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WYBOR GODZINY FORSOWANIA.

Forsowanie rzek zawsze byto i bedzie zaliczane do dzia-
tan najtrudniejszych, wymagajacych duzych przygotowan,
zwhaszcza technicznych, ktore dotyczg przede wszystkim
odpowiedniego wyboru i przygotowania miejsc przeprawy
oraz przygotowania potrzebnego sprzetu i odpowiednich
sit technicznych.

Poza sprawnos$cig przygotowan technicznych i taktycz-
nych powodzenie forsowania zalezy jeszcze od wielu innych
czynnikéw, wsérdd ktorych niewatpliwie bardzo powazne
miejsce zajmuje trafny wybor odpowiedniej pory dnia lub
nocy, jako poczatku przeprawy, czyli i poczatku natarcia
przez rzeke.

Wybor godziny poczatku natarcia przez rzeke nie jest
tak prosty, jak w natarciu zwyklym. Wynika to z cha-
rakterystycznych cech forsowania, odrdézniajgcych to dzia-
tanie od natarcia zwykiego na pozycje umocniong. Pomi-
mo czesto spotykanego zdania, ze natarcie przez rzeke jest
niczym innym, jak natarciem na silnie umocniong pozycje,
nalezy stwierdzi¢, iz poza zasadniczym podobienstwem ist-
nieja jednak bardzo powazne réznice.

Natarcie przez rzeke istotnie jest zasadniczo podobne



do natarcia na pozycje umocniong, gdyz jedno i drugie
dziatanie jest przede wszystkim natarciem, dla ktérego
ogélne zasady taktyczne sg zawsze jednakowe.

Zarowno jedno jak i drugie natarcie wymaga powaz-
nych przygotowan i zgromadzenia $rodkéw materialnych.
W obu wypadkach nacierajacy musi przekroczy¢ przeszko-
de znajdujacg sie pod ogniem obrony. Przeszkodzie dru-
cianej odpowiada przy forsowaniu przeszkoda wodna.

A jakiez sg interesujgce nas zasadnicze réznice miedzy
natarciem na umocniong pozycje, a natarciem przez rzeke,
czyli forsowaniem.

1. Nacierajac przez rzeke wiasciwe natarcie zostaje
poprzedzone charakterystycznym i trudnym dziataniem —
przekroczeniem rzeki, czyli forsowaniem.

2. W natarciu na pozycje umocniong najwazniejszg ro-
le ma przygotowanie artyleryjskie, ktére, poza zniszcze-
niem czy tez obezwitadnieniem zrédet ognia, przewaznie ma
zadanie przygotowac przejscia w przeszkodzie z drutdw.

Natomiast w natarciu przez rzeke podstawowe znacze-
nie przewaznie bedzie miat czynnik zaskoczenia, ktory wy-
klucza przygotowanie ogniowe. Zresztg przygotowanie ar-
tylerii mogtoby wypetni¢ swoje zadanie tylko w czesci do-
tyczacej zwalczania zrodet ognia, lecz nie moze utworzy¢
SWYrw* w przeszkodzie w taki sposéb, jak np. w drutach
kolczastych.

Ponadto przy forsowaniu mniejszych i Srednich rzek
zachodzi tez bardzo powazna réznica co do warunkéw
wsparcia natarcia przez artylerie. Je$li rzeka jest wezsza,
niz pas bezpieczenstwa, to wsparcie artyleryjskie jest bar-
dzo ograniczone, gdyz wtasna podstawa wyjsciowa do na-
tarcia znajduje sie na brzegu rzeki, skutkiem czego naj-
bardziej niebezpieczne zrddia ognia nieprzyjaciela, umie-
szczone w poblizu brzegu, nie moga by¢ ostrzeliwane bez



obawy zadania strat przewozonym oddzialom wiasnym.
Wiec najwazniejsze, zaskoczy¢ przeciwnika tak dalece, by
jak najpdzniej otworzyt ogien.

3. Dla przetamania przedniego skraju pozycji opartej
o rzeke nie mozna wykorzysta¢ czotgébw. Zasadniczo dopie-
ro w pézniejszej fazie natarcia, czotgi moga by¢ uzyte.
Przeprawa czolgow, wymagajgca S$rodkéw przewozowych
lub mostu o duzej nosnosci, odbedzie sie w czasie znacznie
pézniejszym pod ostong przeprawionej wpierw piechoty.
Posiadanie czolgéw w niczym wiec nie utatwia pokonania
przeszkody, a pdzniejsze ich uzycie jest zalezne od bezpie-
czenstwa dalszej przeprawy.

4. Inna, jeszcze najwazniejsza moze r6znica, polega na
tym, ze przeszkoda rzeczna rézni sie od sztucznej przeszko-
dy z drutu swojg ciggtoscig nietylko w terenie,
lecziw czasie.

Przeszkoda druciana nawet o znacznej szerokosci
z chwilg przekroczenia jej przez czotowe elementy naciera-
jacej piechoty traci wszelkg wartos¢. Natomiast przeszko-
da rzeczna, jesli pominiemy nawet specyficzne trudnosci
pokonania jej przez pierwsze rzuty, nie przestaje wywie-
ra¢ swego wptywu na walke, pomimo przekroczenia jej
przez oddziaty czotowe. Przez diuzszy czas po sforsowaniu
rzeka rozdziela sity nacierajgcego, umozliwiajgc bicie ich
przez obronce czesciami.

Utrudniajagc przeprawe dla réznych rodzajow broni
w réznym stopniu, rzeka pomimo sforsowania oddziela rzu-
ty czotowe od odwodow, piechote od artylerii i wojska wal-
czace od tytéw, utrudniajgc dowodzenie i tgcznos$é oraz za-
opatrzenie i ewakuacje.

Dopiero po wybudowaniu mostéw ostonietych przez do-
stateczne przedmoScie i dobrze zorganizowang opl, ujem-



ny wptyw rzeki na warunki natarcia zostaje powaznie
zmniejszony.

Jakiez wazniejsze wnioski wynikaja z zestawienia tych
kilku charakterystycznych cech forsowania.

Przede wszystkim, ze zapewnienie warunkow zaskocze-
nia, m. in. przez wyhor odpowiedniej pory forsowania, po-
siada podstawowe znaczenie dla pokonania przeszkody rze-
cznej przez czotowe rzuty.

Drugi wniosek, ze rzeke mozna uwazac¢ za catkowicie
sforsowang dopiero wtenczas, kiedy przez rzeke przepra-
wiona jest cato$¢ sit i Srodkéw, a komunikacja miedzy
brzegami jest ciggta i dostatecznie trwata. Moz-
na zaryzykowac twierdzenie, ze na szczeblu dywizji rzeka
jest sforsowana dopiero po wybudowaniu mostu polowego.

Po wyciagnieciu tych najwazniejszych dla naszych dal-
szych rozwazan wnioskéw, mozemy przejs¢ do zagadnienia
wyboru odpowiedniej godziny rozpoczecia forsowania.

W dzieh czy w nocy, po zmroku czy przed $witem, rano
czy wieczorem?

Zupetnie jednolitego pogladu na te sprawe nie ma.

Doswiadczenia z wojny $wiatowej dotycza przede wszy-
stkim forsowania w warunkach wojny pozycyjnej przy bo-
gatym wyposazeniu w $rodki ogniowe, umozliwiajagcym
forsowanie sitg, co wptywato na wybdr godzin rannych.
Przyktady forsowania rzek w okresach walk ruchowych
przewaznie sg mniej pouczajgce, a co najwazniejsze, lot-
nictwo nie miato tak szerokich, jak dzi$ mozliwosci zwal-
czania przepraw, zwitaszcza po mostach.

Nasze doswiadczenia z wojny polsko-bolszewickiej sa
bardzo skape i niezbyt miarodajne, gdyz bardzo prymityw-
nie organizowane i ubogo wyposazone forsowania rzek od-
bywaty sie przewaznie wobec przeciwnika stabego i stabo



zorganizowanego przy obustronnie stabej artylerii i zupet-
nym niemal braku lotnictwa.

Na pierwszy rzut oka mogtoby sie zdawac, ze w zasadzie
przy forsowaniu nalezy postepowac tak, jak przewaznie
postepuje sie w natarciu na przeciwnika zorganizowanego,
kiedy zazwyczaj chodzi o wyruszenie natarcia o $wicie, by
mie¢ dos$¢ czasu nie tylko na przetamanie pozycji obronnej,
ale rowniez na peine wykorzystanie.

Charakterystyczne cechy, odrdzniajgce forsowanie od
natarcia zwyktego, czestokro¢ moga narzuci¢ jednak inng
chwile rozpoczecia dziatania.

Z jednej strony chodzi nam o zaskoczenie, dla uzyska-
nia ktérego dowddca taktyczny czesto wybierze noc, rezy-
gnujac z przygotowania artyleryjskiego, ktore zresztg
wyrw w przeszkodzie rzecznej w sposéb podobny, jak
w drutach, przeciez zrobi¢ nie moze. Przeszkoda pomimo
przygotowania ogniowego pozostanie.

Z drugiej strony na wybér czasu forsowania niewatpli-
wie powinna wywiera¢ wptyw Swiadomos¢, ze rzeka jest
przeszkodg nie tylko dla czotowych elementéw, lecz i dla
dalszych rzutéw wojsk i stuzb. Kanalizujgce ruch, mosty
zawsze sg czute na ogien artylerii, a szczeg6lnie na zagro-
zenie lotnicze nieprzyjaciela, do czego najlepsze warunki
dla lotnictwa lub artylerii nieprzyjaciela oczywiscie istnie-
ja w dzien.

Pora nocna utatwia wiec zaskoczenie przez elementy
czotowe, a jednoczes$nie jest pozadang ostong dla ukrycia
przeprawy dalszych rzutéw.

Jak to pogodzi¢?

Niewatpliwie chodzi przede wszystkim o zaskoczenie,
to znaczy unikniecie, a przynajmniej pogorszenie warun-
kéw obserwacji nieprzyjaciela w czasie przeprawy czoto-
wych elementow, by utrudnié¢ prowadzenie ognia przez nie-



przyjaciela oddalajagc jego rozpoczecie na jak najpézniejsza
chwile. Nastepnie chodzi o utrudnienie przeciwnatar¢ nie-
przyjaciela, zwitaszcza kiedy jesteSmy jeszcze w trakcie
przeprawy rzutéw czotowych. Oczywiscie takie warunki
moze zapewni¢ jedynie pora nocna.

Chodzi jednak tez o uzyskanie odpowiednich warunkéw
dla natarcia w terenie nieznanym zaraz po przeprawieniu
sie na drugi brzeg, chodzi wiec o zapewnienie wsparcia
artylerii. Do tego nadaja sie przede wszystkim warunki
dzienne.

Z punktu wiec widzenia tylko zaskoczenia i warunkéw
dziatania rzutéw czotowych, kiedy rozpoczynaé forsowanie:
w dzien czy w nocy?

Jesli wazniejszym jest zapewnienie sobie moznosci na-
tychmiastowego ruchu naprzéd, (np. w poscigu), niz szu-
kanie catkowitego zaskoczenia, to poczatek forsowania mo-
ze mie¢ miejsce nawet i w dzien. Zresztg czesciowe zasko-
czenie moze mie¢ miejsce nawet i w tym wypadku.

Moze ono polega¢ na tym, ze forsowanie bedzie rozpo-
czete natychmiast po osiggnieciu rzeki w poscigu, kiedy
ogien przeciwnika dla obrony rzeki zazwyczaj nie bedzie
jeszcze catkowicie zorganizowany.

Jesli chodzi o pospiech i uzyskanie moznosci dalszego
natychmiastowego ruchu po przejsciu rzeki, to majac
Srodki przeprawowe i mozno$¢ dostarczenia ich na brzeg,
niewatpliwie mozna forsowa¢ nawet i w dzien.

Nastepnie, jak wskazujg przyktady z wojny Swiatowej,
nawet przy zorganizowanej obronie mozna forsowaé
w dzien, majgc dostatecznie srodkdéw dla wykonania dtugo-
trwatego przygotowania artyleryjskiego, oraz bogate wy-
posazenie w sprzet przeprawowy.

Natomiast nie posiadajagc zdecydowanej przewagi ognio-



wej, forsowanie w dzien wobec silnie zorganizowanego
przeciwnika jest bardzo trudne i powodzenie niepewne.

Wiec forsowac¢ raczej pod ostong nocy? Jednak stwier-
dzilismy, ze forsowanie w nocy, pomimo bardzo powaznych
pluséw, ma pewne niedogodnosci, jak trudnos¢ rozwinie-
cia natarcia na drugim brzegu w terenie nieznanym oraz
trudno$¢ wsparcia artylerii.

Wobec tego najczesSciej spotykamy sie z nastepujgcym
rozwigzaniem. Najkrytyczniejszg faze, jakg jest przepra-
wa czotowych fal, wykonac jeszcze w nocy, przed Switem.
Natomiast natarcie na drugim brzegu baonami pierwszego
rzutu prowadzi¢ juz w warunkach dziennych, po Swicie.
A wiec liczac na przeprawe pierwszego rzutu (zaleznie od
ilosci i wydajnosci sprzetu) ok. % — 1 godz., mozna przy-
ja¢, ze dogodng porg rozpoczecia forsowania w warunkach
wojny ruchowej jest pora nocna ok. 1—U/2 godziny przed
Switem.

Jednak i takie rozwigzanie wydaje sie, ze ma tez swoje
ujemne strony, zwiaszcza je$li chodzi o warunki przepra-
wy dalszych rzutow. Pomijamy nawet to, ze o Swicie, kie-
dy dopiero przeprawi sie pierwszy rzut i bedzie sie przy-
gotowywat do dalszego natarcia, potrzebujac zazwyczaj
pewnego uporzadkowania sie, przeciwnik juz bedzie mogt
podciagng¢ swoje odwody i wykona¢ przeciwnatarcie
w tym, do pewnego stopnia, krytycznym momencie.

Najgorsze jednak, ze budowa mostu, a nastepnie prze-
prawa po moscie dalszych rzutéw, jak odwod, artyleria,
bron pancerna, tabory bojowe itp. bedzie musiata odbywaé
sie w dzien.

Dzisiaj nalezy wyraznie stwierdzi¢, ze taka przeprawa
a nawet sama budowa mostu nie bedzie mogta odby¢ sie
spokojnie, jesli przeciwnik bedzie posiadat przede wszyst-



kim silne lotnictwo, lub tez stosunkowo silng artylerie ciez-
ka, korzystajaca z obserwacji lotniczej.

Trwale i pewne powigzanie brzegéw moze natrafi¢ na
bardzo powazne trudnosci i moze sie skonczy¢ niepowodze-
niem catej akcji, zwtaszcza je$li przeciwnik zorganizowat
gtéwny opo6r w gtebi, majgc tylko silne czaty wysuniete
nad rzeke. W ten sposdb moze nawet nie pozwoli¢ rozsze-
rzy¢ przedmoscia, a tym samym odsungé od przepraw nie-
bezpieczenstwo ognia artylerii.

Wiasciwe forsowanie przez rzuty czolowe uda sie, lecz
mostu nie zdotamy zbudowac i utrzymac¢. Wowczas oddzia-
ty na drugim brzegu pozbawione dobrej tacznosci i dobre-
go wsparcia artylerii oraz odciete od zaopatrzenia mogg sie
znalez¢ w ciggu dnia w bardzo niekorzystnej sytuacji, a na-
wet mogg by¢ pobite i odrzucone za rzeke.

Oczywiscie dla utrzymania potgczenia brzegéw muszg
by¢ i bedg jak najszerzej wykorzystane cztony, w miare
moznosci motorowe, jednak komunikacja za pomocg czto-
now (wymagajacych zresztg sporo obstugi i przystani) nie
zastgpi ciggtej, wydajnej i tatwej komunikacji po moscie.

Przewidujgc takie mozliwosci, a nie chcac rezygnowaé
z wykorzystania pory nocnej dla uzyskania zaskoczenia,
mozna rozpocza¢ forsowanie na poczatku nocy, z wieczora.
Warunki dla zaskoczenia przy przeprawie pierwszych fal
bedg dobre, jednak niewatpliwie gorsze bedg warunki dal-
szego natarcia w celu opanowania dostatecznie gtebokiego
przedmoscia, ostaniajacego most i zapewniajgcego chociaz
przed ogniem artylerii bezpieczenstwo potgczenia brzegdw,
a wiec usuniecie rozdziatu sit.

Natarcie na drugim brzegu, celem opanowania mini-
malnego przedmoscia bedzie prowadzone w nocy, w terenie
nieznanym, przy bardzo problematycznym wsparciu ognio-
wym. Takie natarcie przewaznie bedzie mozliwym tylko



wobec przeciwnika bardzo stabego lub w specjalnych wa-
runkach w jasng noc, w terenie fatwym do orientowania
sie i dziatania w nocy (np. jesli sg drogi w kierunku dogod-
nym dla natarcia wzdtuz tych drég itp.).

Dla zabezpieczenia budowy mostu w nocy moze wystar-
czy¢ nieraz opanowanie bardzo ptytkiego przedmoscia. Jed-
nak zupeinie radykalnie to nie rozwigzuje sprawy, gdyz
o Swicie trzeba bedzie przedmoscie rozszerzy¢, opanowujac
wszystkie punkty obserwacyjne, umozliwiajgce przeciwni-
kowi obserwowany ogien artylerii na most.

To zn6w uniemozliwia zdjecie artylerii ze stanowisk na
wihasnym brzegu i wykorzystanie pory nocnej dla przejscia
jej przez most. Artyleria bytaby gotowa do dziatania zna-
cznie pb6zniej, niz o Swicie.

Nie zapominajmy tez, ze opanowanie w nocy tylko ptyt-
kiego przedmos$cia moze wprawdzie wystarczy¢ dla ostony
budowy mostu, lecz moze by¢ (zaleznie od terenu) niedo-
stateczne dla skupienia na nim calej dywizji, gdybysmy
chcieli wszystko przeprawi¢ pod ostong nocy.

Widzimy, ze forsowanie na poczatku nocy nie zawsze
rozwiazuje cato$¢ problemu, gdyz pewng cze$¢ srodkow dy-
wizji trzeba bedzie przeprawi¢ pézniej, za dnia.

Opanowanie jeszcze w nocy catego przedmoscia oczywi-
Scie mogtoby usung¢ wszystkie wspomniane trudnosci.

Wtenczas moznaby nie tylko wybudowaé¢ w nocy most,
lecz i przeprawi¢ wszystkie sity. Niestety opanowanie
wiekszego przedmoscia rzadko da sie wykona¢ w nocy.

Jesli noc jest krotka, a szeroko$¢ rzeki znaczna, to mo-
zemy napotka jeszcze inng trudno$¢. Moze zabrakngé
czasu na przeprawe catosci, poniewaz budowa mostu w no-
cy trwa znacznie dtuzej niz w dzien. Np. przy szerokosci
rzeki ok. 100 m budowa mostu w nocy moze trwa¢ okoto
4 godz.



Rozpocza¢ forsowanie mozna okoto 1—2 godz. po zmro-
ku. Do budowy mostu mozna przystapi¢ powiedzmy w pé6t
godziny po przeprawieniu pierwszych fal. Przyjmujgc dtu-
gos¢ nocy letniej na 6—7 godzin i odliczajac 4 godziny na
budowe mostu, pozostanie na przeprawe wojsk po moscie
pod ostong nocy w najlepszym wypadku 1—V/> godziny,
co nie wystarczy na przeprawe catosci.

Przy wezszej rzece niewatpliwie ten czas moze by¢ zna-
cznie wiekszy, gdyz budowa mostu bedzie trwata krocej.

W tym wypadku wyb6r godziny forsowania na poczat-
ku nocy moze by¢ bardziej korzystny, zwilaszcza jesli mo-
zemy opanowac cate przedmoscie jeszcze w nocy. Przy tym
forsujac z wieczora, nalezy sie liczy¢ z tym, ze przygotowa-
nia powinny by¢ wykonane, przynajmniej czesciowo, je-
szcze poprzedniej nocy.

A wiec, jesli obawiamy sie lotnictwa nieprzyjaciela
i mamy mozno$¢ wczesniejszego przygotowania forsowa-
nia, to zasadniczo forsowanie na poczatku nocy niezbyt
wielkich rzek moze by¢ bardzo korzystne, zwilaszcza jesli
istniejg warunki do opanowania w nocy catego przedmo-
Scia, co pozwala przerzuci¢ przynajmniej cze$¢ artylerii.

Poszukujgc odpowiedniej pory forsowania wobec mozli-
wosci zagrozenia mostow przez przewazajace lotnictwo, wi-
dzimy jeszcze jedno mozliwe rozwigzanie.

Majac silng artylerie, lub tez przeciwnika bardzo stabo
ohsadzajagcego rzeke, lecz posiadajgcego silne lotnictwo,
mozna forsowa¢ w dzien. W miare moznosci poprzedzic¢
forsowanie przygotowaniem artyleryjskim. Godzina for-
sowania w tym wypadku powinna by¢ tak wybrana, by do
wieczora zostalo opanowane cate przedmoscie. Natych-
miast po zapadnieciu zmroku bytaby rozpoczeta budowa
mostu, wykonujgc wszystkie prace przygotowawcze jeszcze
za dnia. Dzieki temu budowa mostu pontonowego (a w pe-



wnych wypadkach od razu polowego) pomimo warunkéw
nocnych trwataby stosunkowo krotko. Do $witu posiada-
jac nawet tylko jeden most pontonowy mogtaby sie prze-
prawié¢ cata dywizja. Jednocze$nie juz w nocy mogtaby
sie rozpocza¢ budowa bardziej trwatego i mniej czutego na
ogien — mostu polowego, ktéry juz w ciggu nastepnego
dnia zastgpitby most pontonowy, zbyt wrazliwy na wszel-
kiego rodzaju ogien.

Ostateczne wnioski co do wyboru pory forsowania moz-
na zreasumowac¢ w sposob nastepujgcy. Jesli nie rozporza-
dzamy silng artylerig, nalezy forsowac zasadniczo przez za-
skoczenie — w nocy, przed Switem. Jednak, jesli musimy
powaznie liczy¢ sie z zagrozeniem przeprawy przez przewa-
zajace lotnictwo przeciwnika (lub tez i ciezkg artylerie, ko-
rzystajgcg z obserwacji powietrznej), to poczatek forsowa-
nia przed Switem nalezy wyznacza¢ tylko wtenczas, gdy
mamy duzo $rodkéw przeprawowych (cztony z motorami),
celem utrzymania dostatecznie wydajnej przeprawy, ina-
czej nalezy forsowac raczej na poczatku nocy, zwitaszcza
majac niezbyt szerokag rzeke, a teren na brzegu przeciw-
nym dogodny do natarcia nocnego.

Majac przewage ogniowa, lub wobec bardzo stabej obsa-
dy przeciwnika, mozna forsowaé nawet w dzien. Przy tym
obawiajac sie silnego lotnictwa nieprzyjaciela, wydaje sie
celowym forsowa¢ w godzinach popotudniowych, odkiada-
jac do nocy budowe mostow i przeprawe catosci dywizji.

W kazdym razie nalezy unika¢ zbyt szablonowego wy-
boru czasu forsowania. Poczatek forsowania powinno sie
okresla¢ zaleznie od sytuacji taktycznej, wyposazenia
w Srodki ogniowe, mozliwosci technicznych, oraz zawsze na
podstawie nalezytej oceny zagrozenia lotniczego.



SAPERZY W BOJU SPOTKANIOWYM DYWIZJI.

Klasyczny bdéj spotkaniowy z wojen ubiegtych, a na-
wet poczatkéw wojny Swiatowej, nie nastreczat wiele tru-
dnosci saperom. Trudnos$ci rozpoczynaty sie z chwilg zdo-
bycia terenu, na ktdrym nieprzyjaciel zdotat sie utrzymadé
dtuzszy przecigg czasu.

Zasadniczag cechg 6wczesnego boju spotkaniowego byto
to, ze odbywat sie on niejako na $lepo. Przeciwnicy posia-
dali tylko bardzo skape wiadomosci o sobie, przy czym po-
siadane utamki wiadomosci czestokro¢ dawaty zupetnie in-
ny obraz nieprzyjaciela, niz byt on w istocie. Powodowato
to liczne zaskoczenia i niespodzianki, gwattowne zderzenia,
niewyzyskanie sukcesow itp.

Byto to wiec typowe zderzenie sie dwuch woli zaczep-
nych, z ktérych wygrywata ta, ktéra umiata narzucic ini-
cjatywe; zderzenie, w ktdrym tylko szybkos$¢ decyzji i dzia-
tania odgrywata zasadniczg role.

W warunkach obecnych, przy niezmiernym rozwoju lot-
nictwa wszelkich typéw, trudno jest nawet przypusci¢, by
marsz dwdch przeciwnikéw na siebie odbywat sie w warun-
kach peinej nieSwiadomosci jednego o drugim. Obok obser-
wacji napowietrznej pracowac bedzie poza tym rozpoznanie
ziemne, ktore ostatnio zostato réwniez w szeregu panstw



specjalnie szeroko rozbudowane (przyktadem O. R. dywizji
niemieckiej) zaréwno w kierunku sity, jak i szybkosci oraz
ruchliwosci.

Nawet stosowanie marszdw nocnych, niemozliwe zresz-
tg do stuprocentowego stosowania w okresie letnim, oraz
najbardziej precyzyjna opl. czynna i bierna nie zdotaja cal-
kowicie skry¢ ruchu i przesunie¢ wielkich jednostek,
a szczegoOlnie tych oddziatow, na ktorych ukryciu specjal-
nie zaleze¢ bedzie, tj. jednostek i ugrupowan broni pancer-
nej.

Obserwacja napowietrzna, nawet o ile zostanie catkowi-
cie uniemozliwiona w pewnych specjalnie czutych rejonach
oraz w strefie oddziatow, zawsze zdota uchwycic rejony ko-
lumn, pewne elementy tytdw, a z tych drobnych elementow,
droga wnioskowania, doj$¢ bedzie mozna do okreslenia nie
tylko kierunkow dziatania, ale rowniez sit i rodzaju broni
wprowadzanego do walki.

Stad tez dowddca taktyczny bedzie mogt prawie zawsze
oprze¢ swe przewidywania i zamiary, na niemal zupenie
pewnych danych, w ktorych najbardziej poszukiwaé bedzie
obok wiadomosci o gtéwnych sitach nieprzyjaciela, wiado-
mosci o broni pancernej.

Wykrycie rejonu postoju broni pancernej, czy kolumny
jej, jak wskazatem, trudne nie bedzie, ale pamieta¢ nalezy,
ze w ciagu kroétkiego przeciggu czasu, nawet duze zgrupo-
wanie pancerne moze by¢ przesuniete o 100 — 150 km, ze
w $lad za wiadomos$cig uzyskang od lotnictwa lub wasnego
rozpoznania, juz w godzine pdzniej mozemy mie¢ do czy-
nienia z bronig pancerng.

Czynnik zaskoczenia zatem, dla dowddcy, taktycznego,
w wiekszosci wypadkéw stanowi¢ bedzie nie piechota
i ogien art. nieprzyjaciela, lecz bron pancerna.



Jakze inaczej uktada sie zagadnienie dla dowddcy sa-
perow.

Jakie wiadomosci bedzie on posiadat? Wiadomosci o te-
renie z mapy. Poza tym jaki$ meldunek o palagcym sie czy
wysadzonym moscie, o zapalonej miejscowosci, bedg tymi
skrawkami wiadomosci, na ktérych musi oprze¢ cate swe
rozumowanie.

No i oczywiscie wiadomosci broni pancernej, w zwalcza-
niu ktérej musi wzig¢ jak najczynniejszy udziat.

Marsz przez teren niezniszczony nalezeé bedzie do rzad-
kosci nawet w zatozeniu, ze nieprzyjaciel wystepuje zaczep-
nie i posiada bron pancerng. Tam gdzie mu zaleze¢ be-
dzie na utrudnieniu marszu wzglednie uniemozliwieniu ru-
chu, gdzie bedzie czut sie stabszym, tam zawsze stosowac
bedzie zniszczenia.

A zatem dowddca saperéw musi by¢ przygotowany na
dwie zasadnicze mozliwosci, a mianowicie na zwalczanie
broni pancernej i na umozliwienie ruchu witasnych oddzia-
téw, a w szczegdlnosci artylerii i broni zmotoryzowanych.

Czy moga te zagadnienia wystgpi¢ jednoczes$nie? Jako
reguta nie, ale w pewnych wypadkach, szczegélnie gdy jed-
nemu przeciwnikowi zaleze¢ bedzie na wstrzymaniu mar-
szu czotowego wzglednie zatrzymaniu drugiego w rejonie
dogodnym dla dziatania wtasnej broni pancernej.

Poza tym nalezy przypuszcza¢, ze dgzenie wszystkich
do szukania rozstrzygniecia w manewrze spowoduje, ze za-
miast frontdw powstang miejsca nasilenia walk, gdzie zetk-
na sie armie i duze zgrupowania operacyjne walczgce 0 roz-
strzygniecie, za$ miedzy tymi terenami rozstrzygnie¢ ope-
racyjnych powstang jakby luki. Nie dowodzi to jednak,
by w lukach tych nie bylo dziatan. Przeciwnie, obok luz-
nych wiekszych, lub mniejszych oddziatdbw zabezpieczaja-
cych skrzydta i zamykajacych pewne kierunki, dziata¢ be-



da srodki jak najbardziej utrudniajgce ruch nieprzyjaciela,
a przede wszystkim oddziaty zaporowe.

O ile zatem, cho¢ jest to mato prawdopodobne, marsz do
bitwy w pierwszej fazie akcji wojennej nie napotka na
wieksze przeszkody, o tyle w po6Zniejszej fazie w kazdym
ruchu na nieprzyjaciela napotyka¢ bedziemy zniszczenia,
badZz ostaniajagce wiasne, badZz zniszczenia i zapory nieprzy-
jaciela.

Wodpowiedzi na to mozna twierdzi¢, ze przy podobnym
nasileniu zniszczen bron pancerna bedzie miata ograniczo-
ne pole do dziatan.

Tak, ale do pewnego stopnia, gdyz co roku widzimy, ze
t. zw. ,,zdolno$¢ przekraczania" broni pancernych wzrasta:
np. woda juz dla pewnych rodzai czotgdéw nie jest przeszko-
da; po drugie oddziaty broni pancernych wyposazone zo-
stajg w swoje specjalne oddziaty saperéw, dysponujace
sprzetem specjalnym, nastawionym li tylko na szybkie po-
konywanie przeszkod przez bron pancerng.

Zatem posiadanie i przewidziane uzycie przez nieprzy-
jaciela broni pancernej nie wyklucza stosowania przez nie-
go niszczen w czasie gdy jest stabszy, lub na kierunkach,
na ktorych chce ruch nasz op6zni¢ lub uniemozliwié.

Z tego tez wzgledu dowobdca saper6w powinien zawsze
nastawic¢ sie na te dwie ewentualno$ci, ktére niestety sta-
wiajg odmienne wymagania co do saperéw.

Bron pancerna wymaga dziatania na skrzydtach celem
ich zabezpieczenia; wymaga rozdrobnienia oddziatéw sa-
perskich miedzy poszczegdlne kolumny. Zwalczanie prze-
szkod i umozliwienie szybkiego posuwania sie naprzod —
wymaga ze$rodkowania wysitku saperéw na jednej lub
dwuch osiach.

W jednym tylko, oba zagadnienia idg prawie zgodnym
torem — w dziedzinie rozpoznania, ktére musi by¢ szyb-



kie, bardzo wysuniete w przod, dysponujace szybkimi $rod-
kami tgczno$ci z tym, ze rozpoznanie przeciw broni pancer-
nej wymagacé bedzie rozpoznania na skrzydtach.

Jak zatem utozy sie plan pracy dowodcy saperow?

Wytycznymi dla dowddcy saperéw bedg w tym wzgle-
dzie:

— zadanie dywizji,

— mys$l przewodnia dowddcy,

— teren.

Nie chcac obracaé sie caty czas w czysto teoretycznycii
rozwazaniach, uciekne sie do przedstawienia przykiadu,
w ktorym organizacja jednostek jest wzieta tylko przykta-
dowo (ryc. 1).

Dywizja niebieska dziata na kierunku Sejny — Su-
watki — Gotdap celem opanowania ciesniny Got-
dap. Dywizja ta jest prawoskrzydtowg grupy operacyj-
nej, nacierajagcej w ogélnym kierunku na zachdd.

Dywizje przyjmuje jako trzyputkowa, przyjmuje, ze
posiada ona oddziat rozpoznawczy, sktadajacy sie z cyklis-
tdw, samochoddw pancernych i dziatek przeciwpancernych,
dwa putki artylerii: lekkiej a 3 dyony i ciezkiej a 2 dyony,
baterie dziat przeciwlotniczych zmotoryzowanych, bron
przeciwpancerng zmotoryzowana, wreszcie batalion saperéw
w sktadzie dwuch kompanij, z ktérych jedng przyjmuje ja-
ko zmotoryzowang oraz kolumne saperska, zmotoryzowane
oddziaty tgcznosci, lotnictwo towarzyszgce itp.

A zatem dywizje o typie, ze tak nazwe, zachodnim, lecz
nie wyposazong w bron pancerng organiczna.

Dywizja ta doszta do rej. Suwat k, spedzajgc stabe
oddziaty nieprzyjaciela, ktére zniszczyty mosty, wycofujac
sie na zachad.

Rozkaz na dzieA nastepny nakazuje dywizji opanowa-
nie w tym dniu wyj$¢ z cieSniny Mier unisz Kk.i.
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Dowddca dywizji otrzymuje jednocze$nie wiadomosci,
ze wrejonie Darkiejmy 25km na zachéd od Got-
dap, obserwowano duze wytadowania oddziatéw réznych
broni i bardzo duzo samochoddw.

Dowddca dywizji decyduje marsz dywizji przeprowa-
dzi¢ w 2 kolumnach: kolumng gtéwna po szosie, kolumng
boczng przez Przeros$ 1

W celu wcze$niejszego uchwycenia rejonu M i e r u-
niszki, wysyta oddziat rozpoznawczy oraz batalion pie-
choty na samochodach.

W kolumnie gtownej maszeruje jako straz przednia
putk bez batalionu, dywizjon artylerii lekkiej i bateria arty-
lerii ciezkiej dalekonos$nej. Jako sity gtéwne — putk pie-
choty, dywizjon artylerii lekkiej i reszta artylerii ciezkiej.
W kolumnie bocznej putk piechoty z dywizjonem artylerii
lekkiej.

Kolumna gtéwna na wysokosci Piecki wydzieli po-
za tym baon piechoty, ktory maszeruje drogg Piecki —
Olszanka, jako ubezpieczenie boczne.

Z tej podstawowej decyzji wynikajg podstawy mys$lowe
dla dowddcy saperéw.

Zadanie dywizji wymaga jak najszybszego przesuniecia
0 25 km na zachéd i uchwycenia zachodnich wyjs¢ z rejonu
Mieruniszki. Przemarsz odbedzie sige, by¢ moze
w warunkach utrudnionych przez nieprzyjaciela komunika-
cji, tak jak to czynit dotagd. Wprawdzie wytadowania wojsk
na zachdd od Gotdapu, wtym duzo jednostek zmoto-
ryzowanych, mogg $wiadczy¢ o jego zamiarach zaczepnych,
ale jak dotad jego wysuniete oddziaty niszcza. Zachodz’
tylko pytanie, gdzie niszczy¢ przestang?

Gdyby nieprzyjaciel dziatat zaczepnie, pierwszym jego
dazeniem bytoby réwniez uchwycenie wyjs¢ z rej. Fili -
powa, a zatem mozliwym jest, ze na zachdd od tego re-



jonu niszczen nie bedzie stosowat; na wschéd za$ dowddca
saperow musi sie bezwarunkowo liczy¢ ze zwalczaniem zni-
szczen opOzniajacych wiasny ruch.

Whniosek — wysung¢ rozpoznanie saperskie i sity do od
budowy jak najbardziej na czolo, umozliwiajgc ruch ciggt}
wszystkich sit dywizji.

Dowddca dywizji zamierza swe zadanie wykonaé¢ chwy-
tajac stabszymi, lecz szybkimi elementami nakazany rejon,
aby nie dac sie uprzedzi¢ nieprzyjacielowi. By¢ moze, ze
te sity narazone bedag na walke samodzielng z nieprzyjacie-
lem, a zwtaszcza z bronig pancerng, nalezy im te walke uta-
twi¢, a przede wszystkim umozliwi¢ szybkie przejscie
i uchwycenie nakazanego rejonu, stagd konieczno$¢ przy-
dzielenia do oddziatu rozpoznawczego oddziatu saperow, od-
dziatu szybkiego i dysponujgcego sprzetem umozliwiajg-
cym szybka odbudowe.

Zabezpieczenie oddziatu tego w nakazanym rejonie by¢
moze wymagac bedzie improwizowanych i robionych nieja-
ko w marszu przeszkdd przeciwpancernych, a wiec tym bar-
dziej oddziat ten musi by¢ wyposazony stosunkowo silnie
W saperow.

Nastepnie dowddca dywizji chce zadanie swe wykonaé
maszerujagc dwoma kolumnami.

Kolumna gtowna maszeruje szosg, ktora na pewno sta-
nie sie osig komunikacyjng i zaopatrzeniowg, a zatem na
odbudowe szosy tej musi by¢ skierowany gtowny wysitek
pracy saperow o tyle szybki, by umozliwit niehamowany
marsz $rodkéw ciezkich i zmotoryzowanych, aby byt za-
chowany zasadniczy warunek powodzenia w boju spotka-
niowym — mozno$¢ rozwiniecia jak najszybszego sit pie-
choty i artylerii.

Zapewnienie ciggtosci ruchu, umozliwiajgce jednoczes-
ne niemal wprowadzenie cato$ci sit dywizji do walki, wy-



maga rowniez zasilenia sitami technicznymi kolumny bocz-
nej, ktéra wprawdzie nie jest wyposazona w ciezkie $rodki
walki, lecz ktéra maszeruje po gorszych drogach. Szyb-
ko$¢ jej marszu musi jednak by¢ rowna kolumnie gtdwnej,
zniszczenia za$ na jej osi marszu moga by¢ nawet silniej-
sze (wyprzedzajgce) niz zniszczenia na osi gtownej.

Wreszcie obrona przeciwpancerna bierna. W zadaniu
na dzien biezacy propozycje dowddcy saperéw odnosnie
biernej obrony przeciwpancernej i uzycia do niej saperow
musiatyby sie oprzeé¢ tylko na warunkach terenowych, to
znaczy w bardzo matym zakresie, lecz dowddca saperow
musi patrze¢ w przod. Rozpatrujgc teren ewentualnych
przysztych dziatan widzimy, ze kierunek posuwania sie dy-
wizji po przekroczeniu rejonu MieruniszKki z za-
chodniego, przechodzi w pdinocno-zachodni; marsz do re-
jonu Gotdap wymaga zabezpieczenia od zachodu i ptd-
zach., na ktérym warunki do ubezpieczenia daje tylko doli-
na rzeczki Mazanki.

Poniewaz nalezy liczy¢ sie z tym, ze w razie powodzenia
dywizja wyzyskiwac¢ bedzie swdj sukces celem uchwycenia
swego ostatecznego celu — cie$niny Gotdap, d-casa-
perébw powinien juz obecnie przewidzie¢ przesuniecie jak
najwiecej w przéd oddziatéw saperéw, o ile moznosci wy-
specjalizowanych w pracach zaporowych i zniszczeniach,
ktore mogtyby mozliwie szybko przystapi¢ do zabezpiecze-
nia zachodniego skrzydta dywizji, po przekroczeniu rej.
Mieruniszki-Gorbasie.

Mapa daje zupetnie niemal doktadny obraz terenu tacz-
nie z mozliwoSciami, ktére ma nieprzyjaciel w utrudnianiu
posuwania sie naprzdd sit wiasnych. Z pobieznego nawet
przegladu mapy widzimy, ze powazniejsze przeszkody przez
nieprzyjaciela moga by¢ poczynione na linii rz. R o s p u-
dy, w miejscu gdzie jest najgtebszy rozdziat kolumn



i wrejonie, o ktory moze réwniez gtéwnie chodzito nieprzy-
jacielowi. Bardziej na wschdéd mozliwe sg jedynie plamy
gazowe, leje i przeszkody, ogdlnie bioragc wymagajace sto-
sunkowo duzo czasu do przygotowania, zatem mozemy li-
czy¢, ze na wschéd od rz. Rospudy tylko nieliczne
przeszkody stang nam na drodze, natomiast na linii tej rze-
ki mozemy napotka¢ wieksze trudnosci.

Broni pancernej nalezy sie najwiecej obawia¢ od potu-
dnia, jednak teren nie nasuwa mozliwosci szybkiej inter-
wencji saper6w poza parcelami lesnymi na ptd-zach. od
Mieruniszki i caty ciezar obrony przeciwpancer-
nej musi by¢ przesuniety na oddziaty piechoty, na obrone
czynna.

Reasumujac wszystkie te dane, otrzymamy nastepujace
whnioski:

a) Wysuniecie saper6w musi obja¢ réwniez oddziat roz-
poznawczy i to nie tylko rozpoznaniem saperskim, ale od-
dziatami saperdw mogacymi l-o zapewni¢ szybkos¢ O. R.
az dorejonu Filipowa, 2-0 mogacymi poprowadzi¢
szybkie ubezpieczenie zarowno oddziatu rozpoznawczego
jak i nastepnie marszu catej dywizji od czotowego natarcia
broni pancernej.

b) Saperzy muszg wesprze¢ obie kolumny z tym, ze sa-
perzy kolumny gtdwnej przy niej maszerujg i przy niej
pracuja, odbudowa jednak tej gtéwnej osi musi by¢ trak-
towana pod wzgledem przydatnosci dla catej dywizji, nie
za$ jednej kolumny gtéwnej. Saperzy strazy przedniej po-
winni by¢ do niej przydzieleni.

Zastanowi¢ by sie nalezato, jak powinni by¢ wyposaze-
ni saperzy wspoétpracujacy z oddziatem rozpoznawczym. Ich
zadaniem jest nie tylko rozpoznanie, lecz jak wskazatem,
do pewnego stopnia torowanie drogi tym elementom od-
dziatdw rozpoznawczych, ktére nie majg moznosci przekro-



czenia wszystkich przeszkdd i poruszania sie w kazdym te-
renie, a zatem ewentualnie samochodéw pancernych, dziat
przeciwpancernych, c. k. m. na motocyklach itp. $rodkéw,
co do ktoérych uzycia w rozpoznaniu sg coraz wieksze ten-
dencje.

Z drugiej strony oddziaty rozpoznawcze w razie spotka-
nia sie z bronig pancerng powinny nie tylko da¢ wiadomos¢,
ale rbwniez moc z nig walczy¢, moc jg opozniac, gdyz szyb-
kos¢ nie tylko samochodéw pancernych, ale i czotgdw jest
tak duza, ze w razie braku oporu i przeszkod ze strony. O.
R. w Slad za motocyklista niosacym wies¢ o zjawieniu sie
broni, moze sie ona bezposrednio posuwac, powodujgc za-
skoczenie strazy przedniej.

Czy sa mozliwosci wyposazenia saperéw w S$rodki obro-
ny przeciwpancernej dziatajgce natychmiast?  Sadze ze
tak; mogtyby to by¢ miny czy putapki dziatajgce automa-
tycznie, a co najgtéwniejsze mogace by¢ natychmiast uru-
chomione.

W te $rodki trzeba wyposazyé nie tylko saperéw O. R.,
ale rowniez i saperéw strazy przednich, ktérzy jednak prze-
de wszystkim nastawieni byé musza na utatwienie ruchu
kolumny. Muszg wiec posiadac¢ sprzet przeznaczony w du-
zej mierze do odbudowy szybkiej i uproszczonej. Szczegol-
nie chodzitoby o zabudowe szybkg przeszkod, takich jak le-
je, wysadzenia grobli na ciesninach itp.

Saperzy sit gtdwnych kontynuujg niejako dzieto sape-
row strazy przednich, wzmacniajac i jakby ustalajgc wyko-
nane przez nich prace. Czasami w wypadkach wiekszych
przeszkod saperzy sit gtownych nie powinni czeka¢ az doj-
dg do przeszkody, lecz powinni by¢ skierowani w przéd, ce-
lem zasilenia lub zastgpienia saperéw strazy przedniej, wy-
mijajac oddziaty innych broni.

Zasadniczym warunkiem zawsze pozostaje szybko$¢



poruszania sie saperoOw oraz szybkos$¢ ich pracy. Jednak
nie pomoze najwieksze nawet zmotoryzowanie i zmechani-
zowanie sprzetu, jezeli decyzja techniczna bedzie opd6znio-
na. Szybkos$¢ za$ decyzji zalezy przede wszystkim, pomi-
jajac cechy charakteru dowddcy, od rozpoznania. Wiado-
mos$¢ Scista, w czas podana, bedzie zawsze zasadniczym wa-
runkiem dobrego, bo szybkiego wykonania zadania przez
saperow.

A zatem, w danym wypadku, jaki podziat sit zapropo-
nuje dowoddca saperéw?

Co do rozpoznania: wedtug decyzji dowodcy dywizji je-
go O. R. ma pracowa¢ na osi gtéwnej wraz z wspétdziata-
jacym z nim baonem, ma poza tym uchwyci¢ wyjscia z re-
jonu Mieruniszki istamtad rozpoznawac dalej na
Gotdap.

Z rozpoznaniem tym musi p6js¢ rozpoznanie saperskie
bardzo szybkie i wyposazone w szybkie $rodki przekazywa-
nia wiadomosci, a wiec zmotoryzowane. Poniewaz zalezy
na wiadomosciach nie tylko szybkich, ale réwniez doktad-
nych i trafnych — z rozpoznaniem musi iS¢ badz dosSwiad-
czony, badZ specjalnie przygotowany do tej roli oficer.

Poza rozpoznaniem musi p6j$s¢ oddziat saperéw umozli-
wiajacy, jak powiedziatem, ruch oddziatu rozpoznawczego.
Bedzie to oddziat w sile mniej wiecej plutonu, zmotoryzo-
wany, wyposazony w sprzet umozliwiajacy szybkie pokony-
wanie przeszkod, np. sktadane mostki tylko o belkach toro-
wych do przekraczania lejow, potokow i rzeczek, w duzej
mierze zmechanizowane narzedzia, wreszcie wyposazony
w miny przeciwpancerne, mogace by¢ uzyte natychmiast.

Rozpoznanie kolumny bocznej pracuje tylko dla kolum-
ny bocznej, stad tez przydziat saperéw do tego rozpoznania
nastgpi¢ powinien z reguty z kolumny bocznej, jednak do-
wodca saperow, o ile rozporzadza wiekszg ilosciag wyspe-



cjalizowanych w rozpoznaniu sit saperskich, powinien
przynajmniej cze$¢ ich przydzieli¢ do pracy dla kolumny
bocznej, gdyz pozornie praca ta na korzys¢ kolumny bocz-
nej wykonana, jest w rezultacie praca dla catosci dywizji,
gdyz chodzi o to, by kolumna boczna nie opd6znita swego
marszu i mogta by¢ do bitwy poprowadzona o ile mozliwe
jednoczes$nie z sitami gtdwnymi.

Przy podziale dalszym saperéw, dowodca saper6w musi
rozwazy¢ przede wszystkim, czy i ile sit saperskich przy-
dzieli do kolumny bocznej. Powinna go w tym wypadku
cechowac, ze sie tak wyraze, najdalej idaca oszczednos$é.
Wskazdwka gtowng bedzie dlan wyposazenie w organiczne
sity (pionieréw) putku kolumny bocznej; sktad kolumny
(artyleria, czotgi) i teren, ktéry moze z grubsza naswietli¢
te przeszkody, ktore kolumna boczna napotka na swej dro-
dze.

W danym wypadku, przyjmujgc ze putk kolumny bocz-
nej posiada witasny pluton pionierow, widzimy, ze zaréw-
no ze wzgledu na przeszkody, ktore go czekajg w zachod-
niej czeSci osi marszu, najwazniejszym z punktu widzenia
mozliwosci nieprzyjaciela, jak i ze wzgledu na mozliwosé
potrzeby obrony przeciwpancernej, pewne zasilenie
jest konieczne. W pewnych wypadkach pozadane jest, aby
tam poszedt doswiadczony oficer z pewnym sztabem,
a wiec moze nawet dowodca kompanii z jednym lub dwo-
ma plutonami.

Podziat saperdw w kolumnie gtdwnej réwniez wymaga
zastanowienia.

Saperzy strazy przedniej, jak wskazatem, muszg szyb-
ko usuwac i zabudowywac przeszkody, gdyz saperzy O. R-
przeszkody tylko pokonywali nie troszczac sie o to, zeby
przekraczalnos$¢ ich byta stata. Poniewaz chodzi o szybkie
pokonywanie przeszkdd i o jeszcze szybsze przechodzenie



z przeszkody na przeszkode, saperzy strazy przedniej po-
winni by¢ wydzieleni z kompanii zmotoryzowanej, szcze-
golnie ze utatwi to ewentualng organizacje obrony przeciw-
pancernej, o ile zajdzie potrzeba.

Rowniez w strazy przedniej musi pracowac¢ doswiad-
czony oficer.

Co zostaje dla sit gtdwnych?

Kompania zmotoryzowana zostata w catosci rzucona do
przodu, dowo6dca kompanii pieszej wraz z jednym lub dwo-
ma plutonami odszedt do kolumny bocznej. Zostal najwy-
zej jeden lub dwa plutony, ktére przy tym jeszcze pracu-
ja nad odbudowa osi komunikacyjnej w rejonie S u -
w atk.

Widzimy wiec, ze potrzeby sg bardzo duze i bardzo ta-
two sity beda ucieka¢ z reki dowddcy saperéw, ktéry ze-
chce stuprocentowo zaspokoié wszystkie potrzeby.

Skad teraz ujaé, by dowddca saperéw miat w reku od-
wadd, skad Sciggac?

Z rozpoznania nie mozna, tam przydzieliliSmy tylko
niezbedne.

Ze strazy przedniej? Po diuzszym zastanowieniu sg-
dze, ze tak, gdyz jak wskazatem, saperzy strazy przedniej
moga by¢ zasileni, lub nawet zamienieni przez saperow sit
gtownych. Jednym warunkiem pozostanie szybko$¢, a za-
tem moze w strazy przedniej wystarczy pluton zmotoryzo-
wany. Reszta za§ kompanii zmotoryzowanej przejdzie do
dyspozycji dowddcy saperéw.

Miejsce dowddcy kompanii zmotoryzowanej jednak be-
dzie przy strazy przedniej, gdyz dyspozycja pracy, tak jak
rozpoznanie, musi by¢ niemal automatyczna.

Co do kolumny bocznej — trudno jest ustali¢, ale po-
niewaz zasada bedzie oszczedzac dla celéw ubocznych, a da-
wac jak najwiecej dla celu gtdwnego i poniewaz tym celem



gtownym w danym momencie jest wprowadzenie catosci
sit dywizji do walki, sgdze, ze jednak trzeba bedzie zapew-
ni¢ kolumnie bocznej wyposazenie w saperow.

Stad wreszcie podziat:

— rozpoznanie — rozpoznanie saperskie plus pluton
zmotoryzowany,

— straz przednia — kompania zmotoryzowana.

— sity gtowne — pluton zmotoryzowany. Kompania

piesza bez plutonu.

— kolumna boczna — patrol rozpoznawczy saperski —
pluton kompanii pieszej.

Takby mniej wiecej wygladat podziat.

Zadanie ogélnie bioragc okresliliSmy uprzednio. Spro-
buje jeszcze w przyblizeniu podaé jak sie ustali wspditpra-
ca w toku samego spotkania sie z nieprzyjacielem i zaan-
gazowania sie chociazby tylko strazy przedniej.

Oto krotki przebieg wydarzen (ryc. 2).

O. R. pokonawszy drobne zniszczenia az do rejonu
lipowa, majac do czynienia tylko z drobnymi patrolami
nieprzyjaciela — dotart dorz. Rospudy, naktorej
zastal przeprawe zniszczong, co zatrzymato samochody
pancerne, dziatka przeciwpancerne i samochody piechoty.

Piechota i cyklisci, ktorzy przeprawili sie w brod wy-
chodzagc na wzgérza Mieruniszki, zostali przyje-
ci ogniem patroli nieprzyjaciela, jednak zdotali opanowac
wejsciado lasu Garbas i rejonu doméw 2 km na zach.
od Filipowa. Natarcie nieprzyjaciela rozwiniete
jednak ze wzgorz i wsparte artylerig i samochodami pan-
cernymi wzdtuz szosy odrzucito baon i O. R. na zachodni
skraj Filipowa. W godzine mniej wiecej pbdzniej
zostata umozliwiona przeprawa S$rodkow ciezkich, jednak
ogien artylerii nieprzyjaciela nie pozwolit sie¢ posuwac-

F i



Ryc. 2.

Zaalarmowana straz przednia doszta do rejonu Fili -
powa, artyleria rozwineta na wschdéd rz. Rospudy,
catos¢ piechoty uderzyta odrzucajagc jednoczesnie wycho-
dzace natarcie nieprzyjaciela w dwuch kierunkach: na



Garbas$ i poza Mieruniszki. Ztg chwilg do-
wodca strazy przedniej otrzymuje wiadomo$¢é o duzej ko-
lumnie posuwajgcej siez zelazek na Garba$ oraz,
ze kolumna czolgow zaobserwowana zostata przez lotnika
w marszuna Mieruniszki z zachodu.

Dowddca strazy przedniej chce wysitek swdj skierowaé
na pin.-zach., a ostoni¢ sie od zachodu. Chce wykorzystac
rozdziat kierunkow nataré nieprzyjaciela, a kt6z rozdziat
ten lepiej wykona w rej. Mieruniszki i na poto-
ku Garbas$ — jak saperzy — pod jednym warunkiem,
ze muszg by¢ oni uzyci niemal natychmiast.

Skad ich wzigc?

Saperzy O. R.? — Ci sg juz do dyspozycji z chwilg
zwigzania sie na catym froncie, gdyz O. R. otrzyma nowe
zadanie, np. rozpoznania na skrzydto-

Saperzy strazy przedniej sg zajeci przy odbudowie
przepraw.

Trzeba zatem $ciggng¢ saperow z sit gtownych, co jed-
nak opo6zni¢ moze wykonanie zadania stworzenia zapory
przeciwpancernej.

Zatem w kalkulacji poprzedniej tkwi btad, gdyz jak
najwiecej trzeba saperéw w przedzie; jest ich obecnie brak
i to brak w chwili krytycznej. Z drugiej strony przeciez
dowddca saperéw rozdysponowat sumiennie swe S$rodki,
gdyz zostawit sobie tylko niezbedny odwdd majac stale
cze$¢ sit zajetag na odbudowe w rejonie wyjsciowym.

Przedstawitem umysinie pewien kryzys, aby wykazac
jak trudno jest dowddcy saperéw, przy podziale swych sit
do marszu na nieprzyjaciela, znalez¢ wtasciwe i wszystkim
warunkom walki odpowiadajgce rozwigzanie, mimo ze roz-
porzadza Ssrodkami zmotoryzowanymi.

Bo o ile w danym wypadku Kkryzys nastagpi w walce
strazy przednich, a zatem zaistniat daleko w przedzie,



w wielu wypadkach kryzys dla dowddcy saperéw wyraza
sie wskutek czestotliwosci przeszkod, w rozdrobnieniu sit
na szereg przeszkod: zagazowan, lei, itp.

Na wszystkie te kryzysy odnalez¢ recepte jest bardzo
trudno, wiadomo tylko, ze gtéwng zasadg powinno pozostac
jak najwcze$niejsze rozpoznanie, ruchliwy i silny odwéd,
saperow, wysuniety mozliwie do przodu w reku dowddcy
saperow.

W tym wypadku bytby to pluton zmotoryzowany, ma-
szerujacy na czele sit gtéwnych.

O to miejsce na przodzie my saperzy musimy walczyg,
gdyz gdzie, jak gdzie, ale w boju spotkaniowym zasada wy-
suniecia w przdd saperoéw, rownie jak ognia artylerii, po-
winna by¢ jak najszerzej stosowana.

W warunkach pracy pokojowej, w warunkach ¢wiczen
na mapie, dowodcy taktyczni uwazajg przewaznie, ze sa-
per, a tym bardziej zmotoryzowany, jest to ciezar, ktory
najlepiej jest umiesci¢ na ogonie kolumny, za kwaterg
gtéwna i wojskami tgcznosci ,,zeby sie nie petat i kurzu nie
robit".

W warunkach wojny, szczegélnie tej, do ktorej sie szy-
kujemy, i ktorej ewentualne warunki dzisiaj staramy sie
uzmystowi¢, wojny motoréw, wielkiego lotnictwa i wojny
zniszczen, to miejsce na przodzie zajmiemy z pewnoscig,
trzeba sie jednak do tego przygotowywac.

Jezeli przedstawitem pewien kryzys nierozwigzany
zresztg catkowicie, to dlatego tylko, by rzuci¢ kolegom py-
tanie i droge do zastanowienia w czym szukaé lekarstwa.

Najprostsze — powiekszenie sit saperow i zapewnienie
im jaknajwiekszej ruchliwos$ci; ma jednak ono swe granice,
gdyz saperzy sg bronig drogg i wyszkolenie ich jest trudne,
ruchliwos¢ tez drogo kosztuje, a te wielkie jednostki, ktére
walczy¢ bedg na kierunkach ubocznych, nie beda specjalnie



zasilone, mimo to, ze przeszkody z ktorymi walczy¢ bedg—
sg liczne i silne, a warunki pracy ciezkie.

Sadze, ze recepty trzeba szuka¢ przede wszystkim
w zrozumieniu intencji dowdédcy taktycznego, w zrozumie-
niu celu jego dziatania, w osiaggnieciu ktdrego saperzy sag
jednym ze Srodkéw walki, $rodkéw ktdrych znaczenie
wzrasta, a jednak ktérych prace stuzg przede wszystkim
dla ,,zaoszczedzenia krwi i potu piechura™.

Wyczerpanie catkowite mozliwosci sit i Srodkéw saper-
skich, a zatem catkowite nastawienie sie materialne i psy-
chiczne na opanowanie trudnosci, obok szybkiej decyzji
zapewnig w boju spotkaniowym konieczny warunek powo-
dzenia — szybkos$¢ dziatania-



ROZPOZNANIE DROG | MOSTOW.

W ostatnio umieszczonych artykutach na powyzszy te-
mat podane sg sposoby i ufatwienia, jakie przy rozpozna-
niu stosowa¢ mozna.

Zdaniem moim podawane sposoby rozpoznania drog
i mostow nalezatoby uzupenicé.

Uzupetnienie, o jakim mowi¢ bede, dotyczy przede wszy-
stkim sposobow utatwiajgcych rozpoznanie (badanie) sta-
nu drég i mostdw gtownych szlakow komunikacyjnych za-
réowno kolejowych, jak drogowych i wodnych. Szczegdélnie
mam na mysli szlaki komunikacyjne biegngce na obszarze
wiasnego kraju.

Ot6z zdaniem moim dla utatwienia rozpoznania (bada-
nia stanu) tych zasadniczych szlakéw komunikacyjnych
nalezy wykorzysta¢ dane techniczne o tych szlakach, jakie
o nich posiadajg organy zarzgdzajace nimi w czasie po-
koju.

Dane, ktére w dalszej czesSci artykutu szczegbétowiej
omoOwie, w duzym stopniu utatwig przeprowadzenie same-
go rozpoznania, oraz dadzg wyrazniejszy obraz stanu tych
szlakbw komunikacyjnych, a ponadto umozliwig skrécenie
czasu, jaki na rozpoznanie trzeba bedzie poswiecic.



I. Rozpoznanie linii kolejowych.

Wiadomym jest, ze wszystkie szczegétowe dane tech-
niczne dotyczace linii kolejowych normalnotorowych sg
w posiadaniu zarzadzajgcych nimi dyrekcji kolejowych lub
ich oddziatow.

Na podstawie tych danych sporzadzone powinny by¢,
wytgcznie dla celow wojskowych, specjalne schematy linii
kolejowych lub pewnych odcinkéw tych linii.

Schemat taki przeznaczony bytby dla oficera przepro-
wadzajgcego rozpoznanie, a to dla utatwienia mu jego za-
dania. Na schemacie oficer prowadzacy rozpoznanie
w okreslony spos6b zaznaczatby wszystko co dotyczy stanu
linii kolejowej. Na schemacie danej linii kolejowej (od-
cinka) musiatoby by¢ zaznaczone wszystko to, co moze
mie¢ wptyw na uruchomienie linii kolejowej, wzglednie co
utatwia jej wykorzystanie.

Dla wiekszej przejrzystosci i dla utatwienia orientowa-
nia sie przez przeprowadzajagcego rozpoznanie i przez wy-
korzystujgcego rezultaty rozpoznania, schemat wykonany
powinien byé w pewnej, z gory przyjetej, skali.

Posiadanie przez oficera przeprowadzajacego rozpozna-
nie schematu szlaku komunikacyjnego nie bedzie go zmu-
szato do robienia szkicow (wymiary) mostéw czy innych
obiektow i to wplynie gtéwnie na skrocenie czasu, jaki be-
dzie on musiat na rozpoznanie poswieci¢. Je$li sie przyj-
mie pod uwage fakt, ze odcinki linii kolejowych posiadajg
w wielu wypadkach bardzo duzg ilo$¢ rdéznego rodzaju
obiektow, to sprawa ta nabierze szczeg6lnego znaczenia.

Uktad schematu dla rozpoznania (badania) stanu linii
kolejowej moze by¢ rézny, a jednym z takich uktadow
mogtby byé schemat, ktéryby zawierat co nastepuje:



A. W odniesieniu do odcinkéow mie-
dzystacyj nych:

1) tor kolejowy (z kilometrazem),

2) linie telefoniczng i telegraficzna,

3) mosty,

4) przepusty,

5) wiadukty.

B. W odniesieniu do stacyj kolejo-
wych:

1) tory stacyjne (gtdwne i boczne),

2) urzadzeniado zaopatrywaniaparowozéw w  wode,

3) urzadzeniado zaopatrywaniaparowozéw wpaliwo,

4) zapas paliwa (wegiel, drzewo),

5) obrotnice,

6) parowozownie i warsztaty,

7) zapas materiatdow nawierzchniowych, a wiec szyn,
podkitaddw, rozjazdow, podrozjezdnie itp.,

8) rampy,
9) nastawnie (stawidta),
10) urzadzenia sygnalizacyjne,

11) budynek stacyjny,

12) ew. znajdujgce sie na stacji kol. takie obiekty, jak
mosty, przepusty i wiadukty.

Co dotyczy innych danych, jakie bedg mogty mieé zna-
czenie, a nie sg wymienione w schemacie, oficer przeprowa-
dzajacy rozpoznanie bedzie miat obowigzek zaznaczenia ich.
Do danych takich przede wszystkim zaliczy¢ nalezy tabor
kolejowy znajdujacy sie na odcinku miedzystacyjnym lub
na stacji kolejowej. Zaznaczajac tabor kolejowy naleza-
toby podawaé oddzielnie ilos¢ wagonoéw i oddzielnie ilos¢
parowozOow oraz ogolnie okresli¢ ich przydatno$¢ do ruchu.
Ryc. 1 przedstawia proponowany przeze mnie schemat



Ryc. 1.
Schemat odcinka linii kolejowej dwutorowej.



dla odcinka miedzystacyjnego. Ryc. za$ 2 podaje sche-
mat stacji kolejowej.

Odcinek linii kolejowej, przedstawiony na schemacie
w formie paska, moégtby by¢ w dowolnym miejscu przeci-
nany czy to dla wreczenia rozpoznajgcemu czy tez przy
zwrocie, po rozpoznaniu pewnego odcinka dowodcy, ktéry
rozpoznanie zarzadzit.

Ryc. 2.
Schemat wiekszej stacji kolejowej.

W rezultacie wiec twierdze, ze w rekach oficera lub nie-
kiedy nawet podoficera przeprowadzajagcego rozpoznanie
bezwzglednie znalez¢ sie powinien proponowany przeze
mnie lub podobny schemat. Rozpoznanie stanu linii kole-
jowej z mapg w skali nawet najmniejszej nigdy nie da ta-
kiego rezultatu, szczego6lnie jesli chodzi o bardzo wazny
czynnik, jakim jest czas i przejrzysto$¢ danych przedsta-
wianych przez rozpoznajacego. Trudnosci w przygotowa-
niu (sporzadzeniu) na czas schematéw nie moze by¢ zad-
nych. Stan bowiem linii kolejowych nie ulega w krdtkim
czasie zasadniczym zmianom i dlatego nic nie stoi na prze-



szkodzie wczes$niejszemu przygotowaniu schematéw o kto-
rych mowa.

Musiataby by¢ tylko uregulowana sprawa dostarczania
na czas tych schematéw tym, ktérzy rozpoznanie bezposre-
dnio zarzagdzac beda.

Kwestia jednak oznaczenia na schemacie stanu, w ja-
kim znajduje sie linia kolejowa z jej urzgadzeniami, nie wy-
czerpuje jeszcze w catosci rozpoznania, gdyz poza rzeczywi-
stymi, przeprowadzonymi zniszczeniami nalezy wyszukac
podstepne podminowania. Mam tu na mys$li miny samo-
czynne uktadane pod torem, podminowania ze specjalnymi
urzagdzeniami mostéw, przepustow, rozjazdéw, obrotnic itp.
Sprawe wyszukiwania tych min réznie mozna rozwigzac.
Jednym i to najprostszym rozwiagzaniem jest szczegOtowe
badanie danego obiektu. Badanie takie mozna wzmocnic
probna jazdg przez dany obiekt. Do takiej prébnej jazdy
uzy¢ nalezatoby 2-ch platform silnie obcigzonych, ktdre pu-
szczane bytyby luzem przez obiekt podejrzany o podmino-
wanie.

Ogodlnie biorgc wydaje mi sie, ze rozpoznanie (badanie)
techniczne linii kolejowej przeprowadzane powinno by¢
przez dwa patrole rozpoznawcze poruszajace sie w dwaéch
rzutach. Pierwszy rzut, poruszajacy sie bezposrednio za
oddziatami walczagcymi, bytby bardzo nieliczny (oficer +
2 — 5 podoficerow) i poruszatby sie pieszo lub na odcin-
kach niezniszczonych drezyna, drugi za$ liczniejszy posu-
watby sie specjalnie zestawionym pociggiem (parowdz,
a przed nim dwie silnie obcigzone platformy). W niekt6-
rych wypadkach pierwszy rzut moégtby poruszaé sie konno.

Doswiadczenie uczy, ze na terenie whasnego kraju, tam
gdzie bedzie moznos$¢ przydzielenia do patrolu rozpoznaw-
czego miejscowego pracownika kolejowego, nigdy nie trzeba
tego zaniedba¢. Pracownik kolejowy (torowy-dozorujacy



pewien odcinek toru), ktory kilka lub kilkanascie lat bada
stan pewnego odcinka toru, najpredzej zauwazy wszelkie
podstepne podminowania. Wzrok jego tak jest przyzwy-
czajony do normalnego stanu toru, ze wykryje najpewniej
te miejsca, gdzie kto$ co$ podiozyt lub zakopat.

Ponadto wydaje mi sie stusznym takie twierdzenie, ze
do wykrywania podstepnych podminowan uzyci powinni
by¢ specjalisci sami posiadajacy umiejetno$é takiego pod-
minowania.

Inng jeszcze bardzo wazng kwestig jest #gcznos¢ pa-
trolu przeprowadzajgcego rozpoznanie z dowoédcg, Kktory
rozpoznanie zarzgdzit. Najprostszym rozwigzaniem bedzie
taczno$é przy pomocy goncow pieszych, na rowerach, dre-
zynach itp. W tych wypadkach jednak, kiedy linia tele-
foniczna stata jest niezniszczona, patrol przeprowadzajacy
rozpoznanie powinien by¢ zaopatrzony w aparat telefonicz-
ny, a dowddca wysytajacy rozpoznanie ustala przewodnik,
do ktérego bedzie miat stale wiaczony aparat. W ten spo-
s6b zawsze mozna bedzie, przez wigczenie sie do tego prze-
wodnika, uzyska¢ potgczenie telefoniczne.

Jeszcze innym rozwigzaniem jest prowizoryczna odbu-
dowa jednego lub 2-ch przewodnikéw telefonicznych pro-
wadzona rownolegle z rozpoznaniem, jest to mozliwe, gdyz
taka prowizoryczna odbudowa nie zajmuje duzo czasu.

Wracajac do schematow chce jeszcze dodac, ze jeSlibym
miat powierzy¢ rozpoznanie dalsze linii kolejowej lotnikowi
lub oficerowi saperow, jako obserwatorowi lotniczemu, to
zawsze dazytbym do zaopatrzenia go w schemat linii, o roz-
poznanie ktdrej mi chodzi. Niewatpliwie zaznaczenie na
schemacie czerwonym otéwkiem tego, co z aparatu lotni-
czego sie zobaczy, utatwi zadanie i da wierniejszy obraz.

Konczac swoje wywody 0 znaczeniu zawczasu przygo-
towanych schematow chce podkresli¢ osobiste mniemanie,



ze szczegOlnie na torze kolejowym istniejgcym od dtuzsze-
go czasu wystanie rozpoznania bez schematu, a wiec w nie-
znane, nie miatoby zadnego usprawiedliwienia, a Swiadczy-
foby tylko o tym, ze czas na przygotowanie sie do zadan
w tym wzgledzie nie byt wykorzystany.

W odniesieniu do linii kolejowych wyniki rozpoznania
interesowa¢ bedg przede wszystkim dowddcow oddziatow
przeprowadzajgcych odbudowe i uruchomienie tych linii.
Niezaleznie od tego wyniki rozpoznania muszg by¢ mozli-
wie najszybciej dostarczane dowddcy saperéw armii lub
grupy operacyjnej, a to dlatego, ze w wypadkach Kkiedy
zniszczenia linii kolejowej wymagaé¢ beda dtuzszego czasu
na jej odbudowe, zajdzie konieczno$¢ szukania sposobow
uniezaleznienia sie do czasu odbudowy od danej linii kole-
jowej. Wejdzie tu w gre utrzymanie drdog bitych dla in-
tensywnego ruchu samochodoéw ciezarowych, budowa ko-
lejki waskotorowej itp. Wynika wiec z tego, ze posiadanie
danych o stanie danej linii kolejowej tylko (o stopniu zni-
szczenia i czasie potrzebnym na odbudowe i uruchomienie)
przez dowodce zarzadzajacego odbudowe jest niewystar-
czajagce. Potrzebne beda takie dane czynnikom majgcym
wptyw na wykorzystanie wszelkiego rodzaju innych komu-
nikacji i srodkow transportowych.

Il. Rozpoznanie drég kotowych.

Omoéwiony przeze mnie sposdb rozpoznania linii kolejo-
wych wraz z urzadzeniami moze by¢, jeSli nie w rownej
mierze, to czesciowo, stosowany przy rozpoznaniu gtow-
nych szlakow drogowych. Takimi gtdwnymi szlakami dro-
gowymi bedg drogi o nawierzchni twardej, tak zwane drogi
I-ej klasy (drogi bite pierwszorzedne).

Zdaje sobie sprawe z tego, ze rozpoznanie drGg na rzecz



putku piechoty czy nawet dywizji bedzie miato inny cha-
rakter i inne znaczenie od rozpoznania drog (badania tech-
nicznego ich stanu) na rzecz armii czy grupy operacyjnej.

W pierwszym wypadku, jesli chodzi o potrzeby komu-
nikacyjne putku piechoty czy dywizji piechoty, to sg one
zabezpieczone w dostatecznej mierze przez to, ze S$rodki
transportowe tych jednostek posuwac sie mogg z wiekszy-
mi lub mniejszymi trudnosciami po wszelkiego rodzaju dro-
gach z polnymi (gruntowymi) wiacznie. Uszkodzenia tych
drog lub mostéw mogg by¢ z tatwoscig srodkami tych jed-
nostek doprowadzone do stanu odpowiadajgcego wymaga-
niom $rodkéw transportowych stanowigcych ich wyposaze-
nie. Takie stawianie przeze mnie kwestii nie umniejsza
znaczenia rozpoznania stanu drdg i mostdbw w wycinkach
taktycznych dywizji piechoty. Rozpoznanie bedzie zawsze
miato wielkie znaczenie, gdyz tgczy sie Scisle z wyborem
drog dla réznego rodzaju $rodkdw, a co najgtéwniej z od-
powiednim podziatem S$rodkéw i sit do odbudowy i utrzy-
mania.

Na szczeblu jednak armii czy grupy operacyjnej
w obszarach wiec operacyjnych, rozpoznanie stanu drég
i mostow nabiera specjalnego znaczenia, gdyz musi by¢
traktowane z punktu widzenia szybkobieznego — inten-
sywnego ruchu samochodow ciezarowych i osobowych.

Dla tego wtasnie szczebla nalezatoby szuka¢ utatwien
technicznego rozpoznania drdg i mostéw. Takim utatwie-
niem sadze znowu bytoby sporzadzenie schematéow zasad-
niczych szlakédw drogowych i utrzymanie tych schematow
w statej aktualnosci.

W pordwnaniu z liniami kolejowymi, rozpoznanie drog
bitych przedstawia wieksze trudnosci, a to ze wzgledu na
ich réznorodnos¢ (tluczen, bruk, kostka, beton, asfalt)
i tatwiejsze uleganie zuzyciu (zuzycie warstwy gdrnej)



Wystarczy wspomnieé, ze zuzycie warstwy wierzchniej dro-
gi z thucznia w wielu wypadkach czyni takie drogi nie do
przebycia (woda ktéra dostaje sie pod pokiad zamarzajgc
rozsadza zupetnie droge).

Zasadnicze znaczenie w najbardziej jeszcze powszech-
nych u nas drogach o nawierzchni z ttucznia mie¢ bedzie
grubos$¢ warstwy wierzchniej (stopien jej zuzycia) no i jej
réwnos$¢. Stad tez sadze, ze techniczne rozpoznanie drogi
bitej wykaza¢ musi nie tylko nieréwnosci ale i grubosc¢ tej
warstwy wierzchniej. Ze sprawg tg #aczy sie kwestia czy
istnieje na miejscu materiat do naprawy zuzytych miejsc
czy odcinkow drogi. Znowu wiec rozpoznanie techniczne
wykaza¢ musi, gdzie i ile jest materiatu, ktory mogtby byé
do naprawy uzyty (fatanie czy nawet odnowa).

Na pierwszorzednych szlakach komunikacyjnych za-
rzagdy drogowe posiadajg S$rodki (mam na mysli przede
wszystkim walce drogowe), o ktérych rozpoznanie réwniez
zapomina¢ nie moze. Je$li chodzi o obiekty drogowe jak
mosty, przepusty, wiadukty, to rozpoznanie da¢ musi do-
ktadny obraz ich stanu, a w razie zniszczenia poda¢ najdo-
godniejsze zrédto materiatu do ich odbudowy.

Nie sg to jeszcze wszystkie elementy majgce znalezé
wyraz w wynikach rozpoznania, a juz widaé i z géry jest
wiadomo, ze jest ich duzo.

Uwazam wiec za wskazane przygotowaé¢ schemat gtow-
nych szlakdw komunikacyjnych drogowych i odcigzy¢ pa-
trol rozpoznawczy od wielu elementdw rozpoznania (szero-
kos$¢ jezdni, miejsce w ktorym jest most, jego rozpietos¢,
wysokos$¢ itp), a pozostawi¢ mu, jako gtéwne zadanie
stwierdzenie stanu obiektdw, grubosci warstwy wierzchniej
drogi oraz kwestie uzyskania materiatu do naprawy lub
statego utrzymania danej drogi w stanie zdatnym dla ru-
chu pojazdéw mechanicznych.



Ryc. 3.
Schemat odcinka szosv.



Wedtug wykoncypowanego przeze mnie projektu sche-
mat taki wyglada¢ powinien, jak to wskazuje ryc. 3.

Wynika wiec z mego ujecia, ze rozpoznanie drog koto-
wych i obiektow na tych drogach przeprowadzane powinno
by¢ z uwzglednieniem wymagan, jakie drogom tym muszga
byé stawiane zaleznie od $rodkéw, jakie po tych drogach
kursowa¢ bedg. Liczy¢ sie trzeba zaréwno z rodzajem
srodkdéw, jak intensywnoscig (natezeniem) ruchu.

Wszystkie w tym wzgledzie rozwazania sprowadzajag
do koniecznoS$ci zazebiania sie pracy nad rozpoznaniem na

rzecz putku dywizji i armii. — W yniki rozpoznania na rzecz
putku, jesli dotrg do dowoddcy saperéw armii, oddadzag mu
duze ustugi.

Takie zazebianie sie rozpoznan bytoby zbedne, gdyby si-
ty techniczne putku piechoty czy tez dywizji piechoty usu-
waty przeszkody napotkane na drogach w taki sposéb, kt6-
ryby zadowolit i wymagania, jakie drogom stawia ruch po
drogach s$rodkéw grupy operacyjnej czy armii. Jednak
tak nie bedzie, putk czy dywizja piechoty napotkawszy na
drodze o nawierzchni twardej leje, zasypie je ziemig lub za-
niecha nawet tego, a skorzysta z mniej lub wiecej dogod-
nych objazdéw. Zasypane ziemig leje, lub objazdy po grun-
tach ornych lub podmoktych tgkach dla srodkéw transpor-
towych armii beda przeszkodg ucigzliwg do przebycia lub
przeszkodag wrecz nie do przebycia. To samo dotyczy mos-
tow, ktore odbudowywane $rodkami technicznymi dywizji
z wielkim pospiechem nie odpowiedzg warunkom, jakim od-
powiada¢ muszg mosty dla srodkéw transportowych armii.

Bytoby najlepszym rozwigzaniem, gdyby rozpoznanie
przeprowadzane tuz za oddziatami walczacymi byto wystar-
czajace dla putku piechoty, dywizji i armii, tak jednak nie
bedzie. Nie mniej jednak wyniki rozpoznania tego nizsze-
go szczebla, z oznaczeniem w miejscach zniszczen sposobow



w jaki je likwidowano, trafi¢ muszg do dowddcy saperéw
armii, ktory na ich podstawie zadecyduje, gdzie i jakie do-
datkowe rozpoznanie bedzie musiat przeprowadzi¢ na wias-
ng reke.

Tak postawiona sprawa pozwoli na lepsza koordynacje
wysitkow technicznych i bardziej celowe uzycie $rodkow
przy odbudowie zniszczonych drég bitych. Naturalng rze-
czg jest, ze dowddce saperéw armii mniej lub wecale inte-
resowaé nie bedag drogi polne lub drozyny le$ne, natomiast
wiecej, jesli nie jedynie — drogi bite i trakty o utrwalo-
nej nawierzchni.

Omawiane przeze mnie dotychczas rozpoznanie dotyczy
rozpoznania w natarciu.

W warunkach jednak, kiedy front na dtuzszy lub krot-
szy okres czasu ustabilizuje sie, badanie stanu drég i mos-
tow bedzie musiato odbywac sie na tytach wojsk wtasnych.
Jasng jest bowiem rzeczg, ze, zaleznie od stanu drogi i in-
tensywnos$ci ruchu po niej, zachodzi¢ bedg w stopniu jej
przydatnosci zmiany. Nad zmianami tymi muszg czuwac
sity techniczne, ktére mieé¢ muszg zapewnione S$rodki do
utrzymania tych drég w przydatnym dla ruchu stanie.

Drogi o nawierzchni twardej z tlucznia (zaleznie od in-
tensywnos$ci ruchu i warunkéw atmosferycznych) moga
w krétkim czasie ulec zuzyciu, stata wiec konserwacja ta-
kich drég jest konieczng. Z warunkiem tym #tgczy sie ko-
nieczno$¢ badania co pewien czas stanu tych drdg i odpo-
wiedniego regulowania ruchu.

To samo dotyczy drég gruntowych, Kktérych przydat-
no$¢ zalezy od profilu poprzecznego i odwodnienia i ktore
wymagajg ustawicznej konserwacji.

Reasumujgc moje wywody o badaniu stanu drég i mo-
stow musze zaznaczy¢, ze badanie tych drog jesli ma no-
si¢ nazwe badania technicznego i jesli jest przeprowadzane



przez specjaliste jakim jest saper to i w czasie pokoju na
¢wiczeniach aplikacyjnych na mapie, czy w terenie nie po-
winno odbywaé sie przy postugiwaniu sie tylko mapa
1: 100.000 lub szczeg6towg 1: 25.000. Dla badania tech-
nicznego stanu komunikacji powinno sie w kazdym wy-
padku wykorzysta¢ dane, jakie posiadajg powiatowe urze-
dy drogowe, urzedy wojewoOdzkie, czy nawet Ministerstwo
Komunikacji. Urzedy Wojewodzkie mogg dla przygotowy-
wanych éwiczen dostarcza¢ potrzebne dane. Dane, ja-
kie moznaby dosta¢, pozwolityby na przeprowadzanie szcze-
gotowej analizy technicznej stanu komunikacji danego
obszaru.

Wprowadzenie tego systemu wspotpracy utatwitoby ko-
rzystanie z tych danych na przyszto$¢. Dane techniczne,
0 ktorych mowie, mogg odda¢ duze ustugi nie tylko przy
badaniu stanu dr6g i mostéw, ale i przy opracowywaniu
planu niszczen szlakow komunikacyjnych.

Opracowywanie planu niszczen na mapie polega zwy-
kle na stawianiu czerwonym kolorem kresek, krzyzykéw
1kotek majgcych oznaczac obiekt, ktdrego zniszczenie obej-
muje plan niszczen. W takim opracowaniu szafuje sie amu-
nicje wybuchowg wedtug uznania.

Natomiast jeSliby za podstawe wzigé rzeczywiste dane
ze szkicami, przekrojami i wymiarami mostow moznaby
calg sprawe potraktowac bardziej realnie. Nie twierdze, ze
dane dostarczone przez organy zarzadzajgce szlakami ko-
munikacyjnymi catkowicie wystarczg, natomiast twierdze,
ze dane te utatwig zadanie i wymaga¢ bedg tylko nielicz-
nych uzupetnien.

I1l1. Drogi wodne.

Przy badaniu stanu drég wodnych réwniez uwazam, ze
trzeba postugiwac sie schematami sporzgdzonymi na pod-



stawie danych, jakie posiadajg Dyrekcje Drog Wodnych.
Dotyczy to w réwnej mierze dréog wodnych naturalnych,
jak i sztucznych. Na schematach je$li chodzi o drogi na-
turalne uwazam, ze umieszczone powinny by¢ nastepujace
dane:

1) szeroko$¢ w nurcie,

2) gtebokos¢ w nurcie,

3) przystanie i porty,

4) tadowanie,

5) skiady opatowe itp.

Jesli chodzi o drogi sztuczne, to umiesci¢ sie powinno:

1) rodzaj $luz i jazéw i ich miejsce,

2) gtebokos$¢ i szerokos¢.

Konczac swoje wywody na temat rozpoznania pragne
doda¢, ze zagadnienie to zdaniem moim musi ulec ewolucji
1 nie moze opiera¢ sie na dosSwiadczeniach z dawnych
wojen.

W dziedzinie $rodkéw komunikcji i Srodkéw transpor-
towych zaszty ogromne zmiany, tak samo duze zmiany za-
szty w wymaganiach stawianych tym s$rodkom i dlatego
zagadnienie badania drog i mostow i zadanie utrzymania
tych drog rozpatrywane muszg by¢ pod innym niz daw-
niej katem widzenia.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.
Niemcy.

Batalion saper6w i pionierzy piechoty.
(Militar-Wochenblatt zeszyt 29/37).

Motoryzacja wojsk, a przede wszystkim zwiekszenie ilosci je-
dnostek pancerno-motorowych w nowoczesnych armiach, zmusza do
trzymania, przez dowodztwo wyzszych szczebli, w swym odwodzie
oddziatow stale gotowych do zatrzymania szybkich i nagle ukazuja-
cych sie sit nieprzyjaciela. Jednostkami tymi bedg najczesciej zmo-
toryzowane oddziaty broni potgczonych, jako oddziaty zaporowe,
a takze i samodzielnie wystepujacy saperzy. Na skutek tych nowych
zadan zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia, juz na szczeblu dywizji,
ilosci saperéw organicznych. W wiekszosci armii zagadnienie to sta-
raja sie rozwigzaC przez zwigkszenie ilosci pionieréw piechoty,
a takze podniesienie ich wyszkolenia. Putki piechoty, z chwilg otrzy-
mania swych organicznych kompanii pionieréw, nie bedg potrzebo-
waly w kazdej fazie walki wspo6tpracy saperéw dywizyjnych, kto-
rych dowoddca dywizji bedzie mogt uzy¢ do wykonania zadan innych,
a przede wszystkim zap6r zagradzajacych. Nowozreorganizowana ar-
mia austriacka otrzymata na kazdy batalion piechoty organiczny
pluton pionierdw.

Kwestia zwiekszenia pionieréw piechoty poruszana jest na fa-
mach wojskowej prasy; miedzy innymi w Nr. 29 Militar-Wochenblatt
kpt. Boeddinghaus, pomimo licznych gtoséw za stworzeniem kom-
panii pionieréw piechoty, wystepuje przeciw tym kompaniom w put-
kach piechoty, twierdzac, ze z chwilg zwiekszenia pionieréw piecho-
ty, przypadnie im cze$¢ zadan saperéw, a przede wszystkim zakita-



danie zapo6r i pol minowych, co powinno nalezy¢ wytgcznie do sa-
perow. Gdy pola minowe bedag zaktadane przez rézne oddziaty, mo-
ga sie one sta¢ putapka dla wojsk wiasnych, wchodzacych w linie
czotowg, z odwoddéw i nie znajgcych ich roztozenia. Gdy za$ czyn-
no$¢ ta bedzie nalezata jedynie do saperdéw, jako oddziatu dyspozy-
cyjnego dowodcy d. p., wowczas bedzie on znat doktadnie miejsca
zatozenia min, gdyz czynno$¢ te wykonaja saperzy na jego rozkaz.
Bedzie on mégt zawsze poinformowaé¢ nowowchodzace do dziatan od-
dziaty o miejscu ich zatozenia.

Te samg niedogodno$¢ wedtug autora stanowig wykryte juz za-
pory i pola minowe, ktére z chwilg zmiany obsady odcinka przejma
pionierzy nowoprzybywajacego putku piechoty i traci¢ bedg czas na
Rozpoznanie wykrytych juz przeszkéd, podczas gdy przy przydziele-
niu tych prac saperom dywizyjnym, zmiana oddziatlu walczgcego
nie zwalnia ich od zakonczenia rozpoczetych i doktadnie rozpozna-
nych prac.

Wedtug autora organizacja obecna, w ktorej stabi pionierzy
putkowi pracujg w bardzo ograniczonym dziale, a wszystkie prace
powazniejsze wykonujg przydzieleni do putkéw saperzy dywizyjni,
Jest racjonalna i twierdzenie swoje uzasadnia:

1) Dwie piesze kompanie saperéw dywizyjnych przydzielone sa
do dwéch putkéw pierwszej linii, lub tez w czasie marszu
w dwoch kolumnach do tych kolumn. Dowédca batalionu sa-
peréw majac przy sobie trzecia kompanie zmotoryzowang
i, znajdujac sie stale przy dowddcy dywizji, otrzymuje.mel-
dunki wraz z meldunkami dowddcéw putkdw, wysytanymi do
dowddcy dywizji o sytuacji swych kompanii. Zna on przeto
stale potozenie swych oddziatéw pierwszej linii i moze infor-
mowac dowddce dywizji o saperskiej sytuacji na czole. Ma-
jac w swej dyspozycji jedng kompanie i lekka kolumne sprze-
towg, moze zawsze interweniowaé tam, gdzie wymaga tego
potrzeba sytuacji.

2) Przez statg wspotprace oficeréw piechoty i saperéw, zaréwno
w czasie zimowych ¢éwiczen aplikacyjnych, jak i letnich
wspotdziatania, osiggng obie bronie wzajemne zrozumienie
sie i doktadne poznanie. Jednakze oficerowie kompanii pie-
szych muszg stale pracowaé¢ z tymi samymi putkami pie-
choty, za$ oficerowie kompanii zmotoryzowanej z oddziatami



przeciwpancernymi, wzglednie batalionami ciezkich karabi-
néw maszynowych.

3) Gdy zajdzie potrzeba dalszego rozdrobnienia saperéw przez
przydziat jednostek do batalionéw, co zdaniem autora bedzie
sporadycznym wypadkiem, nalezy przydziela¢ jedynie zwarte
plutony, nie dozwalajgc na dalsze ich rozdrobnienie.

4) Z chwilg, gdy piechur zna doktadnie swych saperéw dywi-
zyjnych i umie oceni¢ ich wysitek, pomimo roéznicy stopnia
przyjmie chetnie propozycje od miodszego.

5) Doprowadzenie przydzielonych do piechoty na czas marszu
saperéw powinno nastgpi¢ juz w czasie postoju, tak, zeby
byli oni na miejscu w chwili gdy beda potrzebni.

6) taczno$¢ kompanii saperskich przydzielonych do piechoty
z dowodcg batalionu moze by¢ utrzymywana jedynie przy
uzyciu goncow na motocyklach.

7) Zaopatrzenie kompanii pionierow piechoty napotka na takie
same trudnosci, jak zaopatrzenie pieszej kompanii saperow
przydzielonej do piechoty i rozdzielonej na bataliony. Wypo-
sazenie putku piechoty w miny i sprzet saperski dla kom-
panii pionierow doprowadza do rozproszenia sprzetu sa-
perskiego i utrudnia normalne uzupetnianie. Podciggniecie
w razie potrzeby zmotoryzowanej czesci kolumny saperskiej
nie bedzie wcale trudniejsze od wyciggania poszczeg6lnych
wozow pionierskich z maszerujgcych kolumn taboréw put-
kowych.

Trudnosci, jakie powstang w czasie dziatan wojennych, z chwi-
la, gdy samochody sprzetowe pieszych kompanii saperskich
bedg musiaty przebiera¢ sie do czota po szosach zapchanych
taborami dywizji, pod obstrzatem artylerii i lotnictwa nieprzyja-
ciela, zbywa autor zdaniem, ze nie sg one tak duze, aby
usprawiedliwialy zwiekszenie kolumn konnych dywizji, przez przy-
dziat dodatkowych kolumn sprzetowych, trzech kompanii pio-
nierskich.

Uzupetnienie specjalistow dla plutonéw pionieréw proponuje
autor rozwigza¢ przez przydziat corocznie po dziesieciu szeregow-
cow piechoty na putk piechoty na przeszkolenie do batalionu sape-
row. Szeregowcy ci przeszliby krotkie wyszkolenie techniczne w ob-
studze matych todzi gumowych, zaktadaniu i usuwaniu prymityw-
nych zapor oraz budowe kladek.



Poza tym w ¢wiczeniach pionieréw piechoty powinien braé

jak najczesciej udziat oficer saperow jako fachowy doradca.

W tym samym numerze znajdujemy zdanie wrecz przeciwne,

w ktéorym przeciwnik artykutu kpt. Beodinghausa rozwiewa jego
obawy przede wszystkim co do oddania kompaniom pionieréw pie-
choty zaktadania pdl minowych. Pola te musza by¢ po zatozeniu
zaznaczone na szkicu i meldunek o ich zatozeniu wystany wraz
z szkicem do dowodcy wyzszego szczebla. Za$ wykryte pola minowe
zostajg natychmiast przez odkrywce ogrodzone i zaopatrzone w zna-
ki ostrzegawcze. Czynnosci te ujete sg $cisSle regulaminem i sg
przedmiotem wyszkolenia.

W dalszym ciggu autor zbija wywody kpt. B.

1) Z chwilg przydziatu 2-ch kompanij pieszych do piechoty,
dowddca batalionu posiada w swym reku zaledwie Va sit, to
jest kompanie zmotoryzowang, ktéra nie wystarczy mu
zawsze do interwencji, tam gdzie tego bedzie wymagata po-
trzeba. Zebranie za$ rozproszonych w terenie kompanii pie-
szych, w praktyce zawsze nie da sie uskuteczni¢, poza tym
zebranie ich wymaga bardzo duzo czasu. Przesytanie mel-
dunkoéw sytuacyjnych przez dowéddcéw kompanii w bardzo
krotkim czasie wyczerpie ich mozliwosci transportowe, gdyz
posiadaja oni jedynie po trzy motocykle.

2) Wspolna praca w czasie ¢wiczen aplikacyjnych i wspddzia-
tania zblizy obie bronie, lecz nie da tego wzajemnego zgra-
nia sie, jakiego wymaga wspotpraca na wojnie. Poza tym
w jaki sposéb dwie piesze kompanie obstuzg trzy putki dy-
wizji, gdy oficerowie tych kompanij maja by¢ na cwicze-
niach stale w tych samych putkach. Jak rozwigzaé¢ te wspét-
prace, gdy garnizon saperski jest zbyt oddalony od garni-
zonu putkéw piechoty.

3) Utrzymanie przydzielonej do piechoty kompanii saperow
w catosci i nie dopuszczenie do rozdziatlu plutonami do po-
szczegblnych batalionéw piechoty pozostanie jedynie poboz-
nym zyczeniem. Zresztg saperzy dywizyjni przeznaczeni sg
do wykonywania zadan powazniejszych, zadania saperskie
mniejszej wagi musza by¢ przekazywane dobrze wyszkolo-
nym kompaniom pionieréw.

4) Dowobdca putku piechoty daleko lepiej pozna zalety i mozli-
wosci swego dowodcy kompanii pionieréw, ktérego stale



obserwuje, jak dowodcy przydzielonej mu czasowo kompanii
saperow.

5) Przydziat saperéw do piechoty juz w czasie postoju, powo-
duje oderwanie ich od batalionu, na czas diuzszy i uniemo-
zliwia uzycie ich na innym zagrozonym miejscu.

7) Zaopatrzenie wiasnej kompanii pionieréw reguluje putk tak
samo jak innych swych pododdziatow, natomiast regulowa-
nie zaopatrzenia przydzielonej kompanii saperskiej bedzie
przedstawiato pewne trudnosci. Wszelka dwutorowo$¢ jest
nie pozadana, a taka bedzie wtasnie przydziat kompanii sa-
peréw, pod wzgledem faktycznym do putku piechoty, zaopa-
trzeniowo za$ do czesto zbyt odlegtego dowddcy batalionu
saperéw. Przydzial pewnej ograniczonej ilosci sprzetu saper-
skiego do putkowych kolumn piechoty odcigzy kolumne sa-
perska, ktéra ma i tak bardzo ciezkie zadanie. O uzupet-
nienie putkowych kolumn nie bedzie sie troszczyt dowddca
kolumny saperskiej, podobnie jak dowddca artylerii nie
troszczy sie o amunicje dla artylerii piechoty, lecz jest ona
uzupetniana drogg normalnych zapotrzebowan.

W dwudziestym wieku trudno sobie wyobrazi¢ jakiekolwiek dzia-
tanie piechoty, bez wspétdziatania saperéw, ktoérzy bez sprzetu nie
bedg w stanie wykona¢ swego zadania. Uzupeinienie tego sprzetu
ujete jest instrukcjami zaopatrzeniowymi i nie moze by¢ oddzielnie
traktowane.

Wystawianie kompanii pionieréw piechoty bez wspoétudziatu sa-
peréw jest prawie niemozliwe. Musi by¢ stata pomoc w wyszkoleniu
pokojowym, na koncentracjach i przez wzajemng wymiane podofi-
cer6w. Na wymianie tej zyskujg pionierzy p. p. uzupetnienie wy-
szkolenia technicznego, natomiast saperzy uzupetniajg swoje wyszko-
lenie bojowe i strzeleckie.

Przydzielenie piechocie, statych putkowych kompanii pionieréw
jest konieczne, jednak nalezy podnie$¢ znacznie poziom ich wyszko-
lenia, gdyz stabo w swej specjalnosci wyszkoleni pionierzy, zamiast
korzysci jakich sie od nich spodziewa, beda tylko niepotrzebnym
balastem. Odpowiedzialny za wyszkolenie swej kompanii pionieréow,
dowddca putku musi stale o nich pamieta¢, a majac ich do swej
dyspozycji, zwlaszcza w czasie ¢wiczen zespotowych, nauczy swych
podwitadnych wspétpracy z saperami i w ten sposéb zapewni sobie
na polu walki prace oddziatu technicznego na swojg korzysc. R



Z.S. R.R.

Rekordowy przebieg lokomotywy z kondensatorem pary.
(Krasnaja Zwiezda 36/37).

W ciggu zimy 1936/7 odbyt sie w Z S. S. R. probny, rekordowy
przebieg lokomotywy, zaopatrzonej w kondensator pary. Lokomoty-
wa ciezarowa ,,CO*“ nr. 17—635 w ciggu blizej nieokreslonego czasu
przeprowadzita pocigg wagi 1200 t z Moskwy do Wtadywostoku, cd-
byta na Dalekim Wschodzie probng eksploatacje i wroécita z pocia-
giem do Moskwy. Ogo6lna dtugos¢ wykonanej drogi ok. 21.000 km.

Osobliwo$é tego parowozu, ktéry wedtug opinii prasy sowieckiej
ma wywota¢ rewolucje w gospodarce kolejowej, stanowi potezny
kondensator przeznaczony do wykorzystywania przepracowanej juz
pary. Para wychodzaca z cylindrow nie zostaje wypuszczona na-
zewnatrz, lecz skierowana rurami do tendra. Po drodze para wyko-
nuje dwie prace: 1) uruchamia turbing, ktéra obraca koto przyrzadu
wywotujgcego cigg powietrza w palenisku; 2) uruchamia turbineg
wentylatorow, ktore z duzg szybkos$cig wciggaja powietrze i skiero-
wujg do tendra dla ochtadzania zeberkowatych rur kondensatora.
Trafiajagc wreszcie do kondensatora, mieszczgcego sie w tendrze
i sktadajgcego sie z 18 grup po 140 eliptycznych zeberkowatych ru-
rek, para skrapla sie i zamienia w wode dystylowang, ktérg pompy
podajg z powrotem do kotta.

Dzieki temu urzadzeniu lokomotywa moze pracowaé¢ diugi czas
bez odnawiania zapasu wody, podobno jednorazowe nabranie wody
wystarcza na przejazd odcinka 800—1000 km. Dzigki uzyciu wody
dystylowanej przy kondensacji oszczedza sie kotty przed zanieczy-
szczaniem, a podawanie do nich wody o temperaturze juz 90—95
stopni daje oszczedno$¢ opatu do 20—25%. Sprawozdawcy podkre-
caja pomyslny wynik préby, pomimo wykonywania jej w szczegol-
nie trudnych warunkach, bo w zimie i przy temperaturze dochodza-
cej do 50° mrozu.

Zdaniem sprawozdawcéw wprowadzenie lokomotyw z konden-
satorami daje mozno$¢ znacznego zmniejszenia ilosci postojow, przez
co powiekszenie szybkosci handlowej (na odcinku Tiumen-Poklew-
skaja wyniosta podczas préby 48,3 km), oraz zwiekszenie prze-
lotnosci linij kolejowych, szczegélnie jednotorowych.
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Wynalazek ma szczeg6lne znaczenie z punktu widzenia wojsko-
wego, gdyz w duzym stopniu uniezaleznia wojskowe transporty od
urzadzern wodociggowych, ktére w poblizu frontu beda stale zagro-
zone przez napady lotnicze i dywersje; lokomotywa z kondensatorem
moze prowadzi¢ pocigg z dalekich tytéw na front i z powrotem nie
wymagajac uzupetniania zapaséw wody.

Tak wygladajg w streszczeniu wywody i opinie sprawozdawcow
z probnego przebiegu lokomotywy z kondensatorem. Wydaje sie jed-
nak, ze entuzjazm tych sprawozdawcow jest oparty na do$¢ niepew-
nych podstawach. Np. jezeli sie przyjmie pod uwage, iz para po
wyjsciu z cylindréw zanim dojdzie do kondensatora ma uruchomic
kilka turbin (ciag w palenisku i ochtadzanie), jasng stanie si¢ rze-
czg, ze para ta musi posiada¢ pewng i to dos¢ duzg preznos¢; tym
samym nie moze ona by¢ w catej petni wykorzystana w cylindrach,
czyli powstaje powazna strata w sile pociggowej lokomotywy tego
typu w stosunku do lokomotywy, ktéra wypuszcza pare z cylindrow
w powietrze, a wiec moze wyzyskaé catg jej preznos¢ do maksimum
w swych cylindrach. Rowniez podkreslanie trudnych warunkéw
préby, mrozu nie jest stuszne: witasnie ten wielki mroz byt tez wiel-
kim sprzymierzeficem komisji doswiadczalnej, gdyz dawat moznos¢
ochtadzania w odpowiedni sposéb kondensatora; jednak jest rzeczag
ciekawa, czy takie same bytyby wyniki préby przeprowadzonej w bez-
wodnych terenach, np. na kolei Srednio-Azjatyckiej i to w lecie,
w czasie najwiekszych upatéw? Nalezy watpi¢, czy kondensator po-
dota swemu zadaniu majac zamiast chtodnego powietrza o tempera-
turze — 50° np. powietrze nagrzane do -j- 30° lub wyzej? Prawdo-
podobnie w tych warunkach nie wystarczytoby wody nie tylko na
1000 km, ale moze i na 200! A jezeli gdzie taki wynalazek bytby
potrzebny, to przede wszystkim wtasnie w terenach bezwodnych. Ta-
kie zastrzezenia nasuwaja sie laikowi, fachowiec pewnie dostrzegtby
ich znacznie wiecej, to tez zdaje sie, ze caty reklamowany wyczyn
kolei sowieckich nalezy zaliczy¢ do jednego z wielu ,,humbugéw* dla
mydlenia oczu $Swiatu.

Ewg.



SPRAWOZDANIA | RECENZJE.

Praca saperdw w Swietle niemieckiego regulaminu
»Pionierdienst aller Waffen*.

Nowy regulamin niemiecki ,,Pionierdiest aller Waffen*, wyda-
ny w roku ubieglym, doczekat sie juz catego szeregu wzmianek
i sprawozdan w czasopismach technicznych, zaréwno niemieckich,
jak 1 zagranicznych. Miedzy innymi czytelnicy ,Sapera" zostali
z nim og6lnikowo zapoznani w zeszycie styczniowym r. b.

Dotychczasowe jednak wiadomos$ci w naszej prasie, o tym rze-
czywiscie doskonale ujetym regulaminie, szty raczej w kierunku za-
poznania czytelnikéw z uktadem wydawnictwa, nie poruszajgc sa-
mej tresci, ktéra moze dostarczy¢ bardzo wiele cennych wskazéwek
dziatania i by¢ zrodtem pewnych doswiadczen i udoskonalen i w na-
szej realnej pracy na placu ¢wiczen, lub w terenie.

Wzajemne oddziatywanie doswiadczen jest przeciez faktem nie-
watpliwym; dowodem tego moze stuzy¢ miedzy innymi wiasnie
i omawiany regulamin niemiecki. Chce tutaj podkresli¢, ze obecnie
Przyjety przez Niemcow typ ptotu Kkolczastego (pkt. 102, ryc. 60
i 60a nowego regulaminu), z dwoma drutami na odciggach od stro-
ny nieprzyjaciela, jest wtasnie typem ustalonym przez nasz regula-
min ,,Umocnienia Polowe Cz. II" z 1934 r. (pkt. 82, ryc. 96, 96a,
P7a i 97b), podczas gdy poprzedni typ ptotu kolczastego z niemiec-
kiej instrukcji fortyfikacji polowej z 1928 r., posiadat i na odcia-
gach od strony nieprzyjaciela tylko jeden drut kolczasty.

Jak wiemyl) pierwszy i najobszerniejszy dziat regulaminu jest

X) Sprawozdanie o regulaminie w zeszycie styczniowym ,Sa-
pera™



poswiecony zaporom i niszczeniom. Przed przystgpieniem do szcze-
goétowej analizy tego rozdziatu, musimy sobie zda¢ sprawe, ze nie-
mieckie wojska saperskie posiadajg jeszcze obszerniejsze regulami-
ny minerskie, a przepisy, obecnie omawiane, majag moc obowigzu-
jaca dla piechoty i jej pionieréw oraz dla pionieréw kawalerii i bro-
ni motorowej (Kraftfahrkampftruppen). Tym nie mniej jednak po-
stanowienia z ,,Pionierdienst aller Waffen* stanowig dla nas cenne
wskazoéwki, gdyz sg niezawodnie zatwierdzonymi skrdétami postano-
wien szczeg6towych regulaminéw tajnych2).

Pierwsze paragrafy omawianego wydawnictwa zapoznajg nas
z nastepujgcym, odmiennym od dotychczasowego, podziatem za-
pér, na:

a) zapory zaktadane na drogach i w terenie, z przeznaczeniem
zatrzymania nieprzyjaciela lub zmuszenia go do ruchu w na-
rzuconym mu kierunku (skanalizowanie jego ruchoéw),

b) zapory zaktadane w Uniach komunikacyjnych (,,Verkehrsli-
nien“ w przeciwienstwie poprzednich na ,Strassen und
Wegen“) — majace zaszkodzi¢ nieprzyjacielskim komunika-
cjom w najszerszym tego ujeciu, gdyz nalezy zaznaczyé¢, ze
to okre$lenie odnosza Niemcy do linii kolejowych, komuni-
kacyj wodnych, autostrad lub statych linii tagcznosci (réow-
niez kablowych).

Widzimy tutaj szukanie nowych drég dla okreslenia tego, co
my nazywamy zaporami taktycznymi lub operacyjnymi; trzeba jed-
nak przyzna¢, ze o ile mozna spiera¢ sie co do trafnosci dotychcza-
sowych okreslen, to jednak nowe definicje niemieckie nie posiadaja
bynajmniej wiekszej wyrazistosci i konkretnosci.

Nastepnie znajdujemy tu podkreslenie starej i zawsze bardzo
stusznej zasady, ze zapory tym sg skuteczniejsze:

a) im sg stosowane na wiekszej gtebokosci i szerokosci,

b) gdy lezg pod wtasnym ogniem lub sg odpowiednio wzmocnio-

ne wszelkiego rodzaju minami, wreszcie

¢) gdy powodujg zaskoczenie dla nieprzyjaciela, zmuszajac go
do wprowadzenia specjalnych sit i $rodkéw, celem otwarcia
sobie drogi.

Dla uzyskania zaskoczenia wskazujg Niemcy na koniecznosé

2) Na przyktad regulamin minerski ,,Sprengvorschrifft“ wyda-
ny w 1928 r. jest regulaminem S$cidle tajnym.



jak najszerszego rézniczkowania rodzai stosowanych zap6r oraz na
korzy$¢ ze stosowania zapor pozornych, min ukrytych (putapek) itp.

Jest rzecza charakterystyczng, ze regulamin nie zawiera za-
strzezen taktycznych co do zarzadzenia pierwszej grupy zap6r (na
drdgach i w terenie) ; natomiast odnosnie niszczen i zapor na liniach
komunikacyjnych rozréznia on uprawnienie rozkazdowawcze dowdd-
cow w zaleznosci od natezenia stosowanych $rodkow.

I tak:

a) tylko dowddca armii, wzglednie dowddca korpusu lub samo-
dzielnej dywizji, ma prawo nakaza¢ gruntowne przerwanie
funkcjonowania (griindliche Unterbrechung) linii komunika-
cyjnej, obliczone na mozliwie najdtuzszg skuteczno$¢. Przy
czym odpowiedni rozkaz musi by¢ wydany na pismie (na-
dany telefonicznie lub telegraficznie, musi by¢ po tym po-
twierdzony pisemnie),

b) drobniejsze przerwanie komunikacji, obliczone na skutecz-
no$¢ przez krétki okres czasu, jak réwniez wszelkie zapory
pierwszej grupy (na drogach i w terenie) moga by¢
zarzgdzone samodzielnie przez kaz-
dego dowoédce, o ile tylko ze strony
przetozonych nie byto wydane w tym
wzgledzie zastrzezenie.

Widzimy tutaj konsekwentne dostosowanie uprawnien dowod-
cOéw nizszych stopni do potrzeb nowoczesnej walki, dostosowanie,
ktére w armii niemieckiej juz ujawnito sie przed wojng3).

Natomiast samo rozgraniczenie kompetencji, w zaleznosci od
dtuzszej lub krétszej skuteczno$ci niszczen i zapor, wydaje sie zbyt
mgliste i dajgce pole do ewentualnych duzych nieporozumien.

Nalezy zastrzec, ze zakladanie pét minowych i zapér wysokie-
go napiecia jest zastrzezone tylko dla saperéw i, jak moéwi regula-
min, stanowi przedmiot osobnej instrukcji. Przy tej sposobnosci war-
to przypomnie¢ czytelnikom, ze sgdzac z ostatnich gtoséw niemiec-
kiej prasy fachowej, Niemcy daza do ograniczenia uprawnien w za-
ktadaniu pél minowych tylko dla saperéw, réwniez i ze wzgledu na
obawe, by zbytnie szafowanie tym, tak bardzo skutecznym, a fat-

3) Artykut mjr. dypl. Tyszynskiego ,,Uprawnienie dowddcow
do zarzadzenia zniszczen w S$wietle regulaminéw armii nowoczes-
nych** —  Saper** rok 1934, zeszyt 3 t. XV.



wym stosunkowo w uzyciu, $rodkiem walki nie doprowadzito do ta-
kiego stanu ,,zaminowania' terenu i drog, ze statoby sie to niebez-
pieczne dla witasnych oddziatow.

Woreszcie na uwage zastuguje jeszcze postanowienie, ze oddzia-
ty wykonywujgce zapory, muszg same ubezpiecza¢ sie od nieprzy-
jaciela nacierajgcego na ziemi, lub z powietrza, dopiero, gdyby za-
brakto sit wiasnych, moze byé zazgdana pomoc, ale i wtedy bezpo-
Srednie ubezpieczenie prac spada na barki oddziatéw technicznych.

Metoda ta, stuszna przy posiadaniu licznych saperow, tak jak
to ma armia niemiecka, mogta bytaby by¢ brana pod uwage réw-
niez i u nas, w miare rozrostu naszej broni.

Przechodzac do techniki wysadzania, ktérg nastepnie porusza
regulamin, dowiadujemy sie, ze Niemcy wprowadzili obecnie poza
puszkami z 1 kg, jeszcze gotowe tadunki po 3 kg, w specjalnych
puszkach blaszanych, zaopatrzonych w raczke dla wygody przeno-
szenia, za$ dla c¢wiczen posiadajg oni oprécz normalnych kostek
drewnianych jeszcze ¢wiczebne kostki blaszane, wypetnione drzewem
i kilku gramami masy dymnej. Przy obliczeniach tadunkéw dla
drzewa mokrego lub o grubszych wymiarach, sg Niemcy nieco skrom-
niejsi niz nasza Instrukcja ,,Niszczenia". Obliczajg oni mianowicie,
ze £ = d2; przy drzewie $wiezym albo sekatym nalezy wprowadz;¢
dodatek, ktéry wynosi:

dla belek $rednicy do 29 cm — Vs t,

dla belek $rednicy powyzej 30 cm — 2/:s &.

Ale za to drzewo suche, grubosci nawet powyzej 30 cm, wymaga
tylko dodatku Vs t.

Zmniejszenie tadunku pod woda dopuszczaja Niemcy dopiero
przy zagtebieniu ponad 1 m, do tej gtebokosci dajg oni jednakowy
tadunek, bez wzgledu czy nad, czy pod woda. Gotowe obliczenia ta-
dunkéw, juz z uwzglednieniem odpowiednich dodatkéw, daje dos¢
pomystowo wykreslona tablica nr. I.

Przy zaktadaniu sieci ogniowych ktadg Niemcy duzy nacisk na
stosowanie detonacji4), przewidujgc w tym celu dodatkowe fadunki

4) Wedtug regulaminu, odlegtosci pewnej detonacji wynosza
przy tadunkach:
lkg — 05 m
2— 4kg — 1 m
5— 7kg — 15 m
8kg — 2 m.



posrednie; zastrzegajg sie jednak, ze przy wilgotnej pogodzie nie
nalezy temu sposobowi ufa¢ i stosowa¢ go. Przykiad konkretny,
omoéwiony w regulaminie dla jarzma z 4 pali, podaje zuzycie nawet
30% materiatu wtasnie na owe tadunki posrednie, rozmieszczone

TABELA 1

dowcipnie na skosnie przybitej tacie. Czas zniszczenia jarzma, przy
palach 15 cm S$rednicy, obliczajg Niemcy na 1 godzine pracy 6 sa-
peréw (1 druzyny), pracujacych z todzi (ryc. 1).

Na uwage zastuguja przepisy zaktadania tadunkéw skupionych



zaktadanych pospiesznie, gdy czas nie pozwala na planowe rozmie-
szczenie i obliczenie materiatu (Schnelladungen).

Wykonujac pospieszne niszczenia, nie nalezy oszczedza¢ w $rod-
kach wybuchowych, jednak z géry nalezy sie liczy¢, iz nawet, jesli
uda sie zahamowa¢ skutecznie ruch kolejowy, samochodowy, a na-
wet konny, to nie przeszkodzi sie w przekraczaniu przeszkody przez
pieszych. Skoro wiec tylko warunki taktyczne ulegna poprawie, to
nalezy natychmiast uzupeini¢ przeszkode planowym i doktadnym
zniszczeniem.

Maszerujgc do obiektu, gdy przewiduje sie pospiech przy wyko-

Ryc. 1.

naniu niszczenia, nalezy dazy¢ do skrdcenia czasu pracy przez przy-
gotowanie juz po drodze zapalnikéw (niosgc je woéwczas w reku),
Ssrodkéw do uszczelnienia, potrzebnych narzedzi itp.

Jako wskazéwke dla obliczen podano, ze wolno przytozona nie-
miecka skrzynka minerska (z 25 kg materiatu wybuchowego) dziata
druzgoczagco w promieniu okoto 2 metréow. Gdy w takich wypadkach
znajdujg zastosowanie tadunki wydtuzone, uktadane na jezdni w po-
przek mostu, to nie tracac czasu na doktadne obliczenia zgeszcza
sie tylko ilosci materiatow wybuchowych nad elementami konstru-
kcji nosnej.



Przy wysadzaniu mostéw kamiennych, lub betonowych5) o wie-
kszych rozpietosciach, podajg Niemcy cenng wskazéwke, by nie
umieszcza¢ tadunkéw w kluczu (gdyz w ten sposob osigga sie tylko
minimalng wyrwe, tatwg do przemoszczenia przy otworach do
5 —8 m), ale blizej przyczétka i to w odlegtosci od niego o 1/$ roz-
pietosSci przesta. Poniewaz kompletne zniszczenie mostu kamiennego
lub betonowego jest zawsze pracg zmudng, nawet gdy uda sie wy-
korzysta¢ gotowe komory minowe, dlatego tez zapewne spotykamy
w regulaminie 6w par. 51, ktéry ustala, ze tam, gdzie skutek fak-
tyczny osiggany przez wysadzenie, nie odpowiada zuzytym sitom
i srodkom technicznym, tam bedzie btedem wysilanie sie na uszka-
dzanie wiekszych obiektéw lub niszczenie matych mostéow i prze-

Ryc. 2.

pustéw; w takich warunkach, méwi regulamin, ,lepiej jest rozwiag
za¢ zadanie przy wykorzystaniu innych rodzai zapor®.

Dla zobrazowania ré6znych sposob6éw niszczenia tego samego
obiektu, w zaleznosci od czasu, sit i Srodkéw, stojagcych do dyspo-
zycji, podaja nam Niemcy bardzo charakterystyczne obliczenie
przykiadowe dla mostu kamiennego6), przedstawione w rozdziale

5) Niszczenie mostéw zelbetowych stanowi wytacznos$é saperdow
1nie jest w omawianym regulaminie poruszone.
6) Trzeba tu raz jeszcze podkresli¢ celowos¢ metody obrazowa-

nia poszczegdlnych zasad regulaminowych przez rozpracowanie
w tek$cie odpowiednich przyktadéw, ktora to metode Niemcy, bodaj
po raz pierwszy, szeroko zastosowali w uktadzie niniejszego regula-
minu.



specjalnym (1X), przeznaczonym dla pionieréw kawalerii i jedno-
stek zmotoryzowanych: szkic mostu, przekroje i wymiary podaja
ryc. 2—3.

I Podpieszne zniszczenie, jako dorazne zabezpieczenie przeciw
pancernym oddzialom rozpoznawczym. Rozwigzanie: wykona¢ 2
przekroje wzdtuz linii CD i EF, stosujac po 2 tadunki skupione dla

Ryc. 3.

kazdego przekroju; r = 1,5 m, wspotczynniki: wytrzymatos¢ — 5,14,
uszczelnienia — 3,5.

Zapotrzebowanie: Material wybuchowy:

£ = 153 X 514 X 35 = 60,806 kg, czyli okragto 61 Kkg.

4 tadunki — 244 kg.

Srodki zapalajgce, dla pojedynczego zapalenia:

1 zapalnik

4 sptonki

25 m lontu detonujacego.

Poniewaz jednak, przy powazniejszych robotach, nalezy zawsze
przygotowa¢ zapalenie podwojne, ilos¢ Srodkéw zapalajgcych musi
by¢ zdwojona.

Sprzet: torba narzedziowa, 4 topaty, 40 workow z piaskiem.

Sity: jedna druzyna.

Czas: i godziny (tadunki, zapalniki, przybitka — przygotowane
zawczasu).



Ocena zniszczenia: zerwanie $Srodkowej cze$ci tuku, niezbyt dtu-
ga przerwa ruchu wszystkich rodzai broni.

Il. Zniszczenie gornej budowy filara i przylegajacych tukéw
przez wysadzenie 3-ch tadunkéw skupionych w komorze nad filarem.

Tu juz: R= 130; w—6.34 aujj 325

t = 48,2 kg.
Zapotrzebowanie: Materiat wybuchowy: 3 tadunki = 1446 Kkg.
Srodki zapalajace: 1 gotowy zapalnik z diugim

lontem, * drugie tyle
3 sptonki, ! na siec¢
15 m lontu detonujgcego J zapasowa

Sprzet: torba narzedziowa, 3 topaty, 30 workéw z piaskiem.

Sity: 1 druzyna.

Czas: 2 godziny (przy zawczasu przygotowanych tadunkach
i napetnionych workach).

Ocena skutecznosci: cokolwiek wieksza niz przy | przyktadzie,
ale pozostato$¢ filara moze utatwié¢ odbudowe.

I11.  Zniszczenie filara przy wykorzystaniu komory minowej.

R=1w= 624, u= 1

£ = 6,24 kg.

Zapotrzebowanie: materiatu wybuchowego: 18,72 kg (na 3 ta-
dunki). $rodki zapalajgce — jak pod I, tylko lontu o 5 m mniej.

Sity: 1 druzyna.

Czas: do 3 godzin (z przygotowaniem materiatu).

Ocena skutecznos$ci: wieksza niz w przyktadzie Il, gdyz ulega
zburzeniu zaréwno caly filar, jak prawie cate przesta.

IV. Zniszczenie filara i obu przycz6tkdw przy wykorzystaniu
komér minowych.

Warunki techniczne obliczenia tadunku, jak pod III.

Zapotrzebowanie: materiat wybuchowy: 57,6 kg (w 9 tadun-
kach) .

Srodki zapalajace:

11 zapalnikéw zarowych (w tym 2 probne),

zapalarka,

400 m kabla minerskiego,

400 m kabla gotego (linia powrotna)



35 m kabla izolowanego dla potaczen wewnetrznych; dla sieci
zapasowej:

zapalnik,

9 sptonek,

60 m lontu detonujacego.

Sity: 1 pluton.

Czas: do 3 godzin.

Ocena skutecznosci: zawalenie si¢ catego mostu; przez wzrusze-
nie dojazdéw koto przyczétkéw — utrudniona odbudowa.

Odnosnie niszczen mostéw zelaznych nie znajdujemy w regula-
minie zadnych, specjalnie ciekawych wskazowek; warto chyba tylko
podkresli¢ wprowadzenie przepisow, omawiajgcych budowe specjal-
nych rusztowan do pracy mineréw przy mostach tego typu. Zagad-
nieniu rusztowan Niemcy posSwiecajg kilka stron (par. 526 i 527)
omawiajac je bardzo szeroko. Rusztowanie przewaznie budujg oni
z materiatu podrecznego, drabin, koztéw ciesielskich itp. Regulamin
zaleca przy wiekszych robotach poddawanie rusztowan wiszacych,
przed wykorzystaniem, préobnym obcigzeniom jeszcze na ziemi, przed
podniesieniem. Podkresla on tez, i to specjalnym drukiem, jako waz-
ng wskazowke, ze przygotowanie zawczasu rusztowan skraca znako-
micie czas pracy przy przygotowaniu niszczenia mostu.

Na zakonczenie dzialu niszczen zapoznamy sie jeszcze ze sche-
matem polowego ,,projektu niszczenia™, oraz z przepisami, stanowig-
cymi, ze w polu w obliczu nieprzyjaciela nalezy zawsze na pismie
ustali¢ (par. 52) :

a) dowddce, ktory wyda rozkaz odpalania; wzglednie doktadng
godzine (z uregulowaniem zegarkow), o ktorej nalezy wyko-
na¢ zniszczenie. Nalezy tez ustali¢ czy pozostawiony patrol
minerski ma prawo, w razie natarcia nieprzyjaciela na most,
odpali¢ czy tez takiego prawa mu nie przyznano,

b) kto ubezpiecza przygotowanie zniszczenia,

c) jakimi $rodkami nalezy zorganizowaé¢ #gczno$¢ z dowddca,
uprawnionym do wydania rozkazu odpalenia oraz do dowdd-
cy oddziatu ubezpieczajacego,

d) przy zapalaniu elektrycznoscia — umiejscowienie Zrodia
pradu.

e) zadanie dla patrolu minerskiego, po wykonaniu zniszczenia.

Przytoczony wzoér ,projektu zniszczenia™7) (Sprengplan), ktory

7) Poréwnac¢ z Instrukcja Sap. Niszczenia, rozdziat P.



raczej

jest wzorem meldunku rozpoznania, zostal przedstawiony

w formie opracowania wypisanego na kartce polowego bloku meldun-
kowego, przy tym nigdzie nie wida¢ $ladu, by plan taki wymagat
»zatwierdzenia™ dowddcy przetozonego.

Poza nagtowkiem, w ktéorym podano stanowisko wysytajgcego,
oraz doktadng date i godzine, oraz adresata, tj. dowédce, uprawnio-
nego do wydania rozkazu wykonania wysadzenia, znajdujemy tu taki

tekst:

Plan zniszczenia.

Nieprzyjaciel...

Zadanie: Przygotowa¢ do zniszczenia most drogowy o 300 m
na wschod od wsi A. Odpalenie na rozkaz d-cy 1/18 p.p., kt6-
rego stanowisko bojowe poczatkowo cegielnia 2 km na wsch.
m. B, po czym m. B. Wiasne tabory bedg korzystaly z mostu
do g. 21-ej. W razie natarcia przewazajgcego nieprzyjaciela

na most lub jego bezposrednie ubezpieczenie — d-ca patrolu
odpali miny z witasnej inicjatywy.
Ubezpieczenie wiasne: L. k. m. — umieszczony jak na szkicu

nr.l (nie reprodukowanym).

Schemat przekroju przesta — jak na szkicu nr. 2 (nie repro-
dukowanym).

Obliczanie tadunkéw: (podano doktadnie dla kazdego dzwi-
gara) .

Rozmieszczenie tadunkéw i sie¢ ogniowa — podane na szkicu
nr. 2 (nie reprodukowanym).

7. Srodki zapalajace: zapalnik iglicowy i detonacja.

8. Zapotrzebowanie materiatu wybuchowego: (zestawienie w ko-

10.

11.

stkach zgodne z pkt. 5).

Zapotrzebowanie $rodkéw zapalajgcych: ustalenie ilosci spto-

nek itp.

Zapotrzebowanie sprzetu (wymienia doktadnie narzedzia, dra-

biny, deski na rusztowania itp.).

Sity: 1 druzyna, z tego:

2 sap.—na ubezpieczenie z 1 k. m.

6 sap,—budowa rusztowania, przygotowanie i przymocowa-
nie tadunkoéw i sieci ogniowej,



2 sap.—usuniecie kraweznikow i poreczy nad przekrojem,
2 sap.—tacznos$¢ przy telefonie.
12. Czas pracy: — 4 godziny.

13. Punkt zborny dla patrolu odpalajacego: — podany na szkicu
nr. 1.
14. Przewidywany wynik wysadzenia: zawalenie sie catego prze-
sta.
Podpis:

Odnosnie rozpoznania, to postanowienia regulaminu podkres$laja,
ze rozpoznanie nalezy rozpoczyna¢ mozliwie najwcze$niej.

Nalezy tu ustalac:

1) Potozenie wtasnych oddziatdw, bedacych w stycznosci z nie-
przyjacielem, oraz $rodki tgcznosci z nimi. Mozliwo$¢ ubez-
pieczenia bezposredniego, ustali¢ miejsce posterunkoéw ubez-
pieczajacych (jest to podkreslone tlustym drukiem regula-
minu), przygotowanie zap6r zabezpieczajacych prace od
frontu i od tytu (np. przez roztozenie walcéw z drutu).

2) Szkic niszczonego obiektu, wniosek odnosnie linii przekroju
lub tez co do innego sposobu uzyskania przeszkody, ewen-
tualnie zbada¢ natrafione komory minowe.

3) Miejsce, skad mozna otrzymac¢ materiat i narzedzia do budo-

wy rusztowan, do uszczelnienia itp.

4) Miejsca odpowiednie na umieszczenie zZrddta energii elektry-

cznej.

5) Przewidywany skutek wykonanego wysadzenia.

Kolejno$¢ pracy patrolu minerskiego zostata z goéry ustalona:

1) ubezpieczenie sie posterunkami przeciw zaskoczeniu przez

nieprzyjaciela, dziatajacego badz na ziemi (bron pancerna)
badz z powietrza.

2) Roztozenie doraznych zapo6r przeciw broni pancernej.

3) Przymocowywanie tadunkow.

4) Przygotowanie, a skoro jest to mozliwe, juz i potaczenie

sieci ogniowej.

Po takim przygotowaniu obiektu pozostaje przy nim tylko do-
wddca (moze by¢ i podoficer) oraz kilku saperéw jako patrol odpa-
lajacy (Zundtrupp, w przeciwienstwie do Sprengtrupp — patrolu mi-
nerskiego, jako catosci).



10.

11

12:

TABELA L

ZESTAWIENIE ZAPOR.

Wycigg z tabeli nr. 11, podajgcej zapotrzebowania sil, czasu i materiatow dla wykonania poszczeg6lnych zapor.

Rodzaj zapory

Walce druciane
lub kolczaste.
(0—9 szt w kilku rzedach)

gtadkie

Liny stalowe

Zapora ze stosu bali

Zapora z bali tréjkatna

Zapora z okraglakow

Zapora z potréjnego sto-
su bali

Barykada w osiedlu

Ciezka zawata 50— 100 m

gteboka (przez zwalenie
80— 100 drzew)
Zasieka z drzew 100 mb,
5 m szerokosci
Zapora z pali: 100 mb

RoOw pizeciwczotgowy
3—6.5 m szeroki, 1,8—2,5
m gteboki— 100 mb

Zalew: uzyskany przez
zamkniecie odptywu przy
moscie

(Wyciag utozony w kolejnosci zuzycia czasu).

Nr. .
Sit
ryciny 1y
9,9a .
10.10a 1 druzyna
— patrol
(3 sap.)
8 1 druzyna
7 1 druzyna
o] 1 druzyna
5 1 druzyna
1 druzyna
do
1 plutonu
1 pluton
— 1 pluton
4 1 komp.
— 1—2 komp.
— 1 komp.

Czas
potrzebny

5 min.

5 min.

2 godz.

2 godz.

3 godz.

3—4 godz.

do
3 godz.

6 — 8
godz.

5 — 6
godz.

8 godz.

conajmniej
8 godz.

do 8 godz.

Waga zuzy-

tego mat.

96-198 kg

1,7 t

31 t

1.3 t

3,2 t.

27,5—30,5 t

u w A G I

Walec z gtadkiego drutu $rednicy 1m,
a rozciggajacy sie do 15 m — wazy
okoto 16 kg. Takiz walec z drutu kol-
czastego wazy okoto 22 kg. Potrzebne
narzedzia: 3 siekiery, 3 miotki do za-
bijania zakowitczen.

Dtugos$c¢ liny 30 mm $rednicy musi wy-
nosi¢ co najmniej podwdéjna szerokosc¢
drogi, do tego 6 klamer. Narzedzia po-
trzebne 1 siekiera.

Wyszczegbélnienie materiatu i potrzeb®
nycb narzedzi—w tekscie przy rycinie.

Uzywaé¢ wozy, narzedzia rolniczs. ciez-
kie meble, paki, kamienie, zwir itp
Narzedzia potrzebne: 2 dobnie, 1 pita”
| siekiera, 10 oskardéw, 2 topaty, no
zyce do drutu, 2 obcegi, mtoty, szufle™

Dodatkowy materiat

1 — 3 zwoje drutu kolczastego, 1— 2
zwoje drutu gtadkiego 3— 5 mm $red-
nicy (zwdéj drutu kolczastego 200 m b,
waga 25 kg; zwdj drutu gtadkiego —
300 m b, waga 50 kg) 3— 60 m bed-
narki, 150 — 300 gwozdzi, 80— 150 kla-
mer (w razie braku klamer— zastgpi¢
dtugimi gwozdziami).

Dodatkowy materiat:
5 — 10 zwoi drutu kolczastego oraz
1 — 2 zwoje drutu gtadk.

Zapora skuteczna przeciw wszelkim
wozom pancernym Materiat, narzedzia
i organizacja pracy— wyszczegélniona
w teksécie przy odnos$nej rycinie.

Materiat odziewania

szk.rp.

dodatkowy do

Potok 5 m szeroki, a 2 m. gteboki.






Zupeilng nowoscig sg tu nowowprowadzone przepisy 0 niszcze-
niu lotnisk i polowych lgdowisk prowizorycznych, omowione
w par. 85—89.

Zniszczenie lotniska osigga sie przez zrycie jego powierzchni ro-
wami jednometrowej gtebokosci i szerokosci; przez wysadzenie sza-
chownicy lejéw; pobudowanie ptotéw drucianych co najmniej 1,5 m
wysokos$ci; porozktadanie belek i klocow; powywracanie wozéw itp.
przedmiotéw, tak, by pie pozostawi¢ nigdzie otwartej i rownej po-
wierzchni obszaru 150 X 150 m.

Zaleca sie tez uszkadzanie lotnisk przez zniszczenie urzadzen
drenazowych, powodujgc w ten sposéb zabagnienie catego terenu.
Poza tym dla doktadnego zniszczenia linii komunikacyj lotniczych
nalezy jeszcze poniszczy¢ hangary, warsztaty oraz zbiorniki mate-
riatbw pednych8).

Wreszcie musimy zwrdci¢ uwage na ciekawe zapory, wykonane
przeciw czotgom oraz samochodom terenowym i zwyktym, bez uzycia
materiatow wybuchowych. Jako zapory tego rodzaju na pierwszym
miejscu stawia regulamin zapory wodne (zalewy i zabagnienia);
daza tez Niemcy do takiego rozpowszechnienia tego sposobu zamy-
kania drogi inwazji broni pancernej, ze wymagaja, by najprostsze
zabagnienie, lub spietrzenie woéd do poziomu nieprzekraczalnego dla
czotgéw (80 cm), wykonywata sama piechota. Podajg tez przykitad
rozbudowy przez jeden pluton w ciggu 8 godzin tamy, zamykajacej
odptyw przez otwo6r mostu kamiennego. Do tej pracy zuzywajg oni
45 dyli o wymiarach 6 X 30 cm i 3 m diugosci; jednego dyla tejze
grubosci ale 5 m dtugiego; 7 pali o $rednicy 20 cm, diugich od 1 —
3,5 m; wreszcie 4 m{ desek, 5 bali dwumetrowych 16 X 16 cm
i 300 — 400 workéw z piaskiem.

Duza uwage posSwiecajg tez Niemcy wszelkiego typu zagrodom
z materiatu drzewnego, zaktadanym wpoprzek drég, a nawet przed
odpowiednimi odcinkami pozycji obronnej (tabela I1I).

Koncepcje zagrody z pali ujmujg jednak Niemcy zupetnie od-

8) W tym celu regulamin zaleca nie tylko palenie zbiornikdéw,
atle réowniez zastosowanie systemu skazania zapaséw benzyny przez
domieszke cukru, wody, drobnego piasku lub drobnych pitowin ze-
laznych.



miennie od systemdéw zagrod z pali lub szyn dotychczas stosowanych,
majacych na celu zatrzymaé czolg.

Daja oni obecnie niskie stupki, na ktére czotgi nieprzyjacielskie
majg wjecha¢ i zawisng¢, nie mogac gasienicami chwyci¢ terenu.
Oczywiscie, ze dzieki takiej koncepcji mozna byto uzyska¢ pozadany
skutek przy stosunkowo znacznie cienszych i krdtszych palach.

1) Ryc. 4 podaje nam schemat i szczegéty wykonania takiej za-
grody, ktérg regulamin zaleca stosowac¢ nie tylko na drogach, ale
nawet na szerszych odcinkach obronnych w odlegtosci 200—300 m

Ryc. U

przed stanowiskami piechoty. Zapotrzebowanie sit i $rodkéw na
100 m b takiej czterorzedowej zagrody wynosi:

materiat: 275—325 pali o $rednicy 25—30 cm przy dtugosci
2,65 m.

sprzet: 16 bab recznych, 32 dobni, 6 pit, 16 siekier, 10 toporow,
8 oskardow, 8 topat.

sity: 1 kompania a 150 sap.

czas: 8 godzin (mozna go skroci¢ przez zastosowanie Swidréow
ziemnych), liczac w to przygotowanie dostarczonego materiatu.



Organizacja pracy:

6 zastepow do pitowania po 2 sap. — 12 sap.
10 " do zaostrzania pali po 2 sap. — 20 sap.
4 . tyczace po 2 sap. — 8 sap.
4 . donoszace pale po 3 sap. — 12 sap.
16 . do zabijania pali dobnig po 2 sap. — 32 sap.
16 » do zabijania pali babg po 4 sap. — 64 sap.
Odwod 2 sap.

150 sap.

Zabijanie rozpoczyna sie od razu w 4 miejscach, w odstepach
po 25 m. Waga materialu na 100 m b, przy 4-ch rzedach pali —
27,5 do 30,0 t.

Ryc. 5.

2) Inny typ zapory stanowiag stosy z bali, zagradzajace juz tyl-
ko droge w wykopie lub na grobli (ryc. 5). Jedna druzyna wyko-
nuje to w 3 — 4 godziny.



Materiat zuzyty: (przy 6 metrowej drodze).

5 bali 6 m diugosci o wymiarach 30 X 30 cm lub o takiejze
Srednicy;

5 bali 2 m dtugosci w takichze wymiarach;

22 pale o $rednicy 15—20 cm, a diugosci 1,5 — 2 m;

40 klamer,

80 m gtadkiego drutu 3—5 mm S$rednicy,

11 diugich gwozdzi.

Hyc. 6.

Ogo6lna waga materiatu = 3,2 t.

Sprzet potrzebny: 3 oskardy, 3 topaty, 1 siekiera, 2 pity, 1 obce-
gi, 4 dobnie, lub 2 reczne baby, tom; przy twardej nawierzchni je-
den Kilof.

3) Trzeci typ — to rusztowanie z bali okragtych (ryc. 6).

Przy szerokosci drogi 5 m, 1 druzyna wykona takag zapore réw-
niez w 3 godziny, zuzywajac na to tylko 1,3 t. materiatu.

Ztozy sig¢ na to:
5 m b belki o $rednicy 25 cm,
10 m b belki o $rednicy 20 cm,



3 szt. pali  osrednicy 25 cm (o dtugosci2, 1,5 i 1,3m),

10 szt. pali  osrednicy 20 cm (3 szt. pol m 2 szt.— 13 m;
3 szt. 1,5 m; 2 szt. po 1,8 m),

14 klamer,

12 gwozdzi 15— 20 cm diugosci,

60 gwozdzi 10cm dtugosci.

Sj)rzet potrzebny: 2 oskardy, 2 topaty, 2 pity, 1 baba reczna,

2 topory, 1 tom, przy twardej nawierzchni dochodzi kilof.
4) Jako typ budowany szybciej, zostat podany wzdr czwarty

Ryc. 7.

>zagrody tréojkatnej™ (ryc. 7), wymagajacy tylko 2 godzin pracy 1
druzyny. Materiat jednak wazy nawet wiecej niz dla typu 2) gdyz
przy 5-cio metrowej szerokosci drogi waga zuzytego drzewa wynosi
juz 3,1 t.
Zuzywa sie tu:
9 bali 30 X 30 cm (albo o takiejze $rednicy), 5 m dtugich;
14 pali $rednicy 15 cm, 2,5 m dtugich;
35 m b drutu gtadkiego 3—5 mm;
40 klamer;
7 dtugich gwozdzi.



Sprzet: 2 oskardy, 2 topaty, topdr, pita, obcegi, 4 dobnie lub 2
baby reczne, tom, ewentualnie kilof.

5) Wreszcie na ostatku spotykamy najprostszy typ zapory dro-
gowej : stos z belek, utozony i umocowany sko$nie pod katem 30°,
w stosunku do prostopadtego przeciecia drogi (ryc. 8).

Czas budowy wynosi tu tylko 2 godziny dla druzyny, a waga
uzytego materiatu 1,7 t. Pod wzgledem prostoty budowy jest to
najprostsza zagroda, jej zapotrzebowanie materiatowe wynosi:

Ryc. 8.

8 belek 20 X 20 cm (lub 25 cm $rednicy), 6 m dtugich;

12 pali 15—20 cm, 2 m dtugich;

26 m drutu gtadkiego 3—5 mm;

18 klamer;

8 dtugich gwozdzi.

Narzedzia, jak przy poprzednim typie — zagrody tréjkatnej.

Specjalng uwage zwracajg tez Niemcy na zastosowanie walcow
drucianych9). Walce kolczaste (S—Rollen) tym sie r6znig od gtad-

9) Omoéwione czeSciowo w zeszycie lutowym ,Sapera™ artykut
mjr. dypl. Tyszynskiego ,,Zniszczenie i zapory w porze zimowej".



kich (K-Rollen), ze sg wykonane z drutu kolczastego. Utozenie prze-
szkody na drodze oraz w terenie podaja ryc. 9, 9a, 10, I0a

Jak widac¢ z regulaminu, by uzyskac¢ petlne zabezpieczenie w te-
renie rozktada, sie kolejno 9 rzedéw walcow, przytwierdzajgc po-

Ryc. 9.

szczeg6lne elementy tylko do ziemi lekko hakami, baczac, by

boki stykajgcych sie elementéw w poszczegdlnych rzedach nie byty

ze sobag taczone oraz by owe styki w poszczegélnych rzedach nie
wypadaty naprzeciwko siebie. Korzy$¢ z uzycia walcow kolczastych,

Ryc. 9a.



jakkolwiek troche ciezszych, jest ta, ze trudniej z nich wyplatac
omotany czotg.

Dla zatrzymania czotgdw rozpoznawczych przewiduja Niemcy
roztozenie na drodze 6 rzedéw walcéw conajmniej na 50 m gteboko-
$ci, przy czym obliczaja, ze jedna taka grupa z 6-ciu walcow zatrzy-
ma napewno tylko jeden czolg rozpoznawczy; dla zatrzymania wiec
patrolu rozpoznawczego z 3 czotgéw, trzeba, jak pisze regulamin,
roztozy¢ 3, a mozliwie 4 grupy walcow ,,K*“ lub ,,S*.

Ryc. 10.

Zastuguje tez na uwage wprowadzenie regulaminowego rozréz-
niania:

zawat ,ciezkich" (schwere Baumsperre),

i zawat lekkich (leichte Baumsperre).

Zawata ciezka zaktada sie na giebokosci 50— 100 m przy spie-
trzeniu drzew na 2 — 610)- Foza tym w miejscach krzyzowania sie

i°) Przy S$cinaniu drzew nakazuja Niemcy nadawac¢ Kkierunek
przez wykonanie nadciecia w kierunku pozgadanego upadku, dopiero
w wyjatkowych wypadkach moéwig o stosowaniu lin.



nalezy taczy¢ zwalone drzewa drutem, klamrami lub diugimi gwoz-
dziami, a to, by utrudni¢ rozwtdéczenie przeszkody. Zwalone drzewa
majg wisie¢ na odziomkach, ktére muszg mie¢ po 1 — 1,5 m wyso-
kosci, a celem trudniejszego odpitowania pnia nalezy miejsca styku
okreci¢ drutem lub przybi¢ tam podtuznie bednarki. Przed i z tytu
ciezkiej zawaty majag by¢ zaktadane miny samoczynne, wewnatrz
raczej stosowa¢ mniejsze tadunki (Schreckladungen) oraz miny po-
zorne.

Nic tez dziwnego, ze na przygotowaniu takiej 100-metrowej za-

Ryc. IOa.

Pory przewiduje regulamin 6—8 godzin przy pracy catego plutonu:
(Sciecie 80— 150 drzew).

Zawaly lekkie sg krotsze, zaktada sie je na gtebokosci 20 — 30
m i z cienszych drzew (20— 30 cm).

Taka ,lekka*“ zawata jest juz jednak zaliczona do tej samej kla-
sy zapér, co barykady w osiedlach i ciasninach, pojedyncze zwalone
drzewa przydrozne (drzewa te, po zwaleniu, maja by¢, w mysl re-
gulaminu, przytwierdzane drutem do gieboko zabitego pala, lub sa-
siedniego niespitowanego drzewa), lub liny przeciggane skosnie
w poprzek drog.



Wymieniajg tez Niemcy jako zapore: systematyczne zrywanie
nawierzchni drogowej, zaznaczajac jednak, ze praca ta na wiekszych
odcinkach musi by¢ powierzana oddziatom saperow, ktére uzyja do
tego specjalnych maszyn — oskardnic.11).

W rozdziale o zaporach omawia réwniez regulamin wszelkie ty-
py przeszkéd drutowych, ktére z umocnien zostaty przeniesione do
zapor; przeszkody te zostang jednak, ze wzgledu na obszerny temat,
omoéwione dopiero w nastepnym zeszycie, razem z cato$cig zagadnie-
nia umocnien polowych oraz metod, stosowanych przy przekraczaniu
wszelkiego rodzaju przeszkaéd.

(c. d. n.).

L. T.

) Byty wystawione w r. 1935 na Wystawie Drogowej w War-

szawie, jako maszyny do zrywania starej nawierzchni przed prze-
budowa.
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OGOLNE, ORGANIZACJA, WYSZKOLENIE.

Saperzy i dowodca taktyczny. Mjr. Ahlten. — Vh. Pion. Zeszyt
1/37. (Podaje na przyktadzie zadania na mapie, zadanie dane do-
waddcy saperoéw i sposéb wykonania przez niego tego zadania).

Walka o linie rzek w dziataniach odwrotowych. Zadania saperow.
Mjr. Dr. A. Gunther.—Vh. Pion. Zeszyt 1/37. (Na przyktadzie bi-
twy nad Marng w r. 1918 podaje autor zadania saperéow przy for-
soiua.niu rzeki i jej przekraczaniu w walkach opdzniajagcych w obli-
czu nieprzyjaciela).

Wyszkolenie saperéw w dziale reg. walki. Kpt. Meltner.-Vh.
Pion. Zeszyt 1/37. (Podaje program wyszkolenia pojedynczego sa-
pera bez broni, w nastepnym numerze bedzie podany program szko-
lenia z bronig).

Mysli o wyszkoleniu kompanii saperéw. Por. Beierlein.-Vh.
Pion. Zeszyt 1/37. (Podaje, ze na skutek wprowadzenia dwuletniej
stuzby znacznie zostato utatwione wyszkolenie saperow, ktérych pro-
gram jest bardzo obszerny).

Wyposazenie saperow dywizyjnych. Pptk. F. S. Besson.-Mil.
Eng. Zeszyt styczen—Iuty. (Podaje potrzebe wyposazenia saperow
dywizyjnych w sprzet mechaniczny, na skutek doswiadczehn z ostat-
nich manewroéw).

Konni saperzy na bliskim wschodzie. Cz. Il. Pptk. F. E. Fo-
wle. — R. Eng. Zeszyt 1/37. (Dalszy ciag opisu dziatan konnych
saperow angielskich w czasie dziatan wojennych w r. 1917/18 w Sy-
rii i Palestynie).

Bron piechoty jako $rodek obrony przeciwlotniczej. H. W. —
D. Wehr. Zeszyt 9. (Zastosowanie broni bedacej wyposazeniem pie-
choty do opl. czynnej, zasieg poszczeg6lnych rodzajow tej broni oraz
urzgdzenia pomocnicze).

Wszechstronno$¢ saperow. Pik. dr. Schaewen. — D. Wehr. Ze-
szyt 12. (Wobec licznych zadan, jakie przypadajg w udziale saperom,
konieczna jest daleko posunieta specjalizacja, ktéra umozliwi do-
ktadne wykonanie nakazanego zadania).

Wykorzystanie nocy na wojnie. — Mil. Woch. Zeszyt 29, 30 i 31.
(Podaje dziatania i czynnosci, jakie powinny by¢é wykonane w nocy,
celem uzyskania tak waznego czynnika jakim jest zaskoczenie).

Dziewigte zadanie saperskie dla piechoty. — Mil. Woch. Ze-
szyt 35. (Przyktad przekroczenia matej rzeki przy pomocy mostow
i ktadek z mat. podrecznego).



Czy mechanizujemy saperéw. Coppuccini. — R. Art. Gon. Ze-
szyt grudzien 1936 r. (Podaje konieczno$¢ motoryzacji i mechaniza-
cji saperéw, wywotang zwiekszeniem zadan saperskich i zwieksze-
niem S$rodkoéw technicznych w broniach gtéwnych).

W sprawie oddziatow zaporowych. Kpt. Koch. — Mil. Woch.
Zeszyt 37. (Uwagi do artykutu ogtoszonego w zeszycie 28, w kto-
rych autor proj)onuje pewne zmiany organizacyjne w skiadzie od-
dziatu).

PRZEPRAWY.

Przeprawianie czotgdw przez rzeki przy pomocy koztéw. Mjr.
C. S. White. — R. Eng. Zeszyt 1/37. (Podaje sposéb przeprawy
czotgbw przez rzeki Srednie przy pomocy rozrzuconych szeSciora-
miennych koztéw, wozonych w taborach jednostek pancernych).

Tratwy improwizowane. Mjr. H. T. S. King. — R. Eng. Zeszyt
1/37. (Podaje przeprawe przez rzeke roznego typu samochodéw na
improwizowanych tratwach wykonanych z mat. podrecznego przez
23 kompanie saperow).

NISZCZENIA.

Zapory. Ptk. Tieman. — Mil. Woch. Zeszyt 35. (Rodzaje zapor,
ich znaczenie, spos6b wykonania i zabezpieczenie).

OBRONA PRECIWPANCERNA.

Na jakie punkty zasadnicze nalezy zwréci¢ uwage przy rozsta-
wianiu oddziatdw przeciwpancernych. Mjr. Gebauer. — 1). Wehr. Ze-
szyt 9. (Szybkos$¢ z jaka posuwajg sie wozy i jednostki pancerne
i odlegtosci przebyte przez te wozy w pewnych okresach czasu).

Uwagi o wyszkoleniu pojedynczym w jednostkach przeciwpan-
cernych. — D. Wehr. Zeszyt 11. (Podaje zasadnicze punkty wyszko-
lenia: maskowanie, zamkniecie dojscia do stanowisk broni ppanc.
przez zapory, wybdr stanowisk pogotowia).

FORTYFIKACJA.

Chlorek wapnia w zelbetonie. Dr. inz. Bronistaw Bukowski. —
Cem. Zeszyt 2/37. (Podaje korzysci wynikajace z zastosowania do-
datku chlorku wapnia do betonu).



Wyroby betonowe do fortyfikacji. Inz. chem. St. Tarnowski.—
Cem. Zeszyt 2/37. (Podaje wiadomosci o fabrykacji specjalnych
desek zelbetowych dla celéw wojskowych).

Temperatury betonu w tamie ,,Madden®, Inz. N. H. Wilson. —
Mil. Eng. Zeszyt styczen — luty. (Rozpieto$¢ temperatur w betonie
w czasie budowy tamy ,,Maddenu).

Przelew wodny w tamie na forcie Peck. Kpt. J. R. Hardin.—
Mil. Eng. Zeszyt styczen—Iluty. (Podaje opis urzadzen przelewo-
wych przy tamie olbrzymiego zbiornika wody fortu Peck).

Budowa tunelu pod tame wodng fortu Peck. Kpt. A. W. Pen-
ce. — Mil. Eng. Zeszyt styczen—Iuty. (Opis budowy i urzgdzenh
technicznych przy budowie tunelu, przeprowadzonego pod tamag wod-
ng fortu Peck).

Obrona wybrzeza morza pinc. w Belgii, Francji, Holandii
i Niemczech. Inz. J. H. Burgz. — R. Eng. Zeszyt 1/37. (Opis prac
technicznych majacych na celu ochrone wybrzeza przed niszczacym
dziataniem morza).

Fortyfikacja niemiecka od r. 1871 do r. 1918. Pptk. Moutigny.—
R. Mil. Gen. Zeszyt 2/37. (System fortyfikacyj niemieckich, ich
rozbudowa w terenie i czasie oraz uzbrojenie).

Forty Verdun. Ptk. Jesse. — Vh. Pion. Zeszyt 1/37. (Podaje
na podstawie publikacyj francuskich, jakie szkody odniosty forty
Verdunu w czasie walk w latach 1916/17. Szkody te wg. Francu-
z6w byty minimalne).

Obliczenie ptyt zelazo-betonowych, chronigcych przed dziata-
niem bomb lotniczych. Inz. Dr. W. Vieser. — Gaz. L. Zeszyt 3. (Po-
daje sposob obliczania tych ptyt).

Niemiecka obrona przeciwgazowa i lotnicza na wystawie wio-
sennej w Lipsku. Hainz-Gunther. — Gaz. L. Zeszyt 3. (Urzadzenie
schronéw i urzadzen ochronnych).

KOMUNIKACJE.

Linia wysokiego napiecia 35 KV Warszawa— Otwock. Inz. S.
Kepski. — Inz. Kol. Zeszyt 3/37. (Opis budowy linii wysokiego na-
piecia zasilajacej odcinek kolejowy Warszawa— Otwock).

Budowa dojazdéw przy mostach budowanych przez saperéw.
Kpt. inz. Hartung. — Vh. Pion. Zeszyt 1/37. (Podaje znaczenie do-



jazdéw przy mostach $wiezo wybudowanych i sposéb budowy ich
przy pomocy ksztattdéwek blaszanych).

Budowa nasypu przez zatoke morskg. Mjr. L. N. Moeller. —
Mil. Eng. Zeszyt styczen—Iluty. (Opis budowy nasypu przez zatoke
morskg w Kaliforni, stuzacego jako dojazd dla mostu przerzuconego
przez te zatoke).

Wzmacnianie drég wojskowych. Pptk. J. C. Long. — Mil. Eng.
Zeszyt styczen—Iuty. (Podaje maszyny i materiat stuzacy do szyb-
kiego wzmocnienia drég gruntowych, wzglednie budowanych na bez-
drozach przez stepy).

Kolejki linowe. Doswiadczenia ostatniej wojny i wymagania
techniki wojskowej. Mjr. O. Krupi. — Mil. Mit. Zeszyt marcowy.
(Podaje rodzaje i zalety kolejek linowych, a przede wszystkim
oszczedno$¢ czasu przy budowie komunikacyj w terenie gérzystym).

OBRONA PRZECIWLOTNICZA | PRZECIWGAZOWA.

Polski tlenowy aparat izolacyjny. Inz. goérn. Stanistaw Her-
man. — Gorn. Techn. Zeszyt 2/37. (Szczeg6towy opis polskiego apa-
ratu tlenowego i zalety jego w poréwnaniu z aparatami zagranicz-
nymi).

Stalowe schrony przeciwlotnicze. Inz. M. L. — Tech. Zeszyt
3/37. (Zastosowanie stali do budowy schronéw plt. w obiektach,
gdzie nie ma piwnic, lub tez istniejgce nie nadajg sie do zastosowa-
nia jako schrony).

Taktyka wojny gazowej. Mjr. W. Volhart. — A. Schw. M. Ze-
szyt 3. (Podaje rodzaje gazéw ze wzgledu na ich stato$¢ i sposoby
jakie bedag stosowane do skazania terenu).

Sprawa zapo6r powietrznych za granicag. Pitk. D. Nagel.— Mil.
Woch. Zeszyt 35. (Podaje rodzaje zapdr plt. powietrznych i $rodki
do nich uzywane przez panstwa oscienne).

O wojnie chemicznej. Prof. Dr. F. Plurg. — Gaz. L. Zeszyt 3.
(Podaje teoretyczne mozliwosci zastosowania wojny chemicznej i jej
skutki, przeciwstawia im wyniki walk chemicznych z wojny $wiato-
wej i jako wniosek wysuwa gtownie efekt moralny tego rodzaju
walki).

Ewakuacja jako $rodek obrony przeciwlotniczej. Gen. Grim-
me- — Gaz. L. Zeszyt 3. (Zwalcza poglady francuskie, wg. ktérych
osrodki narazone na ataki powietrzne musza by¢ uwolnione od obec-



nosci tych wszystkich, ktérzy nie majg w danym os$rodku waznej mi-
sji do spetnienia).

Maski pgaz. dla ludnosci cywilnej w panstwach obcych. — Gaz.
L. Zeszyt 3. (Zaopatrzenie w maski pgaz. ludnosci cywilnej réznych
panstw, rodzaje masek, cena i rozmiary akcji prowadzgcej w Kie-
runku indywidualnej obrony obywatela).

ROZNE.

OSswietlenie terenéw kolejowych lampami sodowymi. Feliks Mos-

kalik. — Inz. Kol. Zeszyt 3/37. (Podaje zalety stosowania lamp so-
dowych do o$wietlenia zewnetrznego).
Ukonczenie budowy zapory na Sole w Porgbce. — Prz. Mech.

Zeszyt 3—4/37. (Dane techniczne tamy, koszt i czas budowy).

Sandomierz, elektryfikacja, gazyfikacja a droga wodna Wisty.
Prof. Maksymilian Matakiewicz. — Cz. Tech. Zeszyt 4/37. (Uzasad-
nia konieczno$¢ rozbudowy portu w Sandomierzu i regulacje Wisty
w zwigzku z rozbudowg o$rodka przemystowego).

Projekt polskiej normy oznaczania spoin na rysunkach. — Sp.
Met. Zeszyt 2/37. (Podaje projekty znakéw umoéwionych do oznacza-
nia spoin).

Wiadomosci o gospodarce elektrycznej w Rosji w ostatnich 10
latach. Inz. M. Kuznicki. — Prz. EIl. Zeszyt 5/37. (Opis rozwoju go-
spodarki elektrycznej w Rosji od r. 1930).

Inz. Z. Dobrowolski. Spawanie w ogrzewnictwie, str. 38, rys. 76,
wydawnictwa Stow. dla Rozwoju Spawania i Ciecia Metali. (Autor
j)odaje sposoby wykonywania najrozmaitszych potgczen rurowych
spotykanych w ogrzewnictwie, dyskutujac ich wady i zalety, oma-
wia sposéb wykonywania kotnierzy spawanych, wydluzek, rur zbior-
czych itp., oraz opisuje rézne przyrzady, uzywane w celu utatwienia
spawania. W koncu omawia zagadnienia odszktalcania sie elemen-
téw taczonych i podaje sposoby spawania w miejscach niedostep-
nych).
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ZESZYT 5 — TOM XXI. MAJ — 1937.

KPT. HENRYK NAIMSKI.

WYCHOWANIE | WYSZKOLENIE TELEFONISTY.

Sprawa racjonalnego szkolenia telefonistow coraz bar-
dziej wysuwa sie na czoto zagadnien przygotowania zol-
nierzy tgcznosci do pracy, jaka czeka ich w czasie wojny.
Dowodem tego jest chocby artykut jednego z Kolegbw, za-
mieszczony w poprzednim zeszycie Przegladu'). Temat po-
ruszony, cho¢ nie nowy i juz nieraz oSwietlany w opraco-
waniach innych autoréw (przypomne tu choéby artykut
por. Géreckiego-) zamieszczony w sierpniowym zeszycie
Przegl. W.-T. z roku 1935), wydaje mi sie tak istotnym,
ze nalezatoby go mozliwie wyczerpujgco omowic.

Stusznie zauwazyt por. Skrzeczkowski: ,,Stuzba ruchu
jest jednym z filarow, na ktdrym opiera sie warto$¢ do-
brego zoinierza tgcznosci”". Dodatbym tu jeszcze, ze telefo-
nista niejako reprezentuje prace oddziatu tgcznosci wobec
obstugiwanego dowddztwa. Na nic nie zdadzg sie bowiem

A Artykut por. Br. Skrzeczkowskiego p. t. , Jak zaprojekto-
wac sie¢ szkolng". Przegl. Wojsk.-Techn. zeszyt kwietniowy b. r. —

przyp. Red.
2) Por. K. Gorecki — ,,Organizacja stuzby ruchu na telefonicz-

nej ¢wiczebnej sieci koszarowej" — przyp. Red.



nawet najlepiej i najszybciej wybudowane pofaczenia, jesli
ruch telefoniczny bedzie wykazywat usterki. Dowddca nie
oceni dodatnio pracy oddziatu tgcznosci, jesSli nie bedzie
dobrze obstuzony przez telefoniste.

Jakim powinien wiec by¢ dobry telefonista, aby
mogt wypetnia¢ swa wyjatkowo odpowiedzialng, jak na
prostego szeregowca, role?

Tu na pierwszym miejscu postawitbym zasade: tele-
fonista nie powinien by¢é automa-
tem! Zachodzi bowiem zasadnicza réznica miedzy za-
daniem telefonisty(tki), obstugujacego ,,cywilng" (poczto-
wa) centrale, a rolg zoinierza +tacznoSci, speiniajgcego
czynnos$¢ analogiczng — lecz tylko pod wzgledem tech-
nicznym. O ile ,reczng" obstuge centrali miejskiej, czy na-
wet miedzymiastowej, mozna, a nawet najczesSciej —
trzeba zastgpi¢ znacznie sprawniej pracujacym auto-
matem, o tyle nie mozna tego uczyni¢ w odniesieniu do
stacyj telefonicznych, obstugujacych ,nerwy" oddziatow
walczacych. Pomijam tu pewne trudnosci techniczne, kt6-
re rzecz prosta istnieja, lecz mogtyby byé¢ przy obecnym
stanie techniki napewno pokonane. Chodzi mi tu o co in-
nego: nerwy muszg by¢ zywe, gdyz sg przedtuzeniem zy-
wego mézgu — dowoddcey. Najidealniejszy pod wzgledem
technicznym automat nie zastgpi cztowieka.

Maszyna wykona tylko te prace, do ktdrej zostata prze-
znaczona i obliczona. Wysitek ponad miare moze dac¢ tylko
cztowiek i to cztowiek ozywiony duchem. A znow cztowiek
pracujacy jak automat, bedzie zawsze gorszym od auto-
matu.

Musimy wiec postawi¢ sobie jako cel wyszkolenia:
wla¢ ducha w prace telefonisty. Zmierza zresztag do tego
catoksztatt wychowania zoinierskiego, ktdrego linie wy-
tyczne obowigzujg cate wojsko.



Chodzi tylko o to, jak zrealizowa¢ to wychowanie
telefonisty. Oto problem wedlug mnie najwazniej-
szy: zwiaza¢ wyszkolenie, oparte na obowigzujagcym regu-
laminie ruchu telefonicznego, z pracg wychowawczg, przy-
jeta nie jako co$ oderwanego od codziennego zycia, lecz
co$ Scisle powigzanego z okreslonymi czynnosSciami przy
obstudze. Trzeba ozywi¢ suche paragrafy regulaminu, uczac
zoinierza inteligentnej i wnikliwej pracy. Wpaja¢, ze ma
on da¢ z siebie wiecej niz wymaga przepis, ze jego praca,
aczkolwiek mato efektowna, jest wyjagtkowo wazna i tak
samo zaszczytna jak bezposredni udziat w walce z bronig
w reku. Telefonista musi odczuwac, ze jest cztonkiem wiel-
kiego i skomplikowanego aparatu dowodzenia, od spraw-
noSci ktdrego zalezy powodzenie dziatan wojennych i zy-
cie wielu towarzyszéw broni, Swiadomos$¢ wyjatkowego za-
szczytu bezpos$redniej jakby wspotpracy z Dowddcg, ktéry
obdarza zotnierza tacznosci wielkim zaufaniem, powierza-
jac mu przekazywanie waznych rozkazéw i wiadomosci —
musi by¢ wpajana stale przez instruktoréw. Powinno to
by¢ przedmiotem wielu pogadanek wychowawczych, ilu-
strowanych przyktadami z wojny. (Mysle, ze nietrudno be-
dzie przykiady takie znalez¢ w historii wtasnych lub obcych
formacyj #acznosci. Moze nawet nalezatoby przyktady takie
zebra¢ i ogtosi¢ drukiem).

Z drugiej za$ strony praca nad wychowaniem telefoni-
sty nie da sie pomysle¢ bez wspotdziatania ze strony ofi-
ceréw, korzystajgcych z sieci telefonicznej tak podczas
¢wiczen jak i w codziennym zyciu garnizonowym. Prozne
bedg bowiem wysitki instruktora, gdy niewtasciwie zosta-
nie zrozumiana praca telefonisty przez osoby, dla ktérych
on pracuje. Nerwowe, lekcewazace i niezgodne z przepi-
sami traktowanie zotnierza — telefonisty zniweczy prace
wychowawczg. Telefonista musi odczué, ze i w praktyce



praca jego jest doceniana, zeon rzeczywiscie jest
potrzebny. Oczywiscie musimy sami dotozy¢ wszelkich
staran, aby telefonista przez nas szkolony zastugiwatl
w petni na wilasciwe traktowanie. Dlatego tez mysle, ze
wszedzie tam, gdzie istniejg sieci garnizonowe obstugiwa-
ne przez personel wojskowy, konieczny jest bardzo staran-
ny nadzér nad pracg telefonisty, kt6rg nalezy w tym wy-
padku traktowa¢ jako dalszy cigg szkolenia. Brak nadzo-
ru moze tu bowiem wyrzadzi¢ podwojng szkode: przekresli¢
poprzednie szkolenie oraz wyrobi¢ u oficerow korzystajg-
cych z wojskowej sieci ztg opinie o jej obstudze. Zte zwy-
czaje, zakorzenione podczas pracy w garnizonie, spotegu-
ja sie po wyjsciu w pole.

Na zakonczenie tych kilku uwag o wychowaniu telefo-
nisty, pragne podkresli¢, ze nie uwazam, aby na tym te-
mat mogt byé wyczerpany i sadze, ze dyskusja w tej spra-
wie moze by¢ pozyteczna.

Przechodzac do spraw $cisle technicznych, zwigzanych
ze szkoleniem telefonistow, pragnatbym dorzucié Kkilka
uwag dotyczacych projektowania i wykorzystania sieci
szkolnych, ktérych celem jest danie podstawowego wyszko-
lenia w stuzbie ruchu.

Przede wszystkim wiec sie¢ szkolna musi by¢, jak
stusznie zauwazyt por. Skrzeczkowski, gietka, aby ,qgdy
komus nie bedzie sie podobata” mozna ja byto zmienié. Aby
zados$¢ uczyni¢ temu wymaganiu nie nalezy przy projekto-
waniu sieci opiera¢ sie na jakim$ okreslonym uktadzie po-
taczen, lecz trzeba istniejgce i bedace do dyspozycji pun-
kty w rejonie koszar potgczy¢ mozliwie jak najwiekszg
iloscig dwuprzewodowych linij z centralnym



punktem — przetgczalnig. Z kolei z kazdego koncowego
punktu sieci nalezy rozprowadzi¢ pewng ilo$¢ krotkich po-
faczen. Tak zbudowany szkielet pozwoli nam na stwarzanie
dowolnych sieci, stosownie do przyjetych celow dla po-
szczegOlnych éwiczen.

Urzadzenie przetgczalni powinno umozliwia¢ dogodne
przetgczanie wszystkich doprowadzonych do niej linii, ta-

Ryc. 1.

twe podstuchiwanie ruchu oraz ewentualne sztuczne thu-
mienie rozmow. Zadaniu temu najlepiej odpowie specjalna
tagcznica ,,podstuchowa”, przerobiona np. ze starej tgcznicy
wz. niem. G. F. K. 16, lub — dowolnej #gcznicy pocztowej
0 wiekszej pojemnosci. tacznica podstuchowa (ryc. 1)

powinna sie sktada¢ z:
1) Gniazdek potgczeniowych (GP) w iloSci odpowiada-
jacej liniom doprowadzonym do przetaczalni (mozna



wykorzysta¢ wielokrocie lub zwykle gniazdka pota-
czeniowe tacznicy).

2) Linii sznurowych (bez klapek roztgczeniowych),
zaopatrzonych w przetgczniki przechylne (P). Ilos¢
linii sznurowych musi by¢ rowna potowie ilosci linij
doprowadzonych do przetgczalni (wykorzystaé sto-
lik roboczy tgcznicy).

3) Aparatu odzewowo-podstuchowego, wigczanego do
poszczegOblnych linij sznurowych, przy czym powin-
no by¢ tu urzadzenie umozliwiajgce state wytgcza-
nie mikrofonu przy podstuchiwaniu (p rcp) oraz
wiaczanie dodatkowego oporu (5000 omoéw) wzgled-
nie kondensatora (0,1 mF) w obwdd stuchawki
(P m2).

W razie braku tgcznicy, nadajacej sie do przerébki,
mozna wykorzysta¢ tacznice £. P. 30, jedynie unierucha-
miajac (mechanicznie) przetacznik podstuchowy w potoze-
niu PSt. oraz wytaczajac klapki roztagczeniowe przez wio-
zenie Slepych wtyczek do gniazdek okdlnikowych.

Do #3cznicy podstuchowej doprowadza sie linie dwuprze-
wodowe kolejno ponumerowane.

Instruktor przed rozpoczeciem C¢wiczenia zestawia
sie¢ wedtug ustalonego dla danego ¢wiczenia schematu po-
taczen, a ponadto dokonuje w razie potrzeby pewne prze-
tgczenia w punktach koncowych.

Podczas Cwiczenia instruktor ma mozno$¢ kontrolo-
wania ruchu przestawiajagc kolejno przetaczniki przechyl-
ne. W razie potrzeby moze on wtrgci¢ sie do rozmowy,
zwalniajgc przetgcznik podstuchowy do potozenia normal-
nego (w #acznicy £. P. 30 — pionowego).

Ponadto instruktor moze wiacza¢ dodatkowe tlumienie
badZz do poszczeg6lnych linij sznurowych, badZz tez wprost
do zaciskow liniowych.



Jako dodatkowe ttumienie moze by¢ uzyta linia sztucz-
na, ztozona z odpowiednio dobranych oporéw (ryc. 2).
Jednakze stosowanie linii sztucznej wymaga przy jej wia-
czaniu przerwania pofgczenia (dwa opory wigczone szere-
gowo, jeden — réwnolegle), co komplikuje urzadzenie
przetaczalni. Ponadto, co wazniejsze, linia sztuczna tlumi
w jednakowym stopniu prgdy moéwnicze i induktorowe
(w przeciwienstwie do linii rzeczywistej, ktéra ttumi pra-
dy induktorowe znacznie stabiej niz mdéwnicze), co unie-
mozliwia uzywanie sygnatow induktorowych, a zatem
wprowadza zbyt wiele trudnosci dla C¢wiczgcych. Z tego

Ryc. 2.

wzgledu lepiej zamiast linii sztucznej — oporowej, sto-
sowa¢ wigczany réwnolegle kondensator o pojemnosci
1 — 2 mF. Wi3aczenie tego kondensatora réwnolegle do
linii do$¢ znacznie ostabi porozumienie telefoniczne, a nie-
znacznie tylko — sygnaty induktorowe. Kondensator mo-
ze by¢ wiaczony np. w tgcznicy £. P. 30 za pomocg sznura
z wtyczka wktadang do gniazdek okdlnikowych poszczegél-
nych linij sznurowych (ryc. 1-C).

Przy projektowaniu sieci nalezy duzg uwage zwrécic
na mozliwosci szkolenia. Trzeba tu z naciskiem podkreslic,
ze zupetnie inne sg mozliwosci i cele szkolenia na sieci



szkolnej, niz podczas ¢wiczen w terenie, ¢wiczenia na sie-
ci szkolnej majg nauczy¢ kazdego telefoniste
wszystkich czynnosci. Sie¢ szkolna powinna wiec
by¢ inaczej rozbudowana niz sie¢ w terenie, gdzie telefo-
nista juz tylko sie doskonali w warunkach zblizonych do
rzeczywistych, po opanowaniu poszczegélnych czynnosci.
Z tego wzgledu nalezatoby czesciowo zrezygnowac z dosto-
sowania schematu potaczen do realnego zatozenia taktycz-
nego, ktére przy szkoleniu szeregowca ma stosunkowo nie-
wielkie znaczenie. Oczywiscie posterunki dowo6dztw musza
by¢ reprezentowane, aby telefonista rozumiat swojg role
i przyzwyczajat sie do operowania nazwami dowo6dztw. Na-
tomiast pierwszorzedne znaczenie matu przelotnos$é¢
sieci, tak obliczona, aby kazdy uczen byt réwnomiernie ob-
cigzony. Z tego wzgledu ilo$¢ potgczernn miedzy centralami
musi by¢ znacznie wieksza niz w rzeczywistych warun-
kach. Nalezatoby przyja¢ za zasade, ze ilos¢ linij wychodza-
cych z centrali powinna réwnac sie ilosci aparatéw stacyj-
nych i abonentéw tej centrali. W ten sposob kazdy tele-
fonista bedzie moégt uzyskaé tatwo konieczne potgczenie,
np. dla nadania fonogramu, a ruch bedzie ozywiony, co
znow pozwoli na intensywng prace telefonistow przy facz-
nicach, nawet przy stosunkowo niewielkiej ilosci linii.
W przeciwnym razie c¢wiczenie bedzie daremng stratg
czasu.

Rdéwnoczesnie trzeba by przyjagé zasade, ze na jednej
sieci nie powinno sie szkoli¢ zbyt wielu telefonistow, gdyz
wowczas kierownik ¢éwiczenia nie bedzie w stanie doktad-
nie skontrolowa¢ ruchu i poprawia¢ btedow nawet korzy-
stajac z pomocy licznych pomocnikéw. Jako norme przy-
jatbym 30 — 40 uczniow.

Sie¢ szkolna dla takiej grupy sktadataby sie — np. z 5
central (ryc. 3). Jesli na kazdej centrali bedzie 1 tgcznica



i 4 aparaty stacyjne (lub abonentow), to obstuga wynie-
sie: 5 kier. stacyj, 5 telef. przy #acznicach, 20 telef. przy
aparatach, 5 goncow — razem 35. Oczywiscie powyzsze
obliczenie jest tylko schematem. Te sama ilos¢ ucznidw
mozna inaczej podzieli¢ grupujac sie¢ w dowolny sposdéb.
Dla takiej sieci wystarczy w zupetnosci w przetaczalni tacz-

Ryc. 3.

nica 30 liniowa, przy czym ilos¢ linij sznurowych w tej tacz-
nicy (10) wystarczy do przetgczenia przez tgcznice 20 linij
(na kazdg centrale 4 linie).

Przyktad schematu potgczen, zestawionego na projekto-
wanej sieci szkolnej, przedstawia ryc. 4 a i b.

W wypadku, gdy zachodzi konieczno$¢ szkolenia telefo-
nistbw w obstudze wiekszych 4t3acznic, sie¢ mozna prze-
ksztatci¢ czesciowo, np. kasujgc niektdre centrale i dopro-
wadzajagc dodatkowo linie do innych najblizej potozonych



central, ktére w ten sposdb beda posiadaty po 8 linii wylo-
towych zamiast 4 z odpowiednig iloScig aparatéw stacyj-
nych i abonentéw (8), co daje razem na kazdg centrale 16
potaczen.

Sadze, ze wystarczy to w zupetnosci do szkolenia

Ryc. Aa.

w obstudze tgcznicy 30 liniowej lub dwu zestawionych ra-
zem tacznic 10 liniowych, dzieki bowiem duzej przelotnosci
sieci moze by¢ stworzony bardzo intensywny ruch przy nie-
wielkiej ilosci abonentéw.

Sie¢ szkolna moze by¢ oczywiscie dorywczo rozszerzana,



zaleznie od potrzeb wyszkoleniowych. Mozna wiec niektdre
linie przedtuzyé¢, tworzac np. potgczenia jednoprzewodowe
do szkolenia w obstudze stacyj ruchomych lub tez — pota-
czenia sieci szkolnej z siecig rozbudowanag w terenie itp.

Ryc. kb.

SzczegOlnie to ostatnie wydaje sie bardzo celowe, gdyz
umozliwia stopniowe przejscie od ruchu na sieci szkolnej
do obstugi w warunkach polowych.



L ACZNOSC NA TLE DZIALAN DYWIZJI KAWALERII
NA UKRAINIE W R. 19201).

W ksigzce pt.: ,,Dziatania dywizji kawalerii na Ukrai-
nie od 20.1V. do 20.V1.1920“ Autor porusza m. in. sprawe
tagcznosci. Oczywiscie tylko na marginesie kart, nie mniej
jednak w sposob rzucajgcy Swiatto na to bezposrednio nas
obchodzgce zagadnienie.

Artykut niniejszy, juz na wstepie nalezy to zaznaczyc,
to nie studium dziatania tgcznosci w dostownym stowa zna-
czeniu. Omawiam tu poprostu w sposéb ogo6lny na podsta-
wie wyzej wymienionej ksigzki i uwag, przytoczonych
w niej przez Autora, sprawe fgcznosci z nawigzaniem do
réoznych okresow dziatan dywizji.

Okres organizacji i koncentracji dywizji.

Rozkazem Nacz. Dow. W. P. z 13.1V.1920 zostato zarza-
dzone czasowe sformowanie dywizji kawalerii na stopie wo-
jennej.

O Na podstawie pracy gen. dyw. Piskora pt. ,,Dziatania dywi-
zji kawalerii na Ukrainie”, Wojsk. Inst. Nauk. Wyd., Warszawa
1926. — przyp. Autora.



Organizowana w pospiechu i z duzymi brakami, dywizja
miata na wstepie swej dziatalnoSci wykona¢ zagon na we-
zet kolejowy Koziatyn. Dyspozycja operacyjna Naczelne-
go Wodza z 17.1V.1920 do ofensywy na Ukraine, regulujac
catos¢ dziatan, wyznaczata dywizji nastepujace zadanie:

»-W przeciggu 2 dni doj$¢ marszem pomiedzy szosg
Zwiahel—zytomierz a kolejg Miropol—Berdyczow, skreca-
jac nastepnie ku potudniowi i zajgé od strony potnocnej
Koziatyn oraz utrzymac¢ go az do nadejscia piechoty (15.
d. p.)“.

Majac na uwadze szybkos$¢ dziatan, podejmowanych na
szerokim froncie i uzalezniajagc powodzenie od zgodnego
wspoétdziatania poszczegélnych grup uderzeniowych, ktére
byto mozliwe do osiagniecia tylko przy sprawnie dziata-
jacej tacznosci, Naczelny Wodz poswiecit temu zagadnie-
niu 2 punkty rozkazu operacyjnego:

»Wynikajgca z powyzej podanego planu nadzwyczajna
szybkos$¢ operacji oraz specjalne zadania, dane grupom wy-
sunietym, stwarzajg nadzwyczajne trudnosci dla stuzby
tacznosci, tym bardziej, ze potgczenia drutowe sg nieomal
niewykonalne w czasie potrzebnym do nawigzania tgczno-
§ci. Z drugiej strony spodziewany op6r n-pla na jego dru-
giej linii obronnej oraz zalezno$¢ drugiego okresu operacji
od zachowania sie n-pla wymaga nadzwyczaj skrupulatnej,
czestej i szybkiej #acznosci, ktéraby utrzymywata d-twa
w statej znajomosci sytuacji wiasnej i n-plskiej, celem po-
wziecia w pore decyzji i przekazania zarzadzen.

W razie tatwos$ci posuniecia si¢ naprzod, niedo$¢ wczes-
ne meldunki mogtyby zniweczy¢é korzysci ciezkiej pracy
wojska. Z drugiej za$ strony — w razie silniejszego opo-
ru n-pla, moégtby brak meldunkéw w ciezki dla ogdlnej sy-
tuacji sposéb zamaci¢ jednolitos¢ operacji. Totez Nacz.
D-two wprowadza w gre wszystkie w jego dyspozycji be-



dace sSrodki tacznosci. Obowigzkiem d-cow bedzie wyzy-
skanie ich zaleznie od warunkéw, przy czym nalezy sie
trzymacé zasady przesytania kazdego meldunku wzgl. roz-
kazu kilkoma sposobami. W dyspozycjach szczeg6lnych do
grup beda wymienione wszystkie te momenty, w ktorych
Nacz. Dtwo zada bezwarunkowo natychmiastowego mel-
dunku*.

I dalej:

»Meldunki sytuacyjne maja byC¢ przesytane poczawszy
od 23 b. m. g. 81 20. Gtéwny meldunek o g. 20. Ponadto
niezaleznie od powyzszych, wszystkie wazniejsze zdarzenia
oraz momenty, ktére sg wymienione w szczegOlnych in-
strukcjach Nacz. D-twa do poszczegdlnych grup — maja
by¢ meldowane o kazdej porze.

Ze wzgledu na przecigzenie linij drutowych, majg byc¢
meldunki redagowane stylem telegraficznym?.

Organizujgce sie w Rownem dowodztwo dywizji otrzy-
mato radiostacje potowg i gotebnik oraz kompanie telegra-
ficzng, utworzong z pojedynczych plutonéw, wydzielonych
z kompanij brygadowych. Na skutek przydzielenia radio-
stacji stabych koni pociggowych, nie mogacych podota¢ wy-
sitkowi juz w czasie pierwszego przemarszu, musiat ten
najwazniejszy w danym wypadku S$rodek #gcznosci pozo-
sta¢ w tyle za posuwajacg sie dywizjg. Brak koszow na
gotebie oraz niezaaklimatyzowanie sie tych ostatnich byto
powodem niewykorzystania tego srodka tgcznosci.

Ze wzgledu na wazno$¢ tacznosci, kilkakrotnie podkre-
Slang przez Naczelnego Wodza, szef sztabu dywizji podpo-
rzagdkowal wszystkie sprawy, zwigzane z tacznoscig (a wiec
radiostacje, komp. telg., oficerdw i szereg, ordynansowych
i tgcznikowych, samochody, motocykle — jako tez kontro-
le nad korespondencjg) rtm. Dreszerowi.

Dnia 24.1V. wiecz. po odprawie przeprowadzonej dla



dowodcow armij i grup przez Naczelnego Wodza w Zwia-
hlu, dowodztwo dywizji wyjechato do Rohaczowa (dywizja
koncentrowata sie w obszarze Smotdyrowa i Rohaczowa),
by sie potaczy¢ z oddziatami, skoncentrowanymi na podsta-
wie wyjsciowej do akcji.

Zagon na Koziatyn.

Dodatkowa instrukcja specjalna, wydana dla dowodz-
twa dywizji przez Naczelne Dowodztwo dn. 19.1V. poleca-
ta natychmiastowe przesytanie meldunkéw przy uzyciu ra-
diostacji i gotebi:

— w godzine po przejsciu rz. Shucz,

— 0 przekroczeniu rz. Teterow,

— o0 przekroczeniu linii kol. zytomierz — Berdyczow,

— 0 zajeciu Koziatyna.

W rozkazie wykonawczym dowddztwa dywizji z dnia
23.1V. sprawe tgcznosci ujeto nastepujgco:

.»-..kKoniecznym jest jaknajszybsze meldowanie d-twu
dywizji wiadomosci ze strazy przedn. i patroli bocznych
oraz przesytanie zdobytych dokumentéw operacyjnych
i taktycznych.

Przy d-twie dywizji posuwa sie gotebnik oraz radio-
stacja.

W ciggu operacji bedzie Nacz. D-two za pomocg lotni-
kow Sledzi¢ postepy wojsk i utrzymywac tgcznos¢ z wy-
sunietymi naprzéd oddziatami. Wszelkie rzucone przez
lotnika pakiety, nalezy natychmiast dostarcza¢ do d-twa
dywizji".

Zagon wyruszyt 25.1V. rano.

Drugiego dnia przed wieczorem, wystany do Koziaty-
na lotnik miat nawigza¢ tgczno$¢ z kawalerig.

Z pierwszego chwilowego postoju wypoczynkowego



w Prutowce, po uprzednio stoczonej przez straz przednig
potyczce, zostat wystany meldunek przez 2 utanéw do ko-
mendy etapowej w Smotdyrowie, skad miat by¢ podany da-
lej telefonicznie do dowddztwa 2 armii i do sztabu Sciste-
go Naczelnego Dowddztwa.

Po przeprawie przez rz. Teter6w i przekroczeniu jej
przez dywizje bez oporu, zostat wystany z meldunkiem ofi-
cer, ktory miat odszuka¢ radiostacje (gdyz ta pozostata
w tyle, nie nadgzajgc po piaszczystej drodze) dla nadania
przez nig wiadomosci, zgodnie z rozkazem Naczelnego Do-
waodztwa.

Z sasiednimi oddziatami dywizja w ciggu dnia tgcznosci
nie nawigzata.

Obydwa nadane przez dywizje w ciggu dnia 25.1V. mel-
dunki (co do pierwszego, to ten przestano na radiostacje
z op6znieniem) musiaty dojs¢ do dowddztwa 2. armii naj-
péZniej w nocy z 25/26.1V. dowodem czego — ukazanie sie
w odbitce dodatku do komunikatu operacyjnego dowddztwa
2. armii z 26.1V. (i w innych komunikatach) wiadomosci
0 utarczce strazy przedniej dywizji i przekroczeniu rz. Te-
terow. Swiadczy to, ze dywizja dopetnita w pierwszym
dniu zagonu obowigzku meldowania o swym potozeniu.

26.1V. z rana straz przednia dywizji osiggneta tor kol.
zytomierz—BerdyczOw przy stacji Reje, niszczac przy tym
tor i druty telegraficzne pod Siemiakami. Meldunek, jak
tego wymagato Naczelne Dowodztwo, nie zostat nadany,
gdyz radiostacja, nie mogac nadazy¢, zostata w odlegtosci
kilkudziesieciu km w tyle. Liczono na nawigzanie tgczno-
Sci przez lotnika. Tak sie tez stato, ale niestety z fatalny-
mi nastepstwami. Lotnik, ktory sie zjawit w chwili, gdy
tabory dywizji przechodzac przez tor kolejowy zostaty
ostrzelane ogniem artyleryjskim pancerki bolszewickiej
(ktéra podjechata od Berdyczowa), widzac poptoch w tabo-



rach, zawrdcit z meldunkiem o rozbiciu dywizji: ,witasna
dyw. kaw. w rej. Siemiaki wycofuje sie w intensywnym
ogniu art. nieprzyjaciela z Berdyczowa w kierunku poin.-
wsch*. (D-two 2. armii nr z dnia 26.1V.).

»Meldunek ten zawazyt w przysztosci na decyzji Na-
czelnego Wodza co do rozpoczecia dalszego okresu dziatan
na Ukrainie".

26.1V. wiecz. miat by¢ zajety Koziatyn. Wykonane
natarcie nie dato jednak oczekiwanego wyniku. Po prze-
grupowaniu i uporzadkowaniu oddziatbw, ponowne natar-
cie miato by¢ podjete o Swicie 27.1V. W ciggu dn. 26.1V.
dywizja nie przestata zadnego meldunku o sobie — raz
z braku technicznych srodkéw tgcznosci, po drugie — Ko-
ziatyna jeszcze nie zajeto.

Po ostatecznym zajeciu catego wezta kolejowego 27.1V.
rano nalezato meldowac.

Autor pisze:

»Z ktopotu wybawito nas przybycie radiostacji, ktora,
maszerujac samotnie, wzieta do niewoli kilku bolszewikow
i zdobyta 3 k. m. Zaraz tez wystatem krotki meldunek
0 wzieciu Koziatyna, jednakowoz nie zostat on przyjety
przez radiostacje 2. armii i sztabu Scistego, gdyz jednej
z nich nie mozna sie byto dowotaé, druga za$ zajeta byta
korespondencjg z d-twem grupy gen. Rydza-Smigtego.
Ostatecznie meldunek dostat sie do rgk kpt. szt. gen. La-
pinskiego w Rownem, skad zostat wystany do Zwiahla
w kilka chwil po wyjezdzie Naczelnego Wodza do zytomie-
rza, a zatem o tak doniostym zdarzeniu dla prowadzenia
dalszych dziatan na Ukrainie, jakim byto zajecie Koziaty-
na, Naczelny Wodz nie zostat powiadomiony na czas.

...Wskutek wiec ztosliwego zbiegu okolicznosci i braku
tagcznosci miedzy wyzszymi d-twami, Naczelny Wadz po-
zbawiony zostat w dn. 27.1V. wiadomosci o wyniku i losie



zagonu, ktdre koniecznie mu byly potrzebne do pobrania
decyzji co do nastepnego okresu dziatan. Brak meldunkéw
i ich niedoktadno$¢ wywota opdznienie tej decyzji a tym
samym pozwoli resztkom rozbitych dywizyj sowieckich
ujs¢ spokojnie za Dniepr".

Dalszy maneior zaczepny dywizji kawalerii.

Pierwszy okres naszych dziatan na Ukrainie zostat za-
konczony po zajeciu zytomierza i Koziatyna. W 2. okresie
dywizja, ktédra wchodzita w sktad 2. armii, otrzymata zada-
nie: ,zaja¢ w ciggu 3.V. Bialg-Cerkiew, nastepnie przecigé
potgczenie kolej, miedzy Czerkasami i Kijowem, przesta-
nia¢ wiasne ugrupowanie piechoty na linii Pohrebyszcze—
Skwira i podczas catej akcji utrzymac tgcznos¢ z 3. b. k.
w Chwastowie".

W nastepnym etapie dziatan dywizja, wzmocniona 3. b.
k., miata: ,zabezpieczy¢ bezposrednio i ostoni¢ potudn.
skrzydto 3. armii w czasie jej akcji ofensywnej na Kijow
oraz ostoni¢ potn.-wsch. skrzydto wiasnej 2. armii i prze-
prowadzi¢ mozliwie najgtebsze wywiady w kierunku na Ka-
niow i Czerkasy".

Ocena dziatania tgcznoSci:

Niedomagania w zakresie tgcznosci aczkolwiek istniaty,
to jednak nie uwypuklaty sie tak jaskrawo tylko dlatego,
ze tempo dziatan dywizji byto stosunkowo powolne.

Radiostacja dywizyjna na skutek uszkodzenia byta
przez kilka dni (7.V.—11.V.) nieczynna. Dzieki okoliczno-
§ci, ze dywizja przebywata przez ten okres czasu w rej. Ro-
kitna i Biatej-Cerkwi, utrzymano z dowddztwem 2. armii
tacznos¢ drutowa (z wyjatkiem 1 dnia).

OS$ tacznoscei telf.-telg. prowadzita z Berdyczowa, (m. p.
sztabu 2. armii) przez Koziatyn — Chwastéw — Biatg-Cer-



kiew — Rokitno. Kompania telegraficzna zdotata stosun-
kowo szybko odbudowaé wiasnymi sitami potgczenie telefo-
niczne na odcinku Biata-Cerkiew — Chwastéw, a nastepnie
do Rokitna i Mironéwki. 7.V. wieczorem nadano juz telefo-
nicznie meldunek sytuacyjny do Koziatyna.

Dokonana naprawa zniszczonego toru kolejowego do
Karapysz umozliwita uzycie kolei dla stuzby tgcznosci i ku-
rierskiej.

Srodki mechaniczne (samochody, motocykle) mogtyby
by¢ wykorzystane z powodzeniem ze wzgledu na dobrg sieé
drog na Ukrainie. Na przeszkodzie jednak stangt brak ma-
teriatbw pednych, ktérych dywizji nie dostarczono od
22.1V. Sitg rzeczy wiec ciezar pracy tacznikowej spadat na
konie i stuzbe ordynansowg. Dtuzsze wysitki na znacznych
odlegtosciach rozjazdéw (25—50 km) odbity sie fatalnie na
stanie koni, ktore tracity coraz wiecej swg forme i sity.

Linij telefonicznych nie mozna byto budowaé o potrzeb-
nym zasiegu z powodu braku sprzetu i materiatdw oraz
czestych zmian m. p. dowodztw. Potgczenia drutowe byty
uruchamiane tylko na istniejgcych trasach statych, zwia-
szcza wzdtuz toru kolejowego.

Dla utrzymania tgcznosci z oddziatami, zwtaszcza pod-
czas akcji, brak bylo lotnictwa specjalnie do tego celu
(oprocz pracy zwiadowczej) niezbednego.

Nie byto réwniez ze strony dowoddztwa 2. armii wydat-
nego wspodtdziatania w utrzymaniu 4gcznosci z dywizja,
wskutek czego ta ostatnia pozbawiona byta danych o ogol-
nym potozeniu. Znamiennym tego dowodem jest fakt, ze
dywizja do dnia 12.V. nie wiedziata jeszcze oficjalnie o za-
jeciu przez 3. armie Kijowa (7.V.). A przeciez wtasnie dy-
wizja miata ostania¢ ruch 3. armii na Kijow.

Pomimo niezwykle trudnych warunkow, w jakich dzia-
tata dywizja pod wzgledem tgcznosci, meldunki nadawane



przez nig i uzupetniane obszernymi sprawozdaniami szefa
Il oddziatu—byty jedynym Zzrédiem informacji dla dowodz-
twa 2. armii. Bowiem piechota, z wyjagtkiem nielicznych
wypadkéw (wypady), nie miata stycznosci z nieprzyjacie-
lem.

Okres dalszych dziatan od 12.V. — 19.VI.
(zajecie Kijowa, odiorét walki z Budiennym).

Na skutek przesytanych przez dowodztwo dywizji mel-
dunkéw odnos$nie udzielania danych o potozeniu og6lnym,
dowddztwo 2. armii udzielito nastepujgcych wyjasnien:

»,C0 do informacji w szerszym znaczeniu, to niemozeb-
nym to byto z powodu nadzwyczaj ztego dziatania tgczno-
Sci miedzy d-twem dyw. kawalerii — a dowddztwem 2.
armii. Telefon nie pozwalat na komunikowanie poufnych
zadan i okre$lanie sytuacji. Nalezy przyja¢ jako zasade
konieczno$¢ utrzymania statej tgcznosci przez wyznaczone-
go oficera (mogacego sie zorientowaé¢) z najblizszym
dowodztwem d. p., poniewaz ta llughesem otrzymywata dla
dyw. kaw. jak najobszerniejsze relacje o sytuacji i tylko
z braku owego oficera nie przysyta je na czas“.

Opis dalszych dziatan dywizji kawalerii, przypadaja-
cych na okres zajecia Kijowa, odwrotu z nad Dniepru
i walk z Budiennym, nie zawiera niestety notatek i uwag
odnosnie tgcznosci. Natomiast znajdujemy szereg luznych
wzmianek, dotyczacych uzycia radia oraz przytoczong tres¢
niektorych nadanych lub odebranych radiotelegramow. Do-
tyczyty one waznych wiadomosci operacyjnych, co widaé
choéby z kilku ponizej przytoczonych radiotelegramow:

— nr 4681/11l1 z Nacz. Dow. ,,Zaprzesta¢ posuwania sie na-
przéd. Skoncentrowac sie w rej. Rokitno—Taraszcza—

Czupira“.



nr 468/11l1 do dowddztwa 2. armii: ,Meldunek o obsa-
dzeniu przez nieprzyjaciela Nastaszki, Stawiszcz i Pia-
tihory".

nr 480/111 do dowo6dztwa fr. ukr.: ,,Meldunek o potoze-
niu“.

z dowddztwa fr. ukr.: ,,Dyw. kaw. obejdzie od zachodu
posuwajacego sie n-pla. W ostatecznosci cofa¢ sie na
Pustowarow, Jabtonowka, Truszki®.

nr 475/111 do dowodztwa fr. ukr., 3. armii i 7. d. p.:
»Meldunek o przesunieciu dyw. kaw. do Pustowarowa*“.
nr 495/111 do Nacz. Dowddztwa, d-twa fr. ukr. i 3.
armii: ,,Meldunek o przybyciu 10 wystannikéw z 11l
bryg. 14 dyw. kaw. nieprzyjacielskiej z tym, ze bryga-
da kozakéw chce sie poddac".

nr 3379/111 z dowddztwa fr. ukr.: ,,Przy$pieszy¢ marsz
i uderzy¢ w ciggu 30.V. na nieprzyjaciela, koncentruja-
cego sie w rej..."

nr 496/111 nadany z dowddztwa dyw.: ,,Meldunek o za-
miarze uderzenia dn. 31.V. na Tatarynéwke i Dziunkéw,
potrzebny ponowny przydziat 3. bryg. kaw.".

nr 504/111 do Nacz. Dtwa i dowédztwa fr. ukr.: ,,Mel-
dunek o przejsciu brygady kozakéw i poddaniu sie ich
oraz wiadomos$ci o Budiennym, dostarczone przez koza-
kéw". (Byty to b. cenne wiadomosci, z ktérymi naleza-
to sie powaznie liczy¢).

nr 57/111 z dowdédztwa fr. ukr.: ,Wspotdziatajac z gru-
pa skwirzanskg rozbi¢ nieprzyjaciela pod Antonowem
i wyjs¢ forsownie miedzy Dziunkéw a Tetyjow".

nr 66/111 z dowodztwa fr. ukr.: ,,Natychmiast atako-
wac¢ Antonéw—Dziunkow".

nr 162/111 z dowodztwa fr. ukr.: ,,Dywizja kaw. prze-
chodzi pod rozkazy 3. armii i ma by¢ uzyta w obszarze
Szamrajowki.



— nr 310/I1l z dowddztwa fr. ukr.: | wieksze sity nie-

— nr 15820/Il1 z dowd6dztwa 3. armii: | przyjaciela prze-
szty przez Samhorodek w kierunku na Motczanowke Ro-
zynska-Rozyn. Dyw. Kaw. wyruszy za tg grupg niezwto-
cznie na Rozyn, odszuka i zaatakuje jg*“.

— nr 312/111 z dowodztwa fr. ukr.:nieprzyjaciel w sile
2000 koni nocuje w Czarnorudce. Zaatakowa¢. Na-
wigzaé tacznos$¢ z Koziatynem. Dyw. kaw. zostaje wy-
dzielona ze sktadu 3. armii i podlega¢ bedzie wprost do-
waédztwu frontu™.
nr 566/111 z dowodztwa fr. ukr.: ,jinformacja o przy-
czynie bitwy pod Czernichowem i rozkaz atakowania
nieprzyjacielskiej grupy zytomierskiej z potudnia 16.VI.
o Swicie.

— nr 582/l z dowddztwa fr. ukr.: ,,dywizja skoncentru-
je sie w obszarze Prutéwka-Dotbiszcze-Stawok".

Z chwilg przejscia dywizji na zachodni brzeg rz. Stu-
czy, co nastgpito 19.VI. konczy sie okres dziatan na zie-
miach Ukrainy.

2 miesieczna dziatalno$¢ dywizji na Ukrainie w kampa-
nii 1920 r. pozwala Autorowi ksiazki na wysuniecie odnos-
nie tgcznosci ostatecznego wniosku:

»Zbytnie oddalenie wyzszych dowddztw od placu boju
przy niedostatecznych i zawodzacych $rodkach tgcznosci
stawiata nieraz kawalerie w trudnym potozeniu. Zmuszona
byta pracowaé¢ na podstawie przestarzatych i dawanych
z gory rozkazow, ktore jg wigzaty pod grozba osobistej od-
powiedzialnosci dowddcy. Nadto chroniczny brak ogdlne-
go orientowania sie w potozeniu nie pozwalat na rozwiniecie
wiasnej inicjatywy, ktora zresztg byta starannie ograni-
czana.

Przy bardzo skapych $rodkach technicznych, posiada-
nych podbéwczas, tacznos$é dziatata zZle. Meldunki nadcho-



dzity z opdznieniem, wytwarzajgc zawsze przestarzali®
obraz potozenia, na ktérego podstawie dowddztwo frontu
ukrainskiego wydawato rozkazy. Im wiecej rozkazy byty
drobiazgowe, tym bardziej stawaty sie sprzeczne z rzeczy-
wistoscia, odczuwang bezposrednio przez wojsko na froncie.
Wytwarzato sie niezadowolenie i brak zaufania do wyzsze-
go dowodztwa".

TJwagi koncowe.

Studium opisanych przez Autora dziatan, jak réwniez
zawarte w nich naswietlenie tgcznosci, pozwala na stwier-
dzenie istotnego w tym kierunku stanu rzeczy i wskazanie
Zrodta niedomagan tgcznosci.

Mianowicie:

1) Waznosc¢ tgcznosci w akcji na szerokim froncie przy
jednoczesnej szybkosci operacyjnej znalazta w rozkazie
Naczelnego Dowodztwa nalezytg ocene i zostatla az nazbyt
wyraziscie i wyczerpujgco podkreslona.

2) Szwankowata mimo to zaréwno #acznos$¢ taktyczna
Jak i techniczna.

3) Jesli ta ostatnia zawodzita, to przyczyn nalezato
szuka¢ przede wszystkim w niedostatecznym, zaimprowi-
zowanym w pos$piechu wyposazeniu dywizji kawalerii
w aparat #gcznosSciowy, nieprzystosowany i nieprzygo-
towany do wypetnienia narzuconego zadania.

W szczeg6lnosci:

przydzielona radiostacja nie byta towarzyszacym $rod-

kiem tgcznosci dowddcy dywizji. Zaprzezona w liche

konie, wlokta sie na ogonie, albo zgota odstawata. Tech-
nicznie — zawodzita, psujac sie czesto.

Radio, jako jeden z zasadniczych S$rodkow tgcznosci



w zagonie, nie mogto by¢ tak jak nalezalo wykorzystane.

Mimo to oddawato jednak dos$¢ duze ustugi:

— nie byly wykorzystane gotebie pocztowe mimo przydzie-
lenia gotebnika. Przyczyny — podane na wstepie;

— dywizji nie przydzielono lotnika dla celéw tgcznosci;

— ,zlepiona" kompania telegraficzna stanowita twor ma-
fo zgrany i ciezki, w dodatku niedostatecznie zaopatrzo-
ny w materiat i sprzet oraz uzyty w nieodpowiednich
warunkach (pomimo niewatpliwie duzych ustug, jakie
oddata) ;

— z pomocniczych $rodkoéw tgcznosci goncy na pojazdach
mechanicznych (samochody, motocykle) nie mogli by¢
wykorzystani z braku materiatbw pednych, jeZzdzcy
konni natomiast, przecigzeni pracg #gcznikowa, byli
niemal zupetnie ,,wykonczeni".

Zatem, jak widzimy, dywizja byta wiasciwie pozbawio-
na szybkich i dobrze dziatajgcych na duze odlegtosci $rod-
kéw tgcznosci.

Z tych wiec wzgledow w retrospektywnej ocenie dzia-
tania facznosci nalezy podkresli¢, ze jedynie 6wczesny brak
odpowiedniego sprzetu tgcznosci oraz improwizacja w zor-
ganizowaniu oddziatbw tgcznosci z jednej strony, za$ spe-
cyficzne warunki walki ruchowej kawalerii z drugiej stro-
ny, wpitynety na to, ze tgcznos¢ techniczna, mimo wysitku
zaréwno oficeréw jak i szereg, wojsk tgcznosci, nie zawsze
mogta wywigza¢ sie z cigzacych na niej zadan, tak jakby
nalezato.  Wszedzie natomiast tam, gdzie warunki byty
pomysiniejsze, zadanie swoje ofiarnie wypetnita, przyczy-
niajac sie niemato do powodzenia naszego oreza.



ZAGADNIENIE STALOSCI CZESTOTLIWOSCI
W RADIOSTACJACH POLOWYCH-

W latach powojennych sprawa stabilizacji czestotliwo-
$ci nie od razu wzbudzita wieksze zainteresowanie w odnie-
sieniu do zagadnienia radiostacyj polowych. Wptywaty na
to zarowno tak wzgledy finansowe, jak niski poziom radio-
techniki przed kilkunastu laty, oraz w zwigzku z tym zupet-
nie inne poglady, panujgce w poszczeg6lnych armiach
panstw europejskich. Aparaty wprawdzie byty cechowa-
ne w metrach albo kilocyklach, ale cechowanie to miato
charakter raczej orientacyjny, a cata odpowiedzialno$¢ za
utrzymanie tgcznosci, mimo trudnych warunkéw pracy,
spadata na radiotelegrafiste. Musiat on przy nastuchu,
w duzych stosunkowo granicach, stale kreci¢ gatkg kon-
densatora obrotowego obwodu strojonego, dookota punktu
wycechowanej fali wspdtpracujgcego nadajnika. Poza tym
przy odbiorze telegraficznym dawato sie im mocno we zna-
ki zjawisko zmiany tonu dudnien czestotliwosci fali odbie-
ranej z czestotliwoscig witasnej autodyny. Krétko mowiac:
t. zw. tonu znakoéw telegraficznych.

Wynika to oczywiscie z nieodpowiedniej stabilizacji fali
promieniowanej przez nadajnik. Wystarczy bowiem (na-
przyktad dla x = 300 m) wahanie zmian czestotliwosci rze-



du 0,1%, aby wywotaé bardzo duzg zmiane tonu, bo siega-
jaca 1.000 okr./sek.

falc fnad fodb*

Poniewaz dla » = 300 m, + = 1.000.000 okr/sek., a za-
t6zmy, ze f ob = 900.000 okr/sek, to w mysl powyzszego
wzoru czestotliwos$¢ styszalna dudniet wyniesie:

fak - 1.000 okr/sek;

Jesli wiec teraz czestotliwo$¢ drgan nadajnika zmieni sie
o+ 0,1% (1.000 okr/sek.), to jasnym jest, ze wowczas
czestotliwos¢ akustyczna bedzie sie waha¢ w granicach:

fak O ; 2.000 okr/sek.

Moze sie zdarzy¢, ze ton styszalny obnizajac sie poni-
zej 50 okr/sek. zaniknie zupeinie, poniewaz ucho ludzkie
nie bedzie reagowac juz na tak niskie czestotliwosci.

W takich warunkach tgcznos¢ stale jest narazona na
wiele pomytek, ktére zdarzajg sie szczegOlnie przy ztej se-
lektywnosci odbiornika i kilku stacjach przeszkadzajacych.
W takich bowiem wypadkach wprawny telegrafista, nie
mogac sie pozby¢ stacyj przeszkadzajacych drogag elek-
tryczna, eliminuje nadajnik wspoétpracujacy droga akusty-
czng, kierujac sie jedynie rdznicg barwy tonu, zachodzaca
pomiedzy stacjg odbierang a przeszkadzajacymi.

Jezeli wiec teraz nastgpi zmiana tonu zasadniczego,
wskutek wahan czestotliwosci fali odbieranej, korespon-
dencja moze sie urwac, a w najlepszym razie spowoduje
duzo omytek, zdenerwuje, a tym samym zmeczy obstugu-
jacego radiotelegrafiste.

Oczywiscie stuzba tgcznosci, bronigc sie przed tymi wa-
dami technicznymi, stara sie je zwalczy¢ odpowiednimi



przepisami regulaminu stuzby ruchu, ale takie rozwigzanie
nie jest celowe na dalszg mete, bowiem nie usuwa samego
zjawiska, lecz jedynie jego skutki i to kosztem wielu
ustepstw, przede wszystkim na rzecz szybkosci korespon-
dencji i starannego oraz zmudnego wyszkolenia obstugi.

Jednak wobec bardzo szybkiego rozwoju radiotechniki
podniosty sie réwniez i wymagania wojska. Najpierw Sta-
ny Zjednoczone Am. Pdéin. i Anglia, potem Japonia i Niem-
cy, po przeprowadzeniu doktadnych badan i wielu doswiad-
czen, wprowadzajg rézne sposoby stabilizacji, nadajgce sie
do przenos$nych radiostacyj polowych.

Zaznaczy¢ jeszcze nalezy, ze czesto spotyka sie réwniez
stacje, ktore wprawdzie nie posiadajg zadnego specjalne-
go uktadu stabilizacyjnego, ale dzieki pomystowemu sche-
matowi i dobrej konstrukcji odznaczajg sie do$¢ duzag sta-
toscig fali promieniowanej.

Mimo ze nie wszystkie uktady stabilizacji nadajg sie do
celdow wojskowych, jednak dla wyrobienia sobie ogdlnego
pogladu na to zagadnienie przedstawie pobieznie bardziej
znane metody.

Przyczyny wahan czestotliwosci.

Mozemy je podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

1) Zmiany indukcyjnos$ci i pojemnosci obwodu drgan
L, C, czyli tak zwanych statych uktadu.

2) Zmiany, powstate podczas pracy, wskutek wpltywow
zewnetrznych.

Powstawanie tych zmian ma swe zrédto w przyczynach
trzech rodzajow:

a) elektrycznych,

b) termicznych,

¢) mechanicznych.



Na wptywy elektryczne sktadajg sie wahania napie¢ za-
silajgcych, obcigzenia, zmiany pojemnosci anteny i jakos¢
uziemienia.

Wplywy termiczne spowodowane sg wahaniami tempe-
ratury otoczenia i poszczeg6lnych elementéw konstrukcyj-
nych nadajnika.

Mechaniczne za$ powstaja na skutek wstrzaséw, ude-
rzen, ztego montazu i nieodpowiedniej obstugi.

Poniewaz wplywy termiczne i mechaniczne w wiekszosci
wypadkéw sprowadzajg sie do zmian statych elektrycznych
obwodu L, C, rozpatrzymy to zjawisko szczeg6towo.

Z podstawowych zasad radiotechniki wiadomo, ze cze-
stotliwo$¢ obwodu drgan uwarunkowana jest wielkosciami
sktadowych pojemnosci oraz indukcyjnosci obwodu, i wy-
raza sie wzorem:

f 2-Vvi1.C'

Jasnym wiec jest, ze wraz ze zmianami L i C otrzyma-
my wahania czestotliwosci f. Rozpatrujagc indukcyjnosé
L obwodu, nalezy zwro6cié uwage na to, ze skiada sie ona
nie tylko z indukcyjnoS$ci witasciwej cewki, ale takze z nie-
wielkich zresztg indukcyjnosci przewoddw taczacych i elek-
trod lampy pracujacej z danym obwodem:

L Lc 4—Li -f- Lp;
gdzie:
Lc — indukcyjnosé cewki
L, — . lampy

pLp — indukcyjnosé przewoddw taczacych.

Przy falach diugich Lc jest tak wielkie, zemozna nie
uwzglednia¢ Lp j L, ale w miare skracaniafalizmniej-
szamy Lci mozemy dojs¢ do takich warto$ci, gdzie induk-
cyjnosci przewodéw moga gra¢ zasadniczg nawet role.



Indukcyjnos$¢ cewki zalezy od geometrycznych jej wy-
miaréw i wyrazi¢ sie da z pewnym przyblizeniem wzorem
Nagaoki:

L cm = (xeden)2elek;
gdzie:

d — Sdrednica cewki

n — ilo$¢ zwojow

1— dtugos¢ cewki

k — wspoétczynnik zalezny od stosunku diugosci do
$rednicy cewdki.

Pojemnos$¢ réwniez jest uwarunkowana geometryczny-
mi wymiarami kondensatora obwodu drgan, gdzie dochodza
réwniez pojemnosci wiasnych przewoddéw potaczeniowych
i pojemnosé wewnetrzna lampy. W zaleznosci od dtugosci
fali zachowuje sie podobnie jak indukcyjno$¢, to znaczy,
ze wraz ze skracaniem fali wplyw ubocznych pojemnosci
poteguje sie coraz wiecej.

Z analitycznego wzoru na pojemnos$¢ kondensatora:

c £*(n S

4w+ od
gdzie:

e — stata dielektryczna
n — ilo$¢ plytek
S — powierzchnia jednej ptytki
d — odlegto$¢ miedzy poszczegblnymi ptytkami.
A wiec:

L - f( d J

C= (n, S d)

Wymiary geometryczne zalezg w duzym stopniu od
zmian temperatury i wstrzgséw mechanicznych, bowiem
nastepujg tu wydtuzenia zwojow cewek, zmiany odlegtosci



poszczegblnych zwojow od siebie, zmiany odstepdéw poszcze-
golnych ptytek kondensatora, zwichrzenia i wygiecia pty-
tek, spaczenia karkas6w, wzglednie osi, lub podstawek itp.

Nieprawidtowosci te, drogg posrednig przez L i C, ma-
ja bardzo silny wpltyw na czestotliwo$¢ obwodu.

Oprécz wymienionych wyzej przyczyn natury czysto
mechanicznej, przytoczy¢ nalezy jeszcze jeden czynnik
wpltywow raczej elektrycznych, a mianowicie: zmiennych
pojemnosSci zewnetrznych, ktore jednak tatwo usungé ekra-
nujac generator elektrostatycznie.

Przystepujac do omoéwienia wpltywédw elektrycznych,
nalezy wspomnie¢ o tym, ze powstajg one wskutek zmiany
warunkéw pracy danego nadajnika. W pierwszym rzedzie
wystepujg tutaj wahania napiec¢ poszczegbélnych
obwodéw generatora, spowodowane przewaznie (szczegol-
nie w matych radiostacjach typu polowego) nieré6wnomier-
nymi obrotami pradnicy zasilajgcej.

Wahania takie wptywajg na poczatkowy punkt pracy
i na ksztatt charakterystyk, skutkiem czego powstaja
zmiany obcigzenia obwodu wzbudzajgcego, spowodowane
pradem siatkowym.

W ahania bowiem tego prgdu powodujg przesuniecie fa-
zy w obwodzie wzbudzajgcym i, wptywajagc na sprzezony
z nim obwo6d anodowy, zmieniajg czestotliwo$¢ obwodu
drgajagcego. O stronie praktycznej wpltywu wahan napiec
zasilajgcych pomdwimy nieco obszerniej ponizej.

Poza tym zmiany przebiegu charakterystyk wptyng na
zawarto$¢ wyzszych harmonicznych, dla ktérych gatez po-
jemnosciowa obwodu drgan (ryc. 1, gdzie strzatkami ozna-
czona jest droga pradu wyzszych harmonicznych) przed-
stawia mniejszg oporno$¢. Wobec tego prad w gatezi po-
jemnosciowej powieksza sie o wartos¢ pradu harmonicz-
nych, naruszajagc roéwnowage obwodu, ktérej warunkiem



jest réwnos¢ pradu w obu gateziach: indukcyjnej i pojem-
noSciowej. Aby uzyska¢ symetrie uktadu, czestotliwo$¢
musi ulec takiej zmianie, aby prady: pojemnosciowy i in-
dukcyjny zndéw sie zréwnaty.
Stad jasno wynika, ze harmoniczne pradu anodowego
majg do$¢ znaczny wptyw na czestotliwo$¢ generatora.
Nawiasem zaznacze, ze na zawarto$¢ harmonicznych

Ryc. 1.

w obwodzie anodowym wptywa réwniez prad siatkowy i to
tym wiecej im wieksza jest jego wartosc.

W ahania napie¢ zasilajacych wptywajg rowniez na cze-
stotliwos¢ drogg posrednig przez temperature, bowiem
w takt tych wahan otrzymujemy zmiany nagrzania sie
elektrod, a to z kolei pocigga za sobg réznice w pojemno-
$ciach wewnetrznych lampy, oraz przez promieniowanie
cieplne, ogrzewajac elementy konstrukcyjne nadajnika,
zmienia state L, C obwodu drgan.

Z elektrycznych  przyczyn wahan  czestotliwosci
majg najwiekszy jednak wplyw wahania obcig-
zenia. Wynikajag one z kluczowania i modulowania,



a wplywajg zdecydowanie na rozstrojenie obwodow irgan
i jego opornos¢ skuteczng, co posrednio powoduje wahania
amplitudy zmiennego napiecia anodowego i w dalszej kon-
sekwencji wptywa na prady: siatki i anodowy, wywotujgc
wahania czestotliwo$ci wedtug teorii przytoczonej juz nie-
Co wyzej.

Poznawszy zasadnicze przyczyny, wywotujgce wahania
czestotliwosci drgan obwodoéw zamknietych, nalezy zdaé
sobie sprawe z tego, ktére z nich majg znaczenie z punktu
widzenia wojskowego.

Poniewaz warunki prac.v radiostacyj wojskowych sg
bardzo ciezkie, nie mozna bawic¢ sie w subtelnoS$ci laborato-
ryjne, ale stara¢ sie wyeliminowaé najwazniejsze powody
wahan czestotliwosci. | tak nie ma potrzeby zwracaé¢ uwa-
gi na wptywy pradow siatkowych, zawarto$§¢ harmonicz-
nych, statych lampy i temperatury lamp, poniewaz waha-
nia czestotliwosci w wyzej wymienionych wypadkach nie
przekraczajg 0,01%. Zato decydujgcy wpltyw posiadajg
wstrzasy i wibracje mechaniczne (szczegdlnie w samolo-
tach, czotgach i samochodach pancernych), zmiany obcig-
zenia i czesciowo wahania napie¢ zasilajgcych. W tych bo-
wiem wypadkach wahania mogg dojs¢ nawet do 0,8%,
w najgorszym oczywiscie wypadku, gdy biedy sumujg sie.

Oczywiscie niektore wptywy znoszag sie czeSciowo, to
znaczy, ze gdy w jednym wypadku mamy na przyktad
szkodliwy wzrost czestotliwosci o Af i otrzymamy drga-
nia:

f+ A

to w innym (ale w tym samym momencie) moze sie zda-
rzy¢, ze bedzie wptyw obnizajacy czestotliwo$é zasadnicza
np. o jakies Afj. Otrzymamy:

f—Af



W rezultacie wystapig drgania o czestotliwosci

f+ Af — Aft= f + Af2
gdzie: Af2 = Af — Afx

i jako réznica dwoch bteddw moze w wypadku szczegdlnym
przyja¢ warto$¢ rdwng O.

Af2 ¢ 0; gdy Af = AfH#

Wtedy dwa btedy, znoszac sie wzajemnie, nie majg
wplywu na czestotliwo$é zasadniczg. Fakt ten czesto wy-
korzystuje sie przy projektowaniu generatorow, gdzie
trzeba scisle zachowac statg czestotliwos¢ drgan.

Stabilizacja.

Aby nie dopusci¢ do wahan czestotliwo$ci, stosuje sie
caly szereg metod mniej lub wiecej skutecznych, wygod-
nych czy tanich. Nie wszystkie oczywiscie nadajg sie dla
celéw wojskowych z tych czy innych wzgledéw.

W pierwszym rzedzie rozpatrzymy stabilizacje
tak zwang normalng alboinaczej naturalnag.
Polega ona na tym, ze nie stosuje sie tu zadnych specjal-
nych urzadzen stabilizacyjnych, a wahania czestotliwoSci
ogranicza sie za pomocg starannego doboru materiatow,
racjonalnego ustawienia poszczeg6lnych elementéw kon-
strukcyjnych w stosunku do siebie, odpowiedniego zasto-
sowania wartosci elektrycznych, oraz pewnych zmian
w schematach zasadniczych.

Materiaty tak sie dobiera, aby wspotczynnik rozszerzal-
nosci cieplnej byt mozliwie maty. W ten sposob zabezpie-
cza sie przed nadmiernym rozszerzaniem sie zwojow cewek
wzglednie ptytek kondensatora pod wpltywem zmian tem-
peratury. Ta sama zasada dotyczy rdéwniez materiatdw
izolacyjnych, ktérych zmiany wymiaréw pod wptywem cie-
pta moga spowodowac¢ dos¢ duze wahania czestotliwosci.



Poza tym muszg sie one odznacza¢ bardzo matymi strata-
mi dielektrycznymi, bo wowczas, oprocz udoskonalenia sa-
mego obwodu elektrycznego, unika sie nagrzania dielektry-
ku pod wpltywem praddw szybkozmiennych, a tym samym
deformacji mechanicznej. Wspomnie¢ nalezy, ze stosuje
sie czesto w cewkach kompensacje wplywu temperatury
drogg takiego doboru materiatow izolacyjnych i przewodni-
ka, aby wraz ze wzrostem temperatury otrzymac kurczenie
sie dielektryka w kierunku osiowym, co przy jednoczes-
nym wydtuzeniu drutu, a wiec zwiekszeniu Srednicy zwo-
jow pozwoli indukcyjnos$ci zachowaé warto$¢ stata.

Ptytki kondensatora obrotowego nie mogg by¢ zbyt
wielkie, aby drgania mechaniczne skutkiem diugiego ra-
mienia dzwigni nie osiggnety duzej amplitudy i tym samym
nie spowodowaty wahan pojemnosci. Nalezy wiec dawac
raczej wiekszg ilos¢ ptytek, zmniejszajagc ich wymiary
i mozliwie powiekszajac odlegtos¢ miedzy piytkami.

Oczywiscie nie mozna i$¢ daleko w tym kierunku, bo
kondensator taki oznaczatby sie duza wiotko$cig prostopa-
dle do osi, oraz matg zwarto$Scig budowy. Jest wiec tutaj
pewne optimum, ktére zalezy od wielu czynnikéw, jak diu-
gosc¢ fali, materiat, wymiary ogoélne itp. Sg réwniez jeszcze
typy kondensatorow, ktore przez pomystowg konstrukcje
rozwigzujg powyzsze zagadnienie badz drogag specjalnego
ksztattu ptytek, badz drogg kompensacji.

Kondensator powinien wiec odznaczaé sie zwartoscig
konstrukcji, a ptytki powinny by¢ wykonane z mocnego
materiatu, odpornego na zmiany temperatury, zwichrzenia,
wygiecia i urazy mechaniczne.

Przechodzac do strony elektrycznej stabilizacji natu-
ralnej, w pierwszym rzedzie nalezy stwierdzi¢, ze bardzo
duzymi wahaniami czestotliwosci odznaczajg sie generato-
ry o wzbudzeniu witasnym. Aby za$ te wahania w mozli-



wie duzym stopniu zmniejszy¢, stosuje sie powszechnie
wiele sposobéw o0 mniejszej lub wiekszej skutecznosci.

Do najpopularniejszych mozna zaliczy¢:

1) mozliwie stabe sprzezenie zwrotne, poniewaz moc-
ne sprzezenie powoduje znieksztatcenie krzywej pradu ano-
dowego, zwiekszenie pradu siatki oraz powstanie harmo-
nicznych.

2) Sztuczne zwiekszenie opornosci wewnetrznej lampy
przez wigczenie opornosci bezindukcyjnej (R) rzedu kilku-
dziesieciu tysiecy omow szeregowo w obwdd anodowy.

Ryc. 2.

Oczywiscie nalezy stosowac tu zasilania rdwnolegte, aby nie
spowodowac¢ ogromnego spadku napiecia na tym oporze
(ryc. 2).

3) Ograniczenie pradu siatki przez wigczenie w obwdd
siatkowy duzego oporu uptywowego, bocznikujac go kon-
densatorem, albo dajac opér (R) rowniez w obwod siatki,
ale od strony katody (ryc. 3).

Dobrze rowniez wptywa na stabilizacje drgan unieza-
leznienie sie¢ od wptywow zmian temperatury, drogg umie-
szczenia generatora wzbudzajagcego w termostacie, utrzy-



mujacym z bardzo duza doktadnos$ciag statg temperature.
Oczywiscie takie rozwigzanie nie ma zadnego znaczenia dla
zagadnien wojskowych, ze wzgledu na swe delikatne i wy-
soce ktopotliwe urzadzenia, a jedynie stosuje sie w labora-
toriach, czutych i doktadnych przyrzadach oraz generato-
rach wzbudzajacych duzych radiostacyj nadawczych, przy
réwnoczesnej stabilizacji kwarcowej.

Najskuteczniejszym jednakze sposobem zapewnienia
pewnej stabilizacji, bez uciekania sie do specjalnych urzg-
dzen, jest generator o wzbudzeniu obcym. Tutaj generator

Ryc. 3.

wzbudzajagcy matej mocy pracuje w ukiadzie samowzbud-
nym. Jako nastepny stopien daje sie lampe juz wiekszej
mocy w ukitadzie starannie zneutralizowanym. Najlepiej
jednak uzy¢ do tego celu pentody nadawczej, ktéra ozna-
cza sie tym, ze pracuje bez pradu siatki, a wiec daje juz
pewng rekojmie statoSci czestotliwo$ci. Z tego samego tez
powodu i wobec duzego nachylenia charakterystyki pen-
tody, generator wzbudzajgcy bedzie mogt by¢é bardzo ma-
tej mocy, wynoszacej zaledwie 1 — 1,5% mocy wzmacnia-
cza. Dzieki temu elementy konstrukcyjne generatora



wzbudzajgcego beda niewielkich wymiarow i zwartej kon-
strukcji: wptyw temperatury, wobec matych pradéw prze-
ptywajacych i niewielkich mocy, bedzie bardzo nieznaczny;
neutralizacji mozna zaniecha¢ wobec praktycznie nieistnie-
jacej szkodliwej pojemnosci anoda — siatka.

Najlepiej rozpatrzmy konkretny przyktad.

Ze wzgledu na warunki pracy w polu najwiecej bedzie
nas obchodzi¢ zmiana napiec zasilajgcych. Jest ona zwig-
zana ze zmiang oporu wewnetrznego lampy bezposrednio,

Ryc. U

lub za posrednictwem termicznych zmian lampy, powodu-
jacych zmiany pojemnos$ci i opornosci wewnetrznych.

Poniewaz mamy dwa zasadnicze obwody zasilania: ano-
dy i zarzenia, wystepujagce zazwyczaj w postaci dwdch
uzwojen na pradnicy recznej, to dla najlepszego zobrazo-
wania sobie wptywu tych zmian na czestotliwo$¢ przyjrzyj-
my sie krzywym, zdjetym w nadajniku obcowzbudnym
z pentodg nadawczg P C 1/50.

Na ryc. 4 mamy przedstawiony w procentach wptyw



wahan napiecia zarzenia pentody na czestotliwo$¢ obwodu
drgan. Widzimy, ze wraz z obnizaniem napiecia czestotli-
wos$¢ rosnie bardzo nieznacznie. Ale jeSli przedstawimy
na wykresie wptyw sumarycznego napiecia zasilania obwo-
du zarzenia obu lamp — generatora wzbudzajgcego i pen-
tody — to zauwazymy, ze wptyw ten jest znacznie wiekszy
(ryc. 5), dochodzacy do 0,09%, ale odwrotnego znaku.

Ryc. 5.

Swiadczy to dobitnie o tym, ze na zmiany napiecia za-
rzenia reaguje znacznie silniej trioda generatora wzbudza-
jacego, ale odwrotnie niz dla pentody, to znaczy, ze wraz
z obnizeniem napiecia czestotliwo$¢ maleje. Mamy wiec
zjawisko czeSciowej kompensacji, dla nas bardzo korzyst-
nej, wptywdw obu zarzen: pentody i triody. Kompensacja
ta wystepuje w postaci pewnego maksimum krzywej Af=
=f (Vz) (n&ryc. 5), znajdujagcego sie w okolicy 12%-ego
obnizenia napiecia zarzenia, a wiec przy V = 3,88 v. Za



tym punktem przewage obejmuje wptyw pentody, powo-
dujac pewne zmniejszenie zmian czestotliwosci .

Na ryc. 6 przedstawiona jest zalezno$¢ czestotliwosci
od zmiany napiecia anodowego pentody.

Tutaj wptyw jest niewielki i charakteryzuje sie obniza-

Ryc. 6.

niem czestotliwosci w miare zmniejszania sie napiecia ano-
dowego.

Najciekawszym jednak i najbardziej miarodajnym dla
pracy radiostacyj polowych bedzie wykres z ryc. 7, przed-
stawiajgcy zaleznos$¢ czestotliwosci od zmiany catkowitego
napiecia zasilania obwodéw anodowych i siatek obu lamp.

Z ryciny jasno widaé, ze korzystniejszym jest dla nas
w tym wypadku raczej obnizenie, niz podwyzszenie sie na-
piecia. Jest to objawem dodatnim ze wzgledu na to, ze



w polu przewaznie bedziemy mie¢ do czynienia z tym ro-
dzajem wahan napiecia.

Wplyw zmiany napiecia zarzenia na wahania czestotli-
wosci spowodowany jest zmiang pragdu emisyjnego, co po-
cigga za sobg zmiane ksztattu krzywej chwilowych warto-
§ci pradu w lampie. Poza tym zarzenie wptywa na rozkitad
tadunku przestrzennego w lampie, co rowniez nie pozostaje
bez wptywu na pojemnosci miedzyelektrodowe.

Ryc. 7.

Wahania napiecia anodowego, zasilajacego anode i siat-
ke ostonng pentody, wptywaja w bardzo matym
stopniu, dzieki temu, ze zmiany napiecia anodowego
powodujg zmiany czestotliwosci w kierunku przeciwnym,
niz zmiany napiecia siatki ostonnej. Nastepuje wiec tu
czesciowa kompensacja wahan czestotliwosci.

Jesli otrzymujemy wahania w funkcji napiecia zasila-
jacego, nalezy to raczej zrzuci¢ na karb wpltywu napiecia
anodowego generatora wzbudzajgcego. Zresztag to samo



mozna powiedzie¢ o wplywie zarzenia na generator wzbu-
dzajacy; wahania czestotliwosci w takt zmiany napiecia
zarzenia znacznie zmalaty przy uzyciu w generatorze wzbu-
dzajagcym lampy posrednio zarzonej, wobec jej znacznej
bezwtadnoS$ci cieplnej.

RozpatrzyliSmy tutaj do$¢ szczegétowo pod katem wi-
dzenia stabilizacji charakterystyczny uktad nadajnika
obcowzbudnego z pentodg, dlatego ze przyjmuje on sie co-
raz czeSciej w nowoczesnych urzgdzeniach nadawczych
i gwarantuje do$¢ znaczng stabilizacje, wystarczajgca dla
urzadzen polowych.

Stabilizacja mechaniczna.

Stabilizacja mechaniczna oparta jest na wykorzystaniu
zjawiska rezonansu mechanicznego ciata pobudzonego do
drgan lampg katodowa. Jest to wiec do pewnego stopnia
przekaznik, zamieniajgcy drgania mechaniczne na elektry-
czne.

Mozna jeszcze inaczej scharakteryzowac stabilizator me-
chaniczny, jest to mianowicie pewnego rodzaju generator
0 wzbudzeniu wiasnym, dla ktérego warunek samopodtrzy-
mania drgan bedzie zachowany tylko dla pewnej okreslonej
czestotliwosci, ktéra uwarunkowana jest rodzajem mate-
riatu uzytego, jego wymiarami itp.

Trzema spotykanymi typami stabilizatorow mechanicz-
uych sa:

1) stabilizator kwarcowy,

2) magnetostrykcyjny,

3) kamertonowy.

Dwa ostatnie rodzaje stabilizatoréw sg bardzo rzadko
uzywane i tylko dla specjalnych celow, dlatego nie bedzie-
my ich szerzej rozpatrywaé. Wspomne tylko, ze dziatanie



stabilizatora magnetostrykcyjnego oparte jest na zjawisku
kurczenia sie preta metalowego pod wptywem magnesowa-
nia, a kamertonowego — na zasadzie przenoszenia energii
z obwodu anodowego do siatkowego, z zachowaniem oczy-
wiscie odpowiedniej fazy, przy pomocy kamertonu, pobu-
dzonego do drgan droga elektryczng za pomocg lampy ka-
todowej.

Zakres czestotliwosci w obu tych wypadkach jest bar-
dzo ograniczony. Dla stabilizatora bowiem magnetostryk-
cyjnego wynosi od kilku tysiecy do kilkuset tysiecy okre-
sow, dla kamertonowego w granicach czestotliwosci aku-
stycznych, a wiec od kilkuset do kilku tysiecy okreséw na
sekunde.

NajczeSciej spotykane sg i najchetniej stosowane sta-
bilizatory kwarcowe. Odznaczajg sie one bowiem duza
sprawnos$cig dziatania i prostota wigczenia do schematu
uktadu.

Dziatanie stabilizatorow kwarcowych oparte jest na
zjawisku piezoelektrycznym. Bardzo dawno, bo jeszcze
pod koniec dziewietnastego wieku, stwierdzono, ze ptytki
wyciete z niektdorych krysztatow gorskich zdradzajg zdol-
nosci drgan elastycznych pod wptywem nagromadzonych
na powierzchni tadunkow elektrycznych. Zachodzi tutaj
pewna proporcjonalno$¢ pomiedzy tym tadunkiem, a sitg
dziatajaca w kierunku osi, tak zwanej optycznej (wzgled-
nie prostopadle do niej). Rozumujac odwrotnie, mozna po-
wiedzie¢, ze pod wptywem réznic potencjatdw na oktadkach
kondensatora, ktérego dielektrykiem jest ptytka wycieta
z krysztatu np. kwarcu, bedzie ona ulega¢ pewnym od-
ksztatceniom wymiaréw geometrycznych.

W takt wiec zmian napiecia na oktadkach, otrzymamy
drgania ptytki kwarcowej wymuszone o charakterze rezo-
nansowym dla pewnej okre$lonej czestotliwo$ci napiecia



przytozonego. Dzieki bardzo matemu tlumieniu oraz mi-
nimalnej lepko$Sci kwarcu rezonans wystepuje tutaj bar-
dzo silnie i odznacza sie ostrym i waskim ksztattem krzy-
wej rezonansu.

Z punktu widzenia zjawisk elektrycznych mozemy te
sprawe przedstawi¢ w sposéb nastepujacy: Kwarc umie-
szczony miedzy oktadzinami (ryc. 8) jest kondensatorem
0 pewnej pojemnosci statycznej, i przedstawia jaka$ opor-
no$¢ pozorng Z. Wskutek jednak mechanicznych drgan

Ryc. 8.

ptytki, tadunki pojawiajgce sie na okiadkach wptywajg na
opornos¢ Z w ten sposdb, jakby dotgczata sie do niej row-
nolegle jaka$ dodatkowa oporno$¢ pozorna Zv

Po rozwigzaniu wspomnianego uktadu otrzymamy bar-
dzo charakterystyczny dla zjawiska piezoelektrycznego
przebieg rezonansu, w postaci zalezno$ci sktadkowych: opo-
ru urojonego X, oraz rzeczywistego R od czestotliwosci f
(ryc. 9).

Gdyby uktad z kwarcem posiadat charakter tylko po-
jemnosciowy, to przebieg krzywej miatby ksztatt hyper-
boliczny (na ryc. 9 wedtug linii kropkowanej) i odbywat
sie pod osig f w zakresie ujemnych wartosSci X-6w.



Najciekawszym jest tutaj fakt, ze zjawisko piezoelek-
tryczne wyraza sie zaktoceniem tego przebiegu i oryginal-
nym wkroczeniem nawet w granice dodatnich X-6w. Ozna-
cza to, ze w tym waskim, zakreskowanym na rycinie,
obszarze uktad kwarcowy przybiera wtasnosci oporu o cha-
rakterze indukcyjnym.

Ryc. 9.

Z ryc. 9 widac¢ jasno, ze bardzo subtelnym zmianom
czestotliwo$ci odpowiadajg bardzo znaczne wahania opor-
nosci urojonej, osiggajagc nawet znak przeciwny.

Te wiasnie ostro$¢ krzywej wykorzystuje sie dla stabi-
lizacji.

Sposob6w wiaczania kwarcu do uktadu jest bardzo wiele,
ale wystepuja one w dwoch zasadniczych wariantach:



1) jako rezonatory,

2) jako oscylatory.

Na przyktad czesto stosuje sie kwarc jako opornosé
sprzegajaca zwrotnie (ryc. 10).

W tym uktadzie, kwarc wtedy tylko zapewni podtrzy-

Ryc. 10.

manie drgan, gdy spetniony bedzie warunek zachowania
fazy i amplitudy.

Inny sposéb, to wigczenie kwarcu, jako opornosci obwo-
du siatki (ryc. 11).

Kwarc zastepuje tutaj obwod rezonansowy, a wiec wy-
korzystane sg wiasnosci opornosci indukcyjnej kwarcu.
Jest to pewna modyfikacja uktadu Kiihn — liutta, ktéra
charakteryzuje sprzezenie pojemnosciowe przez pojemnos$c
anoda-siatka wewnatrz lampy, z tg tylko roznica, ze ob-
wod drgan w siatce zastgpiony jest oscylatorem piezoele-
ktrycznym.

Mimo ze wiele krysztatow wykazuje wiasnosci piezoele-
ktryczne, szersze zastosowanie znalazty tylko kwarc i tur-
malin.



Bezwodnik krzemowy, czyli kwarc, wystepuje w stanie
krystalicznym w Brazylii, Japonii i na Madagaskarze.
U nas niestety w stanie krystalicznym nie wystepuje i je-
steSmy zmuszeni sprowadzaé go z zagranicy.

Stabilizacje kwarcowg stosuje sie tylko tam, gdzie za-
lezy nam na S$cistym zachowaniu statosci czestotliwosci,
wzglednie w ciezkich warunkach pracy. Mam na mysli prze-
de wszystkim radiostacje pracujgce na samolotach i czot-
gach, ktore wskutek wstrzagséw i wibracyj, pochodzacych

Ryc. 11.

od pracy silnika spalinowego, majg jak najgorsze warunki
dla utrzymania statej czestotliwosci drgan elektrycznych.

W tych wiec wypadkach jest rzeczg wysoce wskazang
i prawie nieodzowng stosowanie stabilizacji kwarcowej,
mimo ze posiada ona duzg wade w postaci sprowadzenia
korespondencji danej radiostacji do jednak okreslonej fali,
bez moznosci pracy na pewnym pasmie fal przydzielonych.

Mozna stosowac przetgczniki falowe, wbudowujgc kilka
kwarcow, ale ta metoda jest niewygodna, kosztowna i po-
zwala tylko na regulacje diugosci fali skokami, wyklucza-
jac regulacje ciagta.



Reasumujac catos¢ poruszonych tu zagadnien, moze-
my wyciggna¢ nastepujace wnioski: na kwestie stabiliza-
cji i zwigzanego z nig cechowania nalezy zwréci¢ baczng
uwage; do radiostacyj typu polowego uzywac systemu sta-
bilizacji naturalnej, stosujac koniecznie uktady obcowzbud-
ne najlepiej z pentoda i dobierajgc starannie materiaty dc
elementow konstrukcyjnych; stabilizacje kwarcowg stoso-
wac tylko tam, gdzie zachodzg bardzo ciezkie warunki ty-
pu mechanicznego, w rodzaju drgan, wstrzaséw i wibra-
cyj, uniemozliwiajgcych prawidtowg prace.



KPT. ADAM GAC.

NOWE MATERIALY FERROMAGNETYCZNE
NA MAGNESY STALE.

1. Zasady magnetyzmu.

Materiaty ferromagnetyczne majg bardzo szerokie za-
stosowanie we wszystkich dziatach elektrotechniki, zamia-
na bowiem energii elektrycznej na mechaniczng lub aku-
styczng wymaga z reguly stosowania elektromagnesow.
Dziatanie pola magnetycznego pradu w tym wypadku
ujawnia sie przez powstanie sit mechanicznych przyciaga-
nia lub odpychania elektromagneséw. Sity te jednak oddzia-
tywuja tylko na materiaty t. zw. ferromagnetyczne, to jest
takie, ktore same moga sta¢ sie elektromagnesami, lub
przewodniki pod prgdem. Wielkos¢ tych sit jest zalezna od
wielko$ci strumienia magnetycznego w rdzeniu oraz prze-
kroju tego rdzenia, a tym samym od gestosci linii sit. Ge-
sto$¢ te wyraza nam indukcja magnetyczna B. Zalezy ona
od natezenia pola magnetycznego Il oraz witasciwosci
osrodka, w ktérym to pole dziata.

Wiasciwosci osrodka magnetycznego sg okre$lone przez
2 wielkoSci charakterystyczne: przenikatno$¢ /x oraz po-
datno$é z. lloSciowo zjawisko to przedstawia sie w na-
stepujacy sposéb:



B= H+ 45

gdzie J = 7.H — natezenie magnetyzacji, liczbowo réwno
gestosci powierzchniowej masy magnetycznej,
lub B = H.
Ztegou = 1| -|—4wu'z
Dla prozni 7. = 0 tr= 1.

Dla ciat paramagnetycznych
0 < * « | = |+ 4kz & 1

Dla ciat diamagnetycznych
1 t, 0, fr= 1 5-4T7= 1
Dla ciat ferromagnetycznych

7> 1 E » B

W tym ostatnim przypadku ” i 7, zalezg od ksztattu
rdzenia, jego sktadu chemicznego, natezenia pola magne-
tycznego, poprzedniego stanu namagnesowania oraz czasu
od ostatniego magnesowania, czyli starzenia sie.

Ciata ferromagnetyczne posiadajg wtasciwos¢ opd6znia-
nia indukcji magnetycznej w stosunku do pola. magnetycz-
nego wywotujacego jg. Wiasciwosé te nazywa sie histere-
zg (ryc. 1). Wartos$¢ indukcji, jaka ustali sie z chwilg gdy
przestanie dziata¢ pole magnetyczne, nazywa sie indukcjg
szczatkowa, albo resztka (pozostatoscig) magnetyczng lub
wprost magnesem szczgtkowym (ryc. 1 — odcinek OD).

Od wielkosci tej resztki zalezy sita przyciggania magne-
su statego. Wielko$¢ natezenia pola magnetycznego, ktére
jest zdolne rozmagnesowa¢ magnes staty, czyli doprowa-
dzi¢ jego indukcje szczatkowg do wartosci rownej O, nazy-
wa sie sitg koercyjng (ryc. 1 — odcinek OC). Podana



Ryc. 1.
Krzywa histerezy.

jest ona zwykle w gilbertach na 1 cm diugosci magnesul)
lub erstedach?2). Krzywa, wedtug ktérej obniza sie indu-
kcja szczatkowa, nazywa sie krzywa demagnetyzacji (ryc. 1

Ryc. 2.
Zaleznos¢ sity koercyjnej od temperatury.

1) Literatura amerykanska | gilbert

Vo, . >Fizycznie---------m--mmm- = ersted. —
2) Literatura europejska | cm

przyp. Autora.



— krzywa DC). Ciata ferromagnetyczne ze wzrostem
temperatury obnizajg swojg przenikalnosé poczatkowo po-
woli, p6zniej szybciej (ryc. 2). Od pewnego punktu kry-
tycznego temperatury, t. zw. punktu Curie, przenikalnos¢
ich ~ = 1. Punkt ten wypada

dla zelaza 769° C

dla niklu 356" C

dla kobaltu 1075° C.

Dla obwodu strumienia magnetyczengo obowigzuje
réwniez prawo Ohma:

M
S
gdzie $ — strumien magnetyczny wyrazony w maxwe-
lach, analogicznie do pradu
M — sita magnetomotoryezna w gilbertach, analo-
giczna do sity elektromotorycznej.
S — oporno$¢ magnetyczna, czyli reluktancja, wy-

razajgca oporno$¢ magnetyczng 1 cm3obwodu.

Strumien wyraza catkowitg ilos¢ linii sit w obwodzie

magnetycznym, natomiast indukcja ilos¢ linii sit na 1 cm2
przekroju rdzenia

B =

gdzie Q — przekroj rdzenia w cm2
Sita magnetomotoryczna magnesu statego zalezy od je-
go sity koercyjnej He i dtugosci magnesu 1

M = Hcl
za$ elektromagnesu od amperozwojoéw

M= 4«1l z 10\

gdzie i — w amperach
z — ilo$¢ zwojow.



Opornos¢ magnetyczna, czyli reluktancja, zalezy od
przenikalno$ci magnetycznej oraz dtugosci i przekroju ob-
wodu magnetycznego.

S = 1
I, Q

Gdy przekroje obwodu oraz ich przenikalnosé sg rézne,

wtedy

X=n i
S= £ X
o P-* Q x
Energia pola magnetycznego w jednostce objetosci
wynosi

81& » H2E: 85 B H,

Zaleznos$¢ indukcji B od iloczynu BHc nazywa sie krzy-
wa energii uzytecznej (ryc. 3). Wartosé tej energii osia-
ga swoje maksimum przy iloczynie BHc max. Bedzie ono
tym wieksze, im wieksza bedzie Hc w stosunku do B, czyli
przy okreSlonym B, im /abedzie mniejsza. Dla nowych sto-
péw magnetycznych /x waha sie od kilku do kilkunastu
jednostek.

Ilos¢ materiatu, potrzebna do wytworzenia odpowied-
niej gestosci strumienia w szczelinie powietrznej o pewnej
dtugosci i przekroju, zalezy od indukcji B i sity koercyjnej
Hc. Aby zostat on nalezycie wykorzystany, czyli aby wy-
korzystano maksimum jego energii, nalezy indukcje
w szczelinie przyjaé z wartosci BHc max, a wtedy objetosé
jego, jak rowniez i waga beda najmniejsze.

Magnesy state w telekomunikacji miedzy iinnymi moga
by¢ wykorzystane dla nastepujacych celow:

a) elektroakustycznych,



b) jako zrodta sity magnetomotorycznej w indukto-
rach.

W elektroakustyce magnesy state stuzg do zamiany
energii elektrycznej na mechaniczng, a posSrednio przez
drgania membrany na akustyczng — w gtosnikach i stu-
chawkach, oraz odwrotnie akustycznej na mechaniczna,

a posrednio przez drgania membrany na elektryczng —
w mikrofonach magnetycznych.

Do tych celow wykorzystujemy site przyciggania ma-

gnesu, ktéra wynosi na 1 biegun

G2 | &2 )
F = dyn gramow
~0T 8 * %8l »qQ
Zaktadajgc
lg — dtugo$é szczeliny
1 — dbugos$¢ magnesu
I — przenikalno$¢ magnesu

°raz przyjmujac, ze przekréj obwodu magnetycznego jest
staty i wynosi Q cm?2
mozemy okresli¢ strumien

$= M H, 1 I'H 1Q pHeV

gdzie 1Q = V — objetos¢ magnesu.
A z tego

, I fmH 5V2
¢ gramow
8*981 (nl, + 1)>Q

Dla okreslonej sity przyciggania objetos$¢

v |/ 7848-Q -F



Z tego widac, ze objeto$¢ jest odwrotnie proporcjonal-
na do /x Hc oraz B, przy czym B wziete z wartosci BHc
max.

W mikrofonie magnetycznym rzecz przedstawia sie po-
dobnie, gdzie pod wptywem drgan membrany zmienia sie
oporno$¢ obwodu magnetycznego, a zatem i strumien ma-
gnetyczny. Zmiana strumienia magnetycznego wznieca
w uzwojeniach nabiegunnikdw site elektromotoryczna.

e——1 4, gdzie z—ilosC zwojow

gt ke 1 IC dv 15 2
Z tego objetosC V- L, "2 @ 14| Y
Jest wiec ona odwrotnie proporcjonalna do sity koer-

cyjnej H_ i przenikalnosci [x

Podobnie i w induktorach telefonicznych moc

P I. E cos?
gdzie I — prad
E — sita elektromagnetyczna
cos? — spotczynnik mocy.

Strumien w induktorze, pochodzacy od magneséw sta-
tych, w czasie ruchu twornika wznieca w jego uzwojeniach
site elektromotoryczng

E = 444 fz. <t.10_fV.

gdzie f — czestotliwosé
z — ilos¢ zwojow twornika.



Podstawiajagc wartos¢ na $ i zakladajac, ze przekroj
szczeliny Q = Q, otrzymamy

H V
E 4-14 f z —— — - _icr8v.

31+ 1
Z tego objetosc

al+1 E
V = ' - .- - . 10®
il He 4,44 fz
I w tym przypadku V jest odwrotnie proporcjonalne
do Xi H, a tym samym i B.

2. Materiaty magnetyczne.

Jako pierwsze materiaty magnetyczne stosowano zela-
zo i stal z maltymi domieszkami innych pierwiastkow jak
kobalt, nikiel, chrom itp.

Udoskonalenia tych materiatéw polegaty na zmianach
procentu domieszek oraz sposobach termicznej produkcji.
Z rozwojem techniki telekomunikacyjnej zagadnienie wa-
gi, wymiaréw, wzbudzenia elektrycznego (np. gtosniki
dynamiczne) wymagato stosowania bardzo silnych magne-
sow statych. Nalezato wytworzy¢ materiat zastepczy o do-
skonatych wiasnosciach magnetycznych. Wynalezione kom-
binacje Ni, Al, Fe, zdomieszka innych pierwiastkow, spro-
staty postawionym warunkom, posiadajg bowiem duzg po-
zostato$¢ magnetyczng, duzag site koercyjng, a tym sa-
mym i duzg warto$¢ iloczynu BH mex poza tym odzna-
czaja sie one ,stalg statoscig". Zjawisko to polega, na tym,
ze sita koercyjng oraz przenikalnos¢ magnetyczna nie ule-
gaja zmianom pod wptywem

a) czasu (starzenia sie materiatu)



b) wstrzaséw i uderzen mechanicznych

c) zewnetrznego pola magnetycznego, statego lub
zmiennego, o ile jego wielko$¢ nie przekracza sity
koercyjnej.
Wadg natomiast ich jest duza twardos¢ i kruchosc,
a co za tym idzie trudna obrébka mechanicznai.
Sposrod wielu tego rodzaju materiatdw na uwage za-
stugujg :
1. Stop G. R. Brophy‘ego, wynaleziony 1921 r., zawie-
ra Al, Ni, Fe, odznacza sie duzg statoscig przenikalnosci
magnetycznej w bardzo szerokich granicach temperatury
oraz duzg odpornos$cig na utlenianie sie (rdze).
Stosowany szeroko w Ameryce przez General Ele-
ctric Co.
2. Stopy japonskiego prof. Tokushici Mishama, opaten-
towane (podane daty) pod nazwami:
a) ,Stal magnetyczna zawierajgca Ni i Al* — 1931 —
1932,

b) ,Magnes staty zawierajacy 5—40% Ni, 7—20% Al,
do 1,5% Ci reszte Fe" — 14.1.36.

c) 6 podobnych stopéw zawierajgcych Al, Ni, Fe wraz
z domieszkami Cu, Va, Ch, Mg, Co — 14.1.36.

3. Stopy w. E. Rurer‘a, opatentowane (podane daty)
pod nazwami:

a) ,,Magnes staty i metody jego wytwarzania" — 13.11.

34 r. osktadzie 6—15% Al, 20—30% Ni i reszte Fe.
Odznacza sie on duzg statoScig resztki magnetycznej
w czasie (odporny na starzenie sie) oraz statoScig
przenikalnosci magnetycznej w duzym zakresie
zmiany temperatur.

b) ,Hartowany stop magnetyczny zawierajagcy 6— 15%

Al, 12—30% Ni, do 10% Co i reszte Fe" —
31.VII.34. Jest on produkowany przez Electric Co



jako Alnico (ryc. 3). Ciezar gatunkowy 6,9 g/cm3
Nasycenie stopu uzyskuje sie przy H=200 erstedow, co

odpowiada 1600 Stwierdzono przy pomiarach, ze
cm

sztabka magnetyczna Alnico pod dziataniem zmiennej sity

Ryc. 3.
Poréwnanie wtasciwoéci magnetycznych réznych stojiow.

magnetomotorycznej 50 ers (40------ ) w ciggu jednej mi-
cm

nuty traci mniej niz 1% swej indukcji szczgtkowej. Cena
rynkowa w U. S. A. wynosi 1,80 — 2,20 z}. za 1 kg.

4. Stop H. T. Faus‘a opatentowany 29.1.35. Skiad
i metoda produkcji w patencie zastrzezone. Posiada nad-
zwyczajne wiasciwosci magnetyczne. Produkowany jest
przez General Electric Co w U. S. A.

5. Stop A. Catheralka opatentowany w Anglii pod



nazwg: ,Nipermag® (ryc. 3). Ciezar gatunkowy 7 g/cm3
Nasycenie stopu przy 1800 ersted. Odznacza sie bardzo
duzg sitg koercyjng oraz duzg statoscig w czasie. Wykona-
ne sg z niego wszystkie gto$niki dynamiczne w Anglii.

Stopy te znalazty najszersze zastosowanie w konstru-
kcjach teletechnicznych i radiotechnicznych jak przeka-
zniki, elektromagnesy klapek zgtoszeniowych, stuchawki,
mikrofony magnetyczne, induktory telefoniczne, gtosniki
dynamiczne, pozwalajac w wielu wypadkach, dzieki swym
witasciwosciom, na znaczne zmniejszenie wymiaréw, a co
za tym idzie i ciezaru. Ma to szczegOlnie duze znaczenie
w aparatach przenos$nych.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.
Niemcy.

Zegary piezokwarcowe.
(O Morgenroth, Funktechnische Monatshefte, grudzien 1936).

Znane witasnosci piezoelektryczne kwarcu, pozwalajgce na otrzy-
manie drgan elektromagnetycznych o duzej czestotliwo$ci, zostaty
zastosowane w ostatnich latach do doktadnego pomiaru czasu. Do-
tychczasowe zagary precyzyjne wyzyskiwaty rowniez zjawiska drgan.
Korzystano np. z ruchu wahadta, ktérego drgania byly podtrzymy-
wane i liczone osobnymi urzadzeniami. Stan licznika drgan, uwi-
doczniony ruchem wskazéwek, pozwalat na odczytanie zmian czasu.
Podobnie mozemy zastosowa¢ w pomiarach czasu prawie kazde zja-
wisko drgan o duzej statosci. Wykonano zatem zegary przy uzy-
ciu drgan widetek stroikowych — a ostatnio drgan piezoele-
ktrycznych. Zegary takie opracowane pierwotnie przez A. Scheibe-
go i U. Adelsbergera w Phys. Techn. Reischsanstalt (4 szt.) zostaty
réwniez zastosowane w Geodatisches Inst. (2 szt.)) w wykonaniu
F. Pavela i W. Uhinka. Zegar , kwarcowy" (wykonanie G. 1.) skta-
da sie w zasadzie z generatora lampowego sterowanego kwarcem
0 duzej stato$ci, wzmacniacza, oraz urzadzenia obnizajgcego w Kilku
stopniach czesto$¢ kwarcu (60000 okr/sek) do 250 wzglednie
500 okr/sek. Pradami o tej ostatniej czesto$ci napedza sie motor
synchroniczny. Motor posiada urzadzenie kontaktowe, pozwalajace
na zapisywanie sygnatéw na tasmie urzadzenia rejestrujacego. Przy
szybkosci tasmy ~ 15 cm/sek mozemy odczyta¢ obroty, a wiec
1 czas z doktadnoscia — 0,001 sek.

Chcac pordwnac bieg zegara z sygnatami czasu, dostarczanymi



przez obserwatorium astronomiczne (n. p. Nauen), rejestrujemy te
ostatnie rownocze$nie na tasmie przyrzadu zapisujacego zegara.
Szczegoty takiego urzadzenia zawierajg przytoczone schematy. Ryc. 1

Ryc. 1.

podaje uktad potaczen generatora kwarcowego i wzmacniacza, ryc.
2 — dzielnikéw czestotliwosci. Cewki o wolnych kohcach na tej
ostatniej rycinie stuzg do poréwnywania biegu poszczegélnych zega-
row miedzy soba. Podstawowg cze$cig, warunkujgcg stato$¢ zegara,

Ryc. 2.



jest generator sterowany kwarcem. Sklada sie nan: pret kwarcowy
o przekroju kwadratowym 11,4X11,4 mm, dtugosci 91 mm, wyciety
z krysztatu, tak by zapewni¢ mozliwie mate zmiany czestosci z tem-
peraturg (ryc. 3). Kwarc drga w ukladzie samowzbudnym wzdtuz
osi podtuznej z czestoscig 60000 okr/sek. Catlo$¢ (generator samo-
wzbudny) umieszczona jest w podwdjnym termostacie, przy czym
Scianki wewnetrznej ostony sktadajg sie z 13 warstw naprzemian
przewodzacych i izolujgcych. Temperatura w termostacie wewnetrz-

Ryc. 3.

nym utrzymywana jest na statej wartosci przekaznikiem lampowym
i termometrem kontaktowym z dokladnoscia — 0,001° C. Woyniki
osiggniete takim zegarem wykazaty jego wyzszo$¢ nad dotychcza-
sowymi urzadzeniami. Obserwowana stato$¢ chodu, tak w diuzszym
przeciggu czasu, jak réwniez chwilowa (poréwnanie dwu zegaréw —
przy pomocy zmian tonu interferencyjnego) lezata w grani-
cach 0,001 + 0,002 sek. na dobe. Inz. M. P.

Nowoczesny 20-to lampowy odbiornik amerykanski.

(R. Wigand. Funkteehnische Monatshefte Nr. 12. 1936 r.).

Duzy nowoczesny odbiornik amerykanski, t. zw. pierwszej kla-
sy, rézni sie od podobnych odbiornikéw spotykanych na rynku euro-
pejskich przede wszystkim znaczng iloscig lamp, ktdra nieraz docho-
dzi do 20 a nawet do 30, wprost olbrzymig mocg akustyczng stoso-
wanych gtosnikéw, przekraczajacg nieraz 30—40 watéw, daleko po-
sunietg selektywnos$cig i wiernoscig odtwarzania sygnatéw oraz
znaczng iloscig dodatkowych urzadzen regulacyjnych, sygnalizacyj-
nych i kontrolnych, utatwiajacych obstuge aparatu i umozliwiaja-



cych reprodukcje odbieranej muzyki lub $piewu, w sposéb odpowia-
dajacy upodobaniom stuchajgcego. Najlepiej moze wyjasni¢ za-
sady budowy takiego nowoczesnego odbiornika i funkcje spet-
niane w nim przez poszczeg6lne lampy blizsze rozpatrzenie jed-
nego z istniejgcych obecnie na rynku amerykanskim aparatow, jak
na przyktad 20-lampowego odbiornika luksusowego typu superhete-
rodynowego ,,Masterpiece V*“ firmy Mc Mardo Silver Corporation
dla zakresu fal od 4,3 do 2150 m (ryc. 1). Obwdd antenowy zasila
dwustopniowy wzmacniacz wstepny, w ktérym zastosowano pento-
dy selektody i ktory stuzy jednoczes$nie dla usuniecia dwufalowo-
§ci. Po tym wzmacniaczu odbierane sygnaty oddziatywuja na siatke
sterujgca siedmioelektrodowej lampy o zmiennym nachyleniu chara-
kterystyki, w ktérej nastepuje naktadanie drgan lokalnego generato-
ra z pentoda. Nastepnie sygnat przechodzi przez tréjstopniowy
wzmacniacz posredniej czestotliwosci. Dwa pierwsze stopnie tego
wzmacniacza moga by¢ wytgczane przy odbiorze stacji lokalnej, lub
przy checi uzyskania daleko posunietej wiernosci odtwarzania od-
bieranej audycji. Wzmocnione drgania posredniej czestotliwosci wy-
prostowuje sie w d6smej z kolei lampie — duo-diodzie-triodzie, pra-
cujacej jako detektor i zasilajgcej pierwszy stopien wzmacniacza
matej czestotliwosci z siedmioelektrodowg lampa o zmiennym nachy-
leniu charakterystyki. Przedostatni i ostatni stopien wzmacniacza
matej czestotliwosci stanowig cztery lampy potgaczone ze sobg para-
mi w uktadzie przeciwsobnym, — dwie triody i dwie pentody kon-
cowe 6L6 o duzej mocy z kierunkowo sterowanym strumieniem ele-
ktronéw. Napiecia zasilajgce siatke sterujacg lampy trzeciego stopnia
wzmacniacza posredniej czestotliwosci odgatezione jest na siatke
specjalnej pentody pracujacej jako wzmacniacz i zasilajacej duodio-
de, ktéra wyprostowuje otrzymane sygnaty w celu uzyskania napie-
cia niezbednego dla automatycznej regulacji sity odbioru w szesciu
lampach poprzedzajacych detektor (wzmacniacz wielkiej i posredniej
czestotliwos$ci) oraz do zasilania wskaznika strojenia, ktorym jest
miniaturowa rurka braunowska. W celu uzyskania wyréwnania mo-
zliwych znieksztatcen wprowadzonych przez nadajnik lub odbiorniki
dla zachowania wszystkich odcieni odbieranej muzyki lub mowy,
zmienne napiecie matej czestotliwo$ci po wyjsciu z detektora odga-
tezione jest po przez pentode pracujacg jako wzmacniacz do duodiody,
gdzie zostaje ono wyprostowane. Te wyprostowane impulsy oddzia-
tywuja na trzecig siatke siedmioelektrodowej lampy pierwszego
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stopnia wzmacniacza matej czestotliwosci zmieniajac jej potencjat.
Gdy amplituda przychodzacych drgan jest mata, to siatka jest bar-
dziej ujemna i wzmocnienie lampy zmniejsza sie; gdy amplituda jest
duza — to powieksza sie. W ten spos6b zachowuje sie rzeczywiste
warunki, w ktérych odbywa sie reprodukcja danego utworu muzycz-
nego lub $piewu. Urzadzenie to nosi nazwe ,powiekszacza mocy*
(Wuchtsteigerer) albo ,,dynamiczno przeciwzaktéceniowego®™. (Dyna-
mik Entzerrer). Uktad trdjelektrodowy w lampie detektorowej (duo-
dioda-trioda) stuzy do wytwarzania drgan dodatkowych o czestotliwo-
§ci 1000 okr/sek przy odbiorze telegrafii na stuch (rozpowszechnio-
ne w Ameryce. Wszystkie lampy uzyte w odbiorniku sg catkowicie
metalowe o matych wymiarach. Do zasilania odbiornika stuzy dwu-
lampowy prostownik o mocy wyjsciowej ok. 200 watéw, zmontowa-
ny w osobnej skrzyni metalowej o wymiarach 35 X 13 X 19 cm. Wy-
miary skrzyni odbiornika wynosza odpowiednio 53 X 33 X23 cm.
Gtosnik gtéwny o mocy 30 W, typu elektrodynamicznego ma S$redni-
ce zewnetrzng ok. 45 cm; dla dobrego odtwarzania wyzszych tonéw
przewidziane sa dwa mniejsze gtosniki dodatkowe. Wzmacniacz ma-
tej czestotliwosci odtwarza wiernie zakres czestotliwosci akustycz-
nych od 30 do 7000 okr/sek. Maksymalne ttumienie catkowite—3 de-
cybele. Cewki uzyte w odbiorniku sg normalne cylindryczne. Dla
strojenia odbiornika stuzy skala o Srednicy ok. 23 cm wycechowana
w kilocyklach i megacyklach z podwdjng przetagczalng przektadnia
gatki strojeniowej (1:10 i 1:50). Dla strojenia na falach ultrakrét-
kich przewidziana jest uzupeiniajgca skala powiekszajaca dziesie-
ciokrotnie przektadnie skali gtéwnej. Specjalne przetaczniki stuza
do zmiany zakreséw fal, regulacji barwy gtosu, selektywnosci itp.
Ogédtem odbiornik posiada pie¢ gatek manipulacyjnych. Waga odbior-
nika wraz z czescig zasilajaca, gtosSnikami i odpowiednio zbudowa-
na skrzynka szafkowg wynosi ok. 100 kg, cena okoto 3500 zi bez
urzadzenia do nagrywania ptyt. Inz. M. P.

Kondensatory stabilizacyjne do obwodéw drgan.
(Komunikat Nr. 5 f-my Hescho).
Laboratoria firmy Hermsdorf-Schomburg Izolatoren Gesell-

schaft opracowaty ostatnio specjalny typ kondensatora, ktéry pozwa*
la utrzymywac¢ stato$¢ czestotliwosci wiasnej obwodéw drgan przy



zmianach temperatury otoczenia w granicach od — 20 do -f- 60°.
Taki kondensator regulacyjny ma bardzo wazne znaczenie przy bu-
dowie radiostacyj krotkofalowych lub tez przy konstrukcji precyzyj-
nych falomierzy, wogdle we wszystkich urzadzeniach radiotechnicz-
nych, w ktérych zalezy na jak najdoktadniejszym utrzymywaniu sta-
tosci charakterystyk obwodéw strojonych. Zasada dziatania regu-
latora oparta jest na witasciwosciach termiczno-elektrycznych nie-
ktérych nowoczesnych ceramicznych materiatow izolacyjnych, posia-
dajacych wspotczynniki cieplne zmian statej dielektrycznej (AS)
0 znakach przeciwnych; a zatem wzajemnie kompensujacych sie.
W wykonaniu praktycznym regulatora jako materiaty konstrukcyj-

Ryc. 1.

ne wybrano Condense C (AS = — 7 .. — 7. 4. 10-4 na 1°) i Calit
(AS — - 12 .. + 1, 6. 10-4 na 1°).

Jak wida¢ z ryc. 1 przyrzad sktada sie z trzech ptytek (A, Pi,
Pa). Pitytka srodkowa (A) i dolna (Pi) zrobione sg z Calitu, gorna
za$ (Pa) z Condensy C. Pitytki Pi i Pa sg ruchome, A stata. Gru-
bosci ptytek ruchomych Pi, Pa sa odwrotnie proporcjonalne do sta-
tych dielektrycznych materiatu, z ktérego sa one zrobione (dla Con-
densy S = 80, dla Calitu S = 6.5). Cze$¢ ptytki jest po obu stro-
nach posrebrzona (nad ogniem) i tworzy oktadzing kondensatora
(gruba linia na rycinie). Ptytki ruchome Pi i P2 sg réwniez posre-
brzone na czesci swej powierzchni zewnetrznej tworzac druga oktad-



ke kondensatora. Bolec B, fagczacy obydwie ptytki ze sobg (na sztyw-
no), stuzy jednoczes$nie jako o$ obrotu i jako potgczenie elektryczne.
Jak wida¢ z ryciny 1 posrebrzone powierzchnie ptytek Pi i P2 sg
przesuniete wzgledem siebie na bolcu B o 180°. Pojemnos¢ konden-
satora jest stata i nie zalezy od potozenia ptytek ruchomych. Ksztatt
posrebrzonych powierzchni na ptytkach Pi i P2 jest tak dobrany, ze
przy obrocie bolca B wspdétczynnik cieplny pojemnosci regulatora
zmienia sie od swej najwiekszej dodatniej wartosci (gdy posrebrzo-
na powierzchnia ruchomej ptytki Calitowej P znajduje sie catkowi-
cie nad posrebrzong powierzchnig ptytki A) — poprzez zero do swej
maksymalnej ujemnej wartosci (gdy takie same potozenie zajmujo
powierzchnia posrebrzona ptytki z Condensy C — P2). Pojemnos¢
catkowita regulatora pozostaje bez zmian, zmienia sie tylko procen-
towy udziat w tworzeniu tej pojemnosci obu dielektrykéw (Calitu
i Condensy C). Jezeli taki kondensator regulacyjny wiaczymy jako
cze$¢ pojemnosci do obwodu drgan, to przy odpowiednim doborze
wielkos$ci i ksztattu powierzchni srebrzonych ptytek Pi P2 i A mo-
zemy uniezalezni¢ dany obwéd od wplywéw temperatury na zmiane
czestotliwos$ci jego drgahn wiasnych. Praktyczne zastosowania przy-
rzadu daly korzystne wyniki.
Inz. M. P.

Stany Zjednoczone A P

Nowy system telefotografii.
(F. Reynolds. Bell System Technical Journal, pazdz. 1936 r.)

Wada dotychczasowych systeméw telefotografii byty gtéwnie
mate wymiary zewnetrzne obrazéw (11 X 16,5 cm), ktére magt
przekazywa¢ aparat, do$¢ skomplikowana obstuga urzadzenia oraz
czynnosci przygotowawcze, zwigzane z przekazywaniem kazdego po-
jedynczego obrazu, utrudniajgce szybkie przekazywanie. Powyzsze
niedogodnosci rozwigzat w zupetnosci nowy aparat zbudowany przez
Towarzystwo Bell System w roku 1936, przekazujgcy obrazy o wy-
miarach 28 X 43 c¢cm z szybkos$cig 2,5 cm/min. Dzieki zastosowaniu
tego aparatu udalo sie stworzyé w Stanach Zjednoczonych sie¢ po-
taczen telefotograficznych, obejmujaca 26 wiekszych miast, a przy-
noszaca cenne korzysci w pracy informacyjno-dziennikarskiej (prze-
sytanie fotografii z wydarzen, odbitek czasopism, dokumentow itp.).



Sie¢ kablowo-telefoniczna, tgczagca poszczeg6lne aparaty telefotogra-
ficzne, tak jest urzadzona, ze dowolne z 26 potgczonych miast moze
nadawaé¢ jednocze$nie do wszystkich pozostatych punktéw sieci po-
siadajacych aparature telefotograficzng dany obraz lub fotografie.
Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu w lokalnych stacjach specjalne-
go urzadzenia przekaznikowego sygnalizacyjno-wywotawczego i most-
kowego zréwnowazonego ukiadu potgczen na wyjsciu (lub wejsciu)
kazdej linii telefonicznej, uzywanej do przesytania obrazéw. Gdy
jedna ze stacyj ma zamiar nadawac jakikolwiek obraz, operator,
obstugujacy dane urzadzenie telefotograficzne, naciska odpowiedni
klucz i tym samym uruchamia szereg przekaznikéw na stacji lokal-
nej oraz we wszystkich stacjach posrednich i koncowych w sieci
przeznaczonej do przesytania drutowego obrazéw. Przekazniki te
uruchamiajg sygnaty wywotawcze i automatycznie przetaczajg w po-
tozenie ,,odbiér“ wszystkie urzadzenia telefotograficzne (obwody wej-
Sciowe i aparaty) 25-ciu pozostatych stacyj. Po skonczonym nada
waniu, znowu dzieki automatycznemu uruchomieniu odpowiednich
przekaznikéw, wszystkie urzadzenia telefotograficzne i tgczeniowe
w 26-ciu stacjach oraz w posrednich centralach telefonicznych wra-
cajag samoczynnie do pozycji spoczynkowej i sg gotowe dla nowego
nadawania lub odbioru. Wtasciwy aparat telefotograficzny nowego
typu skitada sie z dwoéch zasadniczych czesci: nadawczej i odbior-
czej podobnych do siebie co do konstrukcji. Zaréwno mechanizm na-
dajnika jak i odbiornika posiadajg cztery gtdwne elementy: motor
napedowy, walec, na ktory naktada sie przesytany obraz (w nadaj-
niku) lub Swiattoczuty papier (w odbiorniku), ruchomy uktad foto-
elektryczny, zamieniajgcy impulsy $wietlne na elektryczne (nadaj-
nik), i naodwro6t (odbiornik) oraz urzadzenie synchronizacyjno-regu-
lujace, utrzymujace zgodnos$¢ faz i szybko$é¢ wspétpracujgcych apa-
ratobw (nadawczego i odbiorczego). Przekazywany obiekt naktada
sie na walce nadajnika. Po uruchomieniu motoru i urzadzenia fo-
toelektrycznego punkt Swietlny wytwarzany przez uktad optyczny
aparatu o$wietla kolejno punkt po punkcie caty obracajacy sie wraz
z walcem obraz, dzigki kombinacji ruchu obrotowego walca z posu-
wistym ruchem catego ukiadu fotoelektrycznego rdéwnolegle do osi
walca. Obraz punktu S$wietlnego na przekazywanym rysunku lub
fotografii zostaje skierowany przez specjalne zwierciadto w kierun-
ku komérki fotoelektrycznej, ktéra w zalezno$ci od sity naswietlenia
tego obrazu (ciemne lub jasne miejsca przekazywanego obiektu sa



w danej chwili naswietlane) zmniejsza lub powieksza prad w obwo-
dzie, do ktérego jest zatgczona. Prady te, po odpowiednim wzmoc-
nieniu i przefiltrowaniu, sg przekazywane na linie, na koncu Kktorej
oddziatywuja na urzadzenie fotoelektryczne odbiornika (lub odbior-
nikéw) i odtwarzajg na Swiatloczutym papierze przekazywany
obiekt. Caly obraz podzielony jest dzieki ruchowi punktu Swietl-
nego na linie podtuzne o takiej grubosci, ze w jednym calu (25,4
mm) miesci sie 100 linij. Szybkos$¢ posuwania sie punktu Swietine-
go po przekazywanym obrazie wynosi ok. 50 cm/sek, co daje og6lng
szybkos$¢ przekazywania, liczong wzdtuz osi walca okoto 2,5 cm (1
cal) na minute. Jako Zrédto wytwarzajgace punkt Swietlny zostata
uzyta zaréwka o podwojnym wioknie specjalnej konstrukcji, zasila-
na pradem o czestotliwosci 2400 okr/sek, wytwarzanym przez spe-
cjalny generator sterujacy, dzieki czemu punkt $wietlny zapala sie
i gasnie 2400 razy na sekunde. Zasilanie zaréwki pradem zmien-
nym umozliwito wzmocnienie pradéow fotoelektrycznych za pomocag
wzmachiacza lampowego, co znacznie uproscito aparature.

Doktadna synchronizacja aparatu nadawczego i odbiorczego za-
pewniona jest przez zastosowanie specjalnego generatora sterujace-
go, wytwarzajacego drgania o czestotliwosci 300 okr/sek dla syn-
chronizacji motoréw napedowych i prady szybkozmienne o czestotli-
wosci 2400 okr/sek dla zasilania i synchronizacji urzadzeh fotoelek-
trycznych nadajnika i odbiornika. Dla stabilizacji czestotliwosci
generatora uzyte sg widetki stroikowe z niklowo chromowej stali,
umieszczone w termostacie, a drgajace z czestotliwoscig 300 okr/sek
ze statoscig i z doktadnos$cig Kilku milionowych okr/sek. Motory na-
pedowe sg typu bocznikowego pradu statego i obracaja sie z szybko-
$cig 100 obr/sek. Walce dla obrazéw sa sprzegniete bezposrednio
z watlem motoru. Wyniki calorocznej eksploatacji 26-ciu stacyj na-
dawczo — odbiorczych i tgczacej je sieci telefonicznej (kablowej
i napowietrznej) o sumarycznej dtugosci okoto 13000 km stwierdzity
uzyteczno$é, praktyczno$¢ i pewno$¢ w dziataniu nowych aparatéw
telefotograficznych. W czasie pracy dato sie zauwazy¢, ze nagte
wzrosty ttumienia linii telefonicznej nawet o 0,2 decybela ujemnie
odbijajg sie na jakosci przesytanego obrazu; natomiast powolne
wzrosty ttumienia o 273 decybeli nie daty sie odczué¢. Szumy miaty
szkodliwy wptyw (zmniejszaty ostros¢ obrazu) dopiero wtedy, gdy
stosunek ich amplitudy do amplitudy pradéw przekazujacych obrazy
wynosit mniej niz 35 decybeli. Inz. M. P.



Podwdjny oscylograf katodowy.

(Manfred v. Ardenne, Electronics, pazdziernik 1936 r.).

Wiele zagadnien techniki wymaga dla doktadnego zbadania jed-
noczesnej obserwacji zmienno$ci w czasie dwéch zachodzacych przy
obserwowanym procesie zjawisk. Na przykiad okreslenie wiernosci
pracy wzmacniacza lampowego przez jednoczesng obserwacje napie-
cia wejsSciowego i wyjsciowego, praca lampy katodowej w danych
warunkach — jednoczesna obserwacja napiecia siatki i zmiennego
pradu anodowego itp. Wobec niezwykiej waznosci tego zagadnienia
inzynierowie specjalisci juz od dawna mysleli nad takim udoskona-
leniem oscylografu katodowego, S$cislej moéwigc, stosowanej w nim

Ryc. la.

rurki braunowskiej, azeby méc otrzymywaé na jednym i tym samym
ekranie dwa ruchome promienie S$wietlne. Jest to réwnoznaczne
z umieszczeniem wewnatrz jednej banki szklanej dwdch niezalez-
nych od siebie uktadoéw elektrod zwyktej rurki braunowskiej, sktada-
jacych sie jak wiadomo z posrednio zarzonej katody, dwoéch anod,
elektrody sterujacej, zwanej cylindrem Wehnelta, i dwoch par pro-
stopadle wzgledem siebie ustawionych ptytek odchylajacych skupio-
ny promien katodowy. Najwiekszg trudnoscig przy praktycznym
rozwigzaniu tego, na pierwszy rzut oka tak prostego, zagadnienia
byto usuniecie wzajemnego oddziatywania ukiadéw poprzez pojem-
nosci miedzyelektrodowe i wytwarzajgce sie podczas pracy fadunki
przestrzenne. Jednakowoz te trudno$ci zostaty pokonane i obecnie
mamy juz rynkowe typy podwojnych oscylograféw katodowych, za-



réwno prézniowych jak i wypetnionych gazem szlachetnym. Uklady
elektrod sg starannie opracowane i precyzyjnie wykonane, tak ze
wzajemnego oddziatywania praktycznie rzecz biorac nie ma. Zarze-
nie odbywa s'e ze wspolnego zrédta, regulacja za$ wychylen obu pro-
mieni w kierunku poziomym i pionowym jest indywidualna. Nor-
malnie promienie $wietlne znajdujg sie na osi pionowej ekranu w od-

Ryc. Ib.

legtosci 4 cm jeden od drugiego przy S$rednicy ekranu 18 cm (ryc.
la). Przez odpowiednie dotgczenie do jednego z uktadéw ptytek od-
chylajacych okres$lonego napiecia statego mozna odlegtos¢ te zmie-
nia¢ od zera (ryc. Ib) do pewnego maksimum, uzaleznionego przez
wymiary rurki. Ryc. 1 podaje oscylogramy dwdéch pradéw zmien-
nych, zdjete za pomocg podwdjnego oscylografu.

Inz. M. P.

Szwecja.

Nowy aparat telefoniczny potowy Ericssona.

(Na podstawie Ericsson Review zeszyt 3/1936).

W r. 1935 r. f. Ericsson wypuscita na rynek aparat telefoniczny
induktorowy potowy, w ktérym obecnie przeprowadzita pewne zmia-
ny dla uczynienia go bardziej uniwersalnym. Ponizej podajemy cha-
rakterystyke tego aparatu.



Aparat typu MB 311 skfada sie z mikrofonu, baterii i apara-
tury, umieszczonej w skrzynce, do ktérej dopasowana jest torba
skérzana. Wymiary zewnetrzne wynoszg 265 X 90 X 180 mm, cie-
zar 3,5 kg.

W szkielecie metalowym (ryc. 1) zmontowany jest induktor,

Ryc. 1.

dzwonek, cewka indukcyjna, kondensatom, pozostate drobne czesci
aparatury oraz ptyta z materiatu izolacyjnego, posiadajgca dwa za-
ciski liniowe. Induktor korbkowy wazy 1 kg. Dzwonek pracuje przy
pradzie okotlo 2 mA. Cewka indukcyjna ma zamkniety obwod ma-

Ryc. 2.

gnetyczny | jest umieszczona w uktadzie antylokalnym. Kondensa-

tor ma pojemno$¢ 1 ~F. Schemat potgczen przedstawiony jest na
ryc. 2.



Wkiadki mikrofonowa i telefonowa umieszczone sg w oprawie
bakelitowej, na ktérej zmontowany jest przycisk mikrofonowy.
Przycisk ten wykonany jest w sposéb pokazany na ryc. 3. Przycisk
z materiatu izolacyjnego styka sie z dzwignig, ktéra uruchamia
sprezynki stykowe. W ten sposéb caty mikrotelefon nie posiada zu
petnie zewnetrznych czesci metalowych, (ktére w dawnych typach
aparatow mogty powodowaé uptywy pradu przez reke).

Bateria sucha z 2 ogniw ma site elektromotoryczng 3 V i po-
jemnos¢ rzedu 3 Ah. Wymiana ogniw moze by¢ uskuteczniona bez
wyjmowania szkieletu metalowego ze skrzynki aparatowej. Potgcze-
nie ogniw z pozostatg czescig ukladu nastepuje za pomoca specjal-

Ryc. 3.

nych sprezyn stykowych, zastepujacych druty i zaciski, uzywane
w danych typach.

Skrzynka wykonana jest z dykty.

W uktadzie aparatu (ryc. 2) widzimy kondensator, ktéry sprze-
ga gatez sygnalizacyjng z gatezig rozmowng aparatu. Nie ma on
praktycznie wptywu na ttumienie pradéw rozmownych, potrzebny
jest natomiast na wypadek telegrafowania za pomocg brzeczyka,
lub tez sygnalizacji brzeczykowej.

Stuchawka znajduje sie w uktadzie antylokalnym.

Dzwonek zwiera gateZz rozmowng, ale posiada tak duzy opér po-
zorny, ze to zwarcie nie wptywa na dobro¢ telefonowania.

Uktad antylokalny dla warunkéw polowych ma oczywiscie du-



ze znaczenie. Wedtug zapatrywan f. Ericsson aparaty poiowe muszg
odpowiada¢ m. in. nastepujgcym warunkom:

Na pierwszym miejscu powinna byé postawiona wytrzymatosé
aparatu na wstrza$nienia (transport, rzucanie na ziemie). Wszel-
kie zaciski i styki nie powinny przy tym ulega¢ czy to odksztatce-
niom, czy ztamaniu, lub, co jest bardzo.wazne — rozluznieniu. Apa-
rat powinien pracowac¢ jednakowo w granicach od 30° do -f- 50°, za-
rowno w atmosferze suchej, jak i wilgotnej (aparat ozigbiony,
whniesiony do cieptego pomieszczenia — pokrywa sie warstwg wil-
goci).

Na drugim planie stawia sie maty ciezar i niewielkie wymiary.

W zalezno$ci od przeznaczenia, (sie¢, rodzaj broni), moze by¢
opracowany ten lub inny uktad aparatu, a zatem aparaty beda mia-
ty z reguty rozne ciezary, gdyz po za mikrotelefonem, cewka indu-
kcyjna i baterig, stanowigcymi pewne minimum aparatury, pozostate
cze$ci sa dodawane w zalezno$ci od tego, z jaka tgcznicg ma aparat
wspoOtpracowac (aparaty z induktorem i dzwonkiem, lub tez z brze-
czykiem).

Co do zastosowania brzeczyka panuje dotychczas jeszcze pewna
rozbiezno$¢ zapatrywan. Niewatpliwie brzeczyk nadaje sie do tele-
grafowania czestotliwoscig akustyczng w wypadkach niemozliwosci
rozmowy. Ten rodzaj komunikacji jest bardziej niebezpieczny pod
wzgledem podstuchu, niz rozmowa zwykta, ale i ta ostatnia prze-
ciez tez moze by¢ przechwycona. W niemieckich i norweskich apara-
tach spotykamy brzeczyk jako zesp6t dodatkowy, co uta-
twia kontrole jego uzycia. Mozna oczywiscie zastosowaé zamiast te-
legrafii brzeczykiem, telegrafie pradem statym, z uzyciem filtrow,
jak to miato miejsce w fullerfonach, lecz uktady te ogromnie kom-
plikujg aparature.

Sprawa przystosowania aparatu MB do CB sprowadza sie do
wtasciwego wigczenia kondensatora, nie jest to wiec zagadnienie
trudne do rozwigzania, natomiast dotgczenie do tgcznicy automatycz-
nej wymaga dodania tarczy numerowej.

Zastosowanie przetagcznikow obwodowych w aparatach polo-
wych nie jest na og6t pozadane, natomiast z reguly spotykamy
w tych aparatach przyciski mikrofonowe. Aparaty powinny by¢ do-
stosowane do czestotliwosci 20 ¢ dla sygnalizacji i 250 — 2500 c dla
rozmowy, przy czym badania sprawnosci aparatu wykonywane sa
przy czestotliwosci 800 c.



Sprawa dopasowania aparatu do linij polowych telefonicznych
nie jest zagadnieniem tatwym, gdyz linie polowe nie majg wogdle
statej charakterystyki, ze wzgledu na réznorodnos$¢ przewodow i wa-
runkéw, w ktorych sg instalowane.

W kazdym razie powinny by¢ brane przede wszystkim przy pro-
jektowaniu aparatu takie linie, na ktérych mozna za pomoca apa-
ratow polowych otrzymaé¢ jak najdalsze potgczenie.

W niektérych przypadkach na pewnych liniach zasieg sygnali-
zacji induktorowej jest mniejszy niz rozmowy.

Z tego wynika, ze induktor powinien posiada¢ wysoka spraw-
no$¢, przy mozliwie jak najdalej posunietym ograniczeniu rozmia-
réw i ciezaru. W zasadzie induktor powinien przy obcigzeniu opo-
rem rzeczywistym 3000 omoéw dawac¢ na zaciskach napiecie 60 V
przy 20 c.

Dzwonek powinien mie¢ przede wszystkim wysokg czuto$é, re-
agujac dobrze na prady rzedu w mA przy 20c. Dzwonki w apara-
tach polowych maja na ogét wysokg oporno$¢ pozorng, rzedu
1500 — 2500 omow.

Nadmieni¢ nalezy, ze ostatnie lata przyniosty nam szereg po-
stepdw w produkcji materiatbw magnetycznych i izolacyjnych, co
dla telefonii polowej miato duze znaczenie. Z-i.

Z.S.R. R

O opornosci uziemien.
(I. SaHak. Tiechnika i Wooruzenije nr. 12. 1936).

Artykut jest praktycznym studium dotyczacym uziemien i ich
eksploatacji. W ramach niniejszego streszczenia mieszcza sie naj-
charakterystyczniejsze dane omawianego tematu.

Z punktu widzenia elektrycznego uziemienie przedstawia os$ro-
dek przewodzacy, sktadajgcy sie z dwu czesci: metalu i ziemi.

Oporno$¢ uziemienia. W pojeciu opornosci uziemnienia nalezy
taczy¢ oporno$¢ gruntu w otoczeniu uziemiajacego metalu i opornosc
styku miedzy metalem, a przylegajacym gruntem. Przestrzenie zie-
mi miedzy odleglymi punktami (uziemieniami) jako posiadajgce
znaczng objeto$¢ znaczenia tak duzego mie¢ nie beda.

Oporno$¢ gruntu. Pojecie to nie jest bynajmniej state i zmie-
nia sie w bardzo szerokich granicach. Z czynnikéw decydujacych



o tej wielkosci jako gtéwne nalezy wymieni¢ wilgotno$¢ i obecnos¢
soli.

O tym jak wplywa tu temperatura méwi nastepujgce doswiad-
czenie. Oporno$¢ uziemienia w gruncie gliniastym wynosita 700
omoéw, a przy zamarzaniu oporno$¢ gruntu wzrosta do 18.000 omoéw.
Ubicie gruntu powieksza przewodnos$¢. Tablica | wyraza S$rednie
wielkosci réznych odmian ziemskiej powierzchni w om/cm3.

TABLICA I
Nazwa ciata op6r w om/cm3

Woda morska . . . . 100

stodka 100 000
Piasek M 0K Iy e 15000

SUCHY o 2000.106 1
Grunt gliniasty s 5000
Ziemia 0grodOWa s 4000
Gleba préchnicowa 1000
Grunt KamieniSty s ponad 20 000
MiedZ (POTFOWNAWCZO) erirneeeserereeseeieens 0.00175.10-3

Wykres przedstawiony na ryc. 1 wyraza zmiane opornosci uzie-
mienia w czasie, przy polewaniu uziemienia roztworem soli. W do-
Swiadczeniu uzyto sworznia uziemiajgcego 50 cm dtugosci i 2 cm
Srednicy (w gruncie gliniastym). W promieniu 40 — 50 cm poprze-
bijano otwory, przez ktére saczono wodny roztwor soli.

Oporno$¢ styku uziemienia. Wielko$¢ ta w duzym stopniu za-
lezy od ubicia gleby wokot uziemienia. Obecnos¢ w glebie substancji
podlegajacych elekrolizie jest przyczynag zjawiska polaryzacji, co
z kolei powoduje zwiekszenie opornosci styku. Doswiadczenia wyka-
zuja, ze w uziemieniach biegun dodatni obwodu ma 20 — 25% wie-
kszy opér anizeli biegun ujemny. Nalezy jednocze$nie nadmieni¢,
ze dwa uziemienia niejednokrotnie zachowujg sie jak element ogni-
wa, nalezy to uzgadnia¢ z biegunami baterii.

Zalezno$¢ opornosci uziemienia od potozenia metalu. Doswiad-



czenie wykazato, ze drut miedziany o S$rednicy 2,1 mm, a dtugosci
10 m zakopany w gruncie piaszczystym na gtebokosci 15 cm pro-
stopadle do kierunku linii dawat opér uziemienia 400 omoéw. Przy
utozeniu réwnolegtym 180 oméw. Powierzchnia tego uziemienia byta
daleko mniejsza cd powierzchni miedzianej rury uzywanej w iden-

Ryc. 1.

tycznych warunkach. Uziemienie tego typu dawato op6r 2 — 3 razy
mniejszy niz rura miedziana. Tego rodzaju uziemienia wykazaty
nadto swg zalete przy organizowaniu podstuchu przez ziemie.

Zalezno$¢ opornosci uziemienia od ilosci uziemien potaczonych
réwnolegle. Oporu catkowitego nie obliczamy w danym wypadku
przy pomocy prawa Kirchoffa o oporach potaczonych réw-
nolegle. Wyraza to tablica Il. W dos$wiadczeniu wzieto rury o $re-
dnicy 2,8 cm dtugosci 3,1 m. Zwiekszenie ich ilosci ponad 5 n.ie da-
to zamierzonych korzysci (12 uziemien op6r 4,4 oma).

TABLICA 1.

llos$¢ rur | 1 2 3 4 5

Opér uziemienia w omach przy
odlegtos$ci miedzy rurami 4 m. 32 17.5 12.5 9.3 7.9

To samo przy odlegtos$ci mie-
dzy rurami I m s 32 205 15.6 12.8 11.2



Dla unikniecia przestuchu odlegto$¢ miedzy uziemieniami po-
winna mie¢ jako dolng granice odlegto$¢ 40 m.

Szkodliwe dziatanie uziemienia o duzym oporze. Przy organi-
zowaniu tacznosci telegraficznej daje sie zauwazy¢, ze przy oblicza-
niu zasilania elektrycznego bierze sie pod uwage opoOr aparatéw,
linii i niekiedy opér wewnetrzny baterii, prawie za$§ nigdy nie
uwzglednia sie oporu uziemienia.

Dla tego by obliczenie odpowiadato rzeczywistosci trzeba stoso-
wac¢ uziemienie o bardzo matym oporze, ktérego mozna by byto nie
bra¢ pod uwage, lub tez trzeba wykona¢ pomiar opornosci uziemie-
nia z tym, zeby uwzwledni¢ go przy obliczeniach. Dobre uziemienie
daje nietylko oszczedno$¢ energii dla obwodu telegraficznego lecz
réwniez daje mozno$¢ dobrego wykorzystania linij telegraficznych
dla telefonowania.

Sposoby otrzymania dobrego uziemienia. Przy zakopywaniu
uziemien statych korzystnym jest wykonywac je z Kkilku czesci me-
talowych oddzielnie zakopanych i podtgczonych do jednego przewo-
du wprowadzajgcego na stacje. Opor bedzie zalezat od jakosSci sty-
ku powierzchni metalu z glebg. Rodzaj metalu ma tu znaczenie
drugorzedne, koniecznym jednak jest, by powierzchnia jego byta
gtadka i miata metaliczny potysk. W polowych warunkach pamietac
nalezy, ze we wsiach najlepsze wyniki dajg uziemienia zaktadane
pod nawozem. W miare moznosci nie nalezy zatowaé soli do polewa-
nia uziemien. Ziemie nalezy silnie ubijaé. Przy zamarzaniu gleby
nalezy pola¢ ja gorgca wodg, po czym pokry¢é uziemienie taka war-
stwa, zeby chronita wode przed zamarzaniem. Pamieta¢ nalezy zaw-
sze, ze uziemienie to nie drugorzedna cze$¢ obwodu elektrycznego
lecz gtdwnal!

Sposoby pomiaréw uziemien. Elektryczny opér uziemienia mo-
ze by¢ bardzo rézny co do wielko$ci (od dziesigtych czesci oma do
kilku tysiecy omow). W telegraficznych urzadzeniach wymaga sie,
by opornos$¢ uziemienia byta mniejsza od 10 oméw. Podczas gdy w te-
lefonicznych, w warunkach polowych wielko$¢ ta dochodzi do rzedu
kilkuset, a czasami kilku tysiecy oméw. W telefonicznej #gcznosci
przeliczen co do obwodéw nie wykonuje sie. Sprawa ta pozostaje
wiec aktualng dla telegrafii. Z metod pomiaréw autor zaleca po-
miary przy pomocy woltomierza lub miliamperomierza, zastrzega
jednak, ze pomiary te sag mniej $ciste od pomiaréw dokonywanych
metodg mostkow. L. G
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BRON PANCERNA ISAMOCHODY

ZESZYT 5 — TOM XXI. MAJ — 1937.

ROTMISTRZ STANISLEAW OLSZEWSKI.

CzZzY SAMOCHODY PANCERNE SA TYLKO
DLA KAWALERII?

Artykut Rotmistrza Szystowskiego p. t.: ,,Samochdd
pancerny, czy lekki czolg szybkobiezny ?* (Zeszyt 6. P. W.
T. dziat Broni Pancernej z grudnia 1936 r.) zmusza czyta-
jacego do gtebszego zastanowienia sie nad tym, ciggle aktu-
alnym i nigdzie dotychczas nie rozwigzanym catkowicie, za-
gadnieniem.

W krotkich i szkicowo ujetych uwagach podaje pare
mysli, ktére nasunety mi sie w czasie czytania artykutu
Rtm. Szystowskiego. Zaznaczam, ze uwagi moje sg pod
czesciowym wptywem pogladéw obcych, a szczegdlnie nie-
mieckich.

Poniewaz Rtm. Szystowski uzasadnit konieczno$¢ ist-
nienia samochodoéw pancernych nie tyle z punktu widzenia
zadan taktyki, ile ze wzgledu na potrzeby kawalerii, twier-
dzac, ze: ,,Kawaleria w czasie wojny najwiecej — masze-
ruje. A wiec potrzebuje sprzetu o cechach marszowych"...
i sprzetem tym: ,moze by¢ tylko samochdéd pancerny" —
sadze, ze zagadnienie koniecznoSci istnienia (,,racji bytu")
samochod6w pancernych wymaga dalszego uzasadnienia,
nie tylko juz z punktu widzenia wyposazenia, ktérejkolwiek



z broni gtéwnych w samochody pancerne, lecz tez i z punk-
tu widzenia istotnych potrzeb taktyki, charakteru r6znych
rodzajow dziatan bojowych i wynikajacych dopiero z tego,
konieczno$ci posiadania r6znego rodzaju sprzetu pancer-
nego. To tez stusznie generat v. Eimansberger twierdzi, ze:
,budowa wozéw bojowych osiggneta dzisiaj juz tak wysoki
poziom techniczny, ze taktyk moze dosta¢ kazdy zadany
rodzaj sprzetu pancernego — przyjmujac, ze sam zdaje so-
bie sprawe z potrzeb walki i wie czego chce"l).

Nim pokrétce omowie, jakie najbardziej typowe rodzaje
dziatan wojennych wymagajg sprzetu pancernego o cechach
mniej lub wiecej zblizonych do cech samochodéw pancer-
nych, chce uzupetnié jeszcze wymienione przez Rtm. Szy-
stowskiego zalety samochodéw pancernych, przypomnie-
niem innych zalet (znanych zreszta), ktére posiadajg sa-
mochody pancerne w poréwnaniu z czotgami. Mam na my-
$li:

— wiekszg ,,dtugowiecznos$¢" — nie tylko ze wzgledu na
mniejsze zuzycie sie silnika, ale i catlego podwozia;
zawieszenie czotga jest mniej wytrzymate niz podwo-
zie samochodu pancernego. Wrazliwo$¢ zawieszenia
czotgébw na uszkodzenia i jego delikatnosé wymaga
znacznie wiekszego wyposazenia jednostek czotgow
w czesci zamienne, patrole reperacyjne, warsztaty—
dalej czestszych zabiegow konserwacyjnych — niz
tego potrzebujg jednostki samochodéw pancernych,

— wieksze mozliwosci eksploatacyjne; mata stosunkowo
wytrzymatos¢ gasienic ogranicza mozliwosci czotgdéw,
wymagajgc ponadto dla przedtuzenia ,,dtugowieczno-
$ci" gasienic, transporterow do przewozenia czotgéw

1) Gen. L. R. v. Eimansberger ,,Der Kampfwagenkrieg“. Mo-
nachium 1934 r., str. 107.



— co znéw zwieksza niepomiernie stan taboru

itd. — tego wszystkiego samochody pancerne nie
potrzebuja.

Znang jest zalezno$¢ czolgébw poruszajacych sie w tere-
nie od stanu i rodzaju gleby — czyz w rozmiektym i btot-
nistym terenie (glina, loess, czarnoziem, — po deszczach,
odwilzach, — a nawet gteboki $nieg) — czolgi majg duza
swobode ruchu?

Wprawdzie w Sowietach twierdzg, ze ,,czotgi swobodnie
chodzg po biocie, przeptywajg rzeki, jeziora i nawet zato-

ki morskie przy sporej fali“... nie mozna jednak tych enun-
cjacyj przyja¢ za norme — wygtoszone zostaty one bowiem
w celu propagandowo-agitacyjnym i dotyczyty czolgow

specjalnych (amfibii) obstugiwanych przez wybranych
Stachanowcow — czotgistéw. Nikt nie zaprzeczy, ze kiedy
czolgi z trudnos$cig poruszajg sie w ciezkim terenie — sa-
mochody pancerne majg znacznie wieksze i lepsze mozliwo-
§ci ruchu po drogach i to nawet po drogach, ktérych zdol-
nos¢ uzytkowa zostata bardzo zmniejszong i ucierpiata na
skutek opaddéw atmosferycznych, ruchu ciezkich pojazdéw
mechanicznych niszczacych nawierzchnie itd.

Zaznaczam, ze wyzej wspomniane wady czolgébw wystg-
pig jaskrawiej w czasie wojny, niz obecnie w czasach poko-
jowych na poligonach, krétkich raidach doswiadczalnych,
czy tez w stosunkowo krotkim okresie manewrdw i éwi-
czen letnich (ile dni trwajg manewry we wszystkich ar-
miach europejskich i jak dtugo uzywa sie faktycznie czot-
gow w tych dziataniach?). Gen. v. Eimansberger mowi, ze:
»na wojnie naprawde bedzie sie jezdzito w terenie — nie
tylko na pastwiskach placéw ¢wiczen'*1), a ja dodatbym:

*) Gen L. R. v. Eimansberger ,,Der Kampfwagenkrieg“ Mo-
nachium 1934 — str. 107.



i po prawdziwych przeszkodach, a nie po sztucznych torach
przeszkéd, zbudowanych lub wybranych tak, aby czolg
mogt je przeby¢. Wrazliwo$¢ wiec zawieszenia gasienic
czolgéw w czasie dtugich, szybkich marszéw spowoduje, ze
nowoczesne kotowe (cztero i wielokotowe) samochody
pancerne nabiorg specjalnego znaczenia w czasie dziatan
wymagajgcych szybkiego pokonywania duzych odlegtosci,
tj. przede wszystkim w rozpoznaniu, a nastepnie we
wszelkich rodzajach walk ruchowych.

Ponizej scharakteryzuje krotko niektore z tych dzia-
tan.

Rozpoznanie dalekie.

Celem rozpoznania dalekiego jest danie wyzszym do-
waédcom podstaw do decyzji przez : stwierdzenie, szybkie
zebranie i dostarczenie wiadomosci o rejonach koncentra-
cja nieprzyjaciela, o rozmieszczeniu jego sit w przestrzeni
i kierunkach posuwania sie sit gtébwnych — zasadniczo
wiec kierunki rozpoznania dalekiego wypadng po gtdio-
nych szlakach komunikacyjnych (magistralach) tj. szo-
sach i dobrych drogach, gdyz dziatania nowoczesnych
wojsk (w wiekszej czesci obficie i wydatnie zmotoryzowa-
nych) sa z nimi zwigzane.

Wykonanie rozpoznania dalekiego przypada w udziale:

— lotnictwu,

— W. J. kawalerii samodzielnej i ostatnio w wielu
armiach:

— silnym, zmotoryzowanym oddzialom rozpoznaw-
czym;

prowadzg one rozpoznanie dalekie na korzy$¢ dowddcow
frontow, armii lub grup operacyjnych.
zagdania stawiane oddziatom (i sprzetowi) przeznaczo-



nym do naziemnego rozpoznania dalekiego bedg wobec tego
nastepujace:

— szybkosé¢,

— wytrzymato$¢ (,,dtugowiecznosc**),

— zdolno$¢ do spedzenia i rozbicia oddziatdbw ubezpie-
czajgcych wysunietych przez nieprzyjaciela na
gtownych kierunkach zamierzonego, czy tez przewi-
dywanego ruchu. Jednym stowem to co nazywa sie
zdolnoscig ,,do wymuszenia rozpoznania**.

Tym zadaniom odpowiadaja w zupetnosci cechy i zale-
ty nowoczesnych samochodéw pancernych i stad tez ten-
dencje wyposazenia oddziatdbw rozpoznawczych zmotoryzo-
wanych czy tez konnych (lub mieszanych) w samochody
pancerne. Tendencje te, z punktu widzenia potrzeb tak-
tycznych, sg zupeinie stuszne.

Moze kto§ wprawdzie zarzuci¢, ze pierwsza lepsza, sil-
niej rozbudowana, przeszkoda na osi posuwania sie samo-
chodéw pancernych zatrzyma je i samochody pancerne ze
wzgledu na swe mate jednak mozliwosci terenowe nie be-
dg w stanie jej omingC i zejs¢ z ,,zakorkowanej drogi w ce-
lu wyszukania obejscia po drogach bocznych czy tez w te-
renie“—temu odpowiem, ze nowoczesne samochody pancer-
ne (wielokotowe z napedem na wszystkie czy tez tylko na
przednie i tylne pary két) majg: ,,zwiekszone mozliwosci
pokonywania terenu** i zawsze zejdg na drogi boczne, a na-
wet w dogodny teren. Czy dla czolgéw nie szukamy row-
niez dogodnego terenu do dziatan?

Rozpoznanie dalekie wymaga dotarcia do sit gtdwnych
nieprzyjaciela, wiec silnie bronione przeszkody nie beda
znow tak bardzo zatrzymywac samochoddéw pancernych —
obejdg one przeszkode i dzieki swej szybkosci tatwo nadro-
big czas, stracony na obejscie.

Stabiej bronione przeszkody zwalczajg samochody pan-



cerne ogniem swej broni, bezsprzecznie tez przy wspot-
dziataniu szybkich sit zywych, wchodzacych razem z sa-
mochodami pancernymi w sktad oddziatdbw rozpoznaw-
czych. Czy bedga to cyklisci, motocyklisci, czy piechota prze-
wozona na samochodach, czy tez ostatecznie kawaleria,
nie nalezy to do zagadnien rozpatrywanych w tej pracy
o charakterze jedynie szkicowym.

Uwazam, ze dziatanie samochodéw pancernych w roz-
poznaniu dalekim bedzie polegato w pierwszym rzedzie na
sondowaniu zarysu linii ubezpieczen — przeszkéd — znisz-
czen i zap6r komunikacyjnych wykonanych przez prze-
ciwnika i wyszukaniu przej$¢ przez te linie, a tym samym
otwarciu drogi dalszym sitom oddziatbw rozpoznawczych.
Potrzebng za$ ,terenowo$¢” do wykonania tych zadan po-
siadajag, jak juz wspomniatlem, nowoczesne samochody
pancerne.

Nalezy sie przeto zgodzi¢ z tym, ze jedng z gtownych
rol w naziemnym rozpoznaniu dalekim odegrajg samocho-
dy pancerne — inne elementy oddziatéw rozpoznawczych
beda wykorzystywaty dziatanie samochodéw pancernych,
beda im stuzy¢ za ,oparcie” i w razie potrzeby beda tez
»Zageszczac sie¢ rozpoznania".

Rozpoznanie bliskie.

Celem rozpoznania bliskiego jest dostarczenie dowodcy
podstaw do powziecia decyzji uzycia oddziatow w spodzie-
wanej bitwie. Wiadomosci, jakie majg da¢ wyniki rozpo-
znania bliskiego, sg nastepujace:

— stwierdzenie miejsca pobytu nieprzyjaciela,

— okreSlenie sit nieprzyjaciela, ich sktadu dugrupowa-

nia oraz kierunk6éw marszu,

— zorientowanie sie w zamiarach nieprzyjaciela,



— dozorowanie zajetych przez niego rejonow lub miej-

scowosci.

Z rozpoznaniem bliskim taczy sie zawsze rozpoznanie
terenu.

Organami wykonujacymi rozpoznanie bliskie sa:

— lotnictwo,

— oddziaty rozpoznawcze kawalerii,

— oddzialy rozpoznawcze piechoty i ostatnio w niekto6-

rych armiach —

— zmotoryzowane oddziaty rozpoznawcze.

Rozpoznanie bliskie prowadzi sie na szczeblu W. J. pie-
choty lub kawalerii i to bezposrednio na ich korzysc.

I tu podobnie jak w rozpoznaniu dalekim charakter
dziatan bedzie wymagat sprzetu o cechach nowoczesnych
samochoddw pancernych, z tym, ze poniewaz w rozpozna-
niu bliskim nastepuje spotkanie z silniejszymi i gesciej
juz rozmieszczonymi w terenie elementami rozpoznania
i ubezpieczenia nieprzyjaciela, oraz bardzo czesto zadanie
przewiduje uchwycenie waznych przedmiotéw tereno-
wych — wymagane jest wyposazenie oddziatéw rozpo-
znawczych przeprowadzajacych  rozpoznanie  bliskie,
w sprzet o duzych mozliwo$ciach pokonywania terenu (np.
samochéd pancerny ,,Straussler A. C. I1.“ opisany w pod-
reczniku Heigla z 1935 r. cz. 11 str. 697 — 700).

Rotmistrz Gerhard w Militar - Wochenblatt Nr. 7
z 1936 r. w artykule ,,Die Aufklarungstruppe* zgda wypo-
sazenia oddziatu rozpoznawczego dywizji kawalerii w czot-
gi w rodzaju szwedzkiego kotowo-gasienicowego typu
»Landswerk 30“ (charakterystyka podana w podreczniku
Heigla z 1935 r. cz. L str. 539 — 540), twierdzac, ze do
walki oddziat rozpoznawczy potrzebuje sprzetu terenowe-
go o charakterze wybitnie ofensywnym uzbrojonego
w dziatka. Uwazam to za stuszne z zastrzezeniem, ze w tym



kotowo-gasienicowym typie wozu bojowego zewnetrzne
czesci mechanizmu zmieniajgcego trakcje kotowg na ga-
sienicowg i odwrotnie sg narazone na uszkodzenia i to nie
tylko wynikajace z konstrukcji mechanizmu, ale w znacz-
nej mierze na uszkodzenia od pociskéw artyleryjskich, czy
tez ich odtamkéw. Tymczasem nowoczesny, uzbrojony
w dziatko samochod pancerny o ,,zwiekszonych mozliwo-
$ciach pokonywania terenu" odpowie w zupetnosci zada-
niom stawianym przez Rtm. Gerharda — gdyz majgc tyl-
ko trakcje kotowg — posiada prosty i zabezpieczony od
uszkodzen zewnetrznych mechanizm napedu.

Zadan jakie przypadajg samochodom pancernym
w rozpoznaniu bliskim nie omawiam szczeg6towo, gdyz
podat je Mjr. Antoni SliwiAski w swojej pracy pt. ,,Zmo-
toryzowany oddziat rozpoznawczy W. J. piech. Skiad, uzy-
cie i dziatanie", zamieszczonej w zeszycie P. W.-T. (Dziat
Broni Pancernej) Nr. 1 z lipca 1935 r. Mozna by w od-
niesieniu do tej pracy poruszy¢ kwestie zastgpienia: ,kom-
panii czotgdw rozpoznawczych, jako elementu rozpoznania
i manewru w terenie" jak proponuje mjr. SliwiAski —
,kompanig (nowoczesnych) terenowych samochodéw pan-
cernych".

Poscig.

Wszelkie dziatania poscigowe wymagaja udziatu od-
dziatéw szybkich — dobrze uzbrojonych i odpornych na
przeciwdziatanie $ciganego przeciwnika. Te potrzeby po-
woduja, ze nie mozna sobie juz dzi§ wyobrazi¢ zadnego
poscigu wykonanego bez udziatu broni pancernej, o ile tyl-
ko $cigajacy moze nig dysponowaé. Mobwie tu ogdlnie
0 broni pancernej, gdyz do zadan poscigowych moga
nadawaé¢ sie rownie dobrze czolgi jak i nowoczesne
samochody pancerne. Zalety samochodéw pancernych wy-



stagpig jednak w catej petni w poscigu dalekim réwnole-
gtym, gdzie w skiadzie oddziatdw poscigowych beda prze-
znaczone do szybkiego uchwycenia waznych przedmiotow
terenowych na tytach i kierunkach odwrotu nieprzyjacie-
la, niszczenia weztdw komunikacyjnych, lub do uderzen
z boku na sity zywe Sciganego przeciwnika.

Walki odwrotowe.

We wszelkiego rodzaju walkach odwrotowych wysuwa
sie na wszystkie wazniejsze i zagrozone kierunki ubezpie-
czenia, ktérych zadaniem bedzie ostabienie nacisku oraz
opOznienie posuwania sie nieprzyjaciela — aby w ten
spos6b utatwi¢ odejscie wiasnym silom gtownym.

Dla likwidowania ,zapatu zaczepnego" oddziatow nie-
przyjacielskich, w tych wysunietych, w kierunku nieprzy-
jaciela oddziatach ubezpieczajgcych, bedg najczesciej uzy-
wane samochody pancerne — juz chocby z tego wzgledu,
ze mniej podlegajg defektom jak czotgi i nie bedzie zacho-
dzi¢ potrzeba pozostawienia uszkodzonych czotgéw przeci-
wnikowi. Wiem, ze wywota to protesty — popieram jed-
nak moje twierdzenie tym, ze kiedy nowoczesny samochdd
pancerny ma 4 uszkodzenia, to w tym samym czasie tez no-
woczesny — dobrze skonstruowany czotg bedzie ich miat
az 10. W walkach zaczepnych nie odgrywa to takiej roli —
w natarciu czotgi uszkodzone zostajg, gdyz nie ma prawie
zadnej obawy, ze wpadng w rece nieprzyjaciela, nadcho-
dzace organy naprawy majg czas na usuniecie uszkodzen—
w odwrocie nie bedzie na to czasu, wiec lepiej uzywaé
sprzetu pewniejszego i niepodlegajacego czestym uszko-
dzeniom.

Ten ostatni i wszytkie poprzednie argumenty przyczy-
nig sie moze do dalszego umotywowania wniosku Rtm.



Szystowskiego, ze: ,racja bytu samochoddéw pancernych,
pomimo przygniatajgcego rozwoju czotgdw, nie zostata
przesadzong i zadna z armii nie wyrzekia sie ich defini-
tywnie, a naodwrot widzimy coraz to nowe modele i po-
mysty konstrukcyjne zdazajace w pierwszym rzedzie do
podniesienia ich mozliwos$ci terenowych'4d

Odpowiedz na pytanie: ,czy samochody pancerne sa
tylko dla kawalerii?" — formutuje nastepujgco: nowoczes-
ne samochody pancerne przeznaczone sg w pierwszym rze-
dzie do dziatan rozpoznawczych — wystepujac w tych dzia-
taniach samodzielnie lub w skfadzie oddziatéw innych szyb-
kich broni. Oprocz tego nadajg sie one do uzycia we wszyst-
kich rodzajach walk ruchowych, a w nich sg przede wszyst-
kim szybkim S$rodkiem rozpoznania i ubezpieczenia.



METODY WYSZKOLENIA STRZELECKIEGO
W JEDNOSTKACH PANCERNYCH.

Zanim przystgpie do omowienia zastosowania najbar-
dziej celowych metod przy wyszkoleniu strzeleckim, chciat-
bym przede wszystkim zwroci¢ uwage na kilka zagadnien,
ktore wywierajg bezposSredni wptyw na catoksztatt szko-
lenia.

Nie tylko ja, ale wszyscy, ktorzy w jakiejkolwiek for-
mie stykajg sie w zyciu codziennym z dziedzing wyszko-
lenia strzeleckiego w ,jednostkach pancernych”, zdajemy
sobie bezsprzecznie sprawe z trudno$ci uzyskania takich
wynikéw pracy, ktorych rezultaty pozwolityby nam bez-
trosko patrze¢ w przysztos¢. Wyszkolenie strzeleckie w od-
dziatach pancernych nie znajduje odpowiednika w pracy
oddziatow innych broni, gdyz aczkolwiek istnieje tamze
réznorodno$é sprzetu, to jednak na najnizszym szczeblu
obstugi sprzet strzelecki jest zrézniczkowany, obstugiwany
przez ,specjalnie" szkolony zesp6t lub Strzelca, a formy
pracy nie wymagajg jednoczesnej obstugi sprzetu o kranco-
wo roznych cechach charakterystycznych (c. k. m. i dziat-
ko). Ré6znorodno$¢ sprzetu ogniowego w matych zespotach
pancernych (kompania, pluton, czolg), podyktowana wy-
maganiami taktycznymi z jednej strony, rzeczywisto$¢ po-



la walki zadajgca straty zatlogom, stwarzajgca potrzebe
chwilowego lub statlego zastepstwa w funkcjach strzelec-
kich z drugiej strony, uniemozliwiajg ,,specjalizacje" szko-
lenia strzelcow w obstudze jednego typu broni, a wymaga-
ja pewnej wszechstronnosci.

Doktadna analiza powyzszego zagadnienia umozliwita
mi wyodrebnienie dwéch charakterystycznych jego sktad-
nikéw, a mianowicie:

1) wyszkolenia strzeleckiego osobistego,
2) wyszkolenia strzeleckiego specjalnego.

Praca wyszkoleniowa potwierdza nie tylko istnienie
wspomnianych sktadnikdw, ale ich znaczny wplyw na
odpowiednie ustosunkowanie sie kierownika pracy strzelec-
kiej, a tym samym na ostateczne wyniki u szkolonych.

zotnierz strzelajacy z karabinu powtarzalnego lub pi-
stoletu, a wiec typowej broni osobistej, wykonujacy czyn-
nosci strzeleckie wysitkiem miesni i nerwdéw, moze uzy-
ska¢ tylko w tym wypadku dobre wyniki strzatu, o ile jego
system nerwowy i mieSniowy uzyska nalezyty trening.
Strzelec, powtarzajacy periodycznie strzelanie o jednako-
wych warunkach, uzyskuje przez wielokrotno$¢ wysitku
coraz lepsze rezultaty, osiggajac pewne swoje maksimum.
Nie jest trudnym dla instruktora, majgcego do dyspozy-
cji duzo czasu i amunicji, uzyska¢ u uczniow nawet nie-
zwykle dodatnie wyniki, ale pod warunkiem jednolitosci
wysitkdw, przejawiajgcej sie w ograniczeniu nie iloSci,
a jakosci strzelam Postepy treningu strzeleckiego w mysl
»prawa serii" doskonale obrazuje nastepujaca tabela i War
kres dla strzelania z kbk sportowego przy warunkach:

odlegtos$¢ strzelania 50 m,

postawa lezgca, kleczaca i stojaca,

strzelanie powtarzalne co 5 dni,



tarcza 20 X 14,
po 10 nb. z kazdej postawy, oraz
IX) 3 nb. jako strzaty prébne.

Rodzaj serii 1.V 5.V 10V 15V 20V 25V 1Vl 5VI 10.vI Bvi 20.vi 25.vi

i
postawy 1 2 3 4 5 8 9 10 1 12
6 7

laigc . 80 85 90 85 90 95 100 95 90 95 100 95
kleczgc . 70 80 65 80 90 95 85 90 95 100 95 100
stojac . 60 75 85 80 85 90 95 90 85 90 95 90

Raze/n 210 240 260 245 265 !280 280 275 270 285 290 285

Jak widzimy, krzywa wynikow na ryc. 1. zakreSla
pewne seryjne wahania, majgce swoje ,,minimum" i ,ma-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 *0 /1 f2 Jerla



ksimum® — przy czym obydwie te charakterystyki sg sta-
le 0 pewien poziom wyzsze i w zaleznosci od stanu fizycz-
nego oraz nerwowego Strzelca nie wyjdg poza ramy pewne-
go statego, o matych wahaniach, poziomu, stanowigcego
istotng charakterystyke strzelajacego.

Inaczej przedstawia sie sprawa ze sktadnikami wyszko-
lenia strzeleckiego ,specjalnego4 Dla unikniecia nieporo-
zumien zaznaczam, ze pod tym okresleniem rozumiem szko-
lenie w strzelaniu z broni, ktéra otrzymuje elementy kie-
runku i podniesienia nie za posrednictwem poszczeg6lnych
cze$ci ciala Strzelca, a za pomocg specjalnego mechanizmu.
Istota strzelania z broni specjalnej polega na sprawnym
manipulowaniu mechanizmami kierunkowymi i podniesie-
nia, na ktére nie majg zadnego ,strzeleckiego4t wptywu
nerwy i mie$nie cztowieka. Osiggniecie dobrych rezulta-
téw pracy instrukcyjnej jest w tym wypadku uzaleznione
od wielokrotno$ci mechanicznych czynnosci.

Reasumujac powyzsze, twierdze, ze w wyszkoleniu
strzeleckim w dziale ,broni osobistej#l decyduje taki uktad
¢wiczen i strzelan, przy ktérych strzelec ma mozno$¢ uzy-
skania swojego ,,maksimum4#4 w mys$l prawa serii. Aczkol-
wiek nie jest celem mojego artykutu analiza programu
strzelan, ale w danym wypadku chce dowies¢, ze kazdy zty
lub przecietny wynik strzelania moégtby by¢ poprawiony
przez powtarzanie strzelan oraz ¢wiczenia jak najbardziej
zblizone do warunkdéw strzelania, co sie w naszych mozli-
wosciach technicznych da osiggna¢ przez celowy trening,
dostosowany indywidualnie do kazdego strzelania, ktérego
wynik bedzie jednoczes$nie ukoronowaniem naszej pracy
strzeleckiej. Prawo serii i w tym wypadku zacigzy nad wy-
nikami, gdyz wielokrotnos$¢ serii uzyskamy przez strzela-
nia nabojem ¢wiczebnym, Slepym i sportowym (z uwzgled-
nieniem wysokiej muszki i tarczki zbierajacej).



W dziale ,,broni specjalnejuniezaleznionej w duzym
zakresie od indywidualnos$ci strzelajacego, decyduje me-
chanizacja i sprawnos$¢ obstugi, osiggniete przez ilos¢ i ja-
kos¢ ¢wiczen technicznych i taktycznych, strzelanie za$
jest zblizone bardziej do charakteru pokazu dziatalnosci
broni, anizeli sprawdzianu wyszkolenia strzeleckiego w do-
stownym tego stowa znaczeniu. Ogo6lnie biorac, wyszkole-
nie osobiste charakteryzuje sie tym, co nazywamy ,Cwi-
czeniem strzeleckim", a wyszkolenie specjalne ,,éwiczeniem
techniczno-strzeleckim™.

Aczkolwiek wyszkolenie strzeleckie jest z natury rze-
czy szkoleniem technicznym, to jednak nie nalezy lekcewa-
zy¢ 1 samej istoty celowania doktadnego, a wiec takiego
opanowania wzrokowego celu, przestrzeni i tta, ktére nor-
malnie znamionujg Strzelca dobrego. OsobiScie nie widze
mozliwosci przy wyszkoleniu specjalnym w jednostkach
pancernych rozwijania powyzszych cech, natomiast stwier-
dzam, ze sg one niezbedne i jako takie powinny byé rozwi-
jane celowo przy wyszkoleniu osobistym tym bardziej, ze
znacznie to utatwia kontrola wynikéw szkolenia, uwzgled-
niajac w szerokim zakresie indywidualno$¢ szkolonego.

W nieznacznym zakresie podczas wstepnego szkolenia
specjalnego przy niektérych rodzajach sprzetu, mozna
wywrze¢ pewien wptyw pod tym wzgledem na Strzelca, ale
gros uwagi pochtong jednak czynnosSci techniczne.

Dlatego uwazam za niezbedne potozenie duzego naci-
sku na wyszkolenie z karabinem powtarzalnym w | okresie
szkolenia, po czym wybranie strzelcdw najlepszych do ob-
stugi broni w sprzecie pancernym oraz w dalszych okresach
utrwalenie ich osobistych wartosci strzeleckich przez
uprawianie w szerokim zakresie sportu strzeleckiego.



Wyszkolenie strzeleckie osobiste.

[lo$¢ i rodzaj uczniow, program strzelan, czas i sprzet,
ktorymi dysponujemy, oto podstawowe czynniki naszego
ustosunkowania sie do pracy strzeleckiej. Wytyczne szko-
lenia i programy lekcyjne sg tylko ramami, posréd ktorych
mamy mozno$¢ swobodnej i celowej pracy. Pozagdanym jest,
aby w kazdym pododdziale wyszkolenie strzeleckie prowa-
dzit centralnie jeden z oficerow, bedacy sam dobrym strzel-
cem, majacy do pomocy statej chociazby podoficera broni
i w okresie ¢wiczen kadre etatowych druzyn. Odpowied-
nikiem ilosci ucznidw musi by¢ ilo$¢ sprzetu i instruktordw.
Przyjmujac, ze kazda etatowa druzyna jest obsadzona
przez dowodce i jego zastepce (podoficer nadterminowy
i absolwent szkoty podoficerskiej), ktdrzy z powodzeniem
moga by¢ uzyci jako pomocnicy, a w kazdym plutonie ja-
ko dowddca jest oficer lub starszy podoficer (ktérych moz-
na uzy¢ jako instruktorow), mozna $miato powiedzie¢, ze
pod wzgledem ilosci instruktorow kitopotu mieé nie bedzie-
my. Moga wystgpi¢ tylko usterki jakoSciowe, ale te przez
odprawy, nadzor i szkolenie muszg by¢ usuniete. W zalez-
nosci od posiadanego sprzetu pomocniczego mozemy zade-
cydowa¢ o wielkosci grupy wyszkoleniowej, pamietajgc
0 nie rozrywaniu poszczegdlnych zwigzkéw organizacyj-
nych.

Najmniejsza ilos¢ sprzetu musi by¢ dostosowana cho-
ciazby do stanu jednej druzyny; dobrze i wygodnie jest
pracowa¢ w grupach plutonowych, a ideatem iloSci sprzetu
jest mozno$é jednoczesnego szkolenia catego pododdziatu.

Zadecydowawszy o wielkoSci grupy wyszkoleniowej,
skompletowawszy potrzebny sprzet i majgc program lek-
cyjny ramowy, nalezy zapoznaé¢ sie z elementem zywym,



ktéry bedziemy szkoli¢. Stan fizyczny, wzrok, uprawianie
w ,cywilu" sportu strzeleckiego — to czynniki, ktore wpty-
ng na uktad i przebieg wilasciwych c¢wiczen wyszkolenia
strzeleckiego. Bron, ktdéra wreczamy uczniowi, musi byé
bezwzglednie przestrzelana, wielko$¢ rozrzutu i jego od-
chylenie, mieszczace sie w granicach zakreSlonych odnosng
instrukcja, znane doskonale instruktorowi 1 przekazane
w formie kopii ,karty przestrzeliwania" strzelcowi, z za-
znaczeniem punktéw celowania na r6zne podstawowe odle-
gtosci (100, 200 i 300 m).

Nastepnie catg prace wyszkoleniowg nalezy podzieli¢
na okresy:

1. przygotowania ogolnego,

2. przygotowania do | strzelania szkolnego,

3. przygotowania do Il strzelania szkolnego itd.

Kazdy okres obejmowatby w pewnej ilosci godzin wy-
szkoleniowych zespoty ¢wiczen z zakresu:

a. teorii strzatu,
¢wiczen fizycznych,
¢wiczen i strzelan przygotowawczych,
¢wiczen witadania broniag,
obserwacji i ostrosci wzroku,
oceny odlegtosci.

-0 oo o

Celem podziatu wyszkolenia na okresy jest stopniowa-
nie wysitku i skierowanie go ku pewnemu S$ci$le okre$lo-
nemu celowi w ograniczonym czasie.

Zakres ¢wiczen w ramach jednego okresu wyszkolenio-
wego nalezy rozdzieli¢ na szereg jedno- lub dwugodzinnych
lekcji, ktore muszag by¢ tak zorganizowane, aby przygoto-
waty jak najlepszy rezultat konicowy, zakreslony wymaga-
niami programowymi dla danego okresu szkolenia i stwo-



rzyty dla uczniéw warunki ciggtego, periodycznego trenin-
gu, a tym samym pozwolity na podstawie ,prawa serii*
uzyska¢ pozadane wyniki strzelania, ktére zawsze bedg
sprawdzianem warto$ci Strzelca i szkolenia.

W zatgczniku Nr. 1 do niniejszego artykutu uwidocz-
nitem program wyszkolenia strzeleckiego z kbk. z podzia-
tem na okresy. Poszczegdlne lekcje powinny by¢ uktadane
przez wiasciwego instruktora na podstawie uzyskiwanych
postepéw u ucznibw. W podanym zalgczniku przed-
stawiam uktad Kkilku lekcji z okresu szkolenia o0gél-
nego.

Przed rozpoczeciem realizacji poszczegélnych lekcji
w terenie, nalezy kazdorazowo zapoznac osobiscie catg gru-
pe ¢wiczebng z nowym c¢wiczeniem, lub ¢éwiczeniem gtow-
nym, a w zaleznosci od powyzszego, pokazaé i objasni¢ wy-
konanie, zwrdci¢ uwage na biedy, a nastepnie podzieli¢
grupe na zespoty.

Cwiczenie gtéwne powinno by¢ prowadzone centralnie
albo przez samego kierownika strzelectwa, albo przez je-
go statego pomocnika, ¢wiczenia za$ inne — przez pomocni-
kéw organicznie zwigzanych z grupg ¢wiczacg. Poszczegol-
ni pomocnicy zmieniajg sie po przerobieniu przeznaczone-
go im c¢wiczenia, najlepiej na sygnal kierownika, wraz ze
swoimi grupami, przez co sami szkolg sie wszechstronnie
i utatwiajg kontrole wynikéw pracy u uczniéw. Kierownik
wyszkolenia strzeleckiego dla ¢wiczen gtownych, a jego po-
mocnicy — dla pozostatych, powinni wpisywaé¢ w spe-
cjalnym zeszycie uwagi odnosnie wykonania c¢wiczenia
przez poszczegdlnych strzelcdw. Wzér zeszytu kontrolnego
przedstawia zatgcznik Nr. 2. Srodkami utatwiajacymi kon-
trole sg celowo zastosowane tréjkaty btedéw, szczeg6lnie
posrednie, szkia kontrolne i strzelania przygotowawcze



z kbk sportowego lub wiatréwki. Osobiscie, korzystajac
z taniosci naboi do wiatrowki (10 sztuk — 4 grosze), sto-
suje ja w szerokim zakresie przy szkoleniu z bardzo do-
datnim rezultatem w szczeg6lnosci w zastosowaniu do
strzelan z uzyciem tarczki zbierajgcej.

Postaram sie na konkretnym przyktadzie, przez prze-
pracowanie lekcji programowej okresu ¢wiczen przygoto-
wujacych do | strzelania szkolnego, uwidoczni¢ praktycz-
nie metody szkolenia odnosnie tegoz dzialu. Pomijajac
¢wiczenia fizyczne, ostrosci wzroku i spostrzegawczosci,
oceny odlegtosci i teorii strzatu, jako ¢wiczenia ogélno-
ksztatcgce, mozemy w ramach wyznaczonych programem
godzin (w przykiadzie 20) zastosowac zasade ,serii" w na-
stepujacy sposob:

1) celowanie w postawie lezacej do tarczy ,H™" na odle-
gtos¢ 100 m z kontrolg bezposrednig instruktora,

2) posredni trojkat bteddw w postawie lezagcej, na
odlegtos¢ 100 m, do tarczy ,Hj".

3) oddanie strzatu nabojem ¢wiczebnym do tarczy ,,Hj"
w postawie lezacej z podparciem na odlegtosé¢ 100 m z kon-
trolg przez szkto kontrolne,

4) strzelanie przygotowawcze z wiatrowki w postawie
lezacej z podparciem do tarczy ,,H/' na odlegtos¢ 100 m,
przy uzyciu tarczy zbierajgcej na odlegtoSci 10 m,

5) strzelanie przygotowawcze z kbk sportowego w po-
stawie lezacej z podparciem do tarczy ,HX' na odlegtosc
100 m przy uzyciu tarczy zbierajacej na odlegtosci 25—
50 m,

6) oddanie strzatu nabojem S$lepym w postawie lezgcej
z podparciem do tarczy ,,H"" na odlegtos¢ 100 m z kontrolg
przez szkto kontrolne.

Doktadno$¢ kontroli wynikéw szkolenia umozliwi nam



poswiecanie wiekszej uwagi strzelcom stabszym, a tym
samym dowolne zwiekszenie dla nich ilosci ¢wiczen tre-
ningowych w ramach okreslonego czasu. Pozostaje mi tyl-
ko zwrdci¢ uwage na samg organizacje C¢wiczen. Kazda
lekcja powinna by¢ omdwiona doktadnie z pomocnikami
w przeddzien na odprawie wyszkoleniowej odnosnie wyko-
nania, ilosci i jako$ci sprzetu pomocniczego, oraz sposobu
jego przygotowania i ustawienia. O ile moznosci nalezy sie
stara¢ sprzet przygotowac i rozstawi¢ jeszcze przed przy-
byciem oddziatu na plac éwiczen.

Zatgcznik Nr. 3 zawiera zestawienie niezbednego sprze-
tu strzeleckiego dla grupy wyszkoleniowej w sile plutonu.

Wszyscy instruktorzy wyszkolenia strzeleckiego, z uwa-
gi na potrzebe wspoOipracy miesni i nerwdw ucznia przy
szkoleniu, powinni sie stara¢ te dwa czynniki rozwija¢ me-
todycznie i celowo, nie zrazaC si¢ poczatkowo nieraz nie-
dostatecznymi wynikami, moze nawet bardzo niewsp6t-
miernymi do zuzytej energii, ale utatwia¢ trening ciagly
uczniowi czy to przez ukitad cwiczen programowych i ich
powtarzanie, czy tez przez prace sportowo-strzeleckg po-
za godzinami zaje¢ stuzbowych.

Jesli wezmiemy jeszcze pod uwage moralny wptyw na
uczniéw instruktoréw, lubigcych strzelectwo i imponuja-
cych osobistymi wynikami strzatéw, to osiggnie sie rezul-
taty, ktore szkolonemu i szkolgcemu sprawig zadowolenie
z dobrze spetnionego obowiazku.

Wyszkolenie strzeleckie specjalne.

Niezaleznie od rodzaju sprzetu, w ktéorym zamontowana
jest bron specjalna, niezaleznie od rodzaju tejze broni, za-
sadnicze elementy szkolenia sg identyczne.



W caloksztatcie wyszkolenia wyodrebniam szkolenie
»techniczno-strzeleckie® i ,taktyczno-strzeleckie®.

Okresleniem ,techniczno-strzeleckim*“ nazywam zespot
czynnosci mechanicznych obstugi broni, celem jej zalado-
wania, skierowania do celu, wykonania odpowiedniego ro-
dzaju ognia, oraz usuwania niedomagan w dziatalnosci
broni.

Wyszkolenie ,taktyczno-strzeleckie“ obejmuje znajo-
mos¢ charakterystyki ognia odnosnej broni, umiejetnosé
zastosowania ognia w zaleznosci od taktycznych warun-
kéw broni, sprzetu pancernego i walki, oraz podstawowe
zasady wstrzeliwania sie.

Ze wzgledu na specjalny charakter pracy strzeleckiej
zaldg sprzetu pancernego, pozwole sobie zwrdci¢ uwage na
fakt, ze w pewnym okresie szkolenia nawigzujemy bez-
posredni kontakt z najprostszymi ¢wiczeniami bojowymi,
aby ostatecznie przejs¢ w faze ¢wiczen bojowych. Pomi-
jam rozmyS$linie strzelania ostre, gdyz jak na wstepie za-
znaczytem, sg one sprawdzianem dziatalno$ci broni w pew-
nych Scisle okresSlonych warunkach technicznych i tak-
tycznych, a tylko w minimalnym stopniu wywierajg wptyw
na szkolenie.

W zwigzku z powyzszym proponuje nastepujacy podziat
wyszkolenia pod wzgledem czasu:

1) wyszkolenie strzeleckie wstepne (30%),

2) wyszkolenie szkolno-bojowe (20%),

3) c¢wiczenia bojowe (50%).

Niezaleznie od wymienionego podziatu, nalezy réwnole-
gle przeprowadza¢ szkolenie tak indywidualne, jak i ze-
spotowe.

Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ sprzetu pancernego



uzytku ¢wiczebnego w pododdziatach w stosunku do ilosci
zotnierzy, oraz S$cisle okreslony kilometraz — celem uta-
twienia pracy wyszkoleniowej, proponuje wyeliminowanie
okresu wstepnego z catoksztattu wyszkolenia, natomiast
¢wiczenia strzeleckie szkolno-bojowe i bojowe przeprowa-
dza¢ w ramach odpowiednio dostosowanych ¢wiczeA bojo-
wych i nauki kierowania sprzetem.

Zatogi sprzetu pancernego bez wzgledu na petnione
funkcje musiatyby przejsé przez okres wyszkolenia wstep-
nego, natomiast w pozostatych okresach bytyby szkolone
tylko najlepsze sposrod nich pod wzgledem sprawnosci
strzeleckiej, co powinno odpowiada¢ 75—50% stanu zatdg

Stosujac zasade selekcji strzeleckiej przez wybor po |
okresie wyszkolenia osobistego i ogoélnego najlepszych
strzelcow z kbk do obstugi sprzetu pancernego, uwzgled-
niajagc powtorng selekcje po zakonczeniu okresu wstepne-
go szkolenia specjalnego, uzyskalibySmy najlepszy element
strzelecki sposrod ludzi, ktérymi dysponujemy.

Praca stataby sie nie tylko efektowng, ale i bardziej
wydajna, przynoszac prawdziwe zadowolenie instrukto-
rom i uczniom.

Celem osiagniecia jak najlepszych rezultatéw selekcji
strzelcow po okresie d¢wiczen wstepnych, a nastepnie
uwzgledniajgc, ze dla wielu ucznidw okres ten bedzie sta-
nowit catoksztatt ich wyszkolenia strzeleckiego specjalne-
go, nalezy zastosowaé najbardziej wszechstronne, skutecz-
ne i celowe metody szkolenia.

Wyobrazam je sobie nastepujgco:

1) W formie uktadu programu lekcyjnego z podziatem
na:

a) C¢wiczenia fizyczne.



b) ¢wiczenia wtadania bronia,

c) ¢wiczenia strzeleckie z broniag wymontowang ze
sprzetu pancernego (o ile to jest mozliwe) z uwzgle-
dnieniem przyrzgdow celowniczych otwartych i op-
tycznych,

d) ¢wiczenia strzeleckie z bronig w sprzecie pancer-
nym.

2) W formie stopniowania ¢wiczen —

a) bron i cel nieruchome,

b) bron nieruchoma, cel ruchomy,

c) bron ruchoma, cel nieruchomy,

d) bron i cel ruchome-

3) W formie celowej realizacji poszczeg6lnych ¢wi-

czen.

Odnosnie uktadu programu, to postaratem sie go przed-
stawi¢ w zatgczniku Nr. 4, chciatbym natomiast w ramach
artykutu udzieli¢ wyjasnien dotyczgcych sposobu przepro-
wadzenia ¢wiczen z tego dziaktu.

Niezaleznie od ilosci, jakosci sprzetu i czasu szkolenia,
czynnikiem decydujgcym bedzie zawsze bezposredni kon-
takt instruktora z uczniem, przejawiajacy sie w moznosci
statej kontroli postepéw nauki.

W wypadku ¢wiczeh z bronig wymontowang ze sprze-
tu pancernego, lub zamontowang w specjalnie skonstruo-
wanych modelach, kontrola jest fatwag do wykonania
przy pomocy osobistej obserwacji, szkiet kontrolnych,
punktatoréw, tréjkata btedow, wskaznikow katowych itp.,
gorzej natomiast przedstawia sie ta kwestia w odniesieniu
do ¢wiczen z bronig w sprzecie pancernym.

Proponuje sposoby stosowane przeze mnie przy szkole-
niu z bardzo dodatnim rezultatem, a mianowicie:



1) odnos$nie ¢wiczen strzeleckich — cele zywe lub pozo-
rowane tarczami bojowymi, przy czym zawsze niezaleznie
nawet od uzycia tarczy (figury) jest za nig ukryty po-
mocnik wyposazony w chorggiewke, ktérg sygnalizuje tra-
fienia. Obowigzkiem pomocnika jest dokiadna obserwacja
sprzetu pancernego, a w szczeg6lnosci broni, i w wypadku
skierowania jej na cel musi meldowaé o powyzszym, przy
dobrym wykonaniu przez podniesienie i trzymanie kilka se-
kund choragiewki pionowo, a przy wadliwym skierowaniu

broni — przez ruchy wahadtowe, wykonane tg sama cho-
rggiewka.
2) Odnosnie éwiczen taktyczno-strzeleckich — przez

¢wiczenia na specjalnie w terenie skonstruowanej zmniej-
szonej strzelnicy, ewentualnie stole plastycznym, w mysl
og6lnie przyjetych zasad.

Analogicznie do warunkéw kontroli wyszkolenia strze-
leckiego osobistego, nalezy prowadzi¢ zeszyt kontrolny,
ktory nie tylko utatwi pdzniejsza kazdorazowa selekcje,
ale upraszcza samo kontynuowanie szkolenia, pozwalajgc
wykrywac gorszych strzelcow lub stabiej opanowane ¢wi-
czenia, a tym samym umozliwiajgc poswiecenie im wiecej
czasu i uwagi.

Okres ¢wiczen szkolno-bojowych w poréwnaniu z okre-
sem wstepnym charakteryzuje sie tym, ze ¢wiczenia sg
przeprowadzane w warunkach rzeczywistych odlegtosci
i terenu, jednak bez uwzglednienia sytuacji bojowej w zna-
czeniu taktycznym.

Istnieje duzo mozliwosci wykorzystania do realizacji
powyzszych ¢éwiczen sprzetu i godzin nauki Kkierowania
sprzetem pancernym w terenie. Osobiscie w ten sposéb juz
pracowatem i rezultaty, ktére osiggnatem przekroczyty do-
datnio, moje przypuszczenia. Kontrolowanie wynikéw



w tym okresie jest mozliwe tylko przy uzyciu pomocni-
kéw z chorggiewkami sygnalizacyjnymi. Zdaje sobie do-
skonale z tego sprawe, jak powyzszy sposéb kontroli jest
mato doktadny, ale w kazdym badz razie lepszy niz zaden,
tym bardziej, ze wyniki kontroli mozna polepszy¢ przez
specjalne wyszkolenie pomocnikéw.

Zaoszczedzony kilometraz mozemy poswieci¢ na powta-
rzanie i mechanizacje czynnosci strzeleckich obstugi,
a wreszcie na zwiekszenie ilosci poszczegblnych tematow
¢wiczen bojowych i wieksze uplastycznienie wasciwych sy-
tuacji bojowych.

W ¢wiczeniach bojowych pozadang jest obecno$¢ nie
tylko rozjemcow taktycznych, ale i strzeleckich, Kktorych
obowigzkiem jest kontrola efektu ognia z punktu widzenia
strzeleckiego i taktycznego. Praca rozjemcy strzeleckiego
moze by¢ oparta na osobistej obserwacji lub organizacji
systemu sygnalizacyjnego.

Pozostaje mi jeszcze zwrdci¢ uwage na celowe zazebie-
nie w ramach ogdlnego programu szkolenia trzech zasadni-
czych jego dziatow:

1. wyszkolenia strzeleckiego specjalnego,

2. wyszkolenia bojowego,

3. nauki kierowania sprzetem pancernym.

Odnosnie strzelan ostrych, zwracam sie z prosha
w szczeg6lnosci do miodszych kolegéw, aby kierujac strze-
laniem zwrécili baczng uwage na doktadne przestrzelanie
broni, gdyz nie tylko moga spowodowaé zte wyniki strze-
lania, ale zniszczy¢ zaufanie do odnos$nej broni u szkolo-
nych.

Bron nasza jest bronig dobrg i mozemy wyszkoli¢ so-
bie bardzo dobrych strzelcow. Wrogéw na polu walki
spotkamy duzo, i to groznych, a obrong naszg bedzie



sprawny i szybki ruch w terenie oraz celny, a tym samym
skuteczny ogien.

Konczac swoj artykut, apeluje do kolegdw o propago-
wanie sportu strzeleckiego z broni osobistej (kbk, pistolet)
w jednostkach pancernych, jako $rodka do utrzymania
kondycji strzeleckiej na nalezytym poziomie, a tym samym
polepszenia jakoSci wyszkolenia strzeleckiego specjalnego.

Jednocze$nie proponuje celem wywarcia wplywu na
ambicje szkolonych, zastosowanie za dobre postepy szko-
lenia i wyniki strzelan drobnych nagréd, pochwat osobi-
stych i w rozkazach dziennych, oraz klasyfikacji strzelec-
kiej z prawem zewnetrznego wyrdznienia (analogicznie do
stosowanej obecnie klasyfikacji w kompaniach i szwadro-
nach ciezkich karabindw maszynowych piechoty i kawia-
lerii).

Zatgcznik nr. 1.

PROGRAM WYSZKOLENIA STRZELECKIEGO NA | OKRES
WYSZKOLENIA ROCZNIKA X.

I. Okres przygotowania ogo6lnego (20 godzin).

A. Teoria strzatu:

1. zadanie celownika,

2. rozrzut i jego przyczyny,

3. ogolne zjawisko strzatu, ksztatt toru pocisku, pogladowo
pole $mierci i pole razenia,

4. zapoznanie z przepisami bezpieczenstwa na strzelnicy,

5. objasnienie toru pocisku na 300 m oraz wysokosci toru na
50,100, 200, 250 m pola Smierci i martwego.

B. Cwiczenia fizyczne:

zamykanie lewego oka, ¢wiczenia prawej dioni, palca wska-
zujacego i ¢wiczenia zatrzymania oddechu.



C.

D.

¢wiczenia i strzelania przygotowaw-
cze:

1
2.

pokaz wycelowanego kbk. z nastawionym wizografem,

pokaz wycelowanego kbk. bez wizografu i nauka celowa-
nia,

3. pokaz oddania strzatu z kbk. sportowego siedzgc za stotem,

4. ¢éwiczenia wstepne do ztozenia siedzac za stotem, z pod-

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

parciem kbk.

. ¢wiczenia sktadu siedzac za stotem z podparciem kbk bez

celowania,
¢wiczenia sktadu siedzac za stotem z podparciem kbk. i celo-
waniem do celu o $rednicy 6 cm na odlegto$¢ 25 m,

. ¢wiczenie celowania z kbk. sportowego do celu o $rednicy

6 cm na odlego$¢ 25 m stojac ze stojaka,

. celowanie z kbk sportowego do tarczy ,h*; pomniejszenie

dwukrotne, na odlegto$¢ 25 m stojac ze stojaka,

. nauka utrzymania linii celowania podczas $ciggania spu-

stu, siedzgc za stotem z podparciem Kkbk.

trojkat btedow na odlegto$¢ 25 m, stojac ze stojaka do
wskaznika o $rednicy 6 cm,

¢wiczenia wstepne do ztozenia lezac z podparciem kbk. bez
celowania.

¢wiczenia sktadu lezac z podparciem kbk. i celowaniem na
odlegto$¢ 25 m do celu o $rednicy 6 cm,

nauka utrzymania wycelowanego kbk. podczas $ciggania
spustu, w postawie lezacej z podparciem kbk. na odlegtoés
25 mtr do celu o $rednicy 6 cm,

trojkat btedéw lezac na odlegtos¢ 25 m do kota celownicze-
go o S$rednicy 6 cm,

1 strzelanie z kbk. sportowego,

2 strzelanie z kbk. sportowego.

¢wiczenia wtadania broniag:

1
2.
3.

tadowanie i roztadowanie kbk. w postawie stojac,
tadowanie i roztadowanie kbk w postawie lezgcej,
nastawianie celownika.



E. ¢wiczenia obserwacji iostrosci wzroku.

1.

rozréznianie ksztattéw réznych figur geometrycznych
na odlegtosci 10, 25 i 50 m,

rozr6znianie koloréw na odlegtosci 10, 25 i 50 m,
okres$lanie ilosci figur, ilosci bokéw lub katow w poszcze-
gélnych figurach na odlegto$ci 10, 25 i 50 m,
wskazywanie $rodka figur geometrycznych, $rodka bo-
kéw, wierzchotka trojkata i spodu kota celowniczego.

F. ¢wiczenia oceny odlegtos$ci:

1.

zapoznanie z metrem, poréwnanie z dtugos$cig ciata i jego
czesci, uzbrojenia i wyekwipowania, zapoznanie z ditugo-
goscig 10 i 50 m,

Odkraczanie 100 m,

ocena odlegtosci i szerokosci w granicach 100 m do roz-
nych przedmiotéw terenowych i celéw bojowych.

1. Okres przygotowania do /. strzelania szkolnego (20 godz.).

A. Teodriia strzatu:

1.

wyznaczanie $rodka rozrzutu niezbednego przy doborze
punktu celowania i dobor punktu celowania,
omoéwienie wptywu chwili, o$wietlenia, temperatury, pogo-
dy na zmiane punktu celowania i celownika.

B. ¢wiczenia fizyczne:

doskonalenie ¢wiczen poprzednich:

C. ¢wiczenia i strzelania przygotowaw-
cze:
1. nauka doboru punktu celowania,
2. celowanie w postawie lezacej do tarczy ,,H*, na odlegtos$¢
100 m z kontrolg bezposrednig instruktora.
3. posredni trojkat btedow w postawie lezgcej, na odlegtosé

100 m do tarczy ,,H“,



F.

A.

4. oddanie strzatu nb. ¢éwiczebnym do tarczy ,,H“ w posta-
wie lezacej z podparciem kbk. na odlegto$¢ 100 m z kon-
trolg przez szkio kontrolne,

5. strzelanie przygotowawcze z wiatrowki w postawie lezg-
cej z podparciem kbk. do tarczy ,,H“ na odlegto$¢ 100 m
przy uzyciu tarczki zbierajacej na odlegto$ci 10 m,

G 3 strzelanie z kbk. sportowego,

7. oddanie strzatu nb. Slepym w postawie lezacej z podpar-
ciem kbk. do tarczy ,,H“, na odlegtos¢ 100 m z kontrolg
przez szkto kontrolne,

8. I. strzelanie szkolne.

¢wiczenia wtadania broniag:

1. tadowanie i roztadowanie kbk. w postawie lezacej,
2. ¢wiczenia wstepne do ztozenia lezac bez podporki.

¢wiczenia obserwacj iiostros$ci wzroku:

jak w okresie poprzednim, ale na odlegtos¢ 100 m.

Cwiczenia oceny odlegtos$ci:

1. ocena odlegtosci do 200 m stojgc do réznych przedmiotéw
terenowych i celéw bojowych, m
2. ocena odlegtosci i szerokosci do 100 m lezac.

Okres 'przygotowalnia do Il. strzelania szkolnego (20 godzin).

Teoria strzatu:

doskonalenie dotychczas przerobionego materiatu.

cwiczenia fizyczne:

doskonalenie.

Cwiczenia i strzelania przygotowaw-
cze:

1. celowanie w postawie lezacej do tarczy ,H*, tlo zielone
na odlegto$¢ 100 m z kontrolg bezposredniag instruktora.



2. posredni trojkat btedéw w postawie lezacej, na odlegtosé
100 m do tarczy ,,H*“ tto zielone,

3. oddanie strzatu nb. ¢wiczebnym do tarczy ,,H* tto zielone
w postawie lezacej z podparciem kbk. na odlegto$¢ 100 m
z kontrolg przez szkio kontrolne,

4. strzelanie przygotowawcze z wiatrowki w postawie lezacej
z podparciem kbk. do tarczy ,,H“, tlo zielone na odlegtos¢
100 m przy uzyciu tarczy zbierajacej na odlegtosci 15 m,

5. 4 strzelanie z kbk. sportowego,

6. oddanie strzatu nb. $lepym w postawie lezgcej z podpar-
ciem kbk do tarczy ,,H“, tto zielone, na odlegto$¢ 100 m
z kontrolg przez szkio kontrolne.

D. ¢wiczenia wtadania bronia:

1. doskonalenie dotychczas przerobionych c¢wiczen,
2. jak wyzej, ale w masce przeciwgazowej.

E. ¢wiczenia obserwacji iostros$ci wzroku:
przerobienie ¢wiczen z poprzednich okreséw ale w postawie
lezacej.

Poc¢wiczenia oceny odlegtos$ci:

Ocena odlegtosci do 300 m w postawie stojgcej i lezacej, do
roznych przedmiotéw terenowych i figur bojowych.

Uwaga:

1. dowddcy pododdziatbw we wlasnym zakresie biorac pod
uwage warunki terenowe, sprzetowe, rozktad innych zajec
i osiggane wyniki przy szkoleniu, podzielg kazdy okres na
lekcje jedno, dwu lub trzygodzinne.

2. Cwiczenia oceny odlegto$ci, teorii strzatu, spostrzegawczo-
§ci, ostrosci wzroku i fizyczne, uwzgledni¢ zawsze przy
wszystkich lekcjach w formie ¢wiczen zasadniczych Ilub
doskonalgcych.

3. Ponizej przedstawiam ukiad dwoch pierwszych lekcji wy-
szkolenia strzeleckiego z I. okresu przygotowania ogélnego.
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Zatgcznik nr. 3.

WYKAZ SPRZETU POMOCNICZEGO DO WYSZKOLENIA
STRZELECKIEGO Z KBK. DLA GRUPY WYSZKOLENIO-
WEJ W SILE PLUTONU.

1) Ruchomy przyrzad celowniczy 4sztuki
2) Wizograf 4sztuki
3) Koziot strzelecki 6sztuk
4) Szkio kontrolne 4sztuki
5) Naboje ¢wiczebne po 5 nb. na Strzelca
6) Worki na piasek 10sztuk
7) Tarcze strzeleckie 6sztuk
8) Wskaznik do trdjkata biedéw o Srednicy 6, 9,

12 cm po 3 sztuki
9) Mierniki do tréjkata biedéw dla odlegt. 25, 50,

100 m po 1 sztuce
10) Komplet figur polowych

a) duzych

b) matych.

11) Komplet tarcz (nalepek) szkolnych na tle sza-
rym i zielonym

a) duzych

b) matych.
12) Ekran do tréjkata btedéw 3sztuki
13) Ekran do posSredniego tréjkata biedéw 3sztuki
14) Tarcza zbierajgca do strzelania z kbk. sportowego 3 sztuki
15) Kbk. sportowy 3sztuki
16) Waiatrowka Isztuka

17) Komplet tablic do nauki obserwacji i ¢wiczen
ostrosci wzroku.
Zatacznik nr. 4.

PROJEKT UKLADU PROGRAMU
WYSZKOLENIA STRZELECKIEGO SPECJALNEGO.

Wyszkolenie strzeleckie wstepne — 30% czasu.

A ¢wiczenia fizyczne:
1. asymetryczne ¢wiczenia rgk i nog,
2. ¢wiczenia rgk (sitowe, obrotowe i $ciskania),



3. Cwiczenia przesuwania i podnoszenia ciezarow,
4. ¢wiczenia prawidlowego oddechu.

B. ¢wiczenia wtadania bronia:

1. tadowanie i roztadowanie, w miejscu i w ruchu,
2. nastawianie przyrzadow celowniczych zwykiych i optycz.
3. montowania do czotga i wymontowania.

U waga: odnosnie c. k. m. ¢wiczenia zrézniczkowa¢ na —
a) c¢wiczenia z bronig na podstawie zwyktej,
b) ¢wiczenia z bronig w czotgu.
Odnos$nie armatki zrézniczkowaé na —
a) C¢wiczenia z bronig w poétotwartym modelu,
b) c¢wiczenia z bronig w czotgu.

C. ¢wiczenia strzeleckie:

1. Bron wymontowana ze sprzetu pancernego, lub zamonto-
wana w pétotwartym modelu,
2. Bron zamontowana w sprzecie pancernym.

U waga: Cwiczenia strzeleckie stopniowa¢ wedtug naste-
pujacej kolejnosci:
a) celowanie do celu nieruchomego,
b) celowanie do celu ruchomego,
c) zwykty trojkat btedow,
d) posredni trojkat biedow,
e) oddanie strzatu pojedynczego,
f) oddanie serii strzatow,
g) strzelanie programowe (ostre).

D. Cwiczenia taktyczno-strzeleckie.

1. charakterystyka ognia,
2. podstawowe zasady wstrzeliwania sie, na strzelnicy zmniej-
szonej lub stole plastycznym.

ii. Wyszkolenie strzeleckie szkolno - bojowe — 20% czasu:

A. ¢wiczenia fizyczne:
doskonalenie.



B. ¢wiczenia wtadania bronig:

jak w okresie wstepnym, ale w masce przeciwgazowej.

C. ¢wiczenia strzeleckie:

1. celowanie do celéw polowych nieruchomych na odlegto-
Sciach rzeczywistych,

2. celowanie do celéw polowych ruchomych na odlegtosciach
rzeczywistych,

3. celowanie do celéw polowych ruchomych z czotga rucho-
mego,

4. celowanie do celéw polowych nieruchomych z czotga rucho-
mego,

5. wykonanie ognia amunicja S$lepa,

6. strzelania programowe (ostre).

D. ¢wiczenia taktyczno-strzeleckie.

1. wybor celu i rodzaju ognia na podstawie wiasnej obser-
wacji,

2. wykonanie ognia na podstawie rozkazu dowodcy lub od-
dziatlu wspieranego,

3. Wstrzeliwanie sie w warunkach rzeczywistych celu i od-
legtosci.

1IV. Wyszkolenie strzeleckie ,,bojowe*“ — 50% czasu.

A. ¢wiczenia fizyczne:

petzanie (pod czotgiem, w czolgu),
¢wiczenia kregostupa (prostujace),

¢wiczenia oddechowe,

¢wiczenia réznostronne i sitowe (rak i nog),

gk~ 0w E

zawody w wykonywaniu na szybkos$¢
¢wiczen z zakresu wtadania bronia (z okresu wstepnego).

B. ¢wiczenia wtadania bronia:

doskonalenie w ramach ¢wiczen bojowych.



C. ¢wiczenia strzeleckie:

1. éwiczenia obserwacji i oceny odlegtosci,
2. ¢wiczenia strzeleckie pojedynczego czotga w ramach ¢wi-
czen bojowych z zatozeniem taktycznym,

3. ¢wiczenia wspdtdziatania dwoéch czotgéw w ramach cwi-
czen bojowych z zatozeniem taktycznym,

4. ¢éwiczenia w walce ogniowej plutonu i kompanii czotgéw,

5. strzelania bojowe (ostre).

D. ¢wiczenia taktyczn o-strzeleckie:

doskonalenie dotychczas przerobionego materiatu w czasie
ostrych strzelan bojowych.

U waga: ograniczylem sie w ramach tego artykutu, do ogél-
nikowego przedstawienia tylko samego uktadu
programu, natomiast szczegdtowy program wyszko-
lenia strzeleckiego specjalnego w uzaleznieniu od
charakterystyki broni i sprzetu — bedzie tematem
mojego nastepnego artykutu.



TAKTYKA PANCERNA.

Znany autor prac o broni pancernej i jej zwalczaniu,
gen. artyl. Eimansberger, zabiera w styczniowych nume-
rach Militar-Wochenblatt ponownie gtos na powyzszy te-
mat. Wspomina on o opiniach, ktére wobec powaznego
zwiekszenia wartosci srodkow przeciwpancernych uwazaja
bron pancerng z géry za pokonana.

Sadze, ze pozytecznym bedzie szczeg6towe zaznajomie-
nie sie z pogladami autora, ktore od czasu ogtoszenia pierw-
szych prac na ten temat ulegty powaznej ewolucji.

Autor uwaza,ze problem roli broni pancernej jest po-
dobny do zagadnienia kazdej nowopowstajacej broni wogo-
le. Kazda nowopowstajgca bron musi bowiem walczyé
z przeciwstawionym jej oporem i moze osiagna¢ sukces
tylko pod warunkiem zapewnienia sobie przewagi, bez
wzgledu na to gdzie tkwi¢ beda zrédta tej przewagi, czy
w wyzszosci dowodztwa, morale, uzbrojeniu, czy tez gdzie
indziej. Wychodzac z powyzszego zatozenia, autor zasta-
nawia sie nad zasadami taktycznego uzycia broni przeciw-
pancernej oraz pancernej bioragc za podstawe nowoczes$nie
wyposazong armie, pafnstwa o wysoko rozwinietym prze-
mysle.



Obrona przeciwpancerna-

Gtéwna bronig przeciwko pancerzowi jest dziato z prze-
ciwpancernym pociskiem wybuchowym. Konstruktorzy
dazg obecnie réznymi drogami do uzyskania 360" ostrzatu;
rozwigzanie tego postulatu nie powinno jednak pociggnac
za sobg koniecznosci wspoétpracy dwaéch ludzi obstugi przy
nadawaniu bocznego kierunku.

Specjalnie interesujgcym jest rozw6j indywidualnej
broni przeciwpancernej, pomiedzy innymi kb przeciwczot-
gowego 20 mm, strzelajgcego pojedynczymi granatami wy-
buchowymi (wiaga karabinu okoto 40 kg, pocisku 150 gr);
szybkos¢ poczatkowa 750 m/s., sita przebijania na 100 m
od 18—27 mm, zaleznie od kata uderzenia (60—90").

Przy wysokiej wart os$ci pancerza i powiekszeniu
jego grubos$ci, trzeba bedzie jednak uzyé pocisku
masywnego, w miejsce wybuchowego. W niekorzystnych
jednak warunkach ostrze pocisku ztamaé sie moze przed
przebiciem pancerza. Aby temu zapobiec, trzeba by zwiek-
szy¢ wage — jednak 40 kg tworzy juz gorng granice cie-
zaru broni indywidualnej (Einmannwaffe).

Jezeli zrezygnujemy z postulatu strzelania pociskami
wybuchowymi, to uzyskamy broA o warunkach jakie po-
siada 13,35 mm wzglednie 17 mm kb. przeciwpancerny:

pocisk masywny szy bkos¢ przebija przy kacie

o wadze; poczatk.: pancerz: trafienia:

kb. 13,35 mm 52 gr 1000 m/s. 18 — 30 mm co - 90"
kb. 17 mm 150 gr 856 m/s 20— 30 mm j 60 — 90°

Autor uwaza kb. 17 mm za odpowiedni. Przy ograni-
czeniu wymagan mozna uzyskac¢ typy broni przebijajacych



na 100 m pancerz do 20 mm, liczgc sie z niemoznoscig uzy-
skania kata trafienia wynoszgcego 90° przy strzelaniu do
broni pancernej z tego samego poziomu na jakim znajduje
sie cel.

Najwiekszg zaletg tej broni jest to, ze przedstawia ona
prawdziwg bron piechoty, praktycznie niewido-
czng, gdyz do czasu otworzenia przez nig ognia nikt jej
jako broni przeciwpancernej nie roz-
pozna. Wadgjest mata szybkostrzelnos$¢
oraz niemozno$¢ oddawania ognia ciggtego-

Nie jest wykluczone, ze wojna wykaze wyzszo$¢ typu
pozwalajagcego na uzycie pociskdw wybuchowych.

Podziat i uzycie broni 'przeciwpancernej.

Zasadniczym zadaniem broni przeciwpancernej musi
by¢ takie przeciwdziatanie aby ochronié¢ wiek-
szo$¢ piechoty przed zniszczeniem —
wiekszo$¢ jej musi pozostaC przy zy-
ciu. Lekka broA przeciwpancerng nalezy wiec wysungc
do przodu, oddajac jg plutonom piechoty.

Ze wzgledu na szybko$¢ dziatania i duzg site ogniowaq
broni pancernej, uzycie dziatek przeciwpancernych bedzie
tylko wtedy skuteczne, gdy bedg one w stanie dziata¢ juz
W momencie wyruszenia natarcia. Trzeba je wiec skiero-
wac juz w momencie, kiedy nic doktadnego co do sity, cza-
su i kierunku natarcia nie bedzie jeszcze wiadomym. By-
toby bezwzglednie lepiej, gdyby mozna ich byto uzy¢ tam,
gdzie nieprzyjaciel faktycznie natrze.

Putk uzyje swych dziatek w punkcie ciezkosci obrony
przeciwpancernej, dywizja podzieli- bron z gdéry pomiedzy
odcinki putkowe, wzglednie, w niejasnym potozeniu, umie-
§ci ja w pogotowiu w miedzypolu pomiedzy stanowiskami



piechoty i artylerii, wzglednie uzyje tylko czeS$¢,
zostawiajac reszte w pogotowiu. Jezeli korpus wzglednie
armia posiada¢ bedag jednostki oppanc., to wzmocnig one
obrone putkéw wzglednie dywizji, nie zostana je d-
nak ugrupowane jeszcze wiecejw gtah.

Bron indywidualna zostanie wiec z gory podzielona
w szerz i w giab, to samo dotyczy¢ bedzie dziatek putko-
wych; z uzyciem dziatek dywizyjnych zaczekamy do wy-
jasnienia sytuacji, trzymajac je jednak w pogotowiu za
najbardziej zagrozonymi odcinkami.

Tam, gdzie ilo$¢ broni specjalnej nie wystarczy, wzgle-
dnie positki nie bedg mogty przyby¢ na czas, pomoze ogien
artylerii dywizyjnej.

Naturalnie trzeba sie liczy¢ z zaskoczeniem, a wtedy
nie wolno nam oczekiwaé¢ od dziatek wiecej jak tylko zaje-
cia stanowisk ogniowych gdzie$ w poblizu rejonu pogoto-
wia; bedzie to juz duzo, jezeli uwzglednimy dziatanie arty-
lerii i lotnictwa nieprzyjacielskiego. Skutecznos$¢ ich dzia-
tania z tych stanowisk moze by¢ duza; w najlepszym wy-
padku uda¢ im sie nawet moze utrudnienie wtamania czot-
gbéw w stanowiska wtasnej artyleriil— lecz czotgi przejdg
juz przez wtasng piechote — a tego nalezato uniknac.

Jakiekolwiek rozwigzanie przyjmiemy, z wyjatkiem
mato necgcego podziatu broni oppanc. z gory i rozmie-
szczenia jej w bezposredniej bliskosci stanowisk ognio-
wych, zawsze spdznimy sie zobrong czo-
towych pozycyj.

Sytuacja ta pogorszy sie znacznie, jezeli wezmiemy pod
uwage wojne ruchowag ze zwiekszonymi mozliwos$ciami
dziatania na skrzydfa i tyty. W danym wypadku koniecz-
no$¢ przeciwdziatania natarciem broni pancernej przez
przyjecie ugrupowania a priori, staje sie jeszcze widocz-
niejsza. Istnieje tylko jedno rozwigzanie — odpowiedni



podziat broni oppanc, t zn Sciste pomie-
szanie strzelcow z bronig przebijajacg pancerz.

Natarcie czotgow.

Bez wzgledu na sposob dziatania, musi broA pancerna
liczy¢ sie z napotkaniem obrony przeciwpancernej — z te-
go wzgledu musi posiada¢ powitoke pancerng, chroniaca
przed dziataniem:

a) lekkiej broni przeciwpancernej (c. k. m., kb przeciw-
pancerny), a wiec pancerz o grubosci do 20 mm,

b) dziatek przeciwpancernych (piechoty) — a wiec
pancerz do 35 mm.

Przeciwko artylerii chroni¢ czotg powinna jego szyb-
ko$¢ utrudniajgca ustalenie miejsca jego dziatania. Sam
czotg musi posiadaé c. k. m. i broA przeciwpancerng t. zn.
dziatko. Szybkos¢ jego musi by¢ taka, jaka jest niezbedna
na polu walki oraz dla podejscia — okoto 30 km/g. Budo-
wa — jako typ kotowo-gasienicowy, badZz typ gasienicowy
przewozony przy przesunieciach operacyjnych.

Czotgi o powyzszych cechach beda posiadaly wage:

okoto 9 ton — lzejszy (ad pkt a),

» 15 — ton — ciezszy (ad pkt b).

Zwiekszenie skutecznosci oppanc. powoduje zwieksze-
nie wydajnosci broni pancernych, a skuteczno$¢ kosztuje
zwiekszenie ciezaru.

W okresie powojennym zostata przyjeta angielska dok-
tryna operacyjnego uzycia czotgéw; budowano tysiagce lek-
kich i najlzejszych czotgébw; obecnie w zwigz-
ku ze spotegowaniem ilosci bronilprze-
ciwpancernej, rozwd6j idzie w Kkierun-
ku urzeczywistnienia doktryny fran-
cuski ej—buduje sie czotgi ciezsze.



Uzycie broni pancernej.

Tam, gdzie istnie¢ bedzie mozliwo$¢ dziatania na skrzy-
dta wzglednie tyty, zawsze sie jg wykorzysta, jednak naj -
trudniejsze bedzie frontalne dziata-
nie jednostek pancernych i dlatego temu dziataniu wta-
$nie poswieca autor swe rozwazania.

W tym ostatnim wypadku trzeba bedzie przetamac sta-
nowiska nieprzyjaciela ugrupowane silnie w gtgb — nieraz
kilka stref stanowisk. Zwiekszony opdr wymaga wieksze.]
sity przebijania, ktérg sie uzyska przez zwieksze-
nie ilosci oraz ulepszong .wspoOtprace wszyst-
kich $rodkow dziatania.

Przy natarciu broni pancernej wspdtdziata¢ bedg trzy
grupy Srodkow:

— pomoc ogniowa z zajmowanych linij (przede wszy-

stkim artyleria),

— Srodki jednostek czotgowych, dziatajace w ruchu,

— bron powietrzna.

Artyleria zwalcza¢ bedzie baterie nieprzyjaciela i obro-
ne opartag o miejscowosci, lasy i w ogole oteren trudno
dostepny dla czotgdéw, jakotez znana, wzgled-
nie w toku natarcia ujawniong bron przeciwpancerng.
Organiczna artyleria nie wystarczy do tego celu — trzeba
ja wzmocni¢ oraz zwiekszy¢ ilo$¢ amunicji, co wyma-
ga czasu. Zasieg artylerii nie wystar-
cza; skierowanie jej ognia w toku natarcia na inne cele
wymaga poza tym duzo czasu. Nowych celéw, ukazuja-
cych sie w rejonie osiggnietym juz przez czotgi, nie bedzie
mozna w ogoble zwalcza¢ artylerig z dalekich stanowisk ze
wzgledéw bezpieczenstwa. Czolg napotka wiec duzg ilosé
broni przeciwpancernej, no i bron pancerng nieprzyjaciela.
Dla tej walki ma bron pancerna wtasne ¢. k. m.-y i dziatka



oraz dziata potowe na czolgach towarzyszacych, ciezszego
typu. Jednak ilo$§¢ czotgdw trzeba bedzie
zwiekszy ¢ odpowiednio do wzmocnionej obrony.

Bron oppanc. trzeba szybko zmusi¢ do milczenia. Naj-
lepiej to zrobi lotnictwo organicznie nalezace do jednostek
pancernych; ono szybko zauwazy jezyki ognia, strzelaja-
cych dziatek, przejmie od artylerii zadanie dozorowania
i bedzie szybko zwalcza¢ nowo ukazujgce sie cele — wspdt-
pracowac z czotgami w dziedzinie bliskiego rozpoznania
taktycznego i obserwacji pola walki.

To co sie zajeto trzeba jednak utrzymadé, nie zrobi tego
piechota, poruszajaca sie w najlepszym wypadku z szybko-
$cig 3 km/g. Do tego celu trzeba piechoty ma opancerzo-
nych wozach transportowych. Bedzie mozna obsadzi¢ pie-
chotg catg szeroko$¢ przetamanej pozycji, badz tylko czesé
jej niezbedng dla bezpiecznego podprowadzenia dalszych
eszelonoéw natarcia.

W ten sposdb powstang dywizje uderzeniowe (Stossdi-
vision), sktadajgce sie z czotgow, artylerii, lotnictwa i pie-
choty na samochodach opancerzonych, pionierow i wojsk
tacznosci.

Po przetamaniu nastgpi dziatanie jednostek pancernych
(specjalnych dywizyj szybkich) na tytach nieprzyjaciela.

Im wiecej artylerii 'zastgpimy dziataniem lotnictwa,
tym predzej po decyzji nastgpi¢ bedzie mogto wykonanie
natarcia jednostki pancernej. W taktyce decyduje szyb-
kos¢.

Na froncie zachodnim liczono, iz w 36 godzinach zjawig
sie (naturalnie w wypadku udanego zeskoczenia) jednostki
interwencyjne z odwodéw. Obecnie w kilku godzinach
oczekiwac trzeba przybycia sit powietrznych na pole bit-
wy, w czasie od 6 godzin do dwdch dni — jednostek szyb-
kich. Szybkos$¢ operacji przetamujacej



zaleze¢ bedzie od czasu, jaki na to zu-
zyje bron pancerna. Trzeba bedzie zrobi¢ wszy-
stko, azeby czas ten skroci¢, Cel ten osiggnie sie przez jak-
najlepsze postawienie wspdtpracy wszystkich bro-
ni i odpowiedni podziat pracy oraz dostosowanie wypo-
sazenia i uzycia broni wspotpracuja-
cej z czotgami do ich wtasciwosci (t zn
szybkosci), a nie naod wrét

Mordercza walka pomiedzy pancerzem i bronig oppanc.
musi sie w interesie pancerza rozstrzygna¢ szybko, inaczej
wypadnie ma jego niekorzysc.

Natarcie moze badz stosowac¢ sie do mozliwos$ci pance-
rza, badz do mozliwosci piechoty. W tym ostatnim wypad-
ku bron pancerna wysuwa sie¢ naprzéd; po osiggnieciu
pierwszego celu obezwtadnia bron nieprzyjaciela, czekajgc
na podejscie piechoty, by po jej przybyciu rozpocza¢ na-
stepny skok. Ten system jest konieczny tam, gdzie czolgi
sg przydzielone do piechoty i stuza jej celom. Metoda ta
nie wykorzystuje wszystkich mozliwosci (czas, szybkosé),
doprowadzi ona zawsze do niepowodzen jezeli obrofca swo-
je mozliwosci lepiej wykorzysta. Druga metoda jest szczy-
tem operacji.

W wypadkach, gdzie nieprzyjaciel nie miat czasu nale
zycie przygotowac obrony, my mamy mniej czasu na przy-
gotowanie natarcia. Jednak im wszystko bedzie sie tu odby-
wat szybciej, tym potrzebniejsza bedzie szybka
i ruchliwa piechota, mniej potrzebne Srodki
ogniowe wspierajacej artylerii.

Im wiecej czasu bedzie miat obronca na przygotowanie
obrony, tym silniejszych srodkéw bedzie potrzebowato na-
tarcie, a wiec oprécz dziatania wiasnej artylerii jeszcze
czotgéw towarzyszacych, z dziatami o kalibrze 10 wzglednie



15 cm. Dopiero wojna rozstrzygnie czy ujemne strony
tych kolos6w nie przewazg ich stron dodatnich.

Raid broni pancernej.

Raid batalionu pancernego o 131 maszynach, majacy na
celu zaskoczenie nieprzyjaciela, przenikniecie do stanowisk
artylerii, posianie zametu i powrd6t — nie jest celowy.
Czotgi muszg zrobi¢ 5 km do stanowisk artylerii, 5 z po-
wrotem, potrzebujg wiec na to 1 godzine czasu.

Dziatajac bez oparcia skrzydet, muszg ugrupowac sie
wiecej w gigb — obejma wiec 2 km frontu- Gdy trafig na
dywizje, bronigcg sie na 8 km, to z jej 100 sztuk broni in-
dywidualnej i 50 dziatek napotkajg ogien potowy dziatek
i broni indywidualnej. Straty czolgéw bedg juz w na-
tarciu duze — a powrdt — tg samag czy tez inng drogg —
zawsze trudny.

Taki raid musi zosta¢ zaraz wykorzystany — piechota
musi zajag¢ przetamang pozycje, inaczej uzyska sie tylko
ostrzezenie nieprzyjaciela i jego pogotowie.

Dywizje uderzeniowe i pancerne (szybkie).

Autor uwaza, ze tak jak dywizje piechoty na zachodnim
froncie, tak i specjalne dywizje uderzeniowe czotgéw beda
musiaty po jednorazowym uzyciu zostac wycofane
natyty dla uzupetnienia.

Podziat na dywizje uderzeniowe i pancerne (szybkie)
uwaza w miare postepujagcego rozwoju tej broni za ko-
nieczne.

Ciezka dywizja uderzeniowa odpowiada¢ bedzie ciez-
kiej kawalerii, szybka pancerna, lekkiej kawalerii. Ta
ostatnia bedzie musiata umieé walczyé z takaz szybka jed-



nostkg nieprzyjaciela, wspoétpraca jej czesSci sktadowych
bedzie trudniejsza, wiele czasu wypadnie poswieci¢ na wy-
szkolenie jej i uzyskanie odpowiedniego doSwiadczenia
i sprawnosci — iaby odpowiedziata ona wymogom szybko
przebiegajgcego boju. Nie nalezato by wiec jej narazaé
na rozbicie przy dziataniach przetamujgcych. Z tego wy-
nika konieczno$¢ istnienia 2 typow jednostek czotgow.

Konieczna jest obsada broni pancernej prawie wyacz-
nie przez zoinierzy zawodowych. W miare ponoszenia
strat na wojnie i wcielania uzupetnien krétko szkolonych,
trzeba bedzie dostosowywac taktyke do ograniczonych mo-
zliwosci takiego zotnierza.

Powyzsze rozwazania pozwalajg przypuszczaé, iz na-
rody o wyzszej kulturze uzyskajg przewage. Zrozumiate
jest wiec dlaczego Sowiety utworzyty akademie mechani-
zacji o 4-letnim kursie. Dotychczasowymi $rodkami
nie uzyska sie powodzenia w decydujacym natarciu — na
to wskazujg juz posiadane do$wiadczenia; nowe skuteczne
Srodki tworzg czotgi i lotnictwo. Na wojnie decyduje czto-
wiek nie maszyna— ale najlepszy zotnierz nie
bedzie mogt jednak walczyé, a przede
wszystkim zwyciezyé¢ bez maszyny.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Niemcy.

Nowa proba wytrzymatosciowa samochodu.
(ATZ. Nr. 11/36).

Opublikowane niedawno wyniki prébnej jazdy samochodu Adler-
Trumph-Junior, ktére odbywaly sie na przestrzeni 50000 km rzuca-
ja ciekawe $wiatto na prace samochodu, wykazujgc jednoczesnie
ogromng sprawnos$¢ poszczeg6lnych mechanizméw, jaka technika
samochodowa ostatnio osiggneta.

Jazda na odcinku 50000 km, ktéry samoch6éd normalnie przeby-
wa w ciggu 2 — 3 lat, trwata 2h miesigca, dzien i noc bez przerwy
przy pracy kierowcoéw na trzy zmiany.

Przez caty czas jazdy czyniono szereg skrupulatnych obserwacyj
i spostrzezen, przy ktérych byt zatrudniony caty sztab inzynieréw
i technikow.

Zebrano szereg cyfr, ustalonych dzieki zaopatrzeniu samochodu
W rozmaite przyrzady rejestrujgce.

Jazda odbywata sie po zamknietym obwodzie diugosci okoto 95
km, przechodzacym przez wszystkie bardziej ruchliwe centra Berli-
na. Byta to wiec typowa jazda po miescie.

Zuzycie paliwa mierzono, odnotowujac czas i pore dnia. Na tej
podstawie stwierdzono, ze $rednie zuzycie na calej trasie wynosito
7,55 1/100 km, przy czym:

dla pory dziennej dla pory nocnej

7,8 1/100 km 7,12 1/100 km
z czego wynika, ze jazda dzienna pocigga za sobg wiekszy rozchdd
paliwa ze wzgledu na to, ze ruch jest jeszcze bardziej nieregularny,



gdyz napotyka wiecej przeszkéd w postaci innych pojazdéw, ruchu
pieszego itp.

Nadwyzka wynoszgca: 7,8 — 7,13 — 0,67 1/100 km przy prze-
biegu okoto 2500 km spowodowata dodatkowe zuzycie paliwa, wyno-
szace:

250 . 0,67—165 1

Jezeli chodzi o wysitek kierowcy, to miarg tego wysitku jest ilos¢
wykonanych przez niego czynnos$ci, a wiec:

przetagczen na pierwsza przektadnie byto — 7805
” druga - . — 11013
» , trzecia » " — 20303
. , Czwarta . . — 18491
Razem — 57612

hamowano — 98173 razy

sprzegano (wyprzegano)— 69101
przy czym postojéow odnotowano 6306.

Warto zanotowaé, ze silnik na odcinku 50000 km wykonat
135590000 obrotéw, zmieniajgc szybkos$¢ 181000 razy.

Przy tak wielkim wysitku $rednie zuzycie oleju dochodzito do
0,2 1/100 km, przy czym samochdd byt stale obcigzony 3—4 osobami.

Jak wielkim byt wysitek jednego z najmniejszych mechaniz-
moéw — przyrzadu zaptonowego — $wiadczy fakt, iz musiat on w tym
czasie da¢ 271180000 iskier.

Zuzycie gtadzi cylindrowych zostato spowodowane przebiegiem
ttokéw o sumarycznej dtugosci 81354 km, przy czym S$rednia szyb-
kos¢ tloka wynosita 25 km/godz. Kazdy czop korbowy przebiegt po
swoim malenkim obwodzie 32 km.

Ogélnie zuzyto 3750 1 paliwa. Interesujacym jest ponadto, ze
Srednie zuzycie paliwa na catej drodze, wynoszace 0,2 1/100 km, pod-
legato nastepujacym wahaniom:

do 32051 km do 40796 km do 50000 km

0,2 1/100 km 0,18 1/100 km 0,22 1/100 km

Spadek zuzycia oleju miedzy wykazanymi wielkosciami 32051
i 40796 km tlumacza tym, ze na przestrzeni, miedzy 20000 a 30000
km byto stosunkowo najmniej przetgczen.

Jak wida¢ i to ma do$¢ znaczny wptyw na zuzycie paliwa.

Doktadne przeliczenie wykazuje, ze przecietna szybko$¢ samo-
chodu wahata sie w granicach 39—43 km/g. Szybko$¢ te mierzo-



0Ky



no pare razy na rozmaitych odcinkach, przy czym okazato sie, iz za-
lezy ona od .natezenia ruchu w miescie, co jest zupetnie zrozumiate.
Niemniej maksymalne szybkos$ci, jakie stale miejscami rozwijano,
dochodzity do 80 km/g.

lle energii zostato straconej przez samo hamowanie, tego dowo-
dzi cyfra 98173 pocisnie¢ pedatu hamulca.

Na baczng uwage zastuguje zestawienie kosztow napraw i za-
miany czesci zuzytych.

Roboty.

1) Przeglad (QWarancyjny) .. 10 RM
2) Dwukrotna zamiana wyktadzin hamulcowych,
Wymiana szczeki hamulca wymiana linki ha-
mulca. Wymiana sprezyn szczek hamulcowych
Uszczelnienie przednich piast két. Regulacja

(26,5 godz. po2,80 R M ) 74,20 RM
3) Trzykrotna regulacja sprzegta (3,25 godz. po
2,80 R M ) i 9,10 RM

4) Prace przy silniku, zwigzane z usunieciem zabu-
rzen w rozrzadzie (zawory), wymiana sprezyn
zaworowych, wymiana uszczelki rury wydecho-
wej i pokrywy komory zaworowej, wymiana kon-
taktéow przerywacza (16,25 godz. po 2,80 RM) . 4550RM

5) Regulacja amortyzatoréw, wymiana uszkodzo-

nego amortyzatora (1 godz. po 2,80 RM) . 2,80 RM
6) Reperacje wskaznika kierunkowego, naprawa

krotkiego spiecia na linii Swiatta ,,stop“, repera-

cja pradnicy (1,15 godz. po 2,80) . . . 3,25 RM
7) Wymontowanie i oczyszczenie zbiornika paliwa,

kurka i przewodéw gaznika (10,5 godz. po 2,80) 2,95 RM
8) Ro6zne naprawy opon i gum (4,05 godz. po 2,80). 11,35 RM

9) Usuniecie nastepstw réznych wypadkow,
a w szczegblno$ci wymiana drazka kierownicy
(3,65 g0dz. PO 2,8 0 ) ccioiiieiriiieree s 10,20RM

Razem 159,35 RM



Materiat

Hamulce:
1) 2 nowe wyktadziny hamulcowe . . . . 20,45 RM
2) 1 szczeka hamulcowa . . . . . 2,40 ,,
3) 2 pierscienie filcowe (uszczelkl) 090 ,,
4) 4 sprezyny szczek hamulcowych 0,20 4,
5) Rozmaity drobny materiat do czyszczenia mycia,

benzyna, itp. . . . . . . . 2,60 ,,

Razem: 36,55 RM.

Uwaga: Wymiana linki hamulcowej nie zostata wliczona,

poniewaz wycigganie jej nastgpito w okresie gwarancyjnym i dlate-
go firma wykonata poprawke wiasnym kosztem, nie obcigzajac
nim kosztéw utrzymania samochodu.

Silnik:

1) 1 uszczelka rury wydechowej i pokrywy . . 0,65 RM

2) kontakty komory zaworowej elektr. mech. zapal. 10,55 ,,

3) 8 sprezyn zaw Orowych .. 3,20 .

4) Smar grafitowy do prowadnic zaworowych . 6 .
Razem: 20,40 RM.

Amortyzatory:

1) Paliwa do amortyzatoréw 0,30 RM.

Uwaga: Koszt wymiany amortyzatora pie wliczony ze

wzgledu na to, iz uszkodzenie jego nastgapito w okresie gwaran-

cyjnym.
Instalacja oSwietleniowa:

1) rozmaite zabezpieczenia instalacji . . . 150 RM
2) dWie Z @ T 0 W K B 0,80
3) wegielek pradnicy . . . . . 0,60 ,,
4) drobny materiat, w szczeg6lnosci benzyna do

mycia pradnicy 1,10
5) drazek kierownicy . . . . . . 5,50

Razem: 9,50 RM.



Ogumienie:

12 opon po 31,80 R M 381,60 RM
11 detek po 435 R M 47,85
material wulkanizacyjny 42,00

Razem: 471,45 RM.

Cyfra ta jednak nie obcigza catkowicie kosztu utrzymania sa-
mochodu, poniewaz opony nie zostaly zupeinie zuzyte. Oceniajac
zuzycie procentowo, ustalono, ze:

3 opony i detki o wartosci 36,15 zuzyly sie¢ w 100% 108,45 RM

2 opony i detki zuzyty sie w 20% . . . . 14,46
1 opona i detka zuzyty sie w 30% . . . . 10,85 ,,
1, ,, " » W 65% . . . . 23,60 ,,

Razem: 157,36 RM.

nadto dochodzi zuzycie w 65% pieciu opon znajdu-
jacych sie na samochodzie 117,50 RM

Razem: 274,86 RM

doliczajac  materiat wulkanizacyjny w wysokosci
42 RM otrzymamy 42,00 RM

Razem: 316,86 RM.

taczny koszt napraw i zuzytego materialu wynosi wiec:

robocizna + material + koszt ogumienia = koszt catkowity

169,35 + 56, 75 -f 316, 86 = 542,96 RM.
co przy przebiegu 50000 km daje koszt na 100 km — 1,08 RM.

Jezeli przejrze¢ uwaznie zalgczone specyfikacje napraw, to nie
trudno zauwazy¢, ze najnizszg pozycje w tym zestawieniu stanowi
koszt zuzytego materiatu (bez gum); pozycja ta wynosi zaledwie
56,75 RM.

W tej sumie najwiecej Kkosztowaly materiaty hamulcowe:
26,55 RM.

Biorgc pod uwage, ze jazda odbywata sie w najruchliwszych
centrach Berlina, pozycja ta wydaje sie catkowicie usprawiedliwio-
ng; nalezy zwréci¢ raczej uwage na jej niestychanie niskg wartosc.



W tym wypadku moznaby zauwazy¢, ze nie tylko jako$¢ wozu
ale i umiejetno$¢ i opanowanie kierowcy decydujg o zuzyciu sprzetu.

W ystarczy poréwnaé jakiekolwiek wyniki z otrzymanymi cyfra-
mi, by uzyska¢ wiele méwiagcy sprawdzian jakos$ci maszyny i kwa-
lifikacji obstugi. W og6lnosci bowiem cyfra 50000 km przebytych
przez opisany wyzej samocho6d, bez gtéwnej naprawy, w ucigzliwym
i ciggtym ruchu miejskim stanowi przy minimalnych kosztach tego
ruchu sprawdzian oceny eksploatacji innych wozéw. Sprawdzian
ten racjonalnie stosowany, przy uwzglednieniu lokalnych roéznic
uzytkowania, moze sta¢ sie powaznym czynnikiem kontrolujgcym
i normujacym gospodarke sprzetem samochodowym.

Inz. M. B.

Z.S. R. R

Praca przygotowawcza dowddztwa batalionu czotgéw przed
marszem.

(Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. 3/36).

W numerze 3. z 1936 r. ,,Mechanizacji i Motoryzacji R. K. K. A.“
znajdujemy dwa artykuty, poswiecone temu zagadnieniu:

1) N. Krasicki: ,,Robota sztaba tankowogo bataljano pri podgo-
towkie k marszu" i

2) F. Andrejew: ,,Rasczot dwizenja na marsze".

Artykuty te, a zwiaszcza pierwszy z nich, sg bardzo ciekawe
i warto sie z nimi zapoznac.

Obaj autorzy w artykutach swych nie zajmujg sie prawie wca-
le kwestiami technicznymi wykonania marszu tj. sposobem prowa-
dzenia kolumny czotgdw w marszu, zapewniajgcym utrzymanie po-
rzadku (réwnomierno$¢ tempa, ciggtos¢, nie urywanie sie kolumny

oraz normalne zuzycie materiatbw pednych — zagadnienia te byty
omawiane w numerach 7 — 9 ,Mechanizacji i Motoryzacji" w roku
1935) — lecz catg uwage poswiecaja pracy przygotowawczej do-
wodztw.

A wiec ile i jakich dokumentéw powinno przygotowa¢ dowddz-
two batalionu przed marszem, aby kolumna przybyta do celu w po-
rzagdku i na czas?

Jako zasade nalezy przyja¢, ze:



1) przygotowanie potrzebnych dokumentéw powinno, liczac od
chwili zakonczenia wyliczen marszu, zajmowa¢ minimum czasu,
2) nie opracowywac nie koniecznych dokumentéw lub zbyt wiel-

kich ptacht,

3) korzystanie z przygotowanych dokumentéw w warunkach
dowodzenia w polu (szczupto$¢ miejsca w czotgu i konieczno$¢ szyb-
kiej orientacji i pracy) nie powinno nasuwaé¢ trudnosci,

4) przygotowane dokumenty muszg zapewnia¢ niezawodng i ta-
twag kontrole marszu (czy kolumna nie opoéznia sie i nie zbacza
z wybranej drogi).

Zakresliwszy w ten sposéb ramy N. Krasicki stwierdza, ze przy-
gotowane zazwyczaj graficzne przedstawienie marszu i profil dro-
gi sa zbedne i w praktyce mijajg sie z celem.

Przede wszystkim przygotowanie obu tych dokumentéw zajmuje
zbyt wiele czasu, a zwtaszcza profil marszu. Jezeli droga, ktérag ma
oddziat przeby¢ jest diuga, to profil jej jest wielkim i niewygodnym
w uzyciu arkuszem. Jezeli marsz wykonywany jest w miejscowosci
poprzerzynanej wawozami lub gérzystej, to przy koniecznosci zwiek-
szania na przekroju odstepéw miedzy warstwicami — diugos$¢ pro-
filu drogi jeszcze wzrasta.

Poza tym podczas marszu graficzny jego wykres i profil drogi
nie wystarczg, konieczng jest jeszcze mapa. W ten sposob otrzymu-
jemy juz trzy dokumenty: wykres marszu, profil drogi i mape, nie-
zaleznie od wszystkich wyliczen, tablic i notatek, ktdre sztab batalio-
nu wykonuje dla siebie. Wszystko to jest zbyt skomplikowane zardw-
no w przygotowaniu jak i uzyciu.

Praca przygotowawcza dowo6dztwa przed marszem powinna by¢
do ostatecznych granic uproszczong i przys$pieszonag, a wiec nalezy
odrzuci¢ wszystkie niekonieczne papierki.

Krasicki w artykule swym dowodzi, ze wystarcza najzupetniej
dwa dokumenty: 1) mapa, odpowiednio ,przygotowana" oraz 2) ta-
bela marszu, przy czym tabela ta pozostaje tylko w sztabie i stuzy
za materiat pomocniczy na podstawie ktdrego ,,przygotowuje' sie
mape.

Odpowiednio przygotowang mape powinien mie¢ nie tylko do-
woédca batalionu i oficerowie jego sztabul), lecz i dowédcy kompa-

x) Sztab batalionu czotgow procz szefa sztabu i jego zastepcy
sktada sie jeszcze z kilku oficeréw i posiada 3 czotgi ,sztabowe".



nii, a przede wszystkim dowdédca strazy przedniej i dowédca kolum-
ny sit gtdwnych. Dowo6dcy kompanii przerysowujg z mapy sztabowej
potrzebne dla siebie dane.

Nastepujacy przykiad wyjasnia sposéb opracowania tabeli mar-
szu oraz na podstawie jej ,,przygotowania™ mapy, tak aby podczas
marszu mozna byto obejs¢ sie bez wszystkich innych papierkéw
(graficzne zestawienie marszu, profil drogi, notatki itp.).

3. baon czotgdw o godz. 23.00 dnia 8.VI. znajduje sie na
stoju w rejonie Borysowce. W mys$l otrzymanego rozkazu baon ma
0 godz. 9.00 dnia 9.VI. osiggna¢ rejon Wotna. O$ marszu: folwark
Piotrowka, Armianka, Moguczeje, miasteczko Ruskie, Dubice, mia-
steczko Wotna.

Punkt przejscia: cerkiew w Borysowce mingé o godz. 3.00.
Punkty kontrolne: 1. Armianka godz. 5.30.
2. Ruskie godz. 7.50.

Swit o godz. 5.00".

Zobaczmy przede wszystkim w jaki sposéb opracowuje sie
tabele marszu. Nie zatrzymujac sie na szczegotach zwréémy uwage
na sposob jej opracowania zwigzany z obliczeniem marszu oraz p6z-
niejszym ,,przygotowywaniem™ mapy.

Prace nalezy zacza¢ od obliczenia marszu, a wigc najpierw ozna-
czy¢ na mapie punkty kontrolne, podane w rozkazie wyzszego do-
waddcy, odnotowujac obok czas przejscia dla strazy przedniej i ko-
lumny sit gtéwnych, przy czym godziny odnoszace sie do strazy
przedniej odnotowujemy w liczniku, a godziny przejscia dla sit gto6-
wnych w mianowniku.

Okres$lajac czas przejscia punktow kontrolnych nie tylko sit
gtéwnych, lecz i strazy przedniej, dowdédca batalionu tym samym re-
guluje wysuniecie sie strazy przedniej przed sity gtéwne na réznych
odcinkach drogi zaleznie od wymogéw taktycznych.

Nastepnie calg oS marszu dzieli sie na odcinki zaleznie od $red-
niej szybkosci z jakg moze maszerowa¢ kolumna. Szybko$¢ posu-
wania sie kolumny zalezy przede wszystkim od drogi (szosa, trakt,
droga polna), terenu (wzniesienia, przeszkody naturalne i sztucz-
ne, mosty, groble) i pory dnia.

W naszym przyktadzie takie odcinki o réznej przecietnej szyb-
kosci posuwania sie bedg (szkic Nr. 1):

po-






— 1. odcinek: od Borysowce do folwarku Piotrowka, przemarsz od-
bywa sie w nocy. Dtugos$¢ odcinka 12 km, przecigtna
szybkos¢ 8 km/g.

— 2. odcinek: droga polna od folwarku Piotréwka do punktu kon-
trolnego Armianka. Diugos$¢ 8 km. Przecietna szyb-
kos¢ 16 km/g.

— 3. odcinek: droga gruntowa do Moguczeje, dtugosé¢ 12 km, prze-
cietna szybko$¢ 12 km/g (po drodze las diugosci
6 km).

— 4. odcinek: szosa do Dubice, dtugos¢ 13 km. Przecigtna szyb-
kos¢ 20 km/g.

— 5. odcinek: droga gruntowa do m. Wolna, dtugo$¢ 13 km. Prze-
cietna szybkos$¢ 16 km/g.

W ten sposéb cata trasa marszu zostaje podzielona na odcinki,
ktére kolejno wpisuje sie do tabeli.

Jezeli w jednym z odcinkéw znajduje sie narzucony przez wyz-
szego dowddce punkt kontrolny, wéwczas odcinek ten zapisuje sie
jako dwa odcinki: jeden przed punktem kontrolnym, a drugi za nim.

W rubryce pierwszej wpisuje sie réwniez uzupetnianie mate-
riatbw pednych oraz przeszkody terenowe, jezeli pokonanie ich wy-
maga wiekszej ilosci czasu.

Pozostate rubryki tablicy nie wymagaja objasnien.

W ostatniej rubryce wpisuje sie czas operacyjny, przy czym
najpierw wpisuje sie czas przejscia przez punkty kontrolne naka-
zane przez wyzsze dowddztwo, a nastepnie czasy przejScia przez
granice odcinkéw, i dodatkowe punkty kontrolne.

Uwagi:

1) od 14 km odejmuje sie 2, ktoére czoto przebyto przy wyciag-
ganiu kolumny z szybkoscig 4 km/g.

2) z Armianka kolumna wyrusza o 5.30 wzglednie o 6.30 zalez-
nie od tego, czy uzupeinianie materiatdow pednych odbedzie
sie w Armianka.

3) Jezeli uzupeinienie mat. pednych w Armianka nie odbyto sie,
to kolumna przybedzie do m. Ruskie o godz. 6.48, a po uzu -
petnieniu mat. pednych wyruszy o godz. 7.48.

W danym wypadku dowddcy batalionu nakazano przej$¢ przez

punkt przejsciowy o godzinie 3.00, czas ten odnosi sie oczywiscie
do czota kolumny sit gtéwnych.



Tabela marszu dla sit gtdwnych 3 baonu czotgdéw na dzien 9. VI.
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mat. pednych, prze- c 2a =
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5., 8% g2x ¢
S N c . ﬁ N
SE 835 g8y 2
s 88 Jgxz o
wycigganie kolumny (dtu-
go$¢ kolumny 2 km) - 2 4 30 — 3,30
1. Punkt przejscia (cer-
kiew w Borysowie) flw,
Piotrowka .. 14—2= 121) 8 1g-30° 5,00
2. Flw. Piotrowka — Ar-
mianka ew. uznpetnie-
nie mat. pedn. w Ar-
M ianka . 8 16 307 1g- 5,30
6.30
3. Armianka — Moguczeje 12 12 60" 6.30
7.30
4. Moguczeje — m. Ruskie
ew. uzupetnienie mat.
pedn. w m. Ruskie . 6 20 18" 1q. 7,48
5. m. Ruskie — Dubice 7 20 21 — 8,09
6. Dubice — m. Wotna 13 16 50" 1 8,59

Wycigganie kolumny potrwa okoto 30 minutl).

Wykonanie powyzszej tabeli nie zajmuje wiecej niz 10 — 15 mi-
nut, wykonuje jg szef sztabu batalionu lub jego zastepca wedtug
otrzymanych wskazowek.

*)  Wycigganie kolumny jest skonczone, kiedy przez punkt
przejscia przejdzie ogon kolumny batalionu. Przyjmujac dtugosc
kolumny batalionu na 2 km przy szybkosSci marszu 8 km/g, potrze-



Tabela taka utatwia wyliczenia i zapewnia niezbedne dane dla
dowddcy batalionu i oficerow jego sztabu oraz oddziatu regulacji
ruchu.

Na specjalne podkreslenie zastuguje przejrzysto$¢ tabeli i szyb-
kos¢ wykonania jej.

Przygotowanie mapy.

Mapa powinna dowdédcy batalionu i jego oficerom zapewni¢ pod-
czas marszu wszystkie potrzebne wiadomosci, bez uciekania sie do
zadnych innych dokumentow.

Na podstawie mapy dowo6dca musi by¢ w stanie z tatwoscia
okresli¢c w kazdej chwili, czy kolumna idzie wtasciwg droga, czy nie
jest sp6zniong, gdzie i kiedy oraz jak diugie trzeba zrobi¢ odpoczyn-
ki, gdzie w danej chwili powinny znajdowac sie wszystkie czesci
sktadowe kolumny, jakie po drodze sg do pokonania przeszkody itd.

W tym celu mapa powinna by¢ odpowiednio ,przygotowana"
tj. uzupetniong potrzebnymi danymi.

Przede wszystkim nalezy mape podkolorowa¢ kredkami, aby
byta bardziej przejrzysta (mowa o mapach jedno lub dwu koloro-
wych), uwypuklajac rzeki, btota, lasy, wawozy, mosty, niektore
wzniesienia. Nastepnie trzeba na trasie marszu oznaczy¢ kilometraz
i przekresli¢ odchodzace wbok drogi, aby unikna¢ zjechania z drogi
wiasciwej.

Czas poswiecony na te prace nie jest bynajmniej zmarnowany
i zwroéci sie przez utatwienie orientacji, podczas szybkiej jazdy.

Nastepnie nalezy oznaczy¢ na miejscu punkty kontrolne, gra-
nice odcinkéw o roznej przecietnej szybkosci i dodatkowe punkty
kontrolne — wpisujagc obok czas przejscia przez czoto strazy przed-
niej i czoto sit gtéwnych.

Ponadto nalezy oznaczy¢ ewentualne miejsca uzupetnienia ma-
teriatdw pednych.

Jezeli odcinki o réznej szybkosci przecietnej sg zbyt dtugie (20—
25 km) to koniecznym jest wyznaczy¢ dodatkowe punkty kontrolne,
aby dowddca batalionu mogt ezesciej sprawdza¢ zgodno$¢ wykona-
nia marszu z powzietym planem.

ba na wyciggniecie kolumny 15 minut. Poniewaz jednak jako za-
sade przyjmuje sie, ze wycigganie kolumny trwa 2 razy diuzej niz
przemarsz danego odcinka z okre$long szybkoscig, w tym wypadku
wiec wycigganie kolumny potrwa 30 minut.






Szybkos$¢ przecietna np. 10 km/g nie oznacza naturalnie, ze
czotgi na catej diugosci odcinka posuwajg sie z tg szybkoscig; jak
wskazuje sama nazwa jest to szybko$¢ przecietna dla catego od-
cinka.

W danym przyktadzie przy przemarszu dtugosci 60 km dowod-
ca batalionu (wzglednie jego sztab) bedzie mégt 9 razy, a wiec
przecietnie co 7 km sprawdzi¢, czy batalion posuwa sie zgodnie
z utozonym planem. Im szybciej maszeruje batalion, tym czesciej
wypadajg punkty kontrolne (od 50 do 15 minut).

W ten spos6b przygotowana mapa uwalnia dowodce batalionu
i jego sztab od wykonywania jakichkolwiek obliczen w drodze.
Wszystko co jest potrzebne dla sprawdzenia prawidtowosci wyko-
nania marszu zaznaczone jest na mapie.

Dowodzenie batalionem w marszu (zwiekszanie lub zniejszanie
szybkosci marszu, odpoczynki) na podstawie tak przygotowanej ma-
py jest ogromnie utatwione.

Czas ,,przygotowania” mapy w sztabie batalionu: do 15 minut.

Z podobnego zatozenia (utatwienie pracy dowodzenia podczas
marszu) wychodzi i nastepny autor F. Andrejew.

Aby nie powtarza¢ sie nie bedziemy juz przytaczali jego argu-
mentéw, ograniczymy sie jedynie do podania sposobu ,,przygotowa-
nia mapy” — co schematycznie przedstawia szkic Nr. 3.

Szkic ten wydaje sie co najmniej rownie przejrzysty jak szkic
Nr. 2.

A — punkt przejscia.

AB, CD, DE, EF odcinki o réznej przecietnej szybkosci marszu.

F — rejon do osiggniecia.

Zastuguje natomiast na przytoczenie w catosci urywek traktu-
jacy o utrzymaniu odlegto$ci miedzy straza przednig a sitami gtow-
nymi.

»Nastepnie (tj. po obliczeniu odnoszacym sie do sit gtéwnych)
musimy dokona¢ obliczen dla strazy przedniej. Straz przednia po-
winna posuwac sie przed batalionem w odlegtosci 3 — 5 km. Przyj-
mijmy, ze podczas przemarszu przez odcinek AB dowodca zdecydo-
wat, aby straz przednia byla wysunieta na 4 km. A wiec posuwa-
jac sie z ta sama szybkoscig co i sity gtéwne, powinna przejs¢ przez
punkt przejscia A o godz. 7.36. Na odcinku AB sity gtéwne zatrzy-
muja sie na 20 minutowy odpoczynek. Takie same zatrzymanie sie
powinna mie¢ i straz przednia, lecz nie w tym miejscu co sity gto-



0$ MARSZU.

Straz przednia przybywa na
miejsce 15,35 — 15,40 F

Straz przednia uzupeti, mat.
pedn.

14,04 do 14,35
Straz przednia 13,48 E

Straz przednia 12,24 D

Il zatrzymanie str. prz. 10,50—
11,00

Steraz przednia 10,30 C

Straz przednia 9,20 B

I-sze zatrzym. str. prz. 8,30—
8,45

Straz przednia: 7,30

Przybycie sit gtownych 1547—
16,00

= 20 km

D = 24 km
v
t = 1g12m

z
sity gtéwne uzupetn, mat. pedn.

14,04 — 14,35

D = 21 km

v '= 15 km/g

t = 1g30m
sity gtdwne 12,40

D = 18 km
v = 12 km/g
t = 1g30m

L
Il zatrzymanie sit gt 10,50—
11,10

D = 6 km
v = 6 km/g
t = 1g.

sity gtéwne 9,50

D = 15 km
v = 10 km/g
t = 19 30 m.

y
| zatrzymanie sit gt. 8,30—8,50

A sity gtowne: 8.00

punkt przejscia



wne, lecz 4 km przed nimi, przechodzac z ubezpieczenia podczas ru-
chu do ubezpieczenia w miejscu.

Nastepny odcinek BC pozwala na poruszanie sie¢ z szybkoscig
6 km/g. Jezeli straz przednia wyruszy z rejonu pierwszego odpo-
czynku réwnoczesnie z sitami gtdwnymi, zachowujac w czasie od-
legto$¢ 24 minut marszu, to na odcinku BC odlegto$¢ w przestrzeni
zmniejszy sie do 2a km, co jest niepozadane.

A zatem w takich wypadkach, kiedy w nastepnym odcinku be-
dziemy posuwali sie z mniejszg szybkoscig niz w poprzednim, nale-
zy dla strazy przedniej odpowiednio powiekszy¢ odlegto$¢ od sit gto-
wnych w czasie, przez co bedzie utrzymana odlegtos¢ w kilometrach.
I odwrotnie, je$li w nastepnym odcinku przewidywany jest marsz
z wiekszg szybkoscig, wyruszenie strazy przedniej nalezy opo6znic,
jak to réwniez wskazuje podany przykiad".

Ostatnie dwie liczby wskazujgace na szkicu czas przybycia do
nowego rejonu okreslajg czas przybycia czota i ogona kolumny, wa-
zny np. ze wzgledéw na opl, zwolnienie drogi itp.

Sadze, ze w praktyce drugi typ ,,przygotowania mapy" jest wy -
godniejszy. Moznaby go jeszcze uprosci¢ nie piszac stéw ,,straz prze-
dnia™ i ,sity gtéwne", gdyz dane te oznacza sie po dwoéch przeciw-
nych stronach osi marszu.

Rtm. L. Zyrkiewicz.

llos¢ kilometréw jakg moze przebyé samochodd ciezarowy
do gruntownej naprawy.

(Doc. M. A. Ortowski. Motor Nr. 12/36).

W artykule tym autor udowadnia nieaktualno$¢ ramowych
norm trwatosci samochodu bez uwzglednienia warunkéw drogowych
i eksploatacji.

Autor stwierdza nieaktualnos$¢ istniejagcych ramowych norm
trwato$ci samochodu podawanych w podrecznikach. Opierajgc sie
na posiadanym materiale z eksploatacji stwierdza, ze samochéd
O A Z A A pracujac w Leningradzie moze przeby¢ 45000 — 50000
km do gruntownej naprawy, natomiast taki sam samochdd pracujac
na piaszczystych itp. ciezkich drogach wymaga gruntownej naprawy
po 12000 — 15000 km. W informacjach za$ technicznych figuruje



dla tegoz samochodu jako norma okres 29000 km, ktére samochéd
ten powinien przeby¢ do pierwszej gruntownej naprawy.

Wobec tych rozbieznosci, autor uwaza za niezbedne, przy usta-
laniu rzeczywistych norm, uwzglednienie nastepujacych czynnikéw:
1) warunkéw klimatycznych, w jakich samochéd pracuje,

2) profilu i nawierzchni drogi,

3) stopnia pieczotowitosci obstugi samochodu w garazu, tj. my-
cie, konserwacja, przeglady techniczne, regulacje, $cistos¢
wykonania przepisow o konserwacji, regulacji i drobnych na-
prawach zapobiegawczych,

4) indywidualnych cech kierowcy,

5) rodzaju obcigzenia samochodu w sensie przecigzenia lub nie-
dotadowania,

6) rodzaju tadunku itp.

Zaleznos$¢ ilosci km, jakie samochdd moze przeby¢ do gruntow-
nej naprawy, od powyzej wyszczegdlnionych czynnikdéw autor wyra-
za nastepujacym wzorem:

A = L S ——
B] BZ B3 B4 B5 Bp

We wzorze tym:

Ao — Ilo$¢ km stata dla kazdego rodzaju samochodu. A miano-
wicie:
Dla samochodu GAZ — AA — 50000 km
AMO — 65000 ,,
Ja — 5 — 70000
— Czynnik warunkéw klimatycznych, ktéry ustalono dla
okregu leningradzkiego — po6tnocno - morski — 1;
Jak wyzej, = dla okregu moskiewskiego
kontynentalny . . . — 1,05
Jak wyzej — dla okregu donsklego . — 1.15—172

Jak widaé¢, wptyw czynnika klimatu oceniany jestprzezautora
w granicach 20%, w tym sensie, ze im bardziej napotudnie, tym
trwato$¢ samochodu bedzie mniejsza. Prawdopodobnie chodzi tu
0 przecietng ilo$¢ dni z kurzem i dni upalnych.

B2—Czynnik profilu i nawierzchni drogi. Na wielko$¢ tego
czynnika sktadaja sie wielkosci nastepujace:

b2 — czynnik nawierzchni drogi,

b”2— czynnik profilu drogi.



Zwigzek .pomiedzy czynnikami B2 b-2 i b2 autor przyjmuje jak

nizej:

B2 — b2 .b"2
Wielkosci dla czynnika b2 przyjete sa jak nizej; b2 réwna sie

dla asfaltu i szosy cementowanej — 1,
kostki i szosy gudronowanej — 11
szosy — 1,25,
drogi zwirowanej — 135— 14,
, bruku i naturalnej drogi gruntowej — 1,5,
, drogi piaszczystej — 18— 2

Jak wida¢ wptyw czynnika nawierzchni drogi ocenia sie w gra-

nicach do 100%.

Wielkosci dla czynnika b”2:

Przy wzniesieniu do 3° — 5°—1,08 — 11
...................................... 5° — 10"—1,2
,» ostrych wirazach — 1.2
» Wwzniesieniach od 3— 10°i ostrychwirazach — 1/4.

Wielkos¢ wiec wptywu profilu drogi i wirazy ocenia sie do 40%.
Bs — stopien pieczotowitosci obstugi garazowej. Na wielko$¢

tego czynnika sktadajg sie z kolei trzy nastepujace czynniki, a mia-
nowicie:

b’3 — obstuga,

b~s — stopien przestrzegania czystosci przy nalewaniu i prze-
chowywaniu paliwa,

b.ms — jak wyzej — dla oleju silnikowego z uwzglednieniem je-
go jakosci. Jak poprzednio — Bs = b'z.b”3 b”’3

Wielkos$ci czynnika bz przyjmuje sie:

b-s — obstuga doskonata — 0,75 — 0,8

” ” dobra — 0,85

,, » dostateczna — 1

Wielko$¢ czynnika bs”:

b-s — paliwo normalne — 1

b”3 — » Zzle konserwowane i nalewane — 115 — 12
Wielko$¢ czynnika b™’s:

'b™”3— Olej normalnej jakosci i starannie nalewany — 1
b’”3— Olej zle konserwowany i nie filtrowany — 12 — 1,25

Wielkos$ci wiec wptywu czynnika obstugi szacuje sie do 40%.



Wielkos¢ za$ wptywu uchybien przy nalewaniu materiatéw ped-
nych dla paliwa okoto 20% i dla oleju do 25%.

B4 Czynnik wptywu jakosci kierowcy:

Kierowca bardzo dobry — 0,6 — 05
dobry — 0,8
. przecietny — 1,

tj. wptyw kierowcy ocenia sie w granicach do 100%.
Br, — Czynnik obcigzenia i szybko$¢, podobnie jak wyzej:
B5 = b’s .b”s
b’5 wptyw wielkosci obcigzenia

b”s . . szybkosci
b's przyobcigzeniu przepisanym — 1
b’s ,, niedocigzeniu do 20% — 09 —0,95
bs , przy przecigzeniu do 20% — 1,25— 13
b-s ,, szybkosci przepisanej — 1
b-s . zwiekszonej o 20% — 135— 14

Z powyzszego wynika, ze wpltyw przecigzenia i nadmiernej szyb-
kosci ocenia sie w granicach 30% i 40%.

B(; — Czynnik okre$lajacy wptyw sposobu obcigzenia samochodu
i inne czynniki, ktérych autor blizej nie okredla.

Na okreslenie wielkosci tego czynnika skitadajg sie z kolei trzy
inne czynniki. A mianowicie:

Bi; = b’s . b”e . b«
w Ktéorym:

b’c — obcigzenie réwnomiernie roztozone np. towar w workach,
kostkach itp. — 1;

b”o — obcigzenie nieréwnomierne np. skrzynie, cze$ci maszyn
itp. — 1,25;

przy przewozeniu za$ takich materiatdéw jak belki, rury itp.
materiatéw dtuzszych, wystajacych poza nadwozie — 1,55;

b”\; — wptyw czynnikéw innych, ktérych autor blizej nie okre-
$la, autor okresSla je na 1 — 1,5 i dla samochodéw M. T. G. — 11
do 1,2.

Na podstawie wszystkich wyzej przytoczonych obliczen, posit-
kujac sie podanym na wstepie wzorem zasadniczym, autor podaje
nastepujace graniczne ilosci km, jakie dany typ samochodu moze



przeby¢ do gruntownej naprawy, w zalezno$ci od warunkoéw eksploa-
tacyjnych a mianowicie:

Minim, ilo$c¢
Z uwzgled-

Rodzaj km bez uwzgle- o Najwieksza
- A nieniem czyn- AR
samochodu dnienia czynni- . ilos§¢ km
nika b”’6
ka b6

G. AL Z.—A. A. 7000 5000 167000
A. M. O. . . . 9000 6500 217000
ja - 5 . .. . 10000 7100 230000

Wielko$¢ wyzej podanych wspoétczynnikéw autor wyposrodkowat
na podstawie analizy danych o eksploatacji z uwzglednieniem t. zw.
ruchu ,stachanowskiego“. Autor jednak zastrzega sige, iz dane po-
wyzsze, jako wyposrodkowane po raz pierwszy, nie mogg by¢ trak-
towane jako absolutne, lecz jedynie jako pierwsze przyblizenie. Wiel-
kosci graniczne najwiekszych przebiegéw wydaja sie przesadne, jed-
nak muszg by¢ one traktowane raczej jako wielkos$ci teoretyczne, po-
niewaz jest bardzo mato prawdopodobnym, zeby w rzeczywistych wa-
runkach pracy samochodu, wszystkie wyzej przytoczone czynniki,
majace wptyw na trwatos¢ samochodow, wypadty tak, by miaty one
najwyzsze lub najnizsze znaczenia dla danego samochodu i warun-
kow jego eksploatacji. Wielkosci najwiekszych przebytych km dajg
podstawy do przypuszczen, ze pod pojeciem naprawy gruntownej au-
tor miat na wzgledzie t. zw. naprawe regeneracyjng poprzedzang co
najmniej trzema Srednimi zapobiegawczymi naprawami catoSci samo-
chodu i parokrotng regeneracjag poszczegdlnych zespotéw, jak pp. osi
przedniej, zawieszenia i mechanizmu kierowniczego. Przy bardzo
za$ ciezkich warunkach eksploatacyjnych, .ztej obstudze i ztym pro-
wadzeniu samochodu — okres koniecznosci regeneracji catosci samo-
chodu moze by¢ bardzo zblizony do okresu, w ktérym normalnie na-
stepuje konieczno$¢ regeneracji poszczeg6lnych zespotéw. Tylko przy
tych zatozeniach wielkoSci okreséw granicznych w km, podane w ta-
blicy, nabieraja cech pewnej realnosci.

Kpt. w st. sp. W, Radlinski,



Uzycie pociggébw pancernych.

(A. Lebiedzinskij. Auto Bronietankowyj zurnat Nr. 1/37).

Autor przytacza przyktady uzycia pociggéw pancernych w cza-
sie wojny Swiatowej i polsko-rysyjskiej z 1920 r. Uwaza, ze do-
Swiadczenie bojowe przesztosci i ocena warunkéw nowoczesnej wal-
ki pozwolg wyciggna¢ wnioski co do uzycia oddziatéw pancerno-ko-
lejowych w przysztosci.

Ryc. 1.

Zadanie pociggéw pancernych, to razenie zywych sit nieprzyja-
ciela i zduszenie jego S$rodkéw walki w rejonach sieci kolejowych.

W listopadzie 1914 r. w rejonie todzi toczyly sie zaciete wal
kil). Odcinek kolejowy Skierniewice, Koluszki, Piotrkéw (ryc. 1)
odbudowany do 15.X1. stuzyt do zaopatrywania oddziatéw rosyjskich.

Kawaleria niemiecka, oskrzydlajagca Rosjan od pétnocy, otrzy-
mata zadanie przerwania linii kolejowej i uchwycenia Skierniewic.

J) Znana, historyczna ,,bitwa pod todzig“.



W Skierniewicach znajdowat sie 40. p. p. z baterig i pociggiem pan-
cernym.

19.X1. pocigg pancerny wyruszyt na odcinek celem usuniecia
zniszczen toru i potaczen telegraficznych, wykonanych przez patrole
nieprzyjaciela. Po doj$ciu do m. Lipce pocigg zostat zaatakowany
przez spieszong kawalerie w sile okoto szwadronu; ogniem c. k. m.
powstrzymat natarcie i odszedt na stacje Skierniewice. O. W. kon-
ny nieprzyjaciela w sile 4 szwadrondw, plt. k. m. i baterii, pomimo
straty w walce swego dowddcy uderzyt przez m. Grodzianéw na
Skierniewice, jednak bez powodzenia.

22.X1. powodzenie w operacji todzkiej przechylito sie na stro-
ne Rosjan. O. W. ,kowicz“ uchwycit m. Brzeziny na tytach Niem-
cow. Pocigg pancerny z dwiema kompaniami 40. p. p. okoto g. 14.00
zajat st. Koluszki, obserwujac odptywanie Niemcéw na potudnie, jed-
nak pozostat bezczynnym, organizujac jedynie obrone stacji.

23.X1. niemieckie oddziaty grupy gen. Szeffera, otoczone na po-
tudnie od linii kolejowej Koluszki — +£6dz, usitowaty przebi¢ sie na
po6inoc, walczac uporczywie z 6 syberyjska dywizjg. Pociag pancer-
ny brat udziat w walce zwalczajac ogniem artylerii ruch oddziatéow
50. d. p. niemieckiej.

W nocy na 24.X1. oddziaty 3 niemieckiej d. p. gwardii nie-
spodzianie wdarty sie do m. Brzeziny, gdzie znajdowat si¢ sztab i ty-
ty O. W. ,towicz". Dowdédca O. W. ,towicz" gen. Wasiliew uciekt
samochodem na st. Koluszki, skad pociggiem pancernym do st. Ro-
gow, pozostawiajac oddziaty swoje na pastwe losu.

Z przyktadu tego wycigga autor stuszny wniosek: dziata-
nie pociggu pancernego nie dato dodatniego i realnego rezultatu. Brak
uporu, biernos¢, nadmierna ostrozno$¢ i niezdecydowanie, tgcznie
z brakiem orientacji w catosci potozenia — oto przyczyny tak ni-
ktych rezultatéw dziatania pociggu pancernego w konkretnym wy-
padku.

W sierpniu 1920 r. rosyjskie oddzialy walczyty o podejscia do
Warszawy — 16.VIIl Polacy przeszli do natarcia, 15 polska d. p.
dziatajgca na kierunku pomocniczym, uderzyta wzdiuz toru kolejo-
wego na Minsk Mazowiecki (ryc. 2).

Do godz. 9.00 dnia 17.VIII. oddziaty 14. d. p. uchwycity Kot
biel walczagc z sowieckg 8 d. p. W tym czasie grupa uderzeniowa



15 d. p., ztozona z 4 baondw, dyonu art., kompanii czolgéw i 3 po-
ciggéw pancernych, zebrata sie w rejonie st. Mitosna. Do godz. 12.
grupa ta weszta do walki na linii flw. Brzeziny — Dtuga, gdzie zo-
stata powstrzymana przez 30 sowiecka brygade z oddziatami 17 sow.
d. s. — zorganizowanymi obronnie.

Pociggi pancerne zostaty zatrzymane silnym ogniem artylerii
sowieckiej z rejonu Dembe Wielkie i nie mogty wyjs¢ na wschod od
m. Skrudy.

O g. 17.00 na skutek ciezkiego potozenia oddziatébw sowieckich
na potudnie od rz. Mienia, 10 sow. d. s. rozpoczeta odwrot na linie
Koszczan — Choszczéwka. Linia obrony jednak zostata przerwana
gwattownym uderzeniem polskich pociggéw pancernych, ktére o godz.

Ryc. 2.

18.00 wdarty sie na st. Minsk Mazowiecki i przeszty przez nig z ta-
ka szybkoscia, ze nie udato sie wykona¢ zniszczenia mostéw juz
uzbrojonych i gotowych do odpalenia.

Jednocze$nie z natarciem pociggéw pancernych, 10 polskich sa-
molotéw obrzucato bombami tabory odptywajace na Minsk Mazowiec-
ki, a od strony Kotbieli zblizaty sie do toru kolejowego czotowe od-
dziaty polskiej 14 d. p.

Oddziaty sowieckie pod naciskiem piechoty i czotgéw polskich,
nacierajagcych w $lad za wiasnymi pociggami pancernymi, zaczety
odwrot w kierunku po6tnocno-wschodnim.



W nocy z 17.VIIl. na 18.VIII. polskie pociggi pancerne kurso-
waty na odcinku st. Skruda — st. Minsk Mazowiecki i tgcznie z od-
dziatami witasnej 15 d. p. likwidowaty usitowania 8 i 10 dyw. strzel-
cow sowieckich przerwania sie na pétnoc od toru kolejowego.

W niosek. Uderzenie pociggéw pancernych wykonane gwat-
townie i we witasciwym czasie odegrato decydujaca role. Natarcie
15 d. p. w kierunku na Minsk Mazowiecki miato donioste znaczenie
dla catosci dziatan.

W dziataniach powyzszych — powodzenie akcji nalezy zawdzie-
cza¢ pociggom pancernym i czotgom, ktére dodaty nieznacznym si-
tom piechoty niezbedng site przebicia, jak roéwniez zapewnity bez-
posrednie wsparcie ogniowe artyleryjskie.

W spoétdziatanie i, trzeba to podkreslic: wybitnie harmonijne —
grupy pociggéw pancernych z piechota, czolgami, artylerig i lotni-
ctwem zapewnito petne powodzenie.

W koncu sierpnia 1916 .r. austriacki pocigg pancerny przydzielo-
ny zostat do 30. d. p. W nocy na 28.VI. Austriacy znajdowali sie
w odwrocie z ogélnej linii Zabtotow — Gwozdziec na Kotomyje i za
rz. Prut, ostaniajgc sie strazami tylnymi od wyborowych sit rosyj-
skich (ryc. 3).

Pocigg pancerny przybyt 6 g. 4.30 do punktu 245 w poblizu m.
p. dowddcy strazy tylnej. Rosjanie stwierdziwszy odwrdt Austria-
kéw, rankiem 28.VI. rozpoczeli natarcie. Straz tylna 30 d. p. utrzy-
mywata sie na stanowiskach, lecz silny ogien artylerii i przewaga
Rosjan wytworzyty niezmiernie ciezkie i grozne potozenie.

Okoto g. 11.00 straz tylna (baon 1 p. p. d baon 18 p. p.) zo-
stata jednoczesnie oskrzydlona przez natarcie nieprzyjaciela od po-
tudnia i od pétnocy — powodujace niemal otoczenie.

O g. 11.15 pociag pancerny ruszyt do natarcia i z odlegtosci
300 — 500 m otworzyt ogien z dwoéch dziat i 6 c. k. m. Wedlug ze-
znan jencoéw, straty od tego ognia wyniosty 400 ludzi; 4 c. k. m,
usadowione w poblizu toru kolejowego, zostaty zniszczone.

Piechota austriacka otrzymata powazne wsparcie moralne
i ogniowe, przede wszystkim artyleryjskie.

Po potudniu Rosjanie ponowili natarcie wprowadzajac do akcji
kawalerie. O g. 17.30 na pociag pancerny, znajdujacy sie na otwar-
tej przestrzeni, usitowata natrze¢ kawaleria, oczywiscie bez skutku.



W rezultacie do wieczora straz tylna austriackiej 30 d. p. utrzy-
mata swe stanowiska.

Wniosek. Osiggniety sukces przez uzycie pociggu pancer-
nego w walce obronnej, byt zapewniony przez skryty postéj pociggu
pancernego na punkcie wyczekiwania oraz przez tgczno$¢ bezposred-
nig z dowddcg strazy tylnej.

Wielkg role odegrato: wprowadzenie pociggu pancernego do
walki w krytycznym momencie boju, gwattowny ogieh jego dziat

Ryc. 3.

na wprost, na krdtkie odlegtosci, oraz zaskoczenie nieprzyjaciela
zdecydowanymi, a szybkimi uderzeniami.

Na zakonczenie autor stwierdza, ze w okresie wojny $wiato-
wej uzycie pociggéw pancernych zostato zahamowane skutkiem sta-
bilizacji frontéw, wielkiej sity ognia artyleryjskiego oraz z powodu
catkowitego zniszczenia czotowych odcinkéw kolejowych.

Wojna domowa (w Sowietach) uwypuklita znaczenie pociggéw
pancernych i rzekomo miata wptyngé na rozwdj tego S$rodka walki
w réznych wojskach.

W ostatnich czasach (1931—1932 r.) pociggi pancerne zostaty
wykorzystane przez Japohczykdéw przy zajeciu Mandzurii.

W dziataniach operacyjnych ruchowych, uzycie pociggéw pan-



cernych bedzie bardzo celowym, aczkolwiek ograniczonym w stosunku
do dziatan innych rodzajow broni.

Czesto zadaniem pociggéw pancernych bedzie ostona weztéw ko-
kolejowych, powaznych skupien ludnosci, jak réwniez organéw zaopa-
trzenia i to najczesciej na szczeblu armii.

Charakter zadan ogniowych pociggu pan-
cernego zalezy w zupetnosci od jego uzbrojenia. Zasadniczym og-

niem to ogien podczas ruchu — na wprost.

Najwieksze rezultaty osigga sie¢ masowym gwattownym ogniem
dziat i c¢. k. m. na odlegtosciach krotkich — do 1 km, w czasie na-
waty od 1 — 2 do 10 — 15 minut. Te Z.

Ruchoma wiezyczka dla treningu strzelcow czolgowych.

(Krasnaja Zwiezda nr. 9/37).

Podczas wyszkolenia i doskonalenia strzelcow czotgowych
w o$rodku wyszkolenia w Luluort (Anglia) uzywana jest specjalna
wiezyczka (ryc. 1), ktérej przeznaczeniem jest stworzenie w czasie

Ryc. 1.

¢wiczen strzeleckich warunkéw, mozliwie zblizonych do rzeczywisto-
$ci, przy jednoczesnym zaoszczedzeniu sprzetu bojowego przed nad-
miernym zuzyciem.



Wiezyczka od strony Strzelca, odbywajgcego ¢wiczenie, wyglada
jak normalna $ciana wozu bojowego i posiada zwykte szczeliny
obserwacyjne; strzelec jest otoczony catym kompletem sprzetu sta-
nowigcego normalne wyposazenie wiezyczki czotga. Natomiast z po-
zostatych 3 stron wiezyczka jest odstonieta, co umozliwia instrukto-
rowi statg kontrole wszystkich czynno$ci ucznia. Charakterystycz-
ng osobliwoscig wiezyczki jest jej ruchomos$é: wiezyczka buja sie
w najrozmaitszych kierunkach, pozorujac wstrzasy jakim podlega
czolg podczas jazdy w terenie.

Ewg.

Urzadzenie dla nakfadania gasienic.

(Krasnaja Zwiezda nr. 14/37).

Holenderska firma Traae opracowata urzgadzenie znacznie uta-
twiajgce zaktadanie ggsienicy na kota 3-osiowych samochodéw. Przy-
rzad ten sktada sie z bebnéw, na ktére nawija sie gasienice; z kaz-
dej strony samochodu znajduje si¢ jeden beben, dla gasienicy odpo-

Ryc. 1.

wiedniej strony. Nawijanie gasienicy odbywa sie przy pomocy kre-
cenia raczka bebna. Dla zalozenia gasienicy na kota, raczke bebna
obraca sie w przeciwng strone, przez co gasienica odwija sie, a sa-
mochod bez trudu wtacza sie na nig (patrz ryc. 1). Gasienica skita-
da sie z szerokich ptyt z poprzecznymi ostrogami, na wewnetrznej



stronie posiada wystepy ,kierunkowe" wchodzace miedzy kota. Przy
uzyciu tych gasienic trzyosiowy samochéd uzyskuje tak wielkg zdol-
no$¢ poruszania sie w terenie, ze z powodzeniem moze by¢ uzywany
nawet w charakterze ciggnika artyleryjskiego.

Ewg.

Opony - ptywaki.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 52/37).

Na podstawie jednego z dziennikéw amerykanskich zamieszczo-
no notatke o wynalazku ptywajacego samochodu, ktérego szczegdlng
ceche stanowig kota o bardzo duzej $rednicy i zaopatrzone w opony,
mogace utrzymywaé caty samochod na powierzchni wody.

Samoch6d wykonany zostat z aluminium, celem zmniejszenia

Ryc. 1.

wagi. W wodzie Kkieruje sie nim przez zwroty przednich kot
ktore spetniajg role sterow; mozno$¢ posuwania sie w wodzie za-
pewnia $ruba (jak w motoréwkach). Na ladzie samochdd posiada
duzag zdolno$¢ przekraczania przeszkoéd dzieki wysokosci kot i moz-
nosci zaktadania na nie specjalnych lin (na rycinie pokazano je na
przednich kotach). Szczeg6lne zalety ma wykazywaé ten samochdd
w terenie btotnistym, co zpowodowato nazwanie go ,,pojazdem btot-
nym'. Ewg.



Wyzsza szkota niemieckich jednostek pancernych.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 56/37).

Na podstawie koresponcji zamieszczonej w niemieckim czaso-
pismie ,,AAC*“(?) przytoczono gars¢ nowych szczego6tow dotyczacych
samochodowo-czotgowej szkoty w Wiin.sdo.rfie pod Berlinem. Szko-
ta ta jest nie tylko ,wyzsza uczelnig niemieckich jednostek pancer-
nych* przygotowujaca roéznych specjalistow dla oddziatéw, lecz row-
niez powaznym os$rodkiem pracy naukowo-badawczej i doswiadczal-
nej. Z zagadnien taktycznych opracowywane sg obecnie: uzycie jed-
nostek motocyklowych, organizacja i metodyka obrony przeciwpan-

Ryc. 1.

cemej, prowadzenie zmotoryzowanego rozpoznania, sposoby prowa-
dzenia natarcia przez rézne typy wozéw bojowych. Dla celéw ba-
dawczych przydzielono szkole kilka kompanij pancernych, kazda oin-
nej organizacji i wyposazonych w najbardziej réznorodny sprzet.

W dziedzinie techniki prowadzone sg doswiadczenia z réznymi
typami czotgéw, samochodéw pancernych i transporteréw, jak
réowniez badanie nawet najmniejszych drobiazgéw ich wyposa-
zenia wiacznie do zagadnienia najodpowiedniejszego typu odziezy
dla zatogi.



W szkole opracowywane sg wszelkie instrukcje i opisy sprzetu,
poczynajac od matolitrazowych motocykléw i konczac na ciezkich
ciagnikach artyleryjskich.

Wsérod doswiadczen technicznych na szczegdélng uwage zastugu-
je m. in. préba zuzywania sie opon samochodowych, wykonanych
z niemieckiego syntetycznego kauczuku ,,Buna®“. 45 réznych wozéw
wykonuje codziennie (przy dwoéch zmianach obsady) przebiegi po
550 km w najréznorodniejszych warunkach. Np. jedna trzecia cze$¢
przebiegu wypada na szose, druga na boczne drogi, a wreszcie ostat-
nia wprost na teren bezdrozny. Badany jest wpltyw wywierany na
zuzycie opon przez roznego rodzaju osie i resory, nadmierne obcig-

Ryc. 2.

zenie samochodu tadunkiem, jazde na nieprawidtowo napompowanych
oponach. Przeprowadzone proby miaty wykazaé, ze opony z syn-
tetycznego kauczuku wytrzymujg przecietnie 35000 km, gdy zwy-
czajne (z gumy naturalnej) tylko 28000.

Duza uwage poswieca sie szkoleniu wybitnie wykwalifikowanych
instruktoréw prowadzenia wozéw i opracowaniu metodyki kierowa-
nia bojowymi i transportowymi wozami w terenie bardzo poprze-
cinanym. Mate strome wzniesienia (nachylenie zbocza do 40°) wozy
kotowe przebywaja z rozhiegu. Prowadzone sg szczegdtowe ba-



dania metody szybkiej jazdy w terenie zamarznietym (~oblodzo-
nym") lub pokrytym $niegiem oraz szczegdélne witasciwosci prowa-
dzenia wozow kotowych o zwiekszonej zdolnosci poruszania sie w te-
renie (,,powyszennoj prochodimosti¥) majacych naped na wszystkie
osi i dwie pary két Kkierujacych.

Duzo uwagi posSwieca sie tez sprawom prowadzenia wozéw ga-
sienicowych (czotgéw i ciggnikéw) jak réwniez i kotowo-ggsienico-
wych artyleryjskich ciggnikow-transporteréw. Ryciny przedstawia-
ja: 1) moment pokonywania wzniesienia przez transporter kotowo-
gasienicowych i 2) grupowy zjazd wozoéw tego typu po zboczu o spad-
ku okoto 30°. Technike prowadzenia doprowadzono podobno do ta-
kiej doskonatosci, ze taki ciezki transporter-ciggnik, prowadzacy
pociagg sktadajacy sie z kilku przyczepek, moze zatrzymac sie i na-
stepnie dalej ruszy¢ w droge na wzniesieniu o pochytosci 31°.

Ewg.

Transporter z poszerzonymi ggsienicami.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 60/37).
W wojsku austriackim stosowane sg rézne urzadzenia, stuzace
do zwiekszenia zdolno$ci poruszania sie w goérskim terenie czolgow

i transporteréw. Jedno z takich urzadzen umozliwia poruszanie sie
transporteréw po $niegu. Polega ono na poszerzeniu zwyktej gasienicy,

Ryc. 1.



przez umocowanie dodatkowych szerokich ptytek o wysokich ostro-
gach.

Urzadzenie takie zastosowano w malym transporterze Austro-
Daimlera ADTK (ryc. 1). Przy sposobnosci nalezy zaznaczyé¢, iz
charakterystyczng cechg tego transportera jest mozno$¢ poruszania
sie na gasienicach lub na kotach i gasienicach. Na rycinie przed-
stawiono transporter w czasie poruszania si¢ po $niegu na poszerzo-
nych gasienicach; kota swe ma umocowane na tylnej czesSci nadwo-
zia. Transporter posiada silnik o mocy 12—14 K. M., rozwija ma-
ksymalng szybkos$¢ 15 km/g. na gesienicach i 40 km/g. na kotach;
sita pociggowa na haku 1000 kg.

Ewg.



