Uber die primare Umwandlung der Hexosen bei der
alkoholischen Géarung.

Von H. Euler und TIli. Berggren.

Aus dem biochemischen Laboratorium der Hochschule Stockholm.

Last- man Glukose durch lebende Hefe vergaren und berechnet aus
der bei der Vergédrung eintretenden prozentischen Drehungsabnahme A
die Menge des verschwundenen Zuckers, so findet man einen Wert,
welcher groRer ist als der Wert C, welcher sich aus der entwickelten
Kolilensii-ure berechnetl)- Bei der im hiesigen Laboratorium vielfach
studierten Hefe H der hiesigen St. Eriksbrauerei betrdgt die Differenz
zwischen den beiden Gréfen A und C 5—15°/0.

Bei der zellfreien Garung durch HefepreRsaft ist ein mit obigem
verwandter Unterschied, namlich zwischen der Anderung des Reduktions-
vermdgens der Zuckerldsung und der entwickelten Kohlensdure schon
vor langerer Zeit mehrfach beobachtet worden (Macfadyen, Harris,
Morris und S. Rowland, Harden und Youug, Bichner und Meisen-
heim er); sie wurde so erklart, dal bei der Garung ein hdheres Kohle-
hydrat als Reversionsprodukt entsteht.

Auch hei den Versuchen mit lebender Hefe kdnnte man annehmen,
dall ein hoheres Kohlehydrat innerhalb der Hefezellen gebildet und auf-
gespeichert wird. Wdirde aber die Differenz A— C der Hauptsache nach
durch eine solche Speicherung veranlalit, so sollte man eine ganz andere
Beziehung zwischen A— C und A erwarten, als nach den Versuchen
von Euler und Johansson besteht.

Im wesentlichen dirfte die erwéhnte Differenz durch die primére
Umwandlung des Zuckers in ein anderes Kohlehydrat veranlallt sein.

Nun ist zunéchst hervorzuheben, daf die Drehungsabnahme nur
dann ein MaR fur die Menge des verschwundenen Zuckers ist, wenn

b Euler und Joliansson, Zeitschr. f. physiol. Chem. 76, 347; 1912.
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das gebildete Zwischenprodukt selbst nicht dreht. Wiirde das gebildete
Zwischenprodukt linksdrehend sein, so wiirde die verschwundene Zucker-
menge zu grofR gefunden werden, im entgegengesetzten Falle, also bei
Rechtsdrehung des primaren Umwandlungsproduktes, zu Klein.

Nun ist Uber die Drehung dieses Umwandlungsproduktes noch
nichts bekannt.

Nimmt man an, da dieses Umwandlungsprodukt diejenige Molekiil-
art ist, welche durch Vermittlung der Phosphatese mit Phosphorsédure
verestert werden kann, so ergibt sich folgende Uberschlagsrechnung:

Bei den Versuchen von Euler und Ohlsenl) befanden sich in
10 ccm der Mischungen, in welchen die Phosphorsdureestersynthese statt-
fand, im Mittel 0,00044 g Mol. PO4, entsprechend 0,00022 g Mol. MgaPsO?.

In 10 ccm dieser Mischung befanden sich ferner 0,72 g = 0,004 g
Mol. Glukose. Nun treten 2 Mol. PO4 mit 6 C-Atomen = 1 Mol
Hexose zusammen.

Damit also die Gesamtmenge des anwesenden Phosphates verestert
werden kann, sind nur 0,00022 g Mol. umgewandelte Hexose erforder-
lich, oder, mit anderen Worten, es brauchen von den anwesenden 0,004 g
Molekiilen Hexose nur etwa 5°/o umgewandelt sein, damit die Vereste-
rung vollstdndig ist. Dieses Ergebnis stimmt der GréfRenordnung nach
mit den Werten (berein, welche Euler und Johansson?2 vor kurzem
fur die gleiche Hefe festgestellt haben.

Héalt man also an der Auffassung fest, dafl ein besonderes Enzym
die Umwandlung der Glukose in dasjenige Zwischenprodukt bewirkt,
welches dann der Veresterung unterliegt, so ergibt sich als nachste Auf-
gabe, zu untersuchen, ob dieses Enzym von den lbrigen an der
Gérung beteiligten Enzymen getrennt werden kann. In direktem
Zusammenhang mit diesem Problem steht ferner die Frage: Welches
der an der Gdrung beteiligten Enzyme macht die Mitwirkung
des Co-Enzymes erforderlich?

Wir beschreiben zunéchst Versuche, welche die letztere Frage be-
treffen.

Nachdem es sich gezeigt hat, daR unsere lebende Hefe durch den
Extrakt von Trockenhefe beschleunigt wird, wurde untersucht, wie die
eingangs erwahnte Differenz A—C beeinflufit wird, wenn zu gérender
lebender Hefe Hefenextrakt ohne eigene Gérkraft gesetzt wird.

* Euler und Ohlsen, Zeitsohr. f. physiol. Chem. 76, 468; 1912.
2 Euler und Johansson, Zeitschr. f. physiol. Chem. 76, 347; 1912.
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Yer Suchsanordnung.

Als Glukose wurde durchweg Kahlbauras reinstes Préparat
,»Glukose Kahlbaum* verwandt. Die frische Hefe war die gleiche Hasse,
welche auch in den Versuchen von Euler und Johansson zur An-
wendung gekommen war, namlich die Hefe H der hiesigen St. Eriks-
brauerei.

Der Hefenextrakt wurde hergestellt durch mehrstiindige Extraktion
der bei Zimmertemperatur getrockneten Hefe mit dem 5fachen Gewicht
Wasser bei 30° C. Die Minchnerhefe war eine von Schrdder in Miinchen
bezogene Trockenhefe. Der Extrakt wurde durch Abfiltrieren der
Trockenhefe gewonnen; er wurde auf 80—90°C erhitzt, um jede Gér-
wirkung desselben zu zerstdren.

Die entwickelte Kohlensaure wurde durch Wégung bestimmt. Jeder
Versuch verlief in folgender Weise: Die zu vergdrende LdOsung von
Glukose und eventuellen Zusétzen befand sich in 50 ccm fassenden
Erlenmeyerkolben, welche mit Gummistopfen und einem MeiRlventil ver-
sehen waren. Der Versuch begann mit der Einfiihrung von je 1 g
frischer Hefe, deren Gehalt an Trockenhefe durch Trocknen bei 90°C
bestimmt wurde (siehe Spalte 2 der folgenden Tabellen), in die Lésungen
und Wagung der Kolben. Die wahrend des Versuchs in demselben
herrschende Temperatur ist in Spalte 1 der folgenden Tabellen angegeben.
Nach einer gewissen Zeit wurde ein Kolben evakuiert, indem das Meill-
ventil an die Wasserpumpe angeschlossen wurde; die hierdurch entfernte
Kohlensdure wurde wieder durch Luft ersetzt. Nach der unmittelbar
hierauf erfolgenden Wagung wurde der Kolbeninhalt filtriert, was
hdchstens 2 Minuten in Anspruch nahm, und die klare Lésung wurde
polarisiert.

Die Drehung der angewandten Glukoselésung wurde in jeder Ver-
suchsreihe gemessen, und der dabei erhaltene Wert wurde zur Berech-
nung der prozentischen Drehungsédnderung benutzt. Bei der Berechnung
der prozentischen Kohlenséureentwicklung wurde der theoretische Wert
in Rechnung gesetzt, wonach aus 180 g Glukose 88 g COa entstehen.

Bei den Parallelversuchen mit und ohne Extrakt wurden die Mes-
sungen nach ungefahr gleichen Versuchszeiten ausgefihrt.

Zundchst zeigt ein Vergleich der in den Parallelversuchen erhaltenen
Werte fir A und C, daR durch den Zusatz des Hefenextraktes zu der
Glukoseldsung eine bedeutende Beschleunigung der Géarung eintritt, und

zwar um etwa 100 °/o.
14*
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Wesentlich fiir unsere Frage ist indessen, daR die Differenz A—C
durch den Zusatz von Hefenextrakt durchweg erniedrigt wird. Da die
genannte Differenz mit fortschreitender Garungsreaktion bis auf einen
Grenzwert ansteigt (siehe die Kurven in der erwéhnten Arbeit von
Euler und Johansson), so ist es schwer, Mittelwerte fiir diese Diffe-
renzen zu bestimmen. Ermittelt man diese Grenzwerte in den 4 Ver-
suchsreihen der Tabelle 1, so ergibt sich, daf die Differenz A— C durch
Zusatz des Hefenextraktes vom Wert 9,8 auf 11,7, also um etwa
20 °/o steigtl).

Wir wollen bei der folgenden Uberlegung der Einfachheit halber
nur zwei Reaktionsphasen der Gérung annehmen, némlich:

Glukose > Umwandlungsprodukt . . . Reaktion I,
Umwandlungsprodukt > CO4 -f- C2H50H  Reaktion 11.

Unser experimentelles Resultat besagt nun, dafl durch den genannten
Zusatz der Drehungsriickgang in der Glukoselésung stérker beschleunigt
wird als die Kohlensdureentwicklung.

Nehmen wir an, daB nur ein Co-Enzym der Garung existiert, so
ist es mit obigem Ergebnis kaum vereinbar, daB es der zweite Teil der
Garungsreaktion — Reaktion Il — ist, welcher durch das Co-Enzym
des Hefeextraktes beschleunigt wird.

Denn ware dies der Fall, so kénnte allerdings auch Reaktion | be-
schleunigt werden, und zwar indirekt dadurch, daB das Reaktionsprodukt
durch die beschleunigte Reaktion Il rascher entfernt wird; es wére aber
in diesem Fall schwer verstdndlich, daR Reaktion | prozentisch mehr
wéchst als Reaktion 1I.

Es bleiben also zwei Annahmen (brig: Entweder wird nur Re-
aktion | durch das einzige existierende Co-Enzym der Gérung beschleu-
nigt und Reaktion Il wéchst, aber in geringerem Grade, dadurch, daB
das Substrat durch Reaktion | schneller nachgeliefert wird; oder aber:
der Hefenextrakt enthdlt wenigstens zwei Co-Enzyme, von welchen
eines die Reaktion I, ein anderes die Reaktion Il beschleunigt.

In diesem Fall kénnen Hefenextrakte sowohl eine VergréfRerung
als eine Verminderung der Differenz A— C bewirken, je nachdem die-
selben relativ mehr Co-Enzym | oder Co-Enzym Il enthalten.

Wir haben nun unsere Versuche auf Minchener Hefe ausgedehnt
und stellen die erhaltenen Zahlen in folgender Tabelle 2 zusammen.
Bei den drei angegebenen Versuchsreihen war die Extraktionszeit ver-

b Dabei ist zu bemerken, daf nach friheren hier ausgefihrteu Messungen eine
Vergdrung der an Phosphorsdure gebundenen Kohlehydrate nicht eintritt.
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schieden, namlich hei Versuch a etwa 3 Stunden, bei Versuch b und c
nur 2 Stunden (Ldsung b war schwach sauer, Ldsung c neutral).

In der Versuchsreihe a hatte der Extrakt der Minchener Hefe den-
selben Effekt, den wir Tab. 1 zufolge fiir Stockholmer Hefe gefunden
hatten: A— C steigt durch Zusatz des Extraktes.

In den Versuchsreihen b und ¢ dagegen tritt dieser Effekt nicht
ein; im Gegenteil fielen die Werte fir A—C bei Gegenwart von Extrakt
etwas kleiner aus als ohne Extrakt. Das Ergebnis liegt innerhalb der
Grenzen der Versuchsfehler; denn wie ein Vergleich der einzelnen Ver-
suchsreihen zeigt, ist A—C bei Minchener Hefe in allen Versuchen
der Reihe a in Gegenwart von Extrakt groRer, wéhrend alle Versuche
der Reihen b und ¢ ausnahmslos das entgegengesetzte Verhalten zeigen.

Man koénnte das Ergebnis der beiden letzten Reihen im Sinne der
Annahme Il deuten, dal bei denselben die zwei Co-Enzyme infolge
der veranderten Extraktionsdauer in einem anderen Verhéltnis extrahiert
worden sind als in der Versuchsreihe a. Indessen ist durch die wenigen
Versuche diese Auffassung noch nicht geniigend begrindet.

Mannose wird von unserer Stockholmer Hefe H langsamer vergoren
als Glukose, und zwar erweist sich der Unterschied der Geschwindigkeit
um so groRer, je groRer die Konzentration des Zuckers istl)). Es war
friher von Euler und Lundequistl) gefunden worden, dal’ 2 prozentiges
NaHs PO4 unter Bedingungen, unter welchen die Garung der Glukose
beschleunigt wird, die Gérung der Mannose unbeeinfluBt laBt. Dies
wurde (a. a. 0.) so gedeutet, dafl die bei der Vergdrung der Mannose
eintretenden Zwischenreaktionen teilweise andere sind als diejenigen,
welche bei der Garung der Glukose stattfanden. In Verfolgung des
genannten Ergebnisses wurde also das Auftreten der Differenz A—C
bei der Garung der beiden Zuckerarten verglichen (s. Tab. 3).

Durch Interpolation findet man hieraus folgende Werte:

Tabelle 4.
A-- C
Minuten
Mannose Glukose
90 9,4 8,4
175 10,9 9,3
225 12,2 10,2
275 13,0 10,0

*) Euler und Lundequist, Zeitschr. f. physiol. Chem. 72, 105; 1911
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Obwohl die Garungsgeschwindigkeit der Mannose geringer ist als
diejenige der Ginkose, zeigt sich bei ersterer Zuckerart eine starkere
Differenz A—C; die Geschwindigkeit der Reaktion Il scheint also bei
der Vergarung der Mannose gegeniiber derjenigen der Glukose verzdgert
zu sein. Auch dieses Ergebnis deutet darauf hin, dal der Vorgang,
welcher vom Zwischenprodukt der Reaktion | bis zur Bildung
von Alkohol und Kohlensiure fuhrt, in beiden Fdllen nicht
identisch ist.

Galaktose wird durch die meisten Bierhefen sehr viel langsamer
vergoren als Glukose; vor der Anpassung der Hefe an diese Hexose ist
die Garung meist, und auch mit unserer Hefe H, minimall). Es war
denkbar, dafl hier die Verzdgerung an der Reaktion Il liegt, und dafl
Hefe also eine starke Drehungsédnderung in der Galaktose hervorruft,
ohne dal eine erhebliche CO&-Entwicklung eintritt, mit anderen Worten,
dall die Differenz A—C hier sehr grof ist.

Wie die folgende Tabelle 5 zeigt, ist dies nicht der Fall. Man hat
also anzunehmen, dalR das Enzym der Reaktion I, die , Galaktase*, bei
der Anpassung erst gebildet werden muR.

Tabelle 5.
20 ccm IOprozentige Galaktoseldsung,
5 ccm H20,
1 g abgepreBte Hefe.
Temp. % Zeit  Entwickelte CO, Drehungsanderung Diff.
R Trocken- in o
¢ substanz ~ Min. g b in Graden A°0 A—C
16 33 135 0,0096 10 6,80 — 6,50 = 0,30 ; 44 3,4
16 33 335 0,0107 1,1 6,80 — 6,49 = 0,31 1 4,6 3,5
16 33 427 0,0130 13 6,80 — 6,48 = 0,32 47 34
16 33 1234 0,0203 2,0 6,80 — 6,46 = 0,34 | 50 3,0

Wie durch die Beobachtungen von E. Blichner2, besonders aber
durch die eingehenden Versuche von Harden und Youngd bekannt
geworden ist-, beschleunigen Arsenite und Arsenate die alkoholische
Garung. Nach den Ergebnissen der englischen Forscher wirken hierbei
die genannten Salze ganz anders als die Phosphate; der Mechanismus
dieser Beschleunigung ist noch nicht aufgeklart.

J) Euler und Johansson, Zeitschr. f. physiol. Chem. 78.
2 E. Biuchner, H.Buchner und M. Hahn, Die Zymasegdrung. Mdunchen 1903.
3 Harden und Young, Proc. Roy. Soc. 82.
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Setzt man Arsenate zu lebender gédrender Hefe, so tritt eine all-
mahliche Abnahme der Garwirkung, also eine Vergiftung der Hefezellen
ein, und zwar in sehr erheblichem Grade. Indessen bleibt wéhrend
dieser Vergiftung die Differenz A— C fast ungeédndert, wie die
folgende Tabelle 6 zeigt.

Tabelle 6.

20 ccm IOprozentige Glukoselésung,
5 ccm Sprozentige Arsenatldsung,
1 g abgepreRte Hefe.

Temp. °lo Zeit  Entwickelte C02 Drehuugsanderung Diff.
R Trocken- in ) A-C
c substanz Min. g % in Graden lo -
15 33 80 0,0196 2,0 4,25 — 3,82 = 0,43 10,1 8,1
15 33 198 0,0575 59 4,25 — 3,70 = 0,55 12,9 7,0
15 33 264 0,0890 91 425—356= 0,69 16,2 7]
15 33 335 0,1117 11,4 425 —3,40= 0,85 20,0 8,6

20 ccm lOprozentige Glukoseldsung,
5 ccm H2O,
1 g abgepreBte Hefe.

Temp. °lo Zeit  Entwickelte CO? Drehungsénderung Diff
Trocken- in _ A C

0c substanz Min. 0 °lo in Graden °lo -
15 33 75 0,0237 24 425 381 = 0,44 10,4 8,0
15 33 192 0,0764 78 4,25 —348 = 0,77 18,1 10,3
15 33 265 0,1319 135 4,25—3,23= 1,02 24,0 10,5
15 33 325 0,1808 185 425—301= 124 2972 10,7

Schlieflich seien einige Zahlen mitgeteilt, welche ermittelt wurden
in Ricksicht auf den bemerkenswerten Nachweis von Franzen und
seinen MitarbeiternJ), dafl bei der alkoholischen Garung Ameisensaure
als Zwischenprodukt auftritt.

Je drei Kolben wurden mit 40 ccm 20prozentiger Glukoseldsung
und 2 g abgepref3ter Hefe beschickt. Nach 100, 165 und 280 Minuten
wurde filtriert. 20 ccm des Filtrates wurden mit 0,12 norm. NaOH
titriert.

J) Journ. f. prakt. Chem. (2) 88, 323; 1911. Zeitschr. f. physiol. Chem. 77,
129; 1912.
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Tabelle 7.
Temp. T OIE Zi(r?]it Entwickelte CO, Drehungsanderung Diff.  ccm
rocken-
substanz  Min. & | % in Graden oj0 A-C NaOH
17 34 100 0,1446 , 3,7 1315—12,01= 1,14 87 5,0 19
17 34 165 0,2538 65 1315—1139= 176]j 134 6,9 2,2
17 34 280 0,4945 12,6 13,15—10,72 = 2,43 | 185 59 3.2

Unsere Glukoselésung war 1,1 normal. Unter der Annahme, daR
aus 1 Mol. Glukose 2 Mol. Ameisenséure entstehen, entspricht also die
angewandte Zuckermenge 0,088 g Mol. Ameisensaure. Nach 4 Stunden
sind nach den Ergebnissen der obigen Versuche 0,00072 g Mol. Ameisen-
sdure anwesend, also etwa I°/o der theoretisch mdglichen Menge. Die
anwesende Menge Ameisensdure ist also jedenfalls kleiner als die Diffe-
renz zwischen verschwundenem Zucker und entwickelter Kohlenséure.
Wir werden auf den Vergleich der bei der Garung gebildeten Ameisen-
sdure und der Differenz A—C noch zuriickkommen.

Auch unsere weiteren Versuche beziehen sich auf das Verhéltnis
zwischen den Garungsenzymeii und ihren Aktivatoren.

Bei denselben haben wir durch Auswaschen von Trockenhefen
Préparate hergestellt, welche gegen Zuckerldsungen ganz inaktiv waren,
aber durch Zusatz von Waschwasser oder Extrakten anderer Hefen
aktiviert werden konnten. Wir haben zunéchst die CCh-Entwicklung
bei diesen Aktivierungen gemessen.

Ausgewaschene Trockenhefe, welche selbst nicht imstande ist, Glukose
zu vergéren (Tab. al), wird in folgender Weise aktiviert (Tab. a2).

Tabelle al. Tabelle a2.
1 g ausgewaschene Trockenhefe, 1g ausgewaschene Trockenhefe,
20 ccm 20prozentige Glukoseldsung, 20 ccm 20prozentige Glukoseldsung,
20 ccm H,,0. 20 ccm Extrakt a.
Minuten ccm co2 Minuten ccm CO02
75 0,5 0,5 65 9,2 8,9
119 0,8 0,7 115 14,2 14,1
256 — 0,8 185 19,2 20,2
403 — 0,8 247 24,7 243
1254 — 1,0 381 33,3 37,4

536 46,4 50,2



Uber die primdre Umwandlung der Hexosen bei der alkoholischen Garung. 213

Dev zum Versuch der Tabelle a2 verwendete Extrakt a wurde in
folgender Weise hergestellt:

60 g bei Zimmertemperatur getrocknete Hefe wurden mit 300 ccm
Wasser wahrend 4 Stunden bei 30° C extrahiert. Der Extrakt wurde
abfiltriert und kurze Zeit auf 62° G erhitzt; hierdurch wurden sicher
die Garungsenzyme zerstort; die zum groBen Teil koagulierten Eiweil3-
korper wurden durch Filtration entfeint.

In einem analog hergestellten, aber etwa 1 Minute auf 900C er-
hitzten Extrakt wurde die freie und die organisch gebundene Phosphor-
sdure bestimmt. 20 ccm des Extraktes gaben mit Magnesiamischung
0,0892 g MgéP&07, enthielten also 0,0763 g freies P04.

Die ausgewaschene Trockenhefe wurde auf ihren Gesamtgehalt an
PCL untersuchtl)). Die Trockenhefe wurde verascht, und in der Asche
wurde PO, bestimmt. 1 g Trockenhefe lieferte 0,0360 g MgaPa07 =
0,0308 g Po4.

Die fraktionierte Fallung des Extraktes hat folgendes Resultat ge-
liefert: Der in oben beschriebener Weise hergestellte Extrakt wurde
mit ungefdhr dem doppelten Volumen 95prozentigen Alkohols gefalit.
Es schied sich ein farbloses Salz ab, welches nach einigen Stunden
abfiltriert wurde (F&llung 1). Die alkoholische Ldsung wurde auf etwa
75 ccm im Vakuum eingeengt und wieder mit dem 3—4fachen Volumen
Alkohol versetzt.

Die dabei auftretende ,Fallung 2“, ein farbloses Salz, wurde
wiederum nach einigen Stunden abfiltriert. Das Filtrat wurde von
neuem im Vakuum auf etwa 50 ccm eingedampft.

Eine Prifung der ,Fallung 1“ mit Magnesiamischung zeigte, dal
die Substanz sehr viel anorganisches Phosphat enthielt. Auch ,,Féallung 2“
enthielt anorganisches Phosphat; das schliefliche Filtrat enthielt in 5 ccm
0,8 g Trockensubstanz.

,Fallung 1“ war nicht imstande, mit ausgewaschener Trockenhefe
Géarung der Glukose hervorzurufen. Das eingeduustete Filtrat b dieser
Fallung rief dagegen unter den entsprechenden Umstdnden Gaérung
hervor.

b Es kam Hie gleiche Hefe H zur Untersuchung, mit welcher Euler und Lunde-
quist (Zeitschr. f. phys. Chem. 72, 97; 1911) gearbeitet haben. — Vergl. auch die von
Biuchner und Hahn ausgefiihrten Phosphorbestimmungen (Biochem. Zeitschr. 27,
418; 1910).
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Tabelle bl. Tabelle b2.
1 g ausgewaschene Trockenhefe, 19 ausgewaschene Trockenhefe,
20 ccm 20prozentige Glukoseldsung, 20 ccm 20prozentige Glukoseldsung,
20 ccm Filtrat b. 0,1 g ,Féllung 1“ -|- 20 ccm HO0.2
Minuten cem €02 Minuten cem €02
| | 2
42 1 1 54 3,0 35
68 26 23 114 32 3,9
130 50 50 269 35 4,0
180 59 59 377 3.8 4,2
220 68 67
250 74 71
400 106 101
510 117 109

Die ,,Féllung 2* war garungsunwirksam, und auch das eingedunstete
Filtrat ¢ dieser Losung rief so gut wie keine Géarung hervor.

Dagegen wurde, bis jetzt allerdings nur bei einer Versuchsreihe,
gefunden, daR eine erhebliche Gé&rung eintritt, wenn zu der ausge-
waschenen Trockenhefe gleichzeitig Fallung 1 (oder 2) und Fil-
trat c gefugt wurde.

Bei jedem der folgenden Versuche ¢ kam 1 g ausgewaschene
Trockenhefe zur Anwendung.

Tabelle cl. Tabelle c2.
20 ccm 20prozeutige Glukoseldsung, 20 ccm 20prozentige Glukoseldsung,
10 ccm Filtrat ¢ -f- 10 ccm H,,0. 5 ccm Filtrat ¢ -f- 0,5 g Féllung 1.
Minuten ccm CO» Minuten ccm C02
43 3,0 41 20,8
86 3,2 70 33
135 3,5 116 45
162 56,2
195 63
228 70

Dieses Ergebnis 14Rt sich so deuten, dafl zum Zustandekommen der
Garung aufler den Garungsenzymen zwei nicht warmeempfindliche Sub-
stanzen erforderlich sind, ndmlich das Harden-Youngsche Co-Enzym
(enthalten im Filtrat ¢) und noch ein anderer Aktivator, welcher eben-
falls aus Trockenhefe extrahiert werden kann und in wésserigem Alkohol
schwerer loslich ist als das Harden sehe Co-Enzym.
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Unser Resultat bedarf indessen noch der Bestdtigung, denn bei
einer Wiederholung konnte das Filtrat ¢ nicht mehr durch die Fallung 1
aktiviert werden. Es ist zu betonen, dal die Ausfiihrung der oben er-
wahnten Fraktionierung mit gewissen Schwierigkeiten verknupft ist;
einerseits muB ndmlich zum Extrakt so viel Alkohol zugesetzt werden,
und die Lésung mull so weit eingedunstet werden, daf} die Phosphate
vollstdndig ausfallen, andererseits wird bei den erforderlichen Eindun-
stungen und anderen Operationen das Co-Enzym leicht zerstort.

Mit dem gleichen Filtrat ¢ und je 1 g ausgewaschener Trockenhefe
wurden noch folgende Messungen ausgefiihrt:

labeile dl. Tabelle d2.
20 ccm 20prozentige Glukoseldsung, 20 ccm 20prozentige Glukoseldsung,
5 ccm Filtrat c, 5 ccm Filtrat ¢,

0,5 g Na-Phosphorsaureester. 5 ccm 5proz. Na2HPO4
Minuten com CO02 Minuten ccm CO02
58 9,6 55 5,2

85 13 82

135 22 130 8,0
180 29 176 9,0
211 32 207 9,5
250 33 245 9,7

Auffallend ist, dal in beiden letzten Fallen sowie in Tabelle c2
die Kohlensaureentwicklung rasch abnimmt und nach etwa 10 Stunden
zum Stillstand zu kommen scheint, lange bevor die anwesende Glukose
verbraucht ist. Man konnte daran denken, daB es beim Versuch
Tabelle dl das Natriumestersalz ist, welches der Garung unterliegt, und
dall die hier beschriebene Erscheinung darauf beruht, daf Féllung 1
einen Kohlehydratphosphorsdureester enthélt, welcher durch die ausge-
waschene Trockenhefe und Filtrat ¢ vergoren wird, wahrend diese zwei
Komponenten nicht imstande sind, die Glukosevergdrung hervorzurufen.
Es wirde unser Befund also der von L. Iwanoff gefundenen Erschei-
nung entsprechen, daR die Kohlehydratkoniponente der organischen Phos-
phorester durch solche Mischungen von Hefe und Co-Enzym vergoren
werden kann, welche zur Vergarung der Glukose dicht ausreicht. Dem-
gegeniiber ist aber hervorzuheben, dal unsere Fallung 1 sehr wenig
organisches Phosphat enthdlt. Die Kohlehydratkomponente wiirde keines-
falls zur Entwicklung von mehr als 20 ccm CO02 ausgereicht haben.
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Der in der Féllung 1 enthaltene Aktivator scheint in der Hefe
nicht in der Menge vorhanden zu sein, welche die maximale Garungs-
geschwindigkeit hervorrufen kann. Gewohnliche Trockenhefe wird nam-
lich durch die Fallung 1 stark aktiviert, wie folgender Versuch zeigt:

Tabelle el. Tabelle e2.
0,5 g Trockenhefe, 0,5 g Trockenhefe,
20 ccm 20prozentige Glukoselésung, 20 ccm 20prozentige Glukoseldsuug,
20 ccm H,,0. 0,2 g Fallung 1 -j- 20 ccm H20.
Minuten ccm CO, Minuten ccm °°©
43 - 6,5 50 13,3 131
101 8 9,1 112 43,3 44,0
156 12,2 12,5 152 74 68
208 15,7 15,5
345 29 29,5
390 41,8 38
475 60 52

Auch die Garung der lebenden Hefe wird durch ,,Féllung 1* er-
heblich beschleunigt.

Tabelle fl. Tabelle f2.
0,25 g abgepreBte Hefe, 0,25 g abgeprefte Hefe,
20 ccm 20prozentige Glukoseldsung, 20 ccm 20prozentige Glukoseldsung,
0,29 ,Fallung 1 -f- 20 ccm H20. 20 ccm H,0.
Minuten ccm co 2 Minuten ccm og
69 14,5 17,0 60 12,5 11,9
114 36,0 38,5 107 230 2,32
196 77,5 83,0 198 50,5 49,3
241 106,5 104 220 57 56
257 130 137 250 63 63
304 151,5 162 293 75 74,5
.346 177,5 185 333 91 91,6

Im AnschluB an diese Messungen wurde untersucht, ob auch
nukleinsaures Natrium, dessen Anwesenheit im Extrakt der Trocken-
hefe festgestellt wurde, die Garung der lebenden Hefe beschleunigt.

Eine Wirkung der Nukleinsdure auf die fermentativen Prozesse im
tierischen Organismus hat TschernoruzkiX gefunden.

® Tschernoruzki, Biochem. Zeitschr. 30, 363, 1911.
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Tabelle gl.

0,25 g abgepreBte Hefe,
20 ccm 20pi-ozentige Glukoseldsung,
19 nukleins. Na -|- 20 ccm H20.

Minuten cem €02
| 2
57 10,8 105
160 43 40
217 75 69
280 120 109
307 128 128
Tabelle ¢'3.

0,25 g abgeprefte Hefe,
20 ccm 20prozentige Glukoselésung,

20 ccm H20.
Minuten ccm €02
1 i 2
61 7,2 1 7,2
162 19,5 21,2
221 30,0 32,5
281 40,0 41,6
308 47 47
Tabelle g¢b.

0,25 g abgepreRte Hefe,
20 ccm 20prozentige Glukoseldsung,

0,25 g nukleins. Na -|- 20 ccm HaO.

Minuten | cm oo
55 10,0 10,2
114 28 27,6
210 72 74
226 85 86
315 140 —

365 162 —
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Tabelle g2.

0,25 g abgepreRte Hefe,
20 ccm 20prozentige Glukoselésung,
20 ccm Extrakt aus Trockenhefe.

Minuten cem €02
| 2
107 17,5 18,4
162 46 52
222 80 88
293 111 122
Tabelle g4.

0,25 g abgeprefRte Hefe,
20 ccm 20prozentige Glukoseldsung,
0,5 g nukleins. Na 20 ccm H20.

Minuten cem €02
[ 2
55 10,0 105
113 26 28
205 72 725
223 85 86
317 143 144
365 164 —
Tabelle g6.

0,25 g abgeprefte Hefe,
20 ccm 20prozentige Glukoseldsung,

20 ccm H20.

Minuten cem co2
| 2
52 75 7,0
110 18,2 17,0
225 49 46
314 68,5 57
364 80,5 —
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Zusammenfassung.

1 Durch den Extrakt getrockneter Hefe wird die durch lebende
Hefe hervorgegangene Géarung um etwa 100°/0 beschleunigt.

2. Die bei der alkoholischen Garung durch lebende Hefe auftretende
Differenz A— C zwischen dem Rickgang der optischen Drehung einer
garenden Zuckerlésung und der entwickelten Kohlensaure wird durch
Zusatz von Hefenextrakt um etwa 20% vergroRert.

Dieses Ergebnis laBt zweierlei Deutungen zu: Nimmt man zwei
Teilreaktionen der alkoholischen Garung an, némlich:

Hexose » Zwischenprodukt (Reaktion I) und

Zwischenprodukt > Alkohol % Kohlensdure (Reaktion I1),
so wird, falls der Hefenextrakt nur ein Co-Enzym enthélt, Reaktion |
beschleunigt, oder aber es besteht fiir jede der Teilreaktionen ein Co-
Enzym, und ihre Beschleunigung erfolgt in ungleichem Grade, je nach
den relativen Mengen der im Extrakt vorhandenen Co-Enzyme.

3. Zwischen den Garungsvorgéngen bei der Mannose und Glukose
wurden wie friher Unterschiede nachgewiesen.

4. Durch Arsenate wird die Differenz A— C nicht geédndert.

5. Eine fraktionierte Fallung des Hefenextraktes laRt vermuten,
dall derselbe zwei wéarmestabile, zum Zustandekommen der alkoholischen
Garung notwendige Aktivatoren enthdlt. Die betreffenden Beobachtungen
bedirfen der weiteren Untersuchung.

6. Die Garung durch lebende Hefe wird durch nukleinsaures Natrium
stark beschleunigt.



Beitrage zur Mykologie.

Von Prof. Dr. Franz v. Hohnel.

Il. Uber die Gattung Crinula.

Die Gattung Crinula wurde 1821 von Fries1) aufgestellt auf Grund
der Art: Crinula caliciiformis. Diese Art ist nach Fries’ Be-
schreibung, in der ausdriicklich angegeben wird, daR Asci véllig fehlen,
offenbar eine Phaeostilbee, welche sich von Graphium Corda 1837
hauptsachlich dadurch unterscheidet, dal3 sie unten eine Wurzel besitzt,
die tief in das Substrat eindringt. Crinula muB daher als Formgattung
erhalten bleiben und neben Graphium gestellt werden.

Spater hat Fries? Crinula in Beziehung zu der vonSchulzer3
beschriebenenD itiola? mucida gebracht, und somiterkannt, daf} der
Konidienpilz der Ditiola? mucida Schulz, eine Crinula ist, was
zweifellos richtig ist. Schulzer gibt an, daf sich aus dem Konidien-
pilz der Ascuspilz (ein Discomycet) entwickelt. Dies ist jedoch ganz un-
wahrscheinlich und wird von Schulzer auch nicht bewiesen. Offenbar
gehort der Discomycet als Hauptfruchtform zur Crinula, ist aber nicht
aus dieser entstanden. P. A. Saccardo4) hat nun 1889 offenbar durch
Fries’ Bemerkungen auf die Ditiola? mucida Schulz, aufmerksam
geworden, den Namen Crinula auf Schulzers Pilz Ubertragen und so
Crinula zu einer Discomyceten-Gattung gemacht, ein Vorgang, der nicht
gebilligt werden kann, dem aber BoudierH und Clements6 ge-
folgt sind.

Vergleicht man nun Schulzers Abbildungen und Beschreibung der
Ditiola? mucida mit den Bildern und der Beschreibung von Holwaya

Y Fries, Systema mycologic. |I., S. 495.
s) Fries, Hymenomycetes europaei, 1874, S. 681.
s) Schulzer, Verhandl. zool.-botan. Gesellsch., Wien, 1860, X. Bd., S. 322, Taf. I.
* P. A. Saccardo, Sylloge fuugorum 1889, VIII. Bd., S. 606.
6 E. Boudier, Hist. et. Classification des Discomycetes, 1907, S. 162.
9 Clements, Genera of Fungi, 1909, S. 66.
Zeitschr. f. Garungsphysiologie. Bd. I. 15
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gigantea (Peck) Dur.]), so erkennt man ohne weiteres, dall diese beiden
Pilze mindestens sehr nahe miteinander verwandt sind. Die Crinula
mucida (Schulz.) Sacc. ist daher eine Holwaya.

Die Holwaya gigantea (Peck) Dur. hat als Nebenfruchtform
Graphium giganteum (Peck) Sacc.)d. Es wird zwar weder von
Peck, noch von Durand angegeben, oh Graphium giganteum eine
in das Substrat eindringende Wurzel hat, nachdem aber der Ascuspilz
eine solche besitzt und die Holwaya gigantea der Ditiola? mucida
augenscheinlich ganz nahe steht, ist dies im hdchsten Grade wahrschein-
lich. Es wird daher Graphium giganteum eine Crinula im Sinne
Fries’ sein.

Die Gattung Crinula Saccardo fallt mit der Gattung Holwaya
Saccardod zusammen.

Holwaya wurde von Saccardo zu den Bulgarieen gestellt, weil
Ellis die Holwaya gigantea (Peck) Dur. = H. Ophiobolus (Ellis)
Sacc. zuerst als Bulgaria Opliioholus beschrieb. Durand stellt
Holwaya zu den Patellariaceen, wogegen aber der lange Stiel der
Ascomata spricht. Da ich die besprochenen Formen nicht zu unter-
suchen in der Lage war, mull es einer vergleichenden Priifung derselben
Uiberlassen bleiben, die gemachten Angaben zu kontrollieren.

lll. Uber Discomycopsis rhytismoides J. Miill.

Beim Studium der grundlichen Arbeit Jul. M llers Uber die Runzel-
schorfe4) gewann ich die Uberzeugung, daB die Deutung, welche der
Autor den sich auf die neuaufgestellte Gattung Discomycopsis be-
ziehenden zweifellos richtigen Tatsachen gibt, nicht haltbar ist, und da-
her diese neue Gattung wieder eingezogen werden mufR.

Da mir indes noch gewisse Zweifel blieben, bin ich Herrn Dr.
J. Muller sehr verbunden, daf er mir auf meine Bitte hin ein reich-
liches Material an Exsikkaten und mikroskopischen Original-Préparaten
sandte, die ich studieren konnte.

Mit Hilfe dieses Materials konnte ich mich davon Uberzeugen, dafi3
meine Ansicht Uber das Wesen der Gattung Discomycopsis ganz
richtig war.

* Durand, Bull. Torrey Botanical Club, 1901, 28. Bd., S. 349, Taf. 26.

2 P. A. Saccardo, Sylloge fungorum, 1886, 1V. Bd., S. 611.

8 P. A. Saccardo, Sylloge fung. 1889, VIIL, S. 646.

%) Pringlieims Jahrb. f. wissensch. Botanik, 1893, XXV. Bd. S.
Taf. XXV II—XXIX.

(
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In Kiirze gefat ist der Sachverhalt folgender.

Wenn Rhytisma acerinum sich normal entwickelt, bildet es unter
der Kutikula oder auch die Epidermiszellen ausfiillend ein mehr minder
ausgebreitetes Stroma aus, das innen farblos uud weichfleischig ist und
oben (auflen) eine mehr minder dicke, kohlige Decke bildet. Die Basal-
schichte dieses Stromas ist entweder auch farblos oder in einer meist
nur dunnen Schichte kolilig. Dieses normale Stroma schreitet sehr bald
zur Melasmia-Conidienbildung und entwickelt im néchsten Frihjahre
die Asci. Dieses normale Stroma besteht aus senkrechten Reihen von
kurzen Zellen, die aber von den verkohlten Partien abgesehen, sehr
weiche Zellmembranen besitzen und sehr 6lreich sind, wodurch die regel-
maRige Anordnung der Zellen in aufrechten Reihen nicht immer deutlich
und leicht zu erkennen ist. Doch kann man sie wenigstens stellen-
weise immer sicher nachweisen.

Unter Umstdnden nun, vielleicht infolge zu groRer Trockenheit
bleibt das Stroma steril. Dann tritt eine stdrkere Verkohlung des
Stromagewebes ein, die Zellwande werden steifer und deutlicher und
nun ist der regelméRige Aufbau des Stromas aus palisadenartig neben-
einander stehenden senkrechten Zellreihen ganz deutlich. Solche sterile
Stromata konnen sich auch starker verdicken, sie sind dann seitlich
ganz scharf abgegrenzt und sehen von den normalen Stromaten makro-
und mikroskopisch verschieden aus, so dal man einen &ndern Pilz vor
sich zu haben glaubt. Solche Stromata fand M iiller mehrfach in Schlesien
auf Blattern vom Bergahorn, und ich auf solchen von Acer obtusatum
1903 bei Jaize in Bosnien. Sie finden sich auch auf meinem Exemplar
aus der Mycotheca italica D. Saccardos Nr. 1059 aus der Gegend von
Belluno.

Diese sterilen Rhytisma-Stromata sind entweder wenigstens stellen-
weise am ganzen Querschnitte mehr minder verkohlt, oder zeigen meist
in der Mitte des Querschnittes eine blasse oder hyaline Zone, die oft
in kleine lokuliartige Teile zerféllt. Der Pilz macht dann den Eindruck
einer unreifen Dothideacee mit Lokuli; doch zeigen diese Scheinlokuli
am Querschnitte keinerlei Andeutung einer Wandung, wie Mdillers
Figuren a. a. 0., Taf. XXVII, 2, 3, 4 ganz schén erkennen lassen. Es
sind [auch keine Lokuli, sondern nur hellgebliebene, nicht verkohlte
Partien des Stromas. Diese Scheinlokuli 6ffnen sich daher auch nicht,
so lange das Stroma lebend ist. Erst wenn dieses abzusterben und zu
vermorschen beginnt, reillt die Stromadecke oben oft iber den Schein-
lokuli auf, da die nicht verkohlten Zellen dieser starker quellungsféhig
sind und die morsche, kohlige Decke herausdriicken. Diese so mechanisch
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geoffneten Scheinlokuli zeigen daher auch gar keinen reifen Inhalt, son-
dern sind mit den parallelen senkrechten Reihen des Stromagewebes
ausgefullt. Mullers mikroskopische Préparate zeigen deutlich, daB jene
Stromata, die offene Scheinlokuli aufweisen, bereits tot und halbvermorscht
waren. Unreife Perithezien oder Lokuli 6ffnen sich im lebenden Zu-
stande nie. Erst in den bereits geoffneten Scheinlokuli findet nach
J. Miiller und nach seinen Prédparaten die Entwicklung der groflen
kugeligen Discomycopsis-Sporen statt. Es treten (offenbar fremde)
Hyphen in den Scheinlokuli auf, in denen interkalar die braunen Sporen
entstehen. Es ist klar, dal diese Sporen nur die Folge einer Infektion
der absterbenden oder bereits vermorschten Stromata sein kénnen.

Es ist nicht mdglich, mit Sicherheit zu sagen, wohin der infizierende
Pilz gehort. Ich vermute, daf die kugeligen Sporen Sporangien oder
Dauersporen einer Chytridiacee, vielleicht aus der Verwandtschaft von
Rhizophidium oder Hyphochytrium sind. Hier und da schien es
mir, dal der Inhalt der Sporen in sehr kleine nackte Zellen zer-
fallen ist.

Noch bemerke ich, daR die geringe Anzahl der gebildeten Sporen,
ihre unverhéltnismaBige GroRe, ihr Bau, die Art ihrer Entstehung, die
Bildung derselben erst nach Offnung der Scheinlokuli, der vermorschte
Zustand des Stromas zur Zeit der Entwicklung der Sporen, die Un-
mdoglichkeit den ganzen Pilz von Rhytisma zu unterscheiden und der
Bau der Scheinlokuli lauter klare Hinweise darauf sind, dal es sich
nicht um eine Nebenfruchtform handelt, sondern um ein infiziertes ste-
riles bereits abgestorbenes Stroma.

IV. Zur Biologie und Systematik der Gattung Trichothyrium Spegazzini.

Mii' sind 6 Formen bekannt, die im wesentlichen denselben Bau
haben und offenbar in die Gattung Trichothyrium gehdren. Es
sind dies:

1. Trichothyrium sarciniferum Speg.)).

2. Tr. serratam Speg.2.

3. Tr. asterophorum (B. et Br.) v. H.3.

4. Trichopeltopsis reptans v. H.4.

9 C.Spegazzini, Fungi Puiggariani, I., Nr. 342 in Boletin Academ. nacion. de
Ciencias, Cordoba (Republ. argentina), 1889, XI. Bd., S. 556.

)Y C. Spegazzini, a a. 0. Nr. 343, S. 557.

) F. v. Hohnel, Fragmente z. Mykol. 1909, IX. Mitt., Nr. 424 in Sitzb. Kais.
Akad. Wien, math.-nat. Kl., 118. Bd., Abt. I., S. 1482.

®» F. v. Hohnel, Fragm. z. Mykol. 1909, VII. Mitt., Nr. 325, a. a. 0., S. 859.
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5 Trichothyrium jungermannoides .Racib.l).
6. Tr. densum Racib.?

Die Perithezien aller dieser Pilze sind flachgedriickt, linsenférmig,
(nicht halbiert schildférmig); sowohl die obere, wie die untere Hélfte
derselben ist flach schisselférmig, und jede einzellschichtig, aus
radiaren Reihen von braunen Parenchymzellen bestehend. Ein deutliches
Ostiolum ist vorhanden. Sporen hyalin, zweizeilig (bei Tr. densum
Racib. angeblich schlieBlich 3-zellig).

Die Perithezien wurden mehrfach als halbiert-schildférmig beschrieben.
So von Spegazzini fur Tr. sarciniferum, von Raciborski fur Tr.
jungermannoides und densum, von mir flir Tr. asterophorum.
Allein schon Spegazzini sah bei Tr. serratum die obere und untere
Membranhélfte der Perithezien, und meinte daher, daB diese Art viel-
leicht den Typus einer neuen Gattung darstelle. Bei der sonstigen weit-
gehenden Ubereinstimmung von Tr. sarciniferum mit Tr. serratum
zweifele ich nicht daran, daR diese Arten beide die gleichen Perithezien
besitzen. Bei Tr. asterophorum, jungermannoides und densum
habe ich nun auch festgestellt, dafl die Perithezien nicht halbiert schild-
formig, sondern linsenférmig mit oben und unten gut entwickelter
Membran sind.

Bei Tr. sarciniferum und asterophorum sind vierzeilige, stachelige
sarcina-artig geteilte Konidien beschrieben worden. Dieselben Konidien
fand ich auch bei T. jungermannoides. Vielleicht kommen sie bei
allen Arten vor, doch nur spérlich entwickelt und leicht zu Ubersehen.

Hochst charakteristisch ist nun der Thallus gebaut. Er bildet dem
Substrat angewachsene verzweigte Bénder, die eine Alt Mittelrippe
undeutlich erkennen lassen und aus zweierlei Hyphen bestehen. In der
Mitte der Bénder verlduft unterseits eine dicke, steife, dunklere, derb-
wandige, meist braun-purpurne Hvphe mit Hyphopodien. Diese Grund-
oder Haupthyphe markiert die Mittelrippe. Sie wird von einer diinnen
Schichte von meist mehr gelbbraunen Hyphen bedeckt und umsponnen,
die zu beiden Seiten oft membranartig-lappig verwachsen. Diese viel
dunneren Hyphen stehen mit der dicken Grundhyphe in keinem Zu-
sammenhange, sie bilden ein eigenes Hyphensystem. An diesen diinnen
Deckhyphen sitzen niemals Hyphopodien, sie zeigen auch einen anderen
Verlauf und es ist augenscheinlich, daB Grundhyphen und Deckhyphen
zwei voneinander verschiedenen Pilzen angehéren.

®» M. Raciborski, Bullet. Aoad. Cracovie 1909, S. 379.
2) M. Raciborski, a a. 0., S. 380.
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Die Grundhyphen gehéren in der Tat zu einer Meliola. Bei dem
untersuchten Exemplare von Trichothyrium asterophoruni (aus dem
Kew-Herhar) sitzt neben diesem Pilze eine Meliola, deren Hyphen von
den Trichothyrium-Gruudhyphen nicht zu unterscheiden sind. Bei
dem Exemplare von Trichopeltopsis reptans v. H. fand ich schon
1909 an jungeren Teilen des Pilzes aufrechtstehende, 200 = 6 (i groRRe
Borsten, wie sie bei Meliola-Arten so hdufig Vorkommen. Es war
mir schon damals fraglich, ob die Borsten zum Pilze gehéren (Fragm.
Nr. 325).

Ferner fand ich bei dem Exemplare von Tr. jungermannoides,
das ich 1907 am Original-Standorte bei Depok in Java gesammelt hatte,
auf demselben Blatte eine Meliola, deren Hyphen von den Grundhyphen
des ersteren Pilzes nicht verschieden waren.

Aus diesen Tatsachen geht hervor, dall dasjenige, was man bisher
als Trichothyrium beschrieben hat, aus zwei Pilzen besteht, aus den
sterilen Basalhyphen einer Meliola, auf denen ein anderer Perithezien
bildender Pilz schmarotzt.

Dieser Tatsache entsprechend mufl nun, mit Beriicksichtigung des
oben Uber die Perithezien Gesagten, die Gattungscharakteristik von
Trichothyrium geéndert werden.

Trichothyrium Spegazz., char. emend. v. H6hnel. Auf den
sterilen Basalhyphen von Meliola-Arten schmarotzend. Steriles Gewebe
Subiculum-artig entwickelt, die Meliola-Hyphen in Form von bandartigen,
seitlich oft mit radiar-gebauten Lappen versehenen, im (brigen faserig-
gefransten Gebilden bedeckend und umhiillend. Einzelne Bénder der
Verzweigung der Meliola-Hyphen entsprechend veréstelt, haufig jedoch
zu dichten opaken, stromaartigen Massen verschmelzend. Perithezien
linsenférmig flach, oben und unten vollstandig entwickelt, mit Ostiolum,
dem Subiculum frei aufsitzend. Perithezien-Membran einzellschichtig,
aus regelmaRigen Radialreihen von rechteckigen Zellen bestehend. Para-
physen vorhanden. Asci keulig, achtsporig. Sporen hyalin 2- (3-) zellig.
Hyphen-Gewebe und Perithezien braun. Vierzeilige, stachelige, Ubers
Kreuz geteilte Konidien bekannt.

Was die Verwandtschaft von Trichothyrium anlangt, so ist diese
Gattung keine Microtliyriacee, da die Perithezien nicht invers und
nicht halbiert schildférmig sind. Unter den mir bekannten Perithezien
hat nur Lorantliomyces sordidulus (Lev.) v. H.]) gleichgebaute
Perithezien. Dieser Pilz schmarotzt jedoch nicht auf Meliola und

) F. v.Ho&hnel, Fragm. z. Mykol. 1909, V1J. Mitt., Nr. 310; a. a. O.,, S. 838.
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bildet ein deutliches oberflachliches Stroma aus. Loranthomyces und
Trichothyrium bildeu eine kleine Familie, deren Stellung unsicher ist.
Trotz des meist deutlichen Ostiolums wird diese Familie wegen der ein-
fachen Perithezien-Membran vielleicht am besten neben die Perisporiaceen
zu stellen sein.

Die von mir aufgestellte Gattung Trichopeltopsis fallt mit
Trichothyrium zusammen. Als ich sie aufstellte, nahm ich nach
Spegazzinis Angaben an, dal Trichothyrium halbiert-schildférmige
inverse Perithezien (Thyriothezien) besitzt. Bei der groRen Ahnlichkeit,
die der Typus der Gattung: Tr. sarciniferum Speg. jedoch mit den
von mir genau studierten Arten Tr. reptans Ar., asterophorum und
jungermannoides besitzt, ist es nunmehr gewi8, dafl Spegazzinis
Angaben Uber die Perithezien falsch sind.

Die im Vorstehenden mitgeteilten Tatsachen finden ihre volle Be-
statigung in einer soeben erschienenen Arbeit von F. Theyssenl).

V. Uber Hamaspora longissima (Thim.) Korn.

Dieser bis dahin nur aus Sidafrika bekannt gewesene Pilz wurde,
wenn auch mit Zweifeln, von Raciborski? fir Java angegeben und
in Crypt. paras. javauic. Nr. 31 vom Merapi-Berge ausgegeben. Ich fand
denselben 1907 auch bei Depok in der Ebene. Er ist also in Java
jedenfalls weit verbreitet. Der Vergleich der Original-Exemplare von
Phragmidium longissimum Thimen in seiner Mycoth. universalis
Nr. 542 und 1349 mit dem javanischen Pilze zeigte mir, daR beide
offenbar derselben Art angehéren. Vergleicht man allerdings die Be-
schreibungen Thiimens, Kdrnickes und Raciborskis miteinander, so
findet man groRe Unterschiede.

Ich finde, daB die Teleutosporen einen bis Uber 600 ;i langen Stiel
haben, der aus 4—5 Zellen besteht. Die unteren Zellen sind kurz;
diinnwandig und hinféallig, die oberste ist sehr lang, unten und meist
auch oben sehr dickwandig, sonst dinnwandig und bandférmig. Die
hyalinen, glatten 2—4-zelligeu Teleutosporen sind 70—120 = 15y grof.
Die oberste Zelle ist kegelférmig, spitz. Die Uredosporen scheinen in
Ketten zu stehen, also eigentlich Caeomasporen zu sein. Sie haben
eine 2—2,5 u dicke Wandung, und sind kleinwarzig-kurzstachelig. Die
Warzchen stehen 2—3 fj weit voneinander ab. Raciborski, der den
Pilz in frischem Zustande gesehen hat, gibt an, da die 1—5 mm langen

) F. Theyssen, Annales mycol. 1912, X. Bd., S. 26.
) Raciborski, Parasitische Algen und Pilze Javas, Batavia, 1900, I. Teil, S. 21.
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Faden, zu welchen die Teleutosporen samt ihren Stielen verklebt sind,
hei feuchtem Wetter gallertartig sind; am trockenen Pilze ist von dieser
Gallerte nichts mehr wahrzunehmen.

Was die Verwandtschaft der Gattung Hamaspora anlangt, so sagt
Kdrnickel, dal sie in der Mitte zwischen Phragmidium und
Gymnosporangium steht. Raciborski halt sie als .nicht verwandt
mit Gymnosporangium, und Arthur2d fihrt sie als synonym mit
Gymnosporangium Hedw. (= Aecidium Pers.) auf. Diese An-
sichten erklaren sich z.T. aus dem Umstand, dal Kdrnicke in seine
Gattung Hamaspora zwei Pilze stellt, die voneinander voéllig ver-
schieden sind und in zwei ganz verschiedene Abteilungen der Uredineen
gehdren namlich:

1. Podisoma Elisii Berk, ist ein echtes Gymnosporangium
auf Nadelholz (Cupressus) mit Aecidien auf Pirus. Irgend ein Grund
zur Abtrennung dieser Art von Gymnosporangium existiert nicht.

2. Mit dieser Art hat Phragmidium longissimum Thiimen gar
keine né&here Verwandtschaft. Es wachst so wie die Mehrzahl der
Phragmidiatae Arth, auf einer Rosaceae (Rubus) und ist zweifellos
mit Phragmidium nahe verwandt, wie dies schon Thiimen gesehen
hat. Es unterscheidet sich aber durch die hyalinen zu einem Faden
schleimig verklebten sehr lang gestielten Teleutosporen und weitere
Einzelheiten3.

Die Verwandtschaft dieses Pilzes mit Phragmidium, Phragmi-
diella, Xenodochus und Kihneola ist in die Augen springend.

Die Gattung Hamaspora ist daher eine Mischgattung und je nach-
dem man die eine oder die andere der beiden Arten derselben als ihren
Typus betrachtet, ist ihre Stellung eine ganz verschiedene.

Da Kdrnicke Hamaspora Ellisii K. als erste Art der Gattung
(also eigentlich als den Typus derselben) anfiihrt, so setzt Arthur mit
Recht Hamaspora = Aecidium = Gymnosporangium. Hamaspora
im Sinne Kd&rnickes ist eine unhaltbare Mischgattung, eigentlich
ein Synonym, und daher zu streichen. Phragmidium longissimum
Thimen ist von den typischen Arten der Gattung viel auffallender
verschieden als Kihneola und Phragmidiella; wenn man daher diese
beiden Gattungen und mit Recht aufrecht erhdlt, muB fir Phragmi-
dium longissimum eine neue Gattung geschaffen weiden, die man
Hamasporella nennen konnte.

Y Kdrnicke, Hedwigia, 1877, XVI. Bd., S. 22.
) Arthur, Resultats scientif. Congres internation. botanique, Vienne, 1905, S. 342.
9 P. Magnus, Berichte der deutsch, botan. Gesellsch.,, 1899, XVII. Bd., S. 182.
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Ich stimme daher, was die Streichung der Gattung Hamaspora
anlangt, mit Arthur, Dietel und Magnus véllig tiberein, nicht aber
damit, daB Phragmidium longissimum bei der Gattung Phragmi-
dium belassen bleibt. Xenodochus, Phragmidiella und Ktihneola
sind weit weniger von Phragmidium verschieden als Hamasporella.

VI. Uber die auf Araliaceen wachsenden Triphragmium-Arten.

T. Petch) sagt, daB Triphragmium Thwaitesii auf Hedera
Yahlii nur wenig von Tr. clavellosum auf Paratropia therebin-
thacea verschieden ist, und es fraglich ist, ob Berkeley diese zwei
Triphragmium-Arten unterschieden hétte, wenn er gewulit hétte, dal
die zwei genannten Nahrpflanzen miteinander identisch sind. Es waére
in der Tat auffallend, daR bei Peradenyia auf derselben Nahrpflanze
zwei verschiedene, einander sehr &hnliche Triphragmium-Arten Vor-
kommen sollten. Milesi und Traverso?, die in Unkenntnis dariiber
waren, daf Hedera Yahlii, Hedera stellata und Paratropia
(Heptapleuron) therebinthacea dieselbe Art sind, sagten, dal die
obigen beiden Triphragmium-Arten einander sehr nahe stehen und
sich besonders durch die Zahl der Sporenstacheln (6—10; 10—18) von-
einander unterscheiden.

Vergleicht man aber Exemplare von verschiedenen Standorten mit-
einander, so findet man, daf nicht nur die Zahl, sondern auch die
Form der Stacheln sehr variabel ist. Zwei Exemplare aus Nordamerika
(Rabenh.-Winter, Fungi europ. Nr. 2918 und Ellis et Everh.,
F. Columb. Nr. 177), ferner das Exemplar in F. rossiae exsic. Nr. 276
entsprechen vollkommen der Beschreibung von Tr. clavellosum bei
Milesi und Traverso. Ein von mir bei Peradenyia gesammeltes
Exemplar stimmt zwar im allgemeinen zu T. Thwaitesii, zeigt aber
sehr hdaufig mehr als 10 Sporenstacheln, wéhrend das Exemplar in
Raciliorski, Crypt. paras. jav. Nr. 68, auf dem offenbar Milesis und
Traversos Beschreibung beruht, gut zu ihrer Beschreibung von Tr.
Thwaitesii stimmt. Doch zeigen hier die Sporen sehr h&ufig ein-
fache, ungeteilte Stacheln.

Nun fand ich bei Tjibodas auf der Unterseite der Blatter der
Araliacee Trevesia sundaica noch eine Form, mit stets einfachen
4—38 ii langen Sporenstacheln, die bald nur sparlich, bald zahlreich vor-

9 T.Petch, Annals of tlie Royal Botanic Gardens, Peradeniya, 1907, IV. Bd.,
I1. Teil, S. 43.
2 Milesi und Traverso, Annales myeol., 1904, Il. Bd.,, S. 154.
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handen sind. Im Ubrigen stimmt diese Form mit dem Exemplare
Raciborskis uberein.

Man ersieht daraus, daR auf Araliaceen 4 verschiedene Formen
vom Triphragmium Vorkommen. Es scheint, daB sie alle nur zu
einer sehr verbreiteten und daher sehr variablen Art gehoren, was an
reicherem Materiale noch naher festzustellen ist.

VIl. Uber Schroeteriaster Elettariae Racib.

Der Pilz ist von Raciborskil) eingehend beschrieben worden. Nach
dieser Beschreibung entstehen die Teleutosporen in Ketten, welche durch
Querteilungen zustande kommen. Die 2—4 basalen und jungen Teleuto-
sporen bleiben in der Kette im Zusammenhédnge, die alteren, hdoher
liegenden Sporen runden sich ab und werden frei. Sie sind farblos und
keimen sofort im Sorus, indem sie zylindrische Basidien austreiben,
welche 4 kugelige Basidiosporen bilden.

Das in Raciborski, Cryptog. parasit. javan. Nr. 61 ausgegebene
Original - Exemplar von Schroeteriaster Elettariae wachst auf
Elettaria speciosa Blume, ivelclie aber nach K. Schumann? keine
E lettaria ist, sondern eine Phaeomeria, die Ph. magnifica (Roscoe)
K. Schum, zu heien hat. Daher ist der Species-Name , Elettariae*
ungliicklich gewadhlt.

Ich fand nun offenbar denselben Pilz, oder eine ganz nahestehende
Form desselben 1907 im botanischen Garten von Buitenzorg auf Java,
auf einer als Hornstedtia sp. bezeichneten Pflanze. Hornstedtia
ist nun nach K. Schumann eine gute, artenreiche Gattung, sie steht
aber der Gattung Phaeomeria sehr nahe und sind mehrere (4) Arten
letzterer Gattung als Hornstedtia-Arten beschrieben worden. Es ist
daher moglich, daf die Nahrpflanze des von mir gefundenen Pilzes
eigentlich auch eine Phaeomeria ist. Auf jeden Fall aber stehen sich
die Néahrpflanzen beider Pilze sehr nahe.

Der von mir gefundene Pilz zeigt noch unreife Teleutosporenlager,
an welchen die reihenweise Entstehung der Sporen durch basipetale
Teilungswénde gut zu erkennen war. Raciborskis Angaben sind
daher richtig.

Daraus ergibt sich aber, daR der Pilz nicht in die Gattung
Schroeteriaster gehort. Diese ist eine Pucciniee, deren -einzellige

) M. Raciborski, Parasitische Algen und Pilze Javas, Batavia, 1900,
Il. Teil, S. 28.
-) K. Schumann in ,Das Pflanzenreich* 20. Heft, (1V., 40) S. 262.
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Teleutosporen nicht in Ketten entstehen und zu einem festen Lager
miteinander verklebt sindl), wahrend der vorliegende Pilz eine Me-
lampsoree ist, mit in Ketten stehenden, einzelligen Sporen. Damit
stimmt auch der Umstand (Uberein, dafl die Uredosporen keine Keim-
poren aufweisen. Unter den Melampsoreen kommen nur die beiden
Gattungen Phacopsora und Klastopsora in Betracht.

Bei Phacopsora?d bleiben die Teleutosporen auch nach der Reife
zu festen Massen vereinigt, wahrend bei Klastopsorad das Teleuto-
sporenlager schlieBlich zerfallt und zerstaubt, ganz so wie bei dem in
Rede stehenden Pilz.

Dieser hat daher Klastopsora Elettariae (Rac.) v. H. zu heif3en.
Bei der meines Wissens einzigen bisher bekannten Klastopsora-Art,
KIl. Komarovii Diet. sind Uredosporen nicht bekannt, wahrend die in
Rede stehende zweite Art solche aufweist. Sowohl die Uredo- als auch
die Teleutosporen-Lager zeigen hier keine Spur von Paraphysen oder
Peridien, sind also véllig nackt. Nach den gemachten Angaben kann
die Gattungsdiagnose von Klastopsora wie folgt erganzt werden.

Klastopsora Dietel 1904.

Uredolagen ohne Hulle und Paraphysen, klein, lange bedeckt; Uredo-
sporen feinstachlich, ohne Keimporen. Teleutosporenlager ebenso, wachs-
artig, zuletzt oben zerfallend und zerstdubend. Teleutosporen hyalin,
einzellig, durch basipetale Querteilungen entstehend, in Ketten stehend;
die oberen reifen sich abrundend und ablésend, noch im Sorus keimend,
zylindrische Basidien und 4 rundliche Basidiosporen bildend.

Noch sei bemerkt, daB die Uredo-Sporen des Raciborskischen
Exemplares von Klastopsora Elettariae hyaline, kurze und ziemlich
locker stehende Stacheln zeigen, ganz so wie das von mir gesammelte,
also nicht feinwarzig sind, wie Raciborski angibt.

Y P. Magnus, Berichte d. deutsch, hot. Gesellsch., 1890, X1Y. Bd.. S. 129.
2 P. Dietel, Hedwigia, 1898, 37. Bd., S. 217.
s) P. Dietel, Annales mycol., 1904, Il. Bd., S. 24.



Uber die Wirkung der Phosphate auf die Arbeit des
proteolytischen Enzyms in der Hefe.

Von Nicolaus Iwanoff.

(Pflanzenphysiologisches Institut der Universitat St. Petersburg.)

Wir missen zweierlei Faktoren unterscheiden', die wir bei unseren
Versuchen zur Erforschung der vitalen Vorgange einfilhren. Erstens
solche, welche zum regelmaRigen Verlauf des Vorgangs bekanntermaflien
nicht notwendig sind (Gifte), und zweitens solche, die zu den notwen-
digen Lebensbedingungen gehdren (Zucker, Phosphat).

Im ersten Falle wird ein Reiz ausgeibt, welcher die Zelle manch-
mal zu einer erhdhten Lebenstdtigkeit anregen kann, worauf sehr bald
eine Depression erfolgt; im zweiten Fall kénnen notwendige Stoffe
dennoch Uberflussig, folglich auch schédlich erscheinen, und ihre Wirkung-
fangt erst nach dem Abtoten der Zelle an zur Geltung zu kommen, wenn
die Arbeit der Fermente unkoordiniert verlduft, wobei ein Teil den
anderen unterdrlckt.

Deshalb konnen wir die Rolle der notwendigen Lebensfaktoren er-
folgreicher an abgettteten Pflanzen studieren.

In der vorliegenden Arbeit wird die Wirkung der Phosphate auf
das proteolytische Enzym der abgetoteten Hefe — Hefanol — untersucht.

Die Phosphate spielen eine bedeutende Rolle in der Autoregulation
der Lebensprozesse im Protoplasma. In Gegenwart von Neutralsalzen
der anorganischen Sduren konnen die Phosphate nach Czapekl kleine
Mengen freier Mineralsduren bilden. So entsteht beim Zusammenwirken
von Na/HPCh (auch NalLPOI) mit NaCl — HCI2.

Die primdren (sauren) Phosphate konnen in der Zelle in sekundare
(basische) Ubergehen (und umgekehrt) und die schadlichen Wirkungen
der Séuren und Alkalien neutralisieren. So erklarte Wrdblewski3

* Czapek, Jahrb. f. wissensch. Bot. B. 29, S. 321.
s) Frederik und Newell, Lehrbuch der Physiologie des Menschen.
3 Wroblewski, Journ. f. prakt. Chemie Bd. 64, S. 1, 1901.
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die Rolle der Phosphate, als er zum ersten Mal die stimulierende Wir-
kung des NadHPCR auf die C02Ausscheidung des HefepreRsaftes be-
merkte. E. Bichnerl), welcher dieselbe Erscheinung feststellte, schrieb
sie der glnstigen Wirkung der schwachen alkalischen Reaktion des Di-
natriumphosphats zu. Spéter aber kam er angesichts neuer Tatsachen
(glinstige Wirkung des Kochsafts und Lecithins) zu dem SchluB, daf
die Phosphorsédure als solche die (Xk-Ausscheiduiig stimuliert. Weitere
Arbeiten von Harden und Young und L. A. lwanow stellen die Not-
wendigkeit der Phosphorsdaure fir die Garung fest?.

Etwas abseits von diesen Arbeiten steht eine Arbeit Lintners3.
Der Verfasser behauptet, daR die Selbstgdrung der Hefe (oder viel-
mehr ein Teil dieses Vorgangs, namlich die Bildung von Alkohol und
COa auf Kosten des Glykogens) durch saures Phosphat stimuliert, durch
basisches dagegen gehemmt wird.

Was die Autolyse der Hefe betrifft, so ist zundchst die Arbeit von
Salkowski4) zu berlicksichtigen. Letzterer zeigte, daR die Autolyse
der Hefe in Chloroformwasser bei Zimmertemperatur unter Bildung von
Zucker, Leucin, Tyrosin, Xantin verlduft, und dall dieser Vorgang ein
enzymatischer ist, da er in sterilisierten Proben ausbleibt. Kutscherb
teilt den Autolysevorgang der Hefe (nach Bechamp und Schitzen-
berger) in zwei Teile: 1. Bildung von Alkohol und CO2 und 2. Bil-
dung von Zerfallprodukten der Eiweil3stoffe. Er untersuchte die Auto-
lyse in Toluolwasser bei 38° C wahrend 24—48 Stunden und zeigte,
dal bei tryptischer Verdaung dieselben Zerfallprodukte wie auch unter
der Einwirkung starker Sduren entstehen. Kutscher hélt das proteo-
Iytische Enzym der Hefe mit dem Trypsin der warmblitigen Tiere fir
identisch und nimmt an, daB bei guter Erndhrung das Hefetrypsin in
der Hefe als Zymogen enthalten ist, welches beim Hungern in aktive
Form (bergeht. Im ersten Fall wirkt das Enzym synthetisch (indem
es aus der Malzwirze das Hefeeiweill bildet), im zweiten Palle — zer-
setzend.

Das proteolytische Enzym wirkt am besten in schwach sauren
Medien. W indiscli und Schellhorn6 geben an, da der Zerfall im

D) Buchner, Die Zymasegdrung, S. 141.

2) Die Phosphorséure bildet mit Zucker eine Komplexverbindung, welche dann
zersetzt wird.

8 Lintner, Studien Uber die Selbstgdrung der Hefe. Centralbl. f. Bakt. 5,
798, 1899.

4 E. Salkowski, Zeitschr. f. physiol. Chemie 13, 506, 1899.

5 Kutscher, Zeitschr. f. physiol. Chemie 32, 59, 1901.

°) W. W indisch und Schellhorn, Wochenschr. f. Brauerei, 1900, Nr. 24—29.
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Malz besser in 0,2—0,40oigen Losungen organischer Sauren (Oxal-, Milch-,
Essig-, Bernsteinsdure) vor sich geht. WeilR1]) gibt flir Mineralsduren
folgende Konzentrationen an: fiir H2SOs4 0,05%, fiur HCI 0,03%.

Von anderen Abhandlungen tber den EiweiRzerfall miissen diejenigen
von Bntkewitsch?, Zaleskid und Kowscliow4) genannt werden.

Die Arbeiten von Hahn und GeretH zeigten, daB der Eiweil-
zerfall im Buchnersehen Prel3saft bei schwach saurer Reaktion verlauft
und durch Alkalien gehemmt wird®6).

Frl. Gromow? zeigte am Zymin, daf KNOa und CaCl2 die Arbeit
der Endotryptase stimulieren, und Frl. Grigorjew 8 wies nach, daf
diese Stoffe die Zersetzung des Zuckers durch Zymase hemmen.

Dank diesen Arbeiten 146t sich eine Vorstellung vom Antagonismus
der Zymase und Endotryptase gewinnen. Diesen Gedanken vertritt auch
Frl. Petruschewsky9, welche zeigte, dal der EiweiRzerfall im Zymin
besser bei 33—34° C als hei Zimmertemperatur vor sich geht, die C02-
Ausscheidung bei der Autolyse des Zymins dagegen mit der Erhdhung
der Temperatur erheblich fallt. Daraus schlieft die Verfasserin, dafl
,das proteolytische Ferment die Zymase zerstort, und je starker es ar-
beitet, desto vollstdndiger ist die Zerstérung*“.

Einen anderen Standpunkt vertritt L. Iwanoff10, welcher zu dem
SchluB kommt, daR bei der alkoholischen Gé&rung ein Eiweilzerfall nicht
stattfindet, weil die Hefezellen als Nebenprodukte der Garung Aldehyde

*® Pr. Weil, Zeitschr. f. physiol. Chemie 31, 79, 1900.

2 Butkewitsch, Die regressive Metamorphose der Eiweilstoffe in hdoheren
Pflanzen. Moskau 1901 (russisch).

s) W. Zaleski, Berichte deutsch, botan. Gesellsch. 1905, 138.

4 Kowscliow, Botanisches Journal 1906, Nr. 5, S. 180 (russisch).

5 E.Bichner, Die Zymasegdruug. 1903.

6 Die vor kurzem erschienene Arbeit E. Navassarts aus dem Laboratorium von
Salkowski (Zeitschr. f. physiol. Chemie 70, H. 2/3, S. 189)weist eine Hemmung des
Eiweilzerfalls sowohl unter dem EinfluR von Na2CO03, als auch(im Gegensatzzu friheren
Angaben) von HCI (0,0076 % —0,1374%) nach.

7 T.Gromow, Arbeiten der naturf. Gesellsch. in St. Petersburg 35, I; Zeitschr.
fiir physiol. Chemie 42, 300, 1904.

8 0. Grigorjew, Zeitschr. fir physiol. Chemie 42, 300, 1904.

9 A. Petruschewsky, Arb. der St. Petersb. Naturf. Gesellsch. XXXVII,
Heft 1 (russisch).

10 L. Iwanoff, Uber die Umwandlung des Phosphors in der Pflanze im Zusamme
hang mit dem Eiweilumsatz. St. Petersburg 1905 (russisch).
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bilden, welche den zerstérenden EinfluR des proteolytischen Enzyms
hemmen. Der Verfasser meint, daf ,,die Wirkung der antiproteolytischen
Substanzen durch saure Phosphate beseitigt werden kann.* Er fiihrt
einen Versuch an, in welchem Hefe, welche vorher ohne KH2PO4 ge-
goren hatte, einen schwécheren EiweiRzerfall als ungegorene, mit
KH2PO4 gegorene dagegen einen starkeren EiweilRzerfall ergabl).

Ich stellte mir die Aufgabe, diese Frage eingehender zu untersuchen
und zu prifen, ob die Wirkung des sauren Phosphats auf seiner sauren
Reaktion beruht, inwiefern die Autolyse durch basisches und neutrales
Phosphat beeinfluft wird, und ob die Wirkung des KH2PO4 von der
Géarung abhédngt. AuBerdem sollte die Mdglichkeit einer Regeneration
des proteolytischen Ferments untersucht werden.

Die Versuchsanordnung bestand darin, dal Erlen meyerkdlbchen mitje
50 ccm Wasser und Phosphatlésung unter Zusatz von 1—2 ccm Toluol be-
schickt wurden. In jedes Koélbchen wurde ca. 1 g Hefanol (von Schréder
in Minchen) gebracht, die Kélbchen mit Pfropfen oder Watte verschlossen
und von Zeit zu Zeit geschittelt. Ein Teil der Kolben wurde bei
Zimmertemperatur (17—218° C), der andere im Thermostaten bei 46—48° C
und sogar 56° C gehalten. Das Eiweill wurde nach Stutzer und der
Stickstoff nach Kjeldahl bestimmt. Die normalen und Phosphat-
portionen wurden in zwei Parallelversuchen angesetzt. In den Versuchs-
protokollen fiihre ich weder die Hefanolmengen bis zu 0,1 mg, noch
die Mengen des vorhandenen, zuriickgebliebenen und zerfallenen Eiweiles,
sondern nur diejenige Menge des zersetzten Eiweiles an, welche 100 mg
des Eiweill-N der betreffenden Portion entspricht.

Versuch 1

Von 6 Hefanolportionen wurden 3 zur Bestimmung des Gesamt-
stickstoffs und die 3 anderen zur Bestimmung des Eiweilistickstoffs
verwandt. Substanzmenge 2 g.

Porti Gresamt-N in % EiweiB-N in %
ortionen des trockenen Hefanols der Trockensubstanz
1 9,09 6,32 ,
9,12 im Mittel 9,10 6,46 im Mittel 6,38
3 9,08 ' 6,36 >

J) A.Fernbach und Hubert (Comptes rendus 131, 293, 1900) zeigteu schon
friher, dal primére Phosphate die Autolyse des Malzextrakts fordern, die sekundéren
dieselbe hemmen.
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Versuch 2.

12 Hefanolportionen (zu ca. 1 g) wurden in 50 ccm 1. Wasser,
2. 0,38% KH2PO4-, 3. 1,52% KHsPO*-Ldsung gebracht, alle Proben
mit je 2 ccm Toluol versetzt und fur 43V2 Stunden bei Zimmertemperatur
und im Thermostat aufgestelltl).

Temperatur 16—18° C Temperatur 47—50°C
Eiweil-N — zersetzt Eiwei-N — zersetzt
In mg In mg
In. mg des Eiweill-N d In_ mgm des EiweiBR-N
des Eiweill-N im Mittel es Eiweill-N im Mittel
16,02 62,17
Wasser 1451 | 15,27 6471 63,44
21,48
w0 |
0,38'%2) KH 2P 04! 2000 | 20,74 6811 | 811
29,80 76,58
0,
1,52% KH2P04 ) 28.40 J 29,10 75.96 76,27

Das saure Phosphat verstarkt den Eiweillzerfall im direkten Ver-
héltnis zur Konzentration des Salzes. Die Wirkung des KH2PO* ist
ungefahr ebenso stark:) sowohl hei der Autolyse mit alkoholischer
Géarung (17—18° C) als auch dann, wenn die Garung durch hohe Tem-
peratur (47—50° C) ausgeschlossen ist (vergl. Versuch 14).

Versuch 3.

12 Portionen Hefanol zu 1,5 g wurden in Wasser und in 0,76 %
KH2PO4 eingebracht. Flissigkeitsvolum = 50 ccm. In jeder Portion
waren 106,4 mg Eiweill-N enthalten.

J) In den meisten Versuchen betrug die Menge des Eiweil-N 106,4 mg (auf
1,5 g Hefanol).

2 0,38 °/0KH2P 04 und 0,489 °/0 K2HP04 sind mit 1% Na2HP 04 dquimoleku
Da ich zuerst auch mit Na2HPO04 arbeitete, berechnete ich dementsprechend die aqui-
molekularen Lésungen des KH2P04 und K2HPO04.

8 29,10 — 15,27 = 13,83 (fur 1,52% 20,74 — 15,27 = 5,47 | fir 0,38 %
76,27 — 63,44 = 12,83/ KH2P04 68,11 — 63,44= 4,67/ KH,P04
Wenn wir die Menge des Eiwei-N in der Portion = 100 mg setzen, so kénnen wir

sagen, daB die Differenz zwischen der normalen und der Phosphatportion hei ver-
schiedenen Temperaturen gleich grof3 ist.
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Nr. Temperatur Elw'elﬂzerfall Differenz
der Porti °C 'n mg i
er ortion des Ehveil-N in-mg
1—2 normal 24,9
3—4 Phosphat 18—19 34,7 P98
5—6 normal : 67,3
7—8 Phosphat | 32.1—325 75,7 P84
9—10 normal 65,2
11— 12 Phosphat 1 54—%6 73,4 po8l

Obgleich die Autolyse bei Zimmertemperatur bedeutend geringer als
bei hoéherer war, erwies sich die Differenz in mg in allen drei Féllen
beinahe gleich. Es mufR bemerkt werden, dafl die Autolyse bei 32° C
und bei 56° C dieselben Resultate ergab. Das Optimum der Ferment-
wirkung liegt bei ca. 44° C.

Versuch 4.

16 Portionen Hefanol zu 1,5 g. Normal iu Wasser, Versuchsportion
in 1,52% KH2PO4. Toluol. Temperatur = 54—58° C.

Zeit vom Normal 1,52% kh2po4 Differenz
zwischen der
Anfang des N — zersetzt N — zersetzt normalen und
Versuchs
In mg | In mg Phosphat-
in Stunden In' mg des EiweiR-N nmg des EiweiR-N 105P!
des EiweiB-N 0 Mmittel des Eiweil-N im Mittel portion in mg
26,04 36,48
o 1 ’ 26,2 ' 11,82
| 26,47 [ 2625 39,46 [ 3807 8
52,28 : 68,28 ;
|
21 53,01 | 52,65 63.6.3 | 6855 15,9
58,26 i 73,18 i
T 5868 | 58,47 7384 | 7348 15,01
72 ] 56.87 j 56,87 73,05 j 73,05 16,18

Die Differenz zwischen der normalen und Phosphat-Portion ist von
11,82% auf 16% gestiegen und nicht weiter gegangen. Nach 46
Stunden fand kein weiterer Zerfall statt, und die Phosphatportion be-
hielt ihren Vorsprung vor der normalen um 16 mg.

Zeitschr. f. Garungsphysiologie. Bd. I. 16
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Versuch 5.
12 Portionen Hefanol, jede zu ca. 1 g. 1.Wasser, 2. eine Mischung
von &quimolekularen Lésungen von KH2P04 (0,76%) undKsHPCh (0,979%)
(auf Lackmus neutralreagierend), 3. 0,979% K2HPO4. Toluol. Ver-
suchsdauer 20 Stunden.

Temperatur = 17,3° C Temperatur = 47° C
Eiweil-N — zersetzt EiweiB-N — zersetzt
In mg In mg
| In m
n_ mg des Eiweil3-N . g des Eiweill-N
des Eiweil-N im Mittel des Eiweil-N im Mittel
60,87
Wasser 1 '
e 1217 ] 12,17 63.04 61,96
0,98 % k2hpo4d 12,74 65,43
076 % kh2pod 13,14 ) 1294 64,20 64,81
7,64 27,50
o ) )
098 % k2hpo4 | 674 7,19 26.26 26,88

Eine auf Lackmus neutral reagierende Mischung von saurem und
basischem Phosphat hat beinahe gar keine Wirkung auf die Eiweil3-
zersetzung, so dal man die Wirkung des KH2PO4 in der sauren Be-
aktion dieses Salzes suchen muR.

Das basische Phosphat K2HPO4 hemmt die proteolytische Zersetzung,
was bei héheren Temperaturen noch stérker hervortritt. Diese Tatsache
kann darauf beruhen, daf bei Zimmertemperatur (17—18° C) alkoholische
Garung, folglich auch C02Ausscheidung stattfindet, welche das basische
K2HPO4 teilweise neutralisiert. Bei hoher Temperatur wird beinahe
gar keine CO02 ausgeschieden (Versuch 14), die Lésung bleibt alkalisch,
und ihre Wirkung &dufert sich in einer Hemmung der Tryptasetatigkeit.

Dann wandte ich mich der Frage zu, ob die Wirkung der Phos-
phate nicht einen prinzipiellen Unterschied in dem Falle aufweisen
wirde, wenn wir den Garungsprozel3 durch Saccharosezusatz verstarken.
Um den EiweiRzerfall nicht zu sehr zu hemmen, nahm ich fir meine
Versuche 5% Bohrzucker und nur in einem Versuche — 10%.

Versuch s.

3 Portionen Hefanol zu 2 g wurden in 10 prozentiger Saccharose-
Losung in modifizierten Chudjakowschen Gaérkolben zur Bestimmung
der CO2 eingebracht. Von Zeit zu Zeit wurde Toluol zugesetzt. Nach
92 Stunden wurde die Menge des zersetzten Eiweifles bestimmt. Temp.

'17—18° C.
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. Eiweil3 zerfallen CO02 ausgeschieden
Portionen .
™ 0p In-mg
10 % Saccharose....ceeveevcececcieece 26,35 134,1
10 % Saccharose K2HPO04 (0,98 %) ® 22,61 134,12
10% Saccharose KH2P04 (0,76%)) 33,58 1245

Wir sehen also, dall die von friitheren Autoren festgestellte umge-
kehrte Wirkung der Stoffe auf Zymase und Endotryptase auch fir die
Phosphate gilt3. Diese Wirkung kann durch folgendes Schema ausge-
driickt werden:

KH2P 04 k2hpo4 K2HPO04-f KIL>PO.
(saure Reaktion) (alkalische Reaktion) (neutrale Reaktion)
ZYMASE oiiiieirieins — + 0"
Tryptase .o + —
Versuch 7.

12 Portionen Hefanol; 50 ccm 5prozentiger Saccharose. Toluol.
Versuchsdauer 91,5 Stunden.

Temp. = 17,5—18,5° C Temperatur = 45—54° C

EiweiR-N — zersetzt EiweiR-N «— zersetzt

In mg In mg

In mg LS In mg I
L des EiweiR-N L des Eiweil3-N
des Eiweill-N im Mittel des EiweiR-N im Mittel

30,64 70,66
5 % Saccharose i 30,85 j 69,87

30,96 69,09

5% Saccharose + K,HPO04 29,32

1 29,84 ) 32,37

(0,98 %) 30,37 32,37

5 % Saccharose KH2P04 37,18 76,28
J 37,18 j 76,17

(0,76 %) 76,06

Die Differenz zwischen der normalen und sauren Phosphatportion
bleibt dieselbe (6,3 %), sowohl bei Zimmertemperatur als auch bei 45 bis
56° C. Dieselbe Erscheinung wurde auch bei der Autolyse in Wasser

D) 0,98% K2HPO04 und 0,76% KH2P04 sind dquimolekular.
-) Die C02-Menge war nicht gréber, aber wenn man dieAbsorptiondurch das
KjHPO 4 beriicksichtigt, so ergibt sich ein UberschuB der C02.
3) S. Kostytschew und A. Scheloumow, Jahrb. f. wiss.Bot. 50,157, 1911.
16*
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beobachtet. Der bedeutende Unterschied in der Wirkung des K2IIPO,
beim Temperaturwechsel erklart sich auch dadurch, daR bei 18° C C02
ausgeschieden wird, bei 56° C dagegen fast gar nicht. Hier ist diese
Erscheinung noch klarer, weil aus Saccharose mehr C02als in der Auto-
lyse in Wasser ausgeschieden wird.

Versuch 8.

12 Portionen Hefanol. 50 ccm 5°/0 Saccharose. Toluol, Versuchs-
dauer 20 Stunden.

Temperatur = 18,5° C Temperatur = 47° C
Eiweil-N — zersetzt Eiweil-N — zersetzt
In mg In mg
In m
dos ity des EiweiB-N " M es EiweiB-N
es EIWeil-N im Mittel  des BIWEIB-N i “rjtte
8,82 61,52
0,
5 % Saccharose 9.30 9,06 6003 | 60,78
5 % Saccharose -)- neutrale
. . 10,65 . 65,83
0,
Mischung von 0,76 % K 1i,P04 1114 j 10,90 64.35 J 65,09
und 0,98 % KaHPO04
5 % Saccharose -j- 0,98 % 6,97 .32,33 .
K2hpod 7.72 } 735 ] 32,33
Versuch o.
Wie Versuch 8, nur dauerte der Versuch 45 Stunden.
Temperatur = 18,7° C Temperatur = 460C
N — zersetzt N — zersetzt
In mg In mg
In mg des Eiweil-N In mg des Eiweil3-N

des Eiwei3-N im Mittel des Eiweil-N im Mittel

68,91

5% Saccharose
0 15.89 J 15,89 60 15 } 69,03
5 % Saccharose -)- neutrale
Mischung von 0,76 % KH2P04 13;(1) j 19,16 Sgié j 70,24
und 0,98 % K2liP04 ' '
5% Saccharose -f- 0,98 %
) ) 12,98 | 1298 44,58 | 46,16
k2hpo4d 47,73

Aus einigen Versuchen, besonders aus dem dritten, ersieht man,
dall der EiweiBzerfall nur bis zu einer gewissen Grenze stattfindet, doch
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ergibt die Kit,pu ,-Portion (berall einen starkeren Zerfall, welcher in
der Normalportion trotz Verlangerung des Versuchs nicht erreicht wird.
Vielleicht hat das zuriickbleibende Eiweil3 eine andere chemische Struk-
tur, und wird von einem anderen Enzym angegriffen, doch ist es mdog-
lich, dal die Hemmung der Proteolyse durch die Zersetzungsprodukte
der Eiweillstoffe verursacht wird. Kutscher betrachtet den proteoly-
tischen Zerfall als eine umkehrbare Reaktion und die Endotryptase als
ein Enzym, welches die Reaktion je nach den Ern&hrungsbedingungen
der Hefe nach beiden Richtungen fiihren kann.

Die Frage nach der Wirkung der Zerfallprodukte hat auch Frl.
Gromow in ihrer oben erwdhnten Arbeit beriihrt. In einem Falle liel
sie das Zymin in 20 ccm Wasser, im anderen Fall in einer breiartigen
Masse zerfallen, und sah im letzteren Falle einen geringeren Zerfall als
im ersten.

Diese Versuchsanstellung ist nicht einwandfrei. Die Hemmung des
Eiweillzerfalls bei der Autolyse kdnnte nicht durch die Anhdufung der
Spaltungsprodukte, sondern durch Mangel des fur die chemische und
physiologische Reaktion notwendigen Wassers verursacht werden. Ich
wandte mich deshalb der Untersuchung der Wirkung zu, welche eine
Einschrankung der Wasserzufuhr auf die Autolyse ausibt.

Versuch 10.

16 Portionen Hefanoll) zu 1,5 g wurden fiir 30 Stunden der Auto-
lyse unterworfen. Toluol. Die Portion enthielt 106,4 mg Eiweifl-N.

o Differenz
N Temp. EiweiRzerfall  zwischen der nor-
r °C in mg EiweiR-N malen und Phos-
phatportionin mg
1—2 10 ccm2 W aSSer..nnnninieenen. 81,3
3—4 10 ccm Wasser -f- 0,38 g KH2P04 40—42 86,3
5—6 100 ccm W aSSer .. 79,1 )
7—8 100 ccm Wasser -j- 0,38 g KH2P 04 84,6 J
9—10 10ccm W aSSEer.iiiciiieeineenns 32,5 1 56
11— 12 10 ccm Wasser -)- 0,38 g KH2P04 1819 38,1 °
13—14 100 ccm W @ SSET cinneverricrenrenes 27,0
15—10 100 ccm Wasser -)- 0,38 g KH2P 04 33,6

9 Die zersetzten Mengen in den Versuchen 10, 11 und den anderen lassen sich nicht
direkt vergleichen, da das Hefanol von verschiedenen Jahrgdngen stammte.

s) Bei 10 ccm Wasser wird das Hefanol nur befeuchtet und bildet eine brei-
artige Masse.
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Das Verdiinnen des Mediums von 10 auf 100 ccm hatte einen schad-
lichen EinfluR auf den EiweiRzerfall. Es ist klar, daR liier zwei Fak-
toren beteiligt sind: einerseits die sich anh&ufenden Produkte, welche
im verdinnten Medium den Zerfall weniger hemmen miissen, andrerseits
die Verlangsamung der Fermentarbeit in einem groRen Fliissigkeitsvolum.
Der letztere Umstand hebt die gunstige Wirkung des ersten auf.
Wichtig ist es auch, dafl die Differenz zwischen den normalen und
Phosphatportionen auch unter verschiedenen Bedingungen zum Aus-
druck kommt.

Die Annahme, daB die Spaltungsprodukte den weiteren Eiweilizerfall
hemmen, und daRR die Bolle des sauren Phosphats in einer Neutralisation
dieser Produkte besteht, muBte auf ihre Richtigkeit gepriift werden.
Zu diesem Zwecke wurde die Wirkung des Tyrosins, Leucins und
der aus dem Hefanol erhaltenen Spaltungsprodukte auf die Autolyse
untersucht.

Versuch 11.

8 Portionen Hefanol zu 1,5 g. Toluol. Versuchsdauer 70 Stunden.
Temperatur 42,5° C.

Differenz zwischen

Nr Eiweilzerfall der normalen und
) in mg EiweiR-N Phosphatportion
in mg
1—2 100 ccm W @SSET e 74,7 "
3—4 100 ccm Wasser -f- 0,76 g KH2P04 83,1 ¥ '
5—6 100 ccm Wasser -f- 0,1 g Tyrosin 74,0 % 1
7—8 100 ccm Wasser -j- 0,1 g Tyrosin j 8,1
+ 0,76 g KH2P04 . . . . 82,1 %

Zu demselben Resultat fuhrte auch ein Versuch mit 0,5% Leucin.
Die bei der Autolyse entstehenden Aminosduren — Leucin und Tyrosin
— haben also auf die Autolyse keine hemmende Wirkung. Diamino-
sdauren — Arginin und Histidin — standen mir nicht zur Verfligung,
und ich nahm deshalb zur Herstellung der Autolyseprodukte aus Hefanol
meine Zuflucht.

* Die Zahlen sind korrigiert: es wurde eigentlich um 2,1 mg mehr erhalten, aber
es mufte das ungeldste Tyrosin in Betracht gezogen werden. In der Kontrollportion
war der N-Gehalt des Tyrosins = 2,1 mg.
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Versuch 12.
8 Portionen Hefanol zu 15¢. | — Wasser, Il — 1,52% KH2PQj,,
11l — Zerfallproduktel), 1V — Zerfallprodukte -f-1,52 % KH2FOi. Tem-
peratur 56—58° C. Versuchsdauer 40 Stunden.
Lo NaOH zur -
Eiweil -N Neutralisation EiweiB-N Differenz
Nr. der Behandlung d. Riuckstands zersetzt
Portion in mg gebraucht in mg m mg
(in ccm)
I 60,8
" J 50 ccm Wasser 61.85 1 42,39
1l 9526 | 50 ccm 75,65 : 1848
v I 152% KHaPO, 73,4 | 60,87
VvV 113,11mg (95,26 mg ) 50 ccm 46,4 3878
Vi im Hefanol und 1 Zerfallprodukte 45,6 Jes 2401
VIl 17,85 mg in den zu- 150 ccm Zerfallprod. 63,2 16279 '
VIl gesetzten Produkten) 1+ 15200 KH2PO04 63,1 ’
Versuch 13.
g Portionen Hefanol zu 1,5g. | — Wasser, Il — 3,04% KHoPO4,
11l — Autolyseprodukte?d, IV — Autolyseprodukte -f- 3,04% KII.POI.
Toluol. Temperatur 56° C. Versuchsdauer 47 Stunden.
L NaOH zur Lo
EiweiB-N Neutralisation EIWEIB-N pice ons
Nr. der Behandlung d. Rickstands zersetzt
Lo gebraucht ; in mg
Portion in mg (in ccm) In mg
I 61,7
0 - 50 ccm Wasser 63.2 43,89
i | ' 1 50 ccm 75,9 ) | 1
v 1 3,04% KH2PO04 74.2 ] 616
V | 119,33 mg (9525 mg | 50 ccm gekochte i 42,19
VI | im Hefanol und J Autolyseprodukte 36,4 ' 2611
VIl k24,07 mg in den zu- i 20 Ctltm gekgcfll(te 63.7 ) 683 |28,
utolyseprodukte )
\VARE gesetzten Produkten) v 1,52% KH2PO04 61.7
*) 12 g Hefanol wurden in 500 ccm Wasser bei 56—58° C mit Toluolzusatz ge-
halten. Nach 90 Stunden, nachdem das Eiweill zerfallen war, wurde die gelbe Flissig-

keit abfiltriert und je 50 ccm davon zu den Versuchsportionen zugesetzt.
wurde der zuriickgebliebene Eiweill-N in 50 ccm dieser Produkte bestimmt.

gefunden I — 185 mg, Il — 17,5 mg (Mittel 17,85 mg).
a) 50 g Hefanol wurden mit Toluol in 500 ccm Wasser bei 52—54° C gehal

nach 44 Stunden abfiltriert und wieder 21 Stunden bei 530 C autolysiert.

In zwei Fallen
Es wurde

Gekocht,
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Die Autolyseprodukte haben also den Eiweifizerfall gehemmt, und
diese Hemmung kann man nicht irgendwelchen von der Hefe erzeugten
Antifermenten zuschreiben, da die gekochten Produkte dasselbe Resultat
wie die ungekochten ergaben. Alkohol ist in den Autolyseprodukten
nicht vorhandenl), da die Garung bei 48—54° C ausbleibt (vergl. Ver-
such 11); Tyrosin und Leucin hemmen den weiteren Eiweil3zerfall nicht.
Wahrscheinlich hangt die Hemmung von den Hexonbasen (Arginin,
Hystidin) ab, deren alkalische Reaktion das KR.PCh neutralisiert.

Obgleich in den Portionen mit den Autolyseprodukten mehr Eiweil3
vorhanden war, fand in denselben eine stdarkere Eiweil3zersetzung als
in den Wasserportionen statt (ohne Phosphat). Der Phosphatzusatz hat
dabei eine erhdhte Wirkung, wie aus den Versuchen 12 und 13 zu
ersehen ist2.

Versuch 12 Versuch 13

Wasser Autolyseprodukte Wasser Autolyseprodukte
Differenz zwischen Differenz zwischen Differenz zwischen Differenz zwischen
norm. u. Phosphatp.  norm. u. Phosphatp.  norm. u. Phosphatp. norm. u. Phosphatp.

in mg in mg in mg in mg
60,87 62,78 61,59 68,30
42,39 38,77 43,88 42,19
18,48 24,01 17,71 26,11

Zu dem gleichen SchluR kommen wir, wenn wir die Resultate des
Versuchs 4 betrachten. Hier hatte die Wirkung der Phosphate nach
2 Stunden den Zerfall um 11,82 mg erhoht; zu dieser Zeit hatte die
Autolyse noch nicht ihre gewdéhnliche Grenze erreicht, und erst nach
21, 46, 72 Stunden uUberholte die Phosphatportion die anderen um einen
konstanten Betrag — 16 mg.

Um zu zeigen, daR die Wirkung des KHaPQOj von der Garung un-
abhédngig sei, muBte ich nachweisen, daB bei 48—56° C die Garung
entweder stark gehemmt wird oder ganz stillsteht. Die Géarungs-
energie untersuchte ich durch pyknometrische Bestimmung des ge-
bildeten Alkohols.

wieder abfiltriert. Die erhaltene gelbe Flussigkeit wurde zum Versuch verwendet. In
2 Portionen wurde der EiweiB-N bestimmt: | «— 27,84 mg, 11 — 23,30 mg (Mittel 24,07 mg).
J) Alkohol hemmt nach Gromow den Eiweilzerfall.
8 Es ist bemerkenswert, dal die Verdoppelung der Phosphatkonzentration von
1,52 auf 3,04 % den Zerfall beinahe gar nicht verdndert hat.
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Versuch 14.

4 Portionen Hefanol zu 40 g wurden in Kolben mit Toluolzusatz
in 250 ccm Wasser und in 5prozentiger Saccharose-Losung verteilt.
Temperatur 17—18° C und 55° C. Nach 44 Stunden wurde der Alkohol
abfiltriert.

I Im Wasser; Temp. 56° C;  Alkohol 97,0 mg.
Il Im Wasser; . 18°C; " 445,8 mg.
i In 6proz. Saccharose-Losung; » 956°C; ” 510,0 mg.
IV In5proz. Saccharose-Lésung; ., 18uC; ,»3288,0 mg.

Nachdem die Hemmung der Eiweillzersetzung durch den Zusatz von
Autolyseprodukten festgestellt war, beschlof® ich, zu den autolysierenden
Portionen Hefanol-Extrakt zuzusetzen. Ich hatte die Absicht, die Wir-
kung dieses Zusatzes auf den ZerfallprozeR zu untersuchen und die Be-
deutung des KH2PO4 fiir denselben zu prifen.

Versuch 15.

12 Portionen Hefanol zu 1,5 g; 4 Portionen (1—4) in Wasser
(50 ccm) und 1,52% KH2PO4, jede von den (brigen 4 Portionen (9—12)
wurde V2 Stunde in 50 ccm Wasser gehalten und die gelbliche Flussig-
keit abfiltriert und zu den 4 frischen Hefanolportionen (5—8) zngesetzt.
Zn den Portionen 9—12, von denen das Filtrat genommen war, wurden
50 ccm Wasser zugesetzt. Der Versuch dauerte 70 Stunden. Tempe-
ratur 52—56° C. — Toluol. — Der Eiweil3-N in den abfiltrierten Flussig-
keitsproben wurde auf 11,95 mg bestimmt.

Eiweil-N der Portion Eiweill-N Differenz
NN Behandlung . . .
in mg zersetzt in mg  in mg
1—2 50 ccm Wasser 10(5,4 61,6 101
3—4 50 ccm 1,52% KH2P04 71,7
5—6 50 ccm Hefanolextrakt 1 118,3 488 )
7—8 50 ccm Hefanolextrakt j (106,4 mg in Hef.-f-11,9 79'6 ; 30,8
+ 0,761)g KH2P04 1 in Hefanolextrakt) '
9—10 50 ccm Wasser mit Hefanol 1 94,5
. 47,3
ohne Hefanolextrakt | (106,4 mgin Hef.— 11,9 55 2 1’ 7.9

11—12 Dasselbe-)-Oyiibg KHsP04 J  in Hefanolextrakt)

Der Zusatz von Hefanolextrakt hemmte den Zerfall in Portion 5—&6,
in den Phosphatportionen dagegen war trotz Extraktzusatz der Zerfall

# Das entspricht 1,52% KH2P04



244 Nicolaus lwanoff,

groRer als in Portion 3—4. Die Differenz zwischen der Wasser- und
Phosphatportion betrdgt 10 mg; in denjenigen Féllen, wo Hefanolextrakt
zugefiigt war, steigt diese Differenz auf 30,8 mg. Dieser Vergleich
scheint dafiir zu sprechen, daf der Hefanolauszug gewisse Stoffe enthélt,
die der Arbeit des proteolytischen Ferments entgegenwirken, und daf
die Rolle des KILPO4 in der Neutralisation dieser Wirkung besteht.
Ich beschloR aber zu untersuchen, ob die im Auszug selbst enthaltenen
EiweilBkorper nicht zerfallen wirden. A. v. Lebedew1 zeigte, dal’ der
Auszug aus trockner Hefe gut wirkende Zymase enthdlt, und deshalb
war es nicht unwahrscheinlich, dal der Auszug auch ein proteolytisches
Ferment enthalten wirde.

Versuch 16.

20 g Hefanol wurden mit 200 ccm Wasser T Stunde stehen ge-
lassen; der Niederschlag wurde abgesaugt. Es wurden 150 ccm einer
gelblichen, klaren Flussigkeit erhalten, welche in 3 Portionen zu 50 ccm
geteilt wurde. In der ersten wurde der Eiweifl-N bestimmt: 40,7 mg;
die zweite und dritte wurden bei 32—33° C 69 Stunden autolysiert, wo-
bei zur dritten Portion 0,76 g KH»P04 zugesetzt wurde. Die Analyse
ergab folgende Zahlen:

EiweiB-N der Zersetzt — N Differenz  Zersetzt — N Differenz

Portion in mg in mg in mg ia % ia °lo
Normale 22,6 55,5
40,7 k '

Phosphate 1 252 |26 61,9 1 64

Der Hefanolauszug enthélt ein proteolytisches Enzym, welches
auBerhalb der Zelle wirkt und nicht als Endotryptase bezeichnet werden
kaun.

Der Versuch wurde bei héherer Temperatur wiederholt.

Versuch 17.

50 g Hefanol V4 Stunde mit 600 ccm Wasser stehen gelassen.
300 ccm einer klaren, gelblichen Flussigkeit abgesaugt, welche in
6 Portionen zu 50 ccm geteilt wurde. In 1—2 wurde der Eiweil3-N
bestimmt, die U(brigen der Autolyse wahrend 61 Stunden bei 44° C
unterworfen. Dabei wurde zu den 2 letzten Portionen (5—6) je 1,52%
KH2PO4 zugesetzt.

® A v. Lebedew, Zeitschr. f. physiol. Cliem 73 447.
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Eiweill-N der N — zersetzt Differenz N — zersetzt  Differenz

Portion in mg in mg in mg in % in %
Normale 21,6 32,4
66,7 ' '

Phosphate 42,1 1 205 63,0 ) 316

Der Unterschied zwischen den normalen und den Phosphatportionen
war schon vor der Analyse bemerkbar. In der normalen war ein
Niederschlag von koaguliertem Eiweill zu sehen, die Phosphatprobe blieb
dagegen hell. Der Vergleich der beiden oben beschriebenen Versuche
zeigt, dall beim Erwérmen in der normalen Portion eine Gerinnung
der EiweilRkorper und infolgedessen eine bedeutende Hemmung des Zer-
falls stattfindet. Der Zusatz von Phosphat lieht diese Hemmung auf
und erhéht den Eiweil3zerfall auf 63%-

Versuch 18.

30 g Hefanol wurde Vs Stunde in 300 g Wasser stehen gelassen.
Nach Absaugen wurde das Filtrat mit Wasser auf 500 ccm verd{innt
und in 10 Portionen geteilt. In zweien wurde der EiweiBRstickstoff be-
stimmt, und die anderen 8—12 Stunden lang autolysiert. — Toluol. —
Der Eiweil-N jeder Portion = 33,57 mg.

N — zersetzt in Differenz N — zersetzt Differenz

Nr. Behandlun T o .
g mg des Eiwei-N  in mg in % in %
50 ccm Hefanol- 182
1—2 , 54,3
extrakt . 32°C m10,2
34 Dasselbe + 0,759 216 64,5
kh.po4d
50 ccm Hefanol-
5—6 12.9 38,5
extrakt
e 54° C 9,0 26,6
Dasselbe T 0,759
7—8 21.9 65,1
kh2po4

Die 5. und 6. Portion enthielten am Ende des Versuchs einen
Niederschlag von geronnenem Eiwei8. Alle Ubrigen Portionen blieben
klar. Wenn wir die Resultate dieses Versuchs und der beiden vorher-
gehenden zur Erklarung des Versuchs 15 heranziehen, so missen wir
sagen, dal die durch den Zusatz des Hefanolauszugs erzeugte Hemmung
nicht durch die darin enthaltenen antiproteolytischen Stoffe, sondern
durch Koagulation der Eiweil3stoffe bei 52—56° C bedingt ist. Diese
Koagulation wird durch saure Phosphate aufgehoben, wie aus den beiden
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letzten Versuchen hervorgeht. Der Zusatz der Autolyseprodukte (Vers. 12
und 13) hat auf deu ZerfallprozeR nur eiue sehr geringe Wirkung. Es
schien mir deshalb wichtig zu untersuchen, welche Autolyseprodukte
durch die Wirkung des KIPPO,, vermehrt werden. Zuerst war es aber
notwendig zu prifen, ob dem Hefanol durch Wasser seine proteolytischen
Eigenschaften entzogen werden kénnen.

Versuch 19.

2 Portionen Hefanol zu 3 g wurden 1U Stunde mit 100 ccm Wasser
digeriert. Dann wurde auf der Nutsche abgesaugt und mit 150 ccm
Wasser nachgewaschen. Im Filtrat wurde der Eiweil-N bestimmt und
die Niederschlage mit den Filtern der Autolyse uberlassen: 1) 100 ccm
Wasser, 2) 100 ccm 1,5% KH2POi. T 50—54° C. Der Versuch dauerte
53 Stunden.

Eiweil-N der N-Zersetzung des N-Zersetzung

Portion in mg EiweiB-N in mg i“ %
Normale 109,6 10.3,2 60,85
Phosphate 1715 114,0 66,47

Das Wasser extrahiert also nicht das gesamte proteolytische Enzym.
Es bleibt ein sehr aktiver Teil zuriick, dessen Tatigkeit ebenfalls durch
das KH2PO4 gesteigert wird. Vinesl) unterscheidet ebenfalls eine Endo-
und Ektopeptase. Er extrahierted aber aus seinen Objekten Peptase
und Ereptase mit 2°/0 NaCl, in meinen Versuchen genligte schon
Wasser, um das proteolytische Enzym zu extrahieren.

Versuch 20.

Es wurden 2 Portionen Hefanol zu 2 g mit Toluolzusatz 67 Stunden
bei 52—58° C gehalten. Mit Cu(OH)2 gefallt, filtriert und das Filtrat
mit Phosphorwolframséure gefallt. Der Eiweil-N der Portion = 417,6 mg.

Cu(011)2-Niederschlag Phosph. Wolframsaure-Nieder- Gesamtmenge der

ortion in mg des Eiweil3-N schlag in mg des EiweiR-N Niederschlagein mg
100 ecm 1457 1311 276,8
Wasser
100 cem 1189 1632 282,1
1% KH.,P04

Y Vines, The proteases of plants, Annals of Botany, 23, 1, 1909.
2 Vines, The proteases of plants, Ann. of Bot.,, 24, 1910.
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Der Phospliorwolframsaure-Niederschlag' war also in der Phosphat-
portion um denselben Betrag gréfRer, um welchen der Cu(OH)&Nieder-
schlag geringer war. Die Uberschiissigen Produkte der Phosphatportion
werden also durch Phosphorwolframséaure gefallt und es blieb nur auf-
zuklaren, ob dieser UberschuR aus Diamidosauren oder Albumosen und
Peptonen besteht. In den Arbeiten von Butkewitsch und Godlewski)
finden wir den Nachweis, dafl im sauren Medium die Menge der Diamido-
sduren grofRer wird.

Versuch 21.

2 Portionen Hefanol zu 6 g. T. 18—19° C. 14 Tage. Toluol
wurde von Zeit zu Zeit zugesetzt und die Kolben jeden Tag geschittelt.
Zuerst wurde mit Cu(OH)a gefallt, dann wurden aus dem Filtrat mit
essigsaurem Blei die Peptone abgeschieden.

Porti Cu(OH)2-Niederschlag  Bleiessig-Niedersehlag  Gesamtmenge der
ortion

in mg des Eiweil-N in mg des Eiwei-N  Niederschldge in mg
100 ccm Wasser 170,2 18,4 188,6
0,
100 cem 1% 145,0 408 1858

kh2po4

Die Analyse zeigt, dafl in der Phosphatportion beim EiweiBRzerfall
ein UberschuB von mit Cu(OH)2 nicht fillbaren Produkten entstanden

ist. Dieser durch essigsaures Blei fallbare UberschuB bezieht sich
auf Pepton.

Wenn wir also mit Vines? das proteolytische Enzym aus Peptase
und Ereptase bestehend betrachten, so missen wir annehmen, dafl die
saure Reaktion des KH2POa4 die Tétigkeit der Peptase fordert und eine
Ansammlung von Peptonen hervorruft. Es ist natlrlich mdglich, daf
die Endprodukte der Autolyse durch KH2PO4 modifiziert werden, doch
bedarf diese Annahme noch weiterer Untersuchungen. Vinesd sagt:
»2Ansduerung der Flussigkeit erhoht die peptonisierende und peptoly-
sierende Kraft der Proteasen, wahrend Alkalien sie verzoégern®.

Y Godlewski, Bull, de I’Aoad. de Crakowie. Okt. 1911, S. 713.
2 Vines, a. a 0., 1909.
8 Vines, a. a. 0., 1910.
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Zur Frage nach der Regeneration des proteolytischen Enzyms.

Bei den Autolyseversuchen bei 58° C beschloR ich, die Versuchs-
portionen vor der Autolyse unter Phosphatzusatz zu erhitzen, um die
Temperatur zu erreichen, bei welcher das Enzym seine Wirksamkeit
einbiRt. Bei diesen Versuchen konnte ich eine Regeneration des durch
Erhitzen inaktivierten proteolytischen Ferments feststellen. Eine Regene-
ration der Fermente wurde auch friher beobachtet. M. Gramenitzkil)
stellte fest, daR eine wasserige Losung der Taka-Diastase beim Erhitzen
ihre fermentativen Eigenschaften verliert, daf aber nachtréglich eine
Regeneration des Ferments stattfindet. Kulpson2 zeigte, daB Per-
oxydase und Oxydase aus Rettich, welche ihre oxydativen Eigenschaften
beim Erhitzen verlieren, dieselben beim Stehen an der Luft wiedererlangen.
A Richter3 bearbeitete Hefe mit Toluol, Phenol, Chloroform und er-
hielt tote Zellen, welche keine C02 mehr ausschieden. Doch nach einer
erneuten Behandlung mit Azeton und Ather begann die Hefe wieder
CO2 auszuscheiden. Die CCVMenge war nicht grof3, doch fand in diesen
Versuchen zweifellos eine Regeneration der Zymase statt, deren Tatig-
keit friher vom lebenden Protoplasma unzertrennlich gehalten wurde.

Versuch 22.

4 Portionen Hefanol zu 1,5 g in Wasser (25 ccm) und 1,52°/0 KH2PO4
wurden in Kdélbchen, welche in kochendes Wasser getaucht waren,
13A—2 Minuten erhitzt, bis das in den Versuchskolben befindliche
Thermometer 80° C zeigte. Uberall wurde Toluol zugesetzt. Die Portionen
wurden 20 Stunden bei 58—60° C gelassen. Der Eiweill-N = 106,4 mg.

N-Zersetzung in mg des

Nr. Porti

ortion Eiweil-N
1—2 25 ccm Wasser 0
3—4 Dasselbe + 0,389 KH2P 04 5,9

Y M. Grramenitzki, Der EinfluR verschiedener Temperaturen auf die Fermente.
St. Petersburg, 1910.

2 Kulpson, Beitrdge zur Kenntnis der phys.-chem. Eigenschaften der Oxy-
dasen, 1908.

3 A.Richter, Zur Frage nach der Regeneration der Enzyme, Nachr. der Akad.
der-Wissensch., St. Petersburg, 1911, S. 813.
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Das Erhitzen auf 80° C vernichtete die Arbeit des proteolytischen
Ferments; der Zusatz von KH>PO4 stellte die Wirksamkeit des Ferments
wieder her.

Dann wurde die Frage untersucht, ob der Zusatz eines kolloidalen
Stoffes eine schiitzende Wirkung ausiibt. Schmidtl) stellte fest, daf
Pepton und Gelatine eine derartige Wirkung ausiiben, indem sie das
Trypsin bei 100° C vor der Zerstérung schitzen.

Versuch 23.

4 Portionen Hefanol zu 15 g. Je 25 ccm Hefanolauszug (18,4 mg
Eiweil-N enthaltend) zu jeder Portion zugesetzt. Wie im vorigen Ver-
such, auf 80° C erhitzt. 20 Stunden. T. 58—60° C.

NI Portion N — zers_etzt_ in mg des
Eiweil-N

1—2 25 ccm Hefanolextrakt 0

3—4 Dasselbe -f-0,38g KH2P04 6,2

Die Resultate dieses Versuches stimmen mit dem vorigen (berein.
KH2PO4 hat dieselbe Wirkung und die eiweiBBhaltigen Autolyseprodukte?)
Uben wiederum keine Schutzwirkung aus. Doch lieRen die beiden oben
beschriebenen Versuche folgende Zweifel aufkommen: 1) vielleicht be-
glinstigte die saure Reaktion des KH2PO4 wéhrend des Erhitzens auf
80° C die hydrolytische Spaltung des Eiweilles und 2) konnte die Hydro-
lyse wenn nicht wéhrend des Erhitzens, so doch wahrend des Versuchs
vor sich gehen. Gegen die erste Annahme sprechen die Resultate des
folgenden Versuchs: Es wurden 4 Portionen zu 15 g Hefanol ge-
nommen; 2 in Wasser und 2 in 1,52% KH2Po4-L&ésung auf 80° C er-
wéarmt und mit Cu(OH)2 geféllt. Die Menge des EiweiB-N war in allen
4 Portionen gleich. Der zweite Einwand fallt nach folgendem Versuch:

Versuch 24.

14 Portionen Hefanol zu 1,5 g wurden 27 Stunden bei 51—54° C
gehalten. Toluol. Vorher wurden die Proben entweder auf 75° C oder
leicht aufgekocht.

Y E. W. Schmidt, Zeitschr. fur physiol. Chem., 57.
2 Zu negativen Resultaten gelangte ich beim Zusatz von Stdrke als Schutzstoff.
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Nr. Behandlun Eiweilzerfall in
der Portion g mg des Eiweil3-N
1—2 Erhitzt in 50 ccm Wasser auf 75° CJ- 0
3—4 Ebenso, aber 0,75 g KH,P04 vor dem Erhitzen 21,3
zugesetzt.
5—6 Ebenso, aber 0,75 g KH2P04 nach dem Erhitzen 21,3

und Abkihlen zugesetzt.

7—8 Erhitzt in 50 ccm Wasser bis zum Kochen. 0
9—10 Ebenso, aber vor dem Kochen 0,75 g KH2P04 3,29
zugesetzt.
11—12 Ebenso, aber 0,75 g KH2P 04 nach dem Kochen und 512
Abkihlen zugesetzt. 1,6
13—14 Hefanol in stark kochendes Wasser geschittet und 0

2 Minuten auf dem Drahtnetz gekocht. Dann ab-
gekiihlt und 0,75 g KH2P 04 zugesetzt.

Aus diesem Versuch ist zu ersehen, daf das Eiwei nicht durch
das KH2PO4 wéhrend des Kochens zersetzt wird, da auch nachtraglicher
Zusatz nach dem Abkihlen dieselbe Wirkung hat. Die Wirkung des
KH2PO4 auBert sich in der Wiederherstellung der fermentativen Eigen-
schaften der Protease, weil in Portion 13—14 nach starkem Kochen
das KH2PO4 keinen Eiweilzerfall hervorrufen konnte.

Um ganz einwandfrei zu beweisen, dafl die Wirkung des KH2PO4
keine hydrolysierende ist, stellte ich einen Versuch mit Konglutin (aus
Samen der gelben Lupine) an.

Versuch 25.

2 Portionen Konglutin wurden fir 24 Stunden 1) in 50 ccm Wasser,
2) in 2°/0KH2PO4 eingebracht. T. 50° C. Mit Cu(OH)2 geféllt und der
Stickstoff nach Kjeldahl bestimmt.

) Das Hefanol wurde in Kdlbchen mit 50 ccm Wasser geschittet und dann das
Kdélbchen in kochendes Wasser getaucht und so lange darin gelassen, bis das Thermometer
im Kolben auf 750C stieg, was nach 134—2 Minuten der Fall war.

2 Die Schwankungen in den Parallelversuchen erkldren sieh aus den nicht ganz
gleichen Zeitrdumen beim Erhitzen bis zum Aufkochen.
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Portion Gewicht in g Eiweil-N in mg Eiweil-N in %
50 ccm Wasser 1,5783 253,0 16,03
50 cm 2°/0 KH2P04 1,6281 260,67 16,01

Die Gegenwart von KIDPO, ubte gar keine Wirkung auf die
Menge des Eiweil-N aus. Damit stimmen die Beobachtungen von
stud. W. Alexandrow (in unserem Laboratorium) tberein. Beim Zusatz
von KH2PO4 zu gemahlenen Erbsensamen konnte er keinen Eiweil3zerfall
konstatieren, welcher stattfinden mifite, wenn KH2PO4 die Eiweilistoffe
hydrolysieren wirde.

Es blieb noch klarzulegen, welche Zerfallprodukte bei der Regene-
ration des proteolytischen Ferments des Hefanols entstehen.

Versuch 26.

4 Portionen Hefanol zu 1,5 g wurden in Kolben mit 50 ccm Wasser
gebracht, dann die Kolben in kochendes Wasser getaucht, bis die
Temperatur des Kolbeninhalts 75° C erreichte. Dann wurden die Proben
der Autolyse ausgesetzt, wobei zu zweien derselben nach dem Erkalten
je 1g KH2POs4 zugesetzt wurde — Toluol. T. 52°—54° C (einige
Stunden sogar bis 65° C). Mit Cu(OH)s, dann noch mit essigsaurem
Blei gefillt.

. . Essigsaurer Gesamtmenge
Portion Cu(OH)2-Niederschla S
ortie u(OH) g Blei-Niederschlag der Niederschlage
; 108,0 2,76 110,76
2 {50 ccm Wasser 1008 226 112,43
31 50 ccm 2% 100,37 - _
4) KH2P04 100,37 12,18 112,55

Die bei der Regeneration des proteolytischen Ferments entstehenden
Produkte werden durch essigsaures Blei geféllt, gehoren also zu den
Peptonen. Meine Versuche sprechen also flir die Regeneration
der Peptase unter dem EinfluB von KIUPOA4.

Zusammenfassung.

1. KH2PO4 steigert die Arbeit des proteolytischen Ferments im
Hefanol (Vers. 2).

2. Die Zerfallbeschleunigung néhert sich einer gewissen konstanten

GroRRe fir eine bestimmte Menge Eiwei und KIDPCD und ist von der
Zeitschr. f. Garunasphysiologie. Bd. I. 17
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Temperatur unabhangig, d. h. sie findet sowohl bei der Garung als auch
beim Ausschluf derselben statt (Vers. 2, 3, 14).

3. KoeHPOs4 hemmt den Zerfall, und die neutrale Mischung von
KH2PO4 und KH2PO4 wirkt beinahe indifferent (Vers. 5 7, 8, 9).

4. Die Verminderung des Flissigkeitsvolums von 100 ccm auf
10 ccm pro 1,5 g Hefanol steigert den Zerfall (Vers. 10).

5. Leuzin und Tyrosin haben keinen EinfluB auf den Zerfall
(Vers. 11).

6. Die Wirkung des KH2PO4 wird durch den Zusatz von Autolyse-
produkten erhoéht (Vers. 12 u. 13).

7. Der Hefanolauszug enthéalt ein proteolytisches Enzym (Vers. 16,
17 u. 18).

8. Die Wirkung des kH2pP04 hat das Auftreten von Uberschiissigem
Pepton bei der Autolyse zur Folge (Vers. 21).

9. Der Zusatz von KH2p04 zu den Wasserportionen, welche auf
75—80° C oder bis zum leichten Sieden erhitzt wurden, ruft eine
Eegeneration des proteolytischen Ferments hervor (Vers. 22, 23, 24).

10. Unter der Einwirkung des KH2p04 wird die das Eiweill in
Pepton Uberfihrende Peptase regeneriert (Vers. 26).

Zum SchluB halte ich es fur meine Pflicht, dem Herrn Professor
Dr. W. Palladiii, der mir durch liebenswirdige Ratschldge in bezug
auf die anzustellenden Versuche entgegenkam, meinen aufrichtigen Dank
auszusprechen.



Die Bindung des elementaren Stickstoffs
durch Saccharomyceten (Hefen), Monilia candida
und Oidium lactis.

Von Alexander Kossowicz.

Zikes |) hat als erster nachgewiesen, daf} ein von ihm aufgefundener
SproBpilz, Torula W iesneri, imstande sei, den freien Luftstickstoff
zu assimilieren. Dem Verfasserd gelang es dann, diese Fahigkeit auch
flr einen echten Saccharomyceten, Saccharomyces Pastorianus Ill. H.
(Saccli. validus), eine Krankheitshefe, die Hefentriilbung im Bier her-
vorruft, festzustellen. Da nahere Angaben Uber die von mir ausge-
flhrten Versuche, welche zu diesem Befunde fuhrten, bisher nicht ver-
offentlicht wurden, soll dies hier geschehen. Meine Untersuchungen
erfuhren inzwischen insofern eine Erweiterung, als sie sich auch auf
Saccharomyces membranaefaciens Hansen (Pichia membranae-
faciens Hansen), Saccharomyces anomalus Hansen (Willia
anomala), welcher letztere SproRpilz nach Zikes1) in nahezu stick-
stofffreier Glukoseldsung zur kraftigen Entwicklung kommt, und auf
Monilia candidad und Oidium lactis3 erstreckten. Erwahnt sei,
dal auch Ch. B. Lipman4 Kkirzlich gefunden hat, daB mehrere
Saccharomyceten und ebenso Mycoderma vini sich in stickstoff-
freien Nahrbdden unter Stickstoffaufnahme aus der Luft entwickeln.

) Zikes, Heinrich, Sitzungsberichte der kais. Akademie der Wissensch. in Wien,
math.-naturw. KI. 1909, Abt. I, Bd. 118, S. 1091.

) Kossowicz, Alexander, ,Einfihrung in die Mykologie der GenufRmittel und
in die Gdarungsphysiologie, Berlin 1911, S. 13, und ,Einfihrung in die Agrikultur-
mykologie, 1. Teil: Bodenbakteriologie“, Berlin 1912, S. 28.

* Kossowicz, Alexander, ,Einfuhrung in die Agrikulturmykologie, 1. Teil:
Bodenbakteriologie“, Berlin 1912, S. 28.

49 Lipman, Ch. B., Journ. of Biol. Chem. Bd. 10, 1911, S. 169.

17*
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Vorher schon haben Léhnis und Pillail) auf die Wahrscheinlichkeit
der Assimilation des freien Luftstickstoffs durch eine Torula, Lindner?
durch Blastoderma salmonicolor hingewiesen, und vor kurzem haben
H. Will und J. Scheckenbachd fir eine Reihe von Torulen gezeigt,
dall sie sich in stickstofffreien N&hrlésungen entwickeln kénnen und den
erforderlichen Stickstoff jedenfalls der Atmosphédre entnehmen.

Ich will nun in Kirze Uber die von mir ausgefiihrten Versuche
berichten.

1. Versuch: Drei groBe Erlenmeyerkolben wurden mit je 500 ccm
einer Nahrlésung von der Zusammensetzung 1000 ccm Leitungs-
wasser, 50 g reine Saccharose, 2 g Glukose, 2 g Mannit, 1 g KH2POa4,
0,5 g MgSCL, 0,05 g CaCOa und 0,01 g CaCL versetzt, sterilisiert und
mit drei Absorptionsgefalen verbunden, von denen das erste Wasser,
das zweite Natronlauge, das dritte konzentrierte Schwefelsdure enthielt,
um den Zutritt von Stickstoffverbindungen aus der Luft auszuschlieRen,
nachdem zuvor die ersten zwei Versuchsgefdle mit einer Spur von
Saccharomyces Pastorianus IlIl Hansen (aus Bodeuauszug-Bier-
wirze mit der Platindse Ubertragen) geimpft worden waren.

Nach Verlauf von 3 Monaten konnte in den beiden beimpften Kolben
eine reichliche Depotbildung und kréftige Ringbildung beobachtet werden;
eine mit freiem Auge wahrnehmbare Kohlensdureentwicklung trat wéahrend
dieser Zeit nicht ein.

Schon aus der guten Entwicklung der Hefe in der stickstofffreien
Néhrlosung durfte auf die Assimilation des freien Luftstickstoffs ge-
schlossen werden; um aber ein vollstdndig einwandfreies Resultat zu
erhalten, wurde nun in den beiden beimpften Kolben der Stickstoff nach
der Methode von Kjeldahl bestimmt, durch deren Anwendung man nicht
nur den Stickstoffgehalt der Hefe selbst, sondern auch den der Nahrlésung
erhédlt. Der Stickstoffgehalt des einen Kolbens war 4,8 mg, der des
zweiten 52 mg. Es hat also tatséchlich eine Assimilation des freien
Luftstickstoffs durch die Hefe stattgefunden.

2. Versuch: Unter Zugrundelegung einer Nahrlésung von der
gleichen Zusammensetzung wie die friihere und derselben Versuchs-
anordnung, wobei ein Kontrollkolben unbeimpft blieb, wéhrend in zwei

Y Léhnis und Pillai, Centralbl. f. Bakt.,, Il. Abt.,, Bd. 20, 1908, S. 799 und
Lohnis, Handbuch der landwirtschaftlichen Bakteriologie, S. 690, 692.

2 Lindner, P., Jahrbuch der V. L. B. 13, 1910, S. 534; s. auch W ill und
Scheckenbach$®.

8 W ill, H. und J. Scheckenbach, Centralbl. f. Bakt., IlI. Abt., Bd. .

1912, S. 1
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Kolben je eine Spur von Monilia candida Ubertragen wurde, die auch
kraftige Kohlensaureentwicklung und Fruchtesterbildung in der Nahr-
I6sung gezeigt hat, erhielt ich fur diesen Pilz: 6,2 mg und 6,8 mg
Stickstoff.

3. Versuch: In diesem wurden von den drei Erlenmeyerkolben,
einer mit einerSpur von Saccharomyces membranaefaciens Hansen
(Pichia membranaefaciens H.), der zweite mit Saccharomyces
anomalus Hansen (Willia, anomala) beimpft, wahrend der dritte
als Kontrollkolben unbeimpft blieb. Die Kultur von Saccharomyces
membranaefaciens ergab nach 3 Monaten eine Aufnahme von 6,9 mg
Stickstoff, jene von Saccharomyces anomalus von 7,4 mg Stickstoff.
(Nahrlésung und Versuchsanordnung wie im 1. Versuch.)

4. Versuch: Bei gleicher Versuchsanordnung wie im 2. Versuch
wurde als Impfmaterial statt Monilia candida, Oidium lactis ver-
wendet. Der Stickstoffgewinn in den beiden Versuchskolben betrug:
4,6 mg und 5,8 mg.

Die oben genannten Mikroorganismen habe ich vor der eigentlichen
Versuchsanstellung zuerst auf Wirzeagar, dann in Bierwiirze und end-
lich in einer zur Hélfte mit einem Bodenauszug (Gartenerde) verdiinnten
sterilen Bierwiirze herangeziichtet, wobei eine dreimalige Uberimpfuug
in Zwischenrdumen von 10 bis 14 Tagen in die Bodenauszug-Bierwiirze
vor dem Einbringen in die mineralische Zuckerlésung stattgefunden hat.

Durch diese Untersuchungen wurde von mir der strikte Beweis er-
bracht, daB auch Saccharomyceten, und zwar ganz besonders kahmhaut-
bildende, ferner Monilia candida und Oidium lactis den freien
atmospharischen Stickstoff assimilieren konnen.



Studien Uber die Antibiose zwischen Bacterium casei 8
und den Bakterien der Coli-Aerogenes-Gruppe.

Arbeit aus der schweizerischen milchwirtschaftlichen und bakteriologischen Anstalt
Liebefeld-Bern. Vorstand: Prof. Dr. R. Burri.

Von 0. Gratz.
Vorstand der kgl. ung. Versuchsstation f. Milchwirtschaft, Magyardvar.

Die Eigenschaft der Milchsdaurebakterien, in der Milch und ihren
Produkten andere Bakterien durch die Bildung von Milchsdure zu unter-
driicken und schlieflich zu téten, ist von hervorragender Wichtigkeit fiir die
Milchwirtschaftl). Rahm und Butter verderben schnell, wenn keine oder
eine schwache Milchsduregarung in ihnen stattgefunden hat. Milch und
Kése wirden wie andere proteinreiche Stoffe unfehlbar der Faulnis an-
heimfallen, wenn die Milchsdurebakterien nicht da wéren. Dieser Fall
tritt ein, wenn in der Milch die Milchsdaurebakterien zufallig fehlen;
oder wenn wir die Milch aufkochen und so die Milchsaurebakterien,
nicht jedoch gewisse sporenbildende EiweiBRzersetzer, tdten; oder wenn
wir den Grundstoff fir die Milchsaurebildung, den Milchzucker, durch
Dialyse entfernen. Ein oft recht hartndckiger Kampf spielt sich zwischen
den verschiedensten mit den Milchsdurebakterien zu gleicher Zeit in die
Milch gelangten Bakterien, wie den Heubazillen, Coli- und Aerogenes-
Bakterien, Fluorescenten usw. ab und trotzdem kommt es verhaltnis-
mé&Rig selten vor, dall die ersteren unterliegen. Sind sie aber von einer
geringen Vermehrungsfahigkeit oder schwache Saurebildner oder sind die
anderen Bakterien in Ubermacht vorhanden oder sonst in einem ge-
wissen Vorteil, so werden die Milchsaurebakterien leichter tberwaéltigt
und es treten Milchfehler auf. Weigmann und Wolff2 beschrieben
neuerdings einige Félle, in welchen dadurch, daB keine, wenige oder
schwache Milchséurebakterien in der Milch waren, diese fehlerhafte

Y Auf die ahnliche Rolle der Milchsdurebakterien in anderen Garungsgewerben,
auf ihre Rolle im Darmkanal (Joghurt), bei der Konservierung von Gemise und Futter-
mitteln soll bloR hingewiesen werden.

1) Weigmann und W olff, Milchw. Zentralbl. 1912, 42, S. 2 ff.
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Eigenschaften annahm. Doch spielen bei der Entstehung von Milch-
fehlern, wie Burril schon dargelegt hat, auch noch andere Faktoren
mit, so die abnormale feinere Beschaffenheit der Milch, das Anpassungs-
vermdgen der Bakterien, die Steigerung einer fir gewohnlich harmlosen
Eigenschaft gewisser Bakterien oder die pl6tzliche Verwandlung von
nitzlichen Bakterien in schédliche.

Wird nun Milch, in der die Milchsdurebakterien fehlen, schwach
sind oder sonst unter unginstigen Verhaltnissen stehen, verarbeitet, so
melden sich die Folgen im Produkte; es treten Rahmfehler auf, die
Butter ist alsbald von schlechtem Geschmack, beim Ké&se konnen sich
leichter abnormale Reifungserscheinungen entwickeln.

Bei der Reichhaltigkeit der Flora der zu verkdsenden Milch stehen
viele Bakterienarteu den Milchsdurebakterien gegentiber. Von groRter
Wichtigkeit ist aber fir das Gelingen der Kése der Ausgang des
Kampfes zwischen den Milchsaurebakterien und den wohl in keiner Milch
fehlenden gashildenden Bakterien der Coli-Aerogenes-Gruppe. Der Wett-
kampf beginnt bereits in der Milch, besonders wenn dieselbe vom Abend
bis zum Morgen steht und wie bei der Verarbeitung auf Emmentaler-
kése eine ,,Reifung“ durchmachen muf. Wie R. Burri und J. Kir-
steiner? gezeigt haben, ist es das Bact. Glintheri (syn. Bact. bezw.
Streptococcus lactis acidi), das sich in der reifenden Milch anreichert;
der Kampf entscheidet sich also zu seinen Gunsten; die Coli-Aerogenes-
Bakterien und die anderen werden schnell tberfliigelt. Beendet ist der-
selbe aber nicht, denn die Coli-Aerogenes-Bakterien kénnen durch das
Naturlab8, durch Wasser4), das der Milch vor dem Verkédsen eventuell
zugegeben wurde, eine Verstarkung erhalten. Doch gleichzeitig bringt
das Naturlab5 auch fir die Milchsdurebakterien gute Hilfe. Neue Bact.
Glntheri, besonders aber die kraftigeren S&urebildner, die Milchsdure-
langstdbchen, beim Emmentalerkdse speziell Bact. casei e treten zum
Kampf heran. Bei Késen wie der Emmentaler, die eine hohe Nacli-
wérmungstemperatnr und auf der Presse noch nach 9 Stunden eine
Temperatur von 40—45° C im Innern haben6), setzen zu dieser Zeit
hauptséchlich die Milchséurelangstdbchen, unterstitzt von den warme-
liebenden ,,Saurestreptokokken®, den Kampf fort, um dann, wenn die

Y E. Burri, Molkereitecliniseshe Kuudschau 1908, Nr. 11/12 und 1909, Nr. 1/2*
2 R. Burri uud J. Kirsteiner, Landw. Jahrb. d. Schweiz 1910, S. 450.

‘Y Peter, Landw. Jahrb. d. Schweiz 1901, S. 376.

4 J. Kiursteiner, Molkereizeitung, Berlin, 1909, XIX, S. 580.

6 Thoni, Landw. Jahrb. d. Schweiz 190G, S. 181.

6 0. Jensen, Milchw. Zentralbl. 1900, S. 346.
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Kése abkihlen, denselben wieder den gewohnlichen Gintheri-Formen
zu Ubergeben. Nach 0. Jensens Untersuchungen) ist zu dieser Zeit
namlich noch nicht aller Milchzucker vergoren. Die Temperaturver-
héltnisse werden infolge der Abkihlung der Kéase nun auch fir die
Gasbildner ginstiger und es entbrennt ein Entscheidungskampf, der fir
den Ausfall des Ké&ses von weittragender Wichtigkeit ist. Gewinnen
namlich die Gasbildner an Boden, sei es nun, daB die Milchsdure-
bakterien schwache S&ureproduzenten sind, sei es, daB sie in der Minder-
zahl sind oder sonst ein Umstand den Blahungserregern zu Hilfe kommt,
so bladhen die Kése und verlieren dadurch sehr an Wert.

Das Miteingreifen der Milchsdurelangstdbchen in den Kampf ist
gewill nicht nur beim Emmentalerkdse der Fall. Neuere Untersuchun-
gen von Hastings und Hammer2 und W. Stewenson3 zeigen, dal
diese Organismen ebenso zu den standigen Bewohnern der Milch und
ihren Produkten gehdren wie die Guntheri-Formen. DaR die Milch-
sdaurelangstabchen in vielen Kéasen bislang nicht gefunden wurden, liegt
wohl hauptséchlich an der befolgten Methodik. Stewenson fand die-
selben im Cheddarkése, in dem sie bei friheren Untersuchungen nicht
gefunden worden waren. Wir fanden Bact. casei im ,,Gomolya“-Kése
aus dem der Liptauer oder Brinsenkése bereitet wird, mit Hilfe der
B urri-Rohrchen4).

Von der erwéhnten glinstigen Wirkung der Milchsdurebakterien
wird bewuflt und unbewufit in der Késefabrikation schon lange Ge-
brauch gemacht.

Das Aufstellen der Abendmilch bis zum ,ReifWerden in der
Emmentalerkéserei besteht, wie [R. Burri und J. Kirsteinerd in aus-
gedehnten Versuchen zeigten, der Hauptsache nach in einer starken
Anreicherung der Milchsdurebakterien vom Typus Bact. Glntheri. Als
Vorbeugungsmittel gegen Ké&sebldhung — wenn Gefahr vorhanden —
verwendet der Schweizer Kd&ser mitunter anstatt der Schotten das
»Sauer® zur Labbereitung, das dann allerdings von tadelloser Beschaffen-
heit sein mufte und nach einem von R. Burri6) schon 1901 gemachten
Vorschlag zweckmaBig mit Hilfe von Reinkulturen herzustellen wére.

9 0. Jensen, Milchw. Zentralbl. 190G, S. 346.

2 Hastings und Hammer, Centralbl. f. Bakt., Il. Abt., 25, 1910, S. 419.
d W. Stewenson, Centralbl. f. Bakt., 11. Abt., 30, 1911, S. 345.
4 Gratz und Réacz, Centralbl. f. Bakt., Il. Abt., 1912, 33, S. 401.

sy R. Burri und J. Kirsteiner, Landw. Jahrb. d. Schweiz 1910, S. 450.
* R. Burri, Schweiz, landw. Zentralbl., Bd. 20, 1901, S. 15; zit. nach Weigmann
in Lafars Techn. Mykologie, Bd. Il, S. 229.



Antibiose zwischen Bact. casei s und den Bakterien der Coli-Aerogenes-Gruppe. 259

— Peter]) empfiehlt als Vorbeugungsmittel gegen Kaseblahung ,,Sauer*
mit Kunstiah zu verwenden.

Ahnlich hei anderen Kéasesorten. Die Hollander Kaser kannten,
schon lange bevor die Bakteriologie eine Erklarung gebracht, die
gunstige Wirkung der ,langen Wei“ und die Milch zur Cheddarké&se-
bereitung wird ebenfalls schon seit langem ebenso einer ,Reifung“
unterworfen, wie dies, wie erwéhnt, auch in der Emmentalerkaserei
praktiziert wird. Ja hei der Bereitung des Cheddar wird sogar der
Bruch eine Zeitlang stehen gelassen, bis die Molke einen gewissen
Séuregrad erreicht hat.

Die ginstigen Erfahrungen mit den Milchséurebakterien - (Bact.
Gintheri) - Reinkulturen bei verschiedenen Kasesorten beruhen neben
der Begunstigung der Labwirkung besonders auch auf der leichteren
und sicheren Vernichtung der fur die Kéasereifung geféhrlichen Mikroben.
Den vom Schweiz, milchwirtschaftlichen Institut mit vorziglichem Er-
folg eingefiihrten Reinkulturen (Bact. casei s) zur Labbereitung muf
man neben den eben genannten ginstigen Wirkungen auch eine direkte
Beteiligung am Reifungsprozel3 zuschreiben.

In der Literatur finden wir aber an vielen Orten auch speziell
dariiber Angaben, die auf die bedeutsame Rolle der Milchsdurebakterien
im Kampf gegen die Bl&dhungserreger hinweisen.

Boekhout und 0. de Vriesd meinen, dall es schwer vermeidbar
sei, dafl die Milch nicht mit Kuhfdzes verunreinigt wird. Daraus sollte
man folgern, dall alle K&se Bldhung zeigen miBten und es wére dies
der Fall, wenn nicht &ufere Einflisse und die Milchsdurebakterien die
Bldhungserreger im Zaume halten wirden.

F. C. Harrison3 zeigte in Kdsungsversuchen mit Gasbildnern aus
der Coli-Aerogenes-Gruppe und mit Milchsdurebakterien, daR die Zahl
der Blahungserreger in den mit den genannten Mikroben bereiteten
Késen betréchtlich reduziert war und daB ihr Geruch und Geschmack
bedeutend besser wurde als wie wenn bloR die Coli-Aerogenes-Bakterien
allein zur Milch gemischt wurden.

Orla Jensen4) findet auch, daB die Milchsaurebakterien durch
kraftige S&urebildung hemmend auf die Entwicklung der Blahungs- und
Féaulniserreger wirken und daB Kaésereien, die mit Kasebldhungen zu
kdmpfen haben, als Sicherheitsmalregel am besten vor der Fabrikation

) Peter, Landw. Jahrb. d. Schweiz 1905, S. 169.

) Boekhout und 0. de Vries, Centralbl. f. Bakt.,, Il. Abt.,, 1904, 12, S. 89.
3 P. C. Harrison, Centralbl. f. Bakt.,, Il. Abt., 1905, 14, S. 477.

*) 0. Jensen, Milchw. Zentralbl. 1906, S. 345 und 414.
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neben den Bact. casei t auch eine Milchsdure-Streptokokken-Kultur zu-
setzen konnten.

Thoénisl) Versuche zeigen, daB sich bei der Labbereitung ein
harter Kampf zwischen den Coli-Aerogenes- und den Milchséurebakterien
abspielt. Ein junges Lab enthdlt einen groéReren Prozentsatz an Coli-
und Aerogenes-Bakterien als ein solches von 2—3 Tagen. Der Kampf
endet also auch da meist zugunsten der Milchsdurebakterien. Die je-
weilige Temperatur spielt hierbei eine wichtige Rolle. Als gunstigste
Temperatur fur die Labbereitung wird 30° C angesehen, da sich bei
dieser Temperatur sowohl die Gilntheri- wie die langstabchenférmigen
Milchsdurebakterien vermehren. Versuche mit Reinkulturen von Bact.
casei . und einem Coli-Stamm (in gleicher Menge in frischen Ndhrboden
geimpft) fihrten zum Resultat, daR bei htherer Temperatur (35°) letzterer
schneller zuriickgedrangt wird (nach 48—72 Stunden) als bei 25° C.
Bact. lactis. acidi bestand den Kampf mit Coli schlechter, da sich
letzteres im allgemeinen starker vermehrte.

Harrisons und Connels? Untersuchungen Uber den Bakterien-
gehalt des bei verschiedenen Temperaturen gereiften Cheddarkéses zeigen
schon, daB zu Beginn, vom 1.—5. Tag nach der Bereitung der Kase,
in diesen viele Coli-Aerogenes-Bakterien Vorkommen, doch verschwinden
dieselben nachher sehr schnell.

Bevor ich nun zu der Beschreibung meiner Versuche (bergehe,
kann ich nicht umhin, Herrn Prof. R. Burri fir die liebenswiirdige
Aufnahme in sein Institut und die Ratschldge und Unterweisungen, die
er mir zuteil werden lieB, auch an dieser Stelle meinen herzlichsten
Dank zu sagen.

Eigene Versuche.

Die Herkunft der Coli-Aerogenes-Stamme.

Die zu den antibiotischen Studien herangezogeuen Coli- und Aero-
genes-Stamine wurden im Liebefelder bakteriologischen Laboratorium
gelegentlich isoliert und weiter geziichtet. Einige Stdmme waren zu
Einzellkulturen verarbeitet worden. Es lieB sich aus den Protokollen
folgendes (ber die zehn Stdmme ermitteln.

L Bact. coli (Ermensee) stammt aus der Garprobe einer ein
sandten Milch. Die Ka&serei, aus der die Probe stammte, hatte mit
»Késeblahung“ zu kédmpfen.

Y Tliéni, Landw. Jahrb. d. Schweiz 190G, S. 181.
) Harrison und Connel, Centralbl. f. Bakt.,, Il. Abt.,, 1904, 12, S. 65.
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2. Bact. coli (Langnau) wurde aus verdachtigem Wasser isoliert.

3. Bact. aerogenes (Neugristen) stammt aus einem ,Prel3ler
Kéase“. Der Kaése blédhte auf der Presse vom Fabrikationstag zum
folgenden so stark, dafl 12 kg aus dem Beif gestrieben wurden. Nach
dem Entlasten spaltete der Kase entzwei.

4. Bact. aerogenes (Wiggiswil), eine fadenziehende Art, wurde
aus einer Milchprobe isoliert.

5. Bact. coli (Ranfluh) wurde aus Wasser isoliert, das wahr-
scheinlich die Ursache war, dal die Kase ,zu viel Loch* hatten.

6. Bact. coli wurde aus Naturlab isoliert.

7. Bact. coli stammt aus stinkender Garprobe.

8. Bact. coli aus pathologischem Eutersekret isoliert.

9. Bact. coli stammt aus menschlichem Stuhl.

10. Bact. aerogenes wurde aus Milch isoliert.

Prifung der Coli-Aerogenes-Stdmme auf Gasbildung.

Um zu sehen, ob das Gasbildungsvermdgen der Blahungserreger
infolge der langeren Fortziichtung auf kinstlichen Néhrbdden noch nicht
gelitten hatte, fanden wir es fir notwendig, dieselben diesbeziiglich bei
verschiedenen Temperaturen zu prifen. Zu diesem Zwecke beobachteten
wir die in Pepton-Schottenl) abgeimpften Stdamme bei 30, 38, 42 und
45° C im Thermostat 48 Stunden hindurch. Die Priifung ergab folgende
Resultate:

Tabelle 1.

-)- = Entwicklung und Gasbildung nach 48 Stunden,
— — Entwicklung, doch keine Gashildung nach 48 Stunden.

30° 38° 42 45°
Bact. coli. =~ Nr. . + + + +
” Il ii 2 + + + i
,  aerogenes A + + + —
id s ii 4 + + + +
7 coli . TR + + + +
u ” W 6 4 + + -
n 1 0 7 + + + -
n u W 8 + + + +
n 1 ii 9 + + + —
.  aerogenes . 10 + + + — Entwickelt sich bei 45° schwach

9 Ein Nahrboden, der aus Schotten, d. s. durch Erhitzen und S&urezusatz von
Eiweilstoffen mdoglichst befreite Ké&sereimolken, unter Zusatz von 1°/0 Witte-Pepton
bereitet wird.
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Wir sehen, dafl das Gasbildungsvermdgen bei keinem der Stamme
verloren gegangen war. Bei einzelnen Stdmmen, ndmlich bei 1, 3, 4,
5 7,9, 10 lieR sich sogar ein sehr kraftiges Gasbildungsvermdgen
feststellen. Bemerkenswert ist weiter, dal bei 45° C, obwohl Ent-
wicklung vorhanden, die Gasbildung bei den meisten Coli- bezw. Aero-
genes-Stdmmen eingestellt ist.

Verhalten der Coli-Aerogenes-Stdmme gegeniuber Milchsdure.

Da die Milchsdurebakterien nicht blo durch ihr schnelles Wachs-
tum und den Verbrauch der Nahrstoffe, sondern besonders auch durch
die gebildete Milchsdure alle anderen Mikroben — insbhesondere solche,
die nicht auch selbst Sdurebildner sind und so derselben besser wider-
stehen — unterdriicken, war es von Interesse, die verschiedenen Stdmme
auch von diesem Standpunkte aus einer Prifung zu unterwerfen.

Als Néhrboden kamen 10 ccm Milchzuckerbouillon in Reagenzglasern
zur Anwendung. Ein jedes Reagenzglas erhielt die ndtige Menge Milch-
sdure aus einer entsprechend bereiteten L&sung in sterilem Wasser.
Um den Néahrboden nicht allzusehr zu verdinnen, wurden diese LO-
sungen so bereitet, dal wir davon zu der Milchzuckerbouillon nie mehr
wie 0,5—1,0 ccm zu geben nétig hatten. Die mit Milchsdure versetzten
Nahrbéden wurden mit je einer Ose aus einer jungen Agarkultur der
Coli-Aerogenes-Stamme beschickt und bei 30° G im Thermostaten auf-
gestellt. Beobachtungszeit 72 Stunden. — Die Resultate folgen in Ta-
belle 11.

Aus der Tabelle ist ersichtlich, daB eine Menge von 0,1 °0 Milch-
sdure genugt, um die Gasbildung bei den meisten der Coli- bezw.
Aerogenes-Stdimme zu unterdriicken. Es gibt aber immerhin Stdmme
unter den gepruften Coli-Aerogenes-Bakterien, die selbst bei Gegenwart
von 0,2 °/o Séure noch der Gasbildung fahig sind.

Das Vermehrungsvermégen und die Gasbildungsfahigkeit sind nicht
eng miteinander verknlipft. Bei einer Menge von 0,1 % Milchséure ver-
mehrten sich noch alle der gepriften Stamme, bei 0,2 bis 0,3% triibt
sich die Milchzuckerbouillon blo mehr bei einigen, es ist also bei den
librigen auch die Vermehrung eingestellt.

Bemerkenswert ist weiter, dall die Coli-Aerogenes-Staimme, die auch
bei einem hoheren Milchsduregehalt noch der Gasbildung féhig sind,
sich gerade aus den Stdmmen zusammenreihen, die sich bei der Prifung
auf ihr Gasentwicklungsvermogen als sehr kréaftige Gasbildner erwiesen
hatten.
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Tabelle 1.
Tr. = trib, d. h. Vermehrung eingetreten. -j" = Has-
K. = Kklar, d. b. keine Vermehrung eingetreten. — = kein Gras.
% Milchsédure 0,05 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0
Sduregrad in
100 cem Bouillon 2,22 4,44 .88 13,3 22,2 44,4
V« n. KOH
Stamm Nr. 1 Tr. + Tr. — K. — Tr. - K. — K. —
” . 2 Tr. +) Tr. — K. — K. — K. — K. -
. . 3 Tr. Tr. — K. — K. — K. — K. —
. a4 Tr. + Tr. — Tr. + K. — K. — K. —
5 Tr. + Tr. + ) Tr. + K. — K. — K. —
. 6 Tr. + Tr. — K. — K. — K. — K. -
7 —_— Tr. + Tr. — K. — K. - K. — K. —
8 Tr. + Tr. — K. — Tr. — K. — K. —
" P Tr. + Tr. — Tr. + K. — K. — K. —
io Tr. -f Tr. + ) K. — K. — K. — K. —

Um die Wirkung von 0,1 °/0 Milchsdure nochmals zu Uberprifen,
legten wir in einem folgenden Versuch Pepton-Schotten-Agar-Schittel-
kulturen mit 0,1 °/0 Milchsdure an. Die Schittelkulturen erweisen sich
bekanntlich im allgemeinen als empfindlicher beim Nachweis der Gas-
bildung. Die Ergebnisse waren folgende:

Tabelle IlI.

Die Agarrdhrchen stehen vier Tage bei 30° C: der Agar ist ge-
tribt, also Wachstum vorhanden.

Bact. coli . . 1 — Bact. coli . . 6 —
2
3 T
4 I . m o+ 9 —
K , aerogenes 10 -j-

Der Versuch erhartet also das in Milchzuckerbouillon erhaltene
Ergebnis, dal schon 0,1 °/0 Milchséure geniigt, um die Gasbildung, nicht
aber die Vermehrungsfahigkeit zu unterdriicken. Interessant ist, dal
von den vier Stdammen, die unter den genannten Verhaltnissen noch
Gas zu bilden imstande waren, sdmtliche Aerogenes-Stamme dabei sind.

8 Grasbildung erst nach 48 Stunden, die tUbrigen schon nach 24 Stunden.
2 Erst nach 72 Stunden Cfas.
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Die Bakterien der Aerogenes-Gruppe sind ja bekanntlich viel kréftigere
Gasbildner als diejenigen der Coli-Grnppe.

Ein weiterer Versuch sollte dartiber Aufkladrung geben, ob die un-
geimpften Zellen in den Glaschen, in welchen Wachstum nicht ein-
getreten war, noch am Leben oder durch die Sdure vernichtet waren.
Es wurden daher aus einigen der betreffenden Milchsaure-Milchzucker-
bouillonkulturen mit einer groRen Ose (6 mm Durchmesser) frische Kul-
turen bei 30° C in Milchzuckerbouillon angelegt. Die erhaltenen Er-
gebnisse sind in der folgenden vierten Tabelle zusammengestellt.

Tabelle IV.
Aus 0,2 °/oMilchsdure -j- Coli 1 geimpfte Bouillon nach
. 02% 5 -j- Aerogenes 24 Stunden trib und kraftige
» 02% ” -j- Coli & Gasbildung

In diesen Glaschen mit schwacher Milchsdurekonzentration waren
also die eingeimpfteu Bakterien noch am Leben.
Aus 0,5 % Milchsaure -j- Coli 1
» 0,5°0 ” + Aerogenes 10
5 150%0 B —+=€oli 1

geimpfte Bouillon nach
48 Stunden klar, keine Ver-
mehrung

» 1,0°0 B + Aerogenes 3

» 1,0% " -j- Coli & geimpfte Bouillon nach 48 Stunden triib,
Gasentwicklung (zweimal wiederholt)

» 1,0 % ” Aerogenes 10 geimpfte Bouillon nach 48 Stunden

klar, keine Vermehrung.

Wir sehen, dalR beiden Glaschen mit hoherem Milchséurezusatz
bloR in einem Eall, und zwar in einer recht viel, ndmlich 1,0 % Milch-
sdure enthaltenden Kultur sich noch lebensfahige Keime fanden. DaR
hier kein Fehler vorlag, zeigte sich dadurch, daR aus der Milchsdure-
Milchzuckerbouillon-Kultur des Stammes Coli 6 zweimal angelegte Kul-
turen jedesmal angingen. Es scheint also, dal manche Stdmme oder
Zellen auch einen recht hohen S&uregrad ohne besondere Schadigung
langere Zeit ertragen konnen.

Verhalten des Bact. casei S gegen Milchsdure.

Es war von Interesse auch das Verhalten des Bact. casei s in
Milchsdure enthaltenden Nahrbdden zu prufen. Der bei diesen und den
folgenden Versuchen benutzte Bact. casei e-Stamm ist ein kraftiger
Milchsédurebildner und wurde zur Zeit der Versuche vom Laboratorium
in Reinkulturen zur Labbereitung abgegeben. Zu diesem wie auch zu
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den folgenden Versuchen kam eine 24 Stunden, selten 48 Stunden alte,
nie aber eine &ltere Zucht zu Verwendung. In einer Parallelreihe wurde
gleichzeitig mit Bact. casei t eine aus ,Naturlab®“ stammende Myco-
derma geimpft. Die Bereitung der Milchsdaure-Pepton-Schotten geschah
genau wie weiter oben beschrieben. Ob eine Entwicklung stattgefunden,
wurde aus der Tribung des Nahrbodens und mikroskopisch festgestellt.
Bei der mikroskopischen Prifung wurde auch ungefdhr die Menge der
im (H&ngend. Tropfen) Gesichtsfelde sichtbaren Zellen abgeschatzt.

Tabelle V.

->— (- reichliches Wachtum; -j- spérliches Wachstum; — kein Wachstum.
Temperatur 42° C.

% Milchsaure 0,05 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0
Soxhlet H. Grd. in 100 ccm 2,22 4,44 8,88 13,3 22,2 444
Bact. casei e ...cccoeeveviiiiiennnns + o+ + o+ + o+ + + -
Bact. casei e -|- Mycoderma + o+ + o+ + o+ + + —

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dal Bact. casei e bei weitem
weniger und erst durch eine groRere Menge von Milchsdure an der
Vermehrung gehindert wird als die Coli-Aerogenes-Bakterien. Es findet
ndmlich auch noch bei einer Menge von 0,5 % Milchsdure ein Wachs-
tum statt, wenn auch weniger reichlich, als bei einer geringeren Menge
von Milchsdure im Nahrboden. Eigentimlich &nderte sich das mikro-
skopische Bild der in 0,3—0,5% Milchsdure - Nahrboden gewachsenen
Zellen. Bei 0,3% fanden wir langgeschlangelte septierte Féden, bei
0,5% Kkurze oft vielfach gekrimmte Faden, welche den Eindruck von
Involutionsformen machten. In dem Nahrboden mit geringerem Sé&ure-
gehalt fanden sich blof3 die bekannten Langstdbchenformen.

Ob Bact. casei e mit Mycoderma zusammen oder fir sich allein
in den Milchsaure-Pepton-Schotten waéchst, scheint ohne Bedeutung
zu sein.

Versuche mit Milchsaure-Pepton-Schotten-Nahrboden von 0,6—0,9 %
Milchsduregehalt fuhrten nédmlich zu folgendem Resultat:

Milchsédure-% 0,6 0,7 0,8 0,9
s Mycoderma — — — —

Wir sehen also, daBR Bact. casei e mit Mycoderma die Vermehrung
bei 0,5 % Milchséuregehalt des Nahrbodens gerade so einstellt wie wenn
Bact. casei e allein ohne Mycoderma geimpft wird.
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Antibiotische Versuche.

Versuch 1.

Die gleiche Menge, dieselbe Ose, aus einer 24 Stunden alten Bact.
coli- resp. aerogenes- und einer ebenfalls jungen Bact. casei s - Milch-
zuckerbouillonkultur wird in frische Milchzuckerbouillon Ubertragen. Die
Bodhrchen stehen dann 24 Stunden im Thermostat bei 30, 38, 42 und
45° C bis zur Untersuchung. Die Prufung besteht, wie auch aus der
Tabelle ersichtlich, in einer mikroskopischen Prifung im héngenden
Tropfen, Untersuchung auf Gasbildung und Bestimmung des Séauregrades.
Von den Sauregradzahlen ist der Titer der Bouillon, hier wie in allen
folgenden Versuchen, (berall abgerechnet.

Tabelle VI.

Coli- bezw. 30° C 38° C 42° C 45° C

Aerogenes-
Stamm-Nr. Mikr. Gras s-Gr. Mikr. Gas s.-Gr. Mikr. Gas S.-Gr. Mikr. Gas S.-Gr.

Stamm Nr.1 Coli 4+ + + 8 C >Ey + 17 ¢ sE+ 22 C <E 4+ 22
4 3 Ae T+ 4+ 11 Ae>.4 4+ 13 Ae>c 4 20 Ae=s , 23
1 14 Ae + + 4+ 8 Ae>.4 4 12 Ae<e — 19 Ae<e — 27
» i 6 Coli + + + 10 C > ¢4 4+ 19 C <e — 21 C =¢ 4 25

Lio Ae 4+ 4+ 4+ 12 Ae=e 4 15 Ae<. 23 - 30

Zeichenerkldrung: C bedeutet Bact. coli; Ae Bact. aerogenes; -j—}—|- vyiel,
mittel, -f- wenig, + sehr wenig und — kein Gas; = d. h. gleiche Mengen, >
und < zeigen das Uberwiegen der einen oder der anderen Bakterienart an.

Beziglich der Gashildung wurde derselbe Versuch mit folgenden
Ergebnissen bei 42° und 45° C wiederholt. Né&hrboden Milchzucker-
bouillon.

420c 450 C 420C 450 ¢
amm Nr. 1 -f- — Stamm Nr.. 6 4+ +
.2+ — 1 1 7 + +
1 n3 - + 1 1 8 + + o+
1 n 4 + + 1 19 — —
1 » & - + 1 110 =+ —_

Aus den Ergebnissen geht hervor, daf sich zwischen den Bakterien
der Coli-Aerogenes-Gruppe und dem Bact. casei s, falls sie von Beginn
an in ungefdhr derselben Menge anwesend sind, bei den hdheren Tem-

# In Kontroll-Keinkulturen bei 42 und 450C auch keine Gérung.
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peraturen 42 und 45° C ein recht harter Kampf abspielt. Derselbe ent-
scheidet sich bald zugunsten der einen, bald zugunsten der anderen Art.
Coli wie Aerogenes kommen bei den genannten Warmegraden neben
Bact. casei e nicht nur gut zur Entwicklung, sondern bilden, wenn
auch in geringerer Menge als bei den niederen Temperaturen, auch Gas.
Ja, sie bedrangen sogar die Milchsaurelangstdbchen sehr, wie man aus
den Séauregraden dieser Tabelle und den folgenden, in welchen Bact.
casei s gewisse Vorteile besitzt, sehen kann. Bei 30° C beherrschen
die Coli-Aerogenes-Bakterien allein das Feld und sie haben auch die
Ubermacht bei 38° C. Darauf weisen der mikroskopische Befund, Gas-
bildung und der niedere S&uregrad hin.

Versuch II.

Ein auf &hnlichen Grundlagen ausgefiihrter Versuch wie der vor-
herige, wobei jedoch auch die gebildete Gasmenge gemessen wurde, er-
gab, wie Tabelle VII zeigt, dasselbe Ergebnis. Die entstandene Gas-
menge wurde nach Burris und Diliggelisl) Gasbestimmungsmethode
gemessen; dabei wurde wie folgt verfahren. Genau 10 ccm Pepton-
Schotten werden aus einer 24 Stunden alten Bact. casei e und aus
2—3 Tage alten Bact. coli- und aerogenes-Pepton-Schotten-Kulturen
geimpft. Die Platindse ist an einer Stelle geknickt und sie wird immer
bis dahin eingetaucht, um so wenigstens anndhernd mit den gleichen
Mengen zu operieren. Der Agarzylinder der Gasbestimmungsréhre liegt
genau auf der Pepton-Schotten-Schicht auf; es sind also eher anaerobe

denn aerobe Verhdltnisse vorhanden. — Temperatur 42° C.
Tabelle VII.
Die bei 42° C gebildete Menge Gas in ccm nach:
24 Stunden 48 Stunden
Cc Cc
C+
¢ kontroll. Cror kontroll.
Coli . 1 2,25 3,00 2,50 4,00 Coli 1 -j- ¢, doch Uber dem
Aerogenes . 4 1,50 4,00 1,50 5,00 Nahrboden steht eine
Coli . 5 1,25 2,00 1,50 3,00 Luftschicht von 10 ccm,
1 6 1,50 2,75 2,00 5,00 also mehr aerobe Ver-
1 7 2,00 3,25 2,00 4,25 héltnisse: nach 24 Std.
7 8 1,50 4,50 1,50 5,50 2,5 ccm, nach 48 Std.
1 9 3,00 4,50 3,25 5,00 3,25 ccm Gas.
Aerogenes . 10 4,50 12,50 5,00 15,25

® Burri und Diiggeli, Centralbl. f. Bakt., I. Abt.,, XLIX, S. 154
Zeitschr. f. Garungsphysiologie. Bd. I. 18
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Aus diesem Versuch geht deutlich hervor, da Bact. coli und Bact.
aerogenes neben Bact. casei t noch recht gut aufkommen kann, aber
letzterer jedenfalls einen hemmenden Einflu ausiibt, denn die Blahungs-
erreger bilden bedeutend weniger Gas, wenn sie neben ihm gedeihen
mussen. Wir sehen aber weiter auch, dafll selbst nach 24 Stunden,
also wo Bact. casei s bereits ungefahr (siehe Tabelle VI) 0,5 % Milch-
sdure gebildet hat, die Coli- und Aerogenes-Bakterien noch féhig sind
— wenn auch eine geringe Menge — Gas zu produzieren.

Die Verhdltnisse liegen also in Wirklichkeit anders als wie wenn
wir in einem Nahrboden mit 0,5 % Milchsaurezusatz auf Vermehrungs-
fahigheit und Gasbildung priufen. Es scheint, als ob die unter zu-
nehmendem Sduregrad entstehenden Zellen mehr Widerstandskraft gegen
Séure erhalten und so ihre Eigenschaften, hier speziell das Gasbildungs-
vermogen, eher noch bewahren kdnnen.

Versuch IlI.

In diesem Versuch wurde eine geringere Menge (kleine Ose) einer
jungen Colikultur mit einer groReren Menge (groRe Ose) einer 24 Stunden
alten Bact. casei t- Kultur zusammen in Pepton-Schotten geimpft. Die
Prifung der Kulturen nach 24 Stunden fiihrte zu folgendem Ergebnis:

Tabelle VIIL.
Naoli 24 Stunden. — vz = vereinzelt.
h o 30°C 38° C 42° C 45° C
¥ -So
.4°9 <®H B g 4 P s ms ¢ HO O g
3 is * 3 4% ® S! 4% & ® S 4% W £ & m
2 C + o+ 55 t<C + 101 £>C — 260 £>C — 280
[OIV/4 C vz
4 Ae  + + 80 e<Ae ;+ + 91 S>Ae --—- 310 s>Ae — 29,0
e Vz
7 C 4+ 4+ 100 £E<C 4 1819 e>C — 310 E>C — 36,0
S vz
8 C + 4+ 80 £<C 4+ ¢ 80 £>C — 290 £>C — 340
Evz C vz C vz
9 C 4+ 4+ 40 £<C 4+ 4+ 80 E>C -— 300 £ — 26,0
EVZ

Wie aus diesem Versuch hervorgeht, spielt die Temperatur beim
Konkurrenzkampf selbst dann noch eine wichtige Rolle, wenn die Milch-
saurebakterien von Anfang an eine Ubermacht haben. Wir sehen, daR
bei 30° C Coli immer obenauf kommt, da sich Bact. casei e sozusagen
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gar nicht entwickelt, wie dies schon die niedrigen S&uregrade zeigen,
die gewi nur von den Coli resp. Aerogenes herriihren. Die Gas-
produktion ist deshalb auch kraftig.

Bei 38° C kdnnen wir bereits eine stirkere Vermehrung von seiten
des Bact. casei e konstatieren, wenn sich auch in einigen Féllen nur
vereinzelt langstdbchenférmige Zellen zeigen. Coli und Aerogenes haben
jedoch die Ubermacht und so ist Gasproduktion in allen Fallen vor-
handen.

Bei 42 und 450C, fur Bact. casei . glnstigen Temperaturen, bei
welchen jedoch auch die Blahungserreger noch gut fortzukommen pflegen,
sind die Milchsaurebakterien die Herrscher. Sind die Coli und Aerogenes
auch nicht vollstandig verschwunden, so sind sie so in der Minderzahl
oder gar vereinzelt, dafl die Gasbildung vollstandig unterdriickt wird.

Versuch V.

Dieser Versuch gleicht in seiner Ausfilhrung genau den vorher-
gegangenen mit dem Unterschiede, daf Bact. casei . mit Mycoderma
zusammen verimpft wurde.

Tabelle IX.
Nach 24 Stunden. — vz = vereinzelt.
BLCQSJ' 30° C 38°C 420C 450c
eca ) . - .
s 2% B s 2% d 235 Rs 2% &,
.0 o [} v o
i @ 2L & o =% & @ £ 4 2£S .,
1 c . 95 e<C + 230 oc — 370 0C — 360 %
2 C + + 90 s=C + 4+ 290 oc 430 s> 0 370 H £
£\Z 3 bh
8 Ae ¥ 9,0 s< Ae 240 e> Ae — 33,0 e>Ae — 39,0 42
£vz 9
4 Ae 4+ 4+ 100 s>Ae 4+ 300 e>Ae — 430 e>Ae — 350 'S @
£ vz g)
5 c + 80 e<C 4 160 e>C — 360 »>C — 340 s %
£VZ %
6 £<C 4 90 e>C — 240 — 370 — 39,0
c\z (fvz S ns
7 E<C 4+ 4+ 120 >C 4+ 4 230 OC — 470 OoC - 420 Mg
8 c ++ 120 e=C 4+ 4 350 oc — 40,0 verungitckt G g
£\Z (P
9 £<C ++ 60 OC 4 4 340 S>C — 390 £>C 440 0
C vz C vz 3
10 Ae 4+ + 120 e<Ae + + 120 —330 e —2715 R
Ae vz

18*
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Dieser Versuch zeigt, daB Mycoderma Bact. casei s im Kampf gegen
die Bakterien der Coli-Aerogenes - Gruppe starkt, indem Bact. casei e
im allgemeinen eine kréftigere Vermehrung zeigt als wie im vorherigen
Versuch ohne Mycoderma. Schon hei 30° C zeigen sich Milchsaure-
bakterien in groRerer Zahl als wie im Versuch IlIl. Das Verhaltnis der
Coli-Aerogenes zu deu Milchsdurebakterien ist etwa wie 2:1 Bei
38° C sind die Verhaltnisse noch glinstiger fir Bact. casei s, das sogar
die Gasbildung der Blahungserreger in einigen Fallen ganz unterdrickt
hat und auch sonst schon in groRerer Zahl vorhanden ist als die Gas-
bildner. Auf die kréaftigere Vermehrung weisen in diesem Versuch eben-
falls auch die héheren Sauregrade hin. Dies ist kein Widerspruch mit
der sdureverzehrenden Eigenschaft der Mycoderma. Es scheint, dal im
Anfang die Sdureproduktion starker und schneller ist als der Verbrauch
derselben durch Mycoderma. Letzterer macht sich erst dann bemerkbar,
nachdem die Sdurebildung durch die Milchséurebakterien eingestellt
wird. — Bei 42 und 45° C sind die Gasbildner noch schlechter daran,
sie geraten vollstandig in die Minderzahl, sind nur mehr vereinzelt oder
gar nicht mehr zu finden und so ist naturlich auch von Gasproduktion
keine Bede mehr.

Versuch V.

Indem wir zuerst eine grofle Ose einer Bact. casei £- Kultur in
die Pepton -Schotten - Glaschen impften, dieselben nachher, 2 V2 Stunden
lang im Thermostat bei 42° C stehen lieBen und dann erst mit derselben
Ose Bact. coli bezw. aerogenes einimpften, gaben wir den Milchséure-
bakterien einen Vorsprung. Wir dachten auf diese Weise wahrend der
2V2 Stunden den Bact. casei an deu frischen Néahrboden zu gew6hnen
und eine, wenn auch schwache, Vermehrung wéhrend der genannten
Zeit schien nicht ausgeschlossen. Von einer Séaurebildung war selbst-
redend nach so kurzer Zeit keine Bede, es findet ja bekanntlich zuerst
eine starke Vermehrung der Milchsdaurebakterien statt und erst dann
setzt die Milchsduregarung ein. Die Pepton-Schotten hatten, wie an
einem Kontrollréhrchen bestimmt wurde, denselben S&duregrad wie ur-
spriinglich, namlich 3,1 Soxhlet-Henkel-Grade.

Die Ergebnisse des Versuches zeigt Tabelle X.

Wir sehen aus der Tabelle, daf der Vorsprung von 2l1h Stunden
flr Bact. casei e nur von Vorteil war. Nur bei 31)0C konnten Bact.
coli und aerogenes den Vorsprung, den Bact. casei s erhalten hatte,
einholen. Im Vergleich zu friheren Versuchen, wo die Milchsdure-
bakterien keine besondere Beglnstigung erhielten, zeigt sich hier bei
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30° C eine kraftigere Vermehrung und wenn auch die Blahungserreger
in der Mehrzahl sind, so ist die Gasbildung doch stark geschwacht.

Tabelle X.
Nach 24 Stunden. — vz = vereinzelt.
E é > 30° C 38° C 42° C 45°c
v C
L2 1 8 N ' '
. O E = X X = , X =
=358 . O] = dp K 3 O = o
328 &l o =g 0 2 b 5 3¢ ) )
1 e<C 4 120 E=C _ 270 E>C - 350 9 395 H®
2 e<C + 90 e>C — 255 E>C — 450 £ — 420 ° i
C vz 0 g
3 Ae + 11,0 e> Ae -— 34,0 E — 395 E — 38,0 05
e vz Ae vz PE
4 e< Ae + 90 e> Ae 29,0 S 39.5 £ — 41,0 gnél—
Ae vz
5 B<C + 8,0 B=C - 275 e>c — 370 E — 32,0
Cwvz a
6 e<c o+ 120 ¢ -— 270 £ — 385 £ — 400 @la

Bei 38° C ist Bact. casei e hier schon in so starker Ubermacht
und soweit Herr, da gar keine Gasbildung mehr stattfindet. Bei 42°,
besonders aber hei 45° C kommen die Bl&hungserreger sogar nur schon
vereinzelt oder gar nicht mehr vor. Ein Vergleich dieser Tabelle mit
den vorhergehenden bringt diese Verhéltnisse gut zum Ausdruck.

Versuch VI.

Ein frisch bereiteter Pepton-Schotten-Nahrboden zeigte bei der Be-
stimmung des Titers einen hohen Sduregrad. Es stellte sich heraus,
dafl dies auf einen Irrtum des mit der Bereitung der Nahrbdden be-
trauten Laboranten zuriickzufiihren war. Es lag nun ein gewisses In-
teresse daran den Nahrboden doch zu verwenden, um so zu sehen, wie
sich der Kampf ums Dasein in einem schon urspriinglich sauren Nahr-
boden abspielt. Der Nahrboden hatte 12 Soxhlet-Henkel-Grade, was
einem Gehalt von 0,27 % Milchsdure entspricht, somit ein Sauregehalt,
bei dem wie wir eingangs gesehen die Gasbildner sich kaum, hingegen
Bact. casei ? noch vermehrt. Die Ausgangskulturen sind 24 Stunden
alt. Bact. casei e erhalt einen Versprung von 2lh Stunden, der Sdure-
grad der Pepton-Schotten steigt wahrend dieser Zeit nicht.



272 0. Gratz,

Tabelle XI.

Nach 24 Stunden. Gleiche Osen, B. casei s 2XSStd. Vorsprung. — vz = vereinzelt.
Coli- bezw. 30°C 38° C 42° C 45°¢
Aerogenes- . .

L Hh Y i M
Stamm-Nr. s 8 g & rgy s 538 &Q S 4 Ogs 5
x 32 <32 ~ 32 m

1 «>c — 70 e — 240 — 40,0 £ — 310
C vz

2 0c — 80 E --- 20,0 E — 36,0 — 380
Cwvz |

3 e>Ae — 80 E -- 240 — 30,0 E — 430
Ae vz

4 e>Ae - 100 E — 16,0 S — 315 E — 250

5 E>C — 70 S - 321 — 40,0 E — 40,0
Cwvz

6 o ¢ — 70 E --- 219 c — 285 E — 360
Cwz

Der Sduregrad des Né&hrbodens ist auch hier berall abgerechnet.

Aus den Daten obiger Tabelle ergibt sieb, daR Bact. casei t, wenn
es einen Yorsprung in der Entwicklung hat und auferdem durch eineu
hohen S&uregehalt des N&hrbodens unterstiitzt wird, sogar bei 30° die
Ubermacht ber die Blahungserreger gewinnen kann, so daR die letzteren
sich nur mehr vereinzelt vorfinden und so auch kein Gas bilden. Die
Coli- und Aerogenes-Bakterien zeigen also als schwache Saurebildner,
bei Gegenwart von Saure, wenig Fahigkeit zur Vermehrung und Gas-
produktion. Bact. casei t vermehrte sich hingegen, wie dies besonders
anch die Sauregrade zeigen, recht gut und wenn die S.-Grade diesen
Schluf® erlauben, fast genau so, wie wenn der Nahrboden urspriinglich
neutral gewesen ware. Dieser Versuch zeigt also wie der eingangs
beschriebene, wie wenig Bact. casei s, als kréaftiger Saureproduzent, der
Séure gegenliber empfindlich ist. Er wirft zugleich ein Licht auf die
Wirkungsweise der Hohl-Steineggerschen ") Sduremischung fir Lab-
bereitung und erklart ihre ginstige Wirkung bei Labfehler, besonders
gegen blédhendes Lab.

Versuch VII.

Die Versuchsanordnung ist &hnlich wie bei dem fiinften Versuch,
nur wurde der Vorsprung fur Bact. casei e um das Doppelte verléangert.
Es wurde also den Milchséurebakterien bei einer zu ihrer Entwicklung

* Schweiz. Milchzeitung 1912, Nr. 12 und 20.
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glinstigen Temperatur, bei 42“ C, Gelegenheit gegeben 5 Stunden lang
allein ohne die Blahungserreger im Né&hrboden zu verweilen, um zu
sehen, wie diese Zeit ausgenutzt wird.

Mit den Coli-Aerogenes-Stammen Nr. 1, 3, 7, 6 und 10 wurde der
Versuch (Versuch a) zu gleicher Zeit, mit den (brigen zwei Tage spéater
(Versuch b) ausgefiihrt.

Tabelle XII.
Nach 24 Stunden. — vz. = vereinzelt.
Coli- bezw'. 30° C .38° C 42° C 45° C
Ver-
h Aerogenes- N - N
suc L , i — o
samm-Nr. 58 ® S 85 g & PG g 584 °
= ad 04 m = cd
a 1 c>c - 190 £ 390 - 24,0
) 2 oc - 185 £ — 345 £ - 350 e — 34.0
a 3 e- Ae _ 210 ~ 36,0 _ 40,0
Ae vz
b 4 > Ae — 140 - 31,0 £ _ 355 _ 330
Ae vz
b 5 s>C — 14,0 e - 34,0 £ - 38,0 € — 33,0
6 -=>C - 210 € - 250 £ — 30,0
7 s _ 20,0 _ 37,0 _ 49,0
Cv:z
b 8 ¢c>C - 10,0 £ — 34,0 £ — 38,0 £ — 33,0
b 9 o ¢ ~ 120 ~ 350 - 36,0 . _ 26,0
C vz
a 10 s> Ae _ 195 £ ~ 250 _ 195

Der Versuch zeigt, daB Bact. casei + bei einem Vorsprung von
5 Stunden vollstdndig die Oberhand erhalten kann. Selbst bei 30° 0
dominieren die Milchsdurebakterien gegenlber friiheren Versuchen, wo
sie mit den Coli-Aerogenes-Bakterien gleichzeitig in den Nahrboden ge-
langten oder einen kirzeren, nur halb so langen Vorsprung bekamen.
Bei 38° C finden sich die Bakterien der Coli-Aerogenes-Gruppe nur
mehr vereinzelt, bei den hdheren Temperaturen gar nicht mehr.

Der Versuch zeigt also, dal Bact. casei e gewisse Vorteile,
Beglinstigungen, haben muB, um von der Temperatur zwischen gewissen
Grenzen unabhéngig einen Sieg Uber die Bladhungserreger zu erlangen.
Dall auch bei 30—38° C eiue kraftigere Vermehrung eingetreten war
als in friheren Versuchen, zeigen neben der mikroskopischen Prifung
auch die Sduregrade, wenn wir diese mit den entsprechenden friiheren
der Tabellen vergleichen. Bact. casei i hat sich wahrend des fiinf-
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stindigen Vorsprunges also stark vermehrt, ja selbst mit der Sdure-
bildung hat es begonnen und erlangte auf diese Weise eine pré-
ponderierende Stellung. Der Sduregrad der in diesem Versuch benutzten
Pepton-Schotten war 3,0 Soxhlet-Henkel-Grade; nach 5 Stunden ergab
sich, daB der Sduregrad in Versuch a auf 4,0, in Versuch b auf 3,5
S.-H.-Grade gestiegen war.

Versuch VIILI.

Da die Milchsdurelangstdbchen unter auaeroben Verhaltnissen besser
gedeihen und man solche eigentlich auch im Emmentalerkdse und
anderen Kaésearten voraussetzen kann, war es von Interesse den Kon-
kurrenzkampf auch unter Sauerstoffabschlu®@ zu beobachten. Die
Bakterien der Coli-Aerogenes-Gruppe gedeihen, wie J. K irsteinerl ge-
zeigt hat, auch sehr gut bei anaeroben Verhaltnissen, obwohl sie im
allgemeinen eine Vorliebe fiir freien Sauerstoff zu zeigen scheinen. Die
Versuchsanordnung ist, abgesehen von den anaeroben Verhéltnissen,
dieselbe wie in Versuch IIl, d. h. die Pepton-Schotten wurden gleich-
zeitig mit einer kleinen Ose Bact. coli resp. aerogenes und einer
grossen Ose Bact. casei e geimpft. Samtliche Rohrchen wurden nach
dem Impfen mit dem Wright-Burrischen VerschluB versehen.

Tabelle XIII.
Nach 24 Stunden. — vz = vereinzelt.
30° C [Sadl= 42° C 45° C
Stamm-Nr. E .
L3 3 e Op 2¥ O »00
=g S g o =9 o S g @O
X m m X m m
1 C 4+ 4+ 110 C>f£ 4+ 350 C<£ 4+ 430 C<£ 4+ 345
£ vz
2 C>£ 4+ 4+ 115 C=£ 4+ 260 C<¢£ , C< £ 4 435
3 Ae>£ 4 4+ 130 Ae=£ 4+ 280 Ae<€£f£ 4 50,0 Ae<€£ 4+ 410
4 Ae>£ , 4 115 Ae=£ 4+ 290 Ae<f 4+ 420 Ae<£ + 410
5 C>f£ , 4+ 100 C>f£ 4+ 310 C<f 4+ 430 C<f 4+ 330
£ VZ
6 C>f£ y+ 150 C>f£ * 250 C<f 4+ 450 C<f£ + 380

Das Ergebnis dieses Versuches Uberrascht, da, trotzdem von Beginn
an B. casei e infolge der stiarkeren Impfung die Ubermacht hat und
diese — ausgenommen bei den Temperaturen 30 und 38nC — auch im

* T Kirsteiner, Centralbl. f. Bakt, Il. Abt., 1907, 19, s. 1
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weiteren behdlt, sich Uberall Gasbildung zeigt. Frihere gleiche Ver-
suche, aber unter aeroben Verhéltnissen (Versuch I11), hatten zu einem
viel glnstigeren Ergebnis gefiihrt. In den folgenden Versuchen sollte
nun weiter geprift werden, ob die anaeroben Verhdltnisse wirklich be-
ginstigend auf das Gedeihen und das Gasbildungsvermdgen der
Bl&dhungserreger gewirkt haben, oder ob sonst irgend welche besondere
Umstande die Schuld an diesem Ergebnis trugen.

Versuch IX.

Die Versuchsanordnung ist folgende: Mit der gleichen Ose werden
gleichzeitig frische Pepton-Schotten aus einer 24 standigen Bact. coli-
bezw. aerogenes- und einer Bact. casei e-Kultur beschickt. Jede
anaerobe unter Wright-Burrischem VerschlufR befindliche Coli- resp.
Aerogenes- -j- Bact. casei r - Mischkultur erhdlt eine entsprechende
aerobe Kontrolle mit gewohnlichem WatteverschluR.  Auferdem wird
von den Coli- und Aerogenes-Bakterien auch je eine Reinkultur unter
denselben Verhdltnissen angelegt.

Zuerst kamen die Stdimme Nr. 1—5 zur Untersuchung und einige
Tage spater mit einem frisch bereiteten Néhrboden die Staimme Nr. 6—10.
Ich will dies vermerken, da die niederen S&uregrade in den Versuchen
mit den ersten fiinf Blahungserreger-Stammen vielleicht auffallen mdgen.
Die Pepton-Schotten, die bei diesem Versuch benutzt worden sind, waren
namlich infolge von Ubersterilisieren stark braun, eine Erscheinung, die
erfahrungsgeméal Hand in Hand geht mit einer weniger guten Eignung des
Néahrbodens fiir die Entwicklung der Milchséurebakterien. In dem
Versuch mit den Stammen Nr. 6—10, der mit frischen Pepton-Schotten
von strohgelber Farbe angestellt war, zeigt sich auch, daB der S&ure-
grad gleich mit demjenigen friiherer Versuche ist.

Die Versuchsergebnisse der nachstehenden Tabelle scheinen eine
Bestatigung des in Versuch VIl erhaltenen Ergebnisses zu sein. Ein
Vergleich der unter anaeroben Verhdltnissen erhaltenen Resultate mit
denen der aeroben zeigt namlich, daB, wenn sich die Blahungserreger
unter anaeroben Verhéltnissen auch nicht besser vermehren, so doch
jedenfalls mehr Gas bilden. Eine Madglichkeit war nun bloB noch aus-
zuschlielen, um diese Resultate ganzlich sicher zu stellen, namlich die
Maoglichkeit, ob nicht mechanische Ursachen zur Erklarung herangezogen
werden mussen, d. h. ob nicht vielleicht durch den anaeroben Verschluf3
die Entweichung der Gase gehindert ist, was bei dem einfachen Watte-
verschlufR nicht der Fall sein kann. Dall die von dem Né&hrboden ab-
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sortierten Gase in den Reagenzglésern, die mit dem Wright-Bumschen
Verschlul? versehen sind, unter einem Druck stehen, ist gewil} und zeigte
sich schon beim Offnen der Verschliisse, da sofort die Gasperlen anfstiegen

wie beim Offren einer Flasche kohlensiurehaltigen Wassers.

Bact. coli Nr. 1 .
Nr. 1 -f- Bact. casei e

Bact. coli Nr.2 .
Nr. 2 -)- Bact. casei s

Bact. aerogenes Nr. 3
Nr. 3 + Bach caseiE

Bact. aerogenes Nr. 4
Nr. 4 -f- Bact. casei e

Bact. coli Nr.5 .
Nr. 5 -f- Bact. casei e

Bact. coli Nr. G .
Nr.6  Bact. casei e

Bact. coli Nr. 7 .
Nr. 7 -p Bact. caseie

Bact. coli Nr. 8 .
Nr. 8 4~ Bact. casei e

Bact. coli Nr. 9 .
Nr. 9 4" Bact. casei e

Bact. aerogenes Nr. 10
Nr. 10 4- Bact. caseie

Tabelle XIV.

Nach 24 Stunden.

42° C

C T+ + 25 ¢
oc + 185 E>C
C o+ 4 20 C
ocC + 120 o ¢
Ae 4+ + + 55 Ae
e>Ae 4+ 4- 265 e> Ae
Ae 4 4+ 25 Ae
s> Ae 25,0 e> Ae
C + 4 30 C
ocC + 265 0C
c 4 110 C
E>C + 510 E>C
C + + + 11,0 C
e>c — 480 OC
(o 100 C
ocC 490 OC
C ++ 70 C
0ocC + 490 S>C
Ae 4 4 100 Ae’)
e=Ae ; 4 4+ 450 s

— vz =

Anaerohe Kulturen

45° C

+ + +
+ +

+ o+ +
+

+ +

+ + +

+ +

+ o+

) Sehr schwache Entwicklung nach 24 Stunden bei

vereinzelt.

Aerobe Kulturen

42° C

4

30 C + o+
190 oc

I+

45 ¢
105 o

35
16,5 ;

2,0
230

215
120 C
40,0

100 C 4+
40,0

110 C +
51,0

70 C +
485 > C

105 Ae
46,0 . > Ae

dieser Temperatur.

10
175

25
135

25
245

35
275

35

150
46,0

120
51,0

15,0
56,0

6,0
46,0

9,0
54,0

4 °C

EHg/lc;abALI' §Lf‘nSg (g]i-_ﬂ

Cc
E>C

E>C

Ae
e> Ae

Ae
E>Ae

E>C

_1S

15
12,0

05
175

0,5
215

+ 40
235

+ 25
145

11,0
51,0

9,0
49,0

- 110
50,0

70

50
— 45.0
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Aus der Tabelle sehen wir weiter, dal wie oben erwahnt der
dunkelfarbige Né&hrboden fir die Entwicklung des B. casei t nicht
gunstig war, denn es bildete sich in den Versuchen 1—5 viel weniger
Milchséure als wie in den Versuchen 6—10 mit normalen Pepton-
Schotten. Dem entsprechend 146t sich auch feststellen, daB im ersteren
Palle auch die Gasbildung kréaftiger, also der Kampf fiir die Coli-
Aerogenes gunstiger war, wie dies besonders durch Betrachtung der
Kolumnen, welche die Ergebnisse mit den anaeroben Kulturen enthalten,
ersichtlich wird.

Versuch X

Dieser Versuch sollte zeigen, ob unter anaeroben Verhdltnissen
tatsadchlich mehr Gas gebildet wird. Die quantitative Bestimmung
wurde mit den Burri-Diggelischen Gasbestimmungsrohren ausgefiihrt.
Die anaeroben Verhdltnisse wurden dadurch hergestellt, dal der Agar-
zylinder auf den Pepton-Schotten genau auflag. Freilich muRite die von
den Pepton-Schotten absorbierte Luft (bezw. 0) vernachldssigt bleiben.
Bei den ,aeroben* Rohren fixierten wir den Agarzylinder so hoch lber
dem Niveau der Pepton-Schotten, dal bei einem jeden eine Luftséule
von 12 ccm dariber stand. Coli Nr. 2 und Aerogenes Nr. 4 wurden
bei 38°, Coli Nr. 6, Nr. 1 und Bact. Aerogenes Nr. 10 bei 42° C ge-
prift. Geimpft wurden mit derselben Ose, also je die gleiche Menge.

Aerob Anaerob
Versuche
Coli C-f= Coli ¢-H
1 Bact. coli Nr. 2 bei 38°C
7. X. 1911 nach 16 Stunden Gas in ccm . . . 2,0 2,0 0,25 1,5
Nee . . ¢ ... . 60 325 25 20
2 Bact. aerogenes Nr. 4 bei 38°C
7. X. 1911 nach 16 Stunden Gas in ccm . . . 2,0 2,0 1,0 1,0
n 60 ” wm e 0,20 350 25 2,0
3 Bact. coli Nr. 6 bei 42°C
10. X. 1911 nacli 24 Stunden Gas in ccm . . . 45 30») 20 35b
4 Bact. aerogenes Nr. 10 bei 42° C
10. X. 1911 nach 24 Stunden Gas in ccm . . . 11,0 10,0» 85 10,5»)
5 Bact. coli Nr. 1 bei 42° C
11.X. 1911 nach 24 Stunden Gas in ccm . . . 2,5 2,5
n 1 I NN 3,25
* Bact. casei = entwickelt sich in diesem Versuch sehr schlecht. Im mikro-

skopischen Préparat zeigt sich Bact. casei den Blahungserregern gegeniber in ge-
ringerer Zahl.
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Die Ergebnisse zeigen, dal nicht nur unter anaeroben Verhaltnissen
keine stérkere Gasbildung stattfindet, sondern daR dieselbe im Gegenteil
geringer ist.

Beachtenswert ist, dal’ sich in den Mischkulturen von Bact. casei e
mit den Blahungserregern nach 16 Stunden in diesem Versuch noch
fast genau soviel Gas gebildet hat wie in den Reinkulturen der Gas-
bildner. In Versuch Il fanden wir nach der entsprechenden Zeit schon
einen hemmenden Einfluf von seiten der Milchsdurebakterien auf die
Gasbildner. DaB dies in diesem Versuch nicht der Fall war, mag viel-
leicht an der angewandten Temperatur, 38° C (in Versuch Il 42° C) oder
daran liegen, daB Bact. casei; aus unbekannten Griinden geschwacht war.
Die am folgenden Tage angelegten bei 42° C gehaltenen Kulturen
deuteten auf letzteres hin. Dal Bact. casei t leicht ,,degeneriert”, fand
auch Koestler); der Grund dieser Stérungen war nicht nachweisbar.
Er lag nicht in der Zusammensetzung des Nahrbodens, Zahl der Uber-
impfungen usw.

Nach Verlauf von 60 Stunden d&nderte sich das Verhéltnis. Die
Gasmenge in den Mischkulturen stieg wohl auch in den Mischkulturen
noch etwas, aber Bact. casei e bedrangt nun die Bldhungserreger doch
stark, denn in den Reinkulturen der letzteren ist die Gasmenge um ein
Bedeutendes mehr gestiegen.

Versuch XI.

Um nun noch die erwahnten eventuellen mechanischen Ursachen aus-
zuschliefen, wurde folgendermallen verfahren. Ein Teil der Kulturen
wurde mit gewdhnlichem Watteverschluf, (in zweiter mit dem Wriglit-
Burrischen Anaeroben-VerschluR und schlieBlich ein Teil mit Watte
und Gummistopfen versehen. Das Resultat folgt in Tabelle XVI.

Wir sehen also, daR die Kulturen mit einem VerschluR}, der bloR
die Verflichtigung der Gase hindert, die gleichen Resultate geben wie
die unter dem Wright-Burrischen VerschluR gehaltenen Kulturen.
Es tragen also unzweideutig nicht die anaeroben Verhdltnisse als
solche, sondern mechanische Verhaltnisse Schuld an der scheinbar
gréeren Gasbildung.

Wenn wir nun bei Benltzung des gewdhnlichen Watte Verschlusses
bei 42 und 45“C nach 24 Stunden kein Gas in den Pepton-Schotten-

) Koestler, Centralbl. f. Bakteriologie, Il. Abt. 19, 419.
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Reagenzglaschenkulturen erhalten, so beweist dieses noch nicht, daf kein
Gas gebildet worden ist. Das Gegenteil ist sogar sehr wahrscheinlich,
wie folgende Uberlegung zeigt.

Werden die Blahungserreger mit den Milchsaurebakterien zusammen
verimpft, so entspinnt sich zwischen den beiden eine ,Wettproduktion“
au Gas bezw. Milchsdure. Je nach den verschiedenen dufReren und den
Zellen innewohnenden Umstanden wird sich dieser Vorgang eine Zeit-
lang mit beidseitig gleichem Erfolg oder aber bald mit einem Vorsprung
der einen oder der andern Gruppe abspielen. Bei den fiir Bact. casei t
gunstigen hohen Temperaturen von 42 und 45° C, die aber, wie wir
wissen, auch fir die Bakterien der Coli-Aerogenes-Gruppe absolut
nicht unginstig sind, werden sich die Blahungserreger nur eine gewisse
Zeitlang gut vermehren und Gas bilden koénnen. Diese Vermehrung

Tabelle XVI.
Nach 24 Stunden. Temperatur 42° t!

Bact. casei e-j-Bact. Coli-Aerogcnes Nr.:

1 2 3 4 5 6 101
W atteverschluf3......ccovee — - - - - + -
(rummistopfenverschluf + + + - )
Wright-Burrischer-VerscliluR + + + + -]

und die Gasbildung wird dann abnehmen, wenn die bei glinstiger Tem-
peratur sich ebenfalls rasch vermehrenden Milchsdurebakterien eine
gewisse Menge Sdure gebildet haben. Wir sahen oben (siehe Tab. Il),
dal bei Gegenwart von 0,1 % Milchsdure bereits die Gasbildung, bei
0,2 °/0 sogar die Vermehrung der meisten der untersuchten Gasbildner-
stdimme eingestellt wird. Die Milchsdurelangstdbchen, speziell Bact.
casei t, sind recht kraftige Sdurebildner und es wird je nach den Um-
standen friher oder spéter ein Zeitpunkt eintreffen, zu welchem soviel
Milchséure (0,1 %) vorhanden ist, daf die Bldhungserreger die Gas-
bildung und bald darauf auch die Vermehrung einstellen. (Aus Tabelle
VIl sehen wir ja auch, daf in den Mischkulturen C + s nach 24
Stunden nur mehr eine unbedeutende Menge Gas gebildet wird). Da
nach 24 Stunden bei 42—45° bis zu 0,5—1,0% Milchsdure gebildet

") Schlecht zur Entwicklung gelangt, kaum eine Tribung.
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werden kann, mag der Punkt, da die auf die Grasbildung hemmend
wirkende Milchsduremenge fertig ist, zumeist recht frih einfallen. Die
verhéltnismaRig geringe vor diesem Zeitpunkt gebildete Gasmenge ver-
flichtigt sich durch den WatteVerschluB und entgeht der Beobachtung,
falls ihr Entweichen nicht durch einen (ber dem Wattestopfen ange-
brachten Gummistopfen verhindert wird.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

1. Ein Milchsdurezusatz von 0,1—0,2 % zum Né&hrboden (Pepton-
Schotten) unterdriickt die Gasbildung bei den meisten der untersuchten
Coli-Aerogenes-Stamme, jedoch nicht das Vermehrungsvermogen. Bei
Gegenwart von 0,3 % Milchsdure findet aber nur noch ausnahmsweise
eine Vermehrung statt.

2. Bact. casei s ist, weil selbst ein Saurebildner, viel weniger emp-
findlich gegen S&ure, da er sogar noch in 0,5 %igen Milchsdure-Pepton-
Schotten der Vermehrung fahig ist.

3. Stehen sich ungefahr die gleichen Mengen von Milchsdure-
bakterien und Gasbildnern im genannten Nahrboden gegeniber, so spielt
sich ein harter Kampf ums Dasein zwischen ihnen ab, dessen Ausgang
hauptsachlich von der herrschenden Temperatur abhédngig ist. Bei 30°
C ist nach 24 Stunden der Erfolg vollstandig auf Seite der Gasbildner
und auch bei 38° haben diese nach genannter Zeit noch die Ubermacht.
Am schérfsten ist der Konkurrenzkampf bei 42 und 450 und ent-
scheidet sich hier bald zugunsten der einen, bald zugunsten der &ndern
Gruppe.

4. Sind die Coli-Aerogenes-Bakterien von Beginn an in etwas ge-
ringerer Menge anwesend als die Milchséurebakterien, so spielt bei der
Entscheidung des Kampfes wieder hauptsachlich die Temperatur
eine Bolle.

Bei 30° kommen die Gasbildner immer obenauf, wahrend sich Bact.
casei s nur schlecht entwickelt.

Bei 38° kommt Bact. casei e wohl gut zur Entwicklung, doch
haben die Gasbildner die Ubermacht und es wird immer noch viel Gas
gebildet.

Bei 42 und 45° werden die Coli-Aerogenes-Bakterien von den
Milchsaurebakterien meist unterdrickt und es kommt nur ausnahms-
weise vor, dafl sie auch bei diesen Temperaturen Gas bilden.
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5 Bringt man, bei ungefahr gleicher Impfmenge fiir die beiden
Konkurrenten, Bact. casei s 2V2 Stunden friiher in den Nahrboden als
wie die Gasbildnerstdimme, so ist es den letzteren nur noch bei 30°
moglich die ersteren zu Uberholen. Bei den Ubrigen Temperaturen hat
Bact. casei e stark die Ubermacht oder es kommen die Gasbildner sogar
nur vereinzelt oder gar nicht mehr zur Vermehrung und gleichzeitig
ist auch die Gasbildung unterdrickt.

6. Ist der Nahrboden, in welchem sich der Konkurrenzkampf ab-
spielen soll, schon urspriinglich stark sauer (0,27 °/0 Milchsdure) und
verschafft man Bact. casei e einen Vorsprung von 27a Stunden, so ent-
wickelt er sich auch bei 30° in der Ubermacht und vermag selbst bei
dieser Temperatur die Gasbildung zu unterdriicken.

7. Dieselbe Uberlegenheit der Milchsiurebakterien ber die Gas-
bildner kann erzielt werden, wenn man auf die unterstiitzende Wirkung
des stark sauren Né&hrbodens verzichtet, dafiir aber den Vorsprung in
der Entwicklung fiir Bact. casei e von 2V2 Stunden auf 5 Stunden aus-
dehnt. Unter diesen Bedingungen erlangt Bact. casei t selbst bei 30°
eine dominierende Stellung und die Gasbildung unterbleibt bei dieser
wie bei allen héheren Temperaturen.

8. Die einzelnen Coli-Aerogenes-Rassen weisen in diesen Ver-
suchen keine hervorragenden Unterschiede beziiglich ihrer ,,Kampfféhig-
keit“ gegeniiber den Milchsdurebakterien auf.
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1 Garungsphysiologie und allgemeine Mykologie.

Halenke und Krug. Vergleichende Versuche Uber den S&urerickgang
in ungezuckerten und gezuckerten Weinen des Jahrgangs 1910 aus
dem Weinbaugebiet der Pfalz. (Mitteilung der Landwirtschaftlichen
Kreis- und Versuchs-Station und Offentlichen Untersuchungsanstalt fir
Nahrungs- und Genufmittel zu Speyer). Pfalzische Wein- und Obstbau-
Zeitung, 1912, Nr. 3, S. 17.

Wie in den Jahren 1908 und 1909 haben die Verf. zum Studium des
Sdureriickganges ein Ausgangsmaterial verwendet, das besonders geeignet
zur Losung dieser Prage war, weil der zur Versuchsanstellung benitzte Most
des unreifen Jahrganges 1910 den hohen Sduregehalt von 21,19 pro Mille
besaB. Nach wenigen Tagen war die Gesamtsdure des Mostes infolge Wein-
steinausscheidung bis auf 19,91 pro Mille zuriickgegangen. Als wesentliches
Ergebnis der 1910er Versuche konnte folgendes festgestellt werden: Sowohl
die Naturweine, wie auch die zu Beginn des Herbstes gezuckerten Weine
zeigen im Gegensatz zu den 1908er und 1909er Versuchen in dem ersten
Stadium ihrer Entwickelung keinerlei nennenswerte Saureabnahmen. Dagegen
trat hei den Mitte Dezember 1911 umgegorenen Weinen schon bald nach
der Aufzuckerung ein sehr weitgehender und bemerkenswerter Saurezerfall
ein, indem unter Bildung erheblicher Mengen von Milchsdure (etwa 7,0 pro
Mille) die urspringliche Mostsdure von 21,19 pro Mille auf 9,1 bez. 10,15 pro
Mille zuriickgegangen ist, mithin eine Sdureverminderung von 12,09 bez.
11,04 pro Mille stattfand. Dieses Ergebnis ist deshalb von groRer
praktischer Bedeutung, weil es beweist, daB selbst auBergewdhnlich saure
Moste bei einer Zuckerung im Rahmen der gesetzlichen Grenzen noch zu
trinkbaren und wirtschaftlich verwertbaren Weinen verbessert werden
kénnen. W eiterhin ergeben die Versuche, dall ein spater Abstich, namentlich
aber auch das Aufrtiliren der Hefe den Saureabbau auBerordentlich befdrdert,
wiéhrend ein starkes Schwefeln beim Abstiche der Weine den Sdaurezerfall
nicht nur hemmt, sondern ihn fast vollig unterdrickt. Was das Verhalten
der Milchsdure beim Lagern des Weines betrifft so konnte bei den dies-
jahrigen Versuchen nur eine unbedeutende Abnahme der Milchsdure beob-
achtet werden. Schlieflich ist noch darauf hinzuweisen, daf die Versuche
bei einer niederen Kellertemperatur zur Durchfihrung kamen. Da nun nach
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anderen Beobachtungen eine Lagerung in einem auf etwa 15 Grad Cels.
erwarmten Keller von ausschlaggebender Bedeutung fiir den Eintritt des
biologischen Saureriickganges ist, so erscheint es nicht ausgeschlossen, dal
die geringe Neigung der 1910er Jungweine zum Zerfall der Apfelsiure in
der ersten Zeit ihrer Entwickelung auf diesen Umstand zurickzufihren ist.
M eissner.

Zur Behandlung der 191ler Weine. (Mitteilung der K. Lehr- und Versuchs-
anstalt fir Wein- und Obstbau in Neustadt a. d. H. 27. Februar 1912).
Das Weinblatt, 1912, Nr. 9, S. 36.

Die 191l1er Weine, welche sich durch ein normales, stellenweise hohes
Ochslegewicht bei niederem Sauregehalt auszeichnen, verlangen eine vor-
sichtige Kellerbehandlung, wenn man vollwertige Produkte erzielen will.
Bisweilen zeigen diese Weine die unangenehme Eigenschaft, dal sie sich
kurz nach dem Filtrieren wieder triiben und Umschlagen, und zwar besonders
bei solchen Weinen, die sich durch einen sehr niederen Sdauregehalt aus-
zeichnen. Die Tribungen koénnen sehr verschiedener Art sein. Oft werden
sie durch die Entwickelung von Bakterien hervorgerufen, wodurch eine
blaulich schimmernde (opalisierende) Tribung entsteht. Diese Art der
Tribung kann dadurch verhindert werden, dal man die Entwicklungsfdhig-
keit der Bakterien durch geeignete kellerwirtschaftliche MaBnahmen —mVer-

schnitt mit sdurereicherem Wein, starkes Einbrennen — beeintrachtigt.
Bereits vorhandene Tribungen missen dann noch durch Filtration entfernt
werden. M eissner.

Holm, J. Eine Methode zum Nachweis von Mykoderma und mykoderma-
ahnlichen Mikroorganismen in Brennereien und Hefefabriken. Brew.
Journ. 1911, 47, S. 248.

Die Methode basiert auf der Anlage von Oberflaichenkulturen. Verf.
entnimmt der zu untersuchenden Hefe kleine Probeanteile und verteilt sie
in Wasser. Von dieser Suspension legt er nach Koch Verdinnungen an
und benutzt die zweite Verdinnung zur Anlage von Oberflaichenkulturen
auf Wirzegelatine, indem er auf die erstarrte Gelatine eine bestimmte
Menge der Suspension aufgieBt. Hierauf 4Rt er die Flussigkeit einige Zeit
iiber der Gelatine stehen, gieRt den UberschuB derselben ab und bringt die
Platte bei 25—27° in den Thermostaten. Nach ein bis zwei Tagen werden
die einzelnen Kolonien untersucht und die Mykodermakolonien an ihren
breiten und flachen Beldgen von den Hefen unterschieden. Zikes.

Kaiser, E. Uber (len Bierhofensaft. Compt. rend. de I’Acad. des scienc.,
1911, t. 152, S. 1279.

Verf. hatte schon friher (s. Bd. 144) im Vereine mit Marchand gefunden,
dal die Mangansalze die Wirkung der alkoholischen Fermente begiinstigen

und die Alkoholausbeute steigern. Verf. hat nun dieselben Salze in ihrer
Zeitschr. f. Garungsphysiologie. Bd. I. 19
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Wirkung auf den Lebedeffschen Hefesaft studiert. Er verglich die Mangan-
phosphate und Nitrate mit den gleichlautenden Kaliumsalzen und fand, daR
die Mangansalze auch hier &hnlich wie Kaliumphosphat eine recht gunstige
Wirkung ausiben. Kaiser erhielt die wirksamsten Sé&fte aus Hefe, welche
35—40 Stunden bei 25° gehalten, dann getrocknet und mit 3 Teilen Wasser
mazeriert wurde. Eine solche Hefe lieferte Safte, welche in 60 °/oigen Zucker-
I6sungen oft nach 5 Minuten schon Gasentwicklung aufwiesen. Zikes.

Yoimg, J. Iber die Zusammensetzung der durch Hefepreflsaft gebildeten
Hexosephosphorsdure. Bioch. Ztschr., 1911, Bd. 32, S. 177.

Die Hexosephosphorsdaure, welche bei der Einwirkung von Zymase auf
Glukose, Mannose und Fruktose in Gegenwart von Phosphaten erhalten
wird, besitzt nach Angabe des Verf. die Formel C(iH 1004(PO4H 22.

Zikes.

Lebedeff, A. t'ber den Mechanismus der alkoholischen Garung. Compt.
rend. de I’Acad. des scienc. Paris, 1911, t. 153, S. 136.

Nach Versuchen des Verf. bildet sich, welches Mono- oder Disaccharid
auch verwendet wird, stets der gleiche Phosphorsaureester C6H 1004(H.,PO4)2
Verf. meint, daR die Hexose direkt oder nach Spaltung des Disac-
charides bis zu einer Triose zersetzt wird, die sich mit der Phosphorséaure zu
dem Ester C3H502P 04 verbindet, welcher sich augenblicklich zu dem
Ester C6H 1004(H2P0O4)2 kondensiert. Zikes.

Takahaslii, T. and Sato, H. Sonic new Yarieties of Willia anomala as
Aging Yeast of Sake. Sep. Abdruck aus The Journ. Coll. Agric., Tokyo,
1911, Vol. I, Nr. 3, S. 227—268.

Verfasser fanden 4 Varietdten von W illia anomala, welche sich nach
ihrer Ansicht bei der Reifung des japanischen Nationalgetrdnks Sake, be-
teiligen sollen. Im ersten Teil der Arbeit sind die morphologischen und
physiologischen Eigenschaften der isolierten Hefen ausfiihrlich beschrieben;
besonders erwahnenswert ist es, daf sie nicht nur aus Kohlenhydraten,
sondern auch aus Alkohol und organischen S&uren Ester bilden k&nnen.
Die Fruchtesterbildung in buttersaures Ammon enthaltenden Ldsungen zeigt
uns, daB dieses Salz bei der Sakebereitung eine wichtige Rolle spielt.

Im zweiten Teil der Abhandlung berichten die Verf. Uber die Anwen-
dung der reinkultivierten Willia-Hefen zur kinstlichen Reifung des Sake.
Die Versuche gelangen mit gutem Erfolge. K. Saito.

Takahashi, T. and Sato, H. The Quantity of Amino-acids and its Re-
lation to the Quality of Sake. Sep.-Abdruck aus The Journ. Coll. Agric.,
Tokyo, 1911, Vol. I, Nr. 3, S. 269—274.

Aus der chemischen Analyse von ungefahr 100 Mustern schlieBen die Verf.,
dall die besseren Sake im allgemeinen nur kleinere Mengen Aminosaure (als

Glykokoll berechnet) enthalten. K. Saito.
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Takahashi, I. and Yamamoto, T. The Assimilation and Formation of
Amino-acids by Saccharomyces Sake and other Yeast Yarieties. Sep.-
Abdruck aus The Journ. Coll. Agric., Tokyo, 1911, Yol. I, Nr. 3, S. 275—281.

In bezug auf die Assimilierbarkeit der Aminosduren verhalten sich
die verschiedenen Hefen ungleich. Die Verf. schlagen vor, fir die Sake-
bereitung eine solche Hefe auszuwahlen, die eine mdglichst grole Menge
von Aminosduren assimiliert, dagegen nur sehr kleine Mengen Fuseldl bildet.

In den Kulturen von einigen Varietdten der Sakehefe und von Rosahefe
fand eine Zunahme der Aminosauren und gleichzeitig Fuseldlbildung statt;
die Quantitat der gebildeten Aminosdure steht aber in keinem Verhaltnis
zu dem anderen Produkte. K. Saito.

Takahashi, T. Mikroorganismen in der Maische und der ,,chinesischen
Hefe* des chinesischen alkoholischen Getranks, Schao-hing-chew. (Vvor-
laufige Mitteilung, japanisch). Mitteilungen aus der Kaiserl. Untersuchungs-
anstalt fur Garungsgewerbe, 1912, Nr. 43, S. 1—46.

Seit der Referent (ber die Schimmelpilze der ,chinesischen Hefe*,
welche zur Bereitung des Schao-hing-chew dient, berichtet hatte, fand dieses
Getrdnk bisher keine weitere Untersuchung.Die vorliegende Arbeit ent-
h&lt nun die Beschreibung der Hefen, welche der Verf. inder Maische und
der zur Herstellung dieses Getrankes dienenden chinesischen Hefe gefunden
hat. Er gibt eine ausfiihrliche Schilderung der morphologischen und physio-
logischen Eigenschaften der isolierten Arten an, die er vorldufig Saccha-
romyces Schao-hing (I—VIH) und Zygosaccharomyces Schao-hing
(I—1V) nannte. AuRerdem fand er noch einige Rassen von W illia ano-
mal a vor. K. Saito.

Euler, H. und Kulberg, s. Uber die Wirkungsweise der Pliosphatese.
Ztschr. phys. Chem. 1911, Bd. 74, Heft 1.

Die Verf. beschaftigen sich in dieser Arbeit mit derPhospliatese der
Hefe und der von Asperg. niger. Die wichtigsten Resultate sind: Sowohl
die Phosphatese der Hefe wie die von Asp. niger bauen Zuckerphosphor-
saureverbindungen auf. Die Phosphatese ist etwas labiler als die Invertase.
Sie wird durch 12stdndiges Erwarmen auf 60° C in neutraler, waéasseriger
Losung fast vollstandig zerstdrt; am kraftigsten wirksam ist sie in Alkalischer
Loésung. An der Esterbildung sind wahrscheinlich 2 Enzyme beteiligt, ein
Enzym, das aus dem urspringlichen Zucker das esterbildende Kohlehydrat
erzeugt, und ein zweites Enzym, die Phosphatese im engeren Sinne, welches
aus dem gebildeten Kohlehydrat und Phosphorsdure den Phosphorsaure-
ester entstehen laRt. Zikes.

Neuberg, C. und Karczag, L. Karboxylase, ein neues Enzym der Hefe.
Bioch. Ztschr., 1911, Bd. 36, S. 68.

Verf. fanden in dieser Arbeit, daB sowohl freie Brenztraubensdure wie

Oxymaleinsdure (Oxalessigsdure) zu CO02 und Azetaldehyd vergoren werden,
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z. B.. CH3COCOOH = CO,-f-CH3COH. Der Azetaldehyd kann hierbei
schon an dem Geriiche erkannt werden, was bei friheren Versuchen, als die
Salze der Brenztraubensdure vergoren wurden, nicht méglich war, denn hier
entstand nach dem Schema: 2 CH3CO COOK + H,0 = 2CH3COH + CO, +
K2C03, wobei der entstandene Aldehyd zu Aldol kondensierte. Als
gunstigstes Mengenverhéltnis der Brenztraubensdure erkannten sie 1:100, also
Iprozentige Losungen. Da es den Verf. gelang, auch mit abgetoteter Hefe
diese Reaktion durchzufiihren, so sehen sie als Ursache dieser Zersetzung
ein neues Hefeenzym, welches sie Karboxylase nannten, an. Zikes.

Neuberg-, c. und Karczag, L. Zur Kenntnis der Karboxylase. Bioch.
Ztschr., 1911, Bd. 36, S. 76.

In dieser Arbeit beschaftigen sich die Verf. mit der Verbreitung der
Karboxylase, mit der Schnelligkeit der Karboxylasewirkung, mit der Emp-
findlichkeit der Karboxylase und mit der Stellung der Karboxylase zu
anderen Hefeenzymen. Sie fanden dieses Enzym bei fast allen Uberpriften
Hefen, ebenso auch bei dem Azetondauerprédparat Hefanol. Die Wirkung
des Enzyms ist eine sehr rasche und laBRt sich ganz gut mit der von Zymase
vergleichen, wie korrespondierende Versuche mit Brenztraubensdure und mit
Glukose zeigten. Gegen freie Sduren scheint das Enzym empfindlicher zu
sein wie gegen deren Salze. Zikes.

II. Landwirtschaftliche und technische Mykologie.

Fleischmann, Fr. Verdnderungen, welche bei der Dirrheubereitung im
Grase vor sich gehen. Landw. Vers.-Stat. 1912, 76, S. 237—447.

Durch zahlreiche Versuche wird erwiesen, daB das Trocknen des Grases
(im , Schwad“) stets mit Trockensubstanz-Verlusten verknipft ist, die haupt-
sdchlich durch Veratmung von Saccharose und Dextrose in den Blattzellen
zustande kommen. Ein Teil des Eiweiles wird zu Amiden abgebaut; auch
das Rohfett erfahrt eine Verminderung, Mikrobentatigkeit kommt dabei kaum
oder nicht in Frage. Auch in den unter ungilinstigen Bedingungen trock-
nenden, stark schimmelnden Grasproben traten die hierdurch veranlal3ten
Substanz-Verminderungen gegeniiber den Atmungsverlusten weit zuriick.
Dagegen sind allerdings Bakterien fiir die Zersetzung des Lezithins verant-
wortlich zu machen, das entweder schon wahrend der Trocknung oder doch
wéhrend der Lagerung zum groBten Teile verschwindet. Lohnis.

Coliendy, M Experiences sur la vie saus microbes. Ann. de ITnstit.
Pasteur. 1912, 26, S. 106—137.

Uber die Haupt-Ergebnisse der seit 1908 zuerst bei Schottelius, spater

bei Metschnikoff durchgefiihrten Untersuchungen wurde bereits (S. 183)

nach einer andern Quelle referiert. Die dort nicht angegebene Nahrung der
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Versuchstiere bestand aus mit Fleisch und Eiern vermischtem Kd&rnerfutter.
Gegen Infektionen (mit B. coli und subtilis) erwiesen sich die sterilen
Hihnchen sehr empfindlich. Verf. zieht aus seinen Beobachtungen den
SchluR, daB die normale Darmflora den Tieren nicht unentbehrlich, aber doch
nitzlich sei. Wegen der Einzelheiten der Methodik mufR auf den mit Ab-
bildungen versehenen Originaltext verwiesen werden. Lohnis.

Kinyoun, J. J., and Deiter, L. V. A bacteriological study of the milk
supply of Washington D. C. Centralbl. f. Bakt., II. Abt., 1912, 34, S. 70.
Die 14 Monate hindurch fortgefiithrten Priifungen ergaben ziemlich un-
gunstige Resultate. Der durchschnittliche Keimgehalt der nach Washington
gelangenden Milch stellte sich auf 9,3 Millionen, keine Probe enthielt weniger als
1 Million. Auch die Untersuchung der pasteurisierten Handelsmilch lieferte
wenig befriedigende Befunde. Gewinnung wie Behandlung der Milch bedarf
noch sehr der Verbesserung. Lohnis.

Ruehle, G. L. The principle ol* vacuum cleaning as applied to dairy
CoOws. Centralbl. f. Bakt., Il. Abt.,, 1912, 34, S. 71—72.

Wurden die Kihe statt mit der Hand mittels des Staubsaugapparates
gereinigt, so wurde der Keimgehalt der Milch nicht, wie zu erwarten ge-
wesen wadre, im gunstigen, sondern im ungilinstigen Sinne beeinfluBt. (Eine
Nachprifung der dbrigens nur in relativ kleiner Zahl durchgefiihrten Ver-
suche dirfte angezeigt sein.) Lohnis.

Schern, K. und Sclicllhase, W. Beitrag zur Kenntnis der Guajak-Gua-
jakol-Probe. Berl. tierarztl. Wochenschr. 1912, 28, s. 221—223.

Gekochte Milch gab, auch wenn sie mehrere Tage offen stehen blieb,
keine Blaufarbung bei der Prifung mit Guajak-Guajakol-Mischung. Da aber
nach 0. Jensen manche Bakterien Peroxydase produzieren, muf immerhin
diese forensisch wichtige Mdoglichkeit im Auge behalten werden. Ein Zusatz
von 0,5°/0 3proz. Perhydrol zur Guajak-Guajakol-Lésung erscheint angezeigt.

Léhnis.

Rievel. Der Wert der Guajaktinkturprobe zur Unterscheidung roher und
erhitzter Milch. Deutsche tierarztl. Wochenschr. 1912, 20, S. 161— 162.
Entgegen Tewes’ Angaben ist die Guajakprobe bei Benutzung einer

gut wirkenden Tinktur als zuverlassig anzusehen. Lohnis.

Hohenadel, M. Yoghurt-Trockenprdparate. Pharmaz. ztg. 1912, 57, s.
218—2109.

Im Gegensatz zu fast allen anderen Autoren hat Verf.,, der fir die gute
Beschaffenheit von Dr. Trainers Yoghurt-Tabletten und Yoghurt-Ferment
verantwortlich ist, in diesen wie in &andern Handelsprdaparaten stets
einen normalen Mikroben-Bestand nachweisen kdnnen. Hefen sollen nach
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Verf.s Meinung in gutem Yoghurt nicht Vorkommen; B. bulgaricus wurde
noch in mehr als 1 Y2Jahr trocken aufbewahrtem Material lebenskréaftig vor-
gefunden. Die ausfiihrliche Schilderung der benutzten Methodik bringt nichts
Neues. Lohnis.

Cfratz, 0. Die Verfolgung der Proteolyse im Kase mittels der Forrnol-
titrierung. Ztschr. fir Unters, d. Nahrgs.- und GenuRmittel 1912, 23,
S. 379—384.

Die von S. P. L. S6rensenl ausgearbeitete Methode erweist sich, wie
Verf. an einer Reihe von Beispielen zeigt, bei der Bestimmung des ,Zer-
setzungs-Stickstoffs“ im reifenden Kase als wertvolle Ergdnzung des
Féallungs-Verfahrens (mittels Phosphorwolframsdure). Vor diesem hat sie den
Vorzug gréRerer Einfachheit und leichterer Durchfihrbarkeit. Speziell
scheinen auch die einzelnen Stadien der Formoltitrierung gute Einblicke in
Art und Verlauf des Késestoffabbaues in den verschiedenen Kdsesorten zu
erschlieBen. Lohnis.

(lratz, 0. und Récz, L. Studien Uber die Bakterienflora des Brinsen-
oder Liptauer Ké&ses. Centralbl. f. Bakt. Il. Abt. 1912, 33, S. 401—407.

Bei der Herstellung des Liptauer Ké&ses wird Schafmilch (selten Kuh-
milch) unter Benutzung von mit etwas Weinessig hergestelltem Naturlab
dickgelegt, der Bruch bis zu HirsekorngréBe verrihrt, unter den Molken zu
Kugeln zusammengedrickt, im Késetuch 1—2 Tage (zum Ablaufen der Molke)
aufgehédngt und dann auf Regalen in den Schéaferhiitten bis zu der meist am
Ende der Woche erfolgenden Ablieferung an die Kaéasefabrikanten ohne
weitere Behandlung aufbewahrt. Beim Fabrikanten kommen die Kése in
Bottiche, wo sie gelinde gepreft und wiederholt umgelegt werden. Nach
zirka 10 Tagen entfernt man die Rinde, mahlt und salzt den Teig, der in
FaRchen zum Versand gebracht und ziemlich rasch verbraucht werden muR,
da er spdater scharf und bitter wird. Aus der von fettzersetzenden Penicillien
und Oidien, sowie von eiweilRlésenden Hefen durchsetzten Rinde wird ein dem
Roquefort in Geruch und Geschmack dahnlicher, aber streichfdhiger Kaése
bereitet.

Zundachst wurden die 8—10 Tage alten Kase der bakteriologischen
Untersuchung unterworfen. Zur Isolierung diente Pepton-K&se-Agar (nach
Boekhout), das bei 30° C aufbewahrt wurde. Im Innern von 11 Ké4sen
wurden gefunden: Bact. Guntheri (11 mal), B. casei (10 mal), Micr. casei
acido-proteolyticus | (5 mal), Micr. casei acido-proteolyticus Il (5 mal), indiffe-
rente Kokken (5 mal), Sporenbildner (7 mal), nicht sporenbildende, peptoni-
sierende Bakterien (5 mal), Oidium lactis (3 mal), indifferente Hefen (3 mal),
Actinomyces odorifer (1 mal). Dagegen zeigten 6 Rindenproben folgenden
Bestand: Bact. Giuntheri (6 mal), Bac. casei (2 mal), Micr. casei acido-proteo-

* Biochem. Zeitschr. 7, 1908, S. 45.
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lyticus I (2 mal), Micr. casei acido-proteolyticus Il (2 mal), indifferente Kokken
(2 mal), Tyrothrix-Arten (3 mal), nicht sporenbildende, peptonisierende Bak-
terien (3 mal), indifferente Bakterien (2 mal), Oidium lactis (2 mal), indiffe-
rente Hefen (2 mal), Actinomyces odorifer (2 mal).
Uber die Beteiligung der verschiedenen Organismen am ReifungsprozeR
und Uber die Mikroflora des fertigen Kéases wird weiterhin zu sprechen sein.
Lohnis.

Hesse, A. Untersuchungen von Reinkulturen fir die Ansduerung des
Rahmes durch die Katalase-Bestimmung. Molk.-Ztg. Hildesheim 1912,
26, S. 375—376, 399—400.

Da die echten Milchsdurebakterien das Wasserstoffsuperoxyd nicht zer-
setzen, gestattet die Katalaseprobe eine Prifung der im praktischen Betrieb
benutzten Kulturen, die das Ergebnis der Geschmacks-, Geruchs- und*Saure-
prifung in erwinschter Weise ergdanzt. Auf Grund seiner Versuche gelangt
Verf. zu dem Schlu, daR gutes Sauer stets weniger als 2 ccm Sauerstoff

(pro 15 ccm Milch) liefern soll. Hohe Katalasewerte deuten auf schlechte
Sauer-Beschaffenheit hin. Eine né&here bakteriologische Behandlung dieser
Frage erscheint angezeigt. Lohnis.

Oettinger, W. Die bakteriologische Kontrolle von Saudfilteranlagen.
Zeitschr. f. Hygiene und Infektionskrankheiten 1912, Bd. 71, Heft 1, S. 1.

Verf. bespricht in seiner umfangreichen Abhandlung zunachst eingehend
die bisher verdffentlichten Versuche und Beobachtungen dber die Sand-
filtration von Oberflaichenwasser, soweit sie sich auf den FiltrationsVorgang
selbst beziehen, um dann auf Grund jahrelanger Beobachtungen an der
Breslauer Sandfilteranlage darzutun, welche Faktoren die Filtration speziell
dieser Anlage zu beeinflussen pflegen und welcher Filtrationseffekt bei der
jeweiligen Beschaffenheit des Rohwassers ginstigstenfalls erwartet werden
kann. In einem dritten Abschnitt werden die zur Kontrolle der Sandfilter-
anlagen gebrduchlichen Methoden einer Kritik unterzogen.

Verf. kommt zu folgenden Schliissen: Die experimentell gestiitzten An-
schauungen Frankels und Piefkes (ber das Wesen und die Leistungsgrenzen
der Sandfiltration sind auch durch die spateren Versuche und Erfahruugen
nicht widerlegt worden. Auch bei durchaus fehlerfreien Betriebseinrichtuugen
und vorsichtiger Handhabung ist in manchen Werken die Filtrationswirkung
unvollkommen. In der Breslauer Anlage ist die Beschaffenheit des Roh-
wassers daran schuld, insbesondere sein Mangel an Stoffen, die zur Bildung
einer wirksamen Deckschicht geeignet sind. Dieser Mangel macht sich be-
sonders in der kalten Jahreszeit geltend, wenn auf den Filtern eine Ver-
mehrung dieser Stoffe nicht stattfindet. Fir solche Werke ist eine Filter-
kontrolle durch Keimzéahlung nicht ausreichend. Hier bedarf es eines Ver-
fahrens, das AufschluR darliber gibt, ob eine erhdhte Keimzahl im Filtrat
auf einen vermehrten Durchtritt von Rohwasserkeimen oder auf ein ver-
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mehrtes Ausspiilen von harmlosen Filterkeimen zurlckzufihren ist. Zur Ent-
scheidung hierliber eignet sich die Zahlung der Colibazillen mit Hilfe des
Marmannschen Verdunstungsverfahrens. Unter Anwendung dieser Methode
wurde nachgewiesen, dal die winterliche Keimsteigerung im Filtrat des
Breslauer Werks eine Folge abnormer Filterdurchldssigkeit ist und die Keim-
steigerung im Oderwasser sehr wahrscheinlich auf verunreinigende Zufliisse
von der Bodenoberflache zuriickzufihren ist. A. Miller.

Guth, F. und Feig], J. Uber den Nachweis und die Wirkung von Fer-
menten im Abwasser. Gesund. Ing. 1912, Jahrg. XXXV, Nr. 2, S. 21.

Die in Abwdssern vorhandenen Fermente sind teilweise mit den Abfall-
stoffen dem Abwasser zugefihrt, teilweise werden sie durch die zahlreichen,
sich Uppig vermehrenden Bakterien dauernd neu erzeugt. Die Verf. haben
die Zahl und soweit moglich auch die Mengen der in Abwassern verschiedener
Beschaffenheit und in den Abflissen und dem Schleimbelag biologischer
Korper nachweisbaren Fermente ermittelt und ihre Beeinflussung durch
Faulnisvorgdnge, Zugabe von Desinfektionsmitteln usw. geprift. Die Haupt-
ergebnisse haben Verf. wie folgt zusammengefalt. In rohen und vorgefaulten
hauslichen Abwassern sind in erster Linie solche Fermente vorhanden, die
den Abbau hochmolekularer ungeldster bezw. pseudogeldster Substanzen in
geldste vollziehen. Diastase, Trypsin, Pepsin, Lipase sowie Disaccharid-
fermente sind fast stets, anscheinend in direkter Proportionalitit zur Kon-
zentration nachweisbar. Diastase Uberwiegt in allen Féllen ganz erheblich.
— Eine Steigerung der Abbauvorgdnge tritt nur dann ein, wenn aufler
standiger Zufuhr neuer Fermente bezw. Bakterien gleichzeitig Entfernung
der Stoffwechselprodukte statt hat. Wahrend durch Anhaufung faulnisfahiger
Massen zundchst die Fermente angereichert werden, bedingt langeres Ver-
weilen faulenden Abwassers in geschlossenen Behaltern eine Verminderung
derselben. Es gibt sonach ein individuell verschiedenes Optimum fir die
DurchfluRzeit im Betriebe von Faulbecken.

Desinfektion mit {blichen Chlorkalkmengen schéadigt zwar wesentlich
die einem Abwasser innewohnenden Fermentkrafte, vernichtet sie aber nicht.
Nitratzusatz bewirkt besonders bei stickstoffhaltigen Substanzen Oxydation
der Faulnisprodukte und fordert dadurch den fermentativen Abbau.

In gut gereinigten Abflissen von Oxydationskdrpern sind Fermente nur
in Spuren nachzuweisen, in der die Brocken umgebenden Schleimschicht sind
sie dagegen angereichert. A. Miller.

Kausch, 0. Die im Jahre 1911 in Deutschland patentierten Neuerungen
auf dem Gebiete der Wasserreinigung. Das Wasser 1912, 8, Heft 3,
S. 78, Heft 4, S. 108, Heft 5, S. 141, Heft 0, S. 170.

Es werden 36 Patente aufgefihrt und zum Teil an der Hand von
Zeichnungen eingehend erlautert. A. Miller.
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Purvis, T. E., MacUattie, A. C. N., Fisher, R. H. W. Non-Nitrification
of Sevvage in Sea-Water. The Contract Journal 1911, LXV, 1679, 275.
Ref. Gesundh.-Ing. 1912, 35, 4, 67.

Die Versuche der Verf. zeigten, daR sich in einer Mischung von 1 Teil
Abwasser und 9 Teilen Seewasser nach 70 Tagen noch kein Nitrat gebildet
hatte, obwohl der Luftzutritt ein reger war. Der Gehalt an Ammoniak da-
gegen hatte eine erhebliche Zunahme erfahren. Den Befunden von Purvis,
MacAllister und Minnett entsprechend vermdgen also die nitrifizierenden
Bakterien den Salzgehalt des Meerwassers nicht zu ertragen. Der Abbau
der organischen Substanzen bis zur Ammoniakbildung findet unverzdgert
statt, die Oxydation des abgespaltenen Ammoniakstickstoffs bleibt aber
ganzlich aus, woraus sich ergibt, daB Seewasser trotz hohen Ammoniak-
gehalts durchaus nicht GbermaRig verschmutzt zu sein braucht. A. M iller.

River Waters of tlie United States. The Surveyor 1912, vol. XLI, Nr. 1042,

In dem Bericht Nr. 236, Part. | der United States Geological Survey
sind von den bedeutendsten Flissen der o&stlichen H&lfte der Vereinigten
Staaten die Ergebnisse zahlreicher zu den verschiedenen Jahreszeiten aus-
gefihrter Wasseranalysen verdffentlicht und graphisch veranschaulicht worden.
Der vorliegende Artikel gibt die Resultate, soweit sie die geldsten und
suspendierten Bestandteile betreffen, wieder. A. Miller.

Missong, J. Das Missongfilter. Journ. f. Gasbel. u. Wasservers. 1912,
55, 11, 2%4.

Verf. beschreibt eingehend ein von ihm konstruiertes drehbares, ge-
schlossenes Feinsandfilter mit parallel zur Drehachse angeordneten ebenen
Sieben. Mit diesem Filter in Héchst a. M. angestellte Filtrierversuche haben,
wie aus den erhaltenen Keimzahlen zu ersehen ist, durchaus befriedigende
Resultate ergeben. A. Miller.

Mdller, Arno. Die Abhangigkeit des Verlaufes der Sauerstoffzehrung in
natirlichen Wassern und kinstlichen Nahrlésungen vom Bakterien-
wachstum. Arbeiten aus dem Kaiserl. Gesundheitsamte 1911, XXXVIII,
3, 294.

Verf. sucht eine Klarung der bei der Sauerstoffzehrung in Frage kom-
menden biologischen Vorgdnge dadurch herbeizufihren, dal er zunéchst
Zehrungsversuche mit Bakterienreinkulturen in sterilen L&sungen bekannter
Zusammensetzung durchfihrt, in denen die Entwicklung der betreffenden
Bakterienart und der Verlauf der durch sie bedingten Sauerstoffzehrung ge-
nau verfolgt wird. Zu den Versuchen wurden aufer natlirlichen Wassern
Bac. fluorescens liquefaciens und Bacterium coli, sowie Gemische beider
Bakterienarten verwendet. Von weiteren Versuchen, die urspringlich vor-
gesehen waren, mufBte zundchst Abstand genommen werden. Die mitge-
teilten Versuche, auf deren Einzelergebnisse im Rahmen eines Referates ein-
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zugehen nicht angangig ist, haben teils bereits bekannte Beziehungen
zwischen Sauerstoffzehrung und Bakterienwachstum bestatigt, teils interessante
neue aufgedeckt, wenn sie auch nicht eine véllige Kl&rung der hier in Be-
tracht kommenden biologischen Vorgédnge zu geben vermdgen. Verf. falt
die Hauptergebnisse der Arbeit in folgenden SchluRsdtzen zusammen.
1. Der in den natirlichen Wassern nachgewiesene ungleichméaBige Verlauf
der Sauerstoffzehrung, wie er sich besonders bei Berechnung der stiindlichen
Zehrung zu erkennen gibt, héangt ursdchlich mit der Bakterienflora zu-
sammen. 2. Durch KeimVermehrung wird ein Ansteigen, durch Wachstums-
hemmung bez-w. durch Zuriickgehen der Keimzahl eine Abnahme der stind-
lichen Zehrung bedingt. 3. Die GroRe der Sauerstoffzehrung nach Uber-
windung des Latenzstadiums ist ein MaR fir die Konzentration der vor-
handenen, durch die Bakterien abbaufahigen Nahrstoffe. 4. In kinstlichen
Nahrlésungen, die gegenlber den benutzten W4éassern eine uUppigere Bak-
terienentwicklung gestatten, verlauft die durch die erwdhnten Reinkulturen
bedingte Sauerstoffzehrung gleichmaRig. Die stiindliche Zehrung wachst bis
zum vollstdndigen Verschwinden des Sauerstoffs, entsprechend nimmt die
Keimzahl stadndig zu, die Generationsdauer ab. 5. Das Sauerstoffbedlrfnis
einer in der Entwicklung begriffenen Kultur von Bac. fluorescens liquefaciens
Gbertrifft unter gleichen Bedingungen dasjenige von Bact. coli etwa um das
Sechsfache. 6. Der zur Erhaltung einer vorhandenen Bakterienmenge er-
forderliche Sauerstoff betrdgt bei beiden Bakterienarten nur etwa 1/1Q des
zum Anwuchs notwendigen. Die energisch verlaufende Sauerstoffzehrung,
wie sie sich bei FluBwasseruntersuchungen durch die bliche Methode haufig
zu erkennen gibt, wird also in ganz lberwiegendem MaRe durch die Ver-
mehrung der Bakterien und nicht durch den zur Erhaltung der vorhandenen
Bakterienzahl notwendigen Sauerstoff bedingt. Deutliche Sauerstoffzehrung
eines Wassers ist also ein Zeichen fir das Vorhandensein von organischen
Stoffen von solcher Art und in solchen Mengen, daR durch sie eine Fort-
pflanzung und Vermehrung der Bakterien ermdglicht wird. Fir die Be-
urteilung der Infektionsgefahrlichkeit eines Gewassers ist eine solche Fest-
stellung unter Umstdnden von Bedeutung. 7. Die unter anaeroben Be-
dingungen eintretende Zehrung gebundenen Sauerstoffs (Reduktionsgroe)
verlduft wahrscheinlich qualitativ und quantitav anders als die unter aeroben
Bedingungen stattfindende Aufzehrung gel6sten Sauerstoffs. 8. Bei gleich-
zeitiger Einsaat von Bac. fluorescens liquefaciens und Bact. coli macht sich
ein Antagonismus zwischen beiden Bakterien in der Weise geltend, daB ein
starkes Zurickdrangen des Bact. coli durch den Bac. fluorescens liquefaciens
stattfindet. A. Miller.

Dunbar, Zum gegenwartigen Stande der Oberllachenwasserversorgung.
Gesundheits-Ingenieur 1912, 35, 10, 185 u. 11, 220.

Nachdem Verf. an Hand statistischen Materials auf die Bedeutung der
Sanierung der Wasserversorgungsverhéaltnisse fir die Bekampfung der Cholera
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und des Typhus hingewiesen hat, gibt er einen Uberblick iiber die Geschichte
der Sandfiltration, geht des naheren auf die Leistungsfahigkeit der Sand-
filter ein und fihrt aus, wie das besonders in bakteriologischer Hinsicht unter-
gewissen Verhéltnissen nicht absolut zuverldssige Arbeiten derselben mit ein
Hauptgrund fir die Einfihrung der Grundwasserversorgung gewesen ist, die
bei der von Jahr zu Jahr zunehmenden Verschmutzung der oberflachlichen
Gewadsser allgemein angestrebt werden mufR. Da jedoch einige Stadte
dauernd gezwungen sind, sich mit der Oberflichenwasserversorgung abzu-
finden, andere wenigstens in sehr trockenen Jahren auf dieselbe angewiesen
sind, so héalt Verf. es fiir angezeigt, der Verwendung des Oberflaichenwassers
wieder grdReres Interesse entgegen zu bringen. Er bespricht dann eingehend
die Mittel und Wege, welche zur Verfigung stehen, um dem plétzlichen
Versagen der Filteranlagen bezw. der damit bedingten bakteriellen Verun-
reinigung des Wassers moglichst vorzubeugen. Erwéahnung finden das Ab-
sitzverfahren, die Vorfiltration und die chemischen Féllungen als Methoden
eine Verldngerung der Filterperioden herbeizufiihren, das Ozonverfahren und
die Chlorkalkbehandlung als Desinfektionsmethoden fiir verdachtiges Leitungs-
wasser. Nach Ansicht des Verf. scheint die Desinfektion des fur stadtische
Versorgungszwecke bestimmten Wassers, die in Nordamerika im Verlaufe
der letzten Jahre einen beispiellosen Aufschwung genommen hat, dazu be-
rufen zu sein, die Methoden und Grundsdtze der Oberflaichenwasserreinigung
von Grund auf umzugestalten. A. Miller.

Erlwein, (L. Die Reinigung des Trinkwassers von Bakterien mittels Ozons
und ultravioletter Strahlen. Hygienische Rundschau 1912, Nr. 9, 65.

In diesem in der Deutschen Gesellschaft fir offentliche Gesundheits-
pflege zu Berlin gehaltenen Vortrag schildert Verf. den Entwicklungsgang
dieser beiden Wassersterilisierungsverfahren, bespricht an Hand von Abbil-
dungen kurz die verschiedenen bisher eingefiihrten Systeme wund deren
Leistungsfahigkeit und gibt Anhalte fir die ungefdhre Kostenberechnung.
Nach Ansicht des Verf. wird die Ultraviolettmethode vorldufig noch mehr
auf Klein- und Einzelanlagen beschrankt bleiben, wahrend die Ozonmethode,
die gegeniber der ersteren noch sehr erhebliche Vorzige aufzuweisen hat,
bereits als ein erprobtes schatzenswertes Hilfsmittel der Zentralwasserwerke
gelten kann. A. Miller.

Miiller, Paul, Tli. Uber eine neue, rasch arbeitende Methode der bak-
teriologischen Wasseruntersuchung und ihre Anwendung auf die
Priufung von Brunnen und Filterwerken. Archiv fir Hygiene 1912,
75, 4/5, 199.

100 ccm des zu untersuchenden Wassers werden in einem engen MeR-
zylinder zunédchst mit 5 ccm Formalin, dann mit 5 Tropfen liquor ferri oxy-
chlorati versetzt und durch Einblasen von Luft mittels der Pipette grindlich
durchmischt. Nach einhalbstindigem Absitzenlassen wird die klare uber-
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stehende Flussigkeit abgegossen, der Niederschlag mit finf Tropfen kon-
zentrierter alkoholischer Gentianaviolettldsung versetzt, in eine Zentrifugier-
eprouvette umgeleert und nach 1 Minute langem Erhitzen im kochenden
W asserbade kurze Zeit zentrifugiert. Am Zentrifugengldschen ist je eine
Marke, entsprechend dem Volumen von 1 und 2 ccm, angebracht. Von dem
bei Benutzung der angegebenen Reagenzienmengen nicht mehr als 1 ccm
betragenden Niederschlag wird die Uberstehende Flissigkeit vorsichtig ab-
pipettiert, sodaR das zurickbleibende Volumen genau 1 ccm betrdgt. Nach
grindlichem Durchmischen des Niederschlages durch Umrihren werden
mittels einer in 210 ccm geteilten Pipette 0,02 ccm desselben auf eine genau
1 gcm groBe, durch FluBsduredtzung umgrenzte Flache eines gewdhnlichen
Objekttrdgers ubertragen und mit einer kleinen Platindse so ausgestrichen,
dal die ganze Flache gleichmaRig bedeckt ist. Nach Fixierung uber der
Flamme wird nach Aufbringen eines Tropfen Zederndls ohne Deckglas direkt
mit der Immersionslinse gezéhlt. Die Bakterien erscheinen scharf und deut-
lich violett gefarbt auf gelbem bis gelbbraunem Grunde.

Da die benutzten Instrumente und Reagenzien moglichst weder lebende
noch abgestorbene Bakterien enthalten dirfen, macht Verf. ndhere Angaben
dariiber, wie dieser Forderung der Keimfreiheit Genige geleistet werden
kann. Trotzdem halt es Verf. fiir angezeigt, jedesmal einen blinden Versuch
anzusetzen, zumal wenn man bei Untersuchung sehr keimreicher Wasser
eine Verdinnung vornehmen muf. Eine vollstdndige Untersuchung soll in
weniger als 1 Stunde bequem auszufiihren sein. Was die Leistungsfahigkeit
dieser urspriinglich von 0. Miller zum Nachweis pathogener Keime im Wasser
ausgearbeiteten Methode anlangt, so werden nach Verf. durch einmalige
Fallung im Durchschnitt 99,1°/0 der Gesamtbakterienmenge niedergeschlagen,
vorausgesetzt, dal das Wasser nicht allzu bakterienreich ist. In stark ver-
schmutzten Wassern (uber 740000 Keime in 1 ccm) ist eine Verdlinnung zu
empfehlen. Bei einem sehr niedrigen Keimgehalt 148t sich noch mit Sicher-
heit entscheiden, ob die Keimzahlen nahe an 1000 oder 500 oder 100 liegen,
dabei ist zu berilicksichtigen, daB die mit der Fallungsmethode erhaltenen
Keimzahlen auBerordentlich viel hdéher sind als die auf den Platten gezéhlten
Kolonien, bis tber 1300 mal so hoch. Dieser Umstand ist nach den Unter-
suchungen des Verf. einmal durch die abgestorbenen mit zur Z&hlung ge-
langenden Keime, vor allem aber dadurch zu erklaren, dal gerade in Brunnen-
wassern, zumal wenn dieselben wenig abgepumpt werden, eine ungeheure
Vermehrung von Keimen eintritt, die sich in den Ublichen Gelatineplatten
nicht entwickeln. Ergibt aber die mikroskopische direkte Zahlung eine
niedrige Keimzahl, dann ergibt auch die Plattenmethode dasselbe Resultat.
Verf. falt das Urteil Gber die Leistungsfahigkeit seiner Methode selbst dahin
zusammen, daB sie zwar bei keimreichen Wassern nicht eine gewisse Aus-
wahl unter den Keimen zu treffen vermag, sondern auch die gleichgiltigen
W asserbakterien mitbestimmt, daB sie aber andrerseits keimarmes Wasser
im strengsten Sinn des Wortes, also bakteriologisch vollkommen einwand-
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freies Wasser, rascli als solches erkennen laRt. Das Verfahren dirfte sich
besonders zur bakteriologischen Sandfilterkontrolle eignen, nachdem man
durch langere Erfahrung an Filtern eine Grenzzahl fir die im Filtrat zu-
lassigen Keime festgelegt haben wird. A. Miller.

Scheidt, E. 0. Uber Trinkwasserbehandlung mit ultraviolotten Strahlen.
Chemiker-ztg. 1912, 305, 4, 34.

Im staddtischen Wasserwerk von St. Petersburg wurden Sterisilations-
versuche mit einem Unterwasserbrenner der Quarzlampenfabrik Hanau von
60 mm Leuchtrohrldange gemacht. Dasbehandelte Wasser warNewawasser unter-
mischt mit Filtrat aus den staddtischen Filtern und hatte die charakteristische
braune Farbung des Newawassers. Die Lampe lieferte in 1 Stunde 25001
vollkommen steriles Wasser, dabei war die Grenze der Leistungsfahigkeit
noch nicht erreicht. Verf. ist der Ansicht, daR das Verfahren sehr wohl mit
der Ozonisation und der Hypochloritbehandlung von Wasser wetteifern
kann, um so mehr, als eine Vereinfachung und Verbilligung desselben durch-
fuhrbar sein soll. A. Miller.

Controle du foiictioimeineiit des appareils de Sterilisation par les rayons
ultra-violets de la sooiete framjaise pour les applications des rayons
ultra-violets. Eau et Hygiene 1911, 3, 12, 81.

Die von der Gesellschaft eingerichteten Wassersterilisationsanlagen
mittels ultravioletter Strahlen werden auf ihre Wirksamkeit in der Weise
kontrolliert, dal die den Apparat passierende Wassermenge gemessen, das
gleichmaRige Brennen der Quarzquecksilberlampe durch Amperemeter und
Voltmeter verfolgt und schlieflich festgestellt wird, ob die Lampe die er-
forderliche Menge bakterizider ultravioletter Strahlen hervorbringt.

Zur quantitativen Bestimmung der bakteriziden ultravioletten Strahlen
wird ein Papier verwendet, das mit zitronensaurem Silber getrdnkt ist. Da
ndmlich nach Henri die Verfarbung derartigen Papieres unter Einwirkung-
ultravioletter Strahlen parallel der bakteriziden Wirksamkeit derselben ver-
laufen soll und dieselbe Lampe in der gleichen Zeit unter sonst unver-
dnderten Bedingungen immer denselben Farbenton auf dem Papier hervor-
ruft, so ist es maoglich, nachdem einmal empirisch festgestellt ist, welcher
Farbenton von einem bestimmten Brenner in bestimmter Zeit und Ent-
fernung bei tadelloser Funktion hervorgerufen wird, durch Kontrollieren der
Verfarbung festzustellen, ob die erforderliche Menge bakterizider ultravioletter
Strahlen erzeugt wird. Zur Ausfihrung dieser Messung dient ein kleiner
Apparat, der in den Sterilisationsapparat eingefihrt wird. Der wesentliche
Teil desselben besteht in einer in finf Abschnitte geteilten Lamelle, deren
Undurchldssigkeit fir ultraviolettes Licht von Abschnitt zu Abschnitt um
das gleiche Mal zunimmt. Auf jedem dieser Abschnitte befindet sich eine
fur ultraviolette Strahlen undurchldssige Zahl. Unter dieser Lamelle wird
das empfindliche Papier der Einwirkung der zu kontrollierenden Lampe aus-
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gesetzt. Aus der Zeit, die erforderlich ist, um eine derartige Verfarbung
des Papiers unter einem bestimmten Abschnitt der Lamelle herbeizufiihren,
daR die auf demselben befindliche Zahl auf dem Papier als farbloser Abdruck
lesbar wird, 148t sich erkennen, ob und um wieviel die Menge der bakteri-
ziden ultravioletten Strahlen abgenommen hat. Die zeitraubende bakterio-
logische Kontrolle soll damit unndtig werden. A. Miller.

Jansen, H. und Strandberg, 0. Untersuchungen dartber, ob die Bak-
teriziditat der Radiumemanation auf Ozonentwicklung zurickzufiihren
ist. Ztschrft. f. Hyg. und Infektionskrankh. 1912, 71, 2, 223.

Jansen hatte in einer friheren Arbeit gezeigt, daR Schrdgagarkulturen
von Bac. prodigiosus getdtet wurden, wenn die Luft Gber der Kultur Radium-
emanation von 345 Macheeinheiten pro 1 ccm enthielt und die Einwirkung
48 Stunden andauerte. Ob sich unter den damaligen Versuchsbedingungen
Ozon gebildet hatte, dem die beobachtete bakterizide Wirkung eventuell zu-
geschrieben werden miRte, sollte die vorliegende Arbeit entscheiden. Die
Versuche ergaben, daB unendlich viel mehr Ozon erforderlich ist, um auf die
Bakterien einzuwirken als eine Blaufédrbung von .Jodkaliumstdrkepapier zu
bedingen. Da aber bei den Emanationsversuchen nicht einmal eine Wirkung
auf Jodkaliumstarkepapier zu verzeichnen war, so ist mit Sicherheit eine Ozon-
wirkung in den friheren Versuchen Jansens (ber die Bakteriziditdat der
Radiumemanation auszuschlieBen. A. Miller.

Eykman. De waarde der gistingsproef by 46°, als hulpmiddel by het
waterondersoeh. Geneesk. Tijdschr. wood. Neder. Indie, t. XLI, f. 4, S. 462.
(Nach Bull, de I’Inst. Pasteur, t. X, 1912, Nr. 2.)

Verf. verteidigt die Brauchbarkeit seiner Methode des Colinachweises
gegen die Einwande Hehewerth’s. Die bei 46° C wachsenden Colikeime,
welche sich in den menschlichen Féazes finden, lassen sich nur in solchen
W assern nachweisen, die fdkal verunreinigt sind. Ein negativer Ausfall der
nach seinen Angaben durchgefiihrten Untersuchung schliet, wie Verf. auch
schon in seinen friheren diesbezuglichen Publikationen hervorgehoben hat,
die Madglichkeit einer fakalen Verunreinigung nicht aus, ein positiver Ausfall
dagegen beweist die stattgehabte Verschmutzung unzweifelhaft.

A. Miller.

Guth, F. und Keim, P. Die Bedeutung der Nitrate fiir die Behandlung
von Abwasser und Schlamm. Gesundheits-Ing. 1912, 35, 4, 57.

Nach Weldert 1aBt sich mechanisch vorgereinigtes, vorgefaultes Abwasser
durch Zusatz von 0,1—1,0 kg Chilisalpeter pro 1 cbm in einen nicht mehr
faulnisfahigen Zustand Uberfiihren, desgleichen kann Abwasserschlamm durch
Zusatz von 1,5—8,0 kg Salpeter seiner unangenehmen Eigenschaften beraubt
und in ein leicht drainierbares Produkt umgewandelt werden. Die Verf.
priften diese Angaben nach und stellten auch Versuche mit ganz frischem
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Abwasser und Schlamm an. Zu den Versuchen wurden Abflisse des Eppen-
dorfer Krankenhauses, rein hausliche stadtische Sielwéasser, Meierei- und
Brauereiabflisse benutzt. Bei den Meierei- und Brauereiabwéssern konnte
durch Nitratzusatz eine wesentliche Besserung nicht erzielt werden, auch
frischer Schlamm aus der Eppendorfer Versuchsanlage und é&lterer aus der
Klaranlage in Fuhlsbittel wurde durch Salpeter nur unwesentlich oder
gar nicht verandert, dagegen konnten bei Verwendung mehr oder weniger
lange vorgefaulter oder frischer hauslicher Abwadsser die gunstigen Befunde
Welderts bestatigt werden. Auch bei nachfolgender Verdinnung mit Fluf3-
wasser faulten diese Abwaé&sser nicht. Die Anwesenheit von Bakterien ist
fir die Auslésung der Nitratwirkung durchaus notwendig, bei steriler Ver-
suchsanordnung blieben die Substanzen unverdndert nebeneinander bestehen.
Verf. halten es nicht fir ausgeschlossen, daf das Nitratverfahren als
selbstandige Methode zur Behandlung hauslicher Abwasser Verwendung
finden kann. Da durch dasselbe aber der Gehalt des frischen Abwassers an
Ammoniak etwas gesteigert wird, da ferner die organische Substanz nicht in
dem Grade wie bei der biologischen Reinigung zerstért wird und die unge-
losten Stoffe von ganz anderer Beschaffenheit sind wie die in den Abflissen
der Oxydationskdrper, so mufl erst noch durch praktische Versuche ent-
schieden werden, ob nicht etwa durch im Vorfluter auftretende MiBstdnde
die Brauchbarkeit der Methode eingeschrankt wird. A. Miller.

Diinkelberg. Kaliendlaugen und Wasserversorgung. Das Wasser 1912,
8, 6, 177.

Verf. wendet sich zun&chst gegen einen von einem Ungenannten in der
gleichen Zeitschrift (1911, 7, Nr. 33) veroffentlichten Artikel und gegen die
Untersuchungen Wagners (,Kali“ 1911, Nr. 5), nach denen der schadigende
EinfluB der Kaliendlaugen auf das FluBRwasser von den Flufanliegern stark
tibertrieben werden soll. Er hebt besonders die Schadigungen hervor, die
dadurch entstehen, daR durch die weitgehende Verhdrtung die Brauchbarkeit
des Wassers fiir hauswirtschaftliche Zwecke, als Kesselspeisewasser und be-
sonders als Brauwasser stark beeintrachtigt wird. Zu Unrecht folgert nach
Ansicht des Verf. Wagner, daB ein durch Magnesiumchlorid bis zu 60 und
100 Graden verhértetes Wasser, da es fir Flora und Fauna unschédlich sei,
auch als Trinkwasser unbedenklich sein misse. Eine Gewdhnung an ein
gleichmé&Rig ziemlich hoch verhartetes Wasser kann wohl eintreten, da aber
in den Flissen ein Schwanken der Verhédrtung innerhalb weiter Grenzen
nicht zu vermeiden sein wird, so schldagt Verf. vor, die Endlaugen vor ihrer
Einleitung in die Vorflut einer Reinigung durch Erdfiltration zu unterziehen,
wobei die in Frage kommenden Salze durch Silikatbildung niedergeschlagen
werden sollen. Wenn eine periodische Austrocknung des Bodens vorgesehen
ist, soll es gelingen, auf 1ha Land t&glich 10000—12000 cbm Endlaugen
zu reinigen. Diesbezlgliche Versuche mit Endlaugen scheinen aber vom
Verf. noch nicht ausgefihrt worden zu sein. A. Miller.



298 Referate.

Nuisances due to exccssive growths of Green Seaweeds in Sewage Pollu-
ted Estuaries, witli special reference to Belfast Lough. Royal Com-
mission On Sewage Disposal. Seventh Report of The Commissioners
Appointed To Inquire And Report What Methods Of Treating and Dis-
posing of Sewage May Properly Be Adopted. Wyman and Sons, Ltd.,
London E. S., Fetter Lane and London S. W. 32, Abingdon Street.

Der vorliegende Bericht befalt sich eingehend mit der Frage, ob Be-
ziehungen zwischen der Verschmutzung von Meeresbuchten durch stddtische
Abwaésser und der Uppigen Entwicklung von Griinalgen in diesen Buchten
bestehen. Die Veranlassung zu den Untersuchungen gaben die Verhéltnisse
in der Belfast-Bucht, wo infolge Faulnis der abgestorbenen Algen unter
anderem besonders starke Geruchsbeldastigungen hervorgerufen wurden. Die
Algenbéanke bestanden fast ausschlieBlich aus Ulva latissima, so daB diese
Alge bei den Versuchen allein berlicksichtigt wurde. Die ausgedehnten Unter-
suchungen erstreckten sich im wesentlichen auf folgende Punkte: auf die
Abwasserleitung in der Belfast-Bucht und ihre Beeinflussung durch die
Stromungsverhédltnisse; auf die Verbreitung von Ulva im allgemeinen und
ihr Vorkommen in verschiedenen Tiefen im besonderen; auf chemische Unter-
suchung der Algen selbst, des Bodens, des Schlammes und des Wassers;
auf fermentative Verdnderungen in See- und Frischwasser bei Verschmutzung
mit Abwasser; auf vergleichende Untersuchungen iber die Entwicklung von
Ulva in reinem Seewasser und Mischungen desselben mit Frischwasser und
Abwasser; auf Beeinflussung des AlgenWachstums durch Entfernen der
Muscheln von den Algenbdnken und durch Zugabe von Kupfersulfat; auf
Verwertungsmaoglichkeiten der Algenrasen.

Da es im Rahmen eines Referates nicht mdglich ist, auf die einzelnen
Arbeiten der Spezialberichterstatter einzugehen, so mag aus den Ergebnissen
hervorgehoben werden, dal weder die gelosten noch die suspendierten Be-
standteile des Abwassers die eigentliche Ursache fur die Gbermé&Rige Algen-
entwicklung sind, daB vielmehr physikalische Eigenschaften des Wassers
und des Untergrundes in erster Linie hierfir ausschlaggebend sind. Obwohl
die in Frage stehende Bucht ziemlich gleichméaBig durch Abwasser ver-
schmutzt ist, finden sich die Algen nur an geschitzten Stellen mit seichtem
Wasser und maRiger Stromung, wo auBerdem der Boden das Anhaften der
Algen erleichtert (Muscheln). Durch Entfernen der Muscheln und Behandlung
der Algenvegetationen mit Kupfersulfat (1,85 kg auf 1 a) I4Rt sich eine Be-
kdmpfung derselben durchfihren. A. Miller.

Elektrische Trinkwasserreinigung. Ref. in Zeitschr. f. Gewerbe-Hygiene
usw. 1912, 19, 3, S. 67.
In der Electrical World ist eine von der American Electric W ater
Purifying Machine Company eingefiihrte Methode zur Trinkwasserreinigung
durch elektrischen Strom beschrieben, welche die anderen bisher bekannten
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Systemen anhaftenden Mifstdnde nicht besitzen soll. Die Apparatur wird
direkt an die Wasserleitung angeschlossen. Der wirksame Teil des Appa-
rates ist ein Elektrodenkasten. In diesem Kasten kommt das Wasser mit
Aluminiumelektroden in Berlhrung; das hier sich bildende Aluminium-
hydroxyd reillt sdmtliche gréberen Suspensionen mit sich zu Boden, wéhrend
der gleichzeitig entstehende Sauerstoff die vorhandenen Bakterien abtdten
soll. Aus dem Elektrodenkasten kommt das Wasser in einen Absitzraum,
um dann noch ein aus kleinen Granit-Quarzstiickchen bestehendes Filter zu
passieren. A. Miller.

Il.  Pflanzenkrankheiten und Systematik der Pilze.

Istvanffl, <}y. von uinl Palink&s, (ly. Infektionsversuche mit Perono-
spora. Centralbl. f. Bakt., Il. Abt.,, Bd. 32, 1912, S. 551—564.

Zur erfolgreichen Bekdampfung einer parasitiren Krankheit ist eine
grindliche Kenntnis der Biologie des Parasiten und seines Verhdltnisses zum
Wirt eine unerldBliche Vorbedingung. Da aber beziiglich der Biologie von
Peronospora noch viele ungekldrte Fragen existieren, bisher Infektionen
von Rebstocken im Freien unter natirlichen Verhéltnissen noch nicht unter-
nommen wurden und auch die Literatur ber Traubeninfektionen gar nichts
enthélt, so haben die Verff. zur Erforschung der noch offenstehenden Fragen
Infektionsversuche mit genanntem Pilz gemacht, von denen die Ergebnisse
hier angegeben werden sollen.

Beziiglich der Frage der Uberwinterung hat Istvanffi schon in einer
friheren Arbeit festgestellt, dal das Myzelium der Peronospora in den
Rebstécken den Winter uberdauert.

Die Infektion von Blattern auf abgeschnittenen Trieben gelingt leicht,
wenn in die Triebe Wasser eingepreft wird, um den Turgor der Zellen auf-
recht zu erhalten und wenn die Triebe in einer Atmosphadre von 90 °/0 rela-
tiver Luftfeuchtigkeit und 20—30° C gehalten werden. Die Blatter wurden
auf der Ober- und Unterseite infiziert. Auf der Unterseite zeigten sich nach
5 Tagen schon fast an der Haéalfte der Infektionsstellen Konidientrager,
wahrend an der Oberseite nach 10 Tagen von einem Erfolg der Infektion
noch nichts zu bemerken war.

Infektionen von Rebstdcken im Freien gelingen ebenfalls ziemlich leicht.
Die Blatter kdnnen auch von der Oberseite her angesteckt werden, doch ist
hier das Eindringen der Keimschlauche schwerer und weniger haufig. Bei
feuchtem W etter kann die Zahl der Infektionen eine sehr grofe sein, wenn
genigend Peronospora-Konidien vorhanden sind. An Wundstellen der
Epidermis findet keine Infektion statt. Bei manchen amerikanischen Unter-
lagssorten und Hybriden gelang die Infektion schlechter, bei manchen
gar nicht.

Zeitschr. f. Garungsphysiologie. Bd. I. 20
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Die Inkubationszeit der Peronospora-Krankheit schwankt je nach der
Jahreszeit zwischen 6 und 14 Tagen. Mitte Mai ist sie lang und im Juli
kurz. Infolge Mangels an geniigender Feuchtigkeit kommt es oft vor, dal
die Olflecken nicht bald zum Vorschein kommen, das Myzelium 1 bis 7 Wochen
lang entwicklungsfahig bleibt und erst nach dieser Zeit die Olflecken oder
Konidien erscheinen.

Abgeschnittene Trauben kénnen leicht kiinstlich infiziert werden und
zwar zeigt sich der Erfolg der Infektion schon nach vier Tagen. Bei kiinst-
lichen Infektionen von Trauben im Freien zeigten sich die ersten Spuren
der Peronospora nach 12—14 Tagen, indem die Stielchen und die Traube
sich verfarbten. Nach weiteren 5—7 Tagen schrumpften die Beeren zu-
sammen und vertrockneten. An ein und derselben Traube trat die Braunung
nicht so gleichmaBig und punktlich auf wie die Olflecke an den Blattern.
Die Inkubationszeit fir die Infektion ist an verschiedenen Stellen der Beeren
verschieden, an der Krone ist sie am kirzesten, am Kamm etwas Uber der
Basis der Stielchen am ldngsten. Die Inkubationszeit nimmt mit der wach-
senden Luftfeuchtigkeit proportional ab. Durch Regen und Nebel kommt
nicht eine durch dieselben hervorgerufene Infektion plétzlich zum Ausbruch,
sondern wird bloR eine friihere, in den Trauben schon seit mehreren Tagen
latente Infektion rascher ausgeldst.

Das Ende der Inkubationszeit wird durch das Auftreten einer grinlich-
gelben Verfarbung (Olflecken) an den infizierten Stellen des Rebenblattes
bestimmt. Die grinlichgelben Flecken erscheinen bei feuchtem W etter fast
ohne Ubergangsstadium plétzlich, bei relativer Trockenheit dagegen allméh-
lich. Bei milder Witterung und genligend feuchter Luft erscheint auf den
Olflecken nach Verlauf von 2—3 Tagen ein sparlicher Rasen von Konidien-
tragern, bei trockenem Wetter dagegen erst nach 6—8 Tagen. Bei einer
Temperatur von 20° C und geniigender Feuchtigkeit erscheinen auf den Ol-
flecken die Konidien schon nach 10 Stunden. Hdhere Temperaturen uben
eine nachteilige Wirkung auf den Pilz aus. Behufs richtiger Bekampfung
ist zu beriucksichtigen, daf die wiederholte Bespritzung dann vorgenommen
werden muR, sobald die Olflecken im Erscheinen begriffen sind. Natirlich
mufl auch zuvor festgestellt werden, ob die verdachtigen Flecke tatsdchlich

Olflecke der Peronospora sind. Fir dieZwecke dieser Feststellung geben
die Verff. eine Methode an.

Sodann geben uns die Verff. ihre Ergebnisse lber die Untersuchung der
Konidientrager und Konidien bekannt, von denen wir hier nur erwdhnen,
daB die bei nasser Witterung rasch hervorbrechenden Konidienrasen erst
nach Verlauf eines Tages reif und infektionsfahig werden, welcher Umstand
fiir die praktische Bekdampfung von Bedeutung ist.

Zum SchluB weisen die Verff. auf Grund ihrer Infektionsversuche darauf
hin, daB erhdhter Wassergehalt der Wirtspflanze die Ansteckungsgefahr ver-
groRert und daB alle Einflisse, die den Wassergehalt herabsetzen, im all-
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gemeinen die Widerstandsfahigkeit der Weinrebe gegen diesen Parasiten
vermehren. J. Weese, Wien.

Eriksson, Jakob. Die rote Farbe der Fruchtschale —und die Schorf-
krankheit der Obstsorten. Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten Bd. 21, 1911,
S. 129—131.

Verf. tritt hier auf Grund seiner in Schweden gemachten Erfahrungen
der von E. VogesgeauBerten Vermutung entgegen, dal die rote Schalen-
farbe der Obstsorten eine gewisse Immunitat gegen die von Eusicladium
dendriticum und P. pirinum verursachte Schorfkrankheit hervorrufe. Verf.
beobachtete an verschiedenen Orten Mittel- und Sidschwedens, daf gerade
die rotgeférbten Apfelsorten oft die am meisten vom Schorfpilz befallenen
waren. Auch unter der blattzerstdrenden Form des Apfelschorfpilzes litten
die roten Apfelsorten am meisten, In der Schalenfarbe der Friichte an und
fir sich dirfte also kein Schutzmittel gegen den Schorfpilzangriff vorliegen.

Der Angriff des Birnenschorfpilzes (Fusicladium pirinum) durfte
ebenfalls nicht mit der Schalenfarbe der Frichte in Verbindung gesetzt
werden koénnen. Bei der Uberwinterung dieses Pilzes spielen sicher die
Schorfbildungen an Stammteilen gewisser Birnsorten eine wichtige Rolle.

Als bestes Kampfmittel gegen die Schorfkrankheit der Obstsorten emp-
fiehlt der Verf. vollstdndiges Einsammeln und Verbrennen der pilzhaltigen
Blatter und wiederholtes Bespritzen der belaubten Bdume mit pilztétender
Flussigkeit. J. Weese, Wien.

Fraser, W. P. Cultures of some heteroecious rusts. Mycologia Bd. 3,
1911, S. 67—74.

Verf. boten sich in Neuschottland ausgezeichnete Gelegenheiten fir
Studien und Versuche lber Rostpilze, die ein Peridermium als Acidien-
stadium haben, In Kirze teilen wir die Ergebnisse dieser Beobachtungen mit.

Mit Teleutosporen von M elam psoropsis Cassandrae (Peck et Clinton)
Arth., welcher Pilz auf Chamaedaphne calyculata (L.) auftrat, wurde
Picea rubra infiziert. Zuerst erschienen Pykniden, dann nach kurzer Zeit
Acidien, die als Peridermium consimile Arth, et Kern, bestimmt wurden.
Clinton hatte Chamaedaphne calyculata mit Sporen von Peridermium
consimile infiziert und das Uredostadium von Melampsoropsis Cassan-
drae erhalten. Clintons Versuche bestdatigen also die des Verf.

Verf. infizierte Picea rubra mit Teleutosporen von M elampsoropsis
abietina (Alb. et Schw.) Arth., die von Ledum groenlandicum stammten,
und erzielte Acidien von Peridermium abietinum (Alb. et Schw.) Thiim.

Eine Infektion von Picea canadensis (Mill.) mit Teleutosporen von
Melampsoropsis Fedicola (Peck.) Arth, hatte Acidien zur Folge, die als
Peridermium decolorans Peck. bestimmt wurden.

Verf. verfolgte die Entwicklung von Peridermium conorum Piceae
(Reess) Arth, et Kern, auf den Zapfen von Picea mariana und fand da-

20~
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durch eine Bestatigung fir die Richtigkeit der Vermutung Rostrups, daR
Peridermium conorum Piceae das Acidienstadium von Melam psoropsis
Pyrolae (D. C.) Arth. sei.

Nach den Beobachtungen des Verf. im Freien scheint es, dal Puc-
ciniastrum arcticum (Lagerh.) Tranz. zu Peridermium balsameum
Peck. gehdrt und daR die Acidienform von Calyptospora Goeppertiana
Kihn auf Abies balsamea auftritt.

Durch Infektion von Atriplex patula und Chenopodium album
mit Teleutosporen von Uromyces Peckianus Farlow, die von Distichlis

spicata stammten, wurden auf genannten Pflanzen Acidien erzielt.
J. Weese, Wien.

Hedges, Florence. Sphaeropsis tumefaciens, nov. sp., tlic cause of tlie
lime and orange knot. Phytopathology, Vol. 1, 1911, S. 63.

Verf. hat aus Zweigzellen von Citrus hystrix var. acida einen Pilz
isoliert, den er auf Grund seiner Studien bei Infektionsversuchen und Kul-
turen zu Sphaeropsis stellt und als Sphaeropsis tumefaciens nov. spec.
beschreibt. J. Weese, Wien.

Briosi, G. e Farneti, R. La morio dei castagni o mal dell' inchiostro.
Atti Istit. Botan. Pavia Ser. 2, T. 15, 1911, S. 43—51.

Coryneum perniciosum, welches nach den Untersuchungen der
Verff. die Tintakrankheit der Edelkastanie erregt, soll nach Griffon und
Manblanc mit Coryneum Kunzei var. Castanea Sacc. identisch sein,
geradeso wie seine Askusform Melanconis perniciosa mit Melanconis
modonia Tulasne zusammenfallen soll. Verf. halten aber Melanconis
perniciosa mit den Konidienformen Coryneum perniciosum und Fusi-
coccum perniciosum als gute, eigene Arten aufrechtt Melanconis
perniciosa beféllt die Rinde der Halszone des Baumes und durch das Ab-
sterben des Rindengewebes tritt dann die Erscheinung des braunen Schleim-
flusses an den Wurzeln auf. J. Weese', Wien.

Pantanelli, E. Sul parassitisnio di Diaportlie parasitica Murr, per il
castagno. Rend. Accad. Lincei Ser. 5, T.20, 1911, I. Sem., S. 366— 372

Nach den Infektionsversuchen des Verf. ist die Diaportlie parasitica
Murr., die nach den Berichten verschiedener amerikanischer Pathologen die
Kastanienwdlder seit 1905 verheert, auch fir unsere Castanea vesca L.
im milden Mittelmeerklima parasitisch. Die Mikrokonidien aus den Pseudo-
pykniden sind ebenso virulent wie die Askosporen aus den Schlauchfriichten.
Unter dem EinfluB des Parasiten stirbt eine breite Rindenzone unter Bildung
eines gelbroten Fleckens und nach mehreren Monaten der ganze {ber der
Infektionsstelle gelegene Teil des Astes ab. Bisher ist die Krankheit auf
Nordamerika beschrédnkt, doch ist die Gefahr vorhanden, daf sie mit den
Kastaniengerbrinden auch nach Europa eingeschleppt wird. J. W eese, Wien.
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Van Hall, C G. G. Les inaladies du Cacaoyer causees par des Cham-
pignons. L’Agronom. Tropico 1911, Nr. 3.

Unter den zahlreichen als Parasiten des Kakaobaumes beschriebenen
Pilzen 1aRt Verf. nur neun gelten, die als Krankheitserreger des Kakao-
baumes zu betrachten sind, und zwar eine von Phytophthora omnivora
deutlich verschiedene Phytophthora-Art, die die Schwarzfleckigkeit der
Kakaofrucht hervorruft; Fusarium colorans, das die Krebskrankheit am
Stamme des Kakaobaumes verursacht, fur die friher verschiedene, nach An-
sicht des Verf. nur saprophytische Nectria-Arten verantwortlich gemacht
wurden; Diplodina cacaoicola, die ein Absterben von Stamm und Zweigen,
die sog. ,Die-back“-Krankheit, herbeifiihrt; Corticium javanicum, das auf
Stammen und Zweigen zahlreiche braune und feuchte Flecken zur Folge hat
und die erstgenannten zum Absterben bringt (,Djamoer-oepas“-Krankheit);
Colletotrichum luxificum, welcher Pilz Hypertrophie und Deformation
der Zweige, sowie Versteinerung der Frichte und auf diese Weise bedeuten-
den Schaden verursacht; Stilbella nana, der Spinnwebenpilz, der Blatter
und Zweige mit einem dichten, weilen Myzeliberzug bedeckt und eine
Krankheit veranlaRt, die auch den Teestrauch ergreift; Hymenochaeta
noxica, ein Hutpilz, der eine Wurzelkrankheit hervorruft, und Taphrina
Bussei, welcher Pilz einen Hexenbesen verursacht. J. Weese, Wien.

Sorauer, P. Nachtrage. 1V. Erkrankungsfélle bei Orchideen. zeitschr.
f. Pflanzenkrankh., Bd. 21, 1911, S. 387—395, 3 Textfig.

Verf. berichtet tUber ein in einer Orchideengdartnerei beobachtetes Ab-
sterben der Blatter und Bulben von Coelogyne cristata. Die Blatter
werden von der Spitze oder vom Rande her nuBfarbig und trocken, dann
entwickeln sich noch auf der Blattfliche vergilbende, trockenwerdende Stellen.
In erkrankten Gewebeteilen wurde ein Gloeosporium nachgewiesen, das
am besten mit Gloeosporium affine Sacc. Ubereinstimmt und das als die
Ursache der Krankheit betrachtet wird.

Bei Cattleya Mendelii wurde dasselbe Gloeosporium als Erreger
einer durch Abtrocknen der Blitenscheiden zum Ausdruck kommenden Krank-
heit festgestellt.

Sodann berichtet Verf. ber Erkrankung an Blédttern von Cypripedium
laevigatum, Laelia und Cattleya, die nicht pilzparasitirer Natur sind.

J. Weese, Wien.

Eriksson, J. D)ic Hauptergebnisse einer neuen Untersuchung uber den
Malvenrost, Puccinia Malvacearum Mont. Centralbl. f. Bakt., Bd. 31,
1911, S. 93—095.

Verf. teilt in dieser vorlaufigen Mitteilung (franzdsisch publiziert in

Compt. Rend. T. 152, S. 1778) die Hauptergebnisse der seit dem Jahre 1899

fortgehenden Untersuchungen dber den Malvenrost mit.
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Die Hauptwirtspflanze von Puccinia Malvacearum Mont, ist Al-
thaea rosea, darauf "folgt als Lieblingspflanze Malva silvestris. Eine
scharfe Spezialisierung des Pilzes nach den Wirtspflanzen ist nicht konstatiert
worden, erscheint aber nicht ganz ausgeschlossen.

Die Verbreitung des Pilzes geschieht hauptsachlich durch kranke
Samen, die sehr h&ufig sind, und aus solchen Samen hervorgegangene
Sémlinge, bei denen gewdhnlich nach drei Monaten die Krankheit zum ersten
Ausbruch kommt.

Die Uberwinterung des Pilzes an erkrankten Stockrosenpflanzen erfolgt
nicht durch Sporen, auch nicht durch ein in eventuell beibehaltenen Blatt-
resten oder in Gberwinternden Stammknospen vorhandenes Myzelium, sondern
durch ein in diesen Pflanzenteilen vorhandenes Plasmastadium, das eine
Symbiose zwischen dem Plasma des Pilzes und der Nahrpflanze darstellt
(Mykoplasma).

Der primére Ausbruch im Herbst und Frihjahr sind biologisch ver-
schieden. Beim Herbstausbruch keimen die Sporen, die duferlich keine Unter-
schiede zeigen, auf zweierlei Art: durch gebogene, kurze Promyzelien mit
Sporidien und weniger hdufig durch lange, meist gerade F&den, deren kurze
Endglieder als Konidien auseinanderfallen. Die Frihjahrsausbriiche zeigen
nur oder fast nur letztere Art der Keimung. Bei kinstlicher Uberwinterung
im Gewachshause treten beide Arten der Keimung auf.

Die Sporidien der kurzauskeimenden Sporen senden einen zarten Keim-
schlauch durch ein feines Loch in der Epidermisaufenwand ins Innere der
Pflanze. Die Konidien der langauskeimenden Sporen schieBen anscheinend
ohne Lochbildung durch die AuBenwand der Epidermis ihr Plasma in die
Epidermiszelle hinein. Das entstandene Mykoplasma wandert ins Innere der
Pflanze weiter.

Aus dem Mykoplasma geht erst das Myzel kurz vor dem Hervorbrechen
der Sporenlager hervor. In dem triben Plasmakorper der Zelle tritt ein
freier Nukleolus auf, der die in der Zelle vorhandenen Pilzstoffe um sich an-
sammelt, die dann nach der Zellwand hinstreben, sie durchdringen und einen
jungen Pilzfaden bilden. J. Weese, Wien.

Edgerton, C. W. Two new (ig diseases. Phytopathology, 1911, Bd. I,
S. 11—17, 1 Taf. und 1 Textfig.

Verf. berichtet Gber zwei Feigenerkrankungen und zwar tGber den Feigen-
krebs, der durch eine neue Tubercularia-Art und zwar Tubercularia
fici Edg., die zwar nicht ganz in die Gattung Tubercularia paft, ver-
ursacht wird, und lber eine zweite Erkrankung (Limb Blight), die durch das
anfangs saprophytisch lebende Corticium laetum Karst, herbeigefihrt wird.

J. Weese, Wien.
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Schneider-Orelli, 0. Zur Kenntnis des mitteleuropaischen und des nord-
amerikanischen Gloeosporium fructigenum. Centralbl. f. Bakt.,, Bd. 32,
1912, S. 459—467.

Auf Grund seiner Versuche konnte Verf. feststellen, da sich das ameri-
kanische und das schweizerische Gloeosporium fructigenum physiologisch
in manchen Punkten deutlich unterscheiden.

Erstens handelt es sich hier um zwei verschiedene Warmerassen, da
beim amerikanischen Pilz die Kardinalpunkte des Wachstums beildufig 5° C
hoher liegen als bei dem mitteleuropdischen. Dann lieB sich feststellen, dal
das amerikanische Gloeosporium fructigenum ein viel wirksamerer
Faulniserreger sei als das mitteleuropdische. Dazu kommt noch, dalR der
amerikanische Pilz eine bedeutend groRere Wachstumsgeschwindigkeit zeigt,
als der mitteleuropdische.

Dann ist das amerikanische Gloeosporium fructigenum auch als
Ursache einer weit verbreiteten Krebserscheinung bekannt, wahrend das
mitteleuropdische nie als Krebserreger an den Zweigen von Apfelbdumen
konstatiert wurde.

In morphologischer Hinsicht sind aber keine deutlichen Unterschiede
zwischen den beiden Rassen vorhanden und eine Speziestrennung ist daher
nicht durchzufiihren. Vielleicht kdnnte man hier von biologischen Arten
sprechen. J. Weese, Wien.

Zach, Franz. Die Natur des Hexenbesens auf Pinus silvestris L. Natur-
wissenschaft! Zeitschr. f. Forst- u. Landwirtschaft, Jahrg. 9, 1911, Heft 8,
S. 333—356.

Zuerst gibt der Verf. eine Ubersicht Gber die sich mit dem Auftreten
und der Ursache des Kiefernhexenbesens beschéaftigende Literatur, aus der
hervorgeht, daB verschiedenartige MiRbildungen der Kiefernzweige als ,,Hexen-
besen®“ bezeichnet werden, denen zweifellos auch ganz verschiedene Ent-
stehungsursachen zugrunde liegen kdnnen.

Verf. beschaftigt sich in vorliegender Arbeit nur mit jenen Besen, die
aus sonst normalen Trieben bestehen und sich abgesehen von ihrem negativen
Geotropismus nur durch die enorme Haufung und die geringere Léange der
Zweige und eventuell noch durch ihre kiirzeren Nadeln von den normalen
Asten unterscheiden.

Da an den zur Untersuchung verwendeten Hexenbesen die Merkwirdig-
keit zu beobachten war, daB zahlreiche End- und Seitenknospen fehlten, und
das genauere Studium ergab, daB hier kein TierfraB vorliegen kénne, so ver-
mutete Verf., daR die Knospen durch einen Parasiten, den sie beherbergen,
eine allgemeine Schwéachung erfahren missen. Bei seinen Studien zum
Zwecke der Erkldrung der Hexenbesenbildung ging er daher von den
Knospen aus.



306 Referate.

Verf. konnte an entsprechend gefdarbten Mikrotomschnitten der Knospen
sofort konstatieren, daB es sich hier um eine Infektion handelt. Er be-
obachtete anfangs im Plasma eingelagerte, geschlangelte, langere Faden,
die entweder das ganze Plasma durchziehen oder auf einen bestimmten Teil
der Zelle lokalisiert erscheinen und die im ersteren Falle dann in mehrere
kleinere Stabchen zerfallen, die hierauf unregelmaRig anschwellen und zu den
fur Infektionen charakteristischen ,,Exkretkérpern® werden, im letzteren Fall
nach dem Zerfall in Stdbchen bald degenerieren, zu ,Fxkretkérpern® werden
und dann in der Zelle als ein auffallendes Gitterwerk zu sehen sind.

Aus diesen zytologischen Beobachtungen geht hervor, daR der Hexen-
besen der WeilRkiefer lediglich auf eine Erkrankung der Knospen zuriick-
zufihren sei, die durch einen allem Anschein nach zu Streptothrix ge-
horigen Endophyten verursacht wird. Dadurch, dall die befallenen Endknospen
héufig in ihrem Wachstum Zuriickbleiben oder géanzlich absterben und auch
bei den Seitenknospen dieselben Erscheinungen sich wiederholen kénnen,
entsteht die bekannte Wuchsform des Hexenbesens.

Verf. ist es sechsmal gelungen, von dem Endophyten der Knospen Rein-
kulturen zu erhalten, aus denen hervorgeht, daB der Organismus unzweifel-
haft zu den Streptothricheen zu rechnen ist. Er dirfte jener Gruppe nahe-
stehen, zu der auch der Erreger der Erlenkndllchen gehort.

J. Weese, Wien.

Zach, Franz. Notiz zu dem Aufsatze ,,Die Natur des Hexenbesens auf
Pinus silvestris L.“ Naturwissenschaft!. Zeitschr. f. Forst- u. Landwirt-
schaft, Jahrg. 10, 1912, Heft 1.

Verf. hat nach Verdéffentlichung des genannten Aufsatzes die Unter-
suchung des Hexenbesens fortgesetzt und ist dabei zu dem Resultate ge-
kommen, daR ein grofer Teil der erwdhnten ,Exkretkdrper”, die aus den
als Bakterien angesehenen Faden hervorgehen, aus Harz oder einem harz-
artigen Stoff bestehen und durch Umwandlung aus Starkekdrnern entstanden
sind. Ein grofer Teil der beschriebenen Koérper, wenn nicht alle, sind nicht
als degenerierte Bakterien aufzufassen, sondern es sind Starkekodrner, die
mehr oder weniger in Umwandlung in Harz begriffen sind.

Die Faden und Stadbchen, die Verf. in Knospen des Hexenbesens fand,
mochte er mit Ricksicht auf ihre Ubereinstimmung mit der in den Kulturen
erhaltenen Bakterienform auch weiterhin als Bakterien angesprochen wissen.

J. Weese, Wien.

Miiller-Thurgau, H. Infektion (ler Weinrebe durch Plasmopara viticola.
Ctbl. f. Bakt. Il. Abt. Bd. 29, 1911, S. 683—695.

Verf. benutzte bei seinen Versuchen zum Zwecke des Studiums des In-
fektionsvorganges der Weinrebe durch Plasmopara viticola ausschlieflich
Blatter an Weinstdcken, die im Topf gezogen und unter Glas gehalten wurden.
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Die Infizierung wurde in der Weise durchgefihrt, dal Wassertropfen mit
Konidiensporen auf die Blatter gegeben wurden.

Durch seine Untersuchungen stellte der Verf. fest, daB Plasmopara
viticola selbst unter den gilnstigsten Umstdnden nicht oder hdchst selten
in die obere Epidermis des Blattes einzudringen vermag, daB dagegen die
Infektion von der unteren Blattseite her leicht gelingt. Dieser Befund wird
in Zukunft bei der vorbeugenden Bekampfung der Krankheit zu beriick-
sichtigen sein.

Zarte, kaum sichtbare Risse, wie solche auch durch schwaches Hagel-
wetter verursacht werden, ermdglichen die Infektion von der Blattoberseite.

Bei alteren, ausgewachsenen Bl&ttern lieBen sich zwar Infektionsversuche
erfolgreich durchfiithren, doch konnte sich der Pilz hier nur wenig ausdehnen
und starb bald ab. Bei jingeren, noch zarten Bléattern hingegen wurden
die Infektionsstellen groBer und der Pilz gelangte besser zur Entwicklung.
Bei ganz jungen Blattern gelangen die Infektionen etwas seltener, gelang
aber die Impfung, so ging dem Absterben des Gewebes ein Vergilben voraus.
Die allerjingsten Blatter konnten in mehreren Fallen auch auf der Blatt-
unterseite nicht infiziert werden.

In den ziemlich rasch abgestorbenen Infektionsflecken der dlteren Blatter
fand Verf. eine grofe Zahl von Oosporen. J. Weese, Wien.

Hohnel, Fr. von. Fragmente zur Mykologie. XI. Mitt. Nr. 527—573.
Sitzungsberichte d. kais. Akademie der Wissensch. in Wien, math.-nat. KI.,
Bd. CXIX, Abt. 1, S. 617—679.

Da zahlreiche Pilzgattungen und -Arten é&lterer Autoren vielfach un-
geniugend beschrieben und oft falsch klassifiziert sind, so ist es, um vor
allem tropische Pilze richtig bestimmen zu kénnen, dringend notwendig, daR
diese Pilze auf Grund der Originalexemplare grindlich revidiert werden.
Verf. dieser Fragmente hat sich dieser muhevollen Arbeit unterzogen und
uns schon in friheren Mitteilungen mit den interessanten Ergebnissen seiner
Revisionen bekannt gemacht. In vorliegender Arbeit setzt er seine kritischen
Studien fort. Mit Ricksicht auf die groBe Bedeutung, die diese Unter-
suchungen flr die Pilzsystematik haben, teilen wir kurz die wichtigsten Re-
sultate derselben mit.

Nr. 527. Kullhemia Karst, ist eine Dothideacee, die mit Pseudo-
graphis nahe verwandt ist, Pseudographis (nach Rehm eine Pseudo-
phacidiee) wird richtiger als Tryblidiacee betrachtet, die eigentlich ganz
hervorbrechende Pseudophacidieen sind.

Nr. 528. Peziza hysterogena B. et Br. ist nicht mit Peziza
ilicincola B. et Br. identisch und stellt eine neue Gattung dar, die
Encoeliella genannt wird. Encoeliella v. Hohn, ist ein Cenangium
mit behaarten, kleinen Apothezien und kugeligen Sporen.
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Peziza Ravenelii B. et C. ist nur eine Form von Peziza hysteri-
gena. Peziza ilicincola B. et Br. hat M ollisiella ilicincola (B. et Br.)

Phill. zu heifen. M ollisiella kann nicht als Subgenus von Pseudo-
helotium betrachtet werden, da sie eine eigene Gattung darstellt. Un-
guiculariopsis Rehm ist identisch mit M ollisiella Phill. Peziza

M yriangii Ces. ist eine alte M ollisiella ilicincola. Encoeliella austra-
liensis v. Hohn. nov. spec. wird beschrieben.

Nr. 529. Peziza apicalis B. et Br. stellt eine neue Helotiaceen-
Gattung dar, die Helotiopsis genannt wird. Pezizella anonyma Rehm
gehort auch zu Helotiopsis.

Nr. 530. Sarcoscypha pusio B. et C. ist eine typische Sarcoscypha,
die mit Sarcoscypha javensis v. H. zusammenfallt und mit der Gattung
Stamnaria gar nichts zu tun hat.

Nr. 531. Peziza retiderma Ck. der Typus der Gattung Aleu-
rina — scheint eine Plicaria im Sinne Rehms zu sein. Zur endgiltigen
Feststellung missen aber noch frische Exemplare untersucht werden.

Nr. 532. Ubersicht der Capnodiaceengattungen:

A. Hyphen nur subkutikuldr, membranartig verbunden Kusano-
botrys P. H.).
B. Hyphen frei, oberflachlich:
1. Sporen mauerférmig (Capnodium Mont., CapnodariaSacc.);
2. Sporen phragmospor (Capnodaria Sacc., Limacinia Neg.,
Perisporina P. H., Perisporiopsis P.-H., Scorias Fr.);
3. Sporen zweizeilig (Alina Rac., Balladyna Rac., Dimero-
sporina v. H., Henningsiomyces Sacc.);
4. Sporen einzellig (Capnodiella Sacc.).
Nr. 533. Ubersicht der Dothideaceengattungen mit oberflachlichem
Ascusstroma:

A. Ascusstromata zu mehreren einem gemeinsamen, subkutikuldren
Hypostroma aufsitzend (Dothidasteromella v. H.,, Dothid-
asteroma v. H.).

B. Ascusstromata ohne gemeinsames, subkutikuldares Hypostroma:
1. Ascusstroma ohne sterilen Mittelteil (Rhagadolobium P. H.,

Lauterbachiella P.H., Discodothis v.H., Coscinopeltis
Speg., Hysterostomella Speg., Polystomella Speg.,
Licopolia Sacc. et Syd.);

2. Ascusstroma mit sterilem Mittelteil (Cocconia Sacc., Poly-
cyclus v. H.,, Uleopeltis P. H., Dielsiella P. H.
Cycloschizon P. H., Parmularia Lev., Parmulariella
P. H).

Nr. 534. Von Conturea Castagnei Desm., die eine gute Formgattung
darstellt, wird eine neue Beschreibung gegeben.
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Nr. 535. Hypocenia gehdrt nach dem Originalexemplar von Hypo-
cenia obtusa B. et C. in die Gattung Plenodomus Preuss., die schon
friher aufgestellt wurde. Plenodomus ist kein Pyknidenpilz, sondern be-
steht aus konidienfihrenden Hohlrdumen in Stromaten und gehdrt daher
nicht zu den Sphaerioideen, sondern in eine Gruppe stromatischer Neben-
fruchtformen, zu denen auch Cyclodomus v. H., Phaeodomus v. H.,
Lasmenia Speg. und viele andere Formen gehdren.

Nr. 536. Ceuthospora eximia v. H. ist eine ganz typische Torsellia.
Ceuthospora phacidioides, die als Nectrioidee betrachtet werden kann,
die sich den Melanconieen né&hert, hat aber mit Torsellia nichts zu tun.

Nr. 537. Piggotia asteroidea B. et Br. — der Typus der Gattung
Piggotia B. et Br. — st zweifelsohne eine Nebenfruchtform von Dothi-
della Ulmi (Duv.). Piggotia mufl zu den braunsporigen Leptostromaceen
gerechnet werden. Bei einer kiinftigen Einteilung der letzteren missen die
eingewachsenen scharf von den ganz oberflachlichen getrennt werden.
Piggotia Fraxini B. et C. und P. Negundinis E. et D. haben mit
Piggotia nichts zu tun und kénnten als D othichiza Lib. betrachtet werden.

Nr. 538. Cystotricha striola B. et Br. ist das Pyknidenstadium von
Durelia compressaP., welcher Pilz daher Cystotricha compressa (P.) v. H.
zu heien hat und zu den Nectroideae-Patellinae gehort. Cystotricha
stenospora gehdrt nicht in diese Gattung, sondern zu Siropatella, die
nicht zu den Excipuleen, sondern auch zu den Nectroideae-Patellinae zu
stellen ist.

Nr. 539. Die Gattung Pirostoma Fr. muB ganz gestrichen werden.

Nr. 540. Lasmenia Balansae Speg. — der Typus der Gattung
Lasmenia Speg. — ist ein blattbewohnendes Melanconium. Lasmenia
subcoccodes Speg. ist kein Melanconium. Spegazzini hat also ver-
schieden gebaute Nebenfruchtformen von Dothideaceen in seine Gattung
Lasmenia eingereiht.

Soll die Gattung Lasmenia aufrecht erhalten werden, so muf3 man
darunter eingewachsene Nebenfruchtformen mit einzelligen, gefarbten Sporen
verstehen, die zu Dothideaceen gehdren und bald pyknidenartig, bald me-
lankonienartig gebaut auftreten.

Nr. 541. Labrella Capsici Fr. ist eine stromatische Nebeniruchtform
ohne Gehéuse.

Nr. 542. Melophia ophiospora (Lev.) Sacc. — der Typus der
Gattung Melophia Sacc. — st wie Ascochytopsis Vignae P. Henn.
eine Oncospora und hat mit den Leptostromaceen nichts zu tun, sondern
kdénnte als Excipulee aufgefat werden. Melophia hat mit Melasmia
keine Formverwandtschaft.

Melophia W oodsiana Sacc. et Berl. scheint ein Pyrenotrichum
zu sein. Die elf von Spegazzini und Cooke beschriebenen M.-Arten sind
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gewiB nur die konidienfihrenden Lokuli von Phyllachora-Arten. Verf.
stellt die Phyllachora-Lokuli mit fadigen Sporen als Nebenfruchtformen in
eine eigene Formgattung und nennt sie Linochora.

Melophia costaricensis Speg. gehdrt wahrscheinlich zu Phyllachora
aspideoides Sacc. et Berl. Melophia glandicola Vestergr. scheint eine
neue Gattung darzustellen.

Nr. 543. Melophia phyllachoroidea Cook, ist keine Melophia,
sondern eine (berreife Phyllachora, deren Nebenfruchtformen zu Lii-
nochora gestellt werden und Linochora Leptospermi (Ck.) v. H. ge-
nannt werden muB.

Nr. 544, Oncospora bullata Kelchbr. et Ck. ist eine Nebenfrucht-
form einer Dothideacee und gehort zu den stromatischen Fruchtformen und
nicht zu den einfachen. Discella Capparidis Pat. et Har. und Crypto-
sporium circinans Wehr, et Curr. scheinen Oncospora-Arten darzustellen.

Nr. 545. Oncospora viridans Kalchbr. et Cooke — von Saccardo
zu Ephelis Fr. gestellt — ist so nahe mit 0. bullata verwandt, so daf
sicher beide Pilze in dieselbe Gattung gehdren. Verf. hdlt die beiden Pilze
fur stromatische Nebenfruchtformen, die sich den Excipuleen und Nectroideen-
Patillineen nahern. Uber die definitive Stellung l4Rt sich aber noch
nichts sagen.

Nr. 546. Protostegia Magnolia Ck. kann als eingewachsene Exci-
pulee betrachtet werden, bildet aber einen deutlichen Ubergang zu Colleto-
trichum und Colletotrichopsis.

Nr. 547. Sporonema Desm. stellt eine Gattung dar, die offenbar
einen Ubergang von den Sphaerioideen zu den Melanconieen bildet. Gloeo-
sporium Morianum Sacc. und Phyllosticta Medicaginis Fuck. sind
mit Sporonema phacidioides Desm. (Typus der Gattung) identisch.
Gloeosporium Moxt. et Desm. ist eine Mischgattung. Als Typus der
Gattung Gloeosporium Sacc. muBR GIl. Robergei Desm. gelten, welcher
Pilz nicht dem entspricht, was man heute allgemein unter Gloeosporium
versteht. Septoria Medicaginis Rob. ist eine Stagonospora.

Sporonema hyemalis Desm. gehdrt zu Schizothyrella. Sporo-
nema glandicola Desm. diirfte eine Kimmerform sein, die vorlaufig zu
Dothiopsis zu stellen ist, aber vielleicht auch zu Dothichiza gestellt
werden kdénnte. Sporonema ramealis Desm. ist eine Diaporthe-Neben-
fruchtform und muR zu Pleodomus PreuB (= Phomopsis Sacc.) gestellt
werden. Phoma sambucina Sacc. fallt mit Sporonema ramealis zu-
sammen. Sporonema strobilina Desm. ist ein typisches Plenodomus,
das zu Diaporthe occulta (Fck.) N. gehdren dirfte.

Soll die Gattung Sporonema Desm. aufrecht erhalten werden, so muB
man sie auf Sporonema phacidioides Desm. begriinden, da die andern
vier ebenfalls von Desmaziere aufgestellten Sporonema-Arten in andere
Gattungen gehdren.
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Nr. 548. Eriospora leucostoma Beck, et Br. gehdrt zu den Nec-
trioideen (Zythieen).

Nr. 549. Hymenula fumosellina Starb, stellt eine neue Gattung
dar, die Siroscyphella (Nectrioideae-Patellinae) genannt wird.

Nr. 550. Pyrenotrichum Splitgerberi Mont, ist eine Nectrioideae-
Patellinae, die am meisten mit Trichosperma Speg. und Krnetia Bres.
et Sacc. verwandt zu sein scheint. Trichosperma cyphelloidea und
Tr. aeruginosa missen zu Pyrenotrichum gestellt werden.

Nr. 551. Catinula aurea Lev. (Gattungstypus) ist eine Nectrioic
Patellinee und ist mdglicherweise von Patellina Speg. generisch nicht
verschieden.

Nr. 552, Catinula leucophthalma Lev. ist eine Bloxamia, die
wahrscheinlich nur eine Form von Bloxamia truncata B. et Br. sein
durfte. Catinula turgida (Fr.) Desm. ist eine Dothichiza. Da Trullula
nitidula Sacc. von Bloxamia truncata nicht verschieden sein durfte, so
fallt Thecostroma auch mit Bloxamia zusammen.

Nr. 553. Eine neue Sirozythia-Art, Sir. olivacea, wird beschrieben
(auf Berberis-Zweigen).

Nr. 554, Levieuxia natalensis Fr. ist das sterile Stroma irgend
einer Sphaeriacee.

Nr. 555. Pleococcum mull, da der Gattungstypus Pleococcum
Robergei Desm. ein noch ganz unentwickelter Pilz ist, vorlaufig ge-
strichen werden.

Nr. 556. Polynema ornata ist eine typische Excipulee. Piptostom um
wird gestrichen werden miussen.

Nr. 557. Verf. nimmt aus 7 Grinden an, dal Sacidium Chenopodii
Nees. — der Typus der Gattung Sacidium — das abgeworfene Sporangium
eines Pilobolus ist. Der Pilz ist seit seiner Aufstellung nicht mehr ge-
funden worden. Spegazzini hat auch eine Anzahl Sacidium-Arten als
Pilobolus-Sporangien erklart.

Sacidium brasilense Speg. ist ebenfalls ein Pilobolus-Sporangium.
Sacidium Desmazierii Mont, ist eine unreife Sphaerella. Sacidium
versicolor Desm. ist ein Microthyrium und mit M. Rubi Niesol. identisch.
Sacidium Vitis ist ein junger Entwicklungszustand eines Askomyzeten.
S. microsporum Fr. kdnnte ein kleinsporiges Pilobolus-Sporangium sein.
S. umbilicatum Fr. ist nicht beschrieben wordeu. S. pini (Cd.) Fr. ist
Rhizosphaera Pini. S. Duriae ist eine unreife Sphaeriacee. S. Sam-
buci Mont, ist ein eingewachsenes Stroma, das am besten zu Oncospora
paft. S. Natricis Mont, ist eine Phoma mit einem Pleodomus-artigen
Nukleus und wahrscheinlich die Nebenfruchtform einer Diaporthe. S. Mau-
ritiae Mont, ist eine Uberreife Dothideacee, die genligend gut zu
Phaeochora v. H. paflt. S. Mori Mont, ist ein typisches Plenodomus.
S. junceum Mont, ist eine ganz typische Phlyctaena.
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Nr. 558. Melanconium Eucalypti Mass. et Rode ist mit Hark-
nessia uromycoides Speg. identisch.

Nr. 559 und 560. Cryptosporium Arundinis Dur. et Mont, und
Cr. Ammophilae sind zu Melanconium zu stellen.

Nr. 561. Die Gattung Monochaetia ist von Hyaloceras nicht ver-
schieden, welche Gattung eine typische Melanconiee darstellt. Toxosporium
Vuill. ist von Scolecosporium formgenerisch nicht verschieden.

Nr. 562. Cheiromyces stellatus Berk, et Curt. gehdért zu den
staurosporen, dematieen Tubercularieen. Cheiromyces speiroides stellt
eine neue Gattung dar, die Cheiromycella v. H. genannt wird. Cheiro-
myces Beaumontii Berk, stellt eine neue Melanconieen-Gattung dar.

Nr. 563. Cladobotryum (?) gelatinosum Euck. ist eine Tubercu-
larieae, die eine Mittelstellung zwischen Dendrodochium und Coccospora
einnimmt. Dendrodochium gigasporum Brls. ist eine etwas Uppigere
Form desselben Pilzes.

Nr. 564. Die Gattungen Haplographium wund Cephalotrichum
fallen zusammen.

Nr. 565. Bolacotrichia grisea Berk, et Br. ist vollig zu streichen.

Nr. 566. Drepanospora ist ein Helicosporium mit nur halbkreis-
férmig gebogenen Sporen.

Nr. 567. Verf. halt es aus einer Anzahl von Griinden fir mdoglich, daR
die Gattungen Acanthothecium und Y psilonia zusammenfallen.

Nr. 568. Die Gattungen Pithomyces B. et Br. und Neomichelia
Sacc. et Penz. sind identisch.

Nr. 569. Sclerographium Berk, ist eine gute Formgattung, die sehr
nahe mit Negeriella P. H. verwandt ist.

Nr. 570. Die Gattung Endodesmia dirfte mit Leptotricha zu-
sammenfallen.

Nr. 571. Rhopalidium Brassicae Mont, et Fr. ist identisch mit
Alternaria Brassicae var. macrospora Sacc.

Nr. 572. Die Gattung Sporoderma Mont, fallt mit Trichoderma
zusammen.

Nr. 573. Verf. erscheint es zweifelhaft, ob der Gattungsname Conio-
thecium Corda eine Berechtigung hat, da Corda Formen dazu stellte, die
dem Gattungstypus nicht entsprechen. Sclerococcum kann fiur die kom-
pakten flechtenbewohnenden Formen vom Charakter der Gattung Conio-
thecium sens. Sacc. aufrecht erhalten bleiben. J. Weese, Wien.

Wolf, Fretl. A., A disease Of tlie cultivated Fig, Ficus Carica L. Annal.
Mycologici, 1911, Bd. 9, S. 622—624.

Verf. berichtet Gber eine an einer Feigenvarietdt durch Macrophoma
Fici Alm. et Cam., welcher Pilz bisher nur aus Afrika bekannt war, ver-
ursachte Erkrankung. Die Infektion der Friichte durch den Pilz erfolgte bei
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Beginn der Reife und hat eine Faulnis zur Folge, die schnell weiter greift
und das Abfallen der erkrankten Friichte nach sich zieht. Das Myzelium des
krankheitserregenden Pilzes wurde auch in den Zweigen und in den Spitzen
der groBeren Aste gefunden und konnte von hier aus gesunde Friichte infi-
zieren. Fir die Uberwinterung des Pilzes kommen nur die Zweige in Be-
tracht, da die abgefallenen Frichte bald vollig verfaulen. J. W eese, Wien.

Appel, 0. und Riehm, E., Versuche Uber die Keimfahigkeit verfitterter
Steinbrandsporen. Mitteil. a. d. Kais. Biolog. Anstalt f. Land- und Forst-
wirtsch., 1911, Heft 11, S. 12.

Nach den Untersuchungen der Verff. sind Steinbrandsporen (Tilletia
Caries), nachdem sie den Darm von jungen Rindern, Ziegen oder Schafen
durchwandert haben, nicht mehr keimfahig. Auf einem Feld, das eigens mit
dem Mist von mit Steinbrandsporen gefiitterten Tieren gedingt und auf dem
Weizen angebaut wurde, konnten die Steinbrandsporen keine Infektion mehr
herbeifuhren. J. Weese, Wien.

Nemec, R., 1her eine neue in den Wurzeln der Zuckerriibe parasitierende
Chytridiazee. Osterreich-Ungar. Zeitschrift f. Zuckerindustrie u. Land-
wirtsch., 40. Jahrg., 5. Heft, S. 080—682, 4 Textfig.

Verf. berichtet tber eine neue von ihm in den Wurzeln der Zuckerribe
aufgefundene Chytridiazee, die Verf. anfangs fir einen harmlosen Parasiten
hielt, die aber nach spateren Erfahrungen schadigend auftreten kann. Als wirk-
lich schadlich auftretender Parasit aus der Gruppe der Chytridiazeen ist bis-
her nur eine Art u. zw. Urophlyctis Leproides bekannt. Da dieser Pilz
aber thermophil ist, so kommt er fiir unsere Gegenden gar nicht in Betracht.

An den befallenen Pflanzen ist die vom Verf. entdeckte neue Chytri-
diazee, die er als Sorolpidium Betae nov. gen. et nov. spec. beschreibt,
auBerlich kaum zu erkennen, da sie weder Gewebewucherungen, noch eine
ibermaRige VergroBerung der Zellen herbeifihrt. Das einzige Kennzeichen
einer starken Infektion ist eine unregelméafige Krimmung der dinnen Nahr-
wurzeln, die manchmal mit einer schwachen Verdickung und trib gelblicher
Farbung der infizierten Stellen verbunden ist.

Der Pilz kann auch jingere Teile befallen und auf diese Weise die
normale Streckung dieser Wurzelteile und die Ausbildung der Wurzelhaare
hemmen. Eine Folge davon ist auch das Absterben der Epidermis und teil-
weise auch der Wurzelrinde, weshalb der Pilz nicht mehr als harmloser Pa-
rasit betrachtet werden kann. Lé&nger andauernde Ndsse fordert die Ver-
mehrung dieses Zuckerriibenschadlings. J. Weese, Wien.

Hegyi, D., Le pietl noir des betteraves et Ics mesures de protection a
prendre. Bullet. Soc. Mycolog. France, Bd. 27, 1911, S. 153—159.

Verf. macht fir die Wurzelbranderkrankung von Zuckerriben Phoma

Tabifica, Pythium de Baryanum und verschiedene Bakterien, haupt-
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sachlich Bacillus mycoides verantwortlich, weil er beobachtete, dall sonst
gesunde Ribensamen, die mit diesen Parasiten infiziert wurden, wurzelbrand-
kranke Pflanzen entwickelten. Die jungen Pflanzen werden entweder durch
den Samen selbst oder durch die in der Erde enthaltenen Krankheitserreger
angesteckt, so dal also die Verwendung von anscheinend gesundem Samen
noch keine Gewdahr fiur die Entwicklung von wirklich gesunden Pflanzen
bietet.

Verf. gelang es festzustellen, daB der Wassergehalt der Samen von
groBer Bedeutung fir den Erhalt von gegen die Infektion widerstandsfahigen
Pflanzen ist. Trockene und daher schneller keimende Samen lassen kréafti-
gere und gegen die Krankheitskeime widerstandsfahigere Pflanzen entstehen
als wasserhaltige. Verf. empfiehlt daher vor der Aussaat der Zuckertiben-
samen eine Trocknung bei ungefahr 55° C. J. Weese, Wien.

Yuillemin P., Difference fondamentale entre Ic genre Monilia et les genres
Scopulariffpsis, Acmosporium et Catenularia. Bullet. Societe mycol.
France 1911, Bd. 28, S. 137—152, Fig. 1.

Der Typus der Gattung Monilia Gmelin (1791) ist Monilia aurea Gmel.,
eine typische Art stellt Monilia fructigena Pers. dar. Fur genannte Gat-
tung sind die ,Blastosporen® charakteristisch, die von Konidien genau unter-
schieden werden missen. Die ,Blastosporen” sind Elemente, die beziiglich
des Myzeliums nur unvollkommen individualisiert sind. Die Monilia-Arten,
die wirkliche Konidien haben, sind von der Gattung Monilia zu trennen.
Die meisten von Persoon aufgestellten Monilia-Arten Igehdéren zu Asper-
gillus.

Monilia Koningii Oud. (1902) ist der Typus der Gattung Scopula-
riopsis und hat Scopulariopsis Koningii zu heiBen. In letztgenannte
Gattung gehodren auch Monilia fimicola Cost. et Matr.,, M. Acremonium
Delacr., M. candida Gueguen (non Bonarden), M. Acremonium Oud. et
Kon. (non Delacr.), M. Arnoldi Mang, et Pat.

Scopulariopsis simplex ist mit Psilonia simplex Cost.,, Penicil-
lium simplex P. Lindner und Catenularia fuliginea Sai'to identisch.

Die fir Scopulariopsis Blochii von Matruchot eigens geschaffene
Gattung M astigocladium ist ganz unndtig, da genannter Pilz ganz die
Eigenschaften von Scopulariopsis zeigt und mdoglicherweise eher eine Form
von Melanospora darstellt als eine Hypocreazee.

M elanospora acremonioides (Harr) Vuill. hat Mikrokonidien, die in
ihrer Anordnung mit denen der Gattung Acmosporium {bereinstimmen,
welche Gattung Scopulariopis sehr nahe steht und zu den Penicillien
gehort.

Beschrankt man die Monilia-Arten auf diejenige mit ,Blastosporen®
so zerfallt die Gattung Monilia in drei Sektionen, von denen Verf. eine
Ubersicht gibt. J. Weese, Wien.



