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CtWaly I i r a f iyrrratywv Pracownikéw Drukarskich. Warszawa. Zielna - Tel



Przedmowa.

Obecna ksiazka, posSwiecona akcji ratowniczej podczas powo-
dzi, stanowi nieodtgczng czesé¢ (lll-gt taktyki pozarnej, albowiem
organizacje strazackie, rozsiane w ilosci okoto 7 tysiecy po wszyst-
kich obszarach Polski, w pierwszej linji muszg by¢ powotywane
do stuzby ratowniczej nietylko podczas pozardw.

Uczestniczagc wielokrotnie, jako czynny cztonek strazy pozar-
nych i pogotowi w Rydze iw Kijowie, w akcji ratunkowej podczas
wylewow Dzwiny Zachodniej i Dniepru oraz przy zawaleniach
sie domow, studm, usuwaniu sie ziemi i t. p. wypadkach, znajac
nalezycie stuzbe wodna i minerska, jako pptk. saperéw, rozporza-
dzajagc zebranym materjatem, tyczgcym sie ratownictwa na Za-
chodzie Europy — opracowatem podrecznik p. t. ,,Akcja ratunkowa
podczas katastrof “.

Czynnos$ci i stuzba podczas rozlewéw sg zawarte w pierw-
szym rozdziale tego podrecznika, gdyz te katastrofy najwiecej
nawiedzajg nasz Kkraj.

Wobec grozby spodziewanego w roku biezagcym wielkiego
wylewu, jaka zawista nad naszemi miastami i wsiami, potozonemi
nad rzekami — koniecznoscig statlo sie jaknajszybsze oddzielne
wydanie specjalnej ksigzki, posSwieconej palacej obecnie sprawie
zorganizowania ratunku podczas zblizajgcej sie powodzi.

Wydawnictwo niniejsze zawiera nastepujacg tresc:

1. Projekt organizacji pogotowia wodnego przy istniejacej orga-
nizacji (strazy pozarnej lub policji) i podziat na zastepy: czuwajacy,
ratunkowy, ochraniajagcy i Watowy.

2. Szczegb6towy opis sprzetu:



a) do ratowania, jak todzie, barki, pontony, promy, tratwy,,
kota ratunkowe;

b) do przechodzenia w bréd i do budowy ktadek, jak liny, pale,
kozty, ramy, ptywaki, belki, deski i t. p.

c) do ochrony mostéw, miynéw, jak liny, tancuchy, kotwice,
belki podporowe;

d) do naprawy watéw ochronnych, jak faszyna, worki, piloty, ka-
fary, topaty, kilofy, siekiery.

3. Praktyczne wuzycie powyzej opisanego sprzetu przy ratowar
ludzi i inwentarza, przy ochronie objektéw, potozonych nad wodg oraz
przy naprawie waléw i grobli.

Niech ta skromna praca stanie sie cho¢ w cze$ci przyczyn-
kiem do lepszej organizacji ratownictwa i utatwi ludziom dobrej
woli w ich altruistycznych dgzeniach.

Autor.



Czynnosci i stuzba
podczas powodzi.

RODZAJE KATASTROF.

Od czasu do czasu ludzko$¢ nawiedzajg straszne katastrofy
zywiotowe, spowodowane wskutek dziatania sit przyrody, jak
trzesienia ziemi, orkany i trgby powietrzne, wybuchy wulkanéw,
powodzie i t. p. Wydarzajg sie czesto rowniez katastrofy mniej-
sze, ktore bywaja wywotane albo niedbalstwem, niefachowemi za-
rzadzeniami lub ztg wolg, jak zderzenia, wykolejenia pociagdw, za-
walenia sie ziemi, doméw, zatrucia gazami, wypadki samochodowe
i samolotowe i t. p.

Klasyfikacja Wszystkie katastrofy dadza sie podzieli¢ na dwie
katastrof grupy.

Do I-ej zaliczy¢ mozemy katastrofy, powstajace wsku-
tek rozpetania sit przyrody, do Il-ej wypadki — uzaleznione od
woli ludzkiej.

Katastrofy ~ Z tych najczeSciej sie wydarzajg nast. katastrofy:
zalezne ]. Powodzie wskutek wezbranych rzek, przez szyb-
przyrody A°Pn’en’e w go6rach $niegéw lub lodowcow na
wiosne, przez diugotrwate ulewne deszcze albo przez
raptowne ulewy i nawaitnice t. zw. oberwanie sig
chmury.

2. Orkany i trgby powietrzne, wiatry huraganowe, spowod
wane wskutek raptownych zmian temperatury w powietrzu, co
wywotuje gwattowne prady powietrzne w rozmaitych przeciwnych
kierunkach.
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3. Zatory lodowe, powstajgce przez gromadzacy sie w jednem
miejscu 16d, ktory pietrzac sie formuje rodzaj tamy i powoduje
rowniez powodz.

4. Zaspy $niezne, formujgce sie przez znaczng obfito$¢ opa-
déow w zimie i przez zamiecie.

5 Lawiny —obwalanie sie mas $niegu, zasypujacego osiedla,
potozone u podnoza gor.

6. Wybuchy wulkanéw—w Polsce nieznane katastrofy.

7. Trzesienia ziemi — straszne zjawisko wskutek kurczenia
sie i drgan skorupy ziemskiej, u nas na szczesScie ,jeszcze" stabo
objawiajace sie.

8. Geste mglty — powodujgce rozbijanie sie i zderzenia stat-
kéw na morzu a rowniez zderzenia i inne wypadki na lagdzie.

Katastrofy |. Zawalenia sie doméw, powodowane wadliwg bu-

zalezne dowg lub tez zbutwieniem od staro$ci drewnianych

ludzkiej czesci nosnych, jak belki, krokwie, albo roéwniez osia-
daniem, obsuwaniem sie gruntu wskutek podziemnych
zrédlisk i wod zaskornych lub tez zig robota.

2. Zawalenie sie ziemi podczas kopania piasku, lub gliny,
wskutek nieostroznosci lub niedbalstwa ludzkiego.

3. Zawalenie sie studni zdarza sie réwniez z powyzszych
powodow.

4. Zatrucie gazami w studni lub kanatach, powodowane wy-
dobywajacemu sie gazami, przez brak tlenu i Swiezego powietrza.

5. Zatrucie masowe gazami podczas dziatan nieprzyjaciel-
skich na wojnie albo przez nieostrozne obchodzenie sie z gazami
bojowemi.

6. Wypadki w kopalniach w postaci zawalenia sie chodni-
kéw, zamulenia t. zw. kurzawka, zalania woda, wybuchu gazdw,
powodowane przewaznie brakiem zachowania ostroznosci.

7. Wykolejenia sie i zderzenia pociggéw wskutek ztych,
zbrodniczych planéw, nieuwagi, niedbalstwa stuzby kolejowej,
zepsucia sie parowozu i t. p.

8. Wypadki samochodowe i samolotowe przez defekty sil-
nika lub mechanizmu, niedbalstwo lub brawurowanie Kkierow-
cow i t. p.

9. Wybuchy kottéw parowych w fabrykach.
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10. Eksplozje w wytworniach chemicznych, w fabryka
i skltadach amunicji i t. p.

Wszystkie powyzej wymienione katastrofy powodujg cate
szeregi wypadkdw $mierci, poranien i kalectw i wymagajg od
przybytej na ratunek strazy przedewszystkiem ratowania zagrozo-
nego zycia ludzkiego, a w niektérych wypadkach ratowania inwen-
tarza zywego i martwego.

Katastrofy, spowodowane nadmiernem dziataniem sit przyrody,
bywajg straszne; pociggaja one za sobg bardzo liczne ofiary zycia
ludzkiego i cztowiek, staje sie bezsilnym wobec tych przerazajg-
cych objawow.

Przerazenie chwilowe i strach winien jednak ustgpi¢ przed
wysokiem poczuciem obowiazku, przed silng ideg altruizmu,
jaka przyswieca w organizacjach powotanych do niesienia ratunku
bliznim w nieszczesciu.

To tez w pierwszej linji straze pozarne muszg by¢ nalezycie
przygotowane do tych czynnos$ci i sklada¢ sie z ludzi nieustraszo-
nych i energicznych.

Jak sie zorganizowac i zaopatrzy¢, bedzie mowa ponizej.

Podaje tu caty szereg praktycznych rad i wskazéwek, przy
zastosowaniu ktérych udziat strazy moze by¢ pozyteczny, a rato-
wanie przeprowadzone celowo i umiejetnie.

Zorganizowanie stuzby
podczas powodzi.

W Polsce najwiecej bywajg nawiedzane powodzig miejsco-
wosci i osiedla, lezace na nizinach w poblizu wiekszych rzek
i mniejszych potokow, ktére biorg poczatek w gdérach, Tatrach
i Karpatach i na wyzynach, obfitujgcych w duze opady.

Mamy rokrocznie dwie powodzie: jedng po ruszeniu lodéw
(w marcu lub kwietniu) a drugag w czerwcu t. zw. ,$wietojanskyg",
gdy pod wptywem silnego dziatania promieni stonca szybko
topnieja $niegi w gdrach.

Podziat  Zasadniczo czynnosci strazy pozarnej, biorgcej udziat
zynnosci W a”cji ratunkowej podczas powodzi, dadzg sie po-



dzieli¢ na oddzielne rodzaje, odmienne co do samej pracy i uzycia
sprzetu, jednak powigzane z sobg,bo majace jedng ite samg przyczyne.

Sg to: 1) ratowanie ludzi, inwentarza zywego i ruchomosci
z osiedli i nizin, zalanych woda,

2) ochrona budowli mieszkalnych i gospodarskich, oraz mo-
stow, miynéw i zaktadow przemystowych od zniesienia i uszko-
dzen przez wezbranie wody i

3) wzmacnianie watéw ochronnych, budowa nowych tam itp.
roboty, zwigzane z dazeniem do utrzymania zalewu w jaknajmniej-
szych granicach.

1. Organizacja pogotowia wodnego.

Aby dziatanie strazy byto istotnie pozyteczne, a ratunek
jaknajwiecej sprezysty i szybki, straz pozarna musi by¢ zawczasu
nalezycie do tych czynnoSci przygotowana, a wiec wyposazona
w odpowiedni sprzet i usprawniona we witadaniu tym sprzetem.

Oprocz tego trzeba nalezycie zorganizowa¢ czujng straz
sygnalizacyjna, ktora by rozpoczynata swag czynno$é w czasie,
gdy wszelkie symptomata i wieSci z gory rzeki ostrzegajg o moz-
liwym wylewie, mogta natychmiast sygnalizowa¢ zblizajgce sie
niebezpieczenstwo i uruchomié¢ druzyny pogotowia wodnego.

Czasami spadaja na kraj niespodziewane deszcze ulewne
i nawatnice, powodujace nadzwyczaj szybkie wezbranie potokow
i rzek i raptowng powddz. Wtedy pogotowie wodne musi byé
zmobilizowane momentalnie, bo pomoc w ratowaniu powinna by¢
okazana natychmiast.

A zatem, jak wida¢ z powyzszego, cata organizacja musi byc¢
zawczasu obmys$lana i sprezyscie przeprowadzona.

Podziat na  Straz pozarna zatem, przystepujac do organizowania
druzyny pogotowia wodnego, powinna zasadniczo podzieli¢ to

pogotowie na 4 druzyny: czuwajgca, ratownicza,
ochroniajgca i watowg*).

*) Przy omawianiu dzialu organizacji pogotowia wodnego positkowatem
sie czeSciowo (za zgoda Autora) skryptem wyktadéw D-ha Inspektora St. Szu-
berta p. t. ,Pogotowie wodne“ a cze$ciowo czeskim podrecznikiem p. t. ,HA-

SICSKA zachr>nna' YODNI SLUZBA*".
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Pierwsza druzyna urzgadza warty i sygnalizuje zblizajace sie
niebezpieczenstwo.

Druga organizuje na poczekaniu akcje ratowniczg dla rato-
wania ludzi, inwentarza zywego i martwego.

Obowigzkiem trzeciej jest ochrona zagrozonych nierucho-
mosci, budowli mieszkalnych, gospodarskich, mtynéw, mostéw itp.

Czwarta ma za zadanie wzmacnianie waldw, sypanie nowych
tam, naprawe przerwanych drég i t. p.

Druzyna w znaczeniu wojskowem oznacza jednostke bojowg
piechoty w ilosci 13 zoinierzy. Tu druzyng nazywamy oddziat
liczacy od 10 do 20 i wiecej strazakdw i innych ochotnikéw, zorga-
nizowany do walki z powodzig i do akcji ratunkowej.

a) Druzyna czuwajaca.

Zadania Zadania, jakie ma do speinienia ta druzyna, nie s3g
i obowigzki zanadto trudne, jednak bywajg one ucigzliwe z tego
nalfza~yjnej wzgledu, wymagajg nieraz kilkodniowej, a nawet

nieraz parotygodniowej czujnosci, ciggtych objazdéw
lub obchodzenia zagrozonych miejsc i ustawicznej kon-
troli ze strony dowddztwa tej druzyny.
Na cztonkéw czuwajgcej druzyny wybiera sie ludzi pewnych,
sumiennych i wytrwatych.
llos¢ ludzi, powotanych do tej druzyny, zalezy od obszaru
niziny, rozmiaréw przewidywanej kleski i od iloSci chetnych
ochotnikdéw.
Warty sie rozstawia na brzegu rzeki lub na watach, ochra-
niajgcych brzegi od wylewu, oraz na mostach.
Oprocz tego dozorowi winny by¢é powierzone wszystkie stabsze
miejsca watdw ochronnych i mostéw.

Obowiazki Dowodzacy druzyng czuwajgca powinien przede-
druzyno-  wszystkiem doskonale zna¢ calg okolice i potozenie
wszystkich grobli, tam, mostéw i drég w rejonie
dziatania strazy wodnej. On powinien zawczasu
pozna¢ wszystkie stabe miejsca watdéw ochronnych, a wiec te,
w ktore najwiecej uderza prad na zakretach rzeki, a rowniez te,
gdzie waly sg niedawno usypane lub zawazkie i t. d.
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Rowniez i mosty, stabiej osadzone na palach, oraz te odcinki
dr'g, ktére moga by¢ narazone na zalanie wodg on powinien
doskonale znaé.

Obsadzenie owych stabszych miejsc wartownikami swego
oddziatu druzynowy winien tak obmysli¢, zeby jeden posterunek
mogt petni¢ pare zadan: obserwowaé poziom przyboru wod, pil-
nowa¢ poblizkicb stabych lub nizszych miejsc watu ochronnego,
mostu i t. p.

Do obowigzkéw kierownika druzyny czuwajacej nalezy kon-
trola osobista (i przy pomocy zastepcow) wszystkich posterunkow
wartowniczych, szczegdlnie na stabszych niebezpiecznych od-
cinkach.

On powinien mie¢ nawigzany staty kontakt z komendantem
strazy wodnej i dobrze obmysli¢ sposoby sygnalizowania przyboru
i niebezpieczenstwa.

W objazdach inspekcyjnych druzynowy i jego pomocnicy
muszg mie¢ do dyspozycji wierzchowca lub motocykl ewent. t4dz
motorowa.

Sygnalizacja Sygnaty muszg by¢ ustalone z gdry, a przytem
podczas wszedzie, we wszystkich rejonach, wzdtuz obu brzegéw
powodzi . ..

danej rzeki, jednakowe.

Sygnaty Najprymitywniejszg jest sygnalizacja zapomocg pto-
optyczne  nacych ognisk lub maznic smolnych na wysokich
stupach, jakie byly stosowane ongi przez nasze ry-
cerstwo kresowe i kozakéw Nizu na szlakach Tatarskim i Czar-
nym i po stanicach, strzegacych rubiezy Rzeczypospolitej od na-
jazdow tatarskich.
Lepsze sa sygnaty zapomoca chorggwi we dnie, a latari
w nocy, wywieszanych na wysokich masztach.
Mogg by¢ stosowane réwniez z powodzeniem rakiety dymne
w dzien i Swietlne o réznych barwach w nocy (patrz VI tom
1-szg cze$S¢ lub ksigzka Nr. 24).

Maszty Przy stosowaniu sygnalizacji optycznej praktyczne sg

sygnatowe wysokie stupy lub maszty z blokiem, przez ktdry

podnoszone sg na lince w dzien flagi, kule lub trdj-

katy, jak wmarynarce albo na czatowni w strazach zawodowych,
a w nocy— latarnie kolorowe (rys. 1).
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Sygnaty  Prymitywna rowniez sygnalizacje przedstawiaja
tonowe dzwony koscielne ,bijagce na trwoge“. Mozna ustalié
sposOb dzwonienia (naprz. jedno, dwa, trzy uderzenia
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oznaczajg rézne fazy przyboru wody Ilub zawotania o pomoc).
Prymitywne jest rdwniez sygnalizowanie wystrzatami z mozdzierzy.
Tuby alarmowe, a szczegdlnie syreny, ,tyfony", ogtaszajgce
zblizajacg sie kleske na dziesigtki kilometréw, odda¢ mogg tu duze
ustugi, jak réwniez gwizdawki parowe fabryk, o ile te sg w poblizu.
Tu réwniez system sygnatdow winien by¢ utozony z géry.

Oswietlenie Do obowigzkéw druzyny czuwajgcej nalezy zajecie
miejsc za- gje oSwietleniem miejsc zagrozonych, a wiec tam
grozonych  waj5W mostow, a réwniez tych miejsc, gdzie pro-
wadzi sie akcja ratownicza.
Do oSwietlenia najlepsze sg elektryczne prozektory, oprocz
tych latarnie, pochodnie naftowe i magnezjowe i t. p.

I> Druzyna ratownicza.

Zadania ~ Glownem zadaniem druzyny ratowniczej jest, jak
druzyny ra- sama nazwa wskazuje, niesienie ratunku zagrozonemu
towniczej przez powoOdZz zyciu ludzkiemu, ratowanie réwniez

inwentarza zywego oraz ruchomosci z wody, a z tych
ostatnich gtownie kosztownosci i dokumentdw.

Sposoby  Ratowanie ludzi i zwierzat polega na ewakuowaniu
niesienia  zagrozonych przez powodz osiedli, co sie odbywa
ratunku - astepujacemi sposobami:
1. Przez przechodzenie wbrdd.
2. Przez przechodzenie po ktadkach i mostkach.
3. przewozenie na czéinach, statkach, tratwach,

4. ptywanie.

Sprzet do  Z powyzszego wynika, ze druzyna ratownicza do wy-
niesienia  konania powyzej wymienionych czynnosci musi byé
ra;sgzka‘fs wyposazona w odpowiedni sprzet i podzielona na dwa
‘E’owodzi zastepy: ktadkowy i przewozowy:
Pierwszy buduje ktadki I mostki oraz utatwia prze-
chodzenie w brdd; drugi ratuje ludno$¢ i inwentarz,
przewozac na todziach, tratwach, promach, a réwniez wplaw.
Chociaz w 2-ej czesci techniki pozarnej (IV tom 5-ta czes¢
ub ksigzka Nr. 17) jest obszernie opisany wszelki sprzet, nie-
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mzbedny do dziatania strazy pozarnej podczas katastrof, jednak
konieczne jest wymieni¢ tu w skréceniu wszelkie przybory i na-
rzedzia, stuzace do akcji ratunkowej podczas powodzi.

1. SPRZET DO PRZECHODZENIA WBROD.

Liny Przechodzenie wbrdd, o czem dalej bedzie szczeg6to-
wo mowa, jest ulatwione, gdy da sie przeciggna¢ po
nad woda line lub tez utozy¢ porecz z zerdzi.

Dlatego tez druzyna powinna mie¢ ze 3 — 5 lin, o grubosci
14— 18 mm, o diugosci kazda po 20—30 m. Oprécz tego trzeba
mie¢ mocny gruby szpagat okoto 5— 7 mm ze 30 m dtugosci,
z drewnianym debowym klockiem na koncu o wadze okoto /2 —
24 klgr., zapomoca ktérego przerzuci¢ mozna Kkoniec szpagatu
w miejsce, dokad chcemy przeciggna¢ line (rys. 2).

Oprocz lin potrzebne sg: kilka kotkow zaostrzonych do uwig-
zania liny i miot drewniany do ich zabicia.

Porecze Do urzadzenia poreczy potrzebne sa: kilkanascie kot-
kéw ze 2 —2V2 in dtugosci i grubych 70 — 90 mm,
zaostrzonych na koncu i kilka zerdzi 50—70 mm grubosci, dtugich
po 7—10 m, oraz kilkanascie krétkich (2—3 m) kawatkéw sznura
(c-umki) 8—10 mm grubosci, do przywigzywania zerdzi do kotkow.
Do wbijania kotkéw trzeba mie¢ kilka drewnianych miotow

4. zw. dobni, wagi ze 3 — 5 klg.

Stosowanie przechodzenia wbrdd jest ograniczone: ono moze
sie odbywa¢ tylko w wodzie, ktorej gtebokoS$¢ siega najwyzej
1 metr, a szybko$¢ nurtu nie przekracza 1,2 m na sekunde.

Przy gtebszej i wiecej bystrej wodzie trzeba stosowacé kiadki
lub mostki.
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2. SPRZET DO KLADEK | MOSTKOW.

Kladki i mostki moga tu by¢ tylko prowizoryczne, gdyz mu-
szg by¢ zbudowane szybko i z materjatu, jaki jest na miejscu.
Lepiej jest jednak, gdy druzyna ratownicza ma pewng ilos¢ po-
trzebnych czeéci zawczasu przygotowana.

Drabiny, Oprdcz drabin przystawnych i Szczerbowskiego (ewent.
zerdzie, mechanicznej) najwiecej przydatnych do krétkich
kg;;'(i' ktadek, s jeszcze potrzebne kilkadziesigt (20—40) zer-
dzi dtugich 7— 10 m, tylko nieco grubszych, jak do
poreczy (60 — 80 mm) i tylez krotkich kotkéw po
3 m, o grubosci 70— 90 mm z zaostrzonym korncem, z 10 —
20 desek calowek, dtugich 5—6 m,
kilka tuzinow (50 — 100 sztuk)
wigzadet, cumek 8 — 10 mm gru-
bosci, po 3— 4 m dtugich, z za-
plecionym na jednym koricu uchem
rys. 3 (rys. 3). Kilka lin (4—#6) jak po-
przednio, oraz kilka drewnianych
miotdw. Oprécz tego gwozdzie i drut 1—V/2 mm grubosci.

ZnajomoS¢  Kazdy strazak z druzyny powinien zna¢ kilka sposo-

“ri"}:éziia béw urzadzenia napredce ktadek i mostkéw i umieé

i mostkéw sz_ypko zorganl_zowaél cfa+q prace, biorgc do pomocy
miejscowych mieszkancow.

Kilkakrotnie przeprowadzone c¢wiczenia na wiosne,,
przed spodziewang powodzig, powinny dobrze wprawi¢ druzyne da
szybkiego uktadania tych potgczen/

O sposobach uktadania moslkéw i ktadek bedzie mowa dalej.

Jezeli szeroko$¢ rozlanej wody, gteboko$¢ i szybki nurt,
przechodzacy pottora metra na sukunde, nie pozwalajg na utoze-
nie mostkéw i kiadek, — to druzyna ratownicza stosowaé musi
dwa inne sposoby: ratowanie przez przewozenie i wplaw.

3. SPRZET DD PRZEWOZENIA.

Przewozenie jest to najwiecej pewny sposdb i najczesciej
stosowany.

Druzyna ratownicza zawczasu powinna by¢ przygotowana do
tego rodzaju akcji: mie¢ dobry, pewny sprzet, wymagajacy juz
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wiekszego specjalnego wyszkolenia i nalezycie dobranych i zapra-
wionych ludzi.

Bardzo sie przyda¢ moga przy organizowaniu druzyny ra-
towniczej rezerwisci, ktorzy stuzyli w wojskach saperskich, gdzie
nauka ptywania na pychdéwkach i pontonach, oraz budowa rdz-
nego rodzaju mostow i ktadek stoi wysoko.

Rodzaje Sprzet, stuzacy do przewozenia, moze by¢ uzyty na-
sprzetu do stepujacy: a) gotowe statki: pychowka, t6dz kilowa
PzenU|0"  wieksza, t6dZ motorowa, t6dZz gumowa nadymana,
ponton;
b) Srodki plywajgce sporzadzone: tratwa zwykda,
tratwa na beczkach, prom na pychéwkach i prom na pontonach.

a) GOTOWE STATKI.

Pychéwka Najpraktyczniejszym statkiem, fatwym w obstudze,
oraz tanim - jest zwykia t6dz t. zw. ,,pychowka”,
uzywana u nas powszechnie na polskich rzekach.

Pychéwka jest ptaskodenna, o dnie wypukiem w kierunku
do diugosci todzi (rys. 4). Zagiebia sie w wode na gtebokosc
okoto 20 cm.

Dtugos$¢ pychdéwki wynosi 6 —9 m. (normalna 46dz, uzywana
w oddziatach saperskich, jest dituga 7,6 m). Szeroko$¢ pomiedzy
burtami u gdéry w najszerszem miejscu (posrodku) od 1,4—15 m,
a szeroko$¢ dna posrodku 0,9 — 1,0 m. Wysoko$¢ burt wynosi
okoto 0,4 m. Pychéwka ma z tytu (od rufy) tawke sterowa, a bli-
zej dzioba tawke przednig, na ktérej siedzi wioSlarz.

£6dz ta wykonana jest z sosnowych desek i sktada sie z dna
i dwoch burt, ktére sg ku gorze rozwarte i ztgczone z sobg
t. zw. wregami (zebrami). W normalnej pychdéwce takich wreg
jest osiem. Kazda deska dna iburty jest przybita do kazdej wregi
gwozdziami. Deski dna jak rowniez deski burty sa zlgczone
klamerkami. Gwozdzie i klamerki lepsze sg z miedzi, gorsze
z zelaza. Szpary pomiedzy deskami, a szczeg6lnie pomiedzy dnem,
a burtami — t. zw. obie — muszg by¢ dla szczelno$ci doktadnie
zatkane pakutami i zalane smotla.

Na dnie, na poziomych cze$ciach wreg, uktada sie dwie t. zw.
§ciotki z desek lub tat. Miejsce pomiedzy S$ciotkami stanowi Sciek,
gdzie zbiera sie woda deszczowa lub z fal, lub tez woda, przesigka-
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jaca przez szczeliny. Stad wylewa sie ja czerpakiem, czerpige
nim wpoprzek todzi. Dla wygody S$ciek winien by¢ o pare cali
szerszy od szerokoS$ci czerpaka.

Obie burty majg t. zw. obrzeze, zrobione z taty przybitej
u gory burty. Obrzeze to okala wnetrze todzi wzdtuz obu burt
i tylnej deski rufy (rys. 4). Do owego obrzeza przymocowane sg
dwa t. zw. siodetka. Przez otwér kazdego siodetka przeprowa-
dzone sg strzemiona z liny dla oparcia wiosta. Zamiast strzemion
moga by¢ urzadzone t. zw. dulki — zelazne widetki ruchome na
trzpieniu wstawionym w otwOr obrzeza lub tez po dwa kotki*,
pomiedzy ktére wkiada sie wiosto.

rys. 4

Rys. 4-ty wyobraza omawiang pychowke. Pos$rodku widzimjr
przekrdj podiuzny todzi i umocowanie obu tawek za pomocg ka-
towek. Widzimy tu przytem 8 wreg. Wyzej przedstawiony jest
widok pychowki z goéry. Trzy dolne rysunki pokazujg: lewy —
widok rufy (z tytu), Srodkowy — widok wregi, i prawy - widok
dzioba.

Osprzet Osprzet pychowki stanowiag: wiosto sterowe, wiosto
zwykte, 2 bosaki, czerpak oraz cuma. Wiosta i bosak
pokazane sg na rys. 5-m.

Wiosta Wiosto sterowe jest krotsze (okoto 12 m diugosci)
i ma ragczke poprzeczng, obsadzong u gory trzona, na
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drugim konhcu ktorego znajduje sie piéro t.j. szersza cze$¢ wiosta.
Do wyrobu wiosta najlepsze jest drzewo jesionowe lub bukowe.
Z tego drzewa wykonywac tez najlepiej i wiosta zwykte, stuzace
do wiostowania. Sg one o 1 metr diuzsze i skladajg sie kazde
tylko z trzona i piora.

Bosaki Bosak skitada sie 3,5 — 4-metrowego drazka i zelaz-

nego okucia z hakiem i ostrzem. Na bosak najlepsze

jest drzewo z jodly gdrskiej. Bosak ten przypomina bosak, uzy-

wany w strazach, z tg rdznica, ze tu okucie jest znacznie lzejsze,

przyczem ostrze jest diuzsze, a hak ciefszy i w przekroju kwadra-
towy lub okragty.

Na rys. 5-m podane sg wymiary obu wioset i bosaka.

4's sTitl.

rys. 5

Cuma Cuma jest to linka okoto 10-11 mm gruba i 4—5m

dtuga, przymocowana do dzioba; stuzy do uwigzania
pychowki.

Osada Osada pychéwki bywa zwykta i wzmocniona.
Zwykla osada sktada sie z 3 ch strazakow: starszego,
ktéry obejmuje komende, sternika i wioslarza. Wzmocniong osade
stanowig: starszy strazak, sternik i 2 wioSlarzy.

Ruch Pychéwke mozna porusza¢ trzema sposobami: a) wio-
pychéwki  stowaniem, b) popychaniem bosakami ,na pych”, (od
tego stowa pochodzi nazwa ,,pychéwka”)i c) harowa-

niem za pomocg cumy lub liny przez wioslarzy, idacych wzdtuz

brzegu i ciggnacych t6dZ za koniec liny. Jest to t. zw. ,haruga
2
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O sposobach wiostowania i wogoéle
0o piywaniu na pychoéwce bedzie mowa
polem.

L6dz Oprocz pychdwek, na ktérych

kilowa moze sie zmiesci¢ niewiele ura-

towanych os6b, dobre sg to-

dzie wieksze t. zw. kilowe (rys. 6). Na tym

rysunku pokazany jest posrodku boczny

widok todzi kilowej, po lewej stronie—rufa
todzi, a po prawej dziéb jej.

Jak widac¢ z ilosci dulek, ta t6dZz po-
trzebuje normalnie 6 wiekszych idtuzszych
wioset, ma z tylu ster i moze zmiescié
wiecej o0sob uratowanych. Kilowa t6dZ jest
pewniejsza od pychdéwki, szczegOlnie przy
wiekszych falach.

Zagie Na todzi kilowej mozna sie
posuwa¢ pod zaglem, a raczej

pod zaglami. W tym celu w tawce (rys. 7),
znajdujacej sie pomiedzy Srodkowa czesScig
todzi a dziobem, zrobiony jest otwOr na
maszt, ktérego dolny koniec t. zw. pieta,

osadzony jest w gniczdzie t. zw. stepce
i przymocowany do dna todzi. Do masztu
zawiesza sie albo pojedynczg reje, albo dwie
reje. Pojedyncza stuzy do napiecia zagla,
ktéry jest wtedy trojkatny, tacinskim zwa-
ny (rys. 8). Sam reja jest pochyta i gbrng
czescig wznosi sie wyzej ponad maszt
a dolng dochodzi do poziomu burt; wtedy
taka reja nosi nazwe oblgka, a zagiel —
obtaczla.
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Jezeli maszt ma dwie reje, wtedy zagiel jest czworokatny,,
przyczem 'dolna cze$¢ jego jest diuzsza i przysznurowana do po-
ziomej dolnej reji, a gérna do reji krétszej, podnoszonej wysoko
przez blok, zamocowany do masztu (rys. 9). Oprdécz wyzej opisa-
nego zagla gtéwnego, t6dZz winna posiada¢ z przodu zagiel trgj-
katny, ktorego przedni rég zamocowany jest do dzioba, gérny —
przez blok liny do masztu, a tylny rég ma trok do przywigzania
przy burcie. Zagiel nosi nazwe dziobig lub kliwera.

rys. 8

Czasami t6dz posiada wystajagcy z dziobu maszt prawie po-
ziomy zw. dziobakiem (bukszpryt); wtedy przedni rdg zagla, zwa-
nego tez dzioblem, naciggamy przez blok na koniec dzidbaka.

todz kilowa doskonale daje sie kierowa¢ pod zaglami nie-
tylko z wiatrem albo pod trzy éwierci lub p6t wiatru, lecz nawet
¢wieréwiatrem *); wtedy takie zeglowanie nazywamy krzyzowa-

*) Posuwanie sie todzi zaglowej C¢wierdwiatrem nazywa sie ruch, przy
ktéorym linja drogi todzi tworzy kat 45° do kierunku wiatru (rys. 11); poh’
trem — 90° (rys. 12); trzyéwierciwiatrem — 135° (rys. 13).
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niem. Za pomocg kolejnego krzyzowania prawg lub lewg burtg
mozna doskonale posuwaé sie w og6lnym Kkierunku pod wiatr
(rys. 10).

Motoréwki  Znakomite ustugi podczas powodzi moze oddaé strazy
motorowka t. j. ¥6dZ, pedzona $rubg zapomocg silnika
spalinowego, +£06dZ motorowa, rozwijajagc znaczng chyzo$¢, moze

rys. 9

doskonale walczyé z silnym pragdem wezbranych wod i wsze-
dzie docieraé, niosgc szybka pomoc.

Ma sie rozumie¢, ze na taka 16dz moze sie zdoby¢ tylko
organizacja zamozna, majgca siedzibe nad wiekszg woda.

Lé6dz Jest to niewielka to6dka sktadana, mogaca pomiescic¢
gumowa g —>5 0sOb, z grubego podwdjnego nieprzemakalnego
brezentu, o burtach z gumowanej powtoki, nadymanych

za pomocg miecha, dzieki czemu #t6dz ta trzyma sie dobrze na
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wodzie i nie obawia sie zatoniecia nawet gdy jest napetniona
woda.

Stabag strong tej todzi jest jej wrazliwo$¢ na przedarcie lub
przedziurawienie nadymanej burty o ostre krawedzie kry, o gatezie,
pnie i t. p. oraz wysoka cena.

Pontony Pontonem nazywamy wieksze jednostki plywajace,
znitowane z blachy stalowej, uzywane w wojskach
saperskich do prowadzenia na nich mostéw pontonowych oraz do

rys. 10

przeprawiania wojsk, a nawet dziat przez rzeki i inne wodne
przeszkody.

Formy pontondéw sa dwojakiego rodzaju: t. zw. Srodkownica—
jednostka Srodkowa (rys. 14) i czotdwka — jednostka czotowa
(rys. 15). Z tych obu rodzajow skiadowych cze$ci mogg byc ze-
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rys. 11 rys. 12 rys. 13

stawione zapomocag zeSrubowania trojaki (rys. 16) i dwojaki zaokrg-
glone (rys. 17), dwojaki Sciete (rys. 18), trojaki S$ciete (rys. 19) itd.

rys. 14
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Osada Zwyktg osade jednostki pontonu stanowi 2-ch wiosla-
pontonu rZy Jezeli jest to dwojak, wtedy osada skiada sie
z 4-ch wioSlarzy, trojak ina 6-iu wioSlarzy i t. d.

Z tych wioSlarzy zawsze jeden starszy jest sternikiem.

Ospret Jak wynika z poprzedniego, na kazda jednostke pon-
pontonéw tonowg wypada po dwa wiosta i po 2 dulki (zelaznek
Oprocz tego dodaje sie na dwojak lub trojak po

1 bosaku czasami 2 bosiki.
Jako ospret pomocniczy—kazda jednostka posiada 1 toporek

i 1 czerpak.

rys. 16 rys. 17
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Rys. 20-ty przedstawia 2 widoki wiosta wraz z wymiarami,,
a rys. 21-szy widok bosaka.

Zatem trojak bedzie miat: 1— 2 bosaki, 6 wioset, 6 dulek,
3 toporki i trzy czerpaki.

Do ospretu pontonu nalezy jeszcze rowniez kotwica (rys. 22)
wagi okoto 70 klgr i trzeciak—Ilina okoto 20 mm gruba i 20- 25
metrow diuga.

p SRODKI PRZEWOZOWE SPORZADZANE.

Whbraku gotowych $rodkéw przewozowych, jak todzie, ponto-
ny i t. p. trzeba nieraz na poczekaniu sporzadzi¢ inne jednostki
ptywajace, ktoremi mozna by prowadzi¢ akcje ratownicza. Sa to
réznego rodzaju tratwy, zwykle z belek, z bali, tramdw i tratwy
z beczek, balij i t. p. przedmiotow ptywajacych.

rys. 20

Tratwa Nalezy tratwe budowaé takich rozmiardw, aby dtugosé

zwykta jej prZynajmniej 2 razy, a jeszcze lepiej 3 —4

razy wieksza od szerokoS$ci i dla zmniejszenia oporu

oraz lepszego przecinania wody, trzeba z przodu tratwy urzadzié
rodzaj dzioba—trdjkata z desek (rys. 23).

Tratwe zwykle urzadza sie na wodzie przy brzegu w ten
sposbb, ze rownolegle utozone okraglaki lub belki przymocowuje
sie w poblizu ich obu koAcéw do dwdch poprzecznych belek,
utozonych na wierzchu, przez zwigzanie za pomocg wigzadet; przy-
czem kazdy okraglak lub podtuzna belka tratwy musi by¢ przy-
wigzana do tych obu poprzeczek.
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Je$li okraglaki lub belki sg ciensze, to daje sie je podwOjna
swarstwa.

Dziéb tratwy urzadzi¢é mozna w ten sposob, ze Srodkowe
okraglaki lub belki daje sie diuzsze lub nieco sie je wysuwa i do
nich przybija sie skos$nie dwie deski, formujgce wiasnie dzidb.

Dobrze jest pokry¢ cho¢ cze$¢ tratwy w poblizu Srodka
deskami, ktére umocowuje sie wigzadtami do poprzecznych belek.

-4 m

rys. 21

Tratwa musi by¢ wyposazona w duze wiosta, z ktérych jedno
przymocowuje z tytu jako sterowe za pomocg wigzadta do stupka
stercz icego i zamocowanego pomiedzy oklaglakami.

Wrazie niegtebokiej wody tratwa popycha sie bosakami lub
zerdziami.

Nosnos$¢ tratwy jest wieksza, gdy ta jest zbudowana z okra-
glakow lub belek suchych. Wtedy dobrze jest konce ich posma-
rowa¢ smotg lub karbolineum, aby uchroni¢ od wsigkania wody.

rys. 22

NosnoS¢  Nos$nos$¢ tratwy zalezy od objetosci materjatu drzew-
tratwy nego, z ktorego =zostata ona sporzgdzona, przyczem
na 1 metr szeScienny materjatu mozna pomiesci¢ od

200—300 klgr $rednio 250 klgr tadunku.
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Naprz. tratwe, zbudowang z 15 okrggtych tramow o diu-
gosci | = 8 m i Srednicy w Srodku d — 0,25 m, mozna obcigzyc:

Tl A

Xx = 15.Z7Z.- . 250
4

4

X = ~ 1250 Klgr.

Tratwa na  Majac do dyspozycji pewng ilos¢ beczek, najlepiej po
beczkach  nafcie, mozna je zuzytkowaé, podnoszac znacznie
nosnosc¢ tratwy.
Uzywamy beczek, albo przywigzujac je po bokach do tratwy,
albo tez budujac specjalne tratwe na beczkach.
Kazda beczka musi byé szczelna i nalezycie zaszpuntowana.

Przymoco- W pierwszym sposobie nalezy beczki przymocowac

wanie be- cumami ewent. linkami w ten sposéb, aby one znaj-

tratwy dowaty sie jaknajnizej, zeby tratwa byta jaknajwiecej

podniesiona nad wodg; inaczej bowiem ptaszczyzna

jej, bedac wiecej obcigzona, mogta by, sie znalez¢ pod
powierzchnig wody.

Aby beczki pod ciezarem tadunku nie byly wypierane w sto-
sunku do ptaszczyzny tratwy ku goérze, nalezy je potaczy¢ linkg
z sobg i ze Srodkiem tratwy (rys. 24).

Na tratwe mniejszg wystarczy¢ moze 4 beczki, do diuzszej
tratwy potrzeba 6 — 8 beczek.

Rys. 25-y przedstawia tratwe z 6-ma beczkami umocowanemi
po obu bokach.

Budowa Daleko praktyczniej jest wykona¢ tratwe na becz-
tratwy na kach;

beczkach N tym celu do kazdej pary beczek przywigzuje sie
mocno dwie beleczki lub grube dragi, ktére stuzg
jako poprzecznice dla podtuznych belek tratwy, réwniez mocno
przybitych lub przywigzanych do tych dragow.
Cztery, sze$¢ lub osiem beczek daja mocng i pewng podstawe
dla catej tratwy, ktorej sita nosna znacznie sie zwieksza.
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Stabg strone tych tratew jest znaczny opo6r, jaki przedstawia
kazda beczka w wodzie i powolne wskutek tego posuwanie sie.

Tratwy Niektére podreczniki radzg budowac tratwy na nie-
na baljach ckach i baljach, uzywanych do prania bielizny.

Jest 1o nieco naiwna rada, albowiem tego rodzaju

tratwa o otwartych ptywakach moze w kazdej chwili zatongé¢, czy

rys. 24

to wskutek nieostroznego pochylenia w jedng strone, przez ca
balja lub niecki, zaczerpngwszy wody, zaraz tong, czy tez wsku-
tek wiekszego falowania wody, po ktdrej tratwa ptynie. Po nala-
niu sie wody w otwarte niecki, one rdwniez zaczynajg pograzac
sie i powodujg zatoniecie catego urzadzenia.

rys. 25

Tratwy Wobec powolnosci posuwania sie tratew, czy to zbu-
jako promy dowanych wprost z okraglakéw, czy tez sporzadzo-
nych na beczkach, one najlepiej sie nadajg jako prze-
wozowe promy zapomocg pociggania za line przy przewozeniu
ludzi i inwentarza przez zatopiong doline.
Dobremi przewozowemi jednostkami okazaty sie promy spo-
rzagdzone na dwdch pychoéwkach, a jeszcze lepszemi na dwdch
pontonach, o czem bedzie mowa pézniej przy omawianiu dziatan
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ratowniczej druzyny, jak réwniez o ratowaniu zapomocag ptywania.
Obecnie przychodzimy do opisu sprzetu do ratowania tongcych.

7) SPRZET RATUNKOWY.

Podczas akcji ratowniczej nieodzownym sprzetem stajg sie
réznego rodzaju przyrzady, utatwiajace pojedynczym ludziom trzy-
manie si¢ na powierzchni wody.

Jest to szczegblnie wazne wobec tego, ze niewielu ludzi
w Polsce zna dobrze sztuke piywania. Oprdcz tego powodzie
czesto sie wydarzajg podczas wczesnej wiosny, kiedy woda
jest zimna, jak 16d, bo niesie kre, a ludzie w ciezkich szatach
zimowych, kozuchach i butach, nawet umiejagc ptywaé, nie sg
wstanie utrzymac sie diuzej na powierzchni wody.

N ezaleznie od tego strazacy i cztonkowie druzyny ratowni-
czej, ubrani w pasy korkowe, bezpiecznie moga petni¢ swe trudne
zadania, a majac Swiadomo$¢ mniejszego niebezpieczenstwa,
odwazniej i pewniej siebie prowadza ryzykowne nieraz poczy-
nania.

Rodzaje Jest caly szereg réznych przyboréw pozwalajacych
sprzetu ra-  na trzymanie sie na wodzie. Z tych wiecej uzywane
tunkowego <o nastepujace: kolo ratunkowe, kula korkowa, pas

ratunkowy, pecherze i t. p.

Koto ratun-  Najwigcej znane jest koto ratunkowe o $rednicy ze-

kowe wnetrznej 0,4 —0,9 m, wewnatrz 0,2— 0,6 m. sptasz-

czone w przekroju (forma wydtuzonej elipsy). Kolto

ma zazwyczaj linke, tworzacg dokota zewnetrznego obwodu, ucha
dla tatwiejszego uchycenia (rys. 26).

Dawniej wyrabiano kota tylko z korka i obszywano w grube
ptétno (brezent) dobrze pokostowane.

Po wierzchu koto ratunkowe jest pomalowane zwykle na ko-
lor biaty i nosi napis danego statku lub stacji ratunkowej. Kolor
biaty pozwala dojrze¢ koto na wodzie nawet podczas zmierzchu.

Do kota musi by¢ przywigzana cienka (6 — 8 mm), mocna,
linka (rodzaj szpagatu) ze 30 m. diuga, a to w celu wyciggniecia
z wody ratowanego wraz z kotem w tym wypadku, gdy koto rzu-
cone zostato z mostu, z brzegu, ze statku, lub todzi.
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Kota Ostatniemi czasy zaczeto wyrabia¢ kota ratunkowe

gumowe  z ZW gumy gazowanej, ktdra, bedac znacznie

Izejsza od korka, posiada daleko wiekszg site nosna,

a to dzieki komdrkom z powietrzem lub gazem, z ktérych skia-
da sie ten materjat.

Kule Zamiast kota ratunkowego bywa nieraz uzywana kula

ratunkowe 0 $rednicy 100 — 200 mm, zrobiona réwniez z kor-

ka, pokryta pitétnem, albo tez z gazowanej gumy.

Kula uwigzana jest rowniez do diugiego szpagatu i pomalowana
na biato.

Kula ma te przewage nad kotem, ze jest lzejsza i pozwala

rzuci¢ nig znacznie dalej, niz ciezkiem kotem, natomiast no$nosc

rys. 28

kuli wystarcza zaledwie na jednego — dwoch ludzi, gdy nato-
miast koto jest wstanie utrzymac Kkilku.

Pas ratun- Pasy ratunkowe bywajg bardzo réznorodne. Najcze-
kowy Sciej spotykajg sie pasy w postaci szerokiej parcianej
tasmy z przymocowanemi na nitach lub przyszytemi
kawatkami korka (rys. 27); przyczem jedne pasy majg korki
mniejszych rozmiaréw, ale wiecej, inne znow mniej kawatkow
0 wiekszych rozmiarach. Sunaryczna objetos¢ masy korkowej
jednego pasa powinna wynosi¢ okoto 6 dcm3
Obecnie sg wyrabiane pasy ratunkowe réwniez z gazowanej
gumy. Sg one znacznie lzejsze, mniejszych rozmiaréw, a przytem
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poreczniejsze, gdyz guma jest miekka, nie uwiera i pozwala na
daleko wiekszg swobode ruchéw.

Bywajg jeszcze inne przyrzady jak pecherze, kule drewnia-
ne, puste kule metalowe, nadymane gumowe Kkotnier/e i t. p.,
lecz ustepuja znacznie powyzej opisanym przyborom.

Nowoczes-  Ostatniemi czasy pojawito sie pare wynalazkow z tej

ny przy- dziedziny.

AwackI? Szczegdblnie jeden zastuguje na uwage. Jest to ro-
dzaj owalnego pédikota z gazowanej gumy z pretami,
pozwalajagcemi uratowanemu umiesci¢ sie wyzej ponad

poziom wody, dzieki czemu zawijajace sie¢ fale nie przelewajg sie

przez gtowe, a urzadzenie malych wiosetek pozwala na pewien
ruch szybszy i mniej meczacy, niz ptywanie w wodzie zapomocy
wiasnych rgk i nég.

rys. 27

llos¢ przy- Druzyna ratownicza powinua by¢ nalezycie zaopa-

boréw ra- trzona w przybory ratunkowe, a wiec mie¢ kilka

wyc  két i kul ratunkowych, tak aby kazda t6dz miata
przynajmniej koto lub kule.

O procz tego kazdy cztonek druzyny musi mie¢ pas ratun-

kowy, w ktdry jest ubrany podczas petnienia czynnosci przy
ratowaniu ludzi i ewakuowaniu osiedli.

3) OBCHODZENIE SIE ZE SPRZETEM DO PRZEWOZENIA.,

Kazdy cztonek pogotowia wodnego, a specjalnie cztonek
druzyny ratowniczej musi by¢ doskonale wycéwiczony we wiada-
niu wiostem, bosakiem, zaglem i sterem.
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W koncowej czesci instrukcji ¢wiczebnej (w 3-ciej czesci
VI tomu lub w ksigzce IN 26), mowi sie specjalnie i szczeg6towo
0 systematycznej nauce wiostowania, sterowania, zaglowania i pty-
wania ,na pych”, tu przejdziemy tylko krétko o zasadach wiosto-
wania i sterowania i posuwanie si¢ ,na pych” oraz o sztuce pty-
wania (w nastepnym rozdziale).

WIOSLOWANIE.

Wiostowanie polega na umiejetnem popychaniu todzi wiosta-
mi, przyczem za punkt oparcia stuzy piéro wiosta, zanurzone
w wodzie; na drugim koncu trzona sita rgk wio$larza posuwa
t6dz, dzieki przeniesieniu tej sity do burty, gdzie trzon wiosta jest

rys. 28

przymocowany (rys. 28). Mamy tu wiec do czynienia z jednora-
mienng dzwignia.

Dla nalezytego witadania wiostami istnieje dosy¢ szczegdtowa
instrukcja saperska*).

*) Jako saper przeszediem nauke ptywania na pychéwkach i pontonach
na doksztatcajgcym kursie oficerskim (w 1923 r.). Obecnie opracowuje uprosz-
czong instrukcje dla naszych strazy, gdyz saperska jest zanadto drobiazgowa.
Bedzie ona podana w 3-ej cze$ci VI tomu w rozdziale ,instrukcji ¢wiczebnej*1
(ksiazka \? 26).
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Wtadanie ~ Chwyty i ruchy wiostem sterowem sg nastepujace:
wiostem 1) 73sadzenie wiosta,
sterowem 9y hrzegarniecie wiostem (rys. 29),
3) odgarniecie wiostem
'(rys. 30), z
4) zagarniecie wiostem (rys. 31),
5) przetozenie wiosta i
6) ztozenie wiosta.
Same nazwy wykazujg tres¢
tych ruchow, a strzatki m rysun-
kach pojasniajg ruchy rak i todzi.

Wiadanie  Chwyty i ruchy wiostem

wiostem  zyykiem s3 nastepu-
zwyktem .

jace:
1) wiozenie wiosta,

2) przetozenie wiosta (przez
(Strzemie),

3) wiostowanie wprzdd,

4) hamowanie,

5) wiostowanie wtgt,

6) krycie wiosta (utozenie wiosta wzdtuz burty, aby nie za-
wadzi¢ objektu, koto kto-
rego t6dz przeptywa),

7) ‘taczenie wio-
stem (zaprzestanie wio-
stowania, wciggniecie w
strzemie i utozenie wio-
sta na obu burtach wpo-
przek),

8) ztozenie wiosta.

JAZDA NA PYCH.

Popychanie todzi
po wodzie, czyli T zw.
jazda ,na pych”, po-

ilega na opieraniu sie okutym koncem bosaka o dno rzeki lub
stawu i na popychaniu todzi przez silne kolejne przektadanie r.ik
po drazku bosaka i silne popychanie nogami wprzéd (rys. 32).

3
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Wtadanie  Chwyty i ruchy bosakiem bywaje stosowane naste-
bosakiem pujace:
1. Odbijanie (odepchnigcie todzi od brzegu).

2. Zasadzenie i popychanie todzi bosakiem, przez zasadzenie-
bosaka wprzod, ukos$nie w dno rzeki przy burcie, uchwycenie sie
draga bosaka rekoma blizej gérnego kornca z zawisnieciem na
nim catym ciezarem ciala z jednoczesnem popychaniem todzi
nogami naprzdéd (rys. 33).

3. Naciskanie dragiem bosaka na burte, dla skierowania
todzi w kierunku nacisku.

4. Odsadzenie polega na wyrzuceniu bosaka réwniez wprzéd,.
lecz zarazem nieco dalej
od burty i na skierowaniu
todzi w strone od bosaka.

5. Podsadzenie, |
sama nazwa wskazuje, po-
lega na wyrzuceniu bosa-
ka wprzéd i niego pod
t6dz przy jednoczesnem
wychyleniu sie gornej cze-
§ci tutowia w bok i na przy-
ciggnieciu sie do draga bo-
saka, wskutek czego t6dz
zmienia kierunek w stro-
ne do bosaka (odwrotnie
do kierunku odsadzenia).

6. Osadzenie todzi polega na zasadzeniu bosaka w kierunku
wprost przeciwnym do jej posuwania sie i na wstrzymaniu lub
zmniejszeniu biegu (aby unikng¢ uderzenia o brzeg przy lado-
waniu).

7. Zahaczenie hakiem bosaka (za brzeg).

8. Przetozenie bosaka (z jednej burty na diuga).

rys. 31

Ptywanie W podobny sposdb wiostujemy i posuwamy sie ,ne>
AN nedn° Pyth”, uzywajac pontonu, z tg réznicg ze wiosta i bo-
saki sa tu diuzsze i ciezsze i wiostuje sig, majac
wiosta w zelaznych dulkach.
Sterowanie odbywa sie rowniez takiem samem diugiem wio”
stem, wiozonem do dulki na rufie pontonu.
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Ma sie rozumie¢ ze osada pontonu musi by¢ dwa razy
liczniejsza i sktada¢ sie ze sternika i kilku wioS$larzy, ktérych
liczba, jak widzieliSmy wyzej (str. 23), zalezy od ilosci cztonow,
wchodzacych w skiad danego pontonu.

Zazwyczaj na 1 czton liczy sie 2 wioSlarzy. Zatem trojak
naprz. musi by¢ obsadzony 6-ma wio$larzami.

Plywanie Posuwanie po wodzie tratew, promow odbywa sie
napromach na mie;scach ptytkich zapomocg bosakéw, a na gte-
| tratwach bokich zapomoca wiostowania, przyczem zasady wy-

tuszczone wyzej rowniez tu majg swe zastosowanie.

c) Druzyna ochraniajgca.

Zadania druzyny ochraniajacej sg bardzo réznorodne i pole-
gaja na stosowaniu roznych Srodkow, zmierzajagcych ku zapobie-
zeniu zniesienia i uszkodzenia przez wode rbéznego rodzaju bu-
dowli nadbrzeznych, miynoéw, tartakéw i mostow.

Dwa kie- Praca i usitlowania druzyny moga by¢ prowadzone
runki prac w dwdch kierunkach:



pierwszy polega na posredniej ochronie danego objektu od napo-
ru wody przez skierowanie jej pradu w inng strone lub bokiem
poza objekt, co rzadko jest stosowane i nalezy wilasciwie do prac
druzyny watowej;

drugi rodzaj prac stosuje bezposrednie wzmacnianie zagro-
zonych przez zniesienie woda objektow, co uskutecznia sie przez
bicie pali, podpieranie balami, przez uwigzywanie linami i fancu-
chami do pali, drzew, kotwic i t. p. przedmiotéw, mogacych dac
nalezyty opor sile parcia wezbranych waod.

Sprzet do Do wykonania catego szeregu robo6t, zmierzajgcych do
ochrony  wzmocnienia zagrozonych objektow, ktdre polegajg
objektow przywigzywaniu, podpieraniu i umacnianiu mostow,.

miyndw i innych budowli, potrzebny jest odpowie-
dni sprzet.

A wiec: pewna ilo$¢ (kilkanascie) a) siekier ostrych i pit
dwurecznych b) ciesielskich oraz c¢) taSmowych (pare) do $cina-
nia’ poblizkich drzew do pogrgzenia w wode dla zmniejszenia sity
nurtu lub odwrééenia, do robienia faszyn, d) kilka dobieli (mtotow
drewnianych) do wbijania pali, e) kilkadziesiat pali i kotkdéw,,
f) kilkadziesigt diugich bali i kilkanascie desek do urzadzenia
oporow i podparcia zagrozonych budowli, g) kilka mocnych gru-
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bych lin i fancuchéw do uwigzywania budowli, h) kilka zwitkéw
drutu 2 — 3 mm. grubos$ci, i) kilka kotwic. Zamiast tych duze
kamienie lub stare brony.

Sktad dru- Druzyna ochraniajgca powinna sie skilada¢ z ludzi
zyny ochra-  silnych, $miatych i mie¢ w swem gronie paru tech-
niajacej nikoéw, ciesli, a dowddcg jej musi by¢ inzynier lub
technik, dobrze obeznany z zasadami budowli i by-
drotechniki, gdyz tu trzeba nieraz szybko napoczekaniu sie zorjen-
towac, jak zapobiec parciu wdd, gdzie je i jakim sposobem skie-
rowaé na bok, jak podeprze¢ zagrozony objekt, w jakich punk-
tach przywigzaé go, aby liny lub fancuchy najwiekszy, najsku-
teczniejszy stawity opdr i t. p.

d) Druzyna watowa.

Jak sama nazwa wskazuje, zadaniem tego oddziatu jest praca
przy watach i tamach, zmierzajgca ku wzmocnieniu nadwatlonych
odcinkéw, wznoszeniu nowych tam, ku ostabieniu u brzegéw zbyt
rwacego nurtu rzeki i t. >

Sktad dru- Pozadane jest, aby w tej druzynie byto rowniez k.l-

zyny wato- ku technikow, obeznanych 2z robotami ziemnemi,

weli a szczegblnie Kkierownik druzyny powinien dobrze

znaé roboty hydrotechniczne, niwelacyjne, umie¢ ob-

liczy¢ i nakresli¢ linje nowych watdw, wskazaé, gdzie najwiecej

zagraza nurt, gdzie najszybciej nalezy poczyni¢ wzmocnienia nie-
pewnych tam i t. p.

Sprzet Tu potrzebna jest duza ilo$¢ topat, siekier i pit,
druzyny znaczny zapas niewielkich workéw do napeiniania
watowej  piaskiem i ziemia.

Zawczasu trzeba przygotowaé wieksza ilos¢ okragla-
kéw, pal', desek; oprécz tego duzo gatezi i nacigé wikling na
faszyny; nawiez¢ w miejsca, gdzie projektowane jest wzmocnienie
tamy, pewng iloS¢ kamieni. Oprocz tego trzeba mie¢ duzg ilos¢
gwozdzi, klamer zelaznych i drutu.

Na tych brzegach i groblach, gdzie nurt rzeki jest wiekszy,
a zachodzi obawa, ze przy wezbraniu Wo6d prad bedzie
rwacy, trzeba zawczasu przywiez¢ pewng ilos¢ Scietych gatezi,



- 38 _

a nawet cate niewielkie drzewa o szerokich konarach, a to
w celu ostabienia zbyt silnego pradu i zmniejszenia jego sity,
przez zanurzenie tych w rzeke przy brzegach, najwiecej narazo-
nych na rujnujgce dziatanie nurtu. O tych robotach bedzie mowa
na koncu tego dziatu Ksigzki, a obecnie po omoéwieniu organizacji
pogotowia wodnego, przystepujemy do opisu czynnos$ci poszcze-
g6lnych druzyn podczas powodzi.

2. Czynnosci pogotowia wodnego podczas
powodzi.

Mobilizacja Jak tylko na przedwiosniu powiejg ciepte wiatry
pogotowia ; zaczng topnieé¢ S$niegi, juz po osadach, wsiach

i miastach przybrzeznych Ilub lezacych w dolinach,
zatapianych przez wody wiosenne, powinny by¢ zawczasu zmobi-
lizowane oddzialty pogotowia wodnego.

Czynnosci  Kierownicy druzyn powinni sprawdzi¢ na zbidrkach

druzyno- cztonkéw swych druzyn, uzupetni¢ luki przez
pozwanie $.wiizych sit i zajaé sie szkoleniem nowych
cztonkow.

Kazdy druzynowy, dobrawszy sobie kilku wiecej doswiadczo-
nych cztonkéw, zajmuje sie przeglagdaniem inwentarza i sprzetu
nalezacego do jego druzyny.

a) Dziatania druzyny czuwajacej.

Obowiazki  Kierownik pierwszej druzyny oglada maszty i zerdzie,
kierownika na ktérych majg wisie¢ sygnaly, kaze oczysci¢ latar-
czuwajacej n*’ °Praw”™ w nie Swiece, sprawdza linki i szpagat,
sprawdza dziatanie sygnatéw tonowych, jak tuby,
klaksony, tyfony i t. p.
Wyprébowane byé winny pistolety do sygnatéw (gwiazdek)
Swietlnych i dymnych i t. p.
Szczegblnie wazng jest zorganizowanie stuzby tgcznosci
z miejscowa stacjg telegraficzng przez potgczenie telefoniczne
oraz zapewnienie statego komunikowania wiesci o stanie wod
w glrze rzeki.
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Mobilizacja Gdy nadchodza wiadomosci, ze powddz sie zbliza, kie-
druzyny  réwnik mobilizuje catg swag druzyne i rozstawia war-
czuwajacej ~ na umowionych z géry, wiecej niebezpiecznych
stanowiskach, jak niepewne waty, mosty, miyny oraz
miejsca rzeki, gdzie panujg silne nurty.
Wartownikdéw nalezy zmienia¢é co 2—3 godziny. Po zejsciu
z wany oni winni sie ogrzewa¢ herbatg i posila¢ w specjalnej
chacie w poblizkiej wsi lub miasteczku.
Dryzynowy poleca wartownikom dawac¢ pilne baczenie na
poziom wody, i meldowaé¢ o wiekszym przyborze wody.

Kontrola Dowddca druzyny czuwajgcej organizuje réwniez kon-
wart trole wart przez objazdy i obchody, wykonywane
przez swych pewnych zastepcéw.

Wrazie silnego przyboru kierownik mobilizuje catg straz
wodng, a sam ustawicznie czuwa nad sprawno$cig swej druzyny.

Gdy rozpoczyna sie akcja wszystkich innych druzyn pogo-
towia wodnego, wtedy cze$¢ druzyny pozostawiona by¢é winna na
miejscach, tylko najwiecej potrzebujgcych jeszcze obserwacji,
a reszte cztonkow’ przydziela do jednej lub dwoch innych druzyn,
gdzie pomoc jest wiecej potrzebna.

Zorganlzo- Do obowigzkéw druzyny czuwajgcej powinno nalezec

wénie urzadzenie w poblizu miejsca pracy dziatan ratowni-

odzywczyéh czyc” >nnych druzyn, punktéow odzywczych, gdzie

cztonkowie pogotowia wodnego a rOwniez uratowani

z zagrozonych osiedli mieszkancy mogliby sie ogrzaé

i pozywi¢, a gdzie rowniez mogtaby im by¢ udzielona pomoc

sanitarna. Tu wspotdziata¢ z druzyng winien miejscowy komitet,
ztozony z zon i krewnych cztonkéw strazy pozarnej.

b) Dziatania druzyny ratowniczej.

Ta druzyna ma zazwyczaj najwiecej pracy i jej cztonkowie
winni doktada¢ wszelkich usitowan, aby wszystkie zagrozone
osiedla byty jaknajszybciej i najsprawniej ewakuowane.

Do tej akcji, jak byta mowa wyzej, druzyna winna rozpo-
rzagdza¢ wieloma $rodkami i sprzetem.
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Jak uzy¢ ten sprzet najlepiej i najskuteczniej, musimy tu
omodwic¢ nieco szczegbtowiej.

1. CZYNNOSCI ZASTEPU KLADKOWEGO *).

Zadaniem tego zastepu jest utatwienie ewakuacji danego
osiedla przez urzadzenie przeprawy wbrdd i po mostkach i kiad-
kach.

Szukanie  Dla przejScia wbrod trzeba wybra¢ miejsce mozli-
brodu wje niegtebokie (do 1 m.) i bez zdradliwych migjsc,
jak jamy, rowy i roéznego rodzaju wgtebienia. Oprocz

tego trzeba uwazaé, aby prad nie byt rwacy.

W celu odszukania podobnego przejscia jeden lub dwbéch
pewnych ludzi ubiera sie w korkowe pasy i, uwigzawszy sie
kazdy linka, ktorej koniec trzyma przydzielony inny strazak na
brzegu, idzie w strone, na ktorg ma sie odbyé ewakuacja lub od-
wrotnie dazy z brzegu do zagrozonego osiedla. Wywiadowcy ci,
majac drazki 2'/2 — 3 m. diugie, macajg przed sobg przejscie
(rys. 34).

Przerzuca- pO0 odnalezieniu brodu, gdy do brzegu jest blizko,
nie liny lub je(jen ze strazakdéw bierze szpagat uwigzany do kon-
poreczy c& A dojsciu 0 20 — 30 m. od brzegu, rzuca
z rozmachem klocek, ktory tapig ludzie stojacy na

brzegu i, ciagnac za szpagat, przyciggaja koniec liny.

Po umocowaniu liny do wbitych na obu brzegach kotkach
a nieraz do paru wbitych w wode, przeprowadza sie mieszkan-
cow wbréd (rys. 35).

Zamiast liny mozna urzadzi¢ porecz, przywigzujac wigza-
dtami diugie zerdzie do wbhitych kotkdéw.

Je$li niema czasu tub trudno jest przerzuci¢ line lub porecz,
to ludzie tworzg z siebie tancuch, chwytajgc sie za rece; przy-
czem naprzod posuwa sie z draggiem silny i pewny siebie cztowiek.

Przy przechodzeniu w nocy, trzeba przeprawe oswietli¢ po-

chodniami, latarniami, lecz nie S$wieci¢ wprost w oczy, a nies¢
pochodnie z tytu. Cel przeprawy nie powinien by¢ oswietlony

*) Tak samo jak nazwa druzyny nie oznacza tu 13 ludzi, a 10 — 20 lub
wiecej, tak réwniez i zastep moze sie sktada¢ z 6 — 15 i wiecej strazakow.
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zbyt jaskrawem Swiattem, aby nie razito w oczy dgzacych tam
powodzian.

Pomoc Przy przechodzeniu mieszkancow, strazacy winni
strazakéw dawac¢ pomoc, zachecajagc, uspakajajac, prowadzac za
rece bojazliwych, przenoszg dzieci i starcow na

rekach.
Natychmiast po wyjsciu z wody mieszkancow, oddaje sie ich
pod opieke cztonkéw komitetu, ktérzy odprowadzajg uratowanych

rys. 34

do punktu, gdzie w ogrzanej izbie pojag goraca herbata, dajg
gtodnym strawe, zmieniaja bielizne i mokre ubranie, ktdre susza,
wreszcie udzielajg w razie potrzeby pomocy sanitarnej.

BUDOWA KLADEK | MOSTKOW

Jezeli prad jest dosy¢ wartki, a gitebokos¢ wody wieksza
ponad 1 metr, to przechodzenie wbrdd staje sie niebezpieczne.



- 42 _

Wtedy, w razie braku przewozowego sprzetu, uciekamy sie do
budowy mostkéw lub kiadek.

Drabiny Wrazie nieszerokiego pradu wezbranej wody, wyno-
jako mostki  SZgCego kilka, kilkanascie metréw, do budowr ktadki
mozna uzy¢, przy wezszej wodzie, drabiny przystaw-
nej, przy szerszej —rozsuwanej, a nawet mechanicznej.
Najprostsze uzycie pokazuje rys. 36-ty, gdzie na drabinie przy-
stawnej, rzuconej z brzegu na dach chaty, utozona jest deska.

Mostek z Jesli przez taki mostek wypada przenosic¢ jakie$ ciez-
2-ch drabin jcje rzeczy \ jes¢ obawa, ze drabina utozona na ptask

nie wytrzyma, to dla wzmocnienia daje s;e od spodu
druga drabing na kant, jak to widzimy na rys. 37-m.

Most z dra- Gdy wezbrana woda jest szerokos$ci kilkunastu (do
biny me- 25 metréw), i straz posiada drabine mechaniczna,
chanicznej a brzeg nie jest zbyt grzazki, to mozna uzy¢ wtedy

drabiny mechanicznej jako mostu; przyczem musza
by¢ na niej utozone i przymocowane deski i zrobiona napredce
porecz z liny, ktérg sie przymocowuje do drazkoéw, przywigzanych
do zelaznych ustrojow drabiny (rys. 38).



Nalezy przytem zwrécié
uwage, ze drabina mecha-
niczna musi by¢ tak usta-
wiona, aby koniec jej nie
dotykat objektu, do ktérego
jest ona przystawiona; ina-
czej bowiem ustroje zelazne,
wzmacniajagce poszczeg6lne
przesta, nie spetnig swego
zadania i drabina, pracujac
nie jako belka umocowana
u jednego konca, a jako bel-
ka oparta na dwoch kon-
cach, moze nie wytrzymaé
ciezaru.

43
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Budowa Przy szerszej wodzie, znacznie przenoszacej diugosé
ktadek posiadanych drabin, konieczne staje sie budowanie
kiadki.
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Najprostszy spos6b przeprowadzenia tej roboty polega na
ustawieniu Kkilku koztéw i ram, oraz na utozeniu na nich gru-
bych desek. Mocniejsze kiadki lub mostki majg belki podiuzne,
na ktérych musza by¢ utozone beleczki poprzeczne, podtrzymujace
sam pomost z desek.

Przed budowg kiadki lub mostku winna by¢ okre$lona ich
mdtugosé i wysondawana giebokosé dna.

Okreslenie  Dla okresSlenia szeroko$ci wody w danem miejscu,
szerokosci  gdzie ma byé kiadka utozona, mamy kilka sposobow:
wody positkujemy sie planami, mierzymy bezposrednio
i wyliczamy zapomocg specjalnych pomiardw.
Pierwszy spos6b rzadko moze byé stosowany, gdyz najczes-
ciej planéw i map pod reka niema, a wody bywajg szeroko roz-
lane i przekraczajg nakre$lone w planach granice: wtedy zadne
plany nie pomoga. *
Mierzenie szeroko$Sci wezbranej wody jest nieraz potgczone
z duzemi trudno$ciami, gdyz potrzeba mie¢ dobrg #6dz i diuga
linke. Przy przewozeniu konca miary (linki lub szpagatu) do
drugiego brzegu, prad znosi t6dz. JeSli woda szeroko ro lala,
to miara nie zawsze wystarczy; przytem linka sie zaczepia, wy-
gina w wartkiej wodzie w tuk, utrudniajgc mierzenie i powodujac
strate czasu.

Metody Trzeci sposob jest najprostszy i najszybszy; przyjety
miernicze  przez miernictwo; ma pare modyfikacyj.

i-sza metoda Obieramy jaki$§ wystajacy przedmiot na przeciwlegtym brzegu,
naprz. drzewo, pal sterczacy, kamien, krzak, okoto ktérego ma-
my umiesci¢ koniec projektowanej kitadki. Nazwijmy ten punkt B (rys. 39).
Naprzeciw tego przedmiotu obieramy na naszym brzegu punkt A, z ktd-
rego mamy prowadzi¢ ktadke. Wtykamy w tym punkcie tyczke i okreslamy
kierunek (wizujemy) linji M2, taczacej te oba punkty, przez wetkniecie drugiej
tyki w punkcie C.
Potem od punktu A prowadzimy linje pod prostym katem i w pewnej
odlegtosci, naprz. 10 m., na niej wtykamy wieche D. W tym punkcie zmierzy-
my katomierzem lub krzyzownica*) kat, pomiedzy lirjami DA i DB t.j. a

Krzyzownica nazywamy przyrzad, sktadajgcy sie z dwuch listew: statej i obracajacej
sie na szarnierze poziomo i majgcych na koncach t. zw. celowniki: listewki z pionowemi otwor-
kami z nitkami. Krzyzownicg osadzona jest na Kkijku i ma u gdéry krazek z katomierzem
{rys. 42).
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Niech kat ten stanowi 72° 30' (72 stopnie i 30 minut); wtedy
AB = AD. Ig a; AB = 10 .tg 72° 30'
tg 72° 30° - 3,171; AB = 31,71 m.
Il-ga metoda Taksamo w mys$li przeprowadzamy linje AB, taczacg oba punkty
projektowanej ktadki (rys. 40). Od punktu A prowadzimy linje-
pod prostym katem do AB; poczem z dowolnego punktu D, obranego na tej linji,.

prowadzimy linje prostopadta do linji DB. Wtedy na zasadzie trzech rdwnan,
wynikajacych z trzech prostokatnych tréjkatow, okre$lamy x:

(x -f- b)- = c2-f- d-; a- -j- b- — ¢ x- -J- a-= d-
Stad
x2-f-2bx + b- — a -f- b- -j- x2+ a~
2bx = 2a2
b e
Naprzyktad
a= 6 b — 2
wtedy
36
- X = .18 m
2
*E
rys. 39 rys. 40 rys. 41
I-cia Ta metoda polega na zastosowaniu podobnych trojkatow.
metoda Od punktu A (rys. 41) prowadzimy linje AD pod katem pro-

stym do linji AB. Przez dowolny punkt (D) tej linji prowadzimy
dwie linje: BD i CD jako wydtuzenie linji AD. Te ostatnig odmierzamy pare
iazy mniejszg od linji AD, naprz. dwa razy (lub taka sama). Z punktu C pro-
wadzimy pod prostym katem linje CE do przeciecia jej w punkcie E z wydtu-
zong linjg BD.
Mamy dwa podobne tréjkaty ABD i DCE, gdzie CE jest 2 razy mniejsze
od szukanej odlegtosci AB.



Jesli
AD — 10m.,, a DC = 5m. i CE =-8 m.
dlir- =
to
CE . AD
AB AB = 16 m. =
DC

Sondowa- Oprécz okreSlenia diugosci kiadki potrzeba jeszcze
nie wysondowac¢ cate dno, szczegdlnie w tych miejscach,
gdzie majg by¢ osadzone kozty, ramy i ewentualnie
jarzma. Sondowanie odbywa sie zapomocg tyki, na ktorej jest
oznaczona metryczna miara co ¥4— V2 me-
tra innym kolorem dla utatwienia odczyty-
wania gtebokosci.

Podpory Podpory kitadkowe bywajg sta-
3<tadkowe  }e i plywajace. State podpory
sg to: jarzma, kozty i ramy.

Jarzmo Jarzmem nazywa sSie podpora,
urzagdzona z jednego lub paru
Tzedow pilotdw (pali), mocno whbitych w dno
rzeki i powigzanych z sobg progami (gérne
belki poprzeczne, na ktérych wspierajg sie
podtuzne belki no$ne) i zastrzatami.
Mniejsze pale wbijane sg dobnig z py-
chéwki (rys. 43), a wieksze zapomocg t. zw.
baby na bloku.
Widok jarzm pokazujg rysunki w li-gj
czesci , Taktyki pozarnej” (rys. 102 i 104).

Koziot Koztem nazywamy podpore przenosng. Najwiecej uzy-
wany rodzaj kozla przedstawia rys. 44-y, gdzie prog
podtrzymujg cztery skosne nogi, skrzyzowane po parze i potgczo-
ne poprzeczkami i skosnemi zastrzatami.
Dolne konce n6g musza by¢ nieco zaostrzone, aby pograzony
w dno koziot mocniej sie trzymat i opierat pradowi.

Rama Rame sie uzywa jako prowizoryczng podpore kladki
tylko wtedy, gdy jg mozna zwigza¢ deskami pomo-
stu lub belkami podtuznemi z nieruchomym progiem, utozo-






nym na brzegu (najczesciej) lub tez z koziem.

Uzycie dwdbch,

trzech kolejnych ram grozi obaleniem sie kiadki.

Kys. 45-y przedstawia naj-
prostszy rodzaj ramy, ktora sie
sktada z dwdch skrzyzowanych nog,
tez zaostrzonych, zwigzanych u g6-
ry progiem, a u dotu poprzeczka.

Mocniejsza rama pokazana
jest na rys. 46-m, gdzie widzimy
dwie pionowe nogi, potgczone
u gory progami i zwigzane dwo-
ma zastrzatami i poprzeczka u dotu.

Belki po- Belki, uzywane do
diuzne ipo- budowy mostkéw i
przeczne  kladek, bywajg po-

dtuzne, wspierajgce

rys. 41

sie na koztach Ilub ramach, przywigzane lub przybite do tych.
Jesli niema drzewa ditugiego, to wypada nieraz wigza¢ z sobg po-
jedyncze belki lub grube zerdzie, jak to wida¢ na rys. 47-m.

Na belki podtuzne ukta-
dajg sie poprzeczne beleczki
lub Zzerdzie.

Deski Na kiladke uzy-

wa sie réznoro-

dnych desek, jakie sg pod

rekg, ukladajgc je na belecz-
kach poprzecznych.

Jezeli deski mamy gru-
be (45 — 60 mm) i dtugie,
to je wprost uktadamy na
progi, kozty i ramy bez ja-
kichkolwiek belek.

W braku wogole takie-
go materjatu, mozna ten
czeSciowo zastgpi¢ zerdzia-
mi, utozonemi ra poprzecz-
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nych beleczkaeh, po 2 —3 — 4, i powigzanemi, aby przy prze
chodzeniu nie ruszaly sie.

Porecz Przy ktadce lub mostku, o ile jest to mozebne, powinna
byé urzadzona porecz z liny lub z zerdzi.

Zaprojekto- Majgc niezbedne da-
wanie ne> CZyij dtugosc¢ pro-
ktadki jektowanej kiadki i
wysondowanie dna,
musimy przystgpi¢ do sporzadze-
nia projektu kiadki, bioragc pod
uwage, ze ilos¢ koztow i ram za-
lezy od dtugosci, grubosci desek
ewent. belek, wysoko$¢ za$ tych
podpor od gtebokosci dna.
Tu trzeba napredce w pare
minut naszkicowaé otdwkiem pro-
jekt kiadki inatychmiast wyda¢ odno$ne  zarzadzenia, tyczace
sie przygotowania koztow i ram, Sciecia odpowiednich drzew,
odragbania belek, zerdzi i t. p.

Rudowa Budowe zaczynamy od wytyczenia osi kiadki zapo-

ktadkl mocg wetknietych na brzegu 3-ch zerdzi i utozenia
na oz ac prOgU t. j. belki, zamocowanej kotkami na brzegu
wody.

Przy uzywaniu do budowy
2-ch belek podtuznych, uktadamy
je jednemi koncami na progu,
a drugiemi na brzegu, dalej od
wody (odwrotnie, niz majg b\é
potem utozone). Do tych dal-
szych koncow przywigzujemy ko-
ziot nogami do gory (lub rame), rys. 47
poczem podnosimy belki wraz z
koztem i za pomocg linek i bosakdw obracamy belki i ustawiamy
koziot w wode.
Jesli jest na brzegu wysoki pal lub rosng drzewa, to wtedy
ling przepuszcza sie przez gatezie, co bardzo utatwia opuszczenie
kozta (rys. 48).
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Potem uktadamy beleczki poprzeczne i pomost z"desek, na kon-
cu ktorego przygotowujemy drugie przesto i ustawiamy taksamc.
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Jezeli jest pychowka lub dwie, to kozly ustawiamy z nich,
poczem przeciggamy na nich belki lub deski i przywigzujemy.

Z pychowek roéwniez mozna whbijaé dobnig piloty przy sta-
tych jarzmach.

Ktadka pry- Wrazie gdy woda nie jest bardzo szeroka, a chodzi
mitywna 0 po$piech, to sie buduje kladke napredce na naj-

prostszych koztach i ramach, na ktérych uktada sie
wprost deski i bale (rys. 49).

Ptywajaca JeSli mamy do czynienia z glebokim nurtem, gdy
ktadka nje moze by¢ mowy o zastowaniu koziéw i ram, urza-
dzi¢ mozna napredce kiadke ptywajaca.

[y "

rys. 49

Wybieramy parami pewng ilo$¢ okraglakow i wigzemy je
z poprzecznetni beleczkami, a do tych przymocowujemy deski
podtuzne ktadki, wykonywujac te calg robote na brzegu. Potem
te przesta spuszczamy kolejno na wode, utrzymujac na linkach
i bosakach, i wigzemy je z soba.

W razie duzego pradu, trzeba catg ktadke przygotowac na
brzegu réwnolegle do wody. Poczem wspdlnemi sitami podwaza
sie ja i zsuwa na wode. Koniec kiadki, znajdujgcy sie dalej
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z biegiem wody, mocno wigze sie linami, a drugi koniec puszcza
sie swobodnie z wodg, ktora catg ktadkg powoli obraca i stawia
w poprzek pradu.

Jeden lub dwoch strazakow, po spuszczeniu kiadki z pragdem,
dochodzg do swobodnego konca kiadki z bosakami i ling i, wy-
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skoczywszy na brzeg, zamocowujg koniec kiadki, przywigzujgc do
najblizszego drzewa, pala, kamienia i t. p. (rys. 50).

rys. 51j

Oprocz tego kiladke utrzymuje
sie w miejscu przez whicie co kilka,
kilkanascie metréw pali, do ktérych
uwigzane muszg by¢ podituzne pily-
wajgce okraglaki ktadki. Lina przy-
mocowana do wystajgcych koncéw
tych pali, stanowi porecz.

Ktadka na Bardzo praktyczne oka-

ptywakach  zajy sje khiclld na bre-

brezento- . .
wych zentowych nieprzema-

kalnych workach, sto-

sowanych obecnie w
naszych wojskach saperskich. Kitad-
ke te opisze w paru stowach, gdyz
zamozniejsze straze, znajdujgce sie
w miejscowosciach, ktére nawiedza-
ne bywaja przez powodzie, moga
sie tatwo zaopatrzy¢ w ten niedrogi
sprzet.

Ptywak1! Piywak i ktadke francuzka przedstawia rys. 51-y.
;francuski| Plywak ma ksztatt worka o ostro zakonczonych
koncach, ktory jest uszyty z nieprzemakalnego ptétna.
Do uzycia worek ten wypycha sie stomg lub lisémi; wtedy on
wazyrokoto 80 klgr. Site nosSng posiada do 400 klgr.

Ptywak  Plywak stanowi réwniez zewnatrz
Polanskie- worek z ptotna brezentowego, a

go (rosyj-

wewnatrz z materji gumowanej.

Rozmiary 0,7 X 0,16 X 0,36 m.

Jak wida¢ na rys. 52-m piywak
ten jest zaopatrzony w 3 mocne pasy i 8 me-
talowych uszek do przywigzywania beleczek

i desek kiladki.
Sita nosna wynosi

25 — 50 klgr., waga 2 klgr. Kiladke na

tych workach przedstawia rys. 53-ci.
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Ktadka sy- Ostatniemi czasy zostaty ulepszone i wyprébowane
stemu poi- ptywajgce ktadki typu polskiego réwniez na workach
skiego brezentowych nieprzemakalnych, wypychanych sto-
ma, sianem lub lisémi, posiadajgce znaczng site no-
$ng. Urzadzenie kiadki trzymane jest narazie w oddziatach saper-
skich w tajemnicy. Z czasem bedzie ona mogta by¢ zastosowana
i w naszych organizacjach pozarnych, w ktdrych rejonie sg wody,
podlegajgce gwattowym wylewom.

Mostnapy- W razie gtebszej i bystrej wody, nie pozwalajacej na
chowkach — stawienie koztéw i bicie pali, mozna zbudowaé na-
predce mostek na szeregu pychéwek i innych todzi,

rys. 53

o ile tych sie ma pod dostatkiem*), a zachodzi konieczno$¢ urza-
dzania mostu wobec spodziewanej masowej ewakuacji.

W tym celu ustawia sie pierwszag pychowke na kotwicy
wzdtuz biegu wody w poblizu brzegu w takiej odlegtosci, aby
byta nieco (o szerokos$¢ todzi) mniejsza od dtugosci belek.

*) Je$li todzi jest spora ilo$¢, to prosciej bedzie przewiez¢ mieszkancow
z zagrozonych osiedli, czy to w pojedynczych todziach, czy tez na promach
z nich sporzadzonych.

Mosty i ktadki na todziach uzyte moga by¢ tylko przy ewakuacji duzej
ilosci ludnosci.
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Po weciggnieciu oraz przywigzaniu obu podtuznych belek do
progu i do beleczek poprzecznych, przymocowanych do tawek py-
chowki, ustawia sie na kotwicy réwnolegle drugg pychowke i czy-
ni sie tosamo z kazda nastepng belka, przyczem kornce belek mu-
szg by¢ uwigzane i na pychOwce pierwszej i na drugiej; potem
postepuje sie tak samo dalej.

Inne pychéwki stuzg do przywozenia materjalu w postaci
poprzecznych beleczek i desek oraz do roboty przy ich przywig-
zywaniu do belek podiuznych, jak to pakazane jest na rys. 54-m.

Na poprzecznych beleczkach uktada sie deski po dwie lub
po trzy, poczawszy od brzegu; nastepnie przywigzuje sie do pali-
kéw,umocowanych pionowo w pychdéwkach, line lub zerdzie, sta-
nowigce porecz.

Sposoby Przy budowie kiadek i mostkow, czy to wspierajgcych
wiazania — sje na koztach lub palach, czy to ptywajacych na

Z(;Slrz];zcﬁ todziach, wszystkie prawie potgczenia ich drewnianych
czescei czesSci sg mocowane wigzadtami.

Wigzadto (patrz str. 14 rys. 3) ma dwa rézne konce:

jeden, gdzie jest ucho—petla, nazywamy statym kon-

cem, a drugi, ktorym przewijamy i wigzemy, nazywa sie biezacy.

Najwiecej stosowane sg dwa potaczenia: krzyzowe i row-
nolegte.

taczenie  Ltaczenie to uzywa sie przy przymocowywaniu bele-
krzyzowe  czek poprzecznych mostku do belek podtuznych, przy
mocowaniu desek do beleczek poprzecznych, zerdzi
poreczy do kotkéw pionowych i t. p.
taczenie krzyzowe otrzymuje sie dwojakim sposobem wigza-
nia: przez wigzanie na krzyz i wiazanie na obejme.

Wigzanie  Rys. 55-y pokazuje wigzanie na krzyz, ktére polega
na krzyz  na kilkakrotnem mocnem owinieciu w jedng i drugg

strone krzyzowo obu zerdzi i zawigzaniu kornca na
wezet, tatwy do odwigzania.

Wigzanie  Wigzanie to widzimy doktadnie na rys. 56-m. Czyni
na obejme Sje je przez umocowanie petli (po przeciagnieciu

przez ucho) z wigzadta na jednej zerdzi (1) i mocnem
parokrctnem owinieciu niem drugiej zerdzi (2) i pierwszej (1) w ten
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sposéb, ze raz owija sie jedna, drugi raz druga zerdz naprzemian®
poczem dla mocniejszego ich zwigzania owija sie dwukrotnie i sil-

Wezty ta- Zasadniczo  kazde zwigzanie
tworozwig- musi

nie $ciska wszystkie te wigzania pomiedzy obie-
ma zerdziami i zakorncza sie weztem, jak po-
przednio.

taczenie Przy tgczeniu réwnolegtem réwniez
réownolegte robj gie za pOm0OCag ucha wigzadto-
wego petle i parokrotnie mocno sie

obwija wigzadtem obie belki lub zerdzie, konczac
réwniez weztem fatwym do rozwigzania (rys. 57).
Zazwyczaj przy taczeniu diugich zerdzi lub
belek pojedynicze #gczenie nie wystarcza, a ko-
nieczne jest podwdjne, jak to pokazuje rys. 47-y"

by¢ zakornczone waztem

zujace sie jatWym do rozwigzania, ponie-

waz po skonczeniu ewakuacji
ktadka lub mostek muszg byé¢ zaraz rozebra-
ne; malerjat bowiem powinien by¢ potem
zwrocony wiascicielom, a nieraz uzyty do
ktadek w innych miejscach.

2. CZYNNOSCI ZASTEPU PRZEWOZOWEGO.

Ewakuacja zagrozonych przez powodz

osiedli zapomocg przechodzenia whbrdd lub
po sporzadzonych napredce ktadkach i most-
kach, niezawsze jest mozliwa; czesto bo-
wiem prad bywa bardzo rwacy, nieraz brak

odpowiedniego malerjatu do budowy kiadek, wreszcie zbyt duza

rys- 57

odlegto$¢ — nie pozwalajg na stosowa
nie powyzej wskazanych sposobow

7,Uu'A i tHa tego musimy sie uciec do jedy-

nego, mozliwego $rodka, jaki nam po-
zostaje, do wywozenia ludzi i inwen-
tarza z zagrozonych zalewem miejsco-

wosci, a w ostateczno$ci do ratowania ich wptaw.
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Rozdziat 3-ci (str. 15—31) byt poSwiecony wyliczeniu sprze-
tu potrzebnego do tych czynnos$ci; tu musimy omdéwi¢ sposoby
obchodzenia sie z todziami, sporzadzania promdéw i ratowania
wplaw.

Ogodlne przy przeptywaniu przez wezbrang rzekg musimy sie
wskazéwki  kierowa¢ pewnemi wskazowkami, ktérych zadaniem
jest osiggniecie dodatnich rezultatéw przy jaknaj-

mniejszym wysitku.

Pzzeprawa  Wiec, jezeli mamy sie przeprawia¢ na przeciwlegty
przez by-  brzeg przez wode, ktéra ptynie wartkim pradem, to
strg wode naiezy wybraé przy brzegu, skad odptywamy, miejsce,

gdzie prad jest stabszy i posuwac sie wzdtuz brzegu
pod wode; przyczem najlepiej jest jechaé¢ wtedy ,na pych" t.j. od-
pychajac sie bosakami o dno rzeki.

Po przeptynieciu pewnej drogi (do A), gdy widac, ze po opusz-
czeniu przybrzeznej wody, mozemy juz od tego punktu rozpoczgc
wilasciwg przeprawe, skierowujemy +6dz nieco skos$nie, lecz zawsze
pod prad, aby woda miata najmniejszy opor i zaczynamy szybko
i silnie wiostowac.

Z jednej strony na %06dz bedzie dziatat prad wody, niosgc
ja w doét rzeki, a z drugiej sita wioslarzy, kierujagca t6dz coraz
blizej do przeciwnego brzegu. Skladowa tych dwuch sit wytwarza
site przekatnig, a koniec drogi w kierunku tej sktadowej musi
wypas¢ w punkcie (B), gdzie ma by¢ wylgdowanie (rys. 58).

Plywanie Podczas silnego wiatru, szczegdlnie t. zw. dolnego,

podczas pGe pra(k powstajg nieraz znaczne fale. Otoz, jesli

t6dz jest dosy¢ watta i wywrotna, trzeba w miare

moznosci starac sie skierowywaé jg w poprzek fal

lub nieco ukos$nie, unikajagc stawiania todzi bokiem do kierunku
wiatru (réwnolegle do fal).

Jezeli t6dZ jest wieksza i przysposobiona do zaglowania, to

najpraktyczniej jest zastosowa¢ zagle, gdyz to oszczedzi sit i da
moznos$¢ szybszej lokomocji.

Zmniejsza- Nalezy tylko dawac baczenie przy silniejszym wie-
nie zagli  trze, aby zagle byly odpowiednio zryfowane
t. j. zmniejszone przez obnizenie gbérnej reji i uwia-
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zanie do dolnej reji spodniej potaci gtownego zagla (rys. 59), jak
rowniez i podwigzat a dolna cz.$¢ dziobaka (kliwera).

a-.'Av e £

rys og

Krzyzowa- SzczegOlnietrze-
aie ba by¢ ostroz-
nym przy krzy-
zowaniu t j przy zaglowa-
iiu pod silny wiatr, gdy sie
ptynie ¢wier¢ wiatrem (patrz
str. 19—20), gdyz silniejszy
poryw wiatru tatwo moze
wywrocié t6dz.
Wtedy sternik, trzyma-
jacy rowniez linke (szkot)
od gtéwnego zagla, przy naj-

mniejszem wyczuciu wiekszego pochylenia burty zawietrznej, na-
tychmiast odpuszcza nieco zagiel od burty i skierowuje sterem

t6dZz wiecej pod wiatr.

Ptywanie
posréd kry
nie byta zatarta po-
miedzy brytami lodu. Dwuch ludzi
silnych i pewnych siebie ciagle
pilnowa¢ muszg z bosakami w re-
ku i odpycha¢ naptywajgce bry-
ty, pomagajac sobie obopolnie.

Ladowanie  Przy zblizaniu sie do
brzegu lub objektu,
do ktérego ptyniemy (chata zato-
piona), trzeba zawsze kierowac
t6dZz pod wiatr i przy przybijania
do brzegu pusci¢ zagle wolno.
Podczas lagdowania przy sil-
niejszym pradzie zawsze 106dz
skierowuje sie léwniez pod prad,
podptywajac rownolegle do brze-
gu; a przy samem dobijaniu don,

Jesli wypada sie przeprawiaé podczas gestej kry, to>
trzeba ustawiczne dawaé baczenie na to, aby t6dz.

rys. 59

skierowac trzeba nieco ukos$nie, aby dotkng! brzegu tylko dzidb
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todzi, przyczem natychmiast nalezy ztapa¢ od tego kornca bosa-
kiem za wystajacg gataz, kotek, kamien i t.p. i przytrzymac; wte-
dy jeden z wioslarzy wyskakuje na brzeg i przywazuje cume.

tadowanie  Trzeba przezornie pilnowaé, aby t6dz, tratwa, prom
i wytado- pje pyly zanadto przetadowane. t6dZ moze byé
. pograzona najwyzej 23 wysokosci swych burt, a przy

niespokojnej i falujgcej wodzie mniej.

Przy wchodzeniu do todzi lub wychodzeniu z nigj
a zarOwno przy sadzaniu przerazonych mieszkancow, trzeba pil-
nowa¢ tego, aby t6dz nie przechylata sie zanadto; przeto nie po-
zwalaé stapaé na burty, nie gromadzi¢ sie c asno w jednej czesci
todzi, nie wskakiwac, ani wyskakiwaé z impetem i wogoéle zabro-
ni¢ wszelkich porywczych ruchéw. Dla lepszej réwnowagi i zmniej-
szenia wywrotnosci todzi, wszyscy przewaznie muszg siedzie¢ na
tawkach lub na dnie (Sciotce). Je$li t6dZ jest wywrotna, to trze-
ba po obu stronach burt przymocowa¢ po belce (rys. 60).

Pasy i kota Aby uchroni¢ od katastrofy na wypadek przewroce-
ratunkowe nja sje pOgrazenia todzi w wode, wskazane jest
natozy¢ przewozonym ludziom pasy ratunkowe
korkowe,a niezaleznie od tego kazda 1ddz wieksza powinna
mie¢ dwa kota ratunkowe korkowe lub z gazowanej gumy,
a najmniej jedno.
Wtedy to zarzadzenie doda otuchy zdenerwowanym miesz-
kancom. uspokoi ich i pozwoli bezpieczniej i szybciej ewakuowaé
zagrozone osiedle.

Ratowanie  Przy ratowaniu wiekszej ilosci ludzi, a szczeg6lnie
iInwentarza  onj  bydta, duze ustugi odda¢ moze prom sporza-
zywego J . L. .
dzony na pychowkach, a jeszcze lepiej na wiekszych
todziach lub pontonach.

Urzadzenie  Dla budowy promu trzeba mie¢ pewng iloS¢ belek,
promu z ktorych dwie uktadamy wzdtuz obu todzi, mocno
je przywiagzujac do taw i burt.

Na te belki ktadziemy dwie lub trzy belki wpoprzek, przy-
wigzujac do belek utozonych na todziach. Poczem budujemy
z desek pomost (deski idg réwnolegle do osi todzi), wigzac lub
djzybijajac do belek poprzecznych.



Gdy todzie sg niniejsze naprz.

todzie wigzemy
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z soba dwiema belkami

pychowki, to wtedy dwie

utozonemi wpoprzek
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i przywigzanemi do tawek (rys. 61). Do tych belek przybijamy
deski.

Dla zabezpieczenia przewozonego zywego inwentarza od
wpadniecia do wody, ustawiamy w obu todziach kilka bali lub
mocnych zerdzi pionowo, przywigzujac je mocno lub przybijajac
do belek podtuznych i poprzecznych; a do gérnych koiAcéw tych
zerdzi przywigzujemy line lub zerdzie, ktére stanowig rodzaj po-
reczy, okalajacych dany pomost.

Przy tadowaniu promu trzeba rdéwniez pilnowac, aby obie
todzie lub pontony nie byly zanadto zagtebione w wodzie.

rys. 61

Sposoby Prom jak i kazda t6dz moze by¢ poruszany zapomo-
poruszania (3 wiOsetl, a na plytszej wodzie za pomocg bosakdéw
promu dragéw ,na pych®.

Przy pierwszym sposobie wio$larze muszg sie znaj-
dowaé¢ w poblizu dziobéw i ruf obu todzi, gdzie te czesci sg
wolne i wystajg z pod pomostu promu; przyczem wiostowanie
pewniejsze jest przy umocowaniu wioset przy zewnetrznych
burtach.

Kierowanie promu odbywa sie zapomocg dwuch wioset, umo-
cowanych réwnolegle na obu rufach.
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Przy pracy ,na pych“ ludzie z bosakami stojg tam, gdzie
przy giebszej wodzie majg pracowa¢ wioslarze lub tez na pomo-
$cie promu.

Przewoze- Je$li szeroko$¢ wody i prad oraz oba brzegi pozwa-

nie zapo- laja, to praktycznie jest urzadzi¢ normalng przepra-

moca liny zapomoca grubej liny, zamocowanej do gteboko
wbitych pali na obu brzegach.

Wtedy na promie daje sie dwie mocne ramy, kazda z dwoma
pionowemi watkami z drzewa, miedzy ktdéremi przechodzi owa lina.
Ludzie ciggng za nig, przebierajgc rekoma; mocno opierajgc sie
nogami, poruszajg prom (rys. 62).

RATOWANIE TONACYCH.

Podczas powodzi nieraz sie zdarza, ze ludzie przerazeni
przyborem wody, tracg panowanie nad sobg i niebacznie rzucajg
sie w nurty, pragngc doptynagé do zbawczego brzegu i uratowac
swe zycie.

Bywajg wypadki, ze t6dZz zanadto przecigzona zaczyna tonac.
Nieraz spietrzona kra albo wystajacy pal lub drzewo przechyla
t6dke. Wtedy ludzie wpadajg do wody i zaczynajg rozpaczliwie
sie borykaé¢ z pradem.

W tych wypadkach obowigzkiem kazdego cztowieka jest
przyjscie z pomocg tongcemu, a tembardziej obowigzuje to kaz-
dego cztonka pogotowia wodnego. Dlatego tez w krotkich sto-
wach opowiem o czynnoS$ciach przy ratowaniu tonacych.

Akcja ta zalezy od kilku czynnikoéw. Temi s3: odlegto$¢ miej-
sca, gdzie znajduje sie tonacy, od ratownika; rodzaj i stan wody;
Srodki ratunkowe, jakie sg wtedy pod reka; wreszcie stopien
trzymania sie na wodzie tongcego (utrzymywanie si¢ na po-
powierzchni lub znikniecie pod wodg).

Ratowanie  JeSli odlegto$¢ od tongcego nie jest wielka, to rzuca
zapomocg  sje mu koto lub kule ratunkowg z uwiazana linka,

kregow, . . . . . A
kul, dragow za ktdrag przyciaga sie przyrzad, po ziapaniu sie zah
it p. tongcego.

Przy matej odlegtosci wyslarcza réwniez zwykta
lina lub drag.
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Tak samo przy matej odlegtosci 30 — 40 m. i przytomnosSci
ratowanego mozna positkowac sie klockiem ze szpagatem iz uwig-
zang ling (patrz rys. 2 str. 13) lub z kotem (z kulg ratunkowa,
z deskg na koncu).

Katowanie W razie znacznego oddalenia, ratunek moze byé po-
za pomocg dany zapomoca todzi. Przyczem nalezy baczy¢, aby
tongcy z przestrachu nie ztapal kurczowo rekoma za
boczng burte todzi i nie przewrocit jej. Wiec podjezdzaé
nalezy don dziobem fodzi itylko przez dziéb wciggngé do wnetrza
pychdéwki, szczegdlnie gdy ta jest niewielka i wywrotna.

rys. 62

Katowanie Przy braku pod rekg jakiegokolwiek sprzetu do przewo-
wptaw zenig—najczesciej wypada ratowac zapomocg ptywania.
Tu zalezy'wiele od sity, wytrwatosci i dobrego, umiejetnego
ptywania danego ratownika; przeto kilka stéw o tym sporcie na-
lezy tu rzec*).

*) Mowa tu o ptywaniu latem podczas powodzi $wigtojanskiej lub po
ulewnych deszczach.

5
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Sztuka pty- Jest kilka sposob6éw ptywania w wodzie. Z tych naj-

wania wiecej uzywane s3: ptywanie na piersi (zabie), pty-

wanie bokiem, plywanie t. zw. kozackie, ptywanie

nawznak, plywanie t. zw. , Trudgeon* i ptywanie australijskie
,,Crawle*.

Podstawg nauki ptywania jest umiejetno$¢ trzymania sie na

powierzchni wody. Tu przy poczatkowej nauce wielce pomocng
jest Swiadomos$¢ ucznia, ze ciato jego jest
Izejsze od wody. Osigga sie to w bardzo
prosty i praktyczny sposab.

Wiadomo jest, ze ze wszystkich czesci
naszego ciata gtowa jest najciezsza. Otéz
chodzi tu, aby uczen nie bat sie pograzyé
z glowg na wodzie niegtebokiej, siegajacej
mu do pasa. Zacheca sie go do tego, zapew-
niajac zupetne bezpieczenstwo przez obec-
no$¢ na uczyciela, ktory, stojac przy uczniu,

poleca mu podniesienie kamienia lub muszli, a w braku tych, garsci
piasku z dna; przyczem uczeh powinien, stojagc na nogach, zgiagc
sie w pasie i zanurzy¢ w wodzie gdrng cze$¢ tutowia wraz z gto-
wg (,,stang¢ rakiem") i rekoma dosta¢ do dna (rys. 63).

Wtedy woda nogi podniesie, a po przyjeciu przez tu-
tow potozeniapoziomego, uczeh poczuje, ze ciato jego plywa.
Chodzi tylko, aby <edrazu on
nie trzymat gtowy za wyso-
ko t. j. tyle tylko, aby usta
znajdowaty sie nad samg po
wierzchnig wmdy, a ruchy ragk
i n6g byty spokojne.

Sam, majac 10 lat, nau-
czytem sie w ten sposob ptywaé (w Czarnem morzu).

Plywanie W tym sposobie, ktéry jest naturalny i najmniej
zabie meczacy, stosuje sie 4 ruchy: pierwszy polega na
przeniesieniu z pozycji zasadniczej (rys. 64) ragk do

pozycji, jak na rys. 65-m i na wdechu (nabraniu w ptuca powietrza);
drugi ruch jest ruchem ragk i nog, ktére zginajg sie w tokciach
i kolanach, przyczem kolana muszg byé szeroko rozwarte (rys. 66),
a stopa kazdej nogi przy tym ruchu powinna tworzy¢ z golenig
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jak najwiecej rozwarty kat, aby opér wody byt najmniejszy;
trzeci ruch jest rdéwniez ruchem dla rgk i nég; rece przenosza
sie wprzod, zagarniajac wode; a nogi, energicznie odpychajgc sie
stopami pod katem prostym do

goleni, wyprostowuja sie, bedac

szeroko rozwarte (rys. 67), czwar-

ty ruch polega na szybkim, ener-

gicznym  zigczeniu ndg jakby

ramionami nozyc; one, Wwypy-

chajac wode, powodujg przytem

ruch postepowy ciata, ktére w po-

zycji zasadniczej szybko ptynie rys. 65

naprzod. Ten moment pozwalania

nabranie znow powietrza w ptuca i jest jakby momentem wypo-
czynku; poczem nastepuje znowu ruch pierwszy i t. d.

Ptywanie  Ten spos6b szczegblnie

boczne jest stosowany przy sil-

nym pradzie i na falach,

gdyz w pozycji bocznej tatwiej jest

przecina¢ prad wody i walczy¢ z si-

tag fal. Pozycje zasadniczg pokazuje
rys. 68-y.

Przy pierwszym ruchu zagar-
nia wode reka spodnia, a wierzchniaprzechodzi po nad gtowa,
przygotowujac sie do ruchu zagarniajgcego (rys.69);przydrugim
ruchu wierzchnia reka za-
garnia wode, a spodnia przy-
gotowuje sie do ruchu na-
stepnego (zagarniania), noga
spodnia, zginajgc sie w ko-
lanie, przygotowuje sie row-
niez do ruchu odbijajacego;
przy trzecim ruchu noga rys. 67
spodnia odbija sie stopa
i golenig; reka spodnia konczy ruch zagarniajacy, a gorna przygo-
towuje do sie zagarniecia wody, przyjmujac pozycje pionowag (rys. 70).

Ptywanie — Sposob ten ptywania, chociaz jest dosyC szybki, lecz
kozackie meczacy. Polega na kolejnem zagarnianiu wody re-
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koma, wyrzucanemi silnie naprzéd nad powierzchnig i na kofej'w
nein odpychaniu sie stopami ndg, przyczem caty korpus obraca
sie¢ raz bokiem prawym do gory, drugi za$ iewym.

Plywanie Przy tym spo-

nawznak sobie, Kktéry

jest  mnigj

meczacy, ruchy rak i ndg

rys. 68 sg podobne do ruchow

podczas piywania t. zw.

zabiego z tg roznicg, ze ptywak posuwa sie, lezagc na wodzie na-,
grzbiecie, twarzg do géry i rece przenoszg sie wprzéd ponad gtowsg.

Plywanie Sg to specjalne sposobyszybkiego plywania, stoso-

.Trudgeon”  watie w Ameryce i Australji przez dzikie szczepy,
zamieszkujace wybrzeza. Przyjete zostaly w naszym
Swiecie spor-

towym. One wymagaja

przytem dobrej nauki i 0000 smmemememeeee- ml

duzej wprawy, sg jednak -

jeszcze rzadko stosowane

i dla tego ogranicze sie

do paru stéow opisu zasad. lys' 69
Metoda ta polega na
szybkiem i energicznem, kolejnem zagarnianiu wody rekoma

z przed glowy, ktdéra jest catkiem zanurzona w wodzie i wychyla
sie tylko do nabrania

-At - - tchu, oraz naréwniez ener-

gicznem kolejnem odpy-

‘o - - chaniu sie stopami nog:

> -~ ~ -~ w wodzie (rys. 71); przy-
s, 70 czem plywak stara sie

nada¢ taka pozycje ciatu,

aby pozwalata na na,wiecej skuteczne i tatwe prucie wody, co

szczegblnie jest wazne przy silnym pradzie lub duzych falach.
Ten spos6b natomiast bardzo szybko nuzy plywaka.

Po tern pobieznem przejrzeniu réznych sposobéw plywania

mozemy w krotkich stowach udzieli¢ wskazowek, jak trzeba sie
zachowywaé przy ratowaniu tongcych ludzi wptaw.
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Stan Sg trzy odmienne fazy tongcego: pierwsza — trzy-
tonacego manie sie na wodzie, druga—pograzanie sie w wode,
trzecia — znikniecie pod wodg.

Ratowanie  Qkrzykiem dodaé¢ nalezy otuchy, uspokoié¢. Szybko

tonacego,  sje rozebraé i rzucié do wody, starajac sie predko

ktory trzy- ' P

ma sie na P ),m_a‘c' . .
wodzie Jesli tongcy jest zupeinie przytomny, to po uspoko-

jeniu i upewnieniu sie, ze nie bedzie chwytal sie ra-
townika beztadnie, pozwoli¢ mu zlapa¢ sie rekg za
ramie i ptynaé wraz z nim do brzegu.
W wypadku niepewnego zachowania sie tonacego, podptywa
sie z tytu, tapie sie go jedng reka za podbrédek z tytu i ptynie
sie na wznak, pracujgc nogami i druga reka.

Ratowanie, Najczesciej w
gdy tonacy tych wypadkach
sie pograza ™ tongcy zaczyna
traci¢ przytom-
nos¢, jest przerazony i go-
tow' jest chwytac sie wszyst-
kiego (nawet ,brzytwy", jak rys. 71
mowi przystowie), wtedy
staje sie on niebezpiecznym dla ratownika. Ten musi zachowaé
spokdj i unika¢ niebacznego zblizenia sie do tongcego. Chwytaé
go nalezy z tylu tez za podbrddek i ptynac¢ jak poprzednio.

Oswobo-  Gdy nieostroznego ratownika nieprzytomny tonacy
dzenie sie  ziapje wdedy za wszelka cene trzeba sie oswobodzié

t%(\jNC:OV;’]);: od tego Smiertelnego nieraz dla obu uscisku.
cego Najprostsze i najskuteczniejsze sposoby sg: zanurze-
nie w wode gtowy tongcego lub ogtuszenie uderze-

niem piesci w gtowe albo w dotek.

Chwyty Oprocz tych sposob6w stosowane mogg by¢ pewnego
obronne  rodzaju chwyty obezwtadniajace.

Przy uchwyceniu ratownika przez tongcego wpot, len
powinien ztapa¢ jedna reka za szyje tongcego, a drugg za nos
i podbrodek, Sciskajac nozdrza i odpychajac gtowe w tyt i staraé
sie uderzy¢ kolanem w dotek (rys. 72).
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Przy uchwyceniu przez tongcego za szyje, ratownik jedng
rekag obejmuje go wpo6t i mocno przyciska do siebie, a drugg reka
i nogg operuje jak wyzej (rys. 73).

Przy zlapaniu przez tongcego za nogi, ratownik piescig ogtu-
sza go, ujmuje za podbrédek i ptynie do brzegu.

Ratowanie Ratuje sie wtedy
tongcego  przez  umiejetne
pod woda .
nurkowanie, przy-
czem nalezy na-
bra¢ w ptuca zapas powietrza
i otworzy¢ oczy, aby mozna byto
rozpozna¢ poszukiwanego. Jesli
tongcy pograzyt sie pod wode
przed paroma sekundami tyl-
ko, to ratownik winien przy
nurkowaniu zachowa¢ ostroz-
no$¢, inaczej bowiem tonacy
moze go ziapac¢ i oplataé kur-
czowo. Wyptywaé z uratowa-
nym trzeba wtedy, trzymajgc
go tez z tylu za podbrddek.

Przyrzad  Przyrzad znacznie
do nurko- utatwiajacy poszu-
wanila N - .
kiwanie pograzo-
rys. 72 nego w wode to-
pielca, sktada sie z maski na
usta, butli z tlenem syst. Draegera i szczelnych okularéow.

Dzieki doptywowi tlenu i szczelnej masce, ratownik moze
przebywaé kilkanascie minut pod wodg i to nawet na gtebokosci
5—8 metrow, przyczein sandaty z olowianemi podeszwami umoz-
liwiajg opuszczenie sie na te gitebokosé.

Nurek jest uwigzany do linki, ktérej koniec trzyma kolega
na todzi lub na moscie. Umowiona ilo$¢ pociggnie¢ za linke
oznacza pewne sygnaty; naprz.: ,popusci¢ linke", ,,niebezpieczen-
stwo“, ,,wyciggaj“ i t. d.
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Przypiowa- Po paru (2—3) minutach przebywania pod wodg czto-
dzanie do wiek przestaje oddychac.
topiefca Po Przebywaniu w wodzie do 10 — 12 minut mozna
topielca jeszcze uratowaé, stosujac wylanie zenn wody,
rozcieranie ciala i sztuczny oddech, o czem bedzie
mowa w IV-ej czeSci niniejszej pracy.
Przebywanie diuzsze (15 — 20 minut) powoduje bezwarun-
kowo $mierc.

Piecza nad  Po wyciggnieciu na brzeg i doprowadzeniu do przy-
uratowa-  tomno$ci, nalezy uratowanych oraz innych ludzi, ktd-
nymi . . . . ,
rych sie przywiozto z zagrozonego osiedla, oddac
pod opieke specjalnego zastepu sanitarnego, lub
cztonkow komitetu, ktérzy odwozg ich do cieptej izby, poja
goraca herbatg, karmig, zmieniajg bie-
lizne i odziez, a chorych odsytajg do
szpitala.

Ratowanie  Zwierzeta wogole posia-
koniibydta gajg wysoce rozwiniety
instynkt samozachowaw-

czy i czesto zawczasu wyczuwajg gro-
zace im niebezpieczenstwo, dajac sie
tatwo powodowaé ratownikom.

O ile jest moznos$¢ i czas, to naj-
lepiej ratowaé zywy inwentarz, zapo-
mocg promoéw i wiekszych sprzegnie-
tych pontonoéw.

W nagtem niebezpieczenstwie
i w braku wiekszych S$rodkéw prze-
wozowych, ratuje sie konie i krowy
wptaw, trzymajac na uwiezi za uzde,
ena trenzli lub za wudzienice z todzi (rys. 74) albo przecho-
dzeniem wbrdd, ciggnac je za soba, uspakajajgc glosem, prze-
mawiajac, unikajac krzykow.

c) Akcja druzyny ochraniajgcej.

Podczas wezbranych i szybko pedzacych wod najwiecej za-
grazone sg budowle nadrzeczne, stojace tuz przy brzegu, a wiec
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miyny, przystanie, chaty przewoznikow i rybakow, tazienki
mosty.

oraz

Zadanie druzyny ochraniajgcej polega na wzmocnieniu za-
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wczasu tych objektow przed spodziewanym przyborem i na ochro
nie podczas samej powodzi.

Mosty, mityny, przystanie i t. p. sg narazone na uszkodzenia,
a nawet na zniesienie przez:

1 silny nap6r masy wodnej o znacznej szybkosci;

2. podmycie podmurowan, przyczétkow;

B. uderzenia przez ptynagce przedmioty,jak kiody, tratwy,
ptywajace czesci zburzonych budowli i t. p.

4. uderzenia i napOr spietrzonej kry.

Co sie tyczy obrony przed ptynaca kra, to ta alacja bedzie
szerzej traktowana w specjalnym rozdziale p. t ,Zatory lodowe
i ich usuw anieObecnie zajmiemy sie gtobwnem zadaniem dru-
zyny ochraniajagcej, zabezpieczeniem objektéw przed zniesieniem
przez powodz.

1) ZABEZPIECZENIE BUDOWLI PRZED ZNIESIENIEM
POD NAPOREM WEZBRANEJ WODY.

Czynniki Przy pracach, zmierzajagcych ku ochronie zagrozo-
uzaleznia- nyCh objektow, muszg by¢ brane pod uwage na-
jace robote e iace czynniki:

a) wysokos$¢ przyboru;

b) szybko$é nurtu, ktdry ma napieraé lub napiera na dany
objekt;

c) rodzaj brzegu, na ktéorym znajduje sie dany budynek
(gbrzysty, nizinny i t. p.);

d) wystajgce przedmioty w poblizu danego objektu, ktdre
moga stuzy¢ pewnego rodzaju ostojg przeciw dziataniu pradu,
a wiec pale, drzewa, duze kamienie, skaty i t. p.;

C) rodzaj materjatu, z ktdrego wzniesiony jest dany bud
nek, a przedewszystkiem rodzaj fundamentéw, na ktérych on sie
wspiera;

f) wreszcie gatunek gruntu, na ktorym stoi budowla.

Umiejetne wykorzystanie niektérych powyzej wytuszczonych
czynnikow stanowi¢ moze o nalezytej obronie danego objektu od
uszkodzenia lub zniesienia. Rozpatrzymy powyzsze czynniki wie-
cej szczegotowo.

WysokoSé A wiec przewidziana wysoko$¢ przyboru wody moze
przyboru nam pOjede 0 stopniu niebezpieczenstwa, zagra-
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zajagcego danemu objektowi. Nalezy zawsze braé pod uwage
wieksze rozlewy z poprzednich lat, positkujac sie notowaniami,
kronika, tablicami ze zestawieniem wysokosci powodzi, po-
daniami starszych ludzi. Im wieksze niebezpieczenstwo bedziemy
przewidzie¢, tem solidniej beda sie przedstawiaty srodki ochron-
ne, jakie wtedy zastosujemy.

Szybko$¢ Bardzo wazng role gra tu szybko$¢ wezbranych wod,

pradu gdyz od tej szybkosci i to w drugiej potedze, jak zo-

baczymy ponizej z paru przyktadow, zalezy sita na-

poru, jaki wywiera nurt wody na $ciany miyna, pszystani, chaty
oraz na filary, stupy i przesta mostu.

Rodzaj Ten czynnik tez moze odegra¢ nieposSlednig role
brzegu w ochronnych robotach.

Brzeg wyniosty pozwala wnioskowaé, ze przy wyso-
kiej wodzie tylko cze$¢ objektu bedzie w nig pograzona; ptaski
natomiast nasuwa obawy catkowitego zatopienia.

Wystepy, skaty wystajgce moga nieraz tagodzi¢ uderzenia
bezposrednie pradu lub skierowa¢ ten na bok. Jary, natomiast,
wyztobiska, rozpadliny, ciggnace sie po brzegu w poblizu budynku,
nasuwajg obawe tworzenia sie podczas przyboru specjalnych wart-
kich nurtéw, ktore moga bezposrednio napiera¢ na poblizkie
budowle i t. d.

Wystajace Drzewa o duzych, mocno zakorzenionych pniach, gte-
objekty boko wbite pale, duze kamienie zaryte w ziemie,
poszczerbione skaly, znajdujgc sie w gorze rzeki tuz
przy objektach, ktére mamy zabezpiecza¢, doskonale sie nadaja,
jako punkty mocno przytwierdzone do gruntu, pozwalajgce na
uwigzanie do nich lin, powrozéw, tanicuchdw, ktérych zadaniem
jest utrzymac¢ dany objekt przed naporem wody i niedopusci¢ do
obalenia lub zniesienia.

Materjat ~ Bardzo wazng role w obronie danego obiektu gra

scian bu- materjat, z ktérego sg wzniesione $ciany budowli,

i przeset 5 tworzywo przeset mostu.

mostow Murowane, silne $ciany z kamienia lub cegly na
mocnej zaprawie, moga z zupetnem powodzeniem
przeciwstawi¢ sie silnym pradom, a réwniez ciezkie,
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zelazne przesta mostu osta¢ sie muszg nawet bardzo wartkim nur-
tom; natomiast stabe zreby Ilub Sciany drewniane, wzniesione
w stupy, stojgce na podwalinie, nie nalezycie zamocowanej do po-
sady, a rowniez watle przesta i ustoje mostu drewnianego moga
by¢ tatwo zniesione i zburzone nawet przez wode o niezbyt sil-
nym pradzie.

Gtownym czynnikiem, ktéry powaznie wplywa na stopien
odpornosci danego objektu na niszczace dziatanie pragdu wody—
sg fundamenty budowli i filary mostowe.

Tu rdéwniez gleboka, mocna posada z kamieni lub Scistej
cegly na cementowej zaprawie, a szczegOlnie pewne, silnie zbu-
dowane z kamienia, filary mostowe o gtebokich, siegajacych Sci-
stej opoki fundamentach, zawsze beda doskonale sie trzymac
i nie ustapig przed rozszalatym zywiotem.

Rodzaj Ostatnim czynnikiem, wazacym nieraz powaznie na
gruntu stopniu zabezpieczenia zagrozonych objektow, jest
rodzaj gruntu, na ktéorym sg one wzniesione. Naj-
lepszym gruntem sg ziemie Sciste, kamienne i gliniaste, stab-
szym — prochnicowe, gorszym — torfiaste, a najmniej pewny,
jest grunt piaszczysty, szczeg6lnie utworzony z lotnych lub na-
nosnych piaskéw.
Taki grunt silny prad tatwo podmywa, wyptukuje i unosi,
ztobigc gtebokie bruzdy, uderzajac bezposrednio pod mury przy-
cz6tkéw mostowych i posad budowli.

Przy wzmacnianiu ustoin niektérych objektow przez podpie-
ranie $cian balami, belkami, palami, rodzaj gruntu tez ma swoj
znaczny wplyw.

Znajac wiec w danem miejscu te czynniki, tatwo jest zapro-
jektowa¢ i zarzadzi¢ roboty, zmierzajagce ku wzmocnieniu stano-
wiska danych objektow i ich zabezpieczeniu od uszkodzenia lub
ewent. zburzenia.

Najlepiej mozna bedzie objasni¢ szereg robét przygotowaw-
czych i ochronnych, dajac pare przyktaddéw.

Zabezpiecze- PRZYKELAD I: Miyn wodny z drzewa stoi na brzegu
stawu, utworzonego na rzece gorskiej, ktéra ma kilka doptywow
gorskich potokéw, powodujgcych nieraz znaczne powodzie. Jak
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zabezpieczy¢ budynek miyna od zniesienia wobec spodziewanego bardzo duzego
przyboru wody?

ZALOZENIE: Zasiegna¢ wiadomosci o najwiekszym wylewie, jaki sie
zdarzyt w ciggu kilkudziesieciu lat i obliczy¢ w przyblizeniu ewent. szybkos¢
pradu w miejscu, gdzie znajduje sie mityn.

Przypus¢my, ze woda bedzie miata szybko$¢ 3 m. na sekunde. Z osigg-
nietych wiadjmosci dochodzimy do wniosku, ze mityn moze by¢ pograzony
w wodzie do 3 wysokosci jego $cian.

Sciana szczytowa budynku miyna znajduje sie pod prostym katem do
biegu rzeki, szeroka jest 8 m. i wysoka 4 m.

Budynek stoi czeSciowo na palach 'i czeSciowo na podmurowaniu.
Brzegi stawu blizej mtyna sg nizinne, dalej wysokie. Dno stawu piaszczyste

rys. 75

W poblizu mtyna tuz nad brzegiem stawu rosng rzedem stare wierzby o gru-
bych starych pniach (rys. 75).

ROZWIAZANIE: Przedewszystkiem obliczy¢ nalezy site naporu wody na
szczytowg $ciane miyna.

Przy tem obliczeniu positkujemy sie nast. ogélnym wzorem:

P= 0 0Q (v—c) (1—cos a).
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P —napér strumienia na powierzchnie w klgr.

Q—ilo$¢ wody uderzajgcej nrfsek.

v—predko$¢ strumienia wodnego w m/sek.

c— » poruszania sie powierzchni w kierunku strumienia.

a—kat, o ktéry strumien zostaje odchylony.

waga przestrzennej jednostki cieczy w klg/ms

g—przys$pieszenie ciezkosci = 9,81 m/sek.2

Poniewaz przyjeliSmy, ze szczyt miyna stoi pod katem prostym do Kkie-
runku pradu przeto

a—90° czyli cos. a=0.

c¢=0, gdyz miyn stoi w miejscu.

Q=Fv t. j. ilos¢ wody uderzajgcej bedzie stanowit iloczyn zatopionej
powierzchni szczytu i predkosci, ktéra wynosi 3 m.

F—b.h gdzie 6=8 m. szerokos$ci $ciany, a h=3m. wysoko$ci zatopionego

miyna czyli:
Q=8.3.3: Q=72 m»
7= 1.000 klg. dla wody.
A zatem

1000 75 3., 22019 Kig.
8

Tej sile musimy przeciwstawi¢ site lin i taAcuchow, jakiemi trzeba za-
bezpieczy¢ miyn. Korzystamy z szeregu rosnacych przy brzegu drzew, ktérych
wigzemy razem kilka, aby zwiekszy¢ punkt oparcia. Od nich prowadzimy line
do wegta, ktérg opasujemy budynek. Drugi wegiet zabezpieczamy tancuchem,
uwigzanym mocno do kilku wbitych w dno stawu pali.

Jak gruba musi by¢ lina i jakiej grubos$ci ogniwa tancucha?

Przyjmujemy, ze na line i na tancuch bedag dziataly jednakowe sity P,
(rys. 76).

Wiec P, = V, P. P, = V222.019; P, = 11.010.

Poniewaz lina jest uwigzana do wegta pod katem 35° zatem, aby lina
byta dostatecznie pewna, musi ona wytrzymaé site wiekszg, a mianowicie:

1 o 11010
cos 35° 0,819

Biorgc pod uwage, ze sp6iczynnik wytrzymatos$ci na ciggnienie dla liny
konopianej K- — 500 klg/cm2 otrzymamy, ze lina powinna posiadaé powierz-
chnie przekroju:

Grubo$¢ zatem liny czyli $rednica winna wynosi¢:

I= = d= 1yf—r_; d—\)f/ :J;t’izf; d= 57m/m ~ 60 m/m.

Obliczmy teraz grubos$é¢ tancucha:
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Przyjmujac, ze tancuch bedzie miat réwniez kierunek pcd katem 35?7 do
wegtowej Sciany miyna, i ze wspdtczynnik wytrzymato$ci na ciggnienie dla ze-
laza: Kz =5.600 klg/cm’', wiec na kazdg potowke ogniwa wypada:

P; . 12.466
[, = >5m - fi = 1e— - f—~ 12cm2
Kz 5.600
zatem
ju,2
4/;d,_ 1Y, crf, = ~ 12,5 m/m
3.14
Linami i #fancuchami mozna rowniez zabezpieczaé i mosty

od zerwania. JesSli sie jednak ma w rozporzadzeniu pewng ilos¢
pali i dno jest dosy¢ miekkie, niekamieniste, a piaszczyste lub
gliniaste — to daleko praktyczniej i pewniej jest wzmocni¢ most
palami, wbitemi w dno dosy¢ gieboko (2—3 m.); przytem robota
bedzie utatwiona, gdyz wbija¢ pale mozna z mostu. Podaje wiec
tu przykiad obliczenia tych pali.
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Zabezpiectze- PRZYKLAD II: Stary most drewniany na rzece7 dtugi 60 m
nie mostu e , . . .
palami 0 Srllboscl bokéw przesel '/2 m, wsparty jest na 5-eiu drewnia-

nych jarzmach z rzedéw pali 25 cm. grubych, ktére sa nieco
nadgnite i mato wytrzymate. Na moscie sg barjery z bali
15x15 c/n, na 31 takich samych stupkach 2 m wys.

Zabezpieczy¢ od zniesienia przez pow6dZz most przez wbicie nowych pali.

Woda przyboru ma posiada¢ przedko$s¢ 4 m na sek. i zachodzi obawa, ze
przybierze ponad most.

Gteboko$¢ wody do dna wynosi normalnie 2 metry a wysoko$¢ poziomu
mostu nad wodg 3 m. (rys. 77).

ROZWIAZANIE: Przedewszystkiem nalezy obliczyé site naporu wody na
caty most.

Powierzchnia mostu (F), na ktérg woda ma wywieraé nacisk, sktada sie
z powierzchni bokéw samego mostu (F,) i powierzchni barjery (+), oraz po-
wierzchni jarzm (F:).

Powierzchnia mostu catego F = F, -f- F2-j- F;

F, = 60.0,50;

F, = 60.0,15 -f 31.2.0,15

F3= 2.5 (2+3) . 0,25

rys. 77 rys. 78

Przy obliczaniu sity naporu pradu positkujemy sie réwniez zasadniczym
wzorem:
P— " Q((v—o=¢c) (1 — cos a)
9

Q—F.v;v=4mc= o0 x = 90°,

1000
P = - [60.050 + 60.0,15 + 31.2.0,15 + 2.5.5.0,25] .4.4

1000
= . 60,8.4.4 = 99,154 Klgr.

9,81
Zastosowanie 6 pali, wbitych w dno rzeki tuz przy przestach mostu, aby
dotykaty, moze zapobiedz katastrofie zerwania przez prad mostu, o ile wytrzy-
mato$¢ tych pali bedzie dostateczna, co zalezy od materjatu pali i ich grubosci.
Traktujgc kazdy pal, jako ,belke osadzong jednym kornicem® (rys. 78),
okre$lamy moment jej wytrzymato$ci wzorem ztozonym:

Pil , P, I
w = K-b +2/\,



gdzie

my: d

W — moment wytrzymatosci

P, — szésta cze$¢ sity pradu na catkowity most,

P-. — sita naporu pradu na pojedynczy pal, ktérego grubo$é przyjmuje-
= 0,25 m,

1 — wysoko$é pala od dna rzeki do gérnego konhca, ktdrym styka sie

z przestem mostu (7 = 5 m)

Kf, *) — spoétczynnik wytrzymatos$ci drzewa na giecie:

Kf) — 64 dla so$niny i Kf, — 102 dla debiny.

P, = ‘e.99,154; P, — 16.526 klgr. na jeden pal.
P,= T Qwv; Q= ldw, Q= 5.025.4;, Q= 5m3
g
1000
P-, = -- . 5.4; P, — < 2.040 kg.
9,81 e
Skad dla so$niny moment wytrzymatosci bedzie:
16,526.5 , 2.040.5
= 64 + 2.64 W ="'-m
dla debiny
16.526 .5 , 2.040 . 5
Wd = + ; Wd = 860.
102 2.102

Moment wytrzymatosci dla przekroju walca petnego:

3 3 3
N32 ws 32 .1371
= 32 ,; d° =V w =V ~3M ~i = ~ 225 Cm’
Grubos$é pali sosnowych powinna byé ds = 22,5 cm dla so$niny.
3 3 3

Kdd A 32. wd . T 32.860
= 1i-s dd™V = V 3u k= - 23
Grubos$¢ pali debowych wyniesie dd — 20,5 cm dla debiny.

Pale muszg by¢ conajmniej 5+ 25 = 75— 8 m dlugie i white po stro-

nie mostu za pradem, aby dotykaty przeset.

Nieraz sie zdarza, ze dany objekt zbudowany jest nad sa-

mym brzegiem lub tez na nizinie, ktérej grozi zalew i przed
danym objektem niema zadnych wystepow gruntu, skat lub drzew,
pali, za ktére mozna by zaczepi¢ liny lub tancuchy dla zabezpie-
czenia tego objektu od zniesienia przez wode. Wtedy mozna dany

— spotczynni wytrzymatosci aKlegokolwie materjatu nazywa si 1HoscC r..
*) Kf péiczynnik wytrzymatosci jakiegokolwiek jat y ie ilos¢ kig

dozwolonego obcigzenia na 1 cm2
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budynek podeprze¢ mocnemi balami, ktére w zupetnosci moga
zapobiec zruszeniu objektu przez ped wody.
Podaje tu rowniez przykiad potrzebnych obliczen.

Zabezpiecze- PRZYKLAD Ill: Bli-
nie domu dynek znajduje sie na
podporami

wazkie.i nizinie po-

miedzy gérami, zale-

wanej co rok przez gwattowne wy-

lewy. Podwaliny sag iuz stare. Spo-

dziewana jest wieksza powdédz. Jak

zabezpieczy¢ podporami budynek,kté-

ry osig swg stoi do kierunku przy-

puszczalnego pradu pod katem 80°?
Rozmiary budynku: 15 m dtugi,

12 m szeroki i 3 m wysoki. Najwyz-

szy przybor z pamietnych powodzi rys. 79

moze sie podnie$s¢ do 2'A m wyso-

kosci $cian. Szybko$¢ pradu moze dojs¢ do 5 m.
ROZWIAZANIE: Przedewszystkiem obliczamy napdér wody wedtug zna-

nego wzoru:

P = — Q.v[l—cos (90° — a)]; xa — 10°
9

Q= F.v; Q= 12.25.5%
cos 80° = 0,17365 ~ 0,174.

Stad nap6r wody na budynek
bedzie wynosit:

P = "~ 63.180 kligr.

Przyjmujemy, ze mamy podpér
pie¢, z ktérych trzech uzywamy do
podparcia tylnej $ciany, a dwéch-—do
podparcia wegtow (rys. 79). Punkt
podparcia obieralny na wysokosci
2 m od ziemi, a punkt oparcia o zie-

'\\' mie w odlegtosci 4 m od Sciany.
\t Jak dtugie i jakiej grubosci
rys. 80 maja by¢ podpory oraz jakiemi gwoz-

dziami nalezy przybi¢ do $ciany bal,
stanowigcy oparcie do tych podpdr (rys. 80)?

*) Wiasciwie te wielko$¢ (Q) r.alezy zmniejszy¢ przez pomnozenie przez (1—cos a), lecz
nie czynimy lego, aby otrzymac wigksza site.

6
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Jak wida¢ z roztozenia sit, wypada tu uczyni¢ 2 obliczenia: obliczenie
podpory na wyboczenie i obliczenie gwozdzi, ktéremi ma byé przybity bal, na
Sciecie.

Dtugo$¢ podpory:

I = 1/(2)2+ (4)2 1= 447~ 45m; kat p= 63°

Sita dziatajaca poziomo bedzie:

63.180
P = UP, P, = 5 ; P, = 12,636 kig.
Pt = P<tg (90° — P); P, = 12636 .tg 27° P, = ~ 6.440 kigr.
P, 12.636
- P, = -eo-eeeeceee ; Pt = 14.182 Kigr.
cos (90 — %) ' cos 27°

Dla obliczenia przekroju podpory positkujemy sie wzorem Eulera na wy-
boczenie:

EJ
=89 -
gdzie / - diugo$¢ podpory w cm. czyli | = 450 cm.
P/i —'obcigzenie wybaczajgce; Ptl= P3— 14.183.
E — w kg/cm- spétczynnik sprezysto$ci danego materjatu; dla drzewa

sosnowego E = 120.000 kg/cm2
J — w cm2 najmniejszy rownikowy moment bezwtadnosci w najniebez-

d’
A

pieczmejszym przekroju: J = ~ gdzie d w cm.
Zatem:
120.000 . d1
14182 = (3,14)3
(450)- . 64

14.182 . (450)- . 64
;d= ~ 27 cm.
120.000 . (3,14)1 -

Zatem do utrzymania naszego domu przed naporem silnego pradu wody
potrzeba bedzie mie¢ 5 okragtych podpér 4%, m diugosci i 27 cm grubosci.

Aby one pewnie si¢ trzymaty i pod parciem wody nie ustapity, dalsze
ich koAce muszg sie opiera¢é o grube pale, wkopane w ziemie pod katem pro-
stym w kierunku podpér, czyli pod 60° do poziomu, a u goéry opiera¢ sie o bal,
przybity do $ciany budynku (rys. 80).

Jak grube muszg by¢ gwoZdzie, ktéremi przybity ma by¢ bal doSciany?

Na rysunku 80-m widzimy, ze sita P. stara sie bal podnie$¢;do gory
czyli dziata na Sciecie gwozdzi.

Sita sumaryczna dla statego balu, utrzymujgcego wszystkie podpory
w ilosci 5-ciu, bedzie:

5P, = 5 X 6.440 = 32.200 Klgr.

Sile tej przeciwstawia sie ciezar bala i wytrzymatos$é gwozdzi.
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Hal dajemy na calg szeroko$¢ budynku t j. 12 m. dtugi, o przekroju
10 X 15 cm.
Waga jego wyniesie przy niezupeinem wyschnieciu:
0,7* .01 .015 .12 = 126 Klgr.

Sita, dziatajaca na S$ciecie gwodzi, badzie: 32.200 — 126 = 32,074 klgr.
Przyjmujemy, ze w kazdym punkcie oparcia podpory o bal przybijamy
ten do $ciany 4-ma gwozdziami, a oprécz tego pomiedzy temi punktami whbi-
jamy po 5 gwozdzi czyli bedziemy mieli razem 40 gwozdzi.
Jak dtugie i jak grube musza byé one?
Dtugo$¢ winna wynie$é: gwdézdz pnusi przej$¢ przez catg grubos$¢ bala
(10 cm) i na tylez musi by¢ whbity w $ciane czyli razem 20 cm”6l.
Srednice gwozdzia musimy obliczyé.'
Ogdlny wzér na ciecie:
Sp
'~ F

gdzie x — natezenie w klg cm2 x = 480 klg dla Zzelaza spawalnego.
£ P — sumaryczne obcigzenie w danym punkcie. W naszym wypadku:

_ 32.074
40
gdzie 40 — ilo$¢ gwozdzi
Td-
£ P = 802 kilgrr F =
Stad mamy:
= %4 i d = /f SO d— 15
— ot 'E‘V/ 480 . 314 - e om

Zatem na przybicie bala potrzeba jest 40 gwozdzi 20 cm diugich 1,5 cm
grubych.

Obszernie omowitem rozwigzania trzech powyzszych przy-
ktadoéw i podatem sposoby obliczenia wytrzymatosci réznych ma-
terjatbw na ciagnienie (I-szy przyktad), na giecie (2-gi przyktad)
oraz na wyboczenie i na Sciecie (3-ci przykiad), aby przyjsé
z pomocg w trudnych chwilach kierownikom oddziatéw, ktorych
zadaniem jest wzmacnianie zagrozonych przez pow0dZ objektdw,
a zarazem ustrzec od zbytniego szafowania materjalami, ktérych
czesto niema zaduzo, a réwniez i od uzycia zbyt stabych wzmoc-
nien, ktore, zastosowane bez nalezytego obliczenia technicznego,
moga spowodowaé katastrofe.

*) 0,7 ciezko$¢ wtasciwa drzewa sosnowego péisurowego.
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Zadanie druzyny ochraniajacej, jak wida¢ z powyzszego,
polega na uprzedniem zbadaniu catego szeregu objektow, narazo-
nych na rujnujgce dziatanie wezbranych wdd, na obmyslenie
Srodk6w wzmacniajagcych i przeciwdziatajagcych niszczacej sile
wody, na przygotowaniu odpowiednich materjatéw (pali, lin, tan-
cuchow, kotwic, bili, gwozdzi i t p.) oraz na samem juz wyko-
naniu projektowanych wzmocnien.

2) OCHRONA MOSTOW | BUDOWLI OD PLYNACYCH OBJEKTOW.

Oprdcz powyzej wskazanych prac, zwigzanych z przezornem,
wczesniejszem zabezpieczeniem réznego rodzaju objektéw od znie-
sienia i uszkodzenia przez silny prad — druzyna ochraniajgca ma
jeszcze bardzo wazne zadanie bezpos$redniej obrony tych objek-
tow juz podczas samej powodzi od uderzen i uszkodzen przez
ptyngce z wartkim pradem przedmioty, jak drzewo budulcowe,
zerwane barki, czesci budynku, wyrwane drzewa, unoszone kopice

siana i t. p.

Rodzaje Wysitki, skierowane ku obronie przed
P,ac temi jakby ptyngcemi taranami, moga
by¢ dwojakiego rodzaju: bezpos$rednie
odpychanie w bok tych przedmiotéw lub tagodzenie
sity ich uderzenia oraz sporzadzenie napredce odboi
i przeszkod, ktéreby zatrzymywaty przed zagrozonym
objektem plynagce przedmioty lub skierowywaly je
z pragdem na strone.

Odpychanie  Najprostsza czynno$¢ wykonywana moze

ptynacych bosakami lub dtugiemi zerdziami,

téw”a”bok zerdz nie ze$lizgiwata sie po po-

wierzchni ptyngcego przedmiotu, nalezy

ja oku¢ t. zw. koronka, tak jak to widzi-

my na koncach draggéw podporowych w drabinie drazkowej, co

sie uskutecznia przez nabicie na koniec zerdzi krotkiego kawatka

(5 - 7 cm.) rury zelaznej, o takiej samej S$rednicy jak drag, zaze-
bionej (rys. 81).

Jeden lub paru ludzi, znajdujac sie na objekcie zagrozonym,

na dachu budynku, na moScie, przy tartaku, miynie, staraja
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sie uderzy¢ okutym kohcem draga lub bosaka w ptynacy przedmiot
i odbi¢ oraz ostabi¢ jego uderzenie lub odwies¢ na strone, pu-
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szczajagc z pragdem. Ma sie rozumieé, ze cztonkowie druzyny
ochraniajagcej muszg by¢ zabezpieczeni od upadku w wode, przy-
wigzani lub zaczepieni zatrza$nikiem pasa za wystep danego
objektu (rys. 82).

Drabinki Mozna zastosowaC jako ochrone pas podobay do

hakowe strazackiego lub tez pas strazacki, takokrecony dokota

ochronne  tulowia, aby zatrzasnik znalazt sie z tytu. Tym za-

trzasnikiem strazak, zaczepiony za szczebel specjalnej

drabiny hakowej, zawieszonej za porecz mostu, ma

ruchy swobodne dla obu rgk i z powodzeniem moze walczyéz nad-
ptywajacg krag lub ktodami (rys. 83).

Urzadzenie  Celem odboju lub przeszkody, urzadzonej przed za-

przeszkéd grozonym objektem, jest przyjmowanie na sie uderzen

przedrnioty "  skierowywanie Ptyndcych przedmiotéw z pradem
na strone poza dany objekt.

Odboje mozna stosowac¢ dwojakiego rodzaju: w posta-
ci wbitych napredce pali i przybitych do nich desek czyli tarcz
oraz w postaci ptywakoéw na mocnych kotwicach, przywigzanych
linami.

Tarcze Najpraktyczniej jest urzadzi¢ tarcze pod pewnym
skosne katem, Kktorej zadaniem jest skierowywanie ptyna-
cych duzych objektéw na bok poza budynek, jaki

tarcza ma ochraniad.

Tarcze mozna sporzadzi¢ jednostronng (rys. 84) lub dwu-
stronng (rys. 85).

Poniewaz tarcze buduje sie zazwyczaj juz podczas przyboru
wody i pale wbija sie posSpiesznie z pychéwek Ilub pontondw,
wiec stabo osadzone pale muszg mie¢ z tytu podparcie, mocno
siedzace w dnie.

W tym celu kazdy pal, przeznaczony na podpore, trzeba
whi¢ pionowo rdéwnolegle do pata gtdwnego, nie zabijajac zbyt
gteboko, nagig¢ ling i przywigza¢ do pala pionowego (rys. 86).

Poczem przybija sie do szeregu tych pionowych pali deski
lub zerdzie o kilka cm. wyzej lub réwno z przypuszczalnym po-
ziomem wezbranej wody.

Odboje na W razie trudnoSci dostania napoczekaniu pali lub
ptywakach tez znacznej gtebokoSci w miejscu, gdzie ma byc
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ustawiona przeszkoda, wytapujagca rozne objekty, mozna urzadzié
ja w postaci ptywaka lub tez paru pitywakdéw ztgczonych z sobg
i pjwnie zakotwicowanych.

Pierwszy rodzaj przedstawia rys. 87-y, gdzie widzimy piywak

w postaci trojkata z mocnych bali utrzymywanego w miejscu zapo-
mocg 3-ch kotwic.

rys. 83



rys. 8+

88
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NajczeSciej trudno jest o kotwice, wiec mozna je zastgpic
beczka lub skrzynig napetniong kamieniami albo tez starg brona.

Aby dolne prady nie poruszaty skrzyni, nalezy daé jej
4 tapy zelazne jak na rys. 88-m.

Czasami dobrze jest sporzadzi¢ skos$ny odbdj na 2-ch ewent.
3-ch ptywakach, jak to przedstawia rys. 89-y, gdzie ptywaki w posta-
«ci beczek sg potagczone diugiemi zerdziami lub deskami i stanowig
ptywajacg tarcze, ktora skierowuje ptynace objekty na boki i nie

rys. 87
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dopuszcza ich do strzezonego budynku. Ma sie rozumieé, ze ta
tarcza winna by¢ mocno zakotwicowana réwniez na 3-ch kotwicach.

Odcigzanie Nieraz przy duzej iloSci plynacych przedmiotéw,
odboju one gromadza sie przy plywajacej tarczy, pietrzg sie,
grozg zerwaniem tej z kotwic i runieciem na dany
budynek. Wotedy jedynym ratunkiem jest odcigganie poszczegdl-
nych kibéd zapomocg bosakéw z todzi lub tez zaczepienie albo
przywigzanie ling catego zwa-
tu, Kktdérg ciagnie po brzegu
samochod lub konie (rys. 90)
i usuwa na bok od tarczy

to groZzne skupisko.

Czesto bardzo po ukon-
czeniu powyzszych prac, druzy-
na ochraniajgca jest uzywana
do rob6t, zmierzajagcych ku
wzmocnieniu grobli, tam i wa-
téw ochronnych lub tez dla tego
celu pogotowie wodne ma spe-
cjalnie zorganizowang druzyne

rys 88 watows.

d) Prace druzyny watowej.

Zadania druzyny walowej bywajg nieraz bardzo trudne,
szczegOlnie przy wzmachianiu zagrozonych watéw ochronnych,
przyczotkéw mostowych, przy naprawie przerwanych grobli, oraz
przy wznoszeniu nowych tam it.p. Takie roboty wymagajg zazwy-
czaj bardzo duzej ilosci robotnikdéw i nieraz cata ludnos$¢ oko
liczna jest do nich wzywana. Wtedy druzyna stanowi jakby kadre,
a poszczegdlni jej czlonkowie majg powierzone Kkierownictwo
pracami na réznych odcinkach i muszg dobrze sie orjentowac
w potozeniu, oblicza¢ sie z sitami roboczemi, z materjatem beda-
cym pod reka, a gtdwnie z czasem, bo tu pospiech wobec wzbie-
rania wdd jest konieczny, a kazda chwila utracona, moze grozi¢
katastrofg przerwania watdw i zatopienia olbrzymiej potaci kraju.

Ogo6lne kierownictwo tych robdét w danej miejscowosci spo-
czywa w reku doswiadczonych specjalistow, inzynieréw wodnych
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ktorzy ochrone poszczegdlnych odcinkéw mogg powierzaé juz
naczelnikom strazy pozarnych i pogotowi wodnych.

Rodzaje ro- Roboty, jakie ma do przeprowadzenia druzyna walo-
bét, naleza-  Wa> nastepujace:

druzyny  1- Wzmacnianie i podwyzszanie watéw ochronnych,
watowej 2. Naprawa watow i tam.

rys. 89
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3. Sypanie watdw pomocniczych.

4. Zasypywanie i tatanie napredce wyrw w watach.

5. Pomoc przy zabezpieczeniu przyczotkow i filarow mo-
stowych.

6. Pomoc przy ochronie i naprawie drog i torow kolejowych.
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1. WZMACNIANIE | PODWYZSZANIE WALOW OCHRONNYCH.

Tu organizujemy dwojakiego rodzaju roboty: jedne maja
zapobiega¢ podmywaniu watéw i brzegéw przez wartki prad,
a drugie dazag do utrzymania rozlanych wo6d w granicach i kar-
bach, nakreslonych przez linje watlowe nawet przy bardzo wyso-
kim poziomie rozlewu.

Ochrona Podczas kazdego przyboru prad bywa znacznie zwie-
watéw kszony i wywiera bardzo ujemny wplyw na brzegi

i brzegow . . . g LT
przez zato- | waty, uQerze}Jazc W nie, wymywajac ziemig i piasek.
pione drze- Szczegolnie niebezpieczne jest rwace dziatanie pradu
wa na zakretach, gdzie woda silnie bije w brzegi i wy-
rywa cate bryly, szybko ostabiajac i niweczac zwartg
ich mase.

W tych witasnie miejscach
musimy ostabi¢ dziatanie pra-
du przez przywigzanie Kilku
drzew, najlepiej lisciastych, do
pali wbitych w wat lub brzeg
(rys. 91). Wartka woda, uderza-
jac w konary, pnie i gatezie,
rozbija sie itraci swa site ude- rgs. 91
rzenia.
Przymocowanie drzew do pali musi by¢ bardzo mocne i pew-
ne, gdyz woda nieraz bardzo szarpie i rwie zatopionem drzewem.

Wzmacnia-  Wzmacnianie zagrozonych przez przybor watow mo-
nie watéw ;o pyé stosowane dwojakiego rodzaju: zewnetrzne
od strony wody i t. zw. wewnetrzne od strony ladu.

Wzmacnia-  Tu gtdéwne zadanie druzyny watowej polega na jak-
nie od strei-  naiszyhszem zastosowaniu na zagrozonem miejscu
ny wody watu ostony, sporzadzonej z materjatdw odpornych

na rozmywajgce dziatanie wody, a wiec z pali, desek,
faszyny, kamieni i workéw z piaskiem.

Wzmacnia- O ile mozna zdoby¢ na miejscu napoczekaniu pew-
nie za po-  na jlo§¢ okraglakow (przez Sciecie drzew) i desek,
rﬂogzsss“ to najpraktyczniej i najszybciej da sie przeprowadzié

wzmocnienie watu przez wbicie szeregu pali z pod-
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porami (zapomocga dobni,) i przybicie do nich od strony zewnetrz-
nej desek (rys. 92).

Jezeli sg kamienie, to wskazane jest nasypanie ich u spodu
wzmocnienia.

Wzmacnia-  Rys. 93-ci przedstawia przekrdj watu wzmocnionego

nie faszyna  faszyna, ktéra wiaze sie drutem z réznych gatezi
(z wikliny), dtugich od 2 do
3 metr. w peki grube 25 — 40
cm. (rys. 94).

Na tym rysunku u spodu
wida¢ sposob Sciskania pekow
faszyny zapomocg tarncuszka

rys. 92 i dwéch drazkow.

Faszyne przybija sie cien-

kiemi palikami, a u podn6za wat rowniez sie wzmacnia kamie-
niami, jak to wida¢ na rys. 93-m.

Zabezpie-  Dla nalezytego wzmoc-
czenieé wa-  npjenja gornej czesci wa-
fu workami tu od wymywania przez
z piaskiem .
wartki prad wody, na-
lezy da¢ pewnego ro-
dzaju podstawe w postaci szeregu rys- 93
wbitych ukos$nie w wat pali, pod-
partych palami réwnolegtemi do pochytosci watu (rys. 95), a po-
taczonych z sobg w Kkilku miejscach wzdtuz okragtem drzewem.
Na ten jakby pomost, wystajacy z wa-
tu, uktadamy worki z piaskiem w pa-
ru warstwach.
Worki tu uzywane muszg mieé
wymiary niewielkie, aby tatwiej byto
z lzejszemi workami pracowac.

Podwyzsze- Jezeli powddZz zapowiada

nie watéw  Sie znaczna i zachodzi wat-

ochronnych  piiwos¢, czy waly sg wy-

starczajacej wysokosci,

wtedy druzyna watowa przy pomocy ludnosci powinna jaknaje-
nergiczniej sie zajag¢ podniesieniem watu.
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Nalezy na koronie watu pozabija¢ w dwuch rzedach pale, do
ktorych przybija sie od wewnatrz deski; poczem goérne czesci
pali tgczy sie drewnianemi poprzecznemi beleczkami (rys. 96) lub
§cigga sie drutem.

Pomiedzy tak uformowane $ciany nasypuje sie piasek,
sucha ziemia, naw6z i mocno sie ubija. Mozna podwyzszenie

rys. 95

watu wykona¢ tez zapomocag utozenia Kilku warstw workdéw
z piaskiem.

2. NAPRAWA WALOW | TAM.

Naprawa W razie podmywania przez rwgcg wode korony watu,
i ubezpie- nalezy jak najpredzej wbi¢ pale w wal nieco skosnie,
rony watu réwnolegle do pochytosci watu i przybi¢ deski, za
ktére nasypujemy i
ubijamy nawdéz i su-
chg ziemie, a przed tern wzmoc-
nieniem dobrze jest narzucaé od
wody kamienie, ktore bedg chro-
ni¢ tarcze od uderzen pradu i
czesciowo od przesigkania wody
przez szpary w deskach (rys. 97).

Naprawa — nNajwiecej  niebez-

watu . .

w miejscach  P1€CZNe dla watow

przesigka- J€st wiasnie przesia- rys- 9%
nia kanie wody, ponie-

waz zatem idzie formowanie sie kanalikéw i ostabie-
nie watu, przez co faLwo moze w tern miejscu powstac

wyrwa.
Pierwszg oznaka wymywania watu przesigkajgcg wodg jest
wystepowanie jej na stronie suchej watu (wewnetrznej t. j. od
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ladu), szczegdlnie gdy woda na tej powierzchni saczy sie brudna,
co jest oznakg rozmywania watu.

Tu trzeba jaknajszybciej zabezpieczyé niepewng cze$¢ watu,
gdzie znajduje sie wlot kanaliku, ktorym woda wsigka, a prze-
dewszystkiem odszukaé ten wilot.

rys. 97

Szukanie ~ Czynimy to zapomocg tarczy o rozmiarach 2 X 1 m.
wletu zbitej szczelnie z desek 20 30 mm. grubych. Tar-
cza ta ma dwie rekojeScie, jako wydtuzenie poprzecz-

nych beleczek i u spodu wystep w postaci przybitej deski. Ten
wystep obcigzamy kamieniami (rys. 98) i przyktadamy od strony
wody do watu, posuwajgc w podejrzanem miejscu tarczg w doét
i do géry po pochytosci watu, badajgc jednoczes$nie przesiekanie
wody na stronie suchej. Jesli ilos¢ wody wystepujacej na po-
wierzchni sie zmniejszy, to znaczy, ze tarczg natrafiliSmy na wlot.

Wzmocnie- W tern miejscu wzmacniamy wat utozeniem szeregu
nie walu  “a]j na stronie suchej watu, z uwigzanemi trzema
podtuznemi okrgglakami, z ktérych dolny zmocowany

jest kotkami, a gorny podparty, jak na rys. 98-m.

Zatykanie W razie silnego przesigkania wody przez wal, co sie
i tatanie  uwidocznia sporg iloscig wody brudnej, wyciekajacej
Przesiekbw ~ gucjjej powierzchni watu (od strony lgdu), nalezy
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natychmiast zatyka¢ te miejsca workami z piaskiem (suchym),
nawozem stajennym i mocno ubijac.

Jesli wat zaczyna sie po suchej stronie zarysowywac i po-
kazujg sie coraz wiecej przesigki, wtedy w tem miejscu nalezy
przy wale szybko wbi¢ szereg pali, zatozyé faszyng lub deskami
i zasypa¢ nawozem, piaskiem, ziemia.

Pogrubia- W miejscach, gdzie wat wytrzymuje najwigekszy na-

”r']?e"‘(’;‘/\'lt' por pradu, a wiec na zakretach rzeki, wskazane jest

nep wzmocnienie watu przez jego pogrubienie od strony

go . ) .

ladu (suchej). W tym celu albo sie nasypuje na pew-

nej dtugosci watu na jego skarpe duzg ilos¢ ziemi,

i ubija sie ja, przez co watl zyskuje na grubosci, albo tez wbija

sie za walem szereg pali réwniez po suchej stronie, zaktada sie

deskami, faszyng i przestrzen pomiedzy walem a tg Sciang zasy-
puje sie kamieniami, ziemig, piaskiem.

3. BUDOWA WALOW POMOCNICZYCH.

Jezeli watl coraz wiecej przepuszcza wode i to w Kilku miej-
scach, a zachodzi obawa przerwania w tem miejscu ochrony, to
nalezy szybko przystgpi¢ do budowy watu rezerwowego.

rys. 99

Wyznacze- Przedewszystkiem musi by¢ doktadnie zbadana po-
me +miejsca wierzchnia watu od strony ladu i ptaszczyzna, na kté-
mV\:)acr?icz%%_o reJ P°kazuje sie wilgoé i woda; cala ta powierzchnia
powinna by¢ oznaczana kotkami. Poczem wyznacza
sie trasa watu pomocniczego, u Kktoérego poczatek

i koniec t. j. miejsca, gdzie on sie ma stykaé, a raczej wchodzié
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do watu gtéwnego, muszg by¢ oddalone w obu kierunkach od gra-
nicy przesigkania o jakie$S pare metrow (rys. 99).

Odlegtos¢  Odlegtos¢ watu pomocniczego zalezy od wysokosci
obu waléw oraz od rodzaju ziemi, gdyz im wieksza
wysokosé watu, tem szersza jest jego podstawa,

a réwniez podstawa ta zalezy od wiekszej lub mniejszej po-

chytosci nasypu, wynikajacej z rodzaju sypanego materjatu. Dla

piasku pochyto$¢ ta bedzie wieksza, niz naprz. dla gliny.

TATTin> Ulim nHiiiu[imniintfT7nrh3E3Tma\in777777nmnTTTmIn

rys. 100

Potaczenia Zdarza sie nieraz, ze silny prad wody dosy¢ szybko
obu watéw przerywa w gtdéwnym wale miejsce, gdzie byt prze-

sigk, wtedy prad ten bije gtownie w miejsce pota-
czenia watu gtdwnego =z pomocniczym, znajdujgce sie ponizej
t. j. z biegiem rzeki.

Tu witasnie musi by¢é to polgczenie nalezycie wzmocnione
przed silnym naporem pradu, ktéry, wrazie raptownego przerwa-
nia gtdbwnego watu, uderza w nowy wat ze znaczng sifa.

Potgczenia owe, a przedewszystkiem potaczenie, znajdujgce
sie ponizej biegu, wzmacniamy, bijagc u wegta rzad pali, za ktore
uktadamy peki faszyny (rys. 100). Uformowana jakby $cianka
faszynowa staje sie tarczg ochronng, bronigcg w nowym wale
najwiecej stabego miejsca przed niszczacg sitg wody.

4. ZASYPYWANIE | NAPRAWA PRZERWANEGO WALU.

Nieraz sie zdarza, ze praca i wysitki, uprzednio wskazane,
zmierzajace ku zapobiezeniu przerwania watu, okazujg sie darem-
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ne i potezny wartki prad sita swag przerywa stabe miejsce, szyb-
ko rozmywa i coraz wiecej rozszerza wyrwe, a woda ogromng
masg wylewa sie, grozac zalewem niziny, ktorej bronit przerwany
wat. W tych wypadkach druzyna watowa winna uzy¢ wszelkich
Srodkdéw do zatatania i zasypania groznej przerwy.

Pospiech Praca musi by¢ tu prowadzona z jaknajwiekszym
w pracy pospiechem, albowiem z kazda minutg napor wody
ptynacej przez przerwe coraz wiecej rozmywa rozer-

wane brzegi watu, czynigc te wyrwe coraz szerszg.

Zabezpiecze. Pierwszg czynno$cig jest zabezpieczenie obu brze-
me brze- g~w przerwy_ Czyni sie to przez wbicie tuz przy
g wwyrwy brzegach po kilku pali (pt pj, ktéremi otacza-

my je, szczegOlnie od strony gtownej wody (rys. 101).

rys. 101

Zmniejsze-  Nastepnie nalezy zmniejszy¢ nap6r wody na przerwe
nie szybko- | jej SZybko$¢, co czyni sie przez zatopienie przed
sci wody  wyFwa najlepiej kilku $cietych drzew (d d) o szero-

kiem rozgatezieniu. Drzewa te w podobny sposob, jak
przy zabezpieczeniu brzegéw i watdéw na zakretach (str. 98
rys. 91), muszg by¢ mocno przywigzane do kotkéw, whbitych
w korone watu pod bieg wody (k, k).

2 sciany  po tem zabezpieczeniu brzegéw wyrwy i zmniejsze-
2 pilotow iy yradu, przystepujemy do samego zatozenia wyrwy
i zapetnie- At . . , .

nie W tym .celu zabijamy 2 szeregi pll_otow (pa!l) (p p)
w wyrwie, poczagwszy od brzegdéw i postepujac stop-
niowo ku S$rodkowi. Piloty zabijamy dobniami, stojac
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na brzegach wyrwy, przytem piloty muszg by¢ zabijane silnie
i jeden tuz za drugim, aby uformowaty 2 dosyé szczelne S$ciany.
Przestrzenn pomiedzy temi Scianami szybko zasypujemy zienra,
nawozem, kamieniami, mocno je ubijajac.

Jest jeszcze caly szereg prac, do ktérych druzyna watlowa
moze by¢ uzyta, jak wzmocnienie zagrozonych przyczotkow i fila-
réw mostowych, naprawa rozmytych drég i torow kolejowych it.p.

Te roboty jednak prowadzone bywajg juz pod kierunkiem
inzynieréw kolejowych i technikow specjalistow, a cztonkowie
druzyny moga by¢ uzywani tylko do pomocy i dozoru, gdyz prze-
waznie sity robocze rekrutujg sie napredce z miejscowej ludnosci,
a gtéwna role grajag najczesciej wojska saperskie, wyposazone
w odpowiedni sprzet i zawczasu wdrozone do tego rodzaju prac
ochronnych.
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Rodzaje sprzetu ra
Koto ratunkowe....

Nowoczesny przyrz
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£3CzZenie TOWNOIE G o e




Wezty 1atWo FOZWIgZUJGCe ST € .t

CZYNNOSCI ZASTEPU PRZEWOZOWEGO .o

OgOINE W SKAZOW Kttt
Przeprawa przez bBysStrg W 00 € .ot
Plywanie podCzas W 1@ T U .
ZMNIEJSZANTE Z AT IH i
KIPZY ZOW BN T ittt bbbttt
Plywanie POdCZas K Y i e
LBAOWEANTE ittt bbbttt
Ladowanie i wytadowywanielud zi. .
Pasy i kota ratUnkOW € .
Ratowanie INWENTAIrZa ZY W €0 coiriieiririeienesieieie st
UTFZGAZENTE PIOM U ittt
SPOSODY POTUSZANTA P T O M Uttt bbb
Przewozenie zapomoca liN Y e
Ratowanie tonaCyCh ..
Ratowanie zapomocg kregow, Kul, drggow ...

SZEUKA PHY W @ N 1A oo
PRHYWANTE Z @D 18 o

DOCZNE

KO ZBCKIE ciiir

NAW ZNAK o

STrodgeon” i, Crawle" e
SETAN O NG CE T 0ttt et bbbt bbb et b e e e nn
Ratowanie tongcego, ktory trzyma sie na wodzie ...
Ratowanie, gdy tONGCY Si€ PO g3 Za e
Oswobodzenie sie 0d ChWyYtOW tONGCE QO coiirrerciririreeeee s
CRWYLY 0D F0 NN B e bbb
Ratowanie tongCego POA W O TG .
Przyrzagd do nurkowania ..........
Przyprowadzenie do zycia topielca .
Piecza nad UratoOW aNyY M i
Ratowanie koni i byd#a .. e

ZABEZPIECZENIE BUDOWLI PRZED ZNIESIENIEM POD NAPO-
REM WEZBRANEJ WODY .o

Czynniki uzalezniajace robD Ot e

W YSOKOSE PrZYDOrU .

SZYDKOSE PradU oot

Rodzaj brzegu Lo

WYStajaCe 0D J& K LY it

AKCJA DRUZYNY OCHRANIAJACE..ccoiiiiireeiierreiiesireinns

g9

9]

g9
g/\

65

g9
67
68

g9

79,

7j

74



Sir
Materjat Scian budowli i przeset m 0StOW .ooovvviiiiiiii i, 74
ROAZAJ QUM LU coiiiiicie et sr et s e st e e stb e e be e sbaesnbeenbeas 75
Przyktad [|: Zabezpieczenie mMiynNa ... N
N 11: N MOStU palam i 79
N 11 N domu podporam i ... 81
2. OCHRONA MOSTOW | BUDOWLI OD PLYNACYCH OBJEKTOW . 84
(2o Yo b2 V(=T o I - N oSSR STPRTN N
Odpychanie ptyngcych przedmiotdw na b 0 K ..o B
Drabinki hakowe i pasy 0Chronne. ... 86
Urzadzanie przeszkéd na pltyngce przedmioty .. N
TAICZE SKO SN B oottt ettt e e e e e ettt e et e e e s e e et teeeeeeeseaabenaeeeeeaaas N
Odboje Na PHYW AKaCH o B
OdCigZani® 0GB OJU ..o e 90
d) PRACE DRUZYNY WALOWEJ...ccoiiiioeirereiieseeeesseeieneneon,
Rodzaje rob6t, nalezacych do druzyny watoW ej...nenieiiinineiinee 91
1. WZMACNIANIE | PODWYZSZANIE WALOW 0 HRONNYCH . .. 93
Ochrona watéw i brzegbw przez zatopione drzewa .....eenieninens "
W ZMaCniani® W a0 W ..coiiiiiiii et *
» 00 STFONY W 0 0 Y toriieiiiiieeiieee et »
» zapomocag pali i deSeK . .
N FASZY NG i D e 94
Zabezpieczenie watu workami z piarkiem L N
Podwyzszanie watéw ochronnych N
2. NAPRAWA WALOW | TAM oottt s
Naprawa i ubezpieczenie KOrony W atu ..ciiiiiiniiiiieee e "
, watu w miejscach przesigkania ..., ,
SzZUKANI® WIOTU e 96
Wzmocnienie w a tu .....cccceeeennes N
Zatykanie i tatanie PrzesiakOW . "
Pogrubianie watu Niepewnego ... 97
3. BUDOWA WALOW POMOCNICZYCH oooieeeeieeieeeceeeeeeeee e
Wyznaczenie miejsca walu POMOCNICZEYO ooiviiireiiiiiie e
OdIegloSE W 8 O W i
Potgczenia 0bU W athW .o
4. ZASYPYWANIE | NAPRAWA PRZERWANYCH WALOW ....ccoeuvrneee
POSPIECR W P raC Yttt et ettt be e ste e nteenrean 99
Ubezpieczenie DrzegOiw W Y TW Y it N
Zmniejszenie SzybKOSCi WOAY . e ,

2 Sciany z pilotOwW i ZapetNieNie e ,



Zat0z soiie Dibljoteczke strazacka!
Kup do nig 1 przeczyta)

NASTEPUJACE WYDAWNICTWA

71 gr
Kalendarz strazacki na rok 1929 (kieszonkowy) 4.—
Obrona przed pozarami, | Tom ....cceeenee. 15.30
Srodki zapobiegajgce powstawaniu pozarow 3.50
Istota pozar6w, ich przyczyny....... 3.
Podstawy budownictwa ogniotrwatego. . . 7.50
Taktyka pozarna, €ze$¢ | ., 6.60
Taktyka pozarna, cze$¢ |1 i, f~VS$F 8.—
Podrecznik przysposobienia wojskoweg”Aj 4.50
Technik pozZarniCzy......iinineene. 6.—
Krotki rys ratownictWa.....coceeevevsivvinnesesiesnennns i 2.—
Nauka obrony przeciwchemicznej . 1—
Maska przeciwgazowa, uzywana w Polsce . 0.50
Regulamin stuzby wewnetrznej....cooeennene. 0.65
Kalendarz z 1927 r. (instrukcje ¢éwiczebne) . 2.2C
Mitos¢ strazaka (obrazek sceniczny) . . . 1.50
Nagrodzona dzielno$¢ (obrazek sceniczny) . 1

Wzorowa ksigzkowos$é do prowadz, administracji 15_

Administracja ,Przeglagdu Pozarniczego" (Warsza-
wa, ulica Poznanska 11), wysyta powyzsze wydawnic-
twa po otrzymaniu naleznosci zgdry (przekazem pocz-
towym, lub na konto w P. K. O. Nr. 235) ewentualnie
za zaliczeniem pocztowem. Na koszty przesytki dolicza
sie 15%.









