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Nordenskjolda i Nathorsta w Grenlandyi“.

W r. 1885 przedsiewzigt Nordenskjold wspdlnie z dr. Nat-
horstem na okrecie ,Zofiau wieksza wyprawe do G-renlandyi,
a to przedewszystkiem w tym celu, azeby zbada¢ lody pokry-
wajace kraj ten i w taki sposob uzyska¢ pewne dane mogace
stuzy¢ do lepszego zrozumienia utworéw okresu lodowego.

Jestto bowiem charakterystyczng cechg nowoczesnej geolo-
gii, ze ona nie ucieka si¢ bynajmniej do awanturniczych teoryi,
lecz wyjasnia wszelkie przemiany w przesziosci ziemi dziataniem
sit i dzisiaj jeszcze czynnych, a to pordwnujac zdarzenia zaszie
podczas minionych formacyi z analogicznymi zjawiskami tera-
Zniejszego okresu.

Oto6z i teraz kiedy geolodzy skonstatowali, ze podczas dy-
luwialnej formacyi w okresie t. zw. lodowym znaczne czesci
potnocnej i srodkowej Europy, poétnocnej Ameryki itd. pokryte
byly ladolodami (Inlandeis), stawiano sobie powszechnie py-
tanie, czy mamy obecnie gdzieskolwiek na kuli ziemskiej ana-
logiczny fakt, ktéryby stuzyt niejako za illustracye teoryi lo-
dnikowej?

W odpowiedzi na to powotywano sie zawsze na Grenlandye,
twierdzac, ze olbrzymi kraj ten jest z wyjatkiem wybrzezy w ca-
tosci pokryty ladolodami. Twierdzenie to byto jednakowoz hipo-
teza, gdyz nikt nie skonstatowal ani istoty ani rozciggtosci
owych lodow, a cata nasza wiedza w tej mierze ograniczata sie
na znajomo$¢ faktu: ze w Grenlandyi w pewnej odlegtosci od
wybrzeza napotyka sie wszedzie na stromy, wysoki brzeg lado-
lodéw, i ze te ladolody spuszczajg sie miejscami w postaci lodni-
kéw az do morza.

Nie trzeba sie wcale dziwi¢, ze niewielu dotychczas sie
nalazto, ktorzy pokusili sie zedrze¢ zastone z tego tajemniczego
i ciekawego wnetrza lgdolodéw, gdyz podréz po nich nalezy
z powodu bezdennycrprzepasc'l *— nieréwnosci terenu lodowego,



niemozliwosci transportu wiekszej ilosci pozywie la — itu. do
najtrudniejszych przepraw na kuli ziemskiej.

Juz w roku 1751 prébowat kupiec Lars Dal ger przedrzeé
sie do wnetrza ladolodéw w okolicy Gtodhawn, le  zdotat zajs¢
zaledwie kilka km. W roku 1860 potrafit Hayes w okolicy portu
»Foulke“ (pod 78° pn. szer.) przeby¢ lgdolodami 30—40 aiig. mil,- -
w r. 1870 Nordenskjold i Bergren udawszy sie na wschdd od
fjordu Aulaitfiyik dotarli do punktu oddalonego o 56 km, od
brzegu ladolodéw.

Najciekawszg byta wyprawa dunska w 1878. r. Jense
Kornerupa i G-rotha. Ci wdartszy sie na NE od Frederiksh:
na ladolody przebyli w nadzwyczaj ucigzliwej i niebezpiecz
przeprawie w ciggu 10 dni 122 km. W miejscu, z ktorego ] >
wrocili, napotkali kilka t. zw. ,nunataken® t. j. wysep s =
listych sterczagcych na 1000—2000' ponad to morze z lodu. Ta
dzika czarna skata (skiadajaca sie z gnajsu i tupkow paleozoi-
cznych) wydata sie im wsrod tej strasznej puszczy lodowej pra-
wdziwg oazg, i na niej przepedzili kilka dni oddajgc sie study. m
botaniczno - zoologicznym, gdyz o dziwo —ani te odwieczne lody,
ani wysokos¢ (blisko 5000' nad morzem — sam 16d osigga w tern
miejscu wysokos¢ 4000'), ani szeroko$¢ geogr. nie postawity
tamy zyciu organicznemu. Luzula hyperborea, Carex nardina,
Otysia digyna, Campanula uniflora, Silene acauli, Papaver un-
dicaule etc. rosty dos¢ obficie, a niektére z nich pokryty sie
kwieciem. Ze zwierzat znalazty sie: jeden ptaszek (saxicola), ga-
sienica (noctua) i pajgki (lycosa).

Nordenskjold uwzgledniajgc doswiadczenia nabyte przez
uczestnikdw tych wszystkich podrézy, wyekwipowany jak mozna
najodpowiedniej, zaopatrzony w zywnos$¢ na 40 dni, puscit sie
5. lipca wspomnianego roku w 9 ludzi na wschdd od fjordu
Aulaitfiyik (68“ pin. szer.) na te niegoscinne i niebezpieczne obr
szary ladolodéw.

Trojaki jest sposdb granicy lgdolodéw ku wybrzezu a wzgle-
dnie ku morzu. Najzwyklej spadajg one stromg niebieskg S$ciang
na kilkadziesiat a nawet czasami na kilkaset metrow wysoka,
ktorg wida¢ miejscami daleko ze strony morskiej w postaci sinego
watu, lub tez wypuszczajg z masy swojej lodniki na sposéb rzekj
Te ostatnie okazujg zwykty charakter lodnikdw alpejskich, pty-
nac wsrod skat pokrywajg sie walami, wreszcie wsuwajg sie
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w morze. Skutkiem parcia wody na gatunkowo Izejszy 16d od-
rywajg sie znaczne bryty od lodnika i ptywajg po morzu w po-
staci gér lodowych. To zjawisko zowie sie w jezykach german-
skich ,das Kalben®.

Inny sposob zakoriczenia lgdolodéw jest fjord lodowy.

Odnoga lodéw wpada do fjordu, a poruszajac sie w nim ze
znaczng chyzoscig wyptywa wreszcie na morze, przyczem w sku-
tek szczelin znachodzacych sie w ladolodach cata masa podzie-
lona jest juz we fjordzie na luzne bryty, ktore oddzielajac sie
tworzg potem ptywajace goéry lodowe. Nordenskjold twierdzi, ze
nie lodniki wpadajagce do morza, ale witasnie te fjordy lodowe
sg wiasciwg ojczyzng ptywajacych gor lodowych tak niebezpie-
cznych dla zeglugi, bo gdy odtamy lodnikéw nie okazujg nigdy
wiekszej wysokosci (nad powierzchnig morza) nad 10 m., to lo-
dowce powstate we fjordach lodowych moga osiggng¢ i 100 m. wys.

Co sie tyczy konfiguracyi lagdolodéw rozréznia tu Nordens-
kjold nastepujace typy:

1. Zwat brzezny. Wiadomo ze kazdy lodnik posuwajac
sie ku dolinie niesie ze sobg zar6wno na swojej powierzchni, jak
tez i na spodzie znaczne masy skal, ktore noszg nazwe zwatdéw
czyli moren. Oto6z i ladolody posiadajg taki zwat brzezny, jedna-
kowoz tenze jest bardzo nieznaczny, bo sktada sie tylko z Kkilku
luznych bryt i nieco namutu lodnikowego podobnego do gliny.
Przybtedy, tj. gtazy przyniesione przez lody, nie pochodzg nigdy
z daleka, lecz majg zawsze swojg ojczyzne w najblizszem sgsiedz-
twie, z czego Nordenskjold wycigga wniosek, ze sp6d lgdoloddw
posiada podobnie jak gtebiny morskie tylko nieznaczny ruch.

2. Kraniec lgdolodow. Jestto ta czes¢, ktora jak wy-
zej wspomniano stromym brzegiem konczy sie ku lagdowi. Wia-
$nie ten kraniec stanowi wielkg przeszkode do dostania sie na
szczyt lodow, tak ze juz wyszukanie mniej stromego miejsca,
w ktéremby sie mozna wdrapa¢ na gore, jest potgczone z tru-
dnosciami. Caty pochyt ten jest pokryty gling i drobnymi odtam-
kami skat, dalej nie ma juz zadnych kamieni.

3. Léd pagdérkowaty. Powierzchnia lgdolodéw okazuje
grzbiety pagorkow do 20' wysokich ciggnacych sie réwnolegle
a poprzerywanych bezdennymi jarami. Podr6z po takim terenie
jest nadzwyczaj ucigzliwa z powodu nieréwnosci i jarow, ktore
obchodzi¢ potrzeba.
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4. Garby lodowe 2—6' wysokie o malej Srednicy 1 tak
gesto postawione, ze niemozliwem jest znale$¢ na tyle rownego
terenu, aby na nim sanki poziomo ustawic. Jezeli do tego uwzgle-
dnimy szczeliny na kilka metr. szerokie, a na kilkadziesigt lub
kilkaset m. gtebokie przerzynajace ten teren, to bedziemy mieli,
pojecie o trudnosci pochodu tamze.

5. Depressye. Podobnie jak w pustyniach potudnia ap.
w Saharze, napotykamy i tutaj wielkie zagtebia zwykle z matem
jeziorkiem we $rodku.

6. Na wysokos$ci 1100—1200 m., a w odlegtosci okoto (Q
km. od brzegu rozcigga sie teren mokrego $niegu, ktéry dla
ekspedycyi byt prawie nie do przebycia, gdyz kazdy krok po-
faczony byt z ugrzeznieciem w rzadkiej miazdze $niegowej az
powyzej kolan.

7. Suche $niezne nawet w lecie bezwodne pustynie zajmuja
wreszcie najwyzszg i najdalszg dotychczas znang przestrzen lg-
dolodoéw.

Pierwszych kilka dni postepowata ekspedycya tylko nie-
znacznie naprzod, a to z powodu nierdwnosci terenu i przeszkod,
do ktérych oprocz jarow nalezy policzy¢ i rzeki. Te ostatn
ptynac w przepysznych niebiesko - krysztatowych tozyskach og
tak znaczne, ze bytyby absolutng przeszkodg do dalszego mar-
szu, gdyby nie okoliczno$¢, ze bieg ich nie jest nigdy dtugi,
bo konczy sie w regule po kilku km. Obszerna przepas¢ nikngca
w sinej gtebi pochtania znaczne masy wody, ktore spadajgc z tak
znacznej wysokoSci tworzg wedlug Nordenskjolda za pomoca
piasku owe ,kotly olbrzymie“ napotykane tak czesto w terenach
zalodnionych niegdy$ podczas dyluwialnej formacyi.

Swiat ro$linny zastgpiony jest na powierzchni Iadolodow
algami $niegowymi, z ktdrych niektére barwig caly teren kar-
minowo, natomiast 2 kruki napotkane w odlegtosci okoto 200
km. od brzegu, byty jedynymi reprezentantami fauny tego nie-
goscinnego terenu.

Nadzwyczaj ciekawem zjawiskiem jest ciemny pyt, ktory
pokrywa powierzchnie lgdolodéw, nazwany przez Nordenskjolda*’
»Kryokonitemu. Poniewaz pyt ten w skutek swej ciemnej barwy
pochtania znaczniej promienie stoneczne, niz jego otoczenie,
przeto staje sie przyczyng topnienia lodow i tworzenia sie t. zw.
kryokonitowych jam, gtebokich na 0'3— 10 m., a szerokich



10 — 60 cm. Jamy te lezg tak gesto obok siebie, ze na prze-
strzeni kryokonitowej rozciggtej na kilka km. kw., nie znajdzie
i jednego metra kw. bez dotu. Podczas mrozu pokrywajg sie one
cienkg warstwg lodu, ktéra tamie sie pod stopg ludzka, co na-
turalnie dla podrdznika jest zardwno niebezpieczng jak znaczna
przeszkodg w marszu.

Nordenskjold streszcza wszystkie swoje badania i zapatry-
wania wzgledem kryokonitu w nastepujgcy sposob:

1. Kryokonit nie moze pochodzi¢ ani z gor pobliskich (gdyz
ich tam nie ma), ani tez nie jest przyniesiony przez rzeki, sta-
nowi wiec osad powietrzny.

2. Skiada sie z drobniutkich czastek kwarcu, #tyszczyku,
epidotu, amfibolu itd., i zawiera précz tego magnetyt i zelazo
reagujgce na kobalt i nikel.

3. Jest wiec osadem czesScig terestrycznym, czeScig za$ ko-
smicznym.

Jezeli wiec ta ostatnia konkluzya jest stuszng, to ziemia
otrzymuje co roku stosunkowo dos$¢ znaczng ilos¢ statych czastek
z wszechs$wiatu, gdyz Nordenskjold ocenia ilos¢ kryokonitu na
1 km2 na kilka ton.

Po 17 dniach przeprawy znalazia sie ekspedycya na wyso-
kosci 1500 m. w tak trudnym terenie, ze trzeba byto myslec
0 powrocie. Cata powierzchnia lgdolodéw pokryta byta $niego-
wymi bagnami i miekkg miazgg Sniegowg, w ktorej ciggniecie
sanek okazato sie niemozliwem, a marsz pojedynczej osoby nad-
zwyczajng trudnoscig. Os$mnastego dnia byl wiec powrot posta-
nowiony, natomiast dwoch LaponAczykéw czionkéw ekspedycyi
otrzymato pozwolenie udania sie na wschdéd na tyzwach $niego-
wych jak mozna najdalej w przeciggu dni 3, gdy tymczasem
wyprawa na ich powrot czekata.

Po uptywie 57 godzin powrdécili Laponczycy przebiegiszy
w tym czasie na tyzwach 460 km., gdyz dotarli byli az do
68° 32" pin. szer. 42° 5P dit., a wiec do miejsca odlegtego o 230
km. od ostatniego obozowiska ekspedycyi *).

* Nordenskjold chcac udowodni$ publicznosci krajéw potudniowych nie
obznajomionej z tyzwami $niegowymiy ze przebycie tej olbrzymiej przestrzeni
w tak krétkim czasie jest mozliwem, urzadzit po powrocie z lodow urzedowe
wyscigi tyzwowe w Jokkmokk. Pierwszg nagrode otrzymat wiasnie Lars Tuorda,
jeden ze wspomnianych dwdch Laporiczykéw ekspedycyi. W przeciggu 21 go-
dzin przebiegt wyznaczony tor o 220 km. dtugosci!



Opowiadali oni, ze na wysokosci 1800 m. tali pustynie
pokryte zamarznietym $niegiem, ktéry nadawal sie sardzo do-
brze do biegania tyzwami. Teren byt gladki bez przepasci, dotow
i wzgorz, ale za to i bez wody, co bylo gtdwng przyczyn . ich
rychtego powrotu, gdyz nie majac srodkow do topienia $niegu,
cierpieli bardzo w skutek pragnienia. Na wschod rozciaggal) sie
dalej w nieskoriczono$¢ ladolody, i oczekiwanych wysep lub wie-
kszych czesci statego lgdu nie bylo wcale widac.

W taki wiec spos6éb poznano lgdolody na blisko 400 km.
od ich brzegu, a wiec okoto | szerokosci Gtrenlandyi pod tym
stopniem. Ozy fakt ten uprawnia nas do przyjecia, ze rzeczywiscie
cata Grenlandya pokryta jest lgdolodami, trudno odpowie

Podczas tej wyprawy lodowej udata sie druga cze$¢ e i -
dycyi pod wodzg dr. Nathorsta na potnoc az w poblize przylagdka
Jork pod 76° pin. szer. Po drodze wysiadano kilkakrotnie na lad
w celu badanh geologicznych. Na wyspie Disko i na przeciw o-
gtym potwyspie Atanekerdlug uzbierano wiele skamien: fych
roslin z trzeciorzednej i kredowej formacyi. Przewaza tara fer-
macya bazaltowa nalezgca wiekiem do miocenu. Sg to olbr nie
strumienie law porozpadanych w stupy wieloboczne, ktére two
rzac fantastyczne groty, bramy, mosty itp. przyczyniajg sie wiele
do imponujacej pieknosci tej podbiegunowej przyrody.

Oprocz tego mamy tam i skaly osadowe. W wysokos$ci 1200
nad morzem odkryto juz przed Kilku dziesigtkami lat miocenskie
warstwy z roslinami. Wsréd piaskowca znachodzg sie sferosyde-
ryty z pieknymi odciskami i resztkami roslinnymi. Szczatki tu
znalezione opisat Heer w stawnem dziele swem: ,Flora fossilis
arctica®; mamy tu drzewo chlebowe, magnolie, lotus, kasztany,
deby wiecznie zielone, platany, wawrzyny itp. A wiec w nieda
wnej przesztosci geologicznej rozkoszne zawsze zielone lasy szu-
miaty w miejscu, gdzie dzisiaj wieczne lody i $niegi stawiajg
kres zyciu organicznemu! Na podstawie tej flory oblicza Heer
klimat Girenlandyi podczas miocenu na -j- 12° O. przecietnej temp.
rocznej, przyczem temperatura zimy nie mogta by¢ nizszg niz
-j-5° C.; obecnie wynosi przecietna temp. roczna Grer landyi™
— 8° C., przecietna zimy — 15° C. W roku 1870. odkryt prof.
Nordenskjold w tern samem miejscu w wysokosci 200' n' i mo-
rzem czarny bitumiczny goérno-kredowy (cenomarnski) ‘tupek
z bardzo bogata, ale juz nie srodziemng, tylko podzwrotnikowg



florg. Tu znachodzg sie Cykadey, figi, drzewa tulipanowe (tirio-
dendron) itd., rosliny ktére wskazujg, ze Owczesna temperatura
roczna Grrerilandyi nie mogta by¢ nizszg niz -j- 20° C.

Pomijajgc inne naukowe zdobycze tejze wyprawy, wypada
jeszcze wspomnie¢ o wyladowaniu ,,Zofii“ na wschodniem wy-
brzezu Grenlandyi. Wiadomo, ze obecnie tylko zachodnia czesé
Grenlandyi jest przystepng, podczas gdy wschodnie wybrzeze
poczawszy od kota biegunowego az do przyladka Fare well jest
dotychczas nieznane, gdyz prad z péinocy idacy niesie tyle lodu,
ze ten stanowi niejako ruchomy wat uniemozliwiajagcy przepty-
niecie okretu. Ot6z Nordenskjoldowi udato sie przeforsowaé ten
pas lodowy i wylgdowa¢ na wschodniem wybrzezu pod 65"Sb'
pin. szer. Port, do ktdrego ,Zofia*“ tamze zawineta i ktory otrzy-
mat nazwe portu krola Oskara, jest otoczony gorami zbudowa-
nymi z diorytu i ze skat osadowych paleozoieznych.






