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WALENTY CZYZYCKI

OPRAWA BRULJONIT)

Do wykonania bruljonu wystarcza 12— 16 arkuszy papieru,
formatu kancelaryjnego, linjowanego w kratke i jeden arkusz pa-
pieru bez linij na wklejki. Arkusze po ztamaniu powktadaé¢ jeden
w drugi, tak, by tworzyty skitady (zeszyciki) o$miokartkowe
i silnie zagnie$¢ kostkg w grzbiecie. Przeznaczone na bruljon
sktady wyréwnaé uprzednio w grzbiecie i w goérnym (nierozcie-
tym) brzegu, nastepnie uja¢ w deski i naznaczy¢ do szycia, t. j.
ustali¢ miejsca nakitué¢ igtg i rozstawienia paskéw, na ktore sie
bruljon zeszywa (rys. a).

Celem réwnomiernego zwigzania bruljonu na catej dtugosci
grzbietu ustalamy wpierw jego diugo$¢ w grzbiecie przez: 1) wy-
znaczenie punktéw na obciecie od gory i dotu (patrz rys. a. znacz-
ki ob); 2) wiasciwg diugosé¢ grzbietu dzielimy na cztery réwne
czesci (S); 3) na wyszukanych punktach podziatu (S) odmierza-
my szeroko$¢ paskdédw, na ktére zeszyjemy bruljon; 4) w odle-
gtosci 10 mm od punktéw obciecia gérnego i dolnego znaczymy
punkty (p) na wiazanie skitadéw czyli platniki. Wyznaczonych
miejsc na grzbiecikach sktadéw nie nacinaé¢ pilnikiem Ilub pitka,
ale zaznaczy¢ tylko twardym otéwkiem Ilub naktu¢ igta.

Przygotowany na wklejki arkusz papieru bez linij rozciaé
i kazdg potowe ztozy¢ oddzielnie, nastepnie zatamaé je w odle-
gtosci 4—5 mm od grzbieciku kostka przy linji (rys. b). Na za-
tamanych zaktadkach nalezy wyznaczy¢ punkty szycia przez na-
ktucie igtg, wedtug znakéw na skiadach. Zadaniem wklejki jest
zwiagzanie klocka bruljonu czy tez ksiazki z okiadka, oraz ochro
na pierwszych i ostatnich kart od zniszczenia.

Paski do szycia przymocowaé¢ do stotu lub deski pluskiewka-
mi, rozmieszczajac je $cisle wedtug wyznaczonych poprzednio na

* Na liczne zyczenia P. T. Czytelnikéw podajemy pierwszy artykut
z introligatorstwa, zaznaczajac, ze dzial ten wymaga duzej starannosci
w pracy i wprawy. Artykuly z tego dzialu uwazamy za informacyjne,
odsytajac mitosnikéw tadnej oprawy do ksigzki tegoz autora p. t ,Zajecia
rekodzielnicze z papieru, kartonu, tektury". (Redakcja.)



sktadach punktéw. Najstosowniejsze paski do szycia sa tkane
tasmy (nie oddziewane z piétna) szeroko$ci 10 m/m. Przygoto-
wane sktady nalezy utozy¢ tak, by byty grzbietem od szyjacego,
za$ gornym brzegiem (to jest nierozcietym) po jego lewej rece.
(Jezeli zeszywal bedziemy Kksigzke, to utozymy ja tytutem do
spodu, a szycie rozpoczynamy od konica.) Goérny, czyli ostatni
sktad zaktadamy za zaktadke wklejki i wraz z nig ukiadamy na
stole lub desce, obracajac go w ten sposdéb, by brzeg goérny (nie-
rozciety) pozostat nadal po lewej stronie, a zaktadka wklejki na
wierzchu. Nici najmocniejsze szare Nr. 25; dtugo$¢ nitki do szy-
cia nie powinna przekracza¢ tacznej diugosci czterech sktadéw
Przed szyciem dobrze jest nitke potrze¢ kawatkiem wosku.

Szycie rozpoczynamy od reki prawej do lewej i nitke prze-
wlekamy przez skiad tak, jak to wskazano na rys. c. Po prze-
szyciu sktadu pierwszego kitadziemy na niego skiad drugi, wbija-
my igte w gérnym platniku po lewej rece i szyjemy jak poprze-
dnio. Dopiero po przeszyciu drugiego skiadu $ciggamy nitke
w obydwu skiadach i wigzemy konce nici w platniku na wezet
ptaski. Przy naprezaniu nitka powinna wydaé¢ lekki trzask. Na-
stepne sktady (po przeszyciu) nalezy potgczy¢ w platniku z po-
przednim skitadem kluczka (p. rys. ¢). Po przyszyciu ostatniego
sktadu tacznie z wklejka wykonaé¢ kluczke podwdjng. Po prze-
szyciu kazdego sktadu nalezy go przygnie$é¢ kostka, azeby grzbiet
nie narastat. Zerwane lub skonczone nitki dowigzywaé¢ nowag we-
wnatrz skiadu.

Po skonczonem szyciu paski odpiaé¢ i obciggna¢ na grzbiecie,
grzbiet wyréwnaé¢ przez kilkakrotne uderzenie nim ,naptask" po
desce i przyklei¢ krochmalem wewnatrz zaktadki wklejek do dru-
giego lub przedostatniego skiadu. Nastepna czynnoscig bedzie
zaklejenie grzbietu rzadkim gorgcym klejem stolarskim. Przy za-
klejaniu staramy sie wcisngé¢ klej pendzlem jaknajgtebiej miedzy
sktady, nastepnie wcieramy go jeszcze miotkiem, nadmiar za$
kleju z grzbietu usuwamy papierem. Po zaklejeniu grzbiet winien
by¢ ptaski i prostopadty do pozostatych ptaszczyzn (rys. d). Kie-
dy klej przeschnie, a zatem po jakich 20 minutach obi¢ obuszkiem
miotka lekko grzbiet klocka, byxsie zaokraglit, paski zréwnaé¢ na
25 mm, $cig¢ je skosnie i przyklei¢ krochmalem do wklejki
(rys. e).

Zaleznie od tego czy chcemy mieé¢ bruljon w twardych czy
tez elastycznych oktadkach, naklejamy w odlegto$ci 3—4 mm od
grzbieciku na zewnetrznych sktadach ciensze tekturki szare lub
bronzowe Nr. 50, wzglednie cienkie kartoniki. Tak tekturki jak
i karton winny posiada¢ kierunek witékien réwnolegty do grzbietu.
Smarowa¢ catg wklejke réwnomiernie krochmalem, a po przyto-
zeniu w oznaczonem miejscu od grzbietu przycietych tektur czy






kartonu zatozy¢ miedzy wklejki a klockiem bruljonu suszki z cien-
kiej biatej tektury tub grubszego papieru i cato$¢ ujgé w deski do
zaprasowania w prasie (rys. f). Kiedy tekturki wyschng, a zatem
nie wczesniej jak po 2—3 godzinach, bruljon wyjgé¢ z prasy i na
grzbiet naklei¢ klejem stolarskim p#dtno introligatorskie szero-
kosci 40—50 mm (rys. g). Piétno winno by¢ réwno rozmieszczo-
ne na okiadkach oraz dobrze przyklejone do grzbietu bruljonu
i do oktadek. W rowkach przy grzbiecie zagnies¢ ptétno kostka
przez papier ochronny, by ptétna nie przedrze¢. Po tej czynnosci
obcia¢ bruljon w prasie nozem okragtym lub przy wegielnicy zwy-
ktym nozem, najpierw z przedniej strony, nastepnie na oktadki
naklei¢ krochmalem papier oktadkowy, zawijajgc go na przedniej
krawedzi oktadki na szerokos$ci 6—8 mm do wewnagtrz (rys. h).
Bruljon z naklejonym papierem oktadkowym winien wyschnagé
zupetnie w deskach pod lzejszym przyciskiem, poczem wyznaczyé
przy wegielnicy brzeg dolny i gérny i obcigé¢ je. Obciety bruljon
powinien mie¢ katy proste. Jezeli kto$ zyczy sobie oprawi¢ bru-
ljon caty w ptétno, — to po naklejeniu i wysuszeniu oktadek
tekturowych czy tez kartonowych nalezy bruljon wpierw obcigé
z przedniej strony, nastepnie naklei¢ materjat. Przy naklejaniu
wiekszych ptaszczyzn piétnem, nalezy posmarowaé tylko potowe
ptétna, tak, by starczyto na zaklejenie grzbietu i jednej oktadki,
nastepnie smarowa¢ drugag potowe i naklei¢. Przy tej oprawie
nalezy ptétno réwniez zawingé na przedniej krawedzi do we-
wnatrz.

Podany sposdéb oprawy bruljonu mozna z powodzeniem sto-
sowa¢ do tanszych o mniejszej wartosci ksigzeczek, liczacych
jednak nie wiecej jak 6—8 skitadéw. W oprawie ksigzek wogoéle
nalezy szczegb6lniejszg uwage zwrdéci¢ na obciecie, by nie pozosta-
wiaé¢ zbyt matych margineséw. Niejednokrotnie lepiej bedzie klo-
cek ksigzki tylko zréwnaé¢ (wystajgce kartki) nozyczkami i ogra-
niczy¢ sie do obciecia oktadek.

Na rys. j podany jest sposéb mechanicznego sprawdzania pra-
widtowego obciecia ksigzki do kata. Sprawdza¢ nalezy przez za-
winiecie kartki w strone grzbietu; jezeli diugosci sie pokrywaja
i niema przesunie¢ wgére lub wdot, to znaczy, ze ksigzka zostata
obcieta w prostokat.

JAN KtUS — Rogozno

KARMIK

Do wykonania przedstawionego w rysunkach karmika potrzebna
jest deska sosnowa o wymiarach 1500 X 240 X 20 mm. Materjat
wyprawi¢ nalezy w catosci, wyrysowaé¢ ksztatty czesci sktadowych
(patrz rozplanowanie materjatu), poprzerzynaé¢ pita i wystrugaé kra-
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wedzie. Na tylnej S$ciance
rozmiesci¢ wedtug rysunku

$rodki otworéw i gniazd
przelotnych dla kotkow.
Swidrem wykrawaczem

$rednicy 28— 32 mm wier-

cimy 3 otwory. Poniewaz

materjat, wystrugany pod-

czas wiercenia otworéw,

tatwo mozna odtupaé, wier-

ci¢ nalezy otwory z obu stron.

Podobnie postepujemy przy

wierceniu gniazd przelot-

nych, potozonych nizej otwo-

row wylotowych; $rednica

wiertta wynosi 8— 10 mm.

Przystepujemy do zmontowania karmika. Na wkretki lub

gwozdzie taczymy najpierw spdd i boki, a potem dopiero przybijamy

tylng $cianke z otworami. Przygotowang ptytke szklang wiel-

kosci 320 X 202 X 3 — 4 mm oprawi¢ nalezy od zewnatrz

i wewnagtrz w ramke, z listewek o przekroju 5— 8 mm, ktére przy-

bijamy do bokéw i do dna; jako materjatlu uzyé odpowiedniej gru-

bosci sklejki. Szybke mozna swobodnie wyja¢ np. podczas czy-

szczenia karmika. Daszek przymocowujemy do tylnej Scianki przy

pomocy metalowych zawias. Z obu bokéw podtrzymujg go wkre-
cone w daszek uszka i wpuszczone w $cianki boczne haczyki.

W ten sposéb tatwo otworzyé karmik podczas napetniania go.
Dla zabezpieczenia daszka przed paczeniem sie mozna przybi¢ od
dotu 2 poprzeczne listwy odpowiedniej diugosci. W mniejsze otwory
tylnej $cianki wbijamy lub wklejamy koteczki dtugosci 100 — 150 mm.
Z prawego boku przykrecamy listwa choragiewka, nie krétsza od
podwéjnej szerokoséci bokéw, a 60 mm szeroka.

Pozostaje do rozwigzania spos6b umieszczenia karmika. Przy-
gotowujemy stupek niezbyt wysoki, grubosci do 15 cm, Kktory
w obranem miejscu mocno w ziemie wkopujemy. Karmik ten
mozna ustawi¢ rowniez dobrze na pniu. W pien czy stupek wbi-
jamy pret zelazny grubosci 10 mm i odpowiednio diugi. Do spodu
karmika i na daszku przymocowujemy po jednej plytce zelaznej
0 ksztatcie np. trdjkata (patrz rysunek) z otworem, ktérego wiel-
koé¢ zalezy od grubosci preta. Ksztatty i wielkosci ptytek moga
byé roézne, zaleznie od posiadanych odpadkdw. Miedzy pien
1 blaszke dobrze wtozy¢ pierscien zelazny ; utatwi to obroty karmika,
zmniejszajac tarcie. Caly karmik powlec gorgcym pokostem i wy-
suszy¢. Karmik ten, dzieki temu, ze sie obraca, zabezpieczony
jest od podmuchéw wiatru i $niezycy.



BOLESEtAW MRUGALSKI

NOTATNIK.

(Wykonanie przedstawiono w obrazkach)

Rys. la — deseczka z dwoch stron ostrugana, rys. 2a — wyznaczenie
formy zewnetrznej i wglebienia na materjale, rys. 3a — widok boczny,
rys. 4a ostruganie krawedzi, rys. 5a — ztobienie wgtebienia i wiercenie
otworow.



Rys. Ib — deseczka na wierzchnig czg$¢, rys. 2a — wyznaczanie
na materjale, rys. 3b ostruganie krawedzi, rys, 4b — wykonanie
rowka, rys. 5b — wykonanie szpary na papier, rys. 6b — wyokragla-
nie sztorcéw.

Rys. 1c — materja} na watek, rys. 2c¢ — struganie watka, rys.
3¢ — wygtadzanie tarnikiem (pilnikiem), rys. 4-c — obrzynanie do wy-
miaréw, rys. 5¢ — wiercenie otworu na drut.



cLut -rno«,t'garay ~ .5

as —j—as j- mmmm————— 300 e |
~ faul/aio-r x. ujctthct.
[ fa.kiur/9ci
Rys. Id — wymiary drutu na stojak do watka i uchwyt do de-

seczki, rys. 2d — wyginanie drutu, rys. 3d i 4d — wymiary i ksztakt
stojaczkéw i uchwytu.

Rys. 1 — wierzchnia deseczka z uchwytem, rys. 2 — walek ze sto-
jaczkami, rys. 3 — zmontowany notatnik bez papieru, rys. 4 — widok
zboku, rys. 5 — zaktadanie papieru w szpare, rys. 6 — spos6éb wymianj

zapisanej czesci.



INZ. EUGENJUSZ POREBSKI

LUTOWANIE

A. Luty wyjatkowo tatwo topliwe

Przy réznych pracach szkolnych i domowych moze zaj$¢ po-
trzeba zlutowania przedmiotéw z tatwo topliwych metali, lub na-
prawy zabawek z cyny czy tez stopéw cynowych, mogacych sie
zepsué¢ przy lutowaniu w wyzszej temperaturze. W tych wypad-
kach mozemy sie postugiwaé lutami, wzglednie stopami, niezmier-
nie tatwo sie topigcemi. Mozna z tych stopéw wyrabia¢ rézne
przedmioty, odlewy w foremkach gipsowych, a nawet drewnianych.
W technice majag one witasciwe przeznaczenie w dziedzinie sygna-
lizacji przeciwpozarowej. Mianowicie z tych tak tatwo topliwych
stopéw sporzadza sie np. korki, zamykajagce wode w rurociagu,
przeznaczonym do zalania ubikacji na wypadek wybuchu pozaru
pod nieobecno$¢ mieszkancéw czy robotnikéw w fabryce. Stopy
te topig sie bowiem w temperaturach miedzy 150 a 60°,

Dla zartéw robig z tych stopéw #tyzeczki, ktéore w szklance
z herbata rozptywajag sie pod wptywem temperatury goracej wody.
Skiad tych stopéw jest nastepujacy:

, Sktad chemiczny: Punkt topli-
azwa s opu Cyny % Otowiu % Bizmutu % Kadmu % wosci w °Cel.

Metal t. zw. rézowy 15,5 32,5 52 — 96°
25 25 50 — 110
20 20 60 — 121
40 20 — 20 150
Metal Wooda . . 13 26 48 13 70
Metal Lipowitza . 133 26,7 50 10 60

Stopy wyzej wymienione moga by¢ swobodnie uzyte do luto-
wania dzieki obecnosci cyny i otowiu. Niestety potaczenia, doko-
nane temi stopami, nie sg zbyt trwate i mocne, gdyz stopy te sa
kruche, w wiekszosci jednak wypadkéw do naprawy przedmiotéow
artystycznych czy zabawek moga zupeinie wystarczyé. Przez do-
danie nieznacznej iloSci rteci do tych mieszanek mozna jeszcze
punkt topliwos$ci o pare stopni obnizy¢.

B. Luty cynowe w postaci pasty.

W wielu wypadkach zwyczajne luty cynowe stajg sie niedo-
godne, szczegélnie, gdy zachodzi potrzeba Ilutowania na matej
przestrzeni, np. potgczenia w radioodbiornikach, lub w przewo-
dach elektrycznych. Tego rodzaju zresztg potaczenia w radjo



i telefonach poézniej zawodzag, jesSli na przewodach pozostaty
resztki kwaséw. Totez lepsze wyniki osigga sie przez lutowanie
cyna, zaprawiona z zywicami, ktére petnig w tym wypadku role
posrednika.

Pasty takie sg najczesciej sporzadzone z rozmaitych miesza-
nek cyny i otowiu i zaprawione kalafonjg, albo tez sg wykonane
rurki z cyny i otowiu, wewnagtrz napeinione kalafonjga. Lutowanie
zaréwno pastami jak takiemi pateczkami z wewnetrzng zawarto-
$cig kalafonji jest bardzo dogodne, jednak kosztowniejsze i dla-
tego nie nadaje sie do rob6t na wiekszg skale. Slady, pozosta-
wione z kalafonji, mozna usung¢ spirytusem, jesli sg one niepoza-
dane, np. na wyrobach ozdobnych. Jezeli jednak nie szkodza (np.
na przewodnikachJ, to lepiej, by pozostaty, gdyz stanowig natu-
ralng i dobra izolacje.

C. Luty twarde.

W tych wypadkach, gdy zalezy nam na potaczeniach bardzo
mocnych, stosuje sie luty twarde. Sa one znacznie wytrzymalsze
na rozcigganie, przedmiot wiec zalutowany temi lutami jest od-
porny, nie daje sie tak tatwo rozerwaé¢ w miejscu potaczenia. Po-
nadto miejsce, zlutowane twardym lutem, jest wytrzymalsze na
wyzszg temperature.

Postepowanie z lutami twardemi jest nieco odmienne. Gdy
przy uzyciu cyny wystarczata gorgca kolba dla jej rozsmarowania
na miejscu lutowania, tu w wypadku lutowania twardym lutem
trzeba sie positkowaé¢ ptomieniem skierowanym na miejsce luto-
wane, a miejsce to zawczasu przygotowac, odczysci¢ i pokryé
trzeba sproszkowanym lutem lub blaszka, ktéra stanowi lut, a ma
sie stopi¢. To jest jedyna trudnos$¢ przy positkowaniu sie lutami
twardemi. Twardym lutem moze by¢ wiec miedz, nowe srebro,
mosiadz lub specjalne stopy ze srebrem odpowiednio zestawione
przed uzyciem. Trzeba jednak wiedzieé¢, przy jakiej temperaturze
topi sie dany stop lub metal, i trzeba wiedzie¢, przy jakiej tem-
peraturze topi sie przedmiot, ktéry ma by¢ zlutowany.. Trzeba
uwazaé, by przedmiot lutowany predzej nie zaczat sie topi¢ niz
sam lut. W tym celu podajemy skiad chemiczny rozmaitych lu-
tow twardych nazywanych u nas z niemiecka ,szlaglote”. Nazwa
ta powstata w jezyku niemieckim stad, ze miejsca lutowane (np.
blachy Zzelazne), mozna $miato po ztaczeniu kué, prasowac czy
wygniata¢ bez obawy, by prysto potaczenie. Wszystkie ponizej
wymienione twarde luty nadajg si¢ do taczenia blach i przedmio-
tow z zelaza, mosiagdzu, miedzi i stali, do taczenia za$ tatwiej to-
pliwej blachy z nowego srebra i przedmiotéw srebrnych uzywa sie
lutéw o nizszym punkcie topliwosci, zawierajacych srebro.



Twarde luty:

Skitad chemiczny: Temperatura

Miedzi % Lynku % stopienia Zastosowanie

42 58 820 °C Do lutowania mosigdzu z wiekszg za-
wartoscig miedzi.

45 55 835 Taksamo.

54 46 875 Do lutowania miedzi, bronzu maszyno-

wego, zelaza, jak np. pitek tasmowych.

Twarde luty z zawartos$cig srebra.
Sktad chemiczny:

Cu Zn Ag Punkt" to-

Miedzi Cynku Srebra pliwosci Zastosowanie

50 46 4 855°C Pierwsze trzy gatunki spotyka sie w han-
43 48 9 820 dlu w postaci granulek, nastepne trzy

gatunki w postaci paskéw blaszanych.
36 52 2 85 Wszystkie nadaja sie do delikatnych
50 42 8 830 lutowan mosigdzu, miedzi, odlewéw
40 35 25 765 bronzowych i t p. — Mozna tez niemi
30 25 45 720 lutowa¢ srebro i wyroby ze srebra.

Luty twarde przygotowuja sobie przewaznie warsztaty same,
roztapiajac w tygielku paski mosigdzu, do ktérego dodaje sie
w miare potrzeby cynku lub srebra. Topigc skrawki mosigdzu
z blach mosieznych, nalezy ostoni¢ topigca sie mase warstewka
boraksu lub drobnego sproszkowanego wegla. Nastepnie po sto-
pieniu tej masy dodaje sie w miare potrzeby odwazong przedtem
porcje cynku czy srebra. Chcac otrzymac granulki, zawartos$¢ ty-
gielka (po stopieniu dodatkéw) wylewa sie do wody w wiadrze,
albo tez po wlaniu do mozdzierza ttucze sie mase jeszcze goraca,
bedacag w chwili krzepnienia ttuczkiem. W tym bowiem momen-
cie stop jest kruchy i tatwo sie rozpryskuje. Takim proszkiem
posypuje sie miejsca, ktére majg by¢ lutowane w chwili, gdy sa
one zagrzane do biatego, wzglednie czerwonego zaru. Topiacy sie
lut wptywa w szczeliny i natychmiast je doktadnie wypetnia, przy-
czem okazuje sie biekitny ptomyk spowodu spalajgcych sie czag-
stek lutu, co jest najlepszym objawem, ze lutowanie sie odbyto.
Wtedy nalezy przedmiot lutowany wyjaé¢ z ognia i da¢ mu wolno
ostygngé¢. Przy lutowaniu twardem posypuje sie miejsca lutowa-
nia boraksem przed wsunieciem do ognia. Taksamo postepuje sie,
gdy zamiast sproszkowanego Ilutu uzywa sie wkiadki z blaszki
mosieznej czy tez lutu dostarczonego w postaci cienkich blaszek.
Miejsce lutowania obsypuje sie boraksem po wsunieciu blaszki,
mocno obwigzuje i wstawia w zar badzto lampy benzynowej, badz
tez ogniska kowalskiego. Boraks czysty nie jest dogodny z tego



wzgledu, ze przy nagrzaniu burzy sie, totez mieszajg go z sola
kuchenna. Mozna takze przedtem osobno boraks wyprazyé¢ i spro-
szkowaé¢, woéwczas zatraca wtasciwosci burzenia sie. Jest to zna-
ny biaty proszek, sé6l sodowa kwasu borowego, do nabycia w skia-
dach aptecznych.

O lutowaniu aluminjum wedtug najnowszych dopiero co wpro-
wadzonych metod podamy wskazéwki w osobnym artykule.

MARJA VOGELSANG

SERWETNIK

Na kawatku blachy mosieznej lub z biatego metalu grubosci
0.5—0.7 mm narysowac¢ rysakiem (kolcem) siatke podanag na ry-
sunku 2 i wyciaé nozycami. Krawedzie wygtadzi¢ drobnym szmer-
glem i zgigé¢ przy pomocy mitotka drewnianego na kawatku twar-
dego materjatu, jak wskazuje rys. 3, lub na odpowiedniej szeroko-
$ci zelazie katowem. Blache nalezy przed zginaniem unieruchomié
matemi $ciskami, naktadajgc nawierzch kawatek zelaza lub drew-
nianej listwy, inaczej podstawa (24 mm szeroko$ci) wygnie sie
tukowato. Przy zginaniu uwaza¢, by nie porysowac blachy,
zwtaszcza jezeli miotek zniszczony i ma nieréwna ptaszczyzne.
Najlepiej zagina¢ blache przez kawatek tekturki lub deseczki. Po
zgieciu otrzymamy dwa trojkaty prostokatne, ustawione odwrotnie
wzgledem siebie. Beda one stuzytly do przytrzymywania serwetek.

Na podstawke do serwetnika uzyjemy blachy tego samego ga-
tunku, grubosci od 1— 15 mm. Konce prostokgta wygiaé¢ na rurze
wedtug ksztattu podanego na rysunku la.



Na czesci poprzedniej wyznaczy¢ punktakiem miejsca dla ni-
tow i wierttem, odpowiednio dobranem do grubosci nitéw, wywier-
ci¢ otworki. Przymocowaé prowizorycznie cze$¢ pierwsza do dru-
giej i przez otworki naznaczy¢ punktakiem miejsca na otwory
w podstawce. Otwory te nalezy od strony dolnej rozwierci¢ nieco
grubszem wierttem dla utworzenia lejkowatych wylotéw, ktére wy-
petnia rozklepane kornce nitéw.

Znitowane dwie blaszki widoczne sg na rys. 4a. Rys. 4b
ilustruje przekroj potgczenia na nit.

Po zmontowaniu cato$¢ wyczysci¢ sidolem, albo wypolerowac.
Serwetnik z blachy mosieznej mozna da¢ do poniklowania.

JAN STANEK
WOREK DO ZRYWANIA OWOCOW

Nieodzownym warunkiem dobrego przezimowania jabtek jest
to, by nie byly poobijane. Owoce chronimy przed uszkodzeniem,
zdejmujac je z drzew rekami. Niezawsze jednak mozemy owoc
dosiegna¢ reka. Pomoze nam bardzo w tym wypadku przedsta-
wiony na rysunku t. zw. worek do zrywania owocow, ktéry za-
wczasu sobie wykonamy.

Przystepujac do roboty, zaopatrzy¢ sie musimy w pasek bla-
chy zelaznej o wymiarach 500 X 75 X 1 mm, kawatek blachy
grubszej o rozmiarach 92 X % X 2 mm, kawatek ptétna wiejskie-
go lub workowego i pare nitéw.

Majgc gotowy materjat, przenosimy rys. 1 na pasek blachy
o wymiarach 500 X 75 X 1 mm, za$ rys. 2 na prostokatny kawa-
tek o wymiarach 92 X 96 X 2 mm.

Ksztatt blachy na tulejke (rys. 2) ze wzgledu na znaczng gru-
bos¢, najlepiej wypitowaé piteczkg do metali na t. zw. koziotku
do robdt pitkowych, ktéry w nastepnych zeszytach ,Mtodego Tech-
nika" podamy. Forme zebdw na diugim pasku (rys. 1) wycinamy
nozycami do blachy, w punktach za$ a mozemy uprzednio wywier-
ci¢ otwory wierttem do metalu $rednicy 10 mm. Dolny brzeg bla-
chy b na szerokos$ci 5 mm zaginamy i przygniatamy wzglednie
przyklepujemy miotkiem w celu usztywnienia catej obreczy. W tak
przygotowanych czesSciach wiercimy otwory na nity w miejscach
oznaczonych oraz otworki do przyszycia worka, poczem nadajemy
paskowi ksztatt obreczy, formujemy tulejke i taczymy obie cze-
$ci nitami. Wkoricu przyszywamy do obreczy worek.

Wskazanem jest metalowe czesci pomalowaé¢ farba olejng, co
uchroni sprzet przed rdzewieniem.

Workiem takim, osadzonym na diugiej lekkiej zerdce, bedzie-
my mogli w jesieni, stojac pod drzewem, zrywa¢ z niego owoce,
nie czynigc im zadnej szkody.
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JAN KOCZzZUT
JAK tADOWAC SAMEMU AKUMULATOR

Ktopoty, zwigzane z tadowaniem akumulatora, mozna usungé
w ten spos6b, ze albo zastapimy go baterja zarzenia, albo zbudu-
jemy sobie baterje, ktéra bedzie nam dostarczata pradu do tado-
wania akumulatora.

Do statego wytwarzania pradu uzywa sie przewaznie ogniw,
ktére sag odmianami pierwotnego typu ogniwa Daniella. Dla na-
szej baterji uzyjemy witasnie takich ogniw, ktére bedg zmodyfi-
kowanemu ogniwami typu Meidingera. Ogniwo Meidingera ma te
zalety, ze jest tanie w uzyciu, tatwe do zbudowania i daje catemi
miesigcami prad. Wada jego jest niskie napiecie i dos$¢ duzy
op6r wewnetrzny, a tem samem mate natezenie pradu. Do tado-
wania akumulatora nadaje sie jednak dlatego, ze wtasnie im stab-
szym pradem tadujemy akumulator, tem dtuzej bedzie on praco-
wat, bez obawy, ze plyty spacza sie, co dzieje sie wtenczas, gdy
tadujemy go pradem nadmiernym.

Ogniwo Meidingera daje napiecie 1,1 V, lecz sczasem napie-
cie jego, jak zresztg kazdego, spada, utrzymujac sie na wysokos$ci
okoto 0,75 V. Azeby mozna byto tadowaé¢ akumulator czterowol-
towy, napiecie baterji musi by¢ wyzsze od napiecia akumulatora,
a wiec okoto 6 V. Musimy wiec zbudowa¢ baterje, sktadajaca sie
z 8 ogniw.

Wykonanie ogniw moze by¢ rozmaite. Najprostszem ogniwem
bedzie takie, jakie przedstawia rys. 1. Jako naczynia uzyjemy
stoja szklanego wysokoséci okoto 15 cm, $rednicy 10 cm. Na
dno tego stoja kitadziemy pilyte kolista z miedzi $rednicy 8 cm
(rys. 1. Cu); do ptyty przylutowuje sie drut miedziany diugosci
20 cm. Drut ten sterczy u géry ze stoja; czeéé¢ drutu, znajdujaca
sie w stoju, musi by¢ izolowana. W tym celu nadziewamy na drut
wezyk gumowy lub powlekamy go warstwa parafiny. Elektroda
dodatnia (-[-) bytaby gotowa.

Elektrode ujemng (—) (rys. 1. Zn) robimy z blachy cynko-
wej, mozliwie grubej (1,5—3 mm). Im grubsza blacha, tem diuzej
bedzie stuzyé. Z blachy wycinamy prostokat, diugosci takiej, aze-
by po zwinieciu go w cylinder mdégt swobodnie zmiesci¢ sie w sto-
ju, a wiec okoto 30 cm (rys. 2). Szeroko$¢ prostokata wynosi
9 cm. Cylinder musi by¢ zawieszony na brzegach stoja. W tym
celu musi posiadaé¢ trzy wystepy, ktére mozna badz wyciaé z bla-
chy réwnoczes$nie z prostokatem, badz przylutowaé¢ pézniej. Wy-
stepy robimy 5 cm diugie i 1,5 cm szerokie. W odlegtosci 2 cm
od konca zaginamy wystepy pod katem prostym, tworzac w ten
sposéb tapki, na ktérych wisie¢ bedzie cylinder (rys. 1). Jezeli
zawiesimy cylinder na brzegach stoja, dolny jego brzeg powinien



Mtody technik.
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czynie miekka wodg lub rozczynem siarczanu magnezu (soli giauber-
skiej). Po zalaniu ogniw siarczan miedzi rozpuszcza sie w wodzie tworzgc
niebiesko-zielonawy ptyn, ktéry jako ciezszy wyraznie odgranicza sie
od piynu przezroczystego w gérnej czesci naczynia. Rozczyn siar-
czanu miedzi musi by¢ stale nasyconym, dlatego od czasu do
czasu dorzucamy krysztatkéw tej soli, azeby na pitycie miedzianej
byto zawsze kilka krysztatkéw nierozpuszczonych. Naczyh nie
mozna wstrzgsaé, azeby obu ptynéw nie pomieszaé. Jest to bar-
dzo wazne dla sprawnego dziatania baterji. Roztwér siarczanu
miedzi nie powinien dotyka¢ elektrody cynkowej (1 cm pod cyn-
kiem), poniewaz ulega on rozkiadowi. Roztwér w czesci goérnej
naczynia (Zn SOJ nigdy znowu nie powinien dochodzi¢ do stanu
nasycenia, gdyz powoduje to osiadanie krysztatéw na $ciankach
stoi, na cynkach, a nawet na krysztatach siarczanu miedzi. Dla-
tego nalezy co pewien czas uja¢ troche siarczanu cynku i dola¢
miekkiej wody. Gorny brzeg stoika nalezy pokryé¢ na szerokosé
2 cm parafing. Dobry stan ogniw poznaje sie po czystej po-
wierzchni elektrod, przezroczystym wygladzie ptynéw i wyraznem
ich rozgraniczeniu.

Chcac tadowaé¢ akumulator, wystarczy potaczyé¢ plus (-)-)
akumulatora z drutem, idacym od ptyty miedzianej, minus (—)
za$ z drutem, potaczonym z cynkiem. Rys. 3 wskazuje sposéb
wiaczenia akumulatora. Prad tadujgcy jest wprawdzie bardzo
staby, ale jezeli bedziemy pamieta¢ o tem, zeby wigczyé akumu-
lator zawsze wtenczas, gdy on jest nieczynny, to baterja bedzie
go utrzymywala zawsze w stanie naladowanym. Zasadniczo wig-
czamy go zawsze ha nhoc.

Dobrze bytoby zbudowac sobie wskaznik kierunku pradu oraz
przerywacz samoczynny, azeby zapobiec ewent. przeptywowi pra-
du w kierunku przeciwnym. Przyrzady takie beda opisane
w ,Mtodym Techniku".

Podam tu jeszcze jeden spos6b wykonania takiego ogniwa,
ktéore wymaga mniej dozoru i samo utrzymuje roztwdér siarczanu
miedzi w stanie nasycenia. Rysunek 4 uwidocznia szczegéty bu-
dowy, a taczenie w baterje i obstuga jest taka sama jak w opisa-
nych poprzednio.

Na dno stoika wkiadamy szklanke lub obcietg butelke $redni-
cy okoto 7 cm i wysokosci okoto 6 cm. Do wewnagtrz wkiadamy
cylinder z blachy miedzianhj z przylutowanym izolowanym dru-
tem. Cynk formujemy w spos6éb juz opisany. Po zawieszeniu cyn-
ku dolny jego brzeg powinien by¢ 3 cm oddalony od cylindra mie-
dzianego. Zamiast wrzuca¢ krysztaly siarczanu miedzi do wne-
trza,dobieramy odpowiednig butelke i napetniamy jg temi kryszta-
tami. Butelke zamykamy korkiem, w ktérym przewiercamy otwoér
i wsadzamy kawatek rurki szklanej. Butelke odwracamy do goéry



dnem i wkitadamy do wnetrza matej szklanki, jak to wskazuje
rys. 4. Siarczan miedzi rozpuszcza sie przy ujsciu rurki szklanej
i utrzymuje sie roztwo6r w stanie nasycenia. Odpowiednia na-
krywka utrzymuje butelke pionowo. Azeby utrzymaé butelke na
odpowiedniej wysokos$ci, mozna natozyé na cze$¢ jej, wystajaca
ponad pokrywke, pierscien gumowy.

Zdarza sie czasem, ze krysztatki siarczanu miedzi, usuwajac
sie wdot w miare ich ubywania, zatrzymuja sie w szyjce i wsku-
tek tego roztwdér nie utrzymuje sie w stanie nasycenia. Azeby za-
pobiec temu, nalezy uzywac¢ butelek z szerokiemi szyjkami a kry-
sztatki przed wrzuceniem ich do butelki rozbi¢ na drobne kawailki.

DR. TADEUSZ CYPRIAN, czlonek Fotoklubu Polskiego

TECHNIKA MALEGO ZDJECIA

Kamera minjaturowa istnieje dzi$ nietylko w postaci koszto-
wnej ,Leiki" czy ,Contaxa", ale takze i jako najtanszy aparat
pudetkowy, tzw. ,,box“, znajdujacy sie w rekach szerokich kot
miodziezy szkolnej.

Maty format zdjecia (przewaznie 3X4 lub 4,5X6 cm) i trak-
towanie aparaciku tego jako zabawki prowadzi do lekcewazenia
wynikéw pracy, ktéra moze bardzo powaznie odbiega¢ od chwi-
lowej rozrywki, gdyz nawet najtanszy maty ,,box“ daje przy za-
stosowaniu odpowiedniej techniki wyniki wysokiej klasy. Ale
technika ta odbiega znacznie od systemu pracy stosowanej przy
dawnych ,klasycznych" formatach amatorskich 6,5X9 i 9X12 cm
i dlatego ten, kto nie pracowat powaznie w dziedzinie fotografji
amatorskiej, nie potrafi nawet wskaza¢ mitodemu adeptowi wta-
$ciwej drogi, choéby sam by} dobrym fotografem.

Otéz zadaniem mojem bedzie wskaza¢ metode pracy, majacag
jako punkt wyjscia maty negatyw, formatu choéby 3X4 cm,
a jako cel obrazek wielko$ci pocztéowki. Te granice wystarczajag
zupetnie w normalnej praktyce amatorskiej na matg skale.

Metoda pracy musi w kazdej dziedzinie stosowaé¢ sie do na-
rzedzia, ktérem sie postugujemy, materjatu, z jakim mamy do
czynienia, i celu, jakiemu ma stuzy¢ wytwdér naszej pracy, w tych
wiec kierunkach rozpatrzymy prace minjaturowym aparatem naj-
tanszego typu.

1. Narzedziem naszem jest aparat, dajacy obrazki mato co
wieksze od formatu ,uczciwego" znaczka pocztowego, wiec mu-
simy nawet nasze motywy dostosowa¢ do mozliwos$ci, jakie ten
format w sobie kryje. Nikt nie stara sie na znaczku pocztowym
przedstawi¢ mapy kraju tak szczegoétowej, by zawierata rzeki, gory
i miasta z mozliwg doktadnoscig, bo wiemy, ze woéwczas musieli-
bySmy szczegéty te oglada¢ zapomoca lupy, o ileby wogdle dato
sie je odtworzy¢é zapomocag procesu graficznego.



A tymczasem pasja miodego amatora jest fotografowanie da-
lekich widokéw goérskich lub morskich, grup o kilkudziesieciu
uczestnikach lub subtelnych mglistych krajobrazéw aparatem
3X4 cm. Maty ten formacik wchtania drobne te szczegéty w obfi-
tym nadmiarze, ale ich... nie oddaje, bo ani objektyw nie jest do-
statecznie precyzyjny, ani emulsja btony dostatecznie drobnoziar-
nista, by potem pozwoli¢ choéby przez lupe rozpozna¢ mikrosko-
pijne szczegoty.

Zostawmy takie peine szczegétéw motywy kolegom, ruszajg-
cym na towy ze starg kamerg 9X12 cm (i oni bedg mieli z niemi
sporo ktopotu), i ograniczmy sie do pierwszoplanowych obrazkéw
o duzych szczegétach, jak grupy kilku oséb zbliska, fragmenty
skat, okrety przy brzegu, krajobrazy o silnie akcentowanych de-
talach, stowem, wszystkiego, co jest duze, ostro odgraniczone od
otoczenia, kontrastowe w os$wietleniu, a nietylko uzyskamy piekne
obrazy, ale i bedziemy mieli z nich znacznie wiecej czysto arty-
stycznego zadowolenia, niz z dalekich i mdtych panoram i grup,
w ktérych juz nie widaé¢ nietylko twarzy, ale nawet poszczegdl-
nych postaci.

Ale nie koniec na tem. Ograniczenie terenu pracy nie jest
ograniczeniem istotnem, bo pozwala tem lepiej wykorzysta¢ teren
dostepny. Musimy pamietaé¢ jednak takze i o mozliwos$ciach kon-
strukcyjnych naszego aparatu. Kamera typu Box wyposazona
jest zwykle w soczewke (nawet nie objektyw, ale soczewke, do-
brze, jesli skitowang z dwu, a wiec achromatyczng) o jasnosci
okoto F/9—F/11 Jasno$¢ wiec, jak widzimy, niezbyt korzystna,
niepozwalajgca na ekstrawagancje. Niema mowy o tem, by udato
sie nam zdjecie w jesieni, bez storica i do tego jeszcze w ponure
popotudnie.

W takich warunkach nie wystarczy nowoczesny anastygmat
F/3,5 i zmusi do wolnego zdjecia migowego przez okoto 1/5—1/10
sek, a c6z dopiero nasz box o jasnosci F/I 1 i migawce dziatajacej
,ha oko" przez jakie$s 1/25 sek!

Ale bynajmniej nie znaczy to, ze witasnie takie dni sa prze-
znaczone do intensywnej pracy amatorskiej. Lepiej jest woéwczas
prébowac¢ swych sit w domu, fotografujac kwiaty lub innego typu
.martwa naturg" zapomoca zdje¢ czasowych i matej przystony
(o ile nasz box ja posiada), zamiast ambicjonowaé sie na zdjecia
migowe, ktérych nie mozemy absolutnie nalezycie naswietlic.

| jako$¢ objektywu w aparatach tego typu pozostawia nieco
do zyczenia. Korekcja optyczna jest bardzo powierzchowna,
z czego wynika, ze o ile objektyw ten da wspaniate wyniki przy
zdjeciach duzych, ostro odgraniczonych przedmiotéw (architektu-
ra, portret, duze grupy), o tyle zawiedzie tam, gdzie mamy mné-
stwo drobnych szczeg6téw, gdyz nie odda ich dos$¢ ostro.



Wada ta nie powinna nas martwié, bo przeciez tendencjg
nowoczesnej fotografji i kinematografji artystycznej jest zerwanie
z niezno$nem suchem rysowaniem na obrazie kazdego listka drze-
wa i kazdego witosa ludzkiego, ale tez i metoda pracy unika zbed-
nych szczeg6tdw, czego wynikiem sg obrazy zbliska, w jasnem
stoncu, plastyczne, a lekko rozwiane w konturach, a wiec mocno
zblizone do obrazéw, jakie daje nasz box.

1. Materjatem, na ktérym pracujemy, jest z regutly przy
matym formacie btona zwojowa w formacie 4X6,5 lub 6X9 cm.
Otrzymujemy na niej albo obrazki 3X4 cm, albo 4,5X6 cm.

Btona zwojowa z kopciuszka doszta do roli krélewny w no-
woczesnhej technice fotograficznej dzieki niezmiernemu udoskona-
leniu emulsji w ostatnich latach. Dawna btona zwojowa, malo
barwoczuta, gruboziarnista i o matej czutosci ogélnej ustgpita
dzi$ miejsca blonie specjalnie drobnoziarnistej o wysokiej czuto-
éci i bezodblaskowosci, a jej barwoczuto$¢ jest idealna, ba, coraz
wiecej mamy bton panchromatycznych (wrazliwych na wszystkie
kolory, a wiec i na czerwony). Czy btone te jednak mamy trakto-
wacé tak, jak to czyniliSmy z dawniejszym materjatem negatywowym?

Otéz tu lezy najwazniejsza ro6znica techniki duzego i matego
formatu, a mianowicie negatyw minjaturowy musi wyglada¢ zu-
petnie inaczej niz negatyw duzy, przeznaczony w zasadzie do ko-
pjowania stykowego lub bardzo umiarkowanego powiekszenia.
Negatyw minjaturowy nie moze by¢ absolutnie kontrastowy i nie
moze by¢ nawet w najwyzszych Swiattach (a wiec miejscach w ne-
gatywie najczarniejszych) zupeinie nieprzezroczysty, a zato nie
dmie by¢ w najgtebszych cieniach (a wiec miejscach w negatywie
przezroczystych) ,szklisty" zupeinie, bez $ladu rysunku.

Tak wiec negatyw, uwazany dawniej przy duzym formacie za
ideat, tu jest bezwartosciowy i to jest zasadnicza réznica techniki
duzego i matego formatu.

Powd6d tego jest jasny. Negatyw minjaturowy jest przezna-
czony do powiekszania, i to bardzo znacznego, bo zwyczajnie
chcemy uzyskaé¢ conajmniej obrazek wielkosci pocztéowki, powiek-
szajac nie wiecej, niz potowe obrazka 3X4 cm (druga potowa od-
pada zwykle na niepotrzebne dla kompozycji obrazu brzegi).
A wiec obrazek wielkos$ci 2X3 cm powiekszamy na format okoto
10X15 cm, czyli pieciokrotnie, co odpowiada powiekszeniu nega-
tywu 9X12 cm na format 45X60 cm! A przeciez mate te obrazki
powiekszamy nietylko na format pocztéwki, ale i na formaty, sie-
gajace nieraz i 30X40 cm i wiecej!

Jes$li wiec nasz maly negatyw bedzie silnie kryty w S$wiattach
przy szklistych cieniach, to przy tak znacznem zwigkszeniu cienie
stracg szczegdty i zostang zupeinie zalane czernig strontu srebro-
wego na papierze powiekszeniowym, zanim S$wiatto zdota przejsé



przez silnie zaczernione $wiatta. A nawet zwykle wogdle nie
zdota przejsé, bo ilos¢ tego Swiatta jest zbyt mata, by roztozyw-
szy sie na znaczna powierzchnie powiekszenia mogto opanowacd
silnie zaczerniony punkt negatywu. Tiumaczenie to nie jest
z punktu widzenia nauki zbyt S$ciste, ale zato plastyczne, a to jest
jego celem.

Nasz minjaturowy negatyw musi by¢ tak kryty, by po potoze-
niu go na arkusz zadrukowanego papieru pozwalat na odczytanie
liter nawet w $wiattach, mimo ich zaczernienia, niemniej jednak
nie moze by¢ szary i mdty.

Wynika z tego, ze musimy uzywaé klarownie, ale nie twardo
pracujacych emulsyj bton (nasze btony krajowe postulat ten na-
0go6t spetniajg), a przedewszystkiem obficie naswietla¢, wybiera-
jac motywy plastycznie oswietlone o silnie akcentowanych kontu-
rach i bardzo krétko i miekko wywotywaé, by uniknaé¢ nadmier-
nego zaczernienia Swiatet przy ,pustych"” cieniach.

1. Ze sprawg ta taczy sie sprawa celu, do ktérego dgazymy
Normalnie celem naszym fest negatyw, przeznaczony do odbitek
stykowych lub miernego powiekszenia, tu za$, w fotografji minja-
turowej, celem jest wytacznie powiekszenie, i to bardzo znaczne,
aby za$ cel ten tatwo osiagna¢, musimy mu podporzadkowac ne-
gatyw. Uzywamy wiec bton o drobnem ziarnie (naogét przewazna
cze$¢ bton postulat ten spetnia w dostatecznej mierze dla naszych
celéw), naswietlamy obficie, wybierajac plastyczne, bliskie przed-
mioty zdjecia, wywotujemy wywotywaczem niezbyt kontrastowo
pracujacym (zwyczajny Metol-Hydrochinon rozciehczony taka
samg ilosciag wody lub wywotywacze specjalne, podane w podrecz-
nikach fotografji), wywotywanie przerywamy stosunkowo wcze-
$nie, zanim $wiatta zaczng sie ,zamykac", i uzyskujemy negatywy
harmonijne, miekkie, ale nie mdte, jasne, mato kryte, lecz wyra-
ziste, zbyt jasne wedle poje¢ dawniejszych i nier.adajace sie do
odbitek stykowych, ale wspaniate do powiekszen.

Jak za$ z tych negatywoéw uzyskujemy bez rzutnika i urza-
dzen specjalnych powiekszania formatu pocztéwki zapomocag zu-
peinie prostego przyrzadu, o tem poméwimy nastepnym razem.

STANISLEAW MALEC
SZLAKAMI ODKRYC | WYNALAZKOW

Pewien stawny badacz przyrody, odkrywca kilku waznych
praw fizycznych, zapytany, jakiemi drogami doszedt do tych od-
kryé¢, dat bardzo charakterystyczna odpowiedz. Oto poréwnat sie
z wedrowcem, ktéry wspina sie nieraz na szczyt gory Sciezkami
kretami i ucigzliwemi, by ze szczytu dopiero spostrzec, ze tuz
obok prowadzita inna droga, wygodna i prosta, ktérej przedtem
nie zauwazyt.



Takim wedrowcem, bitadzacym w nieznanym terenie, jest pra-
wie kazdy badacz i wynalazca. Jak ucza bowiem dzieje techniki
i fizyki, bardzo wielu z nich dochodzito do wielkich odkryé¢ dro-
gami ubocznemi, stwierdzajac po fakcie, ze do tego samego celu
mozna byto dojs¢ droga znacznie prostsza.

Znakomitym przyktadem, ilustrujagcym dokonanie odkrycia
takiemi witasnie szlakami okreznemi, sg dzieje odkrycia ci$nienia
atmosferycznego.

Poczatek catej historji data pewna pechowa studnia, jakg zbu-
dowano we Florencji w XVII wieku. Nie byta to bynajmniej
pierwsza studnia na $wiecie, gdyz studnie takie, t. j. pompowe,
umiano juz budowaé¢ od dwoéch tysiecy lat. | o ile wszystkie bu-
dowane dotychczas studnie funkcjonowaty bez zarzutu, to ta, acz-
kolwiek budowe jej uznano za dobra, ku zdumieniu konstrukto-
row wody nie dawala.

Wieéé¢ o niefortunnej studni odbita sie gtoSnem echem po ca-
tym kraju, a nawet poza jego granicami. Nikt nie mégt zrozumieé,
co sie stato upartej pompie, ze wbrew oczekiwaniom nie chce cig-
gna¢ wody do goéry. Zwrocono sie tedy do najstynniejszego 6wczes-
nego fizyka Galileusza z prosba, aby zbadat te zagadke. Galileusz,
aczkolwiek byt juz w podesztym wieku, zabrat sie sumiennie do
pracy — lecz rozwigzania nie znalazt. Stwierdzit tylko tyle, ze
rura ttokowa owej pompy jest diuzsza, niz rury dotychczas budo-
wanych studni i ze woda w rurach ttokowych nie wznosi sie wy-
zej, niz na 10 metrow. Jednakze na pytanie, dlaczego tak
jest, nie umiat da¢ odpowiedzi. Zagadke te rozwigzatl dopiero po
$mierci Galileusza jego uczen Torricelli.

Sprawa owej kitopotliwej studni byta dlatego tak gtosna, ze
byta ona pierwszym wypadkiem, podwazajacym pewne poglady,
jakim uczeni od dwoch tysiecy lat hoitdowali. Mianowicie juz
w IV wieku przed Chr. stynny filozof grecki Arystoteles wyrazit
przypuszczenie, ze przyroda nie znosi prézni. Zdaniem wiec Ary-
stotelesa woda powinna podnosi¢ sie w rurze ttokowej choéby do
najwiekszej wysokos$ci, bo w przeciwnym wypadku miedzy tlokiem
a woda musiataby powsta¢ proéznia, ktoérej rzekomo przyroda nie
znosi. W mylny ten poglad wierzyli wszyscy az do XVII wieku
z dwoch powodoéw:

1) Nigdy nie zdarzyt sie wypadek, ktéryby takiemu pogla-
dowi zaprzeczyt.

2) W czasach starozytnych i w $redniowieczu autorytet Ary-
stotelesa byt tak wielki, ze stowa jego uwazano nieomal za ewangelje.

Tymczasem mniemanie Arystotelesa byto zgruntu falszywe,
a wygtoszony przezen poglad przetrwat dlatego tak diugo, ze
wszelkie budowane woéwczas pompy miaty rury tlokowe krotsze,
niz 10 m; nikomu wiec ani na mys$l nie przyszto, ze w rurze diuz-
szej woda podniesie sie tylko czeSciowo, a reszta przestrzeni az



do samego ttoka bedzie przeciez préznig- Dopiero wypadek flo-
rencki wykazal te mozliwos¢, a tem samem pogrzebatl hipoteze
Arystotelesa. Wyjasnienie za$ istotnej przyczyny, sprawiajacej
podnoszenie sie wody w rurze opréznionej z powietrza, przypa-
dto w wudziale Torricellemu, ktéry ziozyt to zjawisko na karb
ci$nienia atmosferycznego.

Torricelli rozumowat tak: ,Powietrze jest ciezkie. (Wiedziat
0 tem Torricelli od swego mistrza Galileusza, ktéry zwazyt po
raz pierwszy powietrze.) A skoro jest ciezkie, to cisnie dokota
rury na wode i wpycha ja do wnetrza rury. Wpycha jag tylko do
pewnej ograniczonej wysokos$ci, mianowicie tylko do 10 m, po-
niewaz silniej cisngé nie potrafi. (Cisnetoby napewno silniej,
gdyby samo powietrze byto ciezsze i gdyby byto go wiecej, t. j.
gdyby atmosfera siegata wyzej.) Ale i naodwrét; gdy wode
W rurze zastgpi¢ inng cieczg, np. rtecia, to stup rteci w rurze po-
winienby byé¢ tyle razy nizszy od stupa wody, ile razy rte¢ jest
ciezsza od wody".

Ten ostatni wniosek sprawdzit Torricelli doswiadczalnie
1 przekonat sie, ze dosSwiadczenie potwierdzito jego przewidywa-
nia: rte¢ wzniosta sie nie na 10 m, lecz tylko na 76 cm, t. j. 13,5
razy mniej od wody, a wiec zgodnie z przewidywaniem.

Mimo owej zgodnos$ci doswiadczenie Torricellego nie stano-
wito jeszcze ostatecznego dowodu na to, ze powietrze rzeczywi-
$cie cisnie, i ze to ono, a nie kto inny wpycha wode czy rte¢ do
rury. Ostateczcnym dowodem na to, ze rotfi to tylko powietrze,
a nie kto inny, byto jeszcze jedno doswiadczenie, wykonane w kil-
ka lat p6zniej we Francji przez Pascala.

Pascal rozumowat w ten sposéb: ,Gdy wzniose sie na wysoka
gore, to bede miat nad gtowa mniejszy stup powietrza, niz mia-
tem, bedac u dotu. Zatem na szczycie gory powietrze powinno
cisng¢ stabiej, niz nadole. Gdy wiec wykonam doswiadczenie
Torricellego na szczycie gérskim i przekonam sie, ze rte¢ wznie-
sie sie tam mniej niz na 76 cm, to bedzie to dowodem, ze sprawca
wttaczania rteci czy wody do rury jest rzeczywiscie powietrze,
a nie co innego."

Doswiadczenie potwierdzito catkowicie wniosek Pascala:
w miare wznoszenia sie wgoére, stup rteci stawal sie coraz nizszy.
Cisnienie powietrza byto tem samem udowodnione bez zadnej
watpliwosci. Odtad dopiero rozpoczyna sie w dziejach techniki
triumfalny pochéd rozmaitych wynalazkéw, opartych na $wiezo
poznanych wiasnosciach powietrza. Dzi$§ znamy szereg tatwych
i prostych sposobéw na wykazanie cisnienia powietrza. Ale do
jego odkrycia prowadzita droga diuga i zmudna.

Rekopiséw redakcja nie zwraca.
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