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FRANCISZEK MADYDA
STOJAK NA KWIATY

Ozdobg kazdego pokoju sa stojaki, na ktérych umieszczamy
wazoniki z kwiatami. Stojak taki zajmuje bardzo mato miejsca
i da sie tatwo ustawi¢ w rogu pokoju, tworzac milg dekoracje
wnetrza.

Stojak taki winien by¢ wykonany z drzewa twardego, a wiec
np. z jaworu, jesionu lub w ostatecznosci z olchy.

Odcinamy kawatek deski wystruganej o wymiarach 360X360X30
mm. na podstawe, wykreslamy koto, ktére wyrzynamy Kkrzywica,
a brzegi wyréwnujemy doktadnie tarnikiem i pilnikiem. (© ile
posiadamy tokarke, mozna koto wyréwna¢ na tokarce.)

Z drugiego kawatka deski o wymiarach 670X180X25 mm
odrzynamy 3 kawatki kwadratowe o boku 180 mm i jeden o boku
130 mm. Na trzech wykreslamy kn}a promieniem 85 mm, za$ na
czwartym — promieniem 60 mm. Kota wycinamy krzywicg i wyréw-
nujemy S$cianki boczne. Teraz w podstawie wiercimy $swidrem-wy-
krawaczem 4 otwory S$rednicy 25 mm. Jeden otwér wykonamy
w $rodku podstawy, za$ trzy nastepne na promieniach w odlegto-
§ci 95 mm od $rodka podstawy. Otwory te wiercimy nawylot.
W mniejszych kotach wiercimy w $rodku otwory tej samej wielko-
éci, do gtebo osci 20 mm. Nalezy uwazaé¢ przy wierceniu, by Swi-
der nie wyszedt w tych kétkach na druga strone.

Nastepnie z deski 40 mm grubej odrzynamy 4 kawatki kwa-
dratowe ro6znej diugosci i tak: pierwszy — 1000 mm, drugi —
750 mm, trzeci — 500 mm i czwarty — 250 mm diugi. Po wystru-
ganiu strugiem na okragto wyréwnamy tarnikiem i pilnikiem do
$rednicy 35 mm, a nastepnie uformujemy na obu koncach watkéw
czopy odpowiednio do $rednicy otworéw. Dtugos$¢ czopéw u pod-
stawy wynosi 30 mm, za$ u goérnych koncéw 20 mm. Nalezy uwa-
zaé, by czopy ciasno wchodzity w wywiercone gniazda. Pamietaé
jednak trzeba, by czop nie byt za ciasny, bo przy wbijaniu moze



ka $rodkowego mosieznemi

Srubami

koto bardzo tatwo pekngé.
Najpierw taczymy z podsta-
wa najdtuzszy watek w $rod-
ku, a potem trzy nastgpne.
Spos6b rozmieszczenia wska-
zuje rysunek.

Na najdtuzszym watku
osadzamy koto najmniejsze
{120 mm), a na pozostatych
reszte. Aby kota silnie trzy-
maty sie na watkach, wyzna-
czamy na watku Srodkowym,
w miejscach zetkniecia sie kot
z watkiem grubos$é¢ tych kot
watek s$Srodkowy wyjmujemy
i w miejscach zaznaczonych
zarzynamy do gtebokosci 5
mm i wybijamy miejsca za-
rzniete didtem. W miejsca
te przy montowaniu wejda
ciasno poszczeg6lne kota, ktoé-
re mozna przytwierdzi¢ kret-
kami. Teraz wykonujemy pod-
stawke krzyzowa, by koto
dolne nie spoczywato bezpo-
Srednio na podiodze. Pod-
stawke robimy wedtug rysun-
ku z listew o przekroju
65X40 mm, laczac je na na-
ktadke.

Po prowizorycznem ze-
stawieniu  catosci wszystkie
czesci stojaka rozbieramy
i czyscimy szklakiem, poczem
pociggamy bejcg do wolne-
go koloru, pokrywamy poko-
stem i politurujemy. Wszyst-
kie czopy osadzamy na klej
stolarski. Podstawke przy-
twierdzamy $rubami do dol-
nego kota, a trzy kota mniej-
sze przykrecamy do wal-
z wypukta gtéwka. Czopy

w dolnej podstawie mozna wzmocni¢ klinami.



EDWARD HABERMANN, inzynier - technolog
TECHNIKA ZGINANIA DRZEWA

W odréznieniu od innych sposobéw mechanicznej obrébki
drzewa, znanych ludzkosci juz od dawnych czaséw, technika na-
dawania ksztaltu drogag zginania rozwineta sie dopiero w ostat-
nich stu latach i znalazta szerokie zastosowanie zwtaszcza w jed-
nej dziedzinie przemystu drzewnego, — w meblarstwie, Pozatem
ma takze zastosowanie i w bednarstwie, kotodziejstwie, w wy-
robie todzi, kajakéw i innego sprzetu sportowego (hokej, narty).
Wobec tego, ze technike zginania drzewa mozna skutecznie za-
stosowac i przy wyrobie niektdrych mniejszych przedmiotéw, nie
od rzeczy bedzie zapoznaé miodego technika, chociaz tylko
w ogblnych zarysach, z gtéwnemi zasadami giecia drzewa.

Technika ta polega na pewnej wiasnosci drzewa, zwanej
gietkos$cia. Gietkos¢ drzewa zalezy zaréwno od jego ro-
dzaju, jak i od stanu, w jakim sie ono znajduje. Drzewa mitode
lub Swiezo S$ciete posiadaja wiekszg gietko$s¢ od starych; drzewa
przesycone woda, lub ogrzane albo parzone, sg gietsze od su-
chych. Do najbardziej gietkich drzew naszych naleza wiaz, buk,
jesion, modrzew, dab, Swierk i sosna. Najodpowiedniejszym ma-
terjatem do wyrobu gietych przedmiotéow drzewnych jest drzewo
bukowe, poniewaz buk nalezy do gatunkéw drzewa wszedzie
i czesto wystepujacych.

Pierwsze sposoby giecia, stosowane juz w roku 1837 przez
braci Thonet w Wiedniu, polegaty na tem, ze catg paczke zwig-
zanych mocno cienkich warstewek drzewnych, np. forniry, od-
powiedniej szerokos$ci, gotowano w roztworze kleju, po wyjeciu
z kleju wyginano i zmuszano do pozostania tak diugo w formie,
péki klej zupeinie nie zasecht. Nastepnie juz poddawano przed-
miot mechanicznej obrébce. Sposéb ten byt skomplikowany, za
drogi i mégt mie¢ zastosowanie tylko do wyrobéw takich przed-
miotéw, ktére nie byly wystawione na dziatanie wody ani wil-
goci, rozpuszczajacych Kklej.

Te sposoby zostaty z biegiem czasu udoskonalone przez braci
Thonet, az wreszcie doprowadzity do sposob6éw, pozwalajgcych
zgina¢ drzewo bez poprzedniego klejenia.

Przy zginaniu drzewa, np. listwy bukowej, strona wypukia
i wklesta zachowuja sie niejednakowo; na stronie wklestej wy-
stepujg sity Sciskajgce, a na wypuktej — sity rozciggajge, ktore
moga ostatecznie spowodowaé¢ pekniecie listwy w pewnem miej-
scu. Celem unikniecia takiego pekniecia zginanie odbywa sie
w metalowej formie.

Catkowity proces wyrobu gietych przedmiotéw drzewnych
sktada sie z takich kolejno po sobie nastepujgcych czynnoSci:



1) struganie drzewa i nadanie mu odpowiedniej formy;
2) moczenie lub parzenie drzewa;

3) zginanie mokrego drzewa i wtitaczanie go do metalowej
formy;

4) suszenie drzewa.

Wybiera sie sztaby lub listwy drzewa bukowego odpowied-
niej grubosci, o ile mozna zdrowego, jedrnego i mato sekatego; za-
pomoca struga lub tokarki nadaje sie tym sztabom odpowiedni
ksztatt, przyczem zginane konce moga by¢ nieco diuzsze.

Aby nada¢ drzewu wiekszg gietkos¢ i odpornoéé przy zgi-
naniu, musimy dziata¢ na nie woda przy 100° C. W tym celu
drzewo dawniej gotowano w wodzie przez kilka godzin, obecnie
jednakze poddaje sie go diuzszemu dziataniu pary wodnej, po-
niewaz para wodna ma wyzszg temperature od wody wrzacej
i dziata doktadniej. Postugujac sie zwyklg parg wodng o cisnie-
niu 1 atmosfery, zuzywamy na takie parowanie do 2 godzin; czas
ten mozna znacznie skroéci¢ przy uzyciu specjalnych kottéw i pa-
ry przegrzanej do 150° C o ciSnieniu 5 atmosfer; wtedy potrzeba
zaledwie kilku minut; czasami starczy, o ile drzewo nie jest za
suche, dobre ogrzanie drzewa.

Do wyrobu mniejszych przedmiotéw mitody technik moze sie
postugiwaé¢ zwykilym kotlem 2z wrzacg woda, albo tez kotiem
0o podwéjnem dnie; pomiedzy dnami znajduje sie wrzgca woda,
para jej przez otwory zbiera sie w przestrzeni nad gérnem dnem,
w ktérej znajdujg sie dane przedmioty. Tam, gdzie sie znajduje
kociot parowy, mozna sie postugiwaé¢ para wylotowg z maszyny
parowej.

Przedmioty moczone lub parzone trzeba zaraz podda¢ zgina-
niu, poniewaz przy ochtodzeniu predko traca gietkos¢. Na te cze-
$ci, ktére maja ulec zgieciu, naklada sie zapomocg S$rub listwy
z gietkiej blachy zelaznej, oczywiscie tylko ze strony wypuktej.
Zgiety w ten sposéb przedmiot drzewny trzeba zmusi¢ przez od-
powiednie przykrecenie lub uwigzanie do zachowania jego formy
przez diuzszy czas. Zamiast szyn z blachy zelaznej odpowiedniej
szerokos$ci mozna uzy¢ statej formy zelaznej, do ktérej wttacza sie
gorace jeszcze drzewo.

Po zgieciu przedmiot sie suszy w formie przy temperaturze
od 30— 40° C, albo wprost na powietrzu, ale w cieniu. Po zupet-
nem wysuszeniu, ktére trwa kilka dni, przedmioty, wyjete z for-
my, zachowuja nadany im ksztatt. Wobec tego, ze czesto jeszcze
w przedmiocie wysuszonym moga nastgpi¢ pewne male zmiany
ksztattu, zaleca sie te przedmioty przez odpowiednie zwigzanie
lub obcigzenie zmusié¢ i nadal do zachowania ich ksztattu.

W razie gotowania w wodzie nalezy wktadaé¢ drzewo do do-
brze juz wrzacej wody i wrzenie caly czas podtrzymywac.



Podane zasadnicze wskazéwki mogag stuzyé¢ miodemu techni-
kowi do podjecia pierwszych préb w technice zginania drzewa.
Juz pierwsze doswiadczenia, zebrane tg droga, wykaza, gdzie leza
braki jego pracy i jak je nalezy usunaé.

LEON RUDAWSKI
STOJACZKI Z METALU

Zalaczone rysunki*) przedstawiajag kilka form stojaczkow
z metalu, na ktérych mozna ustawi¢ kaktusiki lub drobng cera-
mike ozdobng. Moga by¢ one wykonane z zelaznej tasmowki
(obreczéwki) o przekroju 13X2 mm w potgczeniu z blachg gru-
bosci IX—2 mm lub z tasmy i blachy mosieznej. Zamiast blachy
moznaby uzyé na podstawe tasmoéwki, lecz wéwczas konstrukcje
dolnej czesci stojaczkéw nalezatoby nieco zmienid.

Rysunek 1 przedstawia stojaczek w trzech rzutach: gérny
rys. — widok sprzodu, dolny — widok z go6ry, boczny — widok
lewej strony stojaczka. Rysunek 2 przedstawia ten sam stoja-
czek w perspektywie. Rysunek 3 podaje kilka form stojaczkéw
skonstruowanych na tej samej zasadzie co pierwszy; wszystkie
sg podane w widoku sprzodu, gdyz widoki boczne i ewentualnie
gérne kazdy z miodych technikéw sam sobie z tatwoscia dory-
suje. Oczywista — jest to matly utamek réznorodnosci form i na-
lezy przypuszczaé, ze miodzi technicy na podstawie przegladnie-
tych rysunkéw zaprojektujag wiasne formy dostosowane do po-
trzeb miejsca i ilosci posiadanych kaktuséw czy dekoracyjnych
drobiazgéw.

Wobec tego, ze rysunki rzutowe wraz z perspektywicznym
wyjasniaja w dostatecznym stopniu konstrukcje, nie bedziemy
podawali szczegdtowego sposobu wykonania, ograniczajac sie do
wazniejszych wskazéwek i rad praktycznych.

W konstrukcji stojaczkéw uwzgledniono dwa rodzaje tgczen:
jedno taczenie, bardzo silnie spajajagce dwa kawatki materjatu
przez nitowanie, o ktérem byta mowa w tegorocznych zeszytach
czasopisma i drugie tgczenie luzne, przypominajagce nakiadke na
szeroko$¢ materjatu, na rysunkach oznaczone literkg a. Rysunek
4 pokazuje tgczenie dwéch kawatkéw tasméwki, a 5 — blachy
z tasmoéwka. +taczenie to zastosowano ze wzgledéw dekoracyj-
nych, gdyz daje ono mozno$¢ przenikania sie materjatu, ale na-
lezy pamietac, ze taczenie to samo nie utrzyma dwoéch kawatkéw
materjatu i ze mozna je stosowal tylko wodwczas, gdy oprécz
niego materja!l tgczymy jeszcze w innem miejscu nitowaniem,

') Wszystkie prawie rysunki stojaczkéw sg samodzielnemi projektami
uczniéw Panstw. Gimnazjum im. Bergera w Poznaniu.



t. zn. jezeli tgczenie to przytrzymujg jeszcze nity w innem miej-
scu, taczace odpowiednie czes$ci stojaczka. Szpary do taczen
mozna wyrznaé¢ pitkag do metalu, lub wypitowaé¢ cienkim, pta-
skim pilnikiem. Nalezy uwazaé¢, by materjat wchodzit w szpary
szczelnie, a najwiecej uwagi poswieci¢ taczeniom, gdzie przeni-
kajg sie tukowate ptaszczyzny.

Nitowanie zastosujemy dwojakiego rodzaju: a) z uformowa-
nym koncem nitu tak, ze obydwa konhce nitu bedg miaty pétokra-
gte tebki i b) ze sptaszczonym konicem na plaszczyznach pote-
czek, ktére musza mie¢ réwna powierzchnie. W ostatnim wy-
padku nit bedzie miat z jednego konca tebek pétokragly, a z dru-
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giego bedzie rozptaszczony i spitowany do jednego poziomu z i3-
czonym materjatem. Oczywiscie — otwér zewnetrzny, przez
ktéry wychodzi nit, musi by¢ lejkowato nawiercony grubszem
wierttem. Ten lejkowaty otwor wypetni rozklepany koniec nitu.
Na rysunku wszedzie uwzgledniono rodzaj nitowania, ktéry w po-
szczegdlnych miejscach nalezy zastosowad,

Stojaczek, wykonany z zelaza, mozna pokryé¢ cienkg warstwa
lakieru do zelaza lub farbg i lakierem po poprzedniem zagrun-
towaniu (p. zesztoroczne zeszyty czasopisma), a mosiezny nalezy
wypolerowaé. Stojaczki z mosiadzu nalezy wykonywaé¢ bardzo
ostroznie, gdyz kazda rysa po wypolerowaniu bedzie widoczna.

KAZIMIERZ HANUSZ
LYZWY DZIECINNE

tyzwy, uwidocznione na rys. 1, réznig sie od tyzew normal-
nych tem, ze posiadajg podwdjne ostrza. Skiadajg sie one z dwoéch
czesci potaczonych w catos¢ paskiem blachy zelaznej przy po-
mocy S$rubki ze skrzydetkowag nakretkg. Dzieki temu tyzwy
dziecinne mozna do pewnych granic wydtuzaé lub skracaé, za-
leznie od wielkosci bucikow.

tyzwy umocowuje sie do bucikéw rzemieniami. Opisane
tyzwy nadaja sie dla matych dzieci, szczegdlnie dla poczatkuja-
cych, do nauki wstepnej. Stanowia one niejako przejscie od cho-
dzenia do jazdy na lodzie.

Do wykonania tyzew dziecinnych, najodpowiedniejszym ma-
terjatem jest blacha zelazna grubosci okoto 2 mm. Prace zaczy-
namy od przerysowania i wyciecia z cienkiej tekjtury lub kartonu
podanych na rys. 2 a i b szablonéw. Wyciete szablony przykta-
damy do powierzchni blachy, obrysowujac ich ksztalt dookota
ostrym kolcem. Narysowane ksztatty wycinamy z blachy przy
pomocy ucinaka. W miejscach zaokraglonych stosujemy ucinak
o waskiem ostrzu. — Daleko lepiej postugiwaé sie pitkg do rznie-
cia metali, a w miejscach wyokraglonych nawierci¢ obok siebie
w bliskiej odlegtosci szereg otwordéw, przecinajac taczace je z so-
ba skrawki blachy ucinakiem, Postrzepione krawedzie blachy
wyréwnujemy i gtadzimy pilnikiem. Otwory podtuzne, zazna-
czone na szablonach literg ,,a“, w ktére wejdg rzemienie, formu-
jemy w ten sposéb, ze wiercimy trzy lub cztery otwory obok sie-
bie w jednej linji, a nastepnie przepitowujemy miejsca miedzy
otworami okragtym pilnikiem.

W miejscach, oznaczonych na szablonie linjg przerywana,
zaginamy uformowang blache pod katem prostym. Azeby wy-
giecia byty doktadne, ukiadamy blache w szczeki imadia i za-
ginamy, uderzajac miotkiem.






W tylnej czesci tyzwy zaginamy najpierw tylna $cianke (rys,
1 a), o ktdra sie oprze obcas, po6zniej zaginamy boki, tworzac
ostrza. Tylng $cianke zaginamy na kawatku zelaza lub na ko-
wadetku, nadajac jej ksztatt zlekka wyokraglony, tak jak ksztait
obcasa.

Gotowe czes$ci tyzew taczymy w cato$é¢ przy pomocy odpo-
wiednio przygotowanego paska zelaznej blachy (rys. 3). Wy-
miary paska 120X25X2. W S$rodku paska formujemy w podany
wyzej sposdb podiuzny otwdr (rys. 3 a). Pasek ten nalezy przy-
nitowa¢ do tylnej cze$Sci tyzwy (rys. 1 b), w przedniej natomiast
wywierci¢ dwa otworki. W otwdr, oznaczony na szablonie literg
b, wejdzie podpitowany nit (rys. 4 a), a w otwo6r oznaczony literg
¢ Srubka ze skrzydetkowag nakretkag (rys. 4 b). tebek S$rubki na-
lezy spitowaé, nadajac mu ksztatt prostokatny. Srubke wiozyé
w otwdr i wbi¢ miotkiem, aby tebek zréwnat sie z powierzchniag
blachy, tworzac w niej tozysko (rys. 4 b); tem samem $rubka nie
bedzie sie obracata przy zakrecaniu nakretki.



Nit i Srubka, umieszczone na jednej linji (rys. 4 a i b), unie-
mozliwig wykrecanie sie przedniej czesci tyzwy na boki. Sposéb
potaczenia tyzwy jest uwidoczniony na rys. 1.

Azeby tyzwy uchroni¢ od rdzewienia, zagrzewamy je w ogniu
i powlekamy olejem Inianym.

ANTONI SZCZEPKOWSKI
DZWONEK ELEKTRYCZNY

W$réd wielu przedmiotéw codziennego uzytku dzwonek elek-
tryczny zastuguje na podkreslenie, a to ze wzgledu na swoje prze-
znaczenie i na prawa fizyki, na podstawie ktérych dziata.

Rys. 1 przedstawia zmontowany dzwonek elektryczny, dziata-
jacy po wiaczeniu zwyktej baterji kieszonkowej.

Prace nalezy rozpoczagé od wykonania elektromagnesu (rys.
2— 3), ktérego sposéb zostat juz podany w ,Mitodym Techniku"
przy opisie budowy motorka elektrycznego. Na rdzeniach elek-
tromagnesu nalezy umiesci¢ szpulki, aby nawiniety drut nie zesu-
wat sie. Moga to by¢ zwykte szpulki od nici, lub umysinie wyto-
czone na tokarce. Obydwa rodzaje szpulek sg przedstawione na
rys. 4. Rdzenie elektromagnesu musza wystawa¢ ponad powierz-
chnie szpulek okoto 2 mm.

Wykonany elektromagnes nalezy przymocowaé do czesci
metalowej (rys. 5), najlepiej mosieznej, zwanej w handlu ,kan-
towka". Mozna réwniez z grubszej blachy mosieznej wycigé¢ pa-
sek rowny diugosci sztabki elektromagnesu a szerokosci okoto
30 mm’i zagig¢ wzdtuz pod katem prostym. Przymocowanie elek-
tromagnesu moze by¢ dwojakie: przez przynitowanie lub przylu-
towanie, zaleznie od checi konstruktora i $rodkdéw, ktéremi przy
budowie rozporzgdza. Rys. 5 przedstawia taka cze$¢ metalowa
z nawierconemi otworami wierttem 3 mm, dla przymocowania
kretkami do podstawki drewnianej.

Nastepna czes$cia dzwonka bedzie sprezynka, uformowana
ptaskiemi szczypcami (rys. 9). Sprezynka taka moze by¢ ze sta-
rego budzika, lub mozna jg naby¢ w sklepie za kilka groszy. Musi
ona by¢ elastyczna, niegruba; przymocowuje sie do niej sztabke
z miekkiego zelaza (rys. 10).

Zdawatoby sie, ze najtrudniejsza rzecza bedzie wywiercenie
otworéw w sprezynce, lecz i na to jest sposéb. Miejsca, w Kkto-
rych mamy wierci¢ otwory, nalezy odhartowaé¢ przez silne pod-
grzanie nad palnikiem nawet spirytusowym, nastepnie ostrym
punktakiem zrobi¢ wgtebienia i zwykitem wierttem do metalu
(2—3 mm) wywierci¢ otwory, poczem zahartowa¢ i przynitowac
sztabke do sprezynki. Mozna réwniez przylutowac jg bez wier-
cenia otwordw, co ulatwi znacznie prace. Zaznaczamy, ze luto-
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wanie musi by¢ doktadne i mocne, gdyz w przeciwnym razie
w czasie drgan sprezynki ta ostatnia odpada i prace nalezy roz-
pocza¢ odnowa.

Sprezynka drugim koncem musi by¢ przymocowana do cze-
Sci mosieznej (rys. 6) tak, aby sztabka znajdowata sie na $rodku
wysokosci rdzeni elektromagnesu. Do konca sztabki nalezy przy-
lutowaé¢ drut mosiezny, na ktérego koricu umieszcza sie mitote-
czek. Mtoteczek moze mie¢ ksztatt kulki lub walca (rys. 11).

Przerywacz moze by¢ zbudowany ze zwyktego docisku radjo-
wego (rys. 8), w ktérego otwér wstawia sie drut mosiezny, mie-
dziany lub stalowy na koncu zaostrzony. Drugi sposéb budowy



przerywacza polega na tem, ze do ,kantéwki" mosieznej z otwo-
rem przylutowuje sie nakretke $rubki na koricu zaostrzonej
(rys. 7). Takag S$rubke z nakretkg mozna dosta¢ w kazdym skle-
pie radjowym.

Klosz na dzwonek moze byé¢ ze starego dzwonka rowero-
wego, lub tez mozna go wykué¢ z miedzi, mosigdzu, lub nowego
srebra. Na szpulki nalezy nawingé¢ drutu izolowanego okoto
20 metréw przekroju 0,3—0,4 mm, pamietajagc przy nawijaniu
o przeciwnych kierunkach zwoi na szpulkach. Jeden koniec dru-
tu doprowadzamy do docisku, drugi za$ do przerywacza (1—2 na
rys. 1).

Po przygotowaniu wszystkich czesci metalowych nalezy przy-
mocowac¢ je kretkami do podstawki drewnianej uprzednio zapoli-
turowanej. Po wigczeniu baterji kieszonkowej w miejscach a—b
na rys. 1 badamy dziatanie dzwonka, zblizajgc lub oddalajac od
sprezynki ostrze przerywacza. Wykonany i wyregulowany dzwo-
nek elektryczny mozna zainstalowaé¢ w domu, witaczajgc w obwaéd
przycisk.

JAN KOCzZUT
CZTERY ZDJECIA NA JEDNEJ KLISZY

Znany jest spos6b robienia dwdch zdje¢ na jednej Kkliszy
przy uzyciu odpowiedniej zastony na potowe kliszy. Uzywajac
odpowiedniej zastony, mozemy robi¢ réwniez cztery zdjecia na
jednej kliszy, co nieraz moze by¢ potrzebne ze wzgledu na
oszczedno$¢ materjatu negatywowego, jak roéwniez ze wzgledu
na brak odpowiedniej ilosci kaset. Posiadajac aparat z dobrym
objektywem, dajgcym ostre zdjecia, mozemy te minjaturowe zdje-
cia doskonale powiekszac.

Nalezy przedewszystkiem podzieli¢ matéwke aparatu na
cztery czes$ci, azeby przy nastawianiu mozna byto ujgé odpowied-
ni wycinek obrazu. Mozna réwniez uzywac¢ celownika ramko-
wego, lecz nalezatoby go podzieli¢ réwniez na cztery czesci za-
pomocag cienkiego drucika, oraz pamietaé, ze na kliszy obraz po-
wstaje odwrécony, a wiec np. obraz, powstajacy na matdwce
w gérnej prawej c¢wiartce, w celowniku ramkowym wypadnie
w C¢wiartce dolnej lewej.

Azeby urzadzi¢ odpowiednie zastony, wkiadamy do kasety
starg klisze, podzielong na cztery czes$ci zapomocg atramentu lub
tuszu. Z kliszy nalezy usungé¢ przedtem zelatyne przez obmycie
jej w cieptej wodzie. Azeby linje podziatu lepiej byty widoczne,
wkiadamy pod klisze kawatek biatego papieru odpowiedniej wiel-
kosSci (odbitke strong odwrotng). Nastepnie wycinamy z biatego
papieru zasuwke wielkosci zasuwy metalowej. Najprosciej zrobié
to przez przylozenie zasuwy do papieru i wyciecie. Wkiadamy



teraz papierowag zasuwe do kasety, uwazajgc, zeby weszia cala,
i oznaczamy na niej linje podziatu, ktére przebijajg z kliszy przez
biaty papier. Po wyciggnieciu papierowej zasuwy kladziemy ja na
kawatku sztywnego Kkartonu,- najlepiej czarnego, i doktadnie
obrysowujemy kontury, jak réwniez odrysowujemy linje podziatu.
Wycinamy teraz karton, ktéry powinien tatwo wchodzi¢ w miej-
sce metalowej zasuwy. Takich zasuw 2z kartonu trzeba zrobicé
dwie. Jezeli zastony tatWo wchodzg do kasety, nalezy teraz po-
wycina¢ odpowiednie ¢wiartki. Ostrym nozem na twardej pod-
ktadce, najlepiej na szybce szklanej, wycinamy <¢éwiartki na-
przemian. Po wycieciu wktadamy zasuwy do kasety, azeby
zbadaé, czy ¢éwiartki zostaty dobrze wyciete. Krawedzie wyciete
powinny doktadnie nakrywaé¢ sie z linjami, zrobionemi tuszem
na ptycie.

Chcac zrobi¢ cztery zdjecia na jednej piycie, ustawiamy apa-
rat w len spos6b, zeby obraz objektu, majgcego by¢ zdjetym, wy-
padt w jednej z ¢wiartek na matéwce np. u gory na lewo. Po
przygotowaniu wszystkiego zastaniamy objektyw, wyciggamy zu-
petnie metalowg zasuwe i wkiadamy na jej miejsce zastone z kar-
tonu w ten sposdéb, azeby wycieta ¢wiartka wypadta u géry na
lewo. Nalezy przytem zwracaé¢ uwage, czy zastona weszta odpo-
wiednio gteboko. Najlepiej zaznaczy¢ przedtem otéwkiem granice
wchodzenia zastony. Po naswietleniu usuwamy zastone, wkiadamy
zasuwe metalowg i przystepujemy do drugiego zdjecia, ktérego
obraz powinien teraz wypas¢ u goéry na prawo. Uzyjemy teraz tej
samej zastony tylko odwrotng strong. Taksamo postepujemy przy
naswietlaniu dolnych ¢wiartek, uzywajgc tu zastony drugiej.

Mozna réwniez sporzadzi¢ sobie zastony, ktéreby umozliwity
wiecej, anizeli cztery zdjecia, np. sze$¢. Wystarczy tylko odpo-
wiednio powycina¢ zastony, a mozna na duzej ptycie zrobi¢ sze-
reg zdje¢ wielkos$ci znaczka pocztowego.

STANISEAW MALEC
NOWOCZESNE OKRETY WOJENNE

Okret jest jednym z najstarszych wynalazkéw w dziejach roz-
woju techniki. Wspomina o nim juz Stary Testament (arka Noe-
go). Zachowaty sie ponadto liczne zapiski historyczne o wielkich
flotach wojennych takich narodéw zeglarskich, jak Fenicjanie,
Grecy.

Dawniejsze okrety budowano z drzewa; poruszaty sie one
po wodzie badz wskutek pracy wiosSlarzy, badZz pod dziataniem
wiatru, dmacego w rozpiete zagle. Taki stan rzeczy trwat az do
XI1X wieku, t, j. do czasu, kiedy kadtub drewniany zastgpiono ze-
laznym, a wiosta — Srubag okretowa, obracang zapomoca maszyny



parowej. Postep ten nastgpit dlatego tak po6zno, ze dopiero
w XIX wieku wynaleziono zdatng do uzytku maszyne parowa,
oraz nauczono sie wyrabia¢ odpowiednie materjaty zelazne i sta-
lowe, jak blachy, ptyty pancerne i t. p.

Dzisiejsze okrety wojenne posiadaja kadiuby o $cianach po-
dwéjnych, zaopatrzonych w t. zw. komory wodoszczelne. Ma to
na celu zabezpieczenie okretu od zatoniecia na wypadek prze-
dziurawienia jego $ciany; przy takiem urzadzeniu woda moze sig
przedrze¢ do jednej tylko komory i spowodowaé¢ jedynie zwiek-
szone nieco zanurzenie okretu oraz lekkie pochylenie kadiuba
w strone przedziurawionej komory. Jednakze zatoga ma na to
sposéb, gdyz otwiera natychmiast inng komore, lezgcg syme-
trycznie po przeciwnej stronie kadiuba, dzieki czemu okret po-
wraca do wtasciwego potozenia.

Maszyny nowoczesnych okretéw sg to olbrzymy, zastepujace
prace Kkilkudziesieciu tysiecy koni. Zastgpienie tych maszyn
wioslarzami bytoby niemozliwe, gdyz trzebaby ich zabra¢ na po-
ktad w liczbie np. 100.000 oséb, na coby na statku brakto miejsca.
Ciezar okretu, wraz z uzbrojeniem, a wiec z artylerja, minami,
torpedami i t. p.f dochodzi do kilkudziesieciu tysiecy tonn.

Zaleznie od budowy okretu i zadania, jaki ma okret spetnic
na morzu, dzielg sie okrety na rézne typy. Oto najpospolitsze
jednostki wojenne:

Pancerniki czyli okrety Ilinjowe sg to najwiek-
sze okrety bojowe, wyposazone w najsilniejszg artylerje daleko-
nod$ng i przeznaczone do rozstrzygajacej walki na morzu. Jak
sama nazwa wskazuje, kadituby tych okretéw chronione sg po
bokach stalowemi ptytami pancernemi, ktérych grubos$¢ dochodzi
do trzydziestu Kkilku centymetréw, Pancerze te chronia okret
i znajdujaca sie na nim zatoge przed pociskami artylerji nieprzy-
jacielskiej. Oczywiscie nie chronig catkowicie, cho¢by z tego po-
wodu, ze na tem polu panuje ciggty wyscig: Na silne pancerze
odpowiada nieprzyjaciel silniejszg artylerjg, przeciw tej artylerji
wynajduje sie jeszcze silniejsze pancerze, ale wkrétce pojawia sie
nowa armata, ktéra i ten pancerz przebije, i t. d.

Kragzowniki sg to jednostki mniejsze od pancernikéw,
poruszajgce sie zato szybciej po morzu. Oczywiscie sg one réw-
niez opancerzone i uzbrojone w artylerje, ale wszystko jest tu
znacznie lzejsze. Zadaniem ich jest zdoby¢ wywiad o sitach i za-
miarach floty nieprzyjacielskiej, zaskoczy¢ ja znienacka i poigrac

troche ogniem artyleryjskim — wogéle robi¢ na morzu to, co robi
podczas wojny kawalerja na ladzie.

Torpedowce i kontrtorpedowce sa to okrety
jeszcze mniejsze od krazownikéw i szybsze od nich. Ich gtow-

nem uzbrojeniem sg t. zw. torpedy, t j. pociski, poruszajgce



sie pod woda samoczynnie, gdyz kazda torpeda zaopatrzona jest
we wiasny motorek, pedzony sprzezonem powietrzem. Torpeda
ma posta¢ diugiego cygara, ktérego przednia cze$¢ wypetniona
jest materjatem wybuchowym. Wyrzuca sie je z okretu z t. zw.
wyrzutni torpedowej, t. j. z rury, podobnej do lufy armatniej. Za-
zwyczaj torpedowiec posiada kilka takich wyrzutni. Natkngw-
szy sie na okret nieprzyjacielski, wyrzuca z nich odrazu Kkilka,
np. 3 torpedy réwnoczes$nie, aby mieé¢ pewnos$é¢, ze przynajmniej
jedna z nich trafi do celu. OKkret, trafiony torpeda, jest stracony
bezapelacyjnie, albowiem torpeda jest najgrozniejszym pociskiem,
jakiemi dzisiejsza technika wojenna dysponuje.

todzie podwodne sa to okrety, mogace zanurzaé sie
pod woda, przebywaé¢ tam i poruszaé przez czas do$¢ diugi, do-
péki nie wyczerpig sie zapasy powietrza niezbednego do oddy-
chania zatogi, wzgl. dopo6ki nie wytadujg sie elektryczne akumu-
latory, stuzace do poruszania todzi pod woda. Okiem todzi pod-
wodnej jest t. zw. peryskop, t. j. diuga rura, zaopatrzona w sy-
stem soczewek i zwierciadet. Gdy t6dZz znajduje sie pod woda,
jej zaloga wysuwa peryskop ponad poziom wody i obserwuje
w ten sposéb sytuacje na morzu. Gioéwne uzbrojenie todzi pod-
wodnej stanowig — podobnie jak u torpedowcéw — rdéwniez tor-
pedy. todzie podwodne sg jednak o tyle groZzniejsze od torpe-
dowcoéw, ze moga podejs¢ do nieprzyjaciela zupeinie niepostrze-
zenie.

Opréocz wymienionych wyzej zasadniczych typéw okretéw
istnieje jeszcze szereg innych, jak np. lotniskowce czyli
awjomatki, t j. okrety z olbrzymig platformg na poktadzie,
gdzie moga startowaé¢ i ladowaé¢ samoloty wojenne, dalej sta-
wiacze min, okrety przeznaczone do zaktadania min na mo-
rzu, nastepnie trawlery, okrety o bardzo malem zanurzeniu,
mogace przejezdza¢ bezkarnie przez miejsca obstawione minami
i wyposazone w przyrzady do wytawiania min z morza, a nadto
wiele innych, na ktérych opisanie brak nam tutaj miejsca.
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