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PIOTR KOWALISZYN — RAWICZ

MODEL BALONU

Balony — to nie nowe wytwory ducha ludzkiego. Juz w roku
1783 Montgolfier buduje z lekkiego jedwabiu balon, napetnia go
ogrzanem powietrzem i wypuszcza w $wiat. Sczasem balony na-

petniano wodorem, jako gazem 14 razy lzejszym od powietrza,
a zewnatrz przymocowywano siatke, do ktérej przywigzywano kosz
dla obstugi i bagazu.

My wykonamy model balonu z bibutki, ktéry napeiniony ogrza-
nem powietrzem, moze wznie$¢ sie wysoko i przelecie¢ stosunkowo
duzg przestrzen. Wykonanie modelu balonu nie nastreczy zadnych
trudnosci, a koszt bedzie minimalny. Bibutke nalezy kupowaé $cis-
lejsza, gdyz rzadka przepuszcza powietrze.

Z bibutki wycinamy 8 do 16 brytéw wedtug ksztattu dowolnego
lub podanego na rysunku 1, sklejamy je razem i otrzymamy Kksztatt
mniejwiecej podobny do gruszki. Na dole umocowujemy pierscien,
wykonany z dwu obreczy drucianych, rdéwniez zzewnatrz oklejony
bibutkg. Uzywamy drutu cienkiego, a bibutke kleimy Kklajstrem
z maki lub krochmalu. Na wierzchotek balonu przyklejamy msty
krazek z papieru pakunkowego.

Przy budowie nie powinnismy sie zadowala¢ matemi wymiarami
i matg iloscig brytéw, gdyz mate balony bardzo czesto zawodzg i nie
wznosza sie nalezycie. Wysoko$¢ balonu nie powinna byé mniejsza
od 1 m.

Balon napetniamy ogrzanem powietrzem w ten sposéb, ze roz-
ktadamy ogien ze stomy i trzymamy powitoke balonu pierscieniem
w kierunku dymu. Dla podtrzymania temperatury zawartego w ba-
lonie powietrza przymocowujemy w miejscu skrzyzowania 2 kawat-
kéw drutu, na $rodku, troche waty, zamoczonej w spirytusie lub
nafcie, ktérg przed wystartowaniem balonu zapalamy. Plomien za-
palonej waty powinien by¢ takich wymiaréw, by nie zapalit bibutki.
Balon po rozpoczeciu startu szybko wznosi sie wgoére i pod wpty-
wem lekkiego podmuchu wiatru przelecie¢ moze wielka przestrzen.



Takie balony na-
lezy puszczaé¢ z
placu, by nie za-
haczyé w poczat-
kowem stadjum lo-
tu o dom, drze-
wo, druty i t. p.
Dla przykiadu
opisze jeden z Kil-
kudziesieciu balo-
néw, ktére braty
udziat w zawodach
balonowych mio-
dziezy szkét po-
wiatu rawickiego,
zorganizowanych
przez autora ni-
niejszego artykutu.
Balony zbudo-
wane byty na jeden
wzoér, jak nizej:
1. Uzyto na kaz-
dy balon dzie-
sie€ brytow, jak
na rysunku 1
2. Pierscienie wy-
konano z drutu
cienkiego. Ob-
wadd pierscienia goérnego miat wymiary takie same, jak
dolne zakonczenie balonu po sklejeniu brytéw, a obwod
pierscienia dolnego o 30 cm mniejszy od obwodu gdérnego
pierscienia (rys. 2).

3. Dwa poprzeczne druciki umocowano do gérnej obreczy.
Dziesie¢ g waty skreconej drutem, zakohczonym haczyko-
wato (rys. 2), przed startem zamoczono w 85 g spirytusu,
zahaczono na skrzyzowaniu dwoéch drucikéw i podpalono.

5. Powietrze wewnatrz balonu ogrzewano nie dymem, lecz pto-
mieniem lampy benzynowej do lutowania.

Balony tak wykonane przeleciaty okoto 15 km i cieszyty sie
wielkim entuzjazmem nietylko mtodziezy, ale tez dorostych na terenie
catego powiatu. Niektdre balony przekroczyty granice i poleciaty do
Niemiec.

W lecie puszczanie balondw jest niebezpieczne. Najlepiej czynié
to w jesieni lub na wiosne, i to w czasie spokojnej pogody.



PAWEL JAKUBOWICZ

PRASA-PRYMITYW

Mitody technik w pracy swojej, a szczegdlnie przy introliga-
torstwie, musi korzysta¢ z pras, przyciskéw i t. p. Wykonanie
prasy na S$ruby napotyka czesto na trudnosci spowodu braku od-
powiednich narzedzi.

Chcac jednak mie¢ przyrzad, zastepujacy nam zwyklg prase
introligatorska, przygotowujemy nastepujacy materja!: dwie belki
z bukowego drzewa o wymiarach 540 X 100 X 55 mm, dwa stupki
z drzewa jesionowego 375 X 45 X 45, deske grabowag
C00 X 85 X 15 mm, wreszcie dwie listewki 490 X 25 X 15 mm.

Majac przygotowany materjal, przystepujemy do dalszej pra-
cy. W dolnej i gérnej belce robimy otwory, odpowiadajgce sobie
doktadnie rozmiarami (44 X 44 mm), jak réwniez potozeniem. Od-



legto$¢ otworéw od konca belek wynosi¢ powinna najmniej
45 mm. W stupkach na wysokos$ci goérnej belki, a wiec 110 mm,
robimy szpare diugg na 215 mm a szeroka na 16 mm. Nastepnie
stupki te zestrugujemy do grubosci 43 X 43 mm, jednak nie naru-
szajac tej czes$ci, ktéra wejdzie w otwory dolnej belki. Tak przy-
gotowane stupki przy uzyciu kleju stolarskiego wbijamy w otwory
dolnej belki, wzmacniajac klinikami od spodu. Kliniki nalezy
wbija¢ wpoprzek stoi, biegnacych na belce. Wkoncu przyste-
pujemy do wykonania klinéw, ktére beda spetnia¢ role Srub.
Kliny otrzymamy z przecigecia grabowej deski wzdtuz przekatni,
tak jak to widzimy na rysunku. Listewek uzywaé¢ bedziemy w za-
leznosci od grubosci przedmiotu, ktéry ma byé prasowany, pod-
ktadajgc je pod kliny.

Na krawedziach nalezy uformowa¢ $cinki, a cato$¢ zapoko-
stowac.

EDWARD HABERMANN, inzyn. -technolog

PATYNOWANIE METALI

Patynowanie nalezy do czysto chemicznych sposobdéw uszla-
chetniania powierzchni metali, polegajgcych na chemicznem od-
dziatywaniu na metale réznych substancyj chemicznych. Paty-
nowanie moze sie odby¢ droga naturalng i drogg sztuczna.
W pierwszym wypadku jako gtéwny czynnik chemiczny, powo-
dujacy patynowanie, jest powietrze, a raczej tlen, dwutlenek
wegla i wilgo¢é w niem zawarte. W drugim wypadku proces pa-
tynowania wywotuje sie przez dziatanie pewnych kwaséw, soli
lub innych zwigzkdéw chemicznych.

Przed wtasciwem patynowaniem powierzchnia metalu musi
by¢ starannie oczyszczona od wszelkich brudéw, naleciatosci
i t. p. droga odttuszczania i bejcowania. Doktadne przepisy na
przeprowadzenie tych wstepnych operacyj znajdzie mitody tech-
nik w zeszycie 10, rocznika II, str. 150 tego czasopisma.

Wobec tego, ze patynowaniu najczesciej podlega miedZz oraz
jej rézne stopy, jak mosiadz, bronz i inne, rozpoczniemy od tego
metalu.

Patynowanie miedzi i jej stopéw.
Kolor patyny, wytworzonej na miedzi lub jej stopach, jest
zwykle zielony, o réznych odcieniach, mozna jednak otrzyma¢
réwniez skutecznie patyne o innych kolorach.

1 Zielona patyna na bronzie. W 12 cz. goracej wody
puszcza sie 1 cz. salmiaku, 3 cz, oczyszczonego kamienia win-
nego i 6 cz. soli kuchennej; otrzymany roztwdér miesza sie z 8 cz.



roztworu azotanu miedzi, o ciez. wtasc. 1,100. Mieszaning tg po-
wleka sie kilkakrotnie bronzowe przedmioty, znajdujace sie
w wilgotnem miejscu; po pewnym czasie tworzy sie bardzo
trwata zielona patyna, nabierajgca z biegiem czasu coraz wigkszej
rownomiernosci i gtadkosci. Dodajac wiecej salmiaku, mozna
dziatanie tej bejcy znacznie przyspieszy¢. Kolor otrzymanej pa-
tyny zalezy od ilosci soli kuchennej: wieksze ilosci tej soli na-
daja patynie kolor zéttawy, a mniejsze ilosci — odciehA niebie-
skawy. Celem nadania otrzymanej patynie wigekszego potysku
pociera sie ogrzane przedmioty woskiem zapomocag szczoteczki;
temperatura powinna byé¢ taka, aby wosk sie tylko dymit, lecz
nie palit.

2. Zielonawo-niebieska patyna na miedzi i jej stopach. Dobrze
oczyszczone i bejcowane przedmioty powleka sie zapomoca pen-
dzla roztworem z 1 cz. salmiaku i 3 cz. weglanu amonu w 24 cz.
zimnej wody; nalezy unika¢ ogrzewania roztworu, poniewaz
wtedy weglan amonu sie ulatnia. Mocniejsze powtoki patyny
otrzymuje sie, jezeli wode zastgpi¢ gestym roztworem tragantu.
Patyna wystepuje juz po kwadransie, i nabiera po Kkilku godzi-
nach tadnego koloru niebieskawo-zielonego. Powtdrzenie ope-
racji wywotuje patyne jeszcze mocniejszg i piekniejsza; zaleca sie
takze powlec przedmioty stabym roztworem laku kopalowego
w oleju terpentynowym.

3. Brunatna patyna na bronzie. Rozpuszcza sie 25 g sal-
miaku i 2)4 g soli szczawiowej w 0,9 1 octu; ptynem tym zwilza
sie miekka szczotka lub zwinieta szmatka Iniang i pociera meta-
lowa powierzchnie az do suchosci. Powtarzajac operacje kilka-
krotnie, mozna otrzymac¢ powtoki coraz ciemniejsze. Wykonu-
jac operacje wpoblizu cieptego pieca lub na powietrzu w stoncu,
mozna proces wysychania przyspieszy¢.

4. Patyna na mosigdzu. W 60 g mocnego kwasu azotowego
rozpuszcza sie 30 g miedzi i dodaje 600 g octu (6%-go), 11 g sal-
miaku i 20 g wodnego amoniaku; po kilku dniach ptyn ten nadaje
sie do uzytku. Piynem tym powleka sie przedmioty, powoli su-
szy i pokrywa cienka warstwg oleju Inianego zapomoca pendzla.

5. Patyna na miedzi. Im czystsza miedz, tem trudniej ulega
ona patynowaniu; najlepiej patynuja sie stopy miedzi z cyna,
a wiec bronz; gorzej juz stopy miedzi z cynkiem, czyli mosiadz.

a) Do patynowania dachéw miedzianych mozna uzy¢
tworu z 10 cz. octanu amonu, 10 cz. chlorku amonu i 5 cz. szcza-
wianu potasu w 500 cz. wody. W dzien stoneczny powleka sie
dachy tym piynem; po kilku tygodniach zaczyna sie tworzy¢
trwata patyna.

roz.



b) Do patynowania przedmiotéw miedzianych. Przedmioty
sie powleka stabym kwasem azotowym, ogrzewa do ciemnego
zaru, posypuje proszkiem weglanu amonu i pozostawia przez pe-
wien czas.

6. Czarna patyna na miedzi i bronzie. Przedmioty powleka
sie roztworem azotanu miedzi, zawierajgcym wolny kwas azo-
towy, suszy powoli i ogrzewa tak diugo nad palacym sie weglem,
az sie pojawi czarna barwa; pocieraniem oliwg lub woskiem za-
pomocg szmatki lub szczotki nadaje sie przedmiotom potysk.
Operacje nalezy w razie potrzeby kilkakrotnie powtérzyé. Utwo-
rzona na przedmiotach czarna powtloka sklada sie z czarnego
tlenku miedzi CuO.

E. ZAK i A. JANIK

NARZEDZIA OGRODNICZE

Praca w ogrédku wilasnym czy szkolnym daje wytchnienie
po pracy umystowej; trzeba tylko mie¢ odpowiednie narzedzia
do tej pracy. Chcac przyjs¢ z pomoca czytelnikom, juz w po-
przednim zeszycie ,Mitodego Technika'l podaliSmy sposéb wyko-
nania kilku takich narzedzi, a tu podajemy dalszy ich cigg.

Do wykonania nizej przedstawionych narzedzi potrzebne be-
da: miotek zelazny, miotek drewniany, wybijak lub wiertto, pil-
nik, ucinak i $wider do drzewa.

Grabie zelazne (rys. 1). Przygotowa¢ kawatek wal-
cowki 438 X 25 X 4 mm, Na koncu walcéwke Scigé ukos$nie jak
na rys. la, odmierzy¢ z kohcéw po 60 mm. na zagiecia, nastepnie
oznaczy¢ miejsca na zeby (iloé¢ dowolna) i wybié¢ otwory lub wy-
wierci¢ wierttem. Konhce odmierzone zagigé wdét. Przygotowac
zeby z drutu 5—6 mm $rednicy, dtugosci 67 mm, w tem 2 zeby po
70 mm, ktéremi przymocuje sie raczke, Ksztatt i osadzenie ze-
béw wskazuje rys, 1d. Do kawatka zelaznej rurki (z ramy ro-
werowej lub zrobi¢ z blachy) przynitowaé¢ 2 kawatki cienszej wal-
cowki, ktére nalezy skreci¢ jak na rys. 1b,c. Drugie kohce moz-
na zagig¢ na grubos$¢ grabi lub ucigé réwno z niemi, wybi¢ otwory
w odpowiedniem miejscu i przynitowaé¢ do grabi zebami
(rys, 1b,c). Catos¢ przedstawia rys. la.

topatka z grabkami do wazonikow (rys. 2).
Przygotowaé¢ kawatek blachy zelaznej grubosci do 1 mm wymia-
row 70 X 70 mm. Z jednego konca $cig¢é z bokéw po 8 mm
(rys. 2 b), potem w szerszym koncu lekko wygigé miotkiem drew-
nianym. Przygotowa¢ drut $rednicy 5 mm, diugi na 250 mm, roz-
klepa¢ na koncach i z jednego konca rozcigé¢ jak na rysunku,






a drugi koniec przynitowa¢ do przygotowanej blaszki. Przygoto-
waé¢ walcowke 2 X 10 X 75 mm, odmierzyé¢ z koncéw po 7X mm,
potem co 15 m wywierci¢ otwory 3 mm. Przygotowa¢ drut 4 mm
$rednicy i ucig¢é 5 zebéw 50 mm diugie. Z jednego kohca na
kazdym odmierzy¢ po 5 cm i opitowaé¢ do grubosci otworéw, po-
wktadaé¢ do otworéw i zanitowaé¢ (rozklepa¢ wystajgcy koniec).
Cate grabki przynitowaé¢ do raczki topatki, jak wskazuje rysunek.

Kotek do sadzenia (rys. 3). Kawatek blachy zelaznej
w ksztatcie wycinka (Vs kota o promieniu 120 mm, rys. 3b) za-
wingé najlepiej na rogu blacharskim naksztatt stozka i znitowac
korice (rys. 3c), poczem osadzi¢ na drucianym kotku (rys. 3 a).

Narzedzie do wycinania chwastéw (rys. 4).
Przygotowaé¢ kawatek blachy zelaznej lub stalowej (lepsza) gru-
bosci do 1 mm, wymiaréw 60 X 100 mm, na koncach wycigé¢ uci-
nakiem, jak wskazuje rysunek, i spitowac¢ pilnikiem na ostro. Ka-
watek drutu 5—6 mm grubosci rozklepaé¢ z jednego konca i przy-
nitowaé¢ do blachy, drugi za$ koniec spitowaé¢ i wbi¢ do drewnia-
nej raczki jak na rysunku.

Motyczka (rys. 5. Wielkos¢ dowolna. Blacha stalowa
1—IX mm grubosci. Wykonczenie wskazuje rysunek. Osada do
raczki moze by¢ rura z ramy rowerowej. Mozna tez rurke wyko-
na¢ z blachy zelaznej.

IMPREGNACJA TKANIN

($§rodki wudzielajace wodoodpornos$ci).

W wielu wypadkach zalezy nam na tem, aby tkanina posia-
data wodoszczelno$é, a pozostata przytem przewiewng i porowa-
ta. ldzie tu najczesciej o tkaniny uzywane na ubrania. W tym
wypadku zanurza sie tkanine w pilynie impregnacyjnym. Stuzag
do tego najrozmaitsze aparaty, ale mozna czesto wykonaé to
i sSrodkami domowemi. Substancja wodoodporna zawarta jest
w plynie impregnacyjnym badzto w stanie gotowym, badZz tez wy-
twarza sie w materjale po wyjeciu go z pltynu impregnujacego.
Wiokna tkaniny pokrywaja sie cieniutka warstewka tej substan-
cji, przyczem pozostaja jednak otworki w samej tkaninie, co daje
coprawda przewiewno$¢ materjatowi, ale zato uniemozliwia osig-
gniecie bezwzglednej wodoszczelnosci. Musi sie przeto uzywac
materjatéw jaknajgesciej tkanych.

Do pierwszej grupy, wchodzacych tu w rachube Srodkéw che-
micznych, nalezg roztwory najrozmaitszych substancyj nieroz-
puszczalnych w wodzie. A zatem mozna uzy¢ 10 procentowego
roztworu lanoliny, parafiny, stearyny, wosku pszczelnego Ilub



ziemnego, kalafonji, oleju rycynowego, #toju, wosku karnauba
w nastepujacych rozpuszczalnikach: benzolu, benzynie, terpenty-
nie, nafcie i olejach mineralnych lub tez w olejkach eterycznych.
Kazda z podanych substancyj moze by¢ uzyta osobno lub tez
w kombinacji z innemi. Taksamo rozpuszczalniki mogg by¢ do-
wolnie kombinowane. Jest tu zatem ogromne bogactwo $rodkoéw,
ktore wszystkie stosuje sie w jednakowy sposéb, a mianowicie
po zanurzeniu wycigga sie tkanine i pozwala wyschngé¢ w prze-
wiewnem miejscu. Na widknach powstaje cieniutka warstewka
substancji wodoodpornej. Tego sposobu uzywa sie do impregno-
wania tkanin na namioty lub plecaki itd. Tu nalezy takze meto-
da impregnowania roztworem gumy lub mleka kauczukowego, po-
czem nastepuje wulkanizacja.

Mozna takze postuzyé¢ sie nie roztworem, lecz emulsjg z wy-
zej wymienionych substancyj. Tak np. rozpuszcza sie przez ogrza-
nie 10 czesci Wagowych lanoliny i dodaje 10 cze$ci 10 procento-
wego roztworu amoniaku, miesza i stopniowo dodaje dalszych
80 czesci letniej wody. W tej emulsji zanurza sie nastepnie tka-
ninge. Podczas wysychania amoniak sie ulatnia. Przy uzyciu od-
powiednich $rodkéw emulgujgcych mozna takze impregnowaé¢ pa-
rafing. Znakomitemi Srodkami impregnacyjnemi sg roztwory soli
organicznych aluminjum i cynku, np. 10 procentowy roztwor
stearanu aluminjowego lub cynkowego. Nieraz naktadajg, zwta-
szcza w wiekszych wytwdrniach, parafing, wosk lub wazeline na
tkanine bez uzycia roztworu, tylko przez nacieranie ogrzanej tka-
niny temi substancjami, co sie odbywa w specjalnych aparatach.

Druga grupa S$rodkéw, drugiego rodzaju, stuzgacych do impre-
gnowania przeciw wilgoci bez naruszenia przewiewnos$ci tkaniny,
to $rodki, ktére natozone na tkanine, dopiero po pewnym czasie
stajg sie wodoodporne. Do tej grupy naleza S$rodki najczesciej
uzywane w przemysle przy impregnowaniu tkanin, stuzgcych do
wyrobu odziezy. Najczesciej stosuje sie tu octan glinu lub mréw-
czan glinu. Nalezy sobie wprzéd przygotowac¢ odpowiedni roz-
twoér zasadowego octanu glinowego. Rozpuszcza sie 30 g siar-
czanu glinowego w 80 g wody. Poniewaz siarczan glinu jest bar-
dzo kwasny, najlepiej uzy¢ drewnianego kubetka. Dodaje sie na-
stepnie 36 g kwasu octowego o ciezarze wihasciwym 1.041,
a wreszcie 13 g kredy zmieszanej z 20 g wody. Papki kredowej
dodaje sie bardzo pomatu, ciggle mieszajgc. Pozostawia sie przez
24 godziny, bardzo czesto sie miesza, a po ustaniu zlewa sie gor-
ny przezroczysty ptyn od gipsu, ktéry osadzit sie na dnie naczy-
nia. W plynie tym, Kktdéry jest jednozasadowym roztworem octanu
glinowego, zanurza sie tkanine, pozwala jej dobrze nasigkna¢, po-
czem suszy sie ja przy temperaturze okoto 80 stopni. Powstaje
wtedy dwuzasadowy octan glinu, Kktéry jest nierozpuszczalny



w wodzie i impregnuje znakomicie tkaniny. Uwalnia sie podczas
wysychania kwas octowy, ktéory w przemysle mozna zuzytkowac.
Roztwdr impregnacyjny nie powinien mie¢ wiecej jak 35 stopni
ciepta. Mozna takze impregnowaé¢ przy uzyciu podwojnej kapieli.
Jako pierwszg kapiel uzywa sie 5 procentowego roztworu mydia,
a jako druga roztworu octanu glinowego lub mréwczanu glinowe-
go o stezeniu 6-ciu Be. Po pierwszej kapieli tkanine nalezy lekko
przesuszy¢, poczem zanurza sie jag w drugiej kapieli. Do grupy
tej naleza jeszcze inne metody, np. traktowanie tkanin szkiem
wodnem, a nastepnie octanem glinowym. Roéwniez roztwoér tka-
niny moze stuzy¢ jako pierwsza kapiel, jako druga octan glinowy.
Uzywa sie tych sposobdw do impregnowania tkanin papierowych.

ZBIGNIEW ST ALINSKI
Uczen ki. Il panstw, gimn. im, $w. Jana Kantego w Poznaniu

MOTOREK ELEKTRYCZNY

Motorek, uwidoczniony na rys. 1 a, b, nie nalezy do rzeczy
trudnych w wykonaniu.

Do wykonania tej pracy bedziemy potrzebowali kawatka blachy
zelaznej grubosci 1, 5 mm, walca ebonitowego $r. 10 mm, rurki
mosieznej $r. 10 mm, 20 m drutu emaljowego 0,5 mm, 8 m drutu
izolowanego baweing 0,4 mm, i materjaléow dodatkowych, jak
wkretki, zaciski i t d.

Zaczniemy od podstawy, ktérg zrobimy z deseczki sosnowej
0 wym. 8X45X60 mm.

A teraz kolej na elektromagnes. Z blachy zelaznej grubej na
1,5 mm wycinamy 6 czeSci wedtug rys. 2. CzeSci te nitujemy ra-
zem w miejscach, zaznaczonych na rys. 2 literg a, opitowujemy
1 wiercimy otw6r $ér. 4 mm w dolncm ramieniu (rys. 2 litera b),
stuzacy do przymocowania elektromagnesu do podstawy. Przy
wierceniu musimy znitowane czesci uchwyci¢ w imadle. Nastepnie
nawijamy na S$rodkowa cze$¢ elektromagnesu 10 m drutu 0,5 mm
wedtug schematu na rys. 7. uwidocznionego. Gotowy elektroma-
gnes przykrecamy do podstawy zapomocg kretki (rys. la litera s).
Mozna jg takze przymocowaé¢ klamerka. Cze$¢ stata motorku jest
juz skonczona.

Elektromagnesy rotoru robimy z trzech warstw blaszanych (rys. 3),
ktére razem nitujemy, a w $rodku (rys. 3 litera b) robimy otwér dla
osi, na ktoérg tez je zaraz nabijamy. O$ robimy z drutu stalowego
dtug. 40 mm i $rednicy 3 mm. Spos6éb nawijania drutu pokazuje
nam rys. 6, musimy jednak pamieta¢, zeby na kazde ramie nawingé
doktadnie po 2 m drutu. Kolektor (rys. 1b, litera k i 6 litera k)
robimy z walca ebonitowego i z rurki mosieznej. Na walcu eboni-



towym wykonamy
(rys. 8) cztery na-
ciecia, w ktére wsu-
wamy porozcinang
rurke (rys. 8 litera b).
Potozenie  kolektora
wzgledem elektroma-
gneséw, oraz Kktére
kohce drutéw maja
by¢ przylutowane do
ktérych blaszek, ob-
jasnia nam rys. 6. Lo-
zyska robimy tez z
blachy zelaznej 1,5
mm grubej wedtug

rysunku 4. Szczo-
teczki muszg by¢ z
cienkiej i gietkiej

blaszki mosieznej;
zrobimy je wedtug ry-
sunku 5.
Teraz wszystko przykrecamy na swoje miejsce do podstawy
i wykonujemy wszystkie potgczenia w nastepujacy sposdb: jeden
koniec drutu, biegngcego od czesci statej motorku, taczymy z jedna
ze szczoteczek; teraz wystarczy druga szczoteczke i wolny koniec
od elektromagnesu potaczyé z dwiema szeregowo potgczonemi bate-
ryjkami od latarek kieszonkowych, a maszyna péjdzie w ruch.
Wszystkie wymiary na rysunkach podano w milimetrach.

JAN G. MIKUSINSKI
- KOLA ZEBATE Z DRZEWA

W poprzednim zeszycie ,Mtodego Technika" w artykule
.Przenoszenie ruchu obrotowego. Kota zebate" przytoczyliSmy
miedzy innemi kilka elementéw teorji két zebatych. Tutaj po-
damy czysto praktyczny sposéb wykonania koét zebatych z drze-
wa ewentualnie z bakelitu, przedtem jednak winniSmy Czytelni-
kom pewne wyjasnienie. Mianowicie sposéb przez nas podany
wykazuje pewne odchylenia od teorji. GdybysSmy bowiem chcieli
wykonaé¢ kota $cisle wedtug obliczen teoretycznych, to robota
musiataby by¢ nadzwyczaj precyzyjna; juz niedoktadno$é¢ 34 mm
spowodowataby zacinanie sie k6t Praca w to wiltozona stanow-
czo sie nie optaca. Wobec tego wprowadziliSmy pewne zmiany
w ksztatcie zebow, przyczem kota takie mogg stuzyé tylko do
niektérych celow.



Przedewszystkiem rozréznimy dwa rodzaje kot, zaleznie od
funkcji, jaka maja spetniaé¢, a wiec: kota napedowe i kota odbie-
rajgce, Kotem napedowem bedziemy nazywali koto, ktére wpra-
wiamy w ruch w jakikolwiek spos6b, ale nie przy pomocy jego
zeb6w. Dopiero to koto przenosi swoéj ruch przez sprzezenie ze-
béw na drugie koto, ktére bedziemy nazywali kotem odbieraja-
cem. Zamiana funkcyj takich ko6t jest niedopuszczalna, gdyz mo-
ze spowodowacé zacinanie sie zebéw. Przy tem ograniczeniu nie
mozna naprzyktad utworzyé¢ potaczenia przedstawionego na
rys. 1, w ktérem jedno z ko6t bocznych miatoby graé¢ role kota
napedowego. Wtedy bowiem $rodkowe musiatoby z koniecz-
nosci by¢ réwnocze$nie kotem odbierajagcem i napedowem, co sie
sprzeciwia naszym warunkom. Potaczenie powyzsze jest tylko
wtedy mozliwe, gdy koto $rodkowe jest napedowe, a obydwa
boczne odbierajace.

Wprowadzenie dwoéch rodzajéow ko6t pozwala na znacznie
mniej precyzyjne wykonanie, bez szkody dla ich dziatania, co
jest bardzo wazne przy recznej obrébce drzewa.

Wyrdéb kot napedowych. 1los¢ zebéow w kotach na-
pedowych moze sie waha¢ w granicach od 8 do 60 zeb6éw. Jed-
nakze inny profil zebéw bedg mialy kota, majace od 8 do 29 ze-
béw, ktére bedziemy wykonywaé ,pierwszym sposobem'l a in-
ny — kota, majace od 30 do 60 zebdéw, ktére bedziemy wykony-
wa¢ ,drugim sposobem™.

Sposéb pierwszy (rys. 2). Przypusémy, ze chcemy zrobié
koto o n zebach (8 n< 29). W tym celu rysujemy dwa kota
wspo6tsrodkowe o promieniach (n — 2) i (n 4+—2) mm. Kota te



dzielimy na n réwnych wycinkéw zapomocg prostych, przecina-
jacych koto zewnetrzne w punktach A, a koto wewnetrzne
w punktach B. WeZmy pod uwage dwa odpowiednie punkty A
i B (na rysunku zaznaczone grubszemi literami).

Na kole wewnetrznem zaznaczamy jeszcze dwa punkty C
i C', w odlegtos$ci 1 mm od punktu B i prowadzimy przez nie dwie
proste p i p', przecinajgce sie w Srodku kota 0, Nastepnie
z punktu A wykre$lamy proste s i s’ pod katem 45° do prostej
AO. Punkty przeciecia sie prostych p i p' z prostemi s i s' ozna-
czamy przez D i D'. Otéz profil zeba otrzymamy przez wpisa-
nie go w wielokgt CDAD'C' w sposéb podany na rysunku. Na-
stepne zeby mozna juz wyrysowaé¢ z wolnej reki bez prowadzenia
linij pomocniczych p, p' i s, s.

Kres$lac kota wediug powyzszych wskazéwek, otrzymujemy
zeby o podstawie szerokiej na 2 mm, a wiec zeby stosunkowo wag-
skie. Praktyka wykazata, ze np. dla deseczki topolowej, gru-
bosci 5Tnm, szeroko$¢ ta jest wystarczajgca i przy niezbyt du-
zem obcigzeniu, nawet zeby, w ktérych witékna przebiegaja wpo-
przek, zupeinie dobrze spetniaja swe zadanie. W przypadku,
gdy moze zajs¢ potrzeba wigkszego obcigzenia, lub gdy nie dy-
sponujemy materjatem o dostatecznej spoistosci, mozna szerokos$¢
zeboéw przy wycinaniu nieco zwiekszy¢ (do 274 mm lub nawet do
2% mm).

Spos6b drugi (rys, 3). Pokazemy teraz sposéb kreslenia kot
o wiekszej ilosci m zeb6éw, gdzie 30 < m < 60. W tym celu
réowniez kreslimy 2 kota o promieniach (m — 2) i (m 42) mm.
Podobnie jak poprzednio, dzielimy je na m réwnych wycinkéw
zapomocg peku $rednic: punkty przeciecia z kotami oznaczamy
tak jak przedtem literami A i B. Obierzmy dwa dowolne, lecz
odpowiednie punkty A i B (na rysunku zaznaczone grubszemi
literami). Poprowadzmy jeszcze jedng S$rednice A'0 (na rysunku
widoczna jest tylko potowa S$rednicy) w odlegtosci A mm od
punktu A. Otrzymamy w ten sposéb 2 nowe punkty A' i B
Kreslagc 2 pomocnicze proste p i p' w odlegtosci 1 mm od punk-
tow B i B', otrzymamy punkty C i C', PoprowadZzmy jeszcze
przez punkty A i A' dwie proste s i s, nachylone pod katem 30°
do prostych AO i A'0. Oznaczywszy przez D i D' punkty prze-
ciecia sie tych prostych z prostemi p i p‘, wpisujemy profil zeba
w sposéb, podany na rysunku. Otrzymany ksztatt mozemy prze-
rysowaé¢ juz z wolnej reki m razy, zwazajac tylko na punkty po-
mocnicze A, A, A... i B, B, B...

Wyréb koét odbierajgcych. Koto odbierajgce nie
moze mie¢ mniej niz 12 zebéw. Sposéb jego wykonania rézni sie
tylko tem, ze punkty C i C' zaznaczamy w odlegtosci 1A nim od
punktu B, wzglednie od punktéw B i B'. Tak jak i poprzednio,



tak i teraz kota, majace od 12 do 29 zebéw, kreslimy sposobem
pierwszym, a kota, majagce od 30 do 60 zebéw, — sposobem
drugim.

MéwiliSmy w poprzednim artykule, ze promieniem kota ze-
batego nazywamy odcinek, liczony od S$rodka kota do potowy
wysokosci zeba, A wiec kota wyzej opisane majg ilos¢ zebdéw
rowng liczbowo promieniowi, mierzonemu w milimetrach. Np.
koto o0 24 zebach bedzie miato promien réwny 24 mm. Wobec
tego — zauwazymy jeszcze — jezeli chcemy potgaczy¢ dwa kota,
majace jedno n zeboéw, a drugie v zebéw, musimy ich osie umie-
Sci¢ w odlegtosci (n  v) mm.

K6t zebatych nie mozna robi¢ z dykty. Nalezy uzy¢ deseczki
nieklejonej grubosci 3—5 mm, najlepiej z drzewa topolowego, ja-
worowego lub bukowego. Drzewo niejednolite o wyraznych
stojach, jak np. sosna, $Swierk, dab i t, p.,, do tego celu sie nie
nadaje. ROwniez drzewo nie powinno by¢ zbyt miekkie lub
kruche. Dlatego deseczki z pudetek do cygar nie sa dobre.

WACLAW SWIERCZYNSK1

BUDOWA APARATU FOTOGRAFICZNEGO
NA FILM ZWOJOWY

(Dokonczenie)

Celownik robimy z blachy mosieznej, grub. ¥+ mm podiug wy-
miaréw, podanych na rys. 12.

Skiada sie on z 3 czesci, a, b, oraz szkietka c, grubosci 1 mm,
na ktérem dokiadnie przez s$rodek nakreslamy czarng farbg dwie
krzyzujgce sie cienkie kreseczki. Wszystkie boki blaszki ,,a'* w miej.
scach, oznaczonych pa rysunku kreska przerywang, zaginamy pod
katem prostym, a nastepnie szerszy pasek boku dolnego zwijamy
zapomocag cienkiego preta w rolke do wnetrza. Zrobiona w ten
spos6b rureczka winna posiada¢ otwér Srednicy 1 mm. W po-
dobny spos6b zaginamy bok dolny blaszki ,,b".

Obie tak wykonane
cze$ci malujemy czar-
j. na farba (niekoniecznie
matowa). Po wyschnie-
ciu farby wkiadamy w
blaszke ,b‘" szkietko
,,C“, zaginajac do wne-
trza wystajace jezyczki
bokéw. Krzyzyk powi-
nien znajdowac sie po
stronie zagietych je-
zyczkow.



Zaznaczam, ze celownik przez nas zrobiony nie bedzie ustepo-
wat pod zadnym wzgledem wyrobom fabrycznym.

Umieszczenie celownika na aparacie nie przedstawia zadnej
trudnosci. Przycinamy sobie dwa druciki grubosci ¥2 mm. Diugosé
jednego wynosi 25 mm, drugiego za$§ 15 mm. Drucik diuzszy wsu-
wamy w rolke celownika ,,a" tak, by oba jego konce, wystajace
z rolki, posiadaty jednakowag dtugosé, poczem ostroznie zaginamy je
pod katem prostym. W identyczny sposéb postepujemy z drucikiem
mniejszym, oprawiajac go w rolce czesci ,,b“ celownika, jak na ry-
sunku 13.

Czes$¢ ,,a“ celownika umieszczamy na powierzchni wieczka, tuz
przy samym brzegu, u linji pionowej nad objektywem, gdzie naktu-
wamy denko w dwéch miejscach. W naklute otwory wieczka wsu-
wamy zgiete druciki, ktérych korice — po przebiciu tektury — za-
ginamy do siebie. Poniewaz pomiedzy dziurkami w tekturze a dru-
cikami powstang
szparki, przeto za-
klejamy je paskiem
czarnego papieru.

W ten sposbb
osadzony celownik
mozemy skiadad,
nachylajac go na
powierzchnie
wieczka. Podczas
robienia zdje¢ celownik podnosimy do géry. W identyczny sposéb
osadzamy cze$¢ ,,b" celownika na przeciwlegtej krawedzi wieczka.

W ten sposéb catkowicie skonstruowaliSmy nasz aparat. Pozo-
staje do oméwienia zakladanie filmu i technika zdje¢ fotograficz-
nych.

Do naszego aparatu zaktadamy film kinematograficzny, normalny
(jaki stosuje sie do kamer Leica). Kazdg diugos¢ filmu kupujemy
w sktadzie fotograficznym w cenie zt 1,30 za metr. Z metra otrzy-
mamy przecietnie 56 zdje¢. Poniewaz w naszym aparacie mozemy
nawingé¢ okoto 40 cm filmu, przeto otrzymamy mniejwiecej 20 zdje¢.
A wiec koszt 20 zdje¢ wyniesie 25 groszy.

Film ten nawijamy zwojowo na pret ,,hl" (rys. 4 w zeszycie 7
.Mtodego Technika"), drugi za$ wolny koniec wsuwamy w szpare
podtuzna (tagczacg dwa otwory na zwoje) i koniec tasmy tej zakila-
damy w szczelinie preta ,,gl" (rys. 15), poczem zawijamy film za-
pomocag gatki. Zamykamy aparat i przystepujemy do zdjec.

Zdjecia naszym aparatem robimy w sposdb opisany ponizej.

Po odchyleniu celownika nazewnatrz aparat zwracamy objek-
tywem w strone fotografowanego przedmiotu, trzymajac go na po-
ziomie naszych oczu. Patrzymy jednem okiem przez otwér ,b“



celownika, t. j. celujemy. Celowanie polega na tem, ze otwér ,,b“
i Srodek krzyzyka na szkietku oraz przedmiot fotografowany musza
znajdowaé¢ sie w linji prostej, jak to wskazuje rys. 16.

Chociaz stosowana w naszym aparacie migawka jest prymi-
tywnga, bedziemy jednak mogli robi¢ nig zdjecia momentalne i cza-
sowe. Przed =zdjeciem momentalnem zatykamy otwér objektywu
palcem wskazujacym, trzymajac aparat palcem $rodkowym i kciu-
kiem reki lewej. Palcem wskazujgcym reki prawej wsuwamy do
wnetrza wystajgcy pasek migawki. Nastepnie celujemy przez celow-
nik na przedmiot, jaki chcemy fotografowaé. Przez szybkie cofnie-
cie palca spuszczamy migawke. Samoczynny ruch migawki trwa
zaledwie utamek sekundy, przeto niektére przedmioty mozemy foto-
grafowaé¢ w ruchu, jak np. przechodniéw, przejezdzajaca dorozke,
pasace sie bydio i t. p. motywy.

rys.ie.

Przy zdjeciach czasowych ustawiamy aparat na jakiem$ opar-
ciu, unieruchomiajac go przez silne przytrzymanie reka. Celujemy
przez celownik i wsuwamy wolno pasek migawki do oznaczonego
na nim punktu (ktéry zrobimy przedtem przy otwartym objektywie).
Migawke w takiej pozycji tak diugo przetrzymamy, jak diugo wy-
maga tego czasowe naswietlenie filmu. Przebieg zdje¢ momentalnych
ilustruje nam rys. 17 a i b, zdje¢ za$ czasowych c i d.

Po kazdorazowem zdjeciu przesuwamy kawatek filmu zapomocag
jednego obrotu gafki.

Zachowujac wszystkie powyzej omawiane wskazéwki, otrzy-
mamy zdjecia ostre i czyste.

Na zakonczenie pragne jeszcze nadmieni¢, ze otrzymamy zdjecia
formatu 18X24 mm. Nastepnym razem postaram sie opisa¢ bardzo
tatwy w wykonaniu aparat do powiekszenia tych zdje¢ do formatu
6X9 cm, a przy zastosowaniu silniejszego Zrédta Swiatta bedziemy
mogli powiekszaé¢ nawet do formatu 9X12 cm.
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