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WALENTY CZYZYCKI
NOTES WIELOSKELADKOWY

Na notes z powodzeniem uzy¢ mozna niezapisanych kart z ze-
szytéw lub bruljonéw. Z tych luZznych kart przygotowa¢ 4—5 skia-
doéw osmiokartkowych, wyznaczy¢ je, jak wyznaczaliSmy bruljon
(p. zesz. 5 ze stycznia r. b.), i zeszy¢ na dwa lub trzy paski bez
wklejek. Na wklejki, ktére przykleimy do pierwszej i ostatniej
strony notesu na szerokos$ci 5 mm tuz przy grzbiecie, uzyé moc-
niejszego papieru (moze byé deseniowy). Po przyklejeniu wklejek
zaklei¢ grzbiecik notesu klejem, po przeschnieciu obi¢ miotkiem dla
zaokraglenia i krochmalem przyklei¢ skrécone i zréwnane paski
wklejek. Zaleznie od tego, czy okiladki beda takie jak przy bru-
ljonie, czy tez wykonamy je oddzielnie, zajdg pewne zmiany
w pracy.

W pierwszym wypadku nalezy przyklei¢ do wklejek w odste-
pie 2— 3 mm od grzbietu okiadki z cienkiego kartonu i zapraso-
waé. Poniewaz notesy najczesSciej cate okleja sie pitétnem, przygo-
towaé¢ odpowiednia wielko$¢ ptoétna introligatorskiego, libroidu lub
ceraty, posmarowac¢ pidtno cienkg warstewka rzadszego kleju Ilub
mocniejszego klajstru i zaciggnaé¢ na grzbiet oraz na okiadki, obto-
zy¢ papierfem i przytozyé deseczkg do wyschniecia. Po wyschnie-

ciu obcigé notes z trzech stron i oczyscié. Brzegi notesu mozna
zabarwié¢ przez skrapianie lub jednolite zamalowanie farbg. Przed
barwieniem brzegéw — notes, bruljon czy ksiazke nalezy ujaé

w deski i mocno w prasie zaprasowaé, by farba nie dostata sie
w gigb kartek, lecz przylgneta tylko na brzegach kartek. Mozna
uzy¢ farb akwarelowych. Po wyschnieciu zamalowany brzeg lekko
potrze¢ woskiem i dobrze wyczysci¢ do potysku gatgankiem wet-
nianym.

Przy wykonywaniu oddzielnych okladek, gdzie notesu nie wkle-
jamy na state, lecz tylko zasuwamy w okladki, zaklei¢ caty notes
(brzegi i boki) mocnym papierem, dobrze go obciggajac na grzbiecie,
a kiedy wyschnie pod deska, obcia¢ notes z trzech stron w/g wy-
miaru 80XHO mm. Oktadki wykonaé w sposob nastepujacy: wy-



ciete wedtug wymiaréw, podanych na rysunku, cztery cienkie Kkar-
toniki  (k), tj. 2 szt. — 80XHO i 2 szt. — 60X110 mm i dwa
wieksze naklei¢ na przyciete w odpowiedniej siatce ptdtno (p,).
Najlepszem bytoby p#étno libroid. Przegub grzbietowy od we-
wnatrz zakryé ptdétnem (po), przyklejajac je tylko do kartonéw;
w grzbiecie ptécien nie sklejaé, poniewaz przegub bytby za sztywny.
Kartoniki mniejsze natozyé w miejsca oznaczone na rysunku, i za-
wing¢ pidtno od goéry i od dotu, a nastepnie z lewej i prawej stro-
ny. Brzeg ptétna zawina¢ na dituzszym boku mniejszego kartoni-
ku do wewnatrz. Po wyschnieciu i oczyszczeniu okladek $cigé
nieco zewnetrzne kartki wklejek na notesiku w ksztalt trapezowy
i kartkami temi zasung¢ notes miedzy oktadki.

Wykonujgc oddzielne oktadki, w ktére grubszy notes wkleimy
(p. opis notesu w zesz. 8 M}t Technika z r. 1933), nalezy uwzgled-
ni¢ tylko wiekszy odstep w grzbiecie miedzy oktadkami, stosownie
do grubosci bloczku notesu; pozatem praca nie zmieni sie.



KAZIMIERZ WRZOS$ — Bydgoszcz
WYKONCZANIE | POLITUROWANIE PRAC Z DRZEWA

Przedmiot, wykonany z drzewa, w zalezno$ci od przeznacze-
nia, powinien by¢ odpowiednio wykonczony ze wzgledéw prak-
tycznych. Dobre wykonhczenie drzewa jest rzeczg do$¢ zmudng
i w kalkulacji handlowej, np. w dziale meblarskim, az 50% robo-
cizny liczy sie na te prace. Stopien wykonczenia przedmiotu za-
lezy przedewszystkiem od jego przeznaczenia; inaczej bedziemy
wykonczali skrzyneczke do gwozdzi, stoteczek pod nogi lub
Smietniczke, a inaczej kasetke.

Na wykohczenie drzewa sklada sie caly szereg czynnoSci,
i tak: struganie strugiem wygtadnikiem, gtadzenie skrobaczkg czy-
li t. zw. gtadzicg, przecieranie papierem naszklonym (szklakiem)
lub pumeksem, ewentualnie barwienie i politurowanie.

Uzasadnienie tych pierwszych czynnosci jest nastepujace:
strugiem wygtadnikiem, t. j. najkrotszym ze strugéw =z bardzo
waskim otworem na ostrze wyréwnujemy wszelkie nieréwnosci
na drzewie. Dla niektérych przedmiotéw takie wykoriczenie zu-
petnie wystarczy. Jezeli jednak przedmiot ma by¢ jeszcze bar-
wiony, lakierowany lub politurowany, to wykohczenie wymaga
dalszych czynnosci przy pomocy gtadzicy. Gtadzica zbiera nierdw-
nosci, powstate na drzewie ze strugania chociazby najdelikatniej-
szym strugiem, bo z natury rzeczy kazdy strug ma ostrze, a przy-
najmniej narozniki ostrza nieco wyokraglone. Po wyrdwnaniu
drzewa gtadzicg przeciera sie powierzchnie papierem naszklo-
nym (szklakiem) o grubszem ziarnie, a potem drobnem tak, ze po-
wierzchnia drzewa staje sie idealnie réwng. Do szklaku trzeba
sobie zrobi¢ odpowiednig deseczke, na ktérg przyklejamy skoére
szorstkg powierzchnia nawierzch i pod ta deseczkg umieszczamy
szklak, ktérego boki zatamujemy na boczne $cianki deseczki.

Nastepna czynnos$ciag bedzie zaprawianie (barwienie) drzewa.
Zaprawianie lub z niemiecka bejcowanie ma na celu nadanie
drzewu zgdanego koloru. Zaprawy sa to odpowiednie barwiki,
np. anilinowe, w formie proszku lub drobnych krysztatkéw, roz-
puszczalne w wodzie lub spirytusie. Inna odmiana zapraw jest po-
chodzenia roslinnego (orzechowa i mahoniowa, najczesciej w sto-
larstwie uzywane zaprawy ze wzgledu na trwatos$¢ ich barw i ta-
nio$¢). Zaprawy wodne rozpuszcza sie w cieptej wodzie i dodaje
tylko 10% amoniaku.

Przed zaprawianiem nalezy przedmiot zwilzy¢ lekko woda,
a po wyschnieciu przetrze¢ jeszcze raz drobnym szklakiem. Za-
prawia sie ptatkiem lub miekkim pedzlem, poczem miekka
szczotkg rozprowadza farbe i usuwa nadmiar.



Po wyschnieciu mozna juz drzewo utrwali¢, wzglednie za-
pusci¢, t. zn. da¢ mu powloke, ktédra chroni drzewo od wpilywow
wilgoci i brudu. W tym celu zapuszcza sie drzewo olejem Inia-
nym lub pokostem, a po wyschnieciu przecia.ga sie kilkakrotnie
ptatkiem lub pedzlem zamaczanym w politurze. Nalezy przytem
zwazaé¢, azeby nie nabiera¢ zbyt wiele politury, tylko tyle, ile
potrzeba do roztarcia po powierzchni.

Dla wielu przedmiotéw przez nas wykonanych takie wykon-
czenie w zupeinos$ci wystarczy. Bardzo czesto widzi sie przed-
mioty o bardzo pieknie btyszczgcej lustrzanej powierzchni i nie-
jeden chciatby swojg kasetke tez w podobny sposéb wykonczy¢.
C6z, kiedy po kilku nieudanych prébach rezygnuje z ,przedsie-
wziecia" i wyobraza sobie, ze to robota trudna i dostepna tylko
dla cztowieka fachowego.

Otéz nie; politurowanie, o ktére juz niejednokrotnie zapyty-
waliécie redakcje ,MIl. Technika", to nie taka trudna rzecz: tro-
che cierpliwos$ci, troche umiejetnosci, a skutek niezawodny w po-
staci pieknie politurowanej powierzchni.

Politura, w handlu t. zw. szelak, jest to zywica figowcéw,
drzew potudniowych. Rozpuszcza sie w 92% spirytusie (do pale-
nia) w stosunku wagowym 1:10 g spirytusu. Przed wsypaniem na-
lezy szelak rozdrobni¢ (da¢ do ptatka, zawingé i bi¢ miotkiem)
i po zlaniu spirytusem co pewien czas wstrzasa¢ butelka. Tak
przyrzadzona politura nie nadaje sie jeszcze do politurowania,
gdyz musi by¢ jeszcze wpierw przefiltrowana przez wate, wzgled-
nie jeszcze lepiej jest postawi¢ ja w spokoju na kilka dni, az ustoi
sie zwierzchu klarowny ptyn, ktéry odlewamy do osobnej butelki,
a reszte uzywamy do gruntowania, wzglednie zwyczajnego za-
puszczania drzewa.

Samo politurowanie rozpada sie na trzy czynnos$ci: pierwsza
to gruntowanie, druga — wtasciwe politurowanie, wreszcie wycig-
ganie oleju. Drzewo przygotowane w sposéb poprzednio podany
zapuszcza sie kilkakrotnie politurg przy pomocy pedzla tak, az
powstanie na drzewie cienka powtoka lekko btyszczaca. Po wy-
schnieciu, t. j. po 24 godzinach nalezy przetrze¢ drobnym szkla-
kiem doktadnie catg powierzchnie az do wygtadzenia wszelkich
nieréwnosci i przystgpi¢ do drugiej czynnosci t. j. do wtasciwego
politurowania drzewa.

Do politurowania jest potrzebna t. zw. gabka. Gabke robi
sie z Inianej szmatki (w braku Inianej moze byé¢ zwyczajne ptétno),
do ktérej daje sie zwitek weinianego materjatu np. ze starego
ubrania, skarpetek i t. p. odpadkéw. Zwitek wetniany po napo-
jeniu go politurg zawija sie w Iniany ptatek i kotowym ruchem
trze sie po powierzchni drzewa, unikajac kilkakrotnego tarcia
w jednem miejscu. Kiedy otrzymalismy juz powitoke mniejwiecej



btyszczaca i czujemy, ze gabka trze sie trudno (z oporem), daje sie
na powierzchnie kilka kropel olejku kostnego lub parafinowego,
ktory utatwia naktadanie warstw szelaku i przeciwdziata t. zw.
spaleniu. Spalenie oznacza zatarcie i rozpuszczenie powloki
wskutek nieumiejetnego kilkakrotnego zacierania w jednem miej-
scu za silnie zwilzong gabka, wzglednie przez nieuwazne rozlanie
spirytusu, lub tez przez zostawienie gabki chociazby na moment
w jednem miejscu.

Kiedy powtoka po pewnej chwili nieco przeschnie, posypuje
sie jg szczypta miatkiego pumeksu (uwazaé, azeby nie sypa¢ kup-
kami), ktéory ma na celu wyréwnanie powierzchni nieréwno nakta-
dajacych sie warstewek szelaku oraz zatykanie ewentualnych po-
row i nieréwnosci w drzewie.

Kiedy czujemy, ze w gabce brak juz politury, odwijamy Iniany
ptatek i dodajemy do wnetrza zwitka nieco politury, przyczem
pamietaé trzeba o dodaniu kilku kropel olejku.

Kiedy powtoka jest juz do$¢ gtadka, pozostawiamy jg do wy-
schniecia, a po kilku lub kilkunastu godzinach przystgpi¢ mozemy
do ostatecznego wykonczenia politury. W tym celu jeszcze raz
posypujemy politurowana powitoke odrobing pumeksu i polituru-
jemy delikatnie ruchem kolistym po dodaniu kilku kropel olejku
tak, az pokaza sie matowe smugi, ktére powoli znikaja. Kiedy
gabka juz wyschnie, nie zwilza sie jej juz politura, tylko czystym
spirytusem Kilkakrotnie i trze tak diugo, az smugi znikng, a po-
kaze sie blyszczgca réwna powierzchnia. To znak, ze polituro-
wanie mozna zakonczyé. Powstaje jeszcze do wykonania ostatnia
czynnos$é, t. j. wyciggniecie oleju, ktéry pozostawiony powoduje
zupeine zmatowienie politurowanej powierzchni.

Do wyciggania olejku przygotowaé¢ trzeba nastepujacy ptyn:
na 100 czes$ci wody destylowanej daje sie 20 cz, kwasu siarko-
wego i 20 cz. wody utlenionej (H22 Tego ptynu nala¢ nieco na
powierzchnie, miekkim ptatkiem rozprowadzi¢ i posypa¢ sprosz-
kowanag magnezja; nastepnie trze¢ delikatnie, az magnezja zmie-
sza sie z ptynem. Potem miekkim, czystym ptatkiem usungé po-
wstata rzadka papke, a kiedy powierzchnia jest oczyszczona,
przetrze¢ ja miekka czescig dioni, az wyjdzie w petni lustrzany
potysk. W razie, gdyby magnezja tworzyta grupki, wzglednie za-
cierata sie, przetrze¢ jeszcze zwilzonym ptatkiem Ilub chuchnaé
lekko i dtonig usunaé resztki magnezji. Zwracam uwage, ze do
tej pracy trzeba pewnej cierpliwosci i doswiadczenia, a o ile sie
pierwszy raz nie uda, nie nalezy sie zniechecaé, tylko przepolitu-
rowaé¢ powierzchnie jeszcze raz z dodatkiem pumeksu i olejku,
a operacje wyciagniecia olejku powtdérzyé jeszcze raz az do
skutku.



W razie spalenia pewnej czesci politurowanej powierzchni na-
lezy zaniechaé¢ tarcia, zaczekaé, az wszystko wyschnie, przetrzeé
szklakiem miejsce spalone i obok i politurowaé¢ odnowa.

Przedmioty, na ktérych ma byé widoczny naturalny kolor
drzewa, polituruje sie t. zw. bialg politurg, do ktérej zamiast
zwyktego dodaje sie szelak bielony. Szelak ten mozna naby¢
w kazdej drogerji, trzeba tylko pamieta¢, ze przechowuje sie go
przed rozpuszczeniem w wodzie, gdyz na powietrzu rozsypuje sie
na proszek, do naszych celdw juz nieprzydatny.

Wkoricu chciatbym doradzi¢ miodym technikom przeprowa-
dzenie pierwszych préb politurowania na deseczce, azeby przy-
padkowo nie popsu¢ wykonczonego przedmiotu.

KAZIMIERZ HANUSZ

POLKA Z SZAFECZKA

Rysunek pierwszy przedstawia w perspektywie poétke o bu-
dowie bardzo prostej i tatwej. Po6tke mozna zawiesi¢ na S$cianie
lub postawi¢ na odpowiednim stoliku, tworzac w ten sposéb
biurko.

Materjat do wykonania p6tki moze by¢ rézny, radzitbym je-
dnak uzy¢ sosny o tadnych stojach.
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RYS-RZUTOWY POZKI-

Wykonanie podanej p6tki nie nastrecza wiele trudnosci,
trzeba jedynie umie¢ postugiwac sie podstawowemi narzedziami,
uzywanemi do obrébki drzewa. Jedyna trudnos$¢, jaka zachodzi
w wykonaniu poétki, to taczenie poszczeg6lnych deseczek w catosé.



Deseczki, tworzace potke, sg taczone na t. zw. zasuw pilet-
wowy Kkryty, od przodu niewidoczny (rys. 2a, b. ¢); mozna tez po-
taczyé na wpust (rys. 2die).
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Do wykonania po6tki potrzebne sg trzy deseczki: dwie pierw-
sze o0 wymiarach 700 X 130 X 18 mm i jedna o wymiarach
950X130X18 mm. Z dwoéch pierwszych otrzymamy po wypra-
wieniu gérng i dolng poétke, z trzeciej dwie boczne i Srodkowa
przedziatke.

Po dokiadnem wystruganiu deseczek #tgczymy poszczegélne
czeéci w cato$¢. Przystepujemy zatem do najwazniejszej czynno-
Sci, a mianowicie do wykonania tgczen. Zamiast opisu podaje
doktadne rysunki, ktére nam tgczenie na zasuw pietwowy i wpust



dostatecznie wyjasnig. Dla uzupeinienia dodam tylko, ze dobrze
wykonane taczenie zalezy w przewaznej czesci od doktadnego
przygotowania materjatlu i dobrego wyznaczenia #taczen. Najle-
piej jest wyznacza¢ ostrym kolcem przy pomocy wegielnicy, a na
krawedziach znacznikiem. +taczenie musi byé¢ z calg dokiadno-
$cig dopasowane, gdyz w przeciwnym razie nie speini swego za-
dania, a nawet ostabi konstrukcje poiki.

Po wykonaniu tgczeh i prowizorycznem zmontowaniu pédtki
nalezy dopasowaé tylna $cianke w szafeczce i wykonaé¢ drzwicz-
ki. Tylng $cianke robimy z 4 mm sklejki (dykty), wpuszczajac
ja w odpowiednie wyciecie, uwidocznione w rys. rzutowym.

Do wykonania drzwiczek mozna uzyé deseczki grubosci 12
milimetrow, na ktérg naklei¢ dykte o tadnych stojach.

Przed ostatecznem zmontowaniem potki nalezy poszczegélne
czesci dobrze oczysci¢. Po zmontowaniu umocowaé drzwiczki na
zawiasach, zapusci¢ pokostem i utrwali¢ powierzchnie drzewa
politura.

Celem zharmonizowania poétki z otaczajgcemi jg sprzetami
mozna jg przed zapokostowaniem zabarwi¢ na odpowiedni kolor.

JAN KLUS, Rogozno

WOZEK DO KAJAKA

Przenoszenie kajaka — to nieuniknione zto kajakowcow, wy-
magajace czesto wielkiego wysitku fizycznego. Dla nich podam
dwa proste sposoby rozwigzania budowy woézka do przewozenia
kajaka.

Pierwszy, konstrukcji drewnianej, jak wida¢ z zataczonych ry-
sunkoéw, skiada sie z podwozia, 2 két, 4 listewek i paska.

Podwozie zrobimy z 3 sosnowych listew, ktére na koncach
przysrubujemy do 4 poprzecznych listew z twardego drzewa np. je-
sionu. W szerszych kawatkach jesionowych, na przecieciu prze-
katni wiercimy otwory $r. 9 mm. Osie przygotujemy z preta ze-
laznego grubosci 10 mm odpowiedniej diugosci. Na koncu kazdej
wiercimy otwér, w ktérym umieszczamy zelazng zatyczke. Osie wbi-
jamy w otwory nawylot.

Dwa kota Srednicy 22 cm wzmacniamy z obu stron plytkami ze-
laznemi grub. 2 mm, ktére nitujemy Ilub wkretkami przyciggamy
do deski. Otwo6r Srednicy 10 mm, przewiercony przez plytki
i drewno, stanowi wystarczajgco mocne tozysko kota. Kota mozna
oku¢ cienka blacha. Dla zmniejszenia tarcia naktadamy na osie
pierscienie.

Miedzy otwory listew podwozia wpasujemy na czop 4 kawatki
o przekroju prostokgtnym. Do $cianek krawedziowych podwozia
przybijamy pasek tak, aby cze$¢ ze spinkag znalazta sie po jednej
stronie a z dziurkami po drugiej. Pasek zapinamy nad kajakiem.



Dla sil
niejszego
umocowania
kajaka moz-
na przybié
przez Srodek
podwozia 2
listwy. Roz-

step miedzy niemi odpowiada
grubosci kila zewnetrznego.
W 6zek opisany powyzej mozna
rozebra¢ i ztozy¢ w kazdej
chwili, a odwrécony moze po-
stuzy¢ jako wygodny, niski
stoteczek.

Wazek do kajaka.
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Drugi typ woézka zbudu-

jemy wowczas, gdy bedziemy

nj / mieli do dyspozycji 2 koétka
Przekrtjprzez 0 u X. od wozka dzieciecego, S$redniej
wielkosci. U kowala Ilub w

ryi / pracowni szkolnej przygoto-
wacé trzeba pret (ktérego

grubos$¢ zalezna bedzie od

przekroju otworu osi kot) i

zgia¢ go jak na rys. 1. Zata-

manie osi odpowiadaé¢ winno

ksztattowi dna kajaka w od-

legtosci okoto 40 cm od dzioba.

Do osi dotgczamy czesci
boczne. Wykonujemy je z
jednego  kawatka tasmoéwki
szer. okoto 30 mm, S$rednio
grubej (rys. 2). Dookota osi
zawijamy tasme initujemy jg za osig (rys. 1, 2, 4); na osi
umocujemy ja wten sposéb, ze punktakiem robimy odpowied-
nie wgtebienie(rys. 4).Miedzy kota a pierscien z tasmoéwki wkia-
damy nakretke lub kawatek rurki odpowiedniej grubosci, a tem sa-
mem odsadzimy o$ kota od pierscienia tasmoéwki i unikniemy tar-
cia. Blisko zatamania podwozia formujemy z grubego drutu uszka
i przynitujemy je do tasmy (rys. 3). Przez uszka przeciggamy pa-
sek do umocowania przodu kajaka.
Wymiarypodwozia zalezg od typu kajaka. Wobzek da sie
tatwo rozebraé i ztozyé, jest lekki i mato zabiera miejsca.



LEON RUDAWSKI
LAMPY Z MOSIADZU

Nawigzujgc do artykutu inz. Eug. Porebskiego ,Materjaty pro-
filowe" (p. zeszyt Mt. Technika za marzec b. r.), podajemy rysunki
rzutowe dwdch lamp stotowych : jednej o prostej konstrukcji i dru-
giej z rurki ptaskiej gietej. Prace z rurek mosieznych okragtych,
ptaskich i kwadratowych o przekrojach réznej wielko$ci w potacze-
niu z blacha sa bardzo tatwe w wykonaniu i nastreczaja duza ilos¢
réznorodnych form prostych i estetycznych.

Do wykonania lampy, przedstawionej na rysunku A, potrzeba:
rurki o przekroju kwadratéw. 25X25 mm, prostokatnym 16X8 mm,
kawatka, blachy mosieznej twardej 130X130X 1,5 mm, odpadkéw
blachy mosieznej do zakrycia wylotéw rurek, kawatka grubszej
blachy zelaznej 24X24X3 mm, oprawki do zaréwki i drutu 112
do 2 mm na abazur. Rurke, przeznaczong na $rodkowg czes$¢ pod-
stawki do lampy (p. rys. A. lit. @), oderznietg przy pomocy pity do
metali, wyréwnujemy z obydwu koricéw doktadnie do wegielnicy
i do jednego konca przylutowujemy cyna kawatek blachy mosieznej
grubosci okoto 12 mm, ktéorym otwdr rurki zupeinie zakrywamy.
Rurke (ptaska) z zalutowanym jednym koncem przedstawia rys. 1.
Wystajgce brzegi blachy nalezy obcigé nozycami, albo spitowaé pil-
nikiem, uwazajgc, by nie zadrasng¢ pilnikiem bokéw rurki, a reszte
wyczys$ci¢c na kawatku papieru lub piétna Sciernego, jak wska-
zuje rys. 2. Tak samo przylutowaé¢ blaszki do gérnych korcéw
czterech rurek mniejszych o przekroju 16X8 mm (rysunek A, lit. b).
W ten spos6b przygotowane rurki nalezy ztozyé wedtug rysunku
razem ze $rodkowa, skreci¢ recznemi imadetkami lub $ciskami
i przylutowa¢ cyng. Nalezy uwazaé¢, by kolba do lutowania byta
bardzo gorgca, a cyny dawaé¢ nieduzo, zeby nie wutrudni¢ sobie
p6zniejszego czyszczenia. Po zlutowaniu rurek cyne usunaé¢ skro-
bakiem o przekroju tréjkatnym i przylegte ptaszczyzny rurek oczy-
$ci¢ szmerglowem ptétnem lub papierem.

Do otworu dolnego $rodkowej rurki dostosowaé¢ kawatek grub-
szej blachy zelaznej, jak wskazuje rys. 4. Brzegi tego kawatka na-
lezy spitowa¢ nieco ukosnie, azeby mozna go pdzniej wbi¢ ciasno
do otworu réwno z brzegami rurki. Po wbiciu mozna jeszcze
cyng zalutowaé¢ brzegi. Goérna cze$¢ rysunku 4 przedstawia rurke
z wbitym kawatkiem Zzelaznej blachy. Srodkowy otwér stuzy do
przeprowadzenia przewodu elektrycznego. Dwa boczne gwintowane
postuzg do przykrecenia podstawki z blachy mosieznej.

Giéwnag rure mozna potaczy¢ z podstawa jeszcze innym trwal-
szym sposobem, przedstawionym na rysunku 5; koniec rury nad-
pitowuje sie wzdtuz krawedzi do giebokosci 1 cm i przepitowane
boki odgina sie¢ pod katem prostym, jak wskazuje rys. 5. W pod-



stawie wypitowuje sie

otwor, odpowiadajacy
$cisle wymiarom prze-
kroju rurki, i od dotu

wsuwa sie rurke w
otwor, przykrecajgc od-
giete kohce do podstaw-
ki Srubkami z nakret-
kami. tebki Srubek,
spitowane réwno z pod-
stawg, zakrywamy ka-
watkiem kwadratowym
blachy mosieznej, w kté-
rej wypitowujemy réw-
niez otwdr. Nasuwamy
ja z wierzchu przez rur-
ke na podstawe i oblu-
towujemy cyna. ktacze-
nie to w przekroju przed-
stawia rys, 6.
No6zKki podstawki
wykonujemy réwniez z
rurki o przekroju 25X25 MOSIADZU
mm, zalutowujac w opi-
sany spos6b wyloty od-
powiednio  przycietych
rurek blachg mosiezna.
W ten spos6b powstang
cztery kubiki, ktore przy-
lutowane od spodu w
naroznikach podstawy,
beda stanowity nézki
lampy.
W gérnym koncu
Srodkowej rurki nalezy
jeszcze umocowaé obsa-
de do zaréwki. Obsade
nalezy kupi¢ z gwinto-
wanag nasadkag (patrz
rys. 7a) i gniazdkiem
(rys. 7b), w ktéra dolny koniec nasadki wkreca sie. Odpowied-
niem do zewnetrznej S$rednicy gniazdka wierttem wywiercimy
w goérnej blasze $rodkowej rurki otwér, w ktéry wlutujemy cyng
gwintowane wewnatrz gniazdko. Wkrecenie obsady do wlutowa-
nego gniazdka nie przedstawi zadnej trudnosci.






Sposéb luto-
wania opisano juz
w poprzednich ze-
szytach ,Mtodego
Technikal  totez
0 nim nie wspo-
minamy.
Cato$¢ nale-
zy jeszcze wkonh-
cu oczysci¢ miat-
kim papierem lub
ptétnem Sciernem
1 wypolerowac.
Przedtem jednak nys. c
trzeba wszelkie
$§lady cyny wusungé ostroznie skrobakiem. Polerowaé mozna na
tokarni, zaktadajgc do niej koto ze szmat wetnianych, a w braku
tokarni mozna cato$¢ oczysci¢ ,,sidolem*.

Lampe, przedstawiong na rys. B, wykonamy z rurki prosto-
katnej o przekroju 8X22 lub 10X25 i z kawatka blachy mosieznej
twardej, grubosci 1,5—2 mm.

Rurke prostokatng przytniemy nieco diuzszg niz potrzeba
i przed wygieciem uszczelnimy z jednego korica dobrze dostoso-
wanym koteczkiem drewnianym, poczem napetnimy jg roztopiong
kalafonjag. Mozna réwniez napetni¢ jg roztopionym otowiem lub
wysuszonym piaskiem. Tak wypetniong rurke mozna gigé bez
obawy pogniecenia. Rurke napetniong piaskiem mozna rozgrzaé
celem tatwiejszego wygiecia; wypetniong kalafonja lub otowiem
rurke mozna wygina¢ na formie sporzadzonej z kawatka grubej
deski. Forme nalezy wykona¢ mniejszg, liczac sie z tem, ze rurka
po wygieciu nieco odprezy sie.

Po wygieciu mozna korice oderzna¢ wediug wymiardéw i otwory
zakry¢ przylutowanag blachag jak przy poprzedniej lampie.

t aczenie z podstawa przedstawia rysunek 3. Srodkowy otwér
postuzy do przeprowadzenia przewodu elektrycznego, a przez dwa
boczne otworki przejdg $rubki (radjowe) z nakretkami. W dolnej
ptaszczyznie rurki nalezy nawierci¢ po dwa otwory wieksze, S$red-
nicy tebka S$rubki, i dwa mniejsze, $rednicy trzpienia S$rubki ; od-
legtosci miedzy otworkami, jak wida¢ na gérnej czesci rysunku,
nalezy przepitowaé¢ pilniczkiem. W wiekszg cze$¢ otworka prze-
suniemy tebek $rubki i umiescimy ja w koncu wezszym, jak wska-
zuja cienkie pionowe kreseczki na rysunku 3. Od spodu podstawki
przytwierdzimy cato$¢ nakretkami.

W goérnej czesdci rurki wywiercimy otworek na gniazdko
oprawki.



W przedniej czeSci podstawy umiescimy wytgcznik, ktéry
mozna przymontowaé od dotu, nawiercajac odpowiedniej $rednicy
otwor w blasze podstawki celem przeprowadzenia przycisku.

Catos¢ nalezy wykonczyé tak, jak i poprzednig lampe. Za-
miast polerowania mozna odda¢ zmontowang lampe do poniklowa-
nia lub do pcchromowania.

Wykonywanie abazuréw opisano w pierwszym roczniku ,Mto-
dego Technika" (p. zeszyt z marca 1932 r.). 0 polerowaniu meta-
lowych sprzetéw umiescimy osobny artykut w dalszych zeszytach
czasopisma.

Rysunek C jest fotografja wykonanych lamp przez uczniéw
panstw, gimnazjum im. Bergera w Poznaniu.

JAN STANEK — Kielce

KOZIOLEK

Piteczka wtodnica oddaje nam czesto wustugi przy pracach
w metalu. Piteczkg bowiem wyrzynamy z grubszej blachy koétka,
otwory i czeSci réznego ksztattu. Troche klopotu sprawia nam
trzymanie materjatéw podczas wyrzynania, jezeli nie posiadamy
t. zw. koziotka (deska z tréjkatnem wycieciem), przykreconego do
stotu drewniana $rubg t. zw, klejcami. Koziotek taki mozemy na-
by¢ w handlu, jest on jednak niepraktyczny ze wzgledu na statg
odlegto$¢ deseczki-stolika od podstawy. Przy tego rodzaju ko-
ziotku praca jest do$¢ meczaca, gdyz czesto musimy zginac i krzy-
wi¢ kregostup, co jest niewskazane, a nawet szkodliwe dla
zdrowia.

Wyzej przytoczone powody skilonity mie do skonstruowania
stotka-koziotka, przedstawionego na rysunku, ktéry mozna regu-
lowaé¢ na zadang wysoko$¢ i przy ktérym mozemy pracowaé na-
wet stojgc. Koziotek taki mozemy sobie zrobi¢ sami. Skilada
sie on, jak to wida¢ z rysunkéw z 5-ciu czesci, a mianowicie:
z deski poziomej (rys. 1) i pionowej (rys. 2), potaczonych ze sobag
na wczepy, klocka (rys. 3) przymocowanego do deski pionowej
dwiema metalowemi $rubami z motylkowemi nakretkami (rys. 4)
oraz $ruby drewnianej, stuzacej do umocowania stolika do stotu.

Klocek (rys. 3) mozna dowolnie przesuwaé¢ na desce piono-
wej, do czego stuzg przewiercone w odstepach 3 cm otwory. Za-
miast otworéw mozna wycigé szpary, ktdre pozwolg nam na prze-
suwanie klocka (regulowanie wysokosci) bez wyjmowania S$rub,
jedynie po zwolnieniu nakretek.

Sposéb wykonania widoczny z rysunkéw i nie wymaga wy-
jasnien. Jezeliby komu sprawiato trudno$é¢ potgaczenie pionowej



i poziomej deseczki na wczepy, moze te czeéci potgczy¢ kretkami
i w takim wypadku w narozniku od spodu trzeba wklei¢ kwadra-
towag poprzeczke, ktéraby stabe tgczenie wzmocnita. Poprzeczke
taka oznaczono na perspektywicznym rysunku przerywanemi kre-
skami.

BOLESLEAW GRAJETA
MODEL KONKURSOWY ,Ju 15“

Regulamin VI Ogo6lnokrajowych Zawodéw ,,Modeli" Lata-
jacych przewiduje miedzy innemi grupe junjoréw w wieku do lat
16-tu. Model dla tej grupy musi byé o cienkim profilu, dtugosci
gumy 60 cm (z tolerancjg do 1 cm) i ciezarze minimalnym 80 gra-
mow catosci.

Takim wtasnie modelem jest model , Ju 15", skonstruowany
specjalnie dla junjoréw. Jezeli ten model opisuje, to jedynie
w tym celu, by ,junjorom" utatwié¢ zadanie i umozliwi¢ tem sa-
mem udziat w zawodach.

Jako model przeznaczony dla najmtodszych adeptéw lot-
nictwa, odznacza sie jaknajdalej posunieta prostota w budowie,
a jednak jest nowoczesny przez zastosowanie ptaszczyzny wolno-
niosacej i bezosiowego podwozia. Podstawag kazdego modelu jest



dobrze wykonany rysunek warsztatowy i to w naturalnej wiel-
kosci, od niego tez rozpoczaé¢ nalezy.



Kadtub modelu stanowi beleczka motorowa z sosny o roz-
miarach 6X8X700 mm, ktérg po starannem oczyszczeniu szkla-
kiem nr. 00 nalezy pokryé¢ cienkg warstwg szelaku. W miejscach
naznaczonych wedtug rysunku nakiadamy uprzednio $ci$le dosto-
sowane t. zw. mankiety (p. nr. 1 ,M}todego Technika" z wrzes$nia
1932) z blachy biatej grubosci 0,3—0,5 mm i szerokosci okoto
10 mm. Mankiety wraz z beleczkg wiercimy poprzecznie i to
réwnolegle do krétszych bokéw beleczki, w otworach tych mon-
tujemy podwozie o konstrukcji bezosiowej z 1 mm drutu stalo-
wego (p. rys. i poprzednie artykuty z modelarstwa lotniczego).
Kornce przednich goleni stanowiag réwnocze$nie osie dla kétek
o Srednicy 40 mm z glinu (aluminjum).

Szkielet ptaszczyzny nosnej oraz statecznikéw wykonujemy
z bambusu, przestrzegajac ze wzgledu na wage oraz wytrzyma-
to$¢ podane grubosci. Z uwagi na to, ze ptaszczyzna jest wolno-
niosgcg, musi by¢ ona odpowiednio silna, by podczas lotu nie
trzepotata. W tym celu $rodkowy przekr6j brzegu natarcia wi-
nien wynosi¢ 5X3 mm i obniza¢ sie stopniowo nazewnatrz do
3X2 mm. Zeberka posiadajg przekréj 2X1 mm z wyjgtkiem
$rodkowego o wymiarze 6X2 mm, ktére zarazem stuzy do mon-
towania ptaszczyzny na beleczce motorowej. W tym celu winno
zeberko $Srodkowe wystawaé¢ poza brzeg natarcia okoto 40 mm,
za$ poza podtuznice okoto 100 mm. Zeberka, ktorych kohce za-
ostrzamy na ptasko, obsadza sie na klej w brzegu natarcia, nato-
miast na podiuznicy zapomoca Kkrzyzowego wigzania cienkiemi
niémi.

Mitodym ,konstruktorom”, ktérzy dotad nie wykonywali mo-
deli latajacych, zalecam zaznajomienie sie z opisem modelu
.M. B. 1—34" w zeszycie ,Mt, Technika" ze stycznia 1934, gdzie
wykonywanie ptaszczyzn bambusowych bardzo szczegétowo
opisano.

Brzeg odptywu ptaszczyzny oraz statecznika poziomego sta-
nowi cienka, mocna nitka, statecznik za$ poziomowy wykonany
jest catkowicie z bambusu grubosci 2X2 mm. Plaszczyzny oraz
stateczniki pokrywa sie po gérnej stronie cienkim papierem ja-
ponskim i nastepnie powleka sie celonem.

Gdy mamy wykohczone wszelkie czes$ci: a wiec beleczke mo-
torowa, ptaszczyzne nosna oraz statecznik poziomy i pionowy,
mozemy przystapi¢ do sktadania modelu.

Na beleczce motorowej, postawionej juz na kétkach, nakta-
damy dalsze 2 mankiety, ktére nalezy tak dostosowaé, by proécz
beleczki zmiescity sie wystajgce konce $rodkowego zeberka pta-
szczyzny nosnej. Mankiety te stuzg wytacznie do montowania
ptaszczyzny na beleczce, muszga wiec, nasuniete na zeberka
$rodkowe, trzymac silnie ptaszczyzne na beleczce. Dostosowane



mankiety pozostajg na beleczce, na ktérej montujemy jeszcze nie-
ruchome zaczepienie gumy. Jest to hak koncowy, wykonany ze
szprychy od roweru, ktéry zarazem stanowi ptoze. Hak ten mon-
tujemy w pionowem nacieciu na koncu beleczki i wigzemy mocno
niémi. Wszelkie zachodzgce wigzania oraz klejenie zalecam do-
kona¢ zimnym klejem certus. Teraz naktadamy obsadke $migta
(zalecam kupno gotowej). Na o0$ Smigta (ze szprychy) nasuwamy
paciorek lub minjaturowe #tozysko kulkowe, a wreszcie $migto.
Wystajacy kawatek osi nalezy tak zakrzywié, by zabierat ze soba
Smigto.

Montaz statecznika poziomego dokonuje sie mocnem wigza-
niem przez brzeg natarcia i podituznice, bezposrednio na beleczce
motorowej, za$ steru kierunkowego w naktuciu beleczki tuz za
brzegiem natarcia statecznika poziomego.

Charakterystyka modelu: rozpieto$¢ wynosi 800 mm, za$
dtugos¢ 740 mm, Smigto Srednicy 260 mm i skoku 30 cm; waga
120 gramoéw.

Wykonczony model nalezy oblatywaé¢ w ten sposéb, jak to
juz kilkakrotnie na tamach ,Mtodego Technika" opisywatem.

Azeby plaszczyzna otrzymata witasciwy kat natarcia, ktory
nalezy ustali¢ eksperymentalnie, podktadamy pod brzeg natarcia
kawatki korka rozmaitej grubosci, az do wyposrodkowania wta-
§ciwego wymiaru.

Model odznacza sie bardzo tadnemi lotami (okoto 400 m na
odlegtos$é, na czas okoto 40—50 sek.) oraz zdumiewajgcg statecz-
noscig nawet w dos$¢ silnym wietrze*).

JAN KOCZzZUT

KONCOWKI SZNUROW DO RADJA

Sznury, taczace aparat radjowy z baterjami, ulegaja najczesciej
zepsuciu przy wtyczkach. Plecionka zwykle jest postrzepiona, a na-
pisy, wskazujace, gdzie dang wtyczke nalezy witozyé, sa potamane,
wzglednie zgubione. Nalezy zapobiega¢ temu ze wzgledu na catoséé
lamp jak i wyglad estetyczny.

Jezeli sznur przy wtyczce jest postrzepiony, nalezy go odigczy¢
od wtyczki, skreci¢ razem druciki, a nastepnie wyréwna¢ plecionke
bawetniang przez przecigganie sznura miedzy palcami. Postrzepione
korice plecionki nalezy obcig¢é w ten sposéb, azeby byta o kilka
milimetréow diuzsza od izolacji gumowej. Azeby zapobiec dalszemu
strzepieniu sie plecionki, zawigzujemy ja mocng nicig w sposéb po-
dany na rysunku.

Napisy na sznurach zrobi¢ mozna tatwo z blaszki aluminjowej
lub mosieznej. W tym celu wycinamy blaszki, jak wskazuje rysu-

") Potrzebny sprzet modelarski wszelkiego rodzaju naby¢é mozna
w sktadnicy Osrodka Propagandowego L. O. P. P., Poznan, ul. 27 Grudnia 19.



nek, i robimy odpowiednie napisy farbag drukarska. Po wykonaniu
napiséw ujmujemy blaszke w szczypczyki i trzymamy chwile nad
ptomieniem lampki spirytusowe;j. W ten spos6b farba wysycha
predko i napis robi sie trwatym. Blaszki z napisami umocowujemy
do sznuréw zapomoca. wystepéw, zaciskajac je naokoto sznura
szczypczykami.

DR. TADEUSZ CYPRIAN, cztonek Fotoklubu Polskiego
SPORZADZANIE PLYNOW FOTOGRAFICZNYCH

Sporzgdzanie ptyndéw fotograficznych we wilasnym zarzadzie
znakomicie sie optaca, jesli bierzemy sie do tej pracy rozsadnie
i celowo.

Zanim jednak omoéwimy sposdb sporzadzania tych plynoéw,
musze zaznaczy¢, ze jesli kto$ raz na miesigc wywotuje jeden film
i robi kilka odbitek, nie powinien sam sporzadza¢ wywotywacza,
bo mu sie to nie optaci. Lepiej jest wowczas kupi¢ nabdj wywo-
tywacza gotowego, rozpusci¢ go, wywotaé¢ filmy, przechowaé¢ piyn
w szczelnie zakorkowanej flaszce do dnia nastepnego, wywotaé
nim odbitki i wyla¢ uzywany ptyn do zlewu. Przechowywanie
uzywanego wywotywacza w roéznych butelkach od piwa lub ska-
zonego spirytusu tak diugo, az plyn przybierze piekny wisniowy
kolor, prowadzi z reguty do niepowodzen i zepsucia cennych nie-
raz zdje¢. Natomiast utrwalacz optaci sie sporzadzaé¢ zawsze, gdyz
jest wowczas bardzo tani i daje sie diugo przechowywaé¢ po
uzyciu.

Po tym wstepie zajmiemy sie oméwieniem sporzgdzania pty-
noéw fotograficznych, ktére najczesciej sa potrzebne w normalnej
praktyce amatorskiej.

Zanim przystgpimy do pracy, musimy przygotowaé sobie dwie
rzeczy, a mianowicie czysta wode i stosowne naczynia. Wszelkie
recepty na wywotywacze lub kapiele, zalecajgce uzywanie wody
destylowanej, mozemy $émiato zmodyfikowaé w ten sposo6b, ze
uzyjemy wody przegotowanej. Woda destylowana w zwyczajnej
naszej praktyce jest zupeinie zbyteczna. Ale zato woda przego-
towana musi by¢ czysta. Najlepiej jest postawi¢ na kuchni w cza-



sie gotowania obiadu duzy, czysty (!) garnek z woda. i pozwolié
jej gotowac sie przez jaki$§ kwadrans, bo jednorazowe zagoto-
wanie przez minute lub dwie niezawsze wystarczy. Gdy woda
nieco ostygnie, tak do 50— 60°, woéwczas bedzie najlepsza do spo-
rzadzania ptynéw.

Do rozpuszczenia naboju wywotywacza lub utrwalacza, ktéry
zamierzamy wylaé po uzyciu, mozemy uzy¢ czystej wody stu-
dziennej lub wodociggowej bez przegotowania, ale o ile piyny
nasze majg by¢ przechowywane jaki$ czas przed uzyciem bez ze-
psucia, musimy bra¢ wode przegotowang.

Druga wazna sprawa to uzycie stosownych naczyn. Potrze-
bujemy jednego duzego naczynia do przegotowania wody i tu mo-
zemy doskonale uzyé¢ czajnika lub saganka uzywanego w domu
stale do grzania wody, ktérego nam chetnie uzycza, gdy zapew-
nimy, ze nie bedziemy w tym czajniku rozpuszcza¢ zadnych che-
mikaljéow. Jes$li sporzadzamy odrazu wiekszg ilo$¢ danego ptynu,
np. kilka litrow wywotlywacza na zapas (optaca sie to doskonale
i jest bardzo wygodne, zwtaszcza gdy kto$ powieksza i do tego
celu potrzebuje odrazu wigkszych ilosci ptynu), to musimy odpo-
wiednig ilos¢ wody goracej wla¢ do stosownego naczynia (nie
flaszki, bo do niej trudno jest wsypaé¢ chemikalja), tam rozpusci¢
chemikalja i dopiero potem klarowny ptyn zlewaé¢ do stosownych
flaszeczek.

Tak wiec zaopatrzymy sie w naczynie takiej objetosci, by
zmiescita sie w niem ta ilos¢ wody, ktérg zamierzamy operowac
i zwrécimy uwage na to, czy naczynie to jest zupetlnie czyste.
Jedli to jest jaki$s garnek kuchenny, mozemy przez wygotowanie
go wodg z sodg do prania oczy$ci¢ z resztek ttuszczu.

Teraz postaramy sie o flaszki. Zasada, od ktérej zatezy prze-
chowywanie ptynéw fotograficznych bez rozkiadu, jest, by nie
miato dostepu do nich powietrze. A wiec flaszki muszg by¢ na-
petnione az po szyjke i solidnie zakorkowane porzadnym (!) kor-
kiem, przyczem powinny by¢ takiej wielkosci, by jedng porcje
ptynu, przeznaczonego do jednorazowego uzytku, stanowita jedna
flaszka. Dlatego dobieramy flaszki zaleznie od ilosci ptynu, ja-
kich uzywamy. Do wywotania jednej piyty 9><12 w wanience
9X12 cm wystarczy zupetnie 100 ccm piynu, do wiekszych wanie-
nek odpowiednio wigcej, do mniejszych mniej. Do tanku (Correx)
na btony 6X9 Ilub 4X6,5 cm trzeba okoto 500 ccm ptynu, do po-
wiekszen na format 18X24 cm okoto 200— 250 ccm, zaleznie od
wymiaréw i ksztaltu dna wanienki. Znakomicie nadajg sie tu
wszelkie stare flaszeczki apteczne, ktérych jest niemal w kazdym
domu mnoéstwo. Flaszeczki te majg z reguty na dnie podang po-
jemnos$¢é. Do naszych celéow mozemy uzy¢ tez znakomicie flasze-
czek z spirytusu t. zw. monopoléwek, ktére sg zawsze niemal



czyste i tatwo je znalezé¢ choc¢by na spacerze pod miastem lub na-
by¢ w kazdej restauracji za kilka groszy.

Wybrane flaszki trzeba starannie wymy¢ i zaopatrzyé w nowe
korki (to ostatnie jest rowniez bardzo wazne). Mycie flaszek jest ta-
twe przy zastosowaniu najpierw piasku, a potem rozcienczonego
kwasu solnego. Najpierw napeiniamy taka choéby najbardziej za-
nieczyszczong flaszeczke do potowy wodag z piaskiem i tak diugo
silnie nig potrzgsamy, az piasek przez tarcie usunie najgrubsze za-
nieczyszczenie osadem. Potem spidkujemy wode z piaskiem i na-
petniamy flaszke ponownie woda z kwasem solnym (zawsze na-
petniamy do potowy) i znowu potrzgsamy az do skutku. Thuste
osady usuna¢ mozna cieptg woda z sodag (wogéle ciepta woda
dziata znacznie intensywniej, niz zimna).

Po oczyszczeniu flaszek rozdzielamy sporzadzang ilo$¢ piynu
na rézne dawki, bySmy potem zawsze mieli odpowiednig flaszke
pod reka. Nigdy bowiem nie nalezy uzywanego piynu miesza¢é
ze Swiezym, gdyz w ten spos6b psujemy wszystko. Ptyn raz uzy-
ty mozemy przechowa¢ (mdéwie tu o wywotywaczu) do nastepnego
dnia w szczelnie zakorkowanej flaszce, by sporzadzi¢ odbitki, ale
nigdy dtuzej, najlepiej jest za$ wyla¢ go zaraz po uzyciu, bo od-
bitki lepiej wypadaja przy uzyciu zupetnie Swiezego ptynu. Dawne
sposoby wywotywania przeswietlonych negatywéw starym wywo-
tywaczem sg dzi§ zupelnie niecelowe przy nowoczesnych
emulsjach.

Teraz kilka stdw o chemikaljach. Substancje wywotujace,
jak Metol, (Alfot), Hydrochinon itd.,, kupowa¢ najlepiej w orygi-
nalnych opakowaniach po 25, 50 lub 100 g. i odwaza¢ zawsze po-
trzebng ilo$¢ substancji. Ten sposéb gwarantuje nam $wiezos¢
danego chimikaljum i jest najtanszy.

Siarczyn sodowy do wywotywacza mamy w handlu w dwu
postaciach, a to krystaliczny i bezwodny. Wiecej w uzyciu jest
pierwszy, ale niestusznie, bo tatwo wietrzeje i wéwczas nie nadaje
sie do uzytku, a jedyna jego zaletg jest to, ze go wszedzie mozna
dostac,

Siarczynu bezwodnego bierze sie tylko potowe tej ilosci,
ktéra podana jest w recepcie dla krystalicznego.

Soda (weglan sodu) moze byé w postaci zwyczajnej sody do
prania, jakg ma kazdy sklep kolonjalny, a tylko nalezy wybieraé
duze brytly, bo te nie sg zwietrzate.

Wazenie chemikaljow musi by¢ staranne, zwtaszcza o ile
idzie o substancje wywotujgce (Metol, Hydrochinon) oraz bromek
potasu, bo tu p6t grama za wiele lub za mato moze nadaé¢ na-
szemu pitynowi zupeinie odmienny charakter, niz zamierzony. Na-
tomiast odwazanie siarczynu sodu lub weglanu sodu moze by¢
mniej doktadne, bo tam o kilka czy kilkanascie graméw nie cho-



dzi. Jes$li nie mamy wazki o dostatecznej doktadnos$ci, najlepiej
zrobimy, gdy poprosimy o odwazenie w jakiej$ aptece lub droge-
rji, gdzie mamy znajomego, by mie¢ pewnos$é, ze waga byta do-
ktadna.

Przystepujac do rozpuszczania chemikaljow w wodzie, mo-
zemy albo rozpuszczac je pokolei, uwazajgc na dwie rzeczy, a mia-
nowicie, by nie wsypywa¢ do wody nastepnego, zanim poprzednie
zupetnie sie nie rozpusci, oraz by zachowa¢ kolejno$¢ rozpuszcza-
nia podanag w recepcie, albo tez mozemy kazde chemikaljum roz-
pusci¢ osobno w mniejszej ilosci wody, poczem plyny te zlaé
razem.

Ten drugi sposéb jest lepszy, ale wymaga kilku naczyn, wiec
mozemy poprzesta¢ na pierwszym, uwazajac jednak na wyzej po-
dane dwie zasady, bo ich nieprzestrzeganie powoduje osady, zmag-
cenie ptynu, a nawet czasem zupeiny rozkiad.

Rozpuszczanie przyspieszamy przez mieszanie czysta (!) tyzka
lub pateczkag i ciepty jeszcze ptyn, przefiltrowany w razie potrze-
by (gdy tworzy sie osad) przez maty zwitek luzno wiozonej do
lejka waty, wlewamy do flaszeczek, napetniajgc je az po szyjke (!),
korkujemy starannie i dajemy etykiety (!).

W nastepnym artykule poméwimy o najbardziej uzywanych
receptach,

STANISEAW MALEC
FABRYKACJA SZTUCZNEGO ZIMNA

Dziwne to przedsiebiorstwo... wytwérnia zimna. Z wygladu
zewnetrznego jak kazda inna fabryka: dymia kominy, warczg mo-
tory, sapia ttoki, koto maszyn krzataja sie robotnicy. Tylko gdy
z innych fabryk wychodzg seryjnie gotowe produkty — wszystko
jedno, czy to beda rowery czy buty, narzedzia rolnicze czy my-

dto — to tu wytwarza sie co$, co jest nieuchwytne, niedotykane,
wytwarza sie sztuczne zimno.
Poco? — zapyta moze niejeden z czytelnikow.

Problem sztucznego otrzymywania niskich temperatur po-
siada bardzo donioste znaczenie zaréwno gospodarcze, jak i na-
ukowe. Mianowicie w zyciu gospodarczem kazdego kraju niepo-
$lednig role odgrywa wymiana rozmaitych towardéw', wsréd kté-
rych jedno z pierwszych miejsc zajmujg produkty spozywcze. Otéz
istnieje szereg produktéw, jak np. mieso, ryby, jaja i t. p., ktdre
w normalnej temperaturze pokojowej, a tem bardziej w upalne
dnie letnie, nie mogg by¢ diugo przechowywane ani transporto-
wane do wiekszych odlegtosci, gdyz ulegtyby zepsuciu. Tymcza-
sem sytuacja jest tutaj taka, ze niektére z tych artykutéw sg pro-
dukowane tylko w pewnych porach roku (np. jaja przewaznie
w lecie), inne tylko w niektérych rejonach kraju (np. nasze ryby



morskie tylko na wybrzezu Battyku); zaopatrzenie wiec w te ar-
tykuty catej ludnosci kraju we wszystkich porach roku wymaga
koniecznie zastosowania odpowiednich $rodkéw zapobiegawczych.
Srodkami temi sg nowoczesne urzgdzenia chtodnicze. Stosuje sie
je wszedzie, gdzie to jest potrzebne, w rozmaitych formach, a wiec
w postaci wielkich magazynoéw-chtodni, wagonéw-lodowni, okre-
téow z urzadzeniami chtodniczemi i t. p.

O ile chodzi o znaczenie naukowe, to badanie wtasnosci roz-
nych ciat, oziebionych sztucznie do bardzo niskiej temperatury,
pozwala uczonym ogarngé¢ wieksze horyzonty wiedzy, wnikna¢
gtebiej w tajniki przyrody, wykryé nowe prawa fizyczne i che-
miczne, a w konsekwencji stworzy¢ podstawy do dalszych poste-
péw i zdobyczy techniki. Naprzykiad dzi$ juz wiadomo, ze naj-
nizsza temperatura, jaka wogoéle we wszech$wiecie moze pano-
wac, wynosi 273° ponizej zera. Jeszcze nizsza od tej temperatury
nigdy we wszechs$wiecie nie istniata i nigdy istnie¢ nie bedzie.
Do wniosku tego doszli uczeni drogg dociekan teoretycznych. Pra-
ktycznie udato sie juz w niektérych laboratorjach naukowych wy-
tworzy¢é temperature 272" ponizej zera, a nawet o utamek stopnia
nizsza.

Nasuwa sie teraz pytanie, jak to sie robi sztuczne zimno. Za-
nim odpowiemy na to pytanie, zwrécimy najpierw uwage czytel-
nika na kwestje napozdér paradoksalna, mianowicie: z czego to
sie robi? Otéz paradoks polega na tem, ze owo zimno robi sie
z ciepta. Jedynym bowiem produktem, ktéry sie przy tej fabry-
kacji zuzywa i ktérego kosztem osigga sie pozadany rezultat, jest
energja cieplna.

Sposoby wytwarzania sztucznego zimna bywajg rozmaite.
Opiszemy tu pokrétce zasade wytwarzania zimna do celéw go-
spodarczych, a wiec takich chtodni, gdzie chodzi o obnizenie i dtu-
gotrwate utrzymanie temperatury w granicach kilku do Kkilkuna-
stu stopni ponizej zera. Proceder ten opiera sie na znanych wta-
$ciwosciach ciat ptynnych i lotnych, mianowicie:

1. Gdy ciecz paruje, to oziebia sie, przyczem oziebianie sie
cieczy jest tem gwattowniejsze, im intensywniej odbywa sie pa-
rowanie.

2. Gdy ciato lotne, t. j. para lub gaz, rozpreza sie, wtedy jego
temperatura si¢ obniza; naodwroét, gdy pare lub gaz Sciskamy, np.
zapomocag titoka w cylindrze stalowym, wtedy jego temperatura
podwyzsza sie.

3. Cialo lotne, $cisniete dostatecznie silnie (zapomocg ttoka
w cylindrze stalowym) i oziebione do odpowiedniej temperatury
(np. przez polewanie cylindra zzewnatrz zimng woda lub jaka$
mieszaninag chtodzgacg), zamienia sie w ciecz.



Wyobrazmy sobie teraz zbiornik metalowy, napetniony cze-
§ciowo jaka$ cieczg. Tag ciecza, stosowang najczesciej w chitod-
niach, jest amoniak. Zbiornik jest ze wszystkich stron zamkniety
i posiada tylko dwa otwory: dolny (narazie zamkniety) i gérny,
potaczony rurg z pompa ssaca. Gdy zapomocga motoru puscimy
pompe w ruch, amoniak, znajdujacy sie w zbiorniku, zacznie
gwattownie parowa¢. Parowanie to bedzie ciagle bardzo inten-
sywne, gdyz miedzy amoniakiem a pompa odbywa sie tu oso-
bliwy wysécig: pompa usuwa ciagle pare, wypetniajacag gérna czescé
zbiornika, usitujac wytworzy¢ tam préznie, amoniak za$ zamienia
sie szybko ze stanu ciektego w lotny, zapeiniajac natychmiast te
przestrzen Swiezemi porcjami pary. Procesowi temu, jak wiemy,
towarzyszy silne oziebianie sie amoniaku, dzieki czemu nietylko
sam amoniak, ale i caty zbiornik, a wsélad za tem i otoczenie
zbiornika (magazyn chtodni) staje sie bardzo zimne.

Oczywiscie amoniak w zbiorniku wyparowatby szybko i opi-
sana wyzej produkcja zimna trwataby zbyt krétko. Aby w pro-
dukcji tej podtrzymaé ciggtos$¢, zastosowano tu t. zw. obieg za-
mkniety amoniaku. Polega to na nastepujacym dalszym procesie:

Pompa, wysysajgca ze zbiornika pare amoniaku, nie wyrzuca
tej pary nazewnatrz w powietrze, lecz wtlacza je bezustannie
przemoca do innego  zbiornika, polewanego jednocze$nie
zzewnatrz zimng woda. Tam skrapla sie para napowrét w ciekty
amoniak, poczem juz jako ciecz wraca inng rurg spowrotem do
pierwszego zbiornika (przez wspomniany przedtem dolny otwor),
gdzie za chwile zacznie znowu parowaé¢ i t. d. Ostateczny bilans
cieplny jest taki, ze ciepto, odbierane od pierwszego zbiornika
i od jego otoczenia, odchodzi gdzie$ daleko; unosi je z sobg stru-
mien wody, zapomOcg ktérego polewa sie drugi zbiornik.

Najwieksza chtodnia w Polsce, a zarazem jedna z najwiek-
szych w Europie, znajduje sie w Gdyni. Przechowuje sie w niej
rozmaite artykuly spozywcze, zaréwno obcego pochodzenia (im-
portowane z zagranicy), jak i krajowe (przeznaczone na eksport
do krajéw zamorskich). Tak np. polskie jaja, skupowane w ciggu
lata i sprowadzone z catej Polski do Gdyni, przechowuje sie tam
w chtodni przez szereg miesiecy nato, aby w zimie sprzedac je
korzystnie zagranicg. Cena bowiem, jaka mozna uzyska¢ za ten
produkt w zimie, jest 2—3-krotnie wieksza, nizby byta w lecie,
podczas gdy koszty przechowania towaru w chtodni sa bardzo
nieznaczne. Podobnie dzieje sie w wielu innych dziedzinach bran-
zy spozywczej. Chiodnictwo zatem to wazny czynnik w gospodar-
stwie spotecznem.
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