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Zbudowanie karmika nie przysporzy miodemu technikowi
wiekszych trudnosci. Jest to pudetko u géry Sciete, o daszku ru-
chomym (zawiasy). Deseczka podstawy pudetka wydtuza sie ku
przodowi, stanowigc stét karmika, na ktéry przez otwér u dotu
przedniej $cianki zesuwa sie pokarm, umieszczony wewnatrz pu-
detka. Stét nakrywa daszek umocowany do przedniej i bocznych
$cianek. Wewnatrz pudetka umieszczono deseczke pod katem 45”
do podstawy (patrz rys. rzut boczny). Po niej pokarm zesuwa sie
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w kierunku otworu. Sposéb umocowania karmika bedzie zalezat
od miejsca jego umieszczenia.

Podobny karmik mozna wykona¢ réwnie dobrze ze zwykiego
pudetka od cygar po dokonaniu zmian, podanych na rysunkach.

BOLESEAW KIERNAS

FLAKONY NA KWIATY Z RUR MOSIEZNYCH

Wiele pieknych przedmiotéw o charakterze uzytkowo-dekora-
cyjnym wykona¢ mozna z réznych przekrojéow mosigdzu.

Miekkos$¢ i ciagliwo$¢ tego materjatu bardzo ufatwia prace.
Wiele rzeczy wykona¢ da sie¢ z blachy technikg klepania. Mozli-
wosci tworzenia nowych form rozszerzymy, stosujac obok blachy
mosieznej rézne przekroje rur. Dalsze rozszerzenie mozliwosci otrzy-
mamy przez stosowanie techniki klepania do rur, co da sie uczy-
ni¢ zwlaszcza z rurami okragtemi.

Jako przykiad opisze kilka rozwigzan ksztattu flakona na
kwiaty. Stuzy on potrzebom gteboko zakorzenionym w duszy ludz-
kiej, mianowicie potrzebie nadania wnetrzu mieszkania wygladu
estetycznego.

Przeznaczenie przedmiotu, wiasciwosci materjatu, nadto okre-
$lony przekr6j narzuca nam niejako konstrukcje i forme. Flakon
na kwiaty to nic innego jak tylko naczynie do wstawienia w niem
wigzanki kwiatéw. Naczynie to musi by¢ zatem statyczne i este-
tyczne. Najprostsza forma tego rodzaju naczynia — to kawalek
rury zasklepionej u dotu, ustawionej pionowo. Aby ono byto sta-
tyczne, ustosunkujemy odpowiednio wymiar wysokosci do podstawy.
Chcac w dalszym ciggu zwiekszy¢ niewywracalnosé¢ flakonu, po-
trzeba albo obnizy¢ S$rodek ciezkosci albo rozszerzyé podstawe,
albo tez zastosowal jeden i drugi sposoéb roéwnoczesSnie, przyczem
nalezy zwréci¢ uwage na celowe ustosunkowanie ksztattu i wielkosci
podstawy do cze$ci zasadniczej flakonu. Dalsze urozmaicenie wi-
doku zaprojektowanej formy otrzymamy przez nadanie odpowie-
dniego wygladu powierzchni materjatu polerowaniem, niklowaniem
lub patynowaniem.

Objetos¢ flakonu mozemy zwiekszy¢ w dwojaki sposéb, albo
stosujac wiekszy przekréj rury, albo zestawiajac dwa lub trzy od-
cinki mniejszego przekroju. Odwieczna zasada pigkna, wymagajgca
rozmaitosci w jednos$ci, dyktuje sposob zestawienia czesci flakonu
ztozonego. Zestawienie dwu jednakowych przekrojéow tej samej diu-
gosci datoby ksztatt zbyt monotonny. Monotonje nalezy rozbi¢ kon-
trastem, byleby nie rozsadzi¢ jednosci. Robimy to w ten sposéb,
ze zestawiamy dwie cze$ci o réznych wymiarach (patrz rys. 1).
Jaki ma by¢ stosunek ich wysokos$ci, to nam powie oko. W da-
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nym wypadku podane mamy dokiadne wymiary na rysunku tech-
nicznym (rys. 3).

Techniczne wykonanie powyzszego flakonu jest bardzo tatwe.
Na kwadratowej ptytce mosigdzu grubosci 4 mm (rys. 2) przynito-
wano dwa kwadraciki, odpowiadajace ksztattem i wielkoscig $wia-
ttom rurek. Na nich umocowujemy rurki, nastepnie do wnetrza
wrzucamy po kawatku cyny i podgrzewamy, aby umocowac je na
podstawie i uszczelni¢. Wkoncu zlutowujemy krawedzie obu rurek.

Odczyszczamy od nadmiaru cyny i wypolerowany flakon mo-
zemy odda¢ do poniklowania. Najdogodniej jest niklowa¢ poszcze-
g6lne czesci, a potem dopiero je sktadaé. Koszt niklowania okoto
2 zt.  Niklowany przedmiot przedstawia sie efektownie, jednak
z punktu widzenia estetycznego niklowanie jest niecelowem zdobie-
niem powierzchni. Potyskujgcy przedmiot odbija mnéstwo refleksow
tak, iz ginie wsréd nich jego ksztatt. Dobitnie $wiadczg o tem
zalgczone fotografje. Lepiej przeto pozostawi¢ naturalny potysk
mosigdzu lub zastosowaé patynowanie (o czem zobacz stosowny
artykut ,Miodego Technikall ubiegtych rocznikow).

Projektujac ksztatt flakonu, przewidujemy, ze gérna jego czesé
bedzie uchodzi¢ uwagi, gdyz przykryja ja kwiaty; pomystowos¢ na-
sza skoncentruje sie przeto na dolnej czes$ci, tem bardziej, ze cho-
dzi i o obcigzenie dotu flakonu i o0 estetyczne przeciwstawienie
przypadkowo zestawionym kwiatom w wigzance rytmu geometrycz-



nych elementéw podstawy. Ta
okoliczno$¢ wptyneta na po-
wstanie form przedstawionych
na rys. 4, 10 i 12.

Flakon wuwidoczniony na
rys. 4 tatwo wykona¢ mozna
przy pomocy narzedzi, znajdu-
jacych sie w podrecznym kom-
plecie kazdego mitodego tech-
nika. Zwréci¢ uwage na do-
ktadnos¢ w pracy. Podstawa
kwadratowa (rys. 9) wycieta
pitka do metali i wypitowana
z blachy mosieznej grubosci
4—5 mm. Dwa ksztatty, przy-
pominajgce podkowe (rys. 6 i 7),
przy pomocy ktérych spoimy
rure z podstawg, wycieto uci-
nakiem z blachy 2 mm grubos$¢*.

Oczywiscie nie wolno zapom-

nie¢ o uprzedniem doktadnem

wyrysowahniu ksztattu na mate-

rjale przy pomocy rysaka. Znaj-

dujace sie wewnatrz ksztattéw podkowiastych (rys. 6 i 7) wystepy
winny mie¢ odpowiednie wyciecia w Sciankach bocznych rury o prze-
kroju kwadratowym. Obie cze$ci dzieki wycieciom sktadamy tak, ze
przecinajg sie pod katem prostym, nastepnie osadzamy przy pomocy
czopéw do podstawy (rys. 9), w ktdérej wypitowano otwér w ksztal-
cie krzyza. Dno flakonu stanowi kwadratowa ptytka (rys. 8), wsu-
nieta do rury i zalutowana. Wigzania czesci sktadowych umac-
niamy przy pomocy cyny.

Flakony, wykonane z rur okragtych, maja te niedogodnos¢, ze
cze$¢ obrdébki wykonaé¢ trzeba na tokarce. Oczywiscie, gdy sie po-
siada tokarke, jest to raczej wygoda. Flakon, przedstawiony na
rysunku 10, niemal w catosci wykonany jest na tokarce. Podstawa
sktada sie z watka (wymiary podano na rys. technicznym 11), na
ktéorym wyrobiono po obu konhAcach czopy; na nich umocowano
u dotu dwa krazki wieksze z blachy 4—5 mm, stuzace jako pod-
stawa, i u goéry dwa mniejsze, odpowiadajgce wewnetrznej i ze-
wnetrznej $rednicy rury. Krazki te muszg by¢ szczelnie dopasowane
do rury i zalutowane.

Na omawianym flakonie zauwazg czytelnicy u dotu pierscien
polerowany, a wyzej powierzchnie groszkowang. Jest to upieksze-
nie powierzchni metalu — $lady kucia. tatwo wykona¢ je na
szparogu blacharskim przy pomocy miotka o kulistej stopie. Kie-
lichowate rozchylenie krawedzi rury wykonujemy réwniez przy po-



mocy miotka na szparogu. Inne szczegély wykonania nietrudno
odczyta¢ z rysunku technicznego (rys. 11).

Konstrukcja flakonu, przedstawionego na rys. 12, jest analo-
giczna do flakonu, wykonanego z rury kwadratowej (rys. 4). R6-
znica polega na zastosowaniu tu okragtych, tam graniastych
ksztattow.

Na zatlgczonych fotografjach jest jeszcze kilka innych form.
Niklowany flakonik, ztozony z trzech odcinkéw rurki okragtej, zia-
czono przy pomocy czopéw i cyny.

W. SOCHA

JAK WYKONAC SAMEMU NARZADKO
DO CIECIA SZKLEA

Z artykutu w Nr. 1r. b, ,Mtodego Technika" dowiedzieliSmy
sie, jak wygladaja narzadka do ciecia szkia, ktére okazaty sie
0 wiele praktyczniejsze od diamentu, bo 1) odpada nam trudne
niekiedy wyczuwanie kata, pod jakim ustawi¢ diament, 2) dia-
mentu wyszczerbionego nie potrafimy sobie naprawié, wreszcie
3) cena jego jest stosunkowo tak wysoka, ze niekazdy moze sobie
pozwoli¢ na kupno wtasnego diamentu.

W narzadku ,amerykanskiem" wszystkie te niedogodnosci
odpadaja, a na ich miejsce wystepuja takie zalety jak: tatwos¢
wymiany koteczka tngcego, mozno$¢ naostrzenia samemu zuzy-
tego koteczka, przystepniejsza cena narzadka i co najwazniejsze
10 czem mamy moéwié¢, to tatwos$¢ zrobienia samemu
takiego narzagdka. Bo i c6z milszego jak narzedzie wy-
konane witasnorecznie?

Narzadko sktada sie zasadniczo z dwdch czesci: obsadki
(raczki) i stalowego koteczka. Koéteczko kupujemy w handlu po
10 gr sztuke, obsadke za$ wykonujemy sami i to, albo z drutu mo-
sieznego lub zelaznego, S$rednicy nie mniejszej niz 6 mm, albo
z walcowki o wymiarach 4,5X15,5 mm.

W pierwszym wypadku postepujemy w ten sposéb: ucinamy
okoto 120 mm drutu i jeden koniec sklepujemy do grubosci 4,5 mm,
przez co uzyskujemy rozszerzenie, potrzebne do lepszego uformo-
wania gtdwki narzadka (rys. la). W miejscu, oznaczonem na
rysunku 1 literg ,,b", wiercimy wierttem grubosci 1 mm dziurke
i nacinamy (piteczkg do metalu) szczelinke 5 mm gieboka wpo-
przek otworu. Wygtadzamy pilnikiem miejsce sklepane, formu-
jemy czoto (rys. Ic) i czyscimy cala obsadke. Teraz osadzamy
koteczko w ten sposéb, ze wsuwamy je w szczelinke, a przez
dziurke przetykamy maly gwozdzik, tak, zeby oba konce wysta-



rys-/

rys- 2

waty. Nastepnie obcinamy wystajgce konce gwozdzika, lekko roz-
klepujemy i wygtadzamy pilnikiem.

Chcac mie¢ wgtebienie do odtamywania szkta, nacinamy drugi
koniec obsadki, podobnie jak szczelinke na kdéteczko, tylko 3,5 mm
szeroka. Mozemy tez ,,podpisa¢”“ narzadko, wypitowywajgc karby
(rys. le). Cata praca trwa niespetna godzine i narzadko gotowe
jest do uzytku. Wykonanie narzadka z walcowki wedtug rys. 2
lub tez z tej samej walcowki, ale z raczka drewniana (rys. 3) nie
wymaga blizszych wyjasnien.

LEON RUDAWSKI
WIERCENIE OTWOROW W SZKLE

Mimo ze o wierceniu otwordéw w szkle pisano juz na tamach
,.Mtodego Technika" (p. Nr. 1 i 5 Il rocznika), nie bedzie rzecza
zbyteczng jeszcze wrdéci¢ do tego tematu, chociazby z tego wzgle-
du, ze czesto przy wierceniu otworéw szkio, cienkie zwtaszcza,
peka. Z takiemi niespodziankami spotykamy sie nie dlatego, zeby
wiercenie szkia zalezato od przypadku, tylko przewaznie wskutek
zaniedbania S$rodkéw ostroznosci, jakie muszg by¢é zachowane,
azeby by¢ pewnym dobrego wyniku pracy.



Jak wiadomo, szkto nalezy wierci¢ na plaszczyznie prostej,
na réwnych podkitadkach korkowych, albo najlepiej na kawatku
gumy. Guma o tyle jest lepsza od korka, ze szkito do niej przy-
lega i nie tak tatwo obraca sie podczas wiercenia. Szkio musi by¢
tak utozone, azeby wykluczy¢ chwiejnos¢ jego, a podczas wier-
cenia musi by¢ koniecznie unieruchomione. Wobec tego najlepiej
wierci¢ we dwojke, przyczem jeden z pracujacych wierci, a drugi
przytrzymuje szkto.

Swider musi byé ostry i twardy. Najwygodniej wierci sie $wi-
drem o kwadratowym przekroju, zakohczonym $cieciem uko$nem,
jak widaé na rys. 1. Swidrem takim mozna wierci¢ normalnie pio-
nowo, poniewaz ostrze jego jest umieszczone ekscentrycznie. Przy
wierceniu innemi $widrami nalezy gérng cze$é¢ wiertarki prowa-
dzi¢ po obwodzie dna stozka odwrdconego wierzchotkiem wdét
(p- Nr. 5 ,Mtodego Technika", Il rocznik).

Reczna wiertarka trybowa jest najpewniejszg ze wzgledu na
moznos¢ regulowania reka docisku i na brak wstrzgséw. Najnie-
odpowiedniejszym jest przewiertnik t. zw. amerykanski, ktéry po-
suwisty ruch reki zamienia na obrotowy trzpienia ze $widrem.
W momentach zmiany kierunku ruchu reki powstaja wstrzasy,
wskutek ktérych szkio, zwilaszcza przy przechodzeniu $Swidra na
druga strone, peka. Dobra jest wiertarka prymitywna, poruszana
kotem zawieszonem na osi (p. odp. artykut w zesz. 9 ,Mt Tech-
nika", Il rocznik). Wiercenie ta wiertarkg wymaga jednak pewnej
wprawy i uwagi.

Miejsce, gdzie ma by¢ wykonany otwdr, nalezy wyznaczy¢
atramentem, wykonujgc dwie kreseczki, przecinajgce sie pod pro-
stym katem (nie koéteczko). Miejsce przeciecia sie bedzie punktem
$rodkowym otworu. W ten punkcik wstawiamy S$wider i, lekko
naciskajac, wykonujemy ledwo widoczne zagiebienie. Lekki trzask,
a raczej chrupniecie powiadomi nas, ze zagiebienie wykonalismy.
W czasie wiercenia nalezy $wider czesto macza¢ w terpentynie
i od czasu do czasu oczyszcza¢ go z okruszyn szkia. W razie ste-
pienia ostrza nalezy $wider wyostrzy¢ na piaskowcu zlewanym
wodg. Najtatwiej ostrzg sie swidry o kwadratowym przekroju ze
wzgledu na nieskomplikowane ostrze.

Wieksze otwory wierci sie¢ rura zelazng, mosiezna lub mie-
dziang, ktérej brzeg napitowuje sie w ksztatcie zagbkéw. Do wier-
cenia rura trzeba jednak pewnych dodatkowych urzadzen, utatwia-
jacych wiercenie i dajacych gwarancje nalezytego wykonania
pracy, pozatem samag rure trzeba tak przysposobié¢, zeby mozna ja
byto zatozyé¢ do wiertarki.

Na zatgczonych rysunkach uwidoczniono $widry z rur od pry-
mitywnego (rys, 2) do ulepszonego (rys. 4). Diugos$¢ rury przezna-
czonej na $wider moze wynosi¢ okoto 50 mm.
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Rure na prymitywny
Swider, przedstawiony na rys.
2, nalezy roéwno opitowaé,
dolny brzeg uformowaé¢ w zgb-
ki, a w gérny otwor wbié
watek z twardego drzewa.
Watek ten powinien by¢ krot-
szy, 0 przekroju nieco wiek-
szym od wewnetrznej $rednicy
rury, azeby ciasno w rurze
tkwit.  Wykonujemy go w ten
spos6b, ze na sztorcu drzewa
odpowiedniej diugosci zakre-
Slamy cyrklem kotko, formu-
jemy watek i w $rodku wier-
cimy pionowo otwor. Po
whbiciu watka w otwér rury
wbijamy w otwdér Srodkowy
kawatek okragtego preta meta-
lowego, ktérego wystajacy ko-
niec stuzy do umocowania
w uchwycie wiertarki,



Pracujgc takim $swidrem, musimy go umiesci¢ w prowadzeniu
z deski, inaczej nie utrzymalibySsmy go na $liskiem szkle w zada-
nem miejscu. W deseczce zatem wiercimy otwor tej Srednicy, co
rura, szkto przykrywamy deseczka z otworem i przytwierdzamy
ja do szkta nieruchomo. Wewnatrz otworu dajemy karborund albo
piasek i terpentyne lub wode i w ten sposob przez otwér w desce,
ktéra jest prowadzeniem $widra, wiercimy rurg otwér w szkle.

Takiego prymitywnego sposobu mozemy uzy¢ woéwczas, gdy
wiercimy jeden otwoér. Majac wykonaé¢ wiecej otworéw i réznej
$rednicy, lepiej jest wykona¢ szereg $widréw z rur o réznym
przekroju z prowadzeniem wewnatrz rury. Réznica w wykonaniu
bedzie polegata na tem, ze w watku drewnianym wywiercimy
otw6r nawylot i wbijemy pret tak, zeby wystawat kilka mili-
metréw poza dolng krawedZ rury. W ten sposéb dolny koniec
preta bedzie prowadzeniem, a goérny uchwytem. Swider taki
przedstawia rysunek 3. Kierunek preta musi by¢ pionowy i znaj-
dowa¢ sie winien doktadnie na osi rury, inaczej rura nie bedzie sie
obracata centrycznie. Dla pewnosci dobrze bytoby toczy¢ watek
i wierci¢ w nim otwdér na tokarni.

Jezeli jest do dyspozycji tokarnia do metalu, to najlepiej wy-
kona¢ $éwidry pomystu P. K. Hanusza z Torunia. Swider taki
przedstawia rys. 4. Rury zelazne réznej $rednicy, obtoczone na to-
karni, ucina sie rowno i do otworu z jednej strony dostosowuje sie
dno z grubszego zelaza. Dno to nalezy ciasno wbi¢ do gdérnego
otworu rury i obtoczyé. W $rodku wywierci¢ na tokami otwor
nawylot i wbi¢ pret zelazny, ktéryby wystawat z dolnego otworu
rury na kilka milimetréw, a u gory na kilka centymetréw. Dla
pewnosci mozna pret z jednego i drugiego kornca jeszcze obto-
czy¢ na tokarni, azeby nie byto watpliwosci, ze przebiega on do-
ktadnie po osi $widra. W dolnym brzegu Swidra wypitowaé¢ dwa
naciecia w ksztailcie tréjkata prostokatnego, jak wida¢ na rys. 4.
Naciecia te stuzg do zabierania karborundu Ilub piasku podczas
wiercenia.

Przed wierceniem otworéw $widrami tego rodzaju nalezy wy-
wierci¢ w szkle maty otworek, Srednicy takiej jak prowadzenie
dwidra, azeby w nim mogta obracaé¢ sie 0$ rury.

Przy wierceniu $widrami z rur mozna uzywaé¢ karborundu
lub szmerglu w proszku i terpentyny, lub przesianego piasku
i wody. Wobec tego, ze karborund, szmergiel i terpentyna sg sto-
sunkowo drogiemi materjatami, lepiej jest uzywac piasku i wody.
Piasek, przeznaczony do szlifowania szkia, nalezy przesia¢ przez
geste sito i przemy¢ woda.

Piaskiem mozna wykonaé¢ to samo co i karborundem. Zreszta
zadna szlifiernia szkta nie uzywa karborundu, zadowalajac sie wy-
tacznie piaskiem.



ANDRZEJ TEMPSKI, ucz. lll kKl. gimn. w Toruniu
RAMKA DO FOTOGRAFJI

Nawigzujac do poprzednich artykutéw w ,Miodym Techniku"
na temat robét ze szkta, podaje stosunkowo tatwy projekt do wy-
konania dla naszych mtodych technikéw.

‘Potrzebny nam bedzie nastepujacy materjat: ptytka trolitowa
0 wymiarach 110X30 mm, 2 ptytki szklane o wymiarach 65X90 mm
(moga by¢ zuzyte klisze fotograficzne), 4 paski trolitowe 40X10 mm,
2 takiez paski 40X6 mm, pudetko albo ptyta blaszana dwa razy
dtuzsza od ptytki szklanej, piasek biaty rzeczny, woda, szlam kar-
borundowy (ca 35 gramoéw) i buteleczka acetonu.

Krawedzie obu szybek szlifujemy, aby staty sie gtadkie, rogi
za$ mozemy delikatnie zaokragli¢. Szlifowanie odbywa sie w na-
stepujacy sposbéb: wsypujemy na dno do$¢ duzego blaszanego pu-
detka gars$¢ piasku biatego rzecznego, przesianego uprzednio do-
ktadnie przez geste sito, aby nie zawierat grubszych kamykéw,
1 zwilzamy go woda. Nastepnie ujmujemy ptytke w obie rece tuz
przy krawedzi, ktérag chcemy oszlifowac¢, i pocieramy ja wzdtuz
po piasku, uwazajac, aby szkio sie nie wyszczerbito. Gdy kra-
wedzie beda matowe i réwne, przystepujemy do drugiej czesci
szlifowania, t. j. wygtadzania. Wykonujemy to w nastepujacy spo-
s6b: w miejsce mieszaniny piasku z woda robimy mieszanineg, skta-
dajacg sie ze szlamu karborundowego i terpentyny, i nadajemy
krawedziom pozagdany potysk, pocierajac je na powyzszej miesza-
ninie. Szlifowanie jest skonczone.

Dalszym przedmiotem naszej pracy bedzie wykonanie pod-
stawki. Trolit mozemy naby¢ w sklepie z przyborami elektrotech-
nicznemu Cena ptytki jest bardzo przystepna, gdyz 2 om2 kosztuja
zaledwie 1 grosz. Przy przycinaniu ptytki na podstawke do pozag-
danych rozmiaréw nalezy uwazaé¢, aby nam sie nawierzchnia jej
nie postrzepita.

Na kazdy z dwéch stupkéw, przytrzymujacych plytki szklane,
bierzemy po dwa paski trolitowe szersze i jeden wezszy, ktore
u gérnej czesci scinamy pod katem 45°, Paski te tgczymy w ten
spos6b, ze wezszy pasek umieszczamy miedzy dwoma szerszemi,
tak, aby jeden ich brzeg tworzyt réwng krawedz, a z drugiego
brzegu powstat miedzy zewnetrznemi paskami rowek, w ktéry
wsuniemy szybki, po uprzedniem przymocowaniu stupkéw do piyt-
ki trolitowej. Sklejenie paskéw nie nastrecza wiekszych trudnosci;
uzywamy do tego acetonu (mata buteleczka kosztuje 20 gr). Po-
niewaz aceton tatwo sie ulatnia, nalezy po kazdem zamaczaniu
pendzelka dobrze zakorkowa¢ butelke.

Aceton schnie po krétkim czasie.

Przymocowanie stupkéw do ptytki moze nastgpi¢ albo przez
ich przyklejenie acetonem, albo przez przysrubowanie od spodu



zapomoca matych wkretek. Zaleca sie uzy¢ drugiego sposobu ja-
ko trwalszego. Wykonamy to w nastepujacy sposéb: w dolnej
ptytce wywiercimy dwa otwory tej srednicy co wkretka, a w stup-
ku od dotu wykonamy podiuzny otworek nieco mniejszy od $red-
nicy $rubki. W otworek ten wpuszczamy krople acetonu, ktéry
wewnetrzne brzegi otworu rozpusci i utatwi wkrecenie $rubki.

Tak wiec po wzglednie kroétkiej i tatwej robocie mamy ramke
gotowa, a biurko nasze zostato przyozdobione nowym przedmiotem
wilasnej pracy.



WELADYSEAW SKRZYNIARZ- gimn. m prz. Chorzéw
MIARKI MIKROMETRYCZNE

Bardzo czesto przy pracach technicznych zmuszeni jestesmy
mierzy¢ $rednice drutéw, grubosci blach i t. p. z doktadnoscia
wiekszg, niz da sie to zrobi¢ przy pomocy podziatki milimetrowej.
Suwaki z nonjuszem lub $ruby mikrometryczne, ktére takie mie-
rzenie umozliwiajg, sg zazwyczaj za drogie dla Czytelnikéw ,.Mto-
dego Technika”. Ci moga sobie bez wiekszego trudu i kosztéow
zbudowaé¢ dobre miarki mikrometryczne, pozwalajgce mierzy¢
z doktadnoscig do Vio lub Yioo mm.

Zasada miarki mikrometrycznej

Ustawmy dwie linijki, majgce po 100 mm dtugosci, tak, by
stworzyty szczeline, jak na rys 1

Szeroko$¢ szczeliny rosnie réwnomiernie, poczynajgc od kon-
ca A, gdzie wynosi 0 mm, do korica B, gdzie wynosi 10 mm.

tatwo zorjentowacd sie, jaka jest szeroko$¢ szczeliny w kazdem
miejscu.

Poté6zmy wzdtuz szczeliny podziatke milimetrowa, jak na
rys. 1. Gdy posuwamy sie od wierzchotka A w kierunku B sko-
kami dtugosci 1 mm, szczelina roénie za kazdym skokiem o 100 cm,
osiggajac po 100 skokach 10w 00 cm, t. j. 1 cm.

lle zatem milimetréw wskazuje podziatka, tyle setnych cen-
tymetrow ma szeroko$¢ szczeliny w danem miejscu.

Ustawiajgc linijki tak, by najwieksza szeroko$¢ u kohca B wy-
niosta 1 mm, otrzymamy szczeling o stopniowo wzrastajacych
szerokosciach od 0 mm do 1 mm, a podziatka pozwoli odczytac
w setnych milimetra szeroko$¢ szczeliny w danem miegjscu.

Budowa miarek mikrometrycznychi

Zbudujemy dwie miarki. Pierwsza pozwoli mierzy¢ grubosci
w zakresie 0—1 cm z doktadnoscia do Yioo cm, druga w za-
kresie 0— 1 mm z doktadnoscig do 1ioo mm.

Na kawatku deski (DD rys. 2) potozymy dwa kawatki tasmy
stalowej, zelaznej lub mosieznej, dtugosci po 100 mm, szerokosci
ok. 10 mm i grubosci K— 1 mm.

Tasmy umocujemy pluskiewkami do deski tak, by tworzyty
szczeling o warto$ci w jednym koncu 0 mm, w drugim 1 cm, sta-
rajagc sie o mozliwie najwiekszg doktadnos$é. (Uwaga: Krawedzie
tasmy, ktore tworzy¢ beda szczeline, muszg by¢ zupetnie proste
tak, by przytozone do prostej linijki przylegaty do niej doktadnie
w catej rozciggtosci.)

Z obu stron szczeliny potozymy dla wyréwnania poziomu dwie
tekturki T o grubosci rownej grubosci tasmy. Obecnie utwier-
dzimy pluskiewkami dwa #taczniki i £2 majace ksztatt jak na



rys 2, a wyciete lub wypitowane 2z kawatka blachy grubosci
— 1 mm.

Skontrolujemy raz jeszcze ustawienie tasm i przylutujemy
tgczniki, prowadzac cyne kolbg do lutowania wzdtuz krawedzi
kreskowanych. Na odwrotnej stronie jednej z tasm przyklejamy
skrawek papieru milimetrowego i opatrzymy go skala w sposéb
wskazany na rys, 3, albo uzyjemy do tego celu kawatka ze starej
metrowki metalowej.

Uwazny Czytelnik domysli sie juz, ze aby zmierzy¢ $rednice
np, preta, wprowadza sie go w szczeline i kieruje w strone zwe-



zenig. Wiadoma zgodnie z poprzedniemi wyjasnieniami szerokos$¢
szczeliny w miejscu zatrzymania sie preta pozwala oceni¢ Srednice
preta.

Aby zbudowaé¢ miarke, pozwalajaca mierzy¢ w zakresie
0— 1 mm, z doktadnoscia do lioo mm, postepujemy jak przy bu-
dowie marki poprzedniej, z ta réznica, ze najwieksza szerokos$¢
szczeliny u jej kohca B. wynosi¢ bedzie 1 mm. Azeby dokonac
tego z wystarczajaca doktadnoscig, wyszukamy gwozdzik grubosci
1 mm, korzystajac z uprzednio zbudowanej miarki.

Gwozdzik ten wbijemy do deseczki prostopadle w punkcie B
(rys. 2), tak jednak, by czes$ciowo nad nig wystawal, a taSmy me-
talowe utwierdzimy na desce pluskiewkami tak, by jej rogi RR
ciasno ujety Srednice gwozdzia i uzyskaly przez to odlegtosé
1 mm.

Dalsze postepowanie jak przy poprzedniej miarce.

Uwaga: Przed przystgpieniem do budowy miarek celowem
bedzie zastanowi¢ sie, od jakich warunkéw zalezy dobre funkcjo-
nowanie miarek.

A teraz dwa tatwe zadania dla mitodych konstruktoréw:

Jak skonstruowaé¢ miarke, pozwalajaca mierzy¢ grubosci:

1) w zakresie 1—2 mm z doktadnoscig do 1i00 mm,

2) w zakresie 0— 10 mm z doktadnos$ciag do Xm mm.

WACLAW SWIERCZYNSKI

SANIE ZAGLOWE ,WIATROWKA**
(Zastrzega sie prawo fabrykacji sprzedaznej)

Sa to zwykte sanie z zastosowaniem zagla. Ich sitag napedowag
jest wiatr. Poniewaz nie do kazdych san mozemy stosowac zagiel,
przeto odpowiadajgce temu celowi sanki zrobimy sami.

Ptozy wycinamy z deski twardego drzewa, o wymiarach po-
danych na rys. 1. W przednich naroznikach tych ptoz wywiercimy
otwory B i Bl $rednicy 1 cm. Spodni grzbiet obijamy paskiem
zelaznej blachy gr. 1 mm. Sposéb wykonania ptoz jest miodym
technikom powszechnie znany. Podiug wymiaréw rys. 2 i 3 wy-
rzynamy z takiej samej deski twardego drzewa dwie poprzeczki
jako nawierzchnie N i NI, ktére umocujemy do gérnych grzbie-
tow ploz zapomocag kleju stolarskiego i $rub. W S$rodku na-
wierzchni N wiercimy otwo6r $redn. 1 cm. Tak zmontowang catos¢
podwozia san pokazuje rys. 4.

Fotel, ktéry dalej budujemy na podwoziu, tworzac rodzaj
pudta o pochytej powierzchni ze schowkiem w poprzedniej jego
$ciance, sklada sie z poszczegé6lnych desek, ktére kolejno wypra-
cowujemy. Dwa boki o wymiarach podano na rys. 5 tyt z po-



dtuznem wycieciem od dotu objasnia rys. 6, a wierzch pokazano
na rys. 7. Przednia deska jako frontowa sktada sie z dwu czesci
G i D. W goérnej krawedzi cze$ci G robimy pionowe wyciecie,
a krawedZ dolng tgczymy z krawedzig czesci D zawiasami. Cze$¢
ta stanowi drzwiczki, w ktére u dotu posrodku przybijamy drew-
niang gatke jako uchwyt dla pézniejszego ich otwierania (rys.
8 G, D, K).

Nastepnie podtug rys, 9 wyrzynamy dwa Kklocki z drzewa
twardego o odno$nych wymiarach i wiercimy otwory posrodku.
Klocki te przyklejamy i przykrecamy mocnemi $Srubami do czeSci
G obok wycietej szpary tak, by boki klockéw tworzyty réwng
ptaszczyzne z bokami wyciecia (rys. 10 i 11). Powyzsze klocki
stuzg do umocowania masztu przez zatkniecie w nich trzpienia
H (rys. 18a), o czem bedzie mowa przy montowaniu catosci.

W ten spos6b wykonane pudto-fotel ustawiamy na na-
wierzchni NI podwozia tak, by tylny grzbiet nawierzchni tgczyt
sie¢ prostopadle z tylng Sciang pudia. Pudio to przykrecamy moc-
nemi Srubami od spodu (rys. 12). Oparciem fotelu jest deska
0 ksztatcie i wymiarach podanych na rys. 13. Przymocowanie
oparcia uskuteczniamy zapomocg czterech trzymakéw W i M na
rys. 14 i 15. Pierwszych trzymakoéw (W) wyrzynamy dwie sztuki
1 pochyto je przykrecamy do bokéw fotelu tak, by kazdy z nich
taczyt ptoze i bok pudta, a jednocze$nie gérnym konricem oparcie,
ktore przykrecamy trzema Srubami z kazdej strony. Oparcie to
winno byé¢ nieco pochylone ku tytowi. Jak pokazuje rys. 16, trzy-
mak W nietylko wigze oparcie, ale i zespala fotel z podwoziem
w jedng cato$é. W mysl tego samego rysunku przykrecamy pio-



nowo trzymaki M, tgczac boki pudia z ptozami san. Na tem
cze$¢ pierwszg pracy konczymy i przystepujemy do wypracowa-
nia masztu i zagla.

Maszt gtéwny wykonujemy podiug rys. 17 z deski drzewa
twardego, grubosci 2 cm. W jego szerszym koncu wyrzynamy dwa
wyciecia szerokie na 16 mm i giebokie na 3 cm. Odstep jednego
wyciecia od drugiego wyznaczamy eksperymentalnie, wsuwajac
przygotowany koniec masztu w wyciete szpary pudia, jak poka-
zuje rys. 18, co wynosi mniejwiecej 42 cm. Wyciecia wyrzynamy
tak, by osadzony maszt w szparach pudta tkwit bez zadnego luzu.

Wedtug rys. 19 sporzadzamy haczyk z drutu grub, 5 mm,
whbijajac go zatamanym koncem w listwe masztu, Dla wzmocnie-
nia okrecamy haczyk z masztem cienkim drutem (rys. 20); ponizej
umocowanego haczyka wkrecamy w oba boki masztu naprzeciw
siebie dwie kretki pierscieniowe (rys 20 i 20R i RI), oraz kretke
pieréscieniowg EIl na grzbiecie masztu w odstepie 70 cm od na-
sady (rys. 22). Wykonczony maszt zaktadamy w pudle-fotelu
i unieruchomiamy go przez zatkniecie poprzez klocki i maszt
trzpienia metalowego (H na rys. 18a), poczem w wystajacy koniec
tego trzpienia zakiadamy zatyczke druciang, jak przedstawia
rys. 22.

Teraz przystepujemy do wykonania rei, na ktérg zawiesimy
zagiel.



Wycinamy dwie reje: pionowa, (rys. 24) i poziomg (rys. 23).
Przez grzbiety w oznaczonych miejscach kazdej rei wiercimy
otwory $rednicy okoto 5 mm. Jak wskazuje rys. 25, nakitadamy
reje pionowg na pozioma, a przez tgczace sie w nich otwory prze-
tykamy kretke pierScieniowa do metalu (rys. 26). Po natozeniu
na wystajacy koniec tej kretki jednej metalowej podktadki na-
krecamy dwie nakretki, mocno skrecajac je ze soba. Tak ztaczone
w forme krzyzaka reje winny by¢ o tyle mocno skrecone, by zadne
z ich ramion nie mogto wykonywaé ruchéw wahadtowych. Na-
stepnie w kazde z ramion rei wkrecamy po jednej kretce pier-
Scieniowej (rys. 21 i 25), w odstepach 6 cm od koncow.

Teraz przystepujemy do szycia zagla. Na zagiel kupujemy
ptétno biate, t. zw. suréwke, ktéra jest gesto tkana, lekka, mocna,
a zarazem tania i najlepiej nadajaca sie do tego celu. Poniewaz
ptétno to nie jest tak szerokie, jakim musi by¢ zagiel, przeto
zszywamy dwie jego cze$ci w jedna duza ptaszczyzne, odpowia-
dajaca szerokosci i diugosci rei. Wedtug rys. 27 przycinamy
ptétno do odpowiedniego ksztattu krzyzaka. We wszystkich bo-
kach ptétna robimy =zaktadki, przeszywajac je na maszynie.
W zaktadki te wsuwamy pojedynczo mocne sznury tak, by kornce
ich z kazdego rogu wolno zwisaty na diugos¢ okoto 20 cm (rys.
27z). W ten spos6b zrobiony zagiel rozposcieramy na ziemi, na-
ktadajagc krzyzak rejowy tak, by pierscienie kretek wystawaty
nazewnatrz, a korfce zwisajacych sznuréw zagla mozna byto zwig-
za¢ z poszczegb6lnemi koricami ramion rei. Wigzemy tak, by



zwoje sznuréw znajdowaty sie pod pierécieniami kretek (rys. 28),
a to dlatego, by podczas decia wiatru w zagiel nie zesuwaty sie
jego konce do Srodka. Catos¢ rejowego zagla przedstawia nam
rys. 29 z zaznaczeniem literowem poszczegélnych kretek pierscie-
niowych, dla orjentacji przy ostatecznem montowaniu, ktére prze-
prowadzamy nastepujaco: szczyt masztu tgczymy mocnemi sznu-
rami przez zwigzanie lewej kretki B z otworem B w ptozie lewej
sanek, za$ prawej kretki Bl z otworem Bl w plozie prawej, napi-
najac odpowiednio omawiane sznurki. Daje to gwarancje, ze
maszt nie wypadnie ze swego tozyska podczas jazdy, a tem bar-
dziej podczas zwrotéw saniami. Nastepnie zakladamy reje pier-
$cieniem S$rodkowej kretki S na wystajacy hak z masztu. Kretke
szczytowa E, znajdujgca sie na rei pionowej, wigzemy sznurem
z kretkg EIl na maszcie. Taksamo czynimy z dolnym konhcem rei,
wigzgc go zapomoca kretki F z otworem FI, znajdujgcym sie
w przedniej nawierzchni podwozia san (rys. 30 i 16), przyczem
uwigzany krzyzak winien znajdowaé¢ sie w pionowem potozeniu.

Pozostaje nam jeszcze zatozenie sznurdéw sterowych, co usku-
teczniamy przez uwigzanie koncami jednego dtugiego sznura
z pierscieniami kretek B i Bl znajdujgcych sie na ramionach rei
poziomej. Tworzy to co$ w rodzaju lejc.

Na tem konczymy prace ,wiatréowki", w schowek naszego fo-
telu wkitadamy pewng ilo§¢ zapasowego sznura na wypadek ze-



rwania sie ktérego z zaglowych pod-
czas jazdy i wytaczamy sanie na léd.

Jak pokazuje rys. 31, ujmujemy
w obie rece sznury sterowe, siadajac
do fotela tak, by maszt znajdowat sie
miedzy kolanami, a stopy opieramy
na przedniej nawierzchni. O ile teraz
nastawimy zagiel pod wiatr, sanie nasze
pomkna wdat jak strzata. Zwroty wy-
konujemy zapomocag sznuréw sterowych
przez odpowiednie skrecanie zagli.

Gdy chcemy wstrzymaé bieg san,
przekrecamy zagiel i zapieramy sie
stopami o 16d.

Jazda wiatréwka jest bardzo pred-
ka, nawet podczas stabego decia wia-
tru, wiec zanim nabedziemy wprawy
w tej jezdzie, lepiej nie wyjezdzaé¢ pod-
czas silnego wiatru, poniewaz wy-
wrécg sie sanie i przez to mozna je
uszkodzi¢.

Przechowywanie san ze wzgledu
*na ich wymiary bytoby bardzo trudne,

przeto po kazdorazowej jezdzie odigczamy maszt z zaglem od san.

Jezeli dla kogo z naszych amatoréw powyzsze sanie bylyby
za mate, albo zyczytby sobie, by byly na dwie lub wiecej oséb,
moze wszystkie wymiary odpowiednio powiekszyé.

JAN GACKOWSKI
BUDOWA MODELU LATAJACEGO ,ALFA*®

Model latajacy ,Alfa" odznacza sie przedewszystkiem pro-
stotg konstrukcji, a co za tem idzie, tatwem wykonaniem. Uni-
kamy wiec wszelkich pieknych linij, aby nie utrudnia¢ pracy po-
czatkujagcemu modelarzowi. Rekordowych wynikéw nie osiggnie-
my tym modelem, gdyz zadaniem jego jest zapoznaé czytelnikow
z 0g6lng zasadg budowy modeli latajacych i da¢ moznos¢ zrobie-
nia Kilku doswiadczalnych lotéw. Nastepne modele, opisywane
w ,Mtodym Techniku", beda posiadaty konstrukcje bardziej skom-
plikowang, a wyniki, osiggniete z ich pomoca, niejednokrotnie za-
checa modelarzy do samodzielnej pracy w tej dziedzinie.

Budujac model latajgcy, musimy pamietaé¢ stale o tem, ze po-
szczeg6lne jego czesci powinny by¢ wytrzymate, a co wazniej-
sze — jaknajlzejsze.



Materjat, uzyty do zbudowania tego modelu, czytelnicy moga
naby¢ w ,o08rodkach propagandy i sprzedazy'™ L. O. P. P. Na pod-
stawie zamoéwien pismiennych wysyta sie go za zaliczeniem pocz-
towem. Bedzie nam wigc potrzebny nastepujgcy materjat: listwy
sosnowe, bambusowe, papier pergaminowy o dowolnym kolorze,
drut stalowy, nici Iniane, tubka kleju, guma do napedu $migta,
$migto wraz z obsadka, haczykiem, nakretkami i koralikiem, dwa
kétka i kilka skrawkéw blachy aluminjowej.

Oto ceny czesci, ktére najlepiej kupi¢ poczatkujgcemu mode-
larzowi, oraz materjat niezbedny do wykonania modelu: $migto



A — skrzydio, B —
dzwigar, C — ster
kierunkowy, D —
beleczka kadtubowa,

E — ploza, F —
guma, G — ster wy-
sokosci, H — ko-

ziotek, J — 3$migto,
K — golern podwo-

zia, L — krawedz
przednia, M — ze-
berko, N — koto.

olszowe $rednicy 260 mm — 0.60 zi, obsadka 20X20 mm z haczy-
kiem, nakretkami i koralikiem — 1.05 z}, 4 metry gumy przekroju
2X2 mm — 0.60 zt, ¥s bambusu tupanego — 0.35 zt; razem 2,60 zi.

Pozostate materjalty napewno znajda sie w warsztacie kaz-
dego modelarza, a kto chce, moze réwniez naby¢ je w osrodku.
Do wykonania modelu potrzebne nam sg nastepujace narzedzia:
ostry scyzoryk do tupania bambusu i obrébki drzewa, nozyczki,
obcazki do wyginania drutu, miara do odmierzenia na materjale
poszczegélnych wymiaréw i kilka starych nozykéw do golenia,
ktére zawsze oddaja nieocenione ustugi. Do oczyszczania po-
wierzchni listew potrzebny nam bedzie maty pilnik i arkusz Scier-
niwa Nr. 0. Przed przystgpieniem do wykonania samego modelu
najlepiej narysowaé¢ go sobie w trzech rzutach naturalnej wielkosci
na papierze milimetrowym, co utatwi nam w znacznej mierze prace.

Budowe naszego modelu rozpoczynamy od skrzydet. Skrzydto
sktada sie z krawedzi przedniej, dzwigara i oSmiu zeberek. Kra-
wedz przednig o wymiarach 2X2X750 mm wykonamy z bambusu.
Listwe te nalezy dokitadnie oczysSci¢ pilnikiem i $cierniwem. Dzwi-
gar o wymiarze 6X2X750 mm zrobimy z drzewa sosnowego, pa-
mietajac o doborze materjatu. Zeberka o wymiarze 2X1X130 mm
wykonamy z bambusu. Najwiecej ktopotu sprawi dla poczatkuja-
cego modelarza odpowiednie wygiecie zeberek. Listwy bambu-
sowe wyginamy w ptomieniu lampki spirytusowej, nadajgc im ta-
ki ksztalt, jaki przedstawia rysunek. Przy wyginaniu nalezy pod-
grza¢ miejsce, ktore ma otrzymac¢ zadany ksztalt, nastepnie wy-
gial i ostudzi¢. Nalezy pamieta¢, aby nie spali¢ listew, gdyz bam-
bus wtenczas staje sie¢ kruchym materjatem, nienadajagcym sie do
budowy modelu. Tak wygiete zeberka wsadzamy po odpowied-
niem zaostrzeniu w przednig krawedz w odstepach podanych na
rysunku.

Miejsce styku smarujemy klejem. Nalezy teraz zwréci¢ uwa-
ge, czy zeberka sg prostopadte do krawedzi przedniej i ewen-



OBSADKA 1 PLOZA PODWOZIE

tualne btedy zaraz poprawi¢. Teraz przytwierdzamy dzwigar za-
pomoca nici i kleju. Cate skrzydto oklejamy papierem pergamino-
wym, uzywajac ,Syndematu"” Leszczyriskiego. Papier pergaminowy
mozemy naby¢ w kolorze: niebieskim, czerwonym, zielonym i bia-
tym. Skrzydito jest przytwierdzone do kadiuba zapomoca kozta
i dwoch skoéwek, wykonanych =z blachy aluminjowej, grubosci
0,3 mm; koziot ten wiec ze skrzydiem ma by¢ przesuwalny po
belce kadtubowej.

Ster wysokosci i kierunkowy jest zbudowany w analogiczny
spos6b jak skrzydto, z ta rdéznicg, ze zeberka nie posiadajg zad-
nego wygiecia. Wymiary wynikajg z rysunku.

Beleczke kadtubowag wykonamy z listwy sosnowej o wymia-
rze 5X7X750 mm. Posiada on stylu otwér i wyciecie do przy-
mocowania steru wysokosciowego. Sprzodu przymocujemy ob-
sadke mosiezng zapomoca nici Inianych. Stylu beleczka
posiada ptoze, wykonanag z drutu stalowego $rednicy 1,5 mm, stu-
zaca do przytwierdzenia szesciu nitek gumowych i ochrony ste-
row. Ptoze wyginamy obcgzkami i przytwierdzamy nié¢mi.

Obsadke z haczykiem i nakretkami najlepiej naby¢ gotowa;
kto chce, moze jg wykona¢ z blachy aluminjowej grubosci 1 mm,
a haczyk z drutu S$rednicy 1,2 mm. Miedzy $migtem a haczykiem,
celem zmniejszenia tarcia, znajduje sie koralik.

Smigto najlepiej nabyé gotowe, a w przysztoéci zrobimy je sa-
mi. Podwozie wykonamy z drutu stalowego $rednicy 1,5 mm, na-
dajac mu ksztatt, uwidoczniony na rysunku. Skitada si¢ ono
z dwdch goleni przytwierdzonych do beleczki kadtubowej za-
pomocag nici. Golenie wykonamy z jednego kawatka drutu, jak
wskazuje rysunek. Na koncach goleni sg osadzone koétka drew-
niane $rednicy 40 mm. Jako naped postuzy nam guma o przekroju
2X2, ditugosci 4 m. Miedzy haczykiem a ptoza zamocujemy szes¢
takich nitek, uwazajagc na mocne potaczenie ich ni¢mi.

Tak wykonane poszczeg6lne czesci modelu montujemy w jed-
na cato$¢. Najpierw przytwierdzamy niémi obsadke wraz z ha-
czykiem i koralikiem. Teraz wsadzamy $migto na haczyk tak, aby
miedzy niem a obsadka znajdowat sie koralik, i unieruchomiamy je



nakretka. Ptoze i podwozie réwniez przytwierdzamy ni¢mi. Kota
osadzamy na koncach goleni, zabezpieczajac je od spadniegcia.
Najpierw montujemy ster wysokosSci, przytwierdzajgc go ni¢mi,
a potem ster kierunkowy, ktéry przyklejamy ,,syndematem* do be-
leczki kadtubowej. Ostatnia czynnoscig bedzie przytwierdzenie
kozta wraz ze skrzydiem zapomoca dwdch skéwek aluminjowych.
Patrzac sprzodu na skrzydto modelu, widzimy, Zze posiada ono
ksztatt ,V“, co uzyskamy przez naciggniecie czterech linek, 13-
czacych koziot z dzwigarem i krawedzig przednig w miejscu za-
mocowania diugiego zeberka. Aby sie beleczka kaditubowa pod-
czas skrecania gumy nie wyginata, tgczymy miejsce przytwierdze-
nia podwozia, koziotek i przednig krawedz steru kierunkowego ni¢mi.

Warunkiem, aby model prawidtowo latat, jest wykonanie po-
szczegdlnych czesci Scisle wedtug rysunku, nie przekraczajac na-
stepujacych ciezaréw.

Smigto 13 g, belka kadiubowa z ploza 24 g, oktadka z ha-
czykiem, nakretkami i koralikiem 7 ¢, skrzydio wraz z koziem
i skbwkami 20 g, podwozie z kotami 10 g, ster kierunkowy 4 g,
ster wysokosci 5 g, cze$¢ nitek gumowych 12 g, razem: 95 gramow.

A teraz wyprébujemy model w locie. Puszczamy model kilka
razy z wolnej reki bez nakrecania gumy. Jezeli model bedzie
gwattownie opadal, przesuwamy skrzydito do przodu, a jezeli od-
razu pojdzie stromo wgére — przesuwamy skrzydio do tytu. Gdy
model zacznie wykonywac¢ prawidtowe loty $lizgowe, przytwier-
dzamy mocno koziotek do beleczki kadtubowej. Teraz nakrecamy
gume i puszczamy model z wolnej reki.
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