Rok II. Poznan, styczen 1933. Nr. 5.

OD REDAKCJI,

Dzielimy sie z naszymi Czytelnikami wiadomosciag, ze Mi-
nisterstwo Wyznan Religijnych i O$Swiecenia Publicznego pismem
z dnia 22 listopada 1932 r. Nr. Pr. 1072/32 wuznalo miesiecznik
Mtody Technik ,za dozwolony do uzytku szkolnego jako
czasopismo do bibljotek szkolnych dla mtodziezy szkét powszech-
nych i $rednich".

W artykule wstepnym (p. zeszyt | z dn. 1. IX. 1932) zapo-
wiedzieliSmy stopniowe ulepszanie i urozmaicanie naszego czaso-
pisma. Obecnie mozemy tylko powyzsza zapowiedz potwierdzi¢,
jakkolwiek szczupta jego objeto$¢ utrudnia narazie wyczerpujace
traktowanie kazdego zagadnienia. Trudno$¢ te uda sie usungé
wtedy dopiero, kiedy rozszerzymy tamy naszego miesiecznika, co
zalezy jedynie od znacznego naptywu abonentéw.

Nie watpimy, ze obecnie po uzyskaniu aprobaty Minister-
stwa, P. P. Dyrektorzy szkoét Srednich, Inspektorzy, Kierownicy
szk6t powszechnych i Nauczyciele — przez zaabonowanie ,Mto-
dego Technika" do bibljotek szkolnych i zachecenie mitodziezy do
przedptaty pomoga redakcji w jej dazeniach i przyczynig sie do
rozwoju pisma.

LEON RUDAWSKI.
POLECZKI NA KAKTUSY.

Z cyklu artykutdéw, traktujagcych o urzadzeniu uczniowskiego
pokoju, podajemy opis tatwiejszej pracy, mianowicie Kilka przy-
ktadéw wiszacych potek na kaktusy.

Wszystkie wspomniane po6tki sa taczone na naktadke krzy-
zowa, z tem, ze przy trzech pierwszych (rys. I, Il i Ill) ma za-
stosowanie taczenie na naktadke na szeroko$¢ materjatu (rys. VI),
a przy dwoéch nastepnych (rys. IV i V), oprocz poprzedniego 1ig-
czenia — jeszcze tgczenie na grubosé materjatu (rys. VII a i b),
zastosowane przy ramach, do ktérych poétki sa przytwierdzone



kretkami. Zamiast ram w pierwszych trzech péteczkach uzyto
deszczyne klejong (klejonke, zwana inaczej sklejka). Rysunek



perspektywiczny VIIl a przedstawia poéteczke Nr. I, rys. VIII b —
ostatnig po6tke (Nr. V).

Do wykonania pétek potrzebne sa deseczki: 13 mm grube
i 120 mm szerokie na deski poziome i 10 mm grube a 90 mm
szerokie na pionowe wigzania. Do pierwszych trzech potrzebna
jeszcze sklejka 4 mm grubosci na tylng $cianke, a do dwoéch

ostatnich — listwy 60 mm szerokie i 10 mm grube, z tego sa-
mego materjatu co deseczki — na ramy zamiast tylnej $cianki.
Deseczki moga by¢ z dowolnego materjatu — o ile chodzi

o poétki Nr. IV i V. Materjat na trzy pierwsze pétki nalezy
dostosowa¢ do materjatu, z jakiego mozemy dosta¢ sklejke.
Obecnie mozna otrzymaé¢ w handlu sklejki fornirowane réznemi
materjatami, a wiec olszowe, sosnowe, debowe, jesionowe i t. d.
Catos$¢ pétki powinna by¢ z tego samego materjatu.

Przystepujagc do wykonania — musimy wystrugaé¢ deseczki
wedtug wymiardéw i poprzerzynaé, ale pamietajmy, ze nalezy uzywa¢
pitki z drobnemi zgbkami, inaczej na krawedziach bedzie ma-
terjat postrzepiony. Po wygtadzeniu sztorcéw strugiem — mo-
zna przyrznag¢ odpowiednich wymiaréw sklejke i przystgpi¢ do
wyznaczenia taczeh przy pomocy miarki i wegielnicy. Przy
tej czynnosci nalezy pamieta¢, ze na grubszych deseczkach wy-
ciecia beda wezsze, dostosowane do cieriszej deseczki i odwrot-

nie. Wyciecia nalezy wykonaé¢ takze drobno zgbkowang pitka
tak, azeby znak =zostat przy uzytecznej czesSci materjatu. Nie
nalezy nigdy przerzyna¢ materjatu po kresce, gdyz rzaz pitki ma
pewng szerokos¢ i wyciecia bytyhy za szerokie. Dla pewnosci —
dobrze takie tgczenia wykona¢ najpierw na odpadkach, a potem
dopiero taczy¢ péteczki. Niepotrzebne czes$ci materjatu — wy-
bra¢ diétem. GiebokoS¢wycie¢ powinna wynosi¢ potowe sze-
rokosci wezszej deseczki, czyli w kazdej deseczce po 45 mm.
Przy wykonywaniu tylnychram, przy ostatnich pétkach
bedziemy #tgczyli listwy na grubo$¢ materjatu, jak wskazuje rys.
VIl a. Wyciecia zarzynamy roéwniez pitka, a zbyteczny mate-



rjat usuwamy przy pomocy didta, uwazajgc, azeby nie zagnies¢
krawedzi wyciecia. Wyciecie powinno siega¢ doktadnie do po-
towy gruboséci materjatu.

taczenia na nakladke powinny by¢ szczelne i muszg by¢
z ogromng doktadnos$cig i starannosciag wykonane. LuZzne iacze-
nia nie wutrzymajag materjatlu, a zbyt ciasne moga spowodowac
pekniecia deseczek.

Po wykonaniu wszystkich tgczen oczysci¢ materjat ostroznie
skrobaczka, azeby nie zmniejszy¢ grubosci deseczek, i zmontowac.
Cato$¢ mozna pokry¢ pokostem i zapusci¢ politurg. Dla pod-
kres$lenia konstrukcji mozna krawedzie deseczek, oznaczone ciemno
na perspektywicznym rysunku, pokry¢ politurg z ciemna bejca.
Szerokie ptaszczyzny deseczek i ram najlepiej zostawi¢ w natu-
ralnym kolorze. Krawedzie mozna kolorowa¢ dopiero po za-
puszczeniu szerokich ptaszczyzn czystg politura.

STANISEAW CHOJNACKI.
SZKELO | JEGO OBROBKA.

Nastepnem narzedziem, potrzebnem przy obrébce szkia jest
$wider do wiercenia otworéw. Swider powinien byé wykonany
z dobrej stali. Zakonczenie, ktérem wiercimy, ma zwykle ksztatt
ostrostupa tréjsciennego. Specjalne $widry do szkta mozna nabyé
w handlu, albo zaméwi¢ u mechanika, lepiej jednak zrobimy, gdy
je sami wykonamy.

Oproécz $widréw mozemy uzy¢ do wiercenia szkta skrobaka
marki ,,Glardona'\ ktéry ma ksztatt podobny do tréjkatnego pil-
nika tylko bez nasiekania. Mozemy nim réwniez zarysowywacé
szkto okragte.

Sami mozemy wykona¢ Swidry do wiercenia szkita ze starych
pilnikéw, albo ze ztamanych $widréw do metalu. Pilnik tréjkat-
ny nalezy na koncu zaostrzy¢ na kamieniu wodnym w ksztatcie
ostrostupa tro6jsciennego. Niektorzy celem lepszego wiercenia
Scinajg lekko na kamieniu jedna $cianke samego korica wspomnia-
nego powyzej ostrostupa*). Nie nalezy uzywaé¢ do ostrzenia tar-
czy karborundowej, gdyz wskutek tarcia pilnik odhartuje sie.
Stare ztamane $widry spiralne majg te zalete, ze sg w ro6znych
grubosciach, przez co otrzymamy rézne $rednice otworéw. Ko-
niec takiego Swidra bez tej cze$ci spiralnie wyztobionej nalezy
odhartowac t. j. zagrza¢ do czerwonos$ci, a po wolnem ostygnieciu
opitowac pilnikiem jeden koniec na ksztatt ostrostupa trojscien-
nego. Teraz nalezy ponownie zagrzaé¢ ten opitlowany koniec pra-
wie do biatosci i szybko wtozy¢é do wody, czyli zahartowaé. Tak

# Taki spos6b przygotowania $widréw z pilnikéw podaje P. Huber
w Nr. L Mb T. za wrzesien 1932 r. (przyp. Redakcji.)



sporzadzony $wider odda nam bardzo dobre ustugi. Jes$li Swider
taki zatozymy do zwyczajnego trzonka, wtedy mozemy wiercié
otwory recznie. Praca ta jednak trwa diugo i jest bardzo zmud-
na; dla wygody i przyspieszenia pracy uzyjemy przy wierceniu
otworéw korby stolarskiej lub wiertarki recznej. Przy pomocy
wyzej opisanych $widréw mozemy wierci¢ otwory najwyzej do
10 mm S$rednicy. Przy wiekszej $rednicy otworéw uzyjemy juz
innego narzedzia. Bedzie to zwyczajna rura mosiezna lub mie-
dziana, ktorej jeden koniec ma napitowane zgbki. Recznie trucf-
no taka rurg wierci¢, cho¢ i w tym wypadku mozemy daé¢ sobie
rade, najlepiej jednak zatozy¢ jg do wiertarki.

Szkto, w ktdrem mamy wierci¢ otwor, uktadamy na stole lub
na réwnej desce; na nieréwnej ptaszczyznie szkito, zwtaszcza cien-
kie pektoby nam przy pocisnieciu swidrem. Na szkle oznaczamy
atramentem miejsce, w ktérem mamy wierci¢ otwér. Po wy-
schnieciu atramentu zapomocg patyczka naktadamy na to miej-
sce krople terpentyny i naciskamy Swidrem, robigc w ten sposéb
znak na szkle. Teraz zaktadamy Swider do korby stolarskiej lub
wiertarki recznej i wiercimy, dodajac przytem nieustannie kropla-
mi terpentyny tak, aby miejsce wiercone nie byto w czasie pracy
suche. Terpentyna nie rozpuszcza szkta, lecz ma te wiasnos¢, ze
powoduje tatwe kruszenie go przy zetknieciu sie z twarda stala.
W czasie wiercenia otworéw musimy wykonywac¢ Swidrem row-
noczeé$nie dwa ruchy. Jeden ruch obrotowy wykonujemy przy
pomocy korbki, t. j obracamy s$wider, drugi za$ ruch polega na
obracaniu réwnoczeénie z poprzednim ruchem catej wiertarki ra-
zem ze Swidrem. Uzmystowi¢ sobie mozemy to w ten sposéb, ze
miejsce zetkniecia sie Swidra ze szkiem przedstawimy sobie jako
ostry koniec stozka, a drugi koniec wiertarki prowadzi¢ bedzie-
my po obwodzie dna stozka, odwréconego dnem do géry. Zdaje
sig, ze takie wyjasnienie bedzie zrozumiate.

Otwér w szkle wiercimy mniejwiecej do potowy grubosci
ptytki nastepnie odwracamy szkto, i z drugiej strony wiercimy
druga potowe. Wiercac tylko z jednej strony, szkito tatwiej peka,
zwtaszcza gdy jest cienkie. Docisk musi by¢ bardzo staby. Przy
grubem szkle mozemy silniej dociska¢ bez obawy sttuczenia. Przy
wierceniu wiekszej ilosci otwordw w tej samej ptytce, np. w plyt-
ce do detektorka, postepujemy inaczej. Sporzadzamy sobie mi-
seczke z blachy tej wielkosci, aby ptytka szklana bez trudnosci
do tego naczynia weszta. Przygotowujemy roéwniez tej samej
wielkosci co i ptytka deseczke z twardego drzewa okoto 10 mm
grubosci. Deseczke te ukladamy na dnie miseczki, a na nig na-
ktadamy ptytke szklang i wszystko zalewamy terpentyng tak wy-
soko, aby siegata kilka milimetrow ponad powierzchnie szkia.
Przedtem jednak musimy zaznaczy¢ S$widrem wszystkie miejsca,
w ktérych mamy wierci¢ otwory. Takie przygotowanie zapobie-



ga szybkiemu tepieniu sie $Swidra i zmudnemu naktadaniu patycz-
kiem terpentyny na szkto, jak réwniez mamy wiecej pewnosci, ze
szkto nam nie peknie, nawet przy bardzo silnem dociskaniu. JeSli
Swider wierci bardzo powoli, to nalezy go czesciej ostrzy¢, a jesli
i to nie pomaga, to znak, ze stal jest za miekka, i wéwczas nalezy
Swider lepiej zahartowac.

W iercenie rurg odbywa sie nieco inaczej. Tutaj stosuje sie
tylko jeden ruch obrotowy i w tym wypadku postuzyé¢ sie mozemy
wiertarkg stotowg, a nawet pedzong elektrycznie. Rure zakta-
damy do uchwytu wiertarki, a szkto, o ile jest ptaskie, uktadamy
na réwnej deseczce. Rura, jak wspominali$my, zakoriczona jest
zagbkami podobnemi do zabkéw pitki. W czasie obrotu rury sy-
piemy zazwyczaj do S$rodka karborund i podlewamy terpentyna.
Przy tym sposobie praca trwa bardzo diugo, a przediuza sie tem
bardziej, im $rednica otworu jest wieksza. Sciany otworu, wier-
conego rurg sa réwne i nieposzarpane.

BOLESEAW GRAJETA.
MODEL TYPU ,ATEJARG M, B. P. Il 32.¢
Konstrukcji autora.

Jakkolwiek model ten nie nalezy do klasy przeczulonych
modeli rekordowych — osiega jednak loty na odlegto$¢ 300 m
przecietnie, za$ czas lotu wynosi okoto 55 sek. Konstrukcja
modelu umozliwia dokonywanie lotéw nieomal w kazdej pogodzie.

Charakterystyka modelu: rozpietos¢ 1162 mm, diugos¢ cat-
kowita: 930 mm, powierzchnia no$na: 14 dm2 $rednica $mi-
gta: 280 mm, skok $migta; 400 mm, kompletna waga: 160 gr,
obcigzenie na 1 dm2: 11,5 gr.

Z rysunkéw rzutowych wynikajg ksztatty oraz wymiary mo-
delu. Dla utatwienia pracy nalezy sporzadzi¢ rysunki warszta-
towe i to w naturalnej wielkos$ci, co w znacznej mierze utatwi
staranne wykonanie modelu. Kadtub stanowi beleczka sosnowa
dtugosci 900 mm, o przekroju 8X10 mm, ktérag nalezy sta-
rannie oczysci¢ szklakiem. Nastepnie montujemy podwozie
w konstrukcji bezosiowej z I+, mm drutu stalowego. Konhce
przednich goleni stanowig roéwnocze$nie osie dla koétek z glinu
(aluminjum) o $rednicy 60 mm. Do umontowania ptaszczyzny
wykonujemy 2 mankiety, zaopatrzone w uchwyty z 0,5 mm dru-
tu stalowego. Sposéb wykonania mankietéw oraz montaz pod-
wozia bezosiowego opisano juz w modelu ,Atejarg 1/30“ (nr. 1
.,Mtodego Technika" z wrzesnia 1932 r.) Przypominam, ze man-
kiety stosujemy dla wzmocnienia beleczki i utatwienia montazu,
a wykonuje sie je z biatej 0,3 — 0,5 mm blachy biatej. Uchwyty
wykonujemy z drutu stalowego i przylutowujemy cynag do man-
kietow. W odlegtosci 860 mm od przodu nakitadamy dalszy



mankiet, przez ktéry przepuszczamy hak konhcowy, bedacy row-
noczesnie ptozg ogonowag podobnie jak w modelu ,Atejarg 1/30“.

Ptaszczyzna nosna — o lekko strzatkowatym Kksztatcie —
sktada sie z 2 czesci i jest profilowana. Zastosowano do niej
profil ,Gottingen 430“, ktoérego charakterystyke oraz sposé6b
kreslenia podano juz w nr. 3 ,Mtodego Technika". Zebra wyko-
nujemy z 1 mm sklejki (dychta), podtuznice oraz brzeg natarcia
i odptywu =z drzewa sosnowego. Ostatnie posiadajg przekroj



2X 3 mm, za$ podituznice grubos¢ 2 mm. Po przygotowaniu
wszelkich czeséci przystepujemy do sktadania ptatéw. Na po-
dtuznicach oznaczamy miejsca zeberek i nasuwamy je. W przy-
gotowanych zapomoca cienkiego pilnika otworach zeberek umie-
szczamy brzeg natarcia, za$ obciete o 1¥72 mm konce zeberek
wpuszczamy w brzeg odptywu. W  brzegu odptywu wykonu-
jemy w tym celu odpowiednie poprzeczne rowki. Azeby zapo-
biec spaczeniu sie ptatéw, nalezy zwazaé¢, by zeberka wchodzity
luzno na podituznice. Po sprawdzeniu prawidtowego uktadu pta-
tow przechodzimy do tgczenia. W tym celu zalewamy wszelkie
otwory zimnym klejem (Certusem), pozostawiajgc na wyschniecie
conajmniej 5 godzin. Zapomocg nici przywigzujemy koncowe
tuki ptatéw, wykonane z drzewa bambusowego (1¥2X 112 mm),
do brzegu natarcia i odptywu tuz przy zeberku koricowym.

W ten sam sposéb wykonujemy statecznik poziomy o pro-
filu syrretrycznym. Statecznik pionowy wykonany jest z drutu
stalowego i kryty po jednej stronie. Pokryty juz statecznik po-
ziomy montujemy ni¢émi na beleczce krzyzowem wigzaniem przez

podtuznice, pozosta-

e ' Ninit wiajgc w tym celu

\ miejsce miedzy $rod-

1 toor kowemi zebrami nie-

pokryte. Dopiero po

ustaleniu prawidtowego kata na-

tarcia statecznika, a wiec po dokonanem oblatywaniu, pozosta-

wiony otwoér réwniez pokrywamy. Wszelkie montaze przy pomocy
nici posmarowac certusem.

Pozostaje nam teraz jeszcze umontowanie uchwytéw u ptasz-
czyzn. W tym celu montujemy na wystajagcych o 10 mm kon-
cach podtuznie (p. rys. 1) druciki grubosci 0,5 mm. Konce
drucikéw sa pozaginane, azeby nici, ktéremi przywigzujemy te
uchwyty do podiuznie, nie zesunely sie (patrz rys. 2). Po umon-
towaniu w ten sposéb uchwytéw powstang w dolnych rogach
podtuznie mate otworki, miedzy podiuznicg a drucikiem, w ktére
przewlekamy nici, stuzgce dla umocowania ptatéw — do uchwy-
tow mankietéw beleczki (kadtuba). W ten sposéb przymonto-
wane ptaszczyzny nalezy jeszcze wzmocnié¢ zastrzatami.

Sg to 4 kawatki nici (po 2 na kazda ptaszczyzne), ktore
montuje sie w nastepujacy sposéb: jeden koniec nici przywia-
zuje sie do odpowiedniego zeberka ptaszczyzny (patrz rys. mon-
tazowy), a drugi do uchwytu z drutu idacego wgére od mankietu
na beleczce. W taki sposob kazda ptaszczyzne umocuje sie
dwoma zastrzatami, ktére czterema konicami beda przywigzane do
uchwytu. Mankiety z uchwytami przedstawiono na rys. 4 w nr.
1 ,Mitodego Technika". Przy montowaniu zastrzatéw nalezy usta-
li¢ kat nachylenia ptaszczyzn.



Po wykonaniu zastrzatéw przystepujemy do pokrywania mo-
delu. Jedwab (Japon) lub papier japonski naklejamy (certusem)
na brzeg odptywu” nastepnie po dolnej stronie do zeberek
i wreszcie po przeprowadzeniu przez gbérng strone znowu do
brzegu odptywu. Pokrycie nalezy po przyklejeniu celonowac.
Azeby pelogj nie zwichrzyt ptatéw, uktadamy je na réwnej desce,
przyczepiamy gwozdzikami do niej i pozostawiamy tak przez
przeciag 24 godzin. W ten spos6b zapobiegamy $ciggnieciu sie
pokrycia w kierunku nieodpowiednim.

Dla orjentacji nalezy wiedzie¢, ze kat natarcia ptaszczyzny
noénej musi byé¢ réwny katowi natarcia statecznika poziomego.
Odpowiedni kat waha sie w granicach od 0— 1°

ZYGMUNT C BRESINSKIt
PROSTOWNIKI ANODOWE.

Prad zmienny sieci os$wietleniowej ma te witasciwosé, ze
zmienia swo6j kierunek kilkadziesigt razy na sekunde. Jesli
zmiana ta wystepuje 50 razy na sekunde, moéwimy, ze prad sieci
jest 50 okresowy. Gdyby wiec kontakt aparatu anodowego na prad
przytagczy¢ do sieci pradu zmiennego, na zaciskach ,,-j- B*
i ,,— B' byloby napiecie raz dodatnie, raz ujemne, a to unie-
mozliwiatoby zupeinie odbiér. Trzeba wiec prad zmienny wypro-

stowaé, czyli zamieni¢ na prad staly, t. j.
prad ptynacy w jednym Kkierunku.
Schemat prostownika przedstawia rys. 1. Prostownik sktada
sie z dwéch czesci: z transformatora Tr i lampy prostowniczej
Lp. Transformator zamienia napiecie sieci (np. 220V Ilub 120V)
na wyzsze lub nizsze, zaleznie od stosunku iloéci zwojoéw pier-
wotnych do ilosci zwojow wtérnych. Po stronie pierwotnej znaj-
duje sie uzwojenie sieciowe ,,a“, przystosowane do napiecia sieci
220 V lub 120 V; strona wtérna ma ich dwa lub wiecej (za-
leznie od zapotrzebowania), z ktérych kazde posiada w potowie
odgatezienie. Uzwojenia te sg bardzo dobrze odizolowane od
siebie i od uzwojenia pierwotnego, oraz od rdzenia transforma-
tora. Uzwojenie ,,b“ dostarcza pradu do zarzenia lampy pro-
stowniczej, a uzwojenie ,c" daje napiec e anodowe, pozatem
uzwojenie ,,d“ przewidziane moze by¢ na wypadek zarzenia lamp
odbiorczych. Uzwojenie ,,b* musi dostarczy¢ pradu o napieciu
2 X 2V i natezeniu 1 A; uzwojenie 2)( 220V do 2 X 300 V

., - UE RYS. /.



125 — 75 mA zaleznie
od zapotrzebowania przez
odbiornik. Uzwojenie za-
rzenia dla lamp odbior-
. czych wynosi zwykle 2 X
Re ). 2V i3 — 6 A. Prosto-
wnik daje na zaciskach — “ prad jednak nie staty
jeszcze, ale tetnigcy, t. zn. ptynacy w jednym kierunku, lecz
o wahajgcem sie napieciu. Tak wyprostowany prad trzeba
teraz filtrowaé¢ czyli wyréwnaé¢ wahania napiecia, by otrzyma¢
idealnie staty prad, jaki nam jest potrzebny do zasilenia
odbiornika. Filtr taki mamy juz opisany w poprzednim nr.
.Mt T.%; wystarczy wiec
potaczy¢ prostownik z apa-
ratem anodowym na prad
staly, a otrzymamy goto-
wy aparat anodowy na prad
zmienny,

Cena prostownika ano-
dowego jest w poréwnaniu
z ceng aparatu anodowego
na prad stalty wyzsza, gdyz
dochodzi w uktadzie prosto-
wnika transformator i lampa
prostownicza. Rézn:ca wy-
nosi od 80— 125 zt. Reszta
czesci sktadowych pozostaje
w swym uktadzie i w cenie
ta sama, z wyjatkiem kon-
densatora filtra 4 m F.

W ponizej podanych
przyktadach podaje budowe
trzech aparatéw : 1) najprost-
szego prostownika, 2) pro-
stego i matego aparatu, i 3)
wiekszego i wszechstronnego
typu. Pierwszy z nich (rys.
2) przystosowany moze by¢
z powodzeniem do odbior-
nikdbw mniejszego typu 1 —
2 lampowych, t. zn. do tych
odbiornikéw, w ktérych jest
mate zapotrzebowanie pradu  piyta. fytiRuai 1SO ®MO m Rys 4.
anodowego. Koszt tego pro-
stownika utrzymano w matych granicach, jednak uwzgledniono
sprawne dzialanie tego aparatu, stosujgc czesci skiadowe o wy-



maganej wartos$ci. Zastosowano tu metode jednokierunkowego
prostowania pradu. Transformator posiada pierwotne uzwoje-
nie, przystosowane do napiecia sieci, wtérne za$ anodowe
250 V. — 25 m A i uzwojenie zarzenia lampy prostowniczej.
Jako lampa prostownicza stuzy¢ moze zwykta lampa odbiorcza —
gtosnikowa, o wiekszej emisji, przy ktérej ztgczy¢ nalezy anode z siat-
ka lub odpowiedni kenotron. Aparat ten wedtug rysunku daje moz-
nos$¢ czerpania tylko z dwoéch napieé¢ anodowych, chociaz mozna
z niego réwniez czerpa¢ napiecie siatkowe w podobny sposéb,
jaki pokazany jest w uktadzie prostownika nastepnego z rys. 3,
ktéory uwazaé¢ mozna jako uzupetnienie poprzedniego. Ro6znica,
jaka zachodzi miedzy temi prostownikami, polega na tem, ze po-
nizej opisany jest wydajniejszy, dwukierunkowo prostujacy,
0 moznosci zasilenia odbiornikéw wielolampowych. Sledzac
ukiad ideowy na rys. 3, zauwazymy, ze len aparat anodowy stuzy
do oddania 2 napie¢ anodowych i siatkowego. Transformator
posiada¢ musi pierwotne uzwojenie sieciowe, wtdérne-anodowe

2 X 250V — okoto 50 m A, wtérne-zarzeniowe — 4V (2X 2V)
— 1A. Lampa prostownicza Lp — dwuanodowa, oddajgca
przy np. 250 V ok. 50 m A. Filtr i rozdzielacz napigé

identyczny z aparatem anod. na prad staty, opisanym w poprz.
numerze , Mt T.'> tylko przed diawikiem umieszczono konden-
sator 4 m F. koniecznie w filtrze takim potrzebny. Rozdzie-
lanie nap.e¢ odbywa sie metodg szeregowego witgczenia oporow
dla nizszych napie¢. Najwyzsze napiecie B2 zalezne jest od
oporu dfawika, obcigzenia, oraz od oporu potencjomierza; jest
mniejwiecej o wysokosci 150 — 200 V. Napiecie o potowe
nizsze uzyskane jest przez redukcje napiecia gtéwnego w oporze
R, ktéry posiada warto$¢ ok. 50 000 ohmoéw i jest zblokowany
z ujemnym biegunem anodowego napiecie zapomocg kondensatora
blokowego 1 m F. W podobny sposéb odciggna¢ mozna inne
napiecia, uzywajac dla kazdego oddzielnego napiecia osobnego
oporu i kondensatora blokowego. Napiecia siatkowe uzyskane
jest przez wywotanie spadku napiecia w potencjomierzu P, kt6-
rego opér wynosi 1000 ohméw. Napiecie to zblokowane jest
kondensatorem 1 m F celem zmniejszenia pulsacji pradu siatko-

wego i usuniecia szkodliwych sprzezen. Napiecie siatkowe
,— S" waha sie od wartosci zerowej do okoto 15 V, zaleznie
od pityngcego w potencjomierzu pradu. Zacisk ,,— 0“ oznacza

ujemny biegun napiecia anodowego oraz dodatni biegun napiecia
siatkowego. Praktyczne rozwigzanie ukiadu wskazuje rys. 4.
Wreszcie ostatni ukitad (rys. 5) charakteryzuje wieksza wy-
dajnos¢ i stabilizacja. Transformator sieciowy Tr wydaje we wtor-
nych wuzwojeniach napiecia: 2 X 300V — 75 m A, 2 X 2V
— 6 A; ostatnie napiecie stuzy do zarzenia lamp odbiorczych.
W celu usuniecia przeszkéd powstatych w lampie prostowni-



czej, zalaczone

sg miedzy

anodami lampy prostowniczej

a $rodkiem wuzwojenia anodowego kondensatory blokowe o po-

jemnosci 0,1 mikrofarada, wyprébowane napigciem 1000 V. Filtr
i rozdzielacz napie¢ jest bogato zdymensjowany, w podobny spo-

séb, jak odpowiedni jemu
aparat anod. na pr. st., juz
opisany. Odpowiednie war-
tosci nalezy wyczytaé z ry-
sunkéw. Najwyzsze napiecie
anodowe wynosi ok. 200 V,
przy obcigzeniu 75 m A,
a wiec dany aparat anodo-
wy wystarczy nawet najbar-
dziej wymagajacym zapo-
trzebowaniom amatorskim.
Praktyczna strona tego apa-
ratu widoczna jest na rys.
6. Przy budowie aparatow
anodowych na prad zmien-
ny obowigzujg te same uwa-
gi co do ostroznosci z wy-
sokiem napieciem. W spra-
wie uziemienia prostownika
doda¢ nalezy, ze jest nie-
odzowne i moze byé bezpo-
$rednio dotgczone do bie-
guna ,— 0". Rdzenie tran-
sformatora i dftawika oraz
pancerze kondensatoréw naj-
lepiej uziemié.



DR. TADEUSZ CYPRIAN, POZNAN.
FOTOGRAFJA NARCIARSKA.

Mamy dwa rodzaje narciarstwa: sportowe i turystyczne.
O ile chodzi o pierwsze, to fotograf jest z reguty tylko widzem,
bo nie mozna przeciez fotografowa¢, startujgc w biegu lub skoku,
w drugiej natomiast gatezi fotografja ma swoje peine prawa i dla-
tego od mej zaczniemy. | tu musimy odré6zni¢ narciarstwo row-
ninno-pagérkowate od wysokogoérskiego, jakie uprawiamy w Ta-
U-ach i Karpatach Wschodnich. Narciarstwo réwninne wymaga
znacznie mniej sprawnos$ci tak sportowej, jak i fotograficznej od
wysokogoérskiego, ktére nieraz zada maximum wysitku i stawia
cztowieka w obliczu $mierci. Narciarz, ograniczajacy sie do jez-
dzenia po tagodnych wzgérzach, musi pamieta¢, ze nawet stary
wyga nie jest bynajmniej zabezpieczony przed mozliwoécig upad-
ku i ze upadek ten nie jest nigdy zbyt tagodny, owszem, im kto$
rzadziej pada, tem gwattowniejsze sg te upadki i grozniejsze dla
aparatu. Dlatego nie mozna braé¢ aparatu niezabezpieczonego na-
lezycie tak przed mechanicznemi skutkami upadku, jak i wciska-
niem sie $niegu, dla ktdrego zadna szpara nie jest zbyt mata. Ka-
mera 9/12 najlepiej jest zabezpieczona w solidnym futerale z za-
glowego ptoétna lub skéry, ale przewieszanie jej przez ramie na
rzemyku jest bardzo niecelowe, bo podczas zjazdu balansuje i prze-
suwa sie. Dlatego najlepiej jest umieszcza¢ jg albo w plecaku, ale
woéwczas musimy przy kazdem zdjeciu stawaé¢ i odpina¢ plecak,
albo w futerale, najlepiej na krotkim rzemieniu na piersiach, i za-
pomocg drugiego rzemyka umocowac¢ sztywno, by sie nie kotysata.

Tyle uwag wystarczy dla narciarza na terenach pagérkowatych.
Zupetnie inne wymogi stawia fotografji narciarstwo wysokogorskie.

Gdy wczesnym rankiem ruszamy ze schroniska w dolinie, pa-
nuje jeszcze mrok niemal, i kamerg mozna sie postugiwaé¢ dopiero,
gdy opuszczamy dno doliny i wspinamy sie zakosami po zboczu.
Wdéwczas jednak wszelkie wypoczynki musza by¢ regulowane
przez prowadzacego $lad i niekoniecznie wypadaja wtedy, gdyby
sobie tego amator zyczyt. To tez wowczas kamera musi by¢
wpogotowiu o tyle, by w czasie zatrzymania sie, trwajacego trzy-
dzieéci cho¢by sekund, mozna byto zrobi¢ zdjecie. A wiec aparat
przewieszony na rzemyku przez piersi, ptyta lub btona w kasecie
zatozonej juz do aparatu, migawka ustawiona na zadang szybkos¢,
przystona réwniez nalezycie uregulowana, tak, ze gdy nadarza
sie dobry moment do zdjecia, nie pozostaje nic innego, jak pod-
nies¢ kamere do wysokosci oczu, wyjaé¢ zasuwke kasety i nacis-
na¢ migawke, poczem zasungé zasuwke i czeka¢ na postdj odpo-
czynkowy ze zmiang kasety, bo wszelkie wstrzymywanie pochodu
choé¢by na minute lub dwie dezorganizuje zupeinie wyprawe.



Oczywiscie najwygodniejsze sa tu aparaty na biony zwojowe, ja-
ko wymagajace najmniej manipulacyj. Zaznaczy¢ jednak trzeba,
ze zwitaszcza o ile chodzi o przedstawienie dalekiego $nieznego
krajobrazu gorskiego, lepiej nadajg sie tu kamery 6/9 niz minjatu-
rowe 3/4, ktore o ile pracujg bez zarzutu przy zdjeciach zbliska,
o tyle mniej sie nadajg do motywo6w odlegtych, zacierajac w nich
szczeg6ty i poéttony. W miare osiggania przez wyprawe coraz
wyzszych terenéw widoki stajg sie coraz piekniejsze, ale i wa-
runki pracy trudniejsze. Zmeczenie powoduje drzenie ragk i ogo6l-
ne zobojetnienie dla pracy nadliczbowej, a tylko ten, kto odby#
takag forsowng wyprawe szczytowa, zdaje sobie sprawe z kolosal-
nego wysitku woli, jakiego wymaga nieraz proste zdjecie, wyma-
gajace paru prostych rekoczynéw. Poza tem jeéli w czasie pod-
chodzenia panuje piekna pogoda stoneczna, to mamy wszelkie
szanse, ze wkroétce sie popsuje, bo albo chmury przestonig niebo,
albo zacznie dg¢ delikatna choéby kurniawa $niezna, wystarcza-
jaca jednak do udaremnienia zdje¢ przez zasypywanie objektywu
puchem $nieznym, miotanym z niestychang sitag. Do tego rece
sztywniejg nawet w rekawicach, gdyz nawet w pogodny dzien
temperatura minus 25 stopni Cel. nie jest na szczytach niczem
niezwyktem. Dlatego tez najlepiej jest robi¢ wiekszo$¢ zdjec
podczas podchodzenia, bo wtedy mamy i najwiecej czasu i naj-
lepsze warunki. Oczywiscie nalezy zostawié¢ sobie nieco mate-
rjalu na jedno i drugie zdjecie szczytowe, ale te z reguly sa mniej
efektowne, nizeSmy mieli prawo sie spodziewaé, sgdzac po impo-
nujacym widoku w naturze. Polega to na tem, ze dalekie tan-
cuchy goérskie kurczg sie na zdjeciu do niepozornych pagdrkéw,
tonacja oS$lepiajgco biatego $niegu wychodzi az nadto czesto jako
biaty papier, i tak tracimy cenny materjat i doznajemy rozcza-
rowan. Na czas zjazdu wogo6le nie warto chowa¢ sobie materjatu
negatywowego, bo po pierwsze zjazd odbywa sie z reguty w go-
dzinach popotudniowych, gdy storfice juz mniej jest korzystne, po
drugie, w czasie zawrotnego pedu zboczem lub ptajem trudno jest
zatrzymywa¢é¢ sie dla zdjeé, a po trzecie chodzi o pos$piech, by
przed zapadnigciem nocy dotrze¢ do schroniska.

Wazna role gra materjat negatywowy, Ktéry musi by¢ w wy-
sokim stopniu barwoczuty i przeciwodblaskowy i musi by¢ uzy-
wany z dobrym zo6ttym filtrem. Bez stonca, filtra lub dobrego
negatywu wogd6le szkoda marnowaé¢ sity i pienigdze na zdjecia
gorskie. Czas naswietlenia na szczytach wynosi utamek tego, co
na nizinach, ale zato zdjecia w lesie, w dolinach wymagaja nieraz
fantastycznie diugich naswietlen.

Osobnag dziedzing jest fotografowanie na zawodach narciar-
skich. W gre wchodzi tu bieg, skok i (rzadko niestety dzi$ upra-
wiany) slalom.



Biegi zdejmuje sie najlepiej oczywiscie na mecie, o ile po-
zwala na to konfiguracja terenu, ttum widzéw i konkurencja fo-
tograféw prasowych. Ale najciekawsze fragmenty zdejmuje sie
tak w zjazdach, jak i podbiegach na punktach kontrolnych, gdzie
zawodnicy nie przybierajg pozy, mimowolnej wobec licznej pu-
bliczno$ci, szczerze jada ostro wdoét, nie Zenujg sie upadkow
i w ciekawy spos6b sie przeganiajag. W dodatku punkty te nie
sg oblezone przez gawiedZ, nie petaja sie tam niepotrzebni ,Ki-
bice" réznego kalibru, krajobraz jest piekny, a jesli ustawimy sie
u stép jakiego$ ostrego, trudnego i krotkiego zjazdu, to zdjecia
nasze sportowo bedag nieraz wprost rewelacyjne.

Skoki natomiast zdejmowaé¢ mozna tylko z dwu punktéw. Kto
ma migawke regulowang do Viso albo nawet tylko do uwioo sek.,
ten najlepiej zrobi, jesli umiesci sie pod progiem skoczni (o ile
go tam puszczg) i bedzie zdejmowal zawodnikéw stytu bezpo-
$rednio po ich odbiciu sie. Otrzyma ich wéwczas w klasycznej
pozie, szybujacych jak ptaki na tle szczytéw, wysoko ponad gto-
wami widzéw, a 7100 sek. i ustawienie na ostro na 15 m wystar-
czy niemal zawsze. Efektownie wygladajg rowniez skoki widzia-
ne z boku na wysokos$ci trybuny sedziowskiej, ale tu trzeba juz
7 500— 7iooo Sek., a na to nie kazdy moze sobie pozwoli¢. Zdej-
mowanie za$ z boku z duzej odlegtosci daje za matag figurke nar-
ciarza i psuje efekt catosci.

Slalom zdejmuje sie najlepiej na treningach, bo podczas za-
wodoéw nie mozna z reguty wtazié¢ na trase, ale piekne zdjecia te-
lemarkéw lub kristjanji naleza do najtadniejszych obrazéw nar-
ciarskich. Najlepiej jest poprosi¢ dobrego narciarza, by oznaczyt na
zboczu miejsce, w ktérem dokona ewolucji, odejs¢ na jakies 7— 10
m, ustawi¢ sobie aparat na ostro na dane miejsce i w chwili gdy
narciarz jest w szczytowym punkcie ewolucji, nacisngé migawke.
Kilka préb wustali nam najkorzystniejszy kierunek i moment
zdjecia.

W kazdym razie fotografja narciarska jest piekna, peina zy-
cia i czaru zimowej przyrody, ale trudniejsza od kazdej bodaj in-
nej gatezi fotografji sportowej.

STANISEAW MALEC.
Z HISTORJI WYNALAZKU RADJA.

Dzieje wynalazku radja sa bardzo ciekawe. W przeciwien-
stwie bowiem do takich wynalazkéw, jak statek parowy, zaréw-
ka elektryczna, silnik spalinowy, gramofon i setki innych, z kt6-
rych kazdy zwigzany jest nierozerwalnie z nazwiskiem jednego
tylko cztowieka-wynalazcy, radjo jest owocem dorobku nie jed-
nej, lecz szeregu os6b i to na przestrzeni kilku generacyj. Po-
nadto wynalazek ten opiera sie na odkryciu, dokonanem nie
przypadkowo, lecz przewidzianem zgéry na wiele lat przed jego



realizacjg; owem niezwykiem w dziejach nauki odkryciem, prze-
powiedzianem naprzéd na podstawie S$cistych obliczen matema-
tycznych, byto odkrycie fal elektrycznych.

Wérod jakich to wszystko odbywato sie okolicznosci, kto,
kiedy i w jakim stopniu przyczynit sie do realizacji radja, dowie
sie czytelnik z zamieszczonego nizej krétkiego szkicu historycz-
nego. Za narodziny idei radja mozemy uwaza¢ chwile, kiedy uczeni
stwierdzili, ze siedliskiem sit elektromagnetycznych jest nietylko
przewodnik, przewodzacy prad elektryczny, ale takze otocze-
nie przewodnika, t j izolator czyli dielektryk, a nawet
absolutna préznia. Cztowiekiem, ktéry po raz pierwszy wskazat
na dielektryk jako na $rodowisko, w ktérem nalezy poszukiwaé
objawow elektromagnetycznych, byt genjalny samouk angielski
Michat Faraday (zyt w latach 1791— 1867). Faraday moze
wiec uchodzi¢ za praojca telegrafu i telefonu bez drutu; odkryte
bowiem przezehn zjawisko indukcji w 1831 r. dawato moznosé
wzbudzania pradéw w przewodniku nie na koszt ogniw, lecz za-
pomoca zmiennych pdl elektrycznych, wytwarzanych przez odpo-
wiednie Zrédta z niewielkiej odlegtosci od przewodnika. Najwiek-
sza zastuga Faradaya byto to, ze dokonawszy tego odkrycia,
wskazat i wyjasnit doniostg role, jaka w posSrednictwie miedzy
zrédtem bodZzczem a przewodnikiem pobudzanym odgrywa znaj-
dujacy sie miedzy niemi dielektryk.

Wskazania Faradaya, ujete po6zniej przez stynnego fizyka
angielskiego Maxwella (1831— 1879 r.) w forme réwnan ma-
tematycznych, daty jako wynik rachunku rewelacyjne wyniki. Oto
wynikta z nich zapowiedz istnienia fal elektromagnetycznych,
a nawet co$ wiecej, mianowicie wynikato z obliczen, ze fale te
powinny rozchodzi¢ sie w przestrzeni z szybkos$ci réwng predko-
Sci Swiatta, t. j. 300 000 km na sekunde.

Odkrycie fal elektrycznych, przepowiedzianych przez Max-
wella, zawdzigczamy uczonemu niemieckiemu Hertzowi
(1857— 1894 r.). Odkrycia tego dokonat Hertz pod koniec swego
zycia, pracujac nad tem przez cate cztery lata. Wyniki wytezo-
nej jego pracy potwierdzity w catej peini to, co w pogladach
swoich gtosit Faraday i co przewidziat Maxwell.

Odtad juz byt tylko jeden krok do realizacji radja. Oto juz
w r. 1897 mitody wynalazca witoski Marconi buduje pierwszy
telegraf bez drutu, ktéorym mozna bylo przesyta¢ zapomocag fal
elektrycznych sygnaly na odlegto$¢ kilkunastu kilometréw. Dal-
szy triumfalny pochéd radjotechniki kroczyt juz tak szybkiem
tempem, ze kazdy niemal dziehn przynosit nowe zdobycze, nowe
ulepszenia i udoskonalenia. Dzi$ z radja korzystaja ku rozrywce

i pozytkowi miljony ludzi. Co bedzie jutro — zobaczymy.
Rekopiséw redakcja nie zwraca.
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