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FR. BUCZKOWSKI
JAK TO WYKONAC?

Nieraz na tamach tego pisma mieliSmy moznoé¢ blizszego
-zapoznania sie ze wzorami pewnych przedmiotéw, ktére posiada-
ty bardzo dokiadne dane i w wykonaniu nie nastreczaty specjal-
nych trudnosci.

Tego rodzaju praca jest raczej pracag mechaniczng, polega-
jaca na odrobieniu tego, co kto$ pomyslat, narysowat i doktad-
nie opisat. Zadaniem naszem byto tylko odtworzyé projekt
w odpowiednim materjale. Praca taka nie wymaga wysitku
tworczego i daje nam tylko czes$ciowe zadowolenie, wynikajgce
z uzytecznosci i wykonania danego przedmiotu. Brak nam gieb-
szego zadowolenia, ktére wyplywa z przeswiadczenia, ze w prace
.naszag wiozyliSmy co$ wiecej niz samo odtworzenie w materjale
narysowanego przez innych przedmiotu. Aby zadowolenie z pra-
cy byto catkowite, musimy w nig wiozy¢ mysl twércza, polega-
jaca na tworzeniu pewnych form, ktére najpierw obmyslamy,
zastanawiamy sie nad konstrukcjg, nastepnie rysujemy, wyzna-
czamy' odpowiednie wymiary i dopiero wtedy przystepujemy do wy-
konania przedmiotu, kiedy pomyst nasz przedstawiliSmy w rysunku.

Praca taka nie tatwa. JesteSmy pewni, ze bedzie ona zwig-
zana z wieloma trudnosciami, dlatego tez przystagpimy do niej,
stopniuigc trudnosci. Na poczatek podajemy na rysunkach 1 i 2
gotowe formy bez wymiardw i sposobdéw tgczen. Zadaniem na-
szem bedzie rozejrze¢ sie w podanych tutaj projektach, wybra¢
sobie jeden przedmiot, przemys$le¢ taczenia, zastanowi¢ sie, do
eczego on ma stuzyé, uzgodni¢ stosunki wielkosSci poszczegélnych
czes$ci, okresli¢c odpowiednie wymiary, wykonaé¢ rysunek tech-
niczny w rzutach, a wkonicu wykonaé¢ ten przedmiot w materjale.

Podane na rysunkach formy moga mieé rézne przeznaczenie,
ale materjatem, z jakiego majg by¢ wykonane, moze by¢ tylko
drzewo. Nalezy wiec zastanowié¢ sie, jaki rodzaj materiatlu be-
dzie do tego celu najbardziej odpowiedni, jak nalezy czes$ci ze
sobg +taczyé¢ i jakich musimy uzyé narzedzi, aby przedmiot
.mozna byto wykonaé¢. Nawiasem moéwigc, taczenia sg bardzo
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Tego rodzaju praca bedzie nieco trudniejsza niz dotych-
ale wiecej da nam ona korzysci, poniewaz bedzie-

my nietylko wykonawcami pracy, ale wspéttwdércami zapro-



iektowanych
form.

Po wykona-
niu przedmiotu
wedtug wyzej
podanych wska-
zéwek, nalezy
zrobi¢ doktadny
rysunek tech-
niczny, i z do-
ktadnym opisem
wykonania prze-
sta¢ go najpdz-
niej do konca
lutego do Re-
dakcji Mtodego
Technika, celem
wziecia udziatu
w konkursie.

Wykonawca
najlepszej pracy
otrzyma nagro-
de w postaci
matego kompletu
narzedzi do do-
mowego war-
sztatu. Oprocz
tego najlepsze
prace bedg umie-
szczane w dal-
szych zeszytach
czasopisma.

W dalszym ciggu naszych prac przejdziemy do samodziel-
nego tworzenia form, ktére potem bedziemy wykonywaé¢ w ma-
terjale, ale o tem nastepnym razem.

FRANCISZEK GORCZYCA
KARMIKI DLA PTAKOW

Zbliza sie sroga zima, a z niag zimno i gtéd dla ptaszat,
ktére z nami i na ten zty czas zostaly. Czyz za to ich przy-
wigzanie do nas i do naszej ziemi mielibySmy patrze¢ obojetnie,
jak beda ging¢ z gtodu i zimna? Ptak nasycony tatwiej znosi
zimno i przetrzymuje je. A nie prosi nas o wiele, jak tylko
o gar$¢ okruchéw, ktore ze stotéw naszych ging bezuzytecznie
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ttuszczu, tak koniecznego np. dla sikorek.

Ale pokarm dla ptakéw, sypany po S$ciezkach, podwodrzach
i gzymsach gubi sie w $niegu i niszczy sie. Do racjonalnego
dozywiania ptakéw nadaja sie specjalne karmiki, ktére zawie-



szane na drzewie w
ogrodzie, na $cianie
domu lub balkonie sa
prawdziwemi stacjami
ratunkowemi dla pta-
szat.

Mtodzi technicy! wy
zaradzicie biedzie pta-
kow. Wasze drobne
rece, co tyle juz piek-
nych i uzytecznych
rzeczy zrobity, potrafig
i takie karmiki zmaj-
strowac.

Chcac wam przyjsé
z pomoca, podaje ry-

sunki techniczne i objasniajace, ktére przedstawiajg doktadnie
konstrukcje najprostszych i tanich karmikow.

Nalezy je wykonaé¢ z desek sosnowych struganych, Ilub tez
niestrug.anych. Karmik wykonany z deski wystruganej jest od-
porniejszy na wilgo¢, mniej namaka, gdyz woda deszczowa po
gtadkiej jego powierzchni tatwiej sptywa. Zatem z deski wy-
struganej na odpowiednig grubos$é¢ i szeroko$¢ przyrzynamy dno
i boki i zbijamy gwozdziami. Boki nadto wzmacniamy, taczac
je listwami, wpasowanemi na nakiadke przyciggnieta kretkami.
Listwy frontowe nalezy umiesci¢ na takiej wysokosci, by umoz-
liwity wyczyszczenie miotetkg dna karmika. Daszek wykonujemy
z tej samej deski (rys. 1i3) lub z klejonki 3 mm grubej, ktéra
przybita gwozdzikami o szerokich gldwkach wypetnia tylng
$cianke i wierzch, tworzac nakrycie (rys. 3).

Na brzegu dna, sprzodu, przybijamy ciehsze listewki o $ciance
skos$nie S$cietej do wnetrza, by zapobiec wypadaniu zeru z kar-



mika. W listwe frontowag mozna wpasowaé¢ na czop Kkilka
okragtych koteczkéw, na ktérych ptaszki chetnie siadajg.

Tak wykonany karmik nalezy zewnatrz dobrze zapusci¢ go-
ragcym pokostem w celu uodpornienia go przed deszczem. Mozna
go réwniez pomalowaé¢ farbg pokostowa, najlepiej ciemno-zielong
dwukrotnie, kiadac za kazdym razem cienkg warstewke farby,
a po wyschnieciu pociggnag¢ lakierem.

Karmik przybija sie na miejsce przeznaczenia trzema gwoz-
dziami przez tylna listwe od wewnatrz. Lepiej jest przykrecié
kretkami, osadziwszy wpierw w $cianie muru odpowiednie klocki
drewna na cemencie lub gipsie.

EDWARD HABERMANN, inzynier-technolog
USZLACHETNIENIE POWIERZCHNI METALI
Malowanie i lakierowanie Zzelaza
A. Uwagi wstepne.

Malowanie i lakierowanie nalezag do czysto mechanicznych
sposobdw uszlachetniania powierzchni metali. Polega on na tem,
ze metal pokrywa sie cienka elastyczna oowtokag barwng lub bez-
barwna, przezroczysta lub' nieprzezroczysta, trzymajaca sie po-
wierzchni metalowej jedynie dzieki sitom przylegania pomiedzy
czasteczkami metalu i farby lub lakieru, czyli t. zw. sitom adhe-
zyjnym.

Zasadnicza roéznica pomiedzy malowaniem a lakierowaniem
polega na tem, ze malowaniem zmieniamy kolor powierzchni, a la-
kierowaniem nadajemy potysk. | jeden i drugi cel osiggamy za-
pomoca odpowiedniej cienkiej powtoki.

Powtoka ta odpowiada¢ musi pewnym wymaganiom, Kktére
stresci¢ mozna w nastepujgcych trzech punktach:

1. Powinna stosunkowo tatwo wysychaé¢ i po wyschnieciu po-
siada¢ elastyczno$¢, azeby przy zmianach temperatury nie pekata
i nie odskakiwata od powierzchni.

2. Powinna dobrze przylega¢ do powierzchni przedmiotu, tak
iz tylko pewnym wysitkiem moze by¢ usunieta.

3. Powinna posiada¢ pewng trwato$¢ i odpornos$¢ na dziata-
nie czynnikdw mechanicznych, jak tarcie, i chemicznych, jak wpty-
wy atmosferyczne, powietrze, wilgoé¢, storice i t. p.

Tym wymaganiom mozna sprosta¢ przez odpowiedni i umie-
jetny dobdr trzech czynnikéw, odgrywajacych zasadnicza role
przy wszelkiem malowaniu i lakierowaniu: 1. substancji barwiag-

cej lub lakierujacej; 2. ptynu, w ktérym te substancje sa rozpu-
szczone lub rozmieszane, i 3. odpowiedniego narzedzia, zapomoca
ktérego farbe Ilub lakier naktada sie na powierzchnie, t. zn.
pendzla. Oprécz tego wazng ceche odgrywajg takze i inne czyn-



niki, jak: odpowiednie wstepne przygotowanie powierzchni, tem-
peratura, sposéb wysychania i inne.

Substancje barwigce, zwane czesto barwnikami lub pigmenta-
mi, sa przewaznie pochodzenia mineralnego, i to albo naturalne
.albo sztuczne.

Plynem wigzacym moze byé woda, roztwér kleju, biatko,
szkto wodne, alkohol, rézne schnace oleje i pokosty.

Substancja barwigca i ptyn wigzacy, dobrze zmieszany, two-
rzg witasciwg farbe. Farba taka powinna odpowiadaé¢ nastepuja-
cym warunkom:

1. powinna by¢ dobrze i mocno roztarta, azeby nie byto wiek-
szych ziarnek i kazde ziarenko barwnika byto zupeinie otoczone
ptynem wigzacym; 2. powinna posiada¢ odpowiednig konsystencje,
azeby sie rdwnomiernie naktadata, nie dawata smug i nie $ciekata;
3. powinna predko i rownomiernie schna¢; 4, powinna dobrze kry¢
powierzchnie, t. zn. zawiera¢ tyle barwnika, azeby byt w stanie
pokryé naturalny kolor przedmiotu.

Wszystko wiec zalezy od odpowiedniego stosunku barwnika
i ptynu, ktéry sie waha w bardzo znacznych granicach: gdy na-
przyktad biel otowiowa lub barytowa wymaga do 10% oleju Inia-
nego, biel cynkowa wymaga przeszto 20%, a r6zne rodzaje umbry
do 30 i 40%.

Do najczesciej stosowanych pitynéw wigzacych nalezy w ma-
larstwie olej Iniany lub pokost z niego otrzymany. Podajemy nizej
kilka przepiséw na farby olejne, ktére mozna skutecznie uzy¢ i do
pomalowania zelaza. Czysto$¢ zuzytych skiladnikéw jest nie-
odzownym i zasadniczym warunkiem otrzymania czystego, jedno-
litego i przyjemnego koloru. Celem otrzymania jasniejszych Ilub
mciemniejszych koloréw nalezy stosunek skiltadnikéw zmienié, albo
dodaé¢ nieco biatej lub czarnej farby naprz. bieli lub grafitu albo
.sadzy. Tak zwane farby lekkie, a wiec farby ziemiste, jak ugry,
mcynkowe, sadza, wymagajg prawie 2 razy wiecej pokostu anizeli
farby metali ciezkich, jak otowiowe, chromowe, kadmowe i t. p.

Biata farba: 1) 23 cz. bieli otowianej i 6 cz, oleju Inianego lub
pokostu; 2) 18 cz. bieli otow., 5 cz. szpatu ciezkiego (blanc fixe)
i 5 cz. oleju Inianego; 3) rzadsza farba: biel olow. i szpat ciezki
jak wyzej, lecz 7 lub wiecej cz. oleju Inianego; 4) 11 cz. bieli cyn-
kowej i 5 cz. oleju Inianego lub pokostu; 5) 11 cz. bieli cynk.,
6 cz. szpatu ciezk. i 7 cz. oleju Inianego.

Z6ka farba: 1) 33 cz. z6tt. ugry i 12 cz. pokostu; 2) 33 cz.
-ugry, 15 cz. szpatu ciezk. i 18 cz, pokostu; 17 cz. zéicieni chro-
mowej i 7 cz. pokostu; 4) 30 cz. z6icieni chromowej, 5 cz. bieli
otow., 15 cz. szpatu ciezk. i 21 cz. pokostu.

Czerwona farba: 1) 30 cz. minji, 22 ¢z. szpatu ciezkiego i 12
cz. pokostu; 2) 10 cz. czerwieni angielskiej, 1 cz. weneckiej (kolko-
ftar), 5 cz. szpatu ciezk. i 5 cz. pokostu; 3) 20 cz. czerw, angielsk.,



10 cz. szpatu ciezk.,, 10 cz. ugry czerwonej i 18 cz. po-kostu;
4) 10 cz. cynobru, 10 cz. oranzu chromowego i 6 cz. pokostu.

Zielona farba: 1) 11 cz. zieleni chromowej i 4 cz. pokostu;
2) 11 cz. zieleni chromowej, 5 cz. szpatu ciezkiego i 6 cz. pokostu;
3) 20 cz. zieleni cynkowej i 7 cz. pokostu.

Niebieskie farby: 1) 7 cz. ultramaryny, 10 cz. bieli cynkowej
i 6 cz. pokostu; 2) 7 cz. ultramaryny, 10 cz. bieli cynkowej, 5 cz.
szpatu ciezkiego i 7 cz. pokostu; 3) 10 cz. biekitu paryskiego, 5 cz.
bieli cynkowej i 8 cz. pokostu.

Brunatna farba: 1) 21 cz. umbry i 8 cz. pokostu; 2) 21 cz.
umbry, 10 cz. szpatu ciezkiego i 10 cz. pokostu; 3) 15 cz. umbry
aksamitnej i 8 cz. pokostu.

Czarna farba: 1) 22 cz. czerni frankfurckiej i 10 cz. pokostu;
2) 11 cz. czerni frankfurckiej, 5 cz. szpatu ciezkiego i 6 cz. poko-
stu; 3) 10 cz. czystej sadzy i 11 cz. pokostu.

Po dokiadnem sproszkowaniu ciat barwigcych i ich ewentual-
nem zmieszaniu dodaje si¢ je stopniowo do oleju lub pokostu, stale
dobrze mieszajgc. Farby, kupione juz w gotowym stanie, sg zwykle
za geste; nalezy je rozciennczy¢ pokostem lub olejem do odpowied-
nich konsyslencyj. Do bieli cynkowej lub otowianej zaleca sieg
bra¢ olej Iniany, do innych farb — pokost Iniany.

KAZIMIERZ HANUSZ
MOTOREK ELEKTRYCZNY

Motorek elektryczny, przedstawiony na rys, 1, nalezy do ma-
szyn, ktére saini mozemy sobie zbudowaé¢ bez wiekszego wysitku
i naktadu pracy.

Teorji, ktéra w kazdym podreczniku fizyki mozna wyczytag,
nie bede podawat, ogranicze sie jedynie do omoéwienia budowy
podanego modelu.

Omawiany motorek, jak wszystkie inne, posiada cze$¢ stala
(nieruchoma) zwang statorem (rys. la) i ruchomg (obrotowa) zwa-
ng rotorem lub twornikiem (rys. Ib). Obie wymienione czesci
sktadowe motorka wykonane sg z zelaza miekkiego, azeby w od-
powiedniej chwili mogty sie sta¢ elektromagnesami.

Procz zelaza potrzebne sa dwie grubosci drutu izolowanego
bawetna. Drutu o grubosci 0,5 mm nalezy kupi¢ okoto 15 metréw,
0 grubosci 0.8 mm okoto 25 m. Drut taki naby¢ mozna w kazdym
elektrotechnicznym Ilub raajowym skiadzie. Na szczoteczki (rys.
Ic) potrzebne sg dwa paski bardzo cienkiej i elastycznej blaszki
mosieznej. Do wykonania tozysk (rys. 1d) uzyé 2 paskéw zelaz-
nych grubosci 2 mm, a szerokos$ci 12 mm. Potrzebne sa jeszcze
dwa zaciski ze Srubkami (rys. le), ktére najlepiej kupi¢ gotowe.
Zakupi¢ lez jedng szpryche rowerowsg.
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Prace zaczynamy od sporzadzenia podstawy montazowej,
przedstawionej na rys. 1 f. Do tego celu uzyé deseczki o wymia-
rach 185X150X15 mm. Do wystruganej deseczki przykreci¢ od
spodu dwoma kretkami klocek (rys. 1g) o wymiarach 120X45X30
mm, do ktérego poézZzniej przymocujemy stator, stanowigcy elektro-
magnes (ryc. la). Na stator przygotowaé¢ kawalek zelaza o wy-
miarach wskazanych na rys. 2, W kawatku tym wywierci¢ cztery
otwory o S$rednicy okoto 4 mm, jak wskazuje rys. 2, W dwa
$rodkowe otwory dopasowaé¢ okragte prety z zelaza miekkiego,
o $rednicy okoto 6 mm, diugosci 30 mm, ktére stanowia rdzenie
elektromagnesu. Prety te zanitowaé¢ z odwrotnej strony, by nie
wypadaty i nie chwiaty sie.

W ten sposéb wykonany elektromagnes umocowaé¢ kretkami
do klocka montazowego (rys. 1g). Cze$¢ stala motoru gotowa;
pozostaje jeszcze owiniecie elektromagnesu drutem izolowanym,
0 czem bedzie mowa pézniej.

Cze$¢ ruchoma, przedstawiong na rys. 3, robimy z okragtego
preta zelaznego, takiej samej grubosci jak elektromagnes (to jest
okoto 6 mm), a diugosci takiej, jak rozstawienie rdzeni elektro-
magneséw (rys. 2 a). Miedzy rdzeniami elektromagnesu i konca-
mi rotora zostawi¢ okoto 2 mm wolnej przestrzeni, majac na
wzgledzie obrotowy ruch rotora w ramionach elektromagnesu.
W potowie ditugosci preta wiercimy otwoér, w ktéry wejdzie oS,
sporzadzona ze szprychy rowerowej (rys. 3a). Azeby o0$ unieru-
chomié¢, oblutujemy ja dokota cyng. Na tej samej osi umieszczamy
nieruchomo kolektor (rys. 1i). Kolektor najlepiej wykona¢ z pa-
ska jakiegokolwiek papieru, umaczanego w kleju i owijanego na o0$
(rys. 4 a); powstanie w ten sposob wateczek o Srednicy okoto 6 mm
(rys. 4b). Sporzadzony wateczek okiadamy rozcietg na dwie po-
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towy rurka miedziang lub mosiezng (rys. 4c) w ten sposéb, by
miedzy potowami rurki powstaty przerwy (rys. 4d). Powstale
przerwy nalezy wypetni¢ roztopionym lakiem, smotg lub innym
izolacyjnym materjatem. Ustawienie przerw kolektora musi by¢
réwnolegte do uzwojenia w rotorze.

W ten sposdb sporzadzony rotor umieszczamy w tozyskach
(rys. 1d). tozyska sa zrobione z paskéw zelaznych o grubosci
2 mm i szerokosci 12 mm. Ksztatt i sposéb wykonania tozysk po-
dano na rys. 5, W gotowych tozyskach wiercimy po trzy otwory:
po jednym u goéry (rys. 5a) i po dwa u dotu. W goérny otwér wej-
dzie o$ rotora (rys. 1h), w dwa dolne wejdg kretki, ktéremi przy-
twierdzimy tozysko do podstawy montazowej.

Nastepna czynnoécia bedzie wykonanie szczoteczek (rys. 1c).
Na szczoteczki przygotowaliSmy sobie cienkie elastyczne blaszki
mosiezne. Ksztatt szczoteczek przedstawiony na rys. 6. Szczo-
teczki nalezy umocowaé kretkami do podstawy montazowej po
stronach kolektora w ten sposéb, by go lekko dotykaty.

W pewnej odlegtosci od kolektora wkreci¢ dwa zaciski
(rys, 1e).

Pozostaje jeszcze do oméwienia uzwojenie elektromagnesu,
twornika i potaczenie uzwojen przewodami. Na uzwojenie elek-



tromagnesu (rys. la) uzyjemy drutu izolowanego, grubos$ci 0.8 mm.
Sposéb nawijania wskazano na rys. 7. Dla lepszej izolacji owi-
jamy rdzenie magnesu paskiem papieru i dopiero wéwczas na-
wijamy drut w ten spos6b, ze okrecamy jeden zwéj przy drugim,
zostawiajac koniec rdzenia okoto 6 mm bez owinigcia. Nastepnie
wracamy z powrotem, nawijajagc tem samem druga warstwe.
Warstw takich musimy nawingé 8 na jeden i 8 na drugi rdzen.
Przy owijaniu nalezy zwréci¢ uwage na to, ze o ile na pierwszym
rdzeniu nawijaliSmy w kierunku ruchu wskazéwek zegara (rys.
7 a), to na drugim rdzeniu owijamy odwrotnie (rys. 7 b). Koniec
drutu przeprowadzamy na drugg strone podstawki przez wywier-
cone w tym celu otworki.

Twornik owijamy drutem grubosci 0,5 mm w podobny spo-
s6b jak elektromagnes, z tg tylko réznica, ze owijamy po obu stro-
nach osi w jednym kierunku (rys. 8), Konce drutéw nalezy przy-
lutowaé do blaszek kolektora (rys. 8 a).

Potgczenie przewodéw jest wskazane na schemacie (rys, 9).
Koniec drutu elektromagnesu oznaczony literg a doprowadzamy
do szczoteczki b, koniec oznaczony literg ¢ doprowadzamy do
zacisku d. Zacisk e tgczymy z szczoteczka f.

Potgczenie gotowe — wystarczy doprowadzi¢ do zaciskow
e i d prad elektryczny z dwoéch potaczonych ze sobg bateryjek
od lampy kieszonkowej Ilub z akumulatora 6 voltowego a ma-
szyna pojdzie w ruch.

BOLESLEAW GRAJETA
MODEL SZKOLNY ,M. B. 1— 34“

Przewodnig mys$lag w konstrukcji tego modelu byta zasada
jaknajdalej posunietej prostpty w budowie, by przedewszystkiem
nadawat sie do wykonania przez poczatkujgcych modelarzy. Jak-
kolwiek z tego wzgledu osiggane loty nie dordwnajg lotom mo-
deli konkursowych, osiggngé¢ jednak mozna loty na odlegto$¢ po-
wyzej 120 m, w czasie okoto 1 minuty. Mimo drobnych rozmia-
row, modelik ten wykona z tatwoscig starty z ziemi, loty w zam-
knietem kole, a nawet loopingi. Zaleca sie czystg i staranng
prace, gdyz od niej zalezne sa rezultaty.

Podstawg kazdego modelu jest dobrze wykonany rysunek
warsztatowy i to naturalnej wielkosci, od niego tez rozpoczacé
nalezy.

Kadtub modelu stanowi beleczka motorowa 2z sosny o roz-
miarach 6 X 8 X ~50 mm, ktdrg starannie oczys$ci¢ nalezy szkla-
kiem nr. 00, a nastepnie pokry¢ cienkg warstwg szelaku.
W miejscach naznaczonych wedtug rysunku naktadamy uprzednio
$cisle dos'osowane t. zw. mankiety (p. nr. 1, Mtodego Technika"
z wrze$nia 1932) z blachy biatej grubosci 0,3— 0,5 mm i szerc-



kosci 8 mm. Man-
kiety wraz z be-
leczka wiercimy
poprzecznie i to
réwnolegle do kroét-
szych bokéw be-
leczki; w otworach
tych montujemy
podwozie o kon-
strukcji bezosiowej
z 1 mm drutu sta-
lowego (p. rys.).
Konhce przednich
goleni stanowig
rownocze$nie osie
dla koétek o $Sred-
nicy 40 mm. Koé6-
teczka wykonac
mozna z sklejki (p.
rys.) lub tez naby¢
gotowe z glinu
(aluminjum).

Szkielet ptasz-
czyzny nos$nej oraz
statecznikéw wy-
kona¢ nalezy z
bamb usu, prze-
strzegajac ze wzgle-
du na wage oraz
wytrzymatos¢ po-
dane grubosci. Wy-
ginanie bambusu
dokonuje sie nad
ptomykiem lampki
spirytusowej lub
Swiecy albo tez
nad naczyniem z
gotujgca sie woda
w ten sposo6b, ze
wystrugany kawa-
tek bambusu poru-
szamy nad piomie-
niem tak diugo, az
stanie sie miekKki.
Teraz nadajemy mu
dowolny ksztatt.



Przytem nalezy uwazaé, by liczko
(potyskujaca strona bambusu) zwré-
cone byto na zewnatrz tuku. W ce-
lu zapobiezenia utracie nadanego
ksztattu nalezy wygiety patyczek
natychmiast ochtodzi¢ w zimnej
wodzie.

Brzeg natarcia i odptywu mo-
ze by¢ wykonany z jednego ka-
watka; wtenczas zapomoca pilnika
nalezy wusunat¢ wystajagce czesci
kolanek po stronie liczka i ztgczy¢
ukos$nie Scietemi koncami (p. rys.).
Ten spos6b wymaga nieco sta-
rannoéci, wykonanie jednak jest
akuratniejsze. Jezeli chcemy so-
bie zapewni¢ naprawde akuratne
wykonanie ptaszczyzn, a zarazem
zadanie to sobie wutatwié, nalezy
rysunek ptatéw i steréw nakleié
lub wprost wykonaé¢ na prostej i
gtadkiej deseczce odpowiedniej
wielkosci i ponabija¢ gwozdziki z
obcietemi gtéwkami wewnatrz i
zewnatrz brzegéw natarcia i od-
ptywu oraz zeber. To zapewni
nam prawidtowe zlozenie wprost
na rysunku.

Zeberka, ktérych konhce zao-
strzamy na ptasko, obsadza sie
na klej w naktuciach brzegu na-
tarcia i odptywu, jak wskazuje
rysunek. Az do calkowitego wy-
schniecia pozostaje cato$¢ na ry-
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sunku. Po zdjeciu nadaje sie zebrom lekkie sklepienie na
zewnatrz. Najwieksze wygiecie przypada w 13 poza brzegiem
natarcia. Zeberek statecznika poziomego nie wygina sie. Koniec
steru kierunkowego nalezy réwniez zaostrzy¢ na ptasko i wpuscic
na klej w naktucie zeberka S$rodkowego (statecznika poziomego).

Pokrycie tak ptaszczyzny nosnej jak i statecznika poziomego
dokonuje sie najcienszym papierem japonskim i to tylko po gor-
nej stronie. Poniewaz liczko zeberek nie przyjmuje dobrze kleju,
nalezy je przetrze¢ lekko szklakiem, przez co staje sie nieco chro-
powate i przyjmuje klej doskonale. Na gtadko rozpietym pa-
pierze przykitadamy klejem powleczone (cienkag warstwg) szkie-
lety ptatéw. Oczywiscie nalezy zwazaé, by pokrycie wychodzito
bez zmarszczek. Pokryte ptaszczyzny przyczepiamy ponownie
na desce zapomocag pinesek, pokryciem na wierzch i nastepnie
powlekamy celonem modelarskim. Wszelkie Kklejenie dokonuje
sie zimnym klejem ,Certus".

Na Srodkowem zeberku ptaszczyzny nosnej montujemy t. zw.
mostek. Oba konhce zaostrzamy na ptasko i wpuszczamy w na-
ktuciach na klej. Mostek stuzy do zaczepienia zastrzatéow, kto-
rych konce zapomocg nici przywigzujemy w oznaczonych miej-
scach na brzegu natarcia i odptywu.

Teraz mamy wykonhczone wszelkie czesSci; mozemy przystapic
zatem do sktadania modelu.

Na beleczce motorowej, postawionej juz na kétkach, montu-
jemy jeszcze nieruchome zaczepienie gumy. Jest to hak konco-
wy, wykonany ze szprychy od roweru, ktéry zarazem stanowi
ptoze. Hak ten montujemy w pionowem nacigciu na koncu be-
leczki i wiazemy mocno niémi. Wigzanie nalezy nasyci¢ klejem.
Teraz naktadamy obsadke $migta (zalecam kupno gotowej). Na
08 sSmigta (ze szprychy) nasuwamy paciorek lub minjaturowe to-
zysko kulkowe, a wreszcie $migto. Wystajacy kawatek osi nale-
zy tak zakrzywié, by zabierat ze soba $migto.

Montaz statecznika poziomego na beleczce motorowej do-
konuje sie mocnem wigzaniem wystajagcych poza brzegiem natar-
cia i odptywu koncéw zeberka Srodkowego.

Dobre loty kazdego modelu zalezg od prawidtowego roztoze-
nia sit i ciezaréw, co posiada wplyw na jego stateczno$é. Punkt
parcia w ptaszczyznie naszego modelu przypada doktadnie na
29 mm poza brzegiem natarcia, Punkt ten nalezy sobie zazna-
czy¢, gdyz musi by¢ zesrodkowany $cisle z punktem ciezkosSci
catego modelu. W tym celu nalezy odszukaé na beleczce moto-
rowej zmontowanej kompletnie ze $migtem, podwoziem, stateczni-
kiem poziomym, pionowym, gumg i tymczasowo luzno nawigza-
ng ptaszczyzng nosng. Plaszczyzne nosng nalezy wiec tak diugo
przesuwac¢ po beleczce, dopdki model na szpileczce nie znajdzie
sie w idealnej réwnowadze. Podkreslam raz jeszcze, ze punkt



parcia musi przypas¢

$cisle nad punktem

ciezkosci. Azeby

ptaszczyzna otrzy-

mata witasciwy kat

natarcia, podkleja-

my pod brzeg na-

tarcia klocek o wy-

sokosci 7 mm. Na

nim przywiazujemy

na state brzeg na-

tarcia  ptaszczyzny

noénej, za$ brzeg od-

ptywu wprost na be-

leczce motorowej.

Zwichrzenie ptasz-

czyzny nos$nej, uwidocznione na rysunku, musi by¢ takie, by
najwiekszy kat natarcia przypadat w Srodku ptaszczyzny.

Do oblatywania modelu przystepujemy dopiero wtenczas,
gdy wszelkie wigzania zostaty nasycone klejem i zupeinie wy-
schty, za$ tozysko $migta zostato naoliwione. Rozpoczynamy od
lotu szybowego. Trzymany poziomo model wypuszczamy z reki
z lekkim rozmachem. Jezeli model siada lekko po ptaskim locie
szybowym, przystgpi¢ mozemy do lotéw motorowych. Jezeli tak
nie jest, musimy przesuwaé¢ ptaszczyzne, i to ku tytowi, jezeli
model ,,poddzierall, albo ku przodowi, jezeli model podchodzi
stromo ku ziemi.

Zastosowanie -wiertarki do nakrecania gumy i jej wycigganie
moze mie¢ dopiero wtenczas miejsce, o ile na matych obrotach
osiagn;e sie prawidtowe loty. Na haczyk osi $migta oraz haczyk
koncowy naciggamy gumke wentylowa w celu ochrony gumy
zapedowej. Do zapedu $Smigta potrzebujemy 6— 7 nitek gumy
o przekroju 4\1 lub 2X2 mm.

Smiglo o $rednicy 20 cm posiada skok okoto 30 cm.

Model odznacza sie bardzo tadnemi startami z ziemi. Loo-
pingi osiggniemy przez dodanie dwéch nitek gumy. Sposéb kre-
$lenia i wykonania $migta podatem juz w nr. 6 i 8 ,.Mlodego
Technikall za rok 1933.

Potrzebne czes$ci, jak obsadke, tozysko kulkowe, kéteczka,
celon, gume i t. p. sprzet modelarski nabyé¢ mozna w Skiadnicy
Osrodka Propagandowego L. O. P. P. Poznan, ul. 27-go Grud-
nia nr. 19.

Z WIERCIAK

DWA TANIE DETEKTORY

W dalszym ciggu — opisujemy drugi typ odbiornika detek-
torowego. Podane rysunki dostatecznie objasniaja montaz de-
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lektorka dla tych, ktérzy jakotako umiejg rysunek odczytaé
i rozumieé¢. Ograniczymy sie wiec do podania szczeg6téw ko.
niecznych, a nieprzedstawionych na rysunkach.

Do wykonania aparaciku potrzebny nast. materjat:

1 klejonka 6 mm gruba wielkosci 200x50 mm, 1 klejon-
ka 3 mm gruba wielkosci 2G0Ox50mm, 6 gniazdek, 1 metr dru-
tu srebrzonego montazowego, 15 metréw drutu czarno emaljowa-
nego 0,5 mm, 1 suwak kupiony lub wykonany witasnemi silami,
1 detektor — no i oczywiscie antena, uziemienie i stuchawki.

Klejonki obie t. j. grubszg i cienszg — skltadamy na sobie
razem, zbijamy prowizorycznie 2 cienkiemi, drutowemi gwozdzi-
kami, by sie nie zesunety, poczem wiercimy 6 otworéw $red-
nicy 6 mm na gniazdka (rys. 2). Przy robieniu otworéw nalezy
pamieta¢ o ich rozmieszczeniu w ten sposéb, by poza niemi —
pozostata cze$¢ ptaszczyzny w $Srodku (dla cewki i $lizgacza)
miata najmniej 140 mm. diugosci. Teraz w obu klejonkach wy-



tniemy prostopadle na krawedzi 2 szczeliny, w ktérych un ocuje-
my 2 noézki dla $lizgacza (rys, 1, 2 i 3 lit. a]. Rozstawienie
nézek takie, by miedzy niemi wewnatrz pozostato najmniej 120
mm wolnego miejsca, na ktérem nawiniemy drut miedziany 0,50
w czarnej emalji, starannie, réwno, zwéj kolo zwoju. Powin-
niSmy otrzymac¢ okoto 90 zwojéw. Zaczynamy nawija¢ od stro-
ny prawej, gdzie poczatek drutu bedzie ,$lepy"”, czyli nie pota-
czony z niczem. Natomiast koniec drutu z lewej strony pota-
czymy z gniazdkiem ,,A“ i z gniazdkiem lewem ,,D", czyli de-
tektora (rys. 2). Po nawinieciu cewki tgczymy pozostate gniaid-
ka ze sobg drutem srebrzonym wedtug rysunku 2 i 5, poczem
osadzamy $tizgacz na noézkach prowizorycznie dla oznaczenia
drogi (na zwojach drutu), po ktérej nézka $lizgacza bedzie sie
suwata. Zdejmujemy teraz $lizgacz, szklakiem usuwamy z dru-
tow w naznaczonem miejscu emalje, poczem juz na state przy-
mocowujemy S$lizgacz do noézek.

Slizgacz mozna kupié gotowy lub wykonaé wiasnemi sitami.
Sktada sie on z preta miedzianego lub mosieznego, z gatki drewnia-
nej i nézki mosieznej, elastycznej. Pret $lizgacza potaczony jest dru-
tem 2z gniazdkiem ,Z" t. j. wuziemienia. Po stwierdzeniu, ze-
wszystko wykonaliSmy bez biedu, zaktadamy od spodu na gniazd-

ka cienszg klejonke i umocowujemy ja nakretkami gniazdek.
Aparacik nasz jest juz gotéw.

Wsadzamy teraz ,detektor do gniazdek ,D", — stuchawki
do ,S" i na uszy, antene do ,,A", koniec uziemienia do ,Z“,
a manipulujac $lizgaczem po cewce i drucikiem po krysztale,,

wyszukujemy najlepszy odbiér. Jezeli aparat milczy, to dowdéd,
ze gdzie$ popeiniliSmy btad w potaczeniu. Nalezy go wiec zna-
lez¢ i poprawi¢. Staby odbiér ma przyczyne w zlej antenie
i w uziemieniu.

DR. TADEUSZ CYPRIAN, czicnek Fotoklufcu Polskiego
OCENA CZASU NASWIETLENIA FOTOGRAFJI

Nastawienie na ostro i nalezyte naswietlenie stanowiag dwa
podstawowe czynniki technicznie udatnego zdjecia i bez ich opa-
nowania nikt nie moze kusi¢ sie o piekne obrazy. Ze za$ oba
te czynniki sg niejako technicznej natury, nie brak staran, by je
na drodze nowoczesnej techniki rozwigza¢, co w praktyce jest
jednoznaczne z dazeniem do tak daleko idacego uproszczenia
tych manipulacyj, ktéreby rdéwnaty sie niemal ich automatyzacji..

Najprostszem narzedziem, stuzgcem do cceny czasu na-
Swietlenia, jest t. zw. tabelka naswietlen, jakich setki mamy
w handlu w najrozmaitszych cenach i wykonaniach. (Najtansza
jest chyba tabelka Alfy, bo kazdy skiad fotograficzny wydaje:
ja na zadanie darmo).



Aby nalezycie oceni¢ czas naswietlenia, trzeba znaé¢ kilka
podstawowych czynnikéw, ktére na ten czas sie sktadajg, a mia-
nowicie:

a) Pora dnia i roku, b) warunki $wietlne (storice, po-
chmurne niebo etc.), c) czutos$é¢ piyty lub bitony, d) wielkos$é
uzytej przystony, e) charakter przedmiotu zdjecia (biaty $nieg
luo czarny las).

Jedli te pie¢ czynnikéw potrafimy nalezycie oceni¢ i ustalic,
to kazda tabelka da nam zupetnie dokiadny czas naswietlenia.
Ale sprawa nie jest tak prosta, jakby sie zdawata. Otéz czyn-
niki a), ¢) i d) mozemy ustali¢c z cala pewnoscia na podstawie
zegarka, kalendarza, podanej na opakowaniu czutosci piyty lub
btony i wreszcie odczytanej na oprawie objektywu przystony.
Nie tak tatwo jest z czynnikami b) i e). Bo ocena stopnia jas-
nosci Swiatta stonecznego jest mocno subjektywna, zwiaszcza
gdy storice jest zakryte chmurami, dalej, zawodzi nad morzem
lub w gérach, gdzie panujg zupetnie inne warunki S$wietlne
niz u nas na réwninie, a jeszcze bardziej zawodna jest ocena
stopnia jasnosci fotografowanego przedmiotu. Kazda tabelka za-
wiera tu najrozmaitsze rubryki; zaleznie od jasnosci objektywodw
i skala ta jest niezmiernie rozlegta, a mimo to bynajmniej nie
wystarcza. Bardzo czesto niewiadomo, gdzie dany objekt umies-
ci¢, czy uznaé¢ go za ,jasny krajobraz”, czy za ,ciemniejszy”,
czy dany budynek jest ,jasny" czy nie, czy w pokoju jest
.asno", czy ,mniej jasno" itd. Kto uzywat tabel, ten zna do-
skonale te watpliwosci i nieraz tamal sobie nad niemi gtowe.
A juz przy Swietle sztucznem, w pokoju, tabelki zawodza nieraz
zupetnie.

Nie wynika z tego oczywiscie, ze tabelki sa bezwartoSciowe,
gdyz w 75% wypadkéw dajg wyniki zupetnie doktadne, a i w po-
zostatych 25% wuzycie ich daje nieocenione wytyczne mys$lacemu
amatorowi. Nie nalezy za$ zapomina¢, ze nasz materjal nega-
tywowy jest bardzo tolerancki, o ile chodzi o btedy w ocenie
czasu naswietlenia i reaguje zepsutem zdjeciem dopiero na grube
btedy. Tak wiec i nadal tabela nasSwietlen pozostaje petnowar-
toSciowym instrumentem w reku mys$lagcego amatora i o ile
chodzi o wybdr najlepszej, to warto zauwazyé, ze im tabela jest,
prostsza, im mniej wymaga manipulacyj, obliczania sum, etc.
tem jest lepsza. Istnieje niemiecka tabela w postaci pokaZnej
mksigzki o 160 stronicach i obliczenie na jej podstawie czasu na-
Swietlenia trwa mate pét godzinki, o ile ma sie nalezytg wprawe.
Istniejg znowu tabele, ktére wymagaja mnozenia przez siebie
Kilku utamkéw o réznych mianownikach, inne znowu zbudowane
sg tak, ze wysuwa sie z kartonowej teczki paski zadrukowanej
(tektury, ktoére to paski trzeba tak ustawi¢, by pewne cyfry zna-
lazty sie w jednym rzedzie. Cata bieda w tem, ze cyfry te sa



mate jak mroéwki, a paski kruche i po paru przesunieciach,
.zwtaszcza na dworze, w wilgotnem powietrzu, a co gorzej
w czasie deszczu lub mrozu, gdy mamy sztywne palce, tamia
sie, i juz po tabeli.

Najlepsze sa tabele, dysponujace czterema Ilub piecioma
cyframi (nie utlamkowemi), ktére nalezy do siebie dodaé¢, by
w ostatniej rubryce odczytaé¢ gotowy wynik.

Ale cztowiek dazy zawsze do czego$ lepszego, wiec po ta-
foelach przyszta kolej na Swiattomierze.

Pierwsze $wiatlomierze zbudowane byly na zasadzie che-
micznej i polegalty na tem, ze w przyrzadzie o wygladzie ze
garka wyswietlato sie maly pasek Swiattoczutego papieru tak
dtugo, az dopdki nie przybrat barwy lezacego obok pola poréw-
nawczego, przyczem liczyto sie sekundy i na podstawie spe-
cjalnej tabelki odczytywato czas naswietlenia. Jak wiec widzi-
my, Swiattomierze te dazyty do zautomatyzowania oceny jednego
X naszych niepewnych czynnikéw, a mianowicie o0znaczonego

pod b), gdyz zaczernienie papieru $wia-
ttoczutego stoi w Scistym zwigzku z jas-
noscig oswietlenia.

Ale S$wiattomierze te (najbardziej
znany byt angielski Wynne's Infallibte**)
miaty dwie wady. Ot6z przedewszyst-
kiem mierzyty jasnos$¢ Swiatta nie tam,
gdzie znajdowal sie nasz przedmiot fo-
tografowany, lecz tam, gdzie znajdowat
sie Swiatltomierz, gdyby$Smy wiec z wne-
trza pokoju fotografowali daleki kraj-
obraz, wynik naszego ustalenia czasu

Ei°. 1 Wynnes Infallible, naswietlenia bytby zupeinie bitedny. Ale

najstarszy $wiattomierz, nie dosy¢ na tem, bo nietylko ze trzeba

oparty na zasadzie che- byto naswietla¢ papierek Swiattoczuty,

micznej. lecz takze odczytywac¢ rozne cyfry

z tabelek i dodawaé¢ je do siebie, co

powodowato znaczne utrudnienie. Totez S$wiatlomierze te dzi$

juz zupetnie znikty z uzytku i tylko czasem kto$ potrafi wkre-
ci¢ taki dos¢ drogi przyrzad niedo$wiadczonemu amatorowi.

Nowsze sag juz Swiattomierze optyczne, ktére w swych naj-
bardziej nowoczesnych wykonaniach stoja i dzi§ na wysokosci
.zadania, cho¢ ostatnie czasy przyniosty $wiatlomierze oparte
na zasadzie komoérki fotoelektrycznej dziatajace zupeinie automa-
tycznie.

Swiatlomierze optyczne polegaja na zasadzie tak bardzo
w fotografji rozpowszechnionego ,klina szarego**. Klin szary
powstaje w ten spos6b, ze skltadamy dwie szybki szkia lustrza-
nego w ten sposéb ze sobag, ze nie lezg one zupetnie ptasko na



sobie, lecz jedna z nich jest z jednej strony o utamek milimetra
uniesiona, tak, ze tworzg ze soba kat bardzo ostry. Miedzy te
szybki wlewa sie roztopiong zelatyne, zabarwiong szaro lub na
inny kolor i gdy zelatyna, wypetniajgca przestrzeh miedzy szybka-
mi, zastygnie, utworzy klin, ktérego jeden koniec jest niemal
przejrzysty, drugi za$ zupetnie zaciemniony, miedzy niemi za$ sa
przejscia ciggte, tzn. im wyzej, tem mniejsza przejrzystos¢. Kli-
noéw takich uzywa sie do dzi$§ w fotografji naukowej do najroz-
maitszych pomiaréw, a miedzy innemi i do Swiatlomierzy optycz-
nych. Jesli bowiem klin taki umiescimy w rurze metalowej
(t. zw. tubusie) w ten spos6b, ze zamknie jeden wylot rury, to
patrzac z drugiej strony zobaczymy calg skale jasnosci. Skale
te zaopatrujemy w cyfry lub inne znaki, na oprawie tubusa wy-
ryte mamy cyfry, odnoszgce sie do innych czynnikéw czasu na-
Swietlenia, i Swiattomierz gotowy.

Mechaniczne wykonanie tych Swiattomierzy pozwala na tar-
dzo duza automatyzacje pracy, gdyz zapomoca ruchomych pier-
Scieni metalowych mozemy ustawi¢ sobie na stale stosowng prze-
stone lub czuto$¢ ptyty, albo obie te wielko$ci réwnoczesnie,
a ze przez odczytanie odpowiedniej widocznej jeszcze na tle
znikajacej skali cyfry zatatwiamy sie odrazu z czynnikami
oswietlenia, pory dnia i roku oraz jasnos$cig przedmiotu, mamy
wynik odczytu niemal gotowy bez zadnego szukania i kombino-
wania. Odczytanie wspomnianych trzech czynnikéw nastepuje
automatycznie, gdy bowiem patrzymy przez tubus na kim szary
z cyframi, widzimy tem wiecej cyfr, im intensywniejsze $wiatto
pada z drugiej strony tubusu. Swiatlo za$ jest tem intensyw-
niejsze, im jasniej jest na dworze (a wiec wchodzi tu w gre
odrazu pora roku i dnia oraz jasno$¢ stonca) i im objekt, na.
ktéry nasz tubus kierujemy, jest jasniejszy.

Fig. 2. Heydego Aktinometr, dawniejszy model Swiattomierza optycznego'



Fig. 3. Zeiss lkon ,Diaphot" i Dr. E. Meyera Dremo $wiatlomierze
optyczne nowszej konstrukcji.

Tak wiec Swiatlomierz tego typu, istniejacy w handlu w naj-
rozmaitszych wykonaniach, moze byé¢ i dzi$§ uwazany za idealnie
prosty i pewny w dziataniu przyrzad, ktérym w kilka sekund
ustalamy czas naswietlenia w kazdych warunkach.

Dawniejsze modele, jak Heydego Aktinometer, Ica Diaphot,
nowsze jak Lios, Graphoscop, Dremmeter, Justophot, najnowszy
i najbardziej precyzyjny i najwygodniejszy Bewi (w kilkunastu
odmianach, z ktérych najlepsza jest ,Bewi Junior"), oto S$wia-
ttomierze optyczne, kosztujagce coprawda dos$¢ drogo, bo kilka-
dziesigt ztotych, zato jednak niezniszczalne i zupetnie pewne
i wygodne w uzyciu.

Fig. 4. ,,JJustophot” i Bewi Junior | i Il, najnowsze S$wiatlomierze oparte
na zasadzie klisza szarego.



Maja jednak i one pewne wady. A mianowicie oko ludzkie
nie jest nieomylne w szacowaniu jasnosci i dlatego wyniki tego-
odczytywania sa nieraz indywidualne. Jeden moze w danych
warunkach odczyta¢ w tubusie jaka$ cyfre, drugi jej juz nie
widzi, raz widzimy lepiej, raz gorzej, it.d. Wprawdzie przy
pewnem oswojeniu sie z dziataniem $wiatlomierza odczyty nasze
beda niemal zupetnie Sciste, ale mimo to technika dazy do zupeinej
automatyzacji swych narzedzi i stad zrodzita sie mys$l zastoso-
wania do celéw pomiaru $wiatta w fotografji komérki fotoelek-
trycznej, ktérej zastosowanie, jak wiemy, jest coraz szersze
i poza pierwotnem polem pracy, jakiem byta telewizja, zdobywa,
sobie coraz nowe dziedziny zycia praktycznego.

Swiatlomierze te sa niezmiernie ciekawe i dlatego posdwie-
cimy im osobng pogawedke.

STANISLtAW MALEC

MASZYNY ZASTEPUJACE MOZG CZLOWIEKA

Przez nazwe ,maszyna" przywykliSmy rozumie¢ urzadzenia,,
utatwiajgce nam prace fizycznag. Maszyny'tego rodzaju pojawiaja
sie stopniowo od najdawniejszych czaséw (juz w starozytnosci
w Il wieku przed Chr. budowat Archimedes olbrzymie dzwigi,
potezne katapulty wojenne i inne machiny obronne), a dzi$ liczy
technika miljony rozmaitych rodzajéw maszyn roboczych. Wszyst-
kie te maszyny maja te wspoé6lng ceche, ze posrednicza w przeno-
szeniu dziatania sity w celu tatwiejszego lub sprawniejszego po-
konywania opordw.

Lecz oprdécz maszyn, utatwiajacych nam prace fizyczng, sa
jeszcze inne. Oto w XVII wieku pojawiajg sie po raz pierwszy ma-
szyny, wyreczajace cztowieka w pracy umystowej. Sa to maszy-
ny-rachmistrze, wykonywajgace dziatania rachunkowe tak bty-
skawicznie szybko, a zarazem tak nieomylnie, ze nie doréwna im
najbieglejszy matematyk $wiata.

Istnieje dzi$ wielka rozmaito$¢ tego rodzaju maszyn (rézne
typy t zw. arytmometréw, ro6znorodne maszyny statystyczne
i t d.) tak, ze niepodobna ich wszystkich opisa¢. Dlatego ogra-
niczamy sie jedynie do podania dwu przyktadéw, ilustrujgcych
doniostg role takich maszyn dla réznych instytucyj.

Zapewne niejeden z czytelnikéw posiada ksigzeczke Poczto-
wej Kasy Oszczednosci, na ktéra sklada zaoszczedzone grosze
i ztotowki. Ot6z posiadaczy ksigzeczek oszczednos$ciowych P. K.
O. jest w Polsce ponad miljon os6b. Kazda z tych oséb ma w cen-
trali swojg oddzielna karte, na ktérej wpisuje sie wszelkie wptaty
i wyptaty, dokonane w ciaggu roku, oraz dolicza sie odsetki od
wiozonej kwoty. Nietrudno wyobrazi¢ sobie, jak liczny sztab



urzednikéw musiatby pracowaé¢ w centrali, aby podota¢ pracy
wpisania i odpisania dziesigtkéw tysiecy codziennych wplywow
i odptywow gotéwki, tudziez obliczenia i wpisania do karty odpo-
wiednich odsetek, stosownie do wielkosci kwoty i czasu trwania
lokaty w kasie. A ilez przytem bytoby omytek w rachunku! Bo
wszakze cztowiek wyczerpuje sie, nuzy, a wiec i omytka jest
mozliwa.

W rzeczywistosci cata ta praca wyglada inaczej. Wszystko
idzie tu sprawnie, gtadko, szybko i — co najwazniejsze — bez
zadnych omytek. Mianowicie catly ten proceder, t. j. wpisanie
wiozonej kwoty do karty, obliczenie odsetek od tej kwoty za czas
od dnia wktadu do konca roku kalendarzowego, oraz doliczenie
tych odsetek do wiozonego kapitatu, odbywa sie w niestychanie-
szybkiem tempie na automatycznej maszynie. Wystarczy w tym
celu witozyé do maszyny karte posiadacza ksigzeczki, nacisnat
klawisze z cyframi, odpowiadajacemi liczbie witozonej kwoty,
i pociagna¢ za korbe. Z maszyny wypada natychmiast zadruko-
wana karta z wszelkiemi pozycjami, obliczonemi bez omyiki.
Omytka moze tu nastgpi¢ jedynie wskutek niedopatrzenia pra-
cownika, obstugujacego maszyne (np. biedne naci$niecie klawi-
sz6w z cytrami, albo witozenie do maszyny cudzej karty) — sama.
maszyna nie myli sie nigdy.

Jeszcze ciekawsze sg maszyny statystyczne, utatwiajgce pro-
wadzenie statystyki mieszkancéw w wielkich miastach i t. p. Wy-
obrazmy sobie, ile trudu i czasu kosztowatoby przegladniecie np,,
miljona kart ewidencyjnych mieszkancéw jakiego$ miasta w celu
sporzadzenia rozmaitych wykazoéw, jak np. ilu jest wéréd miesz-
kahcéw mezczyzn, a ile kobiet, ile jest dzieci w wieku szkolnym,
ilu poborowych i t. d., i t. d. A wykazy takie trzeba robi¢ czesto
na zadanie ré6znych wiadz.

Otéz wszystko to robi réwniez maszyna. Rzecz polega na
tem, ze kazda karta ewidencyjna jest odpowiednio podziurkowa-
na. Np. na zapisanie pici mieszkanca sa przeznaczone dwie prze-
gréodki na karcie, przyczem dziurkowana jest tylko jedna prze-
grédka, np. prawa — gdy jest pte¢ meska, lewa — gdy zenska,.
Karty taicie wkiada sie stosami do maszyny, a ta sortuje je w bty-
skawicznem tempie, oddzielajgc karty meskie od zenskich. (Dziur-
ki w przegrédkach zamykaja odpowiednie kontakty elektr.) Oczy-
wiscie uprzednie podziurkowanie kart wymaga do$¢ duzo pracy
(zreszta robi to réwniez odpowiednia maszyna), ale zato potem,
jest wygoda na dtugie lata.



PORADNIK TECHNICZNY

1. Papier magnezowy. Papier ten zastepuje skutecznie proszek
magnezowy przy pokojowych zdjeciach fotograficznych. — Arkusz bia-
tego cienkiego papieru pokrywa si¢ zapomocg szerokiego, miekkiego
pendzla réwnomierng warstwu klajstru z krochmalu, posypuje sig, naj-
lepiej przez sitko o odpowiedniej $rednicy oczek, réwnomierng warstwag
proszku magnezowego i pokrywa sie drugim takim arkuszem, réwniez
pokrytym klajstrem. Po wyschnieciu pokrywa sie obie strony ponownie
klajstrem z krochmalu i posypuje, jak wyzej, drobno sproszkowanym
chloranem potasu (Kalium chloricum) i znowu przykrywa si¢ dwoma ar-
kuszami papieru, pokrytemi réwniez klajstrem. Po wyschnieciu catosci
otrzymany podwoéjny arkusz pocina sie¢ nozyczkami na waskie paseczki
odpowiedniej szerokosci. Paseczki te przy spalaniu dajg oléniewajace
biate Swiattlo magnezowe.

2. Klajster z krochmalu. 20 gr skrobi cz. krochmalu pszennego
miesza si¢ dokladnie w 100 gr wody zimnej i mieszaning wlewa sige po-
woli w 900 gr wrzacej wody; stale mieszajac, ogrzewa si¢ mieszaning
znowu do wyklarowania.

3. Papier impregnowany nieprzemakalny. Do 150 cz. wody dodaje
sie 30 cz. alunu potasowego, 5 cz. mydita weneckiego i 15 cz. biatego
wosku; mieszanine dobrze sige gotuje. Do goracej mieszaniny zanurza
sie arkusze papieru na kilka minut; po wyjeciu i $cieknigciu ptynu ar-
kusze rozwiesza si¢ do suszenia.

4. Matowanie szyb szklannych. Poza czysto mechanicznemi spo-
sobami matowania szkia, polegajagcemi na uzyciu ostrych i twardych
Srodkow szlifierskich (karborund, piasek), czesto sg w technice stoso-
wane sposoby chemiczne, majace te zalete, ze przebiegaja szybko, bez
zuzycia energji mechanicznej w postaci np. tarcia. Zapoznamy sie
iz jednym z tych sposob6éw chemicznych. 10 cz. zelatyny rozpuszcza sie
«w 200 cz. goracej wody; nastepnie rozmiesza.sie w otrzymanym roz-
tworze 10 cz. fluorku sodu (Natrium fluoratum — Na F) przez mocne
i doktadne skidécenie; z tego roztworu nalewa sie warstwe na szybe
szklang, ktéra ma ulec matowaniu, i zostawia sie na niej do zesztyw-
nienia i wyschniecia zelatyny. Teraz zanurza si¢ szybe na pdét minuty do
mieszaniny z 10 cz. kwasu solnego i 150 cz. wody i suszy. Po usunieciu
zelatynowej warstwy otrzymuje sie matowang szybe.

5. Lakier na narty. W 500 cz. spirytusu (95%) rozpuszcza sie 175
ocz. szelaku, 15 cz. sandaraku i 10 cz. dammaru. Tym roztworem po-
krywa sie suche narty zapomocg miekkiego pendzla trzykrotnie po kaz-
dorazowem wyschnieciu uprzedniej warstwy.
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