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BOLEStAW GRAJETA
MODELE — SZYBOWCE

Modele, pokazane na rys. 1 i 2, wykonujemy ze sztywnego
papieru rysunkowego lub z kartonu. Ksztalty rysujemy na Kka-
watku zgietego we dwoje kartonu i nastepnie wycinamy. W dzio-
bie tych filigranowych szybowcéw umieszczamy od g6ry duzg
pineske albo spinacz biurowy. Jest to niezbedne, gdyz punkt
ciezkosci musi przypas¢ w oznaczonem miejscu, by umozliwi¢ lot.

Ptaszczyzna nosna modelu I. winna posiada¢ w rzucie sprzo-
nu ksztatt litery V. W tym celu nalezy ptaty nosne przez Sro-
dek lekko zatamane podnie$s¢ ku gdérze. Brzeg natarcia i brzeg
.odptywu wygia¢ lekko po przekatni ku dotowi, wskutek czego
powstanie wypukto$é¢ na goérnej stronie skrzydet, za$ konczyny
mlekko ku goérze, tak jak pokazano na rysunku.

Gotowy model chwytamy palcem wskazujgcym i kciukiem
.za ogon i lekkim, lecz do$¢ energicznym rzutem wsuwamy po-
chylony ku dotowi model w powietrze. Jezeli uktad ptatéw jest
prawidtowy, modelik sptynie ku ziemi ptaskim lotem S$lizgowym.
Wysuniete ku tytowi koriczyny ptatéw speiniaja funkcje sterdéw,
.z uwagi na strzatkowaty uktad ptaszczyzny nosnej.

Jezeli model schodzi stromo ku ziemi, nalezy kohczyny
podgia¢ lekko ku goérze, a na wypadek utraty szybkos$ci podczas
lotu, zgiecie ztagodzi¢. Jezeli model, zamiast lecie¢ w prostej
linji, kotuje w prawo, wtenczas nalezy lewg konczyne podgiag¢
ku gérze lub prawa nieco opusci¢, za$ przy kotowaniu w lewo
postapi¢ odwrotnie. Eksperymenty takie nalezy powtarzaé¢ az
do zupeinego opanowania modelu, czyli do chwili, gdy loty prze-
stang i$¢ w kierunku dowolnym.

Wiecej skomplikowany jest model Il o uktadzie ,Mewy". Modet
widziany sprzodu tworzy ptaskie M, gdyz wewnetrzna ptaszczyzna
jest wzniesiona ku gérze, zewnetrzna za$ partja opuszczona
wdoét. Zatamanie miedzy ptaszczyzng wewnetrzng biegnie skos$nie
od wewnatrz na zewnatrz (linja przerywana), wskutek czego ze-
wnetrzna ptaszczyzna, spetniajgca funkcje organdéw sterowych, ma



niniejszy kat natarcia. Moment ten zwiekszamy jeszcze przez
lekkie podgiecie koriczyn ku gérze.

Baczng uwage nalezy zwracaé, by punkt ciezkosci po umiesz-
czeniu pineski przypadt we wskazanem miejscu. Pineske umiesz-
czamy na klej, wystajacy za$ gwozdzik zaginamy naksztalt
pazura ku tylowi. Oblatywanie modelu dokonywamy sposobem
wskazanym u modelu I. Regulacja steréw jest taka sama. Po-
prébujemy tylko inny rodzaj startu, a raczej wyrzutu, ktéry do-
konuje sie zapomoca gumy, utozonej na palcach w ksztalcie pro-



gedok sprzodu osidok zdotu

cy (p. Mtody Technik nr. 9. z maja 1933 r.). Przy starcie
chwytamy mcdel za ogon i pazurem zaczepiamy 0 gume.
W zalezno$ci od stosowanej sity wyrzutu i potozenia modelika przy
starcie wykona¢ mozemy nietylko loty prostolinijne, lecz nawet
i figury akrobacyjne, jak ,lopinga, Swiece, beczke" i t. p. W ten
spos6b poczyni¢ mozna wiele ciekawych doswiadczen.

BOGDAN GUuNTZEL
uczen VII kI, gimn. w Bydgoszczy

JAK WYKONAC SANKI Z KIEROWNICA?

Sanki zwane ,,Bobsleigh” réznig sie od zwykiych tem, ze
majg dwie pary ptoéz potaczonych, z ktdrych jedng mozemy obra-
ca¢ przy pomocy kierownicy. Do budowy takich sanek uzyjemy
driewa jesionowego, zelaza na okucia, oraz pas6éw tapicerskich
lub jakiej$ siatki na wystanie ramy siedzeniowej.
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Budowe rozpoczniemy od wykonania sa-
neczek tylnych, uwidocznionych na rys. 3. Wy-
miary na wszystkich rysunkach podano w
milimetrach. Z deski jesionowej, grubej 25 m/m
wyrzynamy dwie plozy o Kksztalcie podanym

na rysunku i dwie poprzeczki (e na rys. 3).
Poprzeczki te przykrecamy do uko$nie zestru-
ganych krawedzi ptéz i w ten sposéb otrzy-

mamy saneczki o ptozach ukos$nie rozstawio-
nych. Cato$¢ wzmacniamy Zelaznem okuciem.
Na koncach poprzeczek przykrecamy klocki
(d na rys. 3.), ktére nalezy bardzo silnie przy-
mocowaé, bo w ich wycieciach spoczywajg li-
stwy ramy siedzeniowej (x na rys. 5) i caty
ciezar jadacych.

Teraz przystgpimy do wykonania sane-
czek przednich, czyli sterowych. Przedsta-
wione na rys. 2, sa takze wykonane z deski
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jesionowej 25 m/m grubej, o wymiarach i ksztalcie podanym na
tym rysunku. Wykonujemy je tak, jak po-
przednie, tylko konce poprzeczek ucinamy
réowno z ptozami. Wysoko$¢ sprzodu ra-
zem z poprzeczka przednig, nieco ‘tukowatag
wynosi 250 m/m, Poprzeczka powinna by¢
35 m/m gruba, gdyz jest narazona na zde-
rzenia. Okucia z zelaza 6 m/m grubego sa
znaczone na rysunkach ukos$nie kreskowane-
mi ptaszczyznami. W Srodku poprzeczki
jest otwér o $rednicy 15 m/m (zaopatrzony
w okucie zelazne), przez ktéry przeprowa-
dzamy kretke, dokota ktérej cate sanki maja
sie obraca¢. Spody ptéz podbijamy tasma
zelazng 25X1.5 m/m, a konce jej z obydwu
stron pt6z przykrecamy do szczytéw, a sprzo-
du az do wierzchu przedniej poprzeczki.
Dwoje tych saneczek #taczymy ze soba

przy pomocy ramy siedzeniowej. Cate ze-
oop
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stawienie jest widoczne na rys. 1. Rame (X na rys. 5) wy-
konujemy z listew jesionowych, bez sekéw o wymiarach
«40X25, potgczonych w rogach na zwidtowanie. Dtugosc tej
ramy wynosi 2300 m/m, a szeroko$¢ 600 m/m. W odlegtosci
230 m/m od przodu przykrecamy do niej od dotu mocho po-
przeczke (p na rys. 5) 200 m/m szerokg z otworem w S$rodku,
zaopatrzonym w okucie jak przy saneczkach przednich, a nastep-
nie dla wzmocnienia dajemy klocki (h na rys. 5). Rame te
przymocowujemy do tylnych saneczek, w wycieciach klockéw
(d na rys. 3). Gdy juz rame odpowiednio silnie przymocowa-
liSmy kretkami 75 m/m dtugiemi, przykrecimy tasme zelazng
25X 1i5 m/m do spodéw ptbéz, a konce jej prowadzimy az do
ramy, jak to wida¢ na rys. 4 tak, aby sanki i rama tworzyty
jedng cato$¢. Przednie saneczki taczymy z ramag tylko kretkg
«0 15 m/m $rednicy, przechodzacg przez otwory w poprzeczce ra-
my i sanek przednich. Zakonczamy jag nakretkg tak, aby sanki
przednie dokota kretki swobodnie mogty sie obracac. Urucha-
miamy je przy pomocy Kkierownicy.

Kierownica sktada sie z kota sterowego, osi i linki stalowej
7 m/m grubej, a 1400 m/m dtugiej. O$ — to pret zelazny 18 m/m
gruby, i 600 m/m dtugi, z jednej strony uformowany kwadrato-
wo i zaopatrzony w gwint na nakretke, jak to wskazuje rys. 6.
Koto o $rednicy 280 m/m jest sklejone z trzech czesci wypito-
wanych ze sklejki réznej grubosci (rys. 8). Cze$¢ gtébwna, $rod-
kowa jest 15 m/m gruba, a dwa pozostate piersScienie majg po
5 m/m grubosci kazdy. Po sklejeniu tych trzech czesci uformu-
jemy obwdéd na okragto, a w S$rodku kota wybijamy kwadrato-
wy otwér, dostosowany do przekroju walca. Od dotu przykre-
camy do wykonczonego kota blache zelazng z otworem, uwi-
doczniona na rysunku 8 linjami kreskowanemi. Koto to nabija-
my na kwadratowe zakonczenie osi, a nastepnie przykrecamy
nakretkg. W ten sposdb otrzymamy trwate osadzenie kota na
osi. 0§, jak wida¢ na rysunku 1, przechodzi przez dwie grube
blachy o ksztatcie podanym na rysunku 9. Jedna z tych blach
przykrecona mocno do poprzeczki, a druga do Kkrawedzi ramy.
Pierwsza blacha jest 170 m/m wysoka (od otworu na o0$ do
zgiecia), a druga 65 m/m. O$ w nich tak umieszczamy, aby sie
swobodnie obracata, ale azeby nie mogta posuwaé sie wprzoéd
lub wtyt. W odlegtosci 70 m/m od korica osi wiercimy otwor
o $rednicy 7 m/m. Przez ten otwdr przeprowadzamy linke sta-
lowg pleciong o grubosci 6-7 m/m, diugg na 1400 m/m. Obydwa
jej réwne konce owijamy dokota osi w sposéb podany na rys. 7.
'Z kazdej strony zostawiamy koniec diugi na 400 m/m, sanki
przednie ustawiamy réwnolegle do ramy i obydwa konce przymo-
cowujemy bardzo sdnie do kohcéw poprzeczki sanek przednich
(po poprzedniem naciggnieciu linki). Jezeli dobrze linke nawi-
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neliSmy na o8, to obracajac koto
steru w prawo, sanki przednie skie-
rujemy w te samg strone. Dobrze
jest linke nasmarowaé wazeling do-
maszyn lub innem smarowidiem, aby
D \/C Q sie nie wytarta. Rame siedzeniowa
wyplatamy pasami, jak wida¢ na



rys. 1, lub tez napinamy mochg siatke ze sznura (mozna tez
ptétno workowe). Cato$¢ zapuszczamy Kkilkakrotnie gorgcymi
pokostem, a czes$ci metalowe lakierem.

KAZIMIERZ HANUSZ
JAK WYKONAC WIAZANIA | KIJKI DO NART

Istnieje ogo6lne przekonanie, ze sport narciarski jest bardzo
kosztownag przyjemnos$cig ze wzgledu na odpowiedni ubidr i sprzet.
Uprawianie tak zdrowego sportu, jakim jest jazda na nartach,
nie polega jednak na posiadaniu luksusowego ubioru i sprzetu.
Codzienny nasz ubiér w zupetnosci wystarczy, o ile wtozymy na
siebie cieptg bielizne lub sweter, a przerébka zwykiych trzewi-
kéw na narciarskie réwniez nie nastrecza zbytnich trudnosci. Wy-
starczy pogrubi¢ podeszwy, a obcasy okué podanemi na rys. la
i b ostrogami narciarskiemi. Ostrogi wykonamy z paska jakiej-
kolwiek blachy, zgrubionej w dolnej krawedzi drutem.

W sprzet narciarski takze mozna sie bez wiekszych kosztéw
zaonatrzyé, trzeba tylko dobrych checi i troche sprytu. W rocz-
niku 1-szym ,Mitodego Technikall podano, w jaki spos6éb przy
minimalnych kosztach mozna samemu wykonaé¢ narty. Obecnie
przedstawie sposéb wykonania wigzan i kijkéw do nart.

Do wykonania wigzanh mozna uzy¢ blachy 2—3 m/m gru-
bej. Grubo$¢ blachy zalezy od tego, jakiego rodzaju blachy
uzyjemy. Najtaniej mozna wykonaé¢ wigzania z paskéw zelaznych,
grubosci okoto 2,5 m/m, a szerokosci okoto 30—40 m/m, ktére
mozna naby¢ w kazdym skitadzie zelaza. Dla utatwienia pracy
podaje na rys. 2 gotowy szablon bardzo prostego i taniego wig-
zania. Trzeba zatem przygotowaé¢ odpowiedniej dtugosci pasek,
uformowaé¢ konce pilnikiem i ponawierca¢ otwory wedlug poda-
nego szablonu. Uformowany pasek przecigé w potowie dtugosci,
a w miejscach, wskazanych linjg przerywanga, pozagina¢ pod ka-
tem prostym. Otwory podiuzne, w ktére wejda rzemienie na-
palcowe, najlepiej wykonaé¢, wiercagc dwa otwory, a przestrzen
miedzy niemi wybi¢ ucinakiem i wygtadzi¢ pilnikiem. W ten
sposéb otrzymamy szczeki (rys. 3), ktére mozemy dowolnie roz-
stawia¢, zaleznie od szeroko$ci podeszwy. Z tego samego pas-
ka wycinamy ucinakiem i formujemy pilnikiem dwie blaszki we-
dtug szablonu przedstawionego na rys. 4, wiercac w kazdej blasz-
ce po dwa otwory. W podiuzne otwory bedg umocowane rze-
mienie, otaczajagce obcasy, a w okragte wejdg mty, ktéremi umo-
cujemy uformowane poprzednio blaszki z rzemieniem do szczek
(rys. 5). Przy nitowaniu zwréci¢ uwage, zeby nie za mocno,
przynitowaé, gdyz w ten sposéb uniemozliwitoby sie ruch, jaki
ma wykonywaé¢ stopa. Gotowe wigzania uodporni¢ od wilgoci,
azeby nie rdzewiaty. W tym celu nagrzewamy czesci zelazne
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wigzan w ogniu i pocieramy szmatka,
umaczang w pokoscie lub w oleju
Inianym.

Dla bardziej zaawansowanych w
pracach metalowych podaje sposéb wy-
konania wigzan spotykanych w handlu.
Celem utatwienia pracy podaje sza-
blony w rzeczywistych wymiarach.
Wystarczy wiec przerysowaé¢ kolcem
na kawatku odpowiedniej grubosci bla-
chy zelaznej podane na rys. 6. ksztat-
ty, wycig¢ je pitka do metalu i ucina-
kiem, a dla ostatecznego wykonczenia
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wyréwnacé¢ pilnikiem. Azeby sie tatwo zorjentowaé przy sktadaniu
poszczeg6lnych czesci, podaje szkic perspektywiczny wigzan (rys.
7). W miejscach nitowanych poszczeg6lne czes$ci muszg by¢
ruchome. Z tego wzgledu nalezy natozy¢ na nity rurki odpo-
wiedniej dtugosci i Srednicy, ktére w czasie nitowania nie do-
puszczag do nadmiernego zaci$niecia i zblizenia do siebie po-
szczeg6lnych cze-
$ci wigzan. Paski
tylnikowe, ota-
czajgce obcasy,
umocowujemy ni-
tami do haczy-
kéw (rys. 7a), i
taczymy je w ten
spos6b ze szcze-
kami (rys. 7b)-
Podane wigzania
sg bardzo wy-
godne, bo nie po-
trzeba w nich
stosowaé¢ rzemieni napal-
cowych, ktore $ciskaja
palce u nég i powoduja

zmarznigcie.
Dlauzupetnienia sprze-
tu narciarskiego potrzeb-
ne sg jeszcze Kkijki. Naj-
lepszym materjatem na
kijki jest leszczyna, je-
sion, bambus i t. p. Do
tego celu nalezy wyszu-
ka¢ kijki proste, t. zw.
okraglaki, u dotu nieco
ciensze anizeli u goéry, o
$rednicy okoto 3 cm. Ditugos$¢ kijkéow zalezy od wysokosci nar-
ciarza (powinny siega¢ do bark narciarza stojgcego). Dolne korce
kijkéw nalezy okué¢ kawatkiem blachy lub rurkami metalowemi,
ktore naktadamy ciasno i przybijamy zboku gwozdzikami. W okute
konce kijkéw whbijamy, wzglednie wkrecamy drut sporzadzony
z gwozdzia lub kretki. Po wkreceniu zbedng gtéwke obciaé.
W gornej czesci kijka wiercimy otwér, w ktéry wprowadzamy
kawatek rzemienia lub silnej tasmy. Azeby kijki nie zanurzaty
sie zbyt gteboko w $niegu, umocowujemy w dolnej czesci t. zw.

talerzyki.

Do wykonywania talerzykéw nadajg sie prety trzciny, wikli-
ny, brzozy, leszczyny i t. p. o $rednicy okoto 10 m/m. Sposé6b



wykonania talerzykéw podaje rys. 8. Pret wikliny, diugosci oko-
to 500 m/m, Scinamy uko$nie na koncach, azeby je po wygieciu
i uformowaniu kola potaczy¢ na styk przy pomocy gwozdzikdéw
i drutu. Po uformowaniu ksztattu wyplatamy koto paskami ze
skory, jak wskazuje rys. 8, a nastepnie umocowujemy je skobel-
kami do kija. Przed gieciem nalezy prety naparzy¢ w goracej
wodzie lub nagrza¢ w ogniu.

INZ. EUGENJUSZ POREBSKI
KONSTRUKCJE ZEGAROW 1 USILOWANIA LUDZKIE
W OSIAGNIECIU DOKEADNEGO POMIARU CZASU

Doktadny pomiar czasu zawsze byt potrzebny zaréwno w
starozytnosci jak i dzi$, a jeszcze nawet w dobie obecnej nie
jesteSmy w zupeinosci zadowoleni osigganemi wynikami. Pocho-
dzi to stad, ze gdy starozytnym wystarczat pomiar dnia na go-
dziny z wiekszym czy mniejszym bitedem, to dla nas biad jednej
minuty wywotuje przykre nastepstwa w korzystaniu z komuni-
kacji, a btgd utamka sekundy w pomiarach naukowych wnosi
chaos i nieporozumienia. Dla ludéw niecywilizowanych, a w sta-
rozytnosci nawet i wsréod ludoéw, stojgcych na wysokim poziomie
kulturalnym, pomiar doby na kilka réwnych czeséci byt juz zu-
petnie wystarczajgcym s$rodkiem porozumiewawczym. Tak np.
w Europie $rodkowej do 16 stulecia dzielono noc i dzien na
8 rownych czesci, Chinczycy dzielili dzien na 6 czes$ci; nasz no-
wozytny podziat na 24 godzin jest catkiem sztuczny. Warto tez
wiedzie¢, ze podziat na godziny w réznych krajach w czasach
starozytnych nie byt jednakowy wskutek réznicy diugosci dnia
w lecie i w zimie. Grecy positkowali sie w lecie dtuzszg go-
dzing, niz w zimie.

Do najstarszych zegaréw nalezalty prawdopodobnie zegary
stoneczne, choé¢ i rozmaite inne urzadzenia do mierzenia czasu
pojawiaty sie u narodéw wschodnich na wiele setek lat przed
nasza era. Zegary stoneczne nigdy nie dawaty zadowalajacych
rezultatéw, choé¢ naprawde idea ich konstrukcji jest najprostsza.
Cien pateczki, padajacy na ptaszczyzne lub na umys$lnie wyko-
nang powierzchnie walcowata, pozwala na okreslenie godzin tyl-
ko w okresie dnia i tylko przy wzglednej pogodzie. Najwiekszag
niedogodno$¢ nastreczaly te zegary tem, ze nie mozna byto ich
mie¢ w mieszkaniach, lecz wytacznie nazewngtrz domostw, na
placach publicznych, i to w niektérych tylko punktach miasta.

Pojawity sie wiec zegary wodne, jako pierwsze zegary dzia-
tajgce przez calg dobe. Podobno u Chinczykéw znane byty ze-
gary wodne na 2700 lat przed N. Chr. Dzielili oni dobe na
dwanascie czesci zwanych , ke'*; ta ich godzina dzielita sie na



Rys. 1. Typowy archaiczny zegar wodny, istniejacy jeszcze w Kantonie
w Chinach,

100 minut, a minuta na sto sekund. Zegary tego rodzaju do-
chowaty sie w Kantonie do dzis. Jak widzimy z zalgczonego
rysunku, woda sptywa z gérnych naczyn do dolnych, w ostat-
niem za$ znajduje sie ptywak ze skalg do odczytywania godzin.
Gongiem dawano zna¢ o przeminieciu godziny jedne], a nastaniu
nastepnej.

W Asyrji pojawity sie zegary wodne w 600 r. p. Chr.,
u Rzymian i Grekéw na 150 lat przed naszg erg. Lecz te now-
sze zegary wodne byly skonstruowane z wieksza finezjg. Tu



Rys. 2. Chinski zegar ,ogniowyl, dziatajgcy jako budzik.

wyptywajagca woda byta mierzona linewka, opadajagca wraz z pty-
wakiem. Linewka byta nawinieta na watek, ktéry w ten sposéb
zostawat wprawiany w ruch obrotowy i obracat wskazéwke na
tarczy podzielonej na 12 godzin. Zewnetrznie wiec te rzymskie
i greckie zegary przypominaty w zupetnosci nasze wspoétczesne,
caty bowiem mechanizm i zbiornik wody byty okryte i niewi-
doczne. Byly tez w uzyciu bardziej prymitywne i niezbyt do-
ktadne klepsydry piaskowe.

Rys. 3. Projekt konstrukcji zegaru Galileusza.



Do bardzo ciekawych pomystéw nalezy chinska konstrukcja
budzikéw. W artystycznie wyztobionej t6deczce uktada sie pre-
ciki przygotowane z mieszaniny trocin i smoty. Te preciki tlg
.sie bardzo wolno, lecz w stosunkowo jednakowym czasie. Pod
t6deczkg znajduje sie metalowy talerz, mogacy wydaé¢ silny
dZzwiek, gdy na niego spadng kulki zawieszone na cienkiej ni-
teczce. Skala na tédce wskazuje, na ktérg godzine nalezy uto-
zy¢ nitke obcigzona kulkami, by w odpowiedniej chwili nastapito
jej przepalenie.

Na podobnej zasadzie oparta byta konstrukcja wybijania go-
dzin przez spadajace kulki w duzych zegarach wodnych. 1loé¢
kulek odpowiadata odpowiedniej godzinie. Taki wspaniaty zegar
otrzymat w darze Karol Wielki.

Zegary mechaniczne z ciezarkami jako sitag napedzajaca me-
chanizm ko6t zebatych, lecz jeszcze bez wahadia pojawity sie w
czasie okoto roku 1000. Byty to jeszcze bardzo nieudolne kon-
strukcje i tak nieregularnie chodzace zegary, ze np. Galileusz
wolat do swych pomiaréw uzywaé¢ zegaréw wodnych, niz mecha-
nicznych. Zegarki kieszonkowe pojawity sie najpierw w Norym-
berdze w roku 1500, zbudowane przez Piotra Henleina, 6wczes-
nego zegarmistrza.

Prawdziwy postep w budowie zegaréw zaczagt sie dopiero
od czaséw Galileusza, ktéry odkryt prawa wahadta, a pod ko-
niec zycia podyktowat synowi swemu projekt konstrukcji zegara
wahadtowego. Niestety ten projekt nie zostat nigdy wykonany,
lecz prawa wahadta staty sie powszechnie znane uczonym i kto
inny, mianowicie Huygens w r. 1656 zastosowalt wahadto do
istniejagcych zegaréw mechanicznych i otrzymat dopiero w ten
spos6b przyrzad doktadnie mierzacy czas, tak niezbedny przy
pomiarach astronomicznych. Od XVII stulecia do biezacej chwili
nie ustaje ludzko$é w ulepszaniu zegaréw, niezbednych dla pomia-
row naukowych i morskich. Nasze precyzyjne zegarki kieszon-
kowe nie moga sie w zadnym wypadku réwnac¢ z tg doktadnoscia
biegu, jakiego sie wymaga od zegaréw niezbednych dla doktad-
nych pomiaréw.

DO NASZYCH CZYTELNIKOW

Redakcja komunikuje, ze ze wzgladu na trudnosci
technicznej natury nie moze poszczegélnym osobom
wysytaé rysunkow i szematow.

Rekopiséw redakcja nie zwraca.
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+$w. Wojciecha. — Ttoczono w Drukarni $w. Wojciecha w Poznaniu, na papierze z wiasnej
labryki papieru” ,Malta".




