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FRANCISZEK GORCZYCA
WALIZKA PODRECZNA

Do wykonania walizki podrecznej najlepiej uzy¢ fibru, wzgled-
nie tektury impregnowanej grubosci 1— 1\ mm. Po wycieciu pro-
stokata na pobocznice nalezy na stronie prawej odmierzy¢ i na-
znaczy¢ doktadnie poszczegélne czesci, jak: przykrywke, wierzch,
tylna Scianke, dno, oraz przednia $cianke. Wzdtuz linij wyznaczo-
nych zaprasowa¢ mocno przy wegielnicy kostka, wzglednie tepa
krawedzig nagrzanego noza stotowego. Zaprasowane miejsca
przegia¢ ku lewej stronie materjatu do kata prostego na prostej
krawedzi stotu i cata pobocznice ztozy¢.

Podobnie nalezy wykona¢ dwa boki, zaginajagc do wnetrza
skrzydetka po 10 mm szerokie, poczem kwadraciki w narozach
wycigé. Boki winny by¢ dostosowane $ci$le do wnetrza ztozonej
pobocznicy. Teraz przystepujemy do potgczenia pobocznicy
z bokami przy pomocy tak zwanych zbitek. W miejscach, przez
ktéore majg przechodzi¢ zbitki, wybijamy odpowiednie otworki
przebijakiem, w braku za$ tegoz przewiercamy je kolcem lub
gwozdziem. Whbitka jest wykonana z cienkiej blachy i sktada sie
z dwéch czesci, podobnie jak zatrzaska uzywana w garderobie
damskiej. Czes$¢ zewnetrzna zbitki, przechodzaca przez otwor
w materjale, ma ptaskag gtéwke, osadzong na matym walcu we-
wnatrz wydrgzonym. W to wydrazenie z wnetrza walizki wsta-
wiamy druga czes¢ zbitki, ktéra ma ksztatt stozka w Srodku pu-
stego, i cato$¢ zbijamy miotkiem na klocku z twardego drzewa.

Rysunek, oznaczony cyfrag |, przedstawia ksztatt zbitki i prze-
kréj potaczenia zbitkg dwoéch warstw materjatu.

Raczke i zameczki przymocowuje sie w ten sposéb, ze od
zewnatrz w otwory w okuciu i materjale wstawia sie odpowiednio
uciete gwozdziki siodlarskie, od wnetrza za$ nakfada na gwo-
zdzik zelazna podktadke, ustawia sie gtowke gwozdzika na kra-
wedzi klocka z twardego drzewa, a przeciwlegty, wystajacy na
1 mm koniec gwozdzika rozklepuje sie miotkiem, tworzac z niego
gtéwke,



Rysunek, oznaczony cyfrg Il, przed-
/\ stawia gwozdzik siodlarski (uciety), pod-

ktadke i przekréj potaczenia na nit oku-

cia raczki i zameczkéw z materjatem.
Nalezy pamieta¢ o tem, ze te czesSci oku-
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niej S$ciance walizki, nalezy przytwierdzi¢ przed zmontowaniem
catosci. Reszte okucia przytwierdza sie na ostatku.

Podane rysunki tlumaczag nalezycie konstrukcje i kolejnos¢
czynnos$ci zwigzanych z budowa walizki. Okucia, zbitki i gwo-
7dziki z podktadkami mozna naby¢ u siodlarzy i w sktadach Przy-
boréw siodlarskich.



BOLEStAW KIERNAS

PULPIT STOLOWY

Maty technik ma czesto mate sity, aby wyprawi¢ doktad-
nie materja!, zresztg brak mu zwykle stosownego urzadzenia war-
sztatowego. Takim majsterkom pragne przyj$¢ z pomocg i wska-
za¢ catly szereg ciekawych rzeczy, nadajacych sie do wykonania
i przy mniejszym zasobie sit i narzedzi. W tym cele proponuje
im zaopatrzy¢ sie w listewki sosnowe. Dla ulatwienia porozu-
mienia sie znormalizujemy przekroje listewek. Wystarczg nam
zasadniczo trojakie wymiary, a mianowicie deseczki 50 X 6 m/m
i 25 X 6 m/m, oraz beleczki 25 X 12 m/m. Najtatwiej zdoby¢
je u stolarza, posiadajacego pite tarczowa, na Kktérej porznie
deski na wspomniane listewki.

Do dzielenia listewek nalezy zaopatrzy¢ sie w pitke grzbiet-
nice o drobniutkich zgbkach (w cenie 1,60 zt), azeby me za-
chodzita potrzeba, wygtadzania $cianek sztorcowych odcietych
kawatkéw.t Do tego jeszcze gwozdzie i miotek, woéwczas do
pracy mozemy przystapic.
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Na poczatek proponuje wyko-

nanie stotowego pulpitu do czytania

ksigzek. Rzecz pozornie biaha, w

istocie oddaje nam duze ustugi,

utatwiajgc poprawne siedzenie przy

czytaniu, wskutek czego zyskuje

wzrok i kregostup. Wykonanie pul-

pitu nie nasuwa powazniejszych trud-

nosci. Praca polega na poprzerzy-

naniu listewek (25 X 6 m/m) pod

katem prostym wedtug wymiaréw,

podanych narysunku ina zbijaniu ich gwozdzikami. Prymi-

tywny zawias robimy z paskdéw biatej blachy odpowiednio wy-

gietych. Aby podpora pulpitu nie rozsuwata sie zbytecznie, spi-

namy jg u dotu tasiemka z pidtna. Inne szczegdty dostatecznie
ttumacza rysunki.



Wykonanie pulpitu nawet mniej wprawnemu technikowi nie
zabierze wiecej jak godzine czasu. Konstrukcja bardzo prosta
i nieduze rozmiary pozwalaja nawet na zabieranie go do szkoty.
Podany projekt pulpitu niechaj bedzie nietylko wzorem do do-
ktadnego odtworzenia, ale przedewszystkiem bodZcem i punktem
wyjscia do samodzielnego obmys$lania innych konstrukcyj dogod-
niejszych w poszczeg6lnych potrzebach.

KAZIMIERZ WRZOS, BYDGOSZCZ
WOZEK HARCERSKI

Duzem utatwieniem w przewozeniu sprzetu obozowego jest
wozek. Niestety, posiadanie zwyktych wdzkéw sprawy zupetnie
nie rozwigzuje, bo majg one tez wady, uniemozliwiajace np. wzie-
cie ich ze sobg do pociagu. Nadanie za$ osobne powoduje dodat-
kowe koszty niezawsze mite tam, gdzie $rodki materjalne obli-
czone sg na grosze. A pozatem Kktdéra druzyna moze sobie pozwo-
lic na kupno woézka lub kilku wézkdéw? To jest kosztowna rzecz,
tem bardziej, ze jego konstrukcja jest wiernem nasladownictwem
wielkich wozéw, gdzie wchodza prace kotodziejskie i kowalskie,
duzo zelaziwa, oku¢ i t. p. dodatkow.

Druzyna rozporzadza zwykle tylko wartosciami, dzi§ trudne-
mi do zamiany, t. j. dobremi checiami i ochotg do pracy.

Do tych dobrych, checi i zapatu do pracy dodamy troche ma-
terjalu t. j. drzewa, drutu zelaznego, blachy, a bedziemy posiada-
czami Swietnego $rodka do przewozenia swoich harcerskich ,,dro-
biazgéow", Wobzek, ktoérego rysunek macie przed sobg, mozna
w ciggu paru minut wypakowaé, rozebraé¢ i wzigé¢ do pociagu.

Jakiego uzyjemy materjalu do wykonania wézka? Kazdy
materjat, jaki macie lub mozecie nabyé¢, nadaje sie do tego celu;
a wiec Swierk, jodta, czy tez sosna; lepsze sa drzewa twarde, jak
np. buk lub dab, a najlepszy to jesion.

Catos¢ sktada sie 6 czesci, a to; dwoch pobocznie i czterech
podtuznie z klinami.

Pobocznica tworzy jedna cato$¢, zestawiong z czterech dese-
czek odpowiednich wymiaréw, potaczonych na dtétowanie jedno-
czopowe proste. Czopy przechodzg przez calg szeroko$¢ piono-
wych deseczek i muszag byé mozliwie najszersze, azeby nie osta-
bi¢ konstrukcji przez wyciecie otworéw, przez ktére przechodza
konce, t. j. czopy podtuznie.

Sklei¢ pobocznice najlepiej certusem, ktéry mozna naby¢
w kazdej drogerji. Certus rozpuszcza sie w zimnej wodzie, a po
15 minutach gotéw jest do uzytku bez ogrzewania. Najwazniejszg
jego zaleta jest wodoodporno$é, t. zn. ze nie rozpuszcza sie juz
wiecej w wodzie. Do pionowych deseczek, ktére wdole maja
forme widetek, wstawione sg dwa kétka.



Pobocznica przednia jest tez podobnie zestawiona z tg tylko
réznica, ze deseczki pionowe sg krotkie i brak w nich koétek, na-
tomiast na odpowiednio umocowanej ruchomej deseczce, ktoérg
nazwatem kierownicg, umocowane jest koéteczko i dyszel. Tak
wiec nasz wézek ma tylko trzy koétka.



Kierownica, jak widzicie na rysunku, jest umocowana przy
pomocy dwdch par zelazek 3 m/m grubosci, wygietych w ten spo-
séb, ze jedno jest wieksze, a drugie mniejsze, i oba do siebie przy-
stajg z matym luzem. W obu zelazkach wywiercone sg po dwa
otwory S$rednicy 6 m/m i przez te otwory przechodza nity, zro-
bione z szesSciomilimetrowego drutu zelaznego, ktéremi mocuje
sie je do drzewa. Z drugiej strony nalezy przed rozklepaniem nato-
zy¢ na konce nitéw odpowiednie podktadki zelazne, ktére mozna
naby¢ w kazdym sktadzie zelaza po kilka groszy za sztuke. Nity
powinny wystawacé¢ tylko po kilka milimetréw z obu stron. Przez
odpowiednie rozklepanie mtotkiem uformujg sie gtéwki, ktére
dobrze przytrzymajag zelazko do drzewa. Przed umocowaniem ze-
lazek nalezy wywierci¢ w kazdem zelazku na zagietych korcach
otwory o$miomilimetrowej $rednicy. Temi otworami przy pomocy
drutu tgczy sie zelazka parami i w ten sposéb otrzymujemy ro-
dzaj zawias, na ktérych obraca sie kierownica.

Do kierownicy przymocowany jest dyszel. Najprostszym spo-
sobem umocowania dyszla bytby ten, jaki widzicie na rysunku
perspektywicznym woézka: w kierownicy jest odpowiedni otwor,
przez ten otwor przechodzi koniec dyszla, umocowany przy po-
mocy os$ki. Ten sposoéb, chociaz tatwy do wykonania, jest jednak
niepraktyczny, bo dyszla nie mozna podnie$¢ pionowo do goéry,
i przez to wozek nierozebrany potrzebuje o wiele wiecej miejsca.

Dlatego podaje do wykonania drugi sposéb o wiele praktycz-
niejszy, ktérego szczegé6ly sa uwidocznione na rysunku. Zazna-
czam jednak, ze drzewo do koncoéwek, ktéore wchodzg do Kierow-
nicy dwoma parami czopéw, musi by¢ twarde, a wiec debowe,
grabowe lub bukowe.

Koétka mogg by¢ zrobione w dwojaki sposéb, zaleznie od
mozliwosci technicznych i umiejetnosci druzyny. Pierwszy przy
pomocy tokarki na tarczy ze $rubka, a drugi to wyciecie kotka
zwyczajna krzywicg. Koétka, wykonane na tokarce mogg by¢ tez
i otoczone guma petng o grubosci przekroju kota. Guma ta znaj-
duje sie w handlu w kilku grubosciach; uzywaja jej do kétek przy
dzieciecych woézkach. Ma ona otwér, przechodzacy przez cala
dtugosé. Przez ten otwoér przepycha sie 2.5 lub 3 milimetrowy
drut, ktérego konce dla zmiekczenia wypalamy w ogniu, przez
co ‘tatwiej mozna je skreci¢c bez obawy przerwania drutu.
Gume nalezy tak przycigé¢, azeby po natozeniu na obwodd kotka
byta o jakie$s 2 milimetry krétsza, przez co powstaje mata luka.
Konce drutéw skreca sie kleszczami tak, azeby guma silnie przy-
legata do rowka na obwodzie; nastepnie obcina sie druty réwno
z guma i uderzeniami miotka wbija sie pozostate skrety do $Srodka.

Zwracam uwage, ze gume nalezy przycina¢ nie prostopadle
do dtugosci, ale nieco ukos$nie ku srodkowi; wtedy po skréceniu drutu
guma sie zejdzie na zewnetrznym obwodzie, i nie bedziemy mieli luki.



Dla tych druzyn, ktére nie maja moznos$ci utoczenia kotek
1 kupienia gumy, podaja inny sposéb: na caty obwdd kota tadnie
pilnikiem wyrédwnany nakladamy i przybijamy skérag ze starego
rzemienia lub pasa, przez co uzyskuje sig tez dos¢ trwatg ochrong
kotek od zdarcia, no i cichszy ,,chéd” wozka. Zuzyta skoérg tatwo
mozna wymieni¢ na inng.

Bardziej skomplikowana jest sprawa otworu na o$ka. Jezeli
zatozymy koétko z wywierconym otworem bez zadnych dodatko-
wych metalowych wstawek, to w bardzo krétkim czasie wyrobi
sie dziura i to niewspoéisrodkowa, wskutek czego przy jezdzie
koto chwieje sie i ociera na wszystkie strony, a pozatem i tarcie
jest wieksze, przez co wo6zek ciezej chodzi. Wykonamy wiec za-
bezpieczenie. Na kétko wpuszcza sie z obu stron do réwnosci
z plaszczyzng drzewa dwie blaszki zelazne grubosci conajmniej
2 mm; w nich sig wierci cztery otwory (juz po nasadzeniu z obu
stron na koétko), rozwierca je jak do gtéwek wkretek i nituje dru-
tem pieciomilimetrowym, rozklepuje konhce nitow na ptasko tak,
azeby nie wystawaty ponad blaszki. Po wyréwnaniu pilnikiem
wyznacza sig punktakiem doktadnie w $rodku kétka znak i prze-
wierca dziesigciomilimetrowy otwoér. Miedzy koétko a widetki na-
lezy jeszcze daé¢ zelazne podkiadki takie same, jakich uzywa-
liSmy juz przy Kierownicy. Te podkladki zapobiegajg tarciu ob-
wodu koétka o boki drzewa i kdtko utrzymuje sig tadnie w Srodku.

Na wierzchu widetek po nasunieciu osiek naktada sie jeszcze
jedng pare podkiadek i lekko rozklepuje tylko tyle, azeby pod-
ktadki nie spadly. W razie uszkodzenia kétka mozna je tatwo
zdja¢ do naprawy czy tez wymiany.

Tak przygotowane pobocznice z kétkami sg juz gotowe do
zestawienia.

Pozostajg do omoéwienia tylko podiuznice. Witasciwie rysunek
zupetnie jasno wszystko ttumaczy, dodam tylko, Zze otwory do
klindw musza by¢ szersze w strone $rodka podiuznie, azeby po
zestawieniu zatyczki silniej zacisnety pobocznice. Przed zesta-
wieniem wo6zka nalezy poszczegélne czes$ci dobrze natrzeé¢ kilka-
krotnie gorgcym pokostem (po kazdorazowem wyschnieciu).

Przez dolne otwory w pobocznicach przepycha sie cztery
laski harcerskie, ktére stuzg za dno woézka. Poniewaz laski har-
cerskie sa diuzsze i wystaja stytu po kilkadziesigt centymetréw,
przeto miejsce to nadaje sie doskonale do przymocowania kottéw
lub innych sprzetéw.

Do podtuznie wplata sie gruby powréz. Po rozebraniu wézka
skreca sie tylko podituznice razem. W ten spos6b zajmuja one
bardzo mato miejsca. Zatyczki powinny by¢ z twardego drzewa,
mozliwie na sznureczkach lub tahncuszkach, przymocowane w od-
powiednich miejscach.



EDWARD HABERMANN, inzynier-technolog

USZLACHETNIANIE POWIERZCHNI METALI
B. Malowanie zelaza.

Malowanie zelaza ma przewaznie na oku cele ochronne,
i tylko w drugim rzedzie wchodzg w rachube wzgledy estetyczne.

Jezeli niektdre metale podda¢ przez diuzszy czas dziataniu
bezposredniemu powietrza, to tracg one swodj poitysk metaliczny
i utleniajg sie (tacza sie z tlenem powietrza); zelazo tworzy
w tych warunkach rdze, a miedz — patyne.

Do otrzymania odpowiedniej ochronnej powitoki na przed-
miotach Zzelaznych, musza by¢ uwzglednione nastepujace warunki:

1) powierzchnia przedmiotu musi byé zupetlnie czysta
i gtadka;

2) jako ptynu wigzacego trzeba uzywaé tylko czystego, pred-
ko schnacego pokostu Inianego lub oleju Inianego;

3) jako substancji barwigcej najlepiej uzywaé obojetnego
tlenku metalu o odpowiednim kolorze;

4) samo malowanie musi by¢ wykonane starannie.

Czystag i gtadka powierzchnie otrzymuje sie przez odpowied-
nig mechaniczna obrébke, a wiec przez dokiadne szmerglowanie.
szlifowanie Ilub polerowanie. Celem wygtadzenia ewentualnych
nieré6wnosci mozna je zaszpachtlowa¢ kitem i szlifowaé
pumeksem. Przedewszystkiem trzeba usungé¢ wszelkie $lady
rdzy, poniewaz w tych miejscach i pod ochronng powtoka proces
rdzewienia postepuje naprzéd. Takie $lady rdzy najskuteczniej
usuwa sie w ten sposoéb, ze sie je dobrze naciera olejem Inianym,
zostawia je w tym stanie przez Kkilka dni, a nastepnie doktadnie
szlifuje papierem szmerglowym; operacje te powtarza sie w razie
potrzeby kilkakrotnie. Specjalng uwage trzeba zwréci¢ na te
miejsca, gdzie sie rézne czesci zelazne stykaja, np. na nity, fugi.
zagiecia i t. p.; poleca sie miejsca te juz przed ich skladaniem
dobrze pokry¢ farbg ochronna.

Jako pitynu wigzacego najlepiej uzy¢ oleju Inianego, poniewaz
powtoki ochronne ta droga otrzymane sg znacznie trwalsze od
powtok otrzymanych od pokostu Inianego. Pomimo to przewaz-
nie sie uzywa pokostu Inianego, poniewaz on znacznie predzej
schnie od oleju Inianego.

Malowanie powierzchni zelaznych odbywa sie zwykle przez
kolejne naktadanie dwéch lub trzech warstw; nakladanie pierw-
szej warstwy, t. zw. gruntowanie, jest czynnos$cig bardzo wazna,
poniewaz od jej starannego wykonania zalezy trwato$¢ catego
malowania. Farba gruntowa powinna odpowiadaé¢ nastepujacym
warunkom:

1) musi tatwo zasychaé, zwitaszcza przy malowaniu na wot-
nem powietrzu;



2) musi by¢ rzadkoptynna, azeby dobrze wypetniata wszystkie
nieréwnosci;

3) powinna by¢ naktadana tylko cienkg warstwg, poniewaz
w grubszych warstwach tworzy sie predko na powierzchni cienka
btona, ktéra chroni warstwy pod nig lezace od dalszego schniecia.

Widzimy wiec, ze piyn wigzacy odgrywa decydujacag role
przy malowaniu zelaza. Jako substancji barwigcej przy gruntowa-
niu uzywa sie przewaznie minji.

Po gruntowaniu nastepuje juz witasciwe malowanie, Do tego
celu mozna sobie sporzadzi¢ farby, skiadajgce sie zwykle z po-
kostu Inianego i mineralnego barwnika o odpowiednim kolorze
(patrz przepisy w Nr. 5 Mtodego Technika).

Pendzli si¢ uzywa i do gruntowania i do malowania szczeci-
nowych, nie za twardych; tam, gdzie chodzi o wykonanie delikat-
niejsze, uzywa sie pendzli szlifowanych lub wtosieniowych.

C. Srodki ochronne przed rdzewieniem zelaza.

Podajemy jeszcze kilka praktycznych przepiséw, chronigcych
zelazo od rdzy lub usuwajacych rdze.

1. Zobojetnia sie mieszanine z ciezkich olejow mineralnych
i kwasu olejowego jakimkolwiekbgdZ tugiem; otrzymuje sie mie-
szaning w postaci emulsji, ktérg sie nakiada na dany przedmiot.
Emulsja ta, prosta i tania, nadaje sie specjalnie do ochrony zelaza
pod woda.

2. Celem ochrony mniejszych przedmiotéw — igiet, narzedzi
i t. p. — od rdzy zanurza sie je do roztworu z 1 cz, oleju parafi-
nowego i 200 cz. benzyny; przedmioty nastepnie wyktada sie
w suchem miejscu; po ulotnieniu sie benzyny pozostaje na przed-
miotach cienka warstwa oleju parafinowego, ktéry chroni je od
rdzy.

3. Dobre wyniki otrzymuje sie (zwtaszcza przy przedmiotach
znajdujacych sie w pokojach, jak np. piece zelazne lub drzwiczki
zelazne od piecow) pastg, sktadajgca sie z mydta potasowego cz.
szarego i drobno mielonego grafitu; paste te naciera sie zapomoca
szmatki na przedmioty.

4. Roéwniez dobre wyniki otrzymuje sie przez nacieranie ze-
laznych przedmiotéw (np. czes$ci maszyn) miekkag pasta, ktérg
otrzymamy przez rozpuszczanie zéttego wosku w terpentynie do
odpowiedniej konsystencji.

5. Bardzo tadng trwatg ciemno-niebieskg i btyszczacg po-
wioke ochronng otrzymuje sie w nastepujacy sposob: dobrze
oczyszczone przedmioty zelazne zanurza sie przez kilka minut do
roztworu siarczanu miedzi, przyczem na zelazie osadza sie¢ cien-
ka powitoka miedzi; po ptékaniu w wodzie ptdécze sie przedmioty
przez kilka minut w roztworze podsiarczynu sodu, do ktérego do-



dano nieco kwasu solnego; wytwarza sie ciemnoniebieska po-
wioka siarczku miedzi, réwnie odporna na dziatanie powietrza
i wody; wkoncu ptécze sie woda i suszy.

Czesto zachodzi potrzeba wstrzymania juz rozpoczetego pro-
cesu rdzewienia lub tez usuniecia utworzonej rdzy. Do tego celu
nadaje sie jeden z nastepujacych przepiséw:

1. W najprostszy sposdéb usuwa sie rdze przez zanurzenie
przedmiotéw na przecigg kilku godzin do nafty.

2. Dobre wyniki otrzymuje sie t. zw. drogg cynowa: 100 cz.
dwuchlorku cyny rozpuszcza sie w 1 1 wody, précz tego 2,5 gr
kwasu winnego w 1 1 wody, nastepnie wlewa sie pierwszy roz-
twor do drugiego i dodaje 20 cm3 rozcieficzonego roztworu indyga
(dodaje sie 2 1wody do mocnego roztworu indyga); ptyn nakiada
sie zapomoca pendzla lub tez zanurza sie przedmioty do niego na.
dtuzszy czas; wreszcie ptécze sie stabym amonjakiem, potem do-
brze ptécze sie wodg i suszy. Zelazo tym sposobem czyszczone
nabiera potysku srebrzysto-matowego.

3. Mozna tez miejsca zardzewiate, zwitaszcza na przedmio-
tach stalowych, przez kilka dni dobrze moczyé oliwa, nastepnie
szmerglowaé, wszystko usungé, jeszcze raz szmerglowaé, wytrzeé
octem winnym i wreszcie polerowacd.

4. Mniejsze przedmioty taczy sie z pateczkg cynkowsg
i wszystko sie zanurza do mocno rozcienczonego kwasu siarko-
wego. W tych warunkach kwas siarkowy rozpuszcza rdze, lecz:
nie dziata na zelazo.

IGNACY HUBER
CO MOZNA ZROBIC Z RUREK SZKLANYCH?

Najodpowiedniejsze do obrébki sg rurki szklane $rednicy
6— 8 m/m, o grubosci $cianek 1 m/m. Scianki zbyt cienkie utrud-
niaja obrébke. Do obcinania rurek mozna samemu wykonaé¢ néz
z kawatka ztamanej pity do drzewa lub metalu. Kawatek taki
1 dm dtugi wyréwnaé¢ i naostrzyé¢ na toczaku piaskowym, a na-

stepnie osadzi¢ w drewnianym watku
(rys. 1). Przy cieciu rurek wykonaé¢ ryse
nozem i nastepnie ztamaé¢ w sposéb po-
dany na rys. 2. (ciagng¢ i tamaé¢ — patrz
strzatki). N6z co pewien czas doostrzac
osetkg piaskowa, zmoczong w wodzie.
Dalsza obrébka odbywa sie przy palni-
kach. Rys. 3. przedstawia najbardziej
popularne palniki gazowe i spirytusowe:
a) palnik gazowy $wiecowy z nasadka
glinkowga, b) palnik Bunsena z nasadkag
blaszana, c) palnik spirytusowy wykona-



ny z blachy cynkowej wedtug zatgczonej siatki i d) palnik z pudetka
od pasty lub farby. Kominek do palnika z blachy cynkowej uwidocz-
niony obok. W pudetku z farby robi sie kominek z kawatka rury
mosieznej, zgniecionej elipsowato i wlutowanej do gérnego den-
ka w wycietym otworze.

Palniki gazowe i spirytusowe dajg ptomyk szeroki, ptaski
o ksztatcie skrzydta motyla i dlatego nazwany motylkowym.
Przy takim ptomyku mozna rurki szklane obtapiaé¢, zaginaé¢ i wy-

cigga¢ (zwezac). Pamietaé
przytem nalezy, Zze rurke
nalezy w ptomyku zawsze
obraca¢ dokota osi. Zagi-
na¢ w sposéb uwidoczniony
na rys. 4. Wkitadajac rurke
do ptomienia, poczgtkowo
obracac, potem kiedy zacznie sie topi¢ (pto-
mien czerwonawy), przesta¢ obracaé, i rurka
sama sie zagnie. Wyciggamy (zwezamy) rurke
w ten sposéb, ze wkiadamy jg do ptomyka i tak



dtugo obracamy az
zmieknie; wtedy
wyjac¢ z ognia i od-
cigga¢ oba konce
rurki.

Na rys. 5. wi-
dzimy mozliwosci
zastosowania  ob-
robki rurek szkla-
nych. Pipetka (kro-
plomierz) jest to
rurka 6 m/m wy-
ciggnieta, na niej
zamkniety wezyk
gumowy; u gory
drugi kawatek rurki
szklanej zatopionej
i lekko wydmucha-
nej (mozna wuzyc
tu nawet zwyktego
matego koreczka).
Oook rurka zagie-
ta i u gory spta-
szczona jako rurka
do picia ptynéw
(wody  mineralnej
i innych). Spta-

szcza sie rurke w ten spos6b, ze koniec jej, nagrzany do
czerwonos$ci, $ciska sie ostroznie ptaskiemi obcgzkami (ob-
cazki przedtem ogrza¢). Z cylindra od lampy mozna zro-
bi¢ lewar do wyciggania ptynéw; ponizej lewar prosty. Na do-
le rozpylacz i tryskawka. Moga sie one przydaé¢ przy hodowli
roslin, do utrwalania rysunkéw weglowych i t. p. Otwory w
korkach robi sie specjalnemi $widrami albo mozna je wypala¢é
drutami odpowiedniej grubosSci.

FR. BUCZKOWSKI
WIESZAKI SKEADANE
W uzyciu powszedniem majg najcze$eiej zastosowanie wie-
szaki state, ktédrych rozmiary diugoséci uzaleznione sg od roz-
miaréw garderoby (szeroko$¢ plecéw). Wielkosci te wahajg sie
od 30 do 50 cm. Oprécz wspomnianych wieszakéw w handlu
znajduja sie réznorodne typy wieszakéw sktadanych, ktére od-
daja znakomite ustugi nietylko w domu, ale i w podroézy, gdyz
zabierajg mato miejsca i dajg sie tatwo przechowywaé¢ w wali-

\



zach podréznych,
teczkach, a nawet
w kieszeni. Prak-
tyczne i tatwe do
wykonania wiesza-
ki sktadane widzi-
my na zatgaczonych
rysunkach.

Pierwszy z nich
to wieszak drew-
niany. Moze by¢
wykonany z drze-
wa olchowego, li-
powego, topolowe-
go, brzozowego, bu-
kowego lub klonowego. Do wykonania potrzebny jest kawatek
deski, wielkosci 300 X 150 X 24, kawatek drutu zelaznego
galwanizowanego, $redniej twardosci, wielkosci 250 X 4 i dwie
zelazne lub mosiezne podktadki o $rednicy zewnetrznej 10 do
15 mm, a otworze 4 mm. Po wystruganiu deski do wskazanej
wymiarami grubosci rysujemy na niej ksztatt pojedynczych ra-
migczek wieszaka, wycinamy pitkg krzywicag i formujemy je
wedle rysunku. Po uformowaniu ksztattu i wykonaniu $cinek,
na $rodkowej czesci wieszaka (szersze konce ramiaczek) rysu-
jemy ksztatty wyciecia na potaczenie obu ramigczek i wycinamy
je do potowy grubosci materjatu. W tem miejscu potaczone
czeséci wieszaka winny da¢ réwng powierzchnie.



Na rysunku widoczne sg
ukos$ne S$ciecia i cze$¢ wy-
cietej wolnej przestrzeni, po-
trzebnej na obrdét ramigczek
pod katem 90°. Po wycie-
ciu i doktadnem obrobieniu
Srodkowej cze$ci wieszaka,
w oddaleniu 30 — 35 mm.
od go6rnej krawedzi wierci-
my otwor wielkosci 4 mm
na umieszczenie haczyka.
Z drutu formujemy widoczny
na rysunku haczyk i nakta-
dajac na dolne zagiecie pod-
ktadke, whbijamy go w otwoér
ramiaczek. Z przeciwnej stro-
ny nakladamy druga podktad-
ke i wystajacy koniec dru-
tu zaklepujemy (nitujemy).

Na przekroju A widocz-
ny jest sposéb zmontowania
haczyka, a na rys. C wie-
szak ztozony.

Na drugim rysunku wi-
dzimy wieszak metalowy z
drutu zelaznego galwanizo-
wanego, $redniej twardosci,
grubosci 4 mm. llo$¢ ma-
terjalu potrzebna do wyko-
nania wieszaka: dwa kawatki

drutu na ramigczka wielkosci 500 X 4 kazdy, jedna blaszka
mosiezna wielkosci 55 X 15, kawatek drutu na haczyk wiel-
kosci 260?X 3 i rurka mosiezna, $rednicy 5 m/m, di. 30 m/m.
Z drutu 500 X 4 formujemy ksztatt ramigczek, wedtug wyko-
nanego rysunku w naturalnej wielkosci. Na korhcach wykonuje-
myoczka jakootworywielkos$ci $rednicy rurki, ktéra musimy
przez teotwory przewlec.Rysunek A wskazuje sposéb zagie-
cia. Nastepnie formujemy gérng cze$¢ haczyka, ktdrego ksztatt
widoczny jest na rysunku rzutowym.

Po ukonczeniu tych czynnosci wycinamy blaszke wielkosSci
55 X 15, naznaczamy miejsca zgie¢ i otwordéw, wiercimy otwo-
ry wielkos$ci uwidocznionej na rys. B i formujemy ja w ksztat-
cie rozszerzonej litery U, jak to wida¢ na rys. C, ale tak aby
otwory boczne byly na jednej osi poziomej. Nastepnie w poto-
wie rurki (rys. D) wiercimy otwér o S$rednicy 3 mm na zmonto-
wanie haczyka. Rurke przewlekamy przez jeden z otwordéw



blaszki i przez oczka ztozonych ramigczek a wkornicu przez dru-
gi otwoér blaszki rys. E. Przez 3 mm otw6r rurki i blaszki
przewlekamy haczyk i formujemy jego ksztait dolny, widoczny
na rys. rzutowym. Po tych czynnosciach rurke z obu stron
rozszerzamy zapomoca punktaka. Rozszerzenie widoczne jest
na rys. F.

Wieszak po wykonczeniu powinien skiada¢ sie wolno, ale
nie luzno w strone wskazang strzatkami na rysunku rzutowym.

WADOWSKI JOZEF — MIELEC
ODBIORNIK 'KRYSZTALKOWY

Niniejszy artykut przeznaczony jest dla tych najmtodszych
technikéw, Kktérzy niewtajemniczeni w arkana radioamatorskiej
praktyki, uwazajg niestusznie te galgz techniki za trudng i nie-
dostepnag. Celem artykutu jest zacheci¢ ich do prac na tej
niwie technicznej i przekonaé, ze tak nie jest, jak wielu z nich
sadzi.

Poniewaz wielu poczatkujagcych radioamatoréw rozpoczyna
swe, ze tak powiem ,raczkowanie radiotechniczne" nieswiadomie,
przeto nim przystapimy do opisu budowy odbiornika, zastanowimy
sie pokrotce nad teorjg jego dziatania i oznaczeniami (symbolami)
stosowanemi w teorji radiotechnicznej (rys. 1). Zaznajomienie
sie z oznaczeniami jest nieodzowne z uwagi na racjonalne ko-
rzystanie z rysunkéw teoretycznych czyli schematéw. Rysunek 2
przedstawia teoretyczny (idealny) uktad odbiornika krysztatowego.
Kondensatorem C dostrajamy odbiornik do fali, ktérag chcemy
odbiera¢. Kazda stacja radiowa ma inna statg diugos¢ fali.
Antena chwyta prady elektromagnetyczne z eteru i poprowadzg
do odbiornika fale tej stacji, do ktérej odbiornik dostrojono.
Te prady, napotkawszy po drodze na kolosalny op6r w postaci
cewki niepozwalajgcej sptyna¢ im do ziemi, kierujg sie inng
drogag do detektora. Wyprostowane drgania elektryczne przez
krysztatek przemieniajg sie w drgania akustyczne za pos$rednictwem
bardzo cieniutkich, zelaznych ptytek, znajdujacych sie w stu-
chawkach zwanych membranami. Sita odbioru zalezna jest
w znacznej mierze od wysokosci i diugosci anteny oraz czutosci
stuchawek.

Po tych kilku przedwstepnych wuwagach przystgpimy do
szczegbtowego opisu budowy naszego odbiornika. Z trolitu, ba-
kelitu albo szkia wykonuiemy pitytke montazowa o wymiarach
135 X 85 X 6 mm (rys- 3 a, b). Mozna tez zastosowacé na ptytke
rozdzielczg dykte, nasycong goraca parafing, co zwieksza jej
wartosci izolacyjne. Doskonatg izolacje i estetyczny wyglad
uzyskamy przez pociggniecie powierzchni klejonki politurg spo-
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%ys-1.
rzadzong z 40 gr spirytusu i 10 g
szelaku, zabarwiona dowolnego Kko-
U loru farba anilinowg, spirytusowa,

W tak przygotowanej ptytce wier-
cimy 10 otworéw S$rednicy 6 mm na
umieszczenie gniazdek telefonicznych,
4 otworki przy brzegach na wkretki
i 1 wiekszy, w $rodku o $rednicy od-
powiadajacej grubosci osi stosowanego
kondensatora obrotowego (rys. 3 a).
Kys.2. Spos6b prowadzenia #tgczen wyobraza

rys. 3 a. Gniazdko anteny A 1taczy-

my z jedng konicowka cewki L, plytkami nieruchomemi (sta-
torem) kondensatora C i jednem 2z gniazdek detektora D.
Drugie gniazdko detektora z telefonem T. Ziemie Z ia-
czymy z druga tulejka cewki, ptytkami ruchonemi (rotorem)
kondensatora i pozostatg tulejkg telefoniczng. Ostatnie 2 gniazdka,
przeznaczone na drugg pare stuchawek, #gczymy réwnolegle
z telefonem. Ziacza powinny by¢ polutowane, ewentualnie mocno
doci$niete. W wypadku uzycia szkta na ptytke montazowg pa-
mieta¢ nalezy, aby pod nakretki podtozy¢ krazki skdérzane, ina-
czej pod naciskiem nasrubek moze nam szkio popekac.



Skrzyneczke sporzadzimy z deszczyny, a lepiej z dykty 8 mm
grub. wedtug wymiaréw uwidocznionych na rys 3 b, a. Po za-
barwieniu i zapohturowaniu, przykrecamy do niej ptytke mon-
tazowa z potaczeniami, i odbiornik gotowy do uzytku. Trzeba tylko
zaopatrzy¢ go w niezbedne akcesorja. W gniazdkach L (rys. 3a)
umieszczamy cewke komérkowag 200 zwojowag. Dla tych, ktérzy
pragng sami ja sobie wykonaé, polecamy artykut umieszczony
w Nr. 7 Mt. T. z r. poprzedniego. Mozna tez gotowag cewke na-
byé w skitadzie radiotechnicznym. Kondensator zastosujemy
mikowy pojemnosci 500 cm. Detektor wraz z krysztatkiem na-
bywamy gotowy w handlu. Wiecej uwagi musimy poswiecié
stuchawkom, bo jak juz wspomniatem, od ich czutoséci zalezy ja-
kos¢, a zwtaszcza sita odbioru, i niejednokrotnie doszukujemy
sie btedu w innych czesciach, pomijajgc stuchawki. Dobre stu-
chawki powinny by¢ lekkie i wykrywaé¢ tak stabiuchne impulsy
elektryczne, jakie wywotuje zetkniecie sie ludzkiego organizmu
z metalem. Wychodzgc z tego zalozenia, przeprowadzamy proébe
czutosci tego przyrzadu, w ten spos6b, ze nakitadamy stuchawki
na uszy, a jedng z koncowek metalowych przyciskamy do dioni
matym palcem lewej reki. Druga koncéwka, trzymang za izo-
lacje, pocieramy o srebrng monete, trzymang palcami: duzym
i wskazujacym. Jezeli podczas pocierania ustyszymy w stu-
chawkach charakterystyczne szmery, to dowdd czutosSci i zapew-
nienia, ze nadadza sie dobrze do naszego celu. Dla orjentacji
podaje komplet potrzebnych w budowie cze$ci i materjatow.

C — kondensator obrotowy mikowy pojemnoéci 500 cm.

D — detektorek z krysztatkiem: skala do kondensatora
Srednicy 35 — 40 mm.

L — cewka komérkowa (lub masowa) 150 — 200 zwoi,
— ptytka montazowa 135 X 85 X 6 mm> — para czutych
i lekkich stuchawek, — Im drutu montazowego $redn. 1.5 mm,
Srubki, pasta do lutéw, i t. p.

Uruchomienie. Kompletny odbiornik jaczymy z an-

teng i uziemnieniem, kondensatorem dostrajamy odbiornik do
stacji, ktérg pragniemy odbiera¢, a site odbioru doprowadzamy
do maksimum przez wyszukanie spiralka detektorka najczulszego
punktu na galenie. Dla wygody mozna tez zastosowa¢ krysztat
syntetyczny jednakowo czuty w kazdym punkcie Krysztaty oczy-
szcza sie b. lotng benzyng, alkoholem, a najlepiej eterem. Dla
odbioru fal w zakresie 200 — 600 m zastosujemy w miejsce
dawnej cewke o 25— 75 zwojach, odpowiednio do dtugosci
anteny, nieprzekraczajacej jednak 50 m. Wogéle ilos¢ zwoi
cewki jest zalezna od diugosci anteny. Prawidlowa instalacja
anteny i uziemienia, o czem jeszcze pomoéwimy w innym artykule,
jest tez jednym z warunkéw dobrego odbioru. Najwydajniejszg
jest antena, ustawiona w kierunku stacji.



DR. TADEUSZ CYPRIAN, cztonek Fotoklubu Polskiego
SWIATLOMIERZE ELEKTRYCZNE

Najbardziej nowoczesnym typem $wiattomierzy sga przyrzady
oparte na dziataniu komdrki fotoelektrycznej. Na komdrce tej
opiera sie dzi$ juz coraz wiecej przyrzadéw. Znamy samoczynnie
otwierajgce sie drzwi, przyrzady alarmowe w bankach, sygnaty
Swietlne i mnéstwo innych genjalnych wprost zastosowan komorki
fotoelektrycznej, nie méwiac juz o catej telewizji, opartej witasnie
na dziataniu tej cudownej komorki.

Witasciwos$cia jej jest wytwarzanie stabego pradu elektrycz-
nego w chwili, gdy na komoérke pada promien Swiatta, wzglednie
zmiany nasilenia tego pradu, zaleznie od wahania natezenia
Swiatta.

Wiasciwos¢ te wykorzystano do budowy Swiattomierzy foto-
graficznych, tgczac zapomocg pomystowego urzadzenia komdrke
z urzadzeniem elektromagnetycznem, wprawiajacem w ruch wska-
zéwke, poruszajacg sie na tle precyzyjnej skali. Jesli Swiattomierz
taki skierujemy na objekt fotografowany, to zaleznie od jego
jasnosci oswietlenia w danej chwili, wskazéwka wychyli si¢ mniej
lub wigcej, wskazujac czas naswietlenia.

O ile wiec komérka nasza zupetnie automatycznie oceni i od-
mierzy nam ilo$¢ Swiatta, panujagca w danej chwili, oraz jasnos¢
przedmiotu zdjecia, o tyle czuto$¢ ptyty i przystona musi by¢ juz
obliczona. Wiemy, ze witadnie dwa pierwsze czynniki, automa-
tycznie ,zalatwiane" przez komorke, sg elementem niepewnosci
w kazdym S$wiattomierzu optycznym, wiec skoro te dane otrzy-
mamy od komorki zupetnie $cisle i automatycznie, reszta jest juz
bagatela.

Zresztg i tej reszty nie musimy mozolnie szuka¢ w tabelach
i wykonywa¢ obliczenia — S$wiattomierz elektryczny moze albo
juz na oprawie mieé¢ przesuwalne skale do ustawiania na czuto$¢
ptyty i przystone, tak, ze potem tylko wprost odczytamy wynik,
albo tez moze by¢ ,ustawiony"” na pewng czuto$¢ materjatu nega-
tywowego i przystoneg, a po odczytaniu jednym rzutem oka mo-
zemy na przejrzystej tabelce odczyta¢ czas naswietlenia dla kaz-
dej czutosci i kazdej przystony.

Jeden i drugi system stosowany jest w praktyce, ma swoje
zalety i wady. W handlu mamy kilka rodzajow Swiattomierzy
foloelektrycznych, ktére wyrabiajg przedewszystkiem Niemcy. Na
naszym rynku mamy trzy Swiatlomierze niemieckie, a mianowicie
Guggenheimera ,Metrophot", Kiesewettera ,Photoskop" oraz
Gossena ,Ombrux", O tych trzech typach wiec poméwimy.

Pierwszy z nich, ,Metrophot", zbudowany jest w postaci
okragtej puszki aluminjowej o przekroju 6 cm, grubosci 3 cm



Metrophot. Ombrux.

i wagi ok. 150 gr. Puszka ta posiada obrecz aluminjowa, ktéra
mozna wysuwaé, tworzac w ten sposéb rodzaj ,przystony stonecz-
nej" (Gegenlichtblende), aby promienie, padajgce z bokéw na $wia-
ttomierz, ostabi¢ i zwiekszyé w ten sposéb dokiadno$é pomiaru.

Na tylnej stronie S$wiatlomierza umieszczona jest ruchoma
skala pierécieniowa, pozwalajgca na ustawianie rozmaitych przy-
ston, od najwiekszej — F/3,2 poczawszy, przyczem skala ta jest
ztgczona czes$ciowo ze skalg czutosci ptyt. Skala ,Metrophotu”
obejmuje czasy naswietlenia od 4 sek. do 1/200 sek. i funkcjonuje
dos$¢ sprawnie. Wskazéwka jest czuta i reaguje na mate zmiany
jasnosci dos$¢ energicznie. Ma jednak te wade, ze jest stale w row-
nowadze niestatej, nie jest ,hamowana", jak to sie méwi w elek-
trotechnice, czego naog6t wymaga sie od prezcyzyjnych instru-
mentéw pomiarowych w elektrotechnice, w praktyce jednak ama-
torskiej nie ma wigekszego znaczenia.

Operowanie ,Metrophotem" jest bardzo proste. Po wysu-
nieciu ,przystony stonecznej" kieruje sie instrument na fotografo-
wany objekt, zwracajgc Swiattomierz tylng strong w kierunku ob-
jektu, poczem wskazéwka pozwoli nam na odczytanie czasu na-
Swietlenia, ktéry odnosi sie do jakiejkolwiek przystony i czuto-
$ci ptyty wedle nastawienia na tylnych okienkach.

Reasumujac mozna powiedzieé, ze ,Metrophot" zdaniem mo-
jem jest instrumentem precyzyjnym, cho¢ wymagatby pewnych
ulepszen, jak pewne udoskonalenie owej skali ,czuto$é-przysto-
na“, solidniejszego wykonania mechanicznego i bardziej precyzyj-
nego wykonania wskazéwki. Wyniki, uzyskane ,Metrophotem"”,
byty dobre, gdyz mierzy on réwnie pewnie $wiatio stoneczne, jak
i sztuczne i pomiarowi temu mozna w zupetnosci zaufaé. Cena
~Metrophotu" wynosi w Polsce zt. 69.—.

Drugim skolei instrumentem jest ,Photoskop"”, Budowg po-
dobny do ,Metrophotu”, a wiec okragty, mechanicznie wykonany
znacznie solidniej, nieco wiekszy (0 2 cm) i ciezszy (o okoto 50 g).



Skale mozna w nim ustawiaé¢ zupetnie niezaleznie od siebie (przy
Swiattomierzach elektrycznych wchodzg w rachube zawsze tylko
skale czutosci ptyty lub btony oraz przystony, gdyz inne czynniki,
sktadajgce sie na czas naswietlenia, a wiec pora dnia i roku, na-
tezenie Swiatta i jakos$¢ objektu mierzy instrument automatycz-
nie), i dlatego odczytywanie obywa sie bez dodatkowego przeli-
czania wyniku, o ile sie pracuje inng przystong lub inng czutoscia,
niz pokazuje instrument.

Ale odczytywanie to jest nieco niewygodne, gdyz odbywa sie
ono przez $ledzenie okiem cieniutkich kreseczek, potozonych
bardzo blisko siebie, z ktérych kazda odnosi sie i prowadzi do
grupy cyfr, okreslajgcych naswietlenie dla danej przystony i czu-
tosci. Sledzenie tych kreseczek jest niewygodne, tatwo prowadzi
do pomytek i wymaga dobrego oka, bo wszystko to jest za mikro-
skopijne i sttoczone na matlym kawateczku $wiattomierza. Cena
.Photoskopu" wynosi w Polsce zt. 90.—.

Ostatnim instrumentem jest Gossena ,,Ombrux" (dawniej wy-
rabiany pod nazwa ,,Photolux", obecnie jako model ulepszony na-
zywa sie ,,Ombrux'). Ten $wiatlomierz uwazam za najprecyzyj-
niejszy i najwygodniejszy w uzyciu.

Ksztatt prostokatny przypomina mata latarke Kieszonkowa
mniejszego formatu (na baterje 3 volt), komérka fotoelektryczna
ukryta gteboko, co daje lepszy efekt kierunkowy przy ,celowa-
niu" na objekt fotografowany, skala niezmiernie dokiadnie me-
chanicznie wykonana ze wskazéwka hamowang i dajaca bardzo
doktadny odczyt. Cato$¢ wykonana z bakelitu z duzg precyzja
i solidnoscia. Aparat ma dwie skale — jedna, gérna od 1/10 sek.
do 1/500 sek., druga, dolna od 30 sek. do 1/10 sek. Uzycie skai
jest bardzo proste, a mianowicie, jesli skala gérna nie wystarcza
i wskazéwka wogéle sie nie porusza, naciska sie maty guziczek,
umieszczony w dolnym rogu instrumentu i wtedy zaczyna dziataé
skala dolna, a wskazéwka sie wychyla. Zakres pomiaru jest du-
zy, bo siega od 30 sek. do 1/500 sek., przy F/9 i czutosci 23 Sch.

,Ombrux“ ustawiony jest stale na te wartosci, a kto chce
uzywacé innej przystony i materjatu innej czuto$ci, korzysta z nie-
zmiernie przejrzystych tabelek, drukowanych na aluminjowych
blaszkach i zalgczonych do $wiattomierza w bardzo pomystowy
sposob.

A mianowicie ,,Ombrux“ znajduje sie state w futerale, z kté-
rego nie trzeba go wyjmowaé¢ do pomiardéw, lecz tylko otwiera sie
klape futeratu (podobnie jak przy Rolleiflexie). Na klapie tej
umieszczone sag tabelki tak, ze zawsze mozna mieé na gérze te,
ktéra sie odnosi do uzywanego przez nas materjatu Swiattoczute-
go, tak, ze jeden rzut oka na tabelke po odczytaniu wychylenia
wskazowki daje nam czas naswietlenia dla kazdej przystony przy



uzyciu piyty lub btony o znanej czutosci. Dla kazdej czutosci jest
jedna tabelka, utozone jedna pod druga w specjalnych ramkach.
Kosztuje w Polsce 70.— zt razem z futeratem.

Tak wiec omowilibyémy wszystkie Swiattomierze, dzi$ istnie-
jace u nas w handlu.

Jeszcze jedna kwestja, Otéz moégiby ktos mie¢ watpliwosci,
czy komdrka fotoelektryczna nie zuzywa sie sczasem i wyczer-
puje. Na to mozna $miato odpowiedzieé, ze nie. Instrumenty te
nie posiadajg zadnych bateryj, Zzrédtem pradu jest tylko dziatanie
Swiatta, a elektrody komoérki selenowej, uzywanej w $wiattomie-
rzach, sa praktycznie niezuzywalne, bo przeciez nikt nie bedzie
miesigcami Swiattomierza takiego ,opalat' do stonhca, przy nor-
malnem za$ uzytku zycie komérki jest napewno diuzsze niz nasze
zycie.

Tak wiec $Swiattomierze elektryczne stanowig bardzo po-
wazng zdobycz techniki fotograficznej, bo automatyzuja zupetnie
czas naswietlenia, uwalniajagc w ten sposéb fotografa od nie-
uniknionych dawniej pomytek.

INZ. EUGENJUSZ POREBSKI

KONSTRUKCJE ZEGAROW | USILOWANIA LUDZKOSCI
W OSIAGNIECIU DOKLELADNEGO POMIARU CZASU

Nowsze konstrukcje zegaréw ro6znig sie tem od dawnych,
ze sg wykonane z wiekszg precyzja, posiadaja wahadta nieczute
na zmiane temperatury, mechanizm niewrazliwy na dziatanie sit
magnetycznych, idealnych jednak pomiaréw czasu i temi zega-
rami osiagng¢ nie mozna, lecz trzeba je czesto korygowaé. Od
nastania epoki radja sygnaly radjowe, wysytane przez rézne
obserwatoria, pozwalajag na utrzymanie najwazniejszych zegarow
wzorcowych w idealnym porzadku, gdyz dzieki tym sygnhatom
mozna codziennie usuwaé¢ drobne biedy. Sygnaly te majag naj-
wieksze znaczenie dla okretéw. Statki, znajduigce sie na peilnem
morzu, moga tylko woéwczas okres$li¢ doktadnie swe potozenie,
gdy na okrecie znajduje sie zupetnie pewny chronometr. W na-
szych warunkach ziemskich state korygowanie zegaréw przez
obserwatorja astronomiczne jest konieczne z tego wzgledu, ze
miedzy poszczegélnemi dniami zachodzg nieznaczne réznice wy-
wotane rézng szybkoscig kuli ziemskiej w réznych potozeniach
ekliptyki. Miedzy czasem, osiggnietym przez obserwacje stonica
lub obserwacje gwiazd, zachodzi bardzo nieznaczna réznica. Gdy
wiec dla celéw ziemskich wystarcza czas z nieznacznym bledem,
to dla pomiaréw astronomicznych czas ten musi by¢ poprawiany
codziennie odpowiedniemi sygnatami.

Nic wiec dziwnego, ze od naszych zegarkéw domowych czy
kieszonkowych nie mozemy domagaé¢ sie wiekszej doktadnosci,



a chcac mieé¢ praktycznie doktadny czas, powinnismy codziennie
korzysta¢ z sygnatéw obserwatorium, by uzgodni¢ nasze zegary
z zegarami kolejowemi i miejskiemi.

Nowsze wynalazki w dziedzinie zegaréw nie ida juz po
linji udoskonalania precyzji mechanizmu, lecz raczej skierowane
sg ku wiekszej wygodzie posiadaczy zegaréw. Zegary elektryczne,
roczne i zegary bez sprezyn, nacigganych przez cztowieka, stuzag
cztowiekowi ku wygodzie, by nie pozosta¢ bez wskaznika czasu,
gdy zapomni nakreci¢ zegar.

Na rysunku widzimy zegar nakrecajacy sie sam energja.
jaka pobiera od cieptego powietrza mechanizm zegara. Energja
ta oczywiscie jest bardzo mata, lecz wystarcza by zegar utrzy-
maé¢ w ruchu przez kilkadziesigt godzin. Zegar taki korzysta
z nieznacznej roznicy temperatur, jaka zachodzi miedzy dniem
a nocg. Gdy za dnia jest w pokoju temperatura wyzsza, gro-

madzi sie nieznaczny zapas energji dzieki

preznosci gazu. Na rysunku widzimy

tarcze z naczyniem w ksztatcie U, napet-

nionem od go6ry tatwo parujaca ciecza,

od dotu warstwag rteci, a nad ta rte-

cig gromadza sie pary tej cieczy. W obu

wiec potowach naczynia panuje réwno-

waga. Poniewaz jedno naczynie otoczo-

ne jest rodzajem termosu, a drugie wy-

stawione na dziatanie ciepta lub zimna,

tatwo te rownowage zaktécié. W cieptej

Mechanizm do naciagania ' Porze dnia dnienie nad warstwg rteci

zegaréw wiecznych. po stronie P wzrasta i spycha rte¢

w kierunku naczynia C. To wystarcza,

by po przeniesieniu sie $Srodka ciezkosci tarcza, na ktdrej jest umoco-

wane naczynie U, przekrecita sie w kierunku strzatki. Takie przechy-

lenie wystarczy dla naciggniecia sprezyny, stuzacej do uruchomienia

mechanizmu zegara. Gdy nastgpi ostudzenie powietrza w okresie

nocy, tarcza powraca do réwnowagi wskutek oziebienia sie gazu po

stronie P. Przyjmujac, ze zaréwno w lecie jak i w zimie (wsku-

tek opalania mieszkan) wahania temperatury miedzy dniem i noca

istniejg zawsze, zegar ,wieczny™ ma zawsze okazje do nagro-
madzenia niezbednego zapasu energji.

Na zakonczenie podajemy jeszcze sposéb mierzenia czasu
w bardzo matych utamkach sekundy. Takie pomiary sa niezbedne
przy badaniach psychotechnicznych, przy mierzeniu lotu naboju,
w wyscigach, przy obserwacji réznych zjawisk, rozgrywajacych
sie w bardzo krétkim przeciggu czasu. Pomiary te uskuteczniane
przy pomocy dwu ze soba potaczonych przyrzadéw: dokiadnego
chronometru i doktadnego chronografu. Chronografem nazywamy
przyrzad, notujgcy na pasku papieru zdarzenia, ktére sie odby-



waty w danym okresie czasu. Je$li pasek papieru posuwa sie
bardzo szybko np. 100 mm na sekunde, wéwczas kazdemu mili-
metrowi odpowiada 1210 sekundy. Chronograf posiada aparat
piszacy, ktory dziata pod wpltywem impulséw elektrycznych i wy-
ciska na pasku papieru strzatki w odpowiednich momentach,
gdy zostanie naci$niety odnosny kontakt. Tak np. samochéd,
ruszajacy ze startu, naciska kotami przedniemi kontakty utozone
na ziemi, i to samo dzieje sie po przybyciu do mety. Mamy
wiec czas przebiegu samochodu zanotowany bez pomocy, a wiec
i bez btedéw indywidualnych cztowieka.

Sygnaty, notowane przez cztowieka na najlepszym nawet
zegarze, wykazujg rozmaite btedy w zaleznosci od t. zw. szyb-
kosci reakcji dla kazdego cztowieka roéznej. Czas potrzebny na
zawiadomienie moézgu o tem, co widzi oko, i czas potrzebny na
naci$niecie kontaktu w zegarku pod wplywem rozkazu, wysta-
nego z médzgu, wynosi przecietnie od 3 do 15100 sekundy.

Oczywiscie poszczeg6lne aparaty pomiarowe majg swe bile-
dy indywidualne, ktére przy bardzo doktadnych pomiarach tez
powinny by¢ uwzgledniane. Zastanawiajgc sie giebiej nad istota
pomiaru czasu, dojdziemy do przekonania, ze idealnie doktad-
nych przyrzadéw ani idealnie dokladnych metod nie posiadamy
i bezwzglednie S$ciste okreslenie jakiego$ zjawiska, rozgrywaja-
cego sie w jakim$ czasie, nalezy do nieosiggalnych ideatdw.

PORADNIK TECHNICZNY

SZTUCZNA PATYNA. Przy mocnem zarzeniu blyszczacej miedzi
taczy sie ona stosunkowo predko z tlenem powietrza, pokrywajac sie
przytem czarng warstewka tlenku miedzi; gdy ten proces utlenienia mie-
dzi nastepuje przy zwyklej temperaturze, a wiec bez zarzenia, to trwa
on znacznie dluzej i przebiega nieco odmiennie, gdyz wtedy udziat
w nim biorg nietylko tlen powietrza, lecz takze i wilgo¢ i dwutlenek
wegla, tworzac szaro-zielong warstewke t. zw. patyny czyli $niedzi. Two-
rzenie sie tej patyny trwa czasami przez ditugie lata. Wida¢ jg dobrze
na starych dachach i pomnikach z miedzi (,patyna wiekéw"). Raz utwo-
rzona warstewka tej patyny chroni dalsze warstwy miedzi od dziatania
powietrza. Wobec tego, ze patyna ta nadaje przedmiotom miedzianym
specjalnego estetycznego wygladu, czesto stosuja w praktyce sztuczne
metody tworzenia sie patyny, czyli patynowania. Podajemy jeden, w wy-
konaniu prosty spos6b patynowania; przedmioty, majace ulec patyno-
waniu, pokrywa sie przy suchej pogodzie nizej podanym roztworem; juz
po Kilku tygodniach nastepuje tworzenie si¢ trwalej patyny. Roztwor
sktada sie z 10 czes$ci octanu amonu (amonium aceticum), 10 cz, chlorku
amonu (ammonium chloratum), 5 cz. szczawianu potasu (Kalium bioxa-
licum) i 500 cz. wody,



PROSZKI DO CZYSZCZENIA.

a) Do wszystkich metali: 50 cz. kredy szlamowanej i 50 cz. tryplu
dobrze sie rozciera i miesza.

b) Do srebra i ztota: 50 cz. kredy szlamowanej, 45 cz. palonej
magnezji i 5 cz. czerwieni paryskiej czyli minji dobrze sie rozciera
i miesza.

c) Do szklg: 50 cz. ziemi okrzemkowej czyli infuzoryjnej i 50 cz.
tryplu dobrze sie rozciera i miesza.

ROZNE KLEJE.

a) Klej dekstrynowy: mieszaning z 45 cz. dekstryny i 5 cz. bo-
raksu stopniowo sie dodaje matemi porcjami do 50 cz. wody wrzacej,
zdjetej z ognia, stale mieszajac. Wkoncu przecedzi¢ przez gesta tkanine.

b) Klej ptynny: 1 przepis: 660 cz. kleju kolonskiego rozpuszcza sig
w 720 cz. wody, nastepnie dodaje sie stopniowo mieszaning z 6 cz. suro-
wego kwasu azotowego w 94 cz. wody, dobrze mieszajac.

2 przepis: w 600 cz. wody rozpuszcza sie 400 cz. zelatyny, dotego
roztworu dodaje sie stopniowo roztwo6r, sktadajacy sie z 50 cz. alkoholu
(95%), 4 cz. atunu potasowego i 40 cz. kwasu octowego (20%).

¢) Klej na muchy: roztapia sie na matym ogniu (ostroznie!) 60 cz.
kalafonji i 2 cz. wosku zoéttego i dodaje sie 38 cz. surowego oleju rze-
pakowego; po roztopieniu masy ogien zgasic.

d) Klej kazeinowy: w 600 cz. wody dobrze sige rozmiesza 100 cz.
miatko sproszkowanej kazeiny; nastepnie sie dodaje 10 cz. sproszkowa-
nego boraksu i 10 cz. amoniaku, ogrzewajgc catlg mieszanine prawie do
wrzenia przez A godziny przy stalem mieszaniu.

e) Klej do etykiet: w 320 cz. wody destylowanej rozpuszcza sie
przy ogrzewaniu 160 cz. zelatyny, 80 cz. cukru i 30 cz. gumy arabskiej;
etykiety smaruje sie¢ tym ogrzanym Kklejem i suszy sie przy zwyktej tem-
peraturze.

OD REDAKCJI
P. T. Autorow prosimy uprzejmie pisaé czytelnie
po jednej stronie kartek w normalnych odstepach
wierszy.  Rysunki moga by¢ dowolnej wielkoSci.
wykonywane tuszem na biatym papierze (bez linij
i kratek) lub na mlecznej kalce.

i
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