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~Bekanntlich hatte Newton aus einem unvollkom-
menen Versuche, den er Opt. Lib. I. P. Il. erzahlt, den
Schlufs gezogen, dafs bei jedem Paare von brechenden
Mitteln die Farbenzerstreuungen sich wie die um die
Einheit verminderten Brechungen dieser Mittel verhal-
ten. Behélt man hier und im Folgenden die Bezeichnun-
gen des Aufsatzes dieser Zeitschrift, Vol. Ill. Seite 129,
hei, so wird der eben erwahnte Schlufs durch folgende

Gleichung ausgedrickt:

du n—1
dn' n'—1
Wird diese Gleichung als wahr angenommen, so
folgt daraus unmittelbar die Unmadglichkeit aller achro-
matischen Refractoren, aus welchem Grunde auch New-
ton diese Gattung von Fernrdhren verliefs, und sich
fortan blofs mit der Verbesserung der Reflectoren, oder
der Spiegeltelescope beschéaftigte. In der That, nennt
man B* die Brennweite des Doppelobjectivs, und setzt
der kurze We%en w = gﬂ, und Pzz(«'_ ')—W_ sO er-
u n—1

halt man, wenn man die Dicke der Linsen vernachlassi-
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get, fur jedes achromatische Fernrohr (a. O. Seite 146)

oder die Lange jedes achromatischen Fernrohrs mifste
unendlich grofs seyn, da nach Newtons oben angefuhr-
tem Satze P= i ist.

Ist aber jene erste von dem grofsen Britten aufge-
stellte Gleichung nicht i'ichtig, wie sie denn langst schon:
als unrichtig anerkannt ist, so zeigt dieselbe letzte Glei-
chung

B'"= drv
dafs die Lange eines achromatischen Fernrohres desto
kleiner wird, je kleiner die Grofse P ist, die bekannt-
lich fur alle bisher untersuchte diaphane Kdrper als ein
eigentlicher Bruch sich darstellt.

Aus der oben gegebenen Bezeichnung dieser Grofse
P folgt daher, dafs unsere achromatischen Fernréhre im
Allgemeinen durch folgende vier Mittel einer Verkur-
zung fahig sind.

1. Wenn man die Brechbarkeit des Kronglases ver-
mehrt.

2. Wenn man die Brechbarkeit des Flintglases ver-
mindert.

3. Wenn man die Farbenzerstreuung des Kronglases
vermindert, und

4. wenn man die Farbenzerstreuung des Flintglases
vermehrt.

Wirken zwei oder mehrere dieser Bedingungen zu
demselben Zwecke zusammen, so wird die dadurch er-
zeugte Verkiirzung des Fernrohres desto betrachtlicher.

Um aber besser zu Ubersehen, in welchem Grade
diese Verminderung der Lange des Bohres durch die
angezeigten Mittel Statt hat, wollen wir eine biconvexe



Linse von Kronglas annehmen, deren Brennweite z. B.
gleich zwei Fufs seyn soll, und fur die man re=1i.53
hat. Verbinden wir sie mit mehreren biconcaven Lin-
sen von Flintglas, fur welche alle n' = i.58 ist, wah-
rend die Farbenzerstreuungen derselben verschieden
sind. Dieses vorausgesetzt, hat man die Farbenzerstreu-
ung dn der Kronglaslinse als Einheit angenommen:

Farbenzerstreuung der Linse Léange des aclirom.
von Fiintglas. Fernrohrecs.

dnl = = j.a5 .. . i6.05 Fufs,
~ = 143 . . . 8.54
¥ = 167 . . . 5.82
— = 200 . . . 443
= ebo .. . 355
= 333 *. . 298

== 500 . . . 256 u. s. w.,

also z.B. die Lange des Fernrohres in dem letzten Falle
noch nicht der sechste Theil von jener des ersten Fal-
les, blofs weil hier die Farbenzerstreuung finfMal gros-
ser ist, als dort. Hatten wir kein anderes Flintglas, als
ein solches, dessen Zerstreuung dn< — ist, so wir-
den wir mit der oben angenommenen Linse von Kron-
glas das Fernrohr nur bei einer Lange von i32 Fufs
achromatisch machen kénnen, und fir dn' = wirde
diese Lange 477 Fufs betragen u. f., was alles deutlich
genug zeigt, wie sehr das oben in Nro. 4 erwahnte Mit-
tel zur Verkirzung der Fernréhre beitragt, und &hnli-
che Bemerkungen gelten auch von den drei Ubrigen.
Man wiirde also ohne Zweifel in Beziehung auf die
so winschenswerlhe Verkiirzung der Fernrdhre sehr
viel gewinnen, wenn man zwei Glasarten fande, fur
welche die Differenz der Brechungen oder die der Far-
benzerstreuungen bedeutend grofser ware, als sie bei



unserem bisher bekannten Krén - und Flintglase zu seyn
pflegt.

Diese letzte Differenz ist in der That so klein, dafs
eben -wegen ihrer geringen Grofse alle pracdsche Aus-
fuhrung achromatischer Fernréhre bald ganz unterblie-
ben ware. Dollond fing, von Euler aufgeregt, seine hie-
her gehérenden und den Achromatismus der Fernréhre
begrindenden Versuche in dem Jahre 1747 an, aber er
fand diejenigen Glasarten, welche ihm unter die Hande
kamen, in Beziehung auf ihre Farbenzerstreuungen so
wenig verschieden, dafs er alle Hoffnung aufgab, da-
durch den Fernrohren eine wesentliche Verbesserung
zu verschaffen, und nachdem er noch einige Zeit sich
mit der Untersuchung der Brechung und Zerstreuung
flissiger Korper beschéaftiget hatte, liefs er die ganze
Sache, als unwesentlich, liegen, bis er endlich im Jahre
1767, also zehn Jahre nach seinen ersten Versuchen,
durch Zufall ein Stick Krystall- oder Flintglas von ei-
ner etwas groéfseren Zerstreuung erhielt, wodurch seine
friheren Erwartungen wieder erweckt und bekanntlich
auch endlich mit dem glucklichsten Erfolge gekréntwur-
den. Und selbst als dieser Erfolg schon durch Thatsa-
ehen bestatiget war, als das erste von Dollond verfer-
tigte achromatische Fernrohr, der k. Academie in Lon-
don vorgelegt, die Bewunderung der ganzen gebildeten
Welt in Anspruch genommen hatte, selbst da konnte
der grofse Euler,, der immer, nach der Analogie des
Auges, auf mit Flissigkeiten geflllte Objective drang,
welche die Farben viel mehr zerstreuen, sich nicht tGber-
zeugen , dal's Dollond diese Wirkung blofs durch den
Unterschied der so aufserst geringen Zerstreuungen der
verschiedenen Glasarten hervorgebracht habe, und er
schob den glicklichen Erfolg, den er nicht weiter ab-
laugnen konnte, auf ein zuféalliges Treffen der Krim-



mungen der Linsen, und stellte daher sogar die Meinung
auf (Mém de VAcad. de Berlin, 1762), dal's Dollond, von
einem &hnlichen glucklichen Ohngefahr beginstiget, die-
selbe Wirkung erreicht haben wirde, wenn er auch
seine Linsen alle von einer und derselben Glasart ge-
nommen hatte, da doch die bisher bekannten Glasarten
in dieser Beziehung viel zu wenig verschieden waren,
um darauf so gréfse und wichtige Erfolge grinden zu
kénnen. Zwei volle Jahre hielt er diese sonderbare Mei-
nung fest, wahrend Dollond, der sich friher in einen
ungleichen Kampf mit seinem gréfsen mathematischen
Gegner eingelassen hatte, sie durch Thatsachen, durch
neue, noch bessere achromatische Fernrohre widerlegte,
bis endlich Euler am 3o. Janner 1764 ein Schreiben des
Professors Zeiher in Petersburg erhielt, in welchem ihfn
der letztere berichtet, dafs er durch hlofse Vermehrung
des Zusatzes von Blei Glasstiucke erhalten habe, welche
die Farben gegen funfMal mehr zerstreuen, als das ge-
meine Glas, ohne die Brechung desselben bedeutend zu
vermehren, und dafs im Gegentheile Zusatze von Kkali-
schen Salzen die Brechbarkeit des Glases sehr vermin-
dern, ohne die Farbenzerstreuung merkbar zu andern.
(Mém. de Berlin, 1766.) Von diesem Augenblicke ent-
sagte Euler der Ansicht, dafs die Zerstreuung jedes Kor-
pers von seiner Brechung abhangig, und dafs die Un-
terschiede der Zerstreuungen bei den verschiedenen
Glasarten nicht hinlénglich sey, die Farbenlosigkeit der
Fernrohre zu bewirken, und fortan erschienen nun von
ihm jene zahlreichen und trefflichen Aufsatze, durch
welche er die Theorie dieser Instrumente in einem so
hohen Grade zu beférdern wufste.

Also fraher glaubte man, dafs die Grofse ra= an
hei allen Glasarten sehr nahe gleich der Einheit sey,



und so lange dieser Glaube herrschte , war fiur die Far-
Lcnlosigkeit der Fernréhre nichts zu hoffen. Dollond
fand der erste, dafs es auch Glas gibt, fir welches der
Werth von ... in Beziehung auf das gemeine Tafel- oder
Kronglas, gleich 0.6, und selbst gleich 0.5 ist, und da-
durch wurde die Bahn zur Vervollkommnung dieser In-
strumente gebrochen, und gleich anfangs ein grofser
Schritt zur Erreichung des hohen und wichtigen Zweckes
gemacht. Aber seit diesem ersten Schritte, was ist seit-
dem geschehen, um auf der einmal gedffneten Bahn
noch weiter zum Ziele vorzudringen? Hat irgend ein
Chemiker, oder irgend ein Glasschmelzer seitdem noch
andere Glasarten erzeugt, fir welche der Werth von ts
gleich 0.3 oder 0.2 ist, und deren wir so sehr bedurfen,
wenn wir anders nicht stehen bleiben sollen, wo unsere
Vorganger schon vor sechzig Jahren gestanden sind?
Sollte es denn in der That so ungemein schwer, und,
wie man wohl sagt, beinahe unmadglich seyn, noch eine
Art von Glas zu erhalten, welche die Farben entweder
viel weniger, als unser Kronglas, oder auch, was zu
demselben Ziele fuhrt, viel mehr als unser bisheriges
Flintglas zerstreute? Durfte man nicht von ehrenvollen,
an alle Chemiker und Huttenmeister ausgesetzten Prei-
sen einen glicklichen Erfolg erwarten, da dieser Gegen-
stand nicht a priori oder durch Theorie, sondern nur
auf dem Wege der Erfahrung und durch vielfaltige Ver"
suche gefordert werden kann, Versuche , zu welchen
auf Glashutten, selbst ohne einem nur fir diesen aus-
schliefsenden Zweck bestimmten Aufwande, beinahe je-
der Tag Gelegenheit darbietet, da jedes erhaltene Glas,
wenn es der optischen Absicht nicht entsprechend ge-
funden wird, doch immer wieder zu den anderen Zwe-
cken verwendet werden kann.

Man kennt den Einwurf, welchen man diesen Fra-



gen, statt sie durch Thatsachen zu beantworten, entgcl
gen zu setzen pflegt. Ihr wollt, heifst es, nicht blofs
ein Glas von einer bestimmten Zerstreuung, ihr wollt
auch zugleich sehr grofse und von allen Blasen, Streifen
und Wellen freie Sticke eines solchen Glases, ohne die
Schwierigkeiten zu kennen, welche sich dieser doppel-
ten Forderung entgegen stellen. — Da es allerdings
billig ist, bei so complicirten, so oft schon mifslunge-
nen und von einem gilinstigen Zufalle so abhangigen Ver-
suchen nicht mehr zu verlangen, als man in der That
und unumganglich braucht, so mag es zweckméfsig seyn,
dafs die Theorie der Ausfihrung auf halbem Wege hilf-
reich entgegen komme, und dafs, wenn es anders mog-
lich ist, die eine dieser Forderungen von dem Rechner
tbernommen werde, um dafir die andere allein und da*
far hoffentlich desto besser von dem ausiibenden Kinst-
ler besorgen zu lassen.

Ich theile hier mit, was ich zu diesem Zwecke ge-
sucht habe, mit dem Wunsche, es bald von unserem
trefflichen PI6fsl durch die Ausfihrung bestatiget zu
sehen.

Euler's vielfache theoretische Memoiren uber die-
Vervollkommnung der Fernréhre , selbst mit Einschluls
seines grofscrcn Werkes uber die Optik, setzen durch-
aus die beiden Linsen des zusammengesetzten Objecti-
ves sehr nahe oder auch ganz unmittelbar an einander
liegend voraus. Dasselbe mufs von den Arbeiten Clai-
raul's, D'Alemberl’'s u. a. gesagt werden, und die vor-
ziglichste Ursache , welche diese Manner auf jene An-
nahme geleitet haben, mufs wohl in der Vereinfachung
der Berechnung gesucht werden, welche sie dadurch
erreichen w'olltcn. Seitdem blieb man auch grufsten-
theils bei dieser Anordnung stehen, weil dieselbe Ursa-
che auch auf ihre Nachfolger forlwirkte, und ich gc-



stehe, dal's dieses auch in meinem ersten optischen Auf-
satze dieser Zeitschrift (I1l. Vol. Il. Heft), gleichsam
der althergebrachten Sitte gemafs, geschehen ist, ob-
schon bei der von mir vorgeschlagenen indirecten Be-
rechnung eines Doppelobjectivs dui’ch die Annahme un-
endlichnahe aneinander liegenderLinsen die Arbeit nur
wenig oder um nichts erleichtert wird, wahrend im Ge-
gentheile die directe Auflésung des Problemes dadurch
betrachtlich vereinfacht werden kann. Auch Dollond]j
der das Mittel, Farbenlosigkeit zu erzeugen, durch un-
mittelbares Aufeinanderlegen seiner Prismen gefunden
hat, konnte sich gleichsam nicht von dieser ersten An-
sicht trennen, und behielt diese Berihrung der beiden
Glasarten auch bei den Linsen seiner Objective bei, und
die ihm nachfolgenden Optiker entfernten sich von die-
ser durch ihn gleichsam geheiligten Gewohnheit eben
so wenig in der Ausfihrung, als es die Nachfolger Eu-
lers in ihren theoretischen Untersuchungen gethan zu
haben scheinen.

Ist aber diese alte Stellung der beiden Linsen des
Objectives auch in der That die vortheilhafteste ? Oder
lafst sich durch die Trennung derselben nicht vielleicht
ein anderer fir diese Instrumente wichtiger Zweck er-
reichen ?

Um diese Fragen zu beantworten, sey A die Entfer-
nung der beiden Linsen , die Brennweite der ersten als
Einheit vorausgesetzt, so hat man (a. a. O. Seite i3<),
wenn man die dort gegebene Gleichung VI- unserem
Zwecke gemafs entwickelt, und d= d'— o setzt, fur
die Vereinigungsweite der Centralstrahlen nach der vier-
ten Brechung, von der letzten brechenden Flache ge-
zahlt, in einem achromatischen Fernrohre

, (G _ A
B — — p_a



wo P die vorige Bedeutung hat. Daraus findet man
leicht, dafs die Lange dieses Fernrohres
L' — '— a(P+ 0
i - (P + A
ist, wahrend in der alten Stellung des Objectivs, wo
sich die beiden Linsen sehr nahe beruhren, die Lange
des Fernrohres

L = —
i— P
seyn wiirde. Dieses vorausgesetzt, welches istder Werth
von A, durch den sich, ohne Bicksicht auf die Ver-
schiedenheit der Glasgattungen, die Lange des Fernroh-
res verklrzen l&fst?
Da L > L' seyn soll, so wird der gesuchte vorlheil-
hafteste Werth von A derjenige seyn, welcher die Grofse
L-L '=j~ p~n

positiv und so grofs als mdglich macht. Da aber die
Werthe von B'und L', ihrer Natur nach, ebenfalls po-
sitiv seyn mussen, so hat man, wie aus den beiden er-
sten Gleichungen folgt, die Bedingungsgleichungen

A< i - P und A< -"Tp-

Allein die erste dieser Bedingungsgleichungen, wel-
che uUbrigens die zweite schon in sich schliefst, steht
in directem Widerspruche mit der Gleichung (l.), nach
welcher A > i— P seyn mufs, damit L — L' positiv wer-
den kann. Daraus folgt, dafs es keinen Werth von A
gibt, der dasFernrohr kiirzer machen kénnte, oder dafs
es fir A = o am klirzesten ist, worin sich also die alte
Anordnung des Objectivs zu ihrem Vortheile auszeichnet.

Diese Entdeckung, wenn sie eine solche genannt
werden kann, that mir leid. Denn hatte ich die zweite
Linse von Flintglas von der ersten bedeutend trennen,



und sie z. B. bis Uber die Mitte des Fernrohres fihren
kénnen, so hatte ich zugleich den hier eigentlich gesuch-
ten Zweck erreicht, viel kleinere Linsen von Flint an-
wenden zu kénnen, wéahrend sie bisher, hei der alten
Anordnung, mit der Linse von Kronglas von ganz glei-
cher Grofse genommen werden mufste. Mit jener Ver-
kleinerung der Flintlinse bis auf ihren halben oder selbst
bis aufihren vierten Theil wére aber der oben erwédhn-
ten doppelten Forderung groéfstentheils abgeholfen, und
der Austibung aufhalbem Wege entgegen gekommen ge-
wesen; wir hatten Fernrdhre erhalten , die, ohne in ih-
ren Ubrigen Leistungen etwas zu verlieren, viel kurzer
geworden waren, als die alten, und doch nur ganz kleine
Linsen von Flintglas voraussetzten, von welchem, der
allgemeinen Klage zu Folge, eben die grofseren in der
erforderlichen Reinheit so ungemein schwer zu verfer-
tigen seyn sollen.

Ich mufste daher den ganzen Einfall, wie so viele
Andere, als unfruchtbar zur Seite legen, und mich mit
dem Sprache Cicero's an seinen Atticus trésten: De eo,
i/iiocl scribisj nihil est. — Nach einiger Zeit wollte ich
Zusehen, ob es nicht wenigstens einige Werthe von A
gebe, die, wenn sie schon einmal alle das Rohr verlan-
gern miussen, es doch vielleicht nur unbedeutend oder
nur so viel verlangern, dafs dadurch jene Verminderung
der Flintlinse, die immer sehr winschenswert!, blieb,
betrachtlich Gberwiegend wirde.

Nimmt man also A =;r(i— P), s0 soll wenigstens
die Grofse

positiv und so klein als maoglich werden. Fir unsere
bisher gebrauchlichen Glasarten ist aber P nahe 0.5 bis
0.7, also z. B. im letzten Falle



u -L =
X

woraus folgt, dafs x sehr klein, und daher A noch viel
kleiner seyn inufs, damit die neue Lange des Fernroh-
res nicht zu grofs werde, so dafs also auch von dieser
Seite nichts von der vorgeschlagenen Entfernung der
Linsen gewonnen wird, und dafs es daher immer am
vortheilhaftesten bleibt, beide Linsen , wie man bisher
gethan hat, so nahe als moglich an einander zu legen.
Allein ganz anders verhdlt sich die Sache, wenn
man sie auf die oben erwdhnten Glasarten anwendet,
welche einer oder mehreren der im Eingange aufgestell-
ten vier Bedingungen entsprechen. Da fur diese neue
Glasgattungen die Grofse P viel kleiner ist, als bei den
alten, so kann man fir x viel grofsere Werthe wahlen,
ohne dadurch die Lange des Fernrohres bedeutend zu
vermehren, wahrend im Gegentheile durch denselben
grofseren Werth von x die Distanz der beiden Linsen
betrachtlich grofs, und daher die zweite Linse von Flint
viel kleiner gemacht werden kann. Diefs wird sich be-
quem durch folgende kleine Tafel Gbersehen lassen, in
welcher die beiden ersten Columnen die Glasart und den
willkthrlich gewahlten Werth von x enthalten; die dritte
gibt die Distanz A der beiden Objectivlinsen, die vierte
die durch diese Distanz verursachte Verlangerung des
Rohres dL, die Brennweite der ersten Linse von Kron-
glas als Einheit vorausgesetzt, und die finfte Columne
gibt endlich den Durchmesser der Offnung der Flint-
linse , jenen der Kronlinse als Einheit angenommen.



A dL Verklei-

p X Distanz der Verlange- nerte OlI'-
Linsen des rung des nuhg der

Objectivs. Fernrohrs Flintlinse.

03 7% 0.35 0.i3 0.65
: 74 0.52 0.38 0.48
02 7a 0.40 0.05 0.60
' 74 0.60 0.15 0.40
72 0.45 0.01 0.55

01 24 0.67 0.03 0.33

Ist also z. L. fur den ersten Fall dieser Tafel die
Brennweite der Kronglaslinse zwei Fufs, und ihr Off-
mnungsdurchmesser vier Zoll, so wird, wenn man die
Leiden Linsen in die Entfernung von 0.7 Fufs von ein-
ander bringt, dadurch die Ldnge des Rohres um 0.26
Fufs vergrofsert, aber der Durchmesser der Flintglas-
linse wird dafur nur den 0.65sten Theil der ersten Linse,
oder nur 2.6 Zoll betragen. Die Lange des Fernroh-
res, die fur 71= 153, n'— 158 und A= o gleich 2.86
Fufs gewesen ware, wird jetzt fur A= 0.35 oder fur
A = 0.7 Fufs gleich 3.12 Fufs seyn.

Noch bedeutender werden diese Verkleinerungen
der Flintlinse in den folgenden Fallen der Tafel, wo z.B.
in dem letzten Falle dieselbe gleich i.3e Zoll betragt,
wéhrend der Durchmesser der ersten Linse von Kron-
glas vier Zoll hat.

Die vorgeschlagenen Glasarten, welche einer oder
besser noch mehreren der oben aufgestellten vier Be-
dingungen genug thun, haben also den Vortheil, dafs
man von ihnen nur kleine reine Stiicke, selbst flir unsere
grofsleu Fernrohre ndéthig hat, und zwar desto kleinere,



je mehr das Glas jenen Bedingungen entspricht, oder
je kleiner der Werth von P ist. Fir das grofste bisher
von Fraunhofer fir Dorpat construirte Fernrohr von
9 Zoll Offnung wird eine Flintglaslinse von der letzten
Art der vorhergehenden Tafel, fur die P=o0.i ist, von
noch nicht 3 Zollen im Durchmesser hinreichen. Zwar
wird, wie wir gesehen haben, durch die Ausfihrung
diesesVorschlages zugleich die Lange des Bohres etwas
vergrofsert, aber diese Vergrofserung ist erstens nur
sehr gering in Beziehung auf den viel wichtigeren Vor-
tlieil einer so betréchtlichen Verminderung der zweiten
Linse, da jene Verldangerung nur selten eine oder zwei
Zehntheile der Brennweite der ersten Linse betragt, und
sie ist Uberdiefs, was hier vorzuglich bemerkt zu wer-
den verdient, nicht einmal als eine wahre Verlangerung
des Fernrohres zu betrachten, da dasselbe eben durch
diese neue Glasart schon friher, auch wenn man A= o
setzt, in einem viel griffseren Verhaltnisse verkleinert
worden ist. So betrdgt in dem so eben angefiihrten er-
sten Fall der Tafel die Lange des Fernrohres 2.86 Fufs
fur A= o, wahlend es fir A= 0-7 um 0.26 Fufs gros-
ser, also gleich 3.12 Fufs wird. Allein mit unserem ge-
wohnlichen Flintglase, fir welches wir nahe ts — 06
oder P — 0.66 haben, wirde die Ld&nge dieses Fernroh-
res , nach der zweiten der oben aufgestellten Gleichung

L = — *p, gleich 2.94 der Brennweite der Kronglas-

linse, oder gleich 5.88 Fufs seyn, so dafs daher, durch
die Ausfihrung unseres Vorschlages, diese Lange des
Fernrohres nicht um 0.26 Fufs vermehrt* sondern ei-
gentlich um volle 2.76 Fufs vermindert wird, de sie mit
dem bisher gewdéhnlichen Flintglase 70, und mit dem
far P = 0.3 nur 37 Zoll betragt, eine Verminderung,
die fir P= 0.2 noch bedeutend kleiner wird.



Aus allem Vorhergehenden folgt daher, dafs man
mit einer Glasart, fir welche derWerth von P betracht-
lich kleiner ist, als fir die bisher gewdhnlichen, die
Lange der Fernréhre sehr verkirzen, und dafs man tber-
diefs, wenn man die beiden Linsen in bestimmte Entfer-
nungen von einander stellt, mit viel kleineren Flintglas-
linsen , als den bisher gebrauchten, dieselbe Wirkung
erreichen kénne.

*

Es ist nun noch ubrig, die Methode der Berech-
nung eines nach diesem Vorschlage 'eingerichteten Fern-
rohres anzugeben, wobei ich der Kirze wegen die im
I11. Bande, Seite 136 eingefuihrte Bezeichnung beibehal-
ten werde *), so wie ich aus derselben Ursache die et-
was umstandlichen, aber den mit diesen Gegenstanden
vertrauten Lesern leicht aufzufindenden Beweise der
nun folgenden Ausdriicke Gibergehen darf.

Da die hier zu suchende Bestimmung der beiden
Halbmesser bekanntlich auf eine quadratische Gleichung
fuhrt, und die vier Wurzeln dieser doppelten Gleichung
oft nur sehr wenig von einander verschieden sind, so
wird zuerst eine vorlaufige genaherte Aullésung des
Problemes nothwendig, welche durch folgende Ausdri-
cke gegeben wird, bei welcher Auflésung tbrigens die-
selben drei Bedingungen zu bericksichtigen seyn sollen,
dei’en ich schon Vol. Ill., Seite 144 umstandlich er-
wéhnt habe.

Ist also, wie dort, n und n' die Brechung, und

*) In der ersten Gleichung, Seite 138, ist durch einen
Schreib- oder Druckfehler das Zeichen — vor p' im Zah-
ler axisgelassen worden, so dafs diese Gleichung seyn soll

Sin.h' — (— — + S {A" .
2]



dn, dn' die Zerstreuung der beiden Glasarten, und

dn ., n (»'— 1)73
Tz= —,, sowie P = , SO sey
du 7i— i
71(471— 1) A= )2
P 8 (/i— 1)2. (71-j-2) 41— 11
| — (47 — 1) 4(71'— 1)2
P 8 (71 1)2.(7I'+ 2)' V 4«1
und v/r— ;
271V — i
/= — A '= — (1—A da= ——_ — .
R -P W a \9 ) und a 1— (P+A)

Kennt man so die Gréfsen p, v, p', Y/, X, p', a*
und a', so findet man die beiden Halbmesser r' und p'
der zweiten Linse durch die Gleichungen

1 _ L . , N.y/X'—1
T -\1--—24[ \---; D und
1 L M N.VUTTT
p a a’ p' ;
ulp'3 i b'2
wo A' =3 - — und
jiu aa
i 4+ TU— 20102 _ (2714 1)
2 (/1 1y (/14-2)" 2 (/1 e (71'-1-2)
und V = ——-- n _____\{_fl-_r_&_/— 1 ist

2(TI'— 1) (/I' + 2)

Diese Ausdricke setzen die Brennweite der ersten
Linse als Einheit, und zugleich diese erste Linse als
gleichseitig, also r= pz=a(n— 1) voraus. Die Berech-
nung derselben lafst sich tGbrigens durch mehrere Tafeln
sehr abkirzen, hei denen ich mich aber hier nicht wei-
ter aufhalte, und nur noch bemerke, dafs negative Wer-
the von r' oder p' zu concaven Flachen der zweiten
Linse gehdren.

Kennt man so einen der beiden Werthe von r' bei-
nahe durch die vorhergehende directe, aber nur gena-



herte Auflésung, so wird man die zwar indireete', aber
ganz strenge Auflésung desProblemes bequem nach den
Gleichungen der Seite 187 des I11llen Bandes beginnen,
wobei aber bemerkt werden mufs, dafs die zwei letzten
Gleichungen der Seite 147 sich auf die dort aufgestellte
Voraussetzung von A = o beziehen, die hier nicht mehr
Statt hat. Um das hieher Gehérende zur leichteren Uber-
sicht beisammen zu haben , werde ich die Ausdricke,
wie sie in der Ordnung ihrer Entwicklung auf einander
folgen, mittheilen, wobei die hoheren Potenzen der Dicke
d der ersten Linse weggelassen, d = o gesetzt, und end-
lich die Distanz A der beiden Linsen ganz genau bertck-
sichtiget wurde.

Man sucht also zuerst den Werth von B' aus der
Gleichung

1 1 (n*— 1)23
B' 1— A 11— 1) 1 — A)2
P n(u— iP (1— A)— (n'— 1) [(n— i)- A-(-h2— i]-n~]|
T L a«* (72— 12 (1 — A)3 _T ]

Mit einem angenommenen ersten Einfallswinkel a
findet man dann die Grofsen a, (A"), b, B und (B), die,
so wie die folgenden gleichnamigen, die in Vol. 111,
Seite i36 angegebene Bedeutung haben, durch die Aus-

dricke
Sin.a — hSin.a,
yhHh = a— a,
Sin.b = Sin.a -|- — — Sin. (A),

Sin.B = 71Sin.b und
(B = (A) + B - b,
wo r=p = a(7l— 1) ist. Alles Vorhergehende ist von
jeder Hypothese unabhéangig, und darf daher nur ein Mal
berechnet werden.
Dann sucht man mit dem aus der vorhergehenden



directen Auflésung erhaltenen gendherten Werthe von
r' die Grofse p' aus

1+ 1= 1— r~A+”n (1),
p>~r = 1)(i— A)J &/ii(,._1)2(1_A)3 n
und damit endlich dieGréfsen a', a', (A') ... (B") und

B' aus den Gleichungen

Sin.a' = + Sin. (B) — - Sin.R,
r r

Sin.a' = — Sin.a"',
n

(A= (B) + a' - a

Sin.b' = — ~eSin. (A') — — Sin.a',
P P
Sin.R" = n'Sin. b,
(BY) = (A) + B'" — b' und
B - , Sin. B .
= P gy

Sollte der aus der letzten Gleichung erhaltene Wertli
von der vierten Vereinigungsweite B der Randstrahlen
nicht genau genug mit der aus der vorhergehenden Glei-
chung (I1.) erhaltenen vierten Vereinigungsweite B' der
Centralstrahlen Ubereinstimmen, so wird man mit ei-
nem etwas verdnderten Werth von r' den letzten Theil
der Rechnung wiederholen, und danft nach dem Vol. IIl.,
Seite 148 angezeigten Verfahren sich der Wahrheit leicht
so weit ndhern, als man fiir jeden speciellen Fall wiinscht,
oder als es unsere Logarithmentafeln mit sieben Deci-
malstellen erlauben.

Es wird vielleicht nicht uberflissig seyn, das Vor-
hergehende durch ein Beispiel zu erlautern, und wir
wollen dazu dieselben Glasarten wéahlen, die ieh in mei-
mem friheren o6fter erwahnten Aufsatze, Seite 149, be-
reits unter der Voraussetzung von A = o0 berechnet

habe, und fur die man hat n= 153 und n'= .58, mit
Zeitschr, f. Phys. u. IViathem. 1V. 3. lg



dem Unterschiede, dafs wir fur die Grofse 73 = an’ far

welche wir dort f angenommen haben, hier 73= -t yor-
aussetzen wollen.

Sey ferner, die Brennweite der ersten Linse als die
Einheit aller Dimensionen des Fernrohres betrachtet, die
Distanz der beiden Linsen A= 0.63522 und d= o0, so
hat man zuerst fir die gendherte directe Auflésung

fi = 0.9875, p' = — 0-73i33, L= o0.i4'4,
fi‘*— 0.8724, cd c= — 0.36478, M = 1.5827,
v'— 0.2529, «'=-[- 0.72787, V= 0.9775,
A = i.6ooi, r= p= 1.06,

P = 0.1823899,
und damit findet man Ti' c= 4°-509 und

r = — 0.17373,

p' = -f- 0.29426,
oder auch, wegen dem doppelten Werthe der Quadrat-
wurzel

r' = -J- 0.10719,

p' = — 0.08556.

Wahlt man das erste Paar, welches die grofseren
Halbmesser gibt, und daher vortheilhafter ist, so gibt
die Gleichung (I1.) den Werth von B'= 0.7295597. Fer-
ner gibt der erste Einfallswinkel a = 10

a= 6° 3i' 0~.7,
(A) = 3° 28' 5'9".3,
b= 1i3° 35 3049,
B = 21° 4'22".9,
(® = 10» 57' 5i".3.

Mit dem gendherten Werthe von — 0.17 findet

man jetzt durch die Gleichung (I1L)

p'= + 0.2842,
und damit



a' — 3e° 22' 40//,
a

' = ig° 48' 40",

(A = — i°36"io"

b' = 11° 2'30",

== 17036' 50",

(BY) = 4° 58' 10",

B' = 0.70853,

also der Fehler dieser ersten Hypothese dB' =2 0.02i03.
Eben so gibt eine zweite Hypothese r'= — 0.i65,

p' = -J- 0.27046 und B' = 0.7208979, also der Fehler
dB' = 0.0086618, wodurch man endlich findet
Halbmesser der ersten Linse r= p= -j- 1.06 biconvex,
Halbmesser der zweiten Linse r'= «-m. 16188 concav,
p/= -f-0.2621811 convex.
Um zu prifen, ob die mittleren Central- und Hand-
Strahlen bei dieser Anordnung der Halbmesser nach ih-
ren vierten Brechungen zusammen fallen, hat man mit

den letzten Werthen von 7 und p' nach den vorherge-
henden Gleichungen

a' = 33° 33'46".0i,
a' = 20° 28'53".47,
(4y = — 20 7' 1".24,
b' = iic 38'55".62,
R = 18» 36'i3".3q,
(B") = 4° 50' 16".53,

Vereini- (B'~ 0.7295645 fur die aufsersteiiRandstralil_
gungsweite\ B'= 0.7295597 fiir die Centralstrahlen,
Differenz 0.0000048 ,
also ist bei dieser Einrichtung des Fernrohres die Ab-
weichung der Stahlen wegen der spharischen Gestalt der
Linsen sehr gut gehoben, und dasselbe hat auch fir die
Abweichung wegen der Farbenzerstreuung Statt. — Di-
vidirt man die vorhergehenden Werthe der Halbmesser
18 *



durch die L&nge L — A -)-£'= 1.3647597 des Fernroh-
res, so erh&lt man

r= p= 0.7766935,
r'= — 0.1186143 und p'=-)- 0.1921079,

wo die Lange des Fernrohres die Einheit ist. Der Off-
nungshalbmesser der ersten Linse von Kronglas ist
a = 0.0846 L, und jener der zweiten x' = 0.0309 L.
Fiur L = 2 Fufsist a=2.03i und x '=0.741 Zoll.

Fir ein zweites Beispiel, in welchem n=. 1.8,
n,= 1.3, is— 0.2 und A=0.8 angenommen wurde, fand
ich r— p— 160, r'ss-j-0.04965 und p'= — 0.0378973.
Mit diesen Halbmessern war die vierte Vereinigungsweite
fur den ersten Einfallswinkel a= 3°

B' 0.3200000 fiur die Centralstrahlen, und
B' 0.3199821 fiur die Bandstrahlen,

0.0000179 Differenz.

Offnungshalbmesser der ersten Linse a = o.050: L, und
jener der zweiten x' == 0.0100 L. FiUr L = 2 Fufs ist
X = 1346 und x'= 0.027 Zoll. In dem ersten Bei-
spiele ist also die Offnung der zweiten Linse nahe der
dritte, und in dem ersten Beispiele der finfte Theil
der ersten Linse. — Bis Ubrigens die neuen Glaser an-
egekommen seyn werden, mag man das Vorhergehende
als einen Beitrag zur Theorie der sogenannten aplanati-
schen Fernrohre betrachten, da uns die Chemiker be-
reits mit mehreren Flussigkeiten bekannt gemacht haben,
welche eine viel grofsere Farbenzerstreuung, als unsere
bisherigen Glasarten, besitzen, und welche auch schon,
vorziglich in den letzten Zeiten in England, mit Vor-
theil zu diesem Zwecke angewendet worden sind.



Physikalisch - chemische Untersuchung der
Trinkquelle, Vincentiushrinuen, zu JLuha-
tschowilz in Méhren;
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Joh Pia niaw a
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19. Bei derBehandlung deserdigen Niedcrschlages
des Wassers mitHydrochlorine (i5.) wurde das Unauf-
geloste gesammelt, gewaschen, getrocknet, gegliht und
gewogen; sein Gewicht betrug 4,80 Gr. aus 100,000 Gr,
W assers, was also fur 10,000 Gr. desselben 0,48 Gr.
gibt. Es war reines, durch eine Spur Eisenoxyds kaum
etwas gefarbtes Siliciumoxyd.

20. Das in i5. nach der zweiten Niederschlagung
erhaltene Eisenoxyd wog nach dem Glihen 1,040 Gr.,
und mufste auch Manganoxyd, falls sich solches in dem
Wasser befindet, und auf dessen Gegenwart die grun-
liche Farbe der "bei 4- erhaltenen geschmolzenen Masse
schliefsen liefs, enthalten. Um beide von einander zu
trennen, l6ste ich den Niederschlag in salpetrigtsaurer
Chlorine mit Anwendung von Warme auf, liefs die Flis-
sigkeit , um die vollstandige Oxydation des Eisens zu er-
zwecken, einige Zeit kochen, sattigte sie vollkommen
mit reinem Ammoniak, verdinnte sie hierauf mit vielem
heifsen Wasser, und setzte arseniksaures Kaliumoxyd
zu. Der gebildete Niederschlag wurde gut ausgewaschen,
getrocknet und gegliht, welches letztere ofterer unter
Zusatze von reinem Zucker wiederholt wurde, um durch
Desoxydation die Arseniksaure friher zu entfernen, wor-
auf erst das zurtickgebliebene Eisenproloxyd unter Luft-



zutritt schwach gegliht wurde, um es in Deutoxyd zu
verwandeln; dieses wog 0,680 Gran, und entspricht
0,616 Gr. Eisenprotoxyds. Es ist namlich:

78,363 : 70,363 = 0,680 : x,
70,363 x_ 0,680
-

aber x = --——- = 0,616.

y0jo0o

Hieraus folgt, dafs 10,000 Gewichtstheile dieses Was-
sers 0,0616 Gr. Eisenprotoxyd enthalten.

21. Die von dem arseniksauren Eisenoxyd getrennte
Flissigkeit (17.) wurde mit reinem Ammoniak versetzt,
der erhaltene Niederschlag nach dem Waschen und Aus-
trocknen gegliht, und das Gewicht des Ruckstandes zu
0,3a Gr. gefunden. Da indessen 1,04 — 0,68 = 0,36
ist, und wir auch hei weiter unten vorkommender Un-
tersuchung des aus diesem Wasser ausgeschiedenen Cal-
ciumoxyds 0,i5 Gr. Manganoxyds in 40,000 Gr. Wassers
finden werden , so ist:

81,02 : 73,02 = 0,360 : X,
73,02 x 0,360

aber x = = 0,0245.
81,02

100.000 Gr. Wassers enthalten also 0,3245 Gr., folglich
10.000 Gr. 0,03245 Gr. ManganoXyduls.

22. Zur Bestimmung der Quantitit des Calcium-
oxyds wurden 40,000 Gr. des Mineralwassers mit Essig-
sédure neutralisirt, und hierauf mit oxalsaurem Ammo-
niak versetzt. Der hierdurch gebildete Niederschlag
wurde gewaschen; getrocknet, bis zur vollstdndigen
Zerstorung der Oxalsaure gegliht, hierauf mit einer
concentrirten Losung kohlenstoflfsauerlichen Ammoniaks
benetzt, getrocknet, bis zur anfangenden Rothglihhitze
erhitzt und gewogen; sein Gewicht betrug a5,55 Gran.
Es war kohlenstoffsauerliches Calciumoxyd. Ein mit
10.000 Gr. Wassers angestellter Versuch lieferte 6,42,



und ein mit 5000 Gr. Wassers 3,20 Gr., woraus sich die
Richtigkeit obiger 25,55 Gr. aus 40,000 Gr. Wassers
ergibt.

23. Um zu bestimmen, oh die 25,55 Gr. kohlenstc
sduerlichen Calciumoxyds, die schon durch ihre Farbe
einen Mangangehalt verriethen, nicht vielleicht auch
Strontium- oder Baryumoxyd enthalten, léste ich sie in
reiner Salpetersaure auf, diinstete die salpetersaure Salz-
I6sung zur Trockne ah, uhergofs die scharf trockene
Masse mit absolutem Alkohol, kochte das Ganze durch
einige Minuten, und liefs es hierauf ruhig stehen. Nach
einigen Tagen wurde die klare Flussigkeit vom Boden-
satze al/gegossen, dieser mehrmal mit absolutem Alko-
hol ausgewaschen , hierauf mit destillirtem Wasser be-
handelt, die wasserige Lésung vom noch vorhandenen
Bodensadtze getrennt, und mit oxalsaurem Ammoniak
niedergeschlagen; der erhaltene Niederschlag wog nach
dem Ausglihen, Benetzen mit kohlenstoffsauerliclier Am-
moniaklésung und Wiedererhitzung bis zum schwachen
Hothglihen o0,50Gran. Er bestand aus kolilenstoffsauer-
lichcm Baryum- und Strontiumoxyd (24. und 25.).

Das hei Behandlung des im Alkohol unldslichen
Rickstandes mit Wasser noch Zurlickgebliebene war
braunschwarz, und wog nach dem Ausglihen in einem
Platinschalchen 0,15 Gran. Mit kohlenstoCfsauerlichem
Sodiumoxyd geschmolzen , lieferte es eine schdne blau-
lich grine Masse, welche mangansaures Sodiumoxyd
war, daher die 0,15 Gr. Manganoxyd waren.

Aus dem kohlenstoffsduerlichcn Calciumoxyd, wel-
ches ich aus 10,000 Gr. Wassers erhielt, wurden 0,04 Gr.
Manganoxyds erhalten, welches sich durohgehends als
solches erwies.

40,000 Gr. Wassers lieferten also an kohlenslo
stiuerl. Calciumoxyd 25,55 — (0,50-3-0,15) = 24,90 Gr.,



welche Menge 14,021 Gr. reinen Calciumoxyds entspricht.
Es ist ndmlich:

50,64 : 28,515 =3 24,90 : x < es ist aber.

« _ 2851550x042449° = 14,021
14,021 Gr. reinen Calciumoxyds sind in 40,000 Gr., oder
3,505a5 Gr. in 10,000 Gr. unseres Wassers enthalten.

24, Die (in 20.) erhaltenen 0,50 Gr. kohlenstoffs

rer Erden wurden mittelst Hydrochloi'sdure in Chlor-
metalle verwandelt, die wésserige LOosung dieser letzte-
ren zur Trockne verdlnstet, das erhaltene Salz in et-
was Wasser geldst, und zur Ruhe hingestellt. Nach
mehreren Tagen war das Innere des Probglaschens ganz
mit prachtigen Ramilicationen Uberzogen, welche zur
Grundlage 4seitige Tafeln hatten. Ich liefs die noch
vorhandene Flissigkeit durch freiwillige Verdinstung
vollkommen auskrystallisiren, trennte dann mittelst ab-
soluten Alkohols das Strontiumchlorid von dem darin
kaum l6slichen Baryumchlorid, verdunstete in einem ge-
wogenen aufserst leichten Platinschalchen die Strontium-
chloridlésung zur Trockne, und erhitzte dann das Schal-
chen bis zum Rothglihen; SEI[D Gewicht wurde um 0,24
Gr. vermehrt, und zeigte hiemit die Menge des Stron-
tiumchlorids an, welches Quantum 0,2238 Gr. kohlen-
stoffsduerlichen oder 0,1669 Gr. reinen Strontiumoxyds
in 40,000 Gr. Wassers entspricht, und einen Gehalt von
0,039225 Gr. des reinen Oxyds in 10,000 Gr. Mineral-
wassers andeutet. Es ist ndmlich :

79.32 : 73,98 = 0,24 : x und

X = 7—:""QEXp 024 = 0,22008’4; ;erner ist:
79,32
79.32 : 51,85 = 0,24 :
ail'so X = _El;l._,?_s__)_(___(_)g:l = 0’15 g.



s5. Das mittelst, absoluten Alkohol vom Strontium-
chlorid befreite Baryumclilorid wurde gesammelt, und
im Platiiisclidlchen geschmolzen; sein Gewicht betrug
0,30 Gran, und entspricht 0,28,]5 Gr. kohlenstoffsauer-
lichen oder 0,2208 Gr. reinen Baryumoxyds in 40)00°
Gr., oder 0,0552 Gr. des letzteren in 10,000 Gr. unse-
res Mineralwassers. Denn es ist:

104,'3 : 98,79 = 0,30 : x und

98,79 x 0,30 .
-— — = 0,2845; ferner ist:
104,13
104,>3 : 76,66 = 0,30 : X,
6,66 3
also x = [R88.X_ 9% _ (9008,
104,i 3

26. Die Flussigkeit, aus welcher die Oxyde des Cal-
ciums, Baryums, Strontiums und Mangafts mittelst oxal-
sduren Ammoniaks (19.) ausgeschieden waren, wurde
mit einem grofsen Ubcrmafse von basisch-phosphorsau-
rem Ammoniak versetzt; es entstand eine sehr leichte
Tribung, und nach einigen Tagen sammelte sich an den
Waéanden und am Boden des Gefédfses ein krystallinischer
Niederschlag, welcher gewaschen, getrocknet, gegliht
und gewogen, 3,02 Gran betrug, und auf 0,796S Gr.
reinen Magniumoxyds in 40,000 Gr., oder auf 0,197661".
in 10jouo Gr. unseres Wassers deutet. Denn cs ist:

92,126 : 20,69 = 3,52 : x und
x = 2069 x 35a _ 0,7905:

Ein mit 10,000 Gr. Wassers vorgenommener Ver-
such lieferte 0,85 Gr. sauren phosphorsaufen Magnium-
oxyds, welche Menge der oben gefundenen nahe kommt.

27. Dm indessen Uberzeugt zu seyn, dafs der Nie-
derschlag, welcher basisch -phospliorsaures Ammoniak
in dem Wasser erzeugte, nicht vom Lithiumoxyd, das
nicht seilen als Begleiter des Sodium- und Kaliuinoxyds



in Mineralien auftritt, herrihre; erhitzte ieh denselben
auf einer Kohle vor dem L6throhre, wobei ein weifser
pulveriger Rickstand von Magniumoxyd zurickblieb.

Zur Ausmittelung eines mdéglichen Lithiongehalts
des Wassers wurden 10,000 Grane desselben verdiinstet,
durch zweimaliges Schmelzen und Wiederauilésen des
Salzriickstandes im Wasser von allem durch Sodiumoxyd
zurtckgehaltenen Magniumoxyd vollkommen gereinigt,
und hierauf mit basisch-phosphorsaurem Ammoniak ver-
setzt; nicht die mindeste Tribung wurde wahrgenom-
men, und nach Verdunstung der Flissigkeitzur Trockne,
und Wiederauilésen des Salzes in wenig Wassers, blieb
keine Spur eines Lithiondoppelsalzes zuriick.

28. Da wir nun die Menge aller Bestandlheile un
res Mineralwassers theils unmittelbar, theils mittelbar
kennen, so missen wir die aufbeide Arten bestimmte
Kohlenstoffsdure auch noch in ihrer Totalmenge darzu-
stellen suchen. In 1., 2. und 3. haben wir die beimSie-
depuncte des Wassers ausgeschiedene Menge derselben
bestimmt, und haben dann nur noch diejenige quantita-
tive zu bestimmen , welche an die im kohlenstoffsauerli-
chen Zustande in dem Wasser zuruckgebliebenen Oxyde
gebunden geblieben ist, und deren Menge b, ¢, d e
undJ des folgenden Verzeichnisses fiir 10,000 Gr. unse-
res Wassers ausdrickt.

a. Herrn M. Dr. CaiVs Versuchen zu

Folge (1. u. 3.) enthalten 10,000 Gr.

desselben beim Siedepuncte entwei-

chender Kohlenstoffsaure . . . . 27.574800 Gr,
b. Den 3i,850i4 Gr. kolilensloffsaucrli-

chen Sodiumoxyds (17.) entsprechen 18,189540 »
c. Den 3,50025 Gr. Calciumoxyds (s3.)

entsprechen 2,719750 »

Fartrag . 43484090Gr.



Ubertrag . 43484090 Gr.
d. Den 0,03g225 Gr. Strontiumoxyds

(24.) entsprechen....cceccvieececeeeene 0,016725 »
c. Den o,0552 Gr. Baryunioxyds (20.)
entsprechen . 0,015925 »

f. Den 0,1976 Gr. Magniumoxyds (26.)
entsprechen endlich ..., 0,2113>3 »

Totalgewicht der in 10,0 o Gr. Wassers
enthaltenen Kohlenstoffsaure . . . 43,728053 Gr.

29. Jetzt wollen wir zur Anordnung der einfach
und zusammengesetzten Bestandtheile desWassers schrei-
ten. Ohne Zweifel findet eine solche Anordnung unter
denselben Statt, dafs ein jedes Oxyd mit allen vorhan-
denen Sauren, oder, was dasselbe ist, jede S&dure mit
allen vorhandenen Oxyden verbunden ist, welches dann
auch bei den vorhandenen Salzbildern und den metalli-
schen Grundlagen der Oxyde angenommen werden
miufste. Wollten wir nun eine solche Anordnung ver-
suchen, und Berzelius's richtige Ansicht Gber die Salz-
bilder, dafs ihre Verbindungen mit anderen einfachen
Stoffen namlich, selbst in im Wasser gelésten Zustande,
immer noch als binar angesehen werden missen, anneh-
men : so hatten wir in diesem Wasser 9 Chloride, eben
so viele Jodide, Bromide und Fluoride, 9 kohlenstoff-
saure Salze, und 8 Silicate oder kieselsaure Salze, so
dafs das Wasser dann als eine Losung, oder in einigem
Sinne vielmehr, als eine chemische Verbindung von 53
theils binaren, theils quaternaren Verbindungen betrach-
tet werden kénnte. Da indessen die Darstellung der re-
lativen Quantitéten solcher Verbindungen nicht méglich
ist, und es auch wohl niemals werden kann: so missen
die bekannten Gesetze der chemiscken Verwandtschaft
zu Rathe gezogen, und nach ihnen die wirkliche Anord-
nung der Bestandtheile vorgenommcix werden.



30. Bericksichtigt man nun diese Gesetze und die
gleich im Anféange angezeigten und im Verfolge der Ana-
lyse bestimmten'Bestandtheile, so ergibt sich: dafs das
Chlor vorzugsweise mit der im Wasser befindlichen
Menge Kaliums und sein Uberrest mitSodium, dasBrom
und Jod aber mit Sodium verbunden sind, wahrend das
Fluor entweder eine bindare Verbindung mit einem Theile
des vorhandenen Calciums, oder aber eine ternéare, aus
Fluor, Calcium und Silicium bestehende Verbindung
bildet. Dafs Ubrigens das von den oben angefiihrten Ver-
bindungen Ubrig gebliebene Sodium als Oxyd, und die
Ubrigen im Wasser gefundenen Oxyde — das Silicium-
oxyd abgerechnet, welches wir fur sich anfihren wol-
len — mit der im Ubermafse vorhandenen Kohlenstoff-
saure als neutrale kohlenstoffsaure Salze — Bicarbonate
— anzuordnen sind, braucht wohl kaum erwé&hnt zu
werden.

31 Aus 17. ist uns die Menge der Chlor-, Brom-
und Jodverbindungen schon bekannt. Was das Fluor,
als den in unserem Wasser befindlichen vierten Salzbil-
der betrifft, so erfordern die fir 10,000 Gr. Wassers
gefundenen 0,0277661". desselben 0,04222 Gr. Calciums,
die wir auch in dem aus dem in 18. analysirten Fluor-
calcium dargestellten kohlenstoffsduerlichen Calcium-
oxyd finden mussen, weil nur aus diesem die Menge des
Fluors berechnet wurde. Es ist dann:
w075 20 4222, und L2221 -0 04222,

101,25 10

wornach also 10,000 Gr. dieses Wassers
0,02776 -(- 0,04222 = 0,06998 Gr.
Fluorcaleiums enthalten.

3e. Nach 17. lieferten 10,000 Gr. Wassers 3i,85014
Gr. kohlenstoffsauerlichen Sodiumoxyds. Da U111 dieses
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Oxyden erforderlich ist, so bleiben
43.728053 — 32,4233i8 -5 11.314735 Gr.

fur diejenige Kohlenstoffsaure tbrig, welche im freien
Zustande in 10,000 Gr. unseres Wassers enthalten ist,
und von deren Zurickkehren in den elastisch-flissigen
Zustand das sehr starke Blasenwerfen in gréfsen, und
Perlen in kleinen Quantitaten desselben herrihrt.

Die folgende Tabelle zeigt nun, der vorhergegan-
genen Analyse zu Folge, die Quantitaten der in 10,000
Gr. der Luhatschowitzer Trinkquelle gefundenen Be-
standtheile im wasserfreien Zustande in W. Medicinal-
granen an, wobei ich nur zu erwdhnen habe, dafs die-
selben blofs wegen einigen in diesem Mineralwéasser in
sehr geringer Menge vorkommenden Bestandteilen, als
Jod, Brom, Fluor etc. bis in die sechste Decimalstelle
angegeben werden mufsten, keineswegs aber in einerins
Kleinliche gehenden Genauigkeitssucht zu suchen sind.

35. Tabellarische Ubersicht der in 10,000
Gran, des aus der Luhatschowitzer Trink-
guelle — Vincentiusbrunnen — geschopf-
ten Wassers enthaltenen Bestandtheile im
wasserfreien Zustande.

Namen der Bestandtheile — Gewicht in Wiener

sammtliche als Anhydrate. Apothekergranen.
Freie KohlenstofFsaure 12,602000
Chlorkalium ...ccccoeviviiiviiicinc, 2,588700
Chlorsodium . . . . 23,921800
Bromsodium ...ccocevieveniiiieene 0,053740
N ToYo KXo Yo HTUN 1 o I 0,085620
Fluorcalcium ..o, 0,069980

Fartrag . 39,321840



Namen der Bestandtheile — Gewicht in Wiener

sammtliche als Anhydrate. Apotliekergranen.
Ubertrag . 39,321840
Kohlensloffsaures Sodiumoxyd . 45,039680
» Calciumoxyd . 8,944750
» Baryumoxyd . 0,087050
» Strontiumoxyd 0,072675
» Magniumoxyd 0,620226
» Eisenprotoxyd 0,139082
» Manganprotox. 0,071780
SiliciumoXyd ..o 0,480000
Zusammen . 94.777083
W @SSEI it 9905.222917
Zusammen . 10,000 Gr.

Aus dieser Ubersicht ergibt sich nun, dafs dieses
Wasser 94,777 Gr. an theils elastisch-flissigen, theils
festen Bestandteilen in 10,000 Gr. enthéalt; und da die
versandten Flaschen immer zu 20,000 bis 20,300 Gran
Wassers enthalten, so ware der Gehalt einer solchen
Flasche an mineralischen Substanzen immer circa 189,5
bis 200 W. Medicinalgrane anzunehmen, wenn die im
Wasser urspriinglich vorhandene freie Kohlenstoffsaure
nicht durch vorsetzliclies Offenlassen der gefillten Fla-
schen , um sie vor dem Zerspringen zu sichern, wenig-
stens zur Hélfte entwichen ware. Diesem Ubel kénnte
indessen die Brunnenanstalt dadurch steuern, dafs zum
Vortheile Derjenigen, welche dieses Mineralwasser in
seinem ganz unveranderten Zustande geniefsen wollten,
immer eine Anzahl steingutener Kriige damit unter dem
Wasserspiegel des Brunnens gefillt und wohl verkorkt
und verpicht versandt wirde.



Entwickelungen cler allgemeinen Eigenschaf-
ten einiger Ausdricke, welche in der Theo-
rie der geraden Linie und der Ebene Vor-
kommen ;

von

Franz Xav. Mo tli.

i Wenn xyz die drei rechtwinkligen Coordina
eines Punctes im Raume sind, so ist es bekannt, dafs die
Beziehung

A.x -(-B.y -(-C.5.= o
die Gleichung einer durch den Anfangspunct der Coor-
dinaten gelegten Ebene sey.

Betrachten wir nun zwei solche Ebenen, und es
seyen ihre Gleichungen:

‘A'.x -f-B'.y -j]- C'.s = o,

A".x -J3-B".y -j- C'.z = o
Jene Ebene wollen wir n:it I., diese aber mit Il. be-
zeichnen.

Nimmt man beide Gleichungen als coéxistirend an,
so dafs die Werthe der Coordinaten xyz in der einen
Gleichung dieselben sind, als in der &ndern; so werden
diese zugleich die Werthe der Coordinaten der Durch-
schnittslinie jener zwei Ebenen seyn.

Eliminirt man aus den Gleichungen der Ebenen I.,
Il. zuerst z, hieraufy , endlich x, so wird man nach-
stehende drei Gleichungen erhalten;
(B'C"~B"C) .y — (A"C'— A'C") . x = 0)
(B'Ci—B"CY) .s — (A'B"— A"B") . x = 02 («).
(A'C'— A'CY) .z — (A'B"— A"B') .y = ol



Die erste dieser Gleichungen gehort bekanntlich
fur die Projection der DurchsChnittslinie jener zwei
Ebenen in der Coordinirten Ebene xy; eben so ist die
zweite und dritte der Gleichungen (a) respective die Glei-
chung der Projection jener Geraden in der Ebene xs
und y s. Jede dieser Gleichungen ist eine Folge der
beiden anderen, und zwei derselben, zusammen betrach-
tet, gehoren fur die Durchschnittslinie jener zwei Ebe-
nen im Raume. Da die beiden Ebenen 1., Il. durch den
Anfangspunct der Coordinaten gehen, so geht auch ihre
gemeinschaftliche Durchschnittslinie durch diesen Punct,
wie die Gleichungen (a) unmittelbar zeigen.

In den Gleichungen (a) erscheinen nun zunéchst,
als die Coefficienten der Coordinaten xy z die zweithei-
ligen Ausdricke:

(B'C*"— B"C'); (A"C'— A'C"); (A'B"— A"B").
Zur Bestimmung des Winkels, welchen die zwei

Ebenen 1. und Il. mit einander machen, gibt die anal'
Geometrie den Ausdruck:

cos. (i. ii.) = N+ . cagi:

AN : b'
V(A Z+ B2+ C") .
dieser Ausdruck findet sich zusammengesetzt aus den
zwei dhnlichen Formen

(A'2+ B'l+ C'2 und (A"2-j- B"%+ C"2,
und aus der Form
(A'A" + B'B" -f- C'C
2. Denken wir uns jetzt durch den Anfangspur
der Coordinaten noch eine dritte Ebene gelegt, welche
wir mit Ill. bezeichnen wollen, oder stellen wir uns
Uberhaupt ein System dreier Ebenen 1., Il., IIl. vor,

von denen sich je zwei in einer Geraden durchschnei-

den, und nennen wir die Durchschnittslinie der Ebenen
Zeitschr. f. Fhys. u. M.ithora. 1V. 3.



Il., IIl., die Linie i; © we de Durchschnittslinien der Ebenen 1., IIl.; ud I.. Il., de Linien
2uwd 3.
Ist de Gleichung der Ebene 111.:
A" . x4+ B" .Yy 4 C" .z= o,
© wird men noch sechs &ahnliche Gleichungen wie in (a) erhalten. M setze nun
B' C" — B'"™C" =sAr, B™"C' — B'C* = A,-, BC" — B' C= Ar,;\
A"'C" — A"C™ B,;, A C" — A'""C' B,; A"C' — A C= Bm > e« (i),
A" B" — A"B" &; A" B — A'B™ €,, A /_\ — A B= G, ;J
© sind de Gleichungen der Projectionen:
der Geraden i der Gei’aden 3 der Geraden 3
n der Ebene yz C .y B .z= o cC,.y — Br.z= o¢C, .y B, .z= o;
in der Ebene xz Af.z €/ . x = o Alr.z — @ .a= o Af .z d, .x = o;
n der Ebene »/ B.x — A .y mmo P, . x— AfyYy = o P/, .a Ant ey —30.
Man setze ferner: A 4+ B  Cl1 = P" A
A" > B f C"l = P >...(2
A™ £ B™1) C™Mi= P™j
ud A".A" + B B™ L Cc" = WA
LAY+ BYOL P £ eC = M > ... (3),

A.A + B P € mC" — -1



so hat man:

cos. (I. 11.) =5 p.M;:’;;-

3. Betrachten wir noch insbesondere das System
drei Geraden i, 2, 3, welche durch den Anfangspunct
der Coordinaten gehen. Setzt man, umabzukirzen:

4% + Bu+ c; = p;)
K + K + C = p;,}... 4
4, + K.+ <% =p;J
und
A/ A, -j- -j- C/t.C/, — M, |
Sull e A/ -f- Bf/f .Br |- it/ . Cf = Mff ?
Af . Aff -}- Bf . Bff -(- Cf. C/t =
so hat man bekanntlich:
M M
@Y s Mo s, = o M
cos. ( ) r//-Ptn cos- (I ) X/ *x M
1 = __Mm,
cosql, 2) = .

Es ist interessant, zu bemerken, dafs sich die Aus-
driucke fur die Cosinusse der Winkel, welche die Durch-
schnittslinien der Ebenen 1., Il., Ill. gegenseitig mit
einander machen, sich eben so aus den Grofsen

Mf M,f M/ff Pf Pi/ P,

zusammengesetzt finden, als die Ausdricke der Cosi-

nusse der Winkel dieser respectiyen Ebenen selbst aus
den Grofsen

M M" M'™ P P" P
zusammengesetzt sind.

Neben diesen Ausdriicken wollen wir noch folgen-
den bemerken:



— 2Q2 —
(AB"C",+A'n"'C'+A,"B'C"—A'B“'C*—A"B'C'""-A""B"C)
- N ... (6,
welcher, wie man weifs, in der Theorie der Ebene haufig

vorzukommen pflegt.

4, Die Grofsen A, B, C, A,, . . . hédngen auf eine
wisse Art und Weise von den Grofsen A>B' C' A“ ...
ab; man kann aber auf eben dieselbe Art andere Grofsen
von A, B, C, A,r. .. wieder abhdngen lassen. Men setze
namlich, ganz den Ausdriicken (1) analog:

®/-67//— B//rm&u = 26; B/f.Cf— B/.C,,= li“;
B,.C,-B,.

A/n «Cu — Af,.C,f~ 35; Af.Cm— AmuCf= 33°:
An.C,— A,.C,t=35""; @

A/f. Bf./ — Af// .Bf, =.(E£'s, Af, .B.— A/.B/,— G,
Af.Bf, m Af,.B, —

Es ist leicht, die geometrische Bedeutung dieser
Ausdricke nachzuweisen. Denn da die Gleichungen der
Ebenen, welche durch den Anfangspunct der Coordina-
ten senkrecht auf die respectiven Geraden 1, 2, 3 ge-
legt werden, und die wir mit 10, 110, 1110 bezeichnen
wollen, sind:

A/ .a -|-B, .y-)>-C, .3 = 0;
A, . X Bf, .y -j- Cf, . 3 = ;
A, X B,.yVy C, .3 = o;

da sich ferner je zwei dieser Ebenen in einer Geraden
durchschneiden (welche Durchschnittslinien respective
mit i0, 2,, 30 bezeichnet werden sollen), so werden
die Gleichungen der Projectionen dieser Geraden, und
zwar
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zu entwickeln, und auf einem einfachen Wege zu ihrer
Kenntnifs zu gelangen, werde ich noch einige aus den
Grofsen A'B'C'A" .. .und A,B, CfAf, .. . zusammenge-
setzte Ausdricke zu Hulfe nehmen, welche sich noch
im nachstehenden Systeme zusammengesetzt finden.

B'C, — B,,C' — A/t; C'A,, — A'Cu = B/
A'B,, — A/,B'" = C,;
c"B, — B"C, — A"-, A"C,— C"A,—B'-,
B"A,— A"B, = C";
c'B,, — B'Cft, = Ani; A'Cu,— C'A,n= B /t;
B'A,,,— A'B,,, = C ;
« rCi1¥)

B™“C,— C"B,= At : C"A, — A“'C.= B/Y:
A"B,— B'™MA, = C'",;

B"C,,— C"B,,= Af)i; C"A,,,— A"C,, = ;
A"B,,— B"An,= C,;

c"B,—B"C,~AfF; AMC,— C™M™A,,=Bi;
B"A,— A™Bi= C""

Die Eigenschaften der aus den Grofsen A'B'C'A" ...
formirten Ausdriicke, welche wir hier entwickeln wer-
den, sind nicht nur an und fiur sich schon sehr merk-
wirdig, sondern auch noch wegen ihren schénen An-
wendungen in einigen Theilen der Geometrie und Me-
chanik von grofser Wichtigkeit. Sie bestehen haupt-
sachlich in gewissen Relationen, welche die formirten
Ausdricke entweder gegen die urspringlichen Gréfsen
A'B' C'A" ... oder gegen einander haben. In dieser
Beziehung unterscheide ich auch zwei Classen von Rela-
tionen. In denen der ersten Classe kommen die accen-
tuirten Buchstaben ABC und 4 35S vor, wahrend die
andere Classe nur Relationen zwischen den Groéfsen
PM jP 9? N 31 enthalt. Diese letztem enthalten die



Grundlage einer ganz neuen und sehr einfachen Me-
thode, alle Gleichungen der sphérischen Trigonometrie
mit Eleganz, Leichtigkeit und Pracision auf eine gleich-
formige Art zu entwickeln. Indém ich nun in diesem
Aufsatze die allgemeinen Eigenschaften einiger in der
analytischen Geometrie vorkommender Ausdriicke ent-
wickle, habe ich zugleich die Absicht, diese Anwendun-
gen, welche sich von ihnen zu dem gedachten Zwecke
machen lassen, in einer Reihe von Aufsatzen nach und
nach bekannt zu machen.

I. Glasse

Von den Beziehungen der accentuirten
Grofsen ABC?123® sowohl gegen einanclLcr,
als auch gegen dieGrofsenP-MjP 9B, N und 92.

6. Von den formirten Ausdriicken sind mehrere 1
ter mannigfaltigen Gestalten vorstellbar. Wir werden
nun mit den Transformationen solcher Ausdriicke den
Anfang machen. Von denen verdienen unsere Aufmerk-
samkeit zuerst diejenigen, welche wir mit N und 97 be-
zeichneten. Man hat namlich :

N= A" A -f B'.B, + C' .Crs

N= A" A, + B" .B,+ C" .Cn;

N = A"Ar, + B™. B,, -f C™. C,r,

N = A". A, A" A, -fA™ . A,.,; ="
N= B'. B, -fB".B, + B"™ .B,,;

N= C. C -j-C'.C, + C™.C,,.

Eben so ist:
91= A, W -f- B, .23 + C, g
9= A, 2" 4-B, .3+ C, .g";

9= A,,.2"+ B,,. 33"+ C,,. g'";

97 = A A+ A, . 2"+ A, . T, (A3)
97 =z B, .23+ B,.23+ B,, . 23"

/7= C, . W+ ¢,.g" + C,, . g"



= 2y0 —

Von derRichtigkeit dieser Ausdricke kann man sich
durch eine -leichtf?, Substitution versichern.

Zwischen den Ausdricken des Systemcs (i) und ih-
ren Bestandteilen finden ferner nachstehende Beziehun-
gen Statt:

B'. C, B> .C,-f B"™ . Cf, = o;
C'. A, -j— C" .Aft4— C'™ . Aff, = o;
A'. B,4+A". Bf,4 A" «Bf,, zxzo;

c'. B+ C".B,+ C™.Bf, = o; m
A' . C+ .C,+ -4 . Cf, = o;

B'". R -f-B" .R, + B'"™ . = 0;

A" . + B" .B,f -f C".C,i, = o;

yf*. R -)-B'". B, -j-C'™. C, = o;

A" . A, -f-B' B, -j-C'" . C, = o0;

A'". A, -j-B'™. Bf, -f-C'". C,, =. o0; (-5)
A' mR// -f-B, .Bf,, -j-C, . Cf, = o;

A" . A, -fB" .B, -f-C".C, =o0.

Von der Statthaftigkeit dieser Beziehungen wird
man sich auf der Stelle Uberzeugen, wenn man in ihnen
far die Grofsen ArB, C, A, ... ihre Bedeutungen aus
(i) setzt.

Da ferner auch die mit 2I' 33 (E' TI" .. . bezeichne-
ten Ausdricke auf eben dieselbe Weise aus den Grofsen
A, B, Cr Af ... zusammengesetzt sind, wie diese Gros-
sen selbst aus den urspringlichen A'B' C' A" . ..; so
folgt, dafs auch zwischen jenen die namlichen Relationen
obwalten werden, als zwischen diesen. Man hat sofort:

B, . '+ Bff . g+ B,f.c™ = o;
Cr.22" + cCcf, . 71" + Cf, . 7' — o;
A, .93+ A’f mes5" -j- A,, . 93" = o;
C, .93+ Cf .23"-f C,f. 23" = o0j"
A, &+ A, .G"+ A, . G"™ = 0;
B, .A'+ Bf .Z"+ B,, . 1" = o;



A, .26" + B,..33" + Cr.<£"= 0

J,,'V +-B///-23/ + 9"'"*%' = @&
. 3t"+ B e®" + ' e °;
4 . 3"+ P,,. 2"+ C,, <E' = 05
A, . %" + Bt 33" -f' C,. <
4, 26+ £, .23 + Cf, .£ = o
7. W ir wollen jetzt die Ausdriicke desSystemes (

naher entwickeln. Setzt man im Ausdrucke

26 — (Bf, . Cfff — P/// « C/i)
anstatt Bff und Bm die dafir angenommenen Ausdriicke,
so erhéalt man
A= (A.C"—>"'.C).C,,— (A".C'— A'.C").Cf,
oder
2= {A'.(C".Cf,+ C'".C,,)— C'.(2f".C,-H'".C,)J.

Nun aber ist, geméfs Vorhergehendem:

(c*.c,+ Cc".C,)= IVvV—- C .C,;
folglich wird man haben:
2t = {A'".N — C'. (A".Cf+ .C,-fJ".C,,il}
und wegen
A" . C, A" . C/ -j- .C,, = o
ist endlich 2= A" . N.

Auf eben diese Art lassen sich die Ubrigen Aus-
dricke, als 23 (Z 1i" . . .., reduciren; man findet sonach
die folgenden sehr merkwirdigen Beziehungen :

W= N.A"; 3" = N.A"-, 3™ = N. pi
B=N.B'i JV'=Jv.B"; 33" = IV.P"™;j.(18)
£'— N.Cm£" = N.C";, <E" = N.C™j

Bringt man diese Ausdriicke von 3t' 33 £' 2" .
in die Gleichungen (8) und (9), so hat man:
Spp = V. P, 1 o7 = W . M'v
SP"= N . P"; Jm. (19) SO = IV . M"J... (20)
9>"sa V . P™.J 9?2'™"= IV . M"™.J



Setzt man sie endlich noch in die Gleichungen (i3),
so zeigt eine jede von ihnen, dafs

91 = AP sey.
8. Substituii't man in den Ausdriicken des Systemes
(ii) fur A, B, C, A,, ... dieBedeutungen derselben aus

dem Systeme (i), so findet man nach einigen leichten
und einfachen Reductionen nachstehende Formen:

A'= (A™.P"l—A".M"); A, — (A".P"—A"M")

B'= (B™.P"E_ B"MI'); B,= (B".P"—B'M") (2])

c'= (em.pm _— €"MI'); C,= (C".P"—C'.M")

j's= (A".P™Z— A™INM); Alt)es (+".P*— AM™)

B"= (B".P""—B™M'); B',,= (B".P"—B'.M") (22)
= (C".P"hAT™NUY); C', = (C".P"—C'.M™)

-
A= (A'P""—A"' M"); A“=(A"P"—A".M'
B"= (B"FP"1—B"".M"); B"=(B',P'"" - B".M"'
c"= (C'.P"—=C"™.M™); C",= (C'.P"-—C".M

g. Wenn man von den drei Gleichungen :

D)
N (23)
")

M" = «(-B'.B"™ -f-C'.C"™;
M™= +' . -j-B mB"-f- C' .C";
P' = A' . /*--B'.B' -)- C .CY

die erste mit A,n, die zweite mit An, und die dritte mit
A, multiplicirt, und hierauf addirt; soerhalt man, wegen

A A, 4- A" A, -f AT A, = V;
B'.B, 4- B" .4 ,.4- B" . = 0;
C'e+/ 4~C" A, + C"™ . = o0;

die Gleichung:

P1.A -f M™ . A, 4-ilf" . =N\ A' = U.

Diese Gleichung wirde man auch noch erhalten
kénnen, wenn man von jenen drei letzten Gleichungen



die erste mit A', die zweite mit B', und die dritte mit
C' niultiplicirt héatte ; ihre Summe gibt sodann gleichfalls
die schon gefundene Relation.

Aufser dieser existiren zwischen PMN und den
Grofsen ABC noch acht ahnliche, die man auf gleiche
W eise, wie die schon gefundene, aus den vorhergehen-
den ableiten kann; so dafs man das nachstehende Sy-
stem von neun Relationen haben wird :

N.A'l= A'= Pn.A, -f- M<" A, + M"A,,-,-\
N.B'= 23= P".B, -i- M"™ .B, -j- M*.B,, ;| (24)
N.C'= £ = P".C, -f M™.C, + M".C,,,-\

N.A" = 2" = M™".A, ]-P"1L.A, -]-M"A,,

N.B> = 23" = M'".B, -j- P"1«P// 4~ M<<B">i \ (25)
N.C" = £" = M'™.C,+ P" .C,4- M"'.C,,;J
N.A™M = A= M"A -f M"A,, -f P"1.A,,-\
N.B™ = 23"'= M".Bf 4-M'B,, 4~ P"™1.B,,;\(26)
N.C" = &"= M".C,4-M"'.C, 4- P'™"1.C,,.J

10. Wenn wir jetzt, dem Vorhergehenden ana

von den drei Gleichungen:
Mf/ = Af . Am-|- B/ .Bn/-j- Cf . Cfff;
Mut= Af . A/-(- Bf .B,f -]- Cf . Cu;
p* = A, . Af -j- Bf . Bf -j—Cf.Cff

die erste mit A'", die zweite mit A", und die dritte mit
A' niultiplicirt, so gibt ihre Summe, wegen:

A' . Af + A", Af, + A" . A, f — v,
A" .B/ - A".Bf -]-A"™.Bf/, = o0;
A' . C, j— A".Cf -J-A".Cif = o:

nachstehende Gleichung:
N.A = A" P, + Mf, . A" + M, . A™

Diese Gleichung wirde auch noch zum Vorschein
kommen, wenn man von den letzten drei Gleichungen



die erste mit A,, die zweite mitB,, und die dritte mit
Cf multiplicirt, und hierauf addirt hatte.

Aufser der gefundenen Gleichung lassen sich noch
acht ahnliche auf dieselbe Weise erhalten, auf welche
man jene erhielt; so dafs man nun nachstehendes Sy-
stem von neun Relationen haben wird:

N . A ~ p;. A+ M, . A"+ M, . A"™;

N.B= p; .B" -t-M,, . B"-f Mn . B"'-, (217)

N . Cr= P .Cf+ Mm . C"+ Mf .C'";

N . A, = Mf, . A" -fPp* JAY-£-M, . A"

N . B, —M,,.B" -~ P .B" 4- M, . B'""; >(28)

N.C,= M, .C + p;, .C" + M, . C'"™;

v . A, = M, . A'M, A"-fpP°, . A",
B,, = M,.Js + i, .B" + P, . B'";i(29)
C,, = Jf, . c'-fmM,m"-f-p’, . C"™

Sowohl aus den Relationen (24), (25), (26), als
auch aus (27), (28), (29) kdénnen neue hergeleitet wer-
den, wEnn man jene mit IV2, und diese mit N multipli-
cirt, und von den Relationen (18), (19), (20) Gebrauch
macht. So z. B. ist

N3. A" = m W = + 3W™.A, -f W “A,,;
u. s. w.
N3 . A, ==p; . 7' + MTf/, . Tif, + Mf, . 7if,;
u. s. w.
11. Wenn man von den Gleichungen des Sys
mes (27):
N . Bf= p;.B'-f M,, .B" + M, .B",;
N. C= P;.C+ . C"+ M/, .C™]j

die erste mit C", die andere mit B" multiplicirt, und
hierauf von einander subtrahirt; so wird man erhalten:



N . (B C"— C,B") ==
= p;{B'C* — B"C')— M, .(B"C™ —B'" C")
oder N .A"'= (P] . A,, — M, . A).

Diesem Ausdrucke analog findet man auch noch alle
Gbrigen, fir N /£ $N .C>; u.s.w. Man wird folg-
lich nachstehendes System von Relationen erhalten:
N.A"= P).A,,—M,,.A,; N.A'==P\ A,,,—

N.B"= p;.B,,—M, B,; jyjf = P\.B,,,— MrB, (30)
N.C';

P]1.C,,- M, .C,; iV.C,=P;,.Cni-M ,.Cn.
v . R "A,-MrrA,; AL-M AL
N.B™= p;.B,.— M,,rB, mN.Biit= P’,. (31
v .ffw .C,r-Mm,,.C,; N.C',=PI1.C,-M,.C,r
V.Y 'W A-M,UA,;V.Y' =P , A -M,.A,,
N2*W  \.B,-M I/rB, ;N .B ~ P ,.Bf—M,.B,r, (3a)
N-C,)'= K «C,-Mm.C,;N.C" = p;,.C,-M n.C"".
12.  Wir wollen jetzt den Ausdruck

An . wmie — -0l . mirf

entwickeln. Setzt man fur M, M,,, ihre Bedeutungen, so
erhalt man:

— IRBi*(An *Bin Am<£//) — CteAm <Cn— A,,.C///)]
= (B,.d'— C,.93) = N.(£,.0 — C,.BQ.
Nun findet man auf gleiche Weise :
B,.C — C,.B)Y= {A™ .M — A" . M");
folglich hat man:
An mi, — A,, .M, i))= N.A'l=sM" — A" . M"\
woraus



fAfT*'R [A,,,. M\ f Alr.RIff  Aff, .M f\

\A MM —Ar . M"] VA" MY —Ae M)
folgt. Diesem Ausdrucke analog hat man nun:
_ A, M,—A, .M, _ AL,M, —A M\
A'"M"— A" M™ A"M"™ — A'M'

AM,—A, M, _
A'M —A“M" *

B, M, - _ L, i/, — BM,
B"M* —B™ M™ B*M™ — B'M'
B.M ,-B,M, / ~
B' jich — B"M*
g CiM, —C., Mf, cf,,M,, C, M,
C"M" —C™ M™ C"M"™ — C M
C.M,— C, M,
BM —C“M""

i3. Wenn man im Ausdrucke
(B .C"— C™ .B"
fir C' b ' ihre Bedeutungen aus den Gleichungen (11)
setzt, so hat man dafir:
[B™ . (B"A, — A"Bf)y — C'™ . (A"C,— C"M))]
oder
[R .(B"B™ + C"C"™) — 4" .(B'"B,-f C'"C,)]
oder
[R .(M'— A"A"<) 4-A" _A™ .A] = R .M.
Auf eben diese Form wirde sich der Ausdruck
(c* .B™ — B" .C™)
reduciren. Sonach erhdalt man das nachstehende System
von Relationen:
A,,M= B".C"—C".B"= C".B"— B".C"
B, M= C'". .C"= A".C"—C".A"' (39
C,.M'= zf'".B;—B'".A/‘= B". -BY



A, M"= B'.C:—C'.B"= C"™.P,—B".C'\l1

B, M"=sC'.a:—A'¢c:= A'™.c,—C".A"
C,.M"= A<P™—P'+'= P/ —  «B"
Am.M™ = P".C',- C".B",= C'.p" - P'.d|I
B'".M™= C".A"- A".C"—A'.dl- C'. (36)
C,.M™=  .p;,- P".A"=P'. -A'.B'

14. Setzen wir im Ausdrucke
(B, .C" — C™ .Bf

anstatt CitB ihre Bedeutungen aus (11) 5 so erhal-
ten wir:

[B", . (A'Brr— 4" PY) - C™ . (C'A" — A'C")],
und dieser Ausdruck reducirt sich leicht auf die Form:
A . M.

Auf ehen diese Form reducirt sich auch noch der
Ausdruck:
(c*.B™ - B" .C".

Man hat also nachstehende, den vorhergehenden analoge
Gleichungen :

A ¢ =B,-C',~C'.,. =mC". g .-B". c"
B'.M, — Cur a'//—A'".< An.c|.-C". A (37)
C.M — mA“py,—B'™. - B".Ay--A".P

A" M"=B, ¢c'.-C"B ¢ Pj--B,n .C

B" M, = C,.A/'//- -A'.C = Airt-cy-~Cc™ (38)
C" M"-=A" B;‘//- -B".A = B/ri.A¢-

A“M™=pP C“ ¢ Pyi=cfpj--B'.C

B™ .M," — C".a"i— A". . =A, .c}j-— Cf (39)
C".M™= A".B:- B".A:= B".A':- A'.P";

i5. Wenn man durch dasselbe Verfahren, das in



den beiden voi’hergehenden Art. gebraucht wurde, den
Ausdruck i iU
(&t .B" =B, . Cji)
reducirt; so wird man finden, dafs dieser Ausdruck end-
lich auf die einfache Form
AT Py

gebracht werde. Diesem analog hat man nun :

p".C, - B, .C"= A" P ;

P,,. C,7-i'P,,. Cf, = i' . P,

p" . C, —Bf .C" = i" .p;; (40)
®/, Cnt — *F,.,5

P, .C*— P".C, = A'". P%;

Py .cy —Ph .Ca = 4.Py

Aus diesem Systeme erhédlt man noch zwei analoge,
wenn man nur P und C mit A verwechselt.

i6. Reducirt man den Ausdruck:
@iy - C"— P Clpi
so wird man finden, dafs er = Am . P"2werde. Man
hat folglich, diesem Ausdrucke analog:

Py, C" — B" . G =a Ap,. P"25

P/. C"— B™. G"= A, .P"™2;

P . C' — B' . Cca. F*;

p. C"— p cm=3 A, .P"2; 49
-<,-B,,.C"' = ARf. P2,

B". C" — P". Cr=A, .P"2

Aufser diesem Systeme existiren noch zwei ahnli-
che, die man hieraus unmittelbar erhalt, wenn man nur
P und C mit A vertauscht.



By - Ciy — B - Cyp
wird nach einigen leichten Reductionen auf die Form
N . A . P"
zurtickgebracht werden. Man wird daher haben :

B - Cy— By - Cpy= V. A P
b' .C" — P" .C" N.A" P'; (42)
Py .4C% -y Pj".C"es IV. .i". P"*e

Diesem Systeme analog erhalt man durch Vertau-
schung der Buchstaben P und C mit yf noch zwei ahn-
liche.

Endlich findet man noch :

pe.c —p

C" = AL P

[--- (43)
Vi / i /7 .
Prs-Cw— P Cmr = - Pl
Und neben diesem existiren noch zwei ihm analoge Sy-
steme, die man durch Vertauschung der Buchstaben P
und C mit ™ erhalt.

i8. Bisher habenwir die Entwicklungen nur solc
Zusammensetzungen aus den accentuirtenGrofsen ABC
gegeben, welche sich als Binomien darstellcn. Es ist
interessant, auch noch einige Entwicklungen solcher
Ausdriicke kennen zu lernen, welche sich als Trinomien
darstellen. Diese werden insgemein durch schickliche
Verbindungen der bereits entwickelten Binomien ge-
funden.

Wenn man von den drei Gleichungen des Systemes

(21)

a“= A" P — A“ M
B'es P .P" — P" .M, NG
cr=3 c" .P"—C" .M,
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die erste mit A", die zweite mit B" , und die dritte mit
C" multiplicirt, und hierauf addirt, so erhalt man:
A" . A' -f B" .B"4-C" . C,) = o
Dieser Gleichung analog hat man nun:

A" a; + B".B; + ¢c".c; = o,
Am. J“ B Py o C == o:
"A< A" -f B' B; 4-C'" . Ci— o

(44)
A, a"-f- B"™. B™ -f- C'™. c* = o
A" A, + B B+ C .C= o0
A" . AL 4-B" .B: -f C".CG: = o

Multiplicirt man hingegen dieselben Gleichungen (a)
respective mit A, B, C,; so wird ihre Summe gehen:

A> o A B, .B'" -j-C,.C = o
Dieser Gleichung analog hat man nun folgende :
Af . A B, .B'" -j- C,.C'" = o;
A, . A“+ B, . B“+ C,.C“ = o;
Aft mA" Bn .B" -j- C/f.C" = o;

(45)
A,. A,;+ Bf,. b+ Cf,. ¢c;; = o;

A,,. A"t-f- B,,. B"-\- C,,. C"t= o;
An,«A 4-B,f. B"-j- C,,f. C = o

Multiplicirt man die Gleichung (a) respective mit
A,,, B, , C,; so gibt ihre Summe die Gleichung:

Aff . A" -j- Bf, . B' -j- Cf, . C" =:— N .M.
Eben so ist:

Af,,. A. Bf,,.B" -f-C,,.C" = — N.M";

A, .A" + B, .B"+C, .C'"m=-N. M":

A/ff A™ -fB,,. B+ C,,. C'“ — N.M";

A, . A"+ B, .B."+ C,
Af, mA" + B, . Bl + C, .C"= - N.M'"™,

Q
I

— vV.M'";



Werden die Gleichungen (a) respcctive mit A ,,t
Bm, C,,i multiplicirt, und hierauf addirt, so erhalt man:
A,i . A + B,, .B"+ C,, .C"caN". P"™

Dieser Gleichung analog erhadlt man noch funf an-
dere, so dafs man nachstehendes System von Relationen
erhalten wird:

An mA , + Bf, .B,+ C, .d, — N .P'1
Ai,f. At+ Bff,.B"+ Cf.C,= N.P"
Af . A' + Bf. B« + C,. c"= N
Am mA' -J- B,ff. B - cf,,. c ANy
A, . r + B,. B" + 0,. C'l= N
Ai, m4 " + Bf,. B'™ + Cf,. c"= N
19. Wenn wir von den drei Gleichungen des !
stems (30):
5. A'— P . Af,, — Mff . A,;
N . B"= p; .sfff — Mff .Bf; e s (B)
N. CT= p; .Cf, — M, .Cf;
die erste mit A'", die zweite mit B'", und die dritte

mit C'™ multipliciren, und hierauf addiren, so erhalt
man nachstehende:
A™ . AjpA-B™ By A-C" . Cj = PE
Dieser Gleichung analog hat man noch finf andere,

so dafs man folgendes System von Relationen erhalten
wird:

A" A4 B™.B'4-C™. C" = P
A". a"+p" .p"+ c' .c;"=p;;
A™. A" + B™. B"+ C'™. C"= Pr;
A ant+ B " , b+ C. crm=

A" ap ABT L BlyAn CF gy = Py
AT AT 4 BT Bpds O G = B



Wenn man dieselben Gleichungen (B) respcctiVe
mit A', B', C' multiplicirt, und hierauf addirt, so wird
man erhalten:

A" A"+ B'".B'"+ C".C"= — M,.

Dieser Relation analog existiren noch fiinf andere,
und man wird nun nachstehendes System haben :

A" A, ,+ B" .B 4-C" .G = — M,
AT ALt BB, 4-CTL G My}
A" .a'4-8B .b'4-c . C'— — wm,;
A™. A’ 4- B'™. B", 4- C™. C¥, = (49)
A' A, 4"Bl . B, 4-Cc' . C, =3—M,,,;
A" A“4- B" .B™ 4-C" .C"= —M,,.
20. Die in den beiden vorhergehenden Art. ent

ckelten Relationen lassen sich auch durch schickliche
Verbindungen der in den Art. j3, i4, i5,i6, 17 ge-
fundenen Gleichungen erhalten. So z. R. multiplicire
man von den drei folgenden Gleichungen des Syste-
mes (34):

A, M' —B™.C, —C".B,;j
B, M' = C".A" —A™ .C"; i ..... )
C, M'" = A™.B" —B"™ .A";]j

die erste mit A', die zweite mit B', die dritte mit C"',
und addire, so wird man haben:

N.M'= A7 .{B'C"—B™C)4-B" . (CA™— C"A)
JE&
+ C,(A'B"—A"B"),
d i N.M'= - (A,.a"+ B, .B'4-C, .C)),

wodurch die erste der Gleichungen (46) zum Vorschein
kommt.

W ir wollen jetzt die namlichen Gleichungen (y) re-
spective mit A,, B,, Cf multipliciren, und hierauf addi-



ren, so wird man haben:
P, M= A .B,C"—B"™C,)+ B".(C,A"— C™A))
q. C'.(A,B" — A'"Bf)
= _ \Af .Af -B" .B" + Cc'.C ]

Hiei-aus ergibt sich nun das nachstehende System:

a' . a '-f B' . B'"q- c' cf" — -
aH" : a//'q_ 1 b/m/ 1 "t l?flq_ ¢t e\ ff = (50) -
A;H . U';'“q- fif bvln iff fq lq_ ¢t .c” >/: -

Multiplicirt man die namlichen Gleichungen (y) re-
spective mit A,,, B,r, C,f, so gibt ihre Summe:

M*'.Mf,= A" (BfC"—B'"C,)+ B".(CffA'"-C'™A,)
+ C".(A,B'"-A"B,)
= a/.a/d b’ b7 Cc,
Es existiren noch funf dieser analoge Relationen,
so dafs man nun nachstehendes System erhalten wird:

M" . M, = A", g- B™.i/ + C'". C,;
M™. M, = a' .Ajtiq- B' . B" g- c¢" .c'w;
M!* M,,= A'.Aq-B,;.Bf+ .cTj
MULiln = AL arge bt Bl g ¢ ©)
M* . Mfr t= a =3 §9- b'gf- bf" 9 Cir- Cf '
M* .M =y .Y"q-b' .b"g-c .c"
21. Wenn wir aufgleiche Weise von den drei G

chungen des Systemes (37):
A'. M= B,f.Cr— Cf, .B";
B'. M,= Cf, . AV — Af,, . C/(
c'. M,= Af,.B" — Bf,, .A";

die erste mit A', die zweite mit B', die dritte mit C'
multipliciren, und hierauf addiren, so wird man haben:



T
z
I

An.(B'Cm— B,,C)+ B"™.(C'Au,— C,, A"
+ C".(A'B,,-A,,B")
- M/ * (la*ttr F By By 1— C, C{n]'

Dieser Relation analog liat man nun folgende Glei-
chungen :

AA,+ A.mB"+ C".C"= - P2.M, ]
a; .a;,,+ b: . Bi+ < .C = - P«.M,} (52
AM A" + B™. b+ C'.Ci = — P™2.Mu\

22. Wenn man von den drei Gleichungen :

BY.C,— B, .C,= A" .P;;
c, . A — C, .A; ==B" . p;;
A, .B,- A .B; = C" .p;;

ewelche sich aus den Relationen (40) ergehen, die erste
mit A ", die zweite mit B* , und die dritte mit C" mul-
tiplicirt, und hierauf addirt, so wird man erhalten :

p".p; = A .(C"B, —C,B") + B''.(A"C, —A, C")
+ C';.(B"A,-B,A")

= (A'; + B'; + C";).
Aufser dieser Relation gibt es noch finf ihr ana-

loge, so dafs man folgendes System von Gleichungen
haben wird:

a; 4-b;4-C';= P
a;%-b""%4-c"7= p"". pl;
AJ 4- BT 45 ¢/7 = P2 .P;

ArTa- B/"'/7!4)-/Q'"7—P"'2. Py
A H BT 4 G\ P2 . P

iy 41 P"247 G, = PU2. Rl e



a3. Wenn man das Binomium

C'l mK, - B" <O
entwickelt, so findet man, nach einigen sehr leichten
Beductionen, daflr
(N.Am - A" . M)) = (A" . M, + A™ . P").

Wenn man nun von folgenden, hieraus entsprin-
genden analogen Relationen:

c,.B' - B,.C" = N.A, - *Mf;

.c"o- C, .ffm= VvV . B,, - B" M,;

Pv .+, — .B,, — N. Cw — C" .IW,
die erste mit A", diezweite mitB'", diedritte mit C'"

multiplicirt, und hierauf addirt, so wird man erhalten :
A///'A// 4o'B///'B// 4|'Cnt 'C// =NI—M" .M
und dieser analog:

/ , m i in -
A, . + B, .B" -fc¢', .c"= W— M""_.Mn,.

a0 |

(54)

Die bisher entwickelten Relationen zwischen den
accentuirten GrofsenyfPC und PM N werden uns jetzt
weiter dazu dienen, um die gegenseitigen Beziehungen
der Sticke PMN zu finden, welche ich Relationen der
zweiten Classe genannt habe.

(Die Fortsetzung folgt.)



Uber verschiedene Mangan - Praparate;

J. Bachmarnn.

a) Scliwefelsaures Manganoxydul.

Es gibt verschiedene Methoden, dieses Salz darzu-
stellen , nur wenige gehen es ganz rein ; da das natir-
liche in Handel, unter dem Namen Braunstein vorkom-
mende Superoxyd, gewohnlich mit Eisen, Blei, Kupfer,
Kieselerde etc. verunreiniget ist, so mufs hei Bereitung
des Salzes darauf Rucksicht genommen werden.

Manganoxyd hat die Eigenschaft, Kieselerde in seine
Auflésungen mitzunehmen; diefs geschieht ungleich mehr
bei vorwaltender Saure, als wenn die L6sung neutral
ist, der ganze Gehalt derselben kann aber nur durch
Verjagung aller Flissigkeit und Wiederauilésen des.Sal-
zes davon entfernt werden. Hieraus folgt, dafs alle Be-
reitungsarten des schwefelsauren Manganoxyduls, be-
werkstelliget durch unmittelbare Auflésung des Oxydes
in Sdure, kein reines schwefelsaures Salz geben kénnen,
in so fern man es mit einem kieselerdehaltigen Oxyde
zu thun hat.

Vom Eisen wird das Salz befreit, wenn man, wie
die schon langst bekannte Methode lehrt, Mangansuper-
oxyd, oder auch das bei Bereitung des Sauerstoffgases
erhaltene braune Oxyd mit concentrirter Schwefelsdure
anruhrt, und recht stark durchgliht (den halben Ge-
wichtstheil Schwefelsdure auf einen Theil Mangansuper-
oxyd habe ich als das beste Verhaltnifs gefunden). Das
Salz wird seihst hei der Weifsglihhitze nur langsam zer-
setzt, es bedeckt sich mit braunem Oxyde, und unter



selbem findet man héaufig unzersetztes Salz. GIliht man
daher das mit Eisen verunreinigte lange genug durch,
auf 36 Unzen Masse ¥4 bis i Stunde, und laugt sie dann
aus, so reagirt die FlUssigkeit mit Cyaneisenkalium gar
nicht mehr auf Eisen , wobei indessen zu bemerken ist,
dafs die Flussigkeiten nicht zu concentrirt seyen, auch
nicht zu viel lleagens hinzugegeben werde, weil sonst
das sich mit weifser Farbe féllende Mangan die Reaclion
auf Eisen, falls nur Spuren davon vorhanden sind, un-
deutlich macht. Unterdessen habe ich wohl mehr als
zwanzig Mal das Salz mit verschiedenem Braunstein auf
diese Art bereitet, und es immer eisenfrei erhalten.

Ist das Salz rein, so gibt es mit Hahncmann’'scher
Weinprobe einen blafs ziegelrothen, oder, wenn die L&-
sung verdinnt war, einen weifsen Préacipitat; ist Eisen
oder Kupfer zugegen, einen schwarzen Niederschlag;
tropfelt man nun etwas Salz oder Schwefelsdure hinzu,
so wird das Eisen aufgelost, wahrend Schwefelkupfer
ungeldst zurtckbleibt, selbst wenn freie S&aure (nur
nicht in zu grolser Menge) zugegen ist, wird das Eisen
durchWeinprobe angezeigt; diefs geschieht nicht durch
reines Schwefelwasserstoffgas, auch bemerkt man gar
wohl, dals zuerst Eisen, dann aber Mangan gefallt wird.
In dieser Hinsicht, und auch wegen der schwarzen Farbe
des Précipitates, welche deutlicher erscheint als bei der
CyanVerbindung, ziehe ich die Weinprobe vor. Hat
man aber ein mit Eisen und Kupfer verunreinigtes Salz,
so thut man am besten, die Flussigkeit mit kohlensau-
rem Baryt zu digeriren; ist das Eisen als Oxydul darin
enthalten, so fallt es erst nach einiger Zeit, indem es
Sauerstoff aus der Luft anzieht, als Oxyd zu Boden.
XomKupfer wird das Salz sehr leicht durch einen Strom
Schwefelwasserstoff befreit.

Man hat vorgeschlagen, schwefelsaures Mangan



durcli Gluhen von Mangansuperoxyd mit 4oProc. Schwe-
felsduren Eisenoxydes zu bereiten (welchem Verhalt-
nisse beildufig /3Schwefelsaurehydrat entspricht); diese
Methode gibt allerdings reines schwefelsaures Salz , hat
aber keine Vorziige vor der oben erwahnten, und ist
wegen Anwendung des schwefelsauren Eisenoxydes, wel-
ches man sich doch erst bereiten mufs, umsténdlicher.

Enthalt das Manganoxyd keine Kieselerde, so kann
durch folgende Methode auch reines Salz gewonnen
werden *): Mangansuperoxyd oder Oxyd wird mit der
ndthigen Menge ganz fein gepulverter Kohle, am besten
Kienrufs, innig gemengt, mit Ohl zu einem Teige an-
gemacht, aus demselben Kugeln geformt, selbe zwischen
Kohlenpulver gut eingefuttert, und dann einer ’/2 bis
istdandigen Rothglihhitze ausgesetzt. Nach dem Erkal-
ten des Tiegels werden die Kugeln heraus genommen,
etwas zerrieben (was leicht geschieht, indem der Zusam-
menhang derselben sehr lose ist) , das Pulver mit Was-
ser Ubergossen, und nun beildufig die halbe Gewichts-
menge concentrirter Schwefelsdaure nach und nach zu-
gesetzt. Die Mischung erhitzt sich sehr stark, starker
als diefs der Fall beim Mischen von Schwefelsdure und
\Vasser ist: nachdem die Flissigkeit durch 24 Stunden
ruhig gestanden, wird sie liltrirt; sie ist vom Eisen ganz
frei.

Wird das Gemenge von Manganoxyd und Kohle fir
sich allein in einem lutirten Tiegel gegliht, so mifslingt
manchmal die Operation, weil sich das Manganoxydul
sehr leicht mit der Tiegelmasse vereiniget, und damit

*) Den grofsten Thcil dieser, und der noch zu erwé&hnen-
den Versuche, habe ich, durch die Gute des Freiherrn
von Jacquin, in dem Universitats -Laboratorium ango-
steilt.



einen sehr harten, Glas ritzenden Koérper bildet; diefs
geschieht besonders dann, wenn der Tiegel einer zu
hohen Temperatur ausgesetzt wird; Uberdiefs ist auch
das sich bildende Oxydul nicht so gut vor dem Zutritte
der Luft geschitzt. Wird nun das Pulver mit Wasser
und Schwefelsdure Ubergossen, so verhindert der grofse
Uberschufs von Manganoxydul theils die Aufldsung des
Eisens , theils schlagt er das schon aufgeloste nieder;
die dabei frei gewordene Warme verhindert die Einmi-
schung des Oxydsalzes, wenn das Oxydul durch lange-
res Verweilen an der Atmosphare zum Theil in Oxyd
verwandelt worden wére. Diese Methode ist, wie schon
erinnert wurde, nur dann brauchbar, wenn das Oxyd
frei von Kieselerde ist, im Gegenlheile fihrt sie nicht
zum Zwecke. Ist die Kieselerde in bedeutender Menge
zugegen , so gelatinirt die Flissigkeit wahrend des Er-
kaltens , und ich fand manchen sogenannten Braunstein,
dessen Auflésung nach dem Abkihlen zu einem festen
Klumpen erstarrte; wird dann mehr Wasser zugesetzt
und gut damit vermengt, so setzt sich nach einiger Zeit
ein Theil der Kieselerde als Gelée ab.

Gestutzt auf die Thatsache, dafs die Aufldsungen
des Mangans in Mineralsauren vom Schwefelwasserstoff,
wenn selbe sauer sind, gar nicht, und die neutralen
Verbindungen nur in etwas zersetzt werden, versuchte
ich das schwefelsaure Salz durch Auflésen von Schwe-
felmangan mit verdiunter Schwefelsdure zu bereiten ;
ich hoffte durch einen bedeutenden Uberschufs von
Schwefelmangan das Eisen zu entfernen, und in dieser
Hinsicht ein reines Salz zu gewinnen; allein so viel
Muhe ich mir auch in dieser Hinsicht gab, so gelangte
ich doch zu keinem befriedigenden Resultate.

Ist ein grofser Uberschufs von Schwefelmangan zu-
gegen, so wird zwar der grofste Theil des Eisens, nicht



aber dieletzten Antlieile desselben entfernt; nur ein Mal
gelang es mir auf diese Art, ein ganz eisenfreies Salz
zu erhalten, doch kann ich mich auf die ndheren Um-
stdnde nicht mehr entsinnen. Da durch den entwickel-
ten Schwefelwasserstoff das Eisen als Oxydul in der L6-
sung enthalten ist, so kann man den ganzen Gebalt von
Manganoxydul bis zur Bildung von schwefelsaurem Man-
ganoxydul-Ammoniak mittelst dieses Alkali fallen , ohne
jedoch das Eisen dadurch zu entfernen; nur wenn die
Lésung langere Zeit an der Luft gestanden, oxydirt cs
sieb hdoher, und fallt dann als Oxyd zu Boden; werden
einige Tropfen salpetrige Saure zugesetzt, so erlangt
die Flussigkeit eine schwarze Farbe durch héhere Oxy-
dation des Mangans; diese Farbe verschwindet indessen
zumTheil durch langeres Stehen an der atmospharischen
Luft, und ganzlich durch Erhitzen, und jetzt kann das
Eisen vollstandig gefallt werden. Setzt man der durch
salpetrige Saure schwarz gefarbten Fliassigkeit wahrend
des Erhitzens Ammoniak zu, so scheidet sich Mangan-
oxydul und Oxyd aus; ist so viel Alkali hinzugegeben
worden, dafs sich fast nichts mehr herausfallt, so setzt
sieb nach kurzer Zeit, Ruhe, das Oxyd zuBoden; nimmt
man etwas von der Uberstellenden lieifsen Flassigkeit in
ein Probirglas, so ist sie im ersten Augenblicke vdllig
klar, sie wird aber bald tribe , und gibt einen braunen
Bodensatz; reagirt man, wahrend die Flussigkeit noch
heifs und klar ist, so findet man Eisen, diese Beaction
verschwindet aber ganzlich.nach dem Erkalten und dar-
auf folgenden Kléaren.

Ich glaubte ferner dadurch das Eisen zu entfernen,
dafs ich schwarzes Manganoxyd zusetzte (sowohl das
durch Salpetersaure bereitete, als auch das durch Oxy-
dation des Oxydulhydrats an der Luft erhaltene), so dafs
sich ein Theil Sauerstoff des Oxydes mit dem Eisenoxy-



dul verbdnde, und das so entstandene Eisenoxyd von
dem seine Stelle einnehmenden Manganoxydule gefallt
wirde; allein diefs geschieht nicht so; nach einiger Zeit
verlor zwar das Manganoxyd seine schwarze Farbe und
die Flissigkeit, wurde braun, tribe, dicklich, und Uefs
sich aufserst schwer filtriren , das Filtrat hatte eine reine
gelbe Farbe, war anfangs klar, wurde aber bald triube,
hatte aber seinen Eisengehalt nicht verloren; cs war dem-
nach allen Anzeigen hach ein Oxyduloxydsalz entstanden.
Nachdem sie sich durch acht Tage langes ruhiges Ste-
hen nicht klaren wollte, wurde sie mit Wasser verdinnt,’
und, um zu dem Oxydulsalze zurickgebracht zu wer-
den, mit Schwefelwasserstoff in Beriihrung gebracht;
es fallte sich nichts, auch verlor das suspendirte braune
Wesen seine Farbe nicht. Hier zeigte sich recht deut-
lich die verschiedene Wirkungsart des reinen Schwefel-
wasserstoffes und der Hahnemann sehen Probellissig-
kejt; denn wurde etwas der Flussigkeit wédhrend dem
bestandigen Durchstrémen von Gas zugesetzt, so entstand
sogleich ein schwarzer Préacipitat vom Schwefeleisen,
der aber bald wieder verschwand.

Nachdem der Geruch von Hydrothionsaure nach ei-
niger Zeit verschwunden war, blieb ein sehr starker
und unverkennbarer Rettiggeruch zuriick, welcher dem
Niederschlage, welcher rostfarben aussah, selbst nach
dem sorgfaltigsten Ausstfsen und Trocknen anliing; da
der Schwefelwasserstoff aus Schwefeleisen (bereitet
durch Erhitzen von Eisenspanen, franzésischen Schwec-
felblumen und Wasser) entwickelt wurde, so kdnnte
man daher auf einen Selengehalt im obbenannten Schwe-
fel schliefsen. Der erwahnte braune Pracipitat gab durch
Digeriren mit Schwefelsdure an selbe braunes Mangan-
oxyd ab, und &nderte seine Farbe in Wcif's; nach dem
Waschen, Trocknen und Glihen verhielt er sieh als



reine Kieselerde. Die Fliussigkeit, aus welcher sich der
braune Frécipitat absetzte, mit kohlensaurem Baryt in
Beruhrung gebracht, gab nach einiger Zeit Eisenoxyd,
und nach dem Eintrocknen und Wiederauilésen reines
schwefelsaures Salz.

By Schwefelmangan.

Ist schon sehr lange bekannt, und wird erhalten,
wenn loo TheileMangansuperoxyd mit75Theilen Schwe-
fel erhitzt werden. W.ird die Operation in einem Kol-
ben gemacht, so bemerkt man, dafs die Vereinigung
nahe heim Glihen vor sich geht; es entweicht schwefe-
lige Saure, etwas Schwefel sublimirt sieh, wahrend das
Gefafs mit einem dunkel orangefarben Gas erfillt wird,
und ein grines Pulver, das Schwefelmangan, bleibt zu-
rick. In einem latirten Tiegel kann die Arbeit ebenfalls
gemacht werden, doch darf die Hitze nicht zu hoch
steigen, weil sonst Schwefel entweicht, und eine graue,
kérnige, sehr harte, aus Kieselerde, Thonerde und
Schwefelmangan bestehende Masse gebildet wird. Das
Hydrat dieses Sulfurides wird entweder aus dem essig-
sauren durch Fallung mit Schwefelwasserstoff, oder aus
dem schwefelsauren mit Hydrothionammoniak erhalten,
auch aus dem Doppelsalze; vom Schwefelsduren Man-
ganammoniak kann es zum Theil mittelst Schwefelwas-
serstoff gefallt werden; bringt man es auf ein Filtrum,
und wascht es, so wird es bald schwarz, und geht in
Oxyd Uber; mitAtzkalilauge entweder gekocht oder auch
nur digerirt, farbt es dieselbe gelb ; diefs geschieht so-
wohl mit dem Hydrate, als auch mit dem durch Gliuhen
erhaltenen; bleibt das Hydrat lange Zeit mit der Lauge
in Berihrung, so wird es oberflachlich grin; dieses
kann entweder durch Entziehen des Wassers, oder,
weil die Lauge nach und nach dunkler wird, durch Ent-



ziehen eines Theiles Schwefel (welches wahrscheinlicher
ist) geschehen; da keine niedrigere Schwefelungsstufe
bekannt ist, so reducirt sich vielleicht ein Theil llali zu
Kalium, es bildet sich Schwefelkalium, und das sogleich
zu besprechende Oxysulfurid des Mangans. In freier
Luft, heftig gegliht, wird es zersetzt, schwefelige Saure
und Schwefeldampfe entweichen, und es bleibt braun-
rothes Oxyd zuriick, welches, mit Saure ubergossen,
nicht eine Spur von Schwefelwasserstoff gibt. Die nam-
liche Zersetzung tritt ebenfalls ein, wenn man Schwe-
felmangan noch heifs gleich nach der Bereitung derLuft
aussetzt; zerbricht man den losen Klumpen , welcher
gewdhnlich erhallen wird, so verglimmt es oOfters sehr
lebhaft zum Oxyde.

Herr Arfwedson hat eine Verbindung von Schwefel-
mangan mit Manganoxydul entdeckt; da ich mir die Ab-
handlung dartber nicht verschaffen konnte, sondern nur
wufste , dafs selbe durch Dartberleiten von Wasserstoff
Uber glihendes schwefelsaures Salz erhalten wird, wo-
bei Wasser und schwefelige Sdure entweichen, so stellte
ich zu meiner Belehrung einige Versuche an. Uber ganz
fein gepulvertes schwefelsaures Manganoxydul, welches
vorher bis zum Braunrothglihen erhitzt war, wurde in
einer Rdohre Wasserstoff geleitet; nachdem die atmo-
spharische Luft vertrieben war, wurde die Rbéhre bis
zum Gluhen erhitzt; man sieht die Zersetzung bald ein-
treten, das Salz verliert seine weifse Farbe und wird
grin, nichtnur Wasser und schwefelige Sdure, sondern
auch Schwefelwasserstoff entweichen, und Schwefel sub-
limirt sich; ist das Salz fein gepulvert, und vorher nicht
ausgegliht worden, so wird etwas Salz mit fortgerissen.
Nachdem der Wasserstoff geruchlos, oder wenigstens
nur mit dem, nach Art seiner Bereitung, ihm cigenthiim-
lichen Geriiche Gibergeht, ist die Arbeit beendiget. Am



besten geschieht sie in einer Porzcllanrdéhre, weil gla-
serne Rdhren selten aushalten, sondern schmelzen, und
so mit dem Versuch verderben. Das in der Rohre Ent-
haltene hat eine sehr schéne dunkelgriine Farbe, besitzt
ganz den losen Zusammenhang und das Aufsere des
Schwefelmangans. Mit Wasser in Rerihrung bedeckt
es sich bald mit braunem Oxyde, mit Essigsaure langere
Zeit stehen gelassen (ein bis zwei Monate) wird die Flus-
sigkeit dicklich, hat einen zusammenziehenden, bitte-
ren, hintennach sifslichen Geschmack, mitWasser ver-
dinnt bleibt am Boden Schwefelmangan, sie enthélt es-
sigsaures als auch schwefelsaures Manganoxydul.

Was die relative Menge der Bestandteile des Oxy-
sulfurides betrifft, so ist dieselbe ohne Schwierigkeit
auszumitteln. Wenn 100 Th. Oxysulfui'id entweder un-
mittelbar oder auch mittelbar (durch Glihen desselben
und darauf folgendes Anrihren des braunen Oxydes mit
Schwefelsdure) in schwefelsaures Manganoxydul verwan-
delt werden, so erh&lt man 189 desselben; dieser Menge
entsprechen aber 99 Theile Schwefelsdaure, daher mufs,
weil sich der Schwefel zum Sauerstoff verhalt wie 20-1

zu 10, N-"N-(99— 89) = 20-i die in denen 100 Th. ent-

haltene Menge Schwefel seyn; dieser entsprechen aber,
55-b Schwefelmangan, folglich bleiben fir das Oxydul
44'4 j dieses Verhaltnifs kommt dem von 1 Atom Schwe-
felmangan und 1 Atom Manganoxydul sehr nahe, denn
man hat 1 Atom Schwefelmangan = 55’6, und 1 Atom
Manganoxydul = 46'5, also
Berechnung. Versuch.
64-99 "55+ Mg.S, daher 70-227 Mangan,
45-01 44*4 My, 19-882 Schwefel,
100’6cT loo-o0 9-891Sauerstoff.
100*000.



Noch habe ich den Schwefel auf eine andere Art
bestimmt, grofstentheils um mich tber eine in mehre-
ren Lehrbichern enthaltene Angabe ,, dafs das durch
Schwefelwasserstoff aus einer Lésung gefallte Schwefel-
kupfer (CupS2 beim Zutritte der Luft sehr schnell in
schwefelsaures Kupferoxyd ubergehe, auch nur bei ver-
hindertem Luftzutritte getrocknet werden kdénne, zu be-
lehren. loo Th. Oxysulfurid wurden mit einer mit et-
was Schwefelsdure versetzten Lésung von schwefelsau-
rem Kupferoxyde tGbergossen, die Zersetzung ging so-
gleich und ganz ruhig vor sich, das erhaltene schwarze
Schwefelkupfer wurde auf einem gewogenen Filtrum
sorgféaltig gewaschen, und dann in freier Luft, unter
Anwendung von etwas Warme, getrocknet, welches bin-
nen 24 Stunden Statt fand; das erhaltene Schwefelku-
pfer, jetzt von grinlichem Ansehen, wog 55*75 Th. Es
wurde mit Wasser gekocht; das Filtrat gab mit Schwe-
felwasserstoff, Cyaneisenkalium und Chlorbarium, blofs
nach funf bis sechs Minuten, Spuren von schwefelsau-
rem Kupfer zu erkennen. — Durch die erhaltene Menge
Schwefelkupfer wird dbrigens die obige Angabe Uber
das Yerhaltnifs des Schwefels bestatiget.

Zcitschr. f. I’hys. u. M.ithcm. 1V. 3. 21



y.
FWisclH'itte der Physik in der neuesten Zeit,

A. Physikalische Chemie *).

j. Uber die Wirkung des Jods auf die Kie-
sel flu fssaure. Von varvinsky.

(Annals ofphil. Decemb. 1827.J

Hr. varvinsky liefs in einen mit Jodgas gefillten
Recipienten kieselflufssaures Gas, so wie es sich aus
einer Retorte entwickelte, treten, und fand, dafs sich
das Innere des Recipienten mit einer weifsen Kruste be-
schlug. Nach dem Aufhéren der Wechselwirkung wurde
Wasser in den Recipienten gegossen, wodurch sich Si-
liciumoxyd niederschlug, wéhrend eine von Uberschis-
siger Jodine gelblich geférbte Flissigkeit erhalten wurde,
die nach dem Verdinsten farbenlos erschien. Kohlen-
stoffsauerliches Ammoniak schlug daraus unter Kohlen-
stoffsauregasentwickelung Siliciumoxyd nieder ; dieFlis-
sigkeit verlor durchs Verdinsten ihr Ammoniak, reagirte
sauer, und setzte bei fernerer Verdinstung goldgelbe
Krystalle ab, welche saure Eigenschaften besafsen, mehr
im heifsen als im kalten Wasser léslich waren, und mit
concentrirter Kaliumoxydlésung ein gallertartiges , sehr
unangenehm schmeckendes Salz bildeten.

Die Losung des erhaltenen kryst. sauren Kdrpers
\vurde, jedoch nur unter Mitwirkung von Warme, von
salpetersaurem Baryumoxyd gefallt, und Starkekleister
machte sie erst aufZusatz von Schwefelsaure blau, wor-
aus man schliefsen kdnnte, dafs diese Krystalle eine Dop-
pelsdure , bestehend aus Jod-und Flufssaure, sind. Bei

*) Bearbeitet von J. Planiawa.



fernerer Untersuchung Uberzeugte sich Hr. Tarvinsky,
dafs sie kein Ammoniak in ihrer Mischung enthalten,
und fluchtig sind.

2. Uber Salpetersdure und ein eigentim -
liches schwefelsaures Salz. Von R. Phillip s.

Um sich eine mdglichst concentrirte Salpetersaure
zu bereiten, vermischte Hr. Phillips 70 Theile salpeter-
sauren Kaliumoxyds mit seinem gleichen Gewichte Schwe-
felsdurehydrats. Nach einer achtstindigen Destillation
erhielt er 46,i3 Theile einer gelblichen Saure von i,5033
spec. Gew. hei 60° Fahrenh., die sich bei der Untersu-
chung mittelst kohlenstoffsduerlichen Calciumoxyds als
aus 80,16 Th. wirklicher Saure, und 19,84 Th. Wassers
bestehend erwies.

Diese Zusammensetzung der Saure entspricht

in 100 Gthlen.

2 stock. Antli. Salpetersaure . = (54x 2=) 108 oder 80.
3 » »  Wasserstofloxyds = (9 X 3 =) 27 » 20.
1 Stuck. Antkeil Salpetersaureliydrats . = 135 » 100.

Das in der Retorte zuriickgebliebene Salz wurde
mit seinem gleichen Gewichte heifsen Wassers, ohne
es jedoch bis zum Aufwallen zu erhitzen, behandelt, und
lieferte nach dem Auskihlen der Flussigkeit sehr kleine
asbestahnliche Faden, die sich bei der Analyse mittelst
Chlorbaryums und Rothglihhitze folgendermafsen zu-
sammengesetzt erwiesen:

n.cl.Ver-

In 100 Thl. suche.

3stéck. Antli. Schwefelsaure = (4ox3=)120= 53,33. . 5j,45.

2 » » Kaliumoxyds = (48x2=)96= 42,66. . 42,80.

1 » » Wassers . . = ... 9= 4. °°m 4i75-
1 stock. Antkeil des neuen Salzes . = 225= 100,00 .100,00.

Diesemnach lafst sich dieses Salz auch als eine Mi-
schung aus zwei stdoch. Antheilen schwefelsauren Ra-



liumoxyds und i stoch. Antheile Schwefelsaurehydrats
bestehend, betrachten. Hr. Phillips fand es Ubcrdiefs
schwer, dieses Salz, welches er mit Recht anderthalb
schwefelsaures Kaliumoxyd nennt, ganz frei von dem
doppelt Schwefelsduren Salze darzustellen.

B. Meteorologie.

i. Uber den Hagel und die Hagelableiter.
Von Arago.

(An.nua.ire du Bureau des longitudes, 18289

Arago hat in der angezeigten Quelle eine Abhand-
lung Uber das Entstehen des Hagels und die Hagelablei-
ter bekannt gemacht. Wiewohl in dieser Abhandlung,
Was den Gegenstand selbst betrifft, keine neuen Thatsa-
chen und keine neue Theorie vorkommt, so halte ich
es doch fur nothwendig, die Substanz derselben hier
mitzutheilen, weil es in einem Gegenstande, der so wich-
tig und so unentschieden zugleich ist, ein nicht gemei-
nes Interesse haben mufs, die Meinung eines Gelehrten
von dem Range , wie ihn Arago behauptet, zu hoéren.

Arago beschreibt in dieser Abhandlung die Phano-
mene des Hagels mit ihren Nebenumstéanden, setzt dann
die sinnreiche Theorie Volta s Uber sein Entstehen aus
einander, zeigt ihre schwachen Seiten, und beurtheilt
darnach, was von Hagelableitern zu halten sey.

Der Hagel, sagt Aragoj hildet sich hauptséachlich
im mittagigen Frankreich, in Italien, Spanien etc. im
Fralilinge und Herbst in den warmsten Stunden des Ta-
ges. In Europa fallt er fast immer hei Tage, doch gibt
es auch Félle, wo er des Nachts fallt. So fiel der Hagel,
welcher im August 1787 in derUmgebung des Comosees
eine Strecke von 30 M. Lange und 30 M. Breite verwu-
stete , zu Mitternacht. Dasselbe war mit dem Hagel der



Fall, welcher im August 1778 in Italien fiel, und ein
anderer im Juli 1806 begann mit Tagesanbruch zu fal-
len. Er geht meistens dem Gewitterregen vorher, be-
gleitet ihn aber auch manchmal, nie oder fast nie folgt
er auf ihn, besonders wenn dieser Regen etwas anhal-
tend ist.

Die Hagelwolken haben viel Tiefe, und unterschei-
den sich von anderen Gewitterwolken durch ihre merk-
wirdige Aschfarbe; sie sind an den Randern vielfach
zerrissen, haben an lhrer Oberflache hie und da unre-
gelm aRig Hervorragungen, und scheinen aufgedunsen.
Sie sind gemeiniglich nicht hoch Uber der Erde. Die-
ses beweiset der Umstand, dafs es selten liagclt, olme
zu donnern, und dafs sich daher beide Meteore in der-
selben Hodhe ausbilden, aber der Donner, welcher sich
beim Hageln horen lafst, folgt meistens 1— 2 Secunden
nach dem Blitze, so dafs die Donnerwolke nur 300— 700
Met. entfernt seyn kann;, auch hat man schon 6fter die
F.rfahrung gemacht, dafs eine Wolke, die bald darauf
Hagel herabschuttete, wie ein dichter Schleier Thélcr
bedeckte, wahrend die benachbarten Higel heiteren Him-
mel Gber sich hatten, und eine gemafsigte Temperatur
genossen.

Beim Annadhern eines Hagels andert sich die Luft-
electricitat sehr oft schnell hinter einander, nicht blofs
in Betreff ihrer Starke , sondern auch in Betreff' ihrer
Natur (ihres Zeichens), wie man mittelst eines Eleclro-
nielers erfahrt; nicht selten schlagt sie innerhalb einer
Minute 10— 12 Mal vom Positiven ins Negative, und
umgekehrt um. Manchmal hért man vor dem Hagelfall
ein Gerausch, als wiirden Nusse in einem Sack geschit-
telt.

Die Gestalt der Hagelkdérner ist sehr verschieden,
doch haben alle etwas Gemeinschaftliches an sich. Fast



immer bemerkt man in der Mitte der Hagelkérner einen
schwammigen Sclmeekern, der allein am ganzen Korn
undurchsichtig ist, wéhrend die ganze Umhillung des-
selben transparent erscheint, wie gewdhnliches Eis. Man
mufs daher annchmen, dafs der Kern auf eine andere
Weise sich bilde, als das Aufsere des Hagels. Manch-
mal fallen auch grofse Koérner, die in der Mitte einen
Schneekern haben, der abwechselnd von durchsichtigen
und undurchsichtigen Schichten eingeschlossen ist. Der
wenig consistente Hagel, der in gewissen Jahreszeiten
bei voribergehenden schwachen Gewittern fallt, ist ein
Mittelding zwischen Schnee und Hagel. Er fallt in den
mittagigen Gegenden nie im Sommer. Es gibt noch eine
dritte Art des Hagels, der ganz kernlos erscheint, er
ist klein, wie der vorhergehende , aber durchsichtig.
Man nimmt an, er entstehe aus Regentropfen, die, von
einer Wolke kommend, auf ihrem Wege durch eine
noch tiefer schwebende gehen mussen.

Um die Erklarung des Hagels, die man aufgestellt
hat, prifen zu kénnen, mufs man das Gewicht der grofs-
ten Hagelkdérner kennen, die je gefallen sind. In fol-
gendem Verzeichnisse kommen Beobachtungen tber die-
sen Gegenstand vor, jedoch sind nur solche aufgenom-
men worden, deren Wahrheit von einem bekannten Phy-
siker bezeugt wird.

Am 29. April 1697 fielen inFlintshire nach Halley's
Bericht Hagelkdérner von 5 Unzen Gewicht.

Am 4- Mai desselben Jahres rnafs R. Taylor zu Ha-
tschin in Hartfordshire Hagelkérner, die 14 Z. im Um-
fange , mithin einen Durchmesser von 4 Z. hatten.

Parenl, Mitglied der Academie der Wissenschaften,
berichtet, dafs am i5. Mai 1703 faustgrofse Hagelkor-
ner in Persche gefallen sind.

Am 11. Juli 1703 sammelte Montignot zu Toul Ha-



gelkérner von polyédrisclier Gestalt von fast 3 Z. im
Durchmesser. Jedes Stick bestand aus mehreren klei-
neren Koérnern, die im Hei'abfallen zusammenbackten.

Wahrend eines Gewitters, das am 7. Juli 1769 zu
Paris um 6 Uhr Abends bei einem Westwind niederging,
bemerkte Adanson in der ersten halben Stunde 6 L. lange,
3 L. breite pyramidale Kérner mit 6 Flachen. Als aber
der Wind in Nordost umschlug, nahmen diese Koérner
die Gestalt von Menisken an, die 9 L. im Durchmesser
hatten, von einer Seite convex, von der a&ndern concav
waren. Sie waren so durchsichtig und regelmaéfsig, dafs
sie die Gegenstande ohne Entstellung vergrofserten.

In dem oben genannten Gewitter, welches die Stadt
Como und ihre Umgehung in der Nacht vom i9ten auf
den 20. August 1787 traf, fielen Hagelkérner so grofs
wie Hihnereier. Mehrere hatten ein Gewicht von mehr
als 9 Unzen. Volta seihst gibt diese Zahlen an.

Delcros erzahlt, er habe oft pyramidale Hagelkér-
ner bemerkt, die aus Strahlen bestanden, welche vom
Mittelpuncte gegen den Umfang hinliefen, und von einer
krummen Flache begrenzt waren, als waren sie Kugel-
sticke. Am 14. Juli 1819 Nachts sammelte Delcros zu-
erst bei einem Gewitter, welches das westliche Frank-
reich hart hernahm, mehrere ganze Kérner, worin er
einen opaken weifsen Kern mit Spuren von conccnlri-
schen Schichten bemerkte, die von aufsen von zwolf
grofsen Pyramiden begrenzt waren, zwischen welchen
kleinere Pyramiden eingeschaltet waren. Das Ganze bil-
dete eine kugelférmige Masse von beinahe 9 Ccntim. im
Durchmesser.

Es fand vielleicht nie in irgend einem Lande ein
Hagelfall Statt, dessen Wirkungen verheerender waren,
und den merkwirdigere Umstande begleiteten, als jener
ist, den Tcssier vom Jahre 1790 berichtet. Das Gewitter



begann im mittagigen Frankreich Morgens am 3. Juli
1788, durchstreifte in weniger als einer Stunde das
ganze Konigreich der Lange nach, und erstreckte sich
auch Ober die Niederlande und Gber Holland. Die vom
Hagel getroffenen Landereien lagen in zwei parallelen
Strichen von Siddwest nach Nordost, einer davon war
175 M., der andere 200 M. lang. Die mittlere Breite
des westlichen Streifens betrug 4 M., die des anderen
2 M. Auf den zwischen beiden gelegenen Streifen fiel
kein Hagel, sondern nur haufiger Regen; er war 5 L.
breit. Sowohl an der Ostseite des Ostlichen behagelten
Streifens, als auch an der Westseite des westlichen fiel
viel Wasser herab; Uberall ging dem Ausbruche eine
tiefe Dunkelheit voraus, selbst an den vom Hagel ver-
schonten Theilen.

Aus einer Vergleichung der Stunden, wo der Ha-
gel an verschiedenen Stellen fiel, findet man, dafs das
Gewitter in einer Stunde 16 *2 M. von Mittag gegen Mit-
ternacht zuricklegte , und dafs an beiden Streifen die-
selbe Geschwindigkeit herrschte. Am westlichen Strei-
fen hagelte es in Tourain hei Loches um 6i/i Uhr frih,
zu Chartres um 7 *2 U., zu Rambouillet um 8 U., zu
Ponloise um 8'jx U., zu Clermont um 9 U., zu Douai
um 11 U., zu Courtray um Mitternacht, zu Fiessing um
. > U.

Im d&stlichen Streifen erreichte das Gewitter Arte-
nay hei Orleans um 7 '/a Uhr frih, Andonville um 8U,,
die Vorstadt Saint-Antoine zu Paris um 8'/2U., Crespy
um 9°'/2U., Cateau-Cambrésis um 11 U., Utrecht um
2'/2U. Uberall dauerte der Hagelfall nur 7 — 8 Minu-
ten. Die Korner hatten nicht tberall dieselbe Gestalt,
einige waren rund, andere lang und spitzig, die grofs-
ten wogen >/, Pfund.

Nach dieser Zusammenstellung geht Arago auf die



Darstellung der FbZta'scken Theorie des Hagels Uber,
und beschéftiget sich eigens damit, wie nach dieser Theo-
rie die Bildung des Kdrpers, die Einhillung desselben
vor sich geht, und worin die.Kraft ihren Sitz hat, durch
welche Eismassen von 3— 4 Unzen, ja seihst von einem
halben Pfunde Stunden lang in der Luft schwebend er-
halten werden; Warum die Luflelectricitat so intensiv
ist und so oft ihr Zeichen &ndert, wahrend der Himmel
mit Hagelwolken bedeckt ist. Arago’s'Darstellung ist
sehr ausfiihrlich, ich glaube mich aber kiirzer fassen zu
dirfen, weil Volta's Theorie ohnehin gréfstentheils be-
kannt ist. (Siche meine Naturlehre, 2. Aull., S. 679.)

Die Ursache der Erkaltung, wodurch in der warm-
sten Jahreszeit in sehr tief schwebenden Wolken der
Hagelkern sich bildet, sucht Volia, Gayton-Morveauetc.
in der Verdinstung. Die Wolken bestehen nach der
Ansicht dieser Gelehrten aus sehr kleinen Wasserblas-
chen, und diese missen mitten im Sommer selbst gegen
Mittag ander oberen Wolkenseite stark verdinsten, weil
sic das intensive Sonnenlicht trifft, und sie in sehr tro-
ckener Luft schweben. Auch die in Wolken stets vor-
handene Electricitdt mufs diese Verdinstung noch ver-
starken, denn der Erfahrung gemafs verdiinstet eine
electrisirte Flissigkeit leichter als eine im natirlichen
Zustande befindliche. Nach Volta’s Ansicht wird endlich
die Verdinstung durch die Blaschenform noch begin-
stiget. Die damit verbundene Erkaltung bringt die Blas-
chen dahin, dafs sie in Eis Ubergehen, und so den er-
sten Anfang zum Hagel bilden. Vor Volta nahmen die
Physiker an, dafs sich dieser Kern heim Herabfallen
durch den wasserigen Beschlag, den er aus der feuch-
ten Atmosphéare aufnimmt, bis zum unten anlangen-
deji Hagelkern vergrofsere; da aber die Hagelwolken
immer sehr tief schweben, und daher der Hagel gewifs



nicht Gber eine Minute braucht, um auf die Erde zu ge-
langen, so ist es wohl nicht begreiflich, wie ein kleiner
Kern selbst in sehr feuchter Luft bis zur Grdfse eines
Huhnereies anwachsen soll. Darum nahm Volta an, der
schon gebildete Hagel bleibe in der Luft 5,16 bis i5M.,
ja selbst Stunden lang schweben. In der Erklarung der
Maoglichkeit dieses Schwebenbleibens liegt das Neue und
Siunreiche der Volta schon Hypothese. Dieser Erkla-
rungliegt ein electrischer Versuch zum Grunde, der den
Namen des electrischen Tanzes fihrt. So wie bei die-
sem bekannten Phanomen leichte Kérper zwischen einer
electrischen und einer im natirlichen Zustande befind-
lichen oder mit entgegengesetzter Electricitat versehe-
nen Platte hin und her hipfen, indem sie von ersterer
abwechselnd angezogen und abgestofsen werden, eben
so geht dieses mit den Hagelkernen zwischen zwei tUber
einander befindlichen Wolken, wovon die obere stets
electrisch seyn mufs, wahrend die untere entgegenge-
setzt Electricitdt haben, oder auch sich im unelectri-
schen Zustande befinden kann. Bei dem Oscilliren zwi-
schen diesen zwei Wolken setzt sich an die Hagelkerne
bestdndig neue Flussigkeit an, friert und bildet die
concentrische Einhtllung derselben, wodurch sie zu der
Grofse anwachsen kénnen, welche die Erfahrung am Ha-
gel zeigt.

Die Annahme zweier Wolkenschichten tber einan-
der hat keine Schwierigkeit; man sieht ja oft, dafs sol-
che Schichten von Winden nach verschiedenen, oft ge-
rade einander entgegengesetzten Richtungen getrieben
werden, mithin eine verschiedene Héhe haben missen.
Eben so zeigt das Daseyn solcher Schichten der Um-
stand, dafs vor einem Gewitter kleine isolirte Wolkchen,
sich am Himmel befinden, die manchmal unbeweglich
dastehen, nicht selten aber mit Heftigkeit unter ande-



ren, an Farbe und Groéfse verschiedenen Wolken fort-
getrieben werden. In derselben Gewitterwolke kénnen
sich Parthien von entgegengesetzter Electricitat. befin-
den, denn Volla selbst hat bemerkt, dafs oft die Wol-
kenelectricitat in einer Minute bis vierzehn Mal ihr Zei-
chen andere. Man kann sich auch das Entstehen solcher
zwei Wolkenschichten leicht erklaren. Wenn auf eine
schon vorhandene Wolke Sonnenstrahlen fallen, so ent-
wickeln sie an ihrer oberen Flache viele Dinste, diese
sattigen die trockene Luft der nachsten Umgebung, ge-
rathen aber beim Aufsteigen in kéaltere Schichten, wo sie
wieder in Blaschen Uberzugehen gezwungen werden,
und so eine héhere Wolkenschichte bilden. Die obere
durch Condensation entstandene Schichte mufs positiv-
electrisch seyn, weil unseren Erfahrungen gemafs die
Zersetzung der Dinste mitEntwickelung positiverElec-
tricitdt verbunden ist; die untere sollte, ihrem Entste-
hen nach, dieselbe Electricitat besitzen, allein weil die
entstehenden Dlinste selbst positiv - electrisch sind, so
mufs in der Wolke negative Electricitat Zurtickbleiben.

Dieser sinnreichen Theorie haben nicht alle Physiker
ihre Beistimmung gegeben, und selbst in Italien haben sie
sogar Voltas Schuler, z. B. Bellani angefochten. Was
man ihr entgegensetzt, istfolgendes: Zuerstist es schwer
zu begreifen, wie Sonnenstrahlen oder eine andere War-
mequelle die Verdinstung einer Flissigkeit anfachen
kdénnen, ohne eine Erwdarmung heiworzubringen, denn
das Erwérmen ist doch kein Erkaltungsmittel. W ickelt
man zwei Thermometerkugeln in nasse Leinwand, und
setzt sie der freien Luft so aus, dafs eine im Schatten,
die andere im Sonnenlichte sich befindet, so bemerkt
man wohl an letzterer eine starkere Verdinstung, aber
der Stand der Quecksilbersdule zeigt an derselben eine
héhere Temperatur an, als an der anderen. Da nach



Volla das Sonnenlicht zur Bildung der Hagelkerne un-
entbehrlich ist, so mufs der Hagel, welcher etwa um 3
oder 4 Uhr frih fallt, wenigstens io — 12 Stunden lang
zwischen zwei electrischen Wolken oscillirt haben; al-
lein wahrend dieser Zeit hatte der Hagel die Electrici-
tat der Wolken gewifs ausgleichen missen. Einen noch
mehr directen Beweis der Unzulanglichkeit der Volta-
sehen Erklarung findet Bellani in einem Gewitter, das
im Juli 1806 vor Sonnenaufgang ausbrach, und eine un-
geheure Menge Hagel fallen liefs, und doch konnte er
am Abende vorher am ganzen Horizont keine Spur ei-
nes Gewitiers bemerken. Diese Puncte sprechen gegen
die Richtigkeit der Basis der Volta'sehen Theorie, aber
auch im weiteren Verlaufe derselben kommen noch
Schwéchen vor. Die Theile einer Wolke sind so be-
weglich, dafs es schwer begreiflich wird, wie sie beim
Hin- und Herspringen der Hagelkdrner allein unbeweg-
lich bleiben kénnen, man sollte eher glauben, die Kraft,
welche die Oscillation jener Kérner unterhalt, musse
auch eine schnelle Vereinigung der zwei Wolkenschich-
ten bewirken, zwischen welchen die Oscillationen vor
sich gehen sollen. Das Experiment, der electrische
Tanz genannt, fordert zum Gelingen zwei feste Platten;
ersetzt man eine derselben durch eine Wasserschichte,
wie Bellani getlian hat, so hdért der Tanz auf, der hi-
pfende Korper dringt nach der ersten Oscillation in die
Flissigkeit ein, und verlafst sie nicht wieder. Bei den
Wolken mufste dasselbe Statt finden, die Kérner mufs-
len vermdge ihrer Geschwindigkeit in die Wolke ein-
di-ingen, die Repulsion héatte ein.Ende, und es mifsten
deren von Zeit zu Zeit lierabfallen. Allein der Hagel-
fall beginnt plétzlich und dauert nicht lange.

Fande die von Volla angenommene Oscillation wirk-
lich Statt, so mufsten sie doch Reisende, die sich oft



in der Hohe befanden, wo sie existiren sollte , wahrge-
nommen haben; auch miifste der Hagel beim Aufsteigen
oft in Orter gerathen, wohin er beim Herabfallen nie
gelangen konnte, z. 13 unter ein Dach oder einen her-
vorragenden Felsen, und doch hat man noch nie etwas
der Art wahrgenommen. Bellani fahrt noch einen be-
sonderen Umstand an. Sollten, sagt er, die Gewitterr
wolken eine so starke anziehende Kraft besitzen, dafs
sie Massen von 8 — 12 Unzen Stunden lang im Oscilliren
exhalten kdnnten, so miufsten auch durch eine einzige
Wolke Staub und selbst ziemlich gréfse Steine von der
Erde gehoben werden kdnnen, und beim Herabfallen
noch mehrere Verwistungen verursachen, als es der
Hagel zu thun vermag.

Es ist also die Voltasehe Theorie nicht geniigend,
und doch liahen die Vertheidiger der Hagelableiter die
Grinde zu Gunsten derselben von dieser Ansicht Voltals
hergenommen. Sollten aber selbst nach Voltas Ansicht
diese Ableiter nicht mehr schadlich als nitzlich sevn ?
Denn wenn eine ausgebildete Gewitterwolke durch den
Wind in eine Gegend getrieben wird, wo sich Hagelablei-
ter befinden, und die vorausgesetzte Wirkung derselben
wirklich vorhanden ist, so mufs dadurch der electrische
Zustand der Wolke so gedndert werden, dafs sie den
Hagel fallen lassen mufs. In Italien, Savoyen, im Can-
ton de Vaud, seihst in der Umgehung von Paris errich-
tet man in den Weinbergen verticale Stangen. Einige
versehen sie oben mit einer kupfernen Spitze, und lei-
ten einen Metalldraht herab in die feuchte Erde, An-
dere behalten die Spitze hei, und nehmen den Leitungs-
draht weg, Andere wenden gar nur die blofse Stange
an, und doch sollen ungeachtet dieser AvesentlichenVer-
schiedenheiten alle Ableiter gleich gut wirken, und nie,
sagt man, sey ein damit versehenes Feld bchagelt wor-



den. Allein ein Baum mul's doch wirksamer seyn als eine
hlofse Stange, und doch werden beholzte Gegenden
haufig vom Hagel getroffen; Stangen mit Metallspitzen
ohne Ableitungsdraht wirken nicht besser als nackte
Stangen, ja selbst mit Stangen, die Metallspitzen und
Leitungsdrahte haben, wirde man nur dann eine Wir-
kung erzielen kénnen, wenn man damit grofse Landes-
strecken verséhe.

2. Besondere Wirkung eines Blitzschlages
Yon Scor esby.
(Journ. of Seien. N. XVI. p. ao3mx

Das Schiff, welches den Weg von London nach
New-York regehnéafsig in 25 Tagen macht, wurde auf
einer dieserBeisen von einem Blitze getroffen, und ver-
lor dadurch seinen Ableiter. Da der Capitdn noch ein
neues Gewitter beflirchtete, so errichtete er einen an-
deren Ableiter auf demMittelmaste. Wirklich ward auch
dieser von einem Blitzstrahle getroffen und vollig ge-
schmolzen, so dafs das Eisen in Tropfen in die See fiel.
Alle Reisenden bemerkten, dafs an der Stelle, wo der
Blitz ins Wasser fuhr, dasselbe rings herum sehr deut-
lich sank. Da die Fangstange des Ableiters 4 F. lang
und 5— ¢6'/aL. dick war, und doch geschmolzen wurde,
so war sie offenbar zu dinn. Ubrigens brachte dieser
Blitz sehr merkwirdige Wirkungen hervor.

Ein vortreffliches Chronometer, das kaum um di»S.
in 24 Stunden fehlte, war so durch den Blitzschlag lier-
genommen, dafs es um 24 M. zu frih ging; alle Theile
desselben wareti stark magnetisch geworden , und sein
Gang mufste demnach stark von der Lage dieser Theile
gegen die Weltgegenden abh&ngen, und sich mit ihr
andern.

Eben so wurden alle vom Blitz getroffenen Messer



und Gabeln magnetisch. Auch die Einwirkung auf die
am Schiffe befindlichen Magnetnadeln war bemerkens-
werth ; wiewohl sich alle an demselben Platze befanden,
so waren sie doch vom Blitze verschieden afficirt. Ei-
nige wurden dadurch starker, andere schwacher, andere
ihrer Kraft ganzlich beraubt, endlich an einigen die Pole
umgekehrt Die merkwirdigste Wirkung erfolgte aber
an einem im Schiffe befindlichen paralytischen Kranken.
Dieser war hoch in Jahren und an den Gliedern gelahmt,
so, dafs er seit drei Jahren keine halbe Meile Wegs ma-
chen konnte ; seit er sich eingeschifft hatte , konnte er
nicht einen Augenblick aufstehen. Der Blitz schlug nahe
an seinem Bette ein, und man sah mit Erstaunen , dafs
er gleich darauf aufstand und am Verdecke herumging,
als hatte er sich nie Gbel befunden. Zuerst verlor er
die Empfindung, doch dauerte dieses nicht lange, und
seine Herstellung ist vollkommen ; denn er bewegte sich
wahrend des noch Gbrigen Weges stets im Schiffe herum,
und konnte selbst beim Ausschiffen in sein Haus gehen.

3. Uber die mittlere Temperatur am Aqua-
tor. Von Brewster.

(Journ. of Seien. N. XV.p. 6 J

Brewsler hat aus mehreren in der N&he des Erd-
aquators angestellten Temperaturbeobachtungen den mitt-
leren Warmegrad am Aquator selbst zu deduciren un-
ternommen. Da dieser Gegenstand schon friher von
ihm behandelt wurde, bei welcher Gelegenheit er aus
Beobachtungen, die man an verschiedenenPuncten von
Ceylon und Batavia anstellte, diese mittlere Tempera-
tur nicht tber 80°'/2F.- (26.9 C.) fand, und Atkinson's
Arbeit Uber denselben Gegenstand den grofsen deut-
schen Naturforscher A. von Humboldt vermochte, sich
mit der ihm eigenen Umsicht und Schérfe Uber diesen



Punct auszusprechen, so mufs man wohl jeden Beitrag,
der diese grofse Frage ihrér endlichen Entscheidung zu-
fuhren kann , gehdrig beachten, und darum mdgen hier
die Beobachtungen Platz linden, die zu Singapore, in
Malacca und der Prinz Wales-Insel angestellt wurden,
nebst dem Raisonnément, wodurch Bravster zum Ziele
zu gelangen suchte. Die Beobachtungen von Singapore
wéren zunachst am Aquator angestellt, mit diesen be-
ginnt auch Bravster.

i. Singapore.
Nordliche Breite i°, 24 M., Ostk Lange 104°.
Die Beobachtungen wurden vom Lieutenant W.
Farquhar angestellt.
Die Zeit der Beobachtung war 6 U. Morgens, Mit-
tags, und 6 U. Abends.

1822.
Mittl. Jahrestemp. um 6 U. Abends u. Morgens = 79°.45,
» % » Mittag e 84°.0.

Um von diesen Beobachtungen die mittlere tagliche
Temperatur abzuleiten, wendete Brewster die Correc-
tionen an, welche zu Leith 1824 und 1825 gefunden
wurden. Ob dieses Uberhaupt mit Recht geschehen
durfte, daLeith ein so ausgezeichnetes Seeklima geniefst,
und an Breite so sehr von dem hier besprochenen Be-
obachtungsplatze abweicht, mag dahin gestellt seyn; in-
defs scheint mir dieses etwas gewagt. Aus diesen Be-
obachtungen ergab sich, dafs die mittlere Tagestempe-
ratur um 0°29 grofser ist, als diejenige, welche um
6 U. Abends und Morgens Statt hat, und um 2n5i klei-
ner, als die zu Mittag. Daher findet man
die mittl. tdgl. Temperatur von 6U. Ab.u. 6 U. M. 79".74,

» » » » » 12 U. Mittags . 81".49,

Miltelwerth . 80’-47



Allein diese Correctionswcrthe beziehen sich auf
ein nordliches Clima, und kénnen auf ein tropisches nicht
wohl angewendet werden, wo sich die Temperatur von
Monat zu Monat so wenig andert. Darum wahlte Breit-
ster lieber die Correctionswerthe, die sich aus den Be-
obachtungen in den drei Sommermonaten ergaben, fur
welche die Curve der taglichen Variationen der Warme
mit der in tropischen Gegenden mehr Ahnlichkeit haben
mufs. Doch diese andern die beobachteten Gréfsen nur
wenig, denn sie sind — 0°.08 und — 3°.00. Man erhalt
mittelst ihrer
die mittlere Tagestemp. von 6 U. Ab.u. 6U. Morg. g(Qi y,

s> » » » i2 U. Mittags. . . 8i°.80,

Mittelwerth . 80°.18.
Dieser Werth ist zugleich die mittlere Jahrestemperatur.

1823.
Mittlere Jahrestemp. von 6 U. Ab. und 6 U. Morg. 79°.0,
» » » 12 U.Mittags. . . . 83u7;

daher, wenn man die vorigen Correctionen anbringt:
Mittlere Jahrestemp..von 6U. Ab. und 6 U. Morg. 78°-92,
» » » 12 U. Mittags . . . 80°70,
Mittelwerth als mittl. Jahrestemp. fur i8e3gleich 79°.8i.
Das Mittel aus der Temperatur in den Jahren1822 und

1823 ist demnach .o, 80°.00r
Die Breitster'sehe Formel*) gibt.............. 8i°.36,
daher die Differenz....ccecvcceiceieceeeeeeee i°.36.

2 Malacc a

Nordliche Breite 2°, 16', o6stl. Lange 102°, 12k
Die Beobachtungen wurden wieder von Farcjuhar

*) Diese Formel ist T=8i°.84 sin. D-f- 1, wo Tdie mittlere
Jahreswédrme, T) die Breite des Beobaclitungsortes be-

zeichnet.
Zeitschr. f. Frys. 1L Methom IV. 3. 22



im Jahre 1809 angestellt, die Instrumente befanden sich
im alten Gubernements-Hause.
Mittlere Jahreswarme um 8 U h r..cccceceieeeeinns 77°.67,
» v » 4 = 8a°.33.
Daran die Correction -)- i°.a4 und — 3095 ange-
bracht, welche sich aus den Sommei’beobachtungen zu
Leith ergeben wird:
Mittlere Temperatur um 8 U.....cccvvvvcvviveveeiieeee 78°.9i,

» » » 4 »

Mittelwerth . 78°.65.
Diese ist zugleich die mittlere Jahreswarme fiirMalacca.

Die Breivstersche Formel gibt . . . . 8i°.oa,
mithin eine Differenz von ..., a°.39.

3. Prinz W ales-Insel.
Nordliche Breite 5°, a5', ostl. Ldnge ioo°, 19"
Hier wurden die.Beobachtungen in den Jahren 1815,
1816, 1820, 1821 und 1823 angestellt.

i 8i5 — 1816 .

Diese Beobachtungen erstrecken sich vom Juni i8a5
bis Juli 1826; sie wurden alle drei Stunden, namlich
um 6 U., 12 4., 3 U. und 9 U. Abends angestellt.

» » »
» »
» » D

Bringt man die Correctionen den Beobachtungen zu
Leith geméfs an, so wie sie sich fir die Sommermonate
ergeben, namlich -j-3°5, — 2°9, — 3°9 und o0°,j,
so bekommt man



die mittlere tagliche Temperatur um 6 U. v. M. 79°.6,
» » » » 5122 U. M. . 76°.7,
» » » » » 3 U n.M. 77'\6,
» » » » » 9 U. n. M. 79°-8,

davon das Mittel, als Jahrestemp.fiir i8i5u. 1816= 78°4-

1820 — 1821.

Die Beobachtungen fur dieses Jahr wurden um 7 U.
frih, 12 U. Mittags, und um 4 TJ. n. M. angestellt. Sie
gaben

die mittlere Temperatur um 7 U....cccooevievnvnenen, 77°-8,
» » » » 12 Ui, 8i°.6,
» » » V 4 U..ooooriviiinnnn, 83°.1.

Mitden Correctionen fur die Sommermonate zu Leith,
namlicli -f- 2°.46 , «— 3°.03 und — 4°-24) bekommt man

die mittlere Temperatur fir 7 U....iniinnn. 80°.3,
» » » » 12U i, 78°-6,
» » > S N U 78°.9,

Mittelwerth, als mittl. Warmegrad fur 1820— 1821 79°.26.

1823.

Diese Beobachtungen wurden nur in den ersten
eilf Monaten dieses Jahres angestellt, um 8U., 12 U.
und 4 U. Sie gaben folgende Resultate:

Mittlere Temperatur um 8 Ui 78°.85,
» » W 12 Ui 82°.90,
» » » 4 U. . . . . . . 83°.89.

Mittelst der Correctionen fiir die Sommerwerthe
-j-i°.25, — 3°.03, — 4"-24 erhalt man

mittlere Temperatur um 8 U.....ccoocveviivviceccieneenn, 80°.io,
» » » 12 Ui 79°.87,
» » » A U e, 79°.65,

Mittelwertli und mittlere Warme fir 1823 . . 79°.87.



Nimmt man aus den Warmegraden fur 1815— 1816,
1820— 1821 und 1823 wieder das Mittel, so erhalt man
als mittlere beobachtete Warme in der Prinz Wales-
INSEl oo e 79°..8,
nach Bremster s Formel

Differenz . 0°.15.

Leitet man nun aus diesen Resultaten die mittlere

N . s
Temperatur am Aquator mittelst der Formel S5 TiLEs al>,
so bekommt man
von den Beobachtungen zu Singapore . . . 80°.63,
» > » . » Malacca . . . . 78°.7i,
» » » > Prinz Wales . . 79°53,
mithin als mittlere Warme am Aquator . . . 79°42,
oder in hundérttheiligen Graden . . . . . 26°.3.
Atkinson nimmt diese = 84°5 an, nach A. <<Hum-

boldt hingegen steigt sie nicht tUber 81°5. Man sieht
demnach, dafs sich des letzteren Genauigkeit und Scharf-
sinn wieder auf das beste bewéahrt hat.

4. Einflufs der Nordlichter auf die Magnet-
nadel. Von Arago.

(Annal. de Chim. et de Phys. Tome 36, p. i(R]j

Schon im verflossenen Jahrhunderte haben Celsius
und Hiorier bemerkt, dafs Nordlichter an einer Magnet-
nadel eine unregelméafsige merkliche Bewegung erzeu-
gen; Cotle, Canlon und Cassini haben dieses bestétiget.
Arago sucht nun sogar nachzuweisen, dafs dieser Ein-
flufs selbst auf Magnetnadeln sich erstreckt, die sich in
Ortern befinden, Gber deren Horizont das Nordlicht nicht
gesehen wird, so dafs man das Stattfinden eines Nord-
lichtes aus dem Gé&nge einer Magnetnadel gleichsam Vor-
aussagen kann, wie dieses von Arago wirklich geschc-



hen ist. Aufsei’ mehreren schon friher von diesem aus-
gezeichneten Naturforscher aufgestellten Factcn zurBe-
statigung dieser Behauptung, stellt er im Decembcrhefte
der Annalcs de C/iimie etc. fur das Jahr 1827 eine Reihe
.von. Tagen auf, an welchen Stérungen in der Richtung
der Magnetnadel bemerklich waren, wiewohl man an
diesen Tagen zu Paris keine Spur eines Nordlichtes be-
merken konnte; von Einigen ist es aber schon ausge-
macht, dafs in hoheren Breiten Nordlichter gesehen
wurden.

Im Jahre 1826 waren Stérungen im Gange der Ma-
gnetnadel bemerklich an folgenden Tagen : Am iotenund
i3. Februar; am Qton, a3stc’ und 29. Méarz, und am 9*",
i3,e“, i7t°’nund 24. April.

Am 29. Marz wurde wirklich in Schottland und im
ndrdlichen England ein grofses Nordlicht gesehen, wie
Ballon in Manchester an Arago schreibt. Es erschien
in Gestalt eines Lichtbogens, und konnte in einer habe
im magnetischen Meridian liegenden Linie von 170 engl.
Meilen Lange beobachtet werden. Am siudlichsten Thcile
dieser Linie erschien der hdéchste Punct dieses Bogens
nordlich vom Zenith, im magnetischen Meridian und
60° Uber dem Horizont; am nordlichsten befand er sieb
sudlich vom Zenith in einer Hohe von 55°, aber auch
im magnetischen Meridian. Daraus schliefst Ballon, dafs
die verlicale Hohe des Bogens 100, und dessen Breite
8— 9englische Meilen betragen haben diirfe, er mochte
auf 500 Meilen von Ost gegen West sichtbar gewesen
seyn.

Im Jahre 1827 wurde an folgenden Tagen eine Un-
ruhe an der Magnetnadel bemerkt:

Am 4t0', 9tc”, i8tc", 25stcn und 30. Janner; am 3te",
4% j7ton, i8tn und 19. Februar ; am 6t#n, 7.,e% 8te"
(Abends), 9t0' (Morgens), i2tcu, iS“™, 22dlen (Mittags),



2/|slon und 3o0. Méarz; am 2ton und >6. Mai; am 25scn,
26s0' und 27. Juni; am 23. Juli; am i4tcn, 27ston und
28. August; am 8ten und 25. September; am bt und
17. October ;'am i8tc” und 19. November, und am 29sten
und 3o0. December. An mehreren dieser Tage wurden
wirklich Nordlichter beobachtet, von einigen sind noch
keine bestimmten Nachrichten vorhanden. Die Tage, an
welchen gleichzeitig Stérungen im Gange der Magnet-
nadel und Nordlichter beobachtet wurden, sind: der
9. Janner 1827. An diesem Tage bemerkte man zu Ken-
dal in England ein glanzendes Nordlicht. In Paris war
an diesem Tage der Himmel vdllig bedeckt, und man
konnte daher nicht gewifs seyn, dals daselbst, wirklich
kein Nordlicht vorhanden war. Am 17. Februar um
8 Uhr Abends wurde im Norden von Gosport von Bur-
ney ein glanzendes Nordlicht beobachtet, das zu jeder
Seite des magnetischen Meridians 20° annahm, und bis
10 Uhr sichtbar war; um diese Stunde verdeckte es star-
ker Schneefall. Am 27. Aug. wurde zu Perth in Schott-
land ein Nordlicht beobachtet, das einen Augenblick
lang fast den ganzen Himmel bedeckte. Am 28sten des-
selben Monats beobachtete man zu Roxburghshire ein
Nordlicht. Am 8. September sah man um 8 '/»U. Abends
zu Saint Cloud bei heiterem mondhellen Himmel ein
Nordlicht. An diesem Tage war auch die Magnetna-
del ungemein stark beunruhiget. Schon um Mittag be-
merkte man eine merkliche Stérung der taglichen Varia-
tion der Declinationsnadel, und ihr Nordpol hatte eine
um i3 M. westlichere Richtung als gewdhnlich; um i U.
19 M. erschien die Abweichung um 19 M. grofser als an
den vorhergehenden Tagen, und die Nadel war den gan-
zen'Tag hindurch in Unruhe; um 91/4 U. Abends be-
merkte man, dafs sie um 8 M. nach Ost gegangen sey,
wéhrend sie den ganzen Tag Uber nach Westen abge-



lenkt wurde. Auch die Neigungsnadel wurde afficirt,
und zeigte grofsere Stérungen, als auf Rechnung von
Beobachtungsfehlern gesetzt werden kénnen. Am 25. Sep-
tember erblickte Arago nach i) U. Abends zwischen NNW.
und NO. leuchtende Wolken, die abwechselnd erschie-
nen und verschwanden, einmal einen zusammenhéangen-
den Lichtbogen bildeten, dessen Scheitel nahe im ma-
gnetischen Meridiane zu liegen schien. ZuHavre, Ostende,
Arau, Zirch, zu Gosport und Kendal in England, in
Schweden und Dannemark bemerkte man dieselbe Er-
scheinung. In England Gbertraf nach Forster das Nord-
licht an Helligkeit den hellsten Mondschein.

Am 6. October an mehreren Orten in England, un-
geachtet die Nacht mondhell war, ein Nordlicht, zu
Manchester erschien es gldnzend. Am 17. October sah
Burney zu Gosport ein schwaches Nordlicht; am i8tc”
und 19. November nahm man in Roxburghshire Nord-
lichter wahr, das am i8ten erschien nach Burney nur 5°
Uber den Horizont.

5. Gegen den Einflufs der Nordlichter auf
die Magnetnadel.
(Ecliub. Journ. of science. N. XVI. p. 189J

Im vorhergehenden Aufsatze scheinen folgende Satze
bewiesen zu seyn:

1. Dafs ein Nordlicht, es mag wo immer sichtbar seyn,
die Magnetnadel in Bewegung setzt.

2. Dafs diese Einwirkung auf die Magnetnadel nicht
unterbleibt, wenn das Nordlicht auch wegen zu
dichten Wolken nicht sichtbar ist.

3. Dafs dadurch in Orten, wo man von dem Statt ha-
benden Nordlichte keine Spur bemerkt, dieselbe
Affection der Magnetnadel eintritt.

Ungeachtet der starken Griinde, welche das Vorher-



gellende fir dieTichtigkeit dieser Behauptungen liefert,
ungeachtet sie von einem Manne herrihren, der nicht
zu voreilig Hypothesen aufstellt, sondern so lange mit
seiner Ansicht zurickhélt, bis sie einen Grad der Wahr-
scheinlichkeit erlangt hat, der zunachst an Gewifsheit
grenzt: so wird doch im genannten Journale in einem
von Bravster herrithrenden Aufsatze dieBichtigkeit obi-
ger Behauptung bestritten, und gezeigt, dafs c¢s Nord-
lichter gab, welche die Magnetnadel nicht afficirten, und
dafs umgekehrt Affectionen der Magnetnadel bemerkt
wirden, ohne dafs irgendwo ein Nordlicht gesehen wer-
den konnte.

1)a es mir in streitigen Puncten eben so interessant
als wichtig zu seyn scheint, beide Parteien anzuhoren,
besonders, wenn an ihrer Spitze Manner von solcher
Auszeichnung stehen , wie es hier der Fall ist, so lasse
ich hier das folgen, was gegen Arago’s Behauptungen
eingewendet wird:

«Man kann es nicht laugnen, dafs man oft eine Un-
ruhe an der Magnetnadel wahrend eines Nordlichtes be-
merkt hat; doch kann man darum noch nicht mit Arago
sagen, dafs solche Beobachtungen einen hinreichenden
Grund zu der Behauptung abgeben, im Nordlichte liege
die Ursache jener Unruhe. Es kdnnen zwei Ereignisse
sich stets begleiten, und doch nicht mit einander in dem
Verhéltnisse stehen, wie Ursache zur Wirkung. Die
Agitation der Magnetnadel und das Nordlicht kénnen die
sich begleitenden Wirkungen einer allgemeineren Ursa-
che seyn, und diese kann eine dieser Wirkungen ohne
die andere, oder beide oder keine derselben hervor-
bringen. Das war auch die Meinung Canion s, der das
Nordlicht als Folge der Electricitdt der erhitzten Luft
ansicht, und die Stérung der Magnetnadel nicht dem
Nordlichte, sondern dem Einllusse der erhitzten Luft



auf den grofsen Erdmagnet zuschreibt. Er hat diesen
Einllufs dadurch erlautert, dafs er eine 'Magnetnadel dem
Einflisse erhitzter Magnete aussetzte. CanLon meint
auch , seine Ansicht werde durch das Factum beglnsti-
get, dafs die Bewohner der Nordlander die Nordlichter
besonders stark finden, wenn nach strenger Kélte plotz-
lich Thauwetter cinfallt. Diese Meinung ist auch durch
die Beobachtung Wimis beginstiget, der behauptet,
dafs auf ein Nordlicht bestdndig starke Sud- oder Sid-
westwinde (die warmsten Winde in jenen Gegenden) mit
Thauwetter und schwachem Regen folgen. 23 auf einan-
der folgende Beobachtungen haben dieses bestétiget.
Der kiihle AVind beginnt stets 24 — 36 Stunden nach dem
Erscheinen eines Nordlichtes. J. Farquharson in Abcr-
deenshirC , der mehrere Jahre die Nordlichter beobach-
tete, behauptet auch, dafs sie den West- oder Studwest-
winden vorhergehen. Diese Ansicht bekommt ein be-
sonderes Gewicht, warn man die Beobachtungen Beau-
foy’s naher untersucht Es ist daher die Meinung coni-
petenter Richter, dafs das Nordlicht die Wirkung einer
Ursache ist, die zugleich die Magnetnadel aflicirt, und
dafs diese beiden Phdnomene mit einander eintreten kon-
nen, ohne dafs eines d:e Ursache des anderen ist.

Wir leben in einer Zeit, wo die Variationen einer
Magnetnadel der Gegenstand regelméaRiger Beobachtun-
gen werden. Beaufoy, ein in den Annalen der Wissen-
schaften Englands verehrter Name, hat zu Haksey, in
der Nahe von London, eine regelméfsige Reihe von Be-
obachtungen, nicht blofs der Magnetnadel, sondern des
gesammten Zustandes der Atmosphare begonnen; er
beobachtet mit einem sehr genauen Instrumente taglich
drei Mal die Magnetnadel, vom Marz i8x3 angefaSigen.
mit Annahme des Jahres 1816, bis zum Jahr 1821', und
die zahlreichen Afiectioncn der Magnetnadel, die er hc-



merkt hat, werden lleifsig mit dem Zustande der W it-
terung verglichen.

Da alle diese Beobachtungen bekannt sind, so hat
man die Mittel an der Hand, den Zusammenhang zwi-
schen den Unregelméfsigkeiten im Gange der Magnetna-
del und den electrisclien und magnetischen Erscheinun-
gen in der Atmosphai’e zu untersuchen. Man kann diese
Unregelméfsigkeiten zu Hackney und Thurso mit einan-
der vergleichen in zwei Stationen, deren Breitenunter-
schied 7° betragt, und wo man eine viel grofsere An-
zahl von Nordlichtern beobachten kann, als zwischen
Paris und Leith, wo dieselbe Breitendiflferenz Statt fin-
det. Wenn Arago diese Beobachtungen, die in den eng-
lischen und schottischen Magazinen und Zeitungen ent-
halten sind, untersuchen wird, so wird er zu dem all-
gemeinen Resultate gelangen: dafs eine gréfse Anzahl
von Agitationen der Magnetnadel von Nordlichtern be-
gleitet ist, dafs eine andere Anzahl derselben ganz ohne
Einwirkung auf die Magnetnadel bleibt, und endlich dafs
eine grofse Anzahl unregelmafRiger Bewegungen der Ma-
gnetnadel , die Beanfoy angibt, mit keinem Nordlichte
Zusammenhangen, aber stets voa Winden, die von dem
stdlichen Horizont her kommen, begleitet sind, oder
auf sie folgen.

Im k. Observatorium zu Paris befindet sich eine em-
pfindliche Magnetnadel, deren Variationen mehrere Jahre
hindurch sorgfaltig beobachtet worden sind; doch sind
diese Beobachtungen nicht bekannt gemacht worden, und
doch ist Arago Herausgeber eines monatlich erschei-
nenden Journals, und lafst darin alle die regelmaRig
angestellten meteorologischen Beobachtungen abdrucken,
nur die viel wichtigeren magnetischen, auf die er seine
Ansicht stiitzt, und nach denen er Nordlichter voraus-
sagt, werden der Welt voremhalteiy. Er beobachtet zu



gewissen Zeiten einen unregelmafsigen Gang der Magnet-
nadel, und verkiindet dann, es durfte irgend wo im Nor-
den ein Nordlicht Statt gefunden haben; zu einer an-
dern Zeit lieset er in den englischen Journalen die Nach-
richt von einem Nordlicht, und findet dann, beimRuck-
blick auf seine magnetischen Beobachtungen, dafs die
Magnetnadel von ihrer gewdhnlichen Richtung abgelen-
ket sey.«--------

Nun wird Arago's Weise zu raisoniren naher unter-
sucht, und zwar fir den Fall, wo er von einem in
Schottland Statt gefundenen Nordlicht Nachricht erhielt,
und wo er aus seinen Beobachtungen schliefst, es musse
irgendwo eines gesehen worden seyn; wo vorziglich
der Punct hervorgehoben wird, dafs die Beunruhigung
der Magnetnadel und das Nordlicht nicht gleichzeitig Statt
fanden. Am 11. Sept. ward zu Leith um 10 U. Abends
ein Nordlicht gesehen, aber an diesem Tage wurde keine
Affection der Magnetnadel zu Paris wahrgenommen.

Hierauf wurden Falle angefiihrt, wo die Magnetna-
del und Nordlichter zugleich an demselben Horizont von
Mannern beobachtet wurden, die von keiner hypotheti-
schen Ansicht befangen waren, die besten Instrumente
besafsen, die sich in dem eigentlichen Vaterlande der
Nordlichter befanden, und die eigens ihre Aufmerksam-
keit auf den liier besprochenen Gegenstand richteten.

Wahrend der verschiedenen Reisen des Capitan
Parry in die Polargegenden wurde die Magnetnadel und
das Nordlicht sorgféltig beobachtet; aber es ist sonder-
bar, dafs dabei weder die Magnetnadel noch das Elec-
trometer merklich afficirt wurde, wiewohl man sie auf
das Genaueste beachtete, um diese Einwirkung aufser
Zweifel zu setzen. Auf Parry’s dritter Reise sah man
ein sehr glanzendes Nordlicht, dessen Strahlen zwischen
den Beobachter und dem Festlande hinschossen, das



nur 3000 Yard entfernt war, und doch bemerkte man
keine stérende Wirkung desselben. Unsere Variations-
nadel , sagt Parry, die sehr leicht auf die empfindlich-
ste Weise aufgehangt war, und sehr leicht abgelenkt
werden konnte, wurde nicht einen Augenblick merklich
von einem Nordlicht afficirt; man konnte diese Einwir-
kung nicht leicht Gbersehen, indem die Magnetnadel ei-
nige Monate hindurch alle Stunden beobachtet wurde,
ja, wenn man es fir rtothig erachtéte, sogar in noch
kiirzeren Zwischenzeiten.

Die Beobachtungen, woraufParry seinen Ausspruch
grindet, sind die zahlreichsten, und man kann wohl sa-
gen die genauesten, so je bekannt gemacht wurden *).
Folgende Tabelle erleichtert die Ubersicht:

Anzahl der sicht- Mittelwerfcli der

»825. baren Nordlichter.  tagl, Variation.
JANNEr e >4 i°, 37/>/z-
Februar . . . . i4 1", 38'.

2 2% 14" w.
0 2°, 52', 44",
0] 3», 44", 30"

Es scheint hieraus, als wéare die Variation durch Nord-
lichter mehr gehemmt als vergrofsert worden. — —

Es ist wahr, dafs KupJJer in Kasan, ein sehr ge-
schickter Beobachter, die Stérung im Stande einer Ma-
gnetnadel zurZeit einesNordlichtes beobachtet hat, wel-
ches in einer Breite Statt fand, die grofser war, als
seine eigene, und diese Thatsachc hat man triumpliirend

*) Diese Beobachtungen sind in Bd. Ill. S. 82 dieser Zeit-
schrift mitgetheilt.



als Bestatigung von Arago’s Ansicht angesehen *). Man
kann die Wahrheit dieser Beobachtungen wohl zugeben,
aber-wenn tausend Beobachter in tausend verschiedenen
Meridianen eine &hnliche Ubereinstimmung bemerken,
so beweiset dieses doch nur, dafs einige Nordlichter
mit Agitationen der Magnetnadel zusanfmentreffen, ein
Satz, der von dem Arago's ganz verschieden ist. Man
kann demnach die verschiedenen {ber den liier bespro-
chenen Punct vorhandenen Thatsachen unter zwei ver-
schiedene Ges'ichtspuncte bringen:

1. Wenn es bewiesen ist, dafs es Nordlichter gibt,
die keinen Einflufs auf die Magnetnadel austben, dafs
Stérungen im Gange der Magnetnadel bemerkt werden,
ohne ein Nordlicht zu sehen, und dafs diese beiden Pha-
nomene manchmal zugleich eintreten: so mufs man sie
als zufallig coexistirende Wirkungen einer allgemeine-
ren Ursache anselien. Ware diese Coexistenz auch be-
standig, so ware noch nicht bewiesen, dafs eines dieser
Phanomene die Ursache des anderen ist, und es ware
wieder so wahrscheinlich wie vorhin, dafs beide einen
allgemeineren Grund haben. Worin dieser Grund liegt,
wissen wir nicht, aber ausgezeichnete Gelehrte haben
die Meinung aufgestellt, dafs dieses leuchtende Meteor
und die Entwicklung der magnetischen Thatigkeit ihren
Ursprung in dem gestérten elcctrischen Gleichgewichte
der Atmosphare haben.

2. Die Beobachtungen Parry's und Posier s scheinen
diesen Gegenstand noch schwieriger gemacht zu haben.
Denn der Unterschied der téaglichen Variation in den Mo-
naten, wo Nordlichter sichtbar waren, undwo man keine

*) Knji'R'cr's Beobachtungen findet man in Bd. Ill. S. 325
dieser Zeitschrift.



dergleichen bemerkte, ist zu grofs, als dafs man ihn
flr zufallig halten kdnnte. Sollen kiinftige Beobachtun-
gen dieses noch mehr bestatigen, so wirde daraus fol-
gen, dafs in den Polargegenden und zur Zeit, wo viele
Nordlichter erscheinen, die Excursionen der Magnetna-
del kleiner werden, wahrend sie in unseren Breitegra-
den dadurch vergrofsert werden. —

C. Electricitat.

I. Uber die Natur der electrischen Stréme.
Von L. Nobili.

(Bibi. univ. Février 1828, pag. 1189

Nobili sucht zu beweisen, dafs es keinen electri-
schen Strom ohne Temperaturdifferenz gibt. Er classi-
ficirt zumBehufe des Beweises dieses Satzes die bekann-
ten electrischen Stréme, und theilt sie in Strome ohne
chemische Wirkung, und in Stréme mit chemischer
Wirkung ein. Die ersteren sind die eigentlich thermo-
electrischen , welche wieder in einem einzigen Metalle,
in mehreren Metallen, in feuchten Leitern, und in bei-
den zugleich Statt linden kdénnen. Die zwei ersteren
sind die zuerst von Seebek und Yelin beobachteten tlier-
mo-electrischen Stréme. Uber die Strome in feuchten
Leitern sagt Nobili: Wenn man die Endestellen zweier
Thoncylinder mit einander in Berihrung bringt, nach-
dem man einen derselben erwarmt hat, so zeigt sich ein
.eleetrischer Strom, der vom erwarmten Ende zum Kkal-
teren geht, sobald man mittelst eines Multiplicators die
Kette schliefst. Dieser Strom entsteht rein in den ver-
schieden erwarmten Stellen des Thones, und der Draht
des Multiplicators nebst dem anderen Zugehor thut blofs
die Dienste eines Leiters; ein praparirter Frosch zeigt



diesen Strom auch ohne Multiplicator. Die Richtung
desselben wird nicht gedndert, wenn man das Thonstiick
in salzige oder saure Ldsungen einweicht. Um einen
electrischen Strom der letzten Art zu erzeugen, befe-
stige man an jedes Ende des Multiplicatordrahtes eine
Platinplatte, und stelle sie in einer gewissen Entfernung
von einander in ein leeres Gefafs, giefse dann an der
Seite der einen Platte kochendes, an der Seite der an-
deren kaltes Wasser in das Gefafs, und beobachte dabei
die Magnetnadel des Multiplicators. Man bemerket das
Daseyn eines Stromes, der von der Seite des warmen
Wassers zum kalten tbergeht. Denselben Erfolg erhélt
man, wenn man eine Tasse mit kaltem Wasser anfullt,
und die zwei Platinplattchen darein taucht, deren eines
vorher in siedendes Wasser gesenkt war. In beiden Fal-
len ist der Strom nicht anhaltend, und lafst an den Pla-
tinplatten keine Spur zurick, sie sind wie vorhin ganz
homogen, und es scheint gar keine chemische Wirkung
einzutreten.

Die electrischen Strdme mit chemischer Wirkung
sind hydro-electrische der ersten, und liydro -electri-
sche der zweiten Classe, je nachdem bei ihnen metalli-
sche Leiter ins Spiel kommen oder nicht. Bei den er-
steren, ohne chemische Wirkung, lag die Temperatur-
differenz offen am Tage, bei den letzteren mufs sie erst
nachgewiesen werden. Nobili nimmt als bewiesen an,
dafs in jedem hydro-electrischen Apparate nur dann ein
electrischer Strom eintritt, wenn die Flussigkeit wenig-
stens auf einen der zwei metallischen Leiter chemisch
wirkt, und dafs die Intensitat der electrischen Wirkung
in dem Mafse zunimmt, in welchem ein Metall mehr an-
gegriffen wird als das andere ; ferner dafs der electri-
sclie Strom in den meisten Fallen von dem mehr ange-



griffeneri Metalle zum minder angegriffenen geht, wie
Ubrigens auch ihre Natur beschaffen seyn mag. Man kann
nun annehmen, dafs die Electricitat immer durch die
chemische Wirkung entwickelt wird, oder dafs diese
Wirkung zur Erzeugung einer Temperaturdifferenz dient,
die dann, wie in den vorhergehenden Féallen , erst den
electrischen Strom erregt. Man weifs wolil, dafs der
electrische Strom von dem mehr angegriffenen Metalle
ausgeht, und dieses ist wahrscheinlich auch das war-
mere, so dafs auch von dieser Seite sich der Ursprung
der hydroelectrischen Strome an die thermo -electri-
schen anschliefst; aber es entsteht noch immer die Frage :
ob die Temperaturerhéhung in dem am meisten ange-
griffenen Metalle so bedeutend sey, dafs man in ihr die
Quelle der Electricitatserregung zu suchen berechtiget
ist? Diese Frage suchte Nobili zu beantworten: Er nahm
eine Zink- und eine Kupferplatte, die eigens so einge-
richtet waren, dafs jede in einer dazu bestimmten Hoh-
lung mitten in ihrer Masse ein Thermometer aufnehmen,
konnte, setzte beide mit den Dréhten eines Mulliplica-
tors in Verbindung, fullte die Hohlungen fir die Theiv
mometcrkugeln mit Quecksilber vollends aus, und befe-
stigte hierauf beide Platten in verticaler Stellung auf
dem Boden eines Geféfses, in das er mit S&ure versetz-
tes Wasser gofs. Die Temperatur dieses Wassers wurde
von einem dritten Thermometer angegeben. Unter
diesen Umstanden erhielt er folgende Temperaturan-
gaben:



Thermo meterstand

Zeit der Be- (E/Irz:jtiep(ifs
a b c -
obachtung im Zinh.  im Kupfer. imWasser. cators.
nach o M. 11° 11° 11° 69
» 2 » i5°Vs iic 7* i3° 63°
» 4 » 18» Vs i3° S7° 61» 7,
» 6 » 20° 3/4 i5° 190 6i°
» 8 » 22° ifi i6° % 210 6i°
»io  » 23° 1/, ig° 22° 6i°
»12 » 24° Vi 190 23»*/, 6i°
o x4 > 24° aA 20° 24° %5 6i°
» i6 25» 20° 25° 6i"
»i8 » 25° 20° 25¢° 610
v 20 24° % 20° 25» 60>
»22 » 24° 20° 24°7a' 60°

Demnach ist die Temperatur des Zinkes immer hoher
als die des Kupfers, die Temperatur der Flissigkeit ist
anfangs geringer als die des Zinkes, doch werden beide
gegen das Ende einander gleich.

Der bleibende Temperaturunterschied (von 5°) zwi-
schen Kupfer und Zink ist wohl nicht im Stande, eine
electro- dynamische Wirkung von grofser ,§]arkc zu er-
zeugen, doch ist diese Differenz nicht die wahre, weil
bestandig vom Zink, als der eigentlichen Warmequelle,
die Warme in die Flussigkeit, in die Luft etc. ablliefst;
ihre Menge mufs aufserordentlich seyn.

Die hydro-electrischen Stréme entstehen bei der
Beruhrung feuchter Leiter. Die auffallendsten dieser
Art bringen alkalinisclie und saure Substanzen hervor,
bei denen auch eine starke chemische Wirkung eintritt;
doch gibt es auch Félle, wo ein starker Strom der Art

ohne chemische Wirkung Statt hat, wie bei der Berih-
Zeitschr. f. Phys. u. Mathein. 1V. 3.



i'ung der Schwefelsdaure und des Salpeters. Wo eine
doppelte Zersetzung vor sicli gellt, tritt entweder gar
kein Strom ein, oder ein sehr geringer. Im Ganzen ist
also hier die Electricitatserregung nicht der chemischen
Wirkung proportionirt. Um die Natur dieser Strome
noch genauer kennen zu lernen, mufs man auch auf die
Richtung derselben Ricksicht nehmen. Bei der Berlh-
rung eines Alkali und einer Saure gibt Nobili's Multipli-
cator oft eine Ablenkung von 50°, wenn das Alkali fest
ist; hingegen eine von 5°— i0°, wenn dieses flussig ist,
und oft ist im letzteren Falle die Bichtung der Ablen-
kung der im ersten P'alle eintretenden entgegengesetzt.
Die Electricitat, die ein Kalkstlick mit Salpetersaure er-
zeugt, gebt vom Kalk zur Saure, bei Kalkwasser statt
des Kalkstiicks hingegen von der Saure zum Kalkwasser.

Alle diese Verwirrung bat ein Ende, wenn man auf
die TemperaturdifTcrenz Rucksicht nimmt, und voraus-
sclzt, der electrische Strom gebe immer vom warmeren
Korper zum kalteren. Daraus wird es begreiflich, warum
man mit festem Kalk und einer Sdure einen stéarkeren
Strom bekommt, als mit Kalkwasser; denn im ersteren
Falle ist die chemische Wirkung so lebhaft wie im zwei-
ten , aber fester Kalk erwarmt sicli mehr als eine Kalk-
I6sung, dasiwm ist bei zwei lliissigen Kdrpern stets die
electrische Wirkung ungeachtet ihres starken chemischen
Ancinandergrcifens so schwach, weil sich die Tempera-
turdiflerenz nicht erhalt. Da feste Korper stets die
Warme besser behalten , als flissige, so sind sie war-
emer, und man kdnnte auch sagen, der electrische Strom
geht immer vom festen Korper in den flussigen. Bei
llissigen Kérpern kann man a piiori nicht bestimmen,
welcher der warmere seyn wird, und mufs daher auch
darauf verzichten , die Richtung des electrisclien Stro-
mes in ihnen vorherzusageu.



Demnach, behauptet Nobili, gibt es keine Electri-
citédtserregung ohne Warme, uncl alle Electricitat leitet
sich von der Warme ab. Die Berlihrungselectricitat in
einem Volta sehen Elemente entsteht durch Druck. Die
Electricitdt aufsert sich auf eine zweifache Weise: es
ist entweder ihr Gleichgewicht nur an der Oberflache
gestort, und dann treten die Phdnomene der Spannung
hervor, oder sie ist im ganzen Kdrper in Bewegung.
Nobili glaubt auch in seinen Behauptungen einen neuen
Grund fir die Meinung Derjenigen zu finden, dafs die
Electricitdt nur eine modificirte Warme sey.

2. Methode, thermo-hydroelectrische Stré-
me zu erhalten. Von L. Nobili.

(Bibi. univ. Mars 1828, p. 174-7

Man tauche die Platinenden eines Galvanometers in
zwei Tassen A und B', die eine Salzauflésung von Koch-
salz oder Salpeter enthalten, flige diesen zur gréfseren
Sicherheit zwei andere Tassen A' und B' mit gleichem
Inhalte bei, die erstcre an der Seite von A, die andere
an der Seite von B. Diese Tasse A' communicire mit A,
B' mit B mittelst Amianth oder in die Salzldsung ge-
tauchter Baumwolle. Hierauf nehme man Tépferthon,
bilde daraus verschiedene kleine Cylinder von 2— 3 Z.
Lange und 3— 4 L- im Durchmesser, und wahle zwei
derselben zumVersuche aus. Von jedem umwickelt man
ein Ende mit Baumwolle, die man mit obiger Salzlésung
getrdnkt hat, und ziehe das andere Ende des einen in
eine Spitze aus. Diese Spitze wird in einer Flamme bis
zum beginnenden Rothglihen erhitzt. Berihrt man nun
mit ihr das freie kalt gebliebene Ende des anderen Cy-
linders, und taucht zugleich die Baumwolle, welche mjt
den anderen zwei Extremitaten in Verbindung steht, in
die Tassen A und B, so zeigt die Nadel des Multiplica-
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tors eine Ablenkung von 5°— i0°. Der Strom geht vom
warmen Ende zum kalten. Wenn man die heifse Spitze
in den weichen Thon des anderen Cylinders eindrickt,
und so die Bertthrungsoberilache vermehrt, ist die Ab-
lenkung am starksten. Hebt man die Beriihrung der zwei
Cylinder auf, und stellt sie nach einiger Zeit wieder
her, so bemerkt man einen Strom, der in dem Verhalt-
nisse schwacher ist, als die Temperatur gesunken. Man
bemerkt dieses Phdnomen selbst am getrockneten Thon,
den man wieder befeuchtet hat, und Uberhaupt an allen
Thonarten. Mit Kalk, Baryt etc. zeigte sich kein Effect,
Nobili schreibt dieses ihrer schlechten Leitungsfahigkeit
zu. Der Thon bekommt diese durch das eingesaugte und
hartnackig zurtckgehaltene Wasser, und ist daher zur
Erzeugung solcher Phdnomene am meisten geeignet.

3. Electrische Eigenschaften des Turma-
lin. Von Becquerel.
(Aua. de Chim. etc. Tome 37, p. 5m

Bekanntlich sehen Mehrere die Anziehung der klein-
sten Theile der Korper gegen einander als das Kesultat
einer electrischen Polaritat dieser Theile an, und den-
ken sieh die Atome mit denselben Eigenschaften begabt,
die einem gehdrig erwarmten Turmalin zukommen. Bec-
querel hat zumBehufe einer naheren Prifung dieser An-
sicht die electrischen Eigenschaften des Turmalin un-
tersucht, und dabei mehrere interessante Thatsachen
gefunden. Das Mémoire, welches er hieriiber der Aca-
demie der Wissenschaften am 14. Janner 1828 mittheilte,
enthéalt nach einer nicht ganz vollstandigen historischen
Darstellung des bereits schon in diesem Fache Geleiste-
ten, die Besultate der neuen Untersuchung, wie folgt:

Diese Untersuchungen bezogen sich 1) auf die Ei-
genschaften eines an allen Theilen gleich stark erwarm-



ten oder erkalteten Turmalins, 2) auf die eines solchen,
wovon ein Theil mehr als der anderée erwdrmt wurde.

Es wurde ein Turmalin in einer papierenen Scheide
an einem einfachen Seidenfaden aufgehangt, der in ein
glasernes Gefafs reichte , welches in einem eisernen,
mit Quecksilber geflillten Behéaltnisse stand, dessen Tem-
peratur mittelst einer Weingeistlampe erhéht wurde. In
dem Mafse, als sich der innere Baum jenes Gefafses er-
warmte, stieg auch die Temperatur des Turmalins; und
da ihm die Weise, wie er aufgehdngt war, eine grofse
Beweglichkeit gestattete, so liefscn sich daran die ge-
ringsten Spuren von Electricitdt wahrnehmen. Ein nicht
weit vom Turmalin angebrachtes Thermometer zeigte
seine Temperatur an. Mittelst dieses Apparates erhielt
Becquerel folgende Resultate: Bei 30° C. bemerkt man
die ersten Spuren einer electrischen Polaritat heim An-
nahern eines schwach electrisirten Kdrpers, und diese
Polaritat bleibt dem Turmalin bis i50° und daruber, vor-
ausgesetzt, dafs die Temperatur fortwéhrend steigt; ist
sie aber nur einen Augenblick stationar, so verschwin-
det die Polaritat alsogleich, so dalR man fei'nerhin keine
Spur von Electricitat wahrnimmt, so lange sich die Tem-
peratur nicht andert; sobald sie aber abnimmt, erscheint
die Polaritdit mit entgegengesetzten Zeichen , der Aor-
hin negative Pol wird positiv, und umgekehrt. Diese
Wirkungen treten ein, bei welcher Temperatur man im-
mer dem ferneren Steigen derselben Einhalt thun mag.
Die Zeit des Uberganges von einer Polaritat in die ent-
gegengesetzte ist sehr kurz.

Man kénnte demnach glauben, die Intensitat der
Electricitat jedesPoles stehe mit der Erwdrmungs- oder
Erkaltungsgeschwindigkeit im Verhaltnisse, aber es ist
nicht so. Um dieses zu sehen, muBte man die electri-
sche Spannung in bestimmten Zeitabschnitten messen.



Man gelangt dahin, wenn man in dem Gefafse , worin
sich der Turmalin befindet, nahe an jedem seiner Pole
einen verticalen Eisenstab anbringt, wovon jeder mit ei-
nem Pole einer trockenen electrischen Saule communi-
cirt, deren electrische Spannung man wahrend einer
Stunde als constant ansehen kann, besonders wenn man
darauf bedacht ist, sie dem Einflisse der Warme zu
entziehen. Sobald der Turmalin electrisch geworden ist,
stellt er sich zwischen die zwei Stabe so, dafs die ent-
gegengesetzten Pole einander zugekehrt sind, und wenn
man ihn aus dieser Lage bringt, gelangt er durch eine
Reihe von Oscillationen wieder dahin, und die Anzahl
derselben in einer gegebenen Zeit kann als Mafsstab der
electrischen Spannung desselben angesehen werden. Die
folgende Tabelle enthalt mehrere Resultate :

Anzahl der Oscillationen
Temperatur des Turmalin. wahrend einer bestimm-

ten Zeit *).
100° 6
90° 10
80° i3
70° i5
60° i5
50° >5
40° i4
30° i3
20° 7

*) Becquerel bezeichnet diese Zeit mit 30, ohne nahere Be-
zeichnung dieser Gréfse. 'Wahrscheinlich sind es 30 Sc-
cundcn.



Die Temperatur wurde auf ii5° gesteigert. Bei
io5° fing der Turmalin an, wiewolil er schon friher
electrisch war, sich den zwei Eisenstaben gegeniber
zu stellen, die mit den Polen der trockenen Saule com-
miunieirten, bei ioo° wurden die Qscilladonen erst mefs-
bae. Die vorhergehenden Besultate zeigen, dafs von
ii5°— i00°, wo die Erkaltung am starksten ist, die
elektrische Spannung sehr langsam wé&chst, aber von
iool— 70° erfolgt diese Zunahme schnell; von 70°— 4°°
ist die Spannung stationar, von 40° — 20° nimmt sie nahe
in demselben Verhéltnisse ab, in welchem sie von iocq°
— 70° zugenommen hatte. Bei i5° verschwindet die Po-
laritat ganzlich, wiewohl sic bei 30° begonnen hatte.
Dieselben Besultate bemerkte man an mehreren Turma-
linen. Daraus geht nun hervor, dafs die clectrische
Spannung der Erkaltungsgeschwindigkeit nicht propor-
tipnirt ist.

Es ist nicht so leicht, die Stérke der Electricitat ei-
nes Turmalins wahrend der Erhéhung der Temperatur
zu messen, wie wahrend der Abnahme derselben; denn
wiewohl die electrische Polaritdt an und fir sich sehr
stark ist, so reicht sie doch nicht hin, um die Unter-
schiede derselben, die hei der» Zunahme der Tempera-
tur eintreten, zu bestimmen, wenn man sich der Methode
der Oscillationcn bedient; darum mufs man sie unmit-
telbar bestimmen. Dabei sieht man, dafs es zwischen
der Art der Electricitatsentwickelung wéhrend der Zu-
nahme der Temperatur, und der, welche bei der Ab-
nahme derselben eintritt, einen grofseu Unterschied gibt,
und doch &ndert sich in beiden Féallen die Temperatur
von jedem Augenblick zum néachstfolgenden.

Die genauesten Versuche scheinen zu zeigen , dafs
der Turmalin, wahrend er electrisch wird, weder Elee-
tricitat abgibt, noch von der Umgebung aufnimmt, so



dafs die Electricitat blofs durch Zersetzung des electri-
schen Fluidums jedes einzelnen Elementes hervorge-
bracht wird. Um zu beweisen, dafs von Seite des Tur-
malins keine Electricitat abgegeben wird, setzt man auf
den Deckel eines guten Volta sehen Condensators eine
Kupferplatte von ‘erhdhter Temperatur, und lafst sie
von einem Ende des Minerals berihren. Hebt man nach
einiger Zeit den Deckel auf, so findet man kein Zeichen
der Electricitat.

Nun kommt die Reihe an die Versuche, welche an-
gestellt wurden, wahrend ein Theil des Turmalins mehr
erwarmt war als der andere. Um die da eintretenden
electrischen Wirkungen zergliedern zu kénnen, mufs
man sich vorlaufig versichert haben, ob die Temperatur
im Ab- oder Zunehmen sey, weil die Resultate in jedem
dieser zwei Falle anders ausfallen. Dahin gelangt man,
indem man jedes Ende des Turmalins in eine kleine Glas-
rohre einschlielst, deren Rander man zum Glihen bringt,
damit sie sich fest an den Turmalin anlegen; dann macht
man ihn in der Mitte mittelst eines Platindrahtes an ei-
ner Glasrohre an, und erwarmt eine der Extremitaten’,
z. B. die, welche bei der Erkaltung, nachdem die Tem-
peratur allenthalben gleich geiworden ist, den positiven
Pol hat, und die P heifsén mag. Diese wird sich auf
Kosten der Rdhre erwdrmen, mit ihr einerlei Tempe-
ratur annehmen, und auch gleichzeitig mit ihr abkthlen.
So lange die Temperatur am anderen Ende, das N heis-
sen mag, nicht zu steigen anfangt, zeigt sich das ganze
P negativ-electrisch, der Rest bleibt unelectrisch. Da
besitzt nun der Turmalin nur eine Electricitdt. Davon
Uberzeugt man sich, wenn man successiv allen Puncten
des Turmalins die Probescheibe des Coulomb’sehen Elec-
troscops bis auf eine sehr kleine Entfernung néhert, die
abwechselnd mit negativer und positiver Electricitat ge-



laden ist. In diesem Falle gleicht ihr Zustand dem ei-
ner Volta schon Saule, deren positiver Pol mit der Erde
in leitender Verbindung steht, denn die negative Elee-
tricitat wird da gegen den entgegengesetzten Pol immer
schwacher. Diese Wirkung erfolgt nur, wenn die Tem-
peratur im Abnehmen ist, und das entgegengesetzte Ende
noch nicht hinreichend erwarmt ist, um auch clectrisch
zu werden. In der Saule erhalt man jedes Mal eine ein-
zige Electricitat, wenn man einen der Pole mit der Erde
verbindet; im Turmalin ist es aber nicht so, indem er
weder Electricitat abgibt noch annimmt. Dieses Factum
steht mit unseren bis jetzt erlangten Kenntnissen uUber
die Entwicklung der Electricitdt im Widerspruche, in-
dem sonst immer beide Electricitdten zugleich auftre-
ten. Es mufs demnach hier eine derselben gebunden
(dissimulée) oder von der Luft aufgenommen worden
seyn; dariber gaben aber die genauesten Untersuchun-
gen keinen Aufschlufs.

Bisher wurde vorausgesetzt, dafs N noch nicht die
zur Entwicklung der Electricitdt ndéthige Temperatur an-
genommen habe ; nimmt diese aber zu, so tritt ein Zeit-
punct ein, wo diese Seite positive Electricitat hat, wie
man sie gehabt hatte , wenn die Temperatur am ganzen
Turmalin gleichférmig zugenommen hatte. Sobald die
Temperatur von P stationdr ist, hat sein electrischer
Zustand ein Ende, geht aber, sobald sie abnimmt, in
den entgegengesetzten Uber. Zu gleicher Zeit befindet
sich die Seite N nach Verhdltnifs ihrer Temperatur ent-
weder im natdrlichen Zustande , oder ist electro-positiv
oder negativ. Becquerel schliefst aus diesen Thatsachen,
dafs jede Seite eines Turmalins, den man ungleich er-
warmt, fir sich einen eigenen, vom anderen unabhan-
gigen electrischen Zustand annimmt, so dafs, wenn z.B.
die Temperatur von P im Wachsen, dann stationar, und



endlich im Abnehmen ist, es den negativen, den natir-
lichen und den positiven Zustand annimmt. N hat un-
ter denselben Umstéanden, d. h. wenn seine Temperatur
wachst, stationdar wird oder abnimmt, den entgegenge-
setzten Zustand. Demnach ist der electrische Zustand je-
der Seite derselbe, als wenn das ganze Mineral die dieser
Seite entsprechende Temperatur hatte.

Nach diesen Thatsachen kann man die chemischen
Wirkungen nicht daraus erklaren, dafs man den Atomen
electrische Eigenschaften zuschreibt, wie sie dieWarme
im Turmalin entwickelt; denn da die electrische Pola-
ritat immer hei der Erhdhung oder Erniedrigung der
Temperatur eintritt, so wiirden sich die chemischen Ver-
bindungen von seihst aullésen, sobald die Temperatur
stationar geworden. Nimmt man auch eine permanente
Polaritat der Atome an, so sieht man doch noch nicht
ein, wie die electrischen Modificationen, welche die
Erhohung der Temperatur erzeugt, ahnlich denen am
Turmalin, die Erscheinung der chemischen Verwandt-
schaft hervorbringen kénnen.

Es wird liier keineswegs erklart, wie die Atome
electrisch werden, oder oh sie eine bestandige Electri-
citdt besitzen; die Absicht dieser Untersuchung ging
nur dahin, die electrischen Eigenschaften des Turmalin
zu studieren, und zu zeigen, dafs eine electro -chemi-
sche Theorie, welche die Atome wie kleine Turmaline
betrachtet, keinen festen Stand habe.

4, Uber die Wirkung der Mineralséduren auf
Kupfer. Von Dr. D apy.
(Phil. mag. Jan, 1828, p. 49mx
Dapy hat am 22, November 1827 in der Royal So-
ciely eine Abhandlung tber die Wirkung der Mineralsau-
ren auf Kupfer vorgelcsen, welche unter verschiedenen



Umstanden Statt finden. Das genannte Journal gibt den
Inhalt dieser Vorlesung fplgeitder Mafsen an: Wird in
verdinnte Schwefelsdure eine polirte Kupferstange ge-
taucht, und die atmospharische ,Luft abgehalten, so
findet sich davon selbst nach drei Monaten nur eine sehr
geringe Quantitat aufgeldset, und die Stange ist leicht
mit schwarzem Kupferoxyd Uberzogen. Ein &hnliches
Resultat erhalt man mit verdinnter Salzsaure; aber ver-
dinnte Salpetersaure loset eine griéfsere Menge Metall
auf, und man findet die Kupferstange mit einer Rinde
von schwarzem Oxyd Uberzogen. Sind die Geféafse, worin
man diese Versuche anstellt, blofs mit einer Glasplatte
bedeckt, und dadurch zwar die Verdinstung verzdégert,
aber doch der Zutritt der Luft nicht verwehrt, so fin-
det man nach acht Monaten die Schwefelsdure mit Ku-
pfer gesattiget, und die Kupferstange mit einer diinnen
Kruste von schwarzem Kupferoxyd bedeckt. Die Sal-
petersaure setzt also eine bedeutende Menge Kupfer-
protoxyd mit ein wenig krystallisirtem salpetrigsaurem
Salze und einer sehr geringen Quantitdt von metallini-
scliem Kupfer auf die Metallstange ab. In Salzsaure fin-
det ein &hnlicher Absatz Statt, aber das salzsaure Salz
ist in grofser Menge gebildet und so krystaHisirt, wie
dieses Mineral in Peru gefunden wird.

Der Verfasser nimmt an, diese complicirten Resul-
tate, welche die Gegenwart der atmospharischen Luft
hervorbringt, lassen sich auf die electro - chemische W ir-
kung zurtckfuhren, welche durch Reaction der gebil-
deten Combinationen auf einander entsteht.



D. Warme.

j. Uber das Messen hoher Temperaturen.
Von Prinsep.

(Phil. mag. Feh. 1828, pag. 129.)

Am i3. December verflossenen Jahres hat Prinsep
durch Roget der koénigl. Gesellschaft zu London einen
Aufsatz Uber das Messen hoher Temperaturen mitge-
theilt, dessen Inhalt in der oben angezeigten Quelle fol-
gender Mafsen angegeben wird: Nachdem der Verfasser
mehrere Verfahrungsarten seiner Vorganger angefihrt
hatte, deren Zweck war, hohe Temperaturen zu mes-
sen, beschreibt er sein eigenes Verfahren, um zu die-
sem Ziele zu gelangen. Dabei wird eines sehr interes-
santen Factums Erwahnung gethan. Prinsep hatte eine Art
Compensationsstange consti’'uirt, die aus zwei Metall-
streifenbestand, dei’en einer aus Silber, der andere aus
Gold gemacht war; beide Metalle waren urspringlich
ganz rein und ohne Zwischenmittel mit einander verbun-
den. Nach wenigen Jahren, wahrend welcher Zeit der
Apparat immer einer sehr hohen Temperatur ausgesetzt
war, verwandelte sich die Oberflache des Goldes in eine
Silberlegirung, die bis zu einer bedeutenden Tiefe ins
Gold hineinreichte, und die Empfindlichkeit des Instru-
mentes, die Temperaturdanderungen anzuzeigen, zer-
storte.

Nach mehreren Versuchen gab der Verfasser dem
Verfahren den Vorzug, nach welchem man hohe Tem-
peraturen aus dem Schmelzen reiner Metalle abnimmt.
Die Schmelzpuncte des Silbers, Goldes und Platins lie-
gen so weit von einander, dafs sie einen sehr bedeuten-
den Temperaturunterschied umfassen, und wenn man
zwischen diesen drei fixen Puncten Zwischenpuncte ver-
langt, so erhalt man sie durch Legirungen dieser drei



Metalle mit einander in verschiedener Proportion. Hat
man einmal eine Reihe solcher Legirungen bereitet, so
bann man die Hitze eines Ofens durch die Legirung be-
nennen, die unter allen, welche darin schmelzen, am
leichtesten in Flufs gerdath. Ein Pyrometer, nach die-
sem Prinzip eingerichtet, hat, abgesehen von der Préa-
cision seiner Anzeigen, den Vortheil, dafs man es im-
mer und Uberall Ubereinstimmend verfertigen kann; die
Kleinheit desselben ist ein neuer Vorzug, denn man
braucht dazu nichts, als ein kleines Gefafs, das in abge-
sonderten Zellen die néthige Anzahl von pyrometrischen
Legirungen, jede von der Grofse eines Stecknadelko-
pfes, enthédlt. Ist eine davon bei einem Versuche ge-
schmolzen, so darf man sie nur unter den Hammer brin-
gen, um es von Neuem brauchen zu kénnen.

Zur genauen Registrirung der Resultate bedient sich
der Verfasser der einfachen Decimalbezeichnung, die
zugleich die Natur des Metallgemisches und den entspre-
chenden Temperaturgrad angibt. Der Abstand zwischen
dem Schmelzpuncte des Silbers und Goldes ist nicht
grofs, darum wird er nur in zehn Grade getheilt, deren
jeden man erhélt, wenn man dem Silber nach und nach
immer 10 Procent Gold zusetzt, so dafs der Schmelz-
punct des reinen Silbers mit Null, der des reinen Goldes
mit 10 bezeichnet ist. Vom Schmelzpuncte des Goldes
bis zu dem des Platins z&hlt der Verfasser 100 Grade,
und bestimmt die Zwischengrade, indem er dem Golde
successiv i Procent Platin zusetzt.

2. Uber die beim Verbrennen erzeugte
Hitze. Von Depretz.
(Annal. de Cliim. et de Phys. Tome , p. i80Q

Depretz hat der Academie der Wissenschaften zu
Paris am 16. October 1827 ein Mémoire Uber die Hitze



vorgclescn, welche beim Verbi’cnnen der Kohle, des Hy-
drogen, Phosphors und mehrerer Metalle erzeugt wird,
von welchem in dem genannten Journale folgendes in
einem kurzen Auszuge gesagt wird: Der Calorimeter,
der zu dieser Untersuchung gebraucht wurde, lafst sich
zur Ausmittelung der Warme brauchen, die beim Yei'-
brennen von was immer fur einem Kdrper sich entwi-
ckelt, selbst bei dem des Schiefspulvers. Er ist dem
Calorimeter von Rumford weit vorzuziehen, welcher die
Warmemenge nicht genau angab, und Rumford selbst
konnte nie Uber das Verbrennen der Kohle Versuche
machen. Auch ist hier zum ersten Male die Warme-
menge untersucht, welche heim Verbrennen der Metalle
frei wird. Nach diesen Versuchen entwickelt mit i Gr.

Oxygen
W asserstoff . 2578°,

Kohle . . . 2967°,
Eisen . . . 5325°

Phosphor, Zink und Zinn entwickeln fast dieselbe War-
memenge, wie Eisen. Sobald die Versuche so oft wie-
derholt seyn werden, dafs man an der Genauigkeit der
Resultate nicht wird zweifeln durfen, werden sie der
Quantitat nach bekannt gemacht werden.

Hydrogen entwickelt fir dieselbe Menge Sauerstoff
die geringste Warmemenge, die Metalle die meiste.

Es ist merkwirdig, dafs Kohle, welche das Volu-
men des Sauerstoffgascs nicht andert, eine Warmemenge
entwickelt, die ¥3von der betragt, welche Eisen und
die Metalle Uberhaupt frei machen.



3. Uber das Verbrennen unter verschiede-
nem Drucke. Von Depretz.
(Ebendaselbst, p. 182))

Depretz las der Academie am 23. Oct. 1827 ein an-
deres Mémoire Uber den bezeichneten Gegenstand vor,
aus dem hervorgeht, dafs die W&rmemenge, die ein Kor-
per entwickelt, der das Volumen des SauerstofTgases
nicht andert, dieselbe bleibt, die Dichte dieses Gases
mag wie immer beschaffen seyn. Dieses Resultat erhielt
man zwar nur mit Kohlenstoff, aber es ist sehr wahr-
scheinlich, dafs der Schwefel und andere Kdrper, die
das Volumen des zindenden Gases nicht &ndern, das-
selbe Resultat geben. Depretz meint auch, dafs die War-
memenge, die ein Kérper beim Verbrennen entwickelt,
der alles Oxygen in einen festen Zustand bringt, desto
kleiner ist, je grofser der darauf lastende Druck ist,
und dafs die Differenz die bei der Reduction des Volu-
men des Sauerstoffgases verloren gegangene Warme vor-
stellt. Man hat daran ein Mittel, die Warmemenge zu
erkennen. Bei den anderen Versuchen, bei denen Hy-
drogen, Kohlenstoffoxyd und Kohlensaure eine Rolle
spielten, wird man sehen, ob alle Gase dieselbe War-
memenge fahren lassen oder nicht, wenn ihr Volumen
auf gleiche Weise geandert wird.

Eine wichtige Wahrheit, die sich aus den Versu-
chen mit Kohlenstoff bei verschiedenem Druck ergibt,
ist, dafs das Oxygen und die Kohlensdure gleich viel
warme* enthalten bei dem Druck, dem sie bei der Un-
tersuchung ausgesetzt waren. Geben Versuche mit
Schwefel bei verschiedenen Pressionen dieselbe Warme-
menge , so kann man daraus schliefsen, dafs auch die
schwefelige Saure und das Sauerstoffgas eine gleich
grofse Warmemenge enthalten; und da diese drei Gase,



das Sauerstoffgas, das Kohlensduregas und das schwe-
feligsaure Gas an ihren Eigenschaften sehr stark von
einander abweichen, so wird man diesen Schlufs auf alle
Gase ausdehnen kénnen.

E. Versuche dber die Absorption der Dinste
durch tropfbare Flussigkeiten. Von Graham.
(Journ. of Seien. N. XVI. p. 326.J

Graham stellte folgende Versuche an: Es wurde in
ein tiefes Cylinderglas so viel Wasser gegossen, dafs es
den Boden desselben auf '/z Z. bedeckte. In diesem Ge-
fafse ward einen Zoll Uber der Wasserflache eine 3 Z.
weite Porzellanschale angebracht, die 500 Gran einer
gesattigten Kochsalzlésung von der Temperatur 5j° F.
enthielt. Die Mundung des ersteren Gefafses wurde mit
einer Glasplatte mittelst Fett luftdicht verschlossen. Man
hatte dabei die Absicht, die Losung in einer Atmosphare
zu erhalten, die nahe mit Wasserdiinsten gesattiget war.
Der Vergleichung wegen wurde ein anderes Gefafs von
derselben Art, wie das vorhergehende, eingerichtet,
mit dem einzigen Unterschiede, dafs die Porzellan-
tasse statt der Salzlésung nur 500 Gran reinen Wassers
enthielt. Beide Gefafse wurden an einen ruhigen Platz
gestellt, der keiner grofsen Temperaturanderung unter-
worfen war, und ein Stick trockenes Kochsalz frei, in
der Nahe, der Luft ausgesetzt. Nach sechs Tagen wurde
alles untersucht, und gefunden, dafs das der Luft aus-
gesetzte Salz nicht die mindeste Spur eines Zerfliefsens
zeigte. Das Wasser in dem zweiten Gefafse hatte sich
um 3 Gr, vermindert, aber die Salzlésung um 63 Gr.
zugenommen. Diese Ldsung konnte nicht Dunste von
geringerer Temperatur, als die des Wassers war, ver-
dichten und absorbiren, weil es unwahrscheinlich ist,
dafs wahrend der Dauer des Versuches eine Ungleich-
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heit der Temperatur Statt gefunden hat; man miufste
vielmehr aus diesem Versuche schliefscn , dafs das an-
gewandte Kochsalz, wiewohl es selbst nicht zerlliefst
und keine Dinste absorbiren kann, diese Eigenschaft in
einem ziemlich hohen Grade im aufgelésten Zustande be-
sitze , indem cs in sechs Tagen nahe die Halfte seines
eigenen Gewichtes absorbirt hat; denn die Salzmasse
betrug i43 Gr., und die Gewichtzunahme 63 Gr.

Bei zwei folgenden Versuchen wurden dieselben
Quantitaten, ein Mal eine gesattigte Salmiak-, das andere
Mal eine Bittersalzauflosung in Geféfse gebracht, die zu-
gleich etwas Wasser enthielten. Die Temperatur war
heim Schliefsen der Gefafse 58°, und blieb sich wéah-
rend des Versuches vollig gleich. In vier Tagen hatte
das reine Wasser 2.5 Gr. verloren, aber die Salmiaklo-
sung um 34.Gr., die Kochsalzlésung um 3j Gr.,'und die
Bittersalzlosung um 8 Gr. zugenommen. Die Gewichts-
zunahme der Bittersalzlésung war am geringsten, wie-
wohl sie das meiste Salz enthielt.

Bei dem weiteren Verfolge dieses Gegenstandes
wurde statt der zwei getrennten Geféfse eine zinnerne
Bichse angewendet, worin man zugleich mehrere Be-
héltnisse mit Auflésungen anbringen konnte. Diese Be-
hélter ruhten auf einem Drahtsiebe einen Zoll Uber dem
Boden der Biichse, der Vi Z. tief mit Wasser bedeckt
war. Die Blchse war mit einem Deckel versehen, um
sie luftdicht schliefsen zu kénnen. Dabei zeigte es sich,
dafs Gefafse vonWedgewood Porzellan 1m-12 Gr. Was-
ser von der Auflésung zu absorbiren im Stande waren.
Darum vermied man solche anzuwenden , und brauchte
dafur Halbkugeln oder Kapseln von Glas, die 3 Z. weit,
und sonst einander moglichst gleich waren. Hieraufwur-
den Aullésungen von 1 Th. Kochsalz, 4 Th. Wasser,

und eben soviel wasserfreies kohlcnsaures Kali in einem
Zoltschr. f. Phys. u. Mallicin. 1V. 3. oA



gleichen Quantum Wasser bereitet. Das kohlensaure Kali
wurde durch Gluhen des uberkohlensauren Kalis bei
der Rothgliihhitze, bis der Uberschufs an Saure und das
darin enthaltene Wasser vollig ausgetrieben waren , be-
reitet. Drei Glaskapsel wurden in einer Zinnbichse auf
der Drahtunterlage so neben einander angebracht, dafs
sie einander nicht berihrten, das eine enthielt 500 Gr.
W asser, das andere 500 Gr. der Kochsalzlésung, das
dritte 500 Gr. von der Auflosung des kohlensauren Kali;
sie waren nicht ganz zur Halfte angefillt; man machte
die Beobachtung hei einer gleichformigen Temperatur
innerhalb der Buchse, und schlofs sie dann luftdicht
mittelst Fett-. Nach sechs Tagen hatte das Wasser a3 Gr.
verloren, die Kochsalzlésung um 39 Gr., und die Kali-
I6sung um 6.5 Gr. zugenommen. Hier war es klar, dafs
die Kochsalzauflésung nicht blofs vom unteren Wasser,
sondern auch von dem darneben stehenden, und sehr
wahrscheinlich auch von der Kaliauflésung Dunste in
sich gezogen habe. Demnach scheint die Auflésung des
Kochsalzes eine entschieden starkere absorbirende Kraft
zu besitzen, als eine Auflésung des zerlliefslichen koh-
lensauren Kali.

In einer Ziimbichse von 18 Z. Lange, 9 Z. Breite
und 4 Z. Tiefe wurden bei unten angebrachtem Wasser
zehn Kapsel mit verschiedenen Salzaullésungen zu glei-
cher Zeit angebracht. Um dem Einflufs der Flussigkei-
ten auf einander vorzubeugen, wurden sie durch Schirme
von Pappe von einander getrennt, so dafs jede Kapsel
in einer eigenen Zelle zu seyn schien, und doch alle
mit dem unteren Wasser communiciren konnten. Die
Resultate der Versuche enthalt folgende Tafel, in wel-
cher die erste Rubrik die Zusammensetzung der Auflo-
sung, wovon 700 Gr. angewendet wurden, enthalt, aus-
ser wo sie fir die Temperatur der Luft, die zwischen



55°und 42° schwankte, gesattiget war; die zweite Ru-
brik gibt die Gewichtszunahme in sechs Tagen ; die dritte
die neue Gewichtszunahme, als der Versuch noch vier-
zehn Tage lang fortgesetzt wurde; die vierte endlich
enthalt den Siedpunet der Aullésung.

. 1. 1. (AVAS

1. Kochsalz.....cooovvuvenennn. 35 Gr. 66 Gr. 224°F.
2. Bittersalz . . . . 7 » 16 » 214.5
3. Glaubersalz . . . 0 » 2 » 213
4. Kohlensaure Soda . 2 P 7 » 214
5. Salpeter.... 2 > 8 214
6. SalmiaK..ooveevveeenns 29 > 39 » 221
7- 1 Th. kohlens. Pott-

asche, 2 Th. Wasser 22 » 'y5 > 221
8. 1 Th. salzsaurer Kalk,

2 Th. Wasser . . . 53 » 105 » 23065
9- 1 Th. salzsaurer Kalk.

5 Th. Wasser . . . *7  » 33 » 2165
10, W asSSer..een... —5 » —3 » 212

Hieraus sieht man, dafs nicht blofs die Auflésungen
der zerlliefsenden Salze, sondern selbst die derjenigen,
welche in der Luft unzerfliefslich, ja selbst zu eflloresci-
ren im Stande sind, Dinste aus der beinahe damit ge-
sattigten Luft absorbiren.

Einige der Resultate dieser Versuche sind beson-
ders merkwirdig. Es ergibt sich daraus, dafs eine ge-
sattigte Kochsalzauflosung, die weniger als ein Drittel
ihres eigenen Gewich tes Kochsalz enthélt, das nicht zer-
fliefslich ist, viel mehr Dinste absorbirt, als eine Auf-
I6sung des zerfliefslichen kohlensauren Kali, die nur
das Doppelte des Salzes an Wasser enthéalt. Ferner geht
hervor, dafs alle Salzaullésungen Dinste einsaugen und
von sich gehen, je nachdem es der Zustand der Atmo-
sphare fordert, in der sie sich befinden. Die absorbi-

24 *



rende Kraft ist desto grofser, je hoher der Siedpuuct
der Auflésung steht. Eine Kochsalzlésung absorbirt am
meisten Dunste, und ihr Siedpunct liegt am hdchsten.

Die folgende Tafel gibt die Gewichte an; die Salz-
auflésungen, z. B. Kochsalz, gewinnen, wenn sie von
verschiedenen Concentrationsgraden sind, und finfTage
lang eingeschlossen bleiben. Von jeder wurden 500 Gr.
genommen..

B . . Zunahme )
Fliussigkeit. in 5 Tagen. Siedpunct.
i. Gesattigte Kochsalzlésung . 33 Gr. 224° F.
2. 2Th. Kochsalz, 1 Th. Wasser 23 » 220
3.2 » » 3 » » 17 » 217.5
4. 2 » » 4 9 9 10 » 216
5. SEeeWAaASSEer e 3 » 213

Ein Gefafs mit reinem Wasser verlor in derselben
Zeit 4Gr. Der Versuch mit Seewasser wurde einige Male
wiederholt, und stets gefunden, dafs es ein starkes Ab-
sorptionsvermdégen fiir Dlinste besitze.

Hierauf wurden einige Salzauflésungen und saure
Flussigkeiten bereitet, deren jede bei 224° F. kochte, und
700 Gr. von jeder, durch finfTage in einem Gefafse ein-
geschlossen , erhalten. Die folgende Tabelle benennt
die Flussigkeit, und gibt die Gewichtszunahme an, wel-
che sie wahrend dieser Zeit erlangte. Als diese Zunahme
bekannt war, wurde jede Flissigkeit aus dem gemein-
schaftlichen Behéalter genommen und der freien Luft
ausgesetzt, um zu erfahren, wie viel sie in 24 Stunden
durch Verdinstung verliert. Die so gefundenen Wer-
the enthalt die dritte Spalte der folgenden Tafel:



Zunahme Verlust in

Flissigkeit. in 5Tagen. 24 Stund.

1. Kochsalzlésung. . . . . + 32 Gr. 8.5
2. Salzs. Kalklésung . . . . 34 » 8.0
3. Koéhlens. K a li.oveivieieee. 30 » 8.6
4. Weinsteinsaure....cooveeeene. 31 » 8.4
5. Schwefelsaure (sp. G. 1.221) 34 » 8.1
6. Salzsaure (sp. G. 1.125) . . 113 » — 21
7. » (sp. G. 1089) . . 6i » 2.3
8. Salpetersaure (sp. G. 1.206) 69 » 29

Reines Wasser verlor in derselben Zeit 13.9 Gr.
Die Lufttemperatur stand nicht tber Ns". Die Salz-
aullésungen, die Weinstein- und Schwefelsdure verlie-
ren und gewinnen, nahe gleich viel, wenigstens ist die
Differenz so gering , dafs sie leicht von einem geringen
Unterschiede in der Form der Gefdfse und von anderen
Nebenumstanden ablidngen liann aber die absorbirende
Kraft der Salzsdure in den zwei Concentrationsgraden
und der Salpetei'sdaure ist sehr verschieden, wiewohl
sie aucli bei derselben Temperatur sieden. Die starkere
Salzsaure hat in der freien Luft gar eine Gewichtszu-
nahme erlitten, statt etwas durch Ausdinstung zu ver-
lieren; auch die schwéchere Salzsdure und die Salpeter-
saure haben durch Verdinstung in einem geringem Ver-
haltnisse verloren, als sic durch Einsaugen gewonnen
haben. Es scheint daher das Einsaugungsyermoégen dem
Evaporationsvermdgen verkehrt proportionirt zu seyn.
Dieses zeigte sich recht deutlich, als verschiedene Salz-
aullésungen von verschiedenem Einsaugungsvermaogen
der Luft ausgesetzt wurden, wo immer diejenige am
meisten durch Verdiilsten verlor, welche am wenigsten



einsaugte, und umgekehrt. Salzsdure saugt, wie man
aus der Tabelle ersieht, aus der Luft, so wie Schwefel-
und Salpetersdure, Wasser ein. Graham hat oft be-
merkt, dafs Salzsdaure vom spec. Gewichte 1.190 bis
1.100 durch Einsaugen des atmosphéarischen Wassers
stark am Gewichte zunimmt, wenn die Temperatur nicht
Uber 55° steht. Ist diese Saure so stark, dafs sie salz-
saure Dampfe ausstofst, so saugt sie so lange Wasser-
dinste ein, bis ihr spec. Gewicht \.0960 betragt. Wird
aber unter diesem Grad verdinnte Salzsdure einer tro-
ckenen Luft ausgesetzt, so verliert sie nichts von ihrem
Gase, wird aber durch Emission von Wasserdinsten
starker, bis ihr spec. Gewicht 1.0960 erreicht hat. Bei
diesem Grade der Starke liegt der Siedpunct der Flis-
sigkeit am hdéchsten , wie Dalion beobachtet hatte, und
sie besteht dann aus einem Atom Saure, und aus 16 Ato-
men W asser, wie Thomson bemerkt. Um das Absorp-
tionsvermdgen der Salzsdure in einer nicht gar trocke-
nen Atmosphédre auszumitteln, wurde ein eigener Ver-
such im Monate Janner unternommen. Drei kleine Por-
zellangeféfse, deren jedes 200 Gr. Salzsaure fafste, wur-
den mit Papier bedeckt in ein Zimmer gebracht, wel-
ches nicht beheitzt war. Die Flussigkeit im ersten Ge-
fafse hatte ein spec. Gewicht von 1.185, die zweite be-
stand aus gleichen Theilen Wasser und Saure, das dritte
Gefafs enthielt reines Wasser. Man wufste mit Gewifs-
heit, dafs die Salzsaure keine Schwefelsdaure enthalte.
So oft 24 Stunden verflossen waren, wurde jedes Ge-
fafs gewogen, und folgende Gewichte gefunden :



Gewicht in

Nro. 1. Nro. IlI. Nro. Il
200. 200. 200.
209. 204. 194.
219. 216. 187.
227. 224, 160.
235. 220. >33.
242. 223. io5.
247, 221. 93.
245, 210. 70.
244, 200. 50.

Das Vermdégen der tropfbaren Flissigkeiten von un-
gleicher Zusammensetzung, ihre Dinste gegenseitig
zu absorbiren, ist demnach sehr verbreitet. Man kann
stets mit Sicherheit annehmen, dafs yon zwei Flussig-
keiten, die sich in allen Verhé&ltnissen mit einander ver-
mischen lassen, die am wenigsten flichtige die Dunste
der flichtigeren zu absorbiren im Stande ist.

Alkohol und Wasser sind zwei Flussigkeiten, die
sich in jedem Verhéltnisse mit einander mischen, und
wovon Wasser die weniger flussige ist; und wirklich
absorbirt Wasser den Alkoholdunst bei der Temperatur
der Atmosphére mit grofser Begierde.

Folgender Versuch sollte zeigen, in welchem Ver-
héltnisse die absorbirende Kraft des Wassers auf Alko-
hol zu der der Schwefelsdure auf Alkohol und Wasser
stellt. Es-wurde ein Gefafs aus Wedgewood, das i '/* 2.
im Durchmesser hatte, und 200 Gr. Wasser enthielt,
Uber Schwefelsdure in einem cylindrischen Gefafse ein-
geschlossen. Nach 12 Stunden wurde es gedffnet, und
man fand, dafs das Wasser 11 Gran verloren habe. '

Hierauf wurde die Sdure umgerthrt, und statt des
Wassers 200 Gr. Alkohol ins Geféfs gegeben, und die-



scs wieder wie vorhin verschlossen. Nach 12 Stunden
fand man den Verlust an Alkohol gleich 60 Gr., und die
Schwefelsdure erhielt einen Stich ins Rothe. Hierauf
wurde die Schwefelsdaure weggenommen, und statt der-
selben reines Wasser angewendet, die Alkoholmenge
wieder auf 200 Gr. gebracht, und alles gut verschlos-
sen. Nach zwolf Stunden betrug der Verlust an Alko-
hol 45 Gr., und das Wasser schmeckte stark nach Al-
kohol. Dunst von Schwefclather wurde vom Alkohol
sehr begierig aufgenommen, aber viel weniger vom W as-
ser. Alkoholdinste werden auch vom Castor6hl absor-
birt, besonders wenn man vorlaufig etwas Alkohol damit
vermischt hat, doch geschieht dieses nur in einem ge-
ringen Grade. 200 Gr. dieses Ohles, die zehn Tage
lang Uber Alkohol aufbewahrt wurden, gewannen an Ge-
wicht 73 Gr. Quecksilherhichlorid zérlliefstmit. Alkohol-
dunst, doch nur langsam mit festen Krystallen. 20 Gr.
eines solchen nicht gepulverten Krystalls, die in einer
Capsel UberAlkohol sechs Tage lang aufgehangt blieben,
nahmen um 9 Gr. zu, und ein Theil ward vom einge-
saugten Alkohol aufgeléset. Auch in Alkohol geldset,
zeigt dieses Salz die absorbirende Kraft in einer Alko-
holatmosphére.

Es ware interessant zu erfahren, oh Alkohol eben
so Wasserdunst aulldset, wie das Wasser Alkoholdunst
aufnimmt; aber es ist schwer diesen Punct ins Reine
zu bringen, da die absorbirte Wassermenge sehr gering
seyn mag. Doch kann man aus einem indireefen Versu-
che schliefsen, dafs der Alkohol keine solche absorbi-
renue Kraft besitzt. Es wurde ein Glaubersalzkrystall
Uber einer kleinen Portion sorgfaltig bereiteten absolu-
ten Alkohols mittelst eines Drahtes aufgehdngt, und die-
ser an dem Korkpfropf desGeféafscs befestiget. In sechs
Monaten zeigte er nicht die mindeste Verdnderung. Be-



safse der Alkohol die Kraft, Wasserdunst zu absorbiren
und seine Atmosphére auszutrocknen, so ware der Kry-
stalLgewifs in Staub zerfallen.

Besonders merkwirdig sind die Phanomene, welche
eintreten , wenn Kampfer in einer geringen Entfernung
von Alkohol angebracht wird. Es wurden mehrere kleine
Sticke in einem Beutel in einem Glasgefafse, das etwas
Alkohol enthielt, aufgehdngt; nach wenigen Stunden
fing der Kampfer an zu zerfliefsen, und war in 24 Stun-
den ganz in Flussigkeit verwandelt. Dasselbe erfolgte
mit 4° Gr. Kampfer, die in einem kleinen Gefafse Uber
Alkohol in funf Tagen ganz in io5 Gr. einer geistigen
Kampferlésung verwandelt waren. Doch gerieth auch ein
wenig Kampfer in den Alkohol, und ertheilte ihm seinen
Geruch und Geschmack, doch war dieses Quantum so ge-
ring, dafs der Alkohol, als er mit Wasser gemischt wurde,
nur wenig opalisirte. Die Temperatur der Atmosphare
stand hei diesen Versuchen tUber 55°.

Das kohlens&uerliche Ammoniak ist bekanntlich sehr
flichtig und im Wasser I6slich. Wird es in einem eige-
nen Gefédfse neben einem anderen mit Wasser einge-
schlossen, so geht es ins Wasser tber. 3o Gr. trocke-
nen kohlens. Ammoniaks wurden in Pulverform uber ei-
ner bedeutenden Menge kalten Wassers in einem Glas-
gefafse aufgehangt, und das Ganze eingeschlossen. Nach
funf Tagen enthéalt das Gefafs statt der3o0Gr. Salz 12 Gr.
einer Auflosung desselben , der grofsere Theil des Sal-
zes war aber ins Wasser Ubergegangen, und ihm seinen
Geschmack und die Ubrigen Eigenschaften mitgetheilt.
Das Verhalten dieses Salzes in einer mit Wasserdunst
gesattigten Atmosphare ist demnach von dem anderer
Salze ganz verschieden, indem es statt Wasser anzuzie-
hen oder unverandert zu bleiben, selbst von demselben
angezogen und aufgeldset wird.



F. Optik.

i. Besondere Anomalie des Sehens. Von
Godmanh.
(Bibi. univ. Avril 1828, p. 319.)

In der angezeigten Quelle ist eine aufserst seltene
Anomalie des Sehens aus der Nouvelle Bibliothéque Mé-
dicale enthalten, die in Folgendem besteht: Ein Vater
gab seinem siebenjadhrigen Sohne Unterricht im Zeich-
nen, und war erstaunt zu sehen, dafs dieser alle Gegen-
stande, welche er darstellen wollte, verkehrt zeichnete.
Sollte er eine Kerze sammt ihrem Leuchter zeichnen,
so kehrte er immer dessen Basis gegen aufwarts, und
die Flamme abwarts; bildete er einen Tisch oder einen
Stuhl ab, so standen die Fufse desselben in die Hohe.
Der Vater, verdriefslich wegen diesem Eigensinne sei-
nes Sohnes, drohte und bestrafte ihn. Als der Knabe
Uber diesen Gegenstand gefragt wurde, betheuerte er,
die Objecte so zu zeichnen, wie er dieselben sehe. So
oft man ihm einen Gegenstand verkehrt zum Abzeichnen
vorlegte, bildete er ihn in seiner natirlichen Lage ab,
und bewies dadurch, dafs die Empfindung, die er durch
das Auge erlangte, vollkommen mit der Umkehrung des
Bildes auf der Netzhaut Ghereinstimme. Dieser Zustand
des Sehens dauerte, bis er acht Jahre erlangt hatte;
nach dieser Zeit sah er die Gegenstédnde in ihrer natir-
lichen Lage.

Wiewoh!l dieser Fall sehr sonderbar ist, so findet
er doch seines Gleichen. Ein ausgezeichneter Advocat
sah einige Zeit lang alle Objecte verkehrt, die Hauser
schienen ihm aufihren D&chern zu ruhen, und die Men-
schen auf den Kdépfen zu gehen. Selbst Dr. Wollaslon
zog sich durch geistige und kdrperliche Anstrengungen



das Ubel zu, dafs er nur immer die Halfte von den Ge-
genstanden sah, die er bemerkte , auch die Namen, wel-
che er las, erschienen ihm so. Crawford erzahlt die
Geschichte einer Frau, die an der linken Seite vom
Schlage beruhrt war, und die von dieser Zeit an nur
die rechte Halfte der Objecte sah, wiewohl sie den Ge-
brauch der gelahmten Seite wieder erlangte.

2. Mikroskopische Linsen von Saphir.

(Quartcrly Journ. N. IV. p. If>g)

Bekanntlich hat man im verflossenen Jahre in Eng-
land angefangen, mikroskopische Linsen aus Diamant zu
schleifen, und ihnen eine besondere Wirkung zugeschrie-
ben, weil sie wegen des grdéfsen Brechungsvermdégens
desDiamantes bei einem kleinen Farbenzerstreuungsver-
mogen selbst mit einer mafsigen Krimmung schon eine
sehr kurze Brennweite und eine geringe, sowohl spha-
rische als chromatische Abweichung, mithin ein grofses
und deutliches Bild geben. Nun wurden auch Linsen
aus Saphir vorgeschlagen, und Pritch'ard soll schon ei-
nige der Art verfertiget haben. Da nach Brewster's Ver-
suchen der Saphir ein grofseres Brechungsvermdgen hat
als irgend eine andere Substanz mit einfacher Brechung
(der Saphir selbst hat doppelte Brechung, B.), den
Diamant ausgenommen, wahrend dessen Farbenzerstreu-
ung nur 0.026 betragt, die des Wassers = 0.035. Wird
ein Saphir aus derselben Schale geschliffen wie eine
Glaslinse von /600 Z. Brennweite, so erhalt man eine
Linse, deren Brennweite */, Z. betragt, es ist dem-
nach die lineai’e Vergrofserung derselben beinahe dop-
pelt so grofs als die einer eben so convexen Glaslinse.
Die blaue Farbe des Saphir erkennt man in dinnen Lin-
sen kaum.



3. Dauer iles Eindruckes verschiedener
Lichtstrahlen im Auge.

(Ebendaseihst, p. 4°7-)
Die Dauer des Eindruckes verschiedener Lichtstrah-

len imAuge wird nach PZaieau von Liege durch folgende
Zahlen bestimmt:

Flamme . . . Secunden
Glihende Kohle . 0.229 »
Weifse Strahlen . 0.182 »
Blaue » . 0.186 »
Gelbe » . 0.173 »
Rothe » 0.184 »

4. B.Prevost Ansicht GUber dieWeifse, nebst
Bemerkungen von den Herausgebern der
Annales de Chimie etc.

(Annal. de Chim. Tome 37, p. i05.J

Folgende Ansicht des berihmten Benedict Prevosl
Uber die weifse Farbe hat Peter- Prevost aus den Manu-
scripten des erstem ausgezogen: Die weifse Farbe ist
nur eine relative Empfindung, und diejenige, welche
das vorherrschende Licht entstehen macht. Die Griinde
fur diese Behauptung sind:

1. Dasselbe Object kann in demselben Lichte weifs,
blau oder gelb erscheinen, je nachdem die Beleuchtung
beschaffen ist. Sowohl das Tageslicht als das einer Kerze
erscheint weifs, wenn jedes derselben fir sich erscheint.
Neben einander erscheint das Tageslicht blau, das Ker-
zenlicht gelb, und ein Object zeigt sich weifs, es mag
von dem einen oder dem anderen, oder von beiden zu-
gleich beleuchtet seyn.

2. Eine Kerzenllamme von so blendender Weifse,
dafs sie allein die dichteste Finsteruifs zu zerstreuen im



Stande ist, erscheint im vollen Tageslichte nur als ein
dunkler rauchgelber Fleck.

3. Ein Jolianneswirmchen erscheint Nachts, von
ner geringen Entfernung angesehen, gldnzend weifs.
Sein Licht GUberwiegt da dasjenige, welches andere Ob-
jecte ins Auge senden; wird aber dieses vom Lichte der
Umgebung Ubertroffen, so erscheint die phosplioresci-
rende Stelle des Insectes griinlichblau.

Rellectirt ein weifser Kérper des Nachts Mondlicht,
so erscheint er weifs wie bei Tage. Wird dieser Kérper
vom Kerzenlicht beleuchtet, jedoch so, dafs ein dazwi-
schen befindliches Hindernifs dieses Liclit bindert, auf
einige Theile jenes Koérpers zu fallen, die dafir vom
Mondlicht beleuchtet werden, so erscheint letzterer Tlieil
sehr hell grunlichblau.

Afficiren einen mehrere Lichter auf ein Mal, so
erzeugt das schwachere die Empfindung der schwarzen
Fai'be; der Schatten, als Gegensatz der Sonnenhelle,
gibt einen Beleg dazu ab. Alle sehr dunklen Farben er-
scheinen bei schwacherBeleuchtung schwarz, selbst das
Scharlachroth.

Aber nicht allein das Weifs soll eine blofs relative
Farbe seyn. Wir haben im Vorhergehenden gesehen,
dafs der Schatten, der auf einem weifsen Kérper ent-
steht, welcher zugleich vom schwachen Tageslichte
und einer Kerze 'beleuchtet wird, gelb oder blau er-
scheint, je nachdem dieser Schatten vom Kerzen - oder
Tageslichte erhellt wird. Aber derselbe weifse Korper
kann, ohne vom Tageslichte getroffen zu werden, durch
zwei andere Liclitarten, namlich durch ein Kei'zenlicht
und durch das Licht eines anderen brennenden Kdrpers
beleuchtet werden. In diesem Falle wird der Schatten,
welcher, durch Abhaltung des zweiten Lichtes ge-
bildet und von der Kerzenflamme allein beleuchtet



mwird, blau, wahrend der andere gelb sich darstellt, so
dafs dasselbe Licht im Vergleich mit dem Tageslicht
gelb , far sich allein weifs, und mit einem anderen ver-
glichen, blau zu seyn scheint.

Uber dieses bemerken die Herausgeber der Annalcs
de Chimie etc. folgendes :

Im dritten Bande der Arinales de Chimie vom Jahre
1789 befindet sich ein Mémoire von Monge, das sich auf
denselben Gegenstand bezieht, mit dem sich hier Pre-
tost beschaftiget. Nach Monge hat an dem Urtheile Giber
die Farben der Korper der Geist einen gewissen An-
theil, indem es nicht durch die Natur der Lichtstrahlen
allein, die ein Korper reflectirt, bestimmt wird; denn
der Eindruck, den derselbe Strahl macht, erzeugt nach
Verschiedenheit der Umstande bald die Empfindung der
I'othen, bald die der weifsen Farbe. Der Versuch, der
ihn auf diese Ansicht brachte, ist folgender: Wenn man
eine Reihe von verschiedenen farbigen Gegenstanden
durch ein rothes Glas ansieht, das nur eine einzige Strah-
lengattung durchlafst, so erscheinen die weifsen und ro-
then Korper von derselben Farbe; aber diese Farbe ist
nicht die rothe, wie man natirlicherweise voraussetzen
zu kénnen glauben sollte, alle diese Kérper erscheinen
weifs. Diese T&uschung ist desto auffallender, je star-
ker die Gegenstande, welche man durch das gefarbte
Glas ansieht, beleuchtet sind, je gréfser ihre Anzahl
ist, und je mehrere sich darunter befinden, von denen
man weifs, dafs sie ihrer Natur nach weifs erscheinen.
Aon diesem Phanomen gibt Monge folgende Erklarung:
Fafst man die Gegenstande ins Auge, die uns umgeben,
so bekommt man von ihrer Oberflache nicht blofs Strah-
len von der Farbe, wie sie uns erscheinen, sondern
auch Strahlen von weifsem Lichte. Diese letzteren be-
stimmen unser Urtheil Gber die Vertiefungen und Her-



vorragungen, und Uberhaupt tGber den Grad der Schiefe
einiger Stellen der Oberflaiche der Kdrper; sie bilden
die Puncte der starksten Beleuchtung und die Lichtlinien,
welche die Mahler durch einen weifsen Tupf oder eine
weifse Linie bezeichnen. Sieht man einférbige Kdrper
durch ein rothes Glas an, so gelangt nur der rothe An-
theil]'des weifsen Lichtes, welches ihre Oberflache re-
flectirt, ins Auge. Es sind demnach diese Strahlen die
einzigen, die durch ihre grofse Intensitat unser Urtheil
Uber die Schiefe verschiedener Stellen der Oberflache
bestimmen. Sie leisten also hier dieselben Dienste, die
wir gewohnt sind vom weifsen Lichte zu empfangen, und
da dieses von allen Objecten, die wir Ubersehen, auf
eine gleichformige Weise geschieht, so werden wir, so
zu sagen, von der Menge der Zeugen Uberwaltiget und
gendthiget, diese Strahlen als weifses Licht anzuerken-
nen; eine naturliche unausweichliche Folge dessen ist
es, dafs alle anderen rothen Strahlen, von derselben Na-
tur wie die vorhergehenden, als weifses Licht angenom-
men werden maussen, und wir schliefsen, dafs sowohl
die von Natur weifsen als auch die von Natur rothen
Korper, deren Bilder zugleich auf der Netzhaut von ro-
then Strahlen gebildet werden, weifs seyen.

Monge findet in dem Umstande eine Bestatigung sei-
ner Theorie, dafs die hier besprochene Tauschung we-
der dann eintritt, wenn die Anzahl der Objecte, die
man durch das gefarbte Glas Ubersieht, nur gering ist,
oder dann, wenn dieses Glas am Ende eines Bolires an-
gebracht wird, noch wenn die Gegenstande schwach
beleuchtet sind. Man sieht dann, sagt er, die Kérper
roth, weil sich darunter keiner befindet, auf dessen
Form sich unser Urtheil erstrecken soll, und wir daher
auch keinen Grund haben, die rothen Strahlen fur weifse
zu halten. W ir urtheilen in diesem Falle nur Gber die



Natur der Strahlen im Auge, indem wir den Eindrick,
den sie im Auge hervorbringen, mit demjenigen verglei-
chen, den wir einen Augenblick zuvor mit freiem Auge
erlangten.

Die Herausgeber des genannten Journals sagen, dafs
sie diese Erklarung nur darum anfihren, weil zwischen
dem von Pretwsl und dem von Monge beti'achteten Pha-
nomene eine grofse Ahnlichkeit Statt findet; sie glauben,
dafs man dieser Ansicht uniberwindliche Schwierigkei-
ten entgegenstellen kénnte. Dieser Ahnlichkeit wegen
wird auch noch ein Versuch von Meusnier angefiihrt, der
auch in Monge s Mémoire vorkommt, und in folgendem
besteht: Wenn das Sonnenlicht durch ein 2— 3 Linien
weites Loch in ein Zimmer kommt, das sich in einem
Vorhang von rothem Taffet befindet, so ist das Bikl,
welches dieses Licht auf einem entgegengehaltenen Blatt
weifsen Papiers macht, nicht weifs, wiewohl weifse
Strahlen allein dasselbe bilden, sondern schén grin;
befindet sich aber das Loch in einem grinen Vorhang
statt in einem rothen, so ist das Bild roth.



