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Bemerkungen dber das neueste Mikroskop
des Herrn Professor Amici in Modena,

vom

Freiherrn von Jac quin.

D ieses Mikroskop (1829 verfertiget) weichtin sei-
ner Einrichtung von den friheren desselben Meisters
bedeutend ab ; denn es ist ein dioptrisches Instrument,
wéhrend die ersteren eine katadioptrische Einrichtung
hatten.

Es bestehet aus funfOcularen und drei Objectiven.
Von den Ocularen sind die drei schwéacheren mit einem
Ramsden’sehen Colleetivglase versehen; das vierte ist
eil>e Doppellinse ohne Collectivglas, und das funfte, ein-
faeli, ebenfalls ohne Collectivglas. Die drei Objective
sind achromatisch und zum ubereinander Schrauben, nach
Selligucs M ethode, eingerichtet.

Um das Instrument in eine horizontale Stellung zu
bringen , befindet sich in dem Rohre am vorderen Ende
ein Prisma , von welchem das durch den senkrecht ste-
henden Objectiv-Apparat entstehende vergrdfserte Bild
des Objectes rechtwinklich durch das Collectivglas auf
die Blende reflectirt wird, um mit der Ocularlinse be-
sehen zu werden. Diese Einrichtung mit dem Prisma
hat keinen anderen Nutzen, als die horizontale Stellung

suzulassen, und kann die Scharfe des Bildes nur vermin-
~eitschr. f. Phys. 1L Mathern. VII. 3. in



dem , aber nicht vermehren. Um das hei dieser Stel-
lung des Instrumentes l&stig werdende; in das Auge fal-
lende Tages- oder Lampenlicht abzuhalten , wird eine,
Lu im Durchmesser haltendef schwarze Scheibe von
Pappe vor das Ocular gesiecht.

Yon den drei Objectiven kénnen die zwei schwa-
cheren auch einzeln oder in Verbindung gebraucht w'cr-
den , besonders fur opake Objecte. Doch mufs der Ob-
jectivlinse Nro. i die vorhandene Blende vorgeschraubt
werden , um mehr Schéarfe am Bande des Sehefeldes zu
erzielen. Diese Linse Nro. i gibt mit dem schwéchsten
Oculare schon eine Yergréfserung von 50 Mal linear,
und die fur Naturforscher oft sehr wiinschenswerthen
schwdacheren Vergréfserungen von 18— 20 Mal linear
fehlen an diesem Instrumente. Die Objeclivlinse Nro. 2
ist, einzeln gebraucht, nicht scharf, und die Linse
Nro.'3 gar nicht zu benitzen, eben so wenig die Ver-
bindung von 2 mit 3. Die Vergréfserungen derselben
sind daher auch vom Hrn. Prof. Amici nicht angegeben
worden. Selbst die durch die Verbindung der Linsen
1 und 2 hervorgebraclvlen Bilder sind nicht von ausge-
zeichneter Scharfe. Dagegen ist aber die Verbindung
aller drei Objectivlinsen von hoher Vollkommenheit, und
gibt mit den Ocularen I., Il., Ill., also hei Vergrofse-
rungen von 133 bis 300 Mal linear, unubertrefflich scharfe
Bilder. Die Vergréfserung mit dem Ocular IV. von
600 Mal linear ist schon weniger scharf; jene mit dem
Ocular V. von 1700 Mal linear aber schon so undeut-
lich und dunkel, dafs man sie wohl fur den Naturfor-
scher als unbrauchbar und uberflussig erklaren mufs.
Denn, als optischer Versuch, wenn es namlich blofs auf
Vergréfserung, ohne Rucksicht auf Scharfe, ankommt,
leistet doch das Sonnenmikroskop mit. achromatischen
Linsen Aveit Besseres.



Die von dem Hrn. Prof. Aniici selbst angegebenen
Vergrofserungcen sind, nach einer Messung mit seiner
Camera lucida, bei der ungewdhnlichen Sehweite von
i3" ii'" Paris. M., also mehr als 14 ' Wien. M., nam-
lich der zuféalligen Hdéhe des Mikroskopes vom Tische,
angegeben. Sie fallen daher sehr hoch aus, und um sie
mit unseren hiesigen Instrumenten zu vergleichen, sind
die Vergrofserungen neuerdings mitdem Sémmermg’schen
Spiegelchen bei einer Sehweite von 8" W. M. oder 0,21
Meter, nach meiner Methode, sorgfaltig bestimmt und
folgender Mafsen gefunden worden :

Vergréfserung.

0 bjectiy. 0 cular.
Linear. Flache.
1 1. 50 2000
— 1. 90 8100
1+ 2 l. 120 14400
11. 160 25600
- 1. 200 40000
*+ 2+ 3 l. i33 17689
— 1. 2060 62500
— 111. 300 90000
— V. 600 360000
v, 00 2890000

Zur Beleuchtung durchsichtiger Objecte ist ein ge-
wohnlicher glaserner, concaver Bellectionsspiegel von
bedeutenderer Gréfse, hei 4™ im Durchmesser, vorhan-
den. Aufserdem eine bewegliche conische Blende mit
mehreren runden Offnungen von verschiedener Grofse,
welche Uberdiefs nach Willkir noch mit einem mattge-
schliffenen Glase geschlossen werden kdnnen. Sie die-
nen, um dasvon dem gréfsen Spiegel reflectirte zu grelle
Licht nach Befinden zu mildern. Auch ist zu demsel-
ben Zwecke noch besonders eine mattgeschliffene Glas-
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tafel vorhanden, um solche unter das Object auf dem
Objecttische zu schieben. Viele und vielerlei Versuche
haben von dem Nutzen dieser Einrichtung keine Uber-
zeugung verschafft, den einzigen Fall ausgenommen,
mwenn eine Camera lucida angewendet wird. Ein gutes
Mikroskop gibt bei méfsiger Beleuchtung durch einen
i ,/2/] hochstens 2 i/f/ im Durchmesser haltenden Spie-
gel deutliche scharfe helle Bilder, und bedarf einerseits
weder directes Sonnenlicht und gréfse Argand’sehe Lam-
pen, noch andererseits wieder Blenden, um das zu grelle
Licht zu dampfen , und die schon hei den &lteren eng-
lischen Mikroskopen uUblich gewesenen conischen Blen-
den sind defswegen wieder vergessen, und auch von
Fraunhofer nie mehr angewendet worden. Man kann ja,
in gewissen Fallen, z. B. hei Besichtigung von Glas-
mikrometern * das Licht durch schiefe Stellungen des
Spiegels hinlanglich modificiren.

Um opake Objecte zu besehen, kdnnen hei diesem
Mikroskope , wie bei allen, schon wegen der Beschaf-
fenheit dieser Objecte selbst, nur die schwéacheren Ver-
grufserungen, namlich nur die Objectivlinse Nro. 1 und
ihre Verbindung mit Nro. 2 mit den drei ersteren Ocu-
laren angewendet werden, und hiezu ist eine halbcon-
vexe Beleuchtungslinse an dem vorderen Ende desBoh-
res angebracht, deren Mechanismus und Wirkung nicht
bequem und empfehlenswerlh ist, und in beider Hin-
sicht den von Hrn. Pl6fsl gewé&hltenBeleuchtungs-Appa-
raten, besonders demiSeZh'gue’schen sphérischen Prisma,
weit nachstehet. Diese Unvollkommenheit scheint Hrn.
Prof. Amici auch veranlafst zu haben, die zweite altere
Einrichtung mit dem Lieberkthn sehen Spiegel beizufu-
gen, die aber, so zweckmaéfsig sie auch hei einfachen
ist, bei stdrkeren Vergrdfserungen zusammengesetzter

Mikroskope manche Schwierigkeiten darbietet. FUr diese



Art von Beleuchtung wird ein eigener, sehr zweckmas-
siger Objecttrdger aus einer Glastafel mit aufgekittetem
kleinen schwarzen Glascylinder erforderlich, und ist
auch vorhanden.

Unter die vorzuglichen, sinnreichen Apparate bei
Hrn. Prof. Amici’s Mikroskopen gehdren bekanntlich seine
Carnerae lucidae, zum Zeichnen der mikroskopischen
Objecte. Davon sind auch zwei diesem neuesten Mikro-
skope beigefugt, aber ohne eine neue Verdnderung.

Die mechanische Arbeit an diesem Instrumente be-
weiset die bedeutenden Fortschritte, welche man in die-
sem Kunstfaehe in der letzteren Zeit auch in Modena ge-
macht hat, wenn sie gleich dem , was man nunmehr hei
uns zu leisten im Stande ist, noch weit nachstehet. Der
dabei angebrachte Mefsapparat mit Mikrometerschrauben
dient besonders als Belege des Gesagten.

Noch verdienen die beigegebenen Probeobjecte ei-
ner sehr rihmlichen Erwdhnung; denn wir haben hier
zuerst trocken aufbewahrte, ausnehmend schdne Préapa-
rate von Schraubengéngen, Treppenwegen und Saftréh-
ren von Pllanzen kennen gelernt, aber auch erfolgreich
nachgeahmt. Auch lernten wir in den durchsichtigen
Schuppen aus dem Flugelstaube der sogenannten JBIlau-
hnge, Papilio Argus, Argiolus, Alexis etc. ein inldndi-
sches Probeobject kennen, welches, wenn es gleich den
bisher von dem surinamischen P. Menelaus und den bra-
silischen P. Anaxibia und Adonis genommenen Schuppen
an Zierlichkeit nachstehet, es dagegen an Feinheit weit
Ubertrifft, und auch als opaker Gegenstand den héch-
sten Probestein eines Mikroskopes ahgibt. Diese Pro-
beobjecte sind zwischen sehr dinnen Glastafeln befesti-
get, und der Achromatismus der Objectivlinsen auf die
durch die Dicke der Glastafeln bewirkte Aberration be-

rechnet. Daher missen aber alle kleinen Objecte , die



der Naturforscher mit diesem Alikroskope untersuchen
will, zwischen solchen Glastafeln, deren zu diesem Be-
hufe drei Paare vorhanden sind, beobachtet werden,
wenn die hochste Schéarfe erreicht werden soll, was aber
doch nicht immer ausfihrbar ist. Hr. PI6fsl richtet seine
Objectivlinsen in dieser Hinsicht auf unbedeckte und
hlosliegende Objecte ein, und Ilafst sich lieber die
kleine Unvollkommenheit hei den eingeschlossenen Pro-
beobjecten gefallen *)e

Der wohlthéatige Einflufs, den die grofsmithige Her-
beischaffung dieses kostbaren, vortrefflichen Instrumen-
tes, und dessen gnéadigste Uberlassung zu genaueren Un-
tersuchungen und Vergleichungen, nicht nur zur Erwei-
terung unserer Kenntnisse Uberhaupt, sondern noch be-
sonders auf die inldndische Verfertigung dieser, dem
Naturforscher so unentbehrlichen Werkzeuge gehabt
hat, ist dem durchlauchtigsten Beschitzer und erhabe-
nen Kenner der Naturwissenschaften, Sr. Itaiserl. Hoheit
Erzherzog Ludwig, nie genug mit dem ehrfurchtvollsten,
innigsten Danke zu erkennen, Hr. Pl6J'sl Uberzeugte sich
sogleich selbst, hei der ersten Besichtigung, dafs seine
Alikroskope, bei hoheren VergréfRerungen von 300 Alal
und daruber, an Schéarfe bedeutend zurtckblichen; er-
kannte aber bei seiner scharfsinnigen Ubung sogleich
auch die Ursache und zugleich die W ege, welche der
hochberihmte Aleister eingeschlagen hat, seinen Zweck
zu erreichen. Er fand darin die Bestatigung einer schon

*) Die (Bd. V1., lieft i, d. Zeitschr.) gegebene Abbildung
des, dem Hrn, Gebeimerrath von S6mmering gehdrigen,

hier beschriebenen Uberein, nur hat es noch eine schwa-
chere Objcctivlinse von beildufig eamaliger Vergrofse-
rung, dann sind die zwei vorletzten Linsen starker, die
letzte aber schwacher.



friher von ihm seihst gemachten Erfahrung, dafs ndm-
lich mehrere Linsen, wovon jede, einzeln gebraucht,
die hochste Schéarfe zeigt, zusammengefugt kein hdéch-
stes Resultat liefern, und umgekehrt; dafs man daher
darauf Verzicht leisten musse , eine Linsenreihe zu er-
zielen , wovon jede einzeln, und zugleich jede Zusam-
mensetzung derselben vollkommen sey. Rastlos beschéaf-
tigte er sich durch viele Wochen ausscliliefsend mit der
Aufgabe, nicht nur diese hdchste Vollkommenheit auch
hei seiner starkeren Vergrdfserung zu erreichen, son-
dern solche auch auf die von Hrn. Prof. Amici weniger
berlicksichtigten schwéacheren Vergrdfserungen zu ver-
breiten, Und es gelang ihm auch in solchem Grade, dafs
seine neuesten seitdem fertig gewordenen Mikroskope
nicht nur in den starksten Vergréfserungen bis 500 Mal
linear den Amici’schen nicht mehr nachstehen , sondern
auch durch eigene, abgesonderte Linsenverbindun-
gen die niederen Vergrofserungen mit einer Scharfe ge-
hen, die nichts zu winschen Uubrig lafst. Diese Vor-
zuge sind auch im Auslande schon ehrenvoll anerkannt
worden *), und aufser dem grofsen Hulfsmittel, das die
Vollkommenheit dieser Mikroskope fur so viele wissen-
schaftliche Forschungen darbietet, ist dadurch noch die
Nationsehre, der Ruhm unserer wissenschaftlichen Ver-
vollkommnung und hohen technischen Kunstfertigkeit
neuerdings befestiget und verbreitet worden.

*) Nach Herrn I'rof. Munke’s Versicherung hat das, wéah-
rend der in Heidelberg abgehaltenen Versammlung deut-
scher Naturforscher und Arzte, mit mehreren anderen
Instrumenten der vorziglichsten Kiinstler Europa’s vergli-
chene, fur die Universitat daselbst von Hrn. PIlofil ver-
fertigte Mikroskop den Preis erhalten.



Beitrag zur Geschichte der Liftsteine aus
morgenlandischen Schriftstellern;

vom

Herrn Hofrath v. Hammer.

Die Geschichten der Morgenldnder haben von jeher
aufserordentliche Erscheinungen des Luftkreises auf-
merksamer verzeichnet, als die Geschichtschreiber des
classischen Alterthums, und je mehr die Geschichten
der Araber, Perser und Tiurken durchforscht werden,
desto mehr findet man Beitrdge zur Geschichte derAro-
lithen. An die friher in den Fundgruben des Orients
gegebene, und bereits in der Geschichte der Arolithen
des Hrn. Directors von Schreibers aufgenommene Erzéah-
lung gefallener Luftsteine, reihen sich die folgenden
drei an:

Im Jahre der Hidschret 242 (856 nach Christi Ge-
burt) fielen in Agypten Steine vom Gewichte von 10
Batmanen (der Batman hat i3 y 2Pfund, d. i, von i35Pf.).
So findet sich diese Begebenheit in der Universalge-
schichte Rausaiul-ebrar, d. i, der Garten der Gerechten
des Mufti Tschelebisa.de Asis Efendi, unter obgesagteni
Jahre zugleich mit einem Bergstirze aufgezeichnet. In
der tirkischen Geschichte Riswanpaschasades (in dem
unter den Quellen der osmanischen Geschichte im FBande
unter Nro. 25 aufgefuhrten Exemplare B. 73) wird unter
der Aufschrift: »seltsame Begebenheiten , « gleich nach
dem Tode des Imams lianbel im J* (855) dieselbe
Begebenheit folgender Mafsen erzahlt: »Es zeigte sich
»am Himmel ein so aufserordentliches Feuer, dafs die
»Leute glaubten, die Gestirne seyen zerriuttet, und der



»jlingste Tag sey gekommen. In dem Dorfe Suraenam
»regnete es Steine von i34 Drachmen *); in Jemen be-
»'wegte sich ein Berg von seiner Stelle, und begegnete
»einem anderen Berge; ein weifser Vogel, in derGrofse
»eines Adlers, schrie vernehmlich von dem Saume ei-
»nes Berges: Versammelte Vdlker furchtet Gott; so
» schrie er vierzig Tage lang, sonst aber sagte er Nichts ;
»hierauf folgte grofses Erdbeben, die Quellen derKaba
» trockneten aus.«

Des Falles eines ungemein grofsen Arolithen ums
Jahr 1440, in welchem Ibn Baluta in Kleinasien reiste,
erwahnt derselbe in seiner Reisebeschreibung, deren
Auszug das erste der von dem Ausschisse der asiati-
schen Gesellschaft zu London zur Ubersetzung orienta-
lischer Handschriften herausgegebenen Werke **). In
demselben heifst es : Der Kdnig fragte mich, hast du je
einen Stein gesehen, der vom Himmel fiel. Ich antwor-
tete nein. Ein solcher Stein, fuhr er fort, ist in dor
Nachbarschaft dieser Stadt Birki (Birje) gefallen. Er
befahl dann einigen Méannern, den Stein zu bringen,
was sie thaten. Es war eine feste, Uber die Mafsen harte
und schimmernde Substanz. Diese Masse wog ein Talent
(112 oder 120 Pf). Er liefs dann einige Steinmetzen
kommen; vier derselben erschienen, und erbefahl ih-
nen darauf, (len Stein zu schlagen. Sie fihrten mit ei-
nem eisernen Hammer mehrere Streiche, die nicht den
geringsten Eindruck zurlokliefsen. Ich war daruber
sehr erstaunt; der Kénig befahl dann den Stein auf die

Seite zu raumen.

*) Sollen die beiden Angaben des Gewichtes in Uberein-
stimmung gebracht werden, so mufs der Batman nicht,
wie in Meninski steht, i3Zz Pfund, sondern 137)
Drachmen enthalten.

**) The travers of lbn Batuta by Lee 1829, p. 72.



Merkwurdiger als diese beiden Vorfalle ist der im
Reichsgeschichtschreiber Ssub/d (gedruckt zu Constan-
tinopel im Jahre 1783), B. i83, folgender Mafsen um-
stdndlich erzahlte Fall zweier Luftsteine, welcher von
dem Reichsgeschichtschreiber mit dem fast gleichzeiti-
gen Tode Carls VI. (20. Oct. 174°) und der russischen
Kaiserin (28. Oct.) in Verbindung gesetzt wird.

Vorfall himmlischer Zeichen in der Ge-
richtsbarkeit Hc sargrad (Rasgrad).

Am 4. Schaahan 1i53 (25. October 1740) war in
dem Marktflecken Hesargrad, welcher in Rumili nicht
ferne von der Donau liegt, die ljuft heiter und rein,
und von AVolken und Wind keine Spur, als auf einmal
durch Gottes Weisheit zu Mittag sich géhlings ein Wir-
belwind erhob, der die Luft mit Wolken und Regen
schwéarzte, und den hellen Tag in finstere Nacht ver-
kehrte, so dafs alle Menschen, ob dieser firchterlichen
Beschaffenheit mit Furcht und Schrecken ergriffen, so
schnell als mdglich aus dem Felde in ihre H&auser flich-
teten. Zur selben Zeit folgten drei Donnerschléage, ei-
ner auf den dndern, als waren Kanonen, mit einigen
Centnern Pulver geladen, abgefeuert worden. Von der
Heftigkeit des Schalles zitterten die Erde und die Him-
mel, und Menschen und Thiere warfen sich besinnungs-
los in den Staub. Eine Zeit lang blieben dieselben so
mit stummem Munde, und einer von dein anderen ohne
Kunde ; als aber hernach sie sich zu erholen und nach-
zufragen anfingen , wo denn der Blitz gefallen sey, er-
fuhr man, dafs einer dieser Streiche in dem Garten des
Meierhofes hart am Flecken, der zweite im Felde, der
dritte nordlich gesehen worden, und dafs, wiewohl we-
der Menschen noch Vieh sonst einiger Schaden gesche-
hen , doeli ein Mann durch sieben bis acht Tage taub



und stumm geblieben. 1)a dieses von mehreren Augen-
zeugen bestatiget worden , erstattete der Richter hieru-
ber einen von allen Einwohnern unterschriebenen Be-
licht an die Pforte, und legte seinem Berichte zur Be-
wéhrung desselben zwei schwere steindhnliche, bei die-
ser Gelegenheit gefallene Kdrper bei, welche, in Ge-
genwart des Grofswesirs gewogen, der eine 19 Okka
(423* Pfund), der andere 2 Okka (4 */i Pfund) schwer,
ein Mittelding von Stein und Eisen waren. Diese beiden
schweren Kdorper wurden von Sr. Erlaucht dem Grofs-
wesir mit einem diese wundej'bare Begebenheit erzah-
lenden Vortrage an den Kkais. Steigbtgel gesandt. Es
wurde hieraus aufdie Allmacht Gottes des Allerhdchsten,
der Uber allen Zweifel und Wahn erhaben, geschlos-
sen , und nachdem dieser Vorfall unter den Leuten eine
Zeit lang besprochen worden , legte sich das Gespréach
mit denBemerkungen: »dafs Gott lhue, was er will *),«
mit der Anwendung des tirkischen Verses: »Er hat es
abgeschnitten, hadre nicht,* und des arabischen Spru-
ches : »Der Degen wird nicht um das gefragt, was er ge-
than; « allein die Sternkundigen und andere Erfahrene
folgerten daraus, dafs das Unglicksgestirn eines westli-
chen und noérdlichen Herrschers in den Knoten des Ver-
derbens gefallen, und dafs der nutzlose Kdrper dersel-
ben dem Geleite der Tochter des Sarges (der im Viereck
stehenden Sterne des grdéfsen Béaren) im rothen Meere
des Verderbens untergangen sey. Dieser Folgerungs-
beweis ist in mehreren astronomischen Biichern aus ein-
ander gesetzt, und widerstreitet auch sonst keineswegs
dem hochsten Willen des alleinigen Gottes, sondern es
ist vielmehr aufser allem Zweifel, dafs diese Zeichen
nur Vorbedeutung grofserer, durch den Willen des

*) Jefaalallaha ma jeseliae, Korans -Vers.



Schopfers beschlossener Begebenheiten sind, wodurch
Gott der Allmé&chtige die Menschen ermahnt. Gott weifs
am besten die Wahrheit der Geschafte und der Zu-
stande.

Auf demselben Blatte folgt dann unter dem Titel:
Ankunft der Nachricht des Todes des deutschen Kaisers
lind der russischen Kaiserin, die hier angedeutete Vor-
bedeutung der beiden grdfsen Luftsteine, welche funf
Tage nach dem Tode Kaiser Carls, drei Tage vor dem
Tode der Kaiserin Anna fielen.

Physikalisch - geognostische Bemerkungen,
gesammelt bei der Besteigung des Grofs-
Glockners j

von

Anton Scl/irotter,

Adjunctcn und Supplenten beim physikalisch -mathematischen
Lelirfache an der Wiener Universitat.

Auf einer Fufsreise, welche ich in den Monaten
August und September des Jahres 1829 nach einigen Ge-
genden unserer herrlichen Alpen unternahm, wurde
ich zu wissenschaftlichen Untersuchungen veranlafst,
und es boten sich mir manche der Aufmerksamkeit nicht
unwerthe Gegenstdnde dar, welche ich, so wie es meine
beschrankten Zeitverhé&ltnisse und die Tendenz dieser
Blatter gestatten , hier mittheile.

Besteigung des Gldéckners.

In Gesellschaft derHerren Franz von Roslhorn und
Arnold Fscher von der Linth aus Zirich kam ich am



3. September Abends um 7 Uhr in Heiligenblut an. Wir
hatten uns vorgenommen, die Ersteigung des Grofs-
Glockners wenigstens zu versuchen; denn in der That
war nur wenig Hoffnung fur das Gelingen vorhanden,
da das Wetter in diesem Herbste fur derlei Unterneh-
mungen sich keineswegs glnstig zeigte. Bei unserer
Ankunft in Heiligenblut war der Himmel stark mit Hau-
fenwolken bedeckt, und dichter Nebel entzog uns die
umgebenden Berge. Doch schien uns der starke Nord-
wind (hier Tauernwind genannt) zu begunstigen, der
seit mehreren Stunden wehte; auch hatte die schlechte
W itterung schon so lange angehalten, dafs man auf eine
bessere beinahe sicher rechnen konnte.

Den 4te” um 7 Uhr frih hatten wir wirklich die
grofse Freude, die Spitze des Gléckners, so rein, wie
sie selten erscheint, zu erblicken.

Ein frischer Nordost erhob sich, am Firmamente
zeigte sich kein Wdlkchen, das Barometer war um
+5 W. L. gestiegen, die Feuchtigkeitsmenge der Luft
hatte (nach Augusts Psychrometer) abgenommen.

Durch alle diese glnstigen Anzeichen, so wie durch
den Anblick der herrlichen Umgebung in die heiterste
Stimmung versetzt, eilten wir, die ndthigen Anstalten
zur Ersteigung zu treffen. Die Geféalligkeit unseres bra-
ven Wirthes — Anton Pichler — kam uns hierbei ganz
besonders zu Statten. Man ist Uberhaupt bei demselben
ganz gut aufgehoben, und findet sogar mehr, als man
billig an einem O rte, wie Heiligenblut, welchem auch
das Geringflgigste mihsam zugefuhrt werden mufs, zu
erwarten berechtiget ist. Zu Fihrern hatten -wirBrand-
st'atter, Lachner, Unterkirchner und Schuller gewéhlt,
sammtlich brave, willige und muthige Leute, auf die
man sich vollkommen verlassen kann. Leiter der gan-

zen Expedition war Brandstéaller. Mit Alpenstécken,



Steigeisen , Stricken, Sclincehauen und Lebensmitteln
waren wir hinreichend versehen. Die physikalischen
Instrumente, welche ich mitnahm, verdienen kaum ei-
ner Erwdhnung: zwei empfindliche Thermometer, un-
mittelbar auf Glas getheilt, von welchen einer als Psy-
chrometer verwendet wurde ; ferner ein Heberbarome-
ter, das ich mir in Klagenfurt in groéfster Eile seihst
verfertigt hatte (denn mein fruheres war durch die Un-
geschicklichkeit eines Tragers zerbrochen), war zwar
gut ausgekocht, aber ohne Scala, und daher nur zu re-
lativen Bestimmungen tauglich; endlich ein vortreffli-
ches Pléfsl'sches Fernrohr von 14 Linien Offnung und
ein Baumgarlner’sches Instrument zur Entdeckung des
polarisirten Lichtes, darin bestand leider mein ganzer

Apparat.
W ir wanderten auf dem bekannten, von Schultes

in seiner »Reise aufden Gléckner « so genau beschriebe-
nen Wege dem Gosnilzfall voruber bis zur Leiterbricke,
die am Eingédnge eines romantischen, von der brausen-
den Leiter durchstromten Thaies — des Leitnerthales —
liegt. Dieser Waldbach stirzt sich hier ins MoHthal
hinab, und bildet dadurch den grofsartigen Leiterfall.
Man uUberschreitet die morsche Bricke , und wendet
sich links ins Leiterthal, wo man an der westlichen
W and desselben den Kaizensteig betritt, der ganz sei-
nem Namen entspricht, da man an schmalen hervor-
springenden Steinplatten, die oft kaum flr einen Fufs
Illaum lassen, fortklimmt, und nicht selten fast senk-
recht auf den schdumenden Bach sicht. Dieser Weg ist
nur fur solche, die dem Schwindel unterliegen, geféhr-
lich , sonst aber, da man Uberall sicheren Fufs fassen
kann, ganz ohne Gefahr. Die Leiter fliefst hier grofs-
tentheils unter Wdélbungen alten Schnees fort. Die For-
men dieser, so wie alleribrigen natirlichen Schnee-



Woolbungen fielen mir schon &6fter auf, sie geben einen
interessanten Beleg fir das Zusammentreffen des durch
Rechnung Gefundenen mit dem von der Natur Hervor-
gebrachten, da die Formen der Bdgen und Pfeiler (frei-
lich aus begreiflichen Grinden) ganz so sind, wie sie
die Mechanik bestimmt, um die grofstmdgliche Dauer
mit gleicher Festigkeit zu verbinden.

Das Thal wird nun immer 6der, da die Vegetation
immer mehr abnimmt, und Steingerdlle die mihsam her-
vorkeimenden Pflanzen verdréngt. Bei den steinernen
Hutten, dem letzten von einem Viehhirten (Halter) wéh-
rend des Sommers bewohnten Orte, befindet man sich
an der obern Grenze der Krummholzvegetation.

Um sieben Uhr, also nach sechs Stunden — ofteres
Kasten mit eingerechnet — standen wir hei der Salms-
hutle, dem Ziele unserer heutigen Wanderung. Die
Spitze des Glockners ergldnzte im schdénsten Abendro-
the, doch dauerte dieser herrliche Anblick leider nicht
lange , denn bald umzogen leichte Nebel dieselbe.

Die unmittelbar an der Moraine des Gletschers ur-
sprunglich aus Holz erbaute Salmshitte wurde neuer-
lich, da sie bereits verfallen war, durch zwei steinerne
ersetzt, welche ein recht bequemes Nachtlager gewéah-
ren. Wir konnten nicht genug dem edlen Fursten dan-
ken , der so vaterlich fir Glocknerbesteiger gesorgt
halte, so wie den Behdrden, die, ganz in seinem Geiste
handelnd, diese Sorge noch verdoppelten. Die eine
dieser Hutten , in der sich ein Herd befindet, war bald
so wohnlich eingerichtet, dafs das Innere derselben in
lebhaftem Contraste mit der rauhen todten Natur aufser
uns stand, aus der jede Spur des Organischen verschwun-
den war, und wo man ringsum nichts als Steingerdlle,
Schncefelder und Eismassen gewahr werden konnte. Das
Holz der alten Salmshutte leistet, selbst nach dem Vor-



falle derselben, noch treflliche Dienste, da man es jetzt
zur Feuerung nimmt, die liier sehr Noth tliut.

Die Temperatur hei unserer Ankunft war -j- i>5°C.
Das Psychrometer stand auf -j-o, 5° In der Nacht fiel
das Thermometer auf — 2, 5°

Die Nacht war bis 2 Uhr herrlich. Die weifse Spitze
des Glockners blieb bis zu dieser Stunde immer sicht-
bar. Der Mond war zwar schon um 8 *2Uhr unterge-
gangen , aber das Licht der Sterne und das eigenthim-
liche Schneelicht bewirkten zusammen eine ganz beson-
dere Erleuchtung. Nach 2 Uhr hatte sich der Nordwind,
der bisher wehte, in Ostwind umgesetzt; zugleich zeig-
ten sich am sudwestlichen Himmel schwache Haufen-
wolken.

Um 5 Uhr brachen wir auf. Der Himmel war ge-
gen Nord und Ost rein, auch der Glockner war wieder
frei von Nebeln. Das Thermometer und Psychrometer
standen beide auf -j-1" 0. Das Barometer war um 0,3
Linien gefallen. Bald hatten wir die nicht unbedeutende
Moraine des Gletschers Uberstiegen, und befanden uns,
beildufig 300 Fufs ober der Salmshutte, schon auf dem
Gletscher selbst, als uns die Spitze des Glockners und
eine auf dem Breiterspitz, mit uns etwa in derselben
Horizontalebene liegende W olke, ein sehr interessantes
Farbenspiel darboten. Die Spitze des Gldckners begann
ndmlich in dem schdnsten Both des prismatischen Far-
benspectrums zu gldnzen, wéhrend die Wolke noch als
graue Masse vor uns lag. Nachdem nun die Farbe der
Spitze nach und nach, und zwar von oben herab , aus
Both in Orange und Gelb Ubergegangen war, fingen erst
die obern Theile der Wolke an, sich roth zu férben.
Dieses Both ruckte nun immer tiefer herab: die Stellen
der Wolke, die es yerliefs, farbten sich Oi'ange, wel-
ches eben so herab rickte, und dem Gelben Platz



machte ; diesem folgte dann ein schwacher griuner und
ein dhnlicher blauer Streif, der an seinem oberen Rande
matt violet eingefafst war. Der Gipfel des Glockners
war wahrend dieser Zeit durch ein sanftes Grin in ein
lichtes Blau Ubergangen, das sich dann nicht weiter ver-
dnderte. Merkwirdig war noch, dafs man an der Wolke
alle diese Farbungen eine kurze Zeit hindurch zugleich
sehen konnte. Bald aber verschwand an derselben das
Botli ganzlich, das Orange und Gelbe riickte an dessen
Stelle, das Blaue und Violette folgte nach, und der
obere Theil der Wolke, der eben von dem Violetten ver-
lassen wurde, erschien weifs; so ging es fort, bis alle
Farben sich verloren hatten, und die ganze W olke sich
wieder weifs, aber lichter als zuvor, darstellte. Der-
lei Beobachtungen kdnnten vielleicht, wenn sie 0&fter
angestellt, und auf alle Nebenumstande gehodrige Ruick-
sicht genommen wird, Uber dieMorgenréthe einige Auf-
klarung geben.

Nicht minder interessant als der Himmel war fur
mich der Boden , auf dem wir fortschritten. Der Glet-
scher ist Gberall von Spalten zerrissen, die den Uber-
gang Uber denselben gefahrlich machen, besonders wenn
sie mit frischem Schnee bedeckt sind, der noch nicht
tragt. Wir hatten beim Hinaufsteigen wenigstens das
Gluck, den Schnee so fest zu finden, dafs wir darlber,
ohne einzubrechen, wegschreiten konnten. Einen be-
sonders schdénen Anblick gewéhrte jede Spalte so wie
jede Vertiefung, die z. B. mit einem Alpenstocke in den
Schnee gemacht wurde, durch das herrliche Blau, wel-
ches daraus hervorschimmerte. Uni 7 Uhr kamen wir
Uber die Sahnshéhe bei der Hohenwart an. Bisher hatte
die Neigung der Flache an den steilsten Stellen 33
Grade betragen, und schwankte grofstentheils zwischen
»5°— 20».

2eHschr. f. I'liys. u. Mathem. V1I. 3. , 0



Ich nuifs hier bemerken, dafs alle angegebenen
Neigungen der Flédchen nicht blofs geschéatzt, sondern
durch Herrn von Rofshorn mittelst der gewdhnlich am
Compasse angebrachten Vorrichtung gemessen wurden.
Der letzte Theil des Weges fuhrte an der Grenze zwi-
schen Tirol und Kéarnlhen, an einigen Orten Uber schmale
Ricken fort, von welchen aus man nach beiden L&n-
dern sehen kann. Hinter der Hohenwart hatten wir ei-
nige bedeutende Schneefelder, welche unter 38° geneigt
waren, horizontal zu durchschneiden. Da hier tberall
der Schnee, wie die Fuhrer versicherten, ungewdéhn-
lich tief lag, so schien es uns nicht unmdglich, dafs
eine dieser Schneemassen, Uber die wir wandern mufs-
ten «— da sie eigentlich nichts als schlagfertige Lavinen
waren — sich ahlésen , und uns nach Tirol hinabtragen
konnte. Der Schnee w'ar aber sehr fest, und wir san-
ken nur sehr wenig ein : darum schritten wir rasch vor-
warts , und kamen um 7 34 Uhr an der Adlersruhe an,
wo wir ldnger zu rasten beschlossen.

Die so gefahrliche Wand , von welcher Schulles in
dem oben angezeigten Werke, zweiter Theil, pag. 163
spricht, fanden wir, obwohl sie uns auf diesem Wege
h&atte Vorkommen missen , nicht. Sie ist also entweder
eingestirzt, oder mit dem Eise des Gletschers uber-
deckt. Das erstere scheint mir wahrscheinlicher, da wir,
um zu der von Schulles erwédhnten Scharte zu gelangen,
statt Uber eine Wand, blofs Giber steiles, aus dem Schnee
hervorragendes Gerdlle schreiten mufsten.

Auf diesem Wege war es bereits ndthig, das Ge-
sicht mit Flor zu umhillen, theils des zu starken Licht-
reizes wegen, theils wegen der feinen Eisnadeln, die
durch einzelne Windstéfse mit Heftigkeit herangetrie-
ben, eine sehr schmerzliche Empfindung verursachten.
Hier entfaltete sich die Aussicht immer mehr, und das



Auge konnte tiefer in die Eislabyrinthe der Gletscher
eindringen. Obwohl alles, was einen hier umgibt, in
eintdniges Weifs gehullt ist, dasnur selten durch blaues,
Uber den Schnee hervorragendes Eis unterbrochen wird,
so bietet sich doch dem Auge eine ungemeine Mannig-
faltigkeit der Formen dar, die mit der Hohe immer zu-
nimmt. Besonders liel mir die unbeschreiblich schéne,
grofsartige Wellenform der Schneefelder hei vollkom-
men glatter Oberfldche derselben auf, wéahrend die an
niederen Orten liegenden allen Schneemassen bekannt-
lich eine ganz unebene, der, eines in Wellenbewegung
(und zwar in stehenden Schwingungen) befindlichen Tei-
ches @ahnliche Oberflache haben. Die Ursache dieser
merkwurdigen Erscheinung scheint mir in der unglei-
chen Erwarmung zu liegen, welche die Oberllache der
niedrig liegenden Schneefelder durch die Sonnenstrah-
len erleidet. Durch den Wind wird nadmlich Staub und
Sand auf diese Schneefelder getragen, dieser erwarmt
sich wegen des grofseren Absorptionsvermdgens fur das
Licht mehr , als der Schnee, auf dem er sich befindet,
welcher dann unter den Staubtheilchen mehr schmilzt,
sich wegen der dabei eintretenden Haarrdhrchenwirkung
mehr zusammenzieht, und auf diese W eise die oben an-
gezeigten Vertiefungen bildet. Dafs der Wind unmittel-
bar diese Erscheinung nicht hervorbringen kann, be-
weiset der Umstand, dafs in grofsen Hohen trotz der
Einwirkung desselben diese Erscheinung nicht Statt fin-
det; im Gegentheile sieht man deutlich, dafs er dort
ganz andere Formen veranlafst. Als Belege flur diese
Ansicht dienen noch folgende Beobachtungen: Die er-
wéahnte unebene Oberllache wird nie rein weifs, son-
dern immer schmutzig gefunden; je dlter und schmutzi-
ger der Schnep ist, desto mehr und starker zeigen sich
diese Vertiefungen. In grofsen HOohen ist der Schnee
18 *



rein weifs, und die Oberflache auch vollkommen glatt.
Dagegen fuhrt aber auch der Wind in diesen Hdhen
durchaus keinen Staub , sondern nur Eiskrystalle mit
sich. Auf dem Weifsenbacher - Kees™ das ich einige Tage
spater durchwanderte, findet man fur das Gesagte auf-
fallende Belege.

Die Farbe desHimmels wurde mit dem W eiterhin-
aufschreiten immer dunkler, blieb sich aber nicht gleich.
Die Adlersruhe war der letzte Punct, an welchem wir
etwas von dem Gebirgsgesteine Uber den Schnee her-
vorragen sahen. Auch fanden wir hier noch die Spuren
der ebenfalls vom Firsten Salm erbauten steinernen
Hitte. Es hat sie langst das von Schuhes prophezeite
Loos getroffen. Nach einer kleinen Viertelstunde bra-
chen wir wieder von der Adlersruhe auf, theils ausUn-
geduld , unser Ziel zu erreichen , theils der ungunsti-
gen W itterungsanzeigen wegen, die eintraten.

Es zeigten sich ndmlich im Zenith schwache Feder-
wolken, der Wind kam jetzt aus Sud, die unter uns be-
findlichen Nebel wurden immer dichter, und drohten,
uns die Aussicht ganz zu entziehen. Zugleich fing der
Schnee an, immer weicher zu werden. W ir klimmten
nun einen , nicht sehr breiten Bilcken , der bald zur
schmalen Schneide wurde, hinan; mit jedem Schritte
wurde sie steiler. Die Neigung derselben betrug 35° bis
40°, das Steigen wurde daher bald ziemlich beschwer-
lich. Hier o6ffnen sich Aussichten nach Ké&arnthen, Ti-
rol und Salzburg; gegen das erste Land ist der Schnee
Uberhédngend, und man sieht Uber ihn auf die grofse
und kleine Pasterze hinab. Auf der Tirolerseite sind
die Wande weniger steil, und man Uberblickt auch nach
dieser Seite bedeutende Gletscher. Eine gute Stunde,
die aber unglaublich schnell verstrich, da sowohl unser
Geist als Korper hinlanglich beschaftiget war, stiegen



wir nicht ohne Anstrengung weiter; denn nach jeden
>0-— i5 Schritten mufste angehalten werden, um wie-
der zu Athem zu kommen. Die Neigung der Schneide
Wurde immer grofser, bis sie endlich 45° erreichte.
Jede, auch die geringste Burde, fing nun an lastig zu
werden; wir lieBen daher alles Entbehrliche zurick,
selbst mein Barometer muBte Zurickbleiben , denn kei-
ner der Fuhrer, und noch weniger ich, wagten, c¢s noch
weiter fortzubringen. Da wir uns jetzt auch vor dem
Ausgleiten und Fallen nicht mehr sicher glaubten, so
bedienten wir uns eines 22 Klafter langen Seiles , das
"wir mitgenommen hatten, und zwar auf folgende W eise:
Drei der Fuhrer gingen voraus, und falRten den Strick
an einem Ende, wdahrend wir Gbrigen das andere Ende
desselben festhielten. Nachdem jene drei so weit fort-
gegangen waren , dafs der Strick spannte, und sie sich
einen sicheren Stand im Schnee ausgehauen hatten , so
stiegen wir anderen , in die gemachten Stufen tretend,
und das Seil festhaltend, nach, wahrend die Vorausge-
gangenen es successive aufwdarts zogen. Diese Opera-
tion wiederholten wir sieben Mal, und kamen so um
10 */4 Uhr glucklich auf der ersten Spitze des Gléckners
an. Besonders muhsam und auch gefahrvoll war der
W eg in der letzten halben Stunde; das erste, weil die
Neigung der Schneide bis auf 53° wuchs, das zweite,
weil wir fast immer auf einer Uberhdngenden Sclinee-
lehne — hier Schneelahn genannt — fortgingen, und
das Hinabgleiten der Lavine wegen der grofsenNeigung
der Flachen hier sehr zu besorgen war. Ich selbst sliel3
mit meinem Alpcnstocke, einen Schritt weit von der
Stelle, auf der ich stand, durch den Schnee, und sah
schaudernd durch das Loch in eine schwindelnde Tiefe
auf den Pasterzengletscher hinab. Die Aussicht an die-

ser Spitze war Uber alle Beschreibung erhaben, obschon



wir uns blofs von Borgspitzen umgeben sahen, da Wol-
ken Ober den Thélern lagen: das PPiJsbachhorn, der
hohe Tenn, das PFeiJsenbacher-Kees lagen unter uns.
Die beiden Pasterzenglctscher Ubersieht man vollkommen.
Die Caraoanca- Kette schlofs gegen Sid den Horizont.
Der Terglou ragte ausgezeichnet hervor. Ich will es
nicht wagen, alle die Bergspitzen, die vorzuglich her-
vortraten, zu nennen, da wir uns nicht so lange aufhal-
ten konnten , um die vortreffliche Generalquartiermei-
sterstabs-Karte gehdrig benltzen zu kénnen. Die erste
Spitze hat gar kein Plateau, sondern besteht blofs aus
einer sehr schmalen, beildaufig 20 Schritte langen hori-
zontalen Schneide, welche von Flachen gebildet wird,
die gegen Salzburg vertical sind, gegen Tirol eine Nei-
gung von 68" haben. Wiir befanden uns auf einem im
Schnee ausgehauenen Steige, der so schmal war, dafs
es unmoglich gewesen wéare, dem Vordermanne vorzu-
treten. Als Lehne diente uns die Uberhdngende Schnee-
lahn , auf welcher sich zum Theil auch der Steig be-
fand. Unser Standpunct war ungefédhr in derselben
Hoéhe , als der Barometerkasten auf der zweiten Spitze,
welcher nur zur Hé&lfte aus dem Schnee hervorragte.
Diese beiden Spitzen sind in ihrer Hohe nicht bedeutend
von einander verschieden, und durch eine sehr schmale
tiefer liegende Schneide getrennt. Es wurde nun bera-
then, oh wir noch die zweite Spitze erklimmen sollten,
oder nicht. Unserer gefahrdrohenden Stellung ungeach-
tet beschlossen wir denn, so weit als méglich vorzudrin-
gen, da das Umkehren so schmerzlich fallt, wenn man
einmal so weit gekommen ist, und da wir uns noch we-
nig erschopft fuhlten. Brandstélter und Schuller gingen
jetzt beildufig zwanzig Schritte voraus, und riefen uns
zu, ihnen zu folgen; doch fast in demselben Augen-
blicke brach der Schnee unter Schiller ein, und eine



nicht unbedeutende Masse davon stiurzte mit Donner-
ahnlichem Getdse auf denPasterzengletscher hinab. Ob-
wohl Schiller den Strick im Schrecken fahren gelassen
hatte, so hielt er sich doch auf eine -wunderbare W eise
im Schnee fest. Erandsidller halfihm vollends herauf.
W ie erschittert wir alle durch diesen Vorfall waren,
lafst sich leicht denken. W ir sahen darin einen warnen-
den Wink der Vorsehung. Es wdére in der That Ver-
messenheit gewesen, unter diesen Umstdnden noch wei-
ter vorwarts zu wollen. Der Schnee trug, wie wir eben
gesehen hatten, nicht mehr die Last eines Einzigen, um
wie viel weniger jene von sieben Menschen. Uberdiefs
Wurde die Uberhédngende Schneelehne gegen die Schneide
hin immer breiter und dinner, daher aus doppelter Ur-
sache gefahrlicher. Auch gewahrten wir, wie der Schnee
immer weicher, und damit die Wahrscheinlichkeit des
Abgleitens einer Lavine immer grofser ward. Endlich
konnten wir nicht viel an der Aussicht verlieren, da die
zweite Spitze bereits ganz in Nebel eingehtllt war. Wir
hatten also Zeit, an unseren Ruckzug zu denken, da
die Nebel sich mehr und mehr aushreiteteii, und die
W indstdéfse immer heftiger wurden. Sobald sich daher
Schuller wieder erholt hatte, schickten wir uns zum
Ruckwege an.

Wenn das Hinaufklimmen muahvoll war, so war das
Hinabsteigen desto gefédhrlicher. Eine ganz begreifliche
optische T&uschung liefs den W eg noch viel gaher sich
lilnabsenken, als es wirklich der Fall war: die Abgrunde
zu beiden Seiten und vor uns, in welche wir jetzt sehen
mufsten, machten das Ganze im hdchsten Grade schwin-
delerregend. Nebstdem war der Schnee so locker ge-
worden , dafs es schwer war, festen Fufs zu fassen.
Ohne Hulfe des Seiles ware es unmdglich gewesen,
hinab zu kommen. Wir benutzten dasselbe jetzt auf



folgende Art: Einem von uns wurde der Strick um den
Leib gebunden, dieser stieg voraus, in die alten Fufs-
stapfen tretend und sich mit dem Alpenstocke festhaltend.

W ar er an einem sichern Slandpuncte angekommen,
so band er sich los, das Seil wurde zurick hinaufgezo-
gen , ein anderer umschlang sich damit, bis wir endlich
alle auf diese Weise hinabgekommen waren. W ir fan-
den , dafs das Herabsteigen am leichtesten von Statten
gehe, wenn man sich umgewendet hé&lt, das Gesicht
gegen die eben verlassenen Tritte gekehrt. Auf diese
W eise kamen wir ohne weiteren Unfall an der Stelle an,
wo wir das Barometer und die Ubrigen Reisegerdthe zu-
riuckgelassen hatten. Noch eine Strecke stiegen wir, je-
doch ohne uns mehr des Seiles zu bedienen, abwarts,
bis der Weg breiter wurde, wo wir uns dann nieder-
setzten, und mitziemlicher Geschwindigkeit hinabrutsch-
ten j dabei hat man sich aber sorgféltig vor dem Abtra-
gen in einen der Abgrinde zu beiden Seiten zu huten.
Schnell und wohlbehalten sahen wir uns wieder hei der
Adlersruhe, Als wir jetzt unsere vorigen Fufsstapfen be-
treten wollten, entdeckten wir erst, Uber wie viele Spal-
ten wir beim Hinaufsteigen, ohne sie zu ahnen, geschrit-
ten waren. Her Schnee war ndmlich mittlerweile auch
liler weicher geworden , und daher Uber den Spalten
mehr eingesunken, als GUber dem festen Eise, wodurch
eben jene erst kenntlich wurden. Brandstatler, der
auch jetzt der erste war, fuhrte uns so geschickt, und
vermied alle Gefahren mit so viel Umsicht, dafs wir um
i Uhr in der Salmshutte Kréafte fir den Rest unseres
W eges sammeln konnten. In 3 °/j Stunden waren wir
wieder in Heiligenblut.

Fuar kinftige Glocknerbesteiger bemerke ich noch,
dafs ein Jahr, in welchem sehr viel Schnee fiel, fir die
Ersteigung nicht so gunstig ist, als man gewdhnlich



glaubt. Man erspart zwar in diesem Falle den Gebrauch
der Steigeisen , und braucht Niemanden voraus zu schi-
cken, um den Weg auszuhauen, was geschehen mufs,
Wenn zu wenig Schnee auf dem Eise liegt; dafur kennt
man aber die Gefahr in ihrem ganzen Umfange, wéah-
rend man bei vielem Schnee sich sicher glaubt, indem
man in der grofsten schwebt. Besonders gefahrlich
wird das Gehen aufder GUberhdngenden Schneelahn, was
hei vielem Schnee unvermeidlich ist. Welche Gefahren
der Gletscher selbst in diesem Falle darbietet, ist be-
kannt.

Ich erwdhne hier noch einiger geognostischer Be-
merkungen, welche mir Herr von Rosthorn aus seinem
Tagebuche mittheille. Mangel an Zeit und das Uberaus
schlechte W etter hinderten uns, mehrere und genauere
Beobachtungen anzustellen.

Die um HeiLigenblut herrschende Gebirgsart ist Glim-
merschiefer, welchen man am deutlichsten am Méllfalle
sieht, wo er nach hora i5— i30° sudwestlich fallt, und
einen Neigungswinkel von 25° gegen den Horizont hat.

Bei dem alten Thurme findet sich in bedeutenden
Massen ein pistaziengrines, im Bruche vom fein bis zum
grobkdrnigen wechselndes, oft ganz homogen aussehen-
des, oft mit Quarz und Kalk durchzogenes Gestein, wel-
ches man verschiedentlich benannte, z.B. Epidot, Backa-
lit, etc. Es ist nichts anderes als eine theils gemengte,
theils blofs zusammengesetzte Varietdt des prismaloidi-
schen Augiispalhes. Es findet sich dieses Mineral auch
in einzelnen, vollkommen ausgebildeten Krystallen. Vom
alten Thurme bis zur Mll hinab finden sich haufigBlécke
von diesem Gesteine. Weiter gegen den Godsnitzfall
scheint dasselbe Gestein ebenfalls vorzukommen, und

Hugel mitten im Thale zu liegen, nur sind hier die
Gemengtheile inniger mit einander verbunden, es ist



fester, héarter, und kommt in schaligen Absonderungs-
sticken vor.

Beim Godsnilzjalle tritt wieder der Glimmerschiefer,
der hier schon gneisartig wird, hervor; er enthélt hier
reine Glimmerplatten von einigen Zollen Oberflache.
Der Glimmerschiefer féallt hier nach h. 14 — 120" siud-
westlich, mit einem Neigungswinkel von 240, also fast
eben so wie heim Mdéllfalle.

W eiter hinauf gegen die Tropalpe kommt man auf
ein méchtiges Urkalklager.

Von dem Kalzensleig an nach dem Feiterbache auf-
warts kommt eine eigene Gattung Thonschiefer vor, der
den Glockner zu construiren scheint, wenigstens gewifs
die sudliche Abdachung desselben bildet. Dieser Thon-
schiefer ist vollkommen geschichtet, er stellt dem Glim-
merschiefer sehr nahe, und geht oft in denselben Uber ;
seine Farbe ist dunkelgrin, er ist rauh anzufuhlen, und
enthalt parallel der schiefrigen Textur dunkle Glimmer-
plattchen; im Querbruche ist er uneben. Er fallt zwi-
schen h. i3 — 20° nachSiidwest, mit einem Neigungs-
winkel von 40°.

Dieser dem Glimmerschiefer so nahe stehende Thon-
schiefer wechselt mit mé&chtigen untergeordneten Ur-
kalklagern. Der Kalk, aus welchem diese Lager beste-
hen , ist von griner Farbe, grobkdrnig, dinnschiefrig,
und enthélt ebenfalls Glimmerplattchen, welche alle
parallel der schiefrigen Textur liegen. Die Kalklagen
fallen mit li. i3 — i5° nach Sudwest, mit einer Neigung
von 30°, also fast parallel dem vorerw&dhnten Thon-
schiefer.

Um die Salmshitte ist alles anstehende Gestein die-
ser Kalk, der vermdge seiner dunkelgriinen Farbe leicht
mit dem herrschenden Thonschiefer verwechselt wer-
den konnte. Die Moraine des Gletschers an der Salms-



Litte enth&lt meistens nur Thonschiefer, fast keinen
Kalk.

In der Gegend von Heiligenblut, den Glockner mit
begriffen , bemerkt man ein Generalstreichen der Ge-
birgsgesteine von Sudost nach Nordwest. Der Neigungs-
winkel gegen den Horizont betrdgt 30— 45° mit einem
Fallen nach Sudwest.

Granit findet sich um Heiligenblut weder anstehend
noch in Bléocken. Er erscheint erst in grdofseren und
kleineren Blocken in der Mé&ll zwischen Déllach und
Pokkorn,

V.

Flammenausbriche auf den Gebirgen von
Ilayti;
mitgetlieilt von

Dr. Jo han7 L hotskj.

Im Norden der Stadt Gona'ires auf llayti erstreckt
sich ein Gebirgszug fast einen Breitengrad westlich bis
Gap a foux, welcher als das Gerippe dieser ganzen, vom
Haupttheil der Insel weit vorragenden Erdzunge zu be-
trachten ist. Eine Stunde im W esten obgenannter Stadt
fangt dieser Gebirgszug mit einem leisen Abhange an,
welchen Charakter er bis nach Port a Piment, und so
woit man an dem Gestade des Meeres hinsehen kann,
keibehdlt; jedoch im Norden von Gona'ives bietet er
meistens senkrecht abgerissene Felsen dar. Die Hdbe
dieses Kalkgebirges, mag die Hébe des Anningers bei
Vfien (also ungefédhr 800') erreichen. Es ist ganz kahl
ut>d klippig anzusehen, und nur an seinem untern Theile

ITut sparsamen Gestrippe und Fettllanzen (Acacia,



Laurus, Agave, etc.) bewachsen, an seinem hdhern durch
steile, mit zahllosem Geschiebe bedeckte Abhé&nge zer-
rissen.

Es war in der trockenen Jahreszeit, als der k. k.
Gaéartner Hr. Carl Ritter auf seiner Reise in Hayti in die-
ser Gegend ankam, wo die tropische Sonne den ganzen
Tag diese nackten Felsen durchglihte. Nachdem er ei-
nige Zeit dort verweilt hatte, bemerkte er am 16.Febr.
1821 folgende sonderbare Erscheinung. Gegen 3 Uhr
Nachmittags erblickte man auf dem Kamme dieses Gebir-
ges ein Rauchen und Dampfen, welches anfangs sich
an ungefdhr zehn , von einander abgesonderten Stellen
zeigte, und gerade in die Luft ging. Als aber die hei-
tere (obgleich mondlose), und daher zur Beobachtung
ganz Yortheilhafte Nacht hereinbrach, wurde dieses
Schauspiel ungemein majestatisch ; denn es erschienen
nun statt des Dampfes und Bauches eine grofse Menge
Feuer, welche von der Grofse einer Fackelflamme bis
zu der einiger Klafter, bald auf der Erde dahinliefen,
bald verléschten und bald wieder erschienen, und eine
gelbliche, rothe und rdthliche Farbe darboten. Bis
3 Uhr fruh, wie lange Hr. Ritter die Erscheinung be-
obachtete , blieb sie sich im Ganzen fast gleich.

Die Neger setzten sich vor ihre H&user, und sahen
diesem Schauspiele mit Vergnigen, aber nicht mitVer-
wunderung zu. Von Hrn. Ritter dariber befragt, sag-
ten sie: »Diese Feuer wirden manche Jahre, jedoch
»nur ein Mal, und zwar in der trockensten Jahrszeit
»beobachtet, und sie wéaren der Meinung, dafs die in
» der Regenperiode gewachsenen Pflanzen jetzt vor Dirre
»verbrennen.« Hr. Ritter war nun aulserordentlich be-
gierig, die Ursache dieser Erscheinung an Ort und Stelle
zu beobachten. Es geht zwar am Gestade des Meeres
(eben wo dieses Gebirge, wie gesagt, einen etwas sanf-



tern Abhang darbietet) ein Pfad von Gonai'ves bis an den
Fufs dieses Gebirges, Hr. Fuller hatte aber hier unter
den Kanonen eines Forts vorbei missen, welches zu je-
ner Zeit, wo er in Gefahr war, wegen Abschneidung
einiger Akazienreiser erschossen zu werden, nicht rath-
sam befunden wurde. Er wollte zur See , an einen von
dem Fort entfernten Punct des Gestades, hinuber fah-
ren , aber dazu war auch kein Neger zu bewegen. So
entschlofs er sich denn, am néachsten Morgen ein Pferd
zu miethen, um dieses Gebirge, wo mdglich, an seiner
dstlichen Seite zu flankiren. Doch konnte er, am Fufse
der Gebirge angelangt, wegen dem sich immer mehren-
den Gewirre von Saftpllanzen, in eine Menge von engen
Felsenrissen undThdalern verfangen, nicht mehr als etwa
ein Vierttheil der ganzen Gebirgshohe erreichen. W e-
der eine grofsere Hitze noch irgend ein Geruch wurde
bemerkt, nur sah Hr. Ritter sehr h&ufig eine Grasart,
die, in zahlreichen Buscheln gestellt, mit ihren dicken
und grobfasrigen Blattern wohl eine der Ursachen die-
ser Feuer seyn konnte.

Den besten Aufschlufs tber diese Erscheinung glaub-
ten wir in den Andeutungen zu finden, die v. Leonhard.
in seinem neuesten vortrefflichen Werke: »Agenda geo-
gnostica* p. i()3,« Uber diesen Gegenstand gegeben hat.
W ir halten diese Erscheinung demnach fur die Wirkung
gasartiger Ausbriche, jedoch mussen wir einen dort
befindlichen Druck- oder Schreibfehler dahin berichti-
gen, dafs solche Feuerausbriche nur die Wirkung des
phosphorigen, nicht aber des einfachen oder gekohlten
W asserstoffgases seyn kénnen, da sich bekanntlich nur
das erstere in BerUhrung mit der atmosphéarischen Luft
selbst entzindet. Warum aber diese Ausbriche nur in
der trockensten Jahrszeit Statt finden, warum sie auch
da nur manchmal beobachtet werden, welchen Einflufs



endlich die vertrocknete Vegetation auf diese Erschei-
nung ausiibt — diefs sind Fragen, welche bei der gros-
sen Odigkeit und Unbewohntheit dieser Gegend *), hei
der grofsen Schwierigkeit, unter diesem Clima hohe und
mit Gerolle bedeckte Felsen zu erklimmen , endlicli bei
dem wenigen Interesse der Eingebornen fir solche Ge-
genstdnde — noch lange unbeantwortet bleiben durften.
Denn die Neger versicherten Hrn. Ritter, diese Felsen
seyen wahrscheinlich noch nie von einem menschlichen

W esen erstiegen worden.

V.

lJber die Bestimmung der Genauigkeit der
Beobachtungen;

von

Dr. C. Fr. Haube r.

Das Vorzuglichste, was wir tUber diesen in der An-
wendung der Mathematik auf die Naturwissenschaften
hochst wichtigen Gegenstand haben, ist ohne Zweifel
das, was Gaufs in dem Aufsatze uUber die Bestimmung
der Genauigkeit der Beobachtungen in der Zeitschrift
fir Astronomie und verwandte W issenschaften, Band I.,
Nro. XIl., und an mehreren Stellen der Thcoria combl-
nationis obsercationum erroribus minimis obnoxiae gege-
ben hat. In dieser neueren Schrift hat aber Gaufs die
Sache auf eine ganz andere Art behandelt, als in jenem
fruheren Aufsatze, und doch mdéchte auch die &ltere Be-

*) Nach der trefflichen Karte von St. Domingo des Gene-
rals Pamphile Lacroix, ist lieino Gegend der Insel so vol-
lig entbléfst an llabitationen, als diese Erdzunge.



Handlungsweise immer noch sehr beachtungswerth seyn.
Daher durfte vielleicht eine noch allgemeinere Behand-
lung des Gegenstandes, worunter sieh die Resultate so-
wohl der alteren als der neueren Gau/Vschen Untersu-
chungen subsumiren lassen, nicht ganz uninteressant
seyn.

Ich will meine Betrachtungen auf einen allgemeinen
Satz grinden, von dem die Satze, die Laplace in der
lheorie anal, des Probab., Livre Il., Nro. 18 — 20, und
Poisson in dem Mémoire sur la Probabililc des résullats
moyens des Obseroatiéns, in den Addilions a la Conn.
des tems, pour 1827., Nro. 1— 9 bewiesen haben, spe-
cielle Corollarien sind, der sich aber eben so beweisen
lafst, wie diese specielleren Sé&tze. Er ist folgender:

Man habe eine grofse Anzahl s von Beobachtungen,
und es seyen £,_, resp. die Fehler
der ersten, zweiten, . . . (n-j- 1)tén, . . . ston Beobach-
tung; Fe eine Function von £, F £, dieselbe Function
von £, u. s. w.; ferner sey hei Beobachtungen von der
Art, zu welcher die erste jener Beobachtungen gehort,
9x die Function, welche das Gesetz der Wahrschein-
lichkeit der Beobachtungsfehlcr ausdrickt, so dafs die
W ahrscheinlichkeit, dafs der Fehler zwischen x und

X dx liege, = px.dx sey; bei Beobachtungen von
der Art, zu welcher die zweite, . . . (n-f-i)te,

jener Beobachtungen gehdrt, sey diese Function <p,x, ...
9n x, . . . DaslIntegral fF x .9, x .dx, zwischen den
Grenzen — a und -|-a der mdglichen Beobachtungsfeh-

ler, oder, was dasselbe ist (da aufserhalb dieser Gren-
zen <fx — o ist), zwischen den Grenzen — 00 und -|-co0
genommen, werde durch Kn, das Integral

(FX)Z « <hx . dx

'Weh K'n bezeichnet, und cs sey = Kn — lih;



V? Vit « . sy« >veey  seyen beliebige Factoren ;
endlich e die Basis der naturlichen Logarithmen,
&= 3.14*5926 .. .; so ist die Wahrscheinlichkeit, dafs
der Werth von SSyn Fen (wo das Summenzeichen SSsich
auf alle Werthe von n von 0 an bis s— 1 bezieht) zwi-
schen den Grenzen

2 ynKn— ry/z2 ynLh und 2 ynKn r\/22 yhLh,

oder dafs

- Fe,, zwischen ~2 vy, Kn If j 22 ydLh liege,

= N Je_r2rfr’ (@]
das Intcgi’al von r= a an genommen.
Die Grofse - L'n ist von der Ordnung

also nahert sich, indem s zunimmt, ;)/SSy,, Fen immer

mehr der Groéfse - 2 ynKn. Ubrigens ist zu bemer-

ken , dafs der Ausdruck A) nur ein genéherter ist, und
eine grofse Anzahl von Beobachtungen voraussetzt, was
jedoch der Brauchbarkeit der Resultate wohl wenig scha-
den wird.

Gaufs sagt in der Theoria comb. obs. p. 5: das In-

te g r a | x2fx.dx, daser das Quadrat des mitt-

lern Fehlers nennt, scheine am angemessensten zu seyn,
um die Unsicherheit der Beobachtungen darnach zu be-
stimmen, so dafs ein System von Beobachtungen als
desto genauer anzusehen sey, je kleiner bei demselben
der Werth dieses Integrals sey. Ubrigens setzt er hinzu,
es liege allerdings hierin etwas W illkirliches. Ich will
nun allgemein voraussetzen, dals dazu, wozu Gaufs das
Quadrat x2 gebraucht, irgend eine Function Fx, die



man dazu passend finden mag, gehraucht werde, so dafs
3er mittlere Werth dieser Function oder das Integral

f/ Fx.<dx.dx= K als Mafs der Unsicherheit der
«_[—a

Beobachtungen diene. Ware fir ein System gleicharti-
ger Beobachtungen die Function 9x sowohl in Bezie-
hung auf ihre Form als auf die etwa in dem Ausdruclte
vorkommenden Constanten bekannt, so wirde sich der

W erth des Integrals Fx.9px. dx entweder in al-

ler Strenge, oder wenigstens so genau als man will, an-
geben lassen. Da aber fx unbekannt ist, so mufs man
sich begnigen, aus den Beobachtungen selbst a poste-
riori einen gendherten Werth von K abzuleiten. Ich will
Zuerst, wie hei solchen Untersuchungen gewdhnlich ge-
schehen ist, und wie auch Gdifs in dem angefuhrten
Aufsatze Uber die Bestimmung der Genauigkeit der Be-
obachtungen, und in dem ersten Theile der Theoria
comb. obs. gethan hat, eine bedeutende Anzahl wirklich
vorgekommener von einander unabhé&ngiger Beobach-
tungsfehler als bekannt voraussetzen. Diese Vorausse-
tzung ist freilich, wie Gaufs im zweiten Theile der
Theoria comb. obs. p. 50 bemerkt,in der Anwendung,
streng genommen, nicht leicht jemals giltig. Doch wird
nian bei einer gréfsen Anzahl von Beobachtungen ohne
bedeutenden Fehler die Differenzen der durch die ein-
zelnen Beobachtungen gegebenen Werthe von den aus
der Gesattimtheit der Beobachtungen nach der vortheil-
kaftesten Methode durch Rechnung abgeleiteten den
mWahren Beobachtungsfehlern gleich setzen kdnnen.

i) Die Beobachtungen, deren Fehler e, e,,
) . . . £i_i bekannt sind, seyen von verschiedener
Ji't, so dafs die Function fx, und daher auch R, nicht
alle dieselbe sey. Es sey aber das Verhaltnifs der

Acitschr. f. Phys. U. BTathcrri. VII. 3. j Gl



Genauigkeit dieser verschiedenen Arten von Beobach-
tungen gegeben; wenn zum Beispiel hei Beobachtungen
von der Art, zu welcher die erste jener Beobachtungen
gehort, die Wahrscheinlichkeit, dafs der Fehler einer

Beobachtung zwischen o und x liege, = W ist, so sey
bei Beobachtungen von der Art, zu welcher die zweite,
dritte, . . . (u-}-1)'8) « » « sta jener Beobachtungen ge-
hort, die Wahrscheinlichkeit, dafs der Fehler einer
Beobachtung zwischen o und fi,x, fizx, . . .pnx, ...
jis—xx liege, ebenfalls = PC, und fi,, /iz, . . . fin,
p.,_, seyen bekannt; so ist

W=J<px.dx =/<?, (/lt,x)d .(/:;,x) =1?, (pzx)d. (fizx)...
=/?n (lInx)d.(ji,, X)...

also

<px = ft,9, (/(;a) = Ji2g2(<x) ... = fitqn 0'» 4)e o«
Multiplicirt man nun K, K, Kz, ... Kn, .

resp. mit den Factoren i, vy,, yz, . . .V, , ..., SO ist

nach dem Satze (i)der gendherte Werth von
A -f-y, K, -f- yxKz 4- . .. -f-ynKn -j- . ..
= Fs4“ y,Fs,4"yzFez-f- ...-{- ynFs, -J- ¢«
und die Wahrscheinlichkeit, dafs der in Beziehung auf
diesen Werth zu befarchtende Fehler zwischen den

Grenzen + /[-\AIV liege, = VE Je '"dr, wo
TZ

N= K'- K > - KI)+yl(K-K"J+
+ yniK~-K)+

und K'ns a , nx . dx st

Verhalten sich nun K, K,, .+<«Kn, ... resp. wie
i, m,, ... mn wo m,, ... mn,.m ¢ Func-
tionen Aon fi,, ... pn,.. . sind, und setzt man der

Kirze wegen

i -j—y, m, 4% ¢ ¢ ¢ 4" T«mn 4” me ' — Af,



so erhalt man einen gendherten Werth von K:

n -f- 2iFei + ¢ **+  y» + Fee)>

und die Grenzen des in Beziehung auf diesen Werth
zu heflirchtenden Fehlers mit der Wahrscheinlichkeit

r di' werden seyn
+ u= =+ T*y/lx-41]"

Das vortheilhafteste System von Factoren y4, y2, . ..
yn, ¢ . . zur Bestimmung von K wird dasjenige seyn,

far welches M ein  Minimum, ist, d. h. fiar welches

man hat
Mfridy,{K\-K\) + yndyn {Kh~ K 9 + .. ]
= Nmidyl-j—. . . “j- mndyn -j- . . .).
Dieser Gleichung geschiehtGenilige, wenn man setzt
K'—K" K‘—K*
No= KFfTK™* ... jJK= — — mn, u. s. W

Ist nun die Function Fx so beschaffen, dafs Kt,

K, ...Kn, ... vresp. den K*“, K\, .. . K*“ ...
oder den i, m\, . .. mHA, .. . proportional sind, so
sind die vortheilhaftesien Werthe von y,, yz,
11 1
SLoeresp. = — T — L — ... Iso M =

Yoo esh in, " m2’ mn’ o also S
und V= s(K'— X2, mithin der gendherte Werth
Von K

o >

und die Grenzen + u

= +
—_— S

Vo nian fur }(* auf &hnliche Art einen gendherten Werth

I'uden kann, wie fiir K. Aus dem gendherten Werthe
19 *



yon K findet man auch gen&herte Werthe von
A, = mA, ... Kn= mnK, u. s w.

Nimmt man dann in Betreff der Form der Function
<x eine Hypothese an, so dafs fur jedes System gleich-
artiger Beobachtungen nur eine Constante in dem Aus-
drucke von 9x zu bestimmen ist, so wird man aus dem

gefundenengendherten Werthe von K Fx.fx.dx

einen genédherten Werth dieser Constanten finden kdn-
nen, wodurch man in den Stand gesetzt wird, die Wahr-
scheinlichkeit, dafs der Fehler einer Beobachtung von
dieser Art zwischen gegebenen Grenzen liege, oder um-
gekehrt diese Grenzen, wenn die Wahrscheinlichkeit
gegeben ist, ndherungsweise zu bestimmen. Setzt man

diese Wahrscheinlichkeit = so erhélt man den soge-
nannten wahrscheinlichen Beobachtungsfehler.
2) Es sey Fx = xv, wo p irgend eine positive

ganze Zahl ist. Istp eine ungerade Zahl, so ist zu be-
merken, dafs das Integral xP f x.dx verschwin-

det, wenn <9x = 9(— x) ist,, d. h, wenn nicht bei den
Beobachtungen eine constante Ursache vorhanden ist,
welche entweder den positiven oder den negativen Feh-
lern das Ubergewicht gibt. Daher werden die ungera-
den Potenzen der Beobachtungsfehler, wenn man jeden
mit Blcksicht auf sein Zeichen nimmt, dazu dienen kén-
nen, zu bestimmen, oh die vorliegenden Beobachtun-
gen mit einem solchen constanten Fehler behaftet seyen;
hieriber hat Poisson in einem der Academie am 20. April
1829 vorgelesenen Mémoire ndhere Untersuchungen an-
gestellt (siehe Bulletin des Sciences math. etc.y Mai 1829,
p. 335 — 34i). Will man aber die Genauigkeit der Be-
obachtungen Uberhaupt durch ungerade Potenzen der
Fehler bestimmen, so mufs man die Fehler ohne Bick-



sicht auf das Zeichen nehmen. Mag nun p eine gerade
oder eine ungerade Zahl seyn, wenn man nur in dem
letztem Falle die so eben angegebene Bedingung erfillt,
S0 ist

K = f 00 xP [<px 9(—a)] dx,

Fco 1
= lo (R d'b“Th
oder, da p, <, (p, ® = ?* ist»
A, = pPK.
und eben so
Ausw.; . . . (3
ferner AV="y~~h~"10 N _dx unj —pf K, USW.;
also sind die 1G, A", ... Kh, ... den K1, K*, ... 1Q, ...

proportional. Folglich ist nach (2) der gendherte Werth
von K

= + N+ + N+ '(4)

1 d’
woflr ich der Kiirze wegen schreiben will - 53— und
A K
die Wahrscheinlichkeit, dafs der in Beziehung auf die-
sen Werth von K zu befiirchtende Fehler zwischen den

Grenzen
+ ry'TWXF]

liege, ist

= 7« /e~ r2dr’ 5>

Diese Wahrscheinlichkeit wird =4 fir 7=:0.4769863

oder fur r\/ 2= 0.6744897» also ist der wahrscheinliche
Fehler jenes Werthes von K

=10.6744897 . - (6)



wo man fur K' seinen gendherten Werth

= - (epd—  jo...G — |
s\ ?:p )

setzen Uann.

Nimmt man an, wie Gaufs in der Theoria mot. corp.
coel. L. 11. Seat. Ill. und in der Zeitschrift fur Astr. u.
s. w. Bd. I. Nro. XII., dafs die Function fx die Form

habe ~~ e~”"*x2, so lafst sich fur jedes p der Werth

K
von — numerisch angehen. Es ist namlich allgemein

Jen etmU tp dt _
= (/3m)(p—2m—i)(p—3m—2) ...(j>—rm—r4- 1) X

ANootm +iyjo
wo r die ganze Zahl in dem Quotienten bezeichnet,
wenn man p durch m-f-1 dividirt.

Ist nun p eine gerade Zahl, so ist, wenn man m= 1

setzt,

JI™ e tPdt = 1,3.5... (p—1)2 3.~ ,
_P

also K =3= 13 .5...(p— 1) .2 3 .h—P . (7)

und K'=j 1.3,5...(2p—1).2—p .h~->

e m ©
Ist aberp eine ungerade Zahl, so ist
/ 00e~P tPdt — i 2.4.6...(p— 1) .a 3
= f.i.2.8...B—1
3 2
und i a 1,4 ,3 ... ——- R , - (9)



also

K' i .3.5 ... (ip-u=i)an
I~ 325 . Ajy-r- .. ((10)
2.(2.46 P . (p— 1)* v o'
Unter derselben Voraussetzung, dafs <px— ~ e

sey, lafst sich aus dem gefundenen genédherten Werthe
von A ein genaherter Werth von /i linden.

N&amlich fir ein gerades p ist nach (7)
1 1

h=-~.(i .3.5...(p-)p *K=p.(.)

Es sind aber vermoge der Gleichungen (4), (6) und
(8), wenn man

1r1r <p+ G (p+ ) ... (22— 1) 1~ ., p

i L 1.3 .5.. . (p-1 J
setzt, die wahrscheinlichen Grenzen des wahren Wer-
thes von K nahe

1 <
= -2 — @+ o06745v/P), « + . (12)

5 En
also, wenn man die hohern Potenzen des zweiten Theils
dieses Ausdruckes vernachléssiget, die wahrscheinlichen
Grenzen des wahren Werthes von h

X + 0.6745 . | . (i3)

Kennt man 4, so ist der sogenannte wahrscheinli-
che Beobachtungsfehler

— 0.4769363 . j
h

= 0.6744897(1.3.5...(p — 0) .. o(14)



also sind die wahrscheinlichen Grenzen des wahren
W erthes von w

1

o= P\ P

5=50,6744897 (1.3.5... (p— 1)s) & . X
X + 0.6744897 . Vop) . (»5)

Fijr ein ungerades p ist nach (9)
3...E 4 .4 -)" (.6)
und
1

IP= 0,4769363 2.3 ... k— P.(K\(x)p . (17)

Es sind aber vermdge der Gleichungen (4), (6) und
(10) , wenn man
1 i ,3.5.., gp—1 W “
S L(2 .46 (p—i))2 2] H
setzt, die wahrscheinlichen Grenzen des wahren Wer-
thes von K nahe
o3
== -2 — (1 + 0,4769363 \/ff)j =+ =« (18)
A &
also die wahrscheinlichen Grenzen des wahren Werthes

yon 4

X + 0.4769 ,jjVvny . (19)

und die wahrscheinlichen Grenzen des wahren Werthes

von w



= 0.4769363 ~ i.2.3 ... X
I

X f AT + 0.4769363 . y/jL™ . (20)
3) Setzt man zum Beispiel a)
p= 1,
so ist K =Z'"cax[yX -(-f (—a-)]dx,
oder, wenn <X — f(—Xx) ist,
K= X<px . dx,
w o /“ X<px .dx das ist, was Laplace den mittlern

zu befiurchtenden Fehler nennt; und man erhalt nach
(4) einen genaherten Werth von K

= Ke+i;+ ---+ iS+ eee)’
wo die Fehler alle positiv zu neh-
men sind; und nach (6) die wahrscheinliche Unsicher-
heit dieses Werthes von K

= + 06745\~ K ~ K',

wo Kt = 3 /_“(5—80 x1f x , dx ist.

Setzt man ?X = — , so ist nach (10)
VH
Kf )4
K* 2’

also jene wahrscheinliche Unsicherheit

c= 0.4769363 . - 0509841 . —;

ferner nach (16)



und nach (19) die wahrscheinlichen Grenzen des wah-
ren Wertlies von k

=s-0v- 0,5096 -t )
Der wahrscheinliche Beohachtungsfehler w st

nach (17)
= 0.4769 K\/x,

und die wahrscheinlichen Grenzen des -wahren W ertlies
von w sind nach (20)

s=s 0.4769363 —Hn. + 0.5095841
oder
= 0.8453473 .j .3 — . + 0.5095841 - . (21)

W elches auch die Form der Function <¥x seyn mag,
wenn man nur der Natur der Sache geméafs annimmt,
dafs <¢x innerhalb der Grenzen + a der mdglichen Be-
obachtungsfehler immer positiv sey, und von .r= o0 bis
X — + a, indem der absolute Werth von x wéachst,
immer ab-, wenigstens nicht zunehme, endlich dafs

/ ~Ma<px .dx = 1 se.y, und wenn man
2 F 2 X[R>x-\-2(—4)] dx durch  A(),

und xP ¥(* DJ dx durch KW

bezeichnet, so gilt allgemein der Satz, dafs

. . 2P

nicht kleiner als seyn kann, . . (22)
(X ())p p -j-1 J v :
wo p irgend eine positive ganze Zahl ist.

Dieser Satz lafst sich so beweisen:
r +

X
Man setze das Integral 9z.dz=y, und

d. itr d2.tyr
x=iy>—Hy- = -JyT == u. s. w.; so



isty = o fur x= o, undy = i fur x= a, ferner

+ oy (—x)>

also  A(") i'’Y e dy

und TW) = [ ' (fy)P . dy.
Nun ist allgemein
ijy ss ijo £y ibo -J- ~ 0 -j— N 0 -|—. , .
liier ist aber ilo = o und it/r = — , also ver-
' 7 y.r+ g (— X)

moge der angenommenen Voraussetzungen i y inner-
halb der Grenzeny = oundy=2z i immer eine endliche
positive Grofse, die, indemy zunimmt, immerzu-, we-
nigstens nicht abnimmt, folglich y innerhalb dersel-
ben Grenzen immer endlich und positiv, wenigstens
nicht negativ; daher kann man fur Werthe vony inner-
halb dieser Grenzen setzen

iy —y#'0 + >zll-r 7i
wo ileine Grofse zwischen o undy ist, oder

iy —yflo -f-y2 .1,

Wo | eine positive Grofse = i;ist; wenn y x,also
auch y , constant ist, in welchem Falle tyly,Anly u.
s. w. verschwinden, so ist | — o.

Demnach ist
A= f; (yi>o-\-yl.t)ydy = {+ o0+ *1
folglich

(K(O)P = + (r oy + (fo)P-*1
2 / x 3

i — elEjull— (filoy — v- -j-

P(P-.) . ..(p-(r-0) (roy_r
n 2p—rx i21..r X 3r T

dr 3p P



Ferner AW oderf : (filo -fJ-tPdy

S ¢ Y N— — (s’ 0)P—" 1
P+1 o~ p+t 2
P(PP—") ,,,0y_, ™~ 1
i (pei- ‘
+ P e JP -0 -U) (,JQ)p-r zr +
2_p¥_'1 IP.
Ist ox constant, also I= o, so ist
KOj) 2p
(K(O)p poi-i

Sonst aber hat man

(p+0*@ = A G3i
2> (X ()P B’ v J
wo "= i-JIr-£—+_I—)|O£.—4 k oo
p-j-2 4 0
i (p+Opfo—0-.(p—OC—0O) [/ |y
,a...r(p+tr+ i \+ /(v

p+ x"(I\P
2 -j-1 \<j/o/

und B = i -f - J. f- ...
1 3 4%
I 2r.p(p—0...(p—(r—0O) "1 \r
+ TTVTTTVTy \V~0J +u”
+ a2 . G4)p

ist, in welchen Ausdricken jedes Glied positiv ist. Es

ist aber, wenn p irgend eine positive ganze Zahl und > i

ist (furp = i bedarfder Satz (22) keines Beweises),
3p > 2p -j- 1, also 3(p-f1l) > 2(p-f-2),

mithin (P+2UL > *Z.
p+ 2 0



Ferner ist, wenn 7irgend eine positive ganze Zahl

1

1=
und > i ist, 3> 2 r (denn es ist 9> 8, also 3> 2y/z
-1 n 1 —
oder >2 * %und noch mehr, wenn r>2 ist, 3]>2 r,

also
3r>2r+* oder > (2r— 2r), folglich 3r— 2r> zr;
ist nun Uberdiefs r<jp-|-i, so ist

(3r a~-) (p+ i1)> 2r.r,
also 3r0 + 1) > zr (p-j-r-|- 1),

mithin
(p+)p(p—i)---(p—(r—0)) . 9 .p (p—i).m (p—(r—1))
1.2... r(p+r+i) 1.2... rx3»

Hieraus erhellt, dafsin dem Z&ahler desBruches (23)

die Factoren von ... (-LJ resp.

grofser sind, als die correspondirenden im Nenner, dafs
also dieser Bruch grofser als die Einheit ist. Demnach

) F(p) . . P ) )
ist - nichtkleiner als », wie zu beweisen war.
(A (0)p p-)-1
KG)
Setzt man p = 2, so ist — (dasselbe, was oben

durch A—zbezeichnet wurde), nicht < 4, alsoAW — (ZUD)1,

nicht <{(A ()i und nicht mithin die wahr-
scheinliche Unsicherheit des obigen genédherten Werthes

von 2U‘) = i y?Il ohne Rucksicht auf das Zeichen

S pn
genommen,

nicht < o.6745 KO)

0 S

/1w

und nicht ;> 0.674s X 7 » s *

Setzt man b)



so ist KG) = . dx
J —co r

das, was Gaufs das Quadrat des mittlern Beobachtungs-
felilers nennt. Vermdge der Gleichung (4) erhalt man
einen gendherten Werth von KG)

= i(ﬂ+-+ T R
* Vv A I'n /

Der wahrscheinliche Fehler dieses Werthes ist
nach (6)
= ,.6,45
S
Drickt Uberhaupt iJ>u. du die Wahrscheinlichkeit
aus, dafs der Fehler dieses Werthes von KG) zwischen

uund u du liege, so ist nach (5)
Tuitu.dw=z —e P . grr—, wo u— r/2BCH—(KENRA
Vn u S
ist, also J/ itM. du =t
60 y

= - N [+ ~ ze -ar

= i [K(&— (E«)*],

d. li. der mittlere zu beflirchtende Fehler jenes Werthes
\ /' kg)— (KG)y-
von KG) ist = V — —— ————  was Gaufs .in der
S

Thoria comb. obs. art. 16 auf eine andere Art bewiesen

hat.

KG) . . v
Es kann aber nicht kleiner seyn als 4, was

(KG)y

sich eben so beweisen lafst, wie der Satz (22); folglich

i, nicht < V /Z , uud»eh.
S 0.s

> 1V iuE.



Der wahrscheinliche Fehler w kann nicht grofscr

seyn, als \/{A6) oder als 0.8660254\/KG), wie GauR
in der Theoria comb. obs. art. 10 gezeigt hat.

Setzt man <px = e ~ h"x™ so ist nach (8)
K@ _ o , /'R @— (*(>p
(K«)4 ’ ' 7 — V s’

und nach (i 2) die wahrscheinlichen Grenzen des wahren
Werthes von KG)

= 4”n Cl+°.A5V 1}

Ferner ist nach (ii)

h =

und nach (i3) die wahrscheinlichen Grenzen des wah-
ren Werthes von h

— Vv — (1 + °*4769

v-l

nach (i4)

= 0.6744897 y/KG),
und nach (i5) die wahrscheinlichen Grenzen des wah-
ren Werthes von w

= 0.6744897 i 0.4769363
R
4) Sind die Beobachtungen alle von einerlei
so dafs die Function fx fir alle dieselbe ist, so darf
man nur in den vorhergehenden Formeln p, , .
Bh, ... = 1 setzen. Dann gehen die obigen Aus-
dricke (15), (20), (21), (24) fur den wahrscheinlichen

Art,



Beobachtungsfehler in diejenigen Uber, welche Gaufs
in dem schon &fters angefiihrten Aufsatze in der Zeit-
schrift fur Astr. Bd. I. Nro. XII. gegeben hat.

Eine Von jeder Hypothese Uber die Form der Func-
tion <px unabh&dngige Methode, den wahrscheinlichen
Beobachtungsfehler hei einem System gleichartiger Be-
obachtungen zu bestimmen, hat Gaufs ebendaselbst Seite
195 angegeben, wo er sagt:

»Man ordne die sdmmtlicheii Beobachtungsfehler
»(absolut genommen) nach ihrer GrOfse, und nenne den
» mittelsten, wenn ihre Zahl ungerade ist, nder das
» arithmetische Mittel der zwei mittelsten bei gerader
»Anzahl, M. Es lafst sich zeigen, was aber hier nicht
»weiter ausgefohrt werden kann, dafs hei einer grofsen
»Anzahl von Beobachtungen w der wahrscheinlichste

»Werth von M ist,«u. s. w.
Es seyen ndmlich die Fehler einer grofsen Anzahl

von Beobachtungen, ohne Biucksicht auf das Zeichen,

nach ihrer Grofse geordnet,
a) fur eine ungerade Zahl
G» Gi ».»G—1} G ) G+i* o o * —15
also £,= M der mittelste ,
b) fir eine gerade Zahl

£j, Lor e o BT— 0, £d ) e * oxox —11 9
also tv 2EJf‘ = M das arithmetische Mittel der zwei

mittelsten.
In beiden Fallen istvon den t>erstem Beobachtungs-

fehlern jeder nicht gréfser als M, und von den <letz-
tem jeder nicht kleiner als M. Die Wahrscheinlichkeit,
dafs die Grofse M irgend einen bestimmten Werth a
habe, ist desto grofser, je grdlser fur diesen Werth a
die Wahrscheinlichkeit ist, dafs von t>Beobachtungsfeh-



lern jeder nicht gréfser als a, und von eben so vielen
jeder nicht kleiner als a sey, d. li. je grofser

[[CT 2%«"*]" [m

Ist. Diese Function erhalt aber den gréfsten mdglichen

Werth , wenn / "°<px.dx = oder wenn a dem
J ~ a
W ahrscheinlichen Beobachtungsfehler w gleich ist. Folg-

lich ist der wahrscheinlichste Werth von Mz=.w.
Setzt man das Integral f<px . dx, zwischen den Gren-
zen — M) und -|-«;(i-j-A) genommen,

+w>
/ w  <px .dx = ist), so verhalt sich dieWahr-

scheinlichkeit, dafs der wahre Werth von M =w sey,
zu der Wahrscheinlichkeit, dafs der wahre Werth
= (v(i-f-A) sey, wie
c(fF+ LY (f — LY = >:(** 4L y.
Daher ist die Wahrscheinlichkeit, dafs der wahre W erth
Ton M zwischen w (i — I) und w (i -j-Z) liege,
= hJ~™ 1ci_ 4£+)- d%,
Wo H eine Constante ist, die so bestimmt werden mufs,

dafs das Integral*™J~"°H(i —4L2vdX = 1 werde.
Nimmt man an, dafs px = — e "~ Xx sey, so ist
wsad L} wenn p= 0.47694 gesetzt wird, und L lafst
sich durch folgende Reihe ausdriicken :
~N_E N Xpio_ 2 opo (I 2p) L.

°der 0.42867 A(i — 0.22747 Jt— 0.0413a8 L)
Ist nun A ein kleiner Bruch , so ist nahe

4L2 = e—r'c",

2fi*tkchr. f. Phy*. u. Mathem. VII* 3. £50



wenn man {(/L e P oder 0.85735 = c setzt; also
T

W z= H jj~™ le—(k2c*d\.

W wird = - fur I = — -— , oder, da die
cvV 4 ilv

Anzahl s der Beobachtungen wenigstens nahe aai' ist,

fur 1 s=seP'y — , also sind die wahrscheinlichen Gren-

zen des wahren Werthes von M

= «(*T €2V £).
oder auch die wahrscheinlichen Grenzen des wahx-en
W erthes von«» nahe

5) Bisher wurde eine bedeutende Anzahl wirklich
vorgekommener Beobachtungsfehler als bekannt voraus-
gesetzt. Ich will nun noch Einiges fur den Fall hinzu-

fugen , wenn die Differenzen der durch die einzelnen
Beobachtungen gegebenen Werthe einer Groéfse von
dem, nodthigenfalls mit Ricksicht auf die verschiedene
Genauigkeit der Beobachtungen genommenen, Mitlel-
werthe bekannt sind, und man sich nicht erlauben will,
diese Differenzen als die Beobachtungsfehler seihst an-
zusehen.

Es seyen 5, S,, . . .6ni .. . 5., die durch die
erste, zweite, . . . (n-]-i)te, ¢ « « ste Beobachtung ge-
gebenen Werthe einer gesuchten Groéfse q; so ist, wenn
jiy, .. o fin, oL dieselbe Bedeutung haben, wie
oben, der mit Bicksicht auf die verschiedene Genauig-
keit der Beobachtungen genommene Mittelwerth

5 | & R T I 2 N
A 7b L Bn

Pn Nn



Es sey ferner

und der in Beziehung auf den Werth A von q zu be-
furchtende Fehler sey =K, also A-\-u der wahre Werth
Eon g+ so ist der Fehler der (3-J- i)ten Beobachtung

e A j—U—*dh,
also — t= 7n 4~ — (s5)
Pn Pn
fn Yn . 1
und 2 — = 2 j- u2 :
pn Pn Pn
.| K i
es Ist aber 2 —= AS — —e2 — es 0,
Pn Pn Pn

folglich 2—/ = U2—.
pn pn

Setzt man in dem Satze (i) Fen=en, y — i,

Vies —, . .. = —, .. so ist, vorausgesetzt, dafs

F! Pn
gleiche positive und negative Fehler gleich wahrschein-

lich seyen,
2 ynK, = o,
-l tr X edx = ca p’ KW (nach 3),
VAYTG = V 2KW-2"
Pn
€ 1
also  die W ahrscheinlichkeit, dafs-S-—oder«.2? —
J*n Pn
zwischen + rV~R2 ZKO .S1— liege, oder dafs u zwischen
+ e L liEp
<=~fe~~r‘dr, .. (26)



das Integral von r= o0 an genommen. Bezeichnet nun
iPu die Wahrscheinlichkeit irgend eines Werthes von u,
so ist

Pn

also der mittlere Werth irgend einer Potenz von u mit
einem geraden Exponenten m

m n
U edu~-3x 'J—O°me+'d
(y

= m. i .3.5 ... (m—i) . . . . (28)

Der mittlere Werth jeder ungeraden Potenz ist = o .

Es sey nun p irgend eine gerade Zahl;~so ist ver-
moge der Gleichung (25)

tP y —*
2 — = 2Kkpd4-p .u2 -1—
v-| K
+ Pjp-yu» Kz + .,. + uP~ L,
1,2 f: L

woflr ich der Kirze wegen schreiben will
-i- u.

Es ist aber nach (4) der mittlere Werth von

<
2 _ = sH(p), und nach (28) der mittlere Werth von
Fn

U, den ich durch M bezeichnen will,



1,2 Vn 2 -
vn
plp—ND(pE—N(pP—3) ~n 3 (KM)1
1.2.3 .4 ui I~y
P
vp—Mm
J_ p(p—») ¢ Q—>»tm> AN
i . 2. ... m
m
(Ri»y
-------------- 3.5 (m— i) +
+ 29X (AC A pXioe3... (p— ). (29)
vn

Wenn man nun schon einen gendherten Werth von
KG) kennt, so findet man oinen gendherten Werth von

K(p) oder von f_~~°xV <fx «da, wenn p eine gerade

Zahl ist,

M
In der Reihe, wodurch — ausgedrickt wird, ist
das erste Glied von der Ordnung j, das zweite von der
Ordnung , U. s. W., e« e e das letzte von der Ordnung

. Wenn also s sehr grofs ist, so wird man ohne merk-



liehen Fehler den gendherten Werth von KW = EK—
setzen kdénnen. Kennt man KW, so findet man den
wahrscheinlichen Fehler wie ohen.

Uhi'igens ist der Ausdruck (27) fir u, und daher
auch der Ausdruck (28) fur den mittlern Werth von
um und der Ausdruck (29) fur M, wie der Satz (1), nicht
ganz streng, und gilt nur fir eine grofse Anzahl von
Beobachtungen. Den genauen Ausdruck far den mitt-

lern Werth von um oder von 0 I wird man er-
_ w
halten, wenn man f -S.—J nach dem polynomischen
k Vv¥

Lehrséatze entwickelt, und von jedem Gliede , welches

keine ungeraden Potenzen von e, . ., ent-

h&alt, den mittlern Werth nimmt, indem man fur ,
1 4

G & setzt KV\), fur f4, ef &

KW u. s. w. Nur fir m= 2 erhédlt man auf beiden W e-

gen einerlei Ausdruck fur den mittlern Werth von u'™,
namlich ------ . Setzt man aber 9x = —e V S0

Yn n
missen Uberhaupt die beiden Ausdrucke fir den mitt-
lern Werth von um einander gleich seyn, wenn man fir
kw ., W o« s. w. ihre Werthe aus der Gleichung (7)
suhstituirt. Denn hei dieser Hypothese ist ganz streng,
ohne dafs man eine grofse Anzahl von Beobachtungen
vorauszusetzen braucht, die Wahrscheinlichkeit, dafs
der in Beziehung auf den Werth A von <zu heflrch-



tende Fehler u zwischen + -———- , rzr ,oder, da hier

h'¥ z-2
V-n
jIjc ! ist, zwischen \i//saW liege
= ist, t rv. o - )
2KV — [
2
V-a

(vergl. die obige Gleichung 26), wie aus dem folgt, was
Gaufs in der Tkeoria motus corp. coel. p. 216 bewie-

sen hat.

So ist zum Beispiel der mittlere Werth von u4 oder

Q)

nach der Formel (28)

= — T (01)
(7}
Der genauere Ausdruck ist
K4)2 -k
£* + 3 £ 2 E£r (N~iy _ s 1 \. (so
*2) (7))t fi
3(k(")z
Nun ist die Grofse ——— von der Ordnung
(z -]
vV W/
K4)s J 3{im y
£5 hingegen — ~ und —- — ------ sind von der

('s)



Ordnung F.; daher wird man bei einer grofsen Anzahl

von Beobachtungen ohne bedeutenden Fehler beide Aus-
dricke einander gleich setzen kédnnen. Nimmt man aber

an, dafs <px = -k_ e kzx- se”™ so jst pf(4— 3/f(j); un”
vV1Z

der Ausdruck (3a) verwandelt sich genau in den Aus-
druck (31i).
Setzt man p = 2, so wird M = KG), und daher

vermdge der Gleichung (30) nahe

2 K af(,
KG) = -J1+ ()
daraus erhalt man einen genadherten Werth von KG),
oder von dem Quadrate des mittlern Beobachtungsfeh-
lers (im Gaul/i’'schen Sinne)

*K
T (33)
Bei dieser Bestimmung von KG) setzt man den mitt-
%
5] 1 o
lern Werth von 2 ul2 — dem wahren zufalligen

W erthe gleich, d. h. man setzt

(s— i)KW = 2 ~ — uz2 —;
Yn px
demnach ist das Quadrat des bei dieser Bestimmung von
KG) zu befurchtenden Fehlers

oot 1

= r—i— o= w. — = (s—i)KG))

n 2 *
K 2 -1) 2U 2 — 2 — (-



+ ». (X )" *e> (V u" X

+ (s— i1)2(K«)J

Nun ist der mittlere Werth von D D !

= PkW -f- S(9— i) (KW)»;

En 1
der mittlere Werth von — un! 2 - 2 — oder von
ft K
2 (2*Y
L N Fn ri
2J-

= KN — KW (—);

der mittlere Werth von ii4(
! v-V

2 -_
b4 A i
= K@y —,\z + *(*«)*

¢ por < (s

endlich der mittlere Werth von

— 2Q— 1) KW (2 — — «2 + (s— )" (Kw)>
\Y% K W

= — (s—0)2(kW)8
Nimmt man alles diefs zusammen, so erh&lt man
den mittlern bei jener Bestimmung von KG) zu beflrch-

tenden Fehler



CAIT "V “+(8§8) i

_n(_'+g')

r
+ K@ _(#(*))*
* 5-—1
ZEd) — 3 (KG))2i 2 A \
(4)
Setzt man <fx = ~ e A*r2, so wird dieser Aus-

druck = KG) V’\~S~—. .

—i

Legt man allen Beobachtungen gleichen Werth bei,

so ist pi= i, ...pn= i u. s w.; -SA’ die Summe

der Quadrate der Abweichungen der durch die einzel-

nen Beobachtungen gegebenen Werthe vom arithmeti-

schen Mittel aus denselben; der gendherte Werth von
KG) ist nach (33)

Ui«
s— 1

und der mittlere in Beziehung auf diesen Werth zu be-
furchtende Fehler nach (34)

= > - <*Fp>' oo



VI.
Der hydraulische Balancier in seinemPrincip ;
dargestellt von

Dr. Lackerbauer.

1. Unter den vielen Maschinen, durch welche W as-
ser zu verschiedenen Zwecken in die Hohe gefdrdert
wird, stellet der hydraulische Balancier eine neue, bis-
her nicht bekannte Art vor, wie namlich lliefsendes und
stehendes W asser sowohl in geringer als gréfserer Quan-
titdt durch eine oscillirende Bewegung auf eine gewisse
Héhe geschafft, und allda, vorziglich fur Bewéasserungs-
anstalten , zum Abflufs gebracht werden kann.

Der Grund, dem die Erfindung dieses Balancier ihr
Entstehen zu verdanken hat, bietet sich dem Beobach-
ter bei dem Anblicke des lliefsenden W assers dar.

Das Wasser lliefst ndmlich, wenn es sich selbst
Uberlassen ist (Fig. 9), von A nach B, wenn B niedriger
als A liegt; es wurde von B nach A fliefsen, wenn A
niedriger als B lage ; eine allgemein bekannte Sache , es
mag nun AB das Bett eines Canales, eines Flusses oder
einer Rinne etc. vorstellen.

2. Stellet nun AB (Fig. 10) eine an beiden Enden
offene, fur einen Augenblick mit Wasser gefullte, et-
Was weitere horizontale Réhre vor, so wird das W asser
sowohl bei A als bei B auslliefsen. Es wird nur allein
hei A' oder bei B" auslliefsen kdnnen, wenn diese Bdohre
gegen die Horizontalebene geneigt wird, sich nur AC
oder BC senket, und hei B* oder A“ der Abflufs des
W assers verhindert wird.

3. Eine Rdhre kann gegen die Horizontalebene ge-
zeigt werden, wenn sich dieselbe nicht nur, wie Fig. 10,



um einen Unterstitzungspunct C beweget, sondern auch,
wie Fig. 11, wenn dieselbe an einer unbiegsamen Stange
CD befestiget wird, und diese sammt der an ihr unter
einem Winkel i>befestigten Rohre um einen Aufhéange-
punct C schwinget. Oder, wie Fig. '2, wenn dieser
Aufhéngepunct C in der Linie CD gegen E sinket, wéh-
rend der andere Punct D der unbiegsamen Linie CD in
der Horizontalen fortgehet, und dadurch entweder in D'
oder in D" zu stehen kommt, wahrend C bis C' oder
bis C*“ gesunken ist.

4- Ist die Rohre AB (Fig. 13) an einer Stange CD
befestiget, und in der verticalen Lage dieser unter ei-
nem Winkel BD O = 9 gegen die Horizontalebene H O
geneigt, bei A aber mit einem Rehélter G versehen,
welcher den Abllufs des W assers von der Offnung a ver-
hindert, und in welchen Behdlter durch eine am obern
Theil desselben angebrachte Offnung wr sich W asser
gesammelt hat, sey es aus dem Flusse, dessen Niveau
HO ist, oder aus einer d&ndern Rohre, so wird sich das
im Behalter G enthaltene Wasser aus B‘ nur ergiefsen
kénnen, nachdem AB in die Lage A'B*‘ gekommen, und
somit CD den Elongationswinkel D‘C D ~ e beschrie-
ben hat; worauf sich dann das W asser aus der Offnung
B*“ ergiefst, die hdher als A liegt, indem A in A<noch
hdher als B1zu stehen gekommen ist.

5. Es kann nach Nro. 11 dieselbe Neigung erhalten
werden, ob (Fig. i3) der Punct D sich durch den Bo-
gen D D' bewegt, und CD in CD' zu stehen kommt,
oder ob (Fig. 14) der Punct D nach der Horizontalen
HO fortgehet, dabei C bis C' sinket, und CD in die
Lage C'D' kommt; in beiden Féallen wird sich, weil
tiefer als A' liegt, das Wasser aus B' ergiefsen; doch
wird im zweiten Falle wegen der Vertiefung

CC* = DP = quersin.c



B' etwas niedriger als im ersten, aber doch noch immer
héher als A zu stehen kommen, sobald derVerscliie-
hungswinkel DC 1)‘ in diesem nicht gréfser als der Elon-
gationswinkel D CDt im ersten Falle ist, und AD — DB
genommen wird.

6. Je grofser (Fig. i3 und i4) der Inclinationswin-
kel BD O= 9 ist, welchen die Réhre mit der Wasser-
ebene HO macht, desto grofser mufs auch (Fig. i3) der
Elongationswinkel D CDt oder der Verschiebungswinkel
D CtDt (Fig. i4) genommen werden, um die Rohre AB
in die geneigte Lage A1B1zu bringen, und das W asser
aus Blzu schutten.

7. Es ist offenbar, dafs eine Rohre AB (Fig. i5),
welche am niedrigsten Puncte bei A mit einem Behélter
versehen ist, nicht erst in die horizontale Lage HO za
kommen braucht, bis die darin enthaltene Menge W as-
ser an die Offnung B reiche, und auszulliefsen beginne,
mwenn dasselbe in der Rohre AB oder dem gleichweiten
Behdlter G schon unter der Jnclination ¢ der Rdhre zu
der Héhe ab stehet, und daher schon um einen ren
Theil der Réhre, ndmlich um A E von A gegen B reicht.
Durch Berechnung findet man (welche mit den Versu-
chen Ubereinstimmt) , dafs, wenn die Léange der Rdhre

AB — I, und daher A E = N die Wasserhdlie in der-

selben, vom tiefsten Puncte an gerechnet, namlich ab — a,
und x jenen Neigungswinkel bedeutet, unter welchem
das Wasser bis zur Ausgufsmindung B/ kommen wird,

. a\/ B— 12a- .
sin. x = N o= 7 e sin. tot.
nly M — a*

sey. Das ist, sobald der Neigungswinkel fauf den Nei-
gungswinkel x reducirt seyn wird, wird das W asser hei
R' seyn, und bei der geringsten weitern Verkleinerung
dieses Winkels hei B' auszulliefsen beginnen.



8. In demPuncte, in welchem der Elongations- oder
Verschiebungswinkel DCD 1 (Fig. 16) gleich dem Nei-
gungswinkel BD O ist, wird dieR6hre A*B* mitderW as-
serebene H O parallel seyn, und das im Behdlter G ent-
haltene W asser schon durch A'B' auszufliefsen angefan-
gen haben (7.), doch der Ausflufs nicht ganzlich vollen-
det seyn; daher mufs der Elongations - oder Verschie-
bungswinkel eimmer um etwas grofserals derNeigungs-
winkel y genommen werden, und diesen Uberschufs,
ndmlich e— y, nenne ich das grofste Gefall, und wenn
dieses gleich H ist, so wird

H= e— vy und

e= H-f-vy,
worin ich einstweilen alles in Graden eines Kreisbhogens
ausgedrickt verstehe.

Es mufs namlich der Elongations- oder Verschie-
bungswinkel gleich der Summe des Inclinationswinkels
und dem Winkel des grofsten Gefélles, welches man
dem Wasserabflufs in den Rdéhren geben will, genom-
men werden.

9. Wenn derMittelpunct der Schwingung D, Fig. 17,
anstattden Bogen DD 1zu beschreiben, auf der'W asser-
ebene HO bis q fortgehet, und dabei C in Cu sinket, so
wird an der Vergrofserung des Elongationswinkels, und
somit nach Nro. 8 an der Neigung der Rdhre gegen die
W asserebene oder dem grofsten Gefalle H gewonnen,
denn es kommt sodann die Rdéhre AB in die Richtung
TS zu stehen; dabeiist der neue Elongations- oder Ver-
schiebungswinkel E als aufserer Winkel des Dreieckes
gCCu = e -j-/;, und das neue Gefall oder der Neigungs-
winkel Xs=H-\-m oder =H-\-y-

10. Da aber hier die Kraft in derselben Zeit, als
der Punct D durch den Bogen D D/ nach DJ gebracht
werden soll, denselben auch von D nach g verschieben



S°H, so verhdalt sich, -wenn noch vorausgesetzt wird,
dafs die gesammte Last auch durch den Bogen hindurch
eben so wie auf der Horizontalen H O unterstutzt wer-
den kdénnte, die Kraft der Verschiebung durch den Bo-
gen zu der durch die Tangente, wie die Lange des rec-
tificirten Bogens zur Lange der Tangente.

Ha aber die Tangente eines Winkels desto schnel-
ler zunimmt, je grofser dieser Winkel wird, die Tan-
gente von 45 Graden gleich dem Halbmesser, und die
von 90° = 00 wird, so hat der Elongations- oder Ver-
schiebungswinkel E seine Grenzen, die hier nicht tUber-
schritten werden kdénnen. Ist nun nicht E, sondern e
selbst diese Grenze, und darfnun einmal das bestimmte
Gefall H nicht mehr vergrofsert, und zwar nicht grofser
als es dem Elongationswinkel e im Vergleich mit derin-
clination 9 der Rdéhre zukommt, genommen werden; so
darf sich erstlich nur C bis C' vertiefen, D nur
bis D ' gehen, und zwar in derselben Zeit, als sonst
der Bogen D D' beschrieben wirde; dadurch darf die
Kraft, welche den Punct D verschiebt, nicht nur allein
nicht vermehrt, sondern kann sogar vermindert wer-
den, und zwar im Verhéltnifs des rectificirten Bogens
e zum Sinus e.

Denn wenn (Fig. 18) E—e und C'D" = CD'= CD
genommen wird, so ist wegen des Parallelismus zwi-
schen D'D"™ und CD, CD' und C'D"

5= >
W inkel, unter welchen die R6hren an der Stange befe-
stiget sind,
erstlich DD" = D'P = sin.e,
zweitens A" B" parallel mit A'JB’,

also auch die Neigung H der Rdhren gegen die Horiz,>n-
talebene dieselbe.



Die Grofse, um welche dabei Bu niedriger als A“

zu stehen kommt, ist, wenn | = der Lé&ngederRdhre
AJB", der Winkel B"D“A = H = demgrofsten Ge-
falle, und y die anfangliche Inclination der Réhre AB
L I sin. 11
gegen die Horizontale HO bedeutet, = ST und

die Grofse, um welche fir eine Réhre Ba im tiefsten
Puncte hdher als A zu stehen kommt, ist

t (sin. 9 — sin. ff)

a sin. tot.
worin H immer Kkleiner als 9 genommen werden mufs.
Denn wenn flur die zweite Art der Maschine D in der
Horizontalen HO fortschwimmt oder fortgehet, und A B
in D halbirt wird, so bleibt immer die eine Halfte AB,
so lange e und 9 sich ungleich sind, unter der Horizon-
talen, und wegen -ff<9 mufs auch mB ““<(nA seyn.

Aus diesem ergibt sich schon, dafs das grofste Ge-
fall H auch seine Grenzen hat, und zwar immer Kkleiner
als die Inclination 9 der Rdhren genommen werden
musse, wenn R" hdher als A zu stehen kommen soll.

Kommt AB in die Lage A" B", so fliefst das durch
A geschopfte, nun in A" enthaltene, Wasser nach R"';
wird hierauf A“ R"™ durch Verschiebung des Punctes
Danach D'lin die Lage A“'B‘n gefuhrt, so strémt das
nur. in B** enthaltene W asser durch die Offnung F, die
héher als B*“, und folglich noch um vieles hdéher als
A ist.

W as von einer Rdéhre gilt, gilt auch von mehreren
Réhren , die aufeine gleiche und &hnliche Art an einer
unbiegsamen Stange C1) Uber einander unter demselben
Winkel f>befestiget, und auf eine &hnliche und gleiche
Art geschwungen oder verschoben werden.

11. Verbindet man ndmlich (Fig. 19) mehrere Rohren
A'B', FjFL (ff1Vv, VIIL, L'M" durch die Wasserbehélter



A) E, G, I, L so mit einander, wie die Fig. 20 an»
zeigt, so wird, wenn die Centrallinie CD senkrecht auf
der horizontalen oder W asserebene W R, und der Be-
halter A, der im obern Theile ab eine Offnung hat, un-
ter dem W asserspiegel stehet, dieser sich mit W asser
fallen. Nimmt nun C D, sey es, dafs D sich durch den
Bogen oder auf der Horizontalen WR bewegt, und auf
eine oder andere Art durch die Wirkung einer &ufsern
Kraft den Elongationswinkel e beschrieben hat, die Lage
C'D' (Fig. 19) an, so ergiefst sich das im Behalter A" ent-
haltene W asser durch die Réhre A'B' in den Behélter
E' (10). Kehret nun C'D"' wieder nach CD zuruck, und
nimmtandererseits die Lage C" D" (Fig.21) an, so ergiefst
sich dasim Behalter E" enthalteneW asser durch die E" F'*
in den Behélter G, ohne etwas von demselben durch
die Réhre B"™ A" (da deren Offnung B"™ hoher als die
Abflufsmindung E1l stehet) in den Behélter A“ zuriclt-
fliefsen zu lassen. Kehret nun hieraufC“ D" wieder in die
Lage C‘D"' (Fig. 19) zuruck, so lliefst das W asser wahrend
dessen aus dem Behdlter A', der sich mittlerweile wie-
der mit W asser gefullethat, in denBehélter E*, und aus
dem Behdlter G' in den Behélter/' Uber, ohne davon etwas
durch die Offnungen ab und F' zuriickzu geben. Nimmt
hieraufC' D" wieder die Lage CI'D "(Fig. 21) an, so lliefst
das W asser aus den Behéltern E"™ und 1" in die Behdal-
ter G" und L™ Uber, und der Behélter A" fullet sich
neuerdings. Kehretnach diesem das Ganze wieder in die
Bage C'D" (Fig.19) zuruck, so leeren sich die Behé&lter A*
und G', esfullen sich die Behéalter E' und /', und dasin L'
enthaltene W asser strémet durch die Offnung M aus, die
hoher als der W asserspiegel liegt, und gibt nun fer-
ner, so oft die Vorrichtung in diese Lage kommt, so viel
kVasser, als in dem Behélter L (Fig. 2.0) enthalten ist, oder

*>iUclir. f. Fhy*. u. OTntheiii. VII. 3. 2



so viel, als jedes Mal der Schépfer A in der Lage CD
oder C*‘D* aufnimmt.

Es versteht sich nun von selbst, dafs, je mehr Roh-
ren und Behdalter Uber einander angebracht werden, de-
sto hdher das W asser geleitet werden kénne, und je
grofser diese Behdlter sind, desto mehr W asser sie auch
aufnehmen und abgeben werden, zugleich aber auch,
dafs in der wirklichen Ausfihrung gewisse Grenzen auch
fur benannte Ricksicht obwalten missen.

12. Nach dem bisher Gesagten kann das W asser auf
zw’ei Arten gehoben werden, und zwar auf die erste
Art durch Schwung, auf die zweite durch Verschiebung.
Auf die erste Art ist die Maschine im Grunde und Auf-
rifs gezeichnet, es stellet allda Fig. 22 die Seitenansicht,
Fig. 23 und 24 den Grundrifs vor.

Die Ausmessungen der einzelnen Theile der Ma-
schine richten sich nach der Aufgabe, die durch selbe
gcloset werden soll, ndmlich nach der Héhe, zu welcher
das W asser gehoben werden soll, nach der Menge des
W assers, die in einer bestimmten Zeit zur gegebenen
Hoéhe zu erheben ist, und nach der vorhandenen oder
hierzu zu verwendenden Kraft, welche die Mdglichkeit
oder Unmdglichkeit der Lésung der Aufgabe bedingt.

Die Maschine seihst kann durch Menschenhénde,
durch fliefsendes W asser oder andere Krafte in Bewe-
gung gesetzt werden. In der Abbildung derselben, Taf. 4,
hatte ich mir die willkirliche Aufgabe gesetzt, hei je-
der Kurbelumdrehung zwei Kubikfufs W asser auf eine
Hohe von 60 Fufs zu férdern, und fir den Betrieb der-
selben bei hinreichendem Aufschlagwasser und Geféll
ein unterschlachtiges Wasserrad von erforderlichem
Durchmesser und Schaufelfliche angenommen.

13. Die Erhebung des Wassers durch diese Ma-
schine , und das endliche Ausllielsen desselben aus den



obersten Rohrenmiundungen P und O erklaret sich schon
aus Nro. i x. Man darfnamlich auch hier nur dieCenlral-
bnie HD der Maschine in die Elongationswinkel, welche
durch die Umdrehung der Kurbel ab dies- und jenseits
der Verticalen CD beschrieben werden, versetzen, und
nach der erhaltenen Neigung der Rohren den Lauf des
W assers verfolgen, welches hei jedesmaliger Neigung
abwechselnd in die Schopfer”™ und B dringet, und so
auch abwechselnd aus den untersten Rohren om, om in
die Behé&lter g und h sich ergiefst; so wird man linden,
dafs dasselbe nach aomaliger Kurbelumdrehung, also
schon hei der 2isten, 225t<m) 23sten u. s. w. bei jeder fer-
nem Umdrehung der Kurbel aus den obersten Mindun-
gen der Rohren P und O, und zwar hei der Schwingung
von D gegen x zu, aus P, und hei der Schwingung von
mD gegeny hin, aus O sich ergiefsen wird.

14- Wahrend die Maschine in der mit Figur 22 an-
gezeigten Lage sich befindet, stehen die Ausgufsmun-
dungen P und O am hdchsten, und schitten von diesem
Stande aus rechts und links durch einen Bogen von 9 — x
Graden kein W asser, sobald aber in der Bewegung der
Maschine von e = o Graden angefangen e= (9— x)a
Wird, fangt das W asser auszulliefsen an, und der Aus-
flufs desselben dauert sowohl rechts als links der Cen-
trallinie HD aus den Mindungen? und O fur jede ein-
zelne Schwingung oder Verschiebung durch die Zeit,
Welche der Punct 11verwendet, um einen Bogen zu be-
schreiben, der gleich 2(e— ~)-\-x Gradenist, worin
Uebst der fur e und 9 in Nro. 4 angenommenen Bedeu-

tung aus Nro. 7

aVIl— nal ,
X = arc. sm.x == — -~ sin. tot.

nlvIl' — «'
Ist, die dort angefihrten Bezeichnungen beibehalten.

In der Ansicht von vorne, Fig. 23, stellet A einen



Schopfer vor; h, k sind die Behdalter, in welche die
Abllufs- oder Leitungsréhren von unten und die Ein-
flufsrohren von oben eingelassen sind; P ist eine der Ab-
flufsmindungen, welche die andere O verdeckt. Im
Grundrifs, Fig. 24, sind A und B die beiden Schépfer,
h und g die Uber einander liegenden Behé&lter , und om
stellen die Rohren vor, welche die Behéalter mit den
Schopfern , und Behélter mit Behéltern verbinden, und
das W asser aus einem Behélter in den gegenuberstehen-
den leiten, sobald dieser unter jenen durch die Schwin-
gung vertieft worden ist.

i5. Wie angenommen, haben die Rdhren in ihrer
Lange | Fufs, und sind, wenn der Korper in k, Fig. 22,
vertical stehet, unter einem Winkel 9= e— H gegen
die Horizontale oder W asserebene geneigt, daher wird
die Basis der schiefen Ebene b= 1| cos. 9, und die Hohe
derselben a — 1 sin. 9.

Soll nun allgemein das W asser auf A Fufs gehoben
werden, so ist die Anzahl der Rohren
2A 2 A sin. tot.
a7 Jising ®
und fir 9=1i2°, wenn die Maschine mit einer einzigen
Rdhrenleitung versehen seyn soll, A = 9?6 . 0,10627.
Soll die Maschine ni Rohrenleitungen haben, also mfach

wirken, so wird A = . 0,10627, un<” daher die ge-

sammte Anzahl der Bdéhren 91 = 6 die auch

010627
gleich der Anzahl der Behélter SO?ist, von denen immer
die eine Halfte mit der d&ndern Halfte durch die besagten
Bohren, wie in der Maschine Fig. 22 angezeigt, ver-
bunden ist.

Die Anzahl dieser Rohren und Behdalter wird jedoch

hei einerlei Hohe des Wasserhubes um so kleiner, je



grofser der Neigungswinkel 9, nnd je langer die Rd&h-
ren genommen werden. Es mufs aber sodann, sobald
9 grofser ist, auch der Elongationswinkel e grofser ge-
nonimcn werden, indem e= 9 H ist. Wirde hinge-
gen //kleiner genommen, so mufs hinwieder die Bewe-
gung desto langsamer geschehen, damit das W asser die
ndthige Abflufszeit aus den Rdhren erhalten kénne, wel-
che Zeit sich wieder nach der La&nge und W eite der R6h-
ren, und nach dem grdfsten Gefalle Il richtet, um dar-
aus das Maximum des Effectes, der bei einerlei Kraft und
Geschwindigkeit derselben erzweckt werden kann , zu
erhalten.

ib. Die Erfahrung hat. gelehret, dafs der Quer-
schnitt eines durch eine Offnung O strémenden W asser-
strahles kleiner sey als die Offnungsfidache, und dafs sich
der Querschnitt des zusammengezogenen W asserstrah-
les zur Offnungsllache wie 64 zu 100 verhalte; es wird
daher, wenn jO die Menge W asser bedeutet, die sich
auf einmal in einem Behalter befindet, T die Abllufs-
zeit, und V die Geschwindigkeit ist, mit welcher das
W asser aus den Leitungsrohren stromet,

o - daraus

064 VT
A

064 «OF"

so auch gleich der Zeit der Schwankung vom einen Saclt

zum andern ist, und

= N

064 «+OT
Die Geschwindigkeit V héangt aber auch von der
Druckhdhe i ah, welche dem grofsten Geféalle i/zukomm t,
und es ist, wenn noch s den freien Fallraum in der er-

sten Secunde = it,803 hair. Fufs bedeutet, V=. 2\/is,

und wegen ts=1sin.H auch V = 2\/Il s sin. Il, Worin



FT verdnderlich ist, dergestalt, dafs Il successive alle
W erthe von o angefangen bis zu einer fir Il bestimm-
ten Grofse annimmt. Dem zu Folge ergibt sich, wenn
man Il nach und nach =i°, i°, }0, 2°, 3i° etc. bis
zu 6° setzet, und | — 18,4 Fufs nimmt, das Gefall oder
die mittlere Druckhoéhe i =3 1,0218 Fufs, und sonach
V = 8,6 Fufs per Secunde.

17. In Betreff des cubischen Inhaltes der Behélter
oderW assersédcke verstehet es sich von selbst, dafs der-
selbe mit der Menge W asser, welche die Behélter auf-
nehmen und wieder abgeben sollen, im Verhéltnisse
stehen mufs, es darf wenigstens ihr Raum im Lichteu
nicht kleiner als die Wassermenge O. seyn, welche die
Maschine bei jeder einfachen Oscillation férdern soll,
sondern gleich Ci selbst; daher, wenn 93? die ganze An-
zahl der Behdalter, und p das Gewicht eines bair. Kubik-
fufsesRegenwassers = 44)4 Rf« bedeutet, wird die ganze
Last des Hubwassers (welches sich, wenn die Maschine
beharrlich ihre Dienste tliut, auf einmal in dem Kdorper
k befindet) = -f93?6.p, und dessen grdRte Entfernung
von der Centrallinie 11D gleich der halben Basis der
schiefen Ebene der Réhren (fb), mehr der halben Dicke
der Behdalter (i), namlich sie ist = jb -j-jB, oder,

weil in Nro, i5 §2= i? cos.y ist, so ist die grofste
Entfernung der Last von ihrem Drehungspuncte
= cos.y -{-iB

zu setzen. Bei jeder einfachen Oscillirung der Hebma-
schine treten zwei bemerkbare Umstadnde ein, einer in
der angezeigten verticalen Lage des Kastens, wq sich
alles Hubwasser gleich dem Gewichte 2 93?£* p auf einer
Seite der Lolhlinie HD befindet, und einer auller die-
ser Lage, in welcher das gesammte Hubwasser an bei-
den Seiten der Lolhlinie zu gleichen Theilen vertheilet
ist. Im ersten Falle ist die Last p in einer Entfer-



nung der Centrallinie CD oder dem Unterslilzungspunctc
0, Fig. 22, die gleich der obigen Grofse (1l cos.9 -j- tRR
Ist. Im zweiten Falle, wo diese Last an beiden Seiten
8er Centrallinie zu gleichen Theilen vertheilet ist, ste-
ket sie mit sich selbst im Gleichgewichte, und der ge-
sammte Widerstand reducirt sich fur diesen einzelnen
Moment auf die einzige Nebenlast, auf die Reibung, und
einige andere Hindernisse von geringerer Bedeutung,
als verénderlicher Widerstand der Luft, Einflufs der
W itterung auf das Material , Tragheit der Materie etc.,
Welche letztem ich vereiniget insgesammt = y nenne.
18. Es sey ferner, mit Beibehaltung der Bedeutung

der schon einmal angefuhrten Buchstaben , in der Loth-
linie der Hebmaschine die Entfernung des Rraftpunctes
von der Drehungsaxe C, =_D (Fig. 23), die Reibung
in den Zapfenlagern der Drehungsaxe = F , die Kraft,
die im Puncte K applicirt mit der Last des Hubwassers
7D?£tp im Gleichgewichte stehet, = K, das Gewicht
der Hebmaschine oder des Kdrpers in K, nebst der hal-
ben Verbindungsstange — M, die gleichzeitigen W ege,
welche Kraft und Last in einer Schwingung durchwan-
dern, = S und s, die Lange des Sclnvingungsbogens
= %, und das Verhaltnifs des Durchmessers zum Um-
fang oder die Ludolph. Zahl 3,i4>59 = 3t, £t die ge-
sammte Reibung; so ist einmal der Weg S, welchen die
Kraft K in einer Schwingung durchwandert, gleich der
Lange des Schwingungsbogens, 23 = —G Dr, indem
Wahrend einer Schwingung der Elongationswinkel e dies-
‘ind jenseits der durch C gehenden Lothlinie CD be-
schrieben wird. Wa&hrend nun die Kraft K diesen W eg
uuriicklcgt, wird die Last p durch den Bogen



(ilcos-9+ TR) *+ (flcos-9+ 7R) *=

= ~00(rlcos.? -f- iB)x

gefuhrt, worin nehst den schon angefuhrten Bedeutun-

gen der Buchstaben

. a\hP — na- . .. .
X — arc. sin. X § - — sin. tot. ist.
iily I-— al
i'9- Da die ganze Menge W asser {-9710.p Pf. in dem
20 —X 11
Momente, sobald derBogen —— QI cos. $-j-vB) *

beschrieben ist, von einer Reihe der Behé&lter durch
die Leitungsrohren in die Behdalter der &ndern Seite ab-
stromet, somit unter der Zeit, als von dem Endpuncteé

des Hebelarmes cos. 9 -J-fR der Ergénzungs- oder

/A

Gefallsbogen i (tl cos.9-)-fR)™ abwérts beschrie-

ben wird, auch mitunter, aber nur fir ein Zeittheilchen,
der in Nro. 17 angemerkte Umstand eintritt, wo das ganze
Hubwasser zu gleichen Theilen an beiden Seiten der
Centrallinie vertheilt ist, so kann auch der W eg, den
die Kraft wéhrend einer Schwingung macht, in zwei
Theile getheilt werden , und zwar in den ersten

s= ——g Dir, in welchem sie die ganze Last durch

einen Bogen = —— — —Q1 co0s.9 -f- £B) x ziehet
oder schiebt, als Maximum, und in einen zweiten

H 1 x
rs= —1;3I'O— D x, auf welchem durch sie die Last durch
11

1x .
einen Weg = m- QI cos.9 -f- j-B) jt gefihret wird,

und auf welchem diese Last, von der Grenze o ange-
langen, successive wieder bis auf 490?Ctp, und mitVer-
zicht auf 9i undy, im Mittel = 791?0. p cos. e zu setzen
ist. Daher ergeben sich fir diese Maschine zwei Glei-



cliungen, eine fur das Maximum des Widerstandes, und
die andere fir das Medium desselben.

Auch kdénnte man noch eine dritte festsetzen, die
fir das Minimum nur in Bezug auf 9i undy Statt fande.
Wird nun die Maschine nach der ersten dieser Gleichun-
gen construirt, so wird sie auch sicher nach dem aus
derselben resultirendenKraftaufwande ihre Dienste thun.

20. Ist nun vorerst die Gleichung der Maschine fiur
das Maximum des W iderstandes zu entwickeln, so ist,
ohne Inbegriffihrer Nebenlast 9i-j-y , das Moment der

Kraft KS = BT D x, und das Moment der
Last
49J1apt = 49Mup ") (41°0s.9 -j~iB)*;

und da beide einander gleich sind, so ist

= iwat“ ";4r- yd‘ cos-
oder
DK = (41 cos.9 + 4RB) (49)?0.p),
49)?0O.P (4?c0s.9 4-4R)
daraus A = -—2—

Bezeichnet k die Kraft, diean der Stelle der bewe-
genden Kraft die Reibung der Hebmaschine in den Za-
pfenlagern der Drehungsaxe Uherwuchtet, d den Durch-

messer der Wellzapfen, und - den Reibungscoefficien-
F

ten, so ist
- dF
Dk = 4dF, daraus k = o —-,

und somit, wenn man K -{- k =r & setzet, mit Verzicht
aufn,



| SX0.p(l1cos.9 + fR) + t'ffl
= - ii - ~
die Kraft, welche diese Maschine nach horizontaler Rich-
tung in Bewegung setzet, sie mag nun durch Menschen-
hdnde, oder sonst durch eine mechanische Vorrichtung
in Bewegung gesetzt werden.

21. Um nun auch die Reibung F der Drehungsaxe
zu bestimmen, denke man sich durch den Schwerpunct
des Kdrpers in K senkrecht auf die Drehungsaxe eine
verticale Ebene, und in dieser die Richtungen der Kréafte
und der Last, also den gesammten Druck auf die Za-
pfenlager vereiniget, so lassen sich F und k, und auch

genau bestimmen.

Es stehet aber die Reibung F an der Drehungsaxe
C auch mit den Winkeln in Verbindung, welche dieHe-
belarme , an denen die Kréafte applicirt sind, mit der
Horizontallinie machen; diese Winkel aber, da die Heb-
maschine in Oscillation versetzt wird, &ndern sich ste-
tig, und zwar wie folget. In der verticalen Lage der
M aschine, oder wenn Loth und Centrallinie Ubereinkom-
men, vertieft sich der Hebelarm der Last 43»9.p zu
der durch denPunctU gehenden Horizontallinie um den
Winkel 9; wird nun der Elongationswinkel e beschrie-
ben , so wird sich der Hebelarm der Last entweder ei-
nerseits noch um ganz e unter die Horizontallinie ver-
tiefen, oder andererseits vom genannten Puncte aus um
ganz e erheben, so dafs die Grenze des Spielraums des
Hebelarmes der Last 79010.p abwérts unter die Horizon-
tallinie = e—3-9> und Uber dieselbe e — 9= 7% also im
Ganzen = 2e ist, wéahrend seine grofste Entfernung
von der Horizontallinie, und zwar in Medio des W i-
derstandes, nur =e-j~9 seyn kann, welchen verdnder-
lichen Winkel ich = 9" nenne. Der Winkel, welchen



der Hebelarm 19, an dem die Krafte K und k applicirt
sind, mit der Horizontallinie macht, ist immer gleich
der Erganzung des Elongationswinkels e zu 90°. Es sey
dieser veranderliche Elongationswinkel = e', so ist die

Reibung an der Drehungsaxe

F= -V[(teeipecos 9" -f- (X -|- K) sin. e’ -j- Iw)2
(79120.p sin. 9/ — (X -j-k) cos.e)?],

worin M gleich dem Gewichte des Korpers in X nebst
dF

i
jenem der halben Zugstange ist; und da k = 7—- ist,
so ist auch die Kraft, welche fir sich am Hebelarme D
die Reihung an der Drehungsaxe C iiberwuchtet,

K — ~ p V(7P pcos. 9" -f- (X-j-A-) sin.e’  ilf)2
+ (j92CIpsin. 9 — (X -j-K) cos.e"2],
indem man bei der wirklichen Berechnung des X, da %
gegen 7-SO?6-p und X nicht sehr grofs ist, die Grofse k
unter dem W urzelzeichen fir das erste Mal hinweg las-
sen, sodann den fir k gefundenen Werth in die For-
mel substituiren , und mit dieser Substitution so lange
fortfahren kann, bis Kk sich um keine merkliche Grofse
mehr &andert, wornach denn auch F und X k — A
durch Substitution vollkommen hinreichend bestimmt
sind, und es ist namlich durch
« _ 79320.p(71cos.9-~71
~ D

— V/[(7 90.Pcos. 9" 4- (X *+ K)sin.e'-j-M )2
+ -~ D

(j 93°CIpsin. 9" — (A+ k) cos.e")?]
n

die Kraft, welche, unmittelbar am Hebelarme 1) appli-



cirt, die Hebmaschine hin und wieder schiebt und zie-
het, ohne merklichen Fehler bestimmt.

22. Es werde nun die Maschine durch ein Rad in
Bewegung gesetzt, in dessen Grindel eine Kurbel vom
Halbmesser r steckt, die durch ihre Lenkstange dielleb-
maschine fafst, so muls sich offenbar die Warze der
Kurbel mit einer Kraft A drehen, die gleich X-J-fc ist,
wenn sie durch ihreVerbindungsstange die Hebmaschine
hin und wieder schieben und ziehen sollte, auch mufs
der Durchmesser des Kreises, den die Warze der Kur-
bel beschreibt, gleich der Sehne des ganzen Schwin-
gungsbhogens, also 2r = 2D sin.e seyn, und folglich
ist o= D sin.e.

Setzt man nun den Halbmesser des unterschlachti-
gen Bades bis zu dem Stofspuncte der Schaufelflache
= JjR, die Durchmesser seiner Wellzapfen = 5, die Rei-
bung in den Zapfenlagern desselben =/, die Kraft, wel-
che, am Stofspuncte des Hebelarmes ff applicirt, mit M
an der W aize der Kurbel im Gleichgewichte stehet, =p,
die Kraft, welche im angegriffenen Puncte die Zapfen-
reibung f Uberwuchtet, = f, und die Kraft, welche das
Rad im Ganzen bewegt, = 77, so ist vorerst 71= /) -J-f.
Ferner, wenn noch £ den veranderlichen Winkel be-
deutet, welchen die Lenkstange mit der Kurbel ab in
ihrer Bewegung in dem Puncte b macht, und die Kréfte
p und f auf ff als senkrecht wirkend vorausgesetzt wer-
den, so hat man

i) Sr sin.£ = /ff, daraus

Mr sin.£
P= - ir-;

2) 75/ = fff, daraus

f= -Bf-, wund somit
IX



Arsin.S 4- i &
p 4- f oder n = e
die Kraft, welche, am Rande vom Halbmesser R nach

der Richtung der Tangente angebracht, die Maschine in
Bewegung setzet.

23. Setzt man ferner, um die Reibung/ auch
zu bestimmen, das Gewicht des Rades der Welle und
der halben Lenkstange = m , und sind noch e der Win-
kel, unter welchem der Hebelarm R, und » jener, un-
ter welchem die Kurbel in den verschiedenen Lagen ih-
rer Umdrehung gegen die Horizontallinie geneigt sind,
so ergibt sich dieselbe

/= - \/[(”™ cos.» -j- (p+ f) cos.e+ m)z
-j- (& sin.» — (?—#-f) sin. f)2].
Da man in Anwendung eines unterschlachtigen W as-
serrades bei dem Baue des Grundwerkes und der Ubri-
gen Einrichtung desselben dahin zu sehen hat, dafs die
nachfolgende Schaufel mit dem untern Ende die Ober-
flache des W assers erst dann berithre, wenn die voran-
gehende Schaufel ihren senkrechten Stand zu verlassen
anfangt; so kann man ohne merklichen Fehler den Win-
kel £ als sich immer gleich und = 90 Graden setzen. In
diesem Falle ist sin.e= 1 und cos.e = o, demnach

/ = - VI[(”™ cos.» -j- m)2 -f- (£ sin» — p — f/],
A
und wegen f = -

f = cos.» + m)2 + (A sin» — p — )],

wo man hei der wirklichen Berechnung des f, da f ge-
gen R und p sehr klein ist, wie in Nro. 21 fur die Be-
rechnung des k gesagt worden ist, verfahren kann, wor-
auf durch Substitution mitVerzicht auf/ die Kraft, wcl-

hier



— 334 —
che das Rad in Bewegung setzet,

U = 8.rsin. £ -|--—--\J[($ co0s.9 -|- m)
+ (£ sin.9 — p + f)§
ist, in welche Gleichung nach schon vorangegangenen

Bestimmungen statt $ = K -|- k der in Nro. 20 fir S,
gefundene Werth zu substituiren ist, wornach denn

gleichfalls
TIRD = £30?& pQ1I cos.9 -f- ®mB) r sin.5

+ + \VdFr sin-2
und

757i0. p(Fl c0s.9 -j-7R) rsin.3+ (SfD-\-\dFr sin.5
1~ RD
ist, in welche Gleichungen die fur f und F vorhin in
Nro. 21 und 23 gefundenen Werthe zu substituiren sind.

24. W irde bei Verkirzung der Kurbel (r),
Fig. 22 zeigt, zwischen dem Bade und der Hebmaschine
noch ein Mittelstick M N nétliig, und nennet man bei
diesem die Weite M N = W, die Weile MO — w, den
Durchmesser der Zapfen = b , und die Reibung = f, so
wirde eben diese Gleichung
JIRwWD = | 5D?Clp(£l c0s.9-)-IB) Wrs'm.S

T 7 wD -J-7bfDr sin.£ -(- ~dF Wr sin. £,

und darnach

4907%£.p(]Z C0S.9+ -iR) NVr sin.£
u-~" RwD
f 45w»D -|- 7bfD rsin.£ -(- dFWr sin. £
»

in welchen, wenn die Krafte an M O als horizontal wir-
kend vorausgesetzt werden , und %das Gewicht der be-
wegten Theile des Mittelstickes bedeutet, die Rei-
bung
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zu setzen ist.

25. Gehet nun die Kraft. Tl von einem unterschléch-
tigen W asserrade aus, zu dessen Erzeugung hinreichen-
des Aufschlagwasser und Gefall vorhanden ist, um nehst
n auch jene Kraftzu gehen, welche die unter demNamen
y angefuhrten Hindernisse iherwuchtet, so ist die Ge-
schwindigkeit der Maschine anfangs einem stadten W achs-
thum unterworfen; dieser Wachsthum aber nimmt in
dem Mal'se, wie die Uberwucht der Kraft sich vermin-
dert, nach und nach ah, und verschwindet endlich ganz,
wenn Kraft und der gesammte Widerstand ins Gleich-
gewicht treten; die Schaufel des Rades, deren Ebene
durch die Umdrehungsaxe gehet, mit einer bestimmten
Geschwindigkeit e ausweichen, und die Maschine durch
den relativen W asserstofs 77 im Beharrungszustande sich
fortbeweget.

Der Nutzen, den die Maschine dabei leistet, rich-
tet sich tlieils nach der Quantitat des W assers, welches
durch dieselbe gehoben wird, theils aber auch nach der
Hohe, zu der sie das Wasser férdert, oder den Raum,
durch den sie den Widerstand schiebt oder ziehet, und
stehet also mit beiden Gréfsen, Last und Baum, im ge-
raden Verhé&ltnisse, also der absolute Effect der Ma-
schine verhdaltnifsméafsig mit ihrem Producte.

Je weniger Zeit die Maschine braucht, um diesen
Effect hervorzubringen , desto wirksamer ist sie, also
ihre Wirksamkeit verhdaltnifsméafsig mit dem Producte
der Last in ihre Geschwindigkeit, und somit nach dem
Grundsatze der virtuellen Geschwindigkeiten im Behai’*
rungszustande der Bewegung auch verhéaltnifsmafsig
mit Tic.

Soll nun 77 am vorthcilhaftesten wirken, so mufs die



Maschine so construirt werden, dafs der Beharrungszu-
stand erst dann eintritt, wenn Il c ein Maximum ist. Ubri-
gens ist die Breite der Schaufeln des unterschlachtigen
Rades gewdhnlich gegeben, weil man sich damit nach
der Tiefe des Wassers richten mufs, in welches sie sich
eintauchen sollen; ihre L&nge héangt sodann von der
Menge W asser ab, die erfordert wird, um auf die Schau-
feln einen hinldnglichen Druck hervorzubringen; der
Halbmesser des Bades hadngt von der Grofse des Wider-
standes ab, der Uberwunden werden soll; dieLé&nge der
Kurbel von der Sehne des Schwingungsbogens, u. s. w.

Es sey nun V die Wassermenge, welche der Canal
in einer Secunde schittet, B ihr Querschnitt, C ihre
Geschwindigkeit, und h das Gefall. Ferner P der abso-
lute W asserstofs, T die Umlaufszeit des W asserrades,
Cihre Geschwindigkeit, N die Anzahl ihrer Umléaufe in
einer Minute; und leisten nach hydrodynamischem Prin-
cip hei einer geneigten Ebene die auf einander folgen-
den Wassertheilchen durch Druck das, was in einem
Gerinne das bewegte W asser durch seine Geschwindig-
keit leistet, so wird die Wirkung des W assers auf eine
noch ruhende Schaufel, oder der absolute W asserstofs
P = Bhp . x worin x einen Coeflicienten bedeutet, der
von der guten oder bessern Construction des Grundbaues

und des unterschlachtigen Bades ahhéngt.

Ferner wegen h = —
° ft

P *B C *P

44
und weil die Schaufeln mit der Geschwindigkeit ¢ aus-

weiclicn ,

somit das Bewegungsmoment



nc = UBpTC-fl+c
4

welches, wenn C— c=zx und ¢c= C— x gesetzt wh’d,

nc = xB?x2W —x4
44

Wird ; und dieses wird ein Maximum seyn , wenn
x2 [C—x] = s ein Maximum ist.

z = Cx2 — x3,

dz = aCxdx — 3x2dx,
~ = 2Cx — 3x2,

ax

o= 2Cx — 3xz,
X=ic,

also Tic ein Maximum, wenn die Maschine so eonstruirt
wird, dafs derBeharrungszustand erst dann eintritt, wenn
die Geschwindigkeit des Bades ¢c= C— x = {G ist.

(Der Besclilufs folgt.)

VII.
Fortschritte der Physik in der neuesten Zeit.

A. Electricitat.

i. Uber die Unabhangigkeit mehrerer elcc-
trischer Stréome von einander. Von Stephan
Marianin i
(Anncd. de Chim. etc. Tome ), p- i'ii.)

Unter allen Eigenschaften des Lichtes stehet die
aufserordentliche Schnelligkeit, mit der sich dasselbe
nach allen Seiten hin verbreitet, oben an; eine Eigen-

schaft, welche bei der aufsersten Feinheit seiner Theil-

Zoitschr. f. Phys. u. Dlathom, VII. 3. 22



clien sehr wahrscheinlich die nicht minder erstaunungs-
wiirdige Féahigkeit erzeugt, mittelst welcher sich die
Lichtstrahlen auf ihrem Wege durchkreuzen kdnnen,
ohne die geringste Verdnderung in ihren Eigenschaften
zu ei-leiden. Aus Erfahrung wissen wir nadmlich , dafs,
wenn man durch eine kleine Offnung sieht, vor welcher
eine Menge verschiedenfarbiger Gegenstdnde zerstreut
liegen, man sie alle deutlich mit ihren Naturfarben er-
blicken kann, ohne dafs die Vermischung der Lichtstrah-
len , welche hier zu gleicher Zeit durch die kleine Off-
nung dringen und sich da nach verschiedenen Richtun-
gen kreuzen, durch ihr Zusammenstofsen eine bemerk-
bare Abé&nderung ihrer Natur oder ihrer Richtung er-
leiden ; eine Erscheinung, welche sich selbst mittelst
zweier oder mehrerer Hohlspiegel kunstlich darstcllen
lafst. — Man stelle ndmlich zwei Hohlspiegel so, dafs
ihre Axen sich durchkreuzen , stelle vor den einen der-
selben was immer fur einen Gegenstand, eine rothe Ku-
gel z. B., in einer solchen Entfernung, dafs der Spie-
gel ihr Bild in dem gemeinen Durchschnitte der beiden
Axen entwerfe. Man stelle ferner einen zweiten Gegen-
stand, z. B. eine griune Kugel, dem zweiten Spiegel so
gegeniber, dafs deren Bild ebenfalls in demselben Durch-
schnitte der beiden Axen entworfen werde.

Folget nun das Auge des Beobachters der Axe des
ersten Spiegels, so wird er das Bild der rotheu Kugel
sehen, er wird jenes der grinen genau an demselben
Orte erblicken, wenn sein Auge in der Richtung der
Axe des zweiten Spiegels dahin sieht.

Diese Erfahrung beweiset offenbar, dafs die von
zwei verschiedenen Gegenstdnden kommenden Licht-
strahlen sich durchkreuzeu kénnen, ohne die mindeste
Veradnderung zu erleiden.

Da das electrische Fluidum in der Schnelligkeit sieh



zu verbreiten der des Lichtes in nichts nachstehet, so
fragt es sich, oh dasselbe uns nicht auch analoge Er-
scheinungen darbiete, als wir eben im Lichte bemerket
haben.

W irklich ist diefs der Fall. — Folgende Versuche
sollen uns zeigen, dafs die electrischen Stréme unver-
andert bleiben, wenn sie auch Raume durchlaufen, durch
Welche schon andere electrische Strome gehen.

Der einfachste Fall ist der, wo zwei electrische
Stréme sich unter rechten Winkeln durchkreuzen. Ma-
rianini nahm, um diesen Versuch anzustellen, einen hol-
zernen W irfel, dessen Seite 3 Centimeter mafs, versah
vier von den Seitenflachen dieses W Grfels, von denen
je zwei und zwei unter sich parallele waren, jede in ih-
rer Mitte mit einer Schraube, und befestigte durch diese
an jeder der vier Flachen einen rechtwinkeligen Me-
tallstreifen von 8 Centimetern in der Lédnge, und etwas
weniger als 2 Centimetern in der Breite. Seine Absicht
hei diesem Versuche war, zwei durch einfache und glei-
che Electromotoren erregte electrische Stromungen in
Opposition zu setzen ; dem zu Folge brachte er an einer
der Seitenflachen eine Zinkplatte an, und auf der é&n-
dern ihr entgegengesetzten gleichlaufenden Flache eine
gleiche Kupferplattc, welche er dadurch mit einander
in Verbindung setzte, dafs er unter die Schrauben, wel-
che sie hielten, die Drahtende eines Multiplicators be-
festigtej wahrend er den Platten selbst Uber die eine
Seitenflache des W irfels einen Vorsprung von 6 Centi-
metern liefs.

Nachdem dieses Plattenpaar bis zur Tiefe von 5 Cen-
timetern in leicht gesalzenes W asser getaucht wurde,
wich die Nadel des Multiplicators um ia"™ ab.

Nun befestigte er an die zwei &ndern Flédchen des
W irfels, welche ebenfalls mit Schrauben versehen wa-
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ren, zwei andere &hnliche Platten, die eine von Zink,
die andere von Kupfer, und brachte sie dadurch mit ein-
ander in Verbindung, dafs er unter den Schrauben, wel-
che sie hielten, die Enden eines Ladungsdrahtes befe-
stigte. Alle vier Platten, welche Uber dieselbe Flache
des Wirfels den gleichen Vorsprung hatten, wurden
nun in dieselbe obengenannte Flussigkeit versenkt, und
die Abweichung der Nadel betrug auch nicht mehr als 12°.

Diese Erfahrung zeigt, dafs die Wirkung eines
Paares Electromotoren auf die Magnetnadel nicht veréan-
dert werde, wenn auch das durch sie erregte electri-
sche Fluidum, als die Ursache ihrer Abweichung, ge-
zwungen werde, ein Flussiges zu durchstroémen, welches
schon durch einen &ndern von einem dem ersten glei-
chen Electromotor erzeigten electrischen Strom in ei-
ner auf dasselbe senkreckten Richtung durchlaufen wird.

Nun substituirte Marianirii statt des Electromotors,
der mit dem Multiplicator in Verbindung stand, einen
schwéchern, der wie der erste aus zwei gleich grofsen
Platten, die eine aus Zinn, die andere aus Messing, be-
stand , nahm den Ladungsdraht, welcher die zwei &n-
dern Platten verband, hinweg, und erhielt bei Beobach-
tung der electromagnetischen Wirkung eine Abweichung
von beinahe 3"; verband hierauf wieder die Zink- und
Kupferplatte durch den Ladungsdraht, und die eleclro-
magnetische Wirkung blieb unverandert dieselbe.

Auch die Resultate, welche sich durch andere die-
sen dhnliche Versuche ergaben, bei denen zwei entge-
gengesetzte electrische Strémungen durch zwei Vollct-
sclie Elementar-Apparate von gleicher, und auch von
verschiedener Starke hervorgebracht wurden, verblie-
ben seihst unter Anwendung verschiedener Flussigkei-
ten , sie mochten eine kleinere oder grofsere Leitungs-
fahigkeit besitzen , immer dieselben.



Er wollte nun zwei Strémungen sich durchkreuzen
lassen, von denen die eine durch einen einfachen , die
andere durch einen zusammengesetzten Apparat hervor-
gebracht wurde. Zu dem Ende nahm er von dem W ir-
fel die Kupfer- und Zinkplatte, welche mit einander
durch den Ladungsdraht verbunden waren, hinweg, sub-
stituirte statt derselben zwei gleiche Messingplatten, und
verband die eine mit dem positiven, die andere mit dein
negativen Pole eines Becherapparates von 20 Plattenpaa-
ren, deren wirkende Oberflachen beinahe 6 Quadrat-
Centimeter hatten; der einfache Electromotor , der mit
dem Multiplicator in Verbindung stand, verblieb in der-
selben Einfachheit von zwei Platten, namlich die eine
von Zink, die andere von Blei, welche auf die schon
angezeigte Art an zwei sich gegenlberstehende Seiten-
flachen des W rfels befestiget waren. Nachdem die Ex-
tremitdten der vier Platten in Salzwasser getaucht, und
die electrisclien Stromungen angefangen hatten, wich
die Nadel des Multiplicators um io° ab; erhob nun die
Verbindung zwischen den Messingplatten und den Polen
des Apparates auf, stellte wie gewdhnlich die Verbin-
dung des Plattenpaares von Blei und Zink mit dem Flus-
sigen her, und die Abweichung verblieb dieselbe.

FiOr den obigen Becherapparat substituirte nun Ma-
rianini einen anderen von gleichfalls 20 Plattenpaaren,
deren Flachen fast vier Mal gréfser als jene der ersten
waren, und erhielt hei Wiederholung des Experimentes,
in welchem der einfache Electromotor, der mit dem
Multiplicator in Verbindung stand, nichtverdndertwurde,
dasselbe Resultat; ja er konnte selbst hei Anwendung
eines Electromotors von 100 und seihst von 200 Plat-
tenpaaren durch dessen kraftige Stromungen die Wir-
kung des schwachen electrisclien Stromes auf die Ma-



gnetnadel, der durch die Blei- und ZinkplaUe erzeugt,
und von jenen durchkreuzt wurde, nicht verandern.

Um nun auch die electrischen Strd6mungen zweier
zusammengesetzten Electromotore sich entgegen zu se-
tzen, nahm Marianini statt der Blei- und Zinkplatte zwei
Messingplatten, die an Grofse denjenigen gleich kamen,
mit denen schon die zwei anderen Flachen des W lrfels
versehen waren , verband sie mit den Polen eines Elec-
tromotors von 10 Plattenpaaren, und zugleich mit den
Drahtenden eines Multiplicators, liefs die Strémungen
ihren gewdhnlichen Kreis beschreiben, und erhielt eine
Abweichung von 14°j diese verblieb sich gleich , nach-
dem er hei Erneuerung des Experimentes die Messing-
platten der zwei &ndern Fladchen des W urfels mit den
Polen anderer Beclierapparatc von 10 bis 200 Platten-
paaren in Verbindung gesetzt hatte.

Bis daher liefs Marianini die zwei electrischen Stro-
mungen , welche sich wechselseitig durchschnitten, zu
gleicher Zeit vor sich gehen; diese Gleichzeitigkeit
mochte vielleicht Ursache gewesen seyn, dafs es unmaég-
lich war, den Einflufs darzuthun , welche die eine der
Stromungen auf die andere in Vermehrung oder Ver-
minderung der Wirkung auf die Magnetnadel ausubte.

Aus dieser Ursache wiederholte er das zuletzt be-
schriebene Experiment, und liefs den Apparat von 200
Plattenpaaren erst dann in Wirksamkeit treten, nach-
dem der Zeiger des Multiplicators , welcher durch den
Apparat von lo Plattenpaaren in Bewegung gesetztwurde,
eine Abweichung von i0o° anzeigte, und nun ganz un-
beweglich war. Aber auch hier, nachdem der zweite
Apparat in Wirksamkeit trat, zeigte sich in dem Stande
der Magnetnadel nicht die geringste Veranderung.

Er wiederholte mehrmals diese Experimente, in-
dem er auf angezeigte W eise Stromungen von zweiElec-



tromotoren sich durchkreuzen liefs, welche entweder
an der Oberflache der Platten, oder in der Anzahl der
Flattenpaare verschieden waren, aber die Resultate ver-
blieben dieselben, so dafs er durch dieselben die Uber-
zeugung erhielt, dafs die Wirkung eines electrischen
Stromes sich keinesweges dndere, wenn derselbe durch
ein Flussiges gehet, welches ein anderer verschiedener
electrischer Strom in einer auf ihn senkrechten Rich-
tung durchkreuzet.

Er wollte nun sehen, ob es sich auch also verhalte,
wenn drei electrische Stromungen sich unter Winkeln
durchschneiden; zu dieser Absicht nahm er einen hoh-
len gléasernen W urfel von 3 Centimetern-Seite, machte in
die Mitte jeder seiner Seitenflachen ein Loch, pafste in
eines dieser Ldcher einen Messingstopsel so ein, dal's
er wieder heraus genommen werden konnte, um den in-
nern Raum des W irfels mit den ndthigen Flussigkeiten
ausfullen zu kénnen, verschlofs sonach jedes der ubri-
gen Ldcher mit einem kleinen Messingstreifen , welcher
mit Siegellack befestigt wurde, und verband mit diesen
Messingstreifen, den kleinen Stdpsel ausgenommen, mit-
telst kleiner Messingdrahte eben so viele Bleistreifen;
war nun der Wurfel mit der Flussigkeit geflllet, ver-
band er einen der Bleistreifen mit dem positiven Pol ei-
nes Becherapparats von 5 Plattenpaaren, und den Strei-
fen der entgegengesetzten Seite mit einem Drahtende
des Multiplicators, dessen anderes Ende mit dem nega-
tiven Pol des n&mlichen Apparates verbunden war, und
die Abweichung der Nadel betrug i5°. — Nun unter-
druckte er diesen Kreis, verband die zwei Bleistreifcn
zweier entgegengesetzten Flachen des W urfels mit den
dufsersten Bechern eines &ndern Volta sehen Apparats
von 50 Paaren, in welchem er gleichfalls die Stromung
des electrischen Fluidums noch nicht vor sich gehen



liefs. Nachdem die Sache also angeordnet war, stellte er
die Verbindung des Apparates von 5 Plattenpaaren mit
dem Multiplicator wieder her, liefs auch zu gleicher
Zeit die electrischen Strémungen der zwei dndern Ap-
parate vor sich gehen, aber die Nadel wich auch hier,
wie vorhin, um nicht mehr und nicht weniger als um
i5° ab.

In einem &ndern Versuche liefs Marianini, anstatt
die drei Stromungen auf ein Mal liervorzubringen, zu-
erst allein jenen vor sich gehen , der mit den Drahten-
den des Multiplicators in Verbindung stand, wartete,
ohne den Kreis zu unterbrechen, bis die Magnetnadel
zu schwingen aufhodrte, und als sie in Ruhe war, betrug
ihre Abweichung 5°.

Er stellte nun den electrischen Kreislauf in den
zwei andern Electromotoren her, aber die Nadel be-
hielt, ohne die geringste Bewegung zu machen, noch
ihre erste Lage bei. Eben so wenig ergab sich ein Un-
terschied in den Resultaten anderer Experimente, hei
welchen der electrische Strom eines Apparates von 5 bis
25 Plattenpaaren in einem FluUssigen, von &ndern elec-
trischen Stromungen, die durch Apparate von ioo Plat-
tenpaaren hervorgebracht unter rechten Winkeln durch-
kreuzet wurde.

Um endlich auch die electrischen Stréme zu zwin-
gen, sich hei ihrem Durchgdnge durch das Flissige un-
ter grofsern oder kleinern spitzen Winkeln zu schnei-
den, nahm er eine Glasréhre von 11 Centim. L&nge und
i Centim. innern Durchmesser, verschlofs die eine ih-
rer Extremitdten mit einer Messingplatte, und versah
die andere mit einem Stopsel von demselben Metall. An
die Scitenwand dieser Rdhre, und in einer mit der Axe
derselben parallelen Richtung, brachte er drei Ldcher
an, deren Entfernung eine von der &andern 2,7 C. he-



Lug, und auf der &ndern Seite, dieser gerade gegen-
Uber, drei andere L6cher; yerschlofs alle diese Ldécher
mit kleinen Messingplatten, und befestigte an sie, so
vrie an den Stdpsel und an der Grundflache der Rdhre,
kleine Bleistreifen, um ndtigenfalls die erforderlichen
Verbindungen mit den Polen der Electromotoren herzu-
stellen.

Nachdem der Apparat also ordinirt war, fullte er
die Rohre mit Salzwasser, verband den Streifen des
Vordem Loches, welches dem Stopsel am néchsten war,
mit dem positiven Pol eines Electromotors von 20 Paa-
ren, und den Streifen des hintern Loches auf der ent-
gegengesetzten Seite, der sich zundchst der Basis der
Rohre befand, mit einem Drahtende des Multiplicators,
und das andere Drahtende mit dem negativen Pole des-
selben Electromotors, liefs die electrisclien Strd6mungen
Vor sich gehen, und die Abweichung der Nadel betrug
i5°. Nachdem der Kreislauf unterbrochen wurde, und
die Nadel zu oscilliren aufhorte, verband erden Strei-
fen des hintern Loches, welches dem Stdpsel am néach-
sten war, mit dem positiven Pole eines Apparates von
20 Plattenpaaren, und jenen des vordem Loches an der
entgegengesetzten Seite , welcher der Basis der Rdhre
am nédchsten war, mit dem negativen Pole, und die
electromagnetische Wirkung war dieselbe. Er liefs nun
den Strom , der durch den Multiplicatordraht geleitet
wurde, die in der Rohre enthaltene Flussigkeit ihrer
ganzen Lange nach durchlaufen , und zwar gleichzeitig
mit zwei andern electrisclien Stromungen, die sich in
derselben Flissigkeit wie im vorhergehenden Experi-
mente unter spitzen Winkeln durchschnitten, und das
Resultat der Abweichung war 120. Sie verblieb auch
hei Wiederholung des Experimentes, in welchen die



zwei sicli durchschneidenden electrisclien Stréme ah?e-
schnitten wurden , eben dieselbe.

Aus diesen Experimenten, welche Ubrigens Maria-
nini auf verschiedene Art abgeédndert hatte, schliefsen
wir, dafs zwei electrischc Stréme, welche sich in ei-
ner Flussigkeit unter sehr spitzen Winkeln schneiden,
sich nicht schwéchen , auch die Wirkung eines dritten
Stromes, der sie gleichfalls durchkreuzet, nicht abén-
dern.

Marianini leitete neuerdings die Electricitat, wel-
che das Flussige von einem Ende der Rdhre bis zum &n-
dern durchstroémte, Uber den Multiplicatordraht, und
richtete zu gleicher Zeit die drei electrisclien Stréme so
durch das Flussige, dafs alle auf die Richtung desjeni-
gen , welcher auf die Magnetnadel wirken sollte , per-
pendiculdr waren; auch fur diesen Fall verblieb dieselbe
Abweichung von i2°. Er wollte auch untersuchen, ob
die electrische Wirkung aufdie Magnetnadel sich schwa-
chen wirde, wenn das electrische Fluidum durch ein
Flissiges gehet, in welchem sich parallel mit demselben
ein oder zwei electrische Stroéme bewegten ; aber in Hin-
sicht des kleinen Volumens des Flussigen, das sie durch-
stromen, und der geringen Entfernung von 2,7 C., durch
die sie von einander getrennt waren, hielt er diese Ver-
suche nicht far hinladnglich entscheidend, er verschaffte
sich daher einen hohlen glasernen W urfel, dessen Seite
5 Centimeter mafs, versah eine der Flachen desselben
mit drei Léchern, und jedes Loch mit einer gewdhnli-
chen Metallbelegung, eines von dem andern 1 Centime-
ter entfernt. Drei andere Locher wurden in derselben
Ordnung an der entgegengesetzten Flache angebracht,
und der Wirfel mit Wasser angefillt.

Er liefs nun dieses Wasser durch drei electrische
Strémungen durchstreichen , von denen nur einer auf



denMultiplicator wirkte; es mochten aber die Stromun-
gen nach derselben Richtung vor sich gehen , oder im
entgegengesetzten Sinne, so war dennoch die Abwei-
chung der Magnetnadel unverdndert dieselbe, als wenn
das Flussige nur allein durch das electrische Fluidum,
Welches auf die Nadel wirkte, durchstromt wurde.

In diesen Versuchen dirfen aber die electrischen
Strémungen der FbZia’schen Apparate, welche nicht auf
den Multiplicator wirken, in dem nassen Leiter, den sie
zu durchlaufen haben, keine grofsereu Hindernisse lin-
den, als ihnen der Electromotor , der auf den Multipli-
cator zu wirken hat, darbieten wirde, weil sich sonst
ein Theil ihrer Electricitdt einen W eg durch den Electro-
motor selbst bahnen, und folglich die Wirkung dessel-
ben verédndern wirde.

Bisher konnte man noch ungewifs seyn, ob die elec-
trischen Strome, welche durch denselben Leiter gehen,
sicli &ndern oder nicht, oder vielmehr, ob die einen
auf die &ndern so einwirken, dafs dadurch ilue Effecte
nur in dem Theile, wo sie einander parallel einen Con-
ductor durchlaufen, modilicirt wirden, und nicht in
dndern Theilen dieses Conductors; defswegen machte
er den Versuch, mehrere electrische Strome Uber einen
und denselben Multiplicatordraht zu leiten. Zu dem Ende
befestigte er an eine der Extremitdten des Drahtes einen
langlichen Bleistreifen, der in eine Tasse W asser ge-
taucht war, und versenkte in eine andere Tasse einen zwei-
ten , dem eisten &hnlichen Bleistreifen , der mit der &n-
dern Extremitdt des Drahtes in Verbindung stand. Dann
wurde ein Bleistreifen, welcher einerseits mit dem po-
sitiven Pole eines Volla’sehen Apparats von 25 Platlen-
paaren verbunden war, in die eine dieser Tassen, und
in die andere Tasse ein zweiter, dem ersten &hnlicher

Bleistreifen, der mit dem negativen Pole des Electro-



motors in Verbindung stand, versenkt. Unter diesen Um-
stdnden betrug die Abweichung der Nadel 20°. Nun un-
terbrach er den Strom, ohne dieserwegen die Bleistrei-
fen zu verricken, untersuchte auf @hnliche Art die Wir-
kung eines zweiten Eleclromotors von 50 Plattenpaaren,
und erhielt eine Abweichung von 25° Er unterbrach
sodann den Strom nicht, und nachdem die Nadel ihre
Schwingungen aufgehdrt hatte, betrug die Abweichung 6°.

Um sich zu versichern, oh der Eleclromotor von
25 Plattenpaaren noch dieselbe Wirkung tliue, obwohl
die Electricitdt des Apparats von 50 Paaren schon den
Draht des Multiplicators durchlief, wandte er das Ge-
h&use des Multiplicators dergestalt, dafs die Nadel dem
Nullpuncte der Scala entsprach, stellte den Strom des
Apparats von 25 Plattenpaaren her , und die Nadel wich
genau um dieselben 20° wie vorhin ab.

In diesem Experimente folgten die zwei Strémun-
gen dem Multiplicatordraht in derselben Richtung, er
liefs ihn aber auch durch sie im entgegengesetzten Sinne
durchlaufen, und das Resultat der Abweichung war das-
selbe , nur statt éstlich war sie westlich; so mochte er
auch Uber den Draht des Multiplicators die electrisclieu
Stromungen von 4 Electromotoren (von 50 Plattenpaa-
ren jeder) leiten, so brachte doch jener von 25 Platten-
paaren immer eine und dieselbe Wirkung hervor.

In allen bisher beschriebenen Experimenten be-
diente sich Marianini des Multiplicators, als ein Instru-
ment, durch welches am leichtesten die kleinen Unter-
schiede der electrischen Wirkungen zu erkennen sind,
ohne jedoch die Ubrigen Wirkungen der Electromo-
toren, als den Geschmack, die Erschitterungen, die
electrischen Spannungen etc. zu vernachlassigen , aber
niemals gewahrte er einen Unterschied zwischen den
Wirkungen eines electrischen Stromes, der durch ein



Flussiges ging, wodurch schon andere electrische Stro-
mungen ihren Kreislauf machten , und jenen, die durch
denselben Strom erzeugt wurden, wenn keine &ndern
Electricilaten denselben nassen Conductor durchliefen.
Mithin bleibt es durch die vorhergehenden Erfahrungen
erwiesen, dafs die Leitungsfahigkeit der Flissigen durch
das Einleiten eines oder mehrerer electrischen Stréme
nicht verandert wird. Diese Thatsache *) wird man viel-
leicht der Franklin sehen Theorie mehr angemessen fin-
den, als jener, welche die Electricitat als ein zusam-
mengesetztes Fluidum betrachtet; denn es bleibt ausge-
macht, dafs, wenn zwei oder mehrere electrische Stréme
zu gleicher Zeit durch einen Leiter gehen, in welchem
sie sich auf irgend eine Art durchkreuzen, sie mdgen
nun alle nach einerlei Seite gerichtet seyn, oder die ei-
nen mit den dndern in einer entgegengesetzten Richtung
gehen, sie mdgen durch gleiche oder ungleicheElectro-
motoren erregt werden, die eine der Stromungen durch
die Action der Ubrigen keine wahrnehmbare Verdnde-
rung erleide. Wir haben in dieser Thatsache, sagt Ma-
rianini, wenn ich nicht irre, eine neue und merkwur-
dige Analogie zwischen der Fortpflanzung der Electricitat
und des Lichtes.

Eine andere Thatsache, welche gleichfalls die Theo-
rie der Annahme eines einzigen Fluidums unterstitzet,
ist folgende: Man nehme ein Blatt von Zinn oder einem

*) Eine Tliatsaclic, welche sich viel leichter nach der
Franklin’sehen Theorie erklaren lafst, ist die: dafs, wenn
man in einem nach Novellani’s oder Wollasions Me-
thode verfertigten Electromotor, die kraftiger als die
Ubrigen wirken, die electro -negative Platte mehr in das
Flussige versenkt, dié Wirkung groéfser ist, als wenn
die electro - positive Platte einer grofsern nassen Ober-
flache ausgesetzt wird.



andern Metalle, das i8 oder 20 Quadrat-Centim. Ober-
llache hat, und an einer Seite in einen schmalen Strei-
fen ausléuft, versenke dieses Blatt in ein Glas W asser,
und den Streifen in ein anderes, tliue in das Glas, in
welches der Streifen versenkt ist, eine electro-positive
Platte , z. B. von Zink, und in das andere Glas eine &ahn-
liche , aber electro-negative Platte , z. B. von Kupfer,
doch so, dafs weder die eine noch die andere dieser
Platten das Blatt berihre. Vereiniget man sodann mit-
telst eines Multiplicatordrahtes die Zinkplatte mit der
Kupferplatte, so wird man eine Abweichung von 2° er-
halten. Versenket man hierauf die Kupferplatte in das
Glas, in welches der Streifen getaucht ist, und die Zink-
platte in das andere Glas, so wird der Effect um vieles
grofser seyn. Diefs ist eine Erscheinung, die sich nach
Marianinis Meinung durch die Annahme zweier electri-
schen FlUssigen wohl nicht erklaren lafst, weil einer-
seits, wenn die Zinkplatte sich in dem Glase befindet,
worin der Streifen versenkt ist, die Passage fur dieGlas-
electricitdt erschweret, fir die Harzelectricitat aber er-
leichtert wird, andererseits aber, wenn Kupfer an die
Stelle von Zink, und dieses letzte an die Stelle von Ku-
pfer gesetzt wird, die Passage der Harzelectricitat er-
schweret, jene der Glaselectricitat aber erleichtert wird,
und so mithin keine Ursache vorhanden ist, warum die
Wirkungen verschieden seyen. Nimmt man aber nur ein
einziges Fluidum an, so begreift man wohl, wie im er-
sten Falle das electrisclie Fluidum, das sich im Flis-
sigen strahlenarlig ausbreitet, einen schwereren Durch-
gang findet als im zweiten, woraus denn auch folget,
dafs der electro-magnetischeEffect, der vorziglich von
der Schnelligkeit des electrischen Fluidums abhéngt, im
ersten Falle schwécher, und im zweiten betrachtlicher

seyn musse.



2- Entgegengesetzte electrische Stroéome
neutralisiren sich nicht. Von Kemp.

(Edinb. journ. of nat. and geog. sc. JY. Il., p. 9'°)

Mit dem vorhergehenden Aufsalze steht der folgende
*n ndchster Verbindung, nur berucksichtiget er vorzig-
lich die chemische Wirkung der electrischen Strome,
mWaéhrend jener auf ihre electro-magnetische Wirkung
besondere Ricksicht nahm. Darum sollen auch hier
beide unmittelbar auf einander folgen.

Man stelle eine Rupfer- und Zinkplatte jede von N\*
ins Gevierte in ein glédsernes Gefafs mit Salzwasser, ver-
binde die beiden Platten durch eine ununterbrochene me-
tallische Leitung mit einem Multiplicator, so wird der
electrische Strom, der durch die einfache Kupfer- und
Zinkplatte erregt wird , von der Kupferplatte aus zur
Zinkplattc Ubergehen, und dabei die natirliche Lage
der Nadel des Multiplicators verdndern.

Leitet man nun auch Gber den Theil der metallischen
Leitung des einfachen Plattenpaares, welcher mit dem
Multiplicator in Verbindung ist, und sich zunéchst der
Nadel befindet, den electrischen Strom eines Becherap-
parates von 60 Plattenpaaren, jede Platte von a" ins
Gevierte, so wird dieser, wenn er mit dem ersten in
entgegengesetzter Richtung gehet, in dem Stande der
Nadel keine weitere Verdnderung mehr bewirken; erfol-
get der electrische Strom des zusammengesetzten Appa-
rats mit jenem, der durch das einfache Plattenpaar er-
regt wird, in einerlei Richtung, so wird der Effect des
einfachen nur um etwas weniges vergrdfsert. Um sich
zu Uberzeugen, dafs aus dem zusammengesetzten Elec-
tromotor wirklich Electricitdt erregt werde , darf man
nur die metallische Leitung entzwei schneiden, und die
Drahtende in W asser stecken, welches sich alsogleich



und so lange zersetzen wird, als das Experiment
dauert.

Wurde ferner der electrische Strom einer starken
Electrisirmaschine in einer mit dem Strome, der durch
das einfache Plattenpaar erregt wird, entgegengesetzten
Richtung Uber den Draht des Multiplicators geleitet, so
veranderte auch dieser die Wirkung des einfachen Elec-
tromotors nicht, es trat auch dann noch keine Verénde-
rung ein , wenn dieser Strom mit jenem des einfachen
Electromotors Uber den Draht in einerlei Richtung ge-
leitet wurde.

In der Versammlung am 20. J&nner 1829 der k. phy-
sikalischen Gesellschaft zu Edinburg wurde eine Batte-
rie Uber den Draht, welcher das electrische Fluidum
eines einzelnen Plattenpaares leitete, entladen, und
nicht die mindeste Wirkung wurde dadurch auf die Ma-
gnetnadel hervorgebracht, sowohl wenn der electrische
Strom in derselben Richtung wie jener des einfachen
Plattenpaares, als in einer ihm entgegengesetzten Rich-
tung gefohrt wurde.

Durch folgendes Experiment wird gezeigt, dafs
ein Draht, welcher eine ununterbrochene metallische
Kette zwischen den entgegengesetzten Polen einer
Volta sehen Batterie bildet, auf jeden seiner Theile, der
zu gleicher Zeit in dem Kreis einer &ndern galvanischen
Batterie sich befindet, sowohl positiv als negativ elec-
trisch seyn kdnne.

Man stelle dem zu Folge zwei Becherapparate, je-
den von 40 Plattenpaaren, die Platte von 2" ins Ge-
vierte , in einer kleinen Entfernung von einander sich
parallel, verbinde die Pole des einen durch eine stetige
Leitung von Platindraht mit einander. Es ist aber die-
ser Draht zugleich auch zunéchst an den Polen der Bat-
terie auszubiegen, und die Buge, jeder abgesondert, in



den rechts befindlichen Schenkel zweier zur Seite ste-
hender Uférmiger communicirender glaserner Geféafse
gesenkt, und die Geféafse mit Blaukohl-Tinctur, zu wel-
cher etwas Glaubersalz gefliigt ist, gefullet, Die links
befindlichen Schenkel derselben communicirenden Ge-
fafse sind durch zwei Platindrdhte mit den Polen einer
Zweiten FdZia’schen Batterie in Verbindung gesetzt, wel-
cheDréahte aber nicht metallisch mit einander zusammen
hadngen, sondern die Electricitat in die Flussigkeit, und
Von da in den Polardraht der ersten Batterie Gbergeben,
der sie in das zweite Gefafs fuhrt, der darin befindli-
chen Flussigkeit ibergibt, und endlich dein zweiten Po-
lardrahte derselben Batterie tberliefert. Bei dieser An-
ordnung wird, sobald die electrischen Strémungen der
beiden Batterien vor sich gehen, die Flussigkeit durch
die Veréanderung ihrer Farbe die verschiedenen electri-
schen Zustdnde der Drahte anzeigen, die mit ihr inVer-
bindung stehen, indem der positive Draht die Infusioit
roth , der negative aber sie grun farbet.

W ar die erste Batterie (J) geladen, und der Kreis
hergestellt * so ging die Electricitdt von dem positiveil
Pol zu dem negativen uUber, und hierdurch wurde, so
lange der Kreis nicht unterbrochen ward, die Farbe der
Infusion in nichts veréndert. Sobald aber eine zweite
Batterie (B) darneben gestellt, und ihre Pole durch Pla-
tindrahte mit der Flussigkeit auf die genannte W eise
verbunden wurden , so dafsin dem Drahtstiicke, durch
welches beide electrische Strome gehen mulsten, um zu
ihrer Batterie gelangen zu kdénnen, diese beiden Strome
dieselbe Richtung hatten, so wurde die Tinctur in derri
Schenkel, wohin der negative Draht der zweiten Batte-
rie ging, grin, in dem &ndern desselben Geféafses hin-
gegen roth. Auf dieselbe Art brachte der Draht, wel-
cher vom negativen Pole der Batterie (B) kam, und in
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den Schenkel eines Geféafses reichte, in dem gebogenen
Theile des Platindrahtes im &ndern Schenkel desselben
Geféafses den positiven Zustand hervor, ohschon er zu
gleicher Zeit die negative Electricitdt der Batterie (A)
leitete.

Wurde nun die ununterbrochene metallische Lei-
tung abgeschnitten, und deren Extremitaten in die Réh-
ren eines dritten Heberglases versenkt, so behielten die
Enden den respectiven electrisclien Zustand der Pole ih-
rer Batterie (A) hei, was immer fir ein electrischer
Zustand in den gebogenen Theilen derselben die Batte-
rie (B) hervorgebracht haben mochte, welche Thatsa-
che sich durch die Farbe der Infusion im dritten Com-
municationsgefafse bestatigte.

Wurden hierauf die Pole der Batterie (R) umge-
kehrt, so entsprachen diesem auch die Verdnderungen,
die dadurch in dem electrisclien Zustande der ip die zu-
erst angefihrten Heberglaser versenkten gebogenen
Theile der metallischen Leitung hervorgebracht wur-
den, wahrend die abgeschnittenen Enden derselben in
dem dritten Heberglase die urspringliche Electricitat
der Pole der Batterie behielten.

Folgender Versuch zeigt, dafs die Drahte, welche
von den Polen einer galvanischen Batterie kommen, so-
wohl in den positiven als negativen Zustand versetzt
werden kdénnen, sobald mit ihnen die Electricitat einer
dndern Batterie combinirt wird.

Zwei Batterien wurden geladen, und die Drahte,
welche von ihren Polen kamen , endigten sich in zwei
Heberglasern, welche mit derselben Infusion wie vorhin
gefullt, und auf dieselbe Art gestellt waren; an die Stelle
des mittlern Heberglases wurde ein aus drei Rihren be-
stehendes communicirendes Glasgefafs substituirt, und
mit derselben Infusion gefillt.



Die Extremitéten der Dréhte, welche von den Po-
len der Batterie (A) kamen, wurden in die &aufsersten
Réhren des mittlere Glasgefafses gestellt, und in so weit
ward das Besultat des Experimentes dasselbe wie im
Vorhergehenden Falle, es behielten namlich die Draht-
enden der Batterie (A) dieselben electrischen Zustédnde
bei, wie ihre Pole, ungeachtet die Electricitat der Bat-
terie (B) zu gleicher Zeit durch diese Drahte ging.

Es wurde hierauf eine dritte Batterie (C) herge-
stellt, ihr negativer Pol durch einen Draht mit dem po-
sitiven Pol der Batterie (A), und ihr positiver Pol durch
einen dndern Draht mit der mittlere Rdhre des dritten
communicirenden Geféfsesverbunden. Die beiden Draht-
enden der Batterie (A) zeigten negative Electricitat, in-
dem die Flussigkeit in den R6hren des mittleren Com-
municationsgefafses grin gefarbt wurde, in der mitt-
leren R6hre aber die rothe Farbe annahm.

Bei dieser Anordnung gingen die negativen Electri-
citdten der zwei letzten Batterien , vereint mit der po-
sitiven Electricitdt der Batterie (4), durch den Draht,
welcher von einem Schenkel des mittlere Gefafses in ei-
nen des letztem reichte. Wahrscheinlich tGben die zwei
negativen Electricitdten auf den Draht einen starkere
Einflufs aus, als die positive, und d&ndern so die rothe
Farbe der Infusion in eine grune. Der Draht, welcher
sich in demselben electrischen Zustande wie der Pol der
Batterie, mit welcher er in Verbindung stehet, namlich
in dem negativ-electrischen Zustande befindet, &ndert
die Flussigkeit in dem &ndern Schenkel des Geféafses
ins Grine. Der andere Draht, welcher in die mittlere
Réhre des Geféafses Ubergehet, und nur allein mit dem
positiven Pole der Batterie (C) verbunden ist, gibt po-
sitive Electricitat, indem die Flussigkeit in der Rdhre,
worin er versenkt ist, die rothe Farbe annimmt.
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Es ist jedoch zu bemerken, dafs bei diesem Expe-
rimente die Drahte in die drei Schenkel des mittleren
communicirenden Gefafses zu gleicher Zeit versenkt,
und sich so nahe als mdéglich gestellt werden Sollen.

3. Electricitatserregung bei hohen Tempe-
raturen. Von Kemp.

(Edinb. journ. of nat. and geog. sc. N- I11., p. i83)

Kemp stellte zur ndheren Begrindung einer der bei-
den Ansichten Uber die eigentliche Quelle der sogenann-
ten Beridhrungselectricitdt, ndmlich der chemischen und
der Volta sehen, einige Versuche bei hohen Temperatu-
ren an, die selbst, wenn man sie zur Aullésung des ei-
gentlich von ihm beabsichtigten Fragepunctes nicht fur
zulénglich halten sollte, doch gewifs an und fir sich so
viel Interesse erregen missen, dafs sie die Aufnahme
in diese Blatter rechtfertigen.

In den Boden eines kleinen Graphittiegels wurde
ein Loch gemacht, und durch dasselbe ein Kupferdraht
so gesteckt, dafs er inslInnere des Tiegels hineinreichte,
hierauf aber in diesem Loche verkittet; ferner wurde
eine Kupferscheibe, an welcher ein anderer Draht ange-
lI6thet war, so zugerichtet, dafs sie leicht in den Tiegel
hineinging. Nun wurde in den Tiegel Blei gegeben,
derselbe in einen Ofen gestellt und erhitzt. So wie das
Blei schmolz, wurde immer wieder eine neue Quantitat
zugegeben, und bis auf einen Zoll vom Rande damit an-
gefullt. Waéahrend dieser Operation stieg die Tempera-
tur bis zur Rothglihhitze. Als diese erreicht war, wurde
roth glihender Salpeter Uber das geschmolzene Blei ge-
bracht, und sowohl der Draht, welcher durch den Bo-
den des Tiegels ging, als derjenige, welcher an der
Deckelplatte angebracht war , mit einem Leitungsdraht
verbunden, welcher unter einer Magnetnadel vorbei-



ging, die obige kupferne Platte aber als Deckel auf den
geschmolzenen Salpeter gelegt, so dafs hiemit die Kette
geschlossen war. In dem Augenblicke, wo dieses ge-
schah, erfolgte eine starke Ablenkung der Magnetnadel,
zum Beweise, .dafs Electricitdt im Umlaufe begriffen sey,
Darauf wurde der Tiegel aus dem Ofen genommen, aber
der Schlufs der Kette beibehalten. So wie die Tempe-
ratur des Apparates abnahm, wurde auch die Wirkung
auf die Magnetnadel geringer , und ward ganz unmerk-
lich, als die Temperatur unter die Rothgluhhitze herab-
gesunken war, wiewohl der Salpeter noch llussig war.
Bei diesem ganzen Hergange ging die (positive) Electri-
citdt vom Kupfer zum Blei.

Darauf wurde der Salpeter durch kohlensaures Kali
ersetzt, aber die vorigen Metalle beibehalten. Da war
die Wirkung auf die Magnetnadel viel geringer als vor-
her. Kohlensdure Soda wirkte aber starker als kohlen-
saures Kali.

Kréaftiger als bei einem dieser Salze war aber die
Wirkung, wenn man Borax anwandte. Die grofsere Wir-
kung des Salpeters in Vergleich mit der des kolilensau-
ren Kali kdnnte man sich vielleicht aus der grofseren
Leichtigkeit erklédren, womit das Metall den Sauerstoff
aus dem Salze aufnimmt, aber beim Borax mufste die
oxydirende Wirkung offenbar kleiner seyn, als bei den
anderen Salzen, und doch war die electromotorische
Kraft grofser. Kemp meint, es kdnnte dieses davon her-
rihren, dafs der Borax bei der Rothgluhhitze flussiger
ist, als Salpeter etc., und daher die Electricitat besser
leitet.

Derselbe Apparat wurde auch mit anderen Metallen
zusammen gesetzt, und zwar wurde statt des Kupfers,
Zinn, Zink, Messing (brafs), Kupfer und Eisen angewen-
det. Bei geschmolzen Zinn, Zink und Messing wurde



die vorhin gebrauchte Kupferplatte beibehalten, hei An-
wendung des geschmolzenen Kupfers hingegen wurde
statt ihrer eine Eisenplatte gebraucht. Die erregende
Flussigkeit war salpetersaures und kohlensaures Kali,
Soda und Borax.

Geschmolzenes Zinn gab eine geringere Wirkung
als Blei, sonst verhielt es sich mit den verschiede-
nen flissigen Salzen wie das Blei. Mit Zink und Salpe-
ter war die Wirkung viel grofser, jedoch nicht so grofs,
als man aus der grofseren Menge Oxyd, das sich an der
Oberflache des Metalls gebildet, h&tte erwarten sollen;
mit den Ubrigen Salzen verhielt es sich, wie die anderen
M etalle.

Messing verhielt sich wie Zink. Mit flussigem Ku-
pfer und einer Eisenplatte erschien der Effect verstarkt.
Selbst als man geschmolzenes Eisen, und statt eines Sal-
zes geschmolzenes Flintglas anwendete, zeigte sich eine
Ablenkung der Magnetnadel, zum Beweise, dafs selbst
solche Korper, die im festen Zustande als Naclileiter
dei’Electricitat erscheinen, im flissigen eine grofse Lei-
lungsféahigkeit besitzen *)e

Nach der in England herrschenden Vorstellungs-
weise Uber die Erregung der Volla'sclien Electricitat,
kann diese, sagt der Verfasser, nur hei Anwendung zu-
sammengesetzter flissiger Substanzen erregt werden, de-
ren Bestandtheile im entgegengesetzten electrisclien Zu-
stande sich befinden. Kommt eine solche Flussigkeit
mit Metall in Berihrung, so wird der negative Bestand-
theil vom positiven Metall, der positive Bestandtlieil
Avoin negativen Metall angezogen , und so stellt sich das

*) Dieses stimmt mit La Rive’s Versuchen Uberein, der ge-
frornes Quecksilber weniger leitend fand, als flussiges.

(BJ



durch die Beruhrung der Metalle aufgehobene electri-
sclie Gleichgewicht wieder her. Darum machte er auch
mit chemisch-einfachen und im festen Zustande nicht
leitenden Substanzen Versuche. Es wurde namlich in
den vorhin gebrauchten Schmelztiegel wieder Blei ge-
geben, und als derselbe die Rothglihhitze erreicht hatte,
mit flissigem Schwefel ganz angefullt. Die zuerst ge-
brauchte Kupferplatte wurde auch rothglihend gemacht,
und dann mit dem Schwefel inBerihrung gebracht. Der
mit dieser Platte sowohl, als der aus dem Boden des
Tiegels hervorragende Draht wurde nun mit dem Lei-
tungsdrahte verbunden, welcher unter der Nadel vor-
beiging. Als die Kette geschlossen wurde, zeigte sich
eine kréaftige Wirkung auf die Nadel, weil sich der Schwe-
fel sehr schnell mit dem Kupfer verband. Zugleich bil-
dete sich schwefeligsaures Gas.

Bei dem folgenden Versuche wurde der Tiegel wie
vorhin zugerichtet, und die Kupferplatte hineingescho-
ben, ohne das Metall zu bertuhren; hierauf mit Thon
belegt, aber zwei Porzellanréhren durch denselben ge-
steckt, so dals man durch sie etwas von aufsen in den
zwischen dem geschmolzenen Blei und der Kupferplatte
leer gelassenen Kaum bringen konnte. Sobald der Tie-
gel die Rothgluhhitze erreicht halte , warf man durch
eine dieser Rohren ein Stick Schwefel auf das Metall.
Sobald es dasselbe beridhrte, und die chemische Wir-
kung eintrat, wurde die Magnetnadel stark aflicirt, und
doch war kein Oxvgen zu sehen, um sich mit dem Schwe-
fel zu verbinden. [Vertrat hier nicht derSchwefel selbst
die Stelle des Sauerstoffs, wie es so oft hei chemischen
Verbindungen geschieht? (B _)]. Demnach braucht man
zur Erzeugung von Berilirungseleclricitdt keine zusam-
mengesetzte Flussigkeit.



4, Uber den Einflufs der atmosphéarischen
Ph&nomene auf die Kraft trockener electri-
scher Sdulen. Y on Donné.

(yInn. de Chim. et de Phys. T. 42, ?2¢?')

W er die Kraft electrischer trockener S&aulen nur ei-
nige Zeit hindurch beobachtet hat, wird die Erfahrung
gemacht haben , dafs atmosphérische Phdnomene darauf
einen grofsen Einflufs nehmen. Donné hat es sich zur
Aufgabe gemacht, diesen Einflufs ndher zu untersuchen.
Er legte das Resultat seiner Beobachtungen der franzo-
sischen Academie vor, und Becquerel erstattete dariber
Bericht. Aus diesem Berichte ist das Folgende entnom-
men , welches zwar zur vollen Erdrterung des eigentli-
chen Fragepunctes noch vieles zu winschen ubrig lafst,
aber dessen ungeachtet einer Erwdhnung werth ist.

Donné hat seine Aufmerksamkeit vorziglich auf den
Einflufs der Luftfeuchtigkeit, des Luftdruckes, der Tem-
peratur, der Electricitdt und des Lichtes gerichtet.

Die Luftfeuchtigkeit wirkt auf trockene electrische
Sdulen durch ihr Leitungsvermdgen; es mag nun seyn,
dafs dadurch dieser Sdule ein Theil Electricitat entzogen
wird, oder indem sie die Rander der einzelnen Schei-
ben mit einander in leitende Verbindung setzt, und so
die Spannung der Pole vermindert,

Als eine trockene S&ule in verdinnte Luft gebracht,
und einer ihrer Pole mit der Erde, der andere mit ei-
nem Electroskop leitend verbunden war, zeigte sich
dieselbe electrische Spannung, wie in der Luft. Dieses
kann von zwei Ursachen herrihren, und zwar davon,
dafs die Schnelligkeit der Ladung der S&ule in verdinn-
ter Luft in einem gréfseren Verhaltnisse wéchst, als der
Electricitatsverlust, oder dafs wegen der geringen EX-
pansivkraft der im Recipienten zurickgebliebenen Luft



die Electricitat am Electrometer nur eine geringe Span-
nung hat. Eigentliche Vergleichungen der Kraft einer
Saule bei verschiedenen Barometerstanden in der Luft
bat Donné nicht angestellt.

Die Temperatur schien am meisten unmittelbar und
sehr mannigfaltig auf trockene Saulen zu wirken, ihre
Wirkung ist aber sehr complicirt. Fast immer steht die
Spannung einer Sdule mit der Lufttemperatur im gera-
den Verhéltnisse, wie Donné aus zweijahrigen sehr zahl-
reichen Beobachtungen deutlich entnehmen konnte; doch
steigt die Spannung der S&ule nicht alsogleich, wenn
die dufsere Temperatur steigt, manchmal beginnt die
Zunahme der Kraft erst dann, wenn die Luftwdrme wie-
der abzunehmen anféangt. Doch héngt diese W h’kung
der Warme auch vom vorhergehenden Wé&armezustand
ab. Schnelle und langsame Anderungen der Lufttempe-
ratur wirken keineswegs auf gleiche Weise , jene kon-
nen die electrische Spannung auf Null bringen , diese
vermadgen sie nur zu schwéachen. Steigert man die Tempe-
ratur innerhalb einigerStunden um 20° — 24°, sowachst
dadurch die Starke einer Saule nicht merklich. L&fst
man sie langsam abkuhlen, so verliert die Sdule an Kraft,
bis sie die Temperatur der Umgehung angenommen hat;
nach 24 Stunden hat sie aber ihre alte Kraft wieder er-
langt. Bei einer Temperaturerhéhung wird anfangs die
S&ule und die zusammenhaltenden Seidenfédden nicht
gleichméafsig ausgedehnt, sondern erstere starker als
letztere, und die Platten werden starker an einander ge-
drickt, und dadurch ihre Ladung verstarkt. Die Warme
scheint Uberhaupt mehr die Schnelligkeit der Ladung
zu beférdern, als die Electricitditsmenge zu vermehren.

Bei der Untersuchung des Einflusses der Electrici-
tat auf die Starke einer trockenen Sd&ule setzt Donné
voraus, dafs die Spannung an den beiden Polen dersel-



ben im isolirten Zustande gleich Null sey, weil zwei an
einem Pole dieser Sadule angebrachte Goldplattchen keine
Divergenz zeigen. Allein der Berichterstatter bemerkt
mit Recht, dafs man nur schliefsen kénne, die Electri-
citdt des Poles sey nur zu gering, als dafs sie die Gold-
plattchen in Bewegung setzen kdénnte, und dafs man aus
einer Analogie mit einer S&ule mit iliissigen Leitern auf
dasDaseyn einer electrischen Spannung schliefsen kdénne.
Ubrigens hatte sich Donné leicht vom Gegentheile lber-
zeugen kdénnen, wenn er .sich statt der Goldplattchen ei-
nes mit einem Multiplicator versehenen Bohnenberger'-
sehen Electrometers bedient héatte.

Wurde dem negativen Pole einer trockenen S&ule
mittelst einer Electrisirmaschine positive Electricitat zu-
geleitet, so stieg, wie natirlich, die Spannung des po-
sitiven Poles, weil liier die S&ule wie jeder andere Lei-
ter wirkte; aus demselben Grunde mufste die Electriei-
tat des negativen Poles geschwécht oder ganz aufgeho-
ben werden , wenn positive Electricitdt dem positiven
Pole zugeleitet wurde. Donné wollte diesen Umstand
dazu benitzen, um die in der Luft befindliche, oder in
der Erde durch eine nahe Gewitterwolke erregte Elec-
tricitdt zu erkennen. Ein zu einem vorlaufigen Versu-
che auf gehdrige Weise eingerichtetes , sehr empfindli-
ches Electrometer, das mit der Erde in leitender Ver-
bindung stand, gab nicht zweideutige Zeichen von Elec-
tricitdt. Es konnte demnach wohl seyn, dafs ein Theil
der Variationen der Starke einer trockenen Séaule von
der Electricitat der Erde herriuhre, jedoch bedarf die-
ses noch einer weiteren genauen Prufung.

Das Licht fand Donné ohne Wirkung auf eine tro-
ckene Saule. Eine Rette aus So an einander hdngenden
Séulen, deren jede aus 1000 Scheiben bestand, war nicht
im Stande, eine chemische Wirkung heryorzubringen.



5. Zersetzung des Schwcfelalkohols mit-
telst Electricitdt. Von Becquerel.

(A. a. O. p. 76.)

Alan gehe auf Schwefelalkohol in einem Glase eine
Auflésung von salpetersaurem Kupfer, die leichter ist
als jener und darauf schwimmt, tauche hierauf ein Ku-
pferplattchen in beide Flussigkeiten, so dafs dadurch
eine geschlossene Kette entsteht. Da zersetzt sich Schwe-
felalkohol und ein Theil des salpetersauren Salzes, es
bilden sich viel Krystalle aus Kupferprotoxyd am Alelall-
plattchen , und der Kohlenstoff' erscheint an den Wan-
den des Gefafses in Form hleincr, metallisch glanzen-
der Blatter.

B. Magnetismus.

J. Einflufs des Sonnenlichtes auf Erzeu-
gung electrischer und magnetischer Er-
scheinungen. Von BarlOcci
(Bibi. univ. Sept. 1829, p. 11m

Die Bibliolhéque universelle enthalt einen Auszug aus
einer Arbeit des Professors der Physik in Rom, M. Bar-
locci, der im Giornale Arcadico, T. 41 vorkommt, und
folgende merkwiirdige Thatsachen enthélt:

Ein naturlicher armirter Magnet, der so schwach
war, dafs er kaum ein Gewicht von einem Pfund und
6 Unzen rémisch (das romische Pfund enthalt 339.179
Gramme oder 20 Lot.liW. G.) tragen konnte, wurde dem
directen Sonnenlichte ausgesetzt. Nach 3 Stunden konnte
er schon um 2 Unzen mehr, und nach 24 Stunden das
Doppelte des vorigen Gewichtes tragen. Ein Magnet
von nahe gleicher Kraft erhielt in einem dunklen Locale,
dessen Temperatur jener gleich war, welche die Son-
nenstrahlen hervorbrachte, keine merkliche Verstarkung.



Ein anderer Magnet, der 5 Pfund, 2 Unzen und 6 De-
nier tragen konnte, wurde dem Sonnenlichte an einem
Tage ausgesetzt, wo der Himmel bewdlkt, und die Luft
mitDunst und Schnee erfullt war; er wurde nicht merk-
lich starker, wahrend er doch nach zwei darauf folgen-
den Tagen, wo ihn directe Sonnenstrahlen trafen, auf
das doppelte seiner Kraft stieg. Eine ldngere Dauer der
Einwirkung der Sonnenstrahlen konnte seine Kraft nicht
mehr weiter steigern.

Der Zuwachs an Kraft, welcher einem Magnete
durch den Einflufs des Sonnenlichtes zu Theil wird, nimmt
an feuchten und nebligen Tagen ab, und bei trockenem
und heiterem W etter zu.

Barlocci fuhrt weiter an, dafs er mit einem Appa-
rat, der dem von W att (Zeitschr. Bd. 1V., S. 229) ge-
brauchten, und von ihm Sonnencompafs genannten In-
strumente &dhnlich war, bemerkt habe, es werde der
Nordpol einer Magnetnadel vom violetten Theil des Far-
benbildes abgestofsen, vom rothen hingegen angezogen.

In Betreff der electrischen Einwirkung des Sonnen-
lichtes hatBar/occZFolgendes bemerkt: Nachdem er ver-
gebens mit den besten Condensatoren und den empfind-
lichsten Multiplicatoren unzweideutige Zeichen der Elec-
tricitdt mittelst des Lichtes hervorzubringen bemiht ge-
wesen, nahm er seine Zuflucht zu den Froschschenkeln.
Zwei mittelst einer Glasrdhre isolirte Kupferdrahte wur-
den so zugerichtet, dafs einer mit dem Rumpfe, der an-
dere mit dem Schenkel des Frosches communicirte.
Beide Drahte ragten zu beiden Seiten Uber den Frosch
hinaus, und jeder hatte am anderen Ende eine ge-
schwérzte kupferne Scheibe. Eine dieser Scheiben
wurde vom violetten, die andere vom rothen Lichte des
Farbenbildes beleuchtet. Da zeigten sich Spuren von
Contraction am Frosche, so oft man die anderen zwei



Enden der Dréahte vereinigte. Die Starke dieser Con-
tractionen schien von der grdfseren oder geringeren
Lehhaftigkeit des Thieres und von der Luftfeuchtigkeit
abzuhéngen. Im Dunkeln und aufserhalb des Farben-
hildes fand dieses Phdnomen nie Statt, auch, durch Er-
warmen einer der zwei Scheiben oder eines Theiles des
Verbindungsdrahtes zwischen dem Nerv und dem Mus-
kel des Frosches liefs sich dieses Phdnomen nicht her-
vorbringen.

2. Uber die Einwirkung des Sonnenlichtes
auf Magnete. Von Zantedeschi.

(Bibi. univ. Nov. 1829, p. 193)

Ahnliche Erfahrungen, wie jene sind, die der vor-
hergehende Aufsatz enthalt, machte auch Zantedeschi*
der sich schon seit mehreren Jahren mit den photo-ma-
gnetischen Phanomenen abgibt, und mehrere interessante,
wenn auch noch einer weiteren Bestatigung bedirfende
Versuche Uber diesen Gegenstand angestellt hat, (Zeit-
schrift, Bd. VI., S. 321))

Zantedeschi hatBarlocci’sVersuche wiederholt, und
sie vollkommen bestatiget gefunden. Ein kunstlicher
Magnet von Hufeisenform, der 13°/z Unzen trug, er-
hielt, als er drei Stunden dem directen Sonnenlichte
ausgesetzt war, eine Kraft, durch die er um 3°’/2Un-
zen mehr zu tragen vermochte, ja bei langerer Dauer
dieser Einwirkung wuchs seine Kraft so sehr, dafs man
ihm mit Erfolg 3i Unzen anhédngen konnte. Beim Ge-
brauche kunstlicher Magnete machte er dhnliche Erfah-
rungen; er bemerkte keine Unterschiede im Erfolge, es
mochte der Himmel heiter oder bewdlkt seyn. Merk-
wirdiges erfuhr er Uber den Einflufs der Oxydation auf
die magnetische Kraft des Lichtes. W&hrend ein oxy-
dirter Magnet im Sonnenlichte eine bedeutende Steige-



rung seiner Kraft erleidet, wird ein nicht oxydirter durch
dasselbe Mittel geschwécht; jedoch ist diese Schwéachung
kaum merklich, sobald der Magnet polirt ist, und das
Licht wie ein Spiegel zu reflectiren vermag. So z. B
Ein nicht oxydirter Magnet, der 8 Unzen trug, verlor,
als er drei Stunden dem Sonnenlichte ausgesetzt war,
eine Kraft, die 2°/2Unzen entsprach , wahrend ein an-
derer oxydirter unter denselben Umstdnden mehr als
noch ein Mal so stark wurde; als aber der erstere spie-
gelnd gemacht wurde, liefs sich keine Verdnderung in
seiner Kraft wahrnehmen.

Zantedeschi machte auch einige Versuche tUber den
Einflufs der Beleuchtung eines einzigen Poles eines
Magnetes mittelst des concentrirten Sonnenlichtes , und
erfuhr bald, dafs es nicht gleichgiltig sey, welchen von
beiden Polen man den Sonnenstrahlen Preis gibt. Ein
Magnet, dessen Nordpol dem Sonnenlichte ausgesetzt
ist, wird starker, er mag oxydirt seyn oder nicht; wird
aber sein Siddpol ins Licht gebracht, so wird er schwé-
cher, jedoch ist die Schwéachung, welche er in diesem
Falle erleidet, grofser als die Verstarkung, welche in
jenem zu Theil wird. Bei mehr als 60 Versuchen die-
ser Art belief sich die Steigerung der magnetischen Kraft
auf 1,2, 334Unzen, wéhrend die Verminderung der-
selben im. entsprechenden Falle sich auf 3Qj, 5, 5'/j
Unzen belauft.

Erkéaltung unterstitzt die Vermehrung des Magne-
tismus. Das merkwiirdigste Factum, das sich Zantede-
schi bei seinen Versuchen darbot, und von dessen Dich-
tigkeit sich mehrere seiner Freunde Uberzeugten, istlol-
gendes:

An Tagen, wo der Himmel leicht und ungleich be-
wolkt ist, gewinnt der Sidpol eines Magnetes, der dem
Sonnenlichte ausgesetzt ist, an Kraft, wahrend (ier Nord-



pol verliert. Am 3. Juni stellte er diesen Versuch zu-
erst an, und zwar mit dem Siido6le, und wiederholte
ihn am folgenden Tage um 2 Uhr Nachmittag. Bis um
4 7aEhr war die Sonne nicht durch Wolken verdunkelt,
und alle Versuche, die mit verschiedenen Magneten vor-
genommen wurden, bestatigten das, was aus dem Vor-
hergehenden tUber den Einllufs des Sonnenlichtes aufMa-
gnete bekannt ist. Nach 4°/* Uhr war die Sonne mit ei-
nem feinen Wolkenschleier bedeckt, und nun trat von
allen Phdnomenen das Gegeniheil ein.

Ubrigens gesteht Zantedeschi frei, dafs sich auch
einige Anomalien gezeigt haben, die er unter keine Be-
gel zu bringen weifs. Indessen ist es doch nicht ohne
Nutzen, das zu erfahren, was sich ihm bei seinen Ver-
suchen Allgemeines darbot, um es, wenn cs an der Zeit
seyn wird, zum Behufe einer vollkommen begrindeten
photo-magnetischen Theorie benttzen zu kénnen. Fir
jetzt scheint es, ungeachtet des Widerspruches Einiger,
keinem Zweifel unterworfen zu seyn, dafs es eine photo-
magnetische Wirkung gebe, deren Gesetze kennen zu
lernen als eine dei’ interessantesten und fir die gegen-
waértige Zeit wichtigsten Aufgaben der Physik angesehen

werden mufs.

3. Uber magnetische Figuren. Von Illal dat.
(Amt. de Chim. et de Phys. Tome , p. 33)

Es ist eine alte Erfahrung, dafs ein Magnet feine
Eisenfeilspédne , die auf einem Uber demselben -liegenden
Papier ausgelsreitet sind, zu besondern Figuren anord-
net, aus denen sich ein ziemlich treues Bild der Ver-
theilung der magnetischen Kraft im magnetischen Kor-
per entwerfen l&fst.

Diese Figuren sind bis jetzt unter dem Namen ma-
gnetischer FigurVi bekannt gewesen. Diejenigen aber,



von denen hier die Rede seyn soll, unterscheiden sich
v?n jenen nicht wesentlich; sie haben aber auch ihrer
Entstehung und Gestalt nach Ahnlichkeit mit den Figu-
ren auf gewassertem Blech (moivé mélaUic/ue). Gleich-
wie diese erzeugt werden, indem man einen heifsen Kol-
ben auf der Rickseite des Bleches in jenen Umrissen
herumfihrt, die dann zum Vorschein kommen sollen,
eben so wird auf einem des Magnetismus fahigenBleche
ein Magnetstab herumgefihrt, um bestimmte Stellen zu
magnetisiren, wahrend andere im natirlichen Zustande
verbleiben. So wie in jenem Falle die Figuren durch
ein Atzmittel sichtbar gemacht werden, das die nicht
krystallisirten Zinntlieile schnell aull®set, ohne die kry-
stallisirten zu afficiren, eben so werden in diesem die
magnetischen Stellen durch aufgestreute Eisenfeile sicht-
bar gémacht.

Um nun solche magnetische Figuren rein hervorzu-
bringen, sind mehrere Ricksichten in Betreff des zu
magnetisirendert Kérpers, des zum Magnetisiren ver-
wendeten Magnetes etc. nothwendig, und diese lehrt
Haldat ausfuhrlich , wie folgt:

Nur aufEisen oder St~hl lassen sich solche Figuren
hervorbringen, doch halten sie auf ersterem nicht fest
genug , und man ist darum, wenn man sie dauernd und
rein erhalten will, auf Stahl beschrankt. Haldat braucht
gewdhnlich Stahlbleche der Art, wie man sie zu Kiuras-
sen verwendet, mit einer Fld&che von 2 — 3 Q. Decime-
ter und 1— 3 Mill. Dicke. Diese Bleche miissen gut ab-
gescheuert und geschliffen seyn. Man braucht sie nicht
zu héarten, weil ihre Coincitivkraft ohnehin schon stark
genug ist.

Das zu ihrer Erzeugung ndéthige Verfahren unter-
scheidet sich nur wenig von dem beim gewdhnlichen
M agnetisiren Ublichen. Damit sie recht rein werden, ist



®m starker Magnet nothwendig. Man kann einen aus
mehreren Stiucken bestehenden, oder einen einfachen
Magnetstab wéhlen, doch ist es ndthig, dafs er am Ende
etwas abgerundet sey, wenn die Figuren besonders rein
ausfallen sollen, denn nur dann legt sich ein solcher
Stab gut an das zu magnétisirende Blech an. Man kann
einen oder zwei solche Stdbe zugleich anwenden, und
wenn es sich um Erzeugung geradliniger und einfacher
Figuren handelt, mehrere Arten der Magnetisirung in
Anwendung bringen. Sollen aber die Figuren krumm-
linig und complicirt seyn, so darf man nur einen Stab
brauchen, und mit demselben wie mit einer Feder die
verlangten Figuren auf das Blech zeichnen. Auf solche
W eise zeichnet man z. B. den Namen einer Person auf
das Blech. Streuet man hierauf feine Eisenfeile darauf,
so wird dieser Name sichtbar.

Die Anwendung der Eisenfeile auf einem solchen
Bleche bietét mehrere Merkwirdigkeiten dar. Die auf
dem Plattchen gleichférmig ausgestreuten Eisenstick-
chen h&ufen sich an den Grenzen der Schriftzige so an,
dafs sie einen unbedeckten Zwischenraum lassen, und
die magnetisirten Stellen des Bleches von den nicht ma-
gnetischen trennen. Die Ahnlichkeit zwischen diesen
Figuren, unter jenen, von welchen am Eingdnge die
Bede war, und die sich in Eisenfeile auf nicht magneti-
sirbaren Korpern zeigen, unter welchen ein Magnet
liegt, geht ins kleinste Detail. Die Eisenfeile ordnet
sich an den Stellen , welche der starksten magnetischen
Kraft entsprechen, strahlenférmig an, und die von den
zwei entgegengesetzten Polen ausgehenden unterschei-
den sich nicht von einander. Dadurch aber unter-
scheiden sie sich von den Lichtenberg’sehen electrischen
Figuren, die an ihrer Gestalt die Art der Electricitat er-

kennen lassen, durchweiche sie hervorgebrachtwurden.
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Die magnetischen Figuren kann man auch mittelbar
erzeugen, indem man ndmlich zwischen dem Magnetstahe
und dem Stahlplattchen feste, nicht magnetisirbare Kor-
per anbringt. Dieses andert an den Figuren nichts, als
dafs sie wegen der grofseren Entfernung des Magnetes
vom Blech schwécher erscheinen. Defshalb mufs man
auch den Magnetstab auf derselben Stelle &fters hin und
her schieben, um hinreichenden Magnetismus zu ent-
wickeln. Fur geradlinige Figuren braucht Haldat ein
Lineal, um sie wieder aufdieselbe Stelle zu bringen, wenn
der Zug wiederholtwird. Fur krummlinige Zige bedient
man sich dinner, gleichfdrmig dicker Plattchen. Eine
Abénderung in der Entfernung des Magnetes vom Bleche
bringt nur eine Modification in der Reinheit der Figu-
ren zu Stande.

Wiewohl man solche Figuren leicht mit einem Zuge
eines starken Magnetes hervorbringt, ja sogar durch
eine blofse Anndherung desselben an das Stahlblech er-
zeugt, so gelingt ihre Erzeugung doch nicht, wenn man
auf das noch nicht magnetische Blech ein schon magne-
tisirtes legt, und auf diesem selbst mit dem starksten Ma-
gnet die Zeichnung macht. Daraus darf man aber, nach
Haldat, nicht den Schlufs ziehen, dafs das schon ma-
gnetische Blech den Magnetismus nicht durchlafst; denn
er erzeugte auf diesem W ege kleine Magnetnadeln.

Wenn man die Eisenfeile mittelst eines Metallsiebes
dinn auf das Blech ausbreitet, und mit einigen Oscilla-
tionen zu Hulfe kommt, so zeigen sich die magnetischen
Figuren alsogleich. Diese Oscillationen erregt man am
besten durch Schlagen an den Rand des Plattchens. Da-
bei hat man sich aber wohl in Acht zu nehmen, dafs man
nicht zugleich regelmafsige Schwingungen erregt, und
durch dieselben Cldadnisehe Klangliguren erzeugt. Mit
einiger Vorsicht lassen sich allerdings beide zugleich her-
vorbringen, besonders wenn man eine sehr einfache ma-



gnetische und eine sehr complicirte Klangfigur zu er-
zeugen sucht. Doch ist dieses blofs ein Gegenstand der
Unterhaltung.

Der durch Reiben oder blofses Anné&hern eines Ma-
gnetes erregte Magnetismus haftet sehr fest. Haldat fand
die Figuren nach sechs Monaten noch sehr merklich,
wiewohl er keines jener Mittel anwendete, wodurch man
den Magnetismus starker Stdbe zu erhalten sucht, und
man weifs , dafs starke Magnetstabe sehr bald viel von
ihrer Kraft verlieren. Der Magnetismus wirde sich wahr-
scheinlich mit der Zeit in das ganze Plattchen verthei-
len, allein dazu braucht es mehr Zeit, als Haldat abwar-
ten konnte, der zur Ab&nderung seiner Versuche immer
wieder das Blech in natirlichen Zustand zurickfuhren
mufste.

Man sollte glauben, dafs sich die magnetischen Fi-
guren vertilgen liefsen, wenn man sie mit dem entge-
gengesetzten Pole eines Magnetes nachzeiclinete. Allein
dieses gelingt nicht, und begrindet einen anderen merk-
lichen Unterschied zwischen diesem theilweise ange-
brachten Magnetismus und dem an unseren Magnetna-
deln vorhandenen. Um diese Figuren zu vertilgen, mufs
man Temperaturerhéhung anwenden. Soll dadurch ei-
nem Stahe der Magnetismus entzogen werden , so mufs
man seine Temperatur bis zur Dunhelrothglihhitze er-
héhen; allein zur Vertilgung der magnetischen Figuren
braucht man das Stahlblech nur tUber Kohlen strohgelb
anlaufen zu lassen. In siedendem W asser werden sie
nicht schwacher, wiewohl man das Blech eine Stunde
lang darin lassen mag. Damit sich beim Erhitzen das
Blech nicht oxydirt, thut man gut, es zu verzinnen.
W ill man dann den Magnetismus verschwinden machen,
so hat man an dem Schmelzen des Zinnes das Zeichen
des rechten Hitzgrades. Um aber dann dem Oxydiren
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vorzubeugen, mufs man Zinnstickchen darauf geben, cs
erhitzen, bis diese schmelzen, und es dann durch Reiben
mittelst eines in Ohl getrdnkten, mit Salmiak bestreuten
W erges gleichsam poliren.

Merkwirdig ist ein anderes Verfahren , das Haldat
anwendet, um den stellenweise erregten Magnetismus
wieder aufzuheben, und das in wiederholten und hefti-
gen Vibrationen besteht.

Legt man ein magnetisirtes Blech auf eine Bohle,
und schlagt es schnell hinter einander mit einem kleinen
hélzernen Hammer, so werden schon nach zwei Minu-
ten, und oft schon fruher, die Figuren schwéacher, ver-
lieren ihre Regelméfsigkeit, und verschwinden ganz,
wenn man jenes Verfahren 3 — 4 Minuten lang fortsetzt.
Schwingungen, wie jene, die einen Schall erregen, sind
zu diesem Ende nicht tauglich.

Die Wirksamkeit dieses Mittels zum Behufe der
Tilgung des Magnetismus brachte Haldat auf den Ge-
danken, die Reibung Uberhaupt, wodurch, wie im vor-
hergehenden Falle, die Theile der Kdérper verschoben
werden, zur Erregung des Magnetismus anzuwenden.
Mit einem Magnet geschieht dieses ohnehin, aber der
reibende Korper braucht gar nicht magnetisch zu seyn,
und man kann durch Reiben mit jedem harten Korper
Magnetismus erregen, wie z. B. mit Messing, Kupfer,
Zink, Glas, und selbst mit hartemllolz, jedoch gelingt
dieses nur in weichem Eisen. Dréahte von i Decimeter
L&nge und i Mill. Durchmesser werden magnetisch, wenn
man sie in horizontaler Richtung zwischen zwei entge-
gengesetzte Pole zweier Magnetstdbe so legt, dafs diese
Pole wegen der zu grofsen Entfernung keinen Magne-
tismus erregen koénnen , und sie der Lange nach mit
einem harten Kdrper reibt. Durch Winden kann man
dem Drahte vorlaufig den Magnetismus nehmen , wenn
er davon behaftet seyn sollte.



Alle diese Thatsachcn sind wohl friher im Einzel-
nen bekannt gewesen. Dafs Stahl immer an der Berih-
t'ungsstelle Magnetismus annimmt, und demnach den
Grund zu einer partiellen Magnetisirung in sich enthalt,
Worauf die magnetischen Figuren beruhen, ist lange be-
kannt; dafs man diesen Magnetismus durch Temperatur-
erhdohung vertilgen konne, eben so wenig neu , und dafs
durch eine Erschitterung sowohl der schon vorhandene
Magnetismus geschwdacht oder aufgehoben, als im ent-
gegengesetzten Falle der Korper fur die Einwirkung ei-
nes nahen magnetischen Koérpers empfanglich gemacht
wird, steht fast in allen Lehrbichern der Naturlehre.

Das Interessanteste an dieser Arbeit ist offenbar die
Ausmittelung des Umstandes, dafs die Stellen des Ble-
ches, welche zwischen den Theilen einer magnetischen
Figur liegen, vollkommen unmagnetisch sind, und gleich-
sam die Armaturen der magnetischen Stellen abgeben.
Daher erklart sich auch die Dauer dieser Figuren ohne
Anwendung eines besonderen Mittels zur Fixirung des
Magnetismus. Uberdiefs hat gewifs fur einzelne Leser
diese Arbeit Haldat’s doch einen Werth, indem sie aus-
ser jener neuen Thatsache alles im Zusammenhdnge dar-
stellt, und durfte nicht Ubergangen werden, weil es der
Zweck dieser Zeitschrift ist, die Arbeiten des Auslan-
des Uber physikalische Gegenstande madglichst vollstan-
dig aufzunehmen.

C. Physikalische Chemie.

i. Uber Erzeugung von Verbindungen der

Metalle mit Schwefel, Jod, Brom etc. auf

electro-chemischem Wege. Von Becquerel.
(Ebend. p. 225.)

In einer friheren Arbeit Becquerel''s, welche der

Leser im sechsten Bande dieser Zeitschrift findet, ist ge-

zeigt worden, wie man schwache electrische Kréafte zur



Erzeugung von krystallisirten Metalloxyden und anderen
chemischen Verbindungen anwenden kann. Hier geht
derselbe Verfasser darauf aus, auf demselben Wege sol-
che Verbindungen zu Stande zu bringen, welche den im
Schoofse der Erde vorhandenen &hnlich sind, und defs-
halb Uber die Art des Entstehens dieser Stoffe einigen
Aufschlufs gehen durften.

Der Apparat, welchen er brauchte, bestand aus
zwei beiderseits offenen Glasrohren, die am untern Ende
sehr feinen Thon enthielten, welcher schwach mit einer
die Electricitat leitenden Flissigkeit befeuchtet war,
Uber diesem aber jene Flussigkeiten, aus deren Wirkung
auf einander oder auf ein oder zwei darein getauchte
Metalje die Electricitdt hervorgehen sollte. Der electri-
sche Sjtroin wurde dadurch hergestellt, dafs beide Rdh-
ren in eine dritte weitere getaucht wurden, welche eine
Flissigkeit enthielt, mit welcher sich erst die in den
kleineren R6éhren enthaltenen mischen mufsten, bevor
eine mit der anderen in Berihrung kam. Die Mischung
konnte wegen des Thons nur langsam vor sich gehen,
und es ward daher der Bildung des beabsichtigten che-
mischen Productes hinreichende Zeit gelassen.

Die Schwefelmetalle, welche Becquerel auf diesem
W ege im krystallisirten Zustande zu erhalten suchte, sind
die mit Silber, Kupfer, Antimon, Zinn und Eisen ge-
bildeten.

Gibt man in eine der zwei Glasréhren (a) eine ge-
sattigte Auflésung von salpetersaurem Silber, in die an-
dere (6) eine Schwefelkalihydrat-Aiiflosung, welche zum
Theil schon in der Luft eine Zersetzung erlitten hat,
und taucht in jede derselben das Ende eines Drahtes
oder Bleches aus reinem Silber, so beginnt bald die Zer-
setzung des salpetersauren Silbers; das in dasselbe ge-
tauchte Silberende', welches der negative Pol der Kette
geworden ist, Uberzieht sich mit metallinischcm Silber;



am anderen Ende des Metallcs bildet sich Wasser und
Schwefelsilber miteiner geringenMenge Schwefelkalium,
das sich mit dem vorigen vereiniget. Dieses Doppelsul-
phurid wird bald, mit Beihilfe des Sauerstoffes der at-
mospharischen Luft, durch die Salpetersdure zersetzt,
welche zuletzt am positiven Pole erscheint; es entsteht
schwefelsaures Kali, und das Schwefelsilber bleibt un-
versehrt, weil die geringe Menge von Salpetersdure, wel-
che da erscheint, nicht hinreicht, es anzugreifen. Wéah-
rend diesem verdunstet ein Theil der Flissigkeit, und
es bleibt uber dem Thone nur eine teigartige Masse zu-
ruck, in deren Mitte Schwefelsilberkrystalle als Octaéder
erscheinen, und sich nicht blofs an das Silberplattchen,
sondern auch an die Wéande der Glasréhre anlegen. Diese
Krystalle sehenden von Natur gebildeten so &hnlich, dafs
man sie von denselben nicht unterscheiden kann.

Ersetzt man die salpetersaure Silberaullésung in der
Rdhre (a) durch eine Lésung von salpetersaurem Kupfer,
und das Silberplattchen durch ein Kupferplattchen, so
erzeugt sich in der Rdhre (b) ein Doppelschwcfelmetall
aus Kupfer und Kalium, das in sehr feinen Nadeln kry-
stallisirt, nach und nach aber zersetzt wird, und am
Kupferplattchen zwei Millimeter lange Krystalle mit drei-
eckigen Flachen liefert.

Setzt man die zwei in den Kdéhren (a) und (b) ent-
haltenen Flussigkeiten mittelst eines Doppelplattchens
aus Kupfer und Antimon in leitende Verbindung, so
zieht das in der salpetersauren Salzlésung befindliche
Kupferende, als der negative Pol der Kette , das metal-
linische Kupfer an, das Antimonende hingegen und die
W énde der Rohre uberziehen sieh mit einem braunen
Niederschlag. Bald darauf bilden sich am Antimon oc-
taédrische rothe Krystalle und krystallinisclie Plattchen
von derselben Natur, wie jener Niederschlag. Die Kry-
stalle sind im neutralen Schwefelkalihydrat léslich, und



verursachen hei ihrer Auflésung in der Salzsdure eine
Entwickelung von Schwefelwasserstoffgas, kurz sie cha-
rakterisiren sich als Mineralkermes.

Durch ein &hnliches Verfahren erhdlt man auch
Schwefelzinn in kubischen, metallisch gldnzenden Kry-
stallen. Wenn man aber Schwefeleisen erzeugen will,
so mufs man, weil dieses durch die vereinte Einwirkung
von Luft und W asser zersetzt wird, die Glasréhre (0),
welche die Schwefelkalilésung enthédlt, luftdicht schlies-
sen; aber auch da soll man nicht immer zum Ziele ge-
langen. Nur zwei Mal gelang es Becquerel, an einem
Eisenbleche, das sich in der Schwefelkalilésung befand,
eine Menge kleiner kubischer Krystalle aus Schwefelei-
sen zu erhalten, die dem in der Natur vorhandenen Schwe-
feleisen vollig glichen.

Aus diesem Hergange scheint zu folgen , dafs man,
um unlésliche Substanzen in Krystallform zu erhalten,
sie nur mit einer I8slichen Substanz in Verbindung zu
setzen, und hierauf eine sehr langsame Zersetzung ein-
zuleiten brauche. Folgender Versuch wird zur ndheren
Begrundung dieser Behauptung angefihrt: Gibt man in
eine Glasrohre, die sehr fein zertheilten, und mit einer
arseniksauren Kalilésung befeuchteten Thon enthélt, eine
Aullésung von salpetersaurem Kupfer, so wirken anféng-
lich nur die zwei Auflésungen an der Flache auf einan-
der ein , wo sich der Thon und die Silbersalzlésung be-
rihren ; nach und nach dringt diese aber in die Thon-
masse ein, die Reaction erfolgt hinreichend und daher
der Krystallbildung férderlich, und man bemerkt an ei-
nem Zwischenrdume der Thonkdrner Krystalle , die de-
nen von arseniksaurem Kupfer &hnlich sind. Man darf
aber, wenn sich jene Doppelsulphuride bilden sollen,
nicht zu gréfse Glasrdohren, und keine, die Electricitat
zu gut leitende Flussigkeit anwenden; denn sonst ent-
steht hei einer zu gréfsen Rohre zu viel von jener Dop-



pelVerbindung, kann nicht durch die Salpetersdure zer-
setzt werden, und der ganze Verlauf erfolgt unvollkom-
men; leitet -aber die Flussigkeit zu gut, so langen der
Sauerstoff und die Salpetersdure zugleich am positiven
Pole an, und es fehlt an der zur Bildung des beabsich-
tigten Productes ndthigen Reaction. Aus diesen Grin-
den kann man manchmal blofs unvollkommene, verwor-
rene Krystalle, oder gar nur unkrystallisirte Massen er-
halten.

Da die Verbindungen des Jod mit Metallen nauh
denselben Gesetzen erfolgen, wie die des Schwefels mit
denselben Kérpern, so ist es einleuchtend, wie man er-
stere im krystallisirten Zustande erhalten kann. Man
wéhlt ndmlich statt des vorhin gebrauchten Schwefelwas-
serstoffkali, Jodwasserstoffkali. Mittelst Blei erh&lt man
dann ein Doppeljodid aus Blei und Kalium, das in weis-
sen, sehr feinen Nadeln krystallisirt. Dieses Product
erleidet nach und nach eine Zersetzung, welche an der
dem Thone néachsten Stelle anfangt; bald zeigen sich
octaédrische Krystalle von goldgelber Farbe und glén-
zendem Aussehen, welche Bleijodid sind.

Kupfer gibt durch dasselbe Verfahren zuerst ein
Doppeljodid in weifsen , nadelférrnigen Krystallen, end-
lich gehen aus der Zersetzung desselben schdne octaédri-
sche Kupferjodidkrystalle hervor.

Andere Metalle, meint Becquerel, werden zu &hn-
lichen Resultaten fuhren, und man werde auf diesem
W ege auch Brom - und Selenverbindungen hervorbrin-

gen kdnnen.
2. Verbreniiungs versuche mit Kohlengas.
Von Low rj".
(Phil. Mag. Mai 1829, p. 3y5)

Diese Versuche wurden nach des Verfassers Aufse-
rung angestellt zur Ausmittelung der besten Form der



Argand’schcn Brenner. Bei jedem derselben gestaltete
man der Flamme jene L&nge, welche nothwendig ist, um
das vollkommene Verbrennen des Gases zu bewirken,
und die beijedem Versuche sich entwickelnde Lichtmenge
wurde mit dem Lichte verglichen, das ein Brenner von
der gewdhnlichen Construction mit einer gewissen Gas-
menge und einer bestimmten Flammenhdhe gab.

Das erste Resultat, welches sich dabei zeigte, war
folgendes: Je grofser die Anzahl der ringférmigen Luft-
zugoffnungen war, desto kleiner war die Gasconsump-
tion; man bemerkte aber hierin keine Anderung, wenn
diese Offnungen einander so nahe standen, dafs die
Flammen in einander fléssen. Die Versuche wurden mit
5 — i5 ringformigen Offnungen angestellt.

Wenn man die Centraléffnung ganz oder fheilweise
sclilofs , so stieg die Flamme bedeutend in die Hdbe,
nahm aber eine conische Gestalt an, und wurde dunkler;
wurde aber diese Offnung und zugleich die ringférmigen
verhaltnifsmafsig verkleinert, so wurde die Flamme licht
und cylindrisch.

Durch Verkurzung der glasernen Zugrdhre erhielt
man bei demselben Gasquantum mehr Licht, wurde sie
aber ganz weggenommen, so nahm die Lichtmenge in
dem Verhdaltnifs der geringeren Gasconsumption ab.

Deckte man die Zugrdéhre mit einer durchlécherten
Platte, so wuchs die Lichtstdrke; und dasselbe war der
Fall, wenn man statt dieser Platte eine R&hre nahm,
deren Durchmesser dem der Offnung gleich war. Wurde
die Hohe der Zugréhre verdoppelt, so wurde die Flamme
um mehr als die Hé&lfte niederer.

Aus diesen Versuchen folgert der Verfasser, dafs ein
bestimmtes Verhéltnifs zwischen der Gasmenge und dem
Qauntum der ihr zugefuhrten Luft nothwendig sey. Wird
dieses Verhaltnifs Uberschritten, so entwickelt sich nicht
alles Licht, welches das Gas liefern kann. An der &us-



sersten Grenze dieses Verhéaltnisses liegt das Gemenge,
"welches Knallluft ist, bei welcher eine gréfse Gasmenge
in einem Augenblick ohne merkliche Lichtentwickelung
verbrennt. Wird zu wenig Luft zugefihrt, so wird die
Flamme wieder hell, indem ein Theil des Gases unver-
brannt entweicht. Aus mehreren vom Verfasser ange-
stellten Versuchen scheint hervorzugehen, dafs der
grofste Lichteffect erzielt wird, wenn die Ausstrémungs-
6ffnungen recht zahlreich sind, und mehr grofs als klein,
die Centraléffnung hingegen eng ist, und das Glas hin-
reichend nahe an der Flamme steht. Beide sollen zu
einander in dem Verhéltnisse stehen, welches der Flamme
eine cylindrische Gestalt gestattet. Indefs gewéhrt diese
Construction nur daVortheil, wo die Flamme ruhig ver-
brennen kann. Gerath sie in Bewegung, so schlagt sie
an das Glas an, und dieses kommt leicht in Gefahr, zu
zerspringen. Darum macht der Verfasser diese Rdhren
lieber weiter und zugleich kirzer, und vergrofsert da-
durch die Luftéffnung.

VIII.

Notiz Uber das Verhalten der ersten Stahl-
kettenbrucke tber die Donau bei Wien (Carls-
bricke) wahrend des Winters 18fS§;

von

Jgn. Edlem von Mitis.

Als die neue Benitzung des ungehdarteten Stahls zu
Ketten fir Hangebricken ins Leben trat, so war mitun-
ter eine der mehreren Einwendungen auch die Besorg-
nifs Uber das Verhalten des Stahles bei strenger und an-
haltender Kalte. Es wurden von Einigen die oft ge-
machten Erfahrungen, dafs in der grofsen Ké&lte Wagen-



axen, Federn und andere aus Stahl angefertigte Instru-
mente oder Maschinenbestandtheile gesprungen sind, als
Beweis angezogen, um die Bedenken zu rechtfertigen,
die sich gegen die Verwendung des Stahls zu Ketten-
brucken erhoben haben.

Schon als ich meine Beschreibung der ersten Stahl-
kettenbricke im verflossenen Jahre 1829 durch den Druck
bekannt gemacht habe , war ich bemuht zu zeigen, dafs
erstlich diese Gefahr des Springens beim Stahl wesent-
lich dadurch befdordert wird, wenn es geharteter Stahl
ist, der der Kalte ausgesetzt wird, und ferner, dafs
auch vorzuglich davon viel abhéangt, wie die Kraftaul'se-
rung, welche das Springen des Stahls durch ihre Ein-
wirkung auf den daraus gebildeten Korper veranlafst
hat, beschaffen ist, das heilst, oh sich diese Kraft
durch einen pldtzlichen Stofs, Druck, Schlag, oder
durch eine &hnliche heftige Bewegung gegen den Stahl-
stab oder Korper &ufsert? — Beide diese in dem Falle
einer bedeutenden Kéalte allerdings gefédhrlichen Bedin-
gungen sind aber hei der Kette einer Brucke in der Re-
gel nicht vorhanden , der Stahl ist dabeinicht gehértet,
und Kraftdufserungen der erstgedachten Art mufsten nur
aus Muthwillen oder in béser Absicht veranlafst werden,
da die eigentliche Bestimmung der Kette blofs allein
darin besteht, einem grofsten Theils gleichférmigen, ru-
higen, immerhin durch eine nur nach und nach eintre-
tende Gewichtsvermehrung grofser werdenden Zuge der
auf selbe wirkenden Kréafte zu widerstehen.

Alles dieses habe ich zwar schon in meiner obge-
dacliten Beschreibung des Kettenbriuckenbaues gesagt,
dem ungeachtet glaube ich aber, durfte ein Erfahrungs-
beweis fur den Stahl noch mehr zur Widerlegung der
gemachten Einwendungen dienen, als jede noch so
richtige theoretische Rechtfertigung der gemachten Stahl-
verwendung.

Bekanntlich ist dieser Winter durch eine so anhal-
tende als bedeutende Kélte in ganz Europa nur zu aus-
gezeichnet, also gewil's geeignet zu beweisen, dafs Stahl-
ketten wegen grofsen Kaltengraden nicht unanwendbar
sind. Die Carlsbrieke Uber die Donau hat in diesem
Winter mehrmal eine Kélte von 18 — 20° R., besonders



Nachts, ausgestanden, und hein Nagel, viel weniger ein
Kettenbestandtheil ist gesprungen.

Die Wirkungen der Zusammenziehung oder Ver-
klrzung der Ladnge der Ketten sind allerdings eingetre-
ten, und Jenen, welche sich nur dem Augenschein nach
davon haben durch Beobachtung Giberzeugen wollen, sind
sie gewifs nicht entgangen, weil sie keineswegs so ge-
ring seyn konnten, um sich nicht bemerkbar zu machen.

Nach Versuchen der Herren La Place, Lacoisier,
Dulong , Petit und einiger anderer Physiker, erleiden
starre Substanzen durch Erwdrmung vom Eispuncte bis
zur Siedhitze, also nach Cels. in 100" des Thermometers,
nicht unbetrachtliche Ausdehnungen, und im umgekehr-
ten Falle der Abkihlung auch eine eben so gréfse Zu-
sammenziehung ; hei ungehéartetem Stahl insbesonders
soll nach beiden ersten Obgenannten die lineare Aus-
dehnung Vs>i3dtcl 8er Lange fir ioo° Cels. betragen.

Hat nun die Kette an der Carlsbricke in der
krummen , Uber der Briuckenbahn schwebenden Léange
52°83 W. M., und rechnet man die Verdnderung von
der mittleren Temperatur 120R. bis zu — 200R., die
heuer an der Donau im Freien gewifs oft Statt gefunden
hat, an, so macht das eine Summe von 40° Cels. Tem-
peratursveranderung. Nimmt man nun an, dafs ioo°Cels.,
wie oben gesagt, um loz3tel <Ee Lange verkirzen, so mis-
sen diese 40° eine Verklrzung um */*300tel der ganzen
Kettenldnge hervorgebracht haben.

Dieser Theil ist aber, wie man durch Bechnung
leicht finden wird, bei der Kette der Carlsbriicke bei-
laufig i"™ 7/'/ W. M.

Erwéget man nun ferner, dafs jede Verldngerung
oder Verkirzung der krummen Kettenlinie gleich i, den
Senkungspfeil oder den Kettenhusen circa um 1°/3étcl
vermehrt oder vermindert, so hat sich die ebene Bahn
der Bricke in der Mitte um aufwarts biegen oder
woOlben miussen. Dieses ist doch leicht mit freiem Auge
zu bemerken, und beweiset die Wirkung des Frostes zu-
gleich mit der Unschéadlichkeit desselben, da sich an der
Construction durchaus nichts Nachtheiliges ereignet hat.



IX.
Berichtigung eines Irrthums;

mitgetheilt von
Paul Parts ch,

Instructor des kais. Mineralien - Cahinettes.

In dem letzten Hefte der Zeitschrift fir Physik und
Mathematik (dem zweiten Hefte des siebenten Bandes)
theilte Doctor Lkotsky eine Nachricht Gber den Fall ei-
nes angeblichen Meteorsteines am Bord eines auf hoher
See segelnden Schiffes mit. Ich wurde aufgefordert,
Aufklarung daruber zu geben, damit das Factum nicht
falsch heurtheilt, und ein Irrthum weiter verbreitet
werde.

Ich will den Umstand, dafs ein Stein wahrend des
Voruberziehens einer Regenwolke auf das Verdeck des
Schiffes fiel, oder mit Heftigkeit Uber dasselbe rollte, so
dafs er in mehrere Stiucke zersprang, nicht in Abrede
stellen, obwohl Herr Ritter, der Uberbringer der Nach-
richt, sich wadhrenddes starken Platzregens wohl schwer-
lich auf dem Verdecke befunden haben mag. Wie ein
Stein auf einem Schiffe hei hoehgehender See in Bewe-
gung und zum Falle, auch ohne Mitwirkung eines muth-
willigen Menschen , zu bringen sey, wird wohl leichter
zu erklaren seyn, als der Fall der wirklichen Meteor-
steine. Die Nebenumstande, die den Fall begleiteten,
und die alle negativer Art sind, ndmlich das Nichtbemer-
Iten einer feurigen Erscheinung und einer Detonation int
Augenblicke des Fallens, die Kéalte und Né&sse des her-
abgefallenen Steines u. s. w. wollen wir nicht beruck-
sichtigen, und uns zur Betrachtung des herabgefallenen
Steines wenden, den Herr Lhotsky nicht in Augenschein
nahm.

Der Herr Director des k. k. Naturalien-Cahinettes,
Regierungsrath von Schreibers, verwahrt davon einige
Fragmente, welche er vom Herrn Ritter erhielt, und die
Jedermann, der nur ein Mal einen Meteorstein sah, und
die grofse Analogie kennt, welche diese merkwurdigen
Korper bei mancher Verschiedenheit in ihrer Zusam-



mensetzung und Structur im Allgemeinen doch zeigen,
auf den ersten Anblick fur nicht meteorischen Ursprungs
erkldren mufs. Ich nahm schon damals, als Hr. Ritter
diese Fragmente nach Wien brachte (im Jahre 1821),
Vom Herrn von Schreibers dazu aufgefordert, eine ndhere
Untersuchung mit ihnen vor. Das Mineral zeigt blatte-
riges Geflige, grofskdrnige Zusammensetzung, dunkel-
braune Farbe, wenig Glanz, und hdchst geringeDurch-
sebeinenheit an den Kanten; es spaltet sich nach einem
Rhomboeder von io5°, hat eine Harte, die gleich 3 ist,
und ein specifisches Gewicht von 2,67. In S&uren ldst
es sich mit heftigem Brausen leicht auf. Es ist daher
Kalkspath, der seine Farbung einer geringen Beimen-
gung von Eisenoxyd verdankt.

Zuvor wir also nicht mit Bestimmtheit erfahren, dafs
die Anzahl der Mineral-Species, die als Gemengtheile in
den uns von oben zugeworfenen, meteorischen Stein-
und Eisenmassen enthalten sind *), vermehrt werden
musse, wollen wir den aufdem Verdecke des Schiffes
Escher von Liverpool, Capitan Smarty im Jahre 1820,
den 5. April, auf offener See, in gleicher Breite mit der
Insel Cuba gefallenen Kalkspath noch zu den tellurischen
Erzeugnissen rechnen, und demselben seinen Platz in
der von dem Hrn. Kegierungsrathe von Schreibers ange-
legten Sammlung von Pseudo-Meteorolithen nicht strei-
tig machen. Diefs ist auch Ursache, dafs zur Zeit von
dem Vorfalle keine weitere Notiz genommen wurde.

*) Diese sind: Gediegenes Eisen, hexaédrischcr oder pris-
matischer Eisenkies, Magnetkies, Feldspath oder eigent-
lich Labrador, Augit und Chysolith.
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Meteorologische Beobachtungen.
Der Beobachtungsort

Janner

liegt 19946 W. KI. Uber dm mittleren

1830.

Spiegel

der Donau.

Un 8 Ur frih. Un 3 Ur Nachmittag. Un O Ur Abends. I

Barome- Thermo- - , Barome- Thermo- W , Barome- Thermo- . 1 wittei 1 ng.

ter o° R. meter. Wind. t, 0,a. Wind. ter R, meter- W ind

Paris. Z. Grad . Paris. Z. Grad R. Paris, Z. Grad R.

28.023 85 WNWwW, schw. 28.08 — 60 NW. schw, 28.070 85 Nw. still. Trib.

28.016 85 0. schwach.28.023 — 5.0 0. schwach. 28.029 88 0. schwach. Nebel.
28.063 — 75 SO. schwach, a8.0% — 70 SO. schwach* 28.049— >%5 Trib, Schnee,Nebel.
28.015 — 125 S. schwach. »7*975— 75 0SO. stark 27.961 —_ schw. Schnee, heiter.

27.853 #8  0SO. schw. 27.813 — 60 0SO. mitt. 27.772 93 . Trib.

27.765 90 WNW. mitt.27.772 — 50 WNW. stark. 27.786 35 wNw Schnee, triib.
27.698— 30  WNW. schw. 27.530 <} 20 SO. sti 27.42200  W. Trib.

27.409 — 4o s s 27.4.6 — 25 SO. still. 27.443 4 . Nebel, triib.

27.557 — 50 NW. mitt.27.576 — 00 WNW. schw, 27.540 2 wNw, Trib,

27.347 &  WNW. mitt,27.239 — 50  WNW. mitt. 27.178 80 NW. schw. Wolken, heiter.

27.110 8  WNW. schw.zz 037 — 30  WNW. schw. 27.139 3-8 SO. schwach. Triab, Wolken, heiter,

37.210 — 80 SO. schwach.27.320 — 65 SO. schwach. 27,374 75 SO. schwach Trib, Schnee.

27.436 — 85 NW, schw.27.495 — 50  NW. schw. 27.596 90 NW. schw. Heiter, trub.

27.616 95 W. schwach.27.689 — 60 W. schwach, 27.562 80 A' schwach. Nebel, trub, heiter.

27.536 50 NW. schw.27.540 — 20 W. schwach 27.604 25 N. Schnee, trib.
27.658 — 28 SO. schwach. 27.662 00 SO. schwach. 27.498— 13 Trub, Schnee.
27.690— 25 0SO. schw, 27.462 00 SO. schwach, 27.4960.0 SO. schwach. Triab, Schnee.

27.623 20 WNW. schw,27.544 — 10 NW. schw. 27.544 +5 NW, schw. Schnee, trub, Schnee.
27.571 — 30 W schw. j 27.582 — 15 SO. schwach. 37.578— 43 Sw. still Wolken, heiter, trib-

27.510 — 4» s, still. 27.402 — 30 SO. stark. 27.375 4o  SO. schwach. Nebel, Schnee, trib.

37.389 — 30 SO. schwach, 27.483 — 10 SSW. s 27.570 B S. still. Triub.
27.645 — 18 SSO. schw. 27.67115 0SO. stark. 27.734— 16 SO. mittelm. Nebel, trub.

27.835 — 55so. — 30 SO. mittelm. 27.916 53 so. Heiter, Wolken,

27.936 — 80 — 50 SO. s stark. 27.935 68  sO. Trib.

27.982 — 93 — 65 0SO* mitt.28.008 — 10 5 0s0. mitt. Heiter, triib.
28.008 — >33 s. mittelm. 27.954—10.0 0OSO. schw. 27.894— >4*  SO. schwach, Nebel, heiter.
27.759 — >46 SO. schwach, 27.704 95 0SSO, schw 27.699 — i50,50. sti Heiter.
27.656 — >60 N. schwach. 27.643— 13.0 N. still. 27.684— 115 NW. sti Nebel, trub.
27.704 — >i.0 NW. sehw. 37.697 90 NWN. schw 27.692 — 1151 NW. still. Trib, Schnee.
27,693 — i50 NNW. schw. 27.623— 14.0 NNW. schw. 27.528 — 17.0 INNW. st Triub, Schnee, heiter.
27.480 — >65 NW. schw» » 49— *4» NW. stark. 27.403— 148 NW, stark. Triub, Schnee,
27.700 — 430 »1.647 — 5,08 27.130 — 6.87















