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PHYSIK UND MATHEMATIK.

l.
Die
gebohrten Quellbrunnen in Unterdsterreich.
Vom
Freiherrn von J ac quin.

A is der berithmte Astronom Dominicas Cassini im
Auftrage der Academie der Wissenschaften in Paris, zur
weiteren Ausfihrung der seinen Namen tragenden be-
rihmten Landkarte von Frankreich, in der letzten Halfte
des vorletzten Jahrhunderts tber Osterreich bis nach
Ungern vordrang, theilte er der Academie in seinen Rei-
seberichten manche scharfsinnige und gewdéhlte Bemer-
kungen Uber allerlei Gegenstdnde von wissenschaftlichem
Interesse mit, die ihm in den Landern , durch welche
er reiste , auffielen. In Unterdsterreich erregte die da-
selbst schon héufig ausgelibte Methode, kiinstliche Quell-
brunnen durch Bohren herzustellen, besonders seine
Aufmerksamkeit, da er solche Quellbrunnen friher nur
in der Umgegend von Bologna und Modena gesehen
hatte*), und Belidor, der Uber ein halbes Jahrhundert
spater (1734) seine Science des Ingenieurs herausgab, be-
schrieb darin **) diese unterdsterreichische Methode,

*) Histoire de I'’Académie Royale des Sciences, Tome 1.,
pag. 96.
**) Livre 1V., Chapitre 12., pag. 82
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Brunnen zu bohren, unter Anfihrung von Cassini's Au-
toritéat, noch umstandlicher. Nachdem er von den Quell-
brunnen in Modena und bei Bologna gesprochen , fahrt
er fort: In Unlerdslerreick, welches von den steirischen
Gebirgen begrenzt wird, verschaffen sich die Einwohner
auf beildufig &hnliche Weise Wasser. Sie graben zuerst,
bis sie aufdie Thonlage kommen, dann nehmen sie einen
grofsen, 6 Zoll dicken Stein, der in der Milte ein Loch
hat (also einen gebrauchten Muhlstein)/ und bohren durch
dieses Loch (das als Leitbahn dient) die Thonlage durch,
bis das Wasser mit Gewalt (Impéluosité) aufsteigt, und den
Brunnen fullt.

Diese Methode, Brunnen bis auf die Quellen zu boh-
ren, wenn man das Uber der Thonschichte aufgegrabene
Seihwasser nicht fur hinlanglich oder nicht fur anhal-
tend hielt, ist seit jenen Zeiten bei uns immerfort aus-
geubt worden, und die Anzahl der vorhandenen, auf
diese Weise aufgebolirten Brunnen, die man mit der Be-
nennung Quellbrunnen oder lebendige Brunnen auszeich-
net, Ubersteigt in der Umgebung Wiens jene, die blofs
auf das Seihwasser gegraben sind, bei weitem *). Ge-
wohnlich grédbt man in die Thonlage noch ein, mehrere

*) Der 1774 verstorbene Professor Popowitsch erwahnt auch
dieser Brunnen , und meinte, es musse sich ein unge-
heures Wasserbehaltnifs unter der Wiener - Ebene befin-
den, welches von der Schieferlage wie von einem Ge-
wolbe bedeckt sey. Mein ehrwurdiger verewigter Freund
Stlitz widerlegt diese Meinung, indem er leidereine noch
sonderbarere aufstellt: er meint ndmlich, diese Brunnen
reichten bis an oder unter die Meeresflache. Er erin-
nerte sich wohl nicht, dafs die mittlere Hobe der Do-
nau in Wien 43s Schuh tber der Meeresflacbe liegt. —
Stiutz mineralogisches Taschenbuch, (nach seinem Tode)
herausgegeben von Blegerle von Muhlfeld, 1807,
S. 40.



Schuh tiefes Bassin von dem 4> 5 bis 6 Schuh weiten
Durchmesser des Brunnens, um dem aufsteigenden
Quellwasser einen grofseren Behdlter zu verschaffen.
Denn wenn auch das Queflwasser einen héhern Druck
haben sollte, um den Brunnen zu fullen oder Uberlaufen
zu machen, so verliert sich dasselbe bald, wenn sol-
ches nicht in einer wasserdichten Rdéhre uUber die Thon-
lage heraufgeleitet wird, durch die Uber derselben be-
findlichen Sand-, Schotter - und Dammerde - Schichten,
und es bleibt dann nur oberwdhntes Bassin voll. Aus-
nahme findet nur da Statt, wo die Thonlage bis an die
schmale Dammschichte heraufreicht, wo der Brunnen
dann anhaltend tberlauft.

Die wichtige Verbesserung dieses Uberlaufen da-
durch zu sichern, dafs man das Quellwasser in einer
Bolire bis tber die Oberfliche der Erde anhaltend her-
aufleitet, ist eine spatere Entdeckung. Sie scheint aus
Flandern zu uns gekommen zu seyn.

Ein Backermeister aus Flandern, der sich in Hetzen-
dorf bei Wien hauslich niederliefs, brachte diese Ein-
richtung aus seinem Vaterlande mit, und veranlafste sei-
nen Landsmann, den ebenfalls in Hetzendorf anséfsigen,
beilaufig vor zehn Jahren verstorbenen Zimmermeister
Biilghofer, zu Versuchen dieser Art, welche in ihrer,
fur diese Einrichtung glucklicher Weise sehr gunstigen
Umgegend einen sehr ausgezeichnet glicklichen Erfolg
hatten, so dafs Belghofer, der Vater, und spater sein
Sohn Georg, in den letzten 15Jahren nicht nur eine be-
deutende Anzahl solcher wahren Springquellenbrunnen,
wie man sie zum Unterschiede der vorigen nennen sollte,
selbst herstellten , sondern, durch ihr Beispiel aufge-
regt, auch mehrere Dorfbewohner sich dergleichen durch
eigene Handarbeit verschafften.

Das einfache Verfahren, dessen sich Belghofer und
7 *



seine Nachahmer bisher bedienen, ist folgendes: Man
grabt wie gewdhnlich einen Brunnen durch die Damm-
erde, den Schotter, Sand, Lehm, oft auch Mergelschie-
fer etc. bis auf die feste Schichte von grauem Thon (Te-
gel), wo sich dann mehr oder weniger das Seihwasser
zeigt, welches ausgepumpt und der Brunnen gut ausge-
polzt wird. Wo diese Thonlage am Tage ausbricht, be-
darf es oft nur der Wegrdumung der Dammerde, um das
Bohren sogleich zu beginnen, oft mussen aber 60' und
darliber gegraben werden, bismau die reine Thonschichte
erreicht. Dann schldgt man genau senkrecht in der
Mitte des Brunnens einen sogenannten Stander (eine auf
4 Zoll gebohrte lerchbaumhdlzerne Brunnrdhre, die un-
ten zugespitzt worden ist) so tief als mdglich in den
Thon mittelst einer Zugramme ein, und macht um den-
selben, Uber der H6he, die das Seihwasser erreicht, ein
Geriste, um trocken stehen zu kénnen. Nun wird mit
Erdbohrern, wie sie schon Geifs *) beschrieben hat, be-
sonders mit dem Tab. Il., Fig. Ill. abgebildeten Thon-
bohrer gebohrt, bis man auf eine Sandstein- oder Thon-
schieferplatte stofst; diese wird dann allméahlich mit dem
drei- oder vierkantigen Steinbohrer durchbohrt, worauf
im glicklichen Falle die Quelle in einer Sandschichte
liegt, und mit unglaublicher Schnelligkeit in die Hohe
getrieben wird. Man setzt dann die zu diesem Zwecke
schon vori'dthigen Brunnrdhren, auf die gewodhnliche
W eise mit Brunnbiichsen verbunden, bis Uber die Ober-
flaiche der Erde auf, stampft dieselben rings herum gut
mit Thon ein, und fullt den Gbrigen Brunnenraum wieder
mit Erde oder Schotter aus. Findet sich das Wasser
noch nicht unter der ersten Steinplatte, so bohrt man
in dem gewdhnlich darunter wieder vorkommenden Thone

*) Beschreibung des von A.F. v. Geifs vollkommen ver-
besserten und auf alle vorkommende Félle eingerichte-
ten Bergbohrers. Wien 1770.



fort bis auf die néchste Steinplatte, bei deren Durchboh-
rung die Hoffnung, die Quelle zu finden, wieder eintritt.
Nicht immer ist der hydrostatischeDruck der aufgebohr-
ten Quelle stark genug, um dieselbe Uber die Oberfla-
che der Erde zu treiben ; dann fliefst das Wasser wie-
der in den Brunnen zuriick, und wenn nicht allenfalls
eine tiefe unterirdische Leitung auf eine niedriger
liegende Stelle zweckméfsig und winschenswerth wird,
so bleibt der Brunnen zwar ein reicher Schdpfbrunnen,
ist aber keine Springquelle.

Wird wéhrend des Bohrens der Stander durch die
vielfdltige Erschitterung locker, so mufs er sorgféltig
wieder fest geschlagen werden, und wenn er durch 6f-
tere Wiederholung dieser Arbeit zuletzt ganz in den
Thon hineingeschlagen wird, so setzt man einen zwei-
ten Stander mittelst einer Brunnbichse auf, u. s. f.

So einfach undunvollkommen diese Werkzeuge und
diese Methode sind, so reichten solche unter glinstigen
Umstanden doch zu; wovon der Beweis in den mir bis-
her bekannt gewordenen 40 nunmehr schon bestehen-
den Spi'ingquellbrunnen liegt, welche von Belghofer
oder seinen Nachahmern seit beildufig 15 Jahren tlieils
inner den Linien Wiens in den an dem Wienflusse gele-
genen Vorstddten Gumpendorf und Hundsthurm , theils
aufser Wien in Hetzendorf, Meidling, Erlau, Allmans-
dorf, Atzgersdorf, Liesing hergestellt worden sind, und
obgleich die meisten 80'bis 90' Schuh, ja manche selbst
bis auf 180' Schuh gebohrt sind, doch, wenn nur das
Bohrloch nach ein Paar Jahren ausgeputzt wird, unver-
&dndert fortdauern.

Ist das Thonlager rein, d. i. ohne bedeutende Zwi-
schenschichten von Sand, so kann das Bohren nach die-
ser Methode selbst auf bedeutende Tiefen fortgesetzt
werden, wie der Versuch in dem von Bemniz'sehen Gar-



tcn, Alservorstadt, Adlergasse Nro. 170, gezeigt hat.
Der Eigenthimer, Hr. k. k. Landreclitssecretdr v. Rem-
niz, liefs durch Belghofer 1821 diesen Brunn anfangen;
er wurde bis auf 18 Schuh gegraben, wo sich schon die
Thonlage fand. Nun wurde im reinen blauen Thon zu-
erst bis auf beildufig 300 Schuh gebohrt. Da aber we-
gen der schon bedeutenden Tiefe die Kosten wegen des
vielfédltigen Aus- und Einhebens des schweren Bohrers
anlingen bedeutend zu steigen, so wollte Hr. p. Remniz,
nachdem der Zweck des Brunnens ohnehin nur ein Lu-
xusgegenstand war, die Arbeit nicht fortsetzen. Da er
mir nun diesen Entschlufs mittheilte, meinte ich, der
Gegenstand sey von solcher wissenschaftlicher und tech-
nischer Wichtigkeit, um die Aufmerksamkeit der Staats-
verwaltung zu verdienen, worin mir auch Hr. Professor
Riippel ganz beistimmte. W ir verwendeten uns daher
an Se. Excellenz den Herrn Minister des Innern, Grafen
von Saurau, und erhielten durch die Vermittelung die-
ses hohen Beschiitzers der Wissenschaften die Summe
von 400 fl, C. M., um den Versuch fortzusetzen. Mit
manchen Hindernissen , welche durch kleine unbedeu-
tende Sandschichten und Quellen veranlafst wurden, ge-
langten wir mit den erwdhnten unvollkommenen Appa-
raten doch allmahlich, immer im reinen festen Thon mit
wenigen Sandschichten unterbrochen bohrend, bisaufdie
bedeutende Tiefe von 336 Schuh, nach der genauen Mes-
sung des Hrn. Professors Riippel. Allein die erhaltene
Summe war zu Ende, und die Kosten des Bohrens, eben
wegen der Unvollkommenheit der Werkzeuge, so bedeu-
tend, dafs jeder Fufs Uber 12 11 zu stehen kam. Da nun
auch gar nicht vorauszusehen war, wie tief diese Thon-
lage nocli seyn durfte, sich daher Gber die noch erfor-
derlichen Kosten gar kein Uberschlag machen liefs, so
gab man, zwar mit schwerem Herzen, den Versuch auf.



Hr. v. Remniz liefs aber das Bohrloch sorgféltig versi-
chern, um allenfalls dasselbe mit wenig Kosten zur wei-
teren Fortsetzung des Versuches wieder herrichten zu
kdénnen. Dieser Versuch hat aber doch schon gelehrt,
dafs die Thonschichte in und um Wien hin und wieder
eine so bedeutende Tiefe hat, als man aus den friher vor-
liegenden Beobachtungen nicht leicht vermuthet hétte *).

Wenn aber bei dem Bohren solcher Brunnen klei-
nere Quellen, die zu unbedeutend sind oder nichtDruck
genug haben , Ubergangen, also Uberbohrt werden mus-
sen, so treten hei dieser Methode Schwierigkeiten ein,
die nur zu oft den Erfolg vereiteln. Diese oberen Quel-
len ergiefsen sich fortwahrend in das tiefer fortgesetzte
Bohrloch, das Wasser sammelt sich daseihst und weicht
den Thon auf, der dann als Koth aufgebohrt wird, und
heim Herausziehen des Bohrers nicht als fester Cylin-
der, sondern breiartig grofsten Theils wieder zurick-
iliefst und verloren geht. Diese Mittelquellen , welche
gewohnlich unter einer Steinplatte in einer Sandschichte
fliefsen, waschen ihren Sand in das Bohrloch, und fil-
len es allmahlich aus, was allenfalls durch Nachbohren
wieder herzustellen wére; allein was noch Uubler ist,
diese Quellen bilden dabei durch Ausleeren der Sand-
schichte und Auswaschen des- Thones bedeutende Hoh-
len, welche manchmal zuletzt das Einstlirzen des Bohr-
loches, ja selbst des Brunnens nach sich ziehen. Diese
Unfalle haben sich mehrféltig, und unter dndern-leider
auch bei einem im k. k. Universitatsgarten unternomme-
nen Versuche, einen Springquellbrunnen herzustellen,
ergeben. Die neue Anlage daselbst bietet eine gegrin-
dete Hoffnung zum Gelingen dar. Die Lage am Abhange

*) Hr. Constantia Prevost schatzte die Tiefe dieses Thonla-
gers auf 150'. (Journal de physii/ue, Novemhre 1820.)



des quellenreichen Bickens des Wienerherges; die vie-
len, sowohl in dem alten Theile des Gartens als im obe-
ren Theile des k. k. Belvederes seit einem Jahrhunderte
bestehenden gegrabenen reichen Quellbrunnen *), so wie
die spqter am Bennwege im Hofe des Hauses zur Wein-
traube (vormals Schutze) Nro. 477) u-mea- tiber 50 Schuh
tiefer liegend hergestellten derlei Brunnen, welche alle
eine gleiche Tiefe von 50 bis 60 Schuh haben und ab-
wechselnd hepatisches Wasser liefern, sind Grinde da-
fur. Es wurde demnach der Versuch am 8. August 1823
angefangen. Nachdem der Brunnen auf 63y 2/ (oben
6' im Durchmesser) ausgegraben war, erreichte man ei-
nen etwas glimmerigen grauen festen Thon.

Diese durchgegrabene Schichte bestand von oben
herab aus z‘' Dammerde, 24' sandigem Lehm, 5y san-
digem Schotter, 8" grobem Kieselgeschiebe, 19' reinem
glimmerigen Sand; dann wurde eine Mergelschieferplatte
erreicht, in der sich sehr viele Abdriicke von Baumen
der gegenwadrtigen Vegetation befanden, welche b" be-
trug, und mit dem Steinmeifsel gesprengt und entfernt
werden mufste. Nach Eroffnung dieserPlatte entwickelte
sich aus der unter derselben befindlichen gelben glim-
merigen Thonlage eine so bedeutende Menge kohlensau-
res Gas, dafs der Brunnen beinahe bis oben damit ange-
fullt wurde, und die Arbeit unterbrochen werden mufste,
bis durch gewaltiges , durch beinahe zwei Tage fortge-
setztes Einblasen von atmosphérischer Luft mittelst ei-
nes grofsen Schmiedeblasbalges durch einen, aus din-
nen Laden zusammengeflgten, mit Papier doppelt Uber-
klebten, bis auf den Grund des Brunnens hinab reichen-

*) Die im k. k. dsterreichischen Pflanzengarten néchst dem
Belvedere befindlichen zwei alten lebendigen Brunnen
sind 60" tief, und halilen anhaltend 36" W asser, das et-
was hydrothionhdltig ist.



den Schlauch die stagnirende und sich noch einige Zeit
lang nachentwickelnde gasférmige Kohlensdure beseiti-
get war. Unter dieser Mergelplatte fanden sich noch
12' gelber Lehm , dann 6' fester glimmeriger Thon. In
diesen wurde auf die vorhin beschriebene Weise ein
Stander geschlagen, das ndthige Gerlste Uber der un-
bedeutenden Wasserschichte im Brunnen errichtet, und
die Bohrung begonnen. Aber schon nach den ersten,
in diesen glimmerigen Thon gebohrten 6 Fufsen erschien
Uber dem, unter einer dunnen Mergelplatte, nun ein-
tretendem dichten blauen Thonlager eine reiche Quelle,
welche sich aber durch ihren hydrostatischen Druck nur
bis auf 3b' 6" im Stander erhob. In der Hoffnung nun
in grofserer Tiefe eine wenigstens eben so ergiebige
Quelle mit bedeutenderem hydrostatischen Drucke zu
finden, wurde die Bohrung noch weiter bis auf \35 7"
fortgesetzt. Die durchgebohrten oder mit dem Stein-
meisel durcligestofsenen Schichten waren von oben herab
folgende:

1. Blauer dichter Thon .o 9'.
2. Harte Mergelplatte......cooooiiiiiniiceeee 1'9".
3. Blauer dichter Thon mit vielen antidiluvia-

nisclien Conchylien ...
Harte dinne Mergelplatte r
Blauer Thon wie Nro. 3. .
Dunne Mergelplatte 3".
Blauer Thon wie Nro. 3., ununterbrochen io3' 3".

N oo

133" b".

6

Vom Anfédnge des Bohrens an hatten wir schon in
hohem Grade mit allen den schon erwahnten Schwierig-
keiten zu kdmpfen, welche das Uberbohren einer Quelle
verursacht, wenn dieselben nicht durch eigene, damals
noch nicht erfundene Vorkehrungen beseitiget werden.

(



Das Wasser der reichen zuerst aufgebohrten Quelle flofs
nédmlich ununterbrochen in das Bohrloch, erweichte die
Waénde desselben und besonders den am Gi'unde aufge-
bohrten Thon, so dafs man beinahe immer im weichen
Kothe bohren mufste; der jedes Mal in dem L&ffel des
Bohrers heraufgehobene Thon wurde haufig von dem
entgegen stromenden Wasser halb wieder zuriickge-
spult, und aus dem Bette der Quelle so viel Sand in
das Bohrloch geschlemmt, dafs sich solches manchmal
uber Nacht hoher fillte, als es durch die Arbeit des
vorhergehenden Tages vertieft worden war. Je tiefer
man kam, um so mehr stiegen die Schwierigkeiten, und
es gehorte viel Beharrlichkeit und Geduld dazu, die Ar-
beit so weit fortzusetzen. Aber endlich wurde die glim-
merige Thonschichte, unter welcher die Quelle flofs,
um das Bohrloch und den Stander herum so ausgewa-
schen dafs, wie der kuhne alte Brunngrédber versicherte,
der sie spater zu untersuchen und den Brunnen zu unter-
mauern wagte, sich eine schauderhafte Hohle Uber eine
Kubikklafter weit bis unter die Brunnenmauer hinaus bil-
dete, wodurch nun letztere zum Theil zu sinken anfing,
und der obere Theil des Stander aus dem Grunde her-
ausgeschwellt wurde.

Es blieb daher nichts Ubrig, als das weitere Bohren
einzustellen, obgesagte H6hle nach ausgeschdpftem W as-
ser, und indessen madglichst verddmmter Quelle, wieder
mit groben Bruchsteinen und Geschieben auszufillen,
deren Menge die obige Angabe Uber die Weite der Hohle
bestatigte, und die Untermauerung flesBx’'unnens mit Zie-
geln herzustellen. Nach Vollendung dieser, begreiflicher
Weise sehr gefdhrlichen und viele Gewandtheit erfor-
dernden Arbeit, ergofs sich die obere Quelle in den
Brunnen, und fillte ihn auf 24/6" hoch mit W ssser, wel-
ches mit den i8/ vom Boden des Brunnens bis zur



Quelle, die oben erwahnten 36' ausmacht, welches sich
aber immer mehr oder weniger hydrothionhdltig zeigte.

Obgleich nun dieser Brunnen leider sehr konisch ge-
baut war, so dafs er am Boden nicht volle 3yim Durch-
messer hatte, und das anhaltende Pumpen mit einer 44
im Durchmesser haltenden Pumpe binnen 24 Stunden
denZuflufs der Quelle Ub,erbieten konnte, so lieferte die-
ser einzige Brunnen doch durch 5Jahre die gréfse Was-
sermenge , welche in dem beildufig 576000 Quadrat-Fufs
betragenden neu angelegten Antheile des k. k. Universi-
tatsgartens hinreichte, funf grofse Bassins immerwah-
rend voll zu erhalten, und die vielen Hunderte von neu-
gesetzten Bdumen und Strduchen, und mehrere Tausende
von perennirenden Pflanzen hinlanglich zu begiefsen,
obgleich wahrend der trockenen Jahre in dieser Ge-
gend gar kein Seihwasser sich zeigte, und die meisten
Seihbrunnen daher ausgetrocknet waren. Aber als nach
dem sclmeereichen Winter von 1827 im Frihjahre 1838
der Brunnen wieder gebraucht werden sollte, fand ersieh
bis beinahe an den obern Rand voll W asser, und das
Schopfwerk unbrauchbar. Die Untersuchung des Pump-
ventils und die Soudirung zeigte, dafs der Brunnen durch
den Sand der heftig eingetretenen Uberreichen Quelle
beinahe bis auf 6 Fufs ausgefullt war, und beide Ventile
in demselben begraben lagen. Die Versuche, den Brun-
nen auszuschoépfen, waren vergeblich , denn der Zuflufs
war noch so stark, dafs selbst mit dem grofsen Zugschaffe
am langen Seile das Wasser nach 10 Stunden langer Ar-
beit um keinen Zoll vermindert werden konnte. Der
Brunnen wurde daher sich selbst tberlassen, in der Hoff-
nung, das Wasser werde sich in den Sommermonaten
verlieren ; allein er sturzte noch friher ganz ein.

Noch ein merkwilrdiger Versuch dieser Art fand
im Hause Nro. 79 an der Mariahilferlinic, am Eck der



Steingasse Statt. Der nunmehr verstorbene Eigenti-
mer, Hr. Steinbauer, war gesonnen, ein Brauhaus da-
selbst zu errichten, und liefs daher einen Brunnen boh-
ren. Der Brunnen w'urde anfangs auf die gewdhnliche
W eise ausgegraben. Unter einer unbedeutenden Damm-
erdeschichte zeigte sich sogleich eine gelbe Lehmlage,
welche i)/ betrug, worauf der gewdhnliche sandige blaue
Thon folgte. Als bis zu einer Tiefe von i38' von der
Oberflache gebohrt war, zeigte sich eine mittelméfsige
Quelle, welche aber das Bohrloch stark verschlemmte,
und das weitere Bohren hinderte. Der Brunn wurde da-
her bis auf diese Quelle ausgegraben, und dann wieder
96' tiefer gebohrt, worauf plétzlich, ohne dafs man wis-
sentlich eine Mergelplatte durchbohrt zu haben wufste,
eine so reichliche Quelle entsprang, dafs der 6' weite,
ganz mit schdnen Bruchsteinen ausgemauerte Brunnen
sich auf9 6 'hoch fullte. Es stand das Wasser daher nicht
nur viele Klafter hoch tUber der Mindung des Standers,
sondern dasselbe trieb so viel lehmigen, mit urweltli-
chen Conchylien gemischten Sand auf, dafs der Brunnen
selbst wieder 1e' hoch damit angefullt wurde. Nun wurde
versucht, theils mit eingesetzten Pumpen, theils mit
grofsen Kibeln auszuschdpfen, wéahrend das Bohrloch
im Stander so viel mdglich mit einer Stange verstopft
war, aber alles vergeblich. Es gelang nicht, den Stan-
der bis uber die Oberflache zu verldngern. Es wurde
daher spdter eine unterirdische Leitung gegen den nie-
driger liegenden Theil des Gartens vorgerichtet, und
bis in die Schmalzhofgasse fortgesetzt, wo diese Quelle
ahlauft, und den Bewohnern, ungeachtet manchen Ver-
lustes unter Weges, noch 1080 Eimer in 24 Stunden lie-
fert.

Der gegenwdrtige Zustand von 4' bisher in und in
der ndchsten Umgebung Wiens befindlichen gebohrten



Springquellen ist aus dem beigefligten Verzeichnisse er-
sichtlich, in welches nur wahre Springquellbrunnen auf-
genommen worden sind. Es ist das Resultat einer im
verflossenen Junius in Gesellschaft des Hrn. Professor
Baumgartner, Hrn. Paul Partsch und Hrn. Dr. Gruber
wiederholt vorgenommenen genauen Besichtigung. Die
Temperatur wurde immer in der Auslaufréhre genom-
men, und die Ergiebigkeit der Quelle dadurch bestimmt,
dafs mit einer zu solchen Versuchen eingerichteten Se-
cundenuhr die Zeit gemessen wurde, in welcher ein ge-
nau zwei Wiener Mafs haltendes Gefafs sich vollfullt,
um daraus die Menge des in 24 Stunden laufenden Was-
sers nach Eimern *) zu berechnen. Nur bei wenigen
Quellen konnten diese Puncte wegen besonderer Um-
stdnde nicht bestimmt werden.

Merkwirdig ist die gréfse Verschiedenheit einiger
nur wenige Klafter von einander entfernten Springquel-
len, sowohl in Hinsicht der Ergiebigkeit, als der Tiefe
in welcher die Quelle liegt, z. B. Nro. 8, 9, 11, 12 und
i3; Nr. 17 und 18; Nr. 28 und 29; Nro, 38 und 39, be-
sonders aber auch Nr. 33 und 34- Merkwiurdig ist fer-
ner die bedeutende Verschiedenheit der Ergiebigkeit
nach der geringen Verschiedenheit der Hohe des Aus-
laufpunctes Uber der Oberfliche der Erde, z. B. bei
Nr. i5 und 39. Die Zeit der Herstellung so wie die Tiefe
der Quelle sind theils nach den Angaben des Zimmer-
meisters Belghoferj theils nach jenen der Eigenthimer
bestimmt. Bei vielen kann Referent die Periode der
Herstellung selbst bezeugen.

Diese Notizen reichen wohl hin, um zu beweisen,
dafs, wenn man unter artesischen Brunnen auch solche
aufgebohrte Quellen versteht, welche nicht Uber dié

*) Ein Wiener Eimer betragt 56,60 Litres.



Oberllache der Erde heraufgetrieben werden, wie es in
mehreren neueren Schriften genommen wird, dieselben
in der Gegend von Wien schon seit zwei Jahrhunderten
bekannt sind, und die Wiener eben so gut Anspruch
auf die erste Erfindung derselben haben, als die Bewoh-
ner der Norddepartemente in Frankreich, der ehemali-
gen Grafschaft Artois , und die Bewohner von Modena;
dafs aber die Methode, diese Quellen wo mdglich als
Springquellbrunnen herzustellen , uns doch zuerst aus
ersterem Lande zugekommen zu seyn scheint.

Diese mit so einfachen Mitteln schon hergestellten
vielen Springquellbrunnen, wovon einige doch eine be-
deutende Tiefe selbst von 200 Fufs und dartiber haben,
beweisen nicht nur das Daseyn vieler Quellen, sondern
auch die zur Emporbringung derselben sehr ginstigen
Umsténde, in mehreren Puncten yviens und dessen néch-
ster Umgebung, namentlich an beiden Ufern des Wien-
flusses, so zwar, dafs die leicht auszufuhrende Herstel-
lung einer Anzahl solcher Springquellbrunnen langs der
Ufer dieses, wegen seines, freilich zum Theil erkiinstel-
ten, zeitweisen Wassermangels, oft so l&stig, ja selbst
gesundheitsschadlich werdenden Stromes, denselben
wahrscheinlich hinldnglich bewé&ssern kdnnte, um ihn
bei zweckmafsig hergestelltem und erhaltenem Bette im-
mer fiiefsend zu erhalten; die Ubrige Nutzlichkeit sol-
cher Brunnen hei Feuersbrinsten, als Waschwasser, ja
selbst als Trinkwasser, in so weit sie nicht hepatisch
ausfallen, nicht zu rechnen. Man bedenke nur, dafs die
hier verzeichneten 41 Springquellen zusammen in 24
Stundeyi Uber 9000 Eimer Wasser liefern. Diese schon
bestehenden Springquellbrunnen verschaffen uns ferner
die anschauliche Uberzeugung der Wichtigkeit dersel-
ben. Man besuche nur die Werkstatte-der Weilshlei-
eher, Stadrkemacher, Kattundrucker, Gé&rbcr u. s.w.,



deren friher nur auf kostbarem und unsicherem Wege
herbeigefuhrter Wasserbedarf nunmehr durch einen ein-
zigen Springquellbrunn reichlich gedeckt wird. Dafs
solche reichere Springquellbrunnen als eine unversieg-
bare, in jeder Lufttemperatur fortwirkende Wasserkraft
hei kleinen Muhlwerken gebraucht werden kénnen , ist
begreiflich und auch schon ausgefiihrt; noch wichtiger
aber, dafs solche Quellen auch auf gréfsere, durch
Flisse getriebene Muhlrader rieselnd, das Einfrieren
derselben verhindern. Ja man hat sogar schon mit gu-
tem Erfolg versucht, durch Herumleiten des immer die
gleiche Mitteltemperatur haltenden Quellwassers inRdh-
ren, dasselbe nach der neuesten in England ublichen Me-
thode, zur Beheitzung von Werkstdtten zu verwenden.
Salzquellen aufzubohren ist bekanntlich auch an man-
chen Orten mit Gluck -ausgefiihrt worden. Das Wohl-
théatige solcher Springquellen in Garten, Wohnhé&usern,
an oOffentlichen Platzen u. s. f. beweisen zu wollen, wére
sicher uberflussig.

Mdge daher die Bekanntmachung dieser Notizen zu
vielfaltigeren Versuchen anfeuern, Springquellen nicht
nur in den noch unversuchten Puncten Wiens und sei-
ner Umgebung, sondern im Umfange des ganzen Oster-
reichischen Staates aufzubohren. Dazu wird aber noch
unumganglich erfordert, sich mit den so sinnreichen als
einfachen Vortheilen bekannt zu machen, die theils in
Frankreich, besonders aber in England schon angewen-
det werden, um die schon erwdhnten Schwierigkeiten
bei dem Uberhohren von Sandschichten, worin keine
oder drmere Quellen fliefsen, zu besiegen. Liegen diese
im Thonlager vorkommenden, zu lUberbohrenden Sand-
schichten nicht tief, so -kénnen sie durch ein tieferes
Einschlagen der bei uns ublichen Stander erreicht, und
auf diese Weise verdammt werden. Liegen sie aber tief,



so ist es nicht mdoglich die dicken Brunnréhren so tief
einzutreiben. In Frankreich hat man dazu viereckige,
ausBretern zusammengefligte, in einander eingeschach-
telte Schlduche angewendet *). Aber die in England
Ubliche Methode soll anerkannter Mafsen den Zweck am
sichersten erfillen, ist aber leider noch nicht umstand-
lich bekannt gemacht. Es wird ndmlich das ganze Bohr-
loch von oben herab bis zur Quelle mit gufseisernen
Rohren ausgefittert, welche allméahlich, ein Stick nach
dem &ndern, fest auf einander gefligt, immer tiefereinge-
trieben werden, und in welchen dann eigentlich gebohrt
wird. Dadurch werden nicht nur alle erwdhnten Schwie-
rigkeiten des Aufschiemmens des Thones und das Eiq-
schlemmen des Sandes beseitiget, sondern auch das
Bohren dadurch bedeutend beschleunigt, dafs man in
dieser festen Bohre mit einem gut geformten Hohlboh-
rer, Cylinder von Thon von bedeutender Lange hinauf-
treiben kann, und das in grofserer Tiefe so kostbare
héufige Aus- und Einlieben desBohrers sehr veiunindert
wird.

Die Dauerhaftigkeit, welche letztere Einrichtung aus-
serdem den Springquellbrunnen verschafft, und die Leich-
tigkeit, mit der sie ausgeputzt werden kdénnen, ersetzt
wohl die anfangs bedeutendere Auslage, welche aber
doch nie mehr betragen kann, als eine horizontale W as-
serleitung, die eben so lang ist, als der Brunnen Tiefe

hat.

*)y Garnier (F.), Traité sur les puits artésiens. Seconcle
Edition. Paris 1826, p. i36 et suivans. Im Franzosi-
schen heifsen diese Schlauche CoJJ'res.



Verzeichnifs der in und bei Wien bestehenden ge-

bohrten Springquellbrunnen

o Name des
u Ort Eigenthi-
a mers.
]. AmHunds- Gramser,
tliurm W eifs-
Nro. 79. bleicher.
2. Allda Schwei-
Nro. 64. tzer,Staxu-
macher.
3. Allda Handler,
Nro, 65. Kaufmann
4. Gumpen- Forster,
dorf, An- Weifs-
nagasse  bleichcr.
Nro. 86.
5. Allda Steinin-
Nro. 159. ger, Weifs-
bleicher.
6. Allda, Mil- Jager,
latgasse Tiichel-
Nro. 139. drucker.
7- Néchst der Stein-
Mariahil- bauer sehe
ferlinie Erben,
Nro. 79.
8. Allmanns- Ein Stark-
dorf machf»’,
Nro. 43. vorher ein
Sattler.
9- Allda Camilla,
Nro. 42. Blutegel-
anstalt.

Zeit der
Vollen-
dung.

1816.

1822.

1826.

1821.

i830
im Mai.

i830
im Febr.

1822.

1822.

1829.

Zoitschr. f. Phj-s. u. M.ithem. V'lII. 3:

der

Tiefe
Quelle.

240'

78’

234

90’

io8'

Was-
ser n 24
Stunden.

Eimer

254

108

60

588

66

62

96

1661

im Junius

Temperatur
n. Beaunnir

(o)
=

io,5°

10°

11,2°

9,3°

11°

go

9,3°

i830.

Anmerkungen.

War wahrschein-
lich der erste in
Wien.

Der Auslaiif war
beschadigt.

Die Angabe, der
Ergiebigkeit ist
vomjakre 1822,
denn nunmehr
ist die Quelle
in den Schopf-
brunnen gelei-
tet.

Ist hepatisch.

Ist hepatisch.

Die umstandli-
che Nachricht
findet sich im
Texte.

Ist von dem vori
gen Besitzer ei-
genhéandig her-
gestellt worden.



o
-
z

10. Allmanns-

11

17.

18.

19.

Ort.

dorf
Nro. 42
im Hofe.

Allda
Nro. 42.

Allda
Nro. 42.

Allda
Nro. 42-

Allda
Nro. 35.

Allda

Nro. 36.

Allda

Nro. 35.

Allda

Nro. 4°.

Allda
Nrp. 6.

Allda,
Herr-

schaftsh.
im Hofe.

Name des
Eigenthi-
mers.

Camilla,
Blutcgel-
anstalt.

Derselbe.

Derselbe.
Derselbe.

Schneider,
Tagléhner

Lippert,
Schmidt.

Timmert,
Stahlar-
beiter.

Mayer,
Wirth.

Schmidt,
Bauer.

Hoffmann
Gutsbe-
sitzer.

Zeit der
Vollen-
dung.

1829.

Erneu-
ert i83o0.

Dieselbe
Dieselbe

1822.

Erneu-

ert 1827.

1829.

1826.

1823.

1825.

der

Tiefe
Quelle.

108"

108’

90*

90’

102

i»4*

90!

90'

Eimer Was-
e n 24
Stunden.

=
-
N
o]

360

80

70

288

245

206

196

864

233

© Temperatur
n. Beaufnur.

w
3

Qe

io,5°

9,3°

9,2°

go

9,2»

9°

[old

Anmerkungen,

Ist wahrschein-
lich noch ergie-
biger, konnte
aber nicht ge-
nau gemessen
werden.

Nach der Uber-
bohrung der
oberen Quelle
ist eine 5" dicke
Steinplatte
durchbohrt
worden.

)
1 Sind beide lic-
{ patisch.

Gab anfangs 864
Eimer, ist aber
nunmehr  ver-
nachlassiget.

Gibt durch einen
zweiten 2'hdhe-
ren Auslaufnur
231Eimer.

Der Auslauf war
beschéadigt-.



<

20,

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30;

Namé des
0rt Eigenthii-
mérs.
Allmanns- Hoffmann
dorf, Herr- Gutsbe-
schaftsh. sitzer.
im Garten.

Allda, Gemeinde
Gemein-
debrunn.

Allda Professor
Nro. i3. Kellner,
Meidling, Mandl,
neues Bad. Badinha-

ber.
Hetzen- Freiherr
dorf. Im v.Pronay.
Wirth-
schaftshofi
Allda, Derselbe.
im Garten.

Allda Hilfinger.
Nro. 49-

Allda Zeidler.
Nro. ?

Allda Zindl,
Nro, 54. Binder.
Allda, Lerch-

ein Garten mann, Ki-
ohneHaus. chengéart-
ner.
Atzgers-  Kittinger,
dorf Hauer.
Nro. ?

Zeit der
Vollen-
dung*

1827.

1820.

1822.

i8a3.
1820.
1820.

1820.

1820.

1820,

der

Tiefe
Quelle.

166*

48"

63"

i50'

60"

Eimer Was-
er n 24
Stunden.

N
=
[

Beide
Aus-
laufe

Zusam.

576
205,6

309

88

83

24)7
43,2

30,8

159,8

86,4

© Temperatur |
n. Rcaumur. |

a

8,7°

8,7°

9,8*

9°

10°

9i9°

AntherMugcn.

Es ist nicht be-
kannt, ob die
Quelle  natir-
lich oder ge-
bohrt ist.

Soll schon uber
30 Jahre beste-
hen.

Bedeutend hepa-
tisch. Ist imBer-
ge herabgeleitet

Ist hepatisch;

Ist hepatisch:

Hat dem Eigen-
thiimer 60 Gul-
den C. M. geko-
stet.

18 *



Nro.

38.

39.

4o.

Name des Zeit der
Vollen-
dung.

Ort. Eigentlit-
mers.
Atzgers- Reiner,
dorf Hauer.
Nro. io5.
Allda Boiler,
Nro. 107. Hauer.
. Allda,Kat-  Klein.
tunfabrik ,
im Hofe.
Allda, Kat- Derselbe.
tunfabrik ,
im Garten.
. Allda, Kat- Derselbe.
tunfabrik ,
bei d. Bad-
bause.
Allda, Georgllof
Mihle.
Allda, Brendel,
im Garten. Edler von
Sternburg.
Liesing, Jluber.
Lederfabr.
im Garten. 1
Allda, Le- Derselbe.
derfabrik ,
in d.Werk-
statte.

Erlau, Se. Excel-
im Schlofs- lenz Graf
garten. Taaffe.
Atzgers- Brendel,

dorf Edler von
Nro. io5, Sternburg.
im Obsgar-

ten.

1820.

1820.

1822.

1822.

1822.

1823.

1826.

1821.

1821.

1827.

1829.

der
Quelle.

Tiefe

96

60"

143'9"

108’

189°

i 38

102'

60’

162'

180°

Eimer Was
ser n 24
Stunden.

N
=
©

90

' 109,3

240

46

46,4

360

io3

Temperatur
n. Keaumur,

S
w
d

9,9°

9,3°

9,3°

i0,3°

>0°

10,2°

10,2°

10°

Anmerkungen.

Ist hepatisch.
Soll 80 fl. C. M.
gekostet haben.

Ist ein schoner
Sptingbrunn in
einem Bassin.

Das Seihewasser
wird nebenher
geschopft.

Ist ein schoner
Springbrunn in
einem Bassin.

Bei dem zweiten
Auslauf, der 17”
héher stellt,gibt
ernur 254,1 Ei-
mer.

Ist ein Spring-
brunn in einem
Bassin.



Geognostische Bemerkungen Uber die Spring-
guellbriinnen in und umWien;

von

Paul Partsch

Da das aus dem gebohrten Brunnen mit der ersten
Heftigkeit aufsteigende Wasser stets Sand mitbringt, so
ist erwiesen, dafs das Wasser sich in einer Schichte
Sand fortbewegt, welche die Grundlage der terzidren
Ablagerungen im Wiener Becken bildet. Auf diesen folgt
das oft so machtige Depot von Tegel, das aber auch
manchmal dunne Schichten und Nester von Sand enthalt,
die des dadurch einsinternden Wassers wegen dieBohr-
ai’beit so sehr erschweren, und oft ganz mifslingen ma-
chen. Auf dem Tegel liegt Sand und Schotter, durch
die Nman durch Brunnen oder Schéchte bis zur Errei-
chung des Tegels niedergehen mufs. Oberhalb des San-
des, der oft Lager und Knauern von einem sandigen
Grobkalk, wie z. B. auf der Turkenschanze, einschliefst,
folgt neuerdings eine meist wenig méchtige Ablagerung
von Tegel, die sich durch einen grdofsen Beichthum fos-
siler Conchylien auszeichnet; dieser obere Tegel wird
durch die maéachtige Ablagerung des Leythakalkes be-
deckt, aus dem hei uns alle Werksteine verfertiget wer-
den, und endlich beschliefst als jingstes Glied die ter-
zidreBeihe ein zuweilen ungemein méachtiges Depot von
einem sandigen Lehm (Diluvial-Lehm, in den Kheinge-
genden L6fs genannt), der nie Meeres - Conchylien, son-
dern, nebst Elephantenknochen, nur Landschnecken ent-
halt. Ihm parallel ist ein an ein paar Stellen auftreten-
der Sifswasserkalkstein. Das hei Durchbrechung der



untersten stets verhdrteten Tegelmassen (die Steinplatte
der Brunnenbohrer) mit grofser Heftigkeit emporstei-
gende Wasser bringt, nebst Sand, zuweilen auch kleine
Geschiebe von Wiener Sandstein, Schwefelkiesknollen
und einige fossile Conchylien, meist Cerinthien, mit,
von denen es sich jedoch nicht entscheiden lafst, oh sie
den Sandschichten, in denen sich das Wasser bewegt,
angehoren , oder hei dem gewaltsamen Aufsteigen des
Wassers durch die Tegelréhre diesem Depot entnommen
sind. Der untere Tegel enthélt in einigen Gegenden
viele Conchylien, in &ndern dagegen keine. Der Brun-
nenbohrer bringt in Wien vorziglich drei Species her-
aus, die Melanopsis Martiana. Ferussac (Buccinum fos-
sile. Gnxelin), welche an manchen Orten, z. B. in den
Lehmgruben in der Vorstadt Mdatzleinsdorf in grofser
Menge zu finden sind, dann eine dickschalige Venus,
und eine ebenfalls sehr starke und an 3 Zoll lange Bi-
valve, die einem neuen zwischen Isocardia und Mytilus.
inne stehenden Genus angehért. Eine grofse Menge von
Versteinerungen enthalt dieser untere Tegel, vorzig-
lich hei den Ziegeld6fen zwischen Baden und Vdslau.
Der obere auf dem Sand liegende Tegel enthélt eine,
grofse Menge von Versteinerungen, die von denen des
unteren Tegels verschieden sind, vorzuglich bei Enzcrs-
feld und Gainfarn.



Il.
Analyse des Cap’schen Meteoreisens;

vom

Med. Dr. Ritter von Holger.

Als Fortsetzung der bereits untersuchten Meteor-
eisenmassen liefere ich nun die Untersuchung der Cap'-
sclien M asse, welche, wenn sie gleich fast dieselben
Bestandlheile wie die Massen von Lenarto und Agram
hat, doch in mancher anderen Beziehung interessant ist.
Sie befindet sich imNaturalien-Cabinette der batavischen
Gesellschaft der Wissenschaften zu Harlem, woher ein
i Pfund 12,5 Loth schweres. Stick durch Prof. van Ma-
ram an das k. k. Naturalien-Cabinett zu W ien kam. W as
Uber die Geschichte dieser Eisenmasse bekannt ist, gibt
Chladni S. 33i seines Werkes Gber Feuermeteore an;
derselbe gedenkt auch zweier Analysen derselben: der
ersten von Smilhson Tennant im Jahre 1806, wodurch
es als nickelhé&ltiges Eisen erwiesen wurde, der zwei-
ten von Stromeyer im Jahre 1816, welcher zuerst Ko-
balt darin entdeckte.

Nach Chladni ist es graphithaltig, und von dunkle-
rer Farbe als die Ubrigen Meteoreisenmassen. Er findet
einige Ahnlichkeiten desselben mit dem Agramer Eisen,
von dem es sich jedoch wesentlich dadurch unterschei-
det, dafs es keine WidlmanstcidCsehen Figuren bildet.
Es ist ndmlich aus tafelformigen Schichten zusammenge-
fugt, welche durch dunkelgraue, ziemlich parallele
Streifen begrénzt sind, und diese Schichten sind dicker
und grofser als die des Agramer Eisens, und konnen
wegen ihrer grofsen Gleichformigkeit und fast parallelen

Lage keine Figuren bilden, wie Chladni behauptet; ich



glaube jedoch, dafs, wenn die einzelne Tafel aus 2—3
M assen von ungleichen Verhéaltnissen der Bestandtheile,
wie andere Meteoreisensticke , zusammengesetzt ware,
wenigstens auf der Oberflache der Tafeln, wenn gleich
nicht an den Seitenflachen der Masse, Figuren zu sehen
seyn wiurden, und halte die Abwesenheit solcher Zeich-
nungen hauptsdchlich fur einen Beweis der durchaus
gleichartigen Zusammensetzung dieses Kdrpers, wie
denn auch die beiden Analysen, die ich damit anstellte,
selbst quantitativ viel genauer, als bei &ndern Massen,
welche solche Figuren zeigen, Ubereinstimmten. Bei
der Auflésung in der S&ure zeigt sich die Zusammen-
setzung aus parallel liegenden Tafeln sehr deutlich.

Ich fand diese Masse eben so schwer mit der Feile
zu zertheilen als die friiher untersuchten; sie wurde vom
Magnete stark angezogen, war dunkler grau als andere,
und hatte ein spec. Gew. von 7.544 nach Prof. =
m}SBestimmung. Sie war in Chlor, ohne Entbindung
von Schwefelhydrogen, IBicht Iéslich, und liefs blofs
den Graphit ungeldst zurick, der selbst unter Anwen-
dung der Warme nicht in Saure aufléslich war, und ge-
trocknet 1.34 wog. Ich hielt ihn anfangs wegen seiner
schwarzen Farbe fur reine Kohle, indefs Uberzeugte
ich mich, dafs er, im offenen Tiegel gegluht, nicht ver-
brannte, vielmehr mit Salpetersdure gegliht nach dem
Erkalte_n Em(}dzumckliefs. Er mufste daher

seyn; denn wéare er gewesen, so
hatte er nicht in Salpetersaure unldslich Zurtckbleiben
konnen, so wie er auch, als EM angenommen,
mit concentrirter Salpetersdure digerirt, hétte zersetzt,
und unter Ausscheidung des Schwefels aufgeldst wer-
den mussen.

Es ist wohl nicht zu laugnen, dafs dieses Eisencar-

bonid die schwarzen Streifen bildete, welche axn unte-



reu Theile des untersuchten Stickes nach der Art, wie
die Figur 17 ausweiset, zu sehen waren, und sogleich,
als das Stick in die Sdure gelegt wurde, deutlich her-
vortraten. Diese blieben auch zurick, wahrend die lich-
tere Masse schnell aufgeléost wurde, und bildeten eine
Art Gerippe. Erst gegen das Ende der Auflésung zer-
fielen sie zu Pulver, und blieben am Boden des Geféfses,
wéahrend die lichtere Masse durchaus gleichformig auf-
geldést wurde , ohne dafs sich darin zwei verschiedenar-
tig zusammengesetzte Massen, wie beim M eteoreisen von
A‘:ra'nund LHHtO, erkennen liefsen. — Die Chlorlo-
sung wurde durchaus eben so behandelt, wie diefs bei
der Analyse der benannten beiden Massen angegeben
wurde; der Kiﬂt allein wurde nach REA\Angabe
(Handbuch der analytischen Chemie) durch Schwefelam-
moniak, und nicht, wie friher, durch carbonsaures Kali
abgeschieden, weil ichmich Uberzeugt zu haben glaubte,
dafs jene Methode verléafslichere Resultate gab, als diese.
Es wurde daher durch die saure Chlorlésung zuerst
Hydrothiongas geleitet, und nichts weiter als der Schwe-
felniederschlag, der das Eisenoxyd anzeigte , erhalten.
Hierauf wurde durch benzoesaures Kali das Eisen-
oxyd gefallt, und das benzoesaure Eisén mit Salpeter-
saure gegliht. Die rickstandige Lauge war wasserklar
und farbenlos, und ich wufste nun schon, dafs kein
in der Masse vorhanden war, denn dieses wiirde durch
die Einwirkung des Chlors in Chromséure verwandelt
worden séyn, und hatte dann als chromsaures Kali sich
durch die gelbe Farbe der Auflésung sogleich zu erken-
nen gegeben; und wenn auch die Sdure durch das Schwe-
felnydrogen wieder desoxydirt worden wé&re, so hatte
sie als zu Boden fallen missen, und nicht
unbemerkt bleiben kénnen.

Die wasserklare Auflosung gab mit carbonsaurem



Kali einen apfelgrinen Niederschlag; dieser léste sich
in Salpetersdure auf, ohne N@a‘mzumck zu lassen,
wie diefs bei den Massen von Lenarto und Agram ge-
schah.

Die Auflésung wurde durch Ammoniak in eine blaue
Aufldsung und einen blaugrauen Niederschlag zerlegt.
Letzterer wurde wieder in Salpetersdure geldst, und
durch carbonsaures Ammoniak in eine farbenlose Auflé-
sung und einen grinlichen Niederschlag getrennt. Aus
der farbenlosen Auflésung, die stark ammoniakalisch war,
wurde zuerst durch Kleesdure kleesaurer Kalk, dann
durch phosphorsaures Natron das Magnesia - Trippelsalz
geschieden, und aus beiden das maunund Wlun
berechnet. Indessen hatte die Flussigkeit eine blauliche
Farbe angenommen, und dadurch gezeigt, dafs sie noch
etwas Nickel enthielt. (Bei den fruher untersuchten bei-
den Massen enthielt die Lauge im &hnlichen Falle blofs
Kohalt und keinen Nickel.) Sie wurde nun mit der fri-
her erhaltenen blauen ammoniakalischen Auflésung ver-
mengt, und aus beiden zuerst durch Atzkali das
dann durch Schwefelammoniak das mtgeschieden,
und sowohl aus dem Nickelhyperoxyde als aus dem Ko-
baltsulfuride die Menge der vorhandenen Metalle be-
rechnet.

Der griunliche Niederschlag wurde in .Atzlauge ge-
kocht, um die mauszuzie_hen, die dann wieder
geféallt, gegliht, und auf AMberechnet wurde.
Der Rest wurde in Salpetersaure geldst, aus der Lésung
durch Kleesaure das Wgeféllt, das kleesaure Man-
gan durch Glihen in das leberbraune Manganoxydoxy-
dul verwandelt, und aus diesem das Wberechnet.

Nach Ausfallung desMangans blieb noch ein Hinter-
halt von Eisen in der Kleesdure gel6set, wie es sich

schon durch die grine Farbe der Lésung und noch mehr
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durch die Einwirkung derBlutlauge deutlich zeigte. Das
hier gefundene Eisen wurde zu dem friher gefundenen
gerechnet, und beide vereint angesetzt.

Es ergaben sich fir das Meteoreisen vom Cap fol-
gende Quantitdten der vorhandenen Bestandtheile als

M ittelzahlen zweier wenig ahwe ehender Analysen:

Eisen . . . . . 78.90.
Nickel. . . . g 8
Mangan . . . 1.76.
Calcium . . . 1.4%*,
Eisencarbonid . 1.34.
Kobalt .o I-00.
Alumium . 0.16.
Magnium . , 0.i5.

100.0,0.

Es hat sonach dieses Meteoreisen mit dem von Le-
narto und Agram im W esentlichen gleiche'Bestandtheile,
nur fehlt- das Sllam‘l dafir tritt das Em‘d an
dessen Stelle. Die quantitativen Verhaltnisse sind ver-
schieden, und sie allein geben uns bisher das unter-
scheidende Moment fur die einzelnen M assen, deren
Eigenschaften uUbrigens nicht so sehr abweichend sind,
dafs sie nicht aus einem veranderten Quantitatsverhalt-,
nisse derselben Bestandtheile erklart werden kénnten,
In wie ferne das, in dieser Masse vorhandene, Carbon
fir oder gegen deren meteorischen Ursprung spreche,
durfte ndher zu betrachten seyn; doch wird , was sich
hieriber sagen lafst, am fluglichsten dann erst naher be-
leuchtet werden kénnen, wenn Analysen mehrerer car-
bonhéltiger Massen vorliegen werden. Die neueste Masse
von Bohumilitz, mit deren Untersuchung ich gegenwér-
tig beschéaftiget hin, ist auch von dieser Art, allein bei

ihr ist der meteorische Ursprung so wenig als bei der



Cap’schcn historisch nachgewiesen. Ubrigens gilt alles,
was ich Uber die wahrscheinliche Entstehungsart der
Meteormassen in der Atmosphédre an einem andern Orte
sagte, auch noch jetzt, und weder in der Geschichte
noch in der Zusammensetzung der Cap’schen Masse liegt
ein Grund zu einer Ausnahme oder zu einer Abanderung

der vorgetragenen Hypothese.

V.

Chemische Untersuchung des prismatoidi-
schen Kupferglanzes;

von

Anton Sch rott er,

Adjunctcn und Supplenten beim physikalisch - mathemati-
schen Lehrfache an der Wiener Universitat.

Der gtISTﬁGdSTE AV findet sich bis jetzt
blofs zu Gtradsei | im Lacartthele i

Ké&rnthen, wo er auf den sehr ausgedehnten Lagerstat-
ten des brachytypen Parachros-Barytes mit hexaédri-
schem Eisenkiese, prismatoidischem Antimon, hexaédri-
schem Bleiglanze und vielleicht noch &ndern Gm
sehr selten krystallisirt, und dann bis jetzt immer nur
unvollkommen, meist derb als zusammengesetzte Varie-
tat bricht, aus welchem Grunde zur Analyse leider nur
derbe Stucke genommen werden konnten.

Alles bis jetzt Uber dieses Mineral Bekannte ist im
Grundrifs der Mineralogie des Herrn Prof. I\m zweiter
Band, S. 559 enthalten.

Ich erhielt durch Herrn FI'mZ\L mml als Be-



sitzer der Gruben zu St. Gertraud , die zur Analyse né-
thigen Sticke dieses bis jetzt noch seltenen Minerales.

Das specifische Gewicht der zusammengesetzten
Varietat, wrelche untersucht wurde, betrug 5'/\2, die
Harte 3-0. Gewohnlich sind die abgerundeten Stiicke
des Minerales mit einem spangrinen erdigen Uberziige
umgeben, der oft in die Masse eindringt. Es ist daher
Vorsicht hei der Wahl der zu untersuchenden Sticke
nothwendig.

Das Mineral mufs in kleine Stucke zerschlagen, und
nur ganz reine sorgféaltig mit der Loupe ausgewdahlt
werden.

Vor demLdéthrohre bot der prismatoidisclie Kupfer-
glanz folgende Erscheinungen dar.

In einer an einem Ende geschlossenen Rdohre er-
hitzt, entwickelt sich aus demselben W asser, dann
schmilzt er, wobei sich Schwefel und Schwefelarsenik
sublimiren. . Nach ziemlich anhaltender Erhitzung hin-
tjerlafst er eine rothbraune, an das Glas angeschmolzene
Schlacke. Wird er in einer an beiden Enden offenen
Roéhre erhitzt, so zeigen sich im Allgemeinen dieselben
Phadnomene. Es entwickelt sich aus demselben ebenfalls
W asser, dann aber wahrend des Schmelzens schwefelig-
saures Gas, das sich sogleich durch seinen Geruch zu
erkennen gibt, und arsenigte S&ure. Die zuruckblei-
bende Schlacke war der vorigen ahnlich

Bei diesen Operationen zeigte sich nicht die min-
deste Spur von Selen.

Unter Einwirkung des Reductionsfeuers auf der
Kohle schmilzt der prismatoidische Kupferglanz mit Auf-
brausen, wobei sich Dadmpfe bilden, welche die Kohle
zuerst weifs , dann gelb beschlagen. Dieser Beschlag
verhalt sich ganz wie der durch Antimon und Arsenik

hervorgebrachte.



Nach vollkommener Ahréstung bleibt ein sehr leicht
hammerbares Metallkorn zurtck, welches mit reinem
Blei die grofste Ahnlichkeit hat.

M it Borax gibt er eine durchsichtige, heifs gelb-
grine, heim Erkalten klar bleibende Perle, die gesatti-
get im Oxydationsfeuer griun , im Reductionsfeuer roth
wird, und demnach einen betrdchtlichen Kupfergehalt
des Minerales anzeigt.

Mit Phosphorsalz erhalt man eine klare Glasperle,
was die Abwesenheit der Kieselerde beweiset.

Nach diesem Verhalten sind demnach die Bcstand-
theile des mmm ngaEBfolgende :

W asser,
Schwefel,
Arsenik,
Bleir
Antimon,
Kupfer.

Zum Behufe der qualitativen Untersuchung auf nas-
sem W ege, wurde eine geringe Menge des fein gepulver-
ten Minerales mit rauchender Salpetersaure Ubergossen.
Diese wirkte sehr heftig ein, und hinterliefs ein gleich-
férmig gelbes Pulver. Durch einen Zusatz von concen-
trirter Salzsdure wurde eine Kklare blaue Ldsung zu
Stande gebracht. Nur einige Klimpchen reinen Schwe-
fels blieben zurick.

Schwefeligsaures Ammoniak, welches dieser L6-
sung zugesetzt wurde , brachte in selber keinen Nieder-
schlag hervor, das Mineral enthalt demnach V\HZH’SHG’]
noch Tellur

Nun wurde der L6sung eine solche Menge Weirt-
steinsdure zugesetzt, dafs sie mit W asser, ohne eine
Zersetzung zu erleiden, verdinnt werden konnte, wor-

nach sie mit atzendem Ammoniak neutralisirt, und mit



wasserstoffschwefeligem Schwefelammonium versetzt
wurde. Dadurch entstand ein schwarzer, volumindser
Niederschlag. Dieser wurde mit dem F&llungsmittel gut
ausgewaschen und von der Flussigkeit abgesondert.

Dem Filtrate wurde nun Salzsdure zugesetzt, wel-
che einen Niederschlag hervorbrachte , der , wile schon
d_ie Farbe zeigte, aus MMKUM Sj']/\d:dm
tlrrmbestand.

Die vorher abgesonderten Schwefelmetalle wurden
nun mit heifser Salzsaure behandelt, wodurch eine klare
blaue Lo6sung entstand. Der hiebei Ubrig bleibende
Ruckstand war reiner Schwefel.

Der dieser blauen Lésung zugesetzte Atzammoniak
brachte in selber einen gelhlichweifsen Niederschlag und
eine intensive blaue Farbung hervor, welche den Ku-
pfergehalt des Minei’ales beweiset.

Der gelblichweifse Niederschlag wurde in Salpeter-
sdure aufgeldst, und ein Strom Schwefelwasserstoffgas
durch die L6sung geleitet. Dieser brachte einen schwarz-
braunen Niederschlag hervor, welcher Sd‘\l\delﬂel war.

Atzendes Ammoniak bildete mit der von dem Schwe-
felblei abgesonderten Flussigkeit einen braunen Nieder-
schlag , der_aus 1 bestand.

Der pﬂTHDd&fE KLp‘e@aﬂZ besteht demnach
aus den oben angegebenen Bestandteilen, denen noch
Eﬁ‘]beigemgt werden mufs, das seiner geringen Menge

wegen mit demLdthrohre nicht erkannt werden konnte.

Quantitative Analyse.

Diese kann auf zwei, wenigstens theilweise ver-
schiedenen W egen bewerkstelliget werden. Man kann
ndmlich das Mineral entweder, so wie oben hei der qua-
litativen Untersuchung geschehen, mitKdnigswasser auf-

schliefsen u. s. w., oder man kann es mit Chlorgas be-



handeln, wodurch alle positiven Bestandteile in Chlo-
ride verwandelt und dann weiter untersucht werden kdn-
nen. Obwohl die letzte Methode, wie H. Rose*) so schdn
zeigte, und wie auch aus dieser Untersuchung folgt, vor
der ersten bei weitem den Yorzug verdient, so wurde
doch, der Schwierigkeit der Arbeit wegen, nach beiden
verfahren.

A. Durch Behandlung mit Konigswasser.

Es wurden zu diesem Behufe 17,727 Gran des pris-
matoidischen Kupferglanzes mittelst concentrirter Salpe-
tersdure oxydirt, und durch Hinzugabe von concentrir-
ter Salzsdure die voéllige Auflésung desselben bewerk-
stelliget.

1) Dieser Lésung wurde nun die gehdérige Menge
Weinsteinsaure zugesetzt, und nachdem sie mit\Wasser
hinreichend verdinnt war, durch Chlorbaryum derSchwe-
felsduregehalt, und dadurch der Schwefel bestimmt.
Man erhielt auf diese Art 36,750 Gran schwefelsaure
Baryterde , welcher 5,070 Schwefel entsprechen.

Das im Uberschiisse zugesetzte Fallungsmittel wurde
mittelst verdinnter Schwefelsdure entfernt.

2) Die abfiltrirte klare Flussigkeit wurde nun mit
Atzammoniak neutralisirt, und dann durch wasserstofjf-
schwefeliges Schwefelammonium, in welchem durchEr-
hitzung noch Schwefel aufgeldst wurde , zersetzt. Der
aufdiese Art entstandene volumindse Niederschlag wurde
nach zweitdgiger Digestion von der Fllssigkeit getrennt,
und mit Wasser, dem etwfs von dem Fallungsmittel zu-
gesetzt war, bei abgehaltenem Luftzutritte ausgewaschen.

*) Siehe hiertiber Poggendorffs Annalen, 1829, Heft 3
und 4= »Uber die in der Natur vorkommenden nicht
oxydirten Verbindungen des Antimons und Arseniks, von
Il. Rose /« und dessen analytische Chemie.



Die klare Flussigkeit und der volumindse Niederschlag
wurden nun jeder fir sich untersucht.

3) Zuerst wurde die klare Flissigkeit mit Salzsaure
neutralisirt, und dadurch das Schwefelantimon und Schwe-
felarsenik geféallt. Nachdem diese beiden Schwefelme-
talle aufeinem tarirten Filtrum gesammelt, und so lange
getrocknet waren, bis sie im Glaskdlbchen erhitzt kein
W asser mehr gaben, wogen sie 24,4"4 Gran.

Um nun den Schwefelgehalt dieser Schwefelmetalle
zu bestimmen, wurde ein Theil derselben wie oben mit
Konigswasser behandelt, und dann mittelst Chlorbaryum
zersetzt, woraus sich in den 24,4"4 Gr. derselben ein
Schwefelgehalt von 20,433 Gr. ergab.

Um nun das Antimon von dem Arsenik zu trennen,
wurden 3,472 Gr. des Gemenges der Schwefelmetalle in
einer W asserstoffgas-Atmosphéare mit Vorsicht erhitzt,
wobei 0,419 Antimonmetall zuriickblieb, woraus sich ein
Arsenikgehalt von 1,070 ergibt.

4) Nun wurde der in (2) erhaltene volumindse, aus
Schwefelmetallen bestehende Niederschlag wieder vor-
genommen. Er wurde sammt dem Filter mit heifser
Salzsdure gehdrig digerirt, dann auf ein anderes Filtrum
gebracht, und mit heifsem W asser gut ausgewaschen.
Es blieb etwas Schwefel zurtick, der rein war, da er
ohne Ruckstand verbrannte.

Durch Atzammoniak, welcher der Flissigkeit im
Uberschiisse zugesetzt wurde, fallten sich die Oxydate
des Bleies und Eisens , wahrend das des Kupfers aufge-
I6st blieb.

Um den Kupfergehalt des Minerales zu bestimmen,
Wurde der klaren Lésung desselben, nachdem die oben
genannten Oxydate abgesondert waren, Kali zugesetzt,
mit demselben bis zur Trockenheit abgedampft, und

nachher gegliht. Dann wurde die trockene Masse wie-
Zcitschr. f. Phys. u* Malhem. VIIf. 3. jq



der aufgeldst. Das hiebei zuriickbleibende Kupferoxyd
wurde von der Fliussigkeit getrennt, dann getrocknet,
und wieder gegliht. Es wog 3,854 Gr., welchen 3,076
Kupfer entsprechen.

5) Um ferner die in (4) erhaltenen, blofs mecha-
nisch mit einander verbundenen Oxydate des Bleies und
Eisens zu trennen, wurden beide in Salpetersdure auf-
geldst, durch Schwefelwasserstoffgas Schwefelblei ge-
fallt, und solches von der rickstandigen Lésung schnell
getrennt. Das auf diese Art erhaltene Schwefelblei
wurde nun in einer Platinschale mit Salpetersédure be-
handelt, und so in schwefelsaures Bleioxyd verwandelt,
welches 7,761 Gr. wog, die 5,300 Gr. Blei gehen.

6) Zur Bestimmung des Eisens wurde der in (5)
von dem Schwefelblei getrennten Flissigkeit Atzammo-
niak zugesetzt, wodurch das Eisenoxyd gefallt wurde,
wElches 0,34! Gr. wog. Diesen entsprechen 0,a63 Eisen.

7) Der Wassergehalt des Minerales konnte durch
blofses Erhitzen nicht bestimmt werden. Denn da sich
der Schwefel schon bei 77° C. zu verflichtigen anfangt,
die Wegtreibung des Wassers aber aus pordsen oder
pulverigen Kdrpern bei dieser Temperatur nur sehr un-
vollkommen angeht, so ist auf diesem Wege kein siche-
res Besultat zu erlangen; es wfurde daher folgender
eingeschlagen: 16,455 Gr. des Minerales wurden in ei-
nem kleinen Kolben mit mdglichst wasserfreiem Alkohol
Ubergossen, durch kurze Zeit erhitzt, und sodann auf
ein moglichst ausgetrocknetes tarirtes Filtrum gebracht.

Um nun den Zutritt der feuchten Luft wahrend des
Filtrirens abzuhalten, wurde die Filtration unter einer
Glasglocke vorgenommen, welche mitihrem matten Bande
luftdicht auf eine Glasplatte pafste, und unter welcher
sich concentrirte Schwefelsaure befand. Nach einigen
Tagen wurde das Filtrum sammt dem Inhalte herausge-



nommen, alsogleich bei einer Temperatur von 60° bis
70° C. getrocknet, und dann schnell gewogen. Der
Verlust betrug 0,38 Gr. Hieraus ergibt sich fur 17,727 Gr.
des Minerales ein Wassergehalt von 0,409. Das so be-
handelte Mineral wurde wirklich vollkommen trocken
befunden.

Der prismatoidische Kupferglanz besteht demnach,
swenn von 17,727 alles auf 100 Theile reducirt -wird:

nach 1) aus Schwefel . . . 28,602,
/Antimon . . . 16,647,
*\Arsenik . . . . 6,036,
» 4, * Kupfer . . . . 17,352,
» 5 » Blei...... 29,902,
» 6) » Eisen............. i,404,
» 7) » Wasser- . . . . 2,307,
102,200.

B. Durch Behandlung mit Chlor gas.

Zu diesem Beliufe wurde Uber 31,519 Gr. des fein
gepulverten Minerales ein sehr langsamer Strom Chlor-
gas geleitet, dais vorher durch Calciumchlorid wohl ge-
trocknet war. Dabei wurde das Mineral nur in so weit
erwarmt, dafs kein Chlorblei entweichen konnte. Auf
das Eisenchlorid wurde die gehodrige Rucksicht genom-
men, indem es, da die Verflichtigung desselben nicht
ganz verhindert werden konnte, auf die von Kose ange-
gebene Weise von den Ubrigen flichtigen Chloriden ge-
trennt wurde. Diese wurden durch Wasser, dem Wein-
steinsdure zugesetzt war, aufgefangen. Da es leicht ge-
schehen konnte, dafs, trotz aller angew’endeten Vor-
sicht, das entweichende Chlorgas, besonders wenn der
Strom desselben zufalliger Weise etw'as schneller ging,
etwas von den fluchtigen Chloriden mit sich fortfuhrte ;

so wurde dem Apparate noch eine Vorlage mit wasser-
19 *



stoffschwefeligem Schwefelammonium beigefligt, und
das Gas noch durch dasselbe streichen gelassen. In der
That zeigte sich diese Vorsicht nicht Uberflissig, da
sich aus der vorgeschlagcnen FliUssigkeit nicht blofs
Schwefel, sondern auch Schwefelarsenik féallte.

Es ist hier Uberhaupt zu bemerken, dafs nicht blofs
in diesem und ahnlichen Féallen , sondern bei allen Ar-
beiten mit Chlorgas eine dahnliche Anwendung des was-
serstoffschwefeligen Schwefelammoniums sehr zu em-
pfehlen sey, indem dadurch die oft so lastige Verbrei-
tung des Chlorgases gé&nzlich verhindert wird. Uber-
diefs erhéalt man diese Flussigkeit in den Laboratorien
oft als Nebenproduct. Auch kann dieselbe durch eine
Schwefelkaliumlésung ersetzt werden.

8) Die Losung der fluchtigen Chloride wurde durch
Schwefelwasserstoffgas zerlegt, und dadurch mit Inbe-
griff der in der letzten Vorlage gefallten, 22,11 Schwe-
felmetalle erhalten, welche von der FlUssigkeit unter
den nothigen Vorsichten gesondert, ,und auf die in 1),
2), 3) angegebene W eise analysirt wurden, wobei sich

14)363 Schwefel,
5,173 Antimon,
also 2,574 Arsenik
ergaben.

9) Die bei obiger Behandlung mit Chlorgas in der
Kugel zuriickgebliebene Masse wurde nun mit Kdénigs-
wasser Ubergossen, wodurch sich eine klare Ldsung
bildete, aus welcher sich heim Erkalten Chlorblei ab-
setzte. Mittelst Schwefelwasserstoffgas, welches durch
die Flussigkeit geleitet wurde, bildete sich Schwefelhlei
und Schwefelkupfer. Diese beiden Schwefelmetalle wur-
den nun durch Salpetersdaure oxydirt, und alles bis zur
Trockenheit abgedampft. Das schwefelsaure Kupferoxyd

wurde in wenig W asser aufgeldst, wobei 12,195 schwe-



felsaures Bleioxyd zuriickblieben , welchen 8,328 Blei
entsprechen.

10) Aus der in 9) erhaltenen Lésung des schwefel-
sauren Kupferoxydes wurde das Kupferoxyd durch Atz-
kali gefallt, dieses darin gegliht, und da es sich hiebei
durch das mitgegluhte Filtrum zum Theil desoxydirte,
mit concentrirter Salpetersdure aufs neue behandelt.
Das auf diese Art erhaltene Kupferoxyd wog 6,446 Gr.,
welche 5,146 ngeben.

11) Der in 9) von den Schwefelmetallen getrennten
Flissigkeit wurde Salpetersdure zugesetzt, um das in
ihr enthaltene Eisen vollkommen zu oxydiren. Das Ei-
senoxyd wurde dann mittelst Ammoniak gefallt und ge-
gluht; es wog 1,234) welchen 0,428 E%entsprechen.

Es ergibt sich also nach dieser A_\nalysg (_B folgen-
des Misch_ungsverhéltnifs fur den

m wenn alles auf 100 pCt. reducirt wird.

Nach Analyse B Nach Analyse A

*) Schwefel . . 28-602 28-602
Antimon 16-412 16-647
Arsenik . . . 8-i66 6-036
Kupfer . . . 16-326 17-352
Blei . . . . 26-424 29-902
Eisen i-307 1-404

97-237? 99-943
W asser . . . 2-307 2-307
99-544. 102-250.

Die Kechnung gibt ferner:

14 Atome Schwefel . . = 28-16l,
2 » Antimon . .= 16-129,
2 » Arsenik .= 9-401,
4 » Kupfer . = ib5-838,
2 » Blei .o . = 25-890,

95-419,

*) nach der vorigen Analyse (A).



was hinreichend mit der Analyse (B) Ubereinstimmt,

wenn man das Schwefeleisen Fe weglafst, was wohl
blofs als zuféllig in der Verbindung vorausgesetzt wer-
den darf. In jedem Falle ist die Schwefelmenge etwas

zu grofs, wenn man auch die i'665 wegrechnet, die

das F e bilden.

Der prismaloidische Kupferglanz gehért demnach
unter die doppeluntcranlimonicht und arsenichtschwefe-
ligen Verbindungen, und kann durch die Formel

G-u2As -f- Pb*-Sb
dargestellt werden.

Es ist demnach dieses Mineral sowohl in chemi-
scher alstechnischer Beziehung merkwirdig. Besonders
in letzterer Hinsicht mufs ich hier noch einer ziemlich
allgemein verbreiteten Meinung gedenken, nédmlich der:
dafs der prism. Kupferglanz silberhaltig sey. Man be-
hauptet sogar im Lavanithale* dafs er vor Alters auf
Silber bearbeitet wurde, und zeigt kleine Gegensténde,
die aus dem daraus erhaltenen Silber verfertigt seyn
sollen. Nach obiger Analyse geht aber deutlich hervor,
dafs in diesem Minerale absolut kein Silber enthalten
sey. Wenn daher die angegebenen Umstdnde richtig
sind, so kann man nur annehmen, dafs sich entweder
friher oder auf den jetzt unbearbeiteten G&ngen noch
ein anderer Glanz findet, der silberhaltig ist, was der
chemischen und ubrigen Verhéaltnisse wegen sehr leicht
seyn kann, und dafs der Ahnlichkeit wegen eine Ver-
wechslung obwaltet.

Eine ndhere Untersuchung der Werke zu St. Ger-
traud und der alten in Kéarnthen befindlichen Minera-

lien-Sammlungen kénnte hiertber Aufklarung geben.



Y.
Theorie der mittleren Werthe;
von

Dr. C. Fr. Haube r
(Fortsetzung.)

28.

Ich will nun Einiges uUber die Anwendungen der
vorhergehenden Sé&tze hinzufigen.

Drickt . dX die W ahrscheinlichkeit einer Le-
bensdauer Xfir einen Menschen von einem gewissen Al-
ter (das auch = 0 seyn kann) aus, und nimmt man an,
dafs fir eine grofse Anzahl Personen von diesem Alter,
die im Allgemeinen unter beinahe gleichen Umstanden
leben, die Function <p(dieselbe sey, so lafst sich nach
Nro. 21, a) aus der durch Beobachtungen bekannten Le-
bensdauer von Ssolchen Personen ein gendherter W erth

der mittlern Lebensdauer KE X9 X.dX(wo codie

langste mogliche Lebensdauer bezeichnet) einer solchen
Person finden, und zugleich die Genauigkeit dieser Be-
stimmung beurteilen. Wendet man dann die so be-
stimmte mittlere Lebensdauer auf eine Anzahl anderer
Personen von eben demselben Alter an, so lafst sich die
dabei zu befirchtende Unsicherheit nach Nro. 22. be-
stimmen.

W ill man nicht annehmen, dafs die Function <p(
fur alle jene s Personen dieselbe sey, so lafst sich doch
auf dieselbe Art die mittlere Lebensdauer fiir Personen
von jenem Alter ndherungsweise bestimmen , wenn man

diese mittlere Lebensdauer

= |A2 msetzt, w o an J(/) axg‘lx.dXist;



die mittlere Lebensdauer in diesem Sinne genommen
bann bei einem grofsen Werthe von s constant seyn,
wenn auch die Function ‘Fan[]r verschiedene Personen
von demselben Alter verschieden ist.

Auf &hnliche Art lassen sich die vorhergehenden
S&tze auf den Barometerstand, Thermometerstand u.dgl.
anwenden. Das Resultat aus einer unendlichen Anzahl
von Beobachtungen wiurde genau der mittlere Werth
seyn; aus einer endlichen Anzahl von Beobachtungen
bann man diesen mittlern Werth nur naherungsweise
bestimmen, und die Genauigkeit dieser Bestimmung

lafst sich auf die angegebene W eise beurtheilen.

29.

Bei Beobachtungen, deren Zweck ist, eine oder
mehrere Grofsen, z, B. die Grofse des Einflusses gewis-
ser Ursachen auf die Erscheinungen, zu bestimmen, gibt
esimmer mehrere Hindernisse einer vollkommen genauen
und zuverléafsigen Bestimmung der gesuchten Gréfsen,
wefswegen es nothwendig' oder wenigstens nutzlich ist,
dafs die Anzahl der Beobachtungen grofser sey, als die
Anzahl der gesuchten Gréfsen: dann kommt es darauf
an, aus sammtliehen Beobachtungen so genaue Resul-
tate als moglich zu ziehen, und zugleich die noch Ubrige
Unsicherheit zu bestimmen. Wird z. B. der Einllufs ei-
ner Ursache Aauf eine Sache, welche Gegenstand der
Beobachtungen ist, gesucht, so wirken aufser dieser
Ursache noch andere ein; ware die Grofse ihrer Einwir-
kung bekannt, so kénnte man dieselbe von den beobach-
teten Grofsen abziehen, und der Rest wére das, was der
Ursache Azuzuschreiben ist; aber die Ubrigen Ursachen
pflegen wenigstens zum Theil von der Art zu seyn, dafs
sich ihr Einflufs nicht berechnen lafst. Doch gibt es
manche Falle, in denen sich aus einer grofsern Anzahl



von Beobachtungen der gesuchte Einflufs der Ursache A
ndherungsweise bestimmen , und sogar durch Vermeh-
rung der Beobachtungen jeder beliebige Grad der Ge-
nauigkeit erreichen lafst. Ist namlich unter den Ubi’igen
Ursachen keine, welche constant in einerlei Sinne wirkt,
sondern kann derEinllufs einer jeden eben so leicht po-
sitiv als negativ seyn, so wird die mittlere Wirkung die-
ser Ursachen = o0 seyn, und nach den vorhergehenden
Séatzen wird man ihren Einllufs um so eher vernachlas-
sigen durfen, je grofser die Anzahl der Beobachtungen ist.
a) Wir wollen z. B. annehmen, eine Sache wirde,
wenn die Ursache Aallein wirkte, einen constanten
W erth ahaben, den man zu bestimmen sucht, aber we-
gen der Ubrigen Ursachen seyen die beobachteten V\EI’-
verschieden. Die durch die erste, zweite,
rie, . . . ste Beobachtung gegebenen W erthe seyen resp.
Ij, 2, . In, E das arithmetische M ittel aus den-
selben —A, die Differenzen der einzelnen beobachte-
ten Werthe von diesem Mittel = 51, -EA; e
Drickt nun <pX.dX die W ahrscheinlichkeit aus, dafs
der beobachtete Werth — Xseyn werde, und sind Aund
co die Grenzen, zwischen welchen die beobachteten W er-

the liegen midssen, und
I, x.dx =K, f; x’)pxaeg, — ax=z+;
so ist nach Nro. 18. die W ahrscheinlichkeit, dafs

A zwischen Kip tL

liege,
- ~fe~r»p
vn ](e dt’
wo man nach Nro. 21, a) LZnaherungsweise = - 2

setzen kann.
Nun ist X= A wo_y den Einflufs der stéren-



den Ursachen bezeichnet. Sind diese Ursachen alle von
der Art, dafs sie den Werth von X eben so leicht ver-
grofsern als verkleinern, so wird der mittlere Werth
von y—o und daher K a seyn. Dann néahert sich,
indem Szunlmmt, das arithmetische M ittel Aaus den
beobachteten Werthen dem wahren Werthe der gesuch-
ten Grofse a.

Setzt man a:ZA, so ist der wahrscheinliche Fehler
dieser Bestimmung von a

- 06,449

und der mittlere W erth des Quadrats des Fehlers

p
S

Bezeichnet m den mittlern W erth von y y SO st
in diesem Falle K & -j- ', also I_I

Ist aber unter den stérenden Ursachen eine B, wel-
che den Werth von Xnothwendig vergrofsert oder we-
nigstens leichter vergréfsert als verkleinert, oder um-
gekehrt, deren mittlerer Einllufs also nicht = o, son-
dern z. B. :b ist, so ist K—a'\'b, und das arithme-
tische M ittel Anéihert sich bei der Vermehrung der Be-
obachtungen nicht der Groéfse a, sondern der Grofse
a‘\'b, und man wird aus diesen Beobachtungen, wenn
sonst nichts bekannt ist, weder a.noch babgesondert
bestimmen kdénnen. Bkann auch ein Aggregat von meh-
reren Ursachen seyn, deren mittlere Wirkungen zusam-
men —bsind.

h) Hat man aber aufser den SBeobachtungen, bei
welchen die Ursache Bwirkte, noch S*andere, auf wel-
che aufser der Ursache Anur solche Einflufs hatten,
die den W erth von X eben so leicht vergrdéfsern als ver-

kleinern, und bezeichnet man das, was fir jene Beob-

achtungen A 7|n, K, Lhiefs, fir diese letztem resp.



durch A K*, L*, so ist nach Nro. 19. (wenn man

den dortdurch ybezeichneten Factor fir jeden von den
Sersteren beobachteten Werthen = g und fir jeden

von den S*Ietzteren = — gcnimmt) die Wahrschein-

lichheit, dafs
A— A* zwischen K— Kk+ t

liege,

- _ fe~ dt
vn
Es ist aber K: a-{- b und Kk: a, folglich

K— K*= 6; demnach kann man bn'aherungsweise
= AKX

setzen, und der wahrscheinliche Fehler dieser Bestim -

mung von bist
2\/L2 y L*2
£= 0.67449 — 4

wo L2= 'S\Nund L*'z £ an gesetzt werden
g+

S
kann.
Die S*Ietzteren Beobachtungen fir sich allein ge-
. *
ben einen gendaherten Werth von aZ:A yund der wahr-
scheinliche Fehler dieser Bestimmung ist

*

= 0.67449

Auf ahnliche Art kann man bei Ursachen, deren
Einflufs periodisch veré&nderlich ist, verfahren, _indem
man z. B. Beobachtungen, die zur Zeit des Wm
ihrer Wirkung angestellt worden sind, mit solchen ver-
gleicht, die zu der Zeit gengchtworden sind, da ihre
W irkung = o, oder ein M1nun(oder ein negatives

Wm..rnwar; man kann so das Wm.rnihrer Wir-



kung u. s. w. bestimmen, und zugleich die Genauigkeit
dieser Bestimmung beurtheilen.

3o0.

Oft verhélt sich die Sache so, dafs die Beobachtun-
gen, wenn sie fehlerfrei wéren, vollkommen genaue
Werthe entweder von den gesuchten Grofsen selbst,
oder von Grofsen, die mit jenen in einem bekannten Zu-
sammenhdnge stehen, aus denen sich also jene linden
lassen, geben wiirden; diefs hat z.B. bei astronomischen
und geodéatischen Beobachtungen oder Messungen ge-
wohnlich Statt.

Der einfachste Fall ist der, wenn s gleich gute Be-
obachtungen fiur eine gesuchte Grofse £ die Werthe Z,,
12, ... In, ... Is gegeben haben. Hier gilt ganz das
in Nro.29, a) Gesagte; a isthier der wahreWerth der
gesuchten Grofse. Man kann aber auch dieobigen Sétze
auf eine andere Art anwenden, indem man nédmlich die
Function 9# in dem Sinne nimmt, dafs 9x . dx die
Wahrscheinlichkeit eines Beobachtungsfehlers x aus-
drickt, und a die negative, to die positive Grenze der
maoglichen Eeobachtungsfehler bezeichnet.

a) Es ist allgemein derFehler der ntenBeobachtung

€l ~—aln 0]

1 1
also —X B - — XL, -—*a,
S s

oder, wenn man wieder §2 In= A setzt,
A= a+ -2en.
1 s
Nun ist nach Nro. 18. eine Wahrscheinlichkeit

= — fe dt vorhanden, dafs

- 2en zwischen K -f tlVr



oder dafs

A zwischen a -f- K 4. IL liege.

Wenn die Function <px auf beiden Seiten von x =0

symmetrisch ist, so dafs <px— 9(— x) und a= — o ist,
SO ist
K = XX . dx — Ax9(—x)dx = o,

und dann néhert sich das arithmetische Mittel A aus den
beobachteten Werthen bei der Vermehrung der Beob-
achtungen dem wahren Werthe a der gesuchten Grofse 8.
Wenn aber eine constante Ursache (dergleichen Ursachen
wegzurdumen der Beobachter sich sorgfaltig bemihen
soll) entweder den positiven oder den negativen Fehlern
das Ubergewicht gibt, so ist K nicht = o, und dann
ndhert sich A nicht dem wahren Werthe a der gesuch-
ten Grofse, sondern der Grofse a-j-K. Die Grofse K
nennt Gaufs den constanten Theil des Fehlers.

Wenn 7fc=o0 ist, soist Lz= K' :J/ xzfx.dx,

und %_fe I~dt drickt die Wahrscheinlichkeit aus,
J

dafs die Differenz zwischen A und dem wahren Werthe

a oder der in Beziehung auf den Werth A von £ zu be-

firchtende Fehler zwischen den Grenzen jjl .

liege. Der wahrscheinliche Fehler dieses Werthes ist

w = 0.6744897V -’

also direct der Quadratwurzel aus K', d. h. aus dem mitt-
lern Werthe des Quadrats des Fehlers einer Beobach-
tung, und umgekehrt der Quadratwurzel aus der Anzahl
s der Beobachtungen proportional.

Diese Ausdriicke sind Ubrigens, wie in Nro. 26. be-
merkt worden ist, nur gendherte, aufser wenn die Func-



tion 9x die Form 4- e x2 hat; in diesem Falle ist
v7I

streng (da liier 1V = ist)
w — 0.4769363 X j~ -

Der mittlere Werth des Quadrats des hei der Be-
stimmung £ = A zu befurchtenden Fehlers ist nach
Nro. i3, h)

K

S

Dieser Ausdruck ist stréng, was auch die Function 9x
fur eine Form haben mag.

b) Die Grofse IV — J wxl9x.dx, von welcher,

wenn K = o ist, die Genauigkeit des Resultates abhangt,
mufs man aus den Beobachtungen selbst a posteriori zu
bestimmen suchen. Diefs kann auf folgende Art ge-
schehen :

Bezeichnet man wieder die Differenz des durch die
%ile Beobachtung gegebenen Werths I, von dem arithme-
tischen Mittel A durch Xn, so ist

= In— A= a-j-H— Q#-j- - 2 = en— - 2 eu,
also 2%l = 2 ei — ! (2eny.
a) Setzt man hier fur 2 el — - (2 e()z seinen milt-

lern Werth = (s— 1) IV (s. Nro. i5,f), so erhélt man
einen gendherten Werth von IV

s—1’
Da der mittlere Werth M2 des Quadrats des Feh-
lers, den man begeht, wenn man 2\l = (s— 1) IV

setzt, in Beziehung auf (s — 1) IV nach. Nro. i5, /)



= (s— i) (K'i"'— IV2 — sTZI{Rin— 3if«)

ist, wo Kl/J =3 /_ a_X"‘gx . dx ist, so ist der mittlere

Werth m2 des Quadrats des bei dieser Bestimmung von
K< zu beflirchtenden Fehlers in Beziehung aif K*

= =JYf-= Ar - Kf~j<es 30>

Nimmt man an, dafs <fx — \—72e sey, soO ist
Kl = ﬁA‘Z’ KIlI= A6k = 31V2,
2X'2
also m2 == —-
s—1
lind h =: Ir/ 5575 nahe .«= |r r -5
ferner die Wahrscheinlichkeit, dafs der Fehler einer
b N
Beobachtung zwischen — - und -j- - liege,

= £/«->« «lr,

das Integral von r = o an genommen. Dieses Integral

wird =7 far r = 0.4769363 , also ist der wahrscheinli-
che Fehler einer Beobachtung

v = 0.4769363 X jt — 0.6744897y/a’,
nahe = 0.6744897 — -

R) Wenn s sehr grofs ist, so sieht man schon aus
dem Vorhergehenden, dafs man auch wird setzen kon-
nen den gendherten Werth von KJ= - 27Q,

m2= 1 (Km — Ki2,
oder, P’ur gx = 0 g B

m2 = —p o h =N 0= 067449V /=



Setzt man Uberhaupt fur — i (2en2= 2K

denWerth slV, woraus folgt IV = i JSA", so ist der

mittlere Werth Mn des Quadrats des dabei zu beflirch-
tenden Fehlers in Beziehung auf slV nach Nro, i5,/)

= 6+ )",
und daher der mittlere Werth des Quadrats des hei

dieser Bestimmung von IV zu beflrchtenden Fehlers in
Beziehung auf IV

— = IV" — ~ (s2— 5s+ 3) K2

Dieser Ausdruck ist ganz streng. Nimmt man wie-

der an, dafs 9x = e x", also IV" = 3Kn sey,
Vic

so verwandelt sich der vorhergehende Ausdruck in fol-
genden :
m2 — s (2s — 1) IV2

Bei derselben Hypothese ist nach a) m2= ——1V2;

es ist aber (2s — 1) (5— 1) < 282, also > J 2
folglich m12 < m2, also ist wenigstens bei dieser An-
nahme, dafs 9# = —e p~XxZ sey, die Bestimmung
von IV genauer, wenn man den gendherten Werth von

K'= -2 K, alswennmanihn = 2 K selzt. Nam-
5 1

lieh obgleich M2— M2-\-1V2 (s. Nro. 15,/) >M 2ist, so

kann doch mn = ----- kleiner als , d. h. kleiner

s2 <5— 1)2
als m2 seyn.
Fur 1V" kann man eben so einen gendherten Werth

= %2Xn setzen.



y) Nach dem Ohigen hat man
ISS K = éSe'n — s\_ {Seny.

Nun ist yon der Groéfse 5 22@ der mittlere Werth
= 0, und wenn man sie diesem mittleren W erthe gleich
setzt, soist der wahrscheinliche Fehler =0.67449 y —
also eine Gréfse von der Ordnung Betrachtet man

daher - Senals eine Grofse von der Ordnung ~ , mit-

hin §(Sel'y als eine Grofse von der Ordnung é und

vernachlassigt man die Grofsen von der Ordnung , SO

erhéalt man
o1
1:SK - ~Si'n
S S
Nach Nro. 20. kann man dafir setzen
gs K — iv,

und der wahrscheinliche Fehler dieser Bestimmung von
IV ist
= 0.67449V - (IV" — K*),

oder der mittlere Werth des Quadrats des Fehlers
= i (Ive—K*"), wie in B).
3i.

Sind die Beobachtungen von verschiedener Glte,

so dafs die Function <p nicht far alle dieselbe ist, so

lafst sich das in Nro. 30, a) Gesagte ebenfalls anwenden,
wenn man nur K, K LZin demselben Sinne nimmt,

wie in Nro. 25, c, B). Auch lafst sich K= - ISK'nhier
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eben so nédherungsweise bestimmen, wie in Nro. 30, b);
denn nach Nro. i6, /) ist auch fur diesen Fall, voraus-
gesetzt dafs K— o sey, der mittlere Werth von

2Fn— 1 0'02 = (s— 1) K"

Aber in diesemFalle ist das arithmetische Mittel aus den
beobachteten Werthen nicht das plausibelste Resultat,
das sich aus den vorliegenden Beobachtungen zur Be-
stimmung der gesuchten Grofse 8 ziehen l&fst. Dieses
findet man auf folgende Art:

a) Die Genauigkeit der ersten, zweiten, . . . nen, ...
Beobachtung verhalte sich verkehrt wie i, p2, . ..
jin, . . ., d. h., wenn allgemein Z die Wahrscheinlich-

keit ausdrickt, dafs der Beobachtungsfehler, ohne Riick-
sicht auf das Zeichen genommen, einen gewissen Werth
nicht Ubersteige, so verhalten sich die einerlei Werthe
von Z entsprechenden Werthe von x fur die erste,

zweite, . . . nte, . . . Beobachtung wie i, p2, . ..
Jtfl 7 « « ey SO ISt
K\ =) @ z'dz, K\ K xIdZ = IVK , *»

Kn = f 1 pnX'dzZ z= paK',, . ..

Wenn man nun Z,, 12, ... 1,, . . . resp. mit
12Yn e« * o « smultiplicirt, so ist
2 ynin =— a2 yn-j—2 ynen,

wenn man der Kirze wegen i -j- y2-J- . ¢+ *}'yn-j- « ..
durch 2yn bezeichnet u. s. w.; daher ist nach Nro. 19,
wenn K,, Kzu.s. w. = o sind, die Wahrscheinlichkeit,

2 |
dafs —ml_— oder der Fehler, den man begeht,
2yn



S |
wenn man die gesuchte Grofse £ = igy_n- setzt, zwi-

sehen
ty/*K\Sy'npi
2yn
liege,

= £./<,-* dt,
oder der mittlere Werth des Quadrats des bei der Be-
yn\n .
Stimmung £ = ---------- zu beflurchtenden Fehlers ist

nach Nro. 16, b)

K\ Sy'n

\2ynY
Hieraus erhellt, dafs man, um £ so genau als mdg-
lich zu bestimmen, die Factoren y2, .. .vy,, ... SO
wahlen mufs, dafs — ein Minimum werde, oder

dafs man habe
SynSynpndyn = Sy'np%S4yn.
Diese Bedingung wird erfullt, wenn man

yJ/O——,“‘yn: -F%’.oo

nimmt. Dann erhélt man fir £ den gendherten Werth

N ~ N
A B
prt pa toB t

Der mittlere Werth des Quadrats desbeidieserBe-
stimmung von £ zu beflirchtenden Fehlers ist, da man hier
Sy~pl — VaS ~ und (Sy§<)2: fs ) hat,
K\

R
P>

*



und der 'wahrscheinliche Fehler

== 0.67449 .
2

b) Zu denselben Resultaten kommt man auch durch

folgende Betrachtungen:

Um aus sammtlicheji durch die Beobachtungen ge-
gebenen Gleichungen:

8§= h f~ G,
8§ = U0 — G»

§= G -

£ = — G
eine Bestimmung von £ abzuleiten, mufs man sie im All-
gemeinen resp. mit Factoren gt, gz, ... gn, ... gsmul-

tipliciren, fur welche Sgn= 1 ist, so dafs man erhalt
£ = ~2ynin,

wenn man 2gnen= o setzt. Dann ist die Wahrschein-

lichkeit, dafs der bei dieser Bestimmung von £ zu be-

farchtende Fehler zwischen

+ tV'a”™~SnK
oder zwischen

+ W * ipi
liege,
= +;/e-»dft,

oder der mittlere Werth des Quadrats dieses Fehlers ist

Hieraus erhellt', dafs man, um £ auf’s Vortheilhaf-
teste zu bestimmen, unter den unzdhligen Factorensy-
stemen, welche der Gleichung 2gn=z ! Genlge lei-



sten, dasjenige wahlen mufs, fir welches 2glpl so klein

als moglich wird.

Es sey
i i
1 P* At
a, — - , a, — — . arTe—e—- —_ . ;
JZ-—_ ' gm-
pi pl V*
nimmt man nun gi=ai, gz=a2,...gn= an, ..
so wird offenbar die Bedingung, dafs 2 gn= i seyn

soll, erfullt. FUr ein anderes System, welches diese
Bedingung ebenfalls erfullt, hat man

gi+ gi+ eee+ BT eeetr
= a,-|-a - ...--an-j- . ..-j- as,

oder, wenn man diese Gleichung mit

.. L @@, , s — Qilh——— Gjls
multiplicirt,
glal T glazPl T e+ gnanPn g.asl

— a\ -j-alp\ + ¢+ m+ ahph + o 4> Pp*
oder 2 gnanpl =m 2 alpl-
Es ist aber2gn an==gl -j- al — (gn— an)z, da-
her folgt aus der vorhergehenden Gleichung
SgnPh.+ 2<PIl — S(gn — an)zpl = 2falpl
oder Xglpl = Xalpl + X(gn— a,)2pR
Hieraus erhellt, dafs Xglpl immer BXa-Ipl ist,
aufser wenn man g2=s at, . . . gn= aa, . . . nimmt.
Demnach sind a,, a2, . . . an, . . . die Yortheilhafte-
stenFactoren zur Bestimmung von £, also der plausibel-
ste Werth von £
* 4
= fanln = —V¥,

24



und der wahrscheinliche Fehler dieser Bestimmung
= 0.67449 VW X«APn

= 0-67449 V '— x

wie oben.
Nimmt man an, dafs die Function <px fir die

erste Beobachtung = e x", . . .fur die nt0

vV 7C
= Vit e X , . .. sey, so verhalten sich die Facto-
ren h,, hx, .., 6,, ... verkehrt wie 1, fil9 . . .
pn, . . ., oder direct wie die Genauigkeit der ersten,
zw'eiten, . . . nten, . . . Beobachtung. Dann ist also
der plausibelste Werth von g

2 In hn
= 2K

und nach Nro. 26, b) ist eine Wahrscheinlichkeit
=3 fe dt vorhanden, dafs der Fehler dieserBe-
v 71

Stimmung zwischen

oder, da an= — ist, zwischen

liege; mithin ist der wahrscheinliche Fehler dieser Be-

stimmung von g
0.4769363 0.4769363

l
c) Um die Grolse K\ aus den Beobachtungen néhe-
rungaweise zu bestimmen , bezeichne man den gefunde-

nen plausibelsten Werth von g durch 11, und — (In— 11)



durch A, ; so ist

F
t= - 7,
£ pS
oder, da I, = a + en ist,
2l = a \—-—--
6 1 “Fk
also A, =  — il
U« p« 1
rs
rz-r
H. r L
P

a) Nun ist der mittlere Werth yon

E( - X_E«__S KW

[Rn [Rn

und der mittlere Werth von

= — = Al ? e
(2 RA7 X — Al £
a (r ™Y
Setzt man also fir X—— —— seinen mittlern
U v _i

W erth, so erhalt man

SK =
daher einen gendherten Werth von K\ = 22X
Der mittlere Werth des Quadrats des Fehlers, den
man begeht, wenn man = (s— E)K\ setzt, in Be-
ziehung auf (s — i)A", findet sich auf ahnliche Art, wie

in Nro. x5, f)



ML= (s— i) (K" —K")

-(-p o

und daher der mittlere Werth des Quadrats des in Be-

ziehung auf den Werth von K' = —zu befluirchten-
den Fehlers
M- i
‘ £
3 mmmmmmem N 1 (KIII _ 3 KI*)’

SUA o+ L

oder, wenn man annimmt, dafs <px — it e h-x' ge
Vi

m2 = S0

) Man bann auch néaherlingsweise 2% == «K',
also

K, = | 2AA

setzen. Der mittlere Werth des Quadrats des dabei zu
befirchtenden Fehlers ist, wie in Nro. i5,/), = MI-\-K; ,
und daher der mittlere Werth des Quadrats des in Be-

ziehung auf den Werth von K\ — - 2 T zu befurchten-
den Fehlers
m« = ~(M"'+ K%),
oder, wenn man y x l:% 2x setzt,
m« = 1 (s- 0K+ i (» - 0K'™,

Hieraus folgt, wie in Nro. 30, b), dafs wenigstens



bei der Annahme, dafs die Function 9# die Form

e x" habe , die Bestimmung von X/ genauer ist,

1 2\n
wenn man X' = éx alswenn man X' = ——-—l—setzt.
y) Von der Grofse X — ist der mittlere Werth
[in
0, und wenn man sie diesem mittleren Werthe gleich
setzt, so ist der wahrscheinliche Fehler nach Nro. 19.

= 0.67449 X~ oder = 0.67449 X '/ f , also

f-n p-«
eine Grofse von der Ordnung y's. Betrachtet man da-

her X —= als eine Grofse von der Ordnung s, mithin

¥
-~y
------ — als eine Grofse von der Ordnung -, und ver-
sZ ~
[in
nachléssigt man die Gréfsen von der Ordnung -, so
hat man

SZK: SX4-

[In

Nach Nro. 20. kann man dafir setzen
1SK = Xij,
S

und der wahrscheinliche Fehler dieser Bestimmung von
Xj ist

= 0.67449V \ (Aj" - Kf),
oder der mittlere Werth des Quadrats des Fehlers
= (X7 _x'*),

welcher gendherte Ausdruck sich auch aus dem obigen
strengen Ausdrucke fiir mz oder fir mn ergibt, wenn



man die Glieder von der Ordnung ~ gegen die von der

Ordnung - vernachlassigt.

d) Sind unter den s Beobachtungen die u' ersten
von gleichem Werthe, also i = p2= p3...= pws
ferner die u" folgenden von gleichem Werthe, also
f/fi misutjj e ee  fAuffudt] U. S.We5  SOISt

o —= Ny b+~ I
T (e, - Ik, + .. 5 Idioey e,
fVti

oder, wenn A' das arithmetische Mittel aus den durch
die u' ersten, A" das arithmetische Mittel aus den durch
die u" folgenden Beobachtungen gegebenen Werthen
bezeichnet, u. s. w.,
= u'A'+ -0— A" -f ..,
& Cu
woflr wir der Kirze wegen S F  schreiben wollen;
ferner ist
1 . tiv _ u .
2.— —u' 4 4- . . = S —
Vi IvVt. n
also 21 oder der plausibelste Werth von £

“ost-il
E-

und der wahrscheinliche Fehler dieser Bestimmung

= 0.67449

Y
Bezeichnet 2/2 die Summe der Quadrate der Diffe-
renzen der durch die u' ersten Beobachtungen gegebe-



nen Werthe von ihrem arithmetischen Mittel, das-
selbe fur die u'<folgenden Beobachtungen, u. s. w., so

kann man das Yerhaltnifs i p,, wenn es nicht a priori
. ‘2 R"2
bekannt ist, nach Nro. 30, b) = % : E— setzen, u. s. w.

So mufs man verfahren, um das plausibelste Resul-
tat aus Beobachtungen abzuleitendie von verschiede-
nen Beobachtern oder mit verschiedenen Instrumenten
gemacht worden sind, oder von denen einige von dem
Beobachter als mehr, andere als weniger zuverléfsig be-
zeichnet sind.

e) Gaufs setzt das Gewicht einer Beobachtung oder
einer Bestimmung dem mittlern Werthe des Quadrats
des dabei zu befirchtenden Fehlers umgekehrt propor-
tional. Nimmt man das Gewicht der ersten Beobachtung
zur Einheit an, so sind die Gewichte der zweiten, . . .

nten, . . . Beobachtung in diesem Sinne resp.
i i
Pl — -7, ««+« Pn
ra pn
also der plausibelste Werth von £
2 Inpn
Sp,"

und das Gewicht dieser Bestimmung
= £A = Spn-

In dem Falle, den wir in d) betrachtet haben, ist

Pl — P3 «._—uPu's +1;—- Pu* +2 « « t—wPu'f uUil®U. S«W.j
das Gewicht der Bestimmungf£= ~f ist (s.Nro.30, a)
P' = ui,

und das Gewicht der Bestimmung £= ~Z// ist

n

u



also 2 oder der plausibelste Werth von g aus sammtli-
clien s Beobachtungen
SAP
~~ SP

und das Gew'icht dieser Bestimmung
= SP.
(Die Fortsetzung folgt.)

VI.

Fortsetzung der Beobachtungen des von
Gambart entdeckten Kometen an einem Kreis-
mikrometer von 1005" Halbmesser;

von

L. M aj e r

Der Kern des Kometen war wahrend den folgenden
Beobachtungen stets kennbar; doch verlor sich der
Schweif schon mit Ende Mai. Vom 7. bis 19. Juni er-
laubte der fast ununterbrochen triilbe Himmel keine Be-
obachtung.

Der Stand der Uhr gegen mittlere Zeit, und die
scheinbaren Orte der Vergleichungssterne sind fol-
gende ;



'60€ Z I9ssed S 9& % % € 6 1w e € % «
[ &€ W & ¥ & 49 T 9
‘60€Z 19ssed < g @ @& ® & I ' 4
.0 &®® % 8- o L T e 0 ® -+ wung
Aﬁ 9 ¥ < & ¢ €& O 12 2
‘60€Z  |9sseg o s @ & @® I &' (¢
(& s @ & Y AL e o g+ «
/T 0% O 4 ® z g ' 1
'60€ Z  [9sseg X 6.8 9 96'9° & ® g8 g T «
tYe ¥ 14 I O T | O _
"£Ze 'Znessag \ § 5 wie o Z 8 T « i i «
(tr# ¢ 74 w e g T’ P
‘€ZE Z 19sseg & ¥ O ¢ 4 w oI g ' 9
vea g 4 ¥y a4 £ T’ q
6z d D H O0¢E B e € 94 T e r o F «
CLis g 2 B v # T P
‘€Z€Z Iessed [ £ ¥ ¥ 0@ & O ' 9
TAa N ¥ g+ E € O Z q
'¢6L1 snbny 4z 6 d D H 6% £2F & 9 9 ik ® 0.2 ‘TeN
- .co_umc__o.mnl_ 'U0ISUdISEIID Y 3 ayn ]

0T ® 1 o) 9l1equliayocs ] B puas



'gog Z ssseg & ¥ ¢ fog o @@ o« q

‘Gog  Z |essag K 8 12+ B 0% C ¥ & A 9z

uNC Pz WOV 8uJelS  uagleselp S g @ T — A G
'Gog  Z  qesseg & 1S X + 8 & @ 2

qunc gz uon uafi-saff * g g e «
gz dOH S & ¥ £ + W &v9 ¢ 9
'gez d D H ‘soe,’z  qssseg MO £ £ 0+ o4 W @ q

gee d D H 6 XX d O0€ € £ + €0 T 4 @ e T I— « g
9ze Zz 1sse@ § & & + @ s @ q

‘'Gog  Z |9sseg e bg Z¥ € & @ ®© T’ * « ‘B

fog Z |esseg g O lg+ B €Il rAN ] T g * « yl

T Q5 0pF 'Y\ £

‘60€ Z  |9sseg & £ X +ereg a 4 2

G2 dDOH . v & + STAR S A M A
ung 'g W\ 3q|es4ap ® €8 T — 'lunf 4y
6 o T ® 1 e D ‘uoneuloag "U0ISU?ISR1I9 Y 3 N 8ey
. ‘ alequliayos ] J]p puels



LE
9E
¢ &Y g +

L'E
v €¢
¢S .SV .EC +

n WL
‘uoneuldag

uslawoM

& T¢

g I

'OEL8TxTC

» 6 0—
€ lgg=
S T '¢—

0 ¢1o—
S & ¢—
G.6¢ LE—

1
‘Jeuldsq

u zualayig

‘oseloeg

6 &€ 0+

& 0 +

+ € & &
9a §

+ 0E v

+ ey

T+ 9 geg!

gt g
- ® G
+ 7o &

nNwWw tar~Q

~ sl QI Y mYyexs o

+ [Gw<>fp 65«2t

(amd

‘HO nusny

10

Q

a @ wod
€ 8 6
Z g e
¥ 9 €l p
¥ i wod
a i 2
0 9 e
8 T gl p
z L “wod
g 6 S &9
L6 S g9¢
L 9 €l 3
v “woy
gl ¢ 9
& T q
ZT 9 e
N<$ wo
8 S 2

0.,

;)
«Q

ESYCT

nua ‘uI9ls

RN (ot

3el



On & 9 ¥ W "wo
g5 @ B &0 € £ Y 8 U 4]
69 ¢l € & 0+ [ 68 % S &9 q
9 9 g T« 9 X 14 “ W yEl S ¥ €l Y
€T o & 1 ob ‘woy
6L gl w0 € o 6 & It € T& &)
00 & &0 TI. v IV & T & q
96" €1 8 €0° £ T+ G0 IveEl 0 &g ¢! ?
0% £ 0 I g ‘woy
6L €l 0 €0 + St £ 9 € # 2
g8 ° & @0 + 8§ W& A A q
92" .£1.81vIT .92 1u, 76 € & 8 WEEl )
—Go & S 9 1¢g ‘woy|
9 T o - g & ¢ G ®eg £ ]
8 i TZz¢ — —f eg «g 0 Z & »
g8 o/ b & ° g 1" ‘v £ XL ZES € £E! p
— 0 & 0 £ "woy
/ [ (o] —_— J
w.i@ Wm 2T - s _.mw@m mwmomﬁm e
1".GE SV .£2 ¥ 9.8 48— + 0°,1G.2Z+E1 Sul .2TsEl p e 0Z
‘uoineuljoa@ | -susdselday  yeuldaq ‘0se1oey |

uslawoy saq u  zusieyig rniol amasny luig wals Be oy



Vg v/ ! Ui ow oy u e "9 vgo #w q

H r 01§ & 9 ® i5 "wo
08- W I © eyt 1171+ & £ ®EIGG GeEd
[ 8 6z+ - S &5 0 ¥ og p

& 62+ — 9 E£1§5 8§ ToOog i)

o115 v €IS & w gl woy

¥ T 62+ — 9 £ @ S a o p

6 ¥ 0 SsZzZY 0 B 1Iv i)

+0 €l ¢0 & ¢ ¢ "woy

6 1 6l — &% € 09 i p

B 62+ 9 € [ &g )

+ 0 & & €IS 06 & gl "Wwoy

6 ¢ &l T 8 ack 0¥ ¢ |

z.0 0 & X S & ¢ 9

+ 00 & €0 8 ® € ‘woy

a4 o &9 — s o 9 £ §! q
. . gZ T GO 6 “wo
9 U w® i 06 O DL ¢! e
9 K e &9 — 95 9 0 €V q
00E 0 €1 @8 &K "woy|

00 ¥ I T« B il 1+ S« Bs TS & & B
vixly 1L X 9 — &E & S & & 9
S8 & 0 9 Yid ‘woM

0Ex.EVxLTxTT B ,u g+ 7'.Ex x8Vx215..8G Sy | » TeIN  ge

3.

UTathern. VII1.

Zeitschr. f. Pliys. u.



0 .
0 !) ro
®-.s $
" 1 +
s fi
o] _4-
o] > - t>-0 -
® § cs In ™ 0 oco qcq cq t>
o 9 A O > g @A < A «
p « -<r wij* 0 Co Co co Co co
g in tx
fa = -
cs [N cA [ A
43 Ve %
§ in c\
. coco
3 *-
8B £
z* ffr ~ G\ ~ CACO CACO t"co
?Sc3 A cq m (q'co
Q rt CN coco COoCco CO Co
g « a o« (s in io n
« "SH \o < Vo oin OMn cmo
+ 1+ 1 + + + + + 4+
+ + +
vqg o m cq o o i>in in ao m t>o0 0qq
+5 io c>o0 co 0 co -c0. - n in m s 0ro @ - co
‘m co -<t- co -<r - stinkt vr-sM-vi- -7Mi-inin m co ”
vo i>"+  t>coin mco” cO 0o coo i>0 0
2(‘] - @ mm 2% Q%% oAl
o<f Vj- < co co co co
om t> o t>o mmt> coino mino mgqggq
£ COcaca o C5ON - 1>r+  CO CACACO m co o A
g - am - < CACA CA "~ CA CA CA (S CA VfQ
AMmooooom <>
és ~ "% R om0 ¢ KFeatAacoto-d2%
S+ Vij* A CO co co co
g .S S, . S . S S S
Oo0O O§0 (e] O O -0 © <3-00 <3-0>0
w ft? ff? A w w
fb *3 3
B B



¢ 8 & R’ +
0"€Ev8GvC+
e
v W O TC
8¢ &
ve 0 O T
16" 0¢
v6° 0g O T
18" 0O¢
69°.0¢ .[IxIC
m —_
€ 9 1
154
".88.Gv.vC +

M~

— S Ww & g & [€
—GS g EHO X 1 #

— € 6eve v 2 &
— I 2 guns a o #

® 8 S L & G§ 9 €

.7 b — s gf g v a
S 26 W S &9 #

e ¥ O 65 W

L0 /G G + g9 g W LIS &
L7 B o+ ¥ TS & v

oy € S & &

& 5SS ¥ S0 ¢ 8 X
S 76 + Y ¥ 9 8 i

v'a zZ G & o

‘8 1B g € 29 9 & ¢l
®€Z 8 Y g Wy &a i

+ G Z6 S €8

+ 0 I ¢ 0'SIN #
+ G BO # 0 g 65 ¢l

+9% £ & 0 & &

+ S 9w a Is iIs

+  OL/S BFxEl 9.0 .8VxC.

‘wo

"woy|

‘woy

‘woy

< O

TN "G¢



u- & «
(0]
v 86! ¢
60° a
“0
6€" g6l I
10 &
88
6<

Vi & &

19 ¢l

/7R I 4

6 ¢l
.von ® _D "4

EIVERREN|
saQ

‘uonreulrosq
usalawoy

& ¢ — g gl S g1
o w T S 6
€ 0 + G¢ 819 & 8 ¢l
® 1 ¢ — i 8 S ¥ 9
g M9 o ¥ €
® € 0+ 0% €I g G g €
g1 ¢— 9 §¢ €qg o0 ¢l
olg o0 gl'g &
@- <0 + ve& d L %€ & 4
<1 ¢ — &F & S Z #B
e 1B S ¢ &
€ & 0+ g9 g Ggliglis a
¥6 9 — ® L g8 &
[7AR g - 0O L |V 1B
0O £ GO0 & #
e 9 — & S & 9
B g S — G M IS W
P »erSi< S .6E«VT
“Jeulasq 10seRgy MO nIsny nug

u  zualaylq

WOy

»

‘woy|

"W

»

‘woy|

TN ©F

TN ‘ge



STAN)) wez — E 1B G 6 & q

€€ & 9 9 0g ‘wod|

€0 I §1 | 7w € 0+ g0GIGEl 0 & & €I e

90'g ¥ ¢ 7z — w® @ g 1g @ z

&5 ¥ F 62 W wo|

Yoo G W @Ee o0+ 0ogl ¥¢1 Gy iE | e

9T & & 7z — 0 I & 9 & o q

0% <¥ 9 & & WO

v8L S T Gog 0+ o ¥ €l / & ! e

- o ¢ — % £ 0o g < q

0E € 0T € WO

¥9x L M/ BE O ¥ 2 M IEE AW F P

9. & 6 £ + G og Ig S ® & q
06 & T + B gy — 09 Ig Sy @& 2
G5 &€ S5 g & “wo|

e <€ T s + kvl e S  ¥Se q
v & T — g og-{- — 0& < 0 @ 9
0D ek £ €1 "woy

Wi 6€ ¢ + + ¥ o g T o T z
x v oV 8 G 0g4- [ v ¥ € 2
- & @EL OO ®! ‘wo|

A Gglgz + y 90 @ S &I q
&Y 969D L OB, — I €9 S oI [ 2

-4 0.9 9T «ET 0.0G GIVE! ‘wox



81 9 X G og Ig + — 9& & 0% & 2
+ 08 & €0% lg g€ ‘woy

SE I < z & g+ — +& 0g A 2
0L & cl0og el woy
0,22 9T & + L'.0g,18+ — S 2 LK 0 £ X &)
+ g @ ¢10& el woy
it < v e — [1-6 ge 67V q
91 1 ¥ e— 196 &€ Sy @ e
LW & €198 I ¢l "wod
8.'1T % e — 9E T 8o q
T T T N FE— 29 g 90 1 e
€&E T ¢clvlie O €l wo|
€T ¥ WE — L &6 0 &L q
! 1w ® £ 7Y€ 6 0z L e
0°6T9 €10°1GE €1 ‘woy
89’17 o W8 — [9e17 T V& & q
18,51 FT«TC, -2 .& — o og T €1 g 1 Bg' e
[2-. 11,8621 Gubb .GGxZT WO ung
‘uoneul]dsg ‘SU”dSe1Iay ‘Jeuljosg *0seld9y
Uslawoy s8Q U zussemq %Om nusny nwg ES% wmm

- 1 S



9@ & X «P

9.€1L 91 X

v8¢ €l

6¢t €l

W e €1k
€&

LEKR W 4
€91

18- v v 2
8v-1

FVANE N A
8GE !

LExVT VIV IC

T €0 1

14

|4

€-.¢2.1E3

BEE +
e +
& it et
Y &
/AN

Gl'  TE—
T < &

x TE—
1€ € &—

o ae—
1.'.G¢+€

-0 a6

+

+

00 &
0 E S 3T S ITEa
g 5 G 0G 0g
¢ vye ooy a
SE ¥ 0T
G Gy adS T & &
Sy & 05! £
g6 €7 60y €
S WS §§ ¢
0 &v 9 ¥ ¢ 12!
G &« vI8 €l & ¢l
v T& Sy &
9 5 B S ¥ g
oV B EIS T D €I
G %€ DO v E &
S @ .0 L 0 &
S ¥ €S € ¥ ¢l
I & W oy
S ¢ W S Z o
F <xV €1 0 & & €1
0g Ag 96 ¢
0..22.GEVE! O0,EE,VExE!

‘wod|
e

‘woy
e

‘woy

‘unt g



v & €
vy eee
I' T €%
7.0z .£8.07

‘uoneurjdadg

uapuwoH

98" &€ 8 G — 98 < 0wz
0z @ G& [
62- € 4 T & g¢ + €¢ 0 TS o a
SL & S&E ¥
YT'T €1 I g & € + & el S L Feg!
€T o 0% &
YT €1 I v & S G 15 g 9 &€ % ¢!
S 729 €
71 €l ' ¥ & € + @ &' & W & ¢l
SE & €T X
vG.l LElklZ 8528 £ + € g e G B e
0g W 0L ®
6 &0 F T 0 52¢10& g¢!
+o0o® g €l a
6 X . T ocogael 0 T E!
+0 @8 0 v a
Zogo + + 9¢1. €1 5 g9 ¢!
-dgr g o v
)Y AN + 0,65 0 «E1 0.6 I «E!
‘SU3JSe1Iv Y ‘Jeul|oag *0Se1o9y
‘uQ Asny g
sad u  zusispid

q

‘W0

WO

W0

“wod

U0

‘W0

“woy

‘W0

W0
e

RIS

une 'y

une g

Be



12*28' 4i"0i 2*3i'

Kom.

21*12'24"-66

3
3B

B3 B8 5
d 2 5

b
c

»4- 78

-66
24 >73

2 v

Kom.
b
c

2 3B 86
a4 «°7

8

o <+

P

~os
|8
nb B

Q< <
Qma

130 i3 2 10 +

63

i3

+

7 80

0

9B 5

7® 0

+34 26

—0 36
+8

+

QQ
S8
9

D 4 03
i5 50

i3

B R

B 8

+54 2.3

© o

O <

om0
o
KK &
QL 1

B8
a9

3i.3
B 6

+ B 4i

w &

o<

Q@
8¥»

xD

QN Q
STt
Qe

i3

.02

2 22 90
2

A1

6

-5 11 30

o

SHolS
Iee
Qm wn
2k N
B8 g

i3

Kom.



L W
€8- 1v

JASHN 4

86" &
€L ¢y

[4 4
|4

g8’

w0z
§9'.¢¢

‘uoneulos g

uola WO

{CTxTC

'SUadse}isy

sa@g

“Teuloag

u

ST & S & &
s gof v & 1S ¥ o &
& x L o+ 8 05 O 9 B %
GiE W G 9
£ YoV € & of 0o g
@ €L+ 9 8 &€& T V¥ 28 £
0E ¢ e i€ &
(TR A S I & S V¥ Z
o EL ¥ g R EaAVoOo ¥ a
5 9. — g ¢ @ 0 L& &
YWATT § — [ € g € & G!
gL el Y a
® G + vV ¥ 6 0 z!.
o TS — F B L 9 €9
St ¢ #®SGlo
mo L — G 9 Bg 1y ®
09,01 .G o€l D G W s
G.E .ZGxE! GE .6Y«E!
—Am
.ommuom\%._.wa
HQ  nlsny g
zZualayla

‘uiLg

‘unp g

ung ey

"Be



»

4112

21M1 4 R

4“7 B D
J 68 D

55 i3A13i 8
D 5 8 23 3
6 3 0 9 82

12759
i3

4* 26048" 40"-9

— 0 23"

id3n d 5 +
0 B ®E
i55 4"

3

i3D0 % 5
7

b
Kom.

—0 3 8 4* B B4° *

B 305 B3 2D
5 DO 7 50

b
Kom.

5 BB 7

—0D 2 £

f

|
Kom.

B BA*<

—0 2 9 <

+
+

B8 30

8 5

i3% @ 7i3F 40
8

b
Kom.

o7
K7

2

M

4
4

M~ g
S9R
IS

Qk-1n

NIk

e

B¢
S F

~ o

< <

n

S
|8
RE
~N©m
aBQ
8|
™ ]

a
b
Kom.

88 kK
|| 3oRse]
S| =
d |
s IR
| R RS
M~ oo ~ ©
X 1 X -
< < <t ™
'\'LQLD_ LQQ_?I‘
Q= ° g%s
°an Ra
S 3
©Qoa 2 auwm
BYS ¥m2



8 @ w1 1+
8C & @ GO I T P
G6. 0@ ' & v g—
S 80 0& ¥ € —
- bR+ g @I+ xV
+
e o L+ L @+ +
+
G 1S Tolsxt Bult T ¥ +
lh.l
Gk 8 @ T JI- 7 € —
GE'W6  .0TxIZ 05'. £ —
,co_umc__oon_ 'SU3JSeII Yy ‘Jeul|dag *0seldo My

prle]
uslaWwWoM sag u  zZusisjig

S & &
0 &&e #

az
6¢a V!
ax
59 ¥!

s 7
U

n Q@ aN oV

& 8
9 4@ !

Qm aa am P« ;o wn

S ¢ WG g0

@y N @

n

a
&
&
0¢
V4

o"uGP (6GxET 0,91

‘nsny

P!
13

L0xET

NI

‘W0

a e unc et

‘W0

‘Wwo

‘Wwoy

‘W0

‘woy|

‘woy|

‘WoX ‘ung L

U191 ‘Be



v'oveele+

€

6¢c &c¢

W &L

& &

G-.GV .CEL

+

E & L

+

eg o S &£ 8
96- 6 © v« o+ & 6 S k1L
8 @ & @ e + L8 €19 9§ gl
— g 5¢ & ¥ €
6825 — — 27'62¢ €Iv'62T 4@
—0 LO 0 go gl
«g — —91g0 €5 & & 7
—0 & & S ¢ K
+ s — << T 5 IS T & a
ot 1B - v 15
+ 9y — < ki IS & a
G IG15 G @l
0 &6 — S € ST 91w T
‘ ® W& 0¢ &
8.£2.G - 6 @y a0 ®€ ¥ ¢
& W e W w
98-6 % o T+ e @ v v
80 @ & @ 9 &z + G vaw al 9 k7
ve & ¥ IS &
00' T ® ¢ I+ e £ 8 & 1€
8/ © & @ ¥ ¥ T+ 9 8¢ dz g a
9z & S D &
Wl *xG 21+ ¥ I 1e 0 €
€x ul® .85x0C 06'+7 2 + 9..28.62x¢< 9.E1 .lZxCT

‘Woy

‘Woy

‘woy

‘woH

‘woy

‘woy

‘woH

‘woy

‘woy

mmg © QO
=



o, Geolc +

‘uonreulosq
ualawo

8 &

SV &

(A4 Ge

8¢ 0¢
O @

€ && @

vo K€
€ 0
8 & & @

€' g
e a&E @®
@
€G67..02.86x0¢

'SUBISEId0Y
sag

‘leul]oed
u

‘0Selio M
zuslelIa

‘HO

) < <
@ %mgg @egg
Q @ERIB BB Y

™

[S]
8

nsny

N

™~

Sowo Nomx o
ey TwEN S
s aee U®sgQ ssep vy "

M QA
Q -

~

™
53]
om

[32]

y 2

5}
N

Nl

QUEIS

‘lung e

‘ung 6T

“Bbe ]



"' [SE 0 ¢l & & ‘wox

19 & v v+ lee6 & 516 & q

190 & @ w16y + Y & dL T &S 0 e

_ i0'& 2S §6 09 ‘woy

[¢.X97) 9 C v + -4 & 0 89 q
IS & @ B 1Igy + lcc 9 ¥a I/ @ ¥ ® 2 ungyg

<4 g7 1T — [s9 T 9 &8 2

€8 @ S £ ‘U0

€6' 1 g E § + 0& ¥ ge¢ ¢ q

18F G @ 18 €9 + € v 9 € I # e

86xEC % T T — vZ o0 i K5 &)

ez & 085 % “wod

e aT € S + oY & ¥ & 19§ q

Lk& @ Ple ¥ 9 + /g4 & €K ® 05 ¢l e

€9 80 X I— n G S & W 2

On & &iv W wod}

1862 ¥ £ G + SE & 99 1v q

217,52 .£G«0® 697 9 - €8 FE G £ WEl e

+ 0y & 0 < & “wo|

8 & v¢ K+ z g1o— + ST £ 0 &LEEN e

+ 0 @®og (0 og og WO

w & T & ggo— + o- & &£ ¢l 00 £ & e

- g ® $8 T "o

G99 Scold g O+ + [0.CE SlxEl 04 ,Gl«El 0



Sk E I & & ‘woy
8Te &  VE + I ®1g 0 ok q
€€ 1S @ ol TV €t vyi£1EaXC 9 I & ) lung "¢
og I /& E “woy|
1.6 1& T+ s & & 0 & 185 q
926 & Z TV o+ € & ®E S8 5 @ e
S5 @ 0 W wo|
1e'a B W v S & w 98 q
W aT & @ & & v b Gy 2v el L £ & ¢! e
oW T & 6 i1 og + + 0 ®e A4 wo
—V & & €19 @ @ €I 9
6y T & - i og + + G o5 @ 0 0 & wo|
—9 /L I &2 K 9 € 9
+0 ¢ g! 0 g9 f woy|
¥'.8€.T20L2 + 1.8 DE + — - & d €15 §a ¢l 2
& 8 9 @9 wo|
1T & @ + 9 av 057 9
T T .20x02 80,05 ¥ + L. xE1 O0.EZ.T £ ) wung g
W Cmmm- W >,50-MW-BgBHB=0sbau=606g36eUe —aINEDEAN HW —  —1 awmnilue —
‘uoneulosq 'SUBISLII9Y ‘Jeuljdsg 058109
ualjswoy sag u  zuauaylg HO BUsny HRus ESw P



L' & 0 £« 0 & 9 —
89 g &k v T £ Q1
¢ 9 £ v 8 & 9¥ —
€.85 L10.2 9.8 .92
80" ¢ D el eV
¢z 1§ @ TV e~
ere el e
gl 1§ @ s T € o+
812 g ac¢
8z 1§ @ T W £+
AT % g€
gz 15 @& & W £+
€8¢ & ¥ v
80" € .19x0¢ go.ey & +

4
-0

v 0

A

SE L S ¥ X

v T U 09 €T
& € 0 & @

v. @1 96T
L a S & I
oleas w8 wsl' T
7 Gl 0 19¢!

G LCET T G Iy T N

SE @ G8 8

L L ge g

£1g 9 TL og v 1

§l1g € o 1T T
Q¢ o 90 &

vL o 0 F LG a

T 5 « W 1A

s & S £ D

gL & 0,6 ™ O«

§Z 09 S L5 W

G & A4

8§ WF¥a g a& wa

0 & 96 &

€9 & G 1 LE
0.5 &0l 1'6¢98+01

WO
o}

‘wioy|

o]

‘Wwo

ol

‘w0

ol

“WoMy

© %

“woy

»

‘WO

© Qo

‘w0

22

3%

Mathem. VIII.

u.

Zeitschr. f. Phys.



T6°
144
cL
4%
cL
L6
8
L8

vo g £ F

g, 9 Lk *

¢t 8 L+

% ¥ 8&9.C +

‘uoneuljpaqg

UslaWOoH

0Tl ® G W6
LS 16 ¢ + Z &8 € @9
oS @ 6 £ € + &8 a0 T9 T
VL § ¥ 05 z &
& A e @ €+ ¥ 1 ¢ 8 @ Bg,
PG @ 0 & € + CET T9 N =T
051 S v oy B
gl T e+ 06 & 0 W 1§
&G @ # L8 € + YE & MWS T IS T
£ 0g 0d 6 &
& FuUe + 0 @ W ¥ v 9
WS 0GY .2 78.8€ .£ + 0 8 YT L« WT
+ « @ % ¥ &
L 0% 97+ — 66 &IV WIE W
-0 @ 6 0@ &
g £ 9z+ — § & L WOE T
+oq@ < I & %€
S & 9z+ x— 0 & & T 99 &T
+0 € It L og og
6 € 97+ G 7 OEx!l GG £82IT
'SU”?JSe1Is J1ew|o8 *0Seld9
10%d - ABUIRea P 90 NSy g
saQg u  zusispld

'u191S

lunr‘sg

‘fe ]



+ ¥ e K5 01 & wod
57 & + 0 & 2+ < %053 0G & a q
_ + 00 & 06 W wod|
"8 €l k£ + 69 g [ — S WWwWad o wa q
+0 0 & S a8 & Woy|
gecl £ ¥ T 9T OIS & a9 wlea 9
- O og €6 & wo
"W8LEL T+ vull 82-¥ — G Weee! §9 ceat q
LY & @ ® f § — s a ¥ ¢ I e
O t d9¢ T T woy
U & @ be' 2z § — B 8 ¥ &S »
€we daSGo0 g woy
Sy & @ ® T S5 — oz % 9 & D P
% WO € & U  "woy
QY & @ w L § — T @ 9 & & e

: S &€ FIT G & & T woy ung ‘9z
€E < v & wo
000 & 9 6¢€+ 0Ss! g StV T q
v & 05 @ w £ € e Qa&aalLleaad ?
S& g 0 &g wo|
9T & | U a + S W S! S & ¢l q
20'..6G .05x0C 667,85 + 0 6LGTxCT  L'nlG.21x2! e



[ A L & § 0¢cl i S & IE e
9 & €l T €I ‘woi
9 e € % 1€ & L 3T < g9 ¥ & e
S a €9 g o gl woy
& EY @ ¥ 1€ S § & §I g€ ¢l e
9& 6 €5 ¢ L €l wox
¢0'.6€.67x0C Gl og g — 0 &9 L Iy €l e
N a Pl T «€167.,1G .85 «CT ‘wox wunt 'ge
‘uolreul|dsq 'Susoseld8y  ‘leuydsg RREN] o
’ w MO nsny ‘aug U "bel

usjawoy sag u  zuasayia



Fortschritte der Physik in der neuesten Zeit.

A. Uber die Veranderungen des Kohlensaurege-
haltes der Atmosphéare. Von Th. v. Saussure.

(Gelesen in der Gesellschaft fir Physik und Naturgeschichte
zu Genf, den 18. Februar i830.)

Zu wiederholten Malen haben die Chemiker die Ver-
dnderungen in den Bestandteilen der Atmosphére und
in deren Zusammensetzungsverhaltnissen zum Gegen-
stdnde ihrer Untersuchungen gewahlt. Jngenhoufs und
Dalton glaubten Variationen im Sauerstofifgehalte zu fin-
den, allein die Versuche und Beobachtungen anderer
Physiker (Cavendish, Bérthollel, JluQiboldf und Gay-
Lussac) haben ihren Irrlhum und zugleich die Unzuléng-
lichkeit unserer Eudiometer fir die Bestimmung so klei-
ner Verdnderungen nachgewiesen.

Saussure hat die Variationen im Kohlensduregehalte
untersucht, und die ersten Resultate schon 18i6 in der
Bibi, univ., Bd. I., Gilbert's Ann. 54- 3*7 bekannt gemacht,
aber seitdem hat er auf mancherlei Weise die Mengen
dieses Gases in der Luft zu bestimmen, die hierin mdg-
lichen Irrthimer zu entdecken, zu vermeiden oder we-
nigstens ihre Grenzen kennen zu lernen gesucht, und
so die Resultate gewonnen, die wir nun mittheilen.

Das einfachste Mittel, die Kohlensduremenge in der
Atmosphdre auszumitteln, und welches auch die ersten
Chemiker, die sich hiermit beschéftigten (Fourcroy, Hum-
boldt) , gewdhlt hatten, ware, ein bestimmtes Volumen
Luft mit einer alkalischen Auflésung zu mengen, und
aus der durch die Absorption der Kohlensdure von der
Losung verursachten Volumensverminderung der Luft
den Kohlensduregehalt derselben zu berechnen. Allein



reicht auch diefs Mittel hin, um die Kohlensaure der
Luft, die wir manchmal in unsern Wohnungen einath-
men, und die von den Ausdunstungen so vieler Men-
schen verunreinigt ist, anndhernd zu bestimmen; so
zeigt es sich doch als ganz und gar ungenigend, wenn
es sich um das Verhé&ltnifs der Gasmenge in der Luft auf
freiem Felde, oder gar um die Variationen dieses Ver-
héaltnisses handelt. Denn die erwahnte Operation mfste
in einer Flasche angestellt werden, die an ihrem &aufserst
engen Halse in Kaumtheile von etwa V10000 des Volu-
mens eingetheilt ware ; welchen unbestimmbaren Ein-
flufs wirden daher nicht die immerwdhrenden Ande-
rungen in der Temperatur und dem Luftdrucke auf selbe
nehmen ? Wir miussen also diesem M ittel, trotz seiner
Einfachheit und directem Gange, entsagen, und zu &n-
dern, wenn auch indirecteren, greifen.

Daltords M ittel, den Kohlensduregehalt aus der
Menge Luft zu bestimmen, die eine bestimmte Quanti-
tat Kalkwasser (8 Centimetres) zu ihrer Sé&ttigung mit
Kohlensaure bedarf, ist ebenfalls unsicher, und hat Ubri-
gens den Umstand gegen sich, dafs der kohlensaure Kalk
hei einem Ubermafse an Kohlensdure im W asser auflds-
bar wird.

Thenard leitete 3i3 Grm. Barytwasser in einen Bal-
lon, der 9.592 Liter Luft enthielt, schittelte beide Kor-
per 5— 6 Minuten durch einander, machte dann den
Ballon luftleer, fullte ihn von neuem mit frischer Luft,
welche er abermals mit demselben Barytwasser schit-
telte; nachdem er so die Luft 3o0M al stets Uber demsel-
ben Barytwasser erneuert, und auf diese W eise 357.53a
Gr. Luft verwendet hatte, sammelte man das Baryt-Sub-
carbonat, das in der Flussigkeit schwebte, zersetzte
das an den W é&nden des Ballons hdngende mittelst Salz-

sdure, und préacipitirte diese Ldésung mittelst Kali-Sub-



carbonat, uni das Baryt-Subcarbonat wieder herzustel-
len. Die beiden Préacipitate wogen zusammen 0.966 Grm.,
und zeigten also, dafs die Luft 0.0891 Percent Kohlen-
sdure (in Raumtheilen) enthielt, wenn man n&mlich an-
nimmt, dafs in 100 Gewichtstheilen Baryt-Subcarbonat
22 Theile Kohlensdure enthalten sind. Das gefundene
Resultat l&fst sich wohl mit vielen Versuchen WS
vereinigen, allein gegen die ganze Methode lafst sich ein-
wenden : 1) dafs sie viel zu langwierig sey, um bei Beob-
achtungen angewendet werden zu kénnen, wo man den
Kohlensduregehalt der Luft im Momente der Beobach-
tung selbst oder wahrend eines Raumes von nur 3— 4
Stunden bestimmen soll; 2) dafs ein Rutteln von 5— 6°
nicht hinreiche, eine vollstandige Absorption der Koh-
lensdure vom Barytwasser zu bewirken; und 3) dafs die
Préacipitauon des Barytcarbonates durch das kohlensaure
Kali nie vollstandig vor sich geht, selbst wenn man die
Préacipitdtion durch’s Sieden beférdert, theils wegen der
Adhéasion der beiden Salze zu einander, theils wegen der
leichten Loésbarkeit des kohlensauren Baryts. Allein alle
diese Ubelstande sind leicht vermeidlich, wie wir in der
Folge zeigen werden.

Das von in frihem Zeiten angewandte Ver-
fahren, das ihn zuerst von der Verdnderlichkeit dcsKoh-
Ipnséuregelialtes der Luft an demselben Orte Uberzeugte,
bestand darin, dafs er eine Flasche mit weitem Halse
mit 50Grm. Barytwasser fillte und in einen Glasballon
einschlofs, der 14 Liter Luft enthielt. Die Offnung die-
ses Ballons hatte wenigstens 6 Centim. im Durchmesser,
war mit einer Messingplatte geschlossen, die mit einem
Hahne, und am Rande mit einem Lederringe versehen
war, der durch seinen Druck auf den Hals des Ballons
der Luft den Durchgang verwehrte. Man machte die-

sen Ballon luftleer, fullte ihn mit der zu prifenden Luft,



und brachte die Flasche mitBarytwasser hinein, schloB
dann den Apparat, und schuttelte ihn &fters. Nach Ver-
lauf von 3 Monaten nahm man die Flasche heraus, ver-
stopfte sie, und nachdem der Niederschlag sich abge-
setzt hatte, wurde die Flussigkeit abgeseiht, der koh-
lensaure Baryt gewaschen , Uber. siedendem W asser ge-
trocknet, gewogen, und hieraus der Kohlensduregehalt
der Luft berechnet.

Statt Barytwasser wollte Sﬂﬂ]@eine Lésung von
Bleizucker in W asser in Anwendung bringen, denn diefs
gibt einerseits ein im W asser vollig unlésliches Carbonat,
und zeigt auch kleinere Mengen Kohlensdure an; denn
loo Gew. Th. dieser S&dure sind aquivalent 606Th. koh-
lensaurem Bleioxyd und 454 kohlensaurem Baryt; allein
nach einer grofsen Anzahl Beobachtungen mufste er die-
sem Beagens entsagen, weil i) die Lésung sich nach ei-
ner gewissen Zeit zersetzt, und mit oder ohne Berth-
rung der Luft ein weifsesPréacipitat bildet, das kein Blei-
carbonat ist, aber dem ersten Anblicke nach leicht da-
mit verwechselt werden kann, und 2) weil diese L&-
sung, wie sehr verdinnt sie auch sey, hei einer Zugabe
von W asser sich triubt, und so bei den verschiedenen
W aschungen, die zur Trennung des Carbonats von der
essigsauren Losung erforderlich sind, einen Kkleinen
Niederschlag verursacht.

Auch Kalkwasser hat Sa.m.IEStatt Barytwasser an-
gewendet, und die mittelst letzterem erhaltenen Kcsultate
bestatiget gefunden; allein die Anwendung des Barytwas-
sers gibt kleinere Beobachtungsfehler, entweder weil
dieselbe Menge Kohlensdaure im Barytcarbonate einem
beinahe doppelten Gewichte als im Kalkcarbonate aqui-
valent, oder weil letzteres weniger dicht ist, daher bei
der Abseihung der Flussigkeit leicht mitgerissen wird.

Da der grofse Durchmesser des Halses des Ballons



die Absperrung der Luft bei so lang dauernden Versu-
chen nicht vollig bewerkstelligen, und die betrachtliche
Kupfermenge an der Messingplatte leicht Kohlenséaure
bilden konnte, &nderte seinen Apparat ab. Er
schlofs die Luft in eine Phiole (iam)von 14 Liter, de-
ren matt geschliffener Hals sich hart an einen Glaspfropf
von 6 Centimeter im Durchmesser anschlofs; in diesen
Pfropf war eine Metallrohre eingesetzt, welche die Fla-
sche mit Barytwasser (deren oben erwadhnt wurde), ihre
Offnung hinab'gekehrt, in sich schlols. Der Pfropf wird
befeuchtet, und mittelst Bander an den Hals befestiget,
dieser ganze Theil des Apparates in Quecksilber getaucht,
und, ohne ihn heraus zu ziehen, mehrmals geschuttelt.

Um die Luft in der Phiole zu erneuern, bevor man
die Flasche mitBarytwasser wieder hinein bringt, braucht
man sie blofs drei Stunden offen in der Luft stehen zu
lassen , die man prifen will.

Die Waschungen des kohlensauren Baryts wurden
mit W asser "vorgenommen, das mit diesem Salze gesat-
tigt war; allein das mittelst dieses oder des vorherge-
henden Verfahrens erhaltene Préacipitat war immer mit
einigen fremden Materien verunreinigt, die ungefahr
den funfhundertsten Theil desselben ausmachten. Um
sich davon zu uUberzeugen, Il6st man das Salz in sehr
verdinnter Salzsdure auf, giefst die Flussigkeit ab, und
précipitirt sie mittelst schwefelsaurem Kali. Der in der
Kothglihhitze getrocknete schwefelsaure Baryt gibt in
einem bekannten Verhéaltnisse, worauf wir spater zu-
rickkommen werden, das Gewicht des kohlensauren Ba-
ryts. l_)ie durch dieses Verfahren, welches ich die
I@lﬂgﬁmnennen will, erhaltenen Resultate sind
in der Endtabelle meiner Versuche mit S bezeichnet.

Es hat nur das gegen sich, dafs es bei Beobachtungen



fern von der Wohnung des Experimentators nicht an-
wendbar, und dann, dafs die Menge des Carbonats, die
es liefert, allzu gering ist, als dafs nicht ein kleines
Versehen in den Abwéagungen und W aschungen dessel-
ben einen bedeutenden Fehler in der Schétzung der
Kohlensdure verursachen kénnte.

Diefs alles liefs mdie letzte, jetzt vorzutra-
gende Methode wahlen, deren er sich auch hei den zahl-
reichen Versuchen der letzten drei Jahre ausschliefsend
bedient hat. Man giefst das Barytwasser unmittelbar in
einen grofsen, mit einer engen, genau verschliefsbaren
Offnung versehenen Ballon, derbeinahe drei Mal mehr
Luft als das Gefafs im vorher beschriebenen Verfahren
enth&lt. Der gebildete kohlensaure Baryt w’ird gewon-
nen theils durch Ableeren , ruhig Stehenlassen , Decan-
tiren und W aschen aus dem Barytwasser, und dann in
Salzsaure aufgeldst, theils durch unmittelbares Waschen
des Ballons mit dieser Saure; die beiden salzsauren L0-
sungen pracipitirt man mittelst schwefelsaurem Kali, und
der so erhaltene schwefelsaure Baryt gibt durch Rech-
nung das Gewicht der Schwefelsdure. Alle Resultate
der Endtabelle, die nicht mit S bezeichnet sind, wur-
den auf diesem W ege erhalten.

Da jedoch dieses Verfahren eine gleichférmige Ma-
nipulation voraussetzt, so wird eine genaue Beschrei-
bung derselben durch die Natur der Sache und den
W unsch, sie allen Beobachtern zugéanglich zu machen,
zpr Genlge gerechtfertigt erscheinen.

l. Zur Mischung der Luft mit dem Barytwasser sind
Ballons aus durchsichtigem Glase , die zwischen 35 bis
40 Liter fassen, anzuwenden. Diese haben einen Hals,
der i Decimeter lang ist, und 3 Centimeter im innern

Durchmesser hat. An der Offnung dieses Halses ist



eine kupferne Schraubenmutter angekittet 1) , wie etwa
die tubulirten Glasrecipienten eine haben; die innere
Offnung derselben zahlt 9 Millimeter 2). Der Kilt, wel-
cher die Schraubenmutter mit dem Halse verbindet, be-
stellt aus Harz, rothem Oclier und einer kleinen Menge
W achs und Unschlitt. Ehe man aber den Kitt zusam-
mensetzt, prife man genau, ob der Ocher nicht ein
Sulfate oder irgend eine bei der gewdhnlichen Tempe-
ratur in verdunnter Salzsadure losliche Substanz enthalt®
denn in diesem Falle darf man ihn nicht anwenden.

Der Kitt mufs im Innern des Ballons eine concave,
glatte Flache, ohne Springe und Risse darbieten, und
eine solche Consistenz haben, dafs ihn die Warme der
Hand schmelzen kann. Ist er héarter, so reifsen sich oft
Sticke ah, es bilden sich Spalten, und erverursacht
oft einen Bruch des Glases. Ehe man einen neuen, mit
seinem Kupferringe versehenen Ballon anwendet, wéscht
man ihn mit Barytwasser, nimmt mittelst einer Sdure
das anhangende Carbonat weg, und schittelt eine grofse
Menge destillirtes oder Regenwasser und Schrot darin
herum , um alle Glas - oder Kitttheile, die noch trenn-
bar sind, wegzuldsen ; dieses W aschen wiederholt man

*) Die im Ballon sich bildenden Barytsalze werden wolil
durch den Kitt etwas verunreinigt, allein man veringert
diesen Einflufs, wenn man die Oberflache des Kittes im
Innern des Ballons durch Verengung des Halses verklei-
nert; man kann auch leicht dem Kupferringe eine sol-
che Form geben, dafs das Berihrungsstick des Kittes
mit der Flussigkeit selbst in einem Halse mit grofsem
Durchmesser beinahe unmerklich klein wird.

2 Die Schraubenmutter darf nur eine kleine Offnung ha-
ben, um nicht der Luft freien Zutritt ins Innere des
Ballons zu gestatten; der kleine Durchmesser dieser
Offnung gewdahrt (brigens auch den Vortheil, dafs man
sie sehr genau schliefsen kann.



nach jeder Analyse. Das Trocknen des Ballons wird am
schnellsten durch einige Streifen heifser Leinwand be-
wirkt, die man mittelst eines Drahtes hineinbringt.

2. Leitet man in den luftleer gemachten ’) Ballon
Luft in einer Héhe von ungeféhr Uber den Boden,
h&alt sich wahrend dieser Operation etwas fern, und be-
obachtet die Temperatur der Luft des Ballons im Schat-
ten mittelst eines im Innern des Geféfses aufgp'mjjgtm,
Thermometers 2). Man beobachtet auch die Tempera-

*) Statt der Luftpumpe konnte man aucli einen Blasbalg
anwenden; aber auf keinen Fall darf man die Luft durch
Ein - oder Auslceren von destillirtem oder Regenwasser
zu verdrangen oder aufzusammeln suchen, denn diese
Flissigkeiten in der durch das Uberfiillen bewirkten Be-
wegung strémen aus, oder absorbiren eine betrachtliche
Menge Kohlensaure.

1) Die Temperatur im Innern des Ballons ist bei Tage stets
hoher als die der freien Luft, aber nur wenn der Un-
terschied bedeutend war, hat man diese in den Tafeln
durch Angabe zweier, mit dén Zeichen inii. und aufs.
bezeichneter Temperaturen bemerkt, sonst nur die Tem-
peratur im Innern des Ballons angegeben. Bei Nacht
war dagegen die Luft im Innern des Ballons kélter als
aufsen. In der Nacht vom 7. August auf dem Gebirge
von Faucille betrug dieser Unterschied sogar 3°<). Den
10. November um 11 Uhr Abends fror das Wasser im
Innern des Ballons, und der,innere Thermometer wies
auf «— 0°5, wahrend ein Glas W asser, das iii freier
Luft 5" weit vom Ballone stand-, flussig blieb, und das

. aufsere Thermometer -f- 2°.j5 anzeigte. Diese Wirkun-
gen erklart man sich durch die Wéarmestrahlung und
die geringe Leitfahigkeit des Glases. Nimmt man einen
kleineren Ballon, oder deckt ihn mit Linnen zu, so wird
dieser Temperaturunterschied bedeutend verringert. —
Die Barometerhohen beziehen sich auf den Ort, wo man
den Ballon schlofs; sie geben freilich nicht mit der
gi'dfsten Genauigkeit die Hohe des Ortes an, wo man



tur der aufsern Luft, des Barometers, des Hygrometers,
den Wind ’), die Wolken, den Charakter der Jahreszeit
und die Feuchtigkeit des Bodens, giefst 100 Gramme
mit kohlensaurem Baryt gesattigtes Barytwasser2) mit-
telst eines hinlanglich langen Trichters, so dafs der Kitt

nicht nafs werden kann, in den Ballon. Diese FIlissig-

>

<

2

die Luft einfullte, allein der Unterschied war nie so be-
trachtlich, um auf die Untersuchungen Einflufs zu
nehmen.

Mit o. werden wir eine wenigstens so ruhige Luft be-
zeichnen , dafs man die Richtung des Windes nicht an-
zugeben vermag, mit sch. eine Luft, deren Bewegung
eben merkbar zu werden beginnt, mit m. einen Wind,
der zwischen 5— 10 Fufs die Secunde zuricklegt, und
mit st. der eine noch grofsere Geschwindigkeit hat.

loo Th. Barytwasser, die i Th. Baryt enthalten, geben
mittelst einer schwefelsauren Kalilésung ein Préacipitat
von 1.545 nach seiner Austrocknung in einem siedenden
Wasserbade. Um eine in dem Grade verdinnte Flissig-
keit zu erhalten, préacipitirt man ein bestimmtes Gewicht,
z. B. 20 Gr. Barytwasser durch schwefelsaures Kali, und
bestimmt mittelst des Gewichtes des Précipitats die W as-
sermenge, die man noch dem Barytwasser zusetzen mufs,
um dafs es den schwefelsauren Baryt in der gehdrigen
Proportion liefere.

Die so verdunnte Flussigkeit gewahrt auch noch den
Vortheil, dafs sie die atmosphérische Kohlensdure we-
niger schnell bei den vielen nothwendigen Untersuchun-
gen absorbiret- Auch die zu den Waschungen des Car-
bonates nothwendige Menge Barytwasser soll denselben
Grad der Concentration haben, vorausgesetzt, dafs
1— 2 Gr. noch auf dem Carbonat vor der Waschung
stehen bleiben. — So oft wir von einer Absonderung
der Flussigkeit sprechen, so meinen wir, dafs man sie
zuerst decantire, und dann nach einigen Minuten Ruhe
durch einen geraden Heber abhebe. Die Filtration wurde
nie angewendet.



keit mufs hinlanglich verdinnt seyn, um nicht bei einer
Temperatur nahe an o° einen Niederschlag zu bekommen.
In dieser Riucksicht hat Saussure Barytwasser angewen-
det, das ’/joo an Gewicht Baryt enthielt.

Um nach der Einfullung der Luft den Ballon zu
schliefsen, substituirt man dem Hahne einen einzuschrau-
benden Metallpfropf mit viereckiger Platte, der durch
einen Schraubenschlissel in die Mutter hineingetrieben
wird. Es hat einen 6 Millimeter breiten Rand, welcher
oberhalb mit einem Hupferring versehen ist, der genau
auf die Schraubenmutter hinauf pafst.

3. Hat man die eingeschlossene Luft mit dem Ba-
rytwasser unter einander zu schutteln. Diefs geschieht,
indem man dem Ballon eine Kreisbewegung ertheilt,
welche die Flussigkeit 60 — 80 Oscillationen in der Mi-
nute machen lafst, die ungefahr ein Viertheil der Ober-
flache des Geféafses durchlaufen, ohne aber die Flussig-
keit bis an den Kitt hinauf spritzen zu lassen. Am leich-
testen bringt man diefs zu Stande, wenn man den Bal-
lon aufrecht aufein Kissen stellt, und seinen Hals rund
herum dreht.

Man gelangt zu demselben Resultate, wenn man das
Barytwasser 7 — 8 Tage im Ballon bei einer Tempera-
tur iber 10— 15° stehen, und des Tages nur etwa 20
Schwingungen hinter einander machen l&fst; es ist diefs
das Verfahren, das Saussure meistens befolgt hat; je-
doch Uber diese Zeit hinaus darfman denVersuch nicht

verldngern *).

X) Die zur Absorption néthige Zeit wurde durch directe
Versuche bestimmt. 33.34 Liter Luft, die nach Hinzu-
gabe kinstlich bereiteter Kohlensdure 29 Kubik-Centi-
meter der letztem enthielt, gab nach einer halben Stunde
Rutteln ein Préacipitat, das 27.2 K. C. anzeigte, nach ei-
ner Stunde Ritteln eines, das 28 K. C. anzeigte, und end-



4. Wenn man den Ballon é6ffnet, um das Barytwas-
ser sammt dem grobsten Theile des gebildeten Carbonats
auszuleeren, ruttle man die Flussigkeit, um das Carbo-
nat aufzustobern, und flalle es schnell mittelst eines lan-
gen Hebers in eine lange, weithalsige, und mit einem
Glaspfropfversehene Flasche A Hieraufwascht man den
Ballon mit 350 Grm. mit kohlensaurem Baryt gesattigten
W assers '), indem man es in sieben Theile fur sieben
hintereinander vorzunehmendeW aschungentheilt. Die-
ses W aschwasser, das ebenfalls einen Theil des Carbo-
nats in sich schwebend enthé&alt, wird durch 24 Stunden
in eine Flasche B (von 350 Kubik-Cenlimeter Raumin-
halt) geschlossen, und wahrend dieser Zeit mehrmals
geneigt, um das Précipitat an einem Theile des Bodens
anzuh&ufen; hiei’auf giefst man den grdbsten Theil der
Flussigkeit ab, und vollzieht dieselbe Operation an der
Flasche A nur dafs man das von dieser letztem abge-
gossene Barytwasser fur andere Analysen aufbewahrt 2).

lieh nach der obigen von Saussure meistens befolgten
Methode eines, das 28.5 K. C. Kohlensaure angab.

Saussure erhielt dasselbe Resultat, wenn er dieLuft
14 Tage (unter taglichem Ritteln) Uber dem Barytwas-
ser in einer Temperatur von 20— 25° stehen liefs'; wel-
cher letztere Umstand darum heachtenswerth ist, weil
das Barytwasser bei so hinaus gedehnten Versuchen in
einer niedrigeren Temperatur ein Hydrat von Baryum-
deutoxyd abzusetzen beginnt.

») Dieses wird bereitet, indem man kinstlich, durch Aus-
setzung des Barytwassers an die freie Luft, bereiteten
kohlensauren Baryt im Wasser sieden lafst. Natdrlicher
kohlensaurer Baryt ist zu dicht, als dafs ihn Wasser
leicht angreifen kdnnte. In einer Temperatur von 200
bis 25° l6st das Wasser 0.024 Percent des kunstlichen
Carbonats auf.

2) Die bei den Waschungen dienende Flussigkeit bleibt
darum von dem im Ballon enthaltenen, mit dem Carbo-



Das Préacipitat der Flasche Bwird nun in die Flasche A
geleert, und hinnen 24 Stunden die Flussigkeit davon
gesondert; man wascht es drei Mal durch, indem man
zu jeder Waschung 50Grm. mit kohlensaurem Baryt ge-
sattigtes verwendet, und zwischen jeder einen
Zwischenraum von 24 Stunden l&fst. Hierauf lI6st man
das an der Flasche Betwa noch adhéarirende Précipitat
mittelst einiger Tropfen Salzsaure auf, und setzt diese
Losung der in der folgenden Operation gebildeten zu.
5. Lést man das an den W é&nden des Ballons adha-

rirende Carbonat mittelst 50 Grm. sehr verdiinnter Salz-
saure auf (i Gew. Th. Salzsdure von der Dichte 1.25 auf
i5 Th. W asser), leert die L6sung aus, wascht den Bal-
lon mit 350 Grm., die man in sieben gleiche Theile zu
eben so vielen hinter einander vorzunehmenden W a-
schungen vertheilt; die mitdem W aschwasser vereinigte
salzsaure Losungwird in einer Platinschale bisauf50 Grm.
zusammengesotten, und in die Flasche Agegossen, um
auch dasin dieser befindliche Carbonat aufzulésen. Diese
Auflosung dient, um das Carbonat von den es verunrei-

nate gemengten Barytwasser gesondert, damit letzteres
1) nicht wahrend der Waschungen der Luft ausgesetzt
werde, und 2) um es nach seiner Reinigung zu neuen
Analysen brauchen zu kénnen. Man bewerkstelligt diese
Reinigung, indem man den Rickstand des Barytwassers
durch Destillation in der Siedhitze bis auf 1/i2 seines
Volumens concentrirt, die siedende Flussigkeit in eine
Flasche sperrt, und bis auf eine Temperatur nahe an o0°
erkalten lafst; da setzt es Krystalle von Barythydrat ab,
die man mehrmals rasch mit kaltem Wasser wéascht, und
dann in Wasser aufldst; hat diese Auflésung den fur die
eudiometrischen Versuche ndthigen Grad der Conccntra-
tion, so setzt man ein wenig kohlensauren Baryt zu, und
bewahrt sie in beinahe ganz voll gefullten Flaschen auf.



nigenden Stoffen zu scheiden J), und diese Absonderung
wird noch dadurch erleichtert, dafs man die tribe FliUs-
sigkeit in einer Glaskapsel in einem W asserbade zum
Sieden bringt.

6. Die klar gewordene salzsaure Lésung wird durch
loGrm. einer schwefelsauren Kalilosung [19 Th. W asser
und ein Theil des durch W eifsglihen vom W asser be-
freiten Salzes 3] précipitirt, die Flussigkeit nach 24
Stunden abgegossen, der Niederschlag mit i50Grm. in
drei Portionen vertheilten W assers, so dafs man drei
W aschungen, eine 24 stunden nach der andern, vorzu-
nehmen hat, ausgewaschen, in einem siedenden W as-
serbade getrocknet, und nach seiner Erkaltung sammt
der Kapsel in einer bis auf 1 Milligramm empfindlichen
W age gewogen; man zieht hievon das Gewicht der lee-

ren Kapsel, nimmt jedoch diese Abwage erst eine Stunde

*) Wenn man auch die Unreinigkeiten , die noch mit dem
im siedenden Wasser getrockneten Carbonate sind, ent-
fernt, so ist es dennoch nicht rein; denn wenn man eine
Loésung desselben in einer Sdure mittelst schwefelscu-
rem Kali préacipitirt, um daraus schwefelsauren Baryt
zu bilden, und das Resultat dieser Opei‘ation mit dem
durch ein reines Carbonat erhaltenem vergleicht, so ent-
halten nach der Trocknung 100 Theile des im Ballon
durch Zersetzung der Luft gebildeten Carbonats im Mit-
tel nur 91 Theile des reinen im Ablagerungsapparat
(S. 34S) erhélt sich das Resultat auf 95, weil hier das
Barytwasser den Kitt nie beriihrt, und weniger den Un-
reinigkeiten ausgesetzt ist, welche das Glas und die Luft
ihm zusetzen.

3 Das Weifsgluhen (des verkauflichen Schwefelsauren Kali)
geschieht in einerPlatinkapsel; die darauf folgende Auf-
lésung in Wrasser , Ruhe, Filtration und Krystallisation
entledigen das Salz Von den Unreinigkeiten, die es sonst
bei dieser Operation dem schwefelsauren Baryt mitthei-

len kdénnte«
Zoitsclir. f. Phys. w Mathcm. VIII. 3. 23



nach Abtrocknung der Kapsel yor 7). Man wagt das

ganze Préacipitat noch ein Mal, und findet den Gewichts-

verlust, den es in einer Platinschale iber einem W ein-
geistlampengeblase durch die Rothglihhitze erleidet. Das
im Verhaltnisse von 84 Alioo verringerte Gewicht des

ausgegluhten schwefelsauren Baryts3) gibt nun das Gew.

des im Ballon gebildeten kohlensauren Baryts. Ist das

Gewicht des Sulfats unbetrachtlich, so kann man sich

das Ausglihen ersparen, und hat blofs das Gewicht des

im siedenden W asser getrockneten im Verhéltnifs von

81.84 zu 100 zu verringern, um das Gewicht des ausge-

*)

Glas zieht genug Feuchtigkeit an sich, um dafs das Ge-
wicht der Kapseln, die doch ungefdahr 1 Deciliter fas-
sen, eine Stunde nach der Abtrocknung oft schon 5M|I»
ligr. an Gewicht verloren hat.

Nach Berzelius verhait sich das schwefelsaure Baryt zum
liohlensauren wie ioo:845i nacn JVollaston una Thom-

SON wie 100:85.74 Saussure suchte direct die Menge

schwefelsauren Baryts, die man durch Prédacipitation ei-
ner Loésung aus einer bestimmten Menge kolilensauren
Baryts in Salzsaure mittelst schwefelsauren Kalis er-
hielt, und fand das Verhéaltnifs des Barytsulfats zum

Barytcarbonat wie 100:84. Das Carbonat war durch Zer-
setzung eines aus reinem und krystallisirtem Barythydrat

bereiteten Barytwassers mittelst eines Stromes Kohlen-

saure erhalten looThcile dieses in der Siedhitze ausge-
glihten Carbonates verloren 0.88, looTbeilc des auf die-
selbe W eise behandelten Sulfates 1.225. Dahingegen

verlor der durch Zersetzung der Luft im tragbaren A p-
parate erzeugte Schwefelsaure Baryt in derRothglihhitze
gegen 3Percen!, was der Verdunstung des W assers und
dem Verbrennen einer von dem Sulfate in seinem Nie-
derschlag mitgerissenen organischen M aterie zuzuschrei-
ben ist; defswegen nun verhalt sich dieser schwefelsaure
Baryt zu dem bis zum Rotbgliihen ausgeglihten reinen

liohlensauren Baryt wie 100:81.48.



glihten Carbonats zu erhalten. Ferner haben wir an-
genommen, dafs loo Th. eines solchen Carbonats 22 Th.
Kohlensaure enthalten *), und dafs die Lufttrocken war;

Ungenauigkeiten, die man sich heim gegenwartigen Zu-

*) Obgleich streng genommen wenig daran liegt, ob man
das Verlidltnifs des Barytsulfats zum Carbonat wie
i00:84-5i, oder wié 100:84, oder endlich fur irgend
ein anderes von den verschiedenen, alle einander nahe
liegenden, aufgestellten Verhdltnissen annimmt, und es
dann so bei der Wahl unter den verschiedenen Mischungs-
verhdltnissen des kohlensauren Baryts steht, so wollen
wir doch aus einander setzen, warum wir uns fUr das
angegebene Verhdltnifs von 78:22 entschieden haben.

Berzelius nimmt in 100 Th. Barytcarbonat 22.34K0I1-
lensédure an; allein diefs ist aus theoretischen Griinden
geschlossen ; practische Methoden, die hier, wo méan
von den mit den zu zersetzenden Kdrpern unzertrennli-
chen Unreinigkeiten nicht abstrahiren kann, gewifs den
Vorzug verdienen, haben nur 22 Percent Sdure nachge-
wiesen, Saussure hat bei seinen Versuchen sogar nur
21.9 gefunden. Nehmen wir aber, Ubereinstimmend mit
der Mehrheit der Chemiker , 22 Percent an, und stellen
gleichfalls zwischen dem Barytsulfat und Carbonat das
Verhéltnifs von 100:84 auf, so mussen 100 Th. schwe-
felsauren Baryts enthalten

65.52 Baryt,
34.48 Schwefelsdure;

Die Auszugsweise in den Ann. de Chim. et de PhyS.,
Bd. 38, Bibi, univ., Bd. 39 (Zeitschrift, Bd. V. 356) enthal-
tenen Beobachtungen waren berechnet nach der Annahme
der Verhaltnisse >80 :84.5i und 22.34; allein da sich
Saussure seit 18 Monden fur die oben erwéhnten Ver-
haltnisse entschied, mufste« auch die friiheren Resultate
Uberrechnet werden, um sie hier mitverschiedenen Zah-
len wieder zu geben, allein die immerhin keinen bedeu-
tenden Unterschied in ihrem und dem relativen Werthe
der &ndern Resultate verursachen.



stande unserer chemischen Kenntnisse noch allerdings
gefallen lassen kann.

Sim.rehat eines Tages dieselbe Luft desselben
Ortes sechs Mal zu gleicher Zeit untersucht, und das
Maximum und Minimum der gefundenen Kohlensédure war
4.12 und 3.89, so dafs man aus diesen und vielen é&n-
dern &hnlichen Resultaten schliefsen darf, dafs der grofste
mwahrscheinliche Fehler eines Resultates nicht &i00 der
mittleren Menge atmosphérischer Kohlensdure betragt.

Nachdem Mnun die Manipulation bei diesem
Verfahren, nédher aus einander gesetzt, wendet er sich
zu den Ergebnissen seiner Versuche. Sie Wurde_n (nach
dem letzt beschriebenen Verfahren) zu MWange-
stellt; so bezeichnet namlich meine W iese nahe
beim Flecken gleichen Namens, 34 Stunden von Genf,
16 Meter lGber dem See und 388 Meter tiber dem Meer
ei’hoben , 250 Meter vom erstem entfernt, ein trocke-
nes, offenes und dem Luftzutritt freies Terrain, ein et-
was abhéangiger Thonboden. Hier werden, theils wegen
ihrer Préacision, theils weil wahrend dieser Zeit die Be-
obachtungen, den Winter ausgenommen, auch Nachts
gemacht wurden, nur die Beobachtungen der Jahre
1827, 1828 wund 1829 aufgenommen, wiewohl diese
schon seit 1809 ununterbrochen fortgesetzt wurden.

Die Luft enth&lt als Mittel von 104 zu allen Tages-
und Jahreszeiten gemachten Versuchen 0.04i5 Percent
Kohlensdure; die grofste Menge war 0.0574, und die
kleinste 0.03i5 Percent. Jedoch sind diese Zahlen mehr
als Vergleichungspuncte fir die folgenden Beobachtun-
gen, als fur Angaben, aus denen man mit Sicherheit auf
den wirklichen Kohlensduregehalt der Luft schliefsen
kénnte, zu halten; denn dreiJahre reichen eben so we-

nig zu, die mittlere Menge dieses Gases, als die mittlere



Regenmenge oder die Mittel anderer Meteore zu be-
stimmen.

Der I'@-]bringt’Verminderung der Kohlensdure
mit sich, entweder weil er selber sie absorbirt, oder
weil er sievon derErde absorbiren macht ’); diefs ent-
deckt man, wenn man eine trockene Jahreszeit oder ei-
nen trockenen Monat mit regnerischen desselben Jahres
oder anderer Jahre vergleicht. Man darf sich beileibe
nicht damit begnigen, zwei oder drei trockene Tage
mit zwei oder drei folgenden Regentagen zu verglei-
chen, denn der Regen wirkt nur langsam auf die Luft,
und ein starker Platzregen nach einer trockenen Zeit
scheint die Kohlensédure nicht unmittelbar zu vermin-
dern 2).

Der Einflufs des Regens kann im Winter undFruh-
linge, wenigstens im Klima von Genf, nicht mit Sicher-
heit ausgem ittelt werden, weil er durch Frost-und Thau-

wetter modificirt wird, das immer, auch wenn kein Re-

*) Die Mengung des Wassers und der Erde vermehrt die
Absorption der Kohlenséure von letzterer, entweder weil
die Zugabe einer kleinen Wassermenge zu trocknen po-
résen Korpern deren Vermdgen, die Sdure zu verdich-
ten, erhdéht (wie Saussure am Bimsstein — magnesie
silicifére spongieuse gefunden hat), oder weil die Saure
durch selbes einen starkern Druck erleidet, oder end-
lich weil sic im Wasser Basen (z. B. Carbonate) findet,
mit denen sie sich unter Einflufs des Wassers augen-
blicklich verbindet.

2) Es scheint sogar, als ob die unmittelbare Wirkung ei-
nes heftigen Regengusses eine Vermehrung der Kohlen-
saure ware, theils weil das Wasser das absorbirte Gas aus
den Poren des Erdreichs verdréangt, theils weil es das
in den obern Luftregionen enthaltene mit sich herunter
fuhrt; wenigstens deuten Saussure's bei diesem Sticke
nur zu wenig zahlreichen Beobachtungen auf eine solche
Steigerung.



gen f&llt, die Gasmenge verringert. — Die Beobach-
tungen sind nur aus denen zur M ittagszeit entlehnt, denn
diese waren die zahlreichsten, und es kommt ja bei Er-
6rterungen des erwahnten Punctes auf die Tageszeit
nicht an.

Die Regenmenge wurde entweder zuChambeisy sel-
ber beobachtet, oder man bediente sich jener, die fur
die Bibi. univ. zu Genf beobachtet wird; die Resultate
dieser Beobachtungen stimmen zwar nicht immer Uber-
ein, obgleich die Orte in derselben Hohe und kaum 34
Stunden von einander entfernt liegen, allein diese Dif-
ferenzen sind zu klein J), um auf Gréfsen Einflufs zu
nehmen, die nur bei aufserordentlichen Gegensatzen in
dem Feuchtigkeitszustande sich in etwas andern.

) Ich nphmc liier vor Allem den November 1829 aus, wo
man zu Genf die Regenmenge auf 31.4 Linien schatzte,
wahrend ich zu Chainbeisy 60.7 Linien fand. Dieser
grofse Unterschied bezieht sieh beinahe allein auf das
Schneefallen des 24. und 25. Novembers, fir flie man
die gefallene Wassermenge am ersten Orte zu 7.8 angab,
wéhrend Saussure am letzten 34.7 Linien z&hlte; was
daher rihrt, dafs man fur die Bibi. Univ. die durch den
gefallenen Schnee erzeugte Wassermenge fur */,, seines
Volumens annahm, wahrend Saussure dieselbe durch das
Gewicht des Schnees oder die Hohe des Wassers , das
er geschmolzen gab, ausmittelte. Es ware zu winschen,
dafs man dem ersten Verfahren ganz entsage, da man
sich hiebei einem sehr verdnderlichen Fehler und der
Mdoglichkeit aussetzt, oft eine drei bis vier Mal gerin-
gere Menge, als der wirkliehe Werth ist, anzugeben,
oft den entgegengesetzten Fehler zu begehen. So z.B.
war der Schnee am 24stétt und 253ten dicht, mit Regen
gemischt, sickerte im Fallen zusammen, und bildete so
eine dichte Schichte, die noch lange Zeit an den zer-
brochenen und umgestiirzten Bd&umen Zeugen seiner An-
wesenheit hinterlassen wird; und darum eben war die
Schétzung der Bibi, zu klein.



Die mittlere jdhrliche Regenmenge zu Genf ist Ubri-
gens im Mittel von 32 Jahren 779 Millimeter. — Noch
ist zu bemerken, dafs die folgenden Beispiele zwar ei-
nige Anomalien ricksichtlicli der angegebenen Wirkung
des Regens zu gehen scheinen, allein dafs sich diese
sehr leicht erkldren, wenn man erwégt, dafs die Kohlen-
sduremenge eines Monats durch jene der vorausgehen-
den Monate bedingt ist.

Juni 1828.

REGEeN o 10 Millim.
Mittlerer Kohlensduregehalt . 0.0479 ~ (.
Detto 1829.

REGEN (i 77 Millim.
Mittlerer Kohlensdui'egehalt . 0.0407 P. C.
Juli 1827.

Regen . . . . . . . . . 9 Millim.
Mittlerer Kohlensduregehalt . 0.06i8 P. C.
Detto 1828.

Regen . e 173 Millim.

Mittlerer Kohlensduregehalt . o0,0456 P, C.

Detto 1829.
Regen ... 52 Millim.
Mittlerer Kohlensduregehalt , 0.0432 P, C.

August 1827.

Regen .., v o 75 Millim.
Mittlerer Kohlensduregehalt . o0.050i P. C.
Detto 1828.

REGEN i 128 Millim.

Mittlerer Kohlensduregehalt . 0.0428 P. C.

Detto 1829.
Regen . e 116 Millim.

Mittlerer Kohlenséduregehalt 0.0380 P. C.



— 360 -

September 1 827.
Regen . * 30 Millim.
Mittlerer Kohlensduregehalt <« o0,05i0 P. C.

DettO 18 28
Regen e i 104 Millim.
Mittlerer Kohlensduregehalt .« 0.0418 P. C.

DettO 18 2 g.
RegenN e, . 254 Millim.
Mittlerer Kohlensduregehalt . 0.0357 P. C,

O ctOber i 82 8.
Regen .., .75 Mlilim,
Mittlerer Kohlensduregehalt . 0.0394 P. C,

DettO 182g.
Regen . e . 113 Millim.
Mittlerer Kohlensduregehalt . 0.0375 P. C.

November 1828.
Regen ., 81 Millim.
Mittlerer Kohlensduregehalt = 0.0411 P. C,

DettO 18 2g
Regen . R , 138 Millim.
Mittlerer Kohlensduregehalt . 0.0389 P. C.

December 18238,
Regen . 9 Millim,
Mittlerer Kohlensduregehalt « 0.0414 P. C.

Dettj* 18 2 9.
Regen . .34 Millim.
Mittlerer Kohlens&uregehalt . 0.0372 P. C.

Der Monat Juli 1828 war aufserordentlich regne-
risch, und dennoch scheint seine Kohlensduremenge,
wenn gleich geringer als in einem sehr trockenen Julius,
viel grofser zu seyn, als alle &ndern Resultate schliefsen



liefsen; allein der sehr trockene Junius desselben Jah-
res scheint auf die S&ure des Julius gewirkt zu haben,
so wie nur die Trockenheit desJulius 1827 die betrécht-
liche Kohlensduremenge des Augusts d. J. bewirkt zu
haben scheint.

Man sollte nun untersuchen, ob nicht ein baldiger
Regen zu vermuthen sey, wenn die Menge der Kohlen-
saure nach anhaltender, wegen herrschender Trocken-
heit eintretender Steigerung plétzlich abnimmt; denn
diese Abnahme kann die Gegenwart einesRegens in den
angrenzenden Gegenden prophezeien.

Das Frieren des Bodens vermehrt die Sduremenge,
was wieder fur den S. 357 angegebenen Einflufs der
Feuchtigkeit zeugt.

Im December 1828, -wo beinahe kein Regen fiel,
aber dagegen der Boden durch Nebel und eine Tempe-
ratur , die immer um den Aufthauungspunct schwankte,
stets feucht erhalten wurde, variirte die Menge der at-
mospharischen Kohlensaure zwischen 0.0385 und 0.0425.
Dagegen erhob sie sich imBeginne desJanuars 1829, wéah-
rend der Boden mit einer leichten Schneeschichte be-
deckt und fest gefroren war, bis auf 0.0457. Am Ende
des Monats trat Thauwetter ein, dauerte mehrere Tage,
und am Ende sank der Kohlensduregehalt wieder bis auf
0.0427. Mit dem Anfange Februars begann von Neuem
ein anhaltender Frost, drang gegen die Mitte des Monats
8" tief insErdreich ein, und der Kohlensduregebalt stieg
bis auf 0.0452; ein neues Thauwetter trieb ihn wieder
auf 0.0366 zurlck.

Aus demselben Grunde mufs auch die anhaltende
Sommerhitze, die eine gleiche Austrocknung des Bodens
bewirkt, die Gasmenge vergrdfsern, und eben darum
wird man auch in den Gegenden, wo des Winters uber
der Boden bestandig gefroren bleibt; nicht Kohlensaure



in der Atmosphére finden, als wé&hrend der feuchten
Winter der geméfsigten Zonen.

Dieselbe Ursache (die Absorption des Wassers)
scheint auch zu bewirken; i) dafs die Luft Uber dem
Genfer See (4 Fufsuber dessen Oberflaiche, 34Stunden
von seinem sudlichen Ende in der Mitte der Breite des-
selben, die an diesem Orte ungefdhr 1/1 Stunde betragt.
Die Hohe des Sees ist 372.4 Metres) im Allgemeinen we-
niger Kohlensaure als die Gilber dem trocknen Lande ent-
hélt; tbrigens nimmtihr Kohlensduregehalt 2)imDurch-
schnitte an allen den Verdnderungen Theil, welche die
Jahres-und Tageszeit an der Luft des Festlandes hervor-
bringen. Beides bestatigen folgende vergleichende Be-
obachtungen :

g % > ? Y—
»n N '© o<
Nummer und Datum der Beobachtung. G§ .S 55
5§ a)
o o c =]
¥ o O
Nr. 17 u. 18. 2Q. Decemb. 1828. Mittags . 0.0421 0.0385
v a5 » 26. 22. Mai 1827. dto. 540 502
» 29 » 3i. 2.Juli dto. dto. 523 578
» 37 » 38. 9.August dto. dto. 521 54.2
g 44 8 45. 28. Sept. dto. dto. , 495 474
» 50 » 5i. 19.Januar 1828. dto. 491 446
» 63 » 64. 7.Juli dto. dto. 481 aA4*
» 71 » 78. 12. August dto. dto. 408 892
» 74 » 75. 26. August dto. dto. 422 410
» 85 > 86. 26. Sept. dto. dto. 414 320
» 88 » 89. dto. dto. 81/2U. Ab. 493 430
»122 » 123. 5.Februar 1829. Mittags . 445 476
» i30 » i3i. 7.Marz dto. dto. 463 465
» 138 » 139. 18. April dto. dto. 429 422
» 161 » 162. 7.Juli dto. n'/tU. Ab. 534 5i0
v i63 » 164. 8.Juli dto. Mittags . 435 408
» 197 » 198. i3.October dto. dto. 354 342
» 199 » 200. dto. dto. 11U . Ab. 416 368

Mittlere Werthe . 0.0460 0.0439



Man darf sich nicht wundern, dafs der mittlere Un-
terschied nur 5/100 des mittleren Werthes betrégt; denn
man bedenke nur die geringe Entfernung beider Beob-
achtungsorte, die beide in derselben Hdhe, einer im
Angesichte des &ndern liegen. Auch dirfen uns die ein-
zelnen Anomalien nicht irre machen, die in den so leicht
zu begehenden Beobachtungsfehlern ihren Grund haben
magen.

Auch Vogel in seinen Versuchen am Baltischen Meere
bestatiget dasDaseyn des angegebenen Unterschiedes im
Kohlensduregehalte der Luft Uber dem Lande und jener
Uber dem W asser, ohne ihn jedoch numerisch zu be-
stimmen.

W as den &hnlichen Gang in den Variationen des Koh-
lensduregehaltes betrifft, den die angegebenen Resultate
darzulegen scheinen, so darf man ja nicht daraus fol-
gern, dafs er auch in einer gréfsern Entfernung vom
Ufer Statt finde. Die einzige Beobachtung, die bei voll-
kommen windstiller Luft gemacht werden konnte (Nr. 198
u. 200), scheint tUber dem See auf einen viel kleineren
Unterschied zwischen der Kohlensduremenge bei Tage
und der hei Nacht hinzuweisen, als alle tUbrigen, die
zu einer Zeit angestellt, wo die wenn auch schwache
Bewegung der Luft eine Mengung der Luftsdulen des
Landes und der See bewii’kt haben konnte.

Die angefihrten Versuche sind tbrigens auch darum
wichtig, weil sie zeigen, dafs sowohl die friiher erwéhn-
ten als spéter dargestellten Verdnderungen nicht durch
die Ndhe der Vegetation bedingt sind.

Der Einflufs der Stadtluft zeigt sich dadurch : dafs
() bei Tage der Kohlensduregehalt grofser ist, aber 2) bei
Nacht weniger zunimmt als am Lande 4); uUbrigens neh-

J) Den 25.Juli 1829 verminderte sich, eine im Sommer
seltene Erscheinung, der Kohlensduregehalt des Tages



men 3) die Variationen desselben an beiden Stationen
denselben Gang. — Zum Belege dienen folgende verglei-
chende Beobachtungen:

LS R =
S 2 b=
2gcE o 2
Zahl und Datum der Beobachtungen. S _3; 20
<5 a]
O oL N
A=
Nr. 21 u. 22. 12. Februar 1827. Mittags . 0.0358 0.0455
» 25 » 27. 22. Mai dto. dto. 540 569
» 29 » 3o0. 2.Juli dto. dto. 023 665
» 2 » 63. 26. Mai 1828. dto. 471 628
» 69 » 70. 9.August dto. dto. 453 476
» 120 » 121. 28.Janner 1829. dto. 426 427
» 124 » 125. 19. Februar dto. dto. 462 482
» 127 » 128. 26. Februar dto. dto. 465 500
» 136 » 137. 10. April dto. dto. 390 445
» 169 » 170. 25:Juli dto. dto. 444 493
» 171 » 172. dto. dto. Mitternacht 4°7 385
» 182 » i83. 4. Sept. dto. 11 Uhr Ab. 44> 439
»184 3 i85. 5.Sept. dto. Mittags . 382 420
» 193 » 194. 1. Octob. dto. 11 Uhr Ab. 44 423
» 195 » 196. 2. Octob. dto. Mittags . 367 405
Mittel. 0.0437 0.0468

Der Kohlensduregehalt aufBergen ist i) grofser als

in der Ebene; 2) wird durch den Einflufs der Nacht
wenig oder gar nicht vergrofsert, und obwohl er 3) an
den Verédnderungen, die Jahreszeit und Feuchtigkeit in

zur Nacht wahrend einer Windstille zu Chambeisy; diese
Verminderung trat auch in der Stadt, aber natirlich in
einem noch grofseren Mafse ein, weil nach der Regel
die nachtliche Ausstromung dieses Gases am Lande aus-
giebiger als in der Stadt ist. Dieses Resultat fand Statt
bei einem heitern Himmel, trockener und warmer Luft,
trockener Erde und einer thaufreien Nacht; allein eine
Stunde nach Einfullung der Luft in den Ballon bedeckte
sich der Himmel mit Wolken, und es fielen einige Re-
gentropfen.



dem Kohlensauregehalte hervorbringen, Theil zu nehmen scheint,
so werden doch diese bedeutend durch die Hohe und dem oft un-
bekannten Grade der Verbreitung dieses Feuehtigkeitszustandes
modificirt. — Der grofste Unterschied zwischen der Luft der Ebene
und des Gebirges fand bei der letzten Beobachtung in einer sehr
regnerischen Zeit Statt; die einzige Ausnahme — in der ersten
Beobachtung — ward in einer sehr trocknen Zeit und bei einem
heftigen Winde bemerkt.

Die beweisenden Beobachtungen wurden im Kalkgebirge des
Jura und Saléve, ungefdhr 3 Stunden von Chambeisy, auf jenen
Bergen gemacht, welche die Ebene dieses Ortes zu beiden Seiten
begrenzen. Correspondirende Beobachtungen wurden zu Chambeisy
selbst angestellt, aber auch Beobachtungen am Fufse dieser Berge
selbst gaben beinahe dasselbe Resultat, wie die zu Chambeisy.

Lo
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Kohlensaure in
100 Th. Luft in

Name der Gebirge und Zeit der

® g dp Oc

& g o
3

Kohleiw Sw

Beobachtung. =350
3 der Ebene.
S B
Nr. 34. Gipfel der Dole. 20. Juli 1827.
M ittags e 1267 4-6! 4.74 Chambeisy,
» 39. Grofser Saléve -sur -Crevin. Mittags.
28. August 1827. Mittags . 877 5.57 4.82 Chambeisy,
» 4°. Einsiedelei (kleiner Saléve). Mittags.
28. August 1827. 3 St. Nach-
Mittags e 331 5.44 4.82 Chambeisy,
» 60. Gipfel der Dole. 28.Juni 1828. Mittags.
Mittags o 1267 4-9%» 4.46 Chambeisy,
» 61. Wasserode, unter der Dole. Mittags.
28. Juni 1828. 3 St. Nach-
Mittags e 908 4-83 446 Chamb. Mit.
» 147. Grofser Salcve -sur - Grangc- %%097 [%glaomngee';#
Tournier. 25. Mai 1829. Mit- ) 1 ' Fufs des’Sa-
TAYS oo 945 4.i3 , ;
} léve.Mittags
» i65. Col dela Paucille am Jura.
i4-Juli 1829. 11 Uhr Abends 963 4.43 4->4 Chambeisy,
» 167. Col dela Paucille am Jura. 1iU. Abends
i5. Juli 1829. Mittags . . 963 4.54 4.i5 Chambeisy,

1 Mittags.
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Nr. 174. Col de laPaucille amJura.

7.Aug. 1829. 11U . Abends 963 3.69 3.87 Chambeisy,
» 176. Col de laPaucille amJura. 11U.Abends

8. Aug. 1829. Mittags . . 963 3.60 3.22 Chambeisy,
» 189. Col de laPaucille am Jura. Mittags.

29. Sept. 1829. 11U.Abends 963 4.22 3.55 Chambeisy,
» 190. Col de laPaucille amJura. 1IU.Abends

30. Sept. 1829. Mittags . g63 3.95 3.i5 Chambeisy,

Mittags.

Die Ursache der grofsern Menge Kohlensdure kann seyn, ent-
weder, dafs die Zersetzung dieser Sdure vorzuglich in den unte-
ren Schichten hei der reichlicheren Vegetation vor sich geht, oder
dafs dieselbe auf der Ebene , wo das Begenwasser weniger schnell
ablaufen kann, leichter absorbirt wird.

Ein starker kP'ind. vergrofsert bei Tage gewdhnlich die Kohlen-
sduremenge , wenn auch nur in geringem Mafse ; wahrscheinlich
defswegen, weil er die unteren Schichten mit den oberen mengt,
die, wie wir sahen, am Tage eine grifsere Menge S&ure enthal-
ten. — Allein eben diese Ursache zeigt auch, wie h&ufig Anoma-
lien eintreten werden, es braucht blofs z. B. der Beobachtungsort
trocken zu seyn, und der Wind aus einer feuchten Gegend herzu-
blasen ; so wird gerade die umgekehrte Wirkung erfolgen.

Die Seitensehichten mengen sich leichter mit einander, als die
ober- und unterhalb einander befindlichen; daher seheint es auch
zu kommen , dafs die taglichen Variationen auf dem Festlande der
Ebene sich auf die Luftschichte Uber dem See erstrecken, wéh-
rend sie auf die Luftschichte auf den Bergen, oder in Genf, wo
die Hauser den freien Wechsel der Seitenschichten hemmen, kei-
nen Einflufs nehmen..

Das Gesagte erweisen die folgenden Beobachtungen , die zu
Chambeisy theils bei Windstille, theils bei starkem Winde gemacht



wurden. Diese Vergleichung wurde nur mit Beobach-
tungen angestellt, die nicht Gber i3 Tage aus einander
lagen; denn beiBestimmung eines geringeren Zwischen-
raumes waren Saussure s Beobachtungen zu wenig zahl-
reich gewesen, und bei einem grofseren héatte die Ver-
schiedenheit der Jahreszeit zu viel Einflufs genommen.
Kohlensdure in 100 Th. ru-

higer oder nur schwach be-
wegter Luft Mittags.

Kohlenséure in 100 Th. Luft
bei starkem Winde Mittags.

Nr.56. i3.Juni 1828. 0.0470 Nr 58. 26.Juni 88 0.0509

92. 14. Oct. dto. 381 » 95, i5.0ct. dto. 382

» 110. 5. Dec. dto. 406 » 109. 2. Dec. dto. 429
111. 27. Dec. dto. 4i3 » 118. 3i.Dec. dto. 418
» 149. 25.Mai 1829. 359  » i5i. 3i.Mai 88 362
i56. 17. Juni dto. 380 » 152, 7.Juni dto. 404
» 160. 3o0.Juni dto. 439 » i58. 29.Juni dto. . 4d«
y175. 8. Aug. dto. 322 » 177. 19. Aug. dto. 344
» 181. 3i. Aug. dto. 430 » 177. dto. dto. 344
» 184. 5. Sept. dto. 382 » 186. 5. Sept. dto. 395
» 188. 19. Sept. dto. 337 » 186. dto. dto. 395
197. i3.Oct. dto. 354 » 201. 26. Oct. dto. 376

» 205. 2. Nov. dto. 335 D 201. dto. dto. 376
205. dto. dto. 335 » 203i 29. Oct. dto. 404
5 209. 25.Nov, dto. 343 » 207. 17. Nov. dto. 340
219. 24. Dec. dto. 336 » 221. 26. Dec. dto. 422
222. 30.Dec. dto. 366 » 221, dto. dto. 422
Mittel 0.0376 Mittel 0.0398

Nachts enthélt die Luft in der Ebene auf freiem
Felde im Allgemeinen mehr Kohlensdure als bei Tage.
Diese Verédnderung ist im Winter viel schwéacher, ver-
schwindet oft, oder Gberschreitet die Grenzen der moég-
lichen Beobachtungsfehler nicht; allein einige Resultate
bezeugen, dafs sie auch in dieser Jahreszeit Statt finde,
selbst wenn die Erde mit einer dicken Schneeschichte
bedeckt, und die Temperatur mehrere Grade unter
0° ist. Wir geben hier die Belege fir unsere Regel;
die Ausnahmen sind mit S. bezeichnet. Wenn der Wind
nicht ausdricklich bezeichnet ist, so herrschte Windstille.



£On 5 gpej\[ *oiro(let &

wios 069 s 627 P .0lp [ijdy -gi o' « ggt «
ogn SE gEjBjtf  ’si‘ggisfi«

S oif S 99s 6«gi aenjga™ 61 mpejvt 2)921 *

S 6oy 217 tp ‘op 1z w «911 «

S B+ °IP P ‘@ 'SU A 1A
'S1 zég 5@9 0lp jaquiaoaQ g ;zu «111 «

og7 169 gp - Op s doi  «01 «

xg7 O+ .. s+ s+ * Q0jsgl joquiOAOE[ -goX « goi «

6(1? 02\ ap ‘ojp z D «P «

% ‘'spuagy i 1 & 89£ s S & 8EBI| -ragojao ¢(* ‘t6 « B «
*suaSaojy jofp 7 609 T+ R gsgx jagxuajdag &z n ® B « B«
espuaqy aqQl/ti g6(? (7 -ojp — mb « B «
espuaqy agq i &E6( >( ap ‘ojp ¥ 'V «B «
espuaqy jqfp ix 167 " gzgx JOgquiajdag "(x ‘(g «B «
*sua8aoi\[ aqfp% g % 72\ e gusny 'z n 2 6L « L«
*jgaeujajjxjy ] .. .. ... 0p Op — o« «
espuaqy g 8 It ap -op € WL «\L «
6y 607 828 isnSny 4 W «lY «

'1S S S§ M S 609 dp. gp -9r & «& A

o(g gin op jung ‘o ﬁ «@ o«

z& om%q . 8z8i of *ts ot

(a( ap aaoxuaA( ‘9 B «f «

2%9 929 ~@81 Jaquiajdag g "ol «z/  «

sspuagyafq ix zlgo'o 0(790-0 + Bl ®'E '8E ‘nSE‘JM
— 1 owa o4 -0 om — - - — — u [ (— A—-"A N NjAWT-rrrT-iBTi-«i — m —mi - oA — —

sjuobkt 0119Q >_X8wmm.3mwmm4«mmwﬁnovm cmmc::.ﬁogwmoﬂ jlop uiniBQ pun  m ex



‘spusqyv Jdyn y

‘uabay w

v'y
fse
'S TeE

5

IS 6
/8¢
L0V
eyly
Geg
97 usbay 6y
wey
Gz /
‘usbey Ty

1911 1IN
0ggl JOUUELE 0gZ «  {&T «
‘01p 0pog LT« W «
‘olp 0prz 02z « B «
o1p opgr 8T« [Te«
‘0p 0pOT (9TT¢ ek
01p 0L plzeglg«
0P J8quiaded ‘eIz« TTZ«
o1p 0psz 0Tz« B «
” /o1 0T ‘80T« 10T«
‘6287  JoQUWBAON T 902 « QR «
"01p 06z WOZ< gE «
01p 0P 92 202«102¢
628T J90ONOE! 66T« [T «

01p 1800100 T
68T J8quiandes 67

' 68l

.................... 6281

6¢87T

628T ISNBNyeL '8LT «

'628T ISNBIXY L N

6281 INC 'S¢
‘oap 0P YT
01p Iy
ung 6z

o34

o))

Jaquiades G187 « BT
Jequieldes % M. : A

WS Bofbrd, o8 B

I

G/!

ie)8

n z°gel «
n 0g06T «

8 eLI
TLT «
‘99T« 89T«

n g T « @I«

nosl

X 0 6GT x 09T«

01p CaPLT L9« G«
62871 IUNCTI GG« {51«
68 WT ' N B EGl«y Gl

‘24

3.

UTathem. VIII.

u.

f. Pliys.

fceitschr.



Die meisten dieser Versuche wurden gegen 11 Uhr
gemacht; allein schon um 8 Uhr Abends ist die Vermeh-
rung des Kohlensduregehaltes entschieden ausgespro-
chen. Das Maximum findet sich gegen dasEnde der Nacht,
das Minimum in der Mitte des Tages ein. Die grofste
beobachtete Vermehrung belauft sich auf I/33 der Gas-
menge bei. Tage. Die betréchtlichsten und schnellsten
Verdnderungen gehen zwischen den letzten Stunden
der Nacht und den ersten des Tages vor; die zwischen
(0 Uhr Morgens bis 3 Uhr Nachmittags eintretenden fal-
len alle innerhalb der Grenzen der mdglichen Beobacli-
tungsfehler.

Der Regen oder die Verdunkelung des Himmels be-
wirkt blofs ein etwas schwécheres Steigen; der Tha(t
hingegen und ein starker Wechsel der Temperatur (von
der Hitze des Tages zur Kuhle der Nacht) befdrdert
dasselbe. Der Wind vermindert oder macht diese nacht-
liche Zunahme der Gasmenge ganz verschwinden; wahr-
scheinlich ruhrt diefs zum Theile von der Mengung der
obern Luftschichten mit den untern her, und beweist,
dafs diese néchtliche Zunahme in gréfseren Hohen nicht
Statt finde.

Der Hauptumstand, die gréfsere Kohlensduremenge
der Nacht, erklart sich leicht daraus, dafs die Vegeta-
tion blofs unter dem Einflisse des Lichtes dieses Gas
zersetze:, das tausend verschiedene Agentien, und vor
allem die vegetabile Erde, unaufhérlich erzeugen; eine
Thatsache, die Ubrigens schon durch Ingenhoufs’s Ver-
suche direct erwiesen ist.

Nun begreift man, wie diese Verdnderung durch
den Wind und wahrend des Winters kleiner werden,
oder gar verschwinden kann; allein es gibt Ausnahmen
(wie Nr. 166 und 171), die von diesen Umstdnden unab-
hadngig sind, und die selbst jene durch die grofsere



Trockenheit der Nachtluft, die in einem dieser Falle
herrschte, herbeigeflihrte Schwéachung der Vegetations-
kréfte nicht erkldren durfte, da diese jene Variation
wohl vermindern, aber keineswegs génzlich verschwin-
den machen, oder in eine im umgekehrten Sinne um-
wandeln kann. — Es mufs ein von der Vegetation un-
abhéangiges Agens geben, von dem der Kohlensdurege-
halt in gleichemMafse abhangt; dafiur spricht auch, dafs
die erwdahnte téagliche Variation auch im Winter Statt
findet, wo doch die Vegetation génzlich unterdrickt ist.
Und wdr glauben dasselbe in der Electricitat gefunden
zu haben, welche die Kohlensaure zersetzt, und sich
vorziglich in Zeiten der Trockenheit kund gibt.

In der Nacht vom 2. November 1829, wo die Ver-
mehrung der Kohlenséure trotz der herrschenden Wind-
stille nicht eintrat, konnte man den Ballon in freier Luft
nicht auf den Strohkranz stellen, der ihm zur Unter-
lage diente, ohne dafs er ein lebhaftes Licht blitzen
liefs; dasselbe war der Fall, wenn man ihn mit der
Hand beruhrte. DasElectroskop zeigte eine starke Luft-
electricitdt. Dieser und ahnliche Versuche zeigen zwar
nicht direct den Einflufs der Electricitat auf den Koh-
lensduregehalt, allein sie veranlassen wenigstens, den
Gang der Electricitdt mit dem des Kohlensduregehaltes
zu vergleichen, und da drédngt sich unwillkirlich die
Uberzeugung auf, dafs die Gasmenge auf freiem Felde
(bei ubrigens gleichen Umstanden, und wo nicht augen-
scheinlich die Verminderung des Gases seiner Absorp-
tion durch Wasser zuzuschreiben ist) im verkehrten
Verhdltnisse mit der Luftelectricitdt stehe. Man ver-
gleiche nun folgende Data Uber die letztere, mit den
aus den frihem Versuchen fur die Kohlensdure bewie-
senen.



1. Die Luftelectricitdt ist stérker des Tages als
Nachts ).

2. Die Luftelectricitat ist starker im Winter als im
Sommer 2).

3. Die Luftelectricitat ist starker auf der Ebene als
auf Bergen 3).

4- Die Luftelectricitdt ist starker bei keinem oder
schwachem Winde als bei heftigem 4).

5. Man findet Spuren von Electricitat h&ufiger in Win-
ter- als in Sommernéchten 5).

Man kdnnte zwar die Besultate i. 2. und 5. blofs auf
Bechnung der Wasserdunste schreiben, die im Sommer
und Nachts zahlreicher sind, die Isolirung des Electro-
meters aufheben, und es flur die Electricitat weniger em-
pfindlich machen, ohne dafs diese eben abgenommen zu
haben braucht; allein wir wollen uns hier blofs an die
Anzeigen dieses Instrumentes halten, erwdgend, dafs
wir in unseren Laboratorien die Kohlensaure blofs durch
den electrischen Funken zu zersetzen vermégen °), und

») Le Mounier, Mém. de I'Acad. Jahr 1752; Becca-
ria §.1087.— Saussure voy. dansles Alpes, & 803.

2) Saussure, ebendort.

3 Saussure, voy. 8 2055.

4) Beccaria, 8 1124. Saussure, voy. § 80L

s)Beccaria, 8 1090.

6) Die Resultate dieser Zersetzung sind , wie man weifs,
Sauerstoff- und Kohlenoxydgas. Uberdiefs mufs man
bemerken, dafs, wenn man einerseits Wasserstoff-
gas mit einem Uberschufs an reinem Sauerstoffgas, und
andererseits Wasserstoffgas mit Sauerstoffund von Koh-
lensédure befreiter Luft detoniren lafst, man als Rest der
beiden Producte (denn die Verbrennung des geruchfreien
und flr rein gehaltenen Wasserstoffgases liefert Kohlen-
saure) in 2000 Th. Luft ungefahr 0.94 Th. Kohlenséaure
erhalt. Dieses Resultat, das die Existenz brennbarer



dafs die Trockenheit der Luft diese Wirkung steigere;
so sind diefs ebenfalls die in der Luft schwebenden
Theilchen, die unter gleichen Umstdnden Electricitat
erregen und ahnliche Wirkungen hervorbringen missen.

Noch haben keine Beobachtungen Uber denEintufs
der Kohlensaure aufden animalischen Haushalt Aufschlufs
gegeben, und es kdnnte scheinen, als ob die hier dar-
gestellten Resultate-nur ricksichtlich des Einflusses auf
die Vegetation unsere Aufmerksamkeit verdienen. Al-
lein wenn man bedenkt, dafs sie der Meteorologie eine
neue Quelle von Beobachtungen dai'bieten, die verschie-
denen Mischungsverhéltnisse der Atmosphdre kennen
lernt; wenn man zugibt, dafs diese S&ure trotz ihrer
geringen Menge in der Luft eines der vorzuglichsten
N&hrmittel der Vegetahilien, und vielleicht eben defs-
wegen in freiem Zustande in so geringem Verhdéltnisse
zu entdecken ist, wenn man findet, dafs die Verande-
rungen im Kohlensauregehalte der Luft in so engem Be-
zige mit der Beschaffenheit des Erdreichs, dem Grade
der Feuchtigkeit, dem herrschenden Winde , und folg-
lich mit der Zutraglichkeit des Klima stehe, wenn man
endlich anerkennt, dafs diese Beobachtungen bis jetzt
die einzigen sind , die eine Veranderlichkeit in den Be-
standtheilen der Atmosphéare zu erkennen geben, und
dafs diese Verédnderungen einen so regelméfsigen Gang
befolgen: so wird man ihnen eine Wichtigkeit einrdu-
men, die sie dem ersten Anscheine nach durchaus nicht
darzubieten scheinen.

kolilenhéaltiger Gase in der Luft anzeigl, macht zugleich
die Existenz des Kohlenoxydgases in derselben wahr-
scheinlicher, als sie fruher war.



B Wirkung der Thierkohle auf Auflésungen.
Von Graham.
(Quarterly Journ. N- XIl. p. noj

Graham, nahm zu den Versuchen, von denen hier
die Rede ist, sogenanntes Beinscliwarz, und reinigte es
von den beigemengten erdigen und salzigen Bestandtei-
len dadurch, dafs er es in verdiinnter Salzsdure kochte,
und es dann in heifsem Wasser so lange wusch, bis das-
selbe nicht mehr sauer reagirte. Da blieben gewdhnlich
vom Beinschwarz nur mehr to— 12 pCt. an Kohlo Ub-
rig, der Rest ward durch die Salzsidure aufgel6st oder
durch das Wasser weggewaschen. Beim Verbrennen
der Kohle blieb eine graue Asche zuruck, die I/}l des
urspriinglichen Gewichtes der Masse betrug, in Wasser
und in S&uren unaufléslich war, und fast ganz aus Kie-
selerde bestand. Nach Bussy wirkt eine so zubereitete
Kohle nicht starker entfarbend, als 1 '/, Mal so vielBjeim?
schwarz.

Wurde diese Kohle gepulvert und in eine bei der
gewoOhnlichen Temperatur gesattigte Salzauflésung ein-
gerihrt, so blieb bei dem ersten Versuche das rickstén-
dige Wasser fur die niedrigste wéhrend des Versuches
herrschende Temperatur ganz gesattiget.

Wurde eine Auflésung von salpetersaurem Blei mit
Kohle wiederholt geschuttelt, und mit kohlensaurer Soda
untersucht, so gab sie am ersten Tage einen unzweideu-
tigen Niederschlag, am zweiten etwas weniger, und am
dritten kaum eine Spur. Wurde aber das Wasser erT
hitzt, so wurde der Kohlenantheil des salpetersauren
Salzes wieder aufgeldset, und gab einen reichlichen
Niederschlag mit kohlensaurer Soda und mit Schwefel-,
wasserstoff. Das doppel - salpetersaure Blei, welches
im Wasser aufléslich war, wurde durch die Kohle gan®



aufgenommen, und man konnte mit Schwefelwasserstoff
keine Spur davon mehr bemerken; das Wasser nahm
aber, wenn es bei 200° F. erhitzt worden war, einen
Theil davon wieder auf, und liefs ihn heim Erkalten
neuerdings fahren. Die Wirkung der Kohle erfolgt auf
das doppel-salpetersaure Salz viel energischer als auf
das salpetersaure.

Drei Gran doppel-essigsaures Blei in einer Unze
W asser geltset und mit 20 Gran gemeinem Beinschwarz
behandelt, wurden vom letzteren ganz aufgenommen,
und nicht einmal in der Hitze mehr abgegeben. Mit vier
Gran dreifach-essigsauremBlei war der Erfolg derselbe.

Vier Gran Brechweinstein in einer Unze Wasser
mit 20 Gran préparirter Kohle in der Kalte behandelt,
und im Verlauf mehrerer Tage einige Male geschuttelt,
gaben einen reichlichen Niederschlag mittelst schwcfel-
wasserstofTsaurem Ammoniak. Als noch 20 Gran Kohle
dazu kamen, bemerkte man mittelst Schwefelwasserstoff
nur eine Spur vom Antimon in der Lésung.

Kalkwasser wurde seines Kalkgehaltes durch Kohle
in der Kalte ganz beraubt, so dafs das Ubrig bleibende
Wasser gar nicht auf Lackmus reagirte.

Arsenigte Sdure konnte dem Wasser durch einen
grofsen Uberschufs an Kohle selbst in sechs Wochen
nicht entrissen werden. Dasselbe war mit doppel - schwe-
felsaurem Kupfer der Fall.

Wenn man zu doppel-schwefelsaurem Kupfer Am-
moniak im Uberschufs gab, so dafs die Auflésung eine
dunkelblaue Farbe annahm, so wurde diese durch Kohle
vollkommen entfarbt. Atzammoniak in der Kilte Gber
Kohle digerirt, welche das Kupfersalz aufgenommen
batte, nahm keine Spur vom Salze auf, ja selbst als man
das Alkali mit der Kohle kochte, |0ste ersteres nichts
von dem Salze auf. Das Ammoniak wurde selbst in der



Luft nicht blau. Bei einigen Versuchen wurde die dun-
kelblaue Farbe Aon funf Gran Kupferbisulphat in einer
halben Unze dtzendem Ammoniak geldset, und mit i '/tUn-
zen Wasser verdinnt durch 20 Gran Kohle sehr ge-
schwicht. Als jeden zweiten Ta{* finf Gran Kohle zu-
gesetzt worden waren, wurde die Flussigkeit, nach-
dem der Kohlenzusatz 35 Gran betragen hatte, vollig
hell; 40 Gran Kohlen zerstdorten die Farbe ganz. Das
Ammoniak enthielt kein Kupferprotoxyd. Bei einer Mi-
schung von 5 Gran salpetersaurem Silber und derselben
Quantitdit Ammoniak und Wasser fand man, als 20 Gran
Kohle angewendet worden waren , schon am folgenden
Tage keine Spur von Silber. Es wurden 2'/j Gran sal-
petersaures Silber zugesetzt, mit Kohle 6fters geschut-
telt, und man fand nach einigen Tagen noch Silber in
der Aullésung." Nach einiger Zeit entdeckte man zwi-
schen den Kohlentheilen glanzende Metallstliickchen.

Aus einer Auflésung von Silberchlorid in Ammoniak
wurde der Salzgehalt durch die Kohle ganz wegge-
nommen.

Es wurden 10 Gran Bleiprotoxydhydrat in kausti-
schem Kali geléset, und so weit mit Wasser verdinnt,
dafs die Masse 3 Unzenwog. Dann wurden 20 Gran Kohle
zugesetzt, und das Gefafs, worin sich die Masse befand,
zugekorkt. Dieser Kohlengehalt vermochte der Mischung
so viel Bleioxyd zu entreifsen, dafs die weifse Farbe des
Oxydes zwischen den Kohlentheilen erkennbar Avurde.
Durch ferneren Kohlenzusatz bis auf 90 Gran wurde das
Oxyd der Auflésung génzlich entrissen. Wurde die Kohle
ausgewaschen und getrocknet, so sah man in ihr unzéh-
lige Metalltheile, Avoraus man erkennt, dafs das Bleioxyd
durch die Kohle leicht redufcirt werden kann. Auf glei-
che Weise wurde Zinkoxyd aus einer Aufldsung in atzen-
dem Ammoniak durch die Kohle ganz ausgeschieden,



Funf Gran Jod wurden in i5 Gran reinem hydrojodsau-
ren Kali geldset, und 2 Unzen Wasser zugesetzt. Die
Losung erschien dunkelroth. Mittelst 4° Gran Kohle
konnte man diese rothe Faxbe zerstdren, da man das
Jod aus der Auflésung entfernte, und die Flussigkeit
reagirte sauer. Als die Kohle gesammelt und auf einem
Filter im Sandbade getrocknet wurde, zeigten sich keine
Joddampfe , wohl aber als dieselbe in einer Flasche mit
einer Lampe erhitzt war. Diese Dadmpfe erschienen in
rothei’ Farbe, und verdichteten sich an den Wanden der
Flasche. In der Kélte wurde das Jod von der Kohle wie-
der absorbirt.

Labarra'ques Flussigkeit erleidet fur sich in der Sied-
hitze keine materielle Verdnderung'; wdrd sie aber Uber
einer grofsen Quantitdt Kohle nur wenige Secunden ge-
kocht, so verliert sie ihre Kraft ganz. Dasselbe findet
Statt, wenn man die Flussigkeit mit Kohle in niederer
Temperatur schittelt, aber in keinem der zwei Féllo
entwickelt sich Gas. 20 Gran Kohle reichen hin, eine
Pinte von dieser frisch bereiteten FlUssigkeit unwirksam
zu machen.

Eine gleiche Wirkung uUbte die Kohle auf chlorsau-
ren Kalk besonders in der Hitze aus.

Es wurde ein Pfund Wasser mit einem gleichen
Volumen Chlorgas impréagnirt, dann in eine Flasche ge-
geben, die zugekorkt und mit einer Glasréhre versehen
war, um das etwa frei werdende Gas zu entlassen. Diese
Flassigkeit wurde in Berihrung mit 20 Gran Kohle
schnell bis zum Siedpuncte erhitzt. Da erschien durch
die genannte Bdhre Kohlensduregas, das sich aufKosten
der Kohle gebildet hatte, und die Flussigkeit enthielt
nun Salzsdure. Wurde die Kohle gesammelt, gewaschen
und getrocknet, so gab sie in der Hitze einige Tropfen
starker Salzsdure von sich.



C. Bereitung eines zum optischen Gebrauche taug-
lichen Glases. Von M. Faraday.
(Phil, transact. i830. P. I., p. i—5j.)

Bekanntlich mufs das Glas, welches man zu opti-
schen Instrumenten brauchen will, Eigenschaften be-
sitzen, welche man am gewdhnlichen Fenster- undBou-
teillenglas fast gar nicht bertcksichtiget. W&hrend man
in letzterer Beziehung zufrieden ist, w'enn das Glas ei-
nen gewissen Grad von Harte und Durchsichtigkeit be-
sitzt, fordert man in ersterer auch noch eine vollkom-
mene innere Homogeneitédt, einen besonderen Grad von
brechender und farbenzerstreuender Kraft, und sogar
ein bestimmtes Verhdaltnifs dieser Kréfte in verschiede-
nen Glassorten. Fast in allen cultivirten Landern hat
man Versuche gemacht, ein Verfahren auszumitteln, dem
Glase diese Eigenschaften zu ertheilen, und es mit dem-
selben jederzeit in beliebig gréfsen Stucken zu verferti-
gen, aber nur Guinand (der Vater) und Fraunhofer ha-
ben hierin einen hohen Grad von Kunstfertigkeit und
Sicherheit erlangt *); England, das urspringliche Va-
terland der optischen Technik, hat sich hierin vom Con-
tinente Uberfligeln lassen. Um nun den alten Ruhm in
dieser Angelegenheit wieder zu erlangen, ernannte der
Président und Rath der kdniglichen Gesellschaft imJahre
1824 eine Commission aus den Herren Herschel, Dol-
lond und Faraday, welche aufVerbesserung des bisher
bekannten Verfahrens , Glas zum optischen Gebrauche
zu verfertigen, hinarbeiten sollte; die Regierung be-

*) Fraunhofer, dessen Wahrheitsliebe keinem Zweifel un-
terliegt, und dem es durchaus nicht gegeben zu seyn
schien, einen Grofssprecher zu machen, versicherte
mich oftors, er kénne jedes Mal beliebig grofsc, voll-
kommen homogene Glasstucke erhalten. (B)



freite die Schmelzversuche von den gesetzlichen Abga-
ben, und Ubernahm die Kosten des Ofens, der Stoffe
und des Arbeitslohnes, Das Resultat dieser Arbeiten
soll nun hier kurz angegeben werden.

Gewdhnlich braucht man zur Construction achroma-
tischer Linsen, um die es sich vorziglich handelt, .Crown-
oder Tafelglas und Flintglas. Sowohl das eine als das
andere mufs vollkommen gleichartig seyn, um an allen
Stellen auf das Licht auf gleiche Weise zu wirken. Es
ist nicht genug, dafs mit freiem Auge keine Heteroge-
neitdt bemerkt werden kénne, denn selbst solche Un-
gleichartigkeiten, welche auf diese Weise nicht sichtbar
sind, kdnnen sehr grofse Verschiedenheiten in der Wir-
kung auf das Licht hervorbringen, und das Glas zum
optischen Gebrauche untauglich machen. Héaufig fehlt
es aber sowohl dem Crowm- als dem Flintglase, vorzug-
lich letzterem, an Homogeneitat, und dieser Mangel
zeigt sich durch Streifen, Adern, Schlieren, Wellen
und Blasen, worunter besonders die Schlieren und Wel-
len zu furchten sind. Diese rihren von der Verschie-
denheit der Brechkraft, Dichte und Schmelzbarkeit der
Bestandtheile des Glases, so wie von ihrer chemischen
Wirkung auf die Tiegelmasse her. Das Crownglas be-
steht dem Wesen nach aus Kieselerde, Kalk, Eisenoxyd
und etwas Kali, lauter Stoffe, deren Brechkraft und
specifisches Gewicht nicht sehr verschieden ist, und die
nicht stark auf den Tiegel wirken Daher kommtes auch,
dafs man dieses Glas noch am leiohtesten von hinreichen-
der Gute erhdlt. Vom Tafelglas, das aus Kieselerde
und Kalj besteht, gilt dasselbe, doch wirkt es starker
auf den Tiegel als Crownglas. Anders ist es heim Flint-
glase. Dieses enthdlt Z3und mehr dem Gewichte nach
an Bleioxyd, eine Masse, deren Dichte und Brechkraft
von jener der Ubrigen Bestandtheile sehr abweicht. Da



sie zugleich sehr leicht schmelzbar ist, so sinkt sic bald
zu Boden, wahrend die Ubrigen Theile noch gleichfor-
mig gemengt bleiben, und greift dabei bestandig den
Tiegel an. Entstehen nun auch Stromungen in der ge-
schmolzenen Masse, so konnen diese doch schwerlich
bis zur ganzlichen Ausgleichung der Masse fortdauern;
horen sie aber friher auf, so bleiben die Spuren der-
selben als heterogene Streifen und Wellen zuriick. Die
Commission traute sich nicht zu, diesen Ubeln bei Ver-
suchen im Kleinen (und von dieser Art waren die ihri-
gen) begegnen zu kénnen, sie glaubte darum besser zu
thun, auf die Auffindung einer Masse hinarbeiten zu mus-
sen, welche das Flintglas zu ersetzen, im Stande waére.
Fur eine solche hielten sie borsaures Bleioxyd und bor-
saures Bleioxyd mit Kieselerde, und fanden wirklich,
dafs diese Massen ein Glas liefern, welches sich dem
Flintglase substituiren l4fst. Faraday gab sich vorzig-
lich mit jenem Glase ab, das aus gleichen Atomenge-
wichten Kieselerde, Borsaure und Bleioxyd besteht. Die
Arbeiten bei der Bereitung dieses Glases bestehen im
Reinigen und PVaschen der Materialien , Verschmelzen
derselben zur Fritte, Umschmelzen und Abkihlen.

Das Bleioxyd wird aus Bleiglatte erhalten. Letz-
tere wird zur Absonderung der kohligen und eisenhél-
tigen Theile gewaschen, dann in einem reinen irdenen
Gefafse in schwacher, salzsdurefreier Salpetersdure auf-
gelost, und so eine in der Hitze gesattigte Auflésung
bereitet, deren Sattigungspunct sich durch eine Triibung
ankindiget. Die lieifse Lésung wird von dem ungeld-
sten Reste und dem Uubrigen Bodensdtze abgegossen,
stehen gelassen, abermals abgegossen und an einen kih-
len Ort zur Krystallisalion gebracht, nachdem man sie
vorlaufig mit Lackmuspapier geprift hat, auf welches
die Flussigkeit sauer reagiren mufs, widrigenfalls mufs



S&ure zugesetzt werden. Nach 18 — 24 Stunden wer*
den die Krystalle aus dem Gefafse genommen , und rﬁnit
klarer Mutterlauge gewaschen. Sind sie vollig weifs
oder blaulich weifs, so ist es gut, wo nicht, so mufs.
man sie wieder wie die Bleiglatte behandeln. Sind die
Krystalle von rother Farbe , so werden sie mit Wasser
wiederholt gewaschen, unter Umruhren in einem Sand-
bade getrocknet, und in Glasflaschen aufbewahrt.

Die Borsaure mufs in weifsen oder blaulich weifsen
Krystallen erscheinen, und imWasser ganz loslich seyn.
Sie wird auf Eisen, auf andere Metalle, Sclrwefelsaure,
Natrum gepruft, und mufs vorziglich frei von Alkalien
seyn , weil diese das Glas schlecht machen.

Als Kieselerde wurde der Sand von der Kiste von
Norfolk angewendet, 2 Theile desselben mit 1 Th. Blei-
oxyd zu einem Silicate zusammengeschmolzen, und die
Masse in einem Wedgewoodmdrser sorgféltig gepulvert,
das Pulver geschlemmt, getrocknet und in Flaschen auf-
bewahrt. Es darf mit demselben keine reducirende Sub-
stanz in Berihrung kommen.

Nun werden die Substanzen gemischt und geschmol-
zen. Man nimmt i54->4 Salpeters Blei, 24 kiesels. Blei
und 42 kryst. Borsdure, mischt sie, und schmilzt sie
zu Glasfritte. Dazu dient ein eigener Ofen, der eine
mit runden Léchern versehene Deckplatte hat; in diese
Locher passen die Tiegel aus reiner Porzellanmasse,
und sind von aufsen mit einer Abdampfplatte bedeckt,
die sich leicht abheben lafst. Die Heitzung geschieht
mit Steinkohlen und Coaks. Man gibt anfangs nur eine
kleine Portion Masse in den Tiegel, steigert die Hitze
langsam, bis das Schmelzen beginnt, setzt dann eine
zweite Portion zu, hierauf eine dritte, u. s. w. Wenn
alles geschmolzen ist, wird die Temperatur gesteigert,
die Masse mit einem Platinrechen umgeridhrt, und end-



lieh mit einemPlatinléRfel herausgeschoépft und in irdene,
reines Wasser enthaltende Tiegel oder in Platinkapsel
gegeben. Zur weiteren Verarbeitung der Fritte wird
wieder ein anderer Ofen und eine Platinkapsel erfordert,
welche so viel Glasmasse fafst, als man zu einer beab-
sichtigten Linse braucht. Faradaj lehrt ausfuhrlich,
die Kapsel aus Blech zu biegen, etwaige Lécher zu ver-
I6thcn , etc. Der Glasofen hat neben dem Feuerherd
eine Abtheilung, welche als Ofen und Rauchfang zu-
gleich dient, und Uber dieser eine fir Flamme und Rauch
verschlossene, aber der Hitze zugangliche Kammer, in
welcher eigentlich das Glas fertig gemacht wird, die
aber durch eine horizontale glasirte Thonréhre mit der
aufseren Luft communicirt, und durch diese stets oxy-
dirende Luft enthéalt, ohne welche eine Reduction des
Bleies eintreten wirde, die eine Tribung des Glases
zur Folge hatte.

Hat man jene Réhre und die Glaskammer von al-
lem Staube und anderen Unreinigkeiten befreit, und er-
stere zur Abhaltung alles Staubes mit einem Schwamm-'
pfropf versehen, so stellt man die Platinkapsel an ihren
Ort, fullt das rohe Glas ein, deckt es mit einer Ab-
dampfschale, schliefst die Kammer von oben und macht
Feuer. Dieses unterhalt man, bis die Glasmasse véllig
geschmolzen ist, und noch langere Zeit darnach. So-
bald das Schmelzen erfolgt ist, mufs man vom Glase alle
Ungleichheiten der Zusammensetzung und alle Blasen
entfernen. Ersteres leistet man durch fleifsiges Umrih-
ren der geschmolzenen Masse mittelst eines Platinre-
chens, letzteres, indem man nach dem ersten Umruh-
ren, odernochbesser vor dem Schmelzen, Platinsehwamm
(7 — 8 Gr. auf 1 Pf. Glas) zusetzt, der die Entwickelung
der Blasen befordert. Sind beide Zwecke erreicht, so



schliefst man den Ofen, und lafst ihn sammt seinem In-
halte erkalten.

Das Glas aus borsaurem Bleioxyd hat ein spec.Gew.
von 6.39 — 6.4, das aus kieselhaltigem borsauren Blei-
oxyd 5-44- Der Brechungsexponent wurde von Herschel
beim ersteren fur aufserstes Both = 2.0430, fur das
Max. im Gelb = 2.0652, fur das aufsere Violett= 2,1223,
beim letzteren in derselben Ordnung i.852t, 1.8735,
1.9135 gefunden, so dafs das Zerstreuungsvermagen fur
ersteres 0.074° ) fur letzteres =0.0703 ist. Es refl.ee-
tirt, wie nattrlich, einen grofseren Theil des auffallen-
den Lichtes, als andere gemeine Glassorten, doch geht
dieses nicht so weit, dafs es das Glas zum optischen Ge-
brauche unréathlich machte. Das bors. Bleioxyd ist sehr
weich , das kieselhaltige harter, und zwar desto harter,
je weniger es Bleioxyd enthéalt, und in demselben Grade
weniger schmelzbar, doch wird dieses Glas von der At-
mosphare nicht angegriffen, wirket nicht hygroskopisch,
und ist darum ein guter Isolator fir Electricitat.
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Meteorologische Beobachtungen.

Der Beobachtungsort

un 8 Uhr fruh.

' *
Barome-| ._.:mzsx. "

ter o« R meter. W ind.
Paris. Z Grad R.

27571 " 150 NW. mittelm.
27498150 NW. schw.

27279 162 WNW. starll.
27280 i45 WNW. schw.
277276120 W. inittelm.

27.50112 W. stark.
27.500160 W. schwach,

27.371140 SO. schwach,

D 0120 SW. schw.

2332 120 WNW. schw.

27.602 150 SO. schwach,
27534155 S still.

27.620 180 WNW.mitt.

27.771 l6.0 WNW. schw.

7 749 160 N. sti

27673 iSo S still

27.521 190 S. schwach.
27.779id.4  NW. scliw.
27.605154 NO. schw.27.577
27577 180 WNW. schw.
2 70360 WNW. scliw.
27-682160 NNW. schw.
27.749 i4° NW. schw.
27.634 166 SO. still.
27.702170 WNW. schw.
27.78 i50 NV schw.
27768 162

27.795 170

27 747 8o

27.65i 180

27.589 B0

27.584 i5.45

liegt 1017 5V. F. Uber
un 3 U Nachmittag.

_N\&oz_m. “Thermo- w

teroc meter. W 1m

Paris. Z GradA,

2754495 NW. sohw.
27.494200 NNO. sohw.
27.257190 O. schwach.
27.248170 WNW. schw.
27.340i 32 WNW. stark
27.557i 38 NNW. mitt.
27.45021.0 SO. schwach.
2713772 0 W. mittelm.
27.148170 SSO. stark.
27.436174 WNW. schw.
27.56520.0 S. stark
27447225 0SO. stark.
27.72015 0 WNW. scliw.
27.728208 WNW. still.
27.72022.0 NO. still.
27557225 SO. schwach.
27.655160 WNW. schw.
27.684204 SO. schwach,

253 0SO. schw.

27.625200 SO. mittelm.
27.648200 WNW. schw.

27.691190 NNW. schw.
27673 25 NO. schwach.
271577 25.0 N. schwach.
27.671180 N. schwach.
27.7d1200 NO. schwach,

7 74s 260 jN. sti
27.735265 NNO. schw,
27.682 0 1080  schw.

27.586 265 1SO. schwach.
27.56726.0 NW. scliw.

27.562 2c03 |

Juli 1550,
¢m  mittlern  Spiegel
Un o Uhr Abends.
Barome- N_,:m:sw. ™
tero°B. meter.
Paris. Z Grad R.
27519160 NO. schwach.
27 403175 NO. schwach.
27.175i50 W schwach.
27.267125 W. stark.
27.426100 WNW .mitt.
27.602108 WSW. scliw.
27.36617.0 SO, schwach.
27376115 W. schwach.
27218105 SSW. schw.
27-479i 38 WNW. scliw.
27-545i 55 SO. schwach.
27-56517.0 SO. stark.
27747120 W. mitleim.
27.724i50 NO. s
27.686160 NO, s
27504165 SO. schwach.
27.706i 4.0 WNW. schw.
27.626165 NO. still.
27553205 0S0. schw.
27.79017.0 WNW. schw.
27.66416.6 WNW. scliw.
27.725160 NNW. schw.
27.654 R W. st
27.579 188 4V, still.
27726i50 W. schwach.
27.75i160 W. schwach.
27.761 i9° TSW-  schw.
27.749192 NW. schw.
27.66720.0 0SO. schw.
27.563 205 scl*w,
27.54°206 0S0. still.
27570 15.90

Cer

Donau.

W ittei'uns.
Sonne mit Wolken.
Sonne mitWolk. u Reg.
Sonne mit Wolken.
Souiie mit Wolk. u. Reg.
Sonne mitWolk. u. Reg.
Sonne mitWolk. u. Reg.
Sonne mit Wolkon.
Sonne mitWolk. u. Reg,
Sonne mitWolk. u. Reg.
Morg. Reg. Sonno m.W.
Heiter.

Morg. Nchol, Ab. Gew.
Sonue mitWolll. u. Reg.
Heiler.

Heiter.

Sonno mit Wolken.
Sonno mitWolll. u.Rcg-
| Heiter,

i Heiter , Wetter.
Sonne mit Wolk., Gew.
| Sonne mitWolken.

Sonno mit Wolkon.

| MiUogGew.Siii.W.u.H.
S Sonne mit Wolken.
! dto. Ab. Wetterleuchten
I Sonne mit Wolken.
! Heiter.

~clter’
I Heiter.



