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puszcze i zajmowano coraz nowe
obszary pod osiedla ludzkie i pola
uprawne, az doszto do stanu obec-
nego, gdy z dawnych puszcz pozo-
staty zaledwie drobne szczotki a za-
gospodarowane lasy zajmujg tylko
2/5 powierzchni kraju.

| to jest kres, poza ktéry dalej is¢
nie mozemy. Dalsze wyniszczanie
laséw Polski spowodowatoby nie
tylko brak drzewa na potrzeby we-
wnatrz kraju, ale zagrozitloby wprost
przyrodniczym podstawom naszej
gospodarki.

Las bowiem jest nie dajgcym sie
zastgpi¢ czynnikiem, ktéry utrzymuje
obecne warunki klimatyczne; dzieki
nim udaja sie nasze uprawy rol-
ne. Wyciecie laséw zmienitoby Kli-
mat, zaostrzyto przeciwienswa zimy
i lata, pozbawito pola ostony ta-
migcej site wiatrow, zaburzyto sto-
sunki nawodnienia gleby, i zamienito
wielkie potacie naszej Ojczyzny w ob-
szary stepowe lub nawet pustynne.

Obszary lesne sg wiec konieczne
dla utrzymania réwnowagi w przy-

Ryc. 3. Pigkna grupa topoli.

Ryc. 4. Rezerwat w Czeszewie.
rodzie kraju, a poza tym sa koniecz-
ne dla utrzymania naszego zdrowia.
Las, podobnie jak stonce, woda
i powietrze jest niezbedny w na-
szym otoczeniu, jezeli chcemy za-
chowa¢ zdrowie ciata i rados$¢ z zy-
cia przez obcowanie z przyrodg. Jak
w S$redniowieczu konieczne byty
mury obronne, ktére chronily mia-
sta nasze przed napadami nieprzy-
jaciot, tak dzi$ konieczne sg wokot

Ryc. 5. Nad starym korytem Warty.



Ryc. 6. Widok z Czeszewa.

miast pierscienie laséw, aby chro-
nity nas przed gruzlice i innymi
chorobami miejskimi.

Totez hastem ,dnia lasu" jest nie
tylko ochrona i pielegnowanie istnie-
jacych lasow i wszelkich zadrze-
wien, ale tez sadzenie drzew, aby
przywroci¢ naszemu czesto spusto-
szonemu krajobrazowi, tak miejskie-
mu jak wiejskiemu, zielong szate.

Im wiecej drzew w Polsce, tym
ona bogatsza, tym zdrowsi i szcze-
Sliwsi beda jej obywatele.

Kazdy z nas powinien sie do tego
przyczynic!

Prof Dr Adam Wodziczko

Z ZYCIA NIETOPERZY

Nietoperza znamy z opowiadan
lub ksigzek na pewno wszyscy,
a wielu nawet widziato z daleka to
niesamowite zwierzagtko — ale na
tym koniec. Bo i komu by sie chcia-
to wzig¢ do reki i przyjrze¢ sie uwaz-
nie takiemu ,obrzydliwemu", co
potrafi wkreci¢ sie ludziom we wto-
sy. A moze zdarzyto sie nam, ze
w poszukiwaniu przygoéd gdzie$
na ciemnym, rupieciami zawalo-
nym strychu albo w starej wil-
gotnej piwnicy poczuliSmy prawie
na twarzy musniecie niewidzialnych

skrzydet. Wtedy nawet odwaznemu
robito sie nieprzyjemnie. Tymcza-
sem sg to mite i naprawde cie-

kawe zwierzatka, a ze majg zta opi-
nie to zawdzieczajg jag tylko prze-
sgdom ludzkim.

Wszystkim wiadomo, ze istoty
prowadzace nocny tryb zycia jak
kot, lelek czy sowy majg oczy duze;
natomiast u nietoperzy, oczy sa ma-
lutkie. Mimo woli pytamy sie, co by
mogto im wzrok zastgpi¢; zatrzymu-
jemy sie na ogromnych nieraz i za-
wsze pofatdowanych wuszach. Uszy
U nietoperzy nie sg réwne, wobec

czego po uszach mozna rozpoznac
gatunek. Totez warto przyjrze¢ sie
uszom i zwrdci¢é uwage na ich wiel-
kos¢, ksztatt oraz na sterczacy wyro-
stek skoéry zwany ,koziotkiem". Za
pomocg takich uszu moze nietoperz
w cichg letniag noc ustysze¢ nawet
z wielkiej odlegtosci brzeczenie ko-
mara czy jakiego$ zuka. Ale jak ta-
pa¢ owady w ciemnag noc pomiedzy
konarami drzew, Ilub w ciemnej
oborze, gdzie co chwila mozna roz-
bi¢ sie? Tymczasem nietoperze daja
sobie doskonale rade i wymijajg na-
wet najbardziej niespodziewane

Ryc. 7. Stary i mtody nietoperz.
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Ryc. 8. Spiscy nietoperz.

przeszkody. Delikatng btonke uszu
odczuwa nietoperz blisko$¢ przed-
miotow, o ktore odbijajg sie fale
powietrza. Jednakze sama po-
wierzchnia wuszu nie wystarczytaby
do ominiecia tak drobnych prze-
szkéd jak druty telegraficzne, tofez
owe ciatka czuciowe znajdujemy na
skrzydtach, ogonie, a przede wszyst-

Ryc. 9. Gromada S$pigcych nietoperzy.

kim na pyszczku. U podkowca (rys.
8), zyjacego na potudniu Polski,
wiekszos$¢ ciatek czuciowych groma-
dzi sie na pyszczku, gdzie w tym
celu tworzy sie naro$l w ksztalcie
podkowy, nadajgca zwierzatku nie-
samowity i straszny wyglad.

Aby przekona¢ sie, czy rzeczywi-
§cie u nietoperzy najwazniejszg
funkcje spetnia zmyst dotyku a nie
oczy, jeden z przyrodnikbw wymy-
$lit nastepujagce doswiadczenie. W
zupeinie ciemnym pokoju porozcig-
gat w rozmaitych kierunkach nitki
potaczone z dzwoneczkami, ktére
dawaty znak jak tylko nitka zostata
dotknieta. Wpuszczony do takiego
pokoju nietoperz wymijat doskonale
przeszkody. Gdy jednak uczony
uzywat nitek bardzo cienkich, o gru-
bosci 0,3 mm, wéwczas zaden z ba-
danych nietoperzy wyming¢ tej prze-
szkody nie umiat i dzwonki dzwoni-
ty. Z tego widzimy, ze oczy nie sa
nietoperzom potrzebne, bo do
orientacji w przestrzeni stuzy im
zmyst dotyku, a do tapania owa-
dow nadzwyczajnie wydoskonalony
stuch.

Nietoperze tych wszystkich przy-
stosowan do lotu, jakie widzimy
u ptakéw, nie posiadajg, ale majg
za to inne, ktore im lot umozliwiaja;

sg nimi: bardzo mate ciato, a tym
samym i ciezar oraz duze btloniaste
Ryc. 10. Oswojony nietoperz wyjada
z miseczki larwy macznika.



skrzydta. Powstaly one dzieki sil-
nemu rozrostowi Srédrecza i palcow,
ktére stuze za rusztowanie dla cien-
kiej ale sprezystej i mocnej btony.
Ciegnie sie ona takze wzdtuz bo-
kéw ciata, obejmujec ogon i nogi
az po same piety. Oczywiste, ze do
szybkiego poruszania tak wielkimi
skrzydtami trzeba mieé¢ nie tylko
bardzo silne mieénie, ale i specjalne
kosci do ich umocowania. W tym
celu na mostku wyksztatcit sie wy-
rostek kostny, podobny do grzebie-
nia na mostku ptakoéw, ktory stuzy
za miejsce przyczepu wielkim miegs-
niom piersiowym. Ksztatlt skrzydet
moze by¢ rozmaity; mroczki na przy-
ktad maje skrzydta weskie jak u ja-
skotek i nie ustepuje im prawie pod
wzgledem zwinnosci i szybkosci lo-
tu, gacek za$ lata wolno, bo ma
szerokie skrzydta i ogromne uszy,
ktére mu lot utrudniaje.

Wszystkim wiadomo, jak ogromne
przestrzenie przebywaje ptaki, ale
i gacki niewiele im pod tym wzgle-
dem ustepuje. Stwierdzono bowiem,
ze nietoperze amerykanskie potrafie
przelecie¢ bez odpoczynku nawet
1000 km. U naszych europejskich
gatunkéw zdarza sie to tylko pod-
czas wedrowek jesiennych, a wow-
czas lece nawet w dzien, nieraz w
towarzystwie jaskotek. Jednakze
wiekszo$é nietoperzy zostaje u nas

Ryc. 11. Samica z miodym przy piersi.

Rvc- 12- Mtocly gacek wielkouch.

na zime, kryjec sie w podziemiach,
piwnicach i dziuplach drzewnych.
Zbieraje sie tam niekiedy w olbrzy-
mie gromady i zapadaje w diugi sen
zimowy. Chomik gromadzi na zime
obfite zapasy zboza, wiewidrka
orzechy, a u nietoperza zbieraje sie
pokarmowe zapasy w postaci ttusz-
czu na karku. W koncu czerw-
ca przychodze na Swiat mtode, ale
wcale nie se tak niedotezne jak
mtode innych ssakdw, bo czepiaje
sie natychmiast ciata matki (rys. 11)
i towarzysze jej na wszystkich lotach.
Dopiero gdy podrosne i stane sie
zbyt ciezkie, zostawia je matka w u-
kryciu na strychu Ilub w dziupli. Se
to zwierzeta inteligentne, szybko
przystosowuje sie do nowych warun-
kéw, pamie¢ maje doskonate, a ho-
dowane przywiezuje sie do ludzi.

W. Skuratowicz.
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SOWY

Gdy stonce po catodziennej we-
drowce wutonie na zachodzie, na-
stepuje mrok, ktory ozywia wszel-
kie istoty lesne. O zmroku panuje
ruch wielki wérod zwierzet lesSnych.
Po catodziennym wypoczynku wy-
chodze one ze swych kryjowek w
poszukiwaniu zeru. A gdy ostatni
ze S$piewakoéw lesnych — kos za-
milknie, rozlega sie po lesie wota-
nie sow.

Nasze sowy to ptaki, na ogot
mato znane, z powodu nocnego
trybu zycia. Naleze one do najpo-
spolitszych gatunkéw. Rzadko wi-
dzi je sie dlatego, ze ws$rdod bia-
tego dnia siedze w ukryciu. Praw-
dopodobnie oczy ich, o wielkich
wypuktych  zZrenicach, se bardzo
wrazliwe na $wiatto dzienne i dla-
tego spedzaje sowy dzien w roz-
maitych dziuplach i kryjéwkach les-

Ryc. 13. Mtody Puszczyk.
Fot. A. Wisniewski.

Ryc. 14. Sowa les$na.

nych oraz w niedostepnym dla czto-
wieka geszczu leSnym. Jest jeszcze
inna przyczyna, zmuszajeca je do
spedzenia dnia w ukryciu: to na-
pastliwos$é ptakow dziennych. Gdzie-
kolwiek tylko ptaki dzienne, a zwta-
szcza drobne $piewaki wysledze so-
we, podnosze wielki krzyk, ktory

Ryc. 15. Puszczyk lesny.



Ryc. 16. Sowa ptomykéwka przy gniezdzie.

zwotuje wszystkie inne ptaki z catej
okolicy. Nienawis¢ do sow u pta-
kéw dziennych jest tak wielka, ze
nawet zlatujgce sie ptaki drapiezne
zapominaja o towach i wspélnie
z ptakami drobnymi na nie napa-
daja. Powdd tej nienawisci nie jest
ornitologom dotychczas nalezycie
znany.

Sowy, chociaz
kéw osiadtych, tj.

nalezg do pta-
spedzajacych zy-

Ryc. 17. Péjdzka na gniezdzie.

Ryc. 18. Mtoda sowa le$na.
Fot. A. WisSniewski.

cie w okolicy, gdzie sie wylegty,
wedrujg niekiedy w celu zdobycia
pokarmu.

W latach pojawienia sie szkodli-

wych gryzoni np. myszy, sowy za-
wziecie towarzyszg im i tepia
z wszystkich sit.

Najbardziej pospolite sowy — to

ptomykoéwka, sowa uszata, puszczyk
i péjdzka. Wszystkie one nalezg do
ptakow bardzo pozytecznych. Trze-
ba je ochrania¢ i nie tepi¢ bezmysl-
nie.

Antoni Wisniewski.
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ZYWOT PSZCZOLY

Z naszych poprzednich rozpatry-
wan o pracy pszczoét, o ich podziale
na robotnice, trutnie i krélowe,
przekonalismy sie, ze réj pszczeli
— to nie przypadkowa zbieranina
gromady owadoéw, lecz pewna ca-
tos¢ organiczna.

R6j pszcz6t to pewien organizm,
gdzie wszystko odbywa sie wedtug
z goOry zakreSlonego porzadku, to
organizacja o przedziwnie przemy-
Slanej strukturze, petna jeszcze nie-
odkrytych tajemnic.

Rzadko widzimy krélowag czyli
matke roju, — chyba pokaze jg nam
przez grzeczno$¢ znajomy pszcze-
larz. Spedza ona bowiem swo6j zy-
wot trzy do czterech lat trwajgcy
wewnatrz ula na znoszeniu jaj. O
wysokich odnézach i smukiym od-
wtoku uwija sie krélowa po wezach
i szybko znika, skoro zdejmujemy
wezy.

Obecnos$¢ krolowej przenika caty
réj radoscig i zyciem, nadaje mu na-
wet pewien osobliwy zapach, umo-
zliwiajacy robotnicom tego samego

Ryc. 19. Poczwarka krélowej.

Ryc. 20. Stadia rozwojowe pszczoty.

roju poznanie sie wzajemne; skoro

pszczelarz chce tgczy¢ dwa roje,
musi sie z tym liczy¢ i odurzyé
pszczoty zapachem silniejszym np.
kamforg, inaczej grozi pszczotom

zagtada w walce bratobdjczej.

Smieré krélowej to smutek dla ca-
tego roju; o ile pszczotly nie zdo-
taja wychowa¢ nowej matki, rozcho-
dzg sie i ging. Czasem zacznie jed-
na z robotnic sktada¢ jajka w du-
zych komérkach, lecz sg to jajka
niezaptodnione, z ktérych wycho-
dzg tylko trutnie — samce — a ro-
botnica taka nazywa sie trutéwka.

Najwiecej jednak widzimy robot-
nic; jak nazwa mowi, przeznaczenie
ich to bezustanna praca. Pierwsze
dwa dni zycia schodzi im na
wymiataniu ula. Pszczoty sg bo-
wiem bardzo czyste stworzonka.
P6zniej biorg sie do ogrzewania
i karmienia czerwiu. Jezeli wyjmu-
jemy latem weze, widzimy na niej,
siedzgce mate czarne muszki: sg to
wtasnie miode, tagodne jeszcze
pszczotki. Nastepnie odbierajg nek-
tar, wode i pytek oraz zasklepiajg
miéd. Nektar zebrany z kwiatéw za-
prawiony bywa $ling pszczelg w pe-
cherzyku pszczelim, zamknietym za-
worg od przewodu pokarmowego.
Musi on przefermentowac przez Kil-
kanascie dni, odparowaé, by sie za-



Ryc. 21. Na g6rze komérki robotnic, na

dole komérki trutni.

mieni¢ na miéd. Teraz niby ,zapra-
wy w butelkach" korkuje go pszczo-
ty dla ochrony przed grzybkami by
nie plesniat.

Po dwoch tygodniach zywota za-
stajemy pszczotke przy budowie
wezy i wydzielaniu wosku przez
gruczotki odwtokowe. Pszczelarz
utatwia te wucigzliwg robote przez
wstawianie w ramkach woskowego
plastru, na ktérym pszczoty buduje
po obu stronach swe komorki w
ciasnocie, gorecu i ciemnoSciach.
A jednak wychodzi praca piekna,
niedoscigniona w swej doskonatosci,
ktora zastanawiata matematykéw od

dawna! Ksztalt szescianu jest bo-
wiem najdogodniejszy, by unikne¢
straty miejsca i materiatu. Podstawe

tworzy piramida, ktérej czubek jest
zarazem naroznikiem przeciwlegtej
komorki. Komorki se skierowane po-
chyto, by ptynny miod sie nie wyle-
wat. Wydzielanie wosku nastepuje
po stronie brzusznej krazkow od-
witokowych robotnicy. Za pomoca
odnozy zbiera pszczota wosk i u-
twierdza go do wezy. Wosk pszcze-
li przewyzsza swag wartoscig znacz-
nie kosztowny nam miod.

na od-

Ryc. 22. Pszczota wydzielajgca

wioku ptytki wosku.

Po zaznajomieniu sie¢ z pracami
w ulu i twardej praktyce nastepuje
maly wypoczynek na ,wartowni".
Wszedzie, gdzie sa jakie szczeliny
stojg pszczoty stale na odwachu. W
goracych dniach lipca widzimy je
nieraz, jak odwrécone odwtokami
wachluja zywo skrzydetkami wpro-
wadzajgc w ruch powietrze a tym

Ryc. 23. Piytki wosku w powigkszeniu.

samym ochtadzajgc rozpalone wne-
trze ula.

Czas szybko przemija. Pszczota
staje sie dorostg. Dnia 20. naste-
puje pierwszy wylot na storice i krot-
kie dni znojnej pracy. Dnia 30. jest
juz przczota wyczerpana zupetnie.
Nie spotyka jg zastuzona emerytura!
Skoro nastgpi brak pokarmu, biorg
starg, sterang a z wszelkich wtoskéw
obnazong czarng pszczote dwie ro-
botnice za postrzepione skrzydta
i wyrzucaja na zimno i deszcz,
gdzie konczy pracowity zywot.

Dr Z. Niklewski.



122

GOLAB POCZTOWY

Nasz gotgb domowy pochodzi
od dzikiego gotebia skalnego gniez-
dzacego sie na skatach. Cztowiek
przez oswojenie tego dzikiego go-
tebia, a nastepnie przez hodowle,
stworzyt wiele ras gotebi, rbéznia-
cych sie nie tylko barwg upierzenia,
ale tez szczego6tami budowy. | tak
mamy wolaki, mewki, krakusy i wie-
le innych.

Do jednej z tych ras nalezg go-
tebie pocztowe. Stuza one, jak sa-
ma nazwa wskazuje, do szybkiego
przesytania wiadomosci. Aby mo-
gty te funkcje speinia¢, musza by¢
odpowiednio wyszkolone, musza
przejs¢ pewna tresure. Praca to nie-
tatwa, wymagajagca duzo wytrwato-
§ci, a przede wszystkim zamitowa-
nia.

Tresura gotebia pocztowego od-
bywa sie w nastepujacy sposob. Kie-
dy gotgb umie juz lata¢, rozpoczyna
sie nauka. W ciggu Kkilku pierw-
szych tygodni uczy sie gotgb po-
znawac¢ gtos swego pana, jeS¢ z je-
go reki i przylatywa¢ na kazde jego
wezwanie. Po 2— 3 miesigcach za-
czynajg sie pierwsze loty poza go-
tebnik. Z kazdym dniem powieksza
sie odlegto$¢ az do 30 km, a réwno-
cze$nie przesuwa sie gotebnik z
miejsca na miejsce, zmuszajagc gote-
bia do odszukania swojego miesz-
kania.

Gotgb pocztowy musi trenowac,
aby zachowat zdolnos$¢ do dalekich
lotbw. Przez trening wzmacnia swe
miesnie, system nerwowy, rozwija
swoj zmyst orientacyjny i wreszcie
poznaje niebezpieczenstwa, Kktore
napotkaé moze w czasie podrozo-
wania, uczy przyzwyczaja¢ sie do
lotébw indywidualnych. Na pierwszy
trening wypuszcza sie gotebie ra-
zem, dalsze odbywajg sie osobno,
i to na linii lotow konkursowych. Lo-

ty treningowe odbywajg sie tylko
przy pogodzie tagodnej i stonecz-
nej

Gtéwnym celem tresury gotebia
jest przystosowanie go do celow
obronnych kraju. Zadaniem gotebia
w tej dziedzinie jest przenoszenie
meldunkéw. W czasie wojny w ra-
zie zerwania kontaktu telegraficzno-
telefonicznego, radiowego Ilub de-
fektu w funkcjonowaniu znakow
Swietlnych, gotab jest jedynym szyb-
kim tgcznikiem miedzy dwoma wa-
znymi punktami, miedzy dowddz-
twem a frontem.

Przygotowaniem gotebia do ce-
Il6w obronnych kraju zajmuje sie
przede wszystkim gotebiarstwo woj-
skowe, ktére zwtaszcza od 1915 ro-
ku zaczeto sie pomysinie rozwijac.
Juz w czasie prébnych lotéw gotab
zaopatrzony jest w tulejke meldun-
kowgq, zawierajgca meldunek, napi-
sany na bibutkowym papierze pis-
mem skrétowym zwanym szyfrem.

Papier ten jest zwiniety i przy-
mocowany do obrgczki znajdujgcej
sie na nodze gotebia.

Kazdy bowiem gotab pocztowy
jest opatrzony obrgczka z numerem.

Ryc. 24. Gotab pocztowy.



Nastepnie wypuszcza sie gotebia ce-
lowo na linii bojowej, aby w fen
sposOb przyzwyczait sie do huku
armat, dymu i gazoéw.

Dzi§ hodowlg gotebia pocztowe-
go zajmujag sie szersze warstwy spo-

SERCE -

Jest rzecza ogO6lnie wiadomg, ze
z chwile gdy serce przestaje pracowaé¢ —
cztowiek czy zwierze umiera. Nowoczesna
medycyna moze w niektérych wypadkach
przedtuzy¢ zycie przez dosercowe zastrzy-
ki pewnych preparatobw chemicznych, na
przyktad adrenaliny, jezeli jednak zabieg
ten zawodzi i serca nie da sie juz pobu-

dzi¢ do pracy — zadna sita ludzka nie
przywréci choremu zycia. Nastepuje ze-
sztywnienie pos$miertne, pézniej zwiotcze-

nie i szybko postepujacy rozktad.
Dlaczego tak jest? Dlaczego z chwile

ustania pracy serca — cztowiek musi
umrzec?
Ot6z powodem $mierci nie jest samo

ustanie dziatalnos$ci serca, lecz skutki tego
ustania. Aby to nalezycie zrozumie¢, trze-
ba pozna¢ budowe serca i system krazenia
Krwi.

Serce jest to po prostu mocny miesien,
wydrazony w S$rodku, ktéry dzieki miaro-
wym skurczom powoduje Kkrazenie Kkrwi.
Jak wiadomo, serce u cztowieka potozone
jest w jamie piersiowej, pomiedzy obu ptu-
cami, po lewej stronie mostka, na wyso-
kosci brodawki piersiowej. Otoczone jest
ze wszystkich stron btong workowata, zwa-
na osierdziem. U dorostego cztowieka
serce jest mniej wiecej wielkos$ci piesci;
waga jego wynosi okoto 300 gramow.

Serce podzielone jest przegrodami na
cztery cze$ci; dwie gérne zwa sie przed-
sionkami, dwie dolne — komorami. Przed-
sionek prawy taczy sie z prawag komora
za pomocg otworu, przedsionek lewy —
z lewg komora; otwory te zamykane sg
zastawkami, sktadajagcymi sie z mocnych
btoniastych fatdéw, uczepionych u $cianek
komérkowych. Zastawki te przepuszczaja
krew z przedsionkéw do komor, lecz nie
pozwalaja jej powréci¢c do przedsionkéw
— gdy komory kurczg sie, wypychajac
krew do naczyn krwionos$nych. Pomiedzy
prawg a lewg strong serca nie ma zadnego
potaczenia. W ciggu minuty serce doro-
stego cztowieka kurczy sig¢ 70— 80 razy,
u dzieci znacznie czes$ciej, u zwierzat réz-

teczenstwa. Sport gotebiarski roz-
wija sie nie tylko u nas, ale i w in-
nych panstwach. Odbywajg sie wy-
stawy gotebia pocztowego, loty
konkursowe i olimpiady gotebiar-
skie. Z. Potchtopkéwna.

MOTOR ZYCIA

nie, zaleznie od ich wielkos$ci. Na o0go6t,
im mniejsze zwierze — tym czeS$ciej kur-
czy sie jego serce, czyli — jak to mowi
sie popularnie — bije.

Ciekawa jest rzeczg ksztalt i potozenie
serca u niektérych zwierzat. U ssakéw
i ptak6bw, a takze u gadéw i ptazéw serce
zblizone jest ksztalttem do ludzkiego.
U ryb sktada sie jakby z dwéch i trzech
kulek, przy czym umieszczone jest tuz pra-
wie przy gtowie. U owaddéw biegnie tuz
pod grzbietem przez calag diugos$¢ ciata.
Nieco podobnie wyglada serce u skoru-
piakéw. Najnizsze twory o prymitywnej
budowie ciata, jak jamochtony i pierwot-
niaki, wcale nie posiadajg serca.

Przypatrzmy sie z kolei, w jaki sposéb
odbywa sie krazenie krwi i jaka jest jego
rola. Ot6z krew arteryjna, pozbawiona
w ptucach nadmiaru dwutlenku wegla i za-
silona tlenem, wypchnieta zostaje z lewej
komoérki serca do aorty, skad przez coraz
ciensze, lecz jednocze$nie coraz gesciej
rozgateziajagce sie arterie rozprowadzana
jest po calym ciele, po wszystkich jego
organach i tkankach. W najcienszych roz-
gatezieniach, zwanych naczyniami wtosko-
watymi lub kapilarami, ptynie juz bardzo
wolno, przeciskajac sie przez ich S$cianki
i odzywiajac komorki tkanek i organdw,
oraz zabierajgc nieuzyteczne Ilub szkodli-
we substancje.

Zamieniwszy sie w ten sposdéb na krew
zylna, poczyna zawracaé¢ i ptynaé¢ ku sercu,
przechodzac stopniowo z zyt cienszych do
coraz grubszych, dopoki przez zyte gtow-
na nie wejdzie do prawego przedsionka
serca. Jest to tak zwane wielkie krazenie
krwi, przy czym krew speinia inne jeszcze
czynnosci: przechodzac przez nerki po-
zbywa sie sktadnikéw moczu; przechodzac
przez watrobe pozbywa sie substancyj nie-
uzytecznych, gtdéwnie szkodliwych i truja-
cych; przechodzac za$ przez kiszki zabiera
cze$¢ sokéw odzywczych, ktére roznosi po
ciele, nadmiar za$ sktada miedzy mie$nia-
mi na tluszcz; oprécz tego, powracajac do
serca, przyjmuje strumien limfy (rodzaj
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krwi, pozbawionej czerwonych ciatek), pty-
nacej z ciata i z kiszek, i wpadajgcej w
poblizu serca do zyly podobojczykowej.

Druga cze$¢ krazenia krwi, zwana ma-
tym krazeniem, polega na przeprowadze-
niu krwi przez ptuca, oczyszczeniu jej i od-
daniu do dyspozycji organizmowi.

Krazenie krwi u ssakéw i ptakéw od-
bywa sie w ten sam spos6b. Gady i ptazy
majag rowniez podwodjne krazenie, lecz
rozdzielenie krwi zylnej od arteryjnej nie
jest tak Sciste, stad w naczyniach ich pty-
nie zawsze krew mieszana, oczyszczona
i nieoczyszczona. U ryb serce wypycha
tylko krew zylng, arteryjna za$ rozchodzi
sie po ciele wprost z naczyn skrzelowych.
Inne zwierzeta maja krazenie krwi bardziej
jeszcze uproszczone.

Jak z tego wida¢, serce — zwtaszcza
u cztowieka, u zwierzat ssacych, ptakéw,
gadow, ptazéw i ryb — jest motorem zy-

cia, petni bowiem
kiedy jedynego

role posrednika — nie-

pomiedzy najwazniej-
szymi organami ciata oraz miedzy tymiz
organami a reszta ciata. Z chwilg gdy po-
Srednictwo to ustaje — ustaja i funkcje po-
szczeg6lnych organéw, niektérych od razu
(np. ptuca), innych stopniowo, nawet juz
po $mierci (np. nerki). Smieré nastepuje
momentalnie z chwilg ustania dziatalnos$ci
serca, gdyz w chwili owej przestaje istnie¢
organizm jako jednolita, $cisle zespolona
z sobag cato$é. Jest to zupetnie zrozumia-
te, nawet maszyna bowiem przestaje funk-
cjonowa¢, gdy jakas wazna jej cze$¢ ule-

gnie uszkodzeniu. Tylko, Zze cze$¢ owa
mozna w maszynie zastgpi¢ nowg — w or-
ganizmie ludzkim za$, jak dotad, nie da

sie tego przeprowadzi¢. Medycyna wszak-
ze postepuje szybko naprzéd, moze wiec
z czasem — je$li taka bedzie wola Boga
— zycie ludzkie uda sie przedituzaé¢ przez

AKWARIUM

CZESC |

Fauna morska jest tak zajmujgca i pie-
kna, ze warto ja obserwowaé¢ w akwariach
morskich. Zbudowanie jednak odpowied-
niego basenu, a pézniej pielegnowanie
delikatnych stworzen morskich wymaga du-
zo zamitowania i cierpliwosci. Warto jed-
nak sie troche potrudzi¢ — bo akwarium
z kolorowymi aktiniami jest piekniejsze od
najwspanialszego akwarium stodkowodne-
go. Zatem do pracy! Dla utatwienia po-
daje ponizej sposoby zbudowania stosow-
nego akwarium i metody hodowli zwierzat
morskich.

wymienianie poszczegdlinych organéw.
Trzeba wiedzieé, ze juz dzi$ przeprowadza
sie takie operacje, ktore dawniej byty nie
do pomys$lenia. Oto jeden z przykiadow.

29-letni  urzednik wiedenski, Johann
Schmoll, pewnego dnia po raz drugi tar-
gnat sie na swoje zycie, strzelajac z re-
wolweru w serce.

Przed siedmiu laty popetnit analogicz-

ny zamach samobdjczy, przy czym zranit
sie ciezko bez nadziei ratunku; ocalony
zostat jedynie dzieki zrecznos$ci lekarzy

i daleko posunietej wiedzy chirurgicznej.
Lecz i po raz drugi zostat uratowany.
Kiedy zranionego potozono na stole
operacyjnym, lekarze zdumieli sie, widzac
na jego piersi tak zwane ,okienko", ro-
bione zawsze w Kklatce piersiowej przez
chirurgéw, celem dostania sie do serca.
Schmoll strzelit wtasnie w to wyciete przy

pierwszej operacji ,okienko".
Operacje serca dokonywa sie z calym
pospiechem. Pacjenta niezwykle szybko

sie rozbiera i wigcza mu sie aparat do
sztucznego oddychania; nastepnie pacjen-
ta narkotyzuje sie i — zaczyna sie najbar-
dziej niebezpieczna operacja. Szybkimi
ruchami chirurg robi ciecia, aby dosta¢ sie
do serca, zmienia z btyskawicznag niemal
szybkos$cia potrzebne do tego instrumenty,
przy czym szybko$¢ ruchdéw, ich zrecznos$¢
i pewnos$¢ decyduje o zyciu pacjenta.

Schmoll dwa razy ciezko postrzelit sie
w serce i — dwa razy zostal uratowany.
Wypadki takie nie zdarzaja sie zbyt cze-

sto, pozwalaja jednak zywi¢ nadzieje, ze
medycyna pdéjdzie jeszcze dalej i zmeczo-
ne ludzkie serce, ktére w ciggu tylu lat
musi pracowa¢ bez przerwy, uda sie po-
budzi¢ do dalszej pracy, aby w ten spo-
s6b przedtuza¢ zycie cztowieka. B. L.

MORSKIE

1. Basen

Woda morska, czy tez sztucznie ztozo-
na, zawiera roézne sole, ktoére szybko ni-
szczg zelazo i spoidto szyb — a wiec Kkit.
Dlatego najlepiej na basen morski wybrac
szkto akumulatorowe. Wymiar diugosci
szkta nie powinien jednak przekracza¢ 60
cm, wieksze bowiem rzadko wytrzyma sil-
ny nap6r wody. Gdy zamierzamy zbudo-
waé¢ akwarium pudetkowe — a wiec
w oprawie zelaznej, natenczas nalezy kit
pokry¢ masa izolacyjng... a sp6d akwarium
gruba szyba. Najlepszg masa izolacyjna
jest mieszanka kalafonium i V4 cze$¢ toju



Ryc. 25.
lub gutaperka, rozpuszczona w cieplej
benzynie. Ostroznie z ogniem! Przed uzy-

ciem nalezy pierwsza i druga mase ogrzac
— a potem wyla¢ nig ostroznie boki akwa-
rium. Nie zaleca sie izolowa¢ kit szela-
kiem, bo szelak szybko odpada.

2. Woda

Najodpowiedniejszg jest bezsprzecznie
naturalna woda morska. Nie kazdy jednak
mieszka blisko morza — totez nauczmy
sie sktada¢ wode sztucznie-morska. Nie
potrzebujemy sie przejmowaé, ze sztucz-
na woda morska nie bedzie stuzyta na-
szym pupilom, bo przeciez wieksze akwa-

ria np. w Berlinie postuguja sie rdéwniez
tylko taka. | w takiej wodzie zaistnieje
rownowaga biologiczna — inaczej rozwi-
nie sie ta mikrofauna i mikroflora, ktéra

jest waznym pokarmem dla matych zwie-
rzat morskich. Mikro$wiatek dostaje sie do

akwarium wraz ze zwierzetami morskimi.
Oto recept!
Najpierw rozpuszczamy w bardzo czy-

stym naczyniu — w 100

nastepujace sktadniki

2815 g chlorku sodowego a wiec soli ku-
chennej = NaCl

litrach wody —
chemiczne:

67 g chlorku potasowego = K CI
551 g chlorku magnezowego = Mg Cb
6 HaO
692 g siarczanu magnezowego = Mg
SOi 7 PbO.
Gdy te sole rozpuszcza sie, natenczas
doda¢ nalezy jeszcze
145 g chlorku wapniowego = Ca Cb 2

H20.

Aktinie w akwarium morskim musze mie¢ kamienie i skate.

GdybySmy réwnoczes$nie rozpuscili
chlorek wapniowy, mégtby powstaé osad
gipsu, a ten zanieczys$cit by nam juz z g6-
ry wode.

Po wyklarowaniu sie wody, wlewa sie
ja najlepiej do duzych balonéw (z braku
ich do osobnego akwarium) i nie ruszamy
jej przez 3 lub 4 tygodnie. Po tym czasie
wlewamy wode bardzo ostroznie, by sie
nie zmacita, do przeznaczonego akwarium.
A tu badamy jej ciezar specyficzny.

Gdy posiadamy faune Morza Pétnoc-
nego, natenczas wykaza¢ nam musi areo-
metr ciezar specyficzny 1,010, gdy faune
adryatycka 1,028, battycka 1,001 stopni cie-
zaru specyficznego. Wody raz ztozonej
nie nalezy szybko zmieniaé — bo mozna
utraci¢ w niej juz istniejaca mikrofaune.
Gdy za$ woda metnieje, nalezy ja przefil-
trowa¢ przez podwdjny papier filtracyjny
lub przez wegiel drzewny. Zmetnienie
jednak wody niezawsze jest grozne dla
zwierzagt. Gdy bowiem woda zabarwi sie
na lekko-z6ttawo, wtedy obfituje w mikro-
faune — jest wiec bogata w pokarm. Naj-
lepiej o zanieczyszczeniu szkodliwym wo-
dy, przekona nas jej $wiezy czy niesSwiezy
zapach. Uwzglednia¢ musimy réwniez cza-
sowe wyparowanie wody, a wtedy nalezy
doia¢ wody zwyktej. Najlepiej po ustawie-
niu basenu nakresli¢ na bokach akwarium
normalny stan wody. W razie ubytku moz-
na do kreski dola¢ wody.

3. Urzadzenie akwarium
Dno akwarium stodkowodnego pokry-
wamy ziemig i piaskiem, dno morskiego
akwarium tylko piaskiem morskim Ilub do-
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ktadnie przemytym piaskiem kwarcowym
(rzecznym). Nie mozemy zapomnie¢ zmon-
towa¢ skate podmorskag. W tym celu spa-
jamy szereg mniejszych kamieni cemen-
tem portlandzkim... Gotowa za$ skale
zmywamy doktadnie wodag goraca i dodat-
kowo jeszcze przez 8 dni moczymy w wo-
dzie zimnej — przy czestej jej jednak
zmianie. Dla jakich zwierzat morskich wy-
ktadamy dno samym piaskiem — a dla ja-
kich wigekszymi kamieniami znajdziemy po-
nizej:

1. drobnoziarnisty piasek
morski) dla akwariéw wspdlnych,
rych hodowaé¢ pragniemy krewetki,
flondry, maitze, ryby denne;

2. gruboziarnisty piasek
mienie dla aktinii, rakéw,
wolno ptywajacych.

Warunki takie sg konieczne ze wzgledu
na odmienna biologie réznych zwierzat.
| tak flondry, matze czy kraby Ilubig sie
zagrzebywaé¢ w piasku — aktinie znowu
przytwierdzaja sie do skat, raki i niektére
kraby lubig tazi¢ po skatach (rysunek 25).

(najlepiej
w  kt6-
kraby,

i wieksze ka-
$limakoéw i ryb

4. Przewietrzanie akwarium

W akwariach stodkowodnych dostarcza-
ja zwierzetom czeéciowo tlenu roSliny.
Rozktadajg bowiem dwutlenek wegla na
tlen i wegiel. W akwariach morskich jed-
nak ros$lin nie posiadamy — i dlatego po-
wietrze doprowadza¢ musimy osobnymi
pompkami. tatwo takie kupi¢ — lecz i sa-
memu mozna skonstruowa¢ bardzo tani
i praktyczny przewietrzacz. W tym celu
przygotowujemy sobie dwie rowne daszki
(patrz rysunek 28) ze szczelnymi korkami
gumowymi. Przez nie przeprowadzamy
rurki szklane i tgczymy je wezem gumo-
wym. Jedna z Haszek (A) stawiamy wyzej
i napetniamy odpowiednig iloscia wody.
Gdy teraz (tam gdzie strzatka) ustami za-
ciggniemy wode do flaszki nizej stojacej
(B) (naturalnie, ze od razu ztgczamy waz
z rurka szklang) — woda ta samorzutnie

fRo/vr ty’.

fif
Przekr6j poprzeczny przez
akwarium morskie.

Ryc. 26.

Ryc. 27. Powietrze wprawia w ruch

catag wode.

rozpocznie wttacza¢é powietrze do akwa-

rium.
Zapas wody 5 do 6 litrow starczy na 12
a nawet 24 godzin (regulowa¢ dopityw

mniejszy czy wiekszy mozemy malym za-
ciskaczem) (a). Po tych godzinach zmie-
niamy flaszki. Maty rozpylacz powietrza
(b) sporzadzi¢ potrafimy z wegla drzew-
nego (abc).

Przewietrzanie akwarium jest nie tylko
konieczne ze wzgledu na dostarczanie po-
wietrza ale i na poruszanie wody. Ruchem
wody zblizaja sie do czutek aktinii drobne
kawateczki ryby (dorsza), ktérymi zazwy-
czaj karmimy ukwiaty (patrz rysunek 27).



5. Temperatura wody

Mylnie okreélano kiedy$ temperature
w morskich akwariach. Dla obnizania jej
wktadano nawet bryty lodu a same akwa-
ria  umieszczano w ubikacjach zimnych.
Dzi$§ wiemy juz doktadnie, ze i dla zwie-
rzat morskich temperatura ponizej 10 sto-
pni C. jest szkodliwa. Niektore za$ zwie-
rzeta, a specjalnie te, ktérych ojczyzne
jest Adryatyk lubie + 16 stopni C. Zwie-
rzeta Morza poéinocnego i Battyku se wie-
cej wytrzymate na zimno. Pamietajmy jed-
nak latem, gdy woda szybko sie zagrzewa
pupilom naszym wiecej darowaé tlenu!

6. Ustawienie akwarium
Duzo S$wiatta wymaga akwarium tak
stodkowodne jak i morskie. Ostroznie jed-

HUMOR

LPilnuj rybek, a ja przez ten czas zrobie

porzedek w akwarium".

nak ze stoncem. Wtedy bowiem szybko
rozmnoze sie drobne glony i zanieczyszcze
tak silnie akwarium, ze musimy nie tylko
zmieni¢ wode ale i piasek, a skate i wiek-
sze kamienie doktadnie szorowaé¢ w gore-
cej wodzie i $ciera¢ rozcienczonym kwa-
sem solnym. Ustawi¢ nalezy wiec akwa-
rium przy oknie od strony wschodniej lub
pétnocno-wschodniej. Gdy takiego miej-
sca nie mamy, musimy szybe akwarium
zwrécone do okna zblendowaé zielonym
papierem.

Dr Wiestaw Rakowski,

Kierownik Akwarium w Parku Wilsona
w Poznaniu.

ZAGADKA

Co to za filozof?
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ODEZWA DO MLODZIEZY

W ,,DNIU LASU | OCHRONY PRZYRODY"

W ,Dniu Lasu i Ochrony Przyrody" — 7. Czy pamietacie, ze$cie sie podjeli
stawiamy Wam, mitodzi nasi obywatele, (przed rokiem, przed 2 laty..) opieko-
kilka pytan. wa¢ parkiem (lasem, ogrodem, aleja,
1. Czy chroniliscie rosliny w Waszym oto- starymi drzewami, karmikami i skrzyn-

czeniu, nie pozwalajac kaleczyé kory kami dla ptakow, ...) w .. i jakescie

drzew i tamaé gatezi w lesie, niepo- sig z tego wywigzali? ) )

trzebnie zrywaé lub deptaé kwiaty na O ile Wasza szkota (klasa) jeszcze sig

takach? tego nie podjeta, to w dzisiejszym ,Dniu

2. Czy staraliscie sie utrzymac¢ porzadek _Lasu ,I Ochrony _F_’r_zylrody postanowcie
. - } i gtosno przyrzeknijcie:

w Waszym otoczeniu, np. zbierajac

w lesie papiery rozrzucone przez nie- 1. Obiecujemy dba¢ o roéliny w domu,

porzadnych wycieczkowiczow? szkole i w naszym otoczeniu;

3. Czy sadziliscie i pielegnowaliscie sami 2. Obiecujemy, ze zrobimy i zawiesimy
drzewa i kwiaty? skrzynek dla ptakéw, a w zimie

4. Czy broniliScie gniazd ptakéw przed utrzymywac bedziemy karmniki.
bezmy$lnym niszczeniem? Czy zawie- 3. Obiecujemy troszczy¢ sie o zwierzeta
szaliscie skrzynki legowe dla ptakéw domowe;

lub sadziliscie zagajniki? Czy utrzymy- 4. Postanawiamy opiekowa¢ sie lasem

waliscie karmniki zimowe? (parkiem, ogrodem, zagajnikiem dla
5. Czy wstawialiscie sie za dreczonymi ptakow, posadzonymi drzewkami, .. )

zwierzetami domowymi, np. katowany- W

mi koAmi, marznacymi i gtodujacymi W sprawach ochrony przyrody w szkole

psami, meczonymi kotami? informacyj udziela
6. Czy nalezycie do Kotka Mitosnikow Zrzeszenie Opiekunéw Koét Mitosnikéw

Przyrody i czy znacie $liczng ksigzecz- Przyrody przy Lidze Ochrony Przyrody

ke: ,Jak moze miodziez chroni¢ przy- w Poznaniu,

rode?" (E. Riggenbach). ul. Stowackiego 4/6, tel. 72-80.

We Lwowie zmart 5 marca 1939 r.
PROF. JAN GWALBERT PAWLIKOWSKI

Wielki syn Ojczyzny, gteboki mysliciel i obronca przyrody.
Jego Swietlanej postaci poswieci Redakcja w dalszych numerach
osobny artykut.
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