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OD REDAKCIJI.

Redakcja komunikuje, ze Dowbddca Wojsk tacznosci
M. S. Wojsk, przyznal nastepujace nagrody dla wyréznia-
jacych sie autoréw prac drukowanych w r. 1937 w naszym
miesieczniku:

nagroda w wysokosci 330z (rozdzielo-
na na trzy réwne czesci):
Mijr Roman taczynski zaartykut,Budo-
wa osi telefonicznej w marszu ubezpieczonym w. j.
i jej pelne wykorzystanie
Mijr Jerzy Uszycki zaartykut ,Stuzba po-
fowa oddziatow tgcznosci'l

Kpt. dypl. Zygmunt ChamsKki zaarty-
kut ,,Przeobrazenia tgcznosci.

nagroda w wysokos$ci 150 zt. — za calo-
ksztatt pracy autorskiej w 1937 r.

Kpt. Mieczystaio Wargalla.
nagroda iv wysokos$ci 120 zt. (dla mio-
dych autoréw):

Por. Jan Mazur za artykut,,Budowa linii po-
lowej konno".



PRZYCZYNEK DO HISTORII
B. 6. KOMPANII TELEGRAFICZNEJ.

Niniejszy szkic historyczny ma na celu zebranie i przed-
stawienie wazniejszych momentéw odnoszacych sie do zy-
cia i pracy b. 6. kompanii telegraficznej, tej jednej z pierw-
szych formacyj frontowych wojsk tgcznosci w Polsce od-
rodzonej.

Z perspektywy lat 20 nie jest rzeczg tatwg odtwarzac
historie oddziatu, zwtaszcza gdy sie wezmie pod uwage brak
wyczerpujgcego materiatu zaréwno Zzrédtowego (dokumen-
ty), jak i wtérnego (pamietniki, relacje), gdy ponadto za-
tarty z biegiem lat obraz rzeczywistosci trzeba zestawiac
z luznych, gdzie niegdzie tylko utrwalonych fragmentéw
i strzepkéw wyblaktych kart.

Pomimo wiec, ze praca ta jest oparta na zrédtach ar-
chiwalnych, to jednak z uwagi na ich niecatkiem wyczer-
pujacy charakter i pewne by¢ moze niedomoéwienia wiasci-
wiej bedzie nazwacé ja, jak w tytule, ,przyczynkiem", a nie
,historig".

* * *

Dzieje b. 6. kompanii telegraficznej, sformowanej w la-
tach wojny 1918—20 r. i majacej za sobg blisko dwuletnig



dziatalno$¢ frontowa, wigzg sie nierozerwalnie z dziejami
6. dywizji piechoty.

Poczatek listopada 1918 r. wprowadzit szereg przemian
politycznych w Europie. Upadek monarchii austriacko-we-
gierskiej stat sie faktem dokonanym. Przestaly istnie¢ fron-
ty. Zmeczeni 4-letnig wojng zotnierze r6znych narodowosci
wchodzacych w skiad b. monarchii austro-wegierskiej za-
czeli masowo wraca¢ do doméw. Wracali i Polacy .odbywa-
jacy stuzbe w szeregach b. armii austriacko-wegierskiej,
przy czym wielu z nich zasilito oddziaty polskie, tworzace
sie na terenie Matopolski zachodniej. Na Slasku Cieszyn-
skim, lezacym na gtdbwnym szlaku tej wedréwki, zaczeto
pospiesznie organizowa¢ formacje wojskowe z b. 31
austriackiego putku piechoty, ktérego kadra tam sie wias-
nie znajdowata. W sasiednich powiatach powstajg jedno-
czesnie: kompania zywiecka, 2 kompanie wadowickie
(z dawnego 56. austriackiego putku piechoty), kompania
bielska, krakowska i 3 kompanie ziemi tarnowskiej.

W oddziatach tych znajdowata sie niewielka ilo$¢ Zol-
nierzy wojsk fgcznodci (przewaznie telefonistdw), wchodza-
cych w skiad druzyn telefonicznych.

W wyniku zbrojnej napaéci Czechéw na Slask dochodzi
do walk, w ktérych po stronie polskiej biorg udziat stabsze
liczebnie i znajdujace sie dopiero w stadium organizacji od-
dziaty miejscowych garnizonéw. Dotychczasowe Dowdédz-
two Okregu $laskiego zostaje przemianowane w zwigzku
z zaistniatym potozeniem na Dowddztwo Frontu $lgskiego,
ktérego potrzeb w zakresie tgcznosci nie mogta juz zaspo-
koi¢ stata sie¢ potaczen pocztowych, mimo iz byta ona bo-
gato rozbudowana. Zaszta wiec konieczno$¢ utworzenia od-
dziatu tgcznosci dla potrzeb dowodzenia luznymi oddziata-
mi, biorgcymi udziat w walce.

Z formujacego sie w Krakowie 2. batalionu telegraficz-



nego wystano do dowddztwa frontu, jako zawigzek przy-
sztego oddziatu tgcznosci, 15 szeregowych telefonistow pod
dowodztwem chor. Knytla, wyposazonych w 1 zestaw do
budowy linii statych i 4 zestawy narzedzi do budowy linij
polowych.

Zawigzek ten, po uzupetnieniu pewna iloscig telefoni-
stow wydzielonych z oddziatow podlegtych dowodztwu fron-
tu, przemianowano na pluton telefoniczny, przeznaczony do
utrzymania tgcznosci dowodztwa frontu z 3 odcinkami obro-
ny. Na dowddce plutonu zostat wyznaczony ppor. Lazar,
sprawujacy réwnoczesnie funkcje szefa tagcznosci frontu.

26 stycznia 1919 r. nastgpito zawieszenie broni miedzy
stronami walczacymi i zakonczenie zbrojnego zatargu
z Czechami na skutek interwencji misji alianckiej. Pluton
telefoniczny pozostaje nadal przy dowoédztwie frontu, ogra-
niczajac sie do obstugi 2 central lokalnych (jednej przy do-
waddztwie frontu, drugiej w urzedzie misji koalicyjnej) oraz
centrali na zamku w Cieszynie. Krdtki ten okres mozna
uwazaé za pierwsze poczynania nad sformowaniem zaczat-
kéw b. 6. kompanii telegraficznej.

Poczagwszy od maja tegoz roku datuje sie drugi okres
w zyciu kompanii. Z oddziatéw dotychczasowego frontu
§laskiego, wzmocnionych uzupetnieniami z Krakowa, Tar-
nowa i Wadowic, zostaje zorganizowana 6. dywizja pie-
choty z m. p. w Cieszynie (w skladzie 2 brygad). Niemal
jednoczes$nie przybywajg z Krakowa kompletnie wyposazo-
ne w sprzet 3 plutony telegraficzne, ktére wraz z plutonem
dowoddztwa frontu tworzg petng kompanie telegraficzna.
Plutony krakowskie przybyty pod dowodztwem ppor. Fla-
cha, ktéry tez objat dowddztwo nowoformowanej kompa-
nii, petnigc zarazem funkcje szefa tgcznosci dywizji.

Kompania zostata podzielona na 4 plutony: pluton kwa-
tery gtownej i 3 plutony telegraficzne. Jeden z nich pod do-



waédztwem chor. Knytla przydzielono do dyspozycji do-
wédztwa XII. brygady (m. p. Bielsko), drugi z pchor.
Swietoniem do XI. brygady (m. p. Boguszowice); pozo-
state plutony znajdowaty sie przy dowddztwie dywizji.

Zadaniem plutonéw przy brygadach bylo utrzymanie
facznosdci z dywizjg oraz obstuga central telefonicznych lo-
kalnych, do ktérych byty dotgczone podlegte brygadom for-
macje.

W miedzyczasie dywizja, pozostajagc w odwodziel), wy-
korzystuje ten sprzyjajagcy moment na zgranie i wyszko-
lenie swych oddziatdbw. Kompania telegraficzna, po objeciu
rozlegtej sieci potgczen statych Komory $laskiej, obstuguje
ja i konserwuje, eksploatujgc dla celéw wojskowych. ROw-
nolegle zostaje podjeta praca wyszkoleniowa, w ramach
ktorej szef tgcznosci dywizji uruchamia z dniem 24.VII.
pierwszy kurs dla 50 podoficeréw i szeregowcow z putkéw
broni (wchodzacych w sktad dywizji), zas z dniem 20.1X.
drugi z kolei kurs.

W potowie wrzes$nia zameldowat swdéj przydziat do kom-
panii ppor. Alojzy Kolorz, absolwent kursu podstuchowego
facznosci w Warszawie. Oficer ten, jako rodowity S$lazak,
zostat jednak juz po miesigcu zwolniony z kompanii w celu
wziecia udziatu w plebiscycie.

Po catkowitym zorganizowaniu sie i zgraniu oddzia-
tow — dywizja opuszcza z dniem 6.X. okreg cieszynski,
przechodzac pod dowddztwem gen. Babianskiego w obszar
Chrzanowa, gdzie w kilka dni poOzniej nastepuje zawago-
nowanie i odjazd na front wschodni (transportem kolejo-
wym do Wilna). Ostatnie oddziaty dywizji wytadowujg sie
na nowym miejscu wedniu 23.X.

O 6. dywizja piechoty wchodzi w tym czasie w skiad frontu
potudniowo-zachodniego, ktérego dowdédztwo znajdowato sie w Kra-
kowie.



Poczatkowo wchodzi dywizja jako odwdd w skiad gru-
py operacyjnej gen. Zygadtowicza, podlegtej dowddcy fron-
tu litewsko-biatoruskiego. Jako odwodowa, dywizja jest
uzyta gtéwnie do stuzby asystencyjnej.

W pierwszych dniach listopada dowédztwo kompanii
telegraficznej i funkcje szefa tgcznosci dywizji obejmuje
ppor. Adam Dyduszynski. Na dowddcow plutonéw zostali
przydzieleni z oficerskiego kursu tgcznosci w Warszawie:
ppor. Witold Langenfeld i ppor. Aleksander Uram. Pierw-
szy z nich objat pluton telegraficzny XI. brygady, drugi —
pluton XII. brygady.

Wykorzystujagc pozafrontowy charakter stuzby dywizji
szef tgcznosci uruchamia trzeci z kolei kurs dla nieprze-
szkolonych jeszcze podoficeréw facznosci putkéw broni.

taczno$¢ w ramach dywizji opiera sie w tym czasie na
statej sieci pocztowej i pewnej ilosci lokalnych potgczen ka-
blowych zbudowanych przez kompanie.

Niedtugo pozostawata dywizja pod Wilnem, gdyz juz
w pierwszych dniach stycznia 1920 r. przechodzi pod do-
waodztwem gen. Raszewskiego nad gorng Berezyne. Dotych-
czasowy skiad kompanii i przydziat plutonéw pozostat bez
zmiany.

Dywizja, jako odwdd frontu litewsko-biatoruskiego, nie
ma na razie stycznosci z nieprzyjacielem, w zwiazku z czym
praca kompanii jest spokojna, aczkolwiek wytezona, gdyz
obejmuje rozbudowe rozlegtej sieci polaczen oraz obstuge
central i stacyj telegraficzno-telefonicznych, patrolowanie
linii i ich konserwacje. Korzystajac z dluzszego postoju
kompania uruchomita wiasnymi $rodkami prowizoryczng
elektrownie, zaopatrujgcg sztab dywizji i niektdre blizej
zakwaterowane oddzialy w $wiatto elektryczne.

Ozywiong réwniez dziatalno$¢ przejawia kompania na
polu kulturalno-o$wiatowym. Znajduje to wyraz w szeregu



przedstawien kdtka amatorskiego i imprez, ktére cieszyly
sie duzym powodzeniem nie tylko wsrdod zotnierzy, ale i oko-
licznej-ludnosci. Z uzyskanych dochodéw zakupuje kompa-
nia catkowite urzadzenie i pomoce dla szkoly, jaka zostata
otwarta w budynku, ofiarowanym na ten cel przez gmine
Puchowicze.

Do urozmaicenia wolnych od stuzby chwil przyczyniat
sie procz kotka amatorskiego — istniejacy w kompanii ze-
pania stata sie wkrétce pupilem dywizji.

Tymczasem rozwdéj wypadkow zblizat szybko ku konco-
wi ten ,sielski" cho¢ pracowity okres zycia kompanii.
Z kazdym dniem zblizata sie od wschodu w gtuchych po-
mrukach czerwona zawierucha. Lada dzieri mialy sie zaczagc
zmagania z bolszewickim zalewem.

Na poczatku kwietnia 1920 r. dywizja wchodzi do akcji
bojowej.

Z ta tez chwilg zaczyna sie nowy okres dla kompanii.
Okres faktycznej dziatalnosci bojowej.

Xl. brygada obsadza odcinek od Jokszyc po Hotynke.
Dowodztwo dywizji i cata kompania telegraficzna przecho-
dza do Osipowicz. W potowie maja XII. brygada wraz z 1
plutonem telegraficznym wychodzi ze sktadu dywizji i zo-
staje podporzadkowana dowodztwu 14. Wielkopolskiej dy-
wizji piechoty. Reszta kompanii odchodzi z dowodztwem
dywizji i XI. brygada transportem na p6tnoc od Moto-
deczna.

18 maja przybywajg juz pierwsze oddziaty na stacje
kolejowy Krzywicze i niezwlocznie zostajg stad skierowane
marszem na linie bojowga. Nastepuje okres krwawych i za-
zartych walk, w wyniku ktérych staba liczebnie dywizja
(a raczej w tym czasie: brygada) spycha sity czerwonych
poza rzeke Serwecz. W dniu 6 czerwca dywizja po zluzowa-



ni>u jej przerzucona zostaje na front potudniowy, w zwigz-
ku z czym po zawagonowaniu odjezdza transportem kolejo-
wym do Korostenia.

Charakteryzujgc prace kompanii w tym okresie, trzeba
stwierdzi¢, ze byta ona wytezona i trudna. Wobec zupetnego
braku linii statych, trzeba byto budowac¢ diugie linie poto-
we oraz uruchamia¢ centrale telefoniczne i stacje telegra-
ficzne (juza). Zaraz po wytadowaniu w Krzywiczach kom-
pania przystepuje do budowy potaczern w kierunku na Bo-
jary i Wirsze, a nastepnie do Mackiewicz, i juz dnia nastep-
nego na skutek dziatan odwrotowych — linie te zwija. Bu-
dowe potaczen utrudniat blotnisty teren, bezdroza, ciggta
zmiana m. p. dowddztw i wreszcie nierzadkie, trudne do
wykrycia sabotaze ze strony komunistow, co zmuszato do
bezustannego patrolowania linij resztg kompanii, niezajetg
obstuga stacyj i central.

Na nowym terenie dziatan dywizji (Ukraina) kompania
pracuje w trudniejszych jeszcze warunkach. Wyczerpuja-
ce przemarsze, braki w zaopatrzeniu, wykruszony stan li-
czebny spowodowany ubytkiem chorych, trudnos$ci utrzy-
mania facznosci drutowej ze wzgledu na ruch oddziatéw, po-
zostajacych w ciggtych walkach z armig konng Budienne-
go — wszystko to sktadato sie na ogromny wysitek zoinie-
rza. taczno$¢ utrzymywano w tym czasie gtownie za po-
mocg radia i srodkéw zywych; budowa pofaczen telefonicz-
nych byta w takich warunkach wprost niemozliwa, a przy-
najmniej bardzo ograniczona.

10 lipca, podczas marszu odwrotowego dywizji przez
Klewan—Otyke w kierunku na tuck, kompania posuwajac
sie za 12. putkiem piechoty (ktéry przebijat sie, otwierajac
droge) zostala zaatakowana przez silny oddziat bolszewic-
kiej kawalerii. Pod ogniem artylerii bolszewickiej kompa-
nia rozwija sie bezposrednio z kolumny marszowej i gestym



ogniem karabinowym powstrzymuje napOr nieprzyjaciela
az do chwili pomocy ze strony baterii 6 putku artylerii lek-
kiej, ktéra ogniem kartaczcowym pomogta kompanii do od-
parcia bolszewikéw, zadajac im duze straty. W potyczce
tej zgingt plut. Skiadanek (juzista).

Po dojsSciu do Lucka kompania otrzymata uzupetnienie.
Przybyto ono z Krakowa w sile 1 kaprala i 20 szeregowych.
Jednoczesnie, dla odcigzenia kompanii od mato ruchliwego
i licznego taboru (okoto 80 wozow), odestano ciezkie wozy
do Torczyna, reszta jako tabor lekki pozostata przy kom-
panii.

Do 28 lipca dywizja walczy pod tuckiem, broniac przejs¢
na Styrz-e. Zluzowana przez 3. dywizje piechoty, ktdra
przejmuje dalszg obrone tucka, 6. dywizja zostaje skiero-
wana w kierunku na Beresteczko, by wsp6tpracowaé w ak-
cji majacej na celu rozbicie konnej armii Budiennego, kon-
centrujgcej sie pod Brodami.

Rozkaz wymarszu z tucka otrzymata kompania na pét
godziny przed wyruszeniem dywizji. Zarzadzone alarmem
pogotowie marszowe osiggnieto na czas, nie zdgzono juz je-
dnak wydaé dyspozycji dla taboru ciezkiego, znajdujacego
sie w Torczynie.

Po osiggnieciu Brodéw, zajetych brawurowym natar-
ciem, dywizja organizuje obrone miasta, przy czym kompa-
nia rozbudowuje sie¢ potaczen i nawigzuje tacznos¢ z do-
waédztwem armii we Lwowie. Pod Brodami kompania po-
nownie bierze bezposredni udziat w walce, uzupetnia swymi
telefonistami skiad zatogi pociggu pancernego, ktérzy bio-
rag udziat w wypadach i utrzymuja tagcznos¢ pociagu z do-
wodztwem dywizji przez wykorzystanie do tego celu kolejo-
wych przewodéw telegraficznych.

W tym tez czasie dowddztwo kompanii obejmuje ppor.
Langenfeld, wyznaczony jednocze$nie na szefa tgcznosci dy~



wizji. Dotychczasowy dowddca kompanii ppor. Dyduszyi-
ski odchodzi do szpitala. Przydzielony do kompanii ppor.
Michniewicz obejmuje dowddztwo plutonu telegraficznego
XI. brygady.

W wyniku dalszych, ze zmiennym szczesciem toczonych
dziatan bojowych, kompania znalazta sie na pozycji obron-
nej Lwowa pod Zadworzem. Potozenie bronigcych sie tu
oddziatow (Il. i 111/54. putku piechoty) byto nad wyraz
ciezkie. Nie do pozazdroszczenia bylo tez potozenie kompa-
nii, ktora rozproszona na szerokim odcinku frontu gonita
resztkami sit, kabla i aparatow. Poszczeg6lne druzyny od-
ciete od wiasnych oddziatéw ofiarnie pracowaty w odosob-
nieniu pod ogniem nieprzyjaciela.

Kryzys walk odwrotowych na tym odcinku frontu mi-
nat wreszcie na wies¢ o zwyciestwie pod Warszawg. 20.VIII.
dywizja przechodzi z obrony do dziatan zaczepnych, a na-
stepnie poscigu za sptywajacymi masami czerwonych. Po
ponownym zajeciu Brodoéw dywizja zostaje przesunieta do
obszaru Szumska, jako odwdd 6. armii. Miejscowosé te
osiggnieto 24.1X. Czas krotkiego tam odpoczynku wyko-
rzystano na uporzadkowanie oddziatbw. Kompania zebra-
na w catos¢ ma wreszcie moznos¢ usuniecia réznych doku-
czliwych brakéw. Na czas przychodzi nowe uzupetnienie
z Krakowa w sile plutonu, ktéry przybyt do Glinian pod do-
waodztwem ppor. Wawreczki.

Z kolei przechodzi dywizja do Starokonstantynowa. Tu
zastaje ja zawieszenie broni. Po zatadowaniu do pociggéw
oddziaty dywizji powracajg do garnizonéw. Kompania po-
wraca do 5. batalionu telegraficznego w Krakowie (jako od-
dziatlu macierzystego), gdzie z poczatkiem 1921 r. zostaje
rozwigzana, zotnierze starszych rocznikdw, podlegajacych
demobilizacji, zostajg zwolnieni z szeregdw, reszta kompa-
nii odchodzi do 3. putku tgcznosci w Grupie pod Grudzia-



dzem. Jesli chodzi o stan ewidencyjny wynosit on za caly
okres frontowej dziatalnosci kompanii 307 ludzi.

Dla petniejszego zobrazowania dziejow kompanii nalezy
wspomnie¢ o plutonie telegraficznym XII. brygady. W tym
celu musimy sie cofng¢ do momentu, w ktérym rozeszty sie
drogi obu brygad, wchodzacych w skitad dywizji, mianowi-
cie do daty 18.V. 1920 r. Jak to wspomniano juz wyzej —
w dniu tym XIl. brygada wyszta ze skfadu dywizji, dziata-
jacej nad Berezyng, na miejscu za$ pozostata XII. brygada,
a z nig wydzielony z kompanii pluton telegraficzny. Losy
tego plutonu sg odtad Scisle zwigzane z losami XII. bryga-
dy. Dowodztwo plutonu sprawowat ppor. Uram, ktéry pet-
nit zarazem funkcje szefa tgcznosci brygady. Oderwany od
kompanii pluton byt zdany na wiasne sity i nie magt liczy¢
na zadng pomoc ze strony kompanii, zwlaszcza w odniesie-
niu do uzupetnien personalnych i technicznych. Nie prze-
szkodzito to jednak w niczym, by pluton wywigzat sie do-
brze ze swego zadania.

W przetomowym dniu 15.V111.1920 r. brygada zostaje
przerzucona do Ostroteki i stad do Zadworza, gdzie walczy
jej macierzysta dywizja.

3.1X.1920 r. faczy sie wreszcie pluton telegraficzny XII.
brygady ze swojg kompanig po przeszto 3 miesiecznej roz-
face.

Za dzielng postawe bojowg i czynny udziat w walce sze-
reg zotnierzy 6. kompanii telegraficznej zostato odznaczo-
nych Krzyzem Walecznych.



ROZCHODZENIE SIE FAL RADIOWYCH W SWIETLE
NAJNOWSZYCH BADAN.

W niniejszym artykule chce przedstawi¢ czytelnikom
zagadnienie rozchodzenia sie fal radiowych w o$wietleniu
ostatnich badan naukowych i zdobyczy na polu radiotech-
niki. Zagadnienie to nabiera szczeg6lnej wagi po przejsciu
na zakresy fal krdtkich i bardzo krotkich (metrowych).

Podstawg idealnej radiokomunikacji jest regularnos¢
zachodzacych zjawisk, kazda przypadkowos$é czy nieciggtosé
jest tutaj elementem destrukcyjnym, a S$cislej dezorgani-
zacyjnym i dlatego wysoce niepozadanym. Tym sie ttoma-
czy fakt, ze radio mimo swych ogromnych zalet dos$¢ opor-
nie przyjmowato sie w armii jako $rodek tacznosci, bowiem
tu wiasnie kiadzie sie najwiekszy nacisk na pewnos¢ i re-
gularnos$¢ przesytania wiadomosci.

Regularno$¢ zjawisk w przyrodzie charakteryzuje sie
mozliwoscig ujecia ich w zwarte ramy praw i formut fizy-
cznych oraz wzoréw matematycznych. Jesli wiec mamy
zupetnie dobrze dzi$ opanowana fizyke powstawania i pro-
mieniowania fal elektromagnetycznych, to jednak w spra-



we rozchodzenia sie tych fal wplatat sie bardzo wazki czyn-
nik, charakteryzujacy osrodek, w ktérym to rozchodzenie
nastepuje — meteorologia.

Niestety wiemy wszyscy az nadto dobrze, ze zjawiska
meteorologiczne cechuje w znacznej mierze przypadkowosé.
Dlatego najnowsze badania nad rozchodzeniem sie fal po-
szty przede wszystkim po linii mozliwie doktadnego pozna-
nia tej nowej gatezi nauki, stopnia wptywu jej na rozcho-
dzenie sie fal radiowych i wreszcie mozliwosciami unieza-
leznienia sie od kapryséw tak charakteryzujacych meteoro-
logie.

Zasieg i fizyka rozchodzenia wypromieniowanej fali
jest przede wszystkim zalezna od jej dtugosci, bowiem cze-
stotliwo$¢ drgan jest tg wihasnoscia podstawowa, od ktérej
zalezy jej mniejsze lub wieksze uzaleznienie sie od kaprys$-
nych zmian zjawisk meteorologii.

Dla nawigzania kontaktu z zasadniczymi wiadomoscia-
mi z tej dziedziny, pozwole sobie pokrétce przedstawié naj-
wazniejsze, ugruntowane juz poglady na te sprawe.

Uczony niemiecki Sommerfeld podat w swej teorii roz-
chodzenia sie fal elektromagnetycznych skomplikowane
wzory dla obliczenia odlegtosci zasiegu fal promieniowa-
nych. Wzory te nie sg jednak zupetnie stuszne, bowiem nie
uwzglednit on dwoch bardzo wazkich czynnikéw: krzywiz-
ny kuli ziemskiej i zjonizowanej warstwy atmosfery.
W granicach, gdzie powierzchnie kuli mozna uwazaé
w przyblizeniu za ptaszczyzne, a ktore dla globu ziemskiego
wynoszg okoto 50 do 100 km, wzory Sommerfelda sg stusz-
ne, bowiem mamy do czynienia z promieniowaniem bezpo-
$rednim. W konsekwencji teorii promieniowania bezposre-
dniego nasuwa sie logiczny wniosek, ze promienie biegnac
stycznie do powierzchni kuli ziemskiej opuscityby jg po
pewnej odlegtosci (ryc. 1) i poczawszy od jakiego$ punktu



A (gdzie OA = 80 km) odbi6r bytby niemozliwy. Prakty-
ka jednak wykazata, ze tak nie jest, bowiem promienie fal
elektromagnetycznych pod wpltywem ziemi, jako niedosko-

Ryc. 1.

natego przewodnika, ulegajg ugieciu i rozchodzg sie wzdiuz
powierzchni ziemi (ryc. 2). Stad pochodzi nazwa: promie-
niowania przyziemnego.

Ryc. 2.

Teoria ttomaczy to zjawisko, zwane dyfrakcjg, w naste-
pujacy sposob: powierzchnie ziemi mozna podzieli¢ na caty
szereg dowolnie matych elementarnych czastek, bedacych
dla fal przewodnikami. Istnieje zasadnicze prawo, ze fala
elektromagnetyczna wzbudza prad w przewodniku elemen-
tarnym. W ten sposob kazda elementarna czgstka powierz-
chni ziemi, bedacej przewodnikiem, staje sie zrodtem ele-
mentarnej fali, promieniowanej stycznie do jej powierzch-
ni. Wobec tego wiec, ze wszystkie powierzchnie czgstko-
we kuli ziemskiej dajg skladowe styczne tego promienio-
wania, tak zwanego wt6rnego, to po zsumowaniu otrzyma
sie efekt statystyczny promieniowania powierzchniowego,
uginajgcego sie wzdtuz krzywizny kuli ziemskiej.



Widaé wiec, ze skutkiem dyfrakcji powierzchnia ziemi
gra bardzo duzg role w dalszym rozchodzeniu sie fali elek-
tromagnetycznej. Jasnym wiec jest, ze wobec przejecia
przez ziemie roli elementu promieniujgcego, zasadnicze
znaczenie dla zasiegu ma wplyw wielkosci strat energii
w ziemi, a wiec im dtuzsza fala, tym mniejsze jest jej po-
chtanianie. W ten sposob najdiuzsze stosowane fale w ra-
diokomunikacji okoto 20000 m dajg zasieg rzedu tysiecy
kilometrow.

Ziemia oddziatywuje w tak silnym stopniu nie tylko na
poziomg charakterystyke promieniowania, ale i na pionowa.
Whplyw ten zalezy od przewodnosci i statej dielektrycznej

Ryc. 3.

ziemi i wzrasta wraz z czestotliwoscig fali promieniowanej.
Ryc. 3 przedstawia nam wykres promieniowania anteny
¢wierc¢falowej z uwzglednieniem stratnosci ziemi (linia cig-
gta) i idealng (linia przerywana).

Wplyw przewodnosci ziemi zaczyna wybitnie wyste-



powaé na przestrzeni co najmniej rownej okoto jednej diu-
gosci fali od anteny.

Rozumowanie wyzej przytoczone pozwala wysnu¢ wnio-
sek, ze na przyktad na morzu, gdzie przewodnos¢ jest zna-
cznie wieksza, zasieg powinien wydatnie wzrosngé. Tak
tez jest w istocie.

Drugi czynnik, ktérego Sommerfeld nie uwzglednit —
to zjawisko odbicia od zjonizowanych warstw atmosfery.

Poszczegdlnym diugosciom fal odpowiadajg rézne wias-
nosci i oddziatywanie zewnetrzne charakterystyczne dla da-
nego widma czestotliwosci. Zasieg bezwzgledny i udziat
wzajemny obu rodzajéw promieniowania jest Scisle zalez-
ny od dlugosci fali. Zalezno$¢ ta jest z pewnym przybli-
zeniem przedstawiona na wykresie 1 = f/A (ryc. 4).

Ryc. U

Linia kreskowana przedstawia nam obraz zasiegu bez-
posredniego, a linia ciggta — zasiegu absolutnego. W ten
sposob mamy scharakteryzowane fizykalne wiasnosci roz-
chodzenia sie fal dla roznych zakreséw.

Zasieg bezposredni maleje stopniowo wraz ze skraca-
niem fali. Jest to zjawisko zupetnie zrozumiate jesli zwazy-
my, ze skracaniom fali odpowiada wzrost czestotliwosci,



a co za tym idzie pochtanianie przez powierzchnie ziemi.
Silne jednak zmiany w zasiegu sg spowodowane zjawiskiem
odbicia- od zjonizowanych gornych warstw stratosfery.

Otdéz okazuje sie, ze w idealnym obrazie tego wykresu
ma miejsce bafdzo duzo zakidcen i nieciggtosci. Aby te
rzeczy wyjasnic¢, nalezy doktadnie poznaé przyczyny i sa-
ma mechanike odbi¢ fal radiowych. W tym celu przyjrzyj-
my sie blizej tej zjonizowanej warstwie odbijajgce;j.

Wedlug najnowszych badan nad atmosferg mozna
stwierdzi¢, ze grubo$¢ warstwy atmosfery, otaczajgcej ku-
le ziemska, wynosi z pewnym przyblizeniem okoto 2000 km.
W skiad atmosfery wchodzg przewaznie azot, tlen i hel
w stosunkach powszechnie znanych. Trzeba zaznaczy¢, ze
juz na wysokosci okoto 100 km czasteczki tlenu ulegaja di-
socjacji. Bardzo ciekawe i wrecz nieprawdopodobne wy-
niki badan uczonych Pulley‘a i Martyna pouczajg nas, ze
na bardzo duzych wysokosciach (300 km) temperatura po-
wietrza nie tylko nie jest bardzo niska, jak to sie wszyst-
kim wydaje, ale przeciwnie — wysoka. Siega ona 900°C
w dzien i spada do 500°C w nocy.

Najwazniejszym jednak zjawiskiem w atmosferze
z punktu widzenia radiotechnika jest bezwatpienia efekt
jonizacji. Skutkiem dziatania pozafiotkowych promieni sto-
necznych, korpuskularnego promieniowania stonca, oraz
wreszcie tajemniczego promieniowania kosmicznego o kolo-
salnej przenikliwosci, a pochodzenia zdaje sie pozagalakty-
cznego, czasteczki powietrza jonizujg sie i nabierajg pew-
nych charakterystycznych cech o znaczeniu elektrycznym.
Jedli zjonizowane, a wiec posiadajgce duze fadunki elektry-
czne, warstwy atmosfery przesuwajg sie w ziemskim polu
magnetycznym, powstajg w atmosferze duze prady induk-
cyjne, ktore wytwarzajg oczywiscie wiasne pole magnety-
czne. Takie pole wraz z zasadniczym polem ziemskim daje



wypadkowe pole magnetyczne. Oprocz tego wskutek zmian
w promieniowaniu stonecznym nastepujg pewne roznice
w stopniu jonizacji atmosfery. Zmiany te wywotujg zno-
wu prady indukcyjne, dajace zaburzenia w polu magnety-
cznym ziemskim. Takie prady posiadajg bardzo duze nate-
zenie, siegajg bowiem 700.000 Amp.

Na fale krotkie bardzo silnie oddziatywuja te zaburze-
nia ziemskiego pola magnetycznego. Inng na przykiad
przyczyng tych zaburzen sa nagte fluktuacje wodoru z po-
wierzchni kuli stonecznej, ktérym towarzyszy silny wzrost
promieniowania ultrafioletowego, jonizujgcego czasteczki
powietrza. Zaburzenia te powodujg zanik fal krétkich.

O tym, ze przyczyny wyzej opisanych zakiocen lezg
w sferze oddziatywania stofica, Swiadczy okresowa regular-
nos¢ tych zjawisk, zwigzana scisle z periodami stoneczny-
mi. | tak okresowo$¢ 27-dniowa jest spowodowana 27-dnio-
wym czasem obrotu kuli stonecznej dookota swej osi, za$
przyczyna okresowosci 11-letniej tkwi w regularnosci zmian
stanu plam stonecznych co jedenascie lat. Sama istota
plam stonecznych, szczeg6lnie ich regularna okresowos$é, nie
jest jeszcze dokifadnie zbadana, aczkolwiek istnieje wiele
hipotez na ten temat, czestokro¢ przypisujagcych im wrecz
tajemnicze i nadprzyrodzone wiasnosci. W kazdym badz
razie wptyw ich na stan zjonizowania goérnych warstw at-
mosfery, a tym samym na rozchodzenie sie fal radiowych
j*est bezsprzecznie udowodniony.

Intensywne i zmudne badania jonosfery wykazaty, ze
struktura jej jest niejednolita, nie zamyka sie ona w jed-
nej warstwie o rownomiernie zjonizowanej, ale dzieli sie na
kilka warstw o réznych oddziatywaniach na fale elektro-
magnetyczne.

Najczesciej spotykanym podziatem jonosfery jest po-
dziat na warstwy: C, D, E, Fly F2 Ostatnio mowi si¢ jed-



nak duzo o rozdziale warstwy E na Exi E2 oraz o dodaniu
jeszcze jednej wystepujacej po F2 a mianowicie warstwy
G. Omowimy je po kolei:

Warstwa C rozcigga sie mniej wiecej miedzy 2
i 30 kilometrami wysokosci nad poziomem morza. Od war-
stwy tej odbicie zachodzi bardzo rzadko i to tylko w okre-
sie letnim. Fakt ten nasuwa przypuszczenie, ze warstwa
ta powstaje nie tyle skutkiem jonizacji, ktéra na tych wy-
sokosciach jest stosunkowo staba, ile wskutek waharn tem-
peratury wobec bliskosci rozgrzanej powierzchni ziemi oraz
zmian gestosci powietrza.

Warstwa D znajduje sie na wysokosci od 35 do
70 km. Warstwa ta me posiada jednak wiasnosci odbija-
jacych fale radiowe, lecz odznacza sie duzg zdolnoscig po-
chtaniania. Jest ona bezwatpienia wynikiem jonizacji, kto-
ra wystepuje silnie pod wptywem fluktuacji wodoru, a po-
za tym jest zwigzana ze zjawiskiem zorzy polarnej. Wobec
silnej zaleznosci od promieniowania stonecznego wystepuje
ona tylko podczas dnia.

Warstwa E zajmuje przestrzen od 70 km do 130
km. Posiada najdonioslejsze znaczenie wobec wiasnie
swych zdolnosci odbijania fal elektromagnetycznych. Od
nazwisk jej odkrywcéw czesto zwie sie jg warstwa Kenne-
ly - Heaviside‘a. Jest ona bardzo silnie zjonizowana pod
wpltywem zaréwno ultrafioletowych promieni stonecznych,
jak i promieni kosmicznych. Zjonizowane w ciggu dnia
czasteczki rozrzedzonego powietrza po ustaniu dziatania
stonca — wieczorem i w nocy czeSciowo neutralizujg sie
(ulegajg rekombinacji), ale jest ich tak duzo, ze stan zjo-
nizowany utrzymuje sie nadal, nieco tylko w nocy ostabio-
ny. Zreszta dzieje sie to dlatego, ze drugi réwnie potez-
ny czynnik jonizacji — promienie kosmiczne — dziala bez
przerwy i nie pozwoli spas¢ jonizacji ponizej pewnej grani-



cy. Dokiadne badania wykazaty, ze na tych wysokosciach
gesto$¢ jonéw na 1 cm3gazu wynosi: w dzien — do 10/
a w nocy do 103

Warstwa F znajduje sie na wysokosci 150 — 550
km i zachowuje sie dos$¢ niejednolicie, w zaleznosci bowiem
od pory roku rozdziela sie na dwie warstwy: Fx— 180 do
200 km i F2— 300 do 550 km. Warstwa F jest zjonizowa-
na jeszcze silniej i gesto$¢ jondéw waha sie w granicach od
105 do 3.10, na 1 cm3

Intensywnos$¢ plam stonecznych i tak zwane ,,wybuchy"
na powierzchni stofica bardzo silnie wptywaja na stan war-
stwy F. Poniewaz w tej warstwie rozchodza sie fale krot-
kie, siegajace na wielkie odlegtosci, takie zaktdcenia muszg
mieé bardzo duzy wptyw na zasieg i ciggto$¢ odbioru. Prze-
prowadzone badania wykazaty (w Japonii wr. 1937: K. Ta-
ni, Y. Ito i H. Sinkawa), ze czestotliwos¢ krytyczna (patrz
nizej) przenikania zmienia sie zaleznie od kata jaki tworzy
promien stoneczny z zenitem. Stad prosty wniosek, ze zmia-
ny w absorbcji energii maja w przyblizeniu przebieg okre-
sowy w zaleznosci od pory dnia i roku.

Fala odbita od warstwy F czesto nie zachowuje sie nor-
malnie, lecz rozszczepia sie na dwie wigzki: odbicia normal-
nego i nieregularnego. Zjawisko to nie jest jeszcze dotych-
czas dokfadnie zbadane i wyjasnione.

Warstwa G. Wprowadzenie tej warstwy nasune-
fo sie badaczom po analizie pewnych zjawisk, ktérych ina-
czej nie mozna bylo sobie wyttomaczy¢ jak wiasnie istnie-
niem takiej warstwy. Pewien rodzaj zanikania odbioru fal
krétkich powstaje skutkiem pojawiania sie nad warstwa
F nowej warstwy, przez niektérych nazwanej warstwa G.

Nastepuje w niej wielokrotne odbijanie fal krotkich.
Pojawianie sie tej warstwy jest Scisle zwigzane ze zjawis-
kiem zorzy polarnej w ten sposob, ze podczas pojawiania



sie zorzy warstwa G powstaje i zniza sig, a réwnocze$nie
warstwa F podnosi sie. W ten sposdb musi nastapi¢ zetk-
niecie -sie obu warstw, ktére powoduje zmiane stanu war-
stwy F i w ten spos6b wplywa bardzo wydatnie na rozcho-
dzenie sie fal krotkich, ktére jak wiemy przebiegajg w war-
stwie F. Wplyw ten najsilniej daje sie zauwazy¢ w krajach
pétnocnych.

Omowiwszy pokrotce wszystkie dotychczas znane war-
stwy jonosfery, chciatbym zaznaczyé, ze ostatnio dzieli sie
réwniez warstwe E na dwie odrebne: Ex i E2 ktdre posia-
dajg nieco odmienne wilasciwosci. W ten sposdb mozna po-
dzieli¢ calg jonosfere na dwie zasadnicze grupy:

a) warstw statych EIf F1 i F2 ktérych zbadanie jest
przez to nieco utatwione,

b) warstw zmiennych C, D, E2i G, ktére mogg by¢ zba-
dane tylko w towarzystwie pewnych powtarzajacych sie
okresowo, badz tez zupetnie przypadkowych zjawisk z dzie-
dziny meteorologii, astronomii, a nawet astrofizyki.

Sam mechanizm odbicia, wzglednie zatamania sie fal
w jonosferze, mozna sobie wytlomaczy¢ w nastepujacy
sposéb:

Jak juz wiemy struktura jonizacyjna gérnych warstw
atmosfery jest niejednolita i w przyblizeniu mozna powie-
dzie¢, ze procentowa zawarto$¢ jonow w atmosferze rosnie
wraz z odlegtoscig od powierzchni ziemi. Przebieg ten jed-
nak posiada pewne maksimum, powyzej ktérego mimo dal-
szego wzrostu wysokosci zawarto$¢ jondw maleje.

Zjawisko to ttomaczy sie zbytnim rozrzedzeniem gazu
w tak wielkich odlegtosciach od ziemi. | aczkolwiek dzia-
fanie czynnikéw jonizacyjnych jest tam znacznie wieksze,



to jednak czasteczek, mogacych ulec jonizacji, jest coraz
mniej i dlatego w procentowej zawarto$ci jonéw na 1 cm3
powietrza obserwujemy po uzyskaniu pewnej wartosci naj-
wiekszej — spadek.

Z teorii elektrotechniki wiadomo, ze wskutek jonizacji
powietrze staje sie pétprzewodnikiem, a wiec w gdrnych
warstwach powstajg nie tylko prady przesuniecia, ale
i przewodzenia, lecz o charakterze konwekcyjnym, zwigza-
nym z ruchem czasteczek zjonizowanych (w przeciwien-
stwie do pradu kondukcyjnego, ktéry obserwujemy w prze-
wodnikach metalowych). W gérnych warstwach atmosfe-
ry pod wptywem jonizacji da sie zaobserwowac zwigkszenie
szybkosci rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych, kt6-
re spowodowane jest pozornym zmniejszeniem sie stalej
dielektrycznej osrodka potprzewodzacego.

Szybkos¢ rozchodzenia sie fal mozna przedstawi¢ wzo-
rem:

R T )

gdzie: e — stata dielektryczna
X — wspotczynnik przenikliwo$ci magnetycznej.
Dla warstwy zjonizowanej nalezy wprowadzic¢ dla e pew-
nag poprawke (E— tyczy dielektryka doskonatego), zwigza-
ng z gestoscig jondw — N i czestotliwoscig fali — f.

g=¢ g1 N @)

Po podstawieniu otrzymanej wartosci do rownania (1)

otrzymamy wz6r dla szybkos$ci rozchodzenia sie fal w jono-
sferze:



u'=s — 1 — . 3

Ze wzoru (3) wida¢ wyraznie, ze szybko$¢ rozchodze-
nia sie fali w gazie zjonizowanym jest Sci$le zalezna od cze-
stotliwosci tej fali i jest tym wieksza im mniejsza jest cze-
stotliwo$¢é. Poniewaz stopien jonizacji, jak juz wyzej zo-
stato to opisane, przechodzi okres najpierw wzrostu do pe-
wnego maksimum, a potem malenia, fala wiec, przenikajac
ku goérze, przechodzi przez warstwy o coraz wiekszym N
(liczba jondéw), ulegajac kolejno coraz to wiekszemu zata-
maniu od prostopadtej w punkcie padania; po uzyskaniu ma-
ksimum N proces ulegnie odwréceniu. Zatamanie takie be-
dzie tym silniejsze im fala bedzie dtuzsza (patrz wzoér 3).

Dla doktadnego zrozumienia zjawiska podzielmy sobie
warstwe zjonizowang na caly szereg cienkich warstewek,
ktére w miare posuwania sie¢ do gory bedg posiada¢ coraz
wiekszy stopien jonizacji.

Tak wiec kazda nastepna warstewka bedzie posiadac
wiekszy stopien jonizacji, a wiec wieksze N, od swej po-
przedniczki. Posuwajac sie dalej, po przejsciu stoja o ma-
ksymalnej jonizacji, proces odwrdci sie i stopien jonizacji
warstewek w miare posuwania sie ku gorze bedzie malat.
W ten sposéb wyrazajac sie obrazowo, pierwszemu okreso-
wi w poszczegblnych warstewkach bedzie odpowiadac zata-
manie ,w prawo"”, a drugiemu okresowi — zatamanie
~W lewo".

Kat padania i odbicia promienia elektromagnetycznego
zalezny jest od jego czestotliwosci. Dla mniejszych wiec
czestotliwosci (dtuzszej fali), kat zatamania jest znaczny
i promienn szybko bedzie sie zblizat do wartosci stycznej do
warstewek jonosfery; w tym momencie nastgpi odbicie



w kierunku osrodka optycznie gestszego, a wiec w dalszym
ciggu ,,w prawo" — w Kierunku ziemi (krzywa A — ryc. 5)
i wreszcie opusci jonosfere pod katem réwnym pierwotne-
mu katowi padania. W ten sposéb otrzymamy zjawisko
jakby odbicia idealnego tylko o pewnej pozornej wysoko-
§ci jonosfery — h.

Przy czestotliwosciach wiekszych (krotszej fali), kat
zalamania jest znacznie mniejszy i moze sie zdarzy¢, ze pro-
mien dobiegtszy do warstwy o maksymalnej jonizacji nie
zatamat sie do tego stopnia, aby utworzy¢ kat styczny do
kierunku cie¢ warstewek, innymi stowy ,,nie dojrzat" do te-
go stanu, aby ulec odbiciu. Biegnac dalej w gdre napoty-
ka juz na swej drodze warstewki o coraz mniejszym stop-
niu jonizacji. Zaczyna sie wiec odchyla¢ ,w lewo" zamiast
.W prawo" i w ten sposéb ulega jakby wyprostowaniu
(krzywa B na ryc. 5).

Ryc. 5.

Istnieje wiec jaka$ czestotliwo$¢ przetomowa, oddziela-
jaca pasmo fal, ktore przy prostopadtym kacie padania ule-
gaja odbiciu i powracajg znéw na ziemig, od pasma, ktére
odbiciu nie ulegajg. Czestotliwos$¢ taka nosi nazwe cze-
stotliwos$ci krytycznej i zaleznie od war-



stwy (E, FBF2itd.), pory roku, dnia, stanu plam stonecz-
nych itp. zmienia sie w dos$¢ szerokich granicach.

Na ryc. 6 mamy przedstawiony obraz odbicia dwoch fal
o0 réznych czestotliwosciach, ale o jednakowym kacie pada-
nia na jonosfere. Fala o czestotliwosci mniejszej (14 Mc)
ulega odbiciu od warstwy E, za$ fala 30 Mc bez wzgledu na
kat padania temu odbiciu nie ulega, poniewaz posiada zna-
cznie wiekszy kat graniczny. Odbicie jej nastgpi dopiero
w gornych warstwach Fxi F2

Ryc. 6.

I tak dla warstwy E czestotliwos$¢ krytyczna zaleznie od
pory roku i dnia zmienia sie od 2000 Kc/sek. do 3500
Kc/sek.

Dla warstwy Fxwaha sie od 3800 Kc/sek. do 4500
Kc/sek.

Dla warstwy F2wynosi $rednio od 5000 Kc/sek. do
9500 Kc/sek.

Przy zmianie kata padania promienia fali elektromag-
netycznej na jonosfere moze zajs¢ taki wypadek, ze pro-
mien bedac niewiele odchylony od pionu poprostu ,,zdazy na
czas" z zatamywaniem sie w poszczeg6lnych warstewkach



i nie doszediszy do obszaru najwiekszej jonizacji ulegnie
odbiciu, mimo ze jego czestotliwos¢ jest wiekszg od kryty-
cznej. Nasuwa sie wiec nowa koncepcja pewnego minimal-
nego kata padania (liczac od pionu), ponizej ktérego nie
otrzymamy odbicia do ziemi. Kat taki nazywamy k ga-
tem granicznym dladanej czestotliwosci.

Graniczny kat padania po odbiciu wyznacza pewng od-
legto$¢ najmniejszg, od ktérej liczac fala o danej dlugosci
moze powr6ci¢ na ziemie. Odlegtos¢ takg nazywamy
uskokiem fali.

Ryc. 7.

Poniewaz kat graniczny rosnie wraz z czestotliwoscia,
a zarazem jest zwigzany z uskokiem, mozna stad wysnué
whniosek, ze uskok réwniez rosnie w miare skracania fali.
Jasnym wiec jest, ze dla fal bardzo krétkich tgcznos¢ jest
mozliwa albo na niewielkie odlegtosci (zasieg bezposredni),
lub na bardzo wielkie rzedu tysiecy i dziesigtkow tysiecy ki-
lometréw.



Istnieje wiec pewna najwieksza czestotliwos$é, powyzej
ktorej niezaleznie od kata padania promieA nie bedzie mégt
powrdci¢ na ziemie. Kat graniczny dla takiej czestotliwo-
§ci réwny bedzie 90°, co oznacza ze promien pada stycznie
do jonosfery. Czestotliwos¢ taka nosi nazwe czesto -
tliwos$ci granicznej.

Reasumujac to wszystko, co bylo powiedziane 0 mecha-
nice odbicia, mozna wyciaggna¢ nastepujace wnioski:

a) Fale dlugie majg wiekszy wspotczynnik zatamania,
mniejszy kat graniczny, oraz mniejsza odlegtos¢ usko-
ku, odbijajg sie do warstwy E (dla A> ~ 100 m).

b) Fale krétkie (dla A< — 100 m) wnikajg gtebiej w jo-
nosfere, majg mniejszy wspotczynnik zatamania, wiek-
szy kat graniczny, wymagajg wiekszych katéw padania,
posiadajg wiekszg odlegtosé uskoku. Czesto przenikaja
one przez warstwe E i ulegajg odbiciu dopiero od war-
stwy F. Przechodza jednak przy tym dwukrotnie przez
warstwe E zalamujgc sie, przez co warstwa ta posiada
dla nich pierwszorzedne znaczenie (ryc. 8).

Ryc. 8.

W praktyce, jak to juz bylo wyzej powiedziane, spra-
wa nie przedstawia sie tak prosto ze wzgledu na wysoce



niejednolita i zmienng strukture jonosfery. Totez warto-
$ci, o ktérych byta mowa, nie da sie okresli¢ w sposéb jed-
noznaczny i ulegajg one bardzo duzym wahaniom.

Sprawe komplikujg jeszcze inne zjawiska nie omowio-
ne dotad, a ktére majg zasadnicze znaczenie.

Straty.

Zjawisko odbicia wzglednie zatamania w tej czy innej
warstwie jonosfery odbywa sie sitg rzeczy z pewnymi stra-
tami. Wolne elektrony pobudzane sg do drgan wskutek po-
la fali elektromagnetycznej i z kolei wywotujg one fale
pochodzenia wtdrnego, ktore nie zawsze wracajg na po-
wierzchnie ziemi. Jest to wiec jedno Zrédlo strat. Poza tym
istniejg straty spowodowane zderzeniami czasteczek, bo-
wiem podczas ruchu drgajacego zderzajg sie z czastkami
powietrza i jonizujg je oddajgc im swa energie kinetyczng.
Jasnym jest, ze prawdopodobienstwo zderzenia jest tym
wieksze, im wieksza jest gesto$¢ gazu (wieksze cisnienie),
oraz im mniejsza jest czestotliwos¢ fali elektromagnetycz-
nej. Zaleznos¢ od czestotliwosci, a wiec dtugosci fali, spo-
wodowana jest tym, ze przy mniejszych stosunkowo cze-
stotliwos$ciach elektrony drgajace z pewng okreslong szyb-
koscig w przeciagu jednego okresu przebywaja dtuzsza dro-
ge, niz przy czestotliwosci wiekszej, tym samym drgaja
wiec z wiekszg amplitudg, zwiekszajagc w ten sposéb szan-
se prawdopodobienstwa .zderzen z jonami. Zalezno$é strat
od gestosci gazu pozwala na wysnucie wniosku, ze najwiek-
szymi stratami bedg sie odznacza¢ warstwy potozone blizej
powierzchni ziemi, a wiec D i E. | rzeczywiscie praktyka
wykazuje, ze teoria ta jest stuszna, na przykiad fale diu-
gie, ulegajac odbiciu juz od warstwy E o duzej gestosci
czasteczek, przychodzg do odbiornika ze znacznymi strata-



mi. Zjawisko to poteguje sie szczegdlnie w dzien, gdy fa-
la dluga odbija sie od warstwy E pod duzym stosunkowo
katem, a wiec do$¢ znaczny stosunkowo odcinek swej dro-
gi przebywa w zjonizowanych warstwach E.

Jak widzimy wiec jeszcze jednym czynnikiem, maja-
cym wplyw na straty, jest kat padania. Przy matym kacie
(liczac od pionu) wprawdzie promien wnika gtebiej w jono-
sfere, a wiec musi przeby¢ diuzsza droge, aby powr6ci¢ na
ziemie, jednak droga ta odbywa sie w korzystniejszych wa-
runkach, gdzie cisnienie gazu jest mniejsze, a wiec mniej-
sze prawdopodobiefstwo zderzen. Dzieki temu i straty sa
stosunkowo mniejsze.

Wreszcie ostatnia przyczyna strat lezy w zjawisku od-
bicia fal elektromagnetycznych od ziemi. Promien odbity
od jonosfery powrdciwszy na ziemie moze ulec ponownemu
odbiciu, nawet kilkukrotnemu, ale tym razem od powierzch-
ni kuli ziemskiej (ryc. 9).

Ryc. 9.

Takiemu odbiciu od ziemi towarzyszy bardzo duzy uby-
tek energii spowodowany pochtanianiem, wobec niedosko-
natej przewodnosci ziemi. Straty sg tym wieksze, im bar-
dziej stycznie do powierzchni kuli ziemskiej pada promien



odbitej fali, wéwczas bowiem promieri odbywa diuzszg dro-
ge w bezposredniej bliskosci ziemi.

Ryc. 9 przedstawia droge fali diugiej w dzien i w no-
cy. W ciggu dnia krzywa ,,a* ulega kilkakrotnemu odbiciu
od jonosfery i ziemi wobec duzego stopnia jonizacji. W no-
cy (krzywa ,,b*“) ulega odbiciu dopiero w warstwie F i dtuz-
szg cze$¢ swej drogi odbywa w tej warstwie mocno rozrze-
dzonej. Skutkiem tego, jak zaréwno wobec braku odbicia
od ziemi, straty sa znacznie mniejsze, a wiec odbiér moc-
niejszy, co zresztg zapewne kazdy z czytelnikow madgt sam
zaobserwowaé na swoim odbiorniku radiowym.

* * *

Istnieje jednak caly szereg zjawisk wprowadzajacych
pewne zamieszanie w tym klasycznym obrazie rozchodze-
nia sie fal promieniowania odbitego, a ktéry mozna sobie
wyttomaczy¢ jedynie niejednolitoscig struktury sfery zjo-
nizowanej i wielorakoscig przyczyn wywotujacych te jo-
nizacje. Opisze je po kolei.

Zanik.

Jest to zjawisko najpowszechniejsze, z ktérym zapew-
ne kazdy z czytelnikdw, posiadajacy wiasny odbiornik, miat
do czynienia i witat je zazwyczaj bardzo nieprzychylnie.

Fale wypromieniowane nie posiadajg postaci wigzki cha-
rakteru reflektorowego. A wiec rozchodza sie od anteny
pod r6znymi katami, co powoduje odbicia réwniez pod roz-
nymi katami. Jedne wiec promienie przejdg do odbiornikéw
ulegtszy tylko jednokrotnemu odbiciu, a inne za$ moga pa-
rokrotnie zosta¢ odbitymi od jonosfery i ziemi. W ten spo-
s6b na antene odbiorczg trafiajg fale nie tylko o ré6znym
stopniu tlumienia, ale wobec r6znicy dtugosci przebytej dro-



gi i zjawiska wielokrotnego odbicia — moga one posiadaé
pewne przesuniecia faz. W wypadku kraricowym, gdy prze-
suniecie_to wyniesie 180°, wektory natezen pdél beda skiero-
wane przeciw sobie znoszac sie wzajemnie przy réwnych
amplitudach. W ten spos6b nastapi zanik fali odbieranej
(fading), ktory charakteryzuje promieniowanie odbite.

Odwrocenie fazy o 180’ odpowiada przesunieciu o poto-
we diugosci fali (A/2). Jasnym wiec sie staje fakt, ze okres
czasu trwania zaniku zalezny jest od czestotliwosci fali pro-
mieniowanej. Im krétsza jest wiec fala (wieksza czestotli-
wos$¢), zjawisko zaniku powtarza sie w mniejszych odste-
pach czasu. Doswiadczenie potwierdza te przestanke te-
oretyczna, bowiem okres trwania zaniku na falach dtugich
i Srednich jest znacznie dluzszy i czesto osigga kilka minut.
I odwrotnie na falach krétkich zaniki trwajg bardzo krot-
ko, a okres ich jest rzedu kilku sekund.

Jeszcze jedng przyczyng zanikéw, oprécz wyzej opisa-
nej interferencji promieni, jest wptyw pola magnetyczne-
go ziemskiego, powodujgcego rozszczepienie fali eiekromag-
netycznej na dwa promienie, ktérych szybkosci rozchodze-
nia réznig sie miedzy sobg. Poza tym odznaczajg sie one
niejednakowym stopniem pochtaniania przez jonosfere oraz
posiadajg niejednakowe katy skrecenia ptaszczyzny polary-
zacji.

Roznica ta dochodzi nawet do 75°, co powoduje, ze pole
magnetyczne posiada potozenie prawie pionowe, a pole elek-
ktryczne prawie poziome. Skutkiem tego sita elektromag-
netyczna indukowana w antenie odbiorczej posiada warto$é
bardzo matg — w konsekwencji daje to efekt zaniku.

Na falach krdtkich mozna réwniez zaobserwowac zja-
wisko bardzo diugotrwatego zaniku, siegajgcego czasem
okresu kilkudniowego. Przyczyny tego dopatrujemy sie we
wzmozeniu sie silnego dziatania jonizacyjnego storca, pod



wptywem na przyktad plam stonecznych, ktoére powodujg
z kolei zaburzenia w polu magnetycznym ziemskim. Sg to
tak zwane burze magnetyczne.

Echo.

Zjawisko to zawdzigcza swa nazwe podobienstwu, a wia-
Sciwie pozorom podobienistwa do echa akustycznego. Pole-
ga ono na tym, ze szybko nastepujace po sobie impulsy zja-
wiajg sie w antenie odbiorczej dwa, lub nawet wiecej razy
w odstepach utamkow sekundy, stwarzajgc ztudzenie echa
akustycznego.

Wyttomaczy¢ to sobie mozna réznicami drdg przebytych
przez poszczegblne promienie. Aby jednak odstep miedzy
impulsami wynosit tak wielki utamek sekundy, aby mogt
by¢ przez ucho ludzkie zauwazony, to zwazywszy, ze szyb-
kos¢ rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych w przybli-
zeniu wynosi: 300000 km/sek, réznica drég przebytych mu-
si by¢ bardzo znaczna, bo rzedu dziesigtek tysiecy kilome-
trow.

Stad wniosek, ze zjawisko echa spowodowane jest tym,
ze do odbiornika docierajg zarébwno promienie, ktére prze-
byty droge ,,wprost“ z nadajnika, oraz promienie, ktére do-
tarty do odbiornika droga okrezng dookota kuli ziemskiej,
wzglednie obiegly ziemie kilkakrotnie, dzieki witasno$ciom
charakterystycznym jonosfery. Taka rdznica przebytych
drég moze juz da¢ stalg czasowa echa uchwytng dla ucha.

Druga hipoteza powstawania echa — to wplyw promie-
nia rozszczepionego przez ziemskie pole magnetyczne.

Mozna zaobserwowac réwniez (zresztg bardzo rzadko)
echo o odstepie czasowym bardzo wielkim, bo siegajacym
kilku minut. Zjawisko takie mozna sobie wyttomaczy¢ od-
biciem fal poza atmosferg ziemska, juz gdzie$ w przestrze-



niach miedzyplanetarnych. Nie jest to jednak dokladnie
zbadane i by¢ moze przyczyny nalezy szukaé zupetnie gdzie
indziej. -

Doktadne badania i obserwacje wykazaty, ze oprécz zja-
wiska echa normalnego istniejg czeste, krétkotrwate, nie-
regularne echa o charakterze rozproszonym. Mamy wiec
tu do czynienia z zupetnie innym mechanizmem odbicia niz
byto to juz wyzej wyjasniane.

Eckersley, a za nim wielu badaczy, popiera jako przy-
czyne tego zjawiska wplyw tak zwanych oblokéw jono-
wych. Warstwa zjonizowana nie posiada struktury jedno-
litej, nawet w danej jednostce czasu powstajg w niej bo-
wiem obszary silniej zjonizowane, noszace nazwe chmur jo-
nowych. ,,Obtoki“ takie ciggle znikajg i pojawiajg sie na
nowo w réznych miejscach w sposéb zupetnie przypadko-
wy. Swiadczy to o istnieniu statego czynnika jonizujacego
powietrza, a ze jak wskazaty badania, obtoki takie istniejg
rébwniez w nocy, $wiadczy to, iz promieniowanie stoneczne
nie jest gtdwnym czynnikiem przyczynowym ich powsta-
wania. Role czynnikéw jonizacyjnych spetniajg tutaj praw-
dopodobnie: 1) mate meteoryty poruszajagce sie z duzg szyb-
koscig w obrebie warstwy E, 2) rozmaite, biegnace bardzo
szybko czasteczki materii, 3) emanacja gwiazd z Drogi
Mlecznej, analogiczna jasnym wybuchom wodoru z powie-
rzchni stonca naszego uktadu planetarnego.

Takie ,,obtoki" o duzej gestosci zjonizowania powstajg
na wysokosci okoto 100 do 300 km, czasem za$ 60 km.

Fale radiowe odbijajgc sie od takich ,,chmur" jonowych
dajg zjawisko wyzej opisanego nieregularnego echa.

Efekt Dellingera.

Zjawisko to zachodzi w pasmie fal krétkich i bardzo
krétkich, mniej wiecej od A= 5mdo A= 90 m. Sgto rap-



towne zaniki odbioru, trwajgce Kilka lub kilkanascie minut.
Istnieje jednak bardzo wiele przyczyn i rodzajéw zanikow
zaleznych od tych, czy innych warunkéw meteorologicznych
i astronomicznych. Efektem Dellingera nazywamy jednak
tylko te zaniki, ktdrych przyczyna lezy w dziatalnosci ston-
ca. Nie chodzi tu oczywiscie o normalny wptyw jonizacyj-
ny promieni stonecznych, majacy przebieg o charakterze
jednolitym, ale o pewne zaburzenia w tych procesach, ktére
sg spowodowane pojawieniem sie i czynnoscig plam stonecz-
nych. Te zaburzenia jonizacyjne plam stonecznych odby-
waja sie w obrebie warstwy F, ktora dla fal krétkich, przy
rozchodzeniu sie na wielkie odlegtosci, ma wptyw decyduja-
cy, a polegaja na nagtym powiekszeniu sie absorbcji wew-
natrz tej warstwy. Waznym i ciekawym jest fakt, ze mi-
mo zwigkszenia absorbcji gesto$¢ jonizacji pozostaje bez
zmian. Warstwa za$ E zupetnie nie ma wplywu na efekt
Dellingera.

Wobec zaleznosci tylko od promieniowania stonecznego,
zjawisko to wystepuje wytagcznie na oSwietlonej przez ston-
ce powierzchni kuli ziemskiej i tym jest mocniejsze, im wy-
zej nad horyzontem znajduje sie stonce.

Zjawisko Dellingera odznacza sie¢ pewng okresowoscia,
zZwigzang zresztg z periodem stonecznym, mianowicie 27—
29 dni. Wystepuje réwniez w sposéb ,seryjny"” trwajacy
kilka dni z rzedu, po czym nastepuje przerwa.

Istnieje jeszcze pewien odrebny poglad na przyczyny
powstawania efektu Dellingera, ktérego zresztg ,,wyznaw-
cg" jest sam Dellinger, a mianowicie opiera sie¢ on na za-
fozeniu, ze przyczyny nie nalezy szuka¢ w zmianach, zacho-
dzacych w warstwie F, ale znacznie nizej w warstwach,
ktore jednak jeszcze wptywajg na rozchodzenie sie fal krét-
kich.

Te sprzeczne poglady nie sg jeszcze poparte przekony-



wujacymi wynikami doswiadczalnymi i dlatego sprawa ta
musi jeszcze pewien czas poczekaé na wyjasnienie.

Efekt Luksemburski.

Jest to zjawisko, zachodzgce w jonosferze, wzajemnego
oddziatywania na siebie dwoch fal elektromagnetycznych.
Nazwe swg zawdziecza temu, ze pierwszy raz zostato zau-
wazone pomiedzy nadajnikami w Luksemburgu i w liera-
miinster.

Wystepuje ono tylko w nocy, a polega na tym, ze stab-
sza fala, przebiegajac razem z silniejszg w jonosferze, jest
przez nig modulowana do gtebokosci siegajacej 1,5% (za-
teznie od czestotliwosci modulujacej), co zupetnie uniemo-
zliwia prawidtowy odbidr.

Badania przeprowadzone nad Efektem Luksemburskim
daty nastepujgce wyniki:

1) Najsilniejszy wzajemny wplyw modulacyjny wystepu-
je w miejscowosciach, lezacych na linii tgczacej oba na-
dajniki.

2) Zjawisko ma przebieg najregularniejszy i dostatecznej
intensywnosci wtedy, gdy fala modulujaca szkodliwie
lezy w zakresie fal diugich, a modulowana — w zakre-
sie fal $rednich.

3) Sita wystepujacego zjawiska posiada pewne maksimum,
liczac w funkcji odlegtosci miedzy obiema stacjami
wzdtuz linii prostej taczacej je (zaleznie od wysokosci
anteny).

4) Na linii taczacej obie stacje istnieje roéwniez pewien
punkt, gdzie dziatanie zaktdcajace sprowadza sie do ze-
ra, mianowicie w punkcie 1 = 2. D (ryc. 10).

gdzie: 1 = odlegtos¢ punktu odbioru od nadajnika odbie-

ranego



D = odlegtos¢ miedzy nadajnikami odbieranym
i przeszkadzajgcym.

Ryc. 10.

Ryc. 10 przedstawia uktad zaniku dla odbieranej sta-
cji A, za$ ryc. 11 przedstawia uktad dla odbieranej stacji B.

Ryc. 11.

5) Przeszkody wystepuja najsilniej w nocy, znikajg wraz
ze wschodem stoica.

6) Intensywnos¢ przeszkdd (gtebokosé szkodliwej modula-
cji) zalezy w dos¢ duzym stopniu od czestotliwosci mo-
dulacji stacji przeszkadzajgcej i zmniejsza sie ze wzro-
stem tej czestotliwosci.

Zjawisko wyzej opisane nie jest jednak jeszcze dosta-
tecznie wyjasnione i wiele punktéw ciemnych czeka na
opracowanie. Przede wszystkim nie jest wystarczajaco
jeszcze zbadany sam mechanizm modulacji wzajemnej w jo-
nosferze, zalezno$¢ od czestotliwosci modulujacej itd.

Na tym mozna by zakonczy¢ opis zasadniczych zjawisk
rozchodzenia sie fal i wptyw na nie jonosfery, jednak dla
petnego obrazu nalezy przynajmniej w kilku zdaniach opi-



sa¢ rozchodzenie sie najciekawszego pasma fal, a mianowi-
cie 30 Mc (A = 10 m), ktore stanowig pewnego rodzaju
granice miedzy falami krotkimi i bardzo krotkimi.

Pasmo to, szczegdlnie w ostatnich czasach, a mozna na-
wet powiedzie¢ — miesigcach, budzi duze zainteresowanie
zarébwno ws$rod amatoréw jak i powaznych badaczy, a to
dzieki swym szczegblnym wiasnosciom.

Fala dziesieciometrowa posiada bardzo maty zasieg bez-
posredni ze wzgledu na znaczne pochtanianie przez po-
wierzchnie ziemi, ale zato zasieg promieniowania odbitego
jest bardzo wielki. Dlatego tez amatorzy chetnie stosuja
fale 30 Mc dla komunikacji miedzykontynentalnej, a wo-
bec duzego obszaru ciszy rezygnujg z tgcznosci z krajami
swego kontynentu.

Na dalekich wiec odlegtosciach odbiera sie fale 10 me-
trowga dzieki odbiciu od warstwy F2jonosfery, a rozchodze-
nie sie jej jest scisle zalezne od stanu zjonizowania i wy-
sokosci warstwy F2

Jak zresztg kazdg fale odbitg tak i 30 Mc cechuje duza
zalezno$¢ od stanu jonosfery, a wiec od pory roku, doby,
pogody i promieniowania stonecznego. | tak zaobserwowa-
no, ze najlepsze warunki komunikacji na fali 10 m mamy
w jesieni, a szczegdlnie w miesigcach pazdzierniku i listo-
padzie, w zimie pogarszaja sie, by polepszy¢é sie znow
w marcu, a nastepnie silnie opadajg osiggajac swe mini-
mum przez okres wiosny. W lecie sg nieco lepsze, by w je-
sieni zndéw osiggng¢ swe maksimum. Periodyczne wiec
zmiany w sile odbioru tej fali odpowiadajga okresowym
zmianom emisyjnej czynnos$ci stonca, a w zwigzku z tym
periodycznym zmianom stanu plam stonecznych.

Odbidr tych fal jest réwniez SciSle zwigzany z zakidce-
niami ziemskiego pola magnetycznego. W miare bowiem



wzrostu tych zakidcen odbiér znacznie sie pogarsza, by
w koncowej swej fazie w ogéle uniemozliwi¢ tgcznos¢ na
tym pasmie czestotliwosci.

Zdarzajg sie jednak wypadki* (wprawdzie bardzo rzad-
ko), ze mozna odebra¢ fale 30 Mc znacznie dalej poza za-
siegiem bezposrednim, ale réwniez o wiele blizej niz na to
wskazuje zasieg odbity. Mamy wiec tu do czynienia z od-
biorem w tak zwanym obszarze martwym (ciszy).

Zjawisko to tlumaczymy sobie zasiegiem tak zwanej
»fali rozproszonej“, pochodzacej z odbi¢ od ré6znych warstw
atmosfery.
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jako daru wojsk tgcznosci dla wsi kresowe;j.



H. N.

KILKA UWAG O TERMINOLOGII TECHNICZNEJ.

Ustalenie terminologii technicznej logicznej i zrozumia-
tej dla wszystkich postugujacych sie nig, a réwnoczesnie
praktycznej w codziennym uzyciu, posiada niewatpliwie do-
nioste znaczenie. Juz na wiele lat przed odrodzeniem pan-
stwowosci polskiej Swiat techniczny wszystkich dzielnic
polskich dazyt do stworzenia rodzimej terminologii, wolnej
od obcych naleciatosci jezykowych. Jednakze dopiero
w ostatnim dziesigtku lat terminologia ta zaczeta sie krys-
talizowa¢. Powazny dorobek wniosto w te dziedzine i woj-
sko, ktére, postugujac sie licznymi srodkami technicznymi
i szkolac stale duzy zastep fachowcow wojskowo-technicz-
nych, musi opracowywa¢ liczne regulaminy i instrukcje
techniczne. Prace regulaminowe, prowadzone bardzo inten-
sywnie od wielu lat i stale uaktualniane wraz z postepem
techniki wojennej, cechuje szczeg6lna dbatos¢ o strone je-
zykowg a zarazem — o ujednostajnienie terminologii i uz-
godnienie jej nie tylko wewnatrz samego wojska, lecz tak-
ze z pokrewnymi zawodami cywilnymi. Jeden wspdlny je-
zyk dla technika w wojsku i zawodzie cywilnym — to po-
wazny czynnik utatwiajacy z jednej strony szkolenie licz-
nych kadr fachowcow-rezerwistéw, a z drugiej strony —
wspotprace wojska z przemystem i z tymi dziatami stuzby



panstwowej, ktore na wypadek wojny beda pracowaly dla
potrzeb obrony panstwa (poczta, koleje itp.).

Ustalenie terminologii nie jest jednak rzeczg tatwa. Jak-
kolwiek obranie nazwy dla pewnego przyrzadu czy czynno-
§ci jest zasadniczo kwestia umowy, jednak istnieje
w tym wzgledzie szereg wymagan, ktére musza by¢ prze-
strzegane, aby obrany termin mogt spetni¢ swe zadanie. Je-
dnym z gltéwnych wymagan, jakie nalezatoby moim zda-
niem postawic¢ terminologii, bedzie jej zrozumiato$é, a wiec
oparcie o powszechnie znane pojecia, badz tez o nazwy uzy-
wane w zyciu codziennym. Zrozumiato$¢ terminéw utatwi
w niematym stopniu szkolenie, zwiaszcza personelu wyko-
nawczego, ktérego poziom wyksztatcenia ogdlnego najcze-
Sciej jest niewysoki. taczy sie to z koniecznoscia polszcze-
nia terminologii. Zamiast bezkrytycznego przyjmowania
obcych nazw, nieraz o watpliwej warto$ci, szukajmy nazw
polskich, zrozumiatych dla wszystkich. Praktyka ostatnich
lat wykazuje, ze trafnie obrane polskie nazwy przyjmuja
sie fatwo, nie napotykajac na wieksze sprzeciwy. Z dru-
giej jednak strony nalezatoby unikaé tworzenia sztucznych
tworéw jezykowych choc¢by pozornie opartych o czystg pol-
szczyzne. Roéwniez nalezatoby unika¢ dostownego tltoma-
czenia nazw z obcego jezyka, gdyz powstajg wowczas ter-
miny niezrozumiate oraz zupetnie niezgodne z duchem je-
zyka polskiego. Wymienie tu dla przykiadu tutajgce sie
jeszcze wyrazenia ,,odbudowa linii“ uzywane zamiast ,,zwi-
janie linii" — dostowne ttumaczenie niemieckiego ,,Abbau“,
cho¢ po polsku ,,odbudowac", to — co$ zniszczonego napra-
wi¢. W nastepstwie tego zrodzita sie zndw konieczno$¢ uzy-
wania terminu ,retablacja linii" w znaczeniu wiasnie odbu-
dowy, tj. naprawy gruntownie zniszczonej linii. Je$li wiec
bedziemy uzywaé terminu ,,odbudowa" we wiasciwym jego
znaczeniu, to termin ,retablacja™ stanie sie zbedny.



Niebezpieczne sg rowniez terminy oparte o nieuchwytne
subtelnosci jezykowe, gdyz prowadza do nieporozumien.
Przyktadem tego jest nazwa ,,przenosnik" (transformator)
istniejgca obok ,,przekaznika" (relais). Podobiefstwo obu
tych nazw jest tudzace, choé w teletechnice kazda z nich
oznacza zupetnie co$ innegol). W danym wypadku lepsze
bytoby uzywanie zamiast nazwy ,przenosnik" obcego wy-
razu ,transformator”, tym bardziej, ze termin ten jest na-
dal uzywany w elektrotechnice pradéw silnych oraz w ra-
diotechnice. 0Ogolnie biorgc trzeba mimo daznosci do pol-
szczenia terminologii zrobi¢ wyjatek dla pewnej ilosci nazw
niejako miedzynarodowych, ktére zyskaty sobie oddawna
juz prawo obywatelstwa u nas, lub ktérych zastgpienie na-
zwami czysto polskimi napotyka na pewne trudnos$ci. Sg
to terminy przewaznie sztucznie utworzone z taciny lub
greckiego, a wiec np. telegraf, telefon, fotografia, elektron,
itp. Pozostawienie ich jest tak samo zrozumiate jak pozo-
stawienie wyrazow taktyka, astronomia itp.

Nastepnym wymaganiem, ktore nalezatoby braé¢ pod
uwage przy ustalaniu terminologii, jest zwiezto$¢ nazw.
Jest to do pewnego stopnia wymaganie sprzeczne z wy-
mieniong na wstepie zrozumiatoscig, gdyz nazwy krotkie
sg zazwyczaj niepetne, a wiec nie okreSlajg catkowicie da-
nego przedmiotu, czy czynnosci. Pod tym wzgledem grze-
szymy czesto przesada. Nazwy techniczne, a czesciej je-
szcze nazwy réznych instytucyj sg nieraz tak dtugie, ze zy-
cie samo narzuca konieczno$¢ zastepowania ich skrotami.
Stad tez powstajg rézne ,,Zupy", ,Zaspy", ,Pasty" itp.
skroty — dziwolagi, od ktérych roi sie w korespondencji

*) Prawdopodobnie termin ,przeno$nik" powstat z dostownego
ttumaczenia niemieckiego ,iibertrager" — przyp. Autora.



urzedowej i ktore niemato ktopotu sprawiajg przecietnemu
obywatelowi.

Zwiezto$¢ nazwy czyni jg praktyczng w uzyciu i pozwa-
la na unikanie wspomnianych skrétéw, ktore niepotrzebnie
utrudniajg szkolenie i czesto prowadza do nieporozumien.
Oczywiscie pewna ilos¢ skrotow ,,regulaminowych" jest ko-
nieczna, zwiaszcza w wojsku. Nie ,,wzbogacajmy" jednak
niepotrzebnie ich zapasu, pamietajagc o trudnosciach jakie
w zwigzku z tym powstajg przy szkoleniu. Wymienie tu
choéby szkolenie telefonistow, ktérych obowigzkiem jest,
jak wiadomo, wierne przekazywanie wiadomosci, a stad ko-
nieczno$¢ pamieciowego nieraz opanowania wazniejszych
skrotow regulaminowych powtarzajgcych sie czesto w ko-
respondencji wojskowej.

Zbyt trudna i ztozona terminologia techniczna wymaga
do wyuczenia sie jej duzego czasu, ktory mogtby byé
z wiekszym pozytkiem wyzyskany na nauke rzeczy bar-
dziej istotnych.

'Przechodzac z kolei do tematu Scisle tgcznosciowego,
pragnatbym poruszyé sprawe niektérych terminéw techni-
cznych nie zawsze, moim zdaniem, wiasciwie uzywanych.
Dotyczy to przede wszystkim wyrazu ,linia". Ogo6lnie ro-
zumiemy pod nim nie tylko pojecie scisle geometryczne,
lecz takze przyjeto go uzywaé dla okreSlenia szlakéw ko-
munikacyjnych, jak np. linia kolejowa, linia okretowa itp.
oraz dla okreslenia szeregu punktéw powigzanych ze soba
np. linia czat, linia frontu itp. Odstepstwem od tej zasady
jest nazywanie linig telefoniczng (telegraficzng) kaz -
dego potgczenia telefonicznego (telegraficznego). W ter
sposdb termin ,linia telefoniczna" moze mie¢ dwojakie zna-
czenie: 1) szlaku komunikacyjnego, ktéry moze sie skia-
da¢ z wielu potaczen telefonicznych, 2) samego potaczenia
telefonicznego, tj. obwodu elektrycznego. Jezeli wiec mo-



wimy np., ze ,miedzy Warszawg a BrzeSciem zbudowano
nowg linie telefoniczng", to niewiadomo czy chodzi o budo-
we linii w catosci, czy mowa tutaj o ustawieniu stupow i za-
wieszeniu na nich drutéw, czy tez jedynie o zawieszeniu no-
wego przewodu (pary drutéw) obok istniejagcych w celu
otrzymania nowego potgczenia telefonicznego.

zadnych watpliwosci natomiast nie mamy w odniesie-
niu np. do terminu ,linia kolejowa", ktéry ma znaczenie
ogolne, gdyz obejmuje zaréwno jeden tor jak i wiekszg ich
ilos¢ utozonych na jednym szlaku wraz ze wszystkimi urzg-
dzeniami pomocniczymi, budynkami stacyjnymi itp.

Stosowanie og6lnego terminu linia" dla okre$lenia
poszczegblnych potaczen telefonicznych lub telegraficznych
jest wiec niewtasciwe i z kolei zmusza do wynalezienia ja-
kiej$ innej nazwy dla okre$lenia kilku przewodéw popro-
wadzonych na jednym szlaku.

Wprowadzono wiec termin ,trasa", ktérego nie mozna
uwaza¢ w tym wypadku za zbyt szczesliwy. Wyraz ,trasa"
oznacza bowiem ,wytkniecie i techniczne opracowanie kie-
runku, w jakim droga, szczegoélniej zelazna, ma by¢ zbudo-
wana"2). Podobnie tez ,trasowo$¢" znaczny — ,wyty-
cza¢", a nie np. budowac linie. Pozostawmy wiec ,linii4
i ,trasiedlich pierwotne i wiasciwe znaczenie, a wiec:

— Linia telefoniczna Ilub telegraficzna, albo
ogoblnie — teletechniczna — to jeden lub wiecej drutéw
czy kabli zawieszonych (poprowadzonych) na jednych
i tychsamych podporach, bez wzgledu na ilos¢ potaczen
uzyskanych w ten sposo6b-

— Trasa — to wytkniety kierunek linii, to dopiero pro-
jekt (lub przebieg — istniejgcej) linii.

-) Stownik wyrazéw obcych M. Arctag — przyp. Autora.



W konsekwencji powyzszego nalezy znalez¢ i ustali¢
jasny i nie dwuznaczny termin zamiast dotychczasowej
Llinii" telefonicznej czy telegraficznej w znaczeniu jedne-
go polaczenia rzeczywistego. Sadze, ze najwiasciwszym
bedzie termin ,przewdd". Tak, jak nazywamy rure ga-
zowg lub wodociggowg — przewodem gazowym lub wodo-
ciggowym, tak rowniez mozemy nazwaé jeden lub dwa dru-
ty (przewodniki) stuzace do stworzenia potgczenia elektry-
cznego miedzy aparatami telefonicznymi lub telegraficzny-
mi — przewodem telefonicznym lub telegraficznym, $cislej
biorgc kazdy przewdd elektryczny musi sie sktada¢ z dwoch
drutéw (w ogoéle z dwoch odizolowanych od siebie przewo-
dnikéw). Ze wzgledu jednak na to, ze czesto zamiast dru-
giego drutu uzywa sie ziemi jako przewodnika, konieczne
bedzie wprowadzenie dodatkowych okresleh ,,przewdd po-
dwojny" — dwa druty (lub zyly kabla) oraz,, przewdd po-
jedynczy" — jeden drut (zyta), tworzacy wraz z ziemig
jeden obwaod elektryczny.

Terminy te zastgpig dotychczasowe ,linia jednoprzewo-
dowa" i ,linia dwuprzewodowa".

Okreslenia ,,podwojny" i ,,pojedyrniczy" mogg hy¢ stoso-
wane tylko wtedy, gdy to bedzie konieczne. W wielu wy-
padkach wystarczy ,,przewdéd"”, jesli nie ma zadnych wat-
pliwosci co do rodzaju przewodu. (Np. na liniach statych
w odniesieniu do przewodéw telefonicznych, ktére z zasa-
dy sg podwadjne lub na liniach polowych, gdzie znéw wszy-
stkie przewody sa najczesciej pojedyncze).

Dopuszczalny bedzie réwniez termin ,para drutéw" lub
»para zyt' — w skrécie ,para”, jak to zresztg jest obecnie
przyjete (np. ,kabel dwudziestoparowy™). Termin ,para"
moze byé potrzebny dla odréznienia od ,,czwdrki" jako na-
zwy zespotu 4 zyt lub drutow stanowigcych pewng catosé
w wypadku gdy 2 przewody podwdjne stuzg do stworzenia



dodatkowego obwodu pochodnego (tzw. dawniej ,linii kom-
binowanej").

Proponowane terminy w niczym nie naruszajg stosowa-
nych obecnie wyrazen jak: ,,budowac linie" — w wypadku,
gdy chodzi o og6lne okreslenie bez podawania ilosci prze-
wodow oraz ,,przeglada¢ lub patrolowac linie", gdy chodzi
o cato$¢ urzadzen, a takze dopuszcza nadal uzywanie na-
zwy ,,zaciski liniowe", gdyz chodzi w tym wypadku o odréz-
nienie tych zaciskéw od innych, np. zaciskow bateryjnych.

Natomiast, jesli chodzi o zawieszenie dodatkowych dru-
tow na istniejacej linii, powiemy ,zawieszanie (lub budo-
wa) przewoddw", gdy za$ chodzi o sprawdzenie dziatania

pofaczenia — ,,sprawdzanie przewodu" (a nie ,linii"!). Po-
dobnie tez powiemy ,naprawa przewodu" — gdy chodzi
0 naprawe jednego pofagczenia, a — ,,naprawa linii" — jesli

dotyczy to catosci, tj. gdy chodzi o naprawe nie tylko dru-
téw, lecz takze stupéw, osprzetu itp.

Tak Sci$le i subtelnie ujeta terminologia nie ma oczy-
wiscie wiekszego znaczenia w odniesieniu do linii potowych,
gdzie pojecie linii jest zwykle utozsamiane z pojeciem prze-
wodu, gdiyz wieloprzewodowe linie potowe zdarzajg sie
rzadko. Natomiast ma to duze znaczenie w wypadku bu-
dowy lub wykorzystania linij statych, z czym oddziaty tgcz-
nosci spotykaja sie czesto. Jest to tym bardziej wazne,
ze zachodzi woéwczas niejednokrotnie potrzeba wspétpracy
z personelem pocztowym. Nie dos¢ $ciSle sprecyzowana
terminologia moze utrudnié te wspdtprace, a nawet moze
by¢ powodem powaznych nieporozumien.

,Cywilna" literatura teletechniczna oraz urzedowe do-
kumenty ministerstwa poczt i telegrafow postuguja sie ter-
minem ,linia" zgodnie z przytoczonymi wyzej zasadami.
Natomiast terminy ,przewdd pojedynczy" lub ,przewdd
podwdjny" nie sg dotychczas stosowane w ,cywilnej" te-



letechnice — moze po prostu dlatego, ze nie ma ku temu
potrzeby. Wystarczy ,,przewod" lub ,,obwod telefoniczny"
oraz ,przewdd telegraficzny". Wiadomo woOwczas, ze
w pierwszym wypadku chodzi o przewdd podwdjny,
aw drugim — pojedyniczy. Niekiedy jednak w odniesieniu
do potaczen dalekosieznych, obstugiwanych przez wzmac-
niaki, spotykamy terminy ,,obwéd dwuprzewodowy" (cza-
sem tez ,dwudrutowy") oraz ,,obwod czteroprzewodowy
(czterodrutowy)". Chodzi w tym wypadku o odrdznienie
potaczen zwyktych, dwukierunkowych (rozmowa w obu kie-
runkach odbywa sie za pomocg jednej i tej samej pary dru-
téw), od — potaczen, w ktorych dla kazdego kierunku roz-
mowy jest przeznaczony oddzielny obwdd. Wiasciwe wyda-
je mi sie stosowanie w tych wypadkach terminéw ,pota-
czenie jednotorowe" i ,potaczenie dwutorowe".

Analogia do ruchu kolejowego na linii jedno i dwutoro-
wej usprawiedliwiatlaby przyjecie proponowanych termi-
néw. Pozatym termin ,tor" bywa czasem uzywany w tech-
nice silnopragdowej.

W rozwazaniach na temat terminu ,linia" nie moge po-
minaé pewnego odstepstwa od zasady przyjetej na poczat-
ku, a dotyczacej uzycia wyrazu tego w opracowaniach o cha-
rakterze teoretycznym. Mianowicie terminem ,linia" po-
stuguje sie literatura teletechniczna przy rozpatrywaniu
elektrycznych wiasciwosci przewodéw. Sadze, ze moznaby
sie zgodzi¢ z takim uzyciem tego terminu, rozumiejac
w tym wypadku wyraz linia" jako skrét terminu ,prze-
wod liniowy", gdyz nie ma tu zadnych watpliwosci. Jesli
wiec chodzi np. o ttumienie, to zamiast ,ttumienie przewo-
du liniowego", wystarczy powiedzie¢ ,,thumienie linii". Nie-
podobna bowiem przypuszczaé, ze chodzi o ttumienie wszy-
stkich pofaczen, gdyz kazde z nich rozpatrujemy oddzielnie-



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ
Chiny.

Uzycie sprzetu radiowego w Chinach.
(Wehrtechnischo Monatshefte, zeszyt nr 10/38).

W zwigzku z zapoczatkowang przed 10 laty reorganizacjg woj
ska chinskiego zoscat wprowadzony do wyposazenia technicznego
przenosny sprzet radiowy, przeznaczony dla oddzialdbw strefy bojo-
wej, a wzorowany na modelach amerykanskich. Sprzet ten obejmo-
wat radiostacje krétkofalowe w najprostszych uktadach, niezupetnie
odpowiadajgce wymaganiom technicznym i taktycznym w odniesieniu
do potrzeb tgcznosci w warunkach polowych.

Na skutek poczynionych w zwiazku z tym doswiadczen sprowa-
dzity Chiny z Niemiec wiekszg ilos$¢ przenosnych radiostacyj o mo-
cy 1,5 i 15 watow. Stacje te zostaty wykonane przez zaktady Te-
lefunken w formie przystosowanej do warunkéw uzycia na terenach
wyodrebniajgcych sie pod wzgledem swych wiasciwosci.

Charakterystyczng cecha wielkich obszaréw Chin sg rozlegte 'pola
ryzowe o stromych wzniesieniach i pozbawione drég. W tych warun-
kach najodpowiedniejszym $rodkiem przewozowym sg zwierzeta jucz-
ne, ktdrych uzycie oddaje wprawdzie duze ustugi, cho¢ napotyka na
pewne trudnosci, jesli sie wezmie pod uwage waskie $ciezki, brak
mostow i ktadek, rowy i $liskg ziemie (mokra glina). Transport na
jukach naraza stacje w czasie marszu na ciggte wstrzgsy i zderzenia
przy wymijaniu sie kolumn, przekraczaniu rowéw i bagnistych
miejsc. Konstrukcja juka powinna umozliwia¢ szybkie zatadowanie
i zdjecie sprzetu oraz zabezpiecza¢ go o ile moznosci przed wstrza-
sami (amortyzacja).



Muszg by¢ brane réwniez pod uwage odrebne wiasciwosci kli-
matyczne Chin. W miesigcach letnich temperatura dochodzi tam do
-j- 45° C. Catle lato jest zdecydowanie wilgotne. Upat idzie w parze
z duzg wilgotnoscia, nasycajacg powietrze. Koniecznym jest wiec
uodporni¢ radiostacje na ujemne jej wptywy drogg doktadnego
uszczelnienia i zastosowania materiatbw niewrazliwych na dziatanie
wody.

Silne i czeste wiatry, wiejagce w Azji na obszarach lotnych pias-
kéw i wydm niecg tumany kurzu i pytu, przenikajagcego do wnetrza
niedo$¢ szczelnie zbudowanych aparatéw, pradnic itp.

Do wszystkich wyzej wymienionych wiasciwosci terenu i klimatu
majg by¢ w zupetnosci dostosowane wedtug autora radiostacje Te-
lefunken. Liczne doswiadczenia, jak twierdzi autor, wykazaty poza
tym catkiem pewne zasiegi omawianego typu stacyj w terenach goér-
skich oraz petng przydatno$¢ sprzetu podczas transportu wodnego.
Jak wiadomo rzeki i liczne kanaty stanowig w Chinach od najdaw-
niejszych czaséw najwiecej wykorzystang sie¢ komunikacyjng. Jed-
nym z najbardziej popularnych $rodkéw lokomocji sg statki i todzie
holowane albo dzonki.

Przenos$ng stacje juczng mozna fatwo uzy¢ jako pokitadowg dla
facznosci miedzy statkami lub todziami, wzglednie miedzy nimi i brze-
giem.

Nabyte przez Chiny stacje Telefunken majg jeszcze te wyzszos¢
nad uzywanymi poprzednio, ze nie wymagaja zbytniej specjalizacji
obstugujacego je personelu. Dowodem tego jest cho¢by opanowanie
znajomosci obstugi stacyj przez zupetnie surowy element zotnierski
w stosunkowo bardzo krotkim czasie.

Oczywiscie taka czysto praktycznie opanowana obstuga sprzetu
nie wystarcza, gdy chodzi o ustalenie i usuniecie uszkodzenn. Ale na-
lezy mie¢ na wzgledzie, ze uszkodzenia w tym doktadnie i solidnie
wykonanym, zdaniem autora, sprzecie nalezg do wyjatkow.

W koncowej konkluzji podkresla autor, ze wysokie zalety oma-
wianych stacyj zapewniajg im petng przydatno$¢ wojenng, czego do-
wodem jest ich stosunkowo duze rozpowszechnienie w armiach euro-
pejskich i zamorskich.



Niemcy.

taczno$¢ w artylerii.
(Die F — Flagge, nr 9/1938).

Sprawa tacznosci odgrywa w artylerii wiekszg role, niz w nie-
ktérych innych rodzajach broni. Umozliwia ona bowiem artylerii nie
tylko dowodzenie, ale rowniez kierowanie ogniem. Uruchomienie sieci
potaczen w ramach putkéw artylerii nalezy do zadan plutonéw i dru-
zyn tacznosci. Od szybko$ci i sprawnos$ci ich pracy zalezy, czy arty-
leria bedzie w stanie na czas otworzy¢ ogien i zmasowaé go tam,
gdzie zajdzie potrzeba. Dlatego tez uzycie artyleryjskich plutonow
tacznosci musi by¢ oparte na przemys$lanym planie, $ci$le dostoso-
wanym do kazdorazowego potozenia bojowego. Umiejetne uzycie po-
szczeg6lnych jednostek plutonu tacznosci powinno zapewni¢ urucho-
mienie podstawowych potgczern w jak najkrotszym czasie.

Oficer tgcznosci (dowodca plutonu tgcznosci) jest odpowiedzial-
ny przed swym przetozonym za wiasciwe uzycie podlegtego mu plu-
tonu. Zadania swe bedzie mdgt wykona¢ dobrze tylko przy Scistej
wspoOtpracy ze swoim dowddcg i adiutantem, stale informujgc sie
u nich o potozeniu i dalszych zamierzeniach.

Duze znaczenie posiada rowniez przejawiana przezen zdolno$¢
przewidywan, znajdujgca wyraz w przygotowaniach do zorganizowa-
nia tacznosci na nowym miejscu i we wczesnym wydaniu odpowie-
dnich zarzadzen.

tacznos¢ w artylerii nalezy organizowa¢ wedtug nastepujacych
zasad:

1) Uruchomienie potaczen miedzy dowoédztwem dywizji i dowddca
artylerii dywizyjnej oraz miedzy dowddca artylerii dywizyjnej

i jednostkami artylerii bezposrednio mu podlegtymi nalezy do

zadan dywizyjnego batalionu tgcznosci. Dotyczy to réwniez po-

taczen rokadowych (poprzecznych) miedzy zgrupowaniami arty-
lerii (o ile nie sg one w stanie uruchomi¢ ich wasnymi sitami),
oraz potaczen miedzy dywizjonem obserwacyjnym i dywizjonem
strzelajgcym przy pomocy baterii dywizjonu obserwacyjnego.
Dla dowddcy artylerii dywizyjnej uruchamia sie zazwyczaj
osobng centrale telefoniczng, potaczong z centralg dowddztwa
dywizji dwoma liniami, poprowadzonymi réznymi drogami.



2)

3)

4)

5)
©)

7

8)

9)

10)

Nawigzanie i utrzymanie tgcznosci wewnatrz putkéw artylerii,
dywizjonéw i bateryj nalezy do zadan jednostek tacznosci arty-
lerii. £aczno$¢ te nawigzuje sie:

— od putkéw do dywizjondw,

— od dywizjonéw do punktow obserwacyjnych bateryj oraz
w bateriach od punktéw obserwacyjnych do stanowisk ognio-
wych.

Bezdrutowe $rodki #gcznosci powinny byé uzyte:

— dla zdwojenia potaczen drutowych, ktérych utrzymanie nie
zawsze jest mozliwe,

— dla zdwojenia potaczerh drutowych w taktycznym punkcie
ciezkosci,

— dla #acznosci z wysunietymi i pomocniczymi obserwatorami
oraz dla szybkiego nawigzania tacznosci po zmianie stano-
wisk ogniowych, zanim zostanie uruchomiona tgczno$¢ dru-
towa.

Nalezy zawsze rozwazy¢, czy dane potgczenie jest konieczne” czy
tylko pozadane. Z mniej waznych potaczen trzeba czesto rezy-
gnowac.

Stan iloSciowy personelu i sprzetu tacznosci zmusza czesto do
podziatu druzyn na zespoty (péidruzyny).

Nalezy dazy¢ do zachowania odwodu personelu i $rodkéw #acz-
nosci, by méc go uzy¢ w razie nagtej potrzeby.

Oficerowi tacznosci nie wolno czeka¢ na wezwanie. Musi on
z wiasnej inicjatywy stara¢ sie o aktualne wiadomosci, doty-
czace potozenia i zamierzen.

tacznos¢ ma swg warto$é tylko wowczas, gdy jest odpowiednio
na czas uruchomiona i gdy umozliwia sprawne przekazywanie
wiadomosci. Wszelkie opo6znienia w przekazywaniu rozkazow
i meldunkéw dyskredytujg taczno$¢ i z gory przekreslajg jej
wartos¢.

Druzyny (zespoty), ktére po wykonaniu swych zadan pozostaja
na uboczu w bezczynnosci, nalezy S$ciggng¢ w jedno miejsce,
tworzac z nich odwo6d. Zbedne pofaczenia telefoniczne nalezy
wczesnie zwingé za zgodg dowddcey taktycznego.

Przy zamierzonej zmianie posterunku bojowego jest wskazant
zasiegniecie opinii oficera tgcznosci co do nawigzania fgcznosci
na nowym miejscu.



11)
12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

Obowigzkiem dowddcy przetozonego jest nawigzanie i utrzyma-
nie tgcznosci z podwitadnymi.

taczno$¢ miedzy réwnorzednymi (sasiednimi) dowoddztwami na-
wiazuje sie w prawo (o ile nie byto innego rozkazu).

Tam, gdzie dowddca taktyczny szuka rozstrzygniecia walki,
a wiec w jej punkcie ciezkosci, sa potrzebne najpewniejsze i naj-
sprawniejsze pofaczenia.

taczno$¢ ma szczegdlny wpltyw na pomysiny przebieg wspét-
dziatania piechoty z artylerig. W zwiagzku z tym nalezy mie¢ na
wzgledzie, by punkty obserwacyjne i stanowiska ogniowe arty-
lerii znajdowaty sie za tymi oddziatami piechoty, z ktorymi
artyleria wspdétdziata oraz by dowddcy wspieranych oddziatéw
piechoty wybierali swe posterunki bojowe w poblizu posterun-
kéw bojowych dowddcow artylerii wspierajacej. Piechota, ktorej
artyleria zostata podporzagdkowana, jest obowigzana uregulo-
wac z nig tgcznosé. Moze to napotkaé na trudnosci przy obec-
nym wyposazeniu niemieckiej piechoty w srodki tgcznosci (w je-
sieni 1937 r. zredukowano wyposazenie putkéw broni w sprzet
tacznodci). JeSli natomiast artyleria ma wspétdziataé z danym
zgrupowaniem piechoty, wtedy za taczno$¢ z piechotg odpowiada
artyleria.

Nalezy zapewni¢ potaczenia telefoniczne do oddziatdw #gczniko-
wych artylerii przy piechocie. Zadaniem oficera fagcznikowego nie
jest wstrzeliwanie artylerii, lecz state informowanie swego do-
waédcy o potozeniu wiasnym i nieprzyjaciela oraz potrzebach
i zamiarach wspieranego dowddcy piechoty. Wiadomos$ci tych
nie wolno w zadnym wypadku przekazywa¢ przy pomocy radio-
stacyj. Szyfrowanie bowiem trwa zbyt dtugo, wobec czego, jesli
brak potaczenia telefonicznego, nalezy wysyta¢ meldunki gon-
cem na motocyklu.

Prace radiotelegrafistow musi cechowa¢ surowa dyscyplina stuz-
by ruchu. Dowodcy, dysponujacy radiem i korzystajacy z niego,
powinni zdawa¢ sobie w peini sprawe z nastepstw grozacych
wskutek nieostroznego prowadzenia rozmow.

Znaczenie ustalonych sygnatéw, podawanych przy pomocy ogni
sztucznych, musi by¢ znane kazdemu zoinierzowi tgcznosci.
Tylko taki oficer facznosci bedzie w stanie wywigza¢ sie ze
swych zadan, ktory posiada., odpowiednie przygotowanie taktycz-
ne, gruntowne wyszkolenie techniczne, zdolno$¢ przewidywania



i pobierania szybkiej decyzji oraz poczucie odpowiedzialnosci

i zapat do pracy.

Co sie tyczy rozkazodawstwa #acznosci jest ono czescig roz-
kazodawstwa taktycznego, regulujgcego uzycie oddziatéw i $rod-
kow tacznosci. Rozkazodawcami w zakresie tacznosci sg:

— dowodcy taktyczni (dowddca putku artylerii, dywizjonu, ba-
terii). Dowodcy putkow i dywizjonow wydajg rozkazy, do-
tyczace uzycia podlegtych plutondw tacznosci oraz ich wspot-
dziatania z oddziatami tgcznosci dowodztw przetozonych i sa-
siadow. Ponoszagc odpowiedzialno$¢ za tgczno$¢ na swym
szczeblu powinni zna¢ wiasciwosci i wydajno$¢ posiadanych
srodkéw tacznosci;

— oficerowie tgcznosci. Sg oni doradcami swych dowd6dcow, kt6-
rym proponujg odpowiednie uzycie $rodkéw tacznosci i roz-
budowe .sieci potaczen.

Rozkazodawstwo na szczeblu putku artylerii i dywizjonu jest nor-

mowane :

— paragrafem ,kacznos¢". Jest on zawarty w rozkazie putko-
wym wzglednie dywizjonowym. Zredagowany musi by¢ mo-
zliwie krétko, podajac: rodzaj potaczenia (telefoniczne, radio-
we itp), czas uruchomienia i znaczenie ogni sztucznych (kod
sygnatow);

— szczegOtowymi zarzadzeniami tacznosci, wydawanymi przez
oficera tgcznosci za zgoda lub na rozkaz dowddcy przetozone-
go (taktycznego). Dotycza one uktadu potgczen sieci poczt/*
wej, przebiegu linij polowych, zbiérki druzyn (zespotéw) po
wykonaniu zadania, potaczen artylerii do piechoty, miejsc
probierczych itp.;

— ustnymi rozkazami oficera fgcznosci.

Elementy ruchu radiowego powinny by¢ wydane jak najwczes-
niej. Nie wolno z tym zwlekaé, az radiostacje rozpoczng swa prace.

Tok rozkazodawstwa tgcznosci jest nastepujgcy: dowobdca wzgle-
dnie adiutant informuje oficera fgcznosci o potozeniu i zamiarze wta-
snym oraz precyzuje zadania odnosnie tacznosci. Nastepnie oficer
tacznosci przedstawia propozycje uzycia srodkéw tgcznosci i rozbudo-
wy sieci. Paragraf ,,tgczno$¢" rozkazu putkowego (dywizjonowego)
redaguje albo oficer #gcznosci, albo adiutant na podstawie danych
od oficera tgcznosci.



Szczegbtowe zarzadzenia wydaje tylko oficer facznosci, przedsta-
wiajac je dowddey (jesli ten tak zarzadzit).

Po powzieciu decyzji oficer tgcznosci wydaje podlegtym druzy-
nom (patrolom) ustne rozkazy, podajgc przy tym: potozenie nieprzy-
jaciela, zamiar wtasny, dziatanie ognia nieprzyjacielskiego. Zrozu-
mienie wydanych rozkazéw powinien sprawdzi¢, a w razie potrzeby
poleci¢ pewne dane zanotowac lub oznaczy¢ na mapie lub szkicu.

Co oficer tgcznosci powinien wiedzie¢ i rozwazy¢, zanim przed-
stawi dowddcy odnos$ne propozycje lub wyda rozkazy szczegétowe dla
wykonawcéw?

1) Dane o nieprzyjacielu (gdzie sg najdalej wprzod wysuniete od-
dziaty nieprzyjaciela, jak moze on dziata¢ itp.).

2) Zadanie i potozenie sit wiasnych.

3) Mysl przewodnig i zamiar dowddcy taktycznego.

4) Dane dotyczace: istniejagcych potaczen, moznosci ich wykorzy-
stania, wiasnych sit i Srodkéw stojacych w danej chwili do dys-
pozycji itp.

Wydany na podstawie powyzszej analizy rozkaz ustny powinien
precyzowac:

— wiadomosci o nieprzyjacielu: gdzie sie znajduje i jak dziata; jak
bedzie pozorowany ogien nieprzyjacielski (od tego zalezy bojowe
zachowanie sie patroli telefonicznych na ¢wiczeniach);

— zamiar witasnego dowddcy: przygotowanie do natarcia, obro-
na irfcp,;

— ugrupowanie witasnych sit: jaki jest przebieg pierwszej linii,
gdzie sie znajdujg posterunki bojowe, sasiedzi i przetozone do-
wodztwo (podac tylko to co dany dowddca patrolu musi bezwzgle-
dnie wiedzieé);

— zadanie wtasnego plutonu tacznosci;

— dane dotyczace istniejacych potaczen;

— zadania dla poszczegoOlnych patroli (nie wytgczajagc odwodo-
wych) ;

— miejsce, w ktérym bedzie si¢ znajdowat oficer tgcznosci.
Posterunki bojowe, stanowiska ogniowe i punkty obserwacyjne

nalezy oznacza¢ na mapach. Jezeli to jest mozliwe, pokaza¢ réwniez

w terenie. W razie braku map pozadanym jest, by dowddcy patroli
sporzadzali sobie proste i przez oficera tgcznosci sprawdzone szki-
ce. Kazdy dowodca patrolu powinien powtérzy¢ otrzymany rozkaz.



Kalkulacja czasu musi by¢ przeprowadzona realnie, a czas wydania
rozkazéw utrwalony na pismie.

Rozkazy musza by¢ jasne, krotkie i wcze$nie wydane, wykona-
nie za$ jak najszybsze. Korzystnym jest zarzadzi¢ pogotowie tych
patroli, ktére majg by¢ uzyte, juz podczas wydawania rozkazow.

W zadnym wypadku wydane rozkazy nie powinny pozostawia¢
dowddcom patroli swobody dziatania; szczeg6lnie wéwczas, gdy jed-
nemu patrolowi telefonicznemu porucza sie wykonanie kilku zadan.
Wszystkie rozkazy z podaniem czasu ich wydania nalezy notowaé
w skrdcie, jako materiat do kontroli i do zapiskbw w dziennikach od-
dziatowych.

Oficer tgcznosci musi by¢ stale poinformowany o miejscu poby-
tu patrolu, stanie jego gotowosci oraz wykonanej pracy.

Warunkiem S$cistej wspo6tpracy w sztabie jest odpowiednie wza-
jemne ustosunkowanie sie oficera tgcznosci i adiutanta.

B.i W.

Patrole telefoniczne w oddziatach pancerno-motorowych.

(Die F—Flagge, zeszyt nr 10/1938).

Autor podkresla, ze telefonisci w oddziatach pancemo-motoro-
wych nie sg nalezycie wykorzystani. Pozostajagc w roli kopciuszka
nie majg prawie okazji wykazania swych umiejetnosci nabytych
w poétroczu zimowym w nietatwych czesto warunkach. Nie brak tez
gtoséw, domagajacych sie catkowitego usuniecia telefonistéw z od-
dziatdbw pancerno-motorowych. Czy takie zgdania sg uzasadnione?

Przede wszystkim nalezatoby wzig¢ pod uwage, ze w razie woj-
ny gtownym zadaniem tych patroli poza uzyciem ich w obszarach
koncentracji oddziatdw pancerno-motorowych postawionych w stan
pogotowia — bedzie zorganizowanie fgcznosci telefonicznej wewnatrz
danego zwigzku podczas dtuzszych odpoczynkéw i na postojach. Te
potrzeby na ¢wiczeniach pokojowych nigdy nie sg brane pod uwage.
Moznaby wprawdzie przyjaé, ze na postojach nalezy wykorzysta¢ do
tego celu sie¢ pocztowa. Trzeba jednak pamieta¢, ze sie¢ ta bedzie
wykorzystana przede wszystkim przez dowoédztwa, stuzbe dozorowa-
nia itp., tak ze ostatecznie nie pozostaje nic innego, jak budowa linij
polowych.

Doswiadczenia z ¢wiczerh polowych wykazaty, ze w obszarze kon-



centracji telefon jest szybkim i pewnym $rodkiem gcznosci, szczegél-
nie uzytecznym w nocy. Zaoszczedza uzycie motocyklistow, poza tym
jest szybszy i wydajniejszy od nich. Przy odpowiednio rozbudowa-
nej sieci umozliwia natychmiastowe przeprowadzenie zbidrki, nie
zdradzajgc w niczym zarzadzonego pogotowia, czego nie moznaby juz
powiedzie¢ np. o radiu.

W niektorych dziataniach podczas ¢éwiczen polowych, np. w na-
tarciu z kolumny marszowej, uzycie telefonu odpadnie. W wigkszo-
Sci jednak wypadkdéw bedzie juz z gory rzeczag wiadoma, czy patrole
telefoniczne zostang uzyte. Patrole nieuzyte moga by¢ z korzyscig
wykorzystane do budowy sieci kierownictwa c¢wiczeri lub tez przy-
dzielone stronie przeciwnej, tym bardziej, ze ta ostatnia z reguty by-
wa niedostatecznie wyposazona w $rodki tacznosci, co oczywiscie
utrudnia dowodzenie.

Zadanie patroli telefonicznych w jednostce pancerno-motorowej
polega gtéwnie na:

1) sprawnej budowie linij polowych na podporach, szczegdlnie

w nocy,

2) zdyscyplinowanej stuzbie ruchu i szybkim odszukiwaniu oraz usu-
waniu uszkodzen.

Muszg one wykazywa¢ w duzym stopniu:

1) znajomo$¢ organizacji i zasad uzycia jednostek pancerno-moto-
rowych,

2) dobrg orientacje w terenie (czytanie map, uzycie busoli),

3) bojowe zachowanie.

Potgczenia telefoniczne powinny by¢ wybudowane jeszcze przed
nadejsciem oddziatu. W przeciwnym bowiem razie budowa napotka
na przes-zkody na skutek wzmozonego ruchu wozéw bojowych. Wcze$-
niejsze uruchomienie sieci telefonicznej utatwi przekazywanie wia-
domosci o utknieciu wozdéw, pobieraniu materiatbw pednych itp. Oba-
wa zrywania linij przez nadjezdzajace pojazdy jest nieuzasadniona,
poniewaz przy starannej budowie na podporach uszkodzenia te bedag
bardzo rzadkie.

W wyniku swych rozwazan przychodzi autor do przekonania, iz
najbardziej celowym jest uzycie telefonistow w Scistej tacznosci z plu-
tonami meldunkowymi. Przy odprawie przeprowadzanej przez do-
wédce plutonu meldunkowego powinien by¢ obecny dowoddca druzyny
telefonicznej. Pluton meldunkowy i druzyna telefoniczna posuwajg
sie oddzielnie, gdyz $rodki przewozowe druzyny telefonicznej sg po-



wolniejsze. Z chwilg przybycia druzyny telefonicznej na oznaczone
miejsce, potrzebne rozpoznanie bedzie juz przeprowadzone przez plu-
ton meldunkowy i budowa moze by¢ rozpoczeta. Podobnie przedsta-
wia¢ sie bedzie sprawa rozbudowy potaczen.

B. i W.

Rozmowy wojskowe na niemieckich pocztowych liniach
telefonicznych.

(Reder — Telegraphen Praxis 18—1938 r.).

Artykut pod powyzszym tytutem podaje przepisy wykorzystania
istniejacych sieci niemieckich pocztowych linii statych przez wojsko.

Autor na wstepie podkre$la, ze racjonalne wykorzystanie urza-
dzeri pocztowych w znacznej mierze oszczedzi sprzet wojsk taczno-
§ci. Wojska tacznosci powinny uzupetnia¢ istniejgcg sie¢ i dostoso-
wywaé do swoich potrzeb, z tym jednak, by w miare moznosci mogta
by¢ ona takze uzywana do normalnych potaczen. Aby usprawnic
przeprowadzanie rozméw wojskowych na liniach pocztowych zostaty
opracowane nastepujace przepisy.

a) Wszystkie rozmowy (miejscowe, zamiejscowe, pilne itp.),
ktére prowadzg w sprawach stuzbowych osoby wojskowe na sieci
pocztowej powinny by¢ zgtaszane jako rozmowy nadzwyczajne (son-
dergesprache). Powyzszy przepis obowigzuje w czasie wojny, oraz
w szeregu innych szczeg6towo wyliczonych przypadkach. Omawiane
rozmowy nadzwyczajne nie podlegaja zadnym optatom.

b) Istniejg nastepujace rodzaje rozméw nadzwyczajnych:

1) zwykte rozmowy albo tzw. Sr — rozmowy,

2) pilne rozmowy — SrD—rozmowy,

3) bardzo pilne rozmowy — SrA — rozmowy.

c) Personel obstugujacy #acznice pocztowe powinien wykonywaé
potgczenia w nastepujacych kolejnosciach. Rozmowy wojskowe zwy-
kte powinny by¢ traktowane naréwni z rozmowami pilnymi i zwy-
ktymi niewojskowymi. Natomiast wojskowe rozmowy pilne sg row-
nouprawnione z panstwowymi rozmowami pilnymi. Rozmowy woj-
skowe bardzo pilne majg pierwszenstwo przed wszelkimi innymi roz-
mowami, oraz czas ich trwania nie jest ograniczony. Dla zestawie-
nia takiego bardzo pilnego potaczenia nalezy zwalnia¢ w miare moz-
nosci nawet zajete linie. Czas trwania oraz sposéb tgczenia dla roz-



mow nalezacych do pierwszych dwoch kategorii okreélony jest nor-
malnymi przepisami.

d) Nastepujagcy rozméwcy sa uprawnieni do przeprowadzania
rozméw nadzwyczajnych:

1) Zwykte rozmowy:

Wszyscy oficerowie i urzednicy wojskowi na stanowiskach
odpowiadajgcych oficerskim stopniom. Roéwniez na ich roz-
kaz mogag przeprowadzi¢ tego rodzaju rozmowe podoficero-
wie, szeregowcy i odpowiedni urzednicy.

2) Pilne rozmowy:

Dowddcy oddziatéw i ich adiutanci oraz oficerowie i urzedni-
cy sztabdéw wiekszych jednostek.

3) Bardzo pilne:

Wyzsi dowddcy i ich szefowie sztabu w szczeg6lnych wypad-
kach, a w razie nagtego niebezpieczenstwa i inni oficerowie.
Zrozumialy jest rzecza, ze trzeba personel obstugujacy tacz-
nice oraz osoby wojskowe koniecznie juz w czasie pokoju za-
pozna¢ praktycznie z tymi przepisami.

Dlatego tez zostaly wydane nastepujgce uzupetniajgce prze-
pisy w wypadku prowadzenia rozméw w ramach ¢éwiczen
wojskowych:

1. Przed rozpoczeciem kazdego éwiczenia muszg zostaé o tym
powiadomione odnos$ne wiadze pocztowe. W powiadomieniu tym na-
lezy zaznaczy¢ poczatek ¢wiczen i ich czas trwania.

2. Prywatne telefony moga by¢ uzywane jedynie za zgoda
abonenta.

3. Rozmowy przeprowadzane przez wojsko mogg mie¢ miej-
sce jedynie w okregu C¢wiczen i to tylko w czasie ich trwania.

4. Kazda osoba wojskowa chcagca przeprowadzi¢ rozmowe mu-
si poda¢ w urzedzie swoje imie i nazwisko, stopien, przydziat stuz-
bowy, stanowisko zajmowane w czasie ¢wiczen oraz numer uzywa-
nego do rozmowy aparatu telefonicznego.

5. Przy uzyciu telefonu prywatnego nalezy w kazdym wypad-
ku wypisa¢ odpowiednie zaswiadczenie, z tym ze na kazda rozmo-
we miedzymiastowg nalezy wypisaé osobne zaswiadczenie, a na
wszystkie rozmowy miejscowe tylko jedno. Zaswiadczenie to wre-
cza sie wiascicielowi aparatu prywatnego.

6. Wiasciciel aparatu (abonent) powinien jak najpredzej za-

Swiadczenie odda¢ na poczcie. LK



Z.S. R. R

Organizacja tagcznosci w kawalerii.
(Tiechnika i Wooruzenie nr 6/38).

W artykule pod powyzszym tytutem omawia autor technike or-
ganizowania tgcznosci w kawalerii, podkreslajgc na wstepie, ze jest
ona $cisle zwigzana z wtasciwosciami tej broni oraz zasadami jej tak-
tycznego uzycia.

Nowoczesna wielka jednostka kawalerii przedstawia twor nie-
jednolity pod wzgledem skitadu organizacyjnego, a tym samym skom-
plikowany, jesli chodzi o dowodzenie nim, zwtaszcza gdy sie wezmie
pod uwage dwa zasadnicze w dziataniach bej broni czynniki: czas
i przestrzen. W gre wchodzg tu réwniez odrebne potrzeby w zakresie
tgcznosci i réznorodne metody organizowania jej wposzczegdlnych
elementach (rodzajach broni), ktorymi sa:

kawaleria — gros zywych sit walczacych,

oddziaty pancerne i ewentualnie piechotazmotoryzowana  —
oparcie w walce,

artyleria — przygotowanie uderzenia i wsparcie ogniowe,

lotnictwo — zabezpieczenie swobody dziatan (rozpoznanie, ubez-
pieczenie z powietrza),

oddziaty techniczne — praca na korzys¢ w. j. kawalerii.

Manewrowanie takim zwigzkiem taktycznym musi by¢ oparte
na sprawnie zorganizowanym i dobrze dziatajagcym aparacie tgczno-
$ci, dostosowanym do kazdorazowo zaistniatego potozenia.

Dawniej — byto inaczej. Gotowos$¢ bojowg osiggano zwartoscig
szyku, a dowodzi¢ mozna byto ,z konia“. Ten normalny ongi§ sy-
stem walk kawaleryjskich moze by¢ stosowany dzi$ tylko w pewnych
wypadkach, mianowicie przy szarzy. Wspo6iczesne zadania w. j. ka-
walerii wymagaja stosowania gietkiej sieci potgczen, a tym samym
uzycia ruchliwych i wydajnych oraz stale gotowych do pracy $rod-
kéw tacznosci. Najmniejsze niedociggniecie w organizacji taczno-
§ci albo przerwa w dziataniu potaczen moga spowodowaé bardzo
przykre niespodzianki i odbi¢ sie ujemnie na przebiegu dziatan.

Srodki tacznoéci w w. j. kaiucilerii.

Nowoczesna w. j. kawalerii rozporzadza dostateczng iloscig $rod-
kéw tacznosdci, zapewniajgcych ciggto$¢ i sprawnos$¢ dowodzenia pod
warunkiem celowego uzycia ich i dobrego dzialania.



Sztab w. j. kawalerii utrzymuje dwustronng tgczno$¢ z podwiad-
nymi putkami, rozpoznaniem, z dowddztwem przetozonym i sasiada-
mi zasadniczo przy pomocy radia. Dowodca artylerii w. j. kawalerii
moze mie¢ zorganizowang oddzielng sie¢ potgczen radiowych z pod-
wiadnymi oddziatami. Zmontowanie radiostacyj na samochodach te-
renowych i taczankach wydatnie zwigksza ruchliwos$¢ tego S$rodka
facznosci, ktory w danym wypadku staje sie Srodkiem towarzyszg-
cym.

tacznos¢ w walce prowadzonej przez spieszong kawalerie, w dzia-
taniach obronnych i na dtuzszych postojach zapewniajg $rodki dru-
towe. Uzycie ich powinno byé w miare moznosci na tyle oszczedne,
by moc dysponowaé pewng rezerwag (odwodem technicznym), nie-
zbedng dla zorganizowania #gcznosci na nowym miejscu (stanowis-
ku) bez wyczekiwania na zwolnienie sprzetu i materialu po zwinie-
ciu go na starym miejscu.

Goncy na wszelkiego rodzaju $rodkach lokomocji moga by¢ sze-
roko wykorzystani dla tgcznosci, zwitaszcza podczas marszu i na krdt-
kich postojach oraz w walce na niewielkich odlegtosciach.

tacznos¢ z lotnictwem w powietrzu utrzymuje sie za pomocg po-
sterunkéw facznosci z lotnikiem, wyposazonych w radiostacje
i ptachty.

Na szczeblu putku kawalerii stosuje sie tacznos$¢ radiowa,
a w pewnych tylko ograniczonych zresztg wypadkach (np. postdj)—
drutowg. Radiostacje przy dowddztwie putku utrzymujg obustronng
tacznos$é z dowodztwem wiasnej w. j., z sasiednimi putkami, oddzia-
tami rozpoznania i z ewentualnie przydzielonym do wspdtpracy lotni-
kiem. Oprécz tego duze ustugi oddajg goncy konni (tgcznicy).

Organizacja tgcznosci w marszu.

W marszu kawalerii wystepujg dwa zasadnicze momenty, zmu-
szajagce do statej gotowosci bojowej: nieustanne zagrozenie z powie-
trza i z ziemi oraz czeste i szybkie zmiany miejsc postoju. Wynika
stad konieczno$¢ zorganizowania tgcznosci przede wszystkim dla po-
trzeb stuzby obserwacyjno-alarmowej, ktérej sprawnos$¢ w duzym
stopniu decyduje o skutecznosci obrony przeciwlotniczej i przeciw-
pancernej.

tacznos¢ ta powinna by¢ zorganizowana w spos6b nastepujacy:

— wszystkie organy rozpoznania i ubezpieczenia sg jednoczes-



nie posterunkami obserwacyjno-alarmowymi w zakresie opl. i oppanc.
W tym celu nalezy je wyposazy¢ w radiostacje dla bezposredniej
tacznosci z kolumng sit gtéwnych, a poza tym w odpowiednie $rodki
sygnalizacyjne (rakiety, syreny itp.);

— na boki, gdzie nie ma zadnych ubezpieczen wysuwa sie¢ na
12—15 km ruchome posterunki z radiostacjami z zadaniem alarmo-
wania w wypadku zagrozenia;

— cata sie¢ radiowa stuzby obserwacyjno-alarmowej pracuje na
wspolnej fali, (sie¢ zamknieta);

— kolumny po otrzymaniu sygnatu alarmowego przekazujg go
innym kolumnom za pomocg wszelkich mozliwych $rodkéw tgcznosci.

Dla utrzymania w czasie marszu normalnej fgcznosci z putkami
korzystnym jest przydzielenie im przez dowoédztwo w. j. motocyklis-
tow.

Putki nie korzystajg w marszu z tagcznosci drutowej. Optaca sie
ona tylko na diuzszych postojach. Natomiast w petni nalezy wyko-
rzysta¢ $rodki motorowe i goricow konnych.

Radiostacje przy oddziatach i kolumnach muszg ograniczy¢ sie
podczas marszu tylko do nastuchu (nastawione na odbi6r sygnatow,
nadawanych przez organa obserwacyjno-alarmowe). Korespondencja
tych stacyj jest w zasadzie do chwili rozpoczecia walki — wzbro-
niona.

taczno$¢ miedzy kolumnami oraz z organami rozpoznania moz-
na zapewni¢ przy uzyciu samolotow tgcznikowych. W tym celu od-
dziatly rozpoznania (obserwacyjno-meldunkowe) nalezy wyposazy¢
w ptachty i przekazywacz do tacznosci z lotnikiem.

Organizacja tgcznosci w natarciu.

Gtowne zadanie kawalerii w natarciu, tj. uderzenie na skrzydita
lub tyty przeciwnika, zmusza czesto do przegrupowan i zmiany kie-
runku dziatania. Wymaga to bardzo gietkiego i ruchliwego syste-
mu fgcznosci. Obowigzkiem szefa (dowddcy) tgcznosci w. j. kawale-
rii jest znajomos$¢é aktualnego potozenia i zadan oddziatdw, zamiarow
dowodcy taktycznego, bezustanne $ledzenie rozwoju dziatan oraz
umiejetne, natychmiastowe reagowanie na zachodzace zmiany, w sen-
sie kierowania tgcznosciag w dynamice walki.

Organizacja tgcznosci w natarciu dzieli sie zwykle na 2 okresy:



przygotowanie potgczen w okresie poprzedzajacym natarcie oraz uru-
chomienie ich i utrzymanie podczas natarcia.

W pierwszym z nich moze mie¢ zastosowanie tgcznos$¢ drutowa
(miedzy dowédztwem w. j. a dowddztwem przejozonym, sasiadami
i podlegtymi oddziatami), uzupeiniana Srodkami motorowymi (mo-
tocyklisci) i goncami konnymi. Radiostacje w pogotowiu korespon-
dencyjnym moga tylko odbiera¢ sygnaty od oddziatdbw rozpoznania
naziemnego i powietrznego.

Z chwilg rozpoczecia natarcia nalezy utrzymywac tacznos¢ z od-
dziatami uzytymi do akcji (grupg uderzeniowg) za pomocg radia, wo-
z6w bojowych i rakiet. Y miare posuwania sie naprzod podcigga
sie rowniez Srodki tgcznosci wraz z 1. rzutem sztabu. W wypadKU,
gdy kawaleria naciera w szyku pieszym, przesuwa sie $rodki tacz-
nosci z jednego przedmiotu natarcia na drugi, przygotowujac zaw-
czasu tgcznos¢ na nowym miejscu bez przerywania réwnolegle dzia-
tajacych potaczen drutowych z oddziatami.

Szczeg6lne znaczenie w natarciu odgrywa taczno$¢ organizowa-
na wewnatrz w. j. dla celéw wspdtdziatania w walce. ktacznosci tej
nie mozna montowa¢ wedtug jakiego$ szablonu, a tylko w zaleznosci
od rozwoju akcji i decyzji dowoddcy w. j . kaczno$¢ wspdidziatania
powinna umozliwia¢ wzajemne porozumiewanie sie w czasie walki
miedzy kawalerig, artylerig wspierajacg i oddziatami pancernymi.

Stalg troskg szefa (dowddcy) tacznosci w. j. kawalerii powinno
by¢ odnajdywanie i znajomo$¢ kazdorazowych m. p. dowddcow od-
dziatébw i sztabow (wiasnych, przetozonych i sgsiadéw) oraz odpo-
wiednie informowanie o tym dowdédztwa w. j.

Organizacja tacznosci w zagonic.

Podstawowym s$rodkiem tgcznosci w. j. kawalerii w zagonie jest
radio. Ze wzgledu na charakter dziatan w zagonie i trudnos$¢ zao-
patrzenia, radiostacje powinny by¢ wyposazone w dostateczny zapas
czesci zuzywalnych (lampy, ogniwa) i wymiennych.

Poza radiem wchodzg w gre jako $rodki fgcznosci: telefon (facz-
no$¢ na przeprawach wodnych, podczas postojéw nocnych, wiaczanie
sie do sieci polowej lub statej przeciwnika), samolot #acznikowy
(ptachty i przekazywacz do tacznosci z lotnikiem), sygnalizacja
Swietlna i gotebie pocztowe.



W zagonie nalezy zwrdci¢ specjalng uwage na maskowanie tgcz-
nosci. Przy wykorzystaniu przewodow i linij statych na terenie za-
jetym przez nieprzyjaciela koniecznym jest doktadne ich izolowanie
od strony przeciwnika. Korespondencje radiowg (nadawanie) ogra-
nicza sie do wyjatkowych tylko wypadkdw, przestrzegajac krotkie-
go czasu jej trwania (nadawanie krétkich sygnatéw umowionych).
Natomiast jednostronna tgczno$¢ radiowa (stacja dowoddztwa wysy-
tajacego zagon nadaje, stacje zagonu odbierajg) moze by¢ w petni
stosowana.

Samoloty facznikowe powinny raczej lgdowac, niz zbyt diugo
unosi¢ sie w powietrzu lub prowadzi¢ korespondencje radiowg (zdra-
dzanie obecno$ci zagonu). Sygnalizacja $wietlna wymaga ostrozne-
go uzycia (maskowanie).

Miecz, War.

$rodki tacznosci w oddziatach czotgow.
(Strietkow. Tiechnika i Wooruzenie 5/1938).

Wybor i stosowanie $rodkéw tgcznosci w oddziatach broni pan-
cernej zalezg przede wszystkim od wiasciwosci tej broni i warunkéw
jej uzycia w dziataniach bojowych.

Cechg charakterystyczng broni pancernej jest:

a) wielka sita uderzenia,
b) ruchliwo$¢ i szybkie dziatanie w walce,
c) mozno$¢ dziatania na tytach nieprzyjaciela.

Srodki tacznoéci drutowej.

Znane ogo6lnie zalety facznosci drutowej, niezaleznie od cech
ujemnych, wptynety na jej popularno$¢ i szerokie zastosowanie dla
celow dowodzenia.

Do czasu udoskonalenia radia S$rodki tgcznosci przewodowej sta-
nowity podstawowg forme tgcznosci wszystkich rodzajow wojska
i w kazdym niemal dziataniu. | dzi$ jeszcze tgcznos$¢ ta znajduje
w wielu wypadkach nieledwie ,,monopolowe" zastosowanie.

Niedostateczne zaopatrzenie sit zbrojnych podczas wojny $wia-
towej w S$rodki tgcznosci drutowej czesto stawiato wyzsze dowddz-
twa w obliczu wielkich trudnosci, uniemozliwiajagcych dowodzenie.
Gen. Err, autor ksigzki ,Artyleria w przesztosci, terazniejszosci



i przysztosci”, nadmienia, ze francuska artyleria ruszajagc w r. 1914
w pole posiadata na dywizjon tylko 2 aparaty telefoniczne i 500 m
kabla. Przy takim wyposazeniu nie mogto by¢ mowy o dowodzeniu,
zwitaszcza podczas zmiany stanowisk ogniowych.

Nie lepiej byto pod tym wzgledem i w przedwojennej armii ro-
syjskiej. W pierwszym okresie wojny trzeba byto uzupetnia¢ braki
drogg zakupu na rynku. Byly nawet wypadki uzycia zamiast kabla—
drutu kolczastego.

W latach wielkiej wojny taczno$¢ drutowa byta szeroko stosowa-
na réwniez w angielskim korpusie czotgéw. W walkach pod Cam-
brais tagczno$¢ dowodztwa korpusu z przetozonym dowddztwem armii
i z podwiadnymi brygadami, a nawet batalionami, opierata sie gtdw-
nie na $rodkach drutowych.

O powodzeniu uzycia czotgéw w walce decyduje: ukrycie przy-
gotowan, zaskoczenie i masowe uderzenie.

Stad wniosek, ze dla celéw tacznosci, do chwili uderzenia, nie
moga by¢ uzywane takie $rodki dowodzenia jak radio, a czesciowo
i samoloty. Odnosi sie to rowniez do wypadkéw, w ktérych oddzia-
ty pancerne dziatajg na tytach przeciwnika i tym samym sg zmuszo-
ne do ukrycia swej obecnosci i miejsca przebywania.

W tych warunkach telefon, w wypadku mozliwosci technicznego
jego zastosowania, bedzie podstawowym S$rodkiem tgcznosci. Naj-
czesciej za$ uzyty bedzie w nastepujacych wypadkach:

a) na postoju,

b) w okresie koncentracji na pewnym odcinku frontu,

Cc) w czasie przepraw przez przeszkody wodne,

d) podczas marszu (pod warunkiem uprzedniego rozwiniecia linij
telefonicznej).

Srodki tgcznosci radiowej.

Radio w okresie wojny S$wiatowej byto dalekie od doskonatosci
technicznej. Mimo to miato duze zastosowanie zwtaszcza po stronie
koalicji. Je$li chodzi o czotgi, to poza telefonem uzywano dla celéw
tacznosci rowniez $rodkéw sygnalizacyjnych, goncéw na pojazdach
motorowych, gotebi pocztowych i samolotéw tgcznikowych.

Po doswiadczeniach, wyniesionych z walk pod Arras w r. 1917
Anglicy przyszli do przekonania, ze niedomagania tgcznosci tkwig
zarowno w S$rodkach tacznosci jak i w wadliwej organizacji sieci po-



faczen. Szwankowaty ich zdaniem tak strona techniczna tgcznosci,
jak i strona taktyczna.

W wyniku tych doswiadczen przystapili Anglicy w r. 1917 nie-
naleznie od reorganizacji oddziatdw #acznosci (do brygad czotgéow
przydzielono kompanie tgcznosci) do préb nad wprowadzeniem do od-
dziatow czotgéw radia. Dla wyprébowania tego nowego $rodka tacz-
nosci zainstalowano w 6 czotgach radiostacje korespondencyjne. Uzy-
te one byly w charakterze ruchomych posterunkéw tgcznosci, pro-
wadzacych korespondencje m. in. i ze wspotdziatajacymi samolotami.

W -czasie walk pod Cambrais kazda angielska brygada czotgéow
miata po 3 radiostacje, a juz w sierpniu 1918 r. po 8 radiostacyj.
W grudniu 1917 r. kazdy ze sformowanych przez Francuzow 30 ba-
talionow lekkich czolgow posiadat po 3 czolgi radiowe.

Gen. Eimannsberger wspominajac o dziataniu tgcznosci w walce
pod Amiens podaje ¢o nastepuje:

»Niektore oddzialy czolgébw zupeinie zatracaty kierunek i atako-
waty wroga tylko tam, gdzie na niego sie natknety. +taczno$¢ byta
zupetnie niedostateczna. Najbardziej pewnym S$rodkiem okazat sie
goniec konny. Przebieg natarcia $ledzili obserwatorzy na samolo-
tach, a otrzymywane od nich meldunki przekazywano przez wysunie-
te wprzéd czotgi radiowe do dowddztwa".

Wyposazenie czotlgdw w radiostacje zmontowane w wozach bo-
jowych i przystosowane do pracy w czasie ich ruchu okazato sie na
podstawie doswiadczen wojennych niezbedng koniecznoscia.

W tym miejscu — autor podkresla, ze wojsko sowieckie posiada
obecnie dostateczng ilo$¢ czotgéw z zainstalowanymi w nich i dosko-
nale dziatajagcymi radiostacjami, mogacymi w zupetnosci zaspokoic
potrzeby #gcznosci w zwigzkach pancerno-motorowych.

Dla utrzymania nieprzerwanej tacznosci za pomoca radiostacyj
czotgowych, nie przystosowanych do pracy na potrzebne odlegtosci
W marszu, mozna stosowaé system ,szufladkowania™ (praca stacyj
skokami). Praktyka wskazuje, ze do tego celu konieczne sg przynaj-
mniej 3 stacje, przy czym skoki ich powinny wynosi¢ 8—10 km, za$
szybko$¢ poruszania si¢ podczas wykonywania skoku powinna by¢
li razy wieksza, niz szybkos$¢ poruszania sie kolumn.

Powyzszy system fgcznosci radiowej polega na tym, ze radiosta-
cja nr 1, rozstawiwszy sie w punkcie A, pozostaje tam do czasu roz-
stawienia radiostacji nr 2 w punkcie B i po odebraniu o tym sygna-
tu przechodzi do punktu Al Radiostacja nr 2 pozostaje w punkcie



B do czasu otrzymania sygnatu od radiostacji nr 3 o jej rozstawie-
niu sie w punkcie C, po czym przechodzi do punktu Bl itd.

Moze by¢ stosowany réwniez inny system, polegajacy na posred-
niczeniu w korespondencji migdzy dowddztwem taktycznym i kolum-
ng pancerno-motorowg w marszu. Posredniczy radiostacja na samo-
locie, znajdujgcym sie miedzy dowddztwem i kolumna. Wypadek
ten ma zastosowanie oczywiscie wowczas, gdy radiostacje dowodztwa
i kolumny nie sg w stanie pokona¢ dzielgcej je odlegtosci.

Autor twierdzi, ze praktyka wykazata, iz pewng #gcznosc otrzy-
muje sie wtedy, gdy samolot znajduje sie od radiostacji na czotgu
w odlegtosci 10—12 km i na wysoko$ci 1000—1200 m.

Motorowe S$rodki tgcznosci.

Majg one duze zastosowanie w oddziatach pancernych, przy czym
zakres uzycia ich jest uzalezniony od stanu drég, pory roku i poto-
zenia bojowego. Na ogét mozna je uzywac:

a) w czasie marszu — réwniez i na tytach przeciwnika,
b) na postojach,

c) w czasie walki (czotg bojowy lub samochdd pancerny),
d) dla fgcznosci z innymi rodzajami broni.

Anglicy w walkach na froncie zachodnim zmuszeni byli wydzie-
la¢ dla potrzeb tgcznosci znaczng ilos¢ czotgdw bojowych. W bitwie
pod Hamel i Moreuil uzyto wytacznie dla tgcznosci miedzy 4. i 11.
brygada 12 czolgéw. Z podobna konieczno$cig bedg musiaty sie spot-
ka¢ i to czesto oddzialy czolgébw czerwonej armii, gdyz posiadana
przez nig typy wozéw facznosci nie zawsze okazg sie przydatne Jo
uzycia w pewnych warunkach dziatan.

Stad wniosek, ze wdz tacznosci w oddziatach pancernych powi-
nien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— dwukrotnie wigksza szybko$¢ poruszania sie niz szybko$¢ prze-
cietnego wozu bojowego,

— mozno$¢ dopedzenia i przescigniecia kolumny pancerno-motoro-
wej, posuwajgcej sie na gasienicach.

W6z tacznosci w czasie jazdy powinien mie¢ zapewniong mozno$¢
posuwania sie wzdtuz kolumny i wymijania jej. W tym celu powi-
nien mie¢ odrézniajacy sie sygnat, na dzwiek ktérego wszystkie od-
dziaty dawatlyby wolny przejazd. Précz tego pozadanym jest uzbro-
jenie wozu fgcznosci (dla zabezpieczenia w wypadku odosobnienia)



w karabin maszynowy (mogacy strzela¢ w piaszczyznie obrotowej
360°). ,

W charakterze wozéw tgcznosci moga by¢ uzyte dla tgcznosci
w kolumnie i miedzy kolumnami w marszu na tytach witasnych wojsk
samochody i motocykle. Celowym jest rdwniez uzywanie ich do tgcz-
nosci miedzy kolumng i rozpoznaniem.

Niedopuszczalne jest natomiast stosowanie samochodéw i moto-
cykli do #acznosci na tytach przeciwnika, gdzie do tego celu nalezy
uzywaé wytacznie wozéw bojowych lub wozéw fgcznosci, o ile nie
wystarczg $rodki tgcznosci taktycznej.

Samoloty #gcznosci.

Cennym $rodkiem #gcznosci w dziataniach zwigzkéw pancerno-
motorowych sg samoloty.

W latach 1914—1918 stosowano je w tym celu w szerokim za-
kresie zaréwno po stronie angielsko-francuskiej jak i niemieckiej,
osiggajac duze rezultaty.

Gen. Eimannsberger podkresla, ze na zachodnim froncie samo-
loty w walkach czotgéw byty najszybszym s$rodkiem tgcznosci.

Samolot tgcznosci musi odpowiada¢ pewnym wymaganiom,
a wiec spetnia¢ role gonca (tgcznika), majgcego dobre warunki ob-
serwacji i zapewniong tgczno$¢ z ziemig za pomocag radiostacji po-
ktadowej. Samodzielno$¢ w spetnianiu tego zadania przy jednoczes-
nym zagrozeniu ze strony lotnictwa nieprzyjacielskiego wskazuje na
konieczno$¢ uzbrojenia tego typu samolotu. Ze wzgledu na koniecz-
nos$¢ ladowania w m. p. dowddztwa lub przy maszerujacej kolumnie,
prace z naziemng placowka tgcznosci, wreszcie potrzebe szybkiego
przekazywania wiadomosci pisemnych lub ustnych — szybko$¢ samo-
lotu tgcznosci powinna mie¢ duza rozpieto$¢ (poczawszy od 50 km
na godzing do szybkoSci nowoczesnego aparatu mysliwskiego). Ra-
diostacja na samolocie powinna pokrywa¢ duze odlegtosci (zasieg do
400 km).

Srodki sygnalizacyjne.
Sygnalizacja dZzwiekowa (syreny, trabki, klaksony itp.) i rakie-

ty stuzg przede wszystkim do alarmowania na wypadek zagrozenia
gazowego, lotniczego i pancernego.



Pozostate $rodki — jak semafory, tarcze, chorggiewki, aparaty
sygnalizacji $wietlnej (lampy Lukasa, Zeissa, latarki) i megafony
moga by¢ wykorzystane dla tgcznosci (sygnalizacji) jedno- lub dwu-
stronnej.

." Uzycie rakiet wymaga ostroznosci z uwagi na mozliwe pomyiki
i stosowanie tych samych rakiet przez nieprzyjaciela, oraz zdradza-
nie swego m. p,

Megafon jest dobrym $rodkiem #aczno$ci w czasie marszu kolum-
ny — zwilaszcza miedzy dowddcami.

Sygnalizacja tarczami, chorggiewkami, semaforami oraz Swietl-
na wymaga stosowania kodow.

Gotebie pocztowe.

Uzycie gotebi pocztowych dla tgcznosci w oddziatach czotgéw zo-
stato zapoczatkowane przez Anglikéw w czasie wielkiej wojny. Po-
jedyncze czotgi byly wyposazone na czas walki w 2 gotebie, pobra-
ne z gotebnikéw potowych. Jako S$rodek tgcznosci wykazaty gotebie
duzag przydatno$¢ w tych wypadkach, gdy byly wypuszczone przed
zachodem storica.

Duze zainteresowanie sie tym S$rodkiem tgcznosci okazuje obec-
nie armia angielska i japonska. W tej ostatniej kazda dywizja pie-
choty jest wyposazona w potowy gotebnik liczagcy 200 gotebi, szkolo-
nych nie tylko w lotach dziennych, ale i w nocnych oraz na dalekie
odlegtosci.

Do przewozu gotebi pocztowych z gotebnika na dalsze odlegtosci
stosuje sie tam samoloty, z ktérych zrzucane sg kosze z gotebiami na
spadochronach.

Miecz War.

tacznos¢ na promieniach niewidzialnych.

(P. Luczyn. Tiechnika i Wooruzenie. WrzesieA 1938 r.)

We wstepie omawia autor niezwykty rozwdj techniki wojennej
i uzbrojenia po wojnie Swiatowej we wszystkich rodzajach broni
i W marynarce wojennej.

Rozw6j $rodkéw mechanicznych nie pozostat bez wptywu na spo-



sob walki. Motoryzacja i mechanizacja wojska nadaje specjalny
charakter ich dziataniom, zwiekszajac ich szybko$¢ i dajac duze mo-
zliwo$ci manewru. Ten stan rzeczy postawit nowe wymagania dla
wojsk tgcznosci.

Od wojsk tgcznosci i ich srodkbw wymaga sie duzej manewro-
wosci, sprawnej organizacji i szybkosci przekazywania wiadomosci.
Bez tych warto$ci stuzba tacznosci nie moze spetni¢ swego zadania
w boju.

Wymagania te sktonity armie wszystkich pafnstw do zmotoryzo-
wania i zmechanizowania oddziatow i $rodkéw tgcznosci, a z dru-
giej strony nakazaty one i$¢ po linii stosowania przede wszystkim
urzadzen bezdrutowych.

Rozw06j radiotechniki pozwolit na bardzo bogate wyposazenie od-
dziatow fgcznosci tym wiasnie Srodkiem. Jednakze mimo wielu swych
zalet radio ma rowniez i powazne braki. Jednym z najwazniejszych
wedtug autora jest wzajemne przeszkadzanie sobie w koresponden-
cji radiostacji zgromadzonych w wielkiej ilosci na pewnym odcinku
frontu, a co wazniejsze, ze moze przeszkadza¢ przeciwnik stosujac
dywersje zorganizowana.

Niedoskonatosci radia spowodowaty nawrét do optycznych $rod-
kéw tacznosci. j

Optyczne $rodki fgcznosci w prymitywnej swej formie byly zna-
ne od bardzo dawna. Stopniowo ulepszano je, jednakze dotychczas
w zadnej wojnie nie odegraty one wiekszej roli z uwagi na nastepu-
jace braki:

— Mata szybkos$¢ przekazywania.
— Zalezno$¢ od stanu atmosfery.
— Demaskowanie swych miejsc postoju.

Dopiero ostatnie lata wysunety optyczne $rodki tacznosci do czo-
towych technicznych urzadzen tgcznosci. Przede wszystkim zwr6cono
uwage na konieczno$¢ przejscia z sygnalizacji optycznej odbieranej
wzrokowo, na przekazywanie dZzwiekéw przy pomocy promieni $wietl-
nych.

Zagadnienie to znane byto wprawdzie juz Bellowi w roku 1880,
lecz nigdy ono nie wyszto poza $ciany laboratoriow. Dopiero w la-
tach ostatnich rozwoj fotokomorek sprawit, ze fototelefonia staneta
na odpowiednim poziomie. Ponadto wprowadzenie fotoeiemehtdw
czutych na podczerwienn usuneto pozostate wady tego Zrédia optyc?-



nego, tj. zalezno$¢ od stanu atmosfery i demaskowania miejsca roz-
stawienia.

W dalszym ciggu rozwazan nad zagadnieniem telefonii Swietl-
nej przystepuje autor do opisu konkretnych rozwigzan, omawiajgc
przede wszystkim modulacje $wiatta, ktéra jak stusznie autor zazna-
cza jest podstawg urzadzen fototelefonicznych.

Zdaniem autora modulacja $wiatta powinna posiada¢ nastepu-
jace cechy:

a) jak najwieksza gtebokos¢ modulaciji,

b) niezalezno$¢ gtebokosci modulacji od zrédta Swiatta,

c) ptaska charakterystyke w catym obszarze widma czestotliwo-
§ci akustycznych (brak znieksztatcen w zaleznosci od czestotliwosci);

d) prostote konstrukcji i tatwos$¢ obstugi.

W wyniku prac uczonych i konstruktorow mamy caly szereg roz-
wigzan modulacji Swiatta.

Najstarszym i najprostszym rozwigzaniem jest system elektro-
magnetyczny Bella z r. 1880.

W tym systemie strumien $wietlny pochodzacy od zrodta Swia-
tta (zaréwki) koncentrowany jest soczewka skupiajgca na membra-
ne lustrzang bedacg pod dziataniem elektromagneséw obwodu mi-
krofonowego. Po odbiciu od membrany strumien przyjmuje ksztaht
wigzki rozbieznej, ktérg druga soczewka zamienia w snop promieni
réwnolegtych skierowanych na fotokomorke odbiorczg. Drgania mem-
brany lustrzanej bedg wiec w tym wypadku modulowaty strumien
Swietlny.

W skrécie autor opisuje modulacje systemu Zeissa. System ten
opiera sie na wykorzystaniu styku dwoéch pryzmatéow. W miejscu
styku znajduje sie obraz zrodta Swiatta. Jeden z pryzmatéw (bar-
dzo maty) osadzony jest na drgajgcej w takt modulacji membranie,
wskutek czego styk pryzmatéw raz jest silniejszy, to znéw stabszy.
W tym stanie rzeczy strumien $wietlny badZz to odbija sie od po-
wierzchni stykajacych sie, badz tez jest pochtaniany przez pryzmat
dociskany. W ten sposéb maty pryzmat, z\vigzany -z wiaczonym
w obwdd mikrofonowy uktadem elektromagnetycznym, moduluje
strumien Swietlny z czestotliwo$cig akustyczng. Wedtug autora tym
systemem mozna osiggnaé¢ gteboko$¢ modulacji do 80%.

Nie mniej waznym problemem w telefonii Swietlnej jest spra-
wa optyki, ktéra zamienia rozbiezny strumien $wietlny pochodzacy



od Zrédta Swiatta w skupiang wiazke réwnolegtych promieni. Ja-
sno$¢ oswietlanych powierzchni maleje z kwadratem odlegtosci. Jako
przyktad podaje autor jasno$¢ powierzchni w odlegtosci 10 m i 1000 m
oswietlonej Zzrédtem 15 watowym (127 Im), a mianowicie w pierw-
szym przypadku:

E = = — = 01 Ix
4.3,14.102

w przypadku drugim:

E= —— — = 11C-51Ix
1000.300
Juz z tych przyktadow wida¢ jak konieczne jest stosowanie optyki.

W telefonii $wietlnej stosowane sg badZz soczewki skupiajace
(wypukta), badz tez lustra sferyczne lub paraboliczne.

Wymagania jakie stawia sie optyce sg nastepujace:

1) maty kat rozproszenia nie przekraczajacy 0,5°,

2) zwierciadto powinno mie¢ jak najwiekszy wspotczynnik od-

bicia,

3) punktowy obraz Zrédita Swiatta w ognisku.

W dalszym ciggu autor zajmuje sie kwestig tajnosci rozmow
fototelefonicznych i przeszkodami atmosferycznymi.

Dla potaczenia fotofonicznego wykorzystana jest energia pro-
mienista. Azeby uczyni¢ jg niewidoczng, nalezy do potgczenia uzy-
wac tylko fal z obszaru niewidzialnego widma. Dla pokonania prze-
szkéd atmosferycznych jak mgta i dymy nalezy bra¢ fale jak naj-
dtuzsze. Wobec tego z zestawienia tych dwéch warunkéw wynika ko-
nieczno$¢ stosowania promieniowania podczerwonego. Tak tez jest
w rzeczywistosci. W potaczeniach fotofonicznych wykorzystuje sie
promieniowanie w obszarze bliskiej podczerwieni od X — 0,76 — 1-5

Obszar ten wycina sie z catego pasma promieniowania Zrédta
przy pomocy filtrdw podczerwonych.

Filtrom stawia sie wymagania nastepujace:

1. jak najmniejsza przenikalno$¢ dla promieniowania widzialne-
go przy jak najwiekszej przenikalno$ci juz od bliskiej podczerwieni
tj. 0,76 do 1,6 fj,;

2. rownomierna obrobka szkta zapewniajgca jednakowg prze-
puszczalno$¢ na catym filtrze;



3. dobre oszlifowanie i wypolerowanie szkta zapewniajace jak
najmniejsze straty energii przez rozproszenie.

Warunkom tym nie wszystkie filtry odpowiadajg. Nie mniej
przeto mozna znalez¢ filtry bardzo dobre o specjalnych barwikach.

W zalgczonej w artykule tabelce autor podaje zaleznosci prze-
puszczalno$ci Swiatta widzialnego w % od zawartosci barwika w fil-
trze.

Filtry zazwyczaj nie sg state w urzadzeniach, lecz wymienne
i w zaleznos$ci od stanu atmosfery oraz pory dnia czy nocy sg odpo-
wiednio dobierane.

Stanem atmosfery autor zajmuje sie blizej i przytacza wyniki
badan szeregu uczonych, ktérzy zajmowali sie ustalaniem przepusz-
czalnoSci powietrza zanieczyszczonego réznymi aerosolami, a szcze-
go6lnie mgtg, dla réznych obszarow promieniowania. Na podstawie
wynikow badan Hilburta, Granata, Gelgofa, Andersena i innych ze-
stawia autor nastepujgcag tabelke:

Przypuszczalno$¢ w %

R f P ie- P ie-
Stan P_romle_' Promie- P_romle__ Promie- ni(rJ(\)Nrgll'\eie ni:Jmealre\i
atmosfery MOWAME iswanie MOWANE higwanie podezer-  podezer-
nie- — “ielone  _2OMO- oorwone rzedu Tzedu
bieskie zielone L0712 10627
Mgta
z drobnych
czastek 32,5 32,5 40 44 50 88
Mgta
zwiekszych
czastek 40 39 38 40 50 78

Ponadto zatgczona jest krzywa przepuszczalnosci mgty dla réz-
nych diugosci fal.

Z zestawien tych wynika, iz najkorzystniejszymi dla fototele-
fonii sg promienie podczerwone.

Cato$¢ urzadzenia nadawczego, sktadajagcego sie z omowionych
elementéw, tatwo sobie wyobrazi¢. Z ‘jednej strony bedzie to Zrédio
dajace strumien energii $wietlnej i uktad optyczny ksztattujacy go,
odpowiednio do naszych wymagan oraz filtr, a z drugiej strony cze$¢



elektromagnetyczna stuzaca do przeniesienia drgan glosowych, po-
przez mikrofon i elektromagnesy na strumien S$wietlny.

Z kolei autor zajmuje sie sprawg odbioru fotofonicznego. Przez
dtugi czas nie mozna bylo znalezé dostatecznie skutecz.neg;6 sposobu
przyjmowania modulowanego promieniowania. Ze znanych od dawna
sposobow mozna wymienié:

1) fotochemiczny, opieracjacy sie na zasadzie zwyktej fotografii;

2) ekranéw fluoryzujgcych pod wpltywem promieniowania;

3) ballometryczny (ze specjalnym przyrzadem zwanym ballo-
metrem);

4) termoelektryczny z termoogniwami.

Dopiero uczulenie fotoelementow na dalszy obszar promienio-
wania dato skuteczny rezultat. | obecnie tylko metoda fotoelektrycz-
nego odbioru jest stosowana.

Dzisiaj dysponuje'sie juz catym szeregiem najréznorodniejszych
fotokomoérek. -

Autor dzieli fotokomérki na kilka grup jak:

— fotokomérki z zewnetrznym fotoefektem,

— fotoelementy z wewnetrznym fotoefektem,

— fotokomorki zaporowe.

Wymagania, jakie stawia sie fotokomérkom uzywanym w celach
fotofonicznych, sa:

a) wysoka czuto$¢ na podczerwony obszar promieniowania
w granicach 0,76 — 1,5;

b) normalna praca fotokomoérki w obwodzie przy napieciu oko-
fo 40 v;

¢) normalny opor fotokomoérki w ciemnosci rzedu 10—15 Mo;

d) brak bezwtadnosci.

Najbardziej wedlug autora nadajgca sie fotokomdrkg dla ce-
lbw fotofonii na podczerwieni jest fotoelement z wewnetrznym fo-
toefektem.

Z przytoczonego w artykule wykresu wida¢, iz bardzo dobrym
jest fotoelement talowy, poniewaz maksimum jego czulosci lezy
w granicach 1— 11

Z drugiej strony autor podkres$la, iz szereg prac dokonanych
z fotokomdrka zewnetrzng pozwolito na uczulenie jej juz do 1,15 *
wskutek czego rokuje autor tym fotokomérkom szerokie zastosowa-
nia w fotofonii.



Na koncu omawia autor ostatni czton urzadzen fotofonicznych,
a mianowicie wzmacniacz fotopragddw. Wzmacnianie fotopradéw jest
konieczne, poniewaz przy najczulszych fotokomdérkach powstate drga-
nia pradu nie bytyby w stanie uruchomi¢ uktadu elektroakustycznego.

Wzmacniaczom fotopragdowym stawia autor wymagania naste-
pujace:

1. przepuszczanie calego zakresu czestotliwosci akustycznych;

2. duze wzmocnienie;

3. maly poziom szumow, trzaskow i brak samowzbudzen;

4. ekonomia zasilania;

5. portatywno$¢ konstrukcji.

Przy dzisiejszym stanie rozwoju radiotechniki opracowanie ta-
kiego wzmacniacza nie moze napotka¢ na zadne trudnosci, gdyz réz-
nicy miedzy radiowym wzmacniaczem matej czestotliwosci i wzma-
cniaczem fotopradéw nie ma zadnej.

Ostatecznie wiec uktad odbiorczy urzgdzenia fotofonicznego be-
dzie sie sktadatl z optyki skupiajacej promienie podczerwone w ogni-
sku, z fotokomérki umieszczonej w tymze ognisku, ze wzmacniacza
fotopradoéw i z uktadu elektroakustycznego, najczesciej ze stuchawek.

Zalagczony w artykule szkic wyobraza schematyczne zestawienie
tych elementow.

W ten sposob w formie opisowej i przystepnej omowit autor
artykutu najwazniejsze elementy fotofonii.

L. K.



SPRAWOZDANIA | RECENZJE.

Zasady i metody pracy Oddziatu Il Sztabu.
(Pptk dypl. Kazimierz Banach. Wyd. W.I.N.O. Warszawa 1938 r.

Stron 111. Cena zt 7.—).

Autor niedawno wydanej przez W.I.N.O. pracy pt. ,,Stuzba in-
formacyjna w putku piechoty w czasie wojny“ ogtosit obecnie dru-
kiem nowg ksigzke z tej dziedziny pt. ,Zasady i metody pracy Oddz.
Il Sztabu®. Podczas gdy w pierwszym studium autor omawia po-
szukiwanie wiadomos$ci na szczeblu putku, w obecnej pracy rozwaza-
nia autora sg prowadzone gtéwnie na szczeblu dywizji, grupy ope-
racyjnej i armii. W pracy tej opartej na materiale zrédtowym za-
granicznym i czeSciowo witasnym — autor w sposéb przystepny przed-
stawia zasady i metody poszukiwania wiadomos$ci o nieprzyjacielu
wyjasniajac, jaki udziat w tej pracy majg poszczeg6lne rodzaje
broni.

Ksigzka dzieli sie na 8 czedci:
I. Wstep. Znaczenie rozpoznania.
Il. Wywiad w czasie pokoju.
I11. Srodki rozpoznania i zrédta wiadomosci w czasie wojny.
IV. Organizacja Il Oddziatu.
V. Metoda pracy w Oddziale Il Sztabu.
VI. Tok pracy w Oddziale II.

VII. Wspétpraca w sztabie i dokumenty opracowane w Od-
dziale II.

V1Il. Zakonczenie.



Obszerny ten materiat autor ujat treSciwie i ciekawie. Prace
ilustruje szereg przyktadow konkretnych oraz interesujgcych mate-
riatbw ze stuzby wywiadowczej w czasie wojny Swiatowe;j.

Ksiagzkag ta zainteresujg sie niewatpliwie i oficerowie wojsk
tacznosci, bowiem zasady i metody pracy Oddziatu Il Sztabu powin-
ny by¢ znane kazdemu dowddcy i kazdemu z oficeréw pracujacych
w sztabach.

N.

Obrona przeciwpancerna putku piechoty.
(Mjr dypl. Witodzimierz Wistocki i mjr br. panc. Stefan Majewski.

Wyd. W. I. N. O. Warszawa 1938 r. Stron 200).

Praca ta daje szereg wiadomosci o technicznych i taktycznych
mozliwo$ciach nowoczesnej broni pancernej, oraz w sposéb jasny
i wyczerpujacy omawia zagadnienie obrony przeciwpancernej. Ksigz-
ka dzieli sie na dwie czesci:

Cze$¢ | — to wiadomosci ogdlne o broni panc, obronie prze-
ciwpanc. i zasadach obrony przeciwpanc. w réznych dziataniach.

Cze$¢ 1l zawiera 7 ¢wiczen praktycznych na mapie..

Ciekawa tres¢ ksigzki powinna zainteresowaé ogo6t oficerow.

s A.



BIBLIOGRAFIA.

Telegraphen-, Fernsprech- und Funk-Technik .. T.F. T.
Telegraphen-Praxis . . . . . . . Tel. Prax.
Annales des Postes, Telegraphes et Telephones . A. P. P. T.
L/Onde Electrigue - ce e O. EL

Journal des Telecommunlcatlons ......................... J. Telecom.

Revue des Telephones, Telegraphes et T. S. F. . Rev. T.T.T.S.F
Tiechnika SW 1@ Z i v Tiechn. Sw.

TELETECHNIKA.

Urzadzenia telefoniczne kolejowe. Berger. — Rev. T.T.T.S.F.
Zeszyt 171/1938.

Ciagle tadowanie bateryj akumulatorowych. — Rev. T.T.T.S.F.
Zeszyt 171/1938.

Nowe systemy sygnalizacji elektrycznej. — Rev. T.T.T.S.F.

Zeszyt 171/1938.
Telefonia nosna. — Rev. T.T.T.S.F. Zeszyt 171/1938.

Centrale telegraficzne dalekopisowe. Lefevre. — Rev. T.T.T.S.F.
Zeszyty 171 i 172/1938.

Lampy katodowe i ich zastosowanie w telefonii przewodowej.
H. Lorch. — Tel. Prax. Zeszyt 15/1938.

Instalacje elektroakustyczne gtosnikowe. H. Seiffert. — Tel.
Prax. Zeszyt 16/1938.
Uziemienia dla odgromnikéw. M. Michajlow. — Tiechn. Sw. Ze-

szyt 5/1938.

Ttumienie przestuchu z przewodu telegraficznego na obwdd tele-
foniczny. M. Fuks. — Tiechn. Sw. Zeszyt 6/1938.



Potgczenie dwéch odcinkéw kabli z czwérkami o réznych ttumie-
niach przestuchu. Z. Szajkiewicz. — Tiechn. Sw. Zeszyt 6/1938.

Przyczynek do zagadnienia izolacji obwodéw napowietrznych.
A. Apanasienko. — Tiechn. Sw. Zeszyt 6/1938.

Stateczno$¢ podpdr linij telefonicznych. R. Demogue. — A.P.T.T.
Zeszyt 8/1938.

Pomiar poziomu zaktécen w obwodach telegraficznych. K. Li-
szaj. — Tiechn. Sw. Zeszyt 5/1938.

Stan telefonii Swiatowej na 1.1.1937. — T.F.T. Zeszyt 8/1938.

RADIOTECHNIKA.

Radiofonia w Stanach Zjedn. Am. Pin. — Rev. T.T.T.S.F. Ze-
szyt 171/1938.

Przenoszenie pradéw bardzo wielkiej czestotliwo$ci po przewo-
dnikach i nieprzewodnikach cylindrycznych. H. W. Droste — T.F.T.
Zeszyt 7/1938.

Nowy typ anteny falowej. A. Pistolkors i A. Drabkin. — Tiechn.
Sw. Zeszyt 5/1938.

Zastosowanie pentod w nadajnikach. M. Gurewicz. Tiechn. Sw.
Zeszyt 5/1938.

Aparatura do pomiaru modulacji przy odbiorze. A. Grigorje-
wa. — Tiechn. Sw. Zeszyt 5/1938.

Stacje krotkofalowe nadawcze wielkiej mocy sterowane auto-
matycznie. S. Stojanow i W. Kotielnikow. — Tiechn. Sw. Zeszyt
5/1938.

Zmiany w jonosferze podczas zorzy polarnej. B. Beckmann,
W. Menzel i F. Vilbig. — T. F. T. Zeszyt 7/1938.

Dtawik anodowy we wzmacniaku przeciwsobnym klasy A. —
R. Feldtkeller. — T. F. T. Zeszyt 7/1938.

Normalizacja badan odbiornikéw radiofonicznych — A. P. T. T.
Zeszyt 8/1938.

Przyczynek do zagadnien zakidcen przez promieniowanie wtorne.
T. Pape. — Tel. Prax. Zeszyt 15/1938.

Radiofonia przewodowa na falach nosnych. H. Keller. — Rev.
T.T.T.S.F. Zeszyt 172/1938.



Synchronizacja przy systemie impulsowym. E. Hudec. — T.F.T.
Zeszyt 8/1938.

Studium o zasadach reakcji. F. Bodeau i J. de Mare. — O. H.
Zeszyt 197/1938.

Przyczynek do zagadnienia zaktécen w jonosferze powstajacych
raptownie. J. Maire. — O. H. Zeszyt 198/1938.

W jakim stopniu badanie stanu ustalonego pozwala przewidzie¢

zachowanie sie gto$nika w stanie przejsciowym. P. Dawid. —O. H.
Zeszyt 198/1938.
Przekazniki pasywne dla fal metrowych i decymetrowych.

J. Loeb. — O. H. Zeszyt 199/1938.

Notatka o badaniach doswiadczalnych i pomiarze zaktocen prze-
mystowych. E. Fromy. — O. Cl. Zeszyt 200-201/1938.

Radiofonia jednoczesna w ukfadzie dupleksowym. M. Marro. —
O. H. Zeszyt 202/1938.

Radiogoniomert do pomiaréw bezposrednich. L. Levy. — O. H.
Zeszyt 202/1978.

TELEWIZJA | FOTOTELEGRAFIA.

Zagadnienie telewizji barwnej M. v. Ardenne i H. Pressler. —
T. F. T. Zeszyt 7/1938.

Telewizja we Francji. J. Telecom. Zeszyt 8/1938.

Analiza miedzyliniowa w telewizji. — Rev. T.T.T.S.F. Zeszyt
172/1938.

Automatyczna zmiana kierunku pracy wzmacniakdéw fototele-
graficznych przelotowych. — Tiechn. Sw. Zeszyty 5 i 6/1938.

Zagraniczny sprzet fototelegraficzny. S. Kuzniecow. — Tiechn.
Sw. Zeszyt 5/1938.

Notatka o sposobach usuwania plam w ikonoskopie. R. Barthe-
lemy. — O. Cl. Zeszyt 198/1938.

Kable wspétosiowe, ich zastosowanie do pradéw wielkiej czesto-

tliwosci, w szczeg6lnosci dla telewizji. E. Belus. — O. El. Zeszyty
199-200-201/1938.

Detektory warto$ci szczytowych i ich zastosowanie w telewizji.
R. Barthelemy. — O. El. Zeszyt 202/1938.



ROZNE.

Sondowanie akustyczne. — Rev. T.T.T.S.F. Zeszyt 171/1938.

Postepy telekomunikacji w r. 1937. — A. P. T. T. Zeszyt 7/1938.

Prasa Swiatowa i telekomunikacja. R. Scheller. — Tel. Prax.
Zeszyt 14/1938.

Urzadzenie do sprawdzania bezpiecznikéw czutych. K. H. Han-
sen. — Tel. Prax. Zeszyt 15/1938.

Rozwazania nad europejska siecig telekomunikacyjng. G. Va-
lensi. — A. P. T. T. Zeszyt 8/1938.

Radiostacje pedagogiczne w Ameryce. — Rev. T.T.T.S.F. Ze-
eszyt 172/1938.
Uwagi o optycznych S$rodkach tgcznosci. Neder. — Tel. Prax.

Zeszyt 16/1938.

Sprawozdania amerykanskich towarzystw telekomunikacyjnych
za rok 1937. — Tel. Prax. Zeszyt 15/1938.

Kondensatory elektrolityczne. L. Chretien. — O. El. Zeszyt
200-201/1938.



