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OD REDAKCJI.

Redakcja komunikuje, ze Dowodca Wojsk tacznosci
przyznat nastepujgce nagrody dla toyr6zmajgcych sie auto-
row prac drukowanych w r. 1938 w naszym miesieczniku:

I nagroda w wysokosSci 330 zt (rozdzielona na dwie
czesci):

— M jr Roman tagczynski 'i mjr Ka-
zimierz Korasiewicz za artykut,Pla-
nowanie i rozbudowa sieci laczoiosci kierownictwa
¢wiczen" (220 zhy

— M jr Jerzy Uszycki za artykut,,Znisz-
czenia sieci urzadzen teletechnicznych™ (110 zi);

Il nagroda w wysokosci 100 zt

— Kpt. inz. Pawet Konopka za arty-
kut ,,Podczerwien, jej wiasnosci i wykorzystanie
w roznych urzadzeniach, a w szczeg6lnosci do wi-
dzeniaw ciemnoS$ciach".

Il nagroda w wysokosci 90 zt — za catoksztalt pra-

cy autorskiej w 1938 r.

— Kpt. Mieczystaw Wargalla

IV nagroda w wysokosci 80 zt.

— Por. Sabin Popkiewicz za artykut

. Promieniowanie anten krotkofalowych".



POSEUSZENSTWO ZOENIERSKIE.

(n.
Wstep.

W zagadnieniu wychowawczym, obojetnie gdzie i Kiedy
ono powstato, zawsze chodzi o cel i o metode.

Jest jasnym, ze jak w kazdym zespole czynnosci i za-
biegoéw, tak i w wychowaniu cel powinien zadecydowaé
o0 wyborze metody. Nie zawsze i nie wszedzie tak sie jed-
nak dzieje; czesto zaslepienie metodyczne kieruje swoj sa-
modzielny bieg daleko poza ramy dozwolone metodzie: wy-
pacza cel.

Celem kazdego wychowania jest wyrobienie cnot, —
a wychowania zoinierskiego — wyrobienie cnot Zzoinier-
skich. Sze$¢ cndt zotnierskich znamy wszyscy dobrzel).
Zajmiemy sie cnotg trzecig: postuszenstwem i szczeg6towo
ja analizujac, stale czujng zwracajmy uwage o ile metoda,
czy inaczej méwigc — doktryna wychowawcza, oddalita sie
od celu.

A przeciez powinna by¢ Scisle z celem zespolona.

a) Reg. stuzby wewn. cze$¢ I. rozdz. B. — przyp. Autora,



Zgodnie z moim psychologicznym poglagdem wyrdzniam
w zaleznos$ci od proceséw psychicznych, bedacych Zrédiem
postuszenstwa, postuszenstwo z przymusu, postuszenstwo
wyrozumowane i postuszenstwo odczute?) .

I. Postuszenstwo z przymusu.
(Drill).

Rozkaz i postuch, nakaz i mus — to sfera, w kt6-
rej obraca sie toojsko.

Dzieje wojska — to dzieje nakazu. Rozkaz jest
zyciem wojska, rozkaz, idgcy od cztowieka do czio-
wieka, zmuszajacy do tej a nie innej czynnosci i pra-
cy. Jest to odwieczne zycie wojska — rozkaz i mus
zwigzany z rozkazem. A rozkaz najgiebiej siega
tam, gdzie idzie nie tylko po przejawy zycia, lecz
gdzie zaprzecza jestestwu — i idzie po zycte samo.

J. Pitsudski.
(Tom VIII. Mowy, pisma i rozkazy).

Mysl o postuszenstwie opartym na przymusie, sile fizy-
cznej z reguty kojarzy sie z obrazem dawnej armii pruskiej
albo carskiej.

Gdy myslimy o armii pruskiej, to negatywne zabarwie-
nie sadu o niej daje nie jej efektywna wartos¢ wykazana
w polu, lecz pewne przykre uczucie, pochodzace od Swiado-
mosci ponizania cztowieka do roli automatu, ,,zabijania du-
szy", natomiast ujemny sad o armii rosyjskiej jest juz
oparty na przestankach myslowych i realnych faktach: ta
armia przez stosowanie ,przymusu” tracita wiele ze zdol-

2) Poréwnaj M. Porwit ,Duch zotnierski”. Tabela na koncu
ksigzki — przyp. Autora.



nosci do spetniania zadan w polu. Rzadko kto natomiast
kojarzy te dwa obrazy z obrazem legionéw rzymskich.
A przeciez powszechnie znang jest ich ,zelazna dyscypli-
na*', ktdrej nie mozna przetozy¢ inaczej na jezyk dzi$ uzy-
wany — jak przy pomocy stowa przymus.

Musimy sobie powiedzie¢ na tym miejscu, co rozumie-
my. przez siowo dyscyplina. OkreSlenie to Scisle pasuje do
tego sposobu lealizowania postuszeristwa, ktéry polega na
uzyciu sity, stwarzaniu przymusu i grozby. Stowo: Kkar-
nos¢ jest synonimem stowa dyscyplina.

Etymologiczne rozwazenie tych stéw mogtoby nam do-
starczyé rowniez ciekawych wnioskéw. Karno$¢ pochodzi
od stowd kara¢, kara; polegataby wiec na unikaniu kary
lub grozeniu karg. Dawniej gdy karno$¢ inaczej niz dzi$
rozumiano, wyprowadzata sie ona wprost od kary, karania.
A w pojeciu kary jako element zasadniczy tkwi moment
przymusu, sity fizycznej. Jezeli chodzi o stowo dyscyplina,
to nie tak dawno jeszcze w naszych domach na dywanie nad
t6zkiem ojca wisiat przedmiot o tej samej nazwie. Zapoz-
nat sie z nim niejeden, kto odwazyt sie sprzeciwia¢ ojcow-
skiej woli. Nie tak dawno ,,dyscyplina™ panowata w domu,
a kij i pies¢ w armiach.

Byt to wiec wyprobowany sposéb uzyskiwania postu-
szenstwa od jednostek, ktére przez to, ze nie potrafity sie
wczué lub zrozumie¢ woli wyzszej, kierujgcej, uchylaty sie
od dziatania przez nig nakazanego. Stosowano go wiec sze-
roko szczeg6lnie w kregach wychowawczych. W armiach
natomiast — w zalezno$ci od tego, czy dowodcy posiadali
odpowiednig site, by przymus stwarza¢. U nas w piechocie
fanieckiej i wszystkich oddziatach, w ktérych stuzyli chio-
pi czy kozacy, karno$¢ byta duza. Wojsko natomiast szla-
checkie, jazda, a zwilaszcza pospolite ruszenie, nie wykazy-
wato jej przede wszystkim dlatego, ze dowodcom brakto si-



ty. Nie byto dla szlachty, tak jak dla chtopow, autorytetu,
ani — powiedzmy otwarcie — kija. Ztota wolnos¢ indywi-
dualna szalata. A sita woli painstwa catego przejawiata sie
najlepiej w déwczesnym sejmie niemogacym sie przeciw-
stawi¢ woli jednego choc¢by posta. Miata wiec wola jedno-
stkowa, ktéra z powodzeniem przeciwstawiata sie woli ca-
tego narodu, ulegac woli jakiego$ hetmana czy putkownika ?

Im wiec wolniejsi, a raczej samowolni byli obywatele,
tym stabsze byto wojsko i panstwo.

Liberum veto - byto bez precedensu w Swiecie. To byt
szczyt indywidualizmu tak bardzo tu i éwdzie jeszcze dzi$
wychwalanego.

Ale o ile wspdiczesne racjonalistyczne myslenie skiania
sie do pewnych indywidualnych ustepstw na rzecz zbioro-
wosci, gdyz widzi w tym swdj interes (moze nauczone wia-
$nie takimi doswiadczeniami jak rozbiory i niewola), to
tamto, staropolskie myslenie bylo bezkompromisowe. Wy-
nalazto nawet formutke zabijajgca tego rodzaju kompro-
mis: stabo$¢ Polski jest jej bezpieczenstwem.

Inna cecha dyscypliny, rozumianej jako postuszenstwo
z przymusu, mianowicie to, ze przymus fizyczny wazny jest
i skuteczny tylko wtedy, gdy sita grozaca jest w poblizu,
a wiec gdy dowddca znajduje sie w bezposrednim kontakcie
wzrokowym czy glosowym, moim zdaniem najwazniejsza
sposréd dodatnich cech dyscypliny, uwazana jest za
ujemna.

To ujemne odniesienie sie do tej cechy pochodzi prze-
de wszystkim od mylnego zrozumienia istoty organizacji
sity zbrojnej i zasugerowania si¢ pewnymi fragmentami no-
woczesnego pola bitwy.

Uwazam za falszywe takie rozumowanie: poniewaz
w nowoczesnym polu bitwy zotnierz walczy w odosobnieniu,
bitwa zamienia sie w szereg pojedynkéw, koniecznosé



w spetnianiu tego obowigzku musi mie¢ swoje zrodto w je-
go wartosciach duchowych, przymus fizyczny zas$ jako nie-
dajgcy sie w tych decydujgcych aktach zotnierskich zasto-
sowacé jest wog 6le zbedny, nalezy go wiec i w odnie-
sieniu do wszelkich innych czynnosci zaniechad.

Falszywie tu zostat oceniony sposéb walki, ze zotnierz
walczy samotnie. To osamotnienie zotnierza w walce nie
jest znowu tak czestym wypadkiem; zdarza sie niewatpli-
wie, ale zdarzato sie zawsze na wojnie, ze skutecznosé¢
ognia zmusita do przywarcia do ziemi, rozwiniecia sie w ty-
ralierki, a wiec do zmniejszenia mozliwo$ci bezposredniego
oddziatywania dowodcéw, to co prawda nie ulega kwestii.
Ale jakaz odpowiedz na to data konsekwentna, z zasadami
postuszenstwa zgodna, my$l organizacyjna; — zréznicowa-
fa oddziaty, stworzyta mniejsze zwigzki, wiekszg ilo$¢ do-
wodcow, by mogli stwarza¢ przymus, czy tez stuzyé — jak
chcg wrogowie stosowania przymusu — wiasnym przykia-
dem. (Jest to znamienne dla obiektywnosci w podejsciu
do naszego zagadnienia, to dopuszczanie mozliwosci oddzia-
tywania wlasnym przyktadem, a odrzucanie mozliwosci sto-
sowania przymusu na nowoczesnym polu walki. Albo jest
mozliwe jedno i drugie, albo nic nie jest mozliwe).

Porownajmy tylko dzisiejszg liczbe oficeréw miodszych,
podoficeréw i starszych szeregowcow' z liczbami dawnymi,
a zestawienie to przekona nas jak zareagowata mysl orga-
nizacyjna na nowe warunki panujgce w polu walki.

Gdybysmy wiec mieli odrzuci¢ przymus jako sposéb rea-
lizowania postuszenstwa, a oprze¢ sie na jakim$ innym, to
skreslmy przynajmniej potowe dowddcow, — niepotrzebni
sg. Zreszta, gdy wydaje sie nam, ze ci liczni dowodcy, to
tylko doSwiadczeni wojownicy, a nie rozkazodawcy, maja-
cy tylko swoim zachowaniem pocigga¢ innych do nakaza-
nych dziatan, poc6z wiec dajemy im stopnie, stanowiska,



prerogatywy wiadzy i jak to realizowanie ich wiadzy rozu-
miemy? Poco takie zrdznicowanie na oddziaty?

Z organizacji przebija jasna, stanowcza mysl. Nie od-
czytujmy jej falszywie. A gdy w tej jasnej swojej for-
mie zanika, nie dopuszczajmy do tego. A przede wszystkim
nie nalezy dopusci¢ do tego przemoznego nacisku, jaki wy-
wierajg na nas inne, moze piekniejsze czy dla dusz dobro-
tliwych — humanitarniejsze sposoby postuszenstwa. Wszy-
stkimi nimi zajmiemy sie po kolei i wyznaczymy im wiasci-
we miejsce w zagadneniu postuszenstwa w dalszym ciagu
rozwazan; chce jednak obecnie $wiadomie od nich abstrahu-
jac, najobiektywniej rozwazy¢ postuszenstwo z przymusu.

Stawiam wiec otwarcie pytanie: ilu potrafi juz nie z uz-
naniem, ale choéby ze spokojem czyta¢, ze postuszeAstwo
zotnierskie w znacznej mierze opiera sie na przymusie, ze
inne sposoby, ktorych nie neguje, ktére réwniez uwazam
za wzniosty ideat postuszenstwa, moga stuzy¢ obecnie i dtu-
go jeszcze jako cukierek majacy stodzi¢ gorzka rzeczywi-
sto$€. Inne sposoby realizowania postuszenstwa sg piekne,
sg wznioste, widze w nich przysztos¢, ale stawiam im wa-
runek: niech dajg trwate postuszenstwo i powszechne, juz
dzi$, zaraz, tak jak dzis, zaraz liczymy na czyn armii.

Dlatego, zdaniem moim, z catg $wiadomoscig musimy
wcigz jeszcze uzywacé przymusu i na nim przede wszystkim
opiera¢ dziatania sity zbrojnej.

Razpatrzymy wiec ten rodzaj postuszefstwa, ktéry przy-
wyklismy nazywac¢ ,,drillem*, a ktéry prawie zbiega sie
Z naszym, rozwazanym sposobem. Stowo to ma jednak zig
stawe u nas; stato sie okre$leniem dla niskiego poziomu mo-
ralnego, zacofania armii.

Na czymze polegat ten okropny drill, co byto jego ce-
chg? Otdz wiekszos¢ odpowiedzi brzmi: na robieniu z czto-
wieka automatu, na bezdusznym stosowaniu przepiséw i re-



gulamindw i nie wnikaniu w dusze zotnierza... Ten drill za-
tamat sie przy pierwszej ciezkiej prébie, powodowat czesto
krwawe niejednokrotnie akty ,,przesladowanych™ zotnierzy
wobec swych przetozonych itp  Takie mniej wiecej kraza
zdania wséréd przeciwnikéw drillu.

Ciekawym i o bardzo istotnym znaczeniu bytoby prze-
myslenie, czy rzeczywiscie karno$¢ bezwzgledna (kto chce
mechaniczna - drill) depcze dusze ludzka, to znaczy — ob-
dziera wojsko z szeregu niezmiernie waznych warto$ci, ma-
jacych podioze uczuciowe jak zapat, poswiecenie, patrio-
tyzm, honor, czy niszczy inne dodatnie cechy jak samodziel-
nos¢, przedsiebiorczos$é, poczucie odpowiedzialnosci?

Krélestwem drillu jest szereg; drill stosuje mtodszy ofi-
cer, podoficer wobec szeregowca. Te sfere organizacji woj-
skowej, najscislej krepuja i normuja regulaminy. Jest to
bowiem styk, najczulsze i najwazniejsze wigzanie, tgczace
przewazajacg liczbe jednostek w ramy organizacji zwanej
armig. Im wyzej siegniemy w drabine organizacji woj sito-
wej, tym wiecej dojrzymy ludzi, majgcych wiadze rozkazy-
wania i szerszy zakres wojskowego prawodawstwa.

Czemze wigec moégtby by¢ drill jak nie $cistym, najsu-
mienniejszym wykonaniem ustalanych praw (rozkazéw),
przestrzeganiem ich w kazdym momencie az do uprzykrze-
nia. Jezeli jako rezultat mogtby kiedykolwiek daé wyniki
ujemne, to niewatpliwie przyczyny nalezy szuka¢ w sensie
tych praw. Wohniosek stad prosty, ze w takim organiZmie
nie sg winne miesnie, wykonujace postusznie akty woli, ale
szwankuje glowa.

Drill to doskonaty wykonawca; jezeli zawodzi w skut-
kach, to winy szukaé nalezy w dziataniu prawodawcy.

Z punktu widzenia teorii prawa, wojsko mozemy rozpa-
trywac jako pewien swoisty system norm, stanowiacy ra-
my dziatania dla grupy okreslonych jednostek.,



Otdz cecha tych norm, skfadajacych sie na system praw-
ny armii, jest to, ze sg odniesione do podmiotéw, tj. zobo-
wigzuja okreslonych zotnierzy. Kazda z norm odniesiona
jest do kogos, kto ma obowigzek do niej sie zastosowad,
przyjmowac sytuacje w niej wskazane. Stad pochodzi okre-
$lenie obowiazku, ktory jest ,,ograniczeniem podmiotu przez
norme do niego odniesiong"l). Przy czym ,o0d tego czym
jest obowigzek i od tego co jest naszym obowigzkiem, na-
lezy Scisle odrozni¢ poczucie obowigzku. To ostatnie jest
Scistym przezyciem tego, ktory faktycznie przyjmuje dang
norme, jako wskazdwke dla siebie w dalszej sytuacji zycio-
wej"?.

(Ksztattowanie poczucia obowigzku jest jednym z naj-
kapitalniejszych zagadnien wychowawczych na odcinku po-
stuszenstwa, zagadnienie to jednak wybiega poza ramy za-
kreSlone w tytule).

Gdy poréwnamy rozkaz ze swyklg normg prawng, zau-
wazamy, ze wykazuja podobieAstwo. Analizujac") rozkaz,
tak samo jak w normie prawnej, znajdziemy w nim realne
fakty istniejgce w Swiecie, nastepnie ich obraz powstajacy
w naszym umysle i wreszcie potaczenie tych, z reguty nie-
wigzacych sie w zaden sens logiczny faktow przy pomocy
przymusu zewnetrznego, tj. wole osoby lub wiadzy stano-
wigcej norme lub wydajacej rozkaz. Pomiedzy kradzieza,
a wiezieniem nie zachodzi zwigzek logiczny taki jak pomie-
dzy 2 + 2i 4; kradziez potgczona zostata w zdanie z wie-
zieniem przy pomocy przymusu, — gdy go zabraknie, zda-

a) i 2) Chelinski, ,Pojecie rozkazu w Swietle o0gdlnej teorii
norm*“. Prace z dziedziny teorii prawa, Krakéw 1925 str. 92 i 93.

3) L. Jaworski. Nauka prawa administracyjnego, W-wa 1924 po-
rbwn. — przyp. Autora.



nie (norma) ~kradziez jest karana wiezieniem" traci
sens.

Rozkaz jest wiec normg prawng, bowiem spetnia wszel-
kie warunki dla normy stawiane.

W poréwnaniu jednak do innych norm, ktére obowigzu-
ja np. umowy - rozkaz: wykazuje ceche, ktorej tamte nie
maja, mianowicie jednostronnosc.

Jednostronno$¢ rozkazu polega na tym, ze ,,adresat"
rozkazu nie bierze udziatu w jego tworzeniu i nie ma wpty-
wu na jego tres¢.

Podczas projektowania normy, wykonawca jest brany
pod uwage jako istniejacy obiektywnie, lub majacy istniec.
Lecz jego wola jest rozkazodawcy obojetna lub niewia-
doma.

Oczywistym jest, ze rozkazodawca musi sobie uswiada-
mia¢ czy wykonawca jest zdolny do wykonania rozkazu.

Udziat woli wykonawcy z ustanowienieml) tresci rozka-
zu pozbawia go tego istotnego znamienia.

Taki rozkaz, w ktérym rozkazodawca wzigt pod uwage
wole adresata, przestaje nazywaé sie rozkazem. Bedzie to
umowa, spetnione zadanie, czy prosba.

Drugg cechg charakterystyczng dla rozkazu jest fakt
jego ustanowienia (wydania), ktory musi by¢ wykonaw-
com znany.

Taki rozkaz jest tylko obowigzujacy, o ktérym wiado-
mo, ze zostat faktycznie ustanowiony, tzn., ze przezycie roz-
kazodawcy ustanowione miato miejsce w czasie i prze-
strzeni.

Wsrod szeregowcow czeste sg wypadki np. podawania
sobie réznych rozkazéw dowodcy, ktére obowigzujg tych,

2) ,stanowienie normy" — termin analogiczny jak ,pobieranie
decyzji" — przyp. Autora,



ktorzy sie o nich dowiedzieli do chwili, az sie okaze, ze do-
wddca tego nie rozkazat, ze polegaly na zarcie, to znaczy
nie bytlo momentu, w ktérym te norme wypowiedziat. Ta-
ki rozkaz uwaza sie za niebyty. Nie byto go, mimo ze obo-
wiazywat przez jaki$ czas.

Na przyktadzie doktadniej bedziemy mogli wykazac te
réznice; gdy poréwnamy normy, ,bedac zoinierzem powi-
nienem byé odwazny" z normag: ,,porucznik kazat ci sie za-
meldowaé u siebie", to widzimy, ze w drugiej wystepuje
wyraznie jednostronno$¢; oficer stworzyt norme, do kto-
rej szeregowiec musi sie zastosowaé. Naodwrot stad wy-
ciaggamy wniosek tyczacy rozkazu, ze azeby rozkaz obowia-
zywal, musi by¢ podane do wiadomosci jego ustanowienie.

Na tych tez przyktadach zarysowuje sie druga cecha:—
stanowienie norm. Norma pierwsza, nie odniesiona do ni-
kogo, obowigzuje zupetnie naturalnie; nikt nie mys$li ,mu-
sze by¢ odwazny" dlatego, ze kto$ tak mu nakazal, lecz kaz-
dy rozumie te konieczno$¢ jako zalezng wytacznie od siebie,
jest ona wiec wewnetrzng. Meldowanie sie u oficera nato-
miast fgczone jest z pewnym realnym przezyciem, zjawis-
kiem, polegajacym na wypowiedzeniu przez tego oficera
(napisaniu lub jakimkolwiek zawiadomieniu), ze takg nor-
me ustanowit,

Ustanowienie normy jest wiasnie tym momentem,
w ktérym otoczenie dowiaduje sie, ze w osobowosci dowod-
cy nastgpito potgczenie dwdch faktow przy pomocy jego
woli. To wypowiedzenie jest wiasnie aktem woli, catkowi-
tym czynem rozkazywania dowodcy.

Przyjmiemy wiec definicje rozkazu: ,jest to jedno-
stronne ustanowienie normy zobowigzujacej"l).

1) ChelinAski, op. c. str, 98 — przyp. Autora,



Niezaprzeczalng tendencja w kazdej armii jest oprzec
calg jej dziatalno$¢ na rozkazach, a w wypadkach, w kto-
rych spos6b dziatania jest watpliwy'lub nieokreslony, obo-
wigzuje zasada odnoszenia sie po nowy rozkaz. Wszelka
inicjatywa i samodzielno$¢ dopuszczalna jest tylko pod wa-
runkiem, ze podejmujacy ja nie miatl moznosci otrzymac
w zmienionej sytuacji nowych rozkazow.

To powszechne dzi$ wynoszenie ich obu (inicjatywy
i samodzielnosci) wyglada nieco na dywersje w sferze za-
gadnien organizacyjnych.

Wiemy jak osadza sie dowodcéw, ktorzy pozostawiajg
podwitadnych bez rozkazow, ale ta nagonka na nich nie jest
tak wielka, jak chwalba Zle zrozumianej inicjatywy, mia-
nowicie inicjatywy jako asekuracji przeciw dowddcom, kt6-
rzy albo rozkazéw nie daja, albo rozkazuja niedoktadnie.

Powszechnie ocenia sie inicjatywe miarg wartosSci po-
wzietej w niejasnej sytuacji decyzji. Jest to miara zupet-
nie nieodpowiednia. Inicjatywa nie ma nic z wartos¢ .a
wspolnego. Wartos¢ samodzielnie powzietej decyzji, uchwy-
cenie inicjatywy, uzalezniona jest od stanu wyszkolenia do-
wodcy, jego orientacji w catosci sytuacji; gdy potrafi sy-
tuacje trafnie ujaé¢ (bedac sam dowodca czesci), tak jak ja
ujmuje dowobdca catosci i pokieruje swoim dziataniem w du-
chu tego dowodcy — jakkolwiek to jego dziatanie moze byé
chwilowo sprzeczne z wolg dowddcy, objawiong w ostatnim,
jaki otrzymat rozkazie — ma przekonanie, ze dziala za
przysztg aprobatg dowddcy catosci. Mogto sie bowiem zda-
rzy¢, ze sytuacja tak sie zmienita, iz przestanki, na ktérych
dowddca przetozony opierat poprzedni rozkaz, zostaty oba-
lone. Podkomendny, znajac przestanki tego rozkazu, tgczy
je z nowymi i na tej podstawie wydaje dekret woli odnos-
nie nowego dziatania,



W takim postepowaniu, jak opisalisSmy, widaé zawsze
skrepowanie wolg przetozonego, wida¢ przekonanie, ze roz-
kaz dowddcy, gdyby zostat dla tej nowej sytuacji wydany,
brzmiatby tak samo. Ale takie dziatanie czesto zawodzi;
stad styszy sie czesto o szczesliwej lub nieszczesliwej ini-
cjatywie.

Gdy wiec przymierzymy te dwa rodzaje inicjatywy:
pierwszy jako furtke w kiepskim rozkazie pozostawiong
Swiadomie przez dowddce i drugi jako dziatanie podwiad-
nych w Scistej, jakby telepatycznej +acznosci z wolg do-
wddcy, spostrzezemy tatwo, ze tylko ten drugi jest w zgo-
dzie z duchem wojska. Tylko o tej inicjatywie mozemy
mowié, ale zdajemy sobie sprawe jak duze stawia wymaga-
nia tym, ktorzy ja podejmuja: trafne ujecie catoksztattu
sytuacji i trafne odgadniecie woli przetozonego.

Dziatanie w duchu dowodcy przetozonego, to nie dzia-
fanie, do ktorego da sie stosowac ogdélne kryterium pozy-
tecznosci lub niepozytecznosci, dla niego bowiem wazna jest
tylko ocena jakg mu da ten dowddca, poréwnujac je do kon-
cepcji whasnej w danej sytuacji. Musi wiec dziatajacy
z wiasnej inicjatywy stara¢ sie myslec¢ i ocenia¢ kategoria-
mi dowddcy, z ktérego rozkazami stoi badz w sprzecznosci,
badZ je uzupetnia. Bedzie sie wiec w nim przejawiato ule-
ganie woli przelozonego, jeszcze niewyrazonej.

W ten sposéb pojeta inicjatywa nie stoi w sprzecznosci
z dyscypling. Swiadome natomiast pozostawianie podwtad-
nych w nieokre$lonych sytuacjach nie jest godne dowaodcy;
takie postepowanie ksztatci u podwiadnych szkodliwe ten-
dencje indywidualistyczne wytamywanie sie z ram organi-
zacyjnych wojska.

Z naszego wiec punktu widzenia, opieranie sie na inicja-
tywie jest smutng koniecznoscig, dyktowang przez zmien-
nos¢ dziatah wojennych. Mysl organizacyjna nieustannie



wysila sie, by tego swego wroga ostabi¢ (wzmaganie $rod-
kdw tgcznosci, obserwacji, rozpoznania i ubezpieczenia, wy-
wiaddw) .

To tez spotykane tu i 6wdzie zarzuty przeciwko bez-
wzglednej dyscyplinie, ktdra jakoby niszczy inicjatywe,
uwazac bedziemy za polegajace na nieporozumieniu. A prze-
ciwnie przeceniane inicjatywy, opieranie na niej dziatan
jest sprzeczne z duchem organizacji wojska.

Inicjatywa jest brana pod uwage jednak jako realny
czynnik, gdyz jest sposobem przeciwstawienia sie zyciu, je-
go zmiennosci i niepewnosci. Bedziemy wiec w konflikcie
dyscyplina - inicjatywa trzymacé strone tej pierwszej, za$
pewne konieczne wypadki powziecia dziatan lub zmiane
przeprowadzenia nakazanych — oceniaé¢ tym, czy mieszcza
sie w ramach zasad dyscypliny, to znaczy, czy powziete sg
w duchu tego przetozonego, ktéry byt jedynie upowaznio-
ny do nakazania zmiany dziatania. Efekt nincjatywy nie
moze w zadnym razie stuzy¢ jako podstawa jej oceny.

Dopuszczanie inicjatywy daleko idacej nie sprzyja row-
niez zasadzie ponoszenia odpowiedzialnosci przez dowdd-
cow; tancuch odpowiedzialnosci jest dla organizacji sity
zbrojnej tak samo charakterystyczny, jak tancuch podle-
glosci, gdyz zaréwno odpowiedzialno$¢ jak i podlegtosé jest
odniesiona w wojsku do jednostki.

W tym wypadku dowodzenie traci swoj brzemienny
sens — decyzje sg lekkie. Zawsze wykonawca znajdzie
furtke dla swej inicjatywy — furtke, przez ktérg przesliz-
gnie sie réwniez spadajaca z rozkazujacego odpowiedzial-
nos¢. Upokarzajagcym jest widok dowddcy, ktéry na pod-
jeta przez podwiadnego inicjatywe przymyka oczy w ocze-
kiwaniu na rezultat, po ktérym decyduje pochwate lub na-
gane.



Inicjatywa jest dotychczas ztem robionym na ryzyko
wiasne, od ktdrego odkupieniem moze by¢ tylko powodze-
nie w zainicjowanym dziataniu. Ale niestety jest ziem
koniecznym i nieuchronnym jak nieuchronnymi sg niejas-
ne potozenia na wojnie i Zli dowodcy.

| dlatego jest tolerowang. Dgzeniem dowddcy musi jed-
nak byé unikanie jej, sprzeciwia sie bowiem zasadzie jed-
nolitego kierownictwa, a przeto dziataniom wojska rzadko
kiedy daje ceche skoordynowanych.

Przesadna wiec $cistos¢ i skrupulatnos¢, do jakiej zmu-
sza drill jest korzystna w dziataniach wojennych, lezy
w duchu wojska, a wymaga jedynie od rozkazujacych pre-
cyzyjnych rozkazéw, dobrego przewidywania, poprawnego
myslenia.

Jeszcze innym, zblizonym zarzutem przeciw temu, kto-
ry tu rozwazamy sposobowi postuszenstwa, jest okreslenie
go jako bezmyslny.

»,Bezmyslne postuszenstwo", ,bezmys$ine wykonywanie
rozkazow", ,,bezmys$ine dziatanie" — oto rownie czesto jak
stowa po zabijaniu inicjatywy styszymy o drillu.

Czy drill stwarza bezmysine postuszefstwo?

Postuszenstwo rozumne polega na Scistym wykonywa-
niu woli rzuconej (rozkazu) przy wspoétdziataniu intelektu
wykonawcy, wysilonego w kierunku najlepszego wykona-
nia; bezmysine — to wykonywanie pozbawione tego wy-
sitku.

W tym ostatnim, brak czynnika refleksji moze by¢
usprawiedliwiony jedynie niskim stopniem rozwoju intelek-
tualnego. Nie mozemy przyjaé niecheci, bo wiasnie stoso-
wanie przymusu ma na celu usuniecie wytgcznie niecheci.
Zresztg nawet najzacieklejszy wrog drillu zgodzi sie z tym,
ze tam gdzie panuje drill, tam nie ma mowy o checi czy nie-
checi.



Jezeli jednak zaistnieje sytuacja, w ktorej mimo sto-
sowanego drillu dziatania podwtadnych nie sg zgodne z wy-
danymi rozkazami i dzieje sie to na skutek niecheci, bier-
nego oporu, znaczy to niechybnie, ze za staby byt przymus
uzyty i tylko to jest przyczyna niepostuszenstwa. ,,Bo je-
zeliSmy juz raz przyznawali przyczynowosc jakiejs sile,
a wiec zgodzili sie na to, ze dziata, to w razie mozliwego
oporu potrzeba tylko zwiekszy¢ te site w stosunku do opo-
ru, a ona juz doprowadzi swoje dziatanie do skutku. Kto
sie nie daje przekupi¢ 10-ma dukatami, ale sie waha, da sie
przekupi¢ stomal).

Pozostaje wiec, ze zte, bezmys$ine wykonywanie rozka-
z6w nie jest spowodowane stosowaniem przymusu, ale jest
wynikiem albo gtupoty wykonawcy, albo stabosci rozkazu-
jacego, niemajacego sity przetamaé oporu podwiadnych.

Drill wiec nie stwarza bezmyslnego wykonywania roz-
kazéw, ale wykonywanie bezmysinych rozkazéw. ,,Bezmysl-
ne postuszenstwo" — to witasnie bezkrytyczne, z calg na ja-
kg wykonawce sta¢ madroscig, wykonanie rozkazu; gdy za$
rozkaz jest bezmys$lny — mamy wdéwczas i bezmys$lne dzia-
tanie.

Gdybysmy zobaczyli np. oSmiu zotnierzy niosacych na
rozkaz stomke na jednym kocu przez dziedziniec, powie-
dzieliby$my: ,bezmysiny drill", ,bezmySlne dziatanie",
a przeciez raczej nalezatoby powiedzie¢: ,,niemadry roz-
kaz".

W wypadku za$, gdy mimo rozumnych rozkazéw spot-
kamy sie z bezmys$inym dziataniem, nie mozna zwala¢ winy
na drill — lecz tylko na gtupote wykonawcow.

Gdy gtupi ma wykona¢ madry rozkaz, jak uchronic tresc
tego rozkazu przed domieszkg zawarto$ci umystu wyko-

1) Schopenhauer. O wolnosci ludzkiej woli — przyp. Autora.



nawcy? Sadze, ze tylko przy pomocy grozby. Jaka opacz-
ng forme maégtby przybraé rozumny rozkaz przepuszczony
przez sito gtupoty ludzkiej!

Tym czasem chcemy azeby kazdy wykonawca myslat;
innych nazywamy automatami. Ale iluz wykonawcéw jest
powotanych do tego, by tres¢ otrzymanego rozkazu ogar-
na¢ rozumem i uchwyci¢ ducha rozkazu ?

Trudno wiec widzie¢ zto w systemie wydobywania po-
stuszenstwa, gdy siedzi ono gdzieindziej. A ze w tym sy-
stemie czesto sg absurdy takie, o ktdrych wyrazamy sie ja-
ko o ,,szczytach bezmysInosci”, to wina rozkazywania.

Najwiecej na bezmys$Ino$¢ narzekaja dowoddcey, ktorzy
sami nie sg zdolni — rozkazujac — ogarng¢ mys$la sytuacji,
sprecyzowaé zadanie, wylaczy¢ ziarno od plew i podac je
wykonawcy.

Kto rozkazujac nie przewidzi okolicznosci w jakich zna-
lez¢ sie moze wykonawca, nie przewidzi mozliwosci rozwia-
zan i rezultatébw swych zarzgdzen, ten poprostu nie wie cze-
go chce i niewatpliwie spotkaé sie moze ze ,,szczytem bez-
myslInosci".

Taki rozkaz musi by¢ oparty na rozumie wykonawcy.

Przerost myslenia u podwtadnych zaréwno jak i inicja-
tywy, bedzie zawsze szkodliwy tam, gdzie najdrobniejszy
szczegot jest i musi byé podporzadkowany jednej woli i my-
§li. Sytuacje za$, w ktérych jest to dopuszczalne, sg z re-
guty bardzo wyraznie okreSlane.

Jest tylko jeden wazki niezmiernie argument przeciw-
ko postuszenstwu z przymusu: to powstate, przez deptanie
sitg indywidualnej woli uczucia przykrosci, mogace sie za-
mieni¢ w nienawis$¢, doprowadzi¢ do buntu. Z cala jednak
Swiadomoscia tego stanu rzeczy utrzymuje dyscypline-drill



na czele sposobdw postuszenstwal). Jest on bowiem tak
skuteczny w swych powszechnym zasiegu w réznych sy-
tuacjach, tak wydajny przez momentalno$¢ reakcji u wy-
konawcy, tak niewymagajacy od dowddcy (ktéry moze nie
mie¢ czasu lub nie umie¢) wczuwania sie w chimery na-
strojow podwiadnych, — niewymagajgcy koniecznosci uza-
sadniania rozkazoéw czy ich ttumaczenia — jak zaden inny
ze sposobow.

A zatory powstate w ,zdeptanych duszach™ wykonaw-
cow? Zajmiemy sie tym pézniej przy rozpatrywaniu in-
nych rodzajéw postuszerstwa.

Nie sg takie straszne.

*) R. Arciszewski, Sztuka dowodzenia na zachodzie Europy,
Warszawa, 1934 r., str. 22. ,,Nie znaczy to jednak bynajmniej, aby
pruski ,,Drill“ byt do odrzucenia, jako szkodliwy. Ta forma ¢wicze-
nia, wymagajgca natychmiastowej, precyzyjnej reakcji na skinienie
przetozonego, jest znakomitym $rodkiem wychowawczym do wpoje-
nia odruchowego, wprost instynktownego wuczucia postuszenstwa
u podwtadnego i przyzwyczajenia sie do autorytetu przetozonego,
ktory musi odczuwaé powage wiasnej wiadzy.

Od czasow Ksenofonta do dni ostatnich, historia wskazuje, ze
przy braku bezwzglednego autorytetu przetozonych, przy braku bez-
wzglednego postuszenstwa, przy braku obawy przed odpowiedzialno-
$cig — wydajnos¢ sity zbiorowiska indywidudw jest znikoma. To tez
rozumny i doswiadczony wychowawca zoinierza zawsze wymaga
przede wszystkim odruchowego, instynktownego postuchu u podwtad-
nego, za$ poczucia wtadzy u przetozonego, bez czego nie ma mozno-
§ci zorganizowania zbiorowego wysitku, w ktdrym poszczeg6lnym in-
dywiduom grozi $mieré lub kalectwo.

Doswiadczenie tysiecy lat wykazuje niezbicie, ze to bezwzgledne
postuszeAstwo, to zrezygnowanie z daznosci indywidualnych, dadza
sie osiagna¢ w masach jedynie przez ,Drill“ na wszystkich szcze-
blach hierarchii; ze wszelkie inne wymysty, jak dziatanie przez
uswiadomienie itp., nie doprowadzaja do celu“.



Jak poprzednio rozpatrzyliSmy — rozkaz jest norma
prawng odniesiong do osoby tego, kto jg ustanowit. Osoba
rozkazodawcy jest wiec pierwszym odniesieniem powinno-
§ci zawartej w rozkazie.

Dyscyplina to — okreslajac ja jeszcze inaczej — for-
ma postuszenstwa, a wiec realizowania norm, ktére czerpig
przymus wytgcznie od osoby ustanawiajgcej norme.

Inne sposoby postuszenstwa polegajg na przeskakiwa-
niu tej osoby, ograniczeniu jej roli do roli gramofonu, kto-
ry objawia wole duszy narodu, czy wole interesu zbioro-
wego Parstwa czy Narodu.

Gdy podkreslamy, ze dyscyplina jest typowg forma po-
stuszenstwa w armii, ze racje bytu czerpie z przestanek or-
ganizacyjnych sity zbrojnej — to mieliSmy na mysli ta-
kg jej forme.

Bo gdy organizacja sity zbrojnej dzieli odpowiedzial-
nos¢ pomiedzy poszczegdlne jednostki, wzrastajacg w mia-
re posuwania sie po stopniach dowodzenia, to ta sama orga-
nizacja musi tym obcigzonym jednostkom daé pewne
prawa.

Kto ponosi odpowiedzialno$é, musi mie¢ swobode wia-
dania wiasnym oddziatem, musi mie¢ mozno$¢ kierowania
nim jak chce.

Kapitan okretu ma ster w rece, dlatego czuje odpowie-
dzialno$¢. Gdyby nie miat steru, a kierunek nadawaty ru-
chy wioset poruszanych przez zdazajacych do brzegu po-
dréznych, odpowiedzialno$¢ jego spadtaby do minimum.
Mozeby byt Zle oceniony zato, ze Zle radzit, lub zle zagrze-
wat, ale nigdy, ze Zle kierowat, bo kierowac nie miat czym.

Dowddca, ktéry ponosi odpowiedzialno$¢, musi tez mieé
srodki potrzebne mu do dziatania.

W naszym wypadku bedzie to sitg.



Otéz zndéw, gdy przyjrzymy sie organizacji wojska, do-
strzezemy, ze daje ona site olbrzymig w rece dowddcy.

Przepisy dyscyplinowe — to niespotykany nigdzie in-
dziej w zyciu — kodeks praw.

$rodki, ktére otrzymuje od paristwa, sg ogromne. Na
podkreslenie zwlaszcza zastuguje swoboda z jaka moze te
Srodki stosowa¢ w kazdym momencie zycia podwiadnych.

Moze tylko prawo ojca w stosunku do nieletniego dziec-
ka wchodzi az tak gteboko w zycie. Ma wiec dowodca cat-
kowitag mozno$¢ kierowania podwiadnymi, a wiec tez wi-
nien by¢ odpowiedzialny.

Dowddca uzbrojony w przepisy dyscyplinarne to sita,
ktéra stwarza przymus, grozbe, ze w wypadku nieustucha-
nia zastosowana bedzie kara. Skala kary jest tu olbrzymia:
od najlzejszych az do kary S$mierci, ktorg dowddca-oficer
ma prawo sam wymierzy¢ w pewnych wypadkach.

Widzimy na tym niedokladnym, moze pospiesznym
przedstawieniu, jak w pogladach na istote postuszenstwa
daleko odbieglisSmy od linii wytyczonej przez ducha orga-
nizacji wojskowej. Nasze obecne poglady kitocg sie z nim
dos¢ czesto.

llez nieporozumien na tym tle powstato; prasa codzien-
na wojskowa periodyczna, szereg rozpraw tetni troska
0 wyjscie z btednego kota. Okreslam to skomplikowanie
w Kilku stowach.

Obserwacja najwspanialszych czynéw oreza, ktdre
w wiekszosci mialy miejsce w atmosferze powszechnosci
1wysokiej skali uczué badz patriotycznych badz wszelakich
innych, nasuneta przekonanie o ich wylacznej wartosci
w realizowaniu zbiorowego wysitku. Inne sposoby uznane
zostaty jako gorsze lub zle zupetnie.

Urok tych czyndw, niezatarte piekne wspomnienia prze-
zy¢, nakazywaly dazy¢ do osiggniecia tego wysokiego po-



ziomu odczuwania i we wszystkich innych okresach. Tym-
czasem te wielkie przezycia byly szczesliwym przypadkiem,
ktory miat miejsce dzieki szczesliwemu zbiegowi okolicz-
nosci, potaczonemu przewaznie z istnieniem jakiego$ geniu-
sza wojennego. Codzienna rzeczywistos¢ jest zgota inna.
Kto chcialby w niej szuka¢ elementéw tamtych chwil jest
niepoprawnym marzycielem.

Te elementy stworzy¢ moze praca wychowawcza. Trze-
ba jednak jak najmocniej podkresli¢, ze nam obecnie wy-
chowujacym nie danym bedzie ogladac rezultatow tej pra-
cy. Praca nad przebudowa dusz ludzkich, to praca, jezeli
nie kilku, to w kazdym razie jednego pokolenia. Czy nie
popetnilibysmy ogromnego biedu, odrzucajac sposoby rea-
lizowania postuszenstwa przystosowane dla ludzi, jakimi
sa dzis, a uzywajac innych przewidzianych dla innych lu-
dzi? Czy w tym postepowaniu nie podobni bylibySmy do
marzycieli, stojacych daleko poza zyciem?

Praca wychowawcza potgczona jest z marzeniem o in-
nym $wiecie, przysztym i doskonatym, ale dziatanie nasze
codzienne opiera¢ trzeba na czym$ realnym. Sita zbrojna
potrzebna jest w kazdej chwili, a stanowié ja beda nie ci
nasi blizni z marzen i przysztosci, ale ci najpospolitsi co-
dzienni ludzie, réznych pogladéw, stanéw, a czasem nawet
narodowosci i wyznan.

Przymus tagodzi¢ mozna dopiero wtedy, kiedy widoczne
bedg pierwsze wyniki pracy wychowawczej, a celem, do
ktérego ta praca zmierza, jest etyka zotnierska.

Nim stanie sie powszechna, ilez razy trzeba bedzie sie-
gna¢ po miecz?

Komendant i Jego wspotpracownicy, ktérzy dali po-
czatki odrodzonej Armii Polskiej i weszli w kilkumiliono-
wa mase zotnierstwa polskiego, wskazali nam wiecznie zy-
wy i pozadany cel, do ktérego mamy zmierzac.



Nie boimy sie wiec skostnienia w drillu. Ale im du-
sze odleglejsze sa wskazanemu celowi, tym wiecej wtdézmy
pracy, by je don zblizy¢, a dla dzi$ potrzebnej sity armii,
tym wiekszego czujmy sie zmuszeni uzywaé przymusu.

Odrzucenie przymusu wtedy, gdy etyka zoinierska nie
jest jeszcze zywg we wszystkich duszach, to niszczenie go-
towosci bojowej armii.

Mogliby$smy tak zrobi¢ w wypadku, gdy bedziemy mieli
pewnos$é, ze wojna wybuchnie po ukorczeniu pracy wycho-
wawczej. Ale kiedy kladziemy sie spa¢ z niepewnoscig czy
nas trgbka na alarm nie wezwie, nie rozkrecajmy na sztu-
Ki mechanizmu przez doswiadczenie wiekdéw zbudowanego.
Mozemy zamienia¢ tylko stopniowo niektére czesci lep-
szymi.

Kazdy zotnierz wojsk tacznosci ma obowigzek nies¢ w lud
oSwiaty kaganiec. Zt6z ofiare na budowe Iludowych do-
méw odwiaty. Konto P.K.O. Nr 30.280—Dtwo Wojsk Lacz.



A. S

PRACA OFICERA LACZNOSCI PULKU PIECHOTY
PRZY ORGANIZACIJI LACZNOSCI W OBRONIE
STALEJ.

Zorganizowanie tgcznosci putku piechoty w obronie sta-
fej nie jest rzecza tatwa. Nie wystarczy bowiem nakresli¢
szkic sieci tgczno$ci putku w obronie na podstawie wytycz-
nych dowodcy putku, a nastepnie zredagowac rozkazy do-
tyczace organizacji tacznosci. Sie¢ fgcznosci putku w obro-
nie musi by¢ tak pomyslang i wykonang, aby mogta przejs¢
ciezkg prébe ogniowg i przetrwac¢ diugotrwale natarcia nie-
przyjaciela, ktore groza jej zniszczeniem, a co najmniej
unieruchomieniem. QOrganizacja tgcznosci musi by¢ dosto-
sowana tak do planu obrony dowddcy putku, jak réwniez do
mozliwosci dziatania nieprzyjaciela, a przede wszystkim do
terenu. Trzeba przy tym brac¢ pod uwage czas, jakim dys-
ponuje oficer fgcznosci putku na rozpoznanie terenu, opra-
cowanie planu organizacji tgcznosci i wydanie rozkazdw,
jak réwniez czas potrzebny oddziatom tgcznosci putku i ba-
talionow na doktadne wykonanie i uruchomienie sieci tgcz-
nosci. Nigdy nie bedzie za duzo czasu na wykonanie wszy-
stkich tych czynnosci.

Rozpatrzmy kolejne fazy rozwoju, jakie przechodzi or-
ganizacja tgcznosci putku piechoty w obronie.



I. faza — Zebranie elementdw decyzji przed opracowa-
niem planu organizacji tgcznosci.

Il. faza — Planowanie i rozkazodawstwa.

I1l. faza — Wykonanie.

Przyjmiemy dla naszych rozwazan, ze dowddca putku
otrzymat rozkaz operacyjny dowddcy dywizji okoto godziny
20.00. Jest koniec marca, $wit — godz. 05.30, zmrok —
godz. 18.00. Putk od godz. 18.00 jest na kwaterach i od-
poczywa po marszu. Dowodca putku moze wydaé rozkaz
bojowy do obrony w terenie, po uprzednim jego rozpozna-
niu. Rozpoznawac teren mozna dopiero od Switu.

Czy dowodca putku nie wyda w ciggu nocy swemu ofi-
cerowi tgcznosci wytycznych, dotyczacych organizacji tgcz-
nosci w obronie? Nie, gdyz praca wstepna dowddcy putku,
polegajaca na zaznajomieniu sie z rozkazem operacyjnym
dowddcy dywizji i na studium mapy, wykonana w nocy, nie
doprowadza jeszcze do decyzji dowodcy putku. Dowddca
putku powezmie decyzje dopiero dnia nastepnego w terenie,
po jego rozpoznaniu. Na podstawie prac wstepnych dowdd-
ca putku wyda jedynie rozkaz, nakazujagcy odprawe dowdd-
coéw (przyjmijmy na godz. 06.15), w punkcie terenowym,
ktéry posiada najlepsze warunki dobrej obserwacji odcin-
ka obronnego putku i jego przedpola. Ponadto dowddca
putku zarzadzi przemarsz oddziatéw w rejon ich przysztych
odcinkoéw obrony.

Od' $witu do godz. 06.15 przeprowadzi dowddca putku
z adiutantem rozpoznanie terenu i w tym czasie powezmie
decyzje. Bylo by pozadane, aby oficer facznosci towarzy-
szyt dowddcy putku w czasie rozpoznania terenu. Skrdci to
znacznie czas powtornego, samodzielnego rozpoznania tere-
nu, jakie oficer tgcznosci bedzie musiat pozniej przeprowa-
dzié. Mozliwe, ze dowddca putku znajdzie chwile czasu mie-
dzy powzieciem decyzji i odprawa, by porozmawiac z ofice*



rem tacznosci na temat organizacji tgcznosci. Gdy to nie
nastapi, oficer tgcznosci, bedac obecny na odprawie przy
wydawaniu rozkazu ustnego przez dowddce putku, zhiera
te elementy swej decyzji, na podstawie ktérych bedzie mogt
przystapi¢ do opracowania planu organizacji tagcznosci.

Przyjmiemy, ze odprawa trwata od godz. 06.15 do 06.45.

Z tresci rozkazéw ustnych, wydanych przez dowodce putku
na odprawie, oficer tgcznosci musi wylowié¢ i zapamietac,
a jeszcze lepiej zanotowaé lub zaznaczy¢ na mapie te szcze-
goty, ktére beda mu potrzebne przy opracowaniu planu or-
ganizacji fgcznosci.

Bedg to:

a) zadanie putku;

b) potozenie, a w szczeg6lnosci czas, w ktorym nalezy
spodziewac sie podejscia nieprzyjaciela pod pozycje
obronng;

c) zamiar dowddcy putku. W tym przede wszystkim
okre$lony powinien by¢ przedni skraj pozycji gtow-
nej i gtdbwny wysitek obrony;

d) wykonanie:

— podziat na odcinki batalionowe i stanowiska
obronne odwoddéw batalionowych;

— odwod putkowy, jego skiad i zadanie. Podstawy
wyjéciowe do przeciwnatar¢ i stanowiska obron-
ne odwodu putkowego;

— czaty, ich skiad i zadanie.

Jest to pierwsza grupa elementéw decyzji oficera fgcz-
nosci putku. Sa to ramy taktyczne, do ktérych trzeba be-
dzie dopasowaé organizacje tgcznosci w obronie.

Druga grupe elementdéw decyzji oficera fgcznosci stano-
wié bedg wytyczne dowddcy putku, ktére wyda oficerowi
facznosci tuz po odprawie dowodcdw.



Beda te wytyczne zawierac:

— miejsce pobytu dowddcéw;

— rejon, w ktdrym ma by¢ zorganizowany os$rodek
facznosci putku i

— termin gotowosci sieci tgcznosci na odcinku obron-
nym putku.

Przyjmijmy, ze bedzie to godzina 12.00 dnia nastepne-
go. Oficer facznosci ma wiec przed sobg 29 godzin czasu
na zorganizowanie tgcznosci.

Wytyczne dowodcy putku wskazujg oficerowi tgcznosci
te punkty odcinka obronnego putku, w ktorych trzeba be-
dzie zorganizowac wezty sieci tgcznosci putku w obronie.

Trzecig wreszcie grupg elementéw decyzji oficera tacz-
nosci putku sg dane, zawarte w punkcie ,,£3cznos¢" rozka-
zu operacyjnego dowddcy dywizji i w zataczonym do niego
rozkazie organizacji facznosci dywizji. Na podstawie tych
danych oficer fgcznosci orientuje sie, w jaki sposdb musi
zwigzac sie€ tagcznosci putku z siecig tgcznosci dywizji i sg-
siadéw.

Zebrawszy wszystkie elementy swej decyzji przystepu-
je oficer fgcznosci putku do drugiej fazy prac zwigzanych
z organizacjq tacznosci putku. Bedzie to opracowanie pla-
nu organizacji tgcznosci w obronie na podstawie analizy
elementéw decyzji i wtérnego rozpoznania terenu.

Nastepnie bedzie trzeba wydaé rozkazy wykonawcze do-
wodcom oddziatow tgcznosci putku i bataliondw. W korcu
zredagowaé trzeba bedzie punkt ,tacznos¢" rozkazu bojo-
wego dowodcy putku i rozkaz tacznosci, zatacznik do rozka-
zu bojowego.

Plan organizacji tgcznosci na odcinku obronnym putku
najlepiej jest opracowaé¢ w formie szkicu.



Na szkicu w podziatce 1 : 25000 wrysowuje oficer tgcz-
nosci taktyczne ramy organizacji tacznosci. Szkic ten nie
moze by¢ kopig oleatu, jaki bedzie zalgcznikiem do rozka-
zu bojowego dowddcy putku. Wiele bowiem szczegdtow
taktycznych, zawartych w szkicu zatgczonym do rozkazu
bojowego, jest bez istotnego znaczenia dla organizacji tgcz-
nosci.

Na szkicu sieci tgcznosci trzeba zaznaczyé:

— przedni skraj pozycji gtownej,

— linie czat,

— granice odcinka putkowego i odcinkéw batalionow,

— stanowiska obronne odwodéw batalionowych i odwo-

du putkowego,

— miejsca pobytu i punkty obserwacyjne dowddcow,

— zgrupowania k. m., z ktérymi trzeba bedzie zapew-

ni¢ tacznosc.

Wszystkie te dane muszg by¢é zaznaczone na szkicu
w taki spos6b, aby nie zmieniaty szczegdtéw dotyczacych
organizacji fgcznosci, a stanowity jedynie tlo dla sieci tacz-
nosci. Pamieta¢ o tym trzeba, ze szkic jest tym wiecej
wart, im jest bardziej przejrzysty i tatwy do zrozumienia.

Gdy ramy taktyczne sg juz wrysowane, oficer tgcznosci
zaznacza na szkicu:

— osrodki tgcznosci dywizji, z ktdrymi ma nawigzac

i utrzymac tgcznosc,

— osrodek tgcznosci putku i batalionowe osrodki tacz-

nosci.

Nastepnie przystgpi do narysowania sieci telefoniczne;j.

Zanim to wykona, musi zdecydowa¢ zasadniczg sprawe,
od ktorej bedzie zaleze¢ uktad sieci telefonicznej putku. Be-
dzie to ilos¢ central telefonicznych putku uruchomionych
na odcinku obronnym.



Normalnie dajemy jedng centrale telefoniczng w osrod-
ku tacznosci putku, jaki organizujemy przy miejscu pobytu
dowddcy putku. Wdéwecezas szkic sieci telefonicznej putku
ma wyglad jak na ryc. 1

Ryc.

Czesto jednak uruchamiamy dwie centrale telefoniczne
putku. Jedng w m. p. dowddcy putku, druga w rejonie
punktu obserwacyjnego dowddcy putku. Ma to uzasadnie-
nie wowczas, gdy odlegtos¢ miedzy m. p. dowoddcy putku
i jego punktem obserwacyjnym wynosi okoto 1 km lub wie-
cej i gdy w rejonie punktu obserwacyjnego teren jest do-
godny do uruchomienia centrali telefonicznej. Ten wypa-
dek ma miejsce wtedy, gdy odcinek obronny putku jest gte-
boki. Szkic na ryc. 2 przedstawia sie¢ telefoniczng putku



z dwoma centralami telefonicznymi. Taka sie¢ jest bar-
dziej gietkg i mniej czulg na ogien artylerii nieprzyjaciela.
Zniszczenie jednej centrali telefonicznej nie powoduje je-
szcze unieruchomienia catej tacznosci telefonicznej putku.

Ryc. 2

Jeszcze bardziej gietka i mniej wrazliwg na ogien arty-
lerii bytaby sie¢ telefoniczna wybudowana jak na szkicu
przedstawionym na ryc. 3. Widzimy tam trzy centrale te-
lefoniczne putku. Jedng w m. p. dowddcy putku i dwie przy
dwdch punktach obserwacyjnych. Sie¢ taka wymaga zna-
cznie wiecej sprzetu i kabla niz dwie poprzednie, jak row-
niez wiecej czasu na jej wybudowanie.

Oficer tgcznosci putku o tyle poznat juz teren odcinka
putkowego, towarzyszac dowddcy putku w czasie rozpozna-



nia terenu, ze moze juz obecnie zdecydowac jaki uktad sie-
ci telefonicznej nalezy przyja¢ w konkretnym wypadKku.

W czasie kreSlenia szkicu sieci telefonicznej oficer tacz-
nosci putku pamieta o tym, ze:

— wszystkie linie telefoniczne na odcinku obronnym

Ryc. 3.

putku musza by¢ dwuprzewodowa ze wzgledu na pod-
stuch nieprzyjaciela;

— linie telefoniczne trzeba budowac o ile moznosci pro-
stopadle do przedniego skraju pozycji gtdwnej. Jest
to konieczne tak ze wzgledu na podstuch nieprzyja-
ciela, jak rowniez ze wzgledu na mozliwos¢ wtarg-



niecia nieprzyjaciela w gigb pozycji obronnej. Li-
nie biegnace réwnolegle i blisko przedniego skraju
pozycji gtdwnej moga sta¢ sie nieuzyteczne w razie
wtargniecia nieprzyjaciela w glgb pozycji. Spowo-
dowaé to moze dezorganizacje tgcznosci telefonicz-
nej putku;

— miedzy poszczegbélnymi dowddcami  (przetozonym
i podwiadnym, wzglednie wspotdziatajagcymi — arty-
lerii i piechoty) powinny byé wybudowane co naj-
mniej dwie linie telefoniczne i to na réznych kierun-
kach. Zapewnia to dluzsze utrzymanie tgcznosci te-
lefonicznej miedzy tymi dowddcami;

— nie nalezy korzysta¢ z linii telefonicznych statych,
znajdujacych sie na odcinku obronnym putku i od-
danych do dyspozycji oficera facznosci putku przez
dowddce tacznosci dywizji, gdyz linie te sg zbyt czu-
fe na dziatanie ognia artylerii. W wyjatkowych wy-
padkach mozna uzy¢ linii statych do tgcznosci z O.
W. i z wiasnymi oddziatami rozpoznawczymi, dzia-
tajacymi na przedpolu wzglednie z czatami do czasu
podejscia nieprzyjaciela pod linie czat;

— nalezy oddzieli¢ sie¢ telefoniczng putku od sieci dy-
wizyjnej w celu wykluczenia mozliwosci podstuchu
rozmoéw treSci operacyjnej.

Gdy szkic sieci telefonicznej jest gotow, przystepuje
oficer tgcznosci do rozmieszczenia na szkicu innych $rod-
kow tacznosci. Beda to radiostacje i zywe $rodki tgcznosci.
Trzeba je rozmiesci¢ gtdwnie w osrodku fgcznosci przy m. p.
i punkcie obserwacyjnym dowddcy putku.

Opracowanie planu organizacji tagcznosci putku w obro-
nie w formie szkicu, tacznie z analiza elementéw decyzji,
nie powinno trwac¢ dituzej jak 30 do 45 minut. Teraz kolej



na skontrolowanie, jak plan organizacji facznosci odpowiada
warunkom terenowym. Trzeba obejrze¢ teren odcinka
obronnego putku nie z wiasnego punktu obserwacyjnego,
lecz z prawdopodobnych punktéw obserwacyjnych nieprzy-
jaciela. Oficer tgcznosci putku udaje sie wiec motocyklem
na przypuszczalng podstawe wyjsciowg do natarcia nieprzy-
jaciela i na jego punkty obserwacyjne. Stamtad zobaczy,
czy osrodek tgcznosci putku w miejscu obranym z mapy, czy
Srodki tgcznosci zgrupowane przy punkcie obserwacyjnym
dowodcy putku bedg z natury, dzieki konfiguracji terenu
i jego pokryciu, nalezycie zabezpieczone przed obserwacja
i ogniem nieprzyjaciela. Czy linie telefoniczne, budowane
na kierunkach obranych z mapy, beda réwniez zakryte
przed obserwacjg i bezposrednim ogniem nieprzyjaciela,
przede wszystkim jego broni maszynowej? Jakie, wobec
wynikOw rozpoznania terenu, trzeba bedzie zrobi¢ zmiany
w projektowanej sieci tgcznosci? Gdzie zastosowa¢ maski
sztuczne? Gdzie linie telefoniczne prowadzi¢ w rowach do-
biegowych, czy w specjalnych rowkach na linie telefonicz-
ne? Wszystkie te szczegdty trzeba zaznaczy¢ na szkicu sie-
ci tacznosci.

Od doktadnego zabezpieczenia sieci tgcznosci przed
obserwacjg i ogniem nieprzyjaciela bedzie zaleze¢, jak dtu-
go nasze $rodki tgcznosci beda czynne, czy naprawa uszko-
dzonych ogniem nieprzyjaciela linij telefonicznych bedzie
mozliwa, wzglednie czy nie bedzie kosztowaé zbyt duzo nie-
potrzebnych strat w obstudze.

Przyjmiemy, ze rozpoznanie terenu zajeto oficerowi
facznosci okoto godziny czasu. W naszych rozwazaniach
jest juz godzina 08.30. Czas najwyzszy na wydanie roz-
kazéw wykonawczych, aby oddziaty facznosci putku i bata-
lionbw mogty rozpoczgé swojg prace. Rozkaz techniczny
wyda oficer tagcznosci putku dowddcom oddziatow tacznosci



na punkcie obserwacyjnym dowodcy putku. Wpierw jed-
nak musi przedstawi¢ dowddcy putku plan organizacji facz-
nosci do zatwierdzenia. Zarzadza wiec odprawe dowddcow
oddziatow tacznosci na punkcie obserwacyjnym i sam w mie-
dzyczasie udaje sie do dowodcy putku. Dowodca putku be-
dzie prawdopodobnie w tym czasie w objezdzie odcinkéw
batalionowych. Oficer tacznosci odszuka go i zamelduje
sie u niego w celu zreferowania planu organizacji tgcznosci.
Po zatwierdzeniu planu przez dowodce putku, oficer tgcz-
nosci udaje sie na punkt obserwacyjny, gdzie oczekuja go
dowddcy oddziatéw 4acznosci. Przyjmiemy, ze powyzsze
czynnosci zajety oficerowi tacznosci dalsze 30 do 45 minut.

W czasie odprawy dowodcéw oddziatéw tgcznosci oficer
tacznosci, postugujac sie swoim szkicem sieci tgcznosci, wy-
jasnia im doktadnie na szkicu i wskazuje w terenie, w ja-
ki sposéb poszczeg6lne Srodki tgcznosci majg by¢ uzyte
w ramach sieci tgcznosci putku. Dowddcy oddziatu tacz-
nosci putku trzeba doktadnie wskaza¢, jak i w jakim miej-
scu ma rozmiesci¢ srodki tgcznosci przy punkcie obserwa-
cyjnym dowodcy putku. Jakie wybudowac dla nich schro-
ny, czy maski. Gdzie umiesci¢ dla nich zapasowe stanowis-
ka. Przy tej okazji trzeba pamieta¢ o umiejetnym rozmie-
szczeniu Ssrodkdw tgcznosci w poblizu punktu obserwacyj-
nego dowodcy putku. Z jednej strony trzeba tak szeroko
rozmiesci¢ Srodki tacznosci, aby nie mogly by¢ jednoczes-
nie zniszczone ogniem artylerii nieprzyjaciela, z drugiej
jednak strony nie moga $rodki tgcznosci byé zbyt daleko
od dowddcy putku, co utrudniato by mu ich uzycie. Wresz-
cie trzeba uwazac¢, aby przez nieumiejetne ugrupowanie
i zZte zamaskowanie $rodkéw tgcznosci nie zdradzaé nieprzy-
jacielowi punktu obserwacyjnego dowddcy putku. Nastep-
nie trzeba wyjasni¢ tak dowodcy oddziatu facznosci putku
jak i dowodcom oddziatow tacznosci batalionow, jak i kto-



redy maja by¢ budowane linie telefoniczne, jak i w ktérych
punktach czy rejonach trzeba je zamaskowa¢, czy zabezpie-
czyC¢ przed zniszczeniem.

W koncu trzeba przypomnieé o koniecznosci maskowa-
nia witasnej korespondencji, o dyscyplinie rozmoéw telefo-
nicznych i o organizacji podstuchu korespondencji wiasnej
i nieprzyjaciela.

Przyjmiemy, ze odprawa dowo6dcow oddziatéw tacznosci
trwata okoto 30 do 45 minut. Dowddcy oddziatéw tgcznosci
bataliondw udajg sie na odcinki obronne swoich batalionéw,
aby tam przystapi¢ do pracy. Oficer tgcznosci udaje sie
z dowodcg oddziatu tgcznosci putku do m. p. dowddcy putku.
Tam ustala i doktadnie wskazuje mu weterenie rozmieszcze-
nie, zamaskowanie i zabezpieczenie przed ogniem artylerii
nieprzyjaciela stanowisk czynnych i zapasowych $rodkow
facznosci, jakie wejdag w skiad osrodka tacznosci putku. Przy
tej czynnosci bedzie pamieta¢ o tym, ze przy wyborze miej-
sca na osrodek tgcznosci trzeba unikaé miejscowosci i wez-
ot komunikacyjnych, ktére bedg Scigga¢ na siebie ogien
artylerii nieprzyjaciela. W wypadku jednak, gdy trzeba
liczy¢ sie z dziataniem broni pancernej nieprzyjaciela, osro-
dek facznosci, centrale telefoniczne i w ogdle srodki tgczno-
§ci trzeba umieszcza¢ w punktach przeciwpancernych,
a wiec w miejscowosciach, zabudowaniach murowanych
i wllasach. W koncu oficer tgcznosci wyda zarzadzenie od-
nosnie zgrupowania odwodowych $rodkéw tgcznosci, wzgle-
dnie patroli telefonicznych, po wykonaniu prac zwigzanych
z organizacjg sieci tagcznosci. Odwod zgrupowac trzeba przy
ni. p. dowodcy putku, czes¢ w poblizu punktu obserwacyjne-
go dowddcy putku.

Przyjmijmy, ze wydawanie rozkazu technicznego skoi-
czyto sie okoto godziny 10,00. O tej wiec godzinie skoiczy-



ta sie druga faza czynnosci oficera tgcznosci putku — pla-
nowanie i rozkazodawstwo techniczne. Pozostato juz tyl-
ko 26 godzin na wykonanib zadania przez oddziaty tgczno-
§ci. Odliczamy od tego jeszcze czas potrzebny na wydanie
rozkazu przez dowddcéw oddziatdw dowoddcom patroli, na
przygotowanie i ewentualny podziat sprzetu; woéwczas wia-
Sciwa praca rozpocznie sie dopiero koto godziny 11,00. Zo-
stato wiec okoto 14 godzin pracy za dnia i okoto 11 godzin
pracy nocnej. Biorac pod uwage zadanie, jakie oddziaty ma-
ja do wykonania, konieczno$¢ bardzo doktadnej budowy
i ciezkg prace przy budowie schronéw na sprzet i rowkoéw
na linie telefoniczne oraz to, ze oddziaty tgcznosci przewaz-
nie muszg polega¢ na wiasnych sitach, trzeba stwierdzié¢, ze
mato jest czasu na wykonanie sieci tgcznosci putku w obro-
nie. Rzeczg oficera tacznosci bedzie, dzieki swoim zdolno-
§ciom i gruntownemu przygotowaniu fachowemu, skrocic¢
do niezbednego minimum czas poswiecany na Il. faze czyn-
nosci — planowanie i rozkazodawstwo techniczne. W ni-
niejszych rozwazaniach przyjeliSmy, ze Il. faza czynnosci
oficera facznosci trwata 3 godziny i 15 minut. Bedzie wielkg
zastuga oficera facznosci, a duza ulgg w pracy oddziatow
tacznosci i duzg rekojmig dokladnej budowy sieci tgcznosci,
gdy czas Il. fazy czynnos$ci bedzie skrécony do 2 godzin.
Czas ten trzeba by podzieli¢: na planowanie — 30 minut,
wtérne rozpoznanie terenu — 30 minut, zreferowanie do-
waédcy putku planu organizacji tacznosci — 20 minut i wy-
danie rozkazu technicznego — 40 minut.

11. faze rozwoju organizacji tgcznosci putku w obro-
nie — wykonanie mozna podzieli¢ na trzy czesci. Do zmro-
ku pierwszego dnia prac trzeba bedzie:

— wybudowac linie telefoniczne, ktadac je po ziemi na
wiasciwych kierunkach;



— zainstalowa¢ wszystkie tgcznice i stacje telefonicz-
ne i sprawdzié¢, czy cala sie¢ telefoniczna dziala;

— ustawic¢ w terenie, na wiasciwym miejscu, radiosta-
cje i stacje sygnalizacji Swietlnej i nawigza¢ miedzy
nimi tgczno$é. Przy tym trzeba pamietaé, ze radio-
stacje muszg nawigza¢ tgcznos$¢ najmniejszg ener-
gia, na najnizszych masztach i jak najkrdcej, aby
nie da¢ cennych wiadomosci dla nieprzyjacielskiego
radiowywiadu. Czesto nawet lepiej bedzie zrezyg-
nowac z nawigzywania tgcznosci za pomoca radiosta-
cyj przed podejsciem nieprzyjaciela przed linie czat.
Bedzie to konieczne woéwczas przede wszystkim, gdy
putk byt poprzednio w odwodzie, a jego radiostacje
dotychczas nie korespondowaty;

— dac¢ zadanie zywym $rodkom facznosci. Wskazac gon-
com drogi przenoszenia meldunkéw. Ustawi¢ w te-
renie placowki fgcznosci z lotnikiem. Nawiazaé za
pomocg pséw meldunkowych tacznos¢ na wiasciwych
kierunkach. Przeéwiczyé gotebie pocztowe w lotach
z. punktéw odlotowych do gotebnika.

Druga cze$¢ prac wykonawczych od zmroku do S$witu
polega na przygotowaniu stanowisk dla poszczegdlnych
Srodkow tacznosci i wybudowaniu schronéw. Pamietac jed-
nak trzeba, ze oddziaty tgcznosci muszg tez spac tej nocy,
bodaj przez kilka godzin, aby byty zdolne do pracy w dniu
nastepnym i w czasie obrony.

Trzecia cze$¢ prac oddzialdw tacznosci zacznie sie od
Switu drugiego dnia prac. Bedzie ona polegata na skontro-
lowaniu, poprawieniu i wykoiczeniu prac wykonywanych
dnia poprzedniego i w nocy. Ponadto trzeba bedzie wybu-
dowaé rowki specjalne na linie telefoniczne i przeprowadzic¢
linie telefoniczne w rowach dobiegowych. W koncu trzeba



bedzie doktadnie zamaskowaé wszystkie urzadzenia tacz-
nosci tak przed obserwacjg naziemng jak i lotnicza.

Jakie sg czynnosci oficera tgcznosci putku w lii. fazie
rozwoju organizacji fgcznosci? Przed potudniem pierwsze-
go dnia redaguje punkt ,tacznos¢" rozkazu bojowego do-
wodcy putku i rozkaz facznosci, zatgcznik do rozkazu bojo-
wego. Po potudniu i dnia nastepnego przed potudniem
sprawdza postepy prac oddziatéw tacznosci putku i batalio-
néw. Sprawdzac trzeba tuz przed zmrokiem, nastepnie po
Swicie prace wykonane w nocy i wreszcie tuz przed naka-
zanym terminem zakonczenia prac. Sprawdzac trzeba we-
dtug z g6ry utozonego planu, najpierw na miejscu wykony-
wanych prac — sposéb wykonania, p6zniej z ewentualnych
punktéw obserwacyjnych nieprzyjaciela — zamaskowanie,
w koncu w centralach i stacjach dziatanie poszczegdlnych
Srodkow tacznosci. Gdy oficer fgcznosci putku stwierdzi,
ze sie¢ tgcznosci jest nalezycie wykonana i sprawnie dzia-
fa, melduje o tym dowddcy putku i sktada meldunek sytu-
acyjny dowddcy tgcznosci dywizji.

Lecz na tym nie koriczy sie praca oficera fgcznosci put-
ku przy zorganizowaniu tgcznosci na czas obrony. Sie¢ tacz-
nosci wprawdzie jest gotowa i dziata. Jednak, gdy zbliza
sie chwila praktycznego sprawdzenia, czy tacznos¢ jest do-
brze zorganizowana, gdy nieprzyjaciel podchodzi do naszej
pozycji obronnej, trzeba mie¢ opracowany plan utrzymania
facznosci w obronie.

Trzeba obmysle¢:

— Jak zapewni¢ wspétdziatanie Srodkéw facznosci na
najwazniejszych kierunkach?

— Kto i jak ma usuwac uszkodzenia i przerwy w sieci
telefonicznej, wynikte skutkiem dziatania nieprzy-
jaciela?



— Ktore linie telefoniczne, przy duzym stopniu znisz-
czen, trzeba bedzie w pierwszej kolejnosci naprawic¢?

— Jak postgpi¢ w wypadku wtargniecia nieprzyjaciela
w gigb pozycji obronnej putku?

— Co zrobié, gdy powstang duze zniszczenia sieci tele-
fonicznej przez dziatanie broni pancernej nieprzyja-
ciela?

— Jak zapewnié tacznos$é w czasie przeciwnatar¢ odwo-
du putkowego?

Gdy plan ten jest gotéw, trzeba wyda¢ konieczne
i z nim zwigzane rozkazy wykonawcze.

W koncu trzeba tez pamietaé o wiasnym odpoczynku,
aby miec silne nerwy, wypoczety mdzg i odprezone miesnie
w chwili, gdy sie zacznie natarcie nieprzyjaciela.



INZ. STANISLAW GRYCKO.

LAMPA RADIOWA | PODSTAWOWE METODY JEJ
BADANIA.

Badanie lamp radiowych.

Wobec ogromnej ilosci przerdznych typow lamp, prze-
znaczonych do najrozmaitszych zadan, sprawa badania ich
nie przedstawia sie fatwo. Inne bowiem wymagania stawia
sie triodom, inne pentodom, inaczej bada sie lampy w. cz.,
a inaczej lampy m. cz.; lampy wielokrotne i ztozone wyma-
gaja tez specjalnego rodzaju prob, Najwieksze roznice za-
chodzg miedzy badaniem lamp odbiorczych, a wiec malej
mocy, a badaniem lamp nadawczych przewaznie duzej mo-
cy. Proby bowiem tych ostatnich sg zawile, trudne i cze-
sto mozna sie spotka¢ ze zjawiskami nietatwymi do okre-
$lenia i usuniecia. Wymagajg kosztownych urzadzen, a me-
tody, szczegblnie nowoczesne, sg niejednokrotnie dos¢
skomplikowane.

Ze wzgledu jednak na szczupto$¢ miejsca i przejrzy-
sto$¢ zagadnienia nalezy sie ograniczy¢ jedynie do metod
najogdlniejszych, obejmujacych prawie wszystkie typy
lamp.



Ogdlnie bioragc badanie lampy radiowej mozna rozbié na
nastepujgce czynnosci:

1) Badanie mechaniczne i ogledziny zewnetrzne.
2) Sprawdzenie katody.
3) Sprawdzenie charakterystyki.

4) Okreslenie spotczynnikéw charakterystycznych lam-
py (K, S, p).

5) Pomiar prozni.

6) Pomiar pojemnosci miedzyelektrodowych.

Omoéwimy je po kolei.

1. Badanie mechaniczne i ogledziny zewnetrzne.

W laboratoriach préby tego rodzaju sa bardzo staran-
ne i wymagajg duzej uwagi, spostrzegawczosci i rutyny—a
przeprowadza sie je pod mikroskopem lub szktem silnie po-
wiekszajagcym, a przy lampach nadawczych nawet przy po-
mocy promieni Roentgena. Aby zauwazyc¢ i ocenic¢ trafnie
wszelkie nieprawidtowosci budowy w rodzaju na przyktad
niedostatecznych umocowan, nieznacznej nieraz asymetrii
w ukladzie elektrod, skrzywien itp. trzeba posiada¢ bar-
dzo duzg praktyke, rutyne i nieprzecietne kwalifikacje
techniczne. Oczywiscie tyczy to tylko kontroli produkcji
oraz laboratoriéw odbiorczych i opiniodawczych. W prak-
tyce codziennej badanie mechaniczne sprowadza sie jedy-
nie do doktadnych ogledzin zewnetrznych i opukiwania
lampy podczas pracy, by sie przekona¢, czy elektrody sa
dobrze umocowane. W razie wadliwego ich wykonania,
prad anodowy, pod wptywem opukiwania lampy, bedzie
zmienia¢ swa wartos¢,



2. Sprawdzanie katody.

Katoda, jako Zrodto strumienia elektronow jest bodaj-
ze najwazniejszym elementem skladowym kazdej lampy.
Skilada sie na to jeszcze jej bardzo subtelna i delikatna bu-
dowa, przez co jest wrazliwa na wszelkie wstrzasy i drga-
nia mechaniczne (szczegélnie katoda tlenkowa). Najcze-
Sciej spotykane uszkodzenia lampy zwigzane sg wiasnie
z katodg (przerwa wibdkna zarzenia, wzglednie utrata zdol-
nosci emisyjnych). Przerwe widkna stwierdzi¢ mozna
W najprostszy sposéb za pomocg omomierza, prébnika og-
niw z bateryjka, lub przy uzyciu zwyklej latarki kieszon-
kowej, wiaczajac na krotka chwile zar6weczke w szereg
z widknem katody do bateryjki.

WielkoScig, ktora specjalnie charakteryzuje katode jest
jej wydajno$¢ WKk mierzona stosunkiem catkowi-
tego pradu emisyjnego do ilosci watow zuzytych na roz-
grzanie katody. | tak dla katod wolframowych (dzi$ juz
zupetnie zarzuconych) wynosi : Wk= 2 -f- 10mA W4
z czego dolna granica przypada na lampy odbiorcze, a gor-
na na lampy nadawcze; dla katod wolframowych torowa-
nych — Wk = 20 80mA/Wa  za$ dla tlenkowych —
WKk przekracza 100mA/W4 . Jak widzimy katody tlen-
kowe posiadajg najwiekszg wydajnos¢, ale z pewnych
wzgledéw unika sie ich w lampach nadawczych, szczegdl-
nie duzej mocy.

Najlepiej pod wzgledem emisyjnym, a wiec swego ,,2y-
cia¥ charakteryzuje lampe jej krzywa zaleznoSci pradu
emisyjnego od napiecia anodowego: Jec= f (Va )}).

*) Patrz ryc. 2 w cz. | niniejszego artykutu, zeszyt marzee
1939 — przyp, autora,



Do tego pomiaru nalezy zewrze¢ wszystkie elektrody
z anodg, by mie¢ obraz emisji catkowitej.

Teoretycznie biorgc poza punktem Vares krzywa po-
winna przyja¢ charakter prostej réwnolegtej do osi Va,
jednak mozna zaobserwowac¢ dalsze (nieznaczne wpraw-
dzie) powiekszenie si¢ pradu przy wzroscie napiecia. Zja-
wisko to ttlumaczy sie wyciggajacym dziataniem napiecia
i dodatkowym nagrzewaniem sie katody od rozgrzanych
pozostatych elektrod.

Probe te, metoda bezposrednig, mozna dokonaé tylko
na lampie z katoda wolframowa i to matej mocy. Przy no-
woczesnych jednak lampach z katodami o duzej emisji
(wolfram torowany, tlenkowe) metoda ta nie da sie utrzy-
mac ze wzgledu na to, ze moc wydzielona w lampie podczas
pomiaru moze przekroczy¢ w znacznym stopniu dopuszczal-
ng moc admisyjng i spowodowac zniszczenie lampy. Opra-
cowano wiec inne metody, oparte badZz to na zasadzie prze-
rywanego pradu anodowego, badz krétkotrwatego obcigze-
nia lampy, w taki sposéb, aby $rednia moc wydzielona
w lampie nie przekroczyta dopuszczalnej mocy admisyjnej
elektrod.

Metoda pierwsza polega na tym, ze w obwod anodowy
wiacza sie wirujacy przerywacz, ktory dostarcza co pewien
czas napiecie Va \Y na anode. Catkowity wiec prad
emisyjny przeptywa krétkotrwatymi impulsami, majgcy-
mi teoretycznie biorgc ksztatt prostokatny. Przyrzad wig-
czony w obwod w szereg z przerywaczem wykaze wartos¢
Srednig pradu emisji catkowitej, z ktdrej mozna z tatwo-
$cig obliczy¢ | |, mnozac przez wspo6tczynnik, zalezny od
stosunku czasu trwania impulsu do okresu przerwy.

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze czas trwania impulsu nie
jest dowolny i musi posiadaé okre$long warto$¢ (szczegél-
pie dla katod tlenkowych z posrednipa zaleniem). Maksy-



malny bowiem czas trwania impulsu zalezy od wytrzyma-
tosci lampy i nie moze przekroczy¢ pewnej okre$lonej war-
toSci. Z drugiej za$ strony istnieje pewne minimum tego
czasu, podyktowane bezwtadnoscia cieplng, wyniklg z osty-
gania katody po,d wptywem straty energii na emisje elek-
tronéw. Aby btedu tego unikna¢, nalezy czas trwania im-
pulsu daé dostatecznie duzy w stosunku do czasu, potrzeb-
nego na ustalenie sie temperatury katody.

Widzimy wiec, ze nalezy dobra¢ pewnego rodzaju op-
tymalng, kompromisowa warto$¢ czasu trwania impulsu
i jego stosunku do okresu przerwy, aby zados¢ uczynié tym
obu przeciwdziatajgcym sobie warunkom. Wartosci liczbo-
wych nie podaje, poniewaz zajeto by to zbyt duzo miejsca
ze wzgledu na to, ze zalezne sg one $cisle od typu i rodzaju
badanej lampy.

Dokladne badania wykazaty jednak, ze prostokatny
teoretyczny ksztatt impulséw mocno odbiega od rzeczywi-

Ryc. 19.

stosci (ryc. 19) i oprécz zupetnie dopuszczalnych ,,zaokrg-
glen* posiada silny udarowy wyskok, znacznie przekracza-
jacy lec . Wyskok ten nie tylko wprowadza btad do pomia-
ru, ale ze wzgledu na swdj udarowy charakter moze byé
bardzo szkodliwy dla lampy. Poniewaz spowodowany on



jest prostokgtnym ksztattem impulsu, spotyka sie czesto
teraz urzadzenia, ktorych przerywacz wraz ze zrédtem pra-
du statego zostat zastgpiony transformatorem.

W ten spos6b udarowy prostokgtny impuls zostat za-
mieniony na tagodny sinusoidalny impuls potéwki dodat-
niej pradu zmiennego (ze wzgledu na jednokierunkowg
przewodno$¢ lampy radiowej).

Metoda druga, krétkotrwalego obciazenia, polega na
pomiarze za pomoca oscylografu, wzglednie urzadzenia
z woltomierzem szczytowym wartosci pradu emisji catko-
witej, po nacisnieciu klucza, wigczonego w obwdd anodo-
wy. Metoda ta jest znacznie mniej wygodna od pierwszej
i nie nadaje sie do szerszego zastosowania.

Najnowsze jednak badania odnos$nie katod tlenkowych
wykazaty, ze wobec ich bardzo duzej wydajnosci emisyj-
nej i wrazliwosci na gazy okludowane pomiar emisji cal-
kowitej, nawet tak ostroznie przeprowadzony, wptywa na
nie ujemnie. Dlatego tez zarzucono obecnie badanie kaz-
dej lampy na emisje ograniczajac sie jedynie do staranne-
go pomiaru Kilku lamp z serii danego typu, aby przekonac
sie o jakoSci ich katod.

W lampach Zzarzonych posrednio wazny jest rdwniez
pomiar opornosé$ci izolacji miedzy grzej-
nikiem i katodg ze wzgledu na to, ze w niektérych ukia-
dach panuje tam dos¢ znaczne napiecie.

Badanie takie polega na pomiarze pradu, plyngcego
przez owa oporno$¢ pod wptywem przytozonego kilkuset-
woltowego napiecia.

3. Sprawdzenie charakterystyki.

Zesp6t rodziny charakterystyk lampy jest tym zewne-
trznym jej obliczem, ktére decyduje o przydatnosci jej do



tego czy innego celu. Dlatego tez jednym z najwazniej-
szych badan lampy jest zdjecie zespotu jej charakterystyk:
I = f(Vs), oraz la —af (Va); dla lamp odbiorczych
przewaznie wystarczy wykreské la= f (Vg), ito w uje-
mnym zakresie napiecia siatki, ale dla lamp nadawczych
wazne sg réwniez charakterystyki przy dodatnich warto-
Sciach V s.Ten warunek tyczy raczej lamp trojelektrodo-
wych, albowiem pentoda nadawcza, ktora -ostatnio zdoby-
fa sobie tak wazng pozycje w technice konstrukcji nadaj-
nikdw, pracuje teoretycznie bez pradu siatki i dlatego nie
wymaga zdejmowania charakterystyki w zakresie dodat-
nich potencjatéw siatki sterujacej.

Aby zdjaé charakterystyke lampy nalezy notowaé¢ zmia-
ny natezenia pragdu anodowego w funkcji zmian napiecia
siatki (wzglednie anody dla I = f (Va), utrzymujac
starannie napiecia pozostatych elektrod jako $cisle stale.
W ten sposob bedzie mozna wykresli¢ rodzine charaktery-
styk I —f (V ) przy kilku réznych napieciach anodo-
wych, wzglednie I = f (Va) dla paru wartosci napiec¢
siatki. Prziy zdejmowaniu charakterystyk, nalezy zwracac
baczng uwage na to, aby nie przekroczy¢ mocy admisyj-
nej badanej lampy.

Uktad do zdejmowania charakterystyk jest niezmiernie
prosty, poniewaz sktada sie jedynie z kilku zrédet, regu-
lowanych za pomoca opornikéw, a zasilajgcych poszczegél-
ne elektrody lampy badanej, oraz opatrzonych w odpowied-
nio zataczone woltomierze i miliamperomierze.

Ta prymitywna metoda zdejmowania charakterystyk
statycznych lampy jest jednak niewygodna przy badaniu
wiekszej ilosci lamp, a poza tym wymaga Zrédet pradu sta-
fego, co szczegOlnie dla lamp nadawczych wiekszej mocy
jest bardze kosztowne i kiopotliwe,



Nizej przytoczona metoda, opisana przez G. Gramaglia,
pozwala na zdjecie charakterystyk lamp duzych mocy dla
catego zakresu pradéw i napie¢, uzywanych podczas pracy
lampy, bez obawy jej uszkodzenia. Odznacza sie ona duzg
prostota, praktycznoscia, oraz doktadnoscig pomiaru, a przy
tym pozwala na zasilanie catego ukfadu z sieci pragdu zmien-
nego bez stosowania prostownikow.

Metoda ta oparta jest na zasilaniu elektrod badanej
lampy odpowiednimi wielko$ciami pradu zmiennego o zgo-
dnej fazie i pomiarze maksymalnych wartosci tych napie¢
i odpowiadajacych im praddéw.

W zatozeniu sinusoidalnego ksztattu napie¢ i praddéw
(co mozna z wystarczajaca doktadnoscig przyjaé) moc wy-
dzielona na anodzie bedzie wynosi¢ zaledwie 25% tej mo-
cy, ktoraby byta tracona w lampie w wypadku zasilania jej
anody odpowiednim napieciem statym. (Wspdtczynnik 0,5
zostaje zmniejszony dwukrotnie do u, 25 dlatego, ze wy
korzystuje sie tylko pdtokres doda+m sinusoidy wobec jed-
nokierunkowej przewodnos$ci lampy elektronowej). W ten
sposéh, oznaczajac przez V max — napiecie anodowe,
a | max — prad anodowy, otrzymamy wzdr na moc tra-
cong w anodzie podczas jednego polokresu.

V max. | max. T
2 .2

Przyjawszy wiec, ze prad anodowy przeptywa tylko
podczas dodatniego po6tokresu napiecia, moc ta wyrazi sie
wzorem:

p V .max. | max
4

Widac¢ stad, ze moc ta jest czterokrotnie mniejsza od
warunkéw statycznych przy zasilaniu pragdem statym, co



pozwala na bezpieczne zdejmowanie charakterystyk dale-
ko poza punktem teoretycznej mocy admisyjnej.

Wypada zaznaczy¢, ze przebieg krzywej pradu, na sku-
tek nieprostolinijnosci charakterystyki lampy, oraz oporu
wewnetrznego zrodta energii odbiega nieco od ksztattu si-
nusoidalnego, ale nie ma to jednak wiekszego wptywu na
doktadno$é pomiaru wobec dostatecznie matego redukcyj-
nego wspétczynnika mocy.

Ryc. 20.

Ryc. 20 przedstawia zasadniczy schemat wyzej opisa-
nej metody pomiarowej. Transformator T dostarcza na-
pie¢ zasilajacych poszczegélne elektrody, ktore regulowane
sg za pomocg potencjometrow Px P2i P3 Do utrzymywa-
nia napiecia zarzenia na jednym poziomie, co jest szczegol-
nie wazne przy zdejmowaniu gornej czesci charakterysty-
ki, stuzy regulacyjny opornik Rz w obwodzie pierwotnego



uzwojenia transformatora zarzenia lampy badanej. Ponie-
waz prad zmienny sprzyja powstawaniu szkodliwych
drgan w obwodach poszczeg6lnych elektrod lampy, muszg
one by¢ zablokowane do katody odpowiednimi kondensato-
rami C2 ktérych wielko$¢ nie moze by¢ dowolna. Musi by¢
ona mianowicie tak dobrana, aby dla 50-okresowego
zmiennego pradu zasilajgcego, kondensator ten przedsta-
wiat dostatecznie duza oporno$é pozorng. W opisywanym
urzadzeniu wielko$¢ ta jest rzedu 0,005 pF i gwarantuje,
ze prad pojemnosciowy, przeptywajacy przez nig, stanowi
zaledwie bardzo drobny utamek pradu zasilajgcego dang
elektrode. Aby zdjac te cze$¢ charakterystyki lampy, ktéra
odpowiada ujemnym poczatkowym potencjatom siatki ste-
rujacej, w obwod jej wiacza sie dodatkowaq baterie, pola-
ryzujacg ujemnie.

Do pomiaru maksymalnej wartosci napiecia nalezy uzyc
lampowego woltomierza z diodg, ktory wskaze wartosé od-
powiadajacg dodatniej amplitudzie zmiennego napiecia za-
silajgcego, poniewaz w czasie potokresu ujemnego jest ono
zredukowane do zera wobec jednokierunkowego przepty-
wu pradu przez lampe. Woltomierze takie nalezy umiescic¢
w tych obwodach, w ktérych pomiar wartosci maksymal-
nych jest nieodzowny.

Aby dokona¢ pomiaru maksymalnej warto$ci natezenia
pradu, wystarczy odczyta¢ w odpowiedniej skali spadek na-
piecia na znanym oporze (Rp), wigczonym w obwdd pra-
du mierzonego. Opodr ten musi by¢ rzecz oczywista na tyle
wielki, aby wywotaé duzy spadek napiecia (rzedu 1 volta)
w celu zapewnienia dostatecznej doktadnosci pomiaru. Nie
moze jednak by¢ zbyt duzy, poniewaz spadek napiecia na
nim musi posiada¢ warto$¢ utamkéw procentu catkowitego
napiecia, panujgcego w danym obwodzie.

Metoda wyzej opisana mimo swych bezspornie duzych



zalet posiada powazna wade w postaci koniecznosci dosé
czestego sprawdzania uktadu, a to ze wzgledu na utrzyma-
nie Scistej zgodnosci faz napie¢ zasilajgcych. Moze sie bo-
wiem zdarzy¢ na przyklad, ze przy zastosowaniu potencjo-
metrow ekranowanych nastapi przesuniecie fazowe, dajg-
ce duzy biad pomiaru. Poza tym wskutek pojawienia sie
pradu siatki moze wystgpi¢ zjawisko podwdjnego maksi-
mum krzywej pradu anodowego, co réwniez wptywa bar-
dzo ujemnie na dokiadno$¢ odczytu.

Sprawdzanie takie dokonywa sie przy pomocy oscylo-
grafu, przez zdjecie obrazu krzywej pragdu anodowego dla
réznych napie¢ siatki sterujgcej i anody.

Rozwinieciem wyzej opisanej metody, oraz pewnego
rodzaju jej udoskonaleniem jest metoda oparta na wpro-
wadzeniu impulsu prostokatnego zamiast sinusoidalnego,
co w rezultacie pozwala na zastgpienie niewygodnych przy-
rzadéw lampowych zwyklymi miliamperomierzami oraz
woltomierzami na prad Staty. Mechaniczny sposéb wytwa-
rzania napiecia zasilania o prostokagtnym przebiegu zostat
zastgpiony specjalnym do$¢ skomplikowanym ukfadem
elektrycznym.

Zdjecie jednak rodziny charakterystyk w takich ukta-
dach zajmuje duzo czasu, jest zmudne i nuzace, a punkto-
wy system kreslenia krzywych jest czesto zrédtem powaz-
nych btedéw i niedoktadnosci. Jesli bowiem na pewnym od-
cinku zdejmowanej krzywej zauwazy sie nieznaczne od-
chylenia wyznaczanych punktéw, to niejednokrotnie zrzuca
sie to na karb bltedéw pomiaru i w odpowiedni sposéb wy-
posrodkowuje krzywa, popetniajgc tym samym duzy nie-
raz biad.

Obecnie coraz czesciej stosuje sie bezposrednig metode
oscylograficzng, gdzie za pomocg fotografii otrzymuje sie



obraz krzywych ciagtych, ztapanych, ze sie tak wyraze, ,,na
goragcym uczynku".

Zasilanie za$ praciem zmiennym ze wzgledu na okreso-
wos$C¢ obcigzenia daje mozno$¢ zdejmowania catych charak-
terystyk bez wzgledu na chwilowe nawet bardzo znaczne
przekroczenie dopuszczalnej mocy admisyjnej.

Ryc. 21 przedstawia schemat takiego uktadu z badang
pentoda. Siatkg ostonna zasilana jest z baterii Be, za$ ano-
da 500~/ sek napieciem zmiennym, wobec czego prad ano-
dowy waha sie réwniez od O do lamax, odpowiadajgcemu
szczytowej wartosci amplitudy napiecia zmiennego .500-
okresowego. Innymi stowy mozna powiedzie¢, ze punkt
Swietlny, odpowiadajacy wartosci pragdu anodowego, prze-
biega po ekranie oscylografu swag droge 500 razy na se-
kunde, rysujgc krzywg la = f (V ). Aby otrzymaé caig
rodzine charakterystyk, dla réznych wartos$ci ujemnego na-
piecia siatki sterujacej, nalezy zbudowac rodzaj wirujgce-
go przetgcznika obrotowego (,,P" na ryc. 21), ktory
z szybkoscig np. 25 razy na sekunde bedzie zmienia¢ ujem-



6%
ne napiecie na siatce, uzyskiwane ze spadku napiecia ba-
terii B> na oporze R5 Regulowany opornik R4 stuzy do
zmiany skoku ujemnych napie¢ (na ryc. 22 skok ten wynosi
Gv). Bateria B zalagczona na dwa kontakty powoduje zna-
czne rozjasnienie krzywej la = f (Va)dlaVs = —6v=
= const.

Lekkie wklesniecia na krzywych dolnych (ryc. 22)
Swiadczg np. o niezbyt doktadnej kompensacji wpltywow
wtdrnej emisji z anody.

Ryc. 22.

Aby zdja¢ charakterystyki I = f (V j nalezy tylko
zmieni¢ role napie¢ i odpowiednio je dobrac.

Jedyna, ale do$¢ powazng wadg wyzej opisanej metody
jest wirujacy przetgcznik mechaniczny. Pracuje on dos¢
kaprys$nie, wymaga bardzo czestego sprawdzania, troskli-
wej konserwacji i starannego doboru szczotek kontaktuja-
cych. W czasie pracy powstajgca iskra opala kontakty, wy-
wotujgc dos¢ znaczne zaburzenia w prawidtowym dziata-
niu urzadzenia.

Dalsze prace nad tym zagadnieniem pozwolity w rezul-
tacie na zastgpienie mechanicznego przetgcznika odpowied-



nim urzadzeniem elektrycznym, ztozonym z dwéch tyratro-
néw o odwrdconych fazach, ktérych wspotpraca daje im-
pulsowanie prostokatne pradu elektrycznego, potrzebne dla
otrzymania na oscylografie obrazu rodziny charakterystyk.

Metoda ta jest jednak bardzo niewygodna wobec wyso-
ce skomplikowanego i czesto zawodzacego ukiadu zsyn-
chronizowanych tyratronéw. Dlatego na uwage zastuguje
najnowsza metoda, wyrdzniajgca sie doktadnoSciag i precy-
Zja pomiaroéw, przy stosunkowo niezbyt skomplikowanym
i pewnie dziatajagcym uktadzie.

Wylgcznik mechaniczny zostat tutaj zastapiony urzg-
dzeniem elektrycznym w postaci dodatkowej lampy, podo-
bnej do oscylograficznej, ktéra zostata nazwana impulsu-
jacg (ryc. 23 — L2). Lampa ta posiada dwie ptytki ,,P“,
na ktére doprowadza sie napiecie zmienne, proporcjonalne
do napiecia zasilajgcego obwdd siatki (500 okr/sek). Po-
za tym lampa impulsujgca posiada dwie ptytki ,a" i ,b",
z ktérych ,,b“ jest petna i stanowi co$ w rodzaju anody
zwyktej lampy katodowej. Ptytka ,,a“ posiada otwory i dla-
tego jest nieco podobna do siatki zeberkowe;j.

Pod wpltywem zmiennego napiecia, zasilajagcego siatke
lampy badanej, a za pos$rednictwem ptytek ,,P*“ promien
katodowy ulega wahaniom w takt 500-okresowego impul-
su, przebiegajac ptytke ,,a“ 500 razy na sekunde tam i z po-
wrotem. Promien ten napotyka na swej drodze naprzemian
raz masywng czes¢ ptytki ,a“, a raz jej otwdr. W tym dru-
gim wypadku przejdzie dalej i dochodzac do ptytki ,,b* wy-
tworzy krotkotrwaty impuls pradu anodowego, ktory z ko-
lei wywota spadek napiecia na oporze R.

Ten spadek napiecia, po wzmocnieniu przez wzmacniacz
W4, zostanie przeniesiony w tej samej fazie na siatke wia-
Sciwej lampy oscylograficznej L3 ktorg, mowigc popular-
nym jezykiem radiotechnikéw, ,,odetka" i pozwoli na po-



jawienie sie promienia ,kreslagcego”. Jak juz bylo wyzej
powiedziane kat odchylenia wigzki promieni katodowych
w lampie impulsujacej zalezy od napiecia panujgcego na
ptytkach ,,P*“, a wiec tym samym od zasilania siatki lam-
py badanej. Je$li za$ odstepy miedzy otworkami plytki ,,a“
bedg jednakowo duze i w jednakowych odstepach powstang

Ryc.

réwne i o prostokatnym ksztatcie impulsy spadkow napiec
niezaleznie od ksztattu zmiennego napiecia siatki. Ten fakt
jest specjalnie wazny przy badaniu duzych lamp nadaw-
czych, gdzie ptyng duze prady siatki, znieksztatcajgce czy-
stg sinusoide.

Na ryc. 23 jest przedstawiony og6lny schemat opisy-
wanego ukladu. Anoda lampy badanej zasilana jest 50-
okresowym napieciem zmiennym, ktdre naktada sie na pe-
wng warto$¢ napiecia stalego, tworzac prad pulsujacy.
W ten sam sposdb zasilany jest jej obwdd siatkowy napie-
ciem 500-okresowym.

Dzieki istnieniu w obwodzie siatki sterujgcej regulowa-
nego zrodta napiecia statego (Bs), mozna je tak dobrag,



aby lampa pracowata w klasie C, w ktdrej ptynie prad tyl-
ko w czasie niewielkiej czesci zmiennego napiecia siatki.
W ten sposéb wydatnie ulega zmniejszeniu $rednie obcig-
zenie anody.

W2 W2'W, i W4 sg to wzmacniacze, ktére muszg od-
znacza¢ sie bardzo wysokag wierno$cig odtwarzania i nie-
przesuwalnoscia fazy. Szczeg6lnie W4 musi by¢ specjalnie
starannie zaprojektowany, albowiem bedzie on wzmacniaé
impulsy prostokatne, ktére po roztozeniu na harmoniczne
w mys$l zasady Fouriera posiadajg oprécz sinusoidy pod-
stawowej caly szereg harmonicznych wyzszego rzedu,
a wiec duzej czestotliwosci. Aby wiec unikngé znieksztat-
cen, nalezy przystosowac¢ ukfad do wzmacniania szerokie-
go pa:sma czestotliwosci. Dla przykiadu przytoczmy krétki
rachunek: dla 500-okresowego napiecia zmiennego siatki
sterujgcej, oraz 20-otworowej piytki ,a“ w lampie impul-
sujacej otrzymamy czestotliwo$¢ impulséw:

fimp = 500 X 2 X 20 .= 20.000 okr/sek.

Aby wiec utrzymaé po wzmocnieniu ksztatt prostokat-
ny, wzmacniacz powinien w rownym stopniu wzmacniac
réwniez nie tylko podstawowa sinusoide tej czestotliwosci,
ale takze jej harmoniczne wyzszego rzedu, ktorych czesto-
tliwos¢ moze znacznie przekroczy¢ 200.000 okr/sek (10-ta
harmoniczna). Wzmacniacz taki jest dos¢ trudno zbudowac
i dlatego nalezy sie ograniczy¢ do najwyzej 10-ej harmo-
nicznej. Otrzymac¢ wowczas mozna ksztatt prostokatny (po
wzmocnieniu) z dokiadnoscia zupetnie wystarczajaca do
pomiaru. Mate odchylenia spowodujg nieznaczne tylko za-
mazania obrazu, ktére nie wptyng juz na doktadno$¢ od-
czytu.

Sam mechanizm kreSlenia krzywych na ekranie lam-
py oscylograficznej przedstawia sie w nastepujacy sposob:



pod wplywem wzajemnego wspotdziatania zmiennych na-
pie¢ siatki i anody, plamka $wietlna na ekranie Oiscylogra-
fu obejmie swoimi ruchami catg jego powierzchnie, ponie-
waz kazdemu punktowi tej powierzchni, z punktu widzenia
elektrycznego, bedzie odpowiada¢ pewne wzajemne skoja-
rzenie chwilowych wartosci napie¢ zmiennych, zasilajgcych
elektrody lampy badanej. Obrazem optycznym takiego sta-
nu rzeczy bedzie naswietlenie promieniem katodowym catej
powierzchni ekranu pomiarowego. Zaznaczy¢ jednak nale-
zy, ze wedrowka wigzki promieni w funkcji czasu odbywa
sie w pewien okreslony sposéb pozwalajgcy na migawkowe
chwytanie obrazu krzywych, bedacych elementami sktado-
wymi og6lnego naswietlenia ekranu lampy oscylografi-
cznej.

Jesli na siatke lampy oscylograficznej daé dostatecznie
duze napiecie ujemne, to prad anodowy przestanie ptyngc
(lampa bedzie ,,zatkana"), a ekran pozostanie ciemny.
Pod wptywem dziatania lampy impulsowej (L2na ryc. 23),
siatka L3 za kazdym impulsem bedzie otrzymywaé krotko-
trwate potencjaly dodatnie, neutralizujgce jej napiecie
ujemne. Na te krotkie wprawdzie, ale szybko po sobie na-
stepujgce momenty, lampa L3 bedzie ,,odtykana" rysujac
poszczegOlne fragmenty krzywych. Jako efekt sumarycz-
ny catego procesu wytworzy sie obraz rodziny charaktery-
styk lampy badanej.

Od stosunku wymiaréw otworu i przestony siatki lam-
py L2 zalezy jasno$¢ i dokiladno$¢ krzywej na ekranie.
Otwor powinien by¢ dostatecznie duzy, aby otrzymac wy-
starczajgcg jasnos¢, ale nie tak wielki, aby doktadno$é po-
miaru miata na tym ucierpieé.

Bardzo duzy réwniez wptyw na ostro$¢ i dokladno$é
pomiaru ma ksztatt prostokatny impulsu L2 i dlatego tak
wiasnie duzy nacisk kladzie sie na staranno$¢ opracowania



wzmacniacz-a W4, ktéry powinien mozliwie wiernie przeka-
za¢ ksztatt prostokatny impulsu wzmacnianego.

W celu przystosowania uktadu do badania pentody na-
lezy doprowadzi¢ jeszcze jedno zrédto zasilajace dla siatki
ostonnej. Poniewaz jednak (jak wiadomo z teorii pentody)
prad anodowy jest w bardzo duzym stopniu zalezny od te-
go napiecia, nalezy je utrzymac na idealnie réwnym pozio-
mie. W tym celu mozna zastosowaé na przykitad jeszcze jed-
ng lampe impulsowa, ktéra by dawata impuls napieciowy
siatce ostonnej dopiero wtedy, gdy napiecie osiggnie odpo-
wiednig warto$¢. Mozna to zagadnienie jeszcze nieco upro-
§ci¢, stosujac odpowiednie urzadzenie elektryczne z prze-
rywaczem, ktdre jednak nie bedziemy juz rozpatrywac,
aby nie zaciemnia¢ zasadniczej idei wyzej opisanej cieka-
wej metody.

Przy masowym sprawdzaniu lamp badanie charaktery-
styki sprawdza sie zazwyczaj do zanotowania kilku (naj-
czesciej 3) punktéw charakterystyki, ktore dzieki swym to-
lerancjom dopuszczalnym okre$lajg z dostateczng doktadno-
Scig przebieg krzywej na odcinku badanym. (Badania ta-
kiego mozna dokona¢ na najprostszym nawet uktadzie opi-
sanym nieco wyzej).

Okreslenie wspétczynnikow charakterystycznych
lampy.

Te tak bardzo wazne parametry, a wiec: nachylenie cha-
rakterystyki S, wspétczynnik amplifikacji K i opornos$¢ we-
wnetrzna p, oblicza sie z krzywych wzglednie z kilku ich
punktow.

Aby okre$li¢ nachylenie charakterysty-
ki S dla danego punktu, nalezy pomierzy¢ prady anodowe
dla dwéch warto$ci napiecia siatki sterujgcej, znajdujgcych



sie w najblizszym sasiedztwie punktu badanego. Stosunek
réznic obu wartosci: pradu i napiecia da w rezultacie na-
chylenie S. A wiec jesli napieciu Vs odpowiada prad la ,a
Vs2—1 2>0 nachylenie wyrazi sie:

S= Ali-= Ja2-~1 mAINV
AVS V.,- V.X

Dla obliczenia wspotczynnika ampli fik a-
cj i nalezy tak zwiekszyé napiecie anodowe, aby prad
anodowy | pozostat bez zmiany mimo powiekszenia ujem-
nego napiecia siatki o jaka$ wartosé”" Vs.A wiec stad K
wyrazi sie jako stosunek przyrostow obu napie¢: anodowe-
go i ujemnego siatki:

K= *Ya= Ya1 ‘& vV
AV, Vsl-V s2 ’

Opornos$é wewnetrzng mozna obliczy¢ z cha-
rakterystyki la= f/ Va/jako:
A la

albo majac juz okreslone K i S:

5 Badanie prézni.

W wypadku prézni niedoskonatej, a z takg zawsze prze-
ciez mamy do czynienia, nieznaczne resztki gazéw ulegng
jonizacji i wytworzy sie jonowy prad siatki, majacy prze-



ciwny kierunek niz prad elektronowyl). Poniewaz prad
anodowy jest czynnikiem jonizujagcym, wpltywa wiec w bar-
dzo silnym stopniu na przebieg charakterystyki pradu siat-
ki. Mozna wiec napisa¢ nastepujacag zaleznos¢:

;= -k
gdzie: I; — prad jonowy siatki
la— prad anodowy
(— wspotczynnik danej lampy zalezny od stanu
prézni (w przyblizeniu jest on proporcjonalny,
do ci$nienia, panujacego w lampie).

Ryc. 2U

W ten sposob, mierzac prad jonowy siatki w punkcie,
gdzie jeszcze nie wystepuje jej prad elektronowy (punkt
E na ryc. 10), mozna oceni¢ stan prozni w lampie. Pomia-

’) Ryc. 10 w czeéci 1 niniejszego artykutu. Patrz zeszyt marco-
wy 1939 — przyp. Autora.



ru tego mozna dokona¢ za pomoca bardzo czutego mikro-
amperomierza, wiaczonego w obwadd siatki, lub posrednio
przez pomiar spadku napiecia na znanej opornosci (rzedu
kilku megomdw) wigczonej w obwaod siatki (ryc. 24).

Przy zamknietym kluczu K i okre$lonym napieciu ano-
dowym Vanalezy ustawié takie napiecie ujemne siatki \ sf
przy ktérym ma nastapi¢ pomiar, trzeba wowczas odczytac
prad anodowy. Po otwarciu klucza K (wilgczeniu oporno-
§ci) prad anodowy ulegnie zmianie. Regulujagc odpowied-
nio napiecie siatki opornikiem R» doprowadza sie prad ano-
dowy do poprzedniej wartosci. To dodatkowe kompensu-
jace napiecie siatki mozna wyrazi¢:

AVs= |j .R.
.bld: ., _ AV. .
j R

6. Pomiar pojemnosci miedzyelektrodowych.

Pomiaru tego dokonywuje sie tylko dla lamp, majacych
pracowac na falach krotkich i bardzo krotkich.

Pojemnosci miedzy poszczegdlnymi elektrodami mierzy
sie bezposrednio odpowiednio czutym mostkiem do pomiaru
pojemnosci. Jesli jednak pojemnosci sa tak minimalne, ze
pomiar pojemnosciomierzem zawodzi, nalezy zastosowac in-
na, czulszg metode, tym razem juz posrednig, np. opartg na
rozstrojeniu obwodu rezonansowego przez przytgczenie ba-
danej pojemnosci Cx réwnolegle do obwodu drgan, wzbu-
dzonego zrédtem pradu szybkozmiennego, a sprzegnietego
z nim indukcyjnie. Metody tej nie bedziemy jednak roz-
patrywac ze wzgledu na brak miejsca jak ijej niepraktycz-
nos¢, dla celow masowego badania.



Nieraz sie jednak zdarza, ze lampy, kt6re odbyly wszy-
stkie proby z wynikiem dodatnim, pracuja jednak w radio-
stacjach wadliwie. Wytlomaczy¢ to sobie mozna tym, ze
metody wyzej opisane sprowadzajg sie do badania lampy
w stanie statycznym. Dlatego ostatnio coraz cze$ciej moz-
na zaobserwowac daznosci do stworzenia dobrej metody,
opartej na dynamicznym badaniu lampy.

Trudnos$¢ polega na tym, ze samo pojecie metody dyna-
micznej sprowadza sie do badania lampy podczas jej pracy
i to mozliwie w takim samym ukfadzie, w jakim ma ona
pracowac na state. Nalezato by wiec zbudowac przynajmniej
tyle uktadéw badawczych, ile typow lamp chcemy zbadac.

Przy sprawdzaniu duzych ilosci lamp seryjnych takie
rozwigzanie moze jeszcze sie optacac¢, w przeciwnym jednak
wypadku jest zbyt kosztowne i klopotliwe. Badania i pra-
ce nad tym zagadnieniem wytonity koncepcje uktadu, kt6-
rego schemat podany jest na ryc. 25. Jest to poprostu na-
dajnik, w ktdrym badana lampa stanowi pewien wspdipra-
cujagcy fragment catej aparatury. Odpowiednie organy re-
gulacyjne pozwalajg na badanie kilku typéw lamp nadaw-
czych matej mocy najczesciej stosowanych (Philips:
PC 0,5/15, PC 1/50 itp.).

Badanie polega na pomiarze, oddanej przez lampe mo-
cy, pradu szybkozmiennego, pradéw statych pobieranych
przez wszystkie elektrody, sprawnosci, oraz zawartosci har-
monicznych.

Opor Rant, stanowigcy cze$¢ sktadowa sztucznej anteny
nie moze zmieniaé swej wartosci w funkcji czasu, obcigze-
nia i temperatury, oraz powinien by¢ absolutnie bezinduk-
cyjny i bezpojemnosciowy. W tym celu wykonany jest
z odpowiednio spreparowanego wegla zanurzony w cztero-
chlorku wegla i intensywnie chtodzony.



Schemat podany na ryc. 25 nie wymaga poza tym bliz-
szych wyjasnien ze wzgledu na to, ze stanowi dos¢ popular-
ny ukfad nadawczy.

Dynamiczne badanie w odniesieniu do lamp odbiorczych
ma najwieksze znaczenie dla lamp matej czestotliwosci, spe-
cjalnie koricowych. Aby bowiem uzyskaé mozliwie idealng
wiernos¢ sygnatu wzmacnianego, nalezy wszelkimi sposo-
bami dazy¢ do okreslenia przyczyn znieksztatcenia, poznac
je, umie¢ pomierzy¢ i w miare moznosci usunac.

Ryc. 25.

Badanie wiec dynamiczne korncowej lampy odbiorczej
bedzie polega¢ na zdjeciu jej charakterystyki roboczej,
okresleniu zachowania sie lampy dla réznych obcigzen, po-
mierzeniu stopnia znieksztatcen wprowadzonych przez nia,
oraz na wyznaczeniu optymalnego oporu obcigzenia. Do-
tychczas mierzono wyzej wymienione wartosci w catym
uktadzie w jakim pracuje lampa, metoda nizej opisana po-
zwala na pomiar samej lampy oraz znieksztatcen przez nig
wprowadzonych. Stosuje sie tu metode opartg na zasadzie



dziatania lampy oscylograficznej. Aby uzyska¢ mozliwie
duza doktadno$¢ pomiaréw najwygodniej jest zdja¢ cha-
rakterystyke roboczg nachylenia, ktdra zobrazuje zmiany,
jakim ulega nachylenie charakterystyki S w funkcji ujem-
nego napiecia siatki podczas pracy lampy.

Jak wiadomo z teorii radiotechniki stopien znieksztatce-
nia mierzy sie zawartoscia harmonicznych sinusoidy
wzmachianej, oraz wielkoScig wspétczynnika modulacji. Na
skutek nieprostolinijnosci charakterystyki lampy, wzmac-
niany impuls ulega znieksztatceniu, ktére w mys$l zasady
Fourriera mozna przedstawi¢ jako powstanie dodatkowych
harmonicznych wyzszego rzedu. Zawarto$¢ tych harmo-
nicznych, czyli tak zwany ,klirrfaktor" wyrazi¢ mozna na-
stepujacym wzorem:

k= j/Ki+ KI+K§+Ki. [f.

gdzie: K2 K3 K4 K5 ... sg harmonicznymi: druga, trzecia,
czwartg, piatg itd.

Wielkos¢ jego jest miarg znieksztatcen wprowadzonych
przez samg lampe, i dazy sie do tego, aby uczyni¢ jag mo-
zliwie mata.

Drugi wspo6tczynnik, zwany wspétczynnikiem modulacji
»M*“, wyraza gteboko$¢ wzajemnej modulacji tonéw ztozo-
nych. Jest on duzo nieprzyjemniejszy od klirrfaktora, po-
niewaz wprowadza do czestotliwosci wzmacnianej zupetnie
nowe tony, ktére zmieniajag zasadnicze brzmienie muzyki,
czy mowy ludzkiej. Dlatego tez czesto mozna zaobserwo-
wac, ze sopranu nie mozna w pewnych momentach odréz-
ni¢ od skrzypiec itp. Wspdtczynnik za$ zawartoSci harmo-
nicznych ,,K*“ wptywa jedynie na zmiane barwy tonu.

Sprobujmy przeanalizowa¢ wspétczynnik ,,m*. Zatdézmy,
ze jaki$ okreslony ton sktada sie z dwdch czystych sinu-



soid: 500 okr/sek i 30 okr/sek. Na skutek nieprostolinijno-
§ci charakterystyki roboczej punkt pracy, zmieniajac sie
w takt 30 okreséw, wywota wahania stopnia wzmocnienia
czestotliwosci 500 — okresowej. Otrzymujemy wiec kla-
syczny obraz wzajemnej modulacji amplitudy czestotliwo-
Sci fj, = 500 okr/sek przez f2 = 30 okr/sek. Powstang wiec
dwie wstegi modulacji o zupetnie nowych czestotliwosciach
f' = 500 — 30 = 470 okr/sek. i f* = 500 + 30 = 530
okr/sek, nie majgce nic wspdlnego z harmonicznymi czesto-
tliwosci zaréwno fj jak i f2

Im wspotczynnik modulacji, innymi stowy gleboko$¢ mo-

Ryc. 26.

dulacji wzajemnej, bedzie wiekszy, tym intensywniejsze be-
da znieksztatcenia.

Sprawa ta komplikuje sie jeszcze bardziej, zwazywszy,
ze wyzsze harmoniczne czestotliwosci zasadniczych beda
réwniez ulegaé modulacji wzajemnej. Nalezato by wiec
uwzglednié¢ réwniez i wspotczynniki modulacji im odpowie-
dnie, a wiec: m2 ms, m4itd. Ich wplyw jest juz jednak
znacznie ostabiony ze wzgledu na duzo mniejsze amplitudy,
jakie tu wystepuja.



Sam uktad pomiarowy przedstawiony jest na ryc. 26.
Badana lampa wysterowana jest catkowicie prgdem zmien-
nym o pewnej czestotliwosci fr Opdr obcigzajacy Ba,na
ktory pracuje lampa, zabocznikowany jest dfawikiem (o du-
zej indukcyjnosci i matym oporze anodowym), aby przez
niego nie ptynat prad staty. Oprocz zrodia pradu zmien-
nego f+w obwdd siatki wprowadzone jest dodatkowe Zré-
dto f2 o znacznie mniejszej amplitudzie, ale o duzo wigk-
szej czestotliwosci. A wiec:

Poniewaz nachylenie charakterystyki wyraza sie sto-
sunkiem przyrostu pragdu anodowego do przyrostu napie-
cia siatki, wiec dla kazdego punktu sinusoidy napiecia Vf9
mata amplituda V., da odchylenia w jednym i drugim Kkie-
runku amplitudy VFf (w pétokresie dodatnim doda sie do
Vf a w potokresie ujemnym odejmie). Te wahniecia ste-
rujagcego napiecia siatki wywotajg odpowiednie zmiany prg-
du anodowego, dajagc w obwodzie anodowym pulsujacy prad
proporcjonalny w kazdej chwili do nachylenia charaktery-
styki roboczej. Przez kondensator C odprowadza sie skia-
dowg zmienng tego pradu do potencjometru P, skad filtrem
wyodrebnia sie warto$¢ o czestotliwosci f2 (czego mozna ta-
two dokona¢ ze wzgledu na duzg roznice miedzy f2i f3),
a nastepnie wzmacnia jag w specjalnym wzmacniaczu, by
w konicu doprowadzi¢ do pionowych ptytek lampy oscylogra-
ficznej. Aby za$ obraz na ekranie rozciggna¢ wzdtuz osi
napiecia siatki, nalezy do poziomych ptytek lampy oscylo-
graficznej doprowadzié¢ napiecie ze zrédta fx W ten sposob
na ekranie powstaje obraz S.= f (V ) przedstawiony na
ryc. 27, ktérego amplituda pionowa jest w kazdej chwili
proporcjonalna do nachylenia charakterystyki roboczej
I, = (V)



Jasnym wiec jest, ze lampa jest tym lepsza, to znaczy
tym mniejsze znieksztatcenia wprowadza, im bardziej
obraz, przedstawiony na ryc. 27, zblizony jest do ksztattu
prostokata. Wéwczas bowiem nachylenie charakterystyki

Ryc. 27.

S posiada warto$¢ statg, co oznacza, ze krzywa | = f(V8)
ma przebieg idealnie prostolinijny.

Z obrazu S = f (Vs) mozna drogg analizy matematycz-
nej obliczyé zupetnie doktadnie zawarto$é harmonicznych
oraz wspotczynnik modulacji. (W zatozeniu czysto oporo-
wego obcigzenia obwodu, co zresztg jest zupetnie wystar-
czajagce dla dostatecznego zbadania lampy).

Wyjs¢ tutaj nalezy z szeregu Fourriera, wediug meto-
dy W. Kleena. Aby jednak unikng¢ nuzacych i zawitych
przerobek matematycznych, ogranicze sie do podania goto-
wych wzordw dla obliczenia harmonicznych do piatej wiacz-
nie, co stanowi najzupetniej wystarczajgcg doktadnos$é po-
miarowa.

Z fotografii krzywej S= f (Va) zdjetej metodg oscy-
graficzng, nalezy odmierzy¢ wartosci S dla kilku napiec
siatki sterujacej (ryc. 28).



Ryc.

Na przyktad dlavs = 1,— 0,5, 0, + 0,5, L Iv (mozna
je okresli¢ poprostu w milimetrach).

K2= A - Ké= ~ ;
1 SI bl SI t
K3 = ? , K5 = — ,
gdzie:
S' = S°f-- - (S S_4 -|---— (S+05 -f- S_0H;
A =— S+l — S_X)-f- -r- (St0.5—s_05;
Tl R ( _09
B = (St1+ s~I)+ Ts (S+0}+ s~°%H
C = 2L (St1 _ s_ ¥ +~ (Sto5 s_0H;

¥ oo % st+ TS2USH+ slY) - ST (S+ 4 5o >

Wspotczynnik modulacji okre$la sie po prostu jako sto-
sunek réznicy do sumy maksymalnej i minimalnej warto-
§ci amplitudy nachylenia S. — A wiec;



N §max. - SmlF

Nrex. | “min.
Wspotczynnik ten dla drugiej harmonicznej wynosi:
m2= 4 K*
a dla trzeciej:
_ Lk
’ 1- 3K3’

czyli jak widzimy jest scisle zwigzany z amplitudg harmo-
nicznej danego rzedu.

Powyzej opisana metoda pomiarowa posiada jeszcze jed-
ng powazng zalete, mianowicie mozna zdjac¢ charakterysty-
ke zaleznosci wartosci harmonicznych i wspétczynnika mo-

Ryc.

dulacji od wielkosci oporu obcigzajacego i w ten spos6b
dobra¢ dla danej lampy optymalna jego warto$é. Na ryc 29
przedstawiony jest wiasnie taki wykres dla pentody K =



f (Ra), m = f(Ra) iP = f(Ra), osiagniety przez zmiane
opornosci Ra.

Jest to zjawisko bardzo charakterystyczne dla tego ty-
pu lampy, ze istnieje dla niej pewna optymalna wartos$¢ Ra,
dla ktdrej znieksztatcenia posiadajg swoje minimum (mini-
ma K = f (Ra) oraz m = f (Ra) lezg na jednej osi pio-
nowej ).

Jezeliby obcigza¢ pentode warto$ciami mniejszymi lub
wiekszymi od Ra opt., znieksztatcenia bedg rosngc.

Zupetnie inaczej przedstawia sie sprawa dla triody,
gdzie znieksztatcenia malejg w sposob prawie hyperbolicz-
ny w miare powigkszania oporu obcigzajacego. Tutaj owy-
borze wiec optymalnego oporu obcigzajgcego decydujg inne
wzgledy, a nie znieksztatcenia w samej lampie.

Zagadnienie znieksztatcen w lampie jest specjalnie waz-
ne dla pentod, gdzie wystepujg dodatkowe znieksztatcenia
z powodu istnienia pradu ekranu. Og6lnie mozna powie-
dzie¢, ze rosng one wraz ze zmniejszaniem napiecia anodo-
wego, czemu towarzyszy rowniez zmiana wartosci wspot-
czynnika amplifikacji. W triodzie za$ powstawanie znie-
ksztatcen spowodowane jest jedynie zakrzywieniem cha-
rakterystyki statycznej.

Wyzej opisane metody pomiarowe obejmuja zaréwno
najprymitywniejsze, podstawowe sposoby badania lamp ra-
diowych, jak i najbardziej nowoczesne, oparte na ostatnich
zdobyczach nauki i techniki. Sitg rzeczy temat nie jest po-
traktowany wyczerpujaco i szczegétowo ze wzgledu zaréw-
no na objeto$¢ ramowa niniejszego artykutu, jak i dlatego,
ze intencjg autora bylo zaznajomienie og6tu czytelnikéw



z catoscig zagadnienia w najszerszym a zarazem najogol-
niejszym zakresie.
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WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ

Francja.

Konferencja wojskowa za posrednictwem linii
telefonicznych.
(Journal des Telecommunication, grudzien 1938 r.).

Postugiwanie sie konferencyjnymi aparatami telefonicznymi
znajduje coraz szersze zastosowanie w praktyce. Ciekawy ekspery-
ment z wyzej wymienionymi aparatami zostat przeprowadzony przez
szefa tgcznosci armii Stanéw Zjednoczonych A. P. wspdlnie z ,,Ame-
rican Telephone und Telegraph Company" i wspOtpracujgcymi z nig
innymi towarzystwami telefonicznymi. Mianowicie, jak to podaje
wzmianka umieszczona w ,Journal des Telecommunication", zorga-
nizowano konferencje, w ktorej wziety udziat sztaby dziewieciu kor-
puséw armii amerykanskiej i ministerstwo wojny w Washingtonie.
Konferencje przeprowadzono w nastepujacy spos6b: o oznaczonej
godzinie oficerowie poszczeg6lnych sztabow zebrali sie w miejsco-
wosciach: Washington, Boston, Baltimore, Atlanta, Chicago, Colom-
bus, Omaha, S. Antonio i S. Francisko. Przewodniczacy tej konfe-
rencji — generat Mahu Craig, szef sztabu gtdéwnego — po podnie-
sieniu mikrofonu mogt sie komunikowac¢ z dowodcami korpuséw. Ca-
ty przebieg rozmowy styszany byt rowniez przez 15 oficerow ze szta-
bu korpusu. Na wstepie swego przeméwienia generat Craig zazna-
czyt, ze ten nowy sposéb fgcznosci pozwala na wydawanie rozkazow
w tych samych warunkach, jakie istniatyby, gdyby wszyscy stucha-
cze byli zebrani przy jednym stole. Zwyczajne aparaty telefoniczne
posiadali tylko dowodcy i szefowie #acznoSci; pozostali oficerowie
byli zebrani koto gto$nikéw i nie mogli zabiera¢ gtosu. Na podsta-
wie tej krotkiej wzmianki mozna ‘de zorientowaé, ze eksperyment
powyzszy byt udany i ze ten rodzaj tgcznosci moze znalezé szersze
zastosowanie w wojsku.

Beta.



Niemcy.

Radio w bitwie pod Tannenbergiem.
(Gen. Noskoff, Deutsche Nachrichtentruppen, zeszyt nr 8/1938).

Jest rzecza znang, ze obydwie armie rosyjskie — 1. gen. Rennen-
kampfa i 2. gen. Samsonowa podczas marszu na Prusy Wschodnie
w sierpniu 1914 w szerokim zakresie postugiwaly sie radiotelegrafia.
Wiadomo réwniez, ze duza ilo$¢ radiotelegraméw, przekazanych mie-
dzy wymienionymi armiami, odegrata decydujacg role w przebiegu
dziatah pod Tannenbergiem, zakonczonych kleska Rosjan. Szczeg6l-
nie nalezy podkresli¢ te okoliczno$¢, ze wiadomosSci przejete przez
Niemcow wptynety na podniesienie ich strony psychicznej i umocnity
w prze$wiadczeniu o stuszno$ci ich planu dziatania. Odnosi sie to
przede wszystkim do dni 27 i 28 sierpnia, ktore przeszty pod znakiem
rozstrzygajacej walki.

Autor podaje niektore szczeg6ty, dotyczace dziatalnosci radiosta-
cyj rosyjskich w owych dniach; wiadomosci te uzyskat osobiscie od 2
wyzszych oficeréw ze sztabu gen. Samsonowa: ptk Witasowa i Lebie-
diewa. Co mdwig ich relacje? Organizacja tgcznosci drutowej nie na-
dazata w $lad za posuwajgca sie szybkim marszem 2. armia rosyj-
skag. W dodatku gtéwnodowodzacy frontem péinocno-zachodnim gen.
Zylinski nakazat przys$pieszenie marszu. Radiostacje korpuséw i dy-
wizyj nie miaty .szyfrow, a ponadto nie wszystkie korpusy wchodzace
w sktad 2. armii byly wyposazone w stacje nadawcze (YI. korpus
posiadat tylko stacje odbiorcza).

Usitowania gen. Samsonowa, by przy$pieszy¢ marsz swojej armii
na Prusy Wschodnie nie odniosty skutku. Jednocze$nie zawiodta tacz-
no$¢ drutowa pomiedzy Kwaterg Gtéwng 2. armii w Ostrotece i do-
wodztwami korpuséw rozciggnietych na szerokim froncie. Z koniecz-
nosci wiec musiano sie uciec do uzycia radia, przy czym z braku szyf-
row nadawano telegramy w tek$cie jawnym.

W sztabie armii dobrze zdawano sobie sprawe z grozacych wsku-
tek tego nastepstw. Radiostacja frontu w Brzes$ciu nad Bugiem
ostrzegata o tym niebezpieczenstwie dowddce 1. armii gen. Rennen-
kampfa. Ze wzgledu na potegujace sie trudnosci w utrzymaniu tgcz-
nosci gen. Samsonow postanowit przenie$¢ swoéj sztab dnia 23.VIII.
do Wielbarku lub Szczytna, jako miejscowosci potozonych w $rodku
catego frontu. Okazato sie jednak, ze potgczenia drutowe z nowego
miejsca postoju dQ lewoskrzydtowego korpusu XIII, — <?rgz XY-



i XXI1I1. korpusu byty niedogodne. W danym potozeniu na m. p. kwa-
tery gtownej w armii nadawat sie raczej Nibork. Nie majgc innych
mozliwosci, uzyto radia.

Sprzetu tego posiadali Rosjanie wiecej niz Niemcy. Istniaty jed-
nak inne braki: brak wyszkolonych radiotelegrafistéw i ignorancja
sztabow w zakresie uzycia radia oraz szyfrowania. Niedomagania
te odczuwane przez Rosjan od samego poczatku wojny wystapity
w petni w omawianym nizej wypadku.

XII1. korpus, posuwajgc sie w terenie lesistym i peinym jezior
w Kierunku na Olsztyn, byt oddalony od Ostroteki o przeszto 80 km.
tacznosci drutowej nie byto prawie Zzadnej, gdyz potaczenia byty
przerywane przez stuzbe le$ng i ludno$¢ miejscowa, a naprawa wy-
magata duzo czasu. Dowddca korpusu nie orientujgc sie w potoze-
niu, przesyta do sztabu 8. armii radiotelegram w jezyku otwartym
podajac swoje potozenie i proszac o dalsze rozkazy. Poniewaz w szta-
bie frontu po6inocno-zachodniego i w sztabie gen. Samsonowa pano-
wato przeswiadczenie, ze 8. armia niemiecka wycofuje sie poSpiesznie
za Wi$le i ostania swdj odwrot tylko stabymi sitami — kwestie taj-
nosci i niebezpieczenstwa podstuchu przez Niemcédw potraktowano
dos¢ lekko — gdyz tg sama droga nadano odpowiedz, ktéra zawie-
rata catkowity rozkaz operacyjny 2. armii na dzien 25.VIIl. Niemal
jednoczesnie niemiecka radiostacja w Krolewcu przejeta caty rozkaz
operacyjny 1. armii rosyjskiej na dzien 25.YIIl., nadany jawnie do
podlegtych korpuséw. W obydwu rozkazach byly podane zadania dla
poszczegdlnych korpuséw z okre$leniem kierunkéw nataré i celéw do
osiggniecia. Natychmiastowe wykorzystanie tych cennych wiadomo-
Sci przez dowoddztwo 8. armii niemieckiej wptyneto decydujaco na
dalsze losy bitwy pod Tannenbergiem. W miedzyczasie chciat gen.
Samsonow rozkaz ten wycofaé, jednak byto juz za p6zno, gdyz wiek-
sza cze$¢ telegramu byta juz nadana. W ten sposob gen. Hindenburg
utwierdzit sie w przekonaniu, ze manewr okrgzenia 2.armii rosyjskiej
moze by¢ przeprowadzony .bez obawy zagrozenia wiasnych skrzydet.

Wedtug zgodnie brzmigcych relacji ptk Witasowa i Lebiediewa
przyczyna tego lekkomysinego kroku, dokonanego przez Rosjan, byto
ich falszywe mniemanie, powstate na skutek meldunkéw dowddcy 1.
armii gen. Rennenkampfa, donoszacych o rozgromieniu Niemcow
i zwyciestwie pod Gagbinem w Prusach Wschodnich.

W 8. armii niemieckiej widziano przeciwnika, ktéry po nieuda-
nej bitwie bedzie usitowat $piesznie przejs¢ za Wiste i nie wykorzy-
sta podstuchanych radiotelegraméw, Stato sie inaczej.



Doskonlalenie oficeréw wojsk tacznosci.
(Deutsche Nachrichtentrup,pen, zeszyt 1/1939).

W ielostronng specjalizacje, wymagang od oficera wojsk #acz-
nosci, nabywa sie nie tylko w szkole oficerskiej, dajagcej podstawo-
we wyszkolenie, ale réwniez droga doskonalenia i przede wszystkim
dtuzszej praktyki. Zakres wyszkolenia mtodego oficera nie obejmu-
je — rzecz zrozumiata — catoksztattu wiadomosci z dziedziny tech-
niki i taktyki. W wiekszosci bowiem wypadkoéw oficer ten jest spe-
cjalista w zakresie, wynikajagcym z funkcji, jakg petni na danym
szczeblu dowodzenia. Prawie wykluczonym jest, by podporucznik,
przeniesiony np. z kompanii telegraficznej do kompanii radiowy-
wiadowczej, odpowiadat od razu stawianym wymaganiom. Dopiero
po pewnym czasie wytezonej pracy pod kierownictwem doswiadczo-
nych przetazonych nabedzie potrzebnego przygotowania. Zabraknie
mu jednak nieraz doswiadczenia, ktore daje praktyka. Doceniajgc
potrzebe ciggtego doskonalenia, prowadzi sie je z kadrg oficerska
w okresie zimowym w drodze wykiadéw, cwiczen aplikacyjnych, po-
gtebiania wiedzy technicznej, zaje¢ w dziale ,motoryzacyjnym" itp.
Szerszemu przerobieniu tego materiatu stoi wszakze na przeszko-
dzie brak czasu, wynikajacy z wciaz jeszcze niewystarczajacej ilosci
oficerow, obcigzonych nadmiernie normalnymi zajeciami. To tez wy-
daje sie wskazanym wydzieli¢ z programu doskonalenia wszystkie
te przedmioty nauki, ktére oficer moze sobie przyswoi¢ we wlasnym
zakresie, pozostawiajgc do zbiorowego szkolenia tylko najwazniejsze
zagadnienia.

Istnieje ogodlnie poglad, ze oficer tgcznosci powinien by¢ nie tyl-
ko technikiem, ale przede wszystkim taktykiem, umiejagcym prawi-
dtowo ocenia¢ rozw6j wypadkéw i technike dowodzenia w walce oraz
przewidywa¢. Tym czasem przy doskonaleniu poswieca sie zbyt mato
czasu na taktyke broni potgczonych, ktdrej znajomos$¢ jest jednym
z waznych czynnikéw nalezytego uzycia jednostek tgcznosci. Opa-
nowanie tej dziedziny witasnymi li tylko sitami bez fachowego Kkie-
rownictwa musi sie wyda¢ mrzonka, i co najwyzej moze doprowa-
dzi¢ do wyrobienia mylnych poje¢ i pogladow.

Absolwent szkoty oficerskiej wynosi z uczelni znajomos$¢ tak-
tyki w ramach wzmocnionego batalionu piechoty; ma ona ufatwic
dalsze szkolenie w zakresie ogélnych zasad dowodzenia, rozkazodaw-
stwa, oceny potozenia itp. Tym czasem prowadzone w oddziatach ¢éwi-



czenia na mapach zazwyczaj nie uwzgledniajg tej przestanki, gdyz
rozpoczynajg sie od krotkiej wzmianki o potozeniu, po ktérej nie-
zwiocznie przechodzi sie do dysponowania batalionem Ilub kompa-
nig tgcznosci.

Ze wzgledu na to, iz w ¢wiczeniach tych bierze udziat pewna
ilos¢ oficeréow rezerwy, przerabia sie szczegbtowo rozkazodawstwo
facznosci od szczebla batalionu tacznosci do druzyny wiacznie. Z ko-
lei nastepuje og6lnie znany i tubiany ,skok w czasie“, polegajacy
na tym, ze potozenie taktyczne ulegto w miedzyczasie zmianie, wobec
czego rozkazodawstwo rozpoczyna sie od nowa. Jak wykazuje do-
Swiadczenie, wiekszo$¢ CEwiczacych oficerow rezerwy i cze$¢ mio-
dych oficerow stuzby statej grzeszy tu pewng niezaradnoscig i zbyt-
nig rozwlektoscia rozkazodawstwa, w zwigzku z czym doskonalenie
ich w tym kierunku pochtania najwiecej czasu. Przy tego rodzaju
»zaprawie", ktorej korzy$¢ dla wyszkolenia nie ulega jednak watpli-
wosci, przewaznie nie dochodzi (a jes$li tak — to w minimalnym
stopniu) do zaczepienia o zasady taktyki ogoélnej, choéby na przy-
ktadzie dziatan boiowych, ktére wiasnie pomija sie w szablonowym
»Skoku w czasie".

Zdaniem autora — bytoby pozadanym, by podczas doskonalenia
zimowego zamiast przedmiotéw, nadajacych sie do studiowania we
wiasnym zakresie, przeprowadzi¢ jedno lub dwa ¢éwiczenia na ma-
pie w ramach wzmocnionego putku piechoty. Miodszy oficer wojsk
tgcznosci, ktéry bardzo czesto spotka sie jako dowddca plutonu dy-
wizyjnej kompanii telefonicznej z zadaniem nawigzania i utrzyma-
nia tgcznosci miedzy dowodztwem dywizji i putkiem piechoty, musi
doktadnie poznaé mechanike jego dziatania we wszystkich wypad-
kach. Wtedy tylko bedzie w stanie m. in. wspiera¢ w miare moznosci
podczas natarcia putkowy pluton tgcznosci.

Duzg korzys¢ w doskonaleniu moze odda¢ udziat oficerow wojsk
tacznodci  w C¢wiczeniach aplikacyjnych innych rodzajéw broni.
W ¢éwiczeniach tych powinni uczestniczy¢ starsi i doSwiadczeni ofi-
cerowie, by wskutek ewentualnej nieznajomosci przez miodyen ofi-
ceréw ogdélnych zasad taktyki, organizacji i wyposazenia nie ucier-
piat prestiz wtasnej broni. Celowym bytoby réwniez przeprowadze-
nie w oddziale tgcznosci przez odpowiednio wybranego oficera z in-
nej broni — ¢wiczenia na mapie, rozegranego juz w danej broni.
Cwiczenie takie datoby duzo korzysci doskonalonym oficerom tgcz-
nosci, przy czym nie obcigzytoby zbytnio prowadzacego je, ze wzgle-
du na posiadane juz gotowe zatozenie i przebieg gry.



Fale krotkie w gorach.
(Gen. Anderle. Die F-Flagge, zeszyt 2/1939).

Pierwsze doswiadczenia z falami krétkimi na duzych odlegto-
Sciach wykazaty, ze zagadnienie zasiegu moze by¢ pomyslnie roz-
wigzane przez dobieranie dtugosci fal odpowiednio do pory dnia. Fa-
le o dtugosci ponizej 80 m mogg by¢ uwazane za szczegOlnie nada-
jace sie do ruchu dziennego, natomiast fale ponad 80 m dla ruchu
nocnego.

Ryc. 1.

Wszystkie nastepne dos$wiadczenia, przeprowadzane w terenie
ptaskim i w gérach $redniej wysokosci, daty tak samo dobre wyniki
na odlegtosciach matych i duzych. Z kolei przystgpiono do zbadania,
jak fale ultrakrotkie rozprzestrzeniajg sie w terenie wysokogdrskim.

W tym celu wystano trzy przenosne radiostacje polowe (Lorenz
A. G. 1928, moc nadajnika 2 W, antena dipol. 30 m) na teren Alp
srodkowych (ryc. 1). Jedng z nich ustawiono w Windisch-Matrei
(400 m nad poziom morza) w dolinie rzeki Isel na potudnie od grzbie-
tu Alp $rodkowych. Miejscowos$¢ te otaczajg wysokie i strome Seia-



ny gorskie. Drugg — w Krimml (1100 m nad poziom morza). Fale
promieniowane z tego miejsca napotykajg w kierunku potudniowo-
wschodnim na bardzo strome wzniesienie. Trzecia stacja zostata skie-
rowana do miejscowosci St. Veit (800 m nad poziom morza) poto-

Ryc. 2.

zonej w kolanie rzeki Salzach. Stacja ta znajdowata sie w terenie
stosunkowo odstonietym. Zaznaczy¢ nalezy, ze grzbiet goérski na ca-
tej tej diugosci nigdzie nie schodzi ponizej 2500 m wysokosSci bez-
wzglednej, i ze najwyzsze szczyty tj. Gross-Glockner i Gross-Yene-

Ryc. 3.

diger dosiegajace 3800 m znalazty sie doktadnie na kierunkach ko-
respondencji stacji w Windisch-Matrei. Absolutna réznica wysokosci
miedzy Windigch-Matrei i Krimml (odlegto$¢ 38 km) wynosi



2600 m, miedzy Windisch-Matrei i St. Veit (odlegtos¢ 60 km) —
2900 m. Profile, ktore nalezato pokona¢, przedstawiajg ryc. 2 i 31).

tacznos¢ miedzy stacjami zostata nawigzana natychmiast i by-
ta utrzymana przez caly czas trwania dosSwiadczen. Wynik ich byt
zatem nadspodziewanie dobry, szczegdlnie jesli sie wezmie pod uwa-
ge uzycie sprzetu palowego. Ale w gre wchodzit nie tylko sam wy-
nik dodatni lub ujemny. Celem doswiadczen byto réwniez zbadanie
przyczyny, powodujacej taki czy inny skutek. To tez usitowano do-

Ryc.

ciec, z jakiego powodu krétkie fale nawet przy matej energii umozli-
wiajg nawigzanie tacznosci poprzez tak wysokie przeszkody tere-
nowe. W danym wypadku nie mogto by¢é mowy o zwyktym promie-
niowaniu, gdyz zdolno$¢ uginania sie fal 'krétkich przy pokonywaniu
podanych wysokos$ci przeszkéd jest za mata i posiada cechy, zbli-

1 Profil kreskowany wyobraza diugo$¢ i wysoko$¢ w propor-
cjach naturalnych; strzatki — kat nachylenia, pod ktérym krotkie
fale mogty by¢ swobodnie wypromieniowgne w potrzebnym kierun-
ku — przyp. Streszez,



zone do promieniowania $wietlnego. Nasuneta sie wiec mysl zba-
dania, czy fale nie rozchodza sie inng droga, a wiec np. wzdtuz
przewodnikéw elektrycznych. Najblizsza linia telegraficzna prowa-
dzi z Wmdisch-Matrei na potudnie w doline rzeki Drau, stamtagd na
pétnoc przez Spital, krzyzujagc sie z tunelem Tauer,n, a nastepnie
Gastein do St. Veit. Po drugiej stronie linia telegraficzna prowa-
dzi przez grzbiet Alp dopiero koto BrennePu. Jak zatem wida¢
przypuszczenie to nie wchodzi w rachubg. Dobrym jak wiadomo
przewodnikiem sg rdwniez rzeki i lodowce. Rozmieszczenie ich w ob-
szarze doswiadczalnym przedstawia ryc 1, z ktérej widaé, ze woda
tworzy nieprzerwany przewodnik miedzy stacjami. Czy wiec ta dro-
ga nie rozchodzg sie fale miedzy stacjami? OdpowiedZ na. pytanie
mogg daé¢ tylko dalsze w tym kierunku doswiadczenia, jakkolwiek
wiele faktow zdaje sie potwierdza¢ wysuwanie przypuszczenie. Oto
jeden z nich. Poréwnanie wynikéw pracy stayj krétkofalowych
w Klosterneuburg, Linz i St. Polten korespondujgcych ze stacja
w Grazu (ryc. 4) wykazywato kazdorazowo, ze porozumienie miedzy
Grazem i Linzem jest lepsze niz miedzy Grazem i St. Polten oraz
Grazem i Klosterneuburg. Uwzgledniajac warunki hydrograficzne
nalezatloby szuka¢ wyjasnienia na podobnej co poprzednio drodze
(z Grazu do Linzu prowadzi bowiem droga wodna i temu trzeba
najprawdopodobniej przypisa¢, ze pomimo trudniejszych warunkéw
terenowych i geologicznych potaczenie to dziatato najlepiej).-)
Reasumujac, autor wycigga nastepujace wnioski:
— w terenach wysokogdrskich zasadniczg role dla dobrej tacz-
nosci radiowej na falach krotkich odgrywa przebieg rzek
i lodowcoéw, utatwiajgcych pokonywanie przeszkéd tereno-
wych,
— w zwigzku z tym znajomo$¢é systematu wod jest tak samo
wazna, jak znajomos$¢ wiasnosci i uksztattowania terenu.

B. i W.

2) Niestety autor nie podaje szczeg6tow, dotyczacych czestotli-
wosci oraz pory dnia, w jakiej korespondencja byta prowadzona. —

Przyp. streszcz.



Telefonia $wietlna.
(Die F-Flagge, zeszyt 1/1939).

Techniczne udoskonalenia komorki Swiattoczutej stworzyto no-
we mozliwosci w przekazywaniu wiadomosci, urzeczywistnione w po-
staci telefonii Swietlnej. Przyrzagdem odbiorczym jest tu komoérka
fotoelektryczna, ktorej dziatanie polega na nastepujgcej zasadzie:
niektore metale, gtownie selen i tal, stawiajg przeptywajagcemu pra-
dowi elektrycznemu z poczatku stosunkowo duzy opo6r, ktéry maleje
proporcjonalnie do ich naswietlenia. To tez przy statym napieciu
natezenie pradu ulega wahaniom, odpowiadajgcym zmianom na-
Swietlenia metalu.

Ryc. 1.

Dla usuniecia wptywu Swiatta dziennego komoérka fotoelektrycz-
na jest zastonieta szybkg z czerwonego szkila (ryc. 1).

Przyrzadem nadawczym jest modulator. Powoduje on wahania
Swiatta zaréwki elektrycznej zgodnie z wahaniami pradu w obwo-
dzie mikrofonowym w sposéb nastepujgcy: promienie $wietlne za-
réwki, odbite pod katem 90° przez jeden z pryzmatéw wychodza
z nadajnika przez soczewke wyjsSciowg tworzac snop $wietlny. Drugi
pryzmat, umocowany na membranie elektromagnesu spolaryzowa-
nego znajduje sie w niezmiernie matej odlegtosci (zaledwie utamka
milimetra) od miejsca pierwszego odbicia promieni (ryc. 2).

Wahania pragdu mikrofonowego przedostajg sie podczas moéwie-
nia przez transformator i wzmacniacz lampowy na uzwojenie ele-
ktromagnesu, wywierajagc odpowiedni wptyw na membrane. Zaleznie



od intensywnos$ci drgan membrany odlegto$¢ pryzmatéw zwieksza
sie lub maleje, w zwigzku z czym promienie albo nie sg odbijane
przez jeden pryzmat (ptaszczyzna skos$na znika), i kierujg sie przez
drugi pryzmat (na ryc. 2 — strzatka przerywana) albo opuszczajg
nadajnik w petnej sile (na ryc. 2 — strzatka ciagta).

Ryc. 2.

Wahania sity $wiatta zaleza wigec od drgan membrany mikro-
fonu. Modulowane promienie $wietlne padajg przez soczewke wej-
Sciowg odbiornika na wspomniang wyzej komdrke Swiattoczuta, znaj-
dujaca sie w ognisku tej soczewki (ryc. 3). W tym miejscu waha-
nia sity Swiatta przeksztatcajg sie na stabe wahania pradu statego,
wzmocnione do czestotliwosci styszalnej w stuchawce telefonicznej.

Do doktadnego nastawienia dwoch stacyj stuzy luneta, do kto-
rej przenosi sie obraz nitki zarzacej wtasnego aparatu. O$ optycz-
na lunety jest rownolegta do osi nadajnika. Nastawienie jest wow-
czas doktadne, gdy Swiatto jednej stacji pokrywa sie w lornetce
drugiej stacji z obrazem witdkna zaréwki.

Do strojenia sity odbioru (wyrazistos¢ mowy) stuzy pokretto
regulujgce odlegto$¢ miedzy pryzmatami. Regulujac jag liczy sie
gtosno i jednoczesnie obraca sie powoli pokretto do konca, a w razie
potrzeby z powrotem, az do otrzymania z drugiej stacji zapewnienia,
iz odbio6r jest dobry.

Dla tatwiejszego odnalezienia sie dwoch stacyj w terenie wigzke
Swiatta mozna rozszerzy¢ przy pomocy dodatkowej soczewki (rozpra-



Szajacej)> zatozonej miedzy jeden z pryzmatéw i soczewke wyjscio-
wa. W tym jednak wypadku snop $wietlny traci na sile, a ponadto
moze ucierpie¢ na tym tajemnica korespondencji (przejecie przez

Ryc. 3.

przeciwnika). Na tle jasnym i przy duzym nastonecznieniu oraz na-
dawaniu znakami Morsego $wiatto biate mozna zamieni¢ przy po-
mocy filtra na czerwone.

Ryc. k.

Jesli swiatto ma by¢ niewidzialne stosuje sie specjalng soczewke
ttumigcg pasmo promieni widzialnych. Dziatanie tej soczewki polega
na nastepujacej zasadzie: barwa Swiatta pozostaje w Scistym zwigz-



ku z iloscig drgan na sekunde (czestotliwo$¢). Biate Swiatto jest
mieszaning czestotliwosci odpowiadajgcych barwom: czerwonej, z64-
tej, zielonej, niebieskiej i fioletowej. Widmo drgan odpowiadajgce
promieniom widzialnym lezy miedzy 0,76 mikrona (Swiatto czerwo-
ne) i 0,40 mikrona (fioletowe). Poza tym widmem S$wiatlo jest juz
niewidzialne dla oka ludzkiego. Czerwony filtr przepuszcza tylko
drgania o czestotliwosci Swiatta czerwonego; stawia im najmniej-
szy opor i thumi wszystkie inne drgania. Filtr ttumigcy pasmo pro-
mieni widzialnych przepuszcza tylko drgania, ktore leza na granicy
miedzy widocznym S$wiattem czerwonym i infraczerwonym.

W pewnych wypadkach (np. trudne warunki terenowe — bagna,
rzeki, doliny itp.) telefonia Swietlna moze by¢ uzyta dla przedtuze-
nia telefonii drutowej (ryc. 4), przy czym jako$¢ porozumienia jest
tak dobra, ze abonenci nie sa w stanie zauwazyé, iz rozmawiaja

czesciowo ,,droga bezdrutowg*.
B. i W.

Préby z instalacjg gtosnikowag mocy 5 kW.
(Oskar Kerling. Akustische Zeitschrift 3 — 1938).

Ciekawe préby z instalacjg gtoSnikowg bardzo duzej mocy, mo-
gace mie¢ znaczenie dla O. P. L. lub w niektérych wypadkach i dla
celow wojskowych, zostaly przeprowadzone w Niemczech w ska-
li dotychczas niespotykanej przy okazji jednego ze $wigt zimo-
wych. Technicznie zorganizowano proby nastepujagco. W zamku, zbu-
dowanym na wzniesieniu, umieszczono trzy amplifikatory 1 kW
i dziesie¢ amplifikatoréw 500 W. Zasilaty one gtosniki o mocy 150 W,
rozmieszczone w réznych miejscach i na réznych wysokosciach, do-
chodzacych do 120 metréw ponad poziom samego miasta. Chara-
kterystyki gtosnikéw zostaty specjalnie poprawione dla czestotliwo-
§ci wysokich. Tak samo przestudiowano przedtem doktadnie sprawe
wyboru odpowiednich mikrofonéw. Na przyktad okazato sie, ze dla
reprodukcji muzyki najlepiej byto uzywa¢ dwéch mikrofondw: jeden
z nich byt umieszczony w sagsiedztwie instrumentéw majgcych tony
niskie (bebny, basy itd.), drugi w sagsiedztwie instrumentéw o dzwie-
kach wyzszych (tragbki, skrzypce). Kazdy z tych mikrofonéw posia-
dat regulowany wzmacniacz i specjalnie wyszkolona obstuga regulo-
wata wzmocnienie w zaleznosci od kazdorazowej potrzeby. Specjalne
trudnosci przedstawiato usuniecie sprzezenia akustycznego pomiedzy



gtosnikami i znajdujacym sie w ich zasiegu mikrofonem. TrudnoSci
te po skrupulatnym przestudiowaniu dato sie usung¢. Specjalny na-
cisk potozono na czysto$¢ i nie znieksztatcanie mowy i tutaj osig-
gnieto najwiekszy sukces, gdyz mowa brzmiata zupeinie naturalnie.
Beta.

Szwecja.

Telekomunikacja dzi$ i jutro.
(Prof. H. Starky, Ericsson Review, zesz. 2/1938).

Nieustanny rozwdj techniki telekomunikacyjnej, widoczny z wy-
nikéw pracy naukowej i konstrukcyjnej, zebranych choéby z okresu
kilkunastu ostatnich lat, pozwala na snucie dalekoidacych przypu-
szczeh co do mozliwosci dalszych w tym kierunku doskonalen i no-
wych rozwigzan, opartych na nieznanych nam jeszcze dzi$ koncep-
cjach. Autor — jak sam to zresztg zaznacza — nie ma zamiaru
zajmowaé sie przepowiedniami czy wizjg przysztosci; szkicuje jedy-
nie i zestawia to, co stanowi nasz dzisiejszy dorobek w dziedzinie te-
lekomunikacji i co moze mie¢ decydujacy wptyw na jej przyszty roz-
waj.

Lampa elektronowa i znajomos$¢ praw dotyczacych promieniowa-
nia elektromagnetycznego i rozchodzenia sie fal radiowych zapoczat-
kowaty nowoczesng telekomunikacje. Biorgc pod uwage postepy
w dziedzinie fizyki i chemii nasuwa sie¢ pytanie, czy dojrzaty one juz
na tyle, by po wykorzystaniu w telekomunikacji — mogty zmienic¢
jej oblicze i spowodowac rewelacyjne zmiany. Czy lampy elektrono-
we bedag posiadaty w przysztosci katody z materiatow radioaktyw-
nych albo fotoelektrycznych, ktére nie beda wymagac¢ zasilania ener-
gig elektryczng? Czy mikrofony weglowe bedg zastagpione mikrofo-
nami elektrodynamicznymi o magnesach z nieznanych dotagd materia-
téw ? Czy w zwigzku z tym koniecznym bytoby nadal postugiwaé sie
np. uzywanym dotad systemem C. B. do zasilania mikrofonéw poto
tylko, by na sieciach automatycznych méc uruchamia¢ wybieraki
przy pomocy impulséw pradu statego? Czy w ogéle przyszte pokole-
nie bedzie pisywaé listy, jesli telefon i dalekopis stanie sie.osobistg
wiasnoscig jednostki?

Czy niejedno nie wskazuje na to, ze technika elektrycznego od-
twarzania dzwiekéw posuneta sie juz tak daleko, iz papier i wieczne



piéro zostang zastapione ptyta gramofonowg, ktéra odbiorca odtwo-
rzy sobie na specjalnym urzadzeniu. Taki ,list méwiony", wystany
nocnym samolotem pocztowym, uzupeini znakomicie tgcznosé telefo-
niczna, gdyz dojdzie do rgk adresata dostatecznie szybko, przy czym
bedzie trwaty, jak starozytne pergaminy.

Podobnych pytan moznaby wiele postawié¢, ale nie na wszystkie
da¢ odpowiedz.

Telegrafia.

Po wojnie Swiatowej rozw0j ruchu telegraficznego byt znacznie
powolniejszy od telefonicznego, a w niektérych wypadkach przeja-
wiat wyrazny spadek tak w ilosci nadawanych telegraméw jak i ogdl-
nej dtugosci linii telegraficznych. Zjawisko to spowodowat niewat-
pliwie silny wzrost ruchu telefonicznego, zapewniajagcego wiekszg wy-
gode w porozumiewaniu sie na odlegtosc.

Tym czasem telegrafie wzbogacono w ostatnim dziesigtku lat
dalekopisami, ktére umozliwiajg bezposrednie pisemne porozumiewa-
nie sie abonentéw. Jasnym jest, ze przez wprowadzenie takiego
sprzetu, uzywanego gtéwnie przez banki, przedsiebiorstwa przemy-
stowe, wiladze wojskowe, policyjne itp. telegrafia wkroczyta w zupet-
nie nowy okres swego rozwoju. DosSwiadczenia poczynione w krajach
przodujacych w tym kierunku wskazujg, ze rozwdéj ruchu dalekopi-
sowego znajduje sie dopiero w stadium poczatkowym. Dalsze kon-
strukcyjne doskonalenie tego sprzetu spoteguje ilos¢ abonentéw,
a tym samym wytworczo$é, co jednocze$nie wpiynie na obnizenie ce-
ny aparatdéw. W krajach o silnie rozwinietej sieci telefonicznej oraz
tam, gdzie juz wcze$niej zaprowadzono nocng stuzbe lotnictwa pocz-
towego wprowadzenie dalekopiséw byto potgczone z pewnymi trudno-
sciami. Mozna jednak przypuszczaé, ze w ciggu najblizszych lat na-
stapi w tym kierunku poprawa.

O ile szybki rozwdéj telefonii przyczynit sie z jednej strony do
zepchniecia telegrafii na drugie miejsce, to z drugiej strony stwo-
rzyt jednoczes$nie gotowe potaczenia telegraficzne na duzych odle-
gtosciach (wykorzystanie linij kablowych dla jednoczesnego telefono-
wania i telegrafowania przez tworzenie dodatkowych pofaczen tele-
graficznych na dwuparowych przewodach telefonicznych i przez sto-
sowanie systemow telegrafii pod — lub nadakustycznej). Nawet gdy
ruch telegraficzny na pewnych odcinkach wymaga wiekszej ilosci po-



taczen, 'ktérej nie zapewniajag wymienione systemy, budowa oddziel-
nych przewodéw dla telegrafii prawdopodobnie nie bedzie w przy-
sztoSci uzasadniona z wyjatkiem moze niektorych kabli podwodnych.
Przy zastosowaniu czestotliwosci nadakustycznych na przewodach
parowych lub dwuparowych istniejgcych lub nowobudowanych kabli
telefonicznych bedg mogty by¢ zaspakajane w przyszto$ci nawet duze
potrzeby w ruchu telegraficznym.

Jakichkolwiek rewelacyjnych nowosci w zakresie telefotografii
prawdopodobnie nie mozna bedzie sie spodziewaé, poza polepszeniem
ostrosci obrazéw, zwiekszeniem szybkosci obstugi i jej uproszczeniem.

Podobnie 1w dziedzinie telewizji, ktérej praktyczne i szersze za-
stosowanie, pomimo duzych korzysci (szczegélnie dla prasy i policji)
pozostato silnie ograniczonel).

Telefonia.

W dziedzinie telefonii wysuwajg sie na czoto dwa wazne zagad-
nienia: automatyzacja sieci telefonicznych miejskich i wiejskich oraz
zastosowanie czestotliwosci nosnej dla potaczen telefonicznych. Oba
te zagadnienia ,stanowig przedmiot uwagi i zainteresowania czynni-
kéw miarodajnych oraz przemystu teletechnicznego. Przedtem war-
to jeszcze omoOwié strone techniczng sprzetu telefonicznego oraz no-
wosci, jakich nalezatoby sie tu spodziewa¢. Gdyby np. udato sie te-
letechnikom wspdlnie z technologami zastgpi¢ mikrofon weglowy in-
nym — prostym, wydajnym i tanim oraz niewymagajacym zasila-
nia mikrofonem, nastgpitaby w rozwoju telefonii nowa epoka. Wy-
razem dotychczasowych w tym wzgledzie usitowah sg magnesy state
(ze stopow zelaza i aluminium, niklu, kobaltu itp.) w mikrofonach
elektrodynamicznych, a ponadto wykorzystywanie efektu piezoelek-
trycznego. Innym do pewnego stopnia zagadnieniem jest zastgpienie
alarmujacych sygnatdw — wywotawczych — bardziej subtelnymi,
a poza tym aparaty telefoniczne typu konferencyjnego (gtosSnomé-
wigce). Wygoda w moznosci' prowadzenia rozmowy telefonicznej

1) Trudno sie zgodzi¢ z wywodami autora. Trzeba sie przeciez
liczy¢ z intensywnym rozwojem telefotografii i radiofotografii, jak
réwniez telewizji na skutek ulepszenia komorki fotoelektrycznej, po-
rzucenia rozktadu obrazu na drodze mechanicznej (tarcza Nipkowa)
i zastgpienia go ikonoskopem Zworykina lub multiplierem (powiela-
czem elektronowym) — przyp. streszcz.



w ktérymkolwiek miejscu pokoju bez uzywania recznego mikrotelefo-
nu wptynie na wprowadzenie aparatow gtosnomoéwiacych nie tylko
do uzytku nowoczesnych biur, ale rowniez prywatnych mieszkan abo-
nentéw. Interesujgca nowos$¢, nad ktorg niepodobna przej$¢ do po-
rzagdku dziennego, polega — po pierwsze — na badaniach i dos$wiad-
czeniach przeprowadzanych z systemem telefonii na czestotliwosci
nosnej, ktéory umozliwia jednoczesne prowadzenie kilku rozmow, po
drugie na uzywaniu aparatow z wbudowanymi mikrofonami i wzmac-
niaczami gtosu, pozwalajgcymi prowadzi¢ rozmowy miejscowe przy
pomocy czestotliwo$ci nosnej na sieci pragdéw silnych, ktora zasila
aparaty energig potrzebng dla zmiany czestotliwosci i wzmocnienia

Automatyzacja.

Automatyzacja sieci telefonicznych wiekszych miast staje sie
stopniowo faktem dokonanym. Automatyzacja ma z punktu widze-
nia gospodarczego i techniki ruchu znaczng przewage nad obstuga
reczng w wypadku, gdy liczba abonentéw jest duza i ruch ozywio-
ny. Na wsi zagadnienie to jeszcze nie dojrzato do realizacji.

Niezaleznie od tego w przyszto$ci automatyzacja okregébw wiej-
skich powinna by¢ oparta na zdrowych podstawach gospodarczych,
gdyz w przeciwnym razie osiggniete przez automatyzacje korzysci
zostatyby zniesione na skutek zwigkszonych optat taryfowych i kosz-
téw skomplikowanych i drogich central prowincjonalnych. Dlatego
tez automatyzacja wsi obejmie w pierwszym rzedzie ruch miejscowy
wewnatrz pewnych grup sieci. RoOwnocze$nie zostang zautomatyzo-
wane sieci telefoniczne gesto zaludnionych przedmie$s¢ wiekszych
miast, przy czym ruch miedzy tymi przedmie$ciami i centrum bedzie
rébwniez zautomatyzowany. Zrealizowanie tego obszernego progra-
mu w krajach stabo zaludnionych jest napewno jeszcze bardzo da'
lekie.

Rozwdj teletechniki nie pozostanie bez wptywu na translacje oraz
zautomatyzowanie dodatkowych urzgdzern abonentéw. Odpadnie ko-
nieczno$¢ ustawiania w biurach i warsztatach duzych przedsiebiorstw
2 aparatow telefonicznych jak rowniez obcigzania budynkéw 2 sie-
ciami telefonicznymi, tj. jednej dla ruchu wewnetrznego, drugiej dla
tacznosci z urzedem (centralg). Automatyczne centrale dodatkowe be-
dg wyposazone w urzgdzenia dla przekazywania rozmow, porozumie-*
wania sie w czasie rozmowy z innym abonentem, blokowania rozméw



na liniach i fagczenia nocnego. W zakresie automatyzacji jest obecnie
rozwazany .projekt zigczenia w jednym urzedzie (centrali) abonen-
ckich central dodatkowych biur w handlowych dzielnicach miast.
W ten sposdb ruch zostanie zcentralizowany, a personel posredni-
czacy przy zestawianiu rozmow zewnetrznych bedzie mogt by¢ lepiej
wykorzystany.

Telefonoiuanie na duzych odlegtosciach.

Widoczny w latach powojennych rozwdj telefonii na falach nos-
nych doprowadzit do opracowania szeregu réznych systemow telefonii
wielokrotnych, przy czym na pierwsze miejsce wysunagt sie system
jednokanatowy (dla jednej rozmowy) i trzykanatowy (dla trzech roz-
mow), nie liczagc normalnego systemu akustycznego.

Linie napowietrzne posiadajg ujemne wiasciwosei, sg bowiem na-
razone na wplywy atmosferyczne, ostabiajagce pewno$¢ potgczen na
czestotliwo$ciach akustycznych i nosnych (zaburzenia). Procz tego
wykazuja ograniczong wydajnos$¢, a utrzymanie ich jest bardzo kosz-
towne. Dlatego tez nie sg uzywane na wiekszych odlegtosciach o sil-
nym ruchu, gdzie coraz szerzej stosuje sie jako potgczenia parowe
lub dwuparowe kabel w izolacji papierowej z cewkami Pupina
i wzmacniakami. Pofgczenia parowe sg gorsze i dlatego nadajg sie
tylko na krétkie odlegtosci.

Pupinizacja zmniejsza ttumienie, jednak nie dla wszystkich cze-
stotliwosci, a tylko dla ograniczonego ich pasma. Z tego powodu po-
taczenia czestotliwosci nosnej na kablach pupinizowanych moga byé
stosowane tylko w szczegdlnych wypadkach. Im stabsza pupinizacja,
tym wyzsza czestotliwo$¢é graniczna i tym wiecej polaczen moze byé
zestawianych na tej same parze przewodéw. Na liniach nie pupini-
zowanych bez trudno$ci moze by¢ przekazanych 12 do 16 pasm cze-
stotliwosci nos$nej na jednej parze przewodu bez koniecznosci
zmniejszania odstepu miedzy stacjami wzmacniakowymi. Przy uzy-
ciu kabli wspotsrodkowych ilos¢ potgczen na czestotliwosci nosnej
moze wzrosng¢ do Kilkuset. Kable te mogg by¢é wykorzystane row-
niez dla transmisji telewizyjnej.

Niewatpliwie bedzie poddany rewizji poglad, iz tylko pupiniza-
cja kabli jest jedynym i najlepszym pod wzgledem technicznym
i ekonomicznym rozwigzaniem zagadnienia stworzenia pewnych po-
taczen na duzych odlegtosciach. Wptyw decydujacy bedg tu miec



nasilenie ruchu, ogdlne planowanie inwestycji oraz optacalno$¢ po-
szczegblnych systeméw. Warunki dla wprowadzenia systemu cze-
stotliwosci nosnej na kablach nie pupinizowanych sa dzi$ sprzyja-
jace, przyszto$¢ natomiast dzieki ulepszonym sposobom wytworczo-
§ci oraz obnizeniu cen kabli i cewek Pupina moze zmieni¢ kalkula-
cje na korzys¢ tradycyjnych kabli pupinizowanych. Gdyby byta mo-
zliwa produkcja kabli bezpojemnosciowych i gdyby znano prostszy
sposéb ich fgczenia, to moznaby obnizy¢ koszty naktadowe dotych-
czasowego systemu.

Sygnalizacja i sterowanie na odlegtos¢.

W coraz szerszym zakresie jest elektryczno$¢ uzywana w zyciu
codziennym dla réznych celéw, np.: elektryczne podawanie czasu,
alarmowanie pozaru i wtamania, dozorowanie i sygnalizacja w ruchu
kolejowym, dozorowanie maszyn i pracownikoéw, sygnalizacja w biu-
rach i mieszkaniach, sterowanie na odlegto$¢, obstuga i pomiary.
Rozwd6j urzadzen i systemow sygnalizacyjnych mimo szybkiego po-
stepu nie idzie jednak tak szybko w parze z konstrukcjg i norma-
lizacjg sprzetu, jak w technice telekomunikacyjnej, co wskazywatoby
na pewne trudnosci, napotykane w uchwytnosci coraz nowych, cze-
sto niedojrzatych koncepcyj w omawianej dziedzinie. To tez bytoby
wskazanym ograniczy¢ sie tu do zagadnien najistotniejszych i grun-
townego ich przepracowania pod wzgledem stworzenia urzadzen
0 wartosci uzytkowej.

State ulepszanie komoérek fotoelektrycznych (zwiekszenie czu-
tosci i pewnosci dziatania) powinno umozliwi¢ rozwigzanie pewnych
zagadnien dotyczacych dozorowania i sygnalizacji, a dotychczas jesz-
cze nie przepracowanych. Sygnaty w komunikacji, drzwi, ruchome
schody, przyrzady do liczenia, samoczynnie uruchamiane obrabiarki
1 przyrzady rejestrujgce moga by¢ dozorowane niewidzialnymi pro-
mieniami Swietlnymi, ktére oddziatywujg na komorki fétoelektryczne.

W przysztosci technika sygnalizacji na odlegto$¢ zostanie
w znacznie wiekszej mierze niz dotychczas wykorzystana dla celow
obrony kraju, szczegdlnie obrony przeciwlotniczej. W razie napadu
lotniczego alarm i gaszenie $wiatel musi nastapi¢ tak szybko, ze
poza sposobami elektrycznymi nie bedzie mozna braé¢ pod uwage in-
nych. Przede wszystkim chodzi tu o prosty sposéb przekazywania
sygnatéw i impulséw w stuzbie dozorowania oraz o skonstruowa-



nie nadajnikéw akustycznej sygnalizacji (syreny elektryczne i pne-
umatyczne) i przyrzadéw pomocniczych. Wymagania bezwzglednej
pewnosci dziatania (np. w razie przerwania doptywu pradu) spra-
wig duzo trudnosci, ktore trzeba bedzie pokonaé.

Co sie tyczy zasad sterowania na odlegto$¢, zostaty one przejete
z techniki telekomunikacyjnej pomiarowej i pradéw silnych.

Wazne zadania czekajg na rozwigzanie w omawianej gatezi
techniki.

Dla przykiadu mozna przytoczyé chocby takie, jak centralne
uruchomienie elektrowni potozonych wzdtuz rzeki, zasilanie Kkolei
elektrycznych z wiekszej ilosci stacyj prostowniczych, sieci rozdziel-
czych z kilkoma punktami zasilania, uruchamianie na odlegto$¢ do-
wolnej ilosci urzadzen dotgczonych do sieci rozdzielczej.

Technika radiofoniczna.

Technika radiofoniczna jest $ci$le uzalezniona od rozwoju lamp
elektronowych. Jak obecnie, tak i w latach przysztych wysitek kon-
struktorow pdjdzie po linii doskonalenia lamp (wyzsza emisja, lepsze
ekranowanie itp.).

Stosunkowo wielka ilos¢ odmian, spotykanych na rynku, jest
wynikiem wspdtzawodnictwa w poszukiwaniu lamp ztozonych, zaréw-
no nadawczych, jak odbiorczych, przeznaczonych przede wszystkim
dla radiofonii.

Lampy dla innych celéw sg zagadnieniem drugorzednym.

Nalezy przypuszczaé, ze wytwoérczo$¢ lampowa przejdzie na
standaryzacje typow lamp i to niezaleznie od dalszego ich rozwoju.

Innym waznym zagadnieniem jest ,S$cisk w eterze“, spowodo-
wany wzrastajgcym zapotrzebowaniem na fale nadawcze radioko-
munikacyjne i radiofoniczne. Zakres krotkofalowy bedzie, jesli juz
nie jest, tak samo zajety, jak obecnie zakres dtugo i Sredniofalowy.
Pasmo fal ultrakrétkich zostanie wykorzystane nie tylko dla tele-
wizji, ale réwniez i dla innych rodzajéw radiokomunikacji, pomimo
ograniczonego zasiegu. Podziat dlugosci fal dla rozmaitych celéw
pozostanie dtugo jeszcze spornym zagadnieniem o znaczeniu tech-
nicznym, administracyjnym i ekonomicznym. Mozliwo$¢ synchroni-
zowanej pracy stosunkowo stabych stacyj wewngtrz ograniczonych
obszaréw geograficznych i znacznie oddalonych od duzych nadajni-



*koéw, bedzie wykorzystywana w zwiekszonym stopniu przez ulepsza-
nie urzadzen dla synchronizacji, stabilizacje czestotliwosci nosnej,
nowe konstrukcje anten, ograniczajgce promieniowanie na obszary
znajdujace sie w bezposérednim poblizu nadajnikéw itp.

Przedmiotem dalszych studiow bedzie réwniez kwestia tajnosci
w ruchu radiotelefonicznym, ktérg prébuje sie rozwigza¢ (pomija-
jac rézne sposoby szyfrowania) m. in. metoda inwersji. W gre wej-
dag tu wzgledy dotyczace niezawodnie dziatajagcych konstrukcji, nie
wptywajagcych na pogorszenie jakosci rozmow i dostatecznie tanich.

Badania i doswiadczenia, prowadzone w dziale techniki radio-
wej, majg znaczenie dla innych pokrewnych dziedzin techniki i wie-
dzy. Wystarczy wskazaé¢ chocby na badania wiasciwosci troposfery
i jonosfery, promieniowania elektromagnetycznego, nowe materiaty
dielektryczne itp.

Telewizja.

Mimo duzych postepéw w rozwoju telewizji, udoskonalonej
ostatnio pod wzgledem ostrosci obrazdw (zwiekszenie ilosci linij
i obrazéw na sekunde) nie znalazta ona dotychczas szerszego zasto-
sowania praktycznego z powodu wygorowanych cen za odbiorniki
i ich matej podazy rynkowej.

Wiele przemawia réwniez za tym, ze widoki na powszechnos$¢
uzycia telewizji sg mate. Jedng z najpowazniejszych przeszkod -jest
kosztownos$¢ urzadzen i eksploatacji oraz ograniczony zasieg. Roz-
szerzenie pola dziatania telewizji w takiej mierze, jak radiofonia,
wymagatoby uruchomienia wielkiej ilosci stacji nadawczych, a tym
samym ogromnych sum na kosztowne inwestycje.

W wyniku pracy badawczej nad udoskonaleniem strony tech-
nicznej telewizji mozna spodziewa¢ sie wielu interesujgcych roz-
wigzan. W tym miejscu wymienia autor m. in. widzialno$¢ w nocy
i we mgle, polegajaca na wykorzystaniu fotokomérek dla zamiany
niewidocznych promieni podczerwonych na $wiatto widoczne.

Wydaje sie, ze w obecnej chwili ekonomiczne problemy telewizji
sg znacznie trudniejsze do opanowania, niz techniczne.

B. i W.



Z. S. R. R

Wyrab i obrobka stupow przez pluton telegraficzny
budowlany w $wietle pogladéw sowieckich.

(Tiechnika i Wooruzenie. Nr 11/38).

Autor twierdzi, ze technika pracy plutonu telegraficznego, wy-
znaczonego do wyrebu i przygotowania stupéw dla linii statych,
nie jest dotychczas nalezycie skrystalizowana i pozostaje nadal kwe-
stig otwartg. Przyczyny tego stanu rzeczy nalezatoby upatrywac
w tym, ze w okresie pokojowym oddziaty tacznosci zajmujg sie ta
sprawg raczej tylko w celach ¢wiczebnych, szkoty za$ nie posSwiecaja
temu zagadnieniu szczegdlnej uwagi. Autor dzieli sie z czytelnikami
swoimi doswiadczeniami, nabytymi w dtugoletniej praktyce.

Obecnie stosuje sie przy budowie linij telefonicznych niemal
wytacznie stupy sosnowe. Jednakze wzglad na szybkos$¢ budowy zmusi
nieraz do stosowania innych gatunkéw drzew, jak np. w warunkach
rosyjskich gtéwnie jodly i brzozy, ktére wprawdzie sg wytrzymate
na réwni z sosng, ale zato mniej trwate (szybsze gnicie) i znacznie
ciezsze. Oczywiscie wzglad ten nie moze odgrywac¢ decydujacej roli,
jesli chodzi o warunki polowe i szybko$¢ budowy, a takze przewi-
dziang krétkotrwato$¢ uzytkowania linii.

Odnosna instrukcja techniczna sowiecka przewiduje dla stupéw
$rednio obcigzonych nastepujace przekroje i dtugosci:

Przekréj stu-

[lo§¢ przewodow Dsiﬂ%%sc pa clﬂ]o\ﬁ(i;rz_ S*Eggelll(rdog’fu
wm w cm

do 4 przewodow . . . 5,56—6 12 -13 18-21

) " C 6-6,5 13-15 20-22

wl?2 C 6—5 15—18 22 - 25

224 6—5 20-23 26-30

240 7-7,5 21 -25 28—32



W wiekszo$ci wypadkéw buduje sie linie wojskowe 4—6 prze-
wodowe, zawieszone na stupach o przekroju dolnym 18—22 cm. Bio-
ragc pod uwage czas rozrostu drzewostanu, mozna ustali¢, ze potrze-
bng grubos$¢ (przekréj dolny) beda miaty w lasach kultywowanych:
jodta od 60 do 80 lat, sosna — 60 do 90, brzoza — 70 do 100 lat.
Wynika stad, ze las w wieku ponizej 60 lat nie nadaje sie do eksploa-
tacji w sensie wyrebu stupow o potrzebnej grubosci. W lasach star-
szych, gdzie drzewa rozwijajg sie nierbwnomiernie i cze$¢ z nich
z braku sokdéw i stonca kartowacieje, grubo$¢ drzew bedzie rozna,
przy czym ilo$¢ nadajaca sie do wyrebu nie przekroczy zazwyczaj
30—40%. W lasach takich nalezy wybieraé miejsce do wyrebu na
niewielkiej stosunkowo powierzchni (1,5 — 2 ha) liczac sie z tym,
ze dostarczy ona potrzebng ilo$¢ stupéw dla potrzeb kompanii tele-
graficznej budowlanej w ciggu 1 dnia pracy.

W Sowietach do roku 1934 prace przy obrobce 1 stupa wyko-
nywato 2 ludzi. W nastepnych latach przyjat sie system pracy sto-
stowany przez kanadyjskich drwali, a podwajajacy jej wydajnoscl).

Z doswiadczen wynika, ze na catkowite wyszkolenie zotnierzy
w wyrebie i obrébce stupéw wedlug norm systemu kanadyjskiego
trzeba poswieci¢c 20—25 dni pracy prowadzonej w lesie pod kiero-
whnictwem instruktora.

Przy dalszym obliczaniu mozna przyja¢, ze kazdy wyszkolony
zotnierz bedzie w stanie przygotowa¢ 40 stupéw w ciggu 10 godzin-
nego dnia pracy. Przygotowanie 200 stupéw przez zesp6t ztozony
z 5—6 szeregowcOw i 1 instruktora zajmie 8 godzin. Do tego nalezy
doliczy¢ jeszcze czas niezbedny na zwiezienie stupéw do tymczaso-
wego sktadu i przygotowanie przed rozwiezieniem na trase budowy
(zajmie to okoto 2 godzin).

Co sie tyczy mechanizacji pracy przy wyrebie drzew i ich obrob-
ce, doswiadczenia przedsiebiorstw lesnych wykazaty, ze zastosowanie
pit elektrycznych optaca sie dopiero przy grubosci drzew od 30 cm
w go6re. Ciensze drzewa lepiej $cina¢ recznie. Ograniczone uzycie
pity elektrycznej ttumaczy sie niedogodnoscig, jakg stwarza kabel
zasilajacy pite i wyszukiwanie odpowiednich drzew.

Wieksze przedsiebiorstwa lesne, prowadzace wyreby, zbieraja
stupy w tymczasowych sktadach w ten sposob, ze po zwiezieniu drze-
wa skitadajg je na kupe przy leSnych drogach, stagd caly materiat

1) Autor nie opisuje blizej tego systemu — przyp. ttom.



wywozi sie do jednego skiadu w poblizu miejsca wyrebu, a nastep-

nie na stacje kolejowe lub brzegi sptawnych rzek.

W warunkach polowych zwo6zka stupéw bedzie nieco inna. Od
miejsca wyrebu $cigga sie stupy na polane, skad po ukoriczonej
obrébce wywozi sie samochodami (traktorami) na miejsca budowy.
Na terenie Rosji sowieckiej wchodzg w rachube:

— konny wywo06z (przy pomocy przodka wozu, ptéz lub tancucha),

— wywo0z samochodem (traktorem), przyczepkami samochodowymi,
ptozami przyczepionymi do traktoréw, i urzgdzeniem fancucho-
wym,

— mechaniczne zbieraczki stupéw (naziemne i napowietrzne). Au-
tor nie podaje blizej, na czym polega istota tego urzadzenia, za-
dawalajgc sie stwierdzeniem, ze. stosuje sie je szeroko w okolicach
goérzystych i ze wymagaja sporo czasu na samo ich urzadzenie.
Zwozka stupéw samochodami (traktorami), wymagajgca odpo-

wiednich drog leSnych, optaca sie tylko przy wyrebach, prowadzo-

nych na wiekszg skale i w lasach posiadajacych drogi dostepne dla
tego rodzaju pojazdow.

W normalnych warunkach przy niewielkiej stosunkowo powierz-
chni wyrebu i przy ograniczonym czasie, w ktérym nalezy stupy przy-*
gotowacé, stosuje sie wywoz (wycigg) konny. Do tego celu najlepiej
uzywac zaczepu tancuchowego, o ile odlegtos¢ miejsca wyrebu od
miejsca obrébki przekracza 1 km. Srednio pod wzgledem sity kon
moze ciggna¢ 1—2 stupy jednoczesnie.

Przy wycigganiu pojedynczych stupdw 1 kot moze zwiezé w cig-
gu dnia (10 godzin pracy):

na odlegto$¢ 100 metrow — 70 stupow
200 N — 45
, ” 300 " — 3
" " 400 " — 30 .,
” " 500 , — 25
600 ” — 20
(Uwaga: szybko$¢ poruszania sie konia z ciezarem — 3
km/godz., bez ciezaru — 4 km/godz.
Czas potrzebny na zaczepienie i odczepienie fancucha — 2 mi-
nuty, na odpoczynki — 12% ogo6lnego czasu).

Do tego celu najbardziej odpowiednie sa miejscowe konie wio-
$cianskie, dostarczone w drodze wynajmu lub rekwizycji (Swiadczen),



Konie te powinny mie¢ zapewniony zapas furazu w plutonie.

Stup przed uzyciem go w linii musi przejs¢ obrobke, polegaja-
cg na obcieciu w formie daszka i wywierceniu dziur na izolatory.
Okorowanie jest pracg zajmujgca okoto 60% czasu pracy catego ze-
spotu roboczego. Wysitki majgce na celu zmechanizowanie tej czyn-
nosci nie daly dodatnich wynikéw. Okorowanie stupa o przekroju
20 cm i dtugosci 6 m moze wykonac¢ 1 zoinierz w 30 minut. Do oko-
rowania 200 stupéw (w ciggu 10 godzinnego dnia pracy) potrzeba
10—15 zotnierzy, co stanowi juz stosunkowo duzy liczebnie zespét
roboczy. Z drugiej strony nie mozna pozostawi¢ kory na stupach,
poniewaz po uptywie 10—15 dni zacznie sie ona tuszczy¢ i odpadac,
powodujac w czasie deszczu krotkie spiecia. W ostateczno$ci — moz-
naby usuwacé kore tylko na gornej czesci stupa (na przestrzeni 55
cm — dla 2 przewodéw, 1,15 m — dla 4 przewoddw, 1,75 m — dla
6 przewodow) i w danym wypadku wystarczytoby do wykonania tej
pracy 5—6 Zzotnierzy.

Dwustronne obciosywanie stupa u wierzchotka (daszek) przez
1 zotnierza zajmuje 2—3 minuty. Prace te na 200 stupach wykona
2—3 zotnierzy. W miejsce topora mozna uzy¢ tu z powodzeniem
recznej pity napedzanej elektrycznie. Calg prace wykona woéwczas
1 zotnierz.

Reczne wywiercenie dziur w 1 stupie trwa okoto 4 minut. Wo-
bec tego na wywiercenie dziur w 200 stupach (przy 1 parze przewo-
déw) potrzeba 3 zoinierzy. Wykonanie tej pracy w odniesieniu do
6 przewodéw bedzie wymagaé uzycia 9 zoinierzy, przy zastosowaniu
za$ 2 Swidrow elektrycznych — 4 zoinierzy. Dla celéw napedu na-
rzedzi mechanicznych (pit, Swidrow) oraz dla oSwietlenia elektrycz-
nego (pilne roboty, wykonywane w nocy) pluton powinien by¢ wy-
posazony w samochodowy zespét spalinowo-elektryczny, dostarczaja-
cy pradu 3 fazowego o napieciu 220 woltéw i obstugiwany przez 2
elektromechanikow.

Po obrébce i przygotowaniu stupédw nalezy je przewiez¢ do miej-
sca budowy linii. Uzywajac do tego celu traktora gasienicowego
z 2 przyczepkami l-osiowymi mozna jednorazowo przewiez¢ 60—70
stupow. Zatadowanie ich na przyczepki wymaga uzycia 7—8 zot-
nierzy na przeciagg 2 godzin. Biorgc pod uwage, ze odlegtos¢ od
miejsca budowy linii wynosi $rednio 1 godzine jazdy, mozna przy-
ja¢, ze pierwsza partia stupéw znajdzie sie na miejscu budowy
w ciggu 5—6 godzin od chwili rozpoczecia wyrebu. Nastepne par-



tle bedg dowozone w odstepach 3—4 godzin, ostatnia za$ dopiero
przy schytku dnia (w tym dniu do budowy uzyta ona nie bedzie).

Mozna stad wyciggng¢ nastepujacy wniosek: Aby praca pluto-
nu nie wstrzymywata pracy catej kompanii budowlanej, pluton mus’
rozpoczaé prace o 5—6 godzin wczesniej od niej.

Najtrudniejsze zadanie czeka pluton przygotowujacy stupy dla
kompanii budujgcej linie telefoniczng podczas szybkiego posuwania
isie naprzéd. Przy budowie w tempie 15—16 km na dobe nawet
wczesniejsze dostarczenie stupéw o 10—12 godzin nie rozwigze trud-
nosci, gdyz odlegto$¢ miedzy plutonem i kompanig bedzie wzrastac,
dochodzagc przy schytku dnia do 15—18 km. Pociggnie to za soba,
zdaniom autora, konieczno$¢ uzycia nie 1, a 4 traktoréw na pluton
w celu dowiezienia catej ilosci stupéw o $wicie w dniu budowy.

Do roztadowania traktorow ze stupéw nalezy przydzieli¢ do kaz-
dego z nich po 3 Zotnierzy.

Beda oni uzyci réwniez i do zatadowania.



BIBLIOGRAFIA.

Journal des Telecommunications . . . . . .J. Telecom.
Annales des Postes, Telegraphes et Telephones .A. P. P. T.
LONde E1eCIrIgUE .ovviiveeeeceeeee e 0. EIl

Revue des Telephones, Telegraphes et T. S. F. .Rev. T.T.T.S.F.
Telegraphen-, Fernsprech- und Funk - Technik .T. F. T.
Elektrotechnische Zeitschrift.....coivinveicininnnnn, E.T. Z

TELEFONIA | TELEGRAFIA.

Pomiary oporu izolacji kabli telefonicznych. F. Wilke. — T. F. T.
Zeszyt 2/1939.

O geometrycznych ksztattach linii o statym tlumieniu. H. Dock-
horn. — T. F. T. Zeszyt 2/1939.

Nowy sprzet do pomiaru czasu trwania impulsow. E. Breiten-
bruch i H. Fiilling. — T. F. T. Zeszyt 2/1939.

Sposoby zmniejszenia wilgotnosci w matych centralnych automa-
tycznych. K. O. Schmidt. — T. F. T. Zeszyt 2/1939.

Uktady ograniczajgce amplitude i ich zastosowanie w urzgdze-
niach telefonicznych. W. Benz. — T. F. T. Zeszyt 2/1939.

Urzadzenia fototelegraficzne linii Francja — Algier. — T. F. T.
Zeszyt 2/1939.
Meteorologia i telekomunikacje. — J. Telecom. Zeszyt 2/1939.

Nowe urzadzenia do zabezpieczenia przyrzadéw elektrycznych,
stosowanych w telekomunikacji.—Rev. T. T. T. S. F. Zeszyt 177/1939.

Rozw6j i postepy telekomunikacji. — Rev. T. T. T. S. F. Zeszyt
177/1939.

Stan telegrafii wszechswiatowej. — Rev. T. T. T. S. F. Zeszyt
177/1939.

Systemy kanalizacji dla kabli podziemnych. — Rev. T. T. T. S. F.
Zeszyt 177/1939.

Sprzet telefoniczny na Targach Lipskich 1939. — E. T. Z. Zeszyt
10/1939-



RADIOTECHNIKA.

tacznos¢ radiotelefoniczna na falach metrowych w terenie wy-
sokog6rskim. J. Loeb. — A. P. T. T. Zeszyt 2/1939.

Teoria i pomiary lamp elektronowych dla fal ultrakrotkich. H.
H. Zuhrt. — T. F. T. Zeszyt 2/1939.

Uzycie elipsy Lissajous do pomiaréw za pomocg oscylografu ka-
todowego. G. A. Ouzounoff. — O. El. Zeszyt 206/1939.

Stopien wielkiej czestotliwos$ci, stopien przemiany czestotliwosci
i detektor w odbiorniku telewizyjnym, (dok.) J. O. Strutt. — O. El
Zeszyt 206/1939.

Zwiagzek pomiedzy moca promieniowang przez stacje okretowa
a liczbg metr — amperéw. J. Marigue. — O. El. Zeszyt 206/1939.

Automatyczne urzadzenia przeciwzanikowe. — Rev. T. T. T. S.
F. Zeszyt 177/1939.

Wihasciwosci elektryczne anten, przeznaczonych dla radiofonii na
falach diugich i $rednich. W. L. Mc. Pherson. — Elektrisches Nach-
richtenwesen. Zeszyt 4/1939.

ROZNE.

Zastosowanie wzmacniakbw w miernictwie elektrycznym. M.
Schleicher i W. Thal. — E. T. Z. Zeszyt 9/1939.

Lampy, komorki fotoelektryczne, opory. — E. T. Z. Zeszyt
10/1939.

Ogo6lne wiasciwosci przewodow dielektrycznych. J. Saphores. —
Elektrisches Nachrichtenwesen. Zeszyt 4/1939.

Przyrzady i technika pomiarowa. Schwachstromtechnik. Zeszyt
11/1938.

Urzadzenia przyciemniajgce w stuzbie O. P. L. — A. Baumgar-
tner. — Zeitschrift fiir Fernmeldetechnik, Werk und Geratebau.
Zeszyt 12/1938.

Nowe rozwigzanie urzgdzenia latoratorium telefonicznego. E.
Winkel. — Zeitschrift fiir Fernmeldetechnik, Werk und Geratebau.
Zeszyt 10/1938.



