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EACZNOSC RADIOWA W GORACH.
Wstep.

Nawigzanie i utrzymanie facznosci napotyka — jak
wiemy — w pewnych wypadkach na szczegélne trudnosci.
Przysparzajg je m. in. wiarunki terenowe, atmosferyczne,
pora roku i dnia, a wiec czynniki, z jakimi wybitnie nalezy
sie liczy¢ w obszarach gorskich, wykluczajacych czesto
uzycie niektorych srodkoéw tgcznosci, albo ograniczajgcych
w .najlepszym razie zakres ich stosowania, wzglednie wy-
dajnosc.

W jednym z artykutéw, drukowanych wlPrzegladzie
tacznoscix), oméwiono dos¢ wyczerpujgco wiasciwosci gor
pod wzgledem ich wpltywu na organizacje tacznosci. Nie
bedziemy wiec powtarzaé¢ tego, co w zasadzie zostato juz
oswietlone, ograniczymy sie tylko do przypomnienia, ze
tacznos¢ telefoniczna przewodowa jest trudna do urucho-
mienia w gorach, zwlaszcza na duzych wysokosSciach; w gre

U ,Linie teletechniczne w gérach", zeszyt Nr 1/1939 —
przyp. Aut.



bowiem wchodzg przeszkody, na jakie napotyka sie w bu-
dowie linii zarébwno napowietrznych, jak i podziemnych.
Z pozostatych srodkow tgcznosci moga by¢ uzyte w gérach:
radio, sygnalizacja $wietlna, rakiety oraz w mniejszym
stopniu gotebie pocztowe. Co sie tyczy goncéw na nartach,
stosowanie ich dla fagcznosci w wysokich goérach jest mato
celowe, gdyz polegatoby wiasciwie na forsowaniu stromych
pochytosci, nie dajacych potrzebnej szybkoSci poruszania.

Korzysci, jakie z punktu widzenia tgcznosci daje uzy-
cie radia w gdrach, sa niewatpliwie bardzo duze.. Twierdze-
nie to nie wymaga chyba blizszych uzasadnien. Wystarczy
wskazac, ze radio jest czesto jedynym srodkiem #acznosci
w terenach wysokogdrskich, gdzie problem utrzymania
facznosci innymi Srodkami staje sie niemozliwym do zrea-
lizowania. Budowa bowiem i utrzymanie linii teletech-
nicznych (napowietrznych i podziemnych) ma wigkszych
wysokosciach, biorgc pod uwage glebe, zasniezenie, lawi.ny,
huragany, mréz — sg je$li juz nie niemozliwe, to w kaz-
dym razie niezmiernie ktopotliwe i kosztowne. Ograniczo-
na widzialno$¢ (przestony w horyzontach, mgtly, $niezyce)
nie zawsze pozwala na uzycie sygnalizacji Swietlnej oraz
rakiet. Golgb pocztowy pada ofiarg licznie gniezdzacych
sie w gdrach skrzydlatych drapieznikow.

Pozostaje wiec tylko tgcznos¢ radiowa.

Uwzgledniajac trudnosci terenowe, tamujace regularne
zaopatrzenie i ograniczajace ruchliwo$¢ radiostacyj towa-
rzyszacych oddziatom, mozna z géry okresli¢ pewne wa-
runki., jakim stacje te powinny odpowiada¢. Bedg nimi
przede wszystkim mozliwie mate wymiary i ciezar sprze-
tu (a wiec mata moc stacji), tatwa przeno$nosc¢ (stacje ty-
pu plecakowego), niektopotliwe zasilanie,, pewno$¢ dziata-
nia i odporno$¢ na wptywy klimatyczne, gtdwnie — niska
temperature. Jesli chodzi o wymiary, ciezar i przenos-



no$¢, moga ome w pewnych wypadkach nie odgrywac za-
sadniczego znaczenia, ale tylko w odniesieniu do staeyj,
zainstalowanych na stale (np. w obiektach fortyfikacyj-
nych, schroniskach, posterunkach strazy granicznej, sta-
cjach meteorologicznych, stacjach kolejek goérskich itp.).
Istotnego znaczenia natomiast nabieraja, gdy chodzi o ra-
diostacje, towarzyszace wojskowym' oddziatom gérskim,
turystom, wyprawom naukowym, druzynom ratowniczym
itp.

Co sie tyczy pewnosci dziatania, to trzeba stwierdzic,
ze nie jest ona warto$cig ustalong, Uzycie radia w g6rach
napotyka na trudnosci powazniejszej .natury, odnoszace
sie mianowicie do promieniowania, z czym wigze sie po-
$rednio i kwestia zasiegu.

Na sposdb rozprzestrzeniania sie fal elektromagnety-
cznych, znaczny wplyw wywiera tu uksztaltowanie piono-
we (obecno$é przeston ekranujgcych), pora dnia i roku,
nastonecznienie, systemat wod ptynacych i zjawiska me-
teorologiczne (ktdére cechuje zupetna przypadkowos$¢). Tak
wiec tgcznos¢ radiowa w gorach jest zagadnieniem samym
przez sie skomplikowanym, wymagajgcym wyeliminowania
cech przypadkowosci, wyjasnienia droga prob praktycz-
nych wielu niezupetnie jeszcze zrozumiatych zjawisk, oraz
ustalenia réznych w tej materii pogladéw i dociekan teo-
retycznych.

Poniewaz w zagadnieniu tym najbardziej istotng spra-
wa jest promieniowanie, nie od rzeczy bedzie w paru bo-
daj stowach przedstawi¢ zarys pogladéw, ustalonych na
temat fizyki promieniowania fal ultrakrétkich (zasadniczo
fale tego rzedu wchodza w gre, jesli chodzi o fagcznosé ra-
diowg w gdrach).

Otéz rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych w oma-
wianym pasmie czestotliwosci odbywa sie na drodze:



— promieniowania bezposredniego,

— " odbitego,

— ” ugietego.

W pierwszym wypadku zasieg zalezy m. in. od wysoko-
$ci anteny nadawczej i odbiorczej oraz uksztattowania pio-
nowego terenu.

W drugim wypadku fale odbite wystepuja przy diugo-
Sciach rzedu 7,5 m wzwyz oraz niekiedy do 5 m. W gre
wchodzi tu odbicie od gdrnych, zjonizowanych warstw
atmosfery. Fale odbite nie dajg statego natezenia pola,
samo za$ zjawisko odbicia wybitnie zwieksza zasieg od-
bioru.

Co sie tyczy fal ugietych, rozchodzenie sie ich jest za-
lezne od uksztattowania terenu i statej dielektrycznej po-
wietrza. W miare skracania dilugosci fali, zdolnos¢ jej
uginania sie ulega zmniejszeniu, i poczynajac od fali diu-
gosci okoto 1 m, mozna przyjaé, ze istnieje tylko zasieg
bezposredni.

Praktycznie biorgc, promieniowanie ulega tlumieniu
przez rozpraszanie i pochtanianie wypromieniowanej ener-
gii (wplyw osrodka). Tiumienie to, silniejsze przy po-
wierzchni ziemi, a prawie nie wystepujagce w przestrze-
niach otwartych, wysoko nad powierzchnig ziemi — wy-
wieria wplyw na zasieg promieniowania. W zaleznosci od
tego wptywu trzeba odpowiednio zwieksza¢ moc promie-
niowania. Mozna jg zwiekszy¢ sztucznie, stosujac przy
radiostacjach matej mocy — anteny reflektorowe, ktore
promieniujg energie w postaci wigzki w okreslonym Kie-
runku, za$ w urzadzeniach odbiorczych zwiekszaja site od-
bioru i zmniejszajg przeszkody ze strony innych stacyj.

Zaletg fal ultrakrétkich (decymetrowych i krétszych)
jest ich stosunkowo mata wrazliwo$¢ na przeszkody ze
strony wyladowan atmosferycznych.



Po tym og6lnym wstepie przejdziemy do omdwienia
wynikdw prob w nawigzaniu i utrzymaniu tgcznosci radio-
wej w terenie wysokogorskim (Alpy), przeprowadzonych
ostatnio przez:

— francuskie oddziaty strzelcow alpejskich na typo-
wym sprzecie wojskowym (radiostacje $redniofalowe),

— Francuski Zarzad Poczt, Telegraféw i Telefonow
(radiostacje o falach metrowych),

— ,Societe Franeaise Radio-Electrique” (radiostacje
o falach decymetrowych).

Wyszczeg6lnione ponizej doswiadczenia pozwolg row-
niez w pewnej mierze na wyciagniecie niektérych wnios-
kow.

I. Uzycie radiostacyj wojskowych.

W ramach ¢wiczen, zorganizowanych przez francuskie
oddziaty strzelcow alpejskich na terenie Alp (w rejonie
masywu goérskiego Mont Blanc) dowodzenie oddziatami
oparto niemal wytacznie na tacznosci radiowej. Miata ona
zapewnic:

— przekazywanie wiadomosci od narciarskich pluto-
néw zwiadowczych (miaty 'one za zadanie rozpozna-
nie terenu),

— przekazywanie rozkazéw od dowodztwa do rozpo-
znania,

— warunki bezpieczeAstwa oddziatow, zwlaszcza pod-
czas wspinaczki na szczyt Mont Blanc.

Praca stacyj typu wojskowego na tak duzych wysoko-
$ciach, w terenie o ostro zarysowanej rzezbie (wynioste
szczyty i grzbiety, gtebokie doliny i przepascie), i pokry-
tym licznymi, rozlegtymi lodowcami oraz wiecznym $nie-



giem (powyzej 3000 m), pozwolita na dokonanie ciekawych
spostrzezen.

1. Organizacja ¢wiczen.

W ¢wiczeniach braty udzial dwa bataliony strzelcow
wysokogorskich: sabaudzki i delfinaeki. W skiad kazdego
z nich wchodzity 2 kompanie, liczace po 4 plutony zwiadow-
coéw na nartach.

Ugrupowanie catosci przedstawia schematycznie ryc. 1.

Zadaniem obydwu bataliondw, dziatajacych pod wspdl-
nym dowddztwem, byto rozpoznanie terenu, jakie nalezato
wykona¢ facznie z osiggnieciem niektérych szczytéw, m. in.
Mont Blanc.

M. p. dowddztw:

— dowddca catosci — la Flegere (1877 m),

— dowddca batalionu delfinackiego — schronisko du

Reguin (2516 m),

— 1 kompania—  schronisko d‘Argentiere (2771m),

— 2 kompania—  schronisko du Reauin,

— dowddca batalionu sabaudzkiego— schronisko Tete
Rousse (3167 m),

— 3 kompania—  schronisko du Gouter (3835 m),

— 4 kompania— schronisko Trelatete (1970 m).

Ponadto uruchomiono 2 samodzielne os$rodki tacznosci:

— 1 przy schronisku w Grands Mulets (3050 m) na
punkcie przejscia wiekszosci oddziatow,

— 1 przy hotelu w Montenvers (1909 m) dla zapew-
nienia moznosci przekazywania wiadomosci droga
telefoniczna.

Na wybor podanych m. p. wptyneta sie¢ drog i rozmie-

szczenie schronisk, a ponadto — jesli chodzi o m. p. do-
wodcy catosci — rowniez wzglad na:



Ryc. 1.



— (zapewnienie bezposredniej obserwacji oddziatow,
ktore przechodzac przez Grands Mulet§, mialy dzia-
ta¢ w czeSci masywu gorskiego, uchodzacej za naj-
bardziej niedostepng i niebezpieczna;

— koniecznos¢ znajdowania sie dowddcy catosci w bez-
posrednim poblizu gtéwnego osrodka tgcznosci, kt6-
ry miat go obstugiwac. Miejsce na uruchomienie te-
go osrodka wybrano tak, aby zapewni¢ mozliwie naj-
dogodniejsze warunki rozchodzenia sie fal w Kkie-
runkach, na jakich miata by¢ prowadzona korespon-
dencja radiowa.

2. Charakterystyka sprzetu tgcznosci.

Dla zorganizowania tgcznosci uzyto nastepujace $rodki:

a) polgczenia telefoniczne na sieci pocztowej, docho-
dzacej do la Flegere, hotelu w Montenvers i schroniska
w Trelatete.

b) Stacje radiotelegraficzne nadawczo-odbiorcze typu
ustalonego dla dywizyj piechoty i oddziatdbw gérskich;
stacje te przydzielono do osrodkdw tacznosci:

— w la Flegere (gtéwny osrodek tgcznosci),

— batalionéw,

— kompanij,

— w Grands Mulets i Montenvers (samodzielne o$rod-

ki tgcznosci).

Stacje (w ogo0lnej ilosci 10) ustawiono nastepujaco:

— w la Flegere — 4 stacje,

— przy schronisku w Argentiere — 1 stacja,

— przy hotelu w Montenyers — 1 stacja,



— przy schronisku w Reauin — 1 stacja,

— " w Grands Mulets —1
— ” w Tete Rousse -1
— . ” w Trelatete -1
C) Stacje radiotelefoniczne nadawczo-odbiorcze typu

ustalonego dla oddziatow piechoty (ryc. 2); ustawiono je

Ryc. 2.

po 1 w la Flegere, Grands Mulets, Tete Rousse i Gouter,
oraz przydzielono: po 4 do kazdej kompanii i po 1 do kaz-
dego plutonu zwiadowczego.

Ogo6tem uzyto 36 stacyj radiotelefonicznych.

Stacje radiotelegraficzne byly zasilane z pradnic o nor-
malnym napedzie recznym i wyposazone w tyczki bambu-
sowe dtugosci 4 m, ktére przy zawieszaniu anteny tgczono
po 2, uzyskujagc wysoko$¢ masztu 7 m, a przez to samo
wiekszy zasieg i lepszy odbidr.



Wszystkie radiostacje zostaty wyposazone w podwdjng
ilos¢ ogniw, procz tego stacje radiotelegraficzne w namio-
ty i odpowiednie o$wietlenie do pracy nocnej.

d) Tarcze do sygnalizacji recznej. Do kazdej radiosta-
cji przydzielono po 1 zestawie tarcz sygnalizacyjnych, ja-
ko zapasowy S$rodek tgcznosci na wypadek niedziatania
radia.

Z zamierzonego pierwotnie uzycia aparatéw sygnalizacji
Swietlnej zrezygnowano w celu nieobcigzania i niekrepo-
wania ludzi, poruszajgcych sie w nader trudnych warun-
kach terenowych i atmosferycznych.

Podobnie miata sie rzecz z gotebiami pocztowymi i ra-
kietami.

3. Dzialanie tacznosci radiowej.

A. Stacje radiotelegraficzne.

a) Korespondencja miedzystaeyjna la Flegere — schro-

nisko w Argentiere, prowadzona na fali dtugosci 902 m:
—odbiér na obydwu stacjach stale bardzo staby, tak
w dzien, jak i w nocy. W ciggu 48 godzin stacja w la Fle-
gere odebrata dobrze zaledwie 2 telegramy.

Wydaje sie, ze przyczyng niedomagania tgcznosci (sta-
bego odbioru) byta przestona miedzy stanowiskami sta-
cyj. Tworzyly ja szczyty Grands Mulets i lodowce Argen-
tiere, Rognons i Lognan? (ryc. 3).

Przy wyborze miejsc na ustawienie staeyj liczono sie
z tym, Zze przestona nie bedzie trudna do pokonania ze

2) Wedtug innych pogladéw lodowce nie wywierajg zadnego
wptywu na natezenie pola w punkcie odbiorczym. Chociaz 16d suchy
jest izolatorem, to jednak lodowiec jest jak gdyby gabka nasigknie-
tag wodga, dzieki czemu staje sie raczej przewodnikiem w wiekszym
lub mniejszym stopniu. — Przyp. Autoréw.



wzgledu na wysoko$¢ tycjt miejsc i niewielkie oddalenie
stacyj (9300 m).

b) Korespondencja miedzystacyjna la Flegere — schro-
nisko w Reguin, prowadzona na fali dtugosci 932 m:

— stacje oddalone o 8600 m i przedzielone przestong

Ryc. 3.

w postaci szcziytu Republigue (3305 m) oraz pokrywaja-
cego jego stoki lodowca (ryc. 4). Odbior doskonaty, tacz-
no$é utrzymana bez przerwy.

Dla ewentualnego posredniczenia miedzy obu stacjami
przewidziano uzycie stacji ustawionej w Montenwers w od-

Ryc. 'A.

legtosci 5 km od schroniska Reguin, od ktérego dzielita ja
przestona w postaci grzbietu, tgczacego szczyty Republi-
gue i Trelaporte (2552 m). Posredniczenie okazato sie jed-
nak zbedne, w zwigzku z czym dziatalnos¢ stacji ograni-
czyta sie do prowadzenia nastuchu w sieci.



c) Korespondencja miedzystacyjna la Flegere — schro-
nisko w Grands Mulets, prowadzona na fali 792 m:

— stacje w promieniu wzajemnej widocznosci (bez
przestony), oddalone od siebie o 10300 m. tacznos$é dziata-
ta doskonale i byta utrzymana bez przerwy (z wyjatkiem
jednego popotudnia, kiedy szalala burza z zamiecig
$niezna).

d) Korespondencja miedzystacyjna la Flegere — schro-
nisko w Tete Rousse, prowadzona na fali dtugosci 848 m:

Ryc. 5.

— stacje oddalone od siebie o 12500 m i przedzielone
przestong w postaci szczytu (3228 m) (ryc 5). tacznosé
dziatata bardzo dobrze i bez przerwy.

e) Korespondencja miedzystacyjna — schronisko w
Trelatete — schronisko w Tete Rousse, prowadzona na
fali dtugosci 800 m:

— stacje oddalone od siebie o 9600 m, przedzielone
przestong w postaci szczytu Pointes de Tricot (3219 m)

Ryc. 6.



i lodowca (ryc. 6). tacznosci nie udato sie nawigzaé przy-
puszczalnie z tych samych przyczyn, co w punkcie a.

f) tacznosci przewidzianej miedzy stacjami w Trela-
tete i la Flegere réwniez nie uzyskano, prawdopodobnie na
skutek oddalenia obu stacyj (22000 m), przekraczajgcego
normalny zasieg uzytego sprzetu.

tacznos¢ radiowg, ktorej nie udato sie nawiaza¢, mu-
siata zastgpi¢ tacznosé telefoniczna na sieci pocztowe;.

B. Stacje radiotelefoniczne.

tacznos¢ radiotelefoniczng zorganizowano w 18 sie-
ciach 2 stacyjnych.

Najwazniejszymi z nich byty potaczenia miedzy stacja-
mi nieruchomymi w Tete Rousse i Gouter, oraz la Flegere
i Grands Mulets.

Pierwsze z tych potaczen cechowat brak przestony mie-
dzy stacjami, oddalonymi od siebie o 1000 m. Utrzymanie
facznosci bylo chwilami trudne, a nawet niemozliwe z po-
wodu zimna i zamieci, ktdre zmuszaty obstuge do szukania
schronienia wewnatrz budynkow.

W pozostatej sieci stacje pracowaly w oddaleniu od
siebie 10300 m, przy czym rowniez nie byly przestoniete.
tacznos¢ byta utrzymana prawie bez przerwy, dublujac
potgczenie radiotelegraficzne. Sprawnos$¢ tgcznosci na tym
kierunku osiggneta wysoki poziom, czego dowodem byto
szczeg6lne uznanie generata, dowodzacego catoscia.

tacznosé radiotelegraficzna miedzy ruchomymi stacja-
mi plutonéw zwiadowczych i stacjami, umieszczonymi na
state w m. p. dowddztw kompanij, miata na ogo6t charakter
dorywczy i byta krétkotrwata. Powodem tego byty prze-
stony terenowe, niezwykle silny mrdz i srozgca sie wichu-
ra, co utrudniato uzycie stacyj.



Wedtug meldunku jednego z oficeréw, radiotelegrafista
obstugujacy stacje w pozycji nieruchomej przez 45 minut
(stojac na lodzie) odmrozit sobie nogi, tak, ze trzeba mu
bylo udzieli¢ pomocy sanitarnej.

C. Wyniki uzycia stacyj w 1. fazie éwiczenia.

W celu usprawnienia tacznosci radiowej wydano do
uzytku stacyj umys$lnie opracowany kod, obejmujacy naz-
wy miejscowosci, okreslenia dotyczace zaopatrywania, wzy-
wania pomocy, meldowania o wypadkach, fachowej termi-
nologii goérskiej itp. Chodzito bowiem przede wszystkim
0 to, by unikng¢ straty czasu i zapewni¢ bezpieczenstwo
zwiadow.

Radiostacja gtdwnego osrodka tacznosci w la Flegere
odebrata od godz. 17 dn. 6.VIl. do godz. 15 dn. 8V1l. —
39 telegramow.

Mozna przyjaé bezspornie, ze tgcznos¢ nadiowa w 1. fa-
zie ¢wiczenia pozwolita dowddcy rozpoznania $ledzi¢ krok
za krokiem poruszenia oddziatow, zwiaszcza posuwajgcych
sie w najniebezpieczniejszej czesci masywu Mont Blanc.

Tres¢ odebranych telegramow stanowi krotki, lecz sam
przez sie wymowny dziennik tego tak bardzo ciezkiego
¢wiczenia, a wiasciwie jego pierwszej fazy.

Oto pare z nich, najbardziej typowych:

— ,,Patrol zwiadowczy musi zawrécié¢ z kierunku Dome
du Gouter z powodu szczelin. Droga bardzo ciezka z po-
wodu grubej warstwy sproszkowanego S$niegu”.

— ,,Przewidywania meteorologiczne na dzief 8.vi1.3).
Wiatr. Ranek pogodny z postepujagcym zachmurzeniem

3) Nadane jako komunikat przez stacje w la Flegere — przyp.
Aut.



i mozliwos$cig burz po potudniu. Uwaza¢ na obsuwanie sie
$niegu z powodu podniesienia sie temperatury".

— ,,Zwiad wyruszyt o godz. 6 z Tete Rousse. Z 4 kom-
panig ciggle brak stycznosci. Silny wiatr".

— ,,0czekujemy rozkazu. Burza coraz silniejsza".

— ,Pluton osiggnat nakazany cel o godz. 18. Morze
chmur. Pokrywa $niezna — 70 cm. Wszystko w porzad-
ku".

— ,,PrzybyliSmy do schroniska w Gouter o godz. 15.
Dalszy mansz po odpoczynku".

D. Wyniki uzycia stacyj w 2. fazie ¢éwiczenia
(wspinaczka na Mont Blanc).

W zwigzku z podjeciem 2. fazy éwiczenia, obejmujacej
sforsowanie szczytu Mont Blanc, poprzednia organizacja
(na podstawie wyjsciowej) ulegta tylko kilku zmianom:

— plutony zwiadowcze i dowodztwa kompanij zatrzy-
maty' przydzielone im stacje radiotelefoniczne;

— na dawnych stanowiskach pozostaty stacje radiote-
legraficzne w Tete Rousse i Grands Mulets, oraz kores-
pondujace z nimi- bezposrednio stacje w la Flegere;

— tacznosé radiotelefoniczna byta utrzymana miedzy
Tete Rousse i Gouter, la Flegere i Grands Mulets oraz
przygotowana w sieci: la Flegere — Vallot. 2 stacje w la
Flegere miaty prowadzi¢ nastuch stacyj plutonéw zwia-
dowczych, ktore utracityby tgcznos¢ ze swoimi kompa-
niiami.

W czasie od godz. 8 dn. 9.VII. do godz. 9.30 dn. 14.VII.
odebrano w la Flegere 61 telegraméw, pochodzgcych ze
stacyj radiotelegraficznych w Tete Rousse i Grands Mulets.



4. Ogblne wyniki doswiadczen.

Doswiadczenia poczynione w czasie opisanych c¢wiczen
dotyczyty:

a) transportu sprzetu;

b) zabezpieczenia sprzetu i obstugi przed niesprzyja-
jacymi warunkami atmosferycznymi;

c) promieniowania (rozchodzenia sie fal).

Oméwimy pokrétce osiggniete wyniki doswiadczen.

a) Transport sprzetu.

Nalezy zaznaczy¢, ze witasciwa obstuga, wyspecjalizo-
wana w prowadzeniu korespondencji, nie majgc potrzebne-
go przygotowania we wspinaczce wysokogdrskiej, musiata
by¢ zastagpiona na czas éwiczen przez strzelcow wchodza-
cych w sk¥ad narciarskich plutonéw zwiadowczych. Strzel-
cy ci przeszli zaledwie powierzchowne przeszkolenie w ob-
stugiwaniu sprzetu i prowadzeniu korespondencji.

Stacje radiotelefoniczne byty przystosowane do prze-
noszenia na plecach (plecaki systemu Bergama). Zestaw
stacyjny skiadat sie z 2 skrzynek plecakowych, zawierajg-
cych: jedna — aparature z anteng, druga — Zzrodta zasi-
lania.

zotnierze, tworzacy obstuge stacji nie mogli jednoczes-
nie przenosi¢ na sobie uzbrojenia, zywnosci i specjalnego
rynsztunku goérskiego (oskardy, liny, haki), niezbednego
w tych warunkach. Obstuga stacji mogta przenosi¢ tylko
sam zestaw stacyjny.

Transport stacyj radiotelegraficznych sprawiat jeszcze
wieksze trudnosci, szczegdlnie po przekroczeniu koncowych
punktéw sciezek dla mutow i gornych stacyj kolejek lino-
wych. Ciezar stacji, wynoszacy okoto 60 kg, rozktadano



na 4 radiotelegrafistow, ktérzy przenosili poszczegélne
czesci zestawu recznie. Wykluczato to mozliwo$é porusza-
nia sie ich po Sciezkach dla pieszych i po lodowcach.

Do przenoszenia staeyj do schronisk w Argentiere, Re-
quin, Tete Rousse i Grands Mulets uzyto przewodnikow ze
szkoty wysokogadrskiej.

b) Zabezpieczenie sprzetu i obstugi
przed niesprzyjajgcy mi war unka mi
atmosferycznymi.

Obstudze staeyj, zwiaszcza tych, ktére byty uruchomio-
ne w Grands Mulets, Tete Rousse, Gouter i Vallot, szcze-
gblnie daty sie we znaki niesprzyjajgce warunki klimatycz-
ne i atmosferyczne, w jakich trzeba byto prowadzi¢ prace,
zotnierze cierpieli wiele z powodu siarczystego mrozu, sil-
nych wichréw i szalejgcych zamieci $nieznych.

Zaburzenia atmosferyczne, tak czeste na duzych wy-
sokosciach, oraz gwaltowne burze, towarzyszace zamie-
ciom, zakidcaty silnie nawigzywana tgcznosc.

Na stacjach odbiorczych odgadywano niejednokrotnie,
ze obstuga stacji nadawczej wycofuje sie do miejsca osto-
nietego lub schroniska, szukajagc w nim chwilowej ostony
przed srozacym sie zywiotem.

O ile stacje radiotelefoniczne, stosunkowo mato wrazli-
we na zaklocenia atmosferyczne z uwagi na dtugosé fal
mogty pracowaé podczas burzy, o tyle uzycie staeyj radio-
telegraficznych stawato sie w tych wypadkach niemozliwe.
Anteny, rozpiete na do$¢ wysokich i lekkich masztach
(tyczki bambusowe, umacniane odciggami) ulegaty zrywa-
niu przez silne wichry, ktére w dodatku wywracaty tyczki
masztowe.

Mozna stagd wysnu¢ wniosek, ze;



— wysokogorskie stacje radiotelegraficzne (zwilaszcza
state), wymagajace diuzszej anteny, powinny posiadaé sil-
ne podpory (maszty) pod sie¢ antenowg tatwo dostepne na
wypadek zerwania promieni lub strzaskania izolatoréw, by
mozna bylo natychmiast je naprawi¢ lub wymienic;

— anteny i przeciwwagi stacyj radiotelegraficznych,
pracujacych na falach bardzo krétkich, powinno sie umo-
cowywaé na jednej ze Scian budynku (schroniska, hote-
lu itp.), same za$ aparaty ustawiaé wewnatrz pomieszcze-
nia.

W czasie trwania ¢wiczen nie stwierdzono ani jednego
wypadku zamarznigcia ogniw lub akumulatoréw stacyj to-
warzyszacych (ruchomych). Niewatpliwie nalezato to za-
wdziecza¢ troskliwej ochronie skrzynek bateryjnych.

c) Rozchodzenie sie fal (promieniowanie).

Jak to juz poprzednio zaznaczono, #gczno$¢ miedzy
stacjami w pewnych wypadkach nie dochodzita do skutku.
Przyczyn moznaby sie doszukiwaé w przestonach tereno-
wych, oddzielajgcych stacje oraz zbyt wielkim ich odda-
leniu i niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nadawane sygnaty byty czesto tak stabo styszane w odbior-
niku, ze mogty by¢ przyjmowane jedynie przez bardzo
wprawnych radiotelegrafistow.

Z drugiej strony nie nalezatoby wycigga¢ przedwczes-
nie i zbyt pochopnie wnioskéw odnosnie wptywu prze-
ston, skoro nie przeszkadzaty one (pomimo, iz byly znacz-
ne) w utrzymaniu #gcznosSci miedzy la Flegere i Reauin.
Mogta to by¢ jednak cecha przypadku, i z tego tez wzgledu,
jak réwniez opierajac sie na podstawie innych doswiad-
czen, jest wskazanym unikanie przeston o profilu nieréw-
nym, wystepujacych w obszarach gorskich, rozpadajgcych



sie na tyle odrebnych wycinkéw, co masyw Mont Blanc.

Ponadto korzystnym okazuje sie system korespondencji
w sieciach dwustacyjnych, ktdry zapewnia maksymalng
wydajnos¢ korespondencji.

W wyborze miejsc na uruchomienie stacyj nalezy sie
kierowaé nie tyle wzgledami taktycznymi (a wiec uzalez-
nia¢ wybor tych miejsc od rozmieszczenia m. p. dowdédztw),
co przewidywaniami odnosnie domniemanej tatwosci roz-
chodzenia sie fal w potrzebnych kierunkach.

Jedli chodzi o pokonywanie przeszk6d w postaci prze-
ston terenowych, moznaby wprawdzie uciec sie do zwiek-
szenia mocy stacji nadawczej; pociggnetoby to wszakze za
sobg zwiekszenie ciezaru zrédet zasilania, a w zwigzku
z tym nowe trudnos$ci w transporcie stacji, ograniczajace
jej ruchliwosé.

Reasumujac, mozna stwierdzié, ze w trudnodostepnych
terenach wysokogdrskich, gdzie budowa linii teletechnicz-
nych (napowietrznych lub podziemnych) jest bardzo po-
wolna, ucigzliwa i kosztowna, a czesto nawet niemozliwa,
stacje radio (proste w obstudze dzieki obecnemu wykona-
niu) moga da¢ bardzo duze korzysci, zapewniajac przy
nalezytej organizacji sieci sprawng fgczno$¢ nawet w trud-
nych warunkach uzycia.

Il. Uzycie radiostacyj pocztowych.

Francuski Zarzad Poczt, Telegraféw i Telefonéw posta-
nowit — opierajagc sie na przeprowadzonych w terenie
prébach — oprzeé tacznos¢ z wysokogérskimi schroniskami
w Alpach na potaczeniach radiotelefonicznych, zwiaszcza
tam, gdzie nie mogto by¢ mowy o tgcznosci przewodowej.
W kazdym poszczegblnym wypadku  przestudiowano
uprzednio mozliwo$¢ zastosowania pofgczen bezposrednich,



wzglednie na drodze uginania lub odbicia fal metrowych
(rzedu 1 — 5 m).

Osiaggniete w praktyce wyniki pozwalajg sformutowaé
pewne konkretne wnioski. Oto niektére z nich najbardziej
istotne:

1) Budowa ultrakrotkofalowych stacyj radiotelefonicz-
nych powinna by¢ prosta i fatwa pod wzgledem obstugi,
oraz zapewnia¢ mozno$¢ prowadzenia jednoczesnej, dwu-
stronnej rozmowy (dupleks).

2) Do zasilania radiostacji najkorzystniej jest uzy¢
sity wiatru. W Stanach Zjednoczonych A. P. stosuje sie
w tym celu pradnice pradu statego, napedzane za pomoca
$migta, obracanego sitg wiatru. Pradnice te stuza do fa-
dowania akumulatoréw (pradnica moze np. da¢ prad o na-
tezeniu 20 A i napieciu 12 V przy wietrze o $redniej sile
lecz regularnym), osiggajac szybkos¢ obrotow 3000 na
minute przy szybkosci wiatru 10 m na sekunde.

3) Przy wyborze dtugosci fal trzeba unikaé zakreséw,
na jakich pracuja silne stacje nadawcze, oraz takich za-
kreséw, ktére wymagaja duzej stabilizacji czestotliwosci.

4) Dolna granica uzytych diugosci fal (1 m) odpowia-
da moznosci wytwarzania (z dostateczng wydajnos$cig) fal
za pomoca lamp triod oraz moznos$ci wzmacniania przy
odbiorze za pomocag pentod, lamp o matych wymiarach.

5) W wypadku, gdy przestrzen dzielgca stacje kores-
pondujace jest otwarta (brak przestony terenowej), odbi6r
jest wynikiem interferencji fali bezposredniej z falg odbita
0 ziemie.

6) Ze wzgledu na warunki atmosferyczne, panujace na
duzych wysokos$ciach, anteny muszg mie¢ ograniczone wy-
miary. Przy jednakowych antenach fala rzedu 1 m jest
skuteczniejsza, niz fala rzedu 5 im Zwykle moc nadawcza
okoto 0,1 W wystarcza do zapewnienia dobrej #gcznosci.



7) Gdy fala napotka ptaszczyzne graniczng dwdch $ro-
dowisk o réznych wiasciwosciach indukcyjnych, nastepuje
zjawisko odbicia. Zjawisko to mozna wykorzysta¢ do
utrzymania fgcznosci miedzy dwoma punktami w terenie,
oddzielonymi przestong, lecz zapewniajagcymi bezposrednig
widoczno$¢ jakiego$ innego szczytu (Sciany), ktéry odgry-
wa role reflektora odbijajgcego. Dla fal najkrdtszych
najdogodniejszym jest reflektor ptaski, niewielkich wymia-
row. ! jon

W praktyce fale ulegajg odbiciu na zboczach skalistych,
o nieregularnych ksztaltach. Powoduje to tlumienie
energii promieniowanej w giéwnym Kkierunku, poniewaz
cze$¢ energii ulega rozproszeniu w innych kierunkach.

Ryc.

8) Niejednokrotnie w wypadku istnienia przestony mie-
dzy stacjami korespondujacymi zdarza sig, ze odbidr jest
wynikiem naktadania sie fal, ktore przebiegty dwie rozne
drogi, jedng przez odbicie, druga przez uginanie. Zjawisko
to — w razie istnienia wiekszej ilosci drog — moze ulec
komplikacji, i wowczas ma sie do czynienia z rodzajem
zanikania (fading), ktore nalezy usuwac przez stosowanie
na stacji odbiorczej anteny kierunkowej.

9) Przyktadem utrzymania tgcznosci na falach ugie-
tych moze by¢ pofaczenie radiotelefoniczne, uruchomione
miedzy la Flegere i Argentiere (ryc. 7),



Podczas préb stwierdzono .w Argentierie doskonaty od-
bior sygnatdow, nadawanych przez stacje w la Flegere, Nie
byto ani razu zjawiska zanikania, co wskazuje, ze w da-
nym wypadku fale rozprzestrzeniaty sie jedng tylko droga.

10) Jesli chodzi o przykiad utrzymania tacznosci na fa-
lach odbitych, moze nim by¢ polagczenie miedzy la Flegere
i Reguin (ryc. 8). Jako reflektor (powierzchnia odbija-
jaca) wykorzystano zbocze szczytu Moine.

Dwustronng taczno$¢ uzyskano dzieki zastosowaniu
anten kierunkowych. W wyniku wielu prob stacje nawia-

Ryc, 8.

zaty facznos¢ dopiero przy ustawieniu anten w kierunku na
Moine. zaden inny kierunek nie mégt by¢ wykorzystany,
co wskazuje, ze byta to jedna tylko droga, na kt6rej nie
wystepowato zjawisko zanikania.

11) Zachodzg réwniez wypadki, w ktérych fale elek-
tromagnetyczne dochodzg do odbiornika po uprzednim
odbiciu i ugieciu. Stwierdzono to na potgczeniu miedzy la
Flegere i Convercle (ryc. 9).

Gdy antena odbiorcza w Convercle byta skierowana ku
Moine, wystepowato zjawisko zaniku, ktore ustepowato



w chwili skierowania anteny w strone szczytu Taeul. Na-
lezy wiec przypuszcza¢, ze odbiér byt wynikiem interfe-
rencji fali ugietej na Moine z falg odbitg o Tacul.

W czasie prob stosowano dla tacznosci dwustronnej fale
diugosci 1,25 m w jedng strone i fale dlugosci 1,75 m
w drugg strone. Moc w antenie nadajnika nie przekraczata
10 W. Anteny kierunkowe typu Chireix-Mesny, lampa na-
dawcza typu K. G. 24 Neotron.

Ryc. 9.

Odbiornik stanowit aparat superreakcyjny ,National"
ze wzmacniaczem wysokiej czestotliwosci.

Ten typ odbiornika (superreakcyjny) jest najodpo-
wiedniejszy dla fal ultrakrotkich, ze wzgledu na:

— malg selektywnos$¢, ktéra jest konieczna przy od-
biorze sygnaléw, nadawanych przez stacje niestabilizowa-
na;

— samoczynny ,antifading";

— znaczng czuto$é przy czestotliwosciach, wiasciwych
dla fal ultrakrotkich.

tacznos¢ radiotelefoniczng z la Flegere przy uzyciu
opisanych stacyj zapewniono (ryc. 10):



Ryc. 10,



a) na pofaczeniu bezposrednim:

— ze schroniskiem w Gouter (3835 m),

—_ " w Vallot (4362 m),

—_ " w Grands Mullets (3050 m),
—_ ., " Alberta | (2709 m).

b) na potgczeniu za pomocg uginania fal:
— ze schroniskiem Leschaux (2431 m),
— . ” Argentiere (2771 m).

¢) na polgczeniu za pomocg odbicia:
—ze schroniskiem Reguin (2516 m),
— ” Oonvercle (2687 m).

I1l. Uzycie radiostacyj typu fabryczno-doswiadczalnego.

Trzeci rodzaj préb, dokonanych réwniez w terenie gor-
skim dotyczyt stacyj, pracujagcych na falach decymetro-
wych. Doswiadczenia przeprowadzono gtéwnie pod katem
wyprobowania uzytecznosci sprzetu dla celéw wojskowych.
Prébom poddano przeno$ne radiostacje nadawczo-odbiorcze
(plecakowe) typu D.E.R.X. 1/0,01, przystosowane do tgcz-
nosci radiotelegraficznej i radiotelefonicznej dupleksowej
i pracujagce w zakresie dtugosci fal od 50 — 60 cm
(ryc. 11).

Stacja jest wyposazona w 1 antene typu Chireix-Mesny
z reflektorem. Moc w antenie wynosi okoto 0,1 W. Od-
biornik przedstawia uktad superreakcyjny. Jako zrddio
zasilania stuzy bateria akumulatoréw kadmowo-niklowych
0 napieciu 6 V (prad zarzenia) i 2 baterie ogniw 0 napie-
ciu 80 V, wystarczajace na 36 godzin ciggtej pracy (przy
pracy przerywanej — na 43 godzin).

Stacje tego typu nadajg sie zwilaszcza dla dalekich po-
faczenn miedzy punktami wzajemnie widocznymi. Mogg



by¢ poza tym uzyte dla krotkich potaczen miedzy punktami
wzajemnie niewidocznymi. W pierwszym wypadku uzy-
skano bardzo dobry odbior telefoniczny i telegraficzny:
w terenie gdrzystym na odlegto$¢ 75 km, w terenie plas-

Ryc. 11.

kim — 20 do 30 km. Z catoksztattu doswiadczen wynika
jednak, ze granice zasiegu przy wzajemnej widocznosci
mozna okresli¢ na 100 km.

Podczas pierwszej serii prob — jedna stacja byta uru-
chomiona na Puy de Dome na wysokosci 1465 m (ryc. 12),
druga — poczatkowo w Thiers (odlegtos¢ 50 km), a na-



stepnie w rejonie La Palisse (odlegtos¢ 80 km). tacznosé
radiotelefoniczna miedzy stacjami dziatata sprawnie na
wszystkich diugosciach fal, mimo silnej mgly na catej
przestrzeni.

Drugg serie préb przeprowadzono w masywie gorskim
Jura pomiedzy Mont Chasseral (1600 m) i wzgdrzami
w okolicy Berna i Zurychu (ryc. 13). Potwierdzita ona

Ryc. 12.

wyniki osiggniete uprzednio. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze
podczas korespondencji, prowadzonej na odlegtosci 112 km
miedzy Mont Chasseral i Uetliberg (873 m) zjawisko fa-
dingu wystepowato bardzo silnie. Przyczyny tego naleza-
toby sie dopatrywaé w rozchodzeniu sie fal dwiema lub
kilkoma réznymi drogami, skutkiem odbijania sie fal o zbo-
cza gory (600 m), znajdujgcej sie miedzy stacjami. Na
jednej z tych drdg fale mogty ulegaé zatamywaniu sie



Ryc. 13.

w gornych warstwach atmosfery, co powodowato szereg
zmiennych interferencyj.

Z doswiadczen wysnuto wniosek, ze stacje — o ktorych
mowa — mogg by¢ z korzyscig uzyte dla tgcznosci w go-
rach w wypadku, gdy nie moze by¢ mowy o stosowaniu
tam innych $rodkoéw, jak telefon lub sygnalizacja $wietlna.

LitePatuAa:

1) Revue du Genie Militaire, styczen — luty 1939, art.
»Une experienoe de transmissions radio - electrigues en
haute montagne“.

2) Annales des Postes, Telegraphes et Telephones, luty
1939, art. ,tkacznos¢ radiotelefoniczna w terenie wyso-
kogdrskim na falach metrowych".

3) Bulletin de la Societe franeaise Radio - Electrigue nr 5
Zz 1938, art. ,,Poste emetteur-recepteur portatif a ondes
ultra-courtes type D.E R.X 1/0,01*,



ODBIORNIKI TELEWIZYJNE.

(.
5. Przemiana czestotliwosci.

Powazne trudnosci wystepujg w odbiornikach superhe-
terodynowych w zwiazku z przemiang czestotliwosci, dla
ktorej na falach ultrakrotkich mozna uzyé¢ sprzezenia elek-
tronowego z obwodem oscylatora. Takie sprzezenie przed-
stawia wiele dogodnosci, z punktu widzenia technicznego
jest bardzo proste, nie ma praktycznie zadnego wptywu
obcigzenia obwodu anodowego na generator lokalny itp., ale
przy krotkich falach wystepujg tu powazne trudnosci.

Do przemiany czestotliwosci przy sprzezeniu elektrono-
wym uzywa sie specjalnych lamp heptod lub oktod. Uktad
przemiany czestotliwosci z oktodg przedstawiono na ryc. 10.
Sprzezenie poprzedniego stopnia z obwodem siatkowym
sktadajacym sie z kondensatora zmiennego Cxindukcyjno-
§ci Lxi oporu ttumigcego RL (stosowanego dla zwigkszenia
widma czestotliwosci przenoszonych przez ten stopien) do-
konane jest za posrednictwem kondensatora Co. W czesci



triodowej oktody wmontowany jest generator w ukladzie
Hartleya z pojemnoscig strojong C2 pojemnoscig sprzega-
jaca C3i indukcyjnosciag L. W obwodzie anodowym oktody
wiaczone sg w szereg obwody wejsciowe wzmacniaczy po-
$redniej czestotliwosci wizji — Oxoraz dzwieku — 02
Uktad ten dziata przy mniejszych czestotliwos$ciach pra-
widlowo', ale gdy czestotliwo$¢ nosSna jest bardzo wielka,

Ryc. 10.

nachylenie przemiany czestotliwosci jest bardzo male
(wielko$¢ ta okresla jako$¢ przemiany: mozna z niej obli-
czy¢ wzmocnienie w stopniu przemiany czestotliwosci, kt6-
re w przyblizeniu wyraza sie wzorem: Kp = Sp Z, gdzie
Kp jest wzmocnieniem, Sp nachyleniem, a Z jest oporno-
§cig pozorng obwodu anodowego). Poniewaz zmieniacz
czestotliwos$ci w telewizji pracuje na wzmacniacz szeroko-
w.stegowy, ktérego opornos$¢ wejsciowa jest rzedu paru ty-
siecy omow, nalezy dazy¢ do mozliwie duzego nachylenia
przemiany czestotliwosci. Nachylenie z kolei zalezy od na-
piecia szybkozmiennego na siatce oscylatora. Napiecie to
przy bardzo wielkich czestotliwosciach jest za mate, wsku-



tek tego zaréwno nachylenie, jak i wzmocnienie przemiany
maleje (w telewizji wzmocnienie niewiele przekracza 1—2,
natomiast w telefonii dochodzi do 80—100).

W odbiorniku telewizyjnym jest rzecza prawie niemo-
zliwg powiekszenie wzmocnienia posredniej lub wizyjnej
czestotliwosci, z tego powodu nalezy sie staraé, w celu uzy-
skania odpowiedniej czutosci odbiornika na osiggniecia ma-
ksymalnego nachylenia przemiany. Istniejg cztery rozwia-
zania tego zagadnienia:

1. Zbudowanie specjalnych lamp telewizyjnych do prze-
miany czestotliwosci o duzym nachyleniu i matej pojemno-
§ci — jest to zadanie technicznie bardzo trudne i dotych-
czas nie zostato zrealizowane.

2. Zastosowanie przemiany czestotliwosci z dwiema
lampami, tak jak to stosowano w radiotechnice szereg lat
temu, a wiec detektora (lampy o duzym nachyleniu i ma-
tej pojemnosci) i generatora sprzegnietych ze sobg pojem-
nosciowo lub indukcyjnie.

3. Wprowadzenie na siatke oscylatora oktody napiecia
z obcego zrédta w celu otrzymania maksymalnego nachy-
lenia.

4. Niezwykle staranne opracowanie obwoddw przemiany
czestotliwosci i dobranie warunkéw pracy, aby na siatce
oscylatora otrzymac¢ odpowiednie napigcie.

Rozwigzania 2 i 3 nie sg wygodne i mogg nastreczac du-
zo trudnosci i komplikacji technicznych, natomiast rozwig-
zanie 4 jest mozliwe do przeprowadzenia w laboratorium,
ale niemozliwe w fabryce przy produkcji masowej. Gorszym
defektem od zbytu matego nachylenia przemiany sg waha-
nia czestotliwo$ci lokalnego generatora. Wahania czesto-
tliwosci (wskutek zmian temperatury, napieé itp.) wywo-
tujg zmiany wzmocnienia, ktére mogg dawac¢ bardzo przy-
kry efekt zarowno dla oka, jak i dla ucha w odbiorniku te-



lewizyjnym. NiestatoS§¢ pracy generatora oddziatywuje
znacznie wiecej na cze$¢ dzwiekowg odbiornika, niz na
cze$¢ wizyjna, gdyz wzmacniacze wizyjne majg szerokg
wstege czestotliwosci wzmacnianych, natomiast dzwiekowe
charakteryzujg sie duzym wzmocnieniem w waskim zakre-
sie czestotliwosci. Istnieje w tym wypadku réwniez caty
szereg rozwigzan, ktére majg swe wady i zalety i dzielg sie
na dwie grupy. Metody te polegajg na:

1. Poszerzaniu wstegi czestotliwosci wzmacnianych
przez wzmacniacze dzwiekowe przede wszystkim, a w nie-
ktorych wypadkach i przez wzmacniacze wizyjne; roz-
wigzanie bardzo proste, ale nie ekonomiczne, gdyz prowa-
dzi do zwiekszenia ilosci stopni wzmocnienia oraz do
komplikacji technicznych w zwigzku z odsprzeganiem
wzmacniaczy, redukcjg szuméw wiasnych wzmacniaczy itp.

2. Stabilizacja czestotliwosci generatora lokalnego. Mo-
ze to by¢ dokonane prymitywnie droga doboru lamp i ukia-
dow, w ktoérych generator pracuje stabilnie. Najdogodniej-
sze do tego celu okazujg sie uktady z osobng lampg gene-
racyjna,, lub tez pewne specjalne uktady z lampa ekranowa-
ng lub pentoda Niestety, w wiekszosci wypadkow albo
prowadzi to do znacznego rozbudowania odbiornika, albo
(uktady pentodowe i tetronowe) do znacznej redukcji na-
chylenia przemiany, co jest rzeczg niedopuszczalng ze
wzgledéw omoéwionych wyzej. Istnieje wreszcie metoda
bezposredniej stabilizacji czestotliwosci generatora kwar-
cem lub obwodem kompensowanym termicznie. Ukilady
kwarcowe wymagajg kilku stopni powielania i w zwyklym
odbiorniku stosowane by¢ nie moga ze wzgledéw ekonomicz-
nych. Obwody kompensowane termicznie budowane sg
z cewek o matym wspoiczynniku cieplnym opornosci na ce-
ramicznym szkielecie przy zastosowaniu kondensatora row-
niez o matym wspédtczynniku cieplnym pojemnosci, a od-



wrotnego znaku, niz dla cewki. Sa one bardzo kosztowne,
zatem mogg by¢ stosowane tylko w odbiornikach wzorco-
wych.

Obie kwestie zwigzane z przemiang czestotliwosci,
a wiec: mate nachylenie przemiany i zmiany czestotliwo
§ci generatora lokalnego, nie zostaty dotychczas dla zwy-
ktych odbiornikéw rynkowych zadawalajgco rozwigzane.

6. Wzmacniacze 'posredniej czestotliwosci.

Zagadnienie budowy szerokowstegowych wzmacniaczy
posredniej czestotliwosci, ktére znajduja przede wszystkim
zastosowanie w telewizji, nie zostato dotychczas catkowicie
rozwigzane. ROzni konstruktorzy stosujg rozne ukiady
i metody wzmocnienia. Ogdlnie jednak rzecz biorgc do pra-
cy w telewizyjnych wzmacniaczach posredniej czestotliwo-
§ci nadajg sie lampy o duzym nachyleniu i matej pojemno-
sci wejsciowej.

Istniejg zasadniczo tylko cztery typy wzmacniaczy sze-
rokowstegowych, w ktdrych mozna osiggng¢ wzmocnienie
dos$¢ znaczne przy szerokosci wstegi czestotliwosci wzmac-
nianych od 4 do 6 MC.

Pierwszy uktad jest to zwykly wzmacniacz oporowy,
sprzegniety z nastepnym stopniem przez bardzo maty kon-
densatorek (okoto I0pF) i pracujacy na op6r anodowy bar-
dzo niewielki (1 do 3 Ko). Wzmacniacz tego typu oznacza
sie bardzo matym wzmocnieniem i dzisiaj z tego powodu
oraz ze wzgledu na trudnosSci techniczne przy odsprzega-
niu nie jest stosowany.

Pewng modyfikacjg jest ukiad z dtawikiem i oporem,
sprzegniety réwniez pojemnosciowe z nastepnym stopniem
wzmocnienia. Przez zastosowanie dfawika mozna nieco
zmniejszy¢ wplywTpojemnoSci zwierajgcej opor obcigzenia



lampy wzmacniajacej, a zatem zwiekszyé, w niewielkim
zresztg stopniu, wzmocnienie. Ze wzgledu na to, ze wzmoc-
nienie uzyskane ze stopnia i w tym wypadku nie jest wiel-
kie, oraz ze wzgledu na trudno$¢ dobrania odpowiednich
danych dla réznych stopni wzmacniaczy, wskutek zmian
pojemnosci lamp i obwodéw, wzmacniacze tego typu wy-
chodzg obecnie z uzycia.

Znacznie wieksze wzmocnienie mozna uzyska¢ w wzmac-
niaczach typu rezonansowego. Stosuje sie obwody rezo-
nansowe strojone lub niestrojone w obwodzie anody lub
siatki. W wielu wypadkach w celu zwigkszenia wzmocnie-
nia stosuje sie tylko dfawki; wtedy pojemnosciag obwodu
jest pojemnos$¢ lampy i pojemnosSci postronne. Sprzezenie
prawie zawsze stosuje sie pojemnosSciowe. Poniewaz jak
wiadomo selektywnos$¢ calego wzmacniacza jest iloczynem
selektywnosci poszczeg6lnych jego stopni, przeto dla zacho-
wania statej selektywmosci (trzeba sie liczy¢ ze wzmocnie-
niem pasma czestotliwosci rzedu 4—6 MC) nalezy obwody
thlumi¢ oporami w szereg z obwodami albo réwnolegle z ob-
wodem.

Obecnie wchodzg w uzycie wzmacniacze telewizyjne
z obwodami silnie sprzezonymi o charakterystyce filtrow
wstegowych  Obwody strojone w obwodzie anody i siatki
sg sprzegniete bardzo silnie i ttumione oporami dla uzyska-
nia prawie statlego wzmocnienia w szerokim zakresie cze-
stotliwosci. Niekiedy ze wzgledu na maksymalne wyko-
rzystanie wzmacniacza stosuje sie obwody bez pojemnosci
strojonej: jedyng pojemnoscia obwodu jest pojemnosé
lampy i pojemno$ci montazu. Sprzezenie miedzystopmo-
we na 0got stosuje sie indukcyjne, w niektérych tylko wy-
padkach pojemnosciowe.

W tych wzmacniaczach otrzymuje sie krzywe wzmoc-
nienia o dwéch wierzchotkach: z tego wzgledu istniejg du-



ze trudnosci kompensacji znieksztatceh liniowych wzmac-
niacza na niskiej czestotliwo$ci, kompensacje te mozna bez
trudu uzyskac¢ we wzmacniaczach rezonansowych zwyktych.
Na ryc. 11 przedstawiono schemat wzmacniacza tego typu.

Ryc. 11.

Obwody siatkowe i anodowe tego wzmacniacza skladajg sie
z indukcyjnosci h ® pojemnosci strojonej Cxi opornosci ttu-
migcej Rx W szereg z obwodem siatkowym mamy inny
obwdd, sktadajacy sie z indukcyjnosci i pojemnosci C;
jest to obwod stuzacy do kompensacji znieksztatcen fazy
i amplitudy. W katodzie wzmacniacza znajduje sie obwdd
rezektowny L2i C2 majacy na celu wyeliminowanie czesto-
tliwosci posredniej dzwieku z wzmacniacza wizyjnego.

W Ameryce zastosowano metode odbioru tylko jednej
wstegi bocznej (druga wstega boczna jest w nadajniku
ttumiona) i stwierdzono, ze znieksztatcenia wprowadzone
przez tego rodzaju urzgdzenie nie sg zbyt przykre dla oka.
Moze to znakomicie uprosci¢ kwestie odbioru telewizyjne-
go, a szczegdlnie problem wzmocnienia posredniej czesto-
tliwosci. W tym wypadku szeroko$¢ wstegi wzmacnianej
zmniejsza sie prawie do polowy. Istnieje zatem mozliwos¢



znacznego zmniej szenia ilosci stopni wzmocnienia w odbior-
niku i wprowadzenie daleko idgcych uproszczen wkonstru-
kcji. Sprawa ta znajduje sie obecnie w stadium préb.

Dobor czestotliwosci posredniej uwarunkowany jest ja-
kosScig przesytanego obrazu. Ze wzgledéw natury elektry-
cznej i konstrukcyjnej nalezy pracowac¢ przy czestotliwo-
$ci posredniej, mozliwie malej, jednakze przy telewizji du-
zej jakosci na ogot stosuje sie czestotliwos¢ posrednia wiel-
kg 5—9 MC, w niektérych tylko wypadkach schodzi sie az
do 3 MC.

7. Detekcja.

Detektory w odbiornikach telewizyjnych musza spetniac
dwa zasadnicze warunki. Powinny:

1 wprowadzaé bardzo mate ttumienia do obwodu drgan
poprzedniego stopnia;

Ryc. 12.

2. muszg mie¢ bardzo matg pojemnos¢, aby nie thumic
silniej wyzszych czestotliwosci wizyjnych.

Ze wzgledu na dos¢ duze amplitudy napieé, ktdre pod-
legajg prostowaniu, najkorzystniejsza jest detekcja diodo-



wa, odznaczajgca sie matymi znieksztatceniami nielinio-
wymi.

Stosuje sie detekcje asymetryczng (na ryc. 12), ktora
posiada te wade, ze daje bardzo mate napiecie po detekcji.
W celu uzyskania odpowiedniej charakterystyki czestotli-
wosci nalezy odpowiednio dobra¢ kondensator C i opér R.
Diawik Dt stuzy do wyeliminowania fali nosnej.  Zwykle
opér R jest maty, aby jego opornos$¢ byta stosunkowo ma-
ta w odniesieniu do opornosci pozornej kondensatora C.
Jest to jeszcze jedna wada detekcji asymetrycznej.

Wszystkich tych wad pozbawiona jest detekcja syme-
tryczna, ktérej uktad przedstawiono na ryc. 13. W tym

Ryc. 13.

wypadku nie ma potrzeby stosowia-nia pojemnosci boczniku-
jacej opor, gdyz role te spetniaja pojemnosci wewnetrzne
diody oraz pojemnosci montazu. Warto$¢ oporu It mozi
by¢ dobrana do$¢ wysoka. Jedyng wada tego uktadu jest
trudno$¢ uzyskania catkowitej symetrii i to, ze napiecie na
diodzie jest dwa razy mniejsze. Zaletami natomiast sa:
mniejsze ttumienie wprowadzone do obwodu lampy poprze-
dniej przez uktad detekcyjny oraz mniejsze prawdopodo
bienstwo powstawania szkodliwych sprzezen. Précz detek



cji diodowej moze by¢ rowniez stosowana detekcja siatko-
wa, natomiast detekcja anodowa na ogét stosowana by¢ nie
moze, gdyz wprowadza duze znieksztatcenia nieliniowe przy
duzych amplitudach i znacznych gtebokosciach modulaciji,
z jakimi ma sie do czynienia w telewizji.

Od odpowiedniego zaprojektowania i zbudowania stop-
nia detekcyjnego oraz wzmacniacza niskiej czestotliwosci
zalezy w znacznym stopniu jako$¢ reprodukcji obrazu w te-
lewizji, dlatego na odpowiednie rozwigzanie tych probie
mow kladzie sie taki nacisk.

8. Wzmacniacze malej czestotliwosci.

Telewizyjne wzmacniacze matej czestotliwosci budowa-
ne sg podobnie, jak wzmacniacze posredniej czestotliwosci
z lampami (pentodami) o duzym nachyleniu i matej pojem-
nosci. Wtedy nawet przy do$¢ duzym wzmocnieniu otrzy-
muje sie stosunkowo niewielkie znieksztatcenia liniowe
wzmachniaczy. Znieksztatcenia liniowe amplitudy i fazy
wzmacniacza telewizyjnego wywotane sg przez pojemnosc
bocznikujgcg opér, na ktéry wzmacniacz pracuje. Pojem-
no$¢ ta sktada sie z czterech zasadniczych czynnikdw:

1. pojemnosci postronnych,

2. pojemnosci montazu,

3. pojemnosci wejSciowej nastepnej lampy,

4 pojemnosci wyjsciowej poprzedniej lampy, sktadajg-
cej sie z kombinacji pojemnosci anody lampy do ekranu, do
katody, do siatki itp.

W celu zmniejszenia znieksztatcen liniowych dazy sie
do zmniejszenia poszczeg6lnych czynnikéw. Odpowiednia
konstrukcja, rozstawienie czesci itp. moze znacznie zmniej-
szy¢ dwa pierwsze czynniki. Pojemno$¢é wejsciowa siatki
nastepnej lampy mozna znacznie zmniejszy¢é przez zasto-



sowanie lamp o matej pojemnosci wewnetrznej (pentod)
i przez znaczne zmniejszenie oporu obcigzenia. To ostat-
nie potaczone jest ze zmniejszeniem sie wzmocnienia: jest
to wiec tylko $rodek potowiczny. Pojemnos¢ wyjsciowa
lampy daje sie redukowaé przez zastosowanie lamp spec-
jalnych o matej pojemnosci miedzy anodg-katoda oraz mie-
dzy anodg i ekranem i przez staranny montaz. Mimo za-
chowania daleko idacych ostroznosci, nie daje sie niekiedy
unikna¢ znieksztatcen nieliniowych. Wtedy stosuje sie me-
tode kompensacji przez zastosowanie diawika w szereg
z oporem. Wielkos$¢ dtawika musi by/¢ przy tym odpowied-
nio dobrana.

Précz znieksztatcen fazy przy wielkich czestotliwosciach
wystepuja czesto znieksztatcenia fazy przy czestotliwo-
Sciach matych. Poniewaz mate czestotliwosci sygnatu te-
lewizyjnego daja og6lne tto obrazu, zanik tych czestotliwo-
Sci, wzglednie ich znieksztatcenia, moga mie¢ fatalny wptyw
na jako$¢ odtworzenia obrazu przesytanego. Znieksztatce-
nia fazy przy matych czestotliwosciach wystepujg wskutek
nastepujacych przyczyn:

1. zbyt matych kondensatoréw sprzegajacych rozne
cztony wzmacniacza,

2. zbyt matego kondensatora blokujacego opornik w ka-
todzie wzmacniacza,

3. zbyt matego kondensatora blokujgcego op6r w ekra-
nie (w lampach ekranowych i pentodach),

4. zbyt matego kondensatora odsprzegajgcego.

Znieksztatcenia te dajg sie zatem na ogo6t usunac przez
zwiekszenie pojemnosci odpowiednich kondensatorow, lub
przez zwiekszenie opornosci oporéw. Jesli to nie daje re-
zultatéw, lub nie moze by¢ zastosowane ze wzgledéw tech-
nicznych, stosuje sie odpowiednie metody korekcji znie-
ksztatcen.



Korekcja znieksztatcen wzmacniaczy telewizyjnych
przy wielkich czestotliwosciach moze by¢é dokonana drogg
wprowadzenia:

1. dtawika w obwo6d anodowy lampy,

2 oporu blokowanego matym kondensatorem w siatce
lampy,

3. oporu blokowanego kondensatorem w katode lampy.

Pierwsza metoda jest najodpowiedniejsza, gdyz daje
nawet pewien wzrost wzmocnienia, natomiast dwie drugie
potaczone sg ze stratg wzmocnienia i rzadziej sg stosowane.
Z tego krétkiego przegladu zasad budowy i korekcji wzmac-
niaczy telewizyjnych czytelnik moze sie zorientowac, ze
problem budowy wzmacniaczy tego typu zostat w telewizji
catkowicie opanowany i nie nastrecza wiekszych trudnosci.

9. Rozdziat sygnatdw.

Przy rozwazaniu poszczegélnych stopni odbiornika te-
lewizyjnego dotychczas przyjmowaliSmy, ze sygnat telewi-
zyjny ma charakter ztozony, tzn. stanowi potaczenie sygna-
tow wizyjnych i sygnatow synchronizacyjnych. Ziozony
ten sygnat ulegat bez zadnych wiekszych znieksztatcen fazy
i amplitudy wzmocnieniu matej, posredniej i wielkiej cze-
stotliwo$ci w réznych czedciach odbiornika.

Obecnie nalezy dokona¢ odwrotnej manipulacji niz w na-
dajniku, tzn. rozdzieli¢ w pierwszym rzedzie sygnaty syn-
chronizacyjne od sygnatéw wizyjnych, a nastepnie rozdzie-
li¢ sygnaty synchronizacyjne linii od sygnatow synchroni-
zacyjnych obrazu.

Do tego celu stuzg uktady rozdzielajgce. Od odpowied-
niej konstrukcji tych ukfadéw zalezy jako$¢ obrazu odbie-
ranego. Odbiorniki telewizyjne bardzo czesto posiadajg
bardzo kiepska jakos¢, tylko wskutek wadliwie dziatajacych



uktadéw rozdzielajgcych: jest to wiec sprawa bardzo
wazna.

Uktadow rozdzielajacych istnieje caty szereg; mozna je
podzieli¢ na kilka grup, zaleznie od tego, w jaki sposéb zo-
stata potraktowana sprawa synchronizacji w urzgdzeniu
nadawczym. Zastosowanie tej czy innej metody rozdziatu
zalezy w znacznym stopniu od norm nadajnika telewizyj-
nego. Inne ukiady stosuje sie przy dodatniej modulacji,
inne za$ przy ujemnej. Roéwniez rézne bedg metody roz-
dziatu sygnaldw synchronizacyjnych. Mozna zgrubsza li-
czac wyrozni¢ trzy metody zasadnicze: rozdziat na zasadzie
réznicy amplitud, rozdziat na zasadzie réznicy czestotliwo-
§ci, oraz rozdziat na zasadzie roéznicy czasoéw trwania syg-
natdw. W rzeczywisto$ci mozna bardzo fatwo w sposob
sztuczny przejs¢ od metody drugiej do trzeciej, tak ze
w praktyce réznica miedzy nimi czesto sie zaciera. Przy
metodzie pierwszej jeden z sygnatdw musi mie¢ wiekszg
amplitude, niz drugi, w odbiorniku rozdziat dokonywa sie
w sposob bardzo prosty przez zastosowanie np. diody lub
lampy trojelektrodowej o tak dobranym ujemnym napie-
ciu siatki, ze tylko sygnat o wiekszej amplitudzie przejdzie
do dalszych czesci aparatury.

Metoda druga nie wymaga specjalnych wyjasnien —
rozdziat sygnatéw o réznych czestotliwosciach przy pomocy
odpowiednio dostrojonych obwodoéw jest powszechnie sto-
sowany w teletechnice i radiotechnice. Przy metodzie trze-
ciej sygnaty réznig sie dlugoscia trwania, a czesto nawet
dla wiekszej pewnosci dziatania urzadzenia rozdzielajacego
sygnaty réznig sie rowniez ksztattem. Rozdziat sygnatéw
polega na zastosowaniu dwdch obwodoéw o réznych statych
czasu, obwody te sktadajg sie z kombinacji oporéw, dtawi-
kéw i kondensatorow; niekiedy nawet stosuje sie transfor-
matory o odpowiednich statych czasu w celu wzmocnienia



impulséw synchronizacyjnych. W praktyce najczesciej
stosuje sie metode trzecia, jako najprostszg, najtatwiejszg
i dajgca dobre wyniki bez wielkich trudnosci.

Wracajgc do kwestii rozdziatu sygnatéw wizyjnych na
ryc. 14 przedstawiono kilka uktadéw rozdziatu przy zatoze-

Ryc. 14a, bi c.

niu dodatniej modulacji, wraz z rysunkami objasniajgcymi
dziatanie uktadu.

Na ryc. l4a przedstawiono ukiad z pentodg pracujaca
na dolnym zakrzywieniu charakterystyki pradu anodowe-
go. Przez lampe prad ptynie tylko w momentach, gdy na
siatke przyjdzie impuls synchronizacyjny, Kktéry wtedy
zmniejsza minus na siatce. W obwodzie anodowym lampy
mamy zatem tylko impulsy synchronizacyjne. Drugi ukfad



ma ryc. 14b przedstawia lampe pracujacg w zakresie pra-
du nasycenia. Sygnaty wizyjne, dajgce napiecie siatki do-
datnie wzgledem napiecia punktu pracy, nie wywotujg juz
wzrostu pradu (anodowego. Sygnaly natomiast synchro-
nizacyjne, dajace napiecie na siatce nizsze od napiecia
punktu pracy, wywotujg zmniejszenie sie pradu anodo-
wego, w rezultacie w obwodzie anodowym lampy ma-
my podobnie jak poprzednio tylko sygnaly synchroniza-
cyjne.

Na ryc. 1l4c przedstawiono ukiad z diodg stosowany
w odbiornikach firmy General Electric. Przy pomocy opor-
nika R2 na diodzie dobrano takie napiecie, ze normalnie
przez nie prad nie ptynie. Przy impulsach dodatnich na
siatce lampy prad w obwodzie anodowych lampy wzmacnia-
jacej wzrosnie, zatem katoda diody bedzie miata potencjat
ujemny wzgledem anody diody i prad przez diode bedzie
ptynat. Przy impulsach ujemnych prad maleje, spadek na
oporze Ra jest mniejszy, zatem w obwodzie diody prad nie
ptynie, gdyz katoda diody ma potencjat dodatni wzgledem
anody. Jak z rycin wida¢, prad w obwodzie plynie tylko
w momentach, gdy impulsy synchronizacyjne przechodza
na siatke, gdyz sg to impulsy dodatnie.

10. Lampa oscylograficzna.

Niektore szczegoty budowy oscylografow telewizyjnych
opisane byty w zeszycie lipcowym 1938 r. ,Przegladu
tacznosci" w artykule pt. ,, Telewizja Elektronowa". Tech-
nika budowy oscylograféw posuwa sie powoli, ale stale na-
przéd; zwigzane to jest w duzym stopniu z rozwigzaniem
szeregu zagadnien teoretycznych z dziedziny techniki elek-
tronowej oraz zagadniei natury czysto technicznej w od-
niesieniu do materiatéw, z ktérych budowane sg lampy



i techniki duzych lamp prézniowych. Oscylograféw o sku-
pieniu jonowym, jak wiadomo, w telewizji w'cale sie nie
stosuje, ze wzgledu na znieksztatcenia powstajgce wskutek
bezwitadnosci strumienia elektronéw. Dotychczas powszech-
nie stosowano skupianie elektrostatyczne, obecnie rdzne
firmy przechodzg stopniowo na skupianie magnetyczne,
ktore pozwala w potaczeniu z odchylaniem magnetycznym
na daleko idace uproszczenia w budowie lampy. W matych
lampach stosuje sie tylko dwie anody (elektrody o poten-
cjale dodatnim), w duzych natomiast trzy, w celu uniknie-
cia znieksztatcen na brzegach obrazu. Dla usuniecia wpty-
wu napiecia modulujacego na koncentracje strumienia
elektronowego, w niektdrych lampach umieszcza sie siatke
miedzy cylindrem Wehnelt‘a a pierwszg anode, ktéra gra
podobng role jak siatka ostonna w lampach ekranowych
i pentodach.

W lampach odchylanych elektrostatycznie wielko$¢ od-
chylenia w mm wyraza sie wzorem Y = K v gdzie K

jest wspotczynnikiem zaleznym od konstrukcji Igmpy, Vo—
napieciem odchylajgcym, za$ Va — napieciem anodowym.
Wspotczynnik K jest uzalezniony od wymiarow i odlegtosci
ptytek odchylajacych i odlegtosci ekranu od plytek. Pew-
ne drobne powigkszenie tego wspoétczynnika da sie uzyskaé
droga poprawienia konstrukcji zgodnie z zasadami techni-
ki optyki elektronowej, ale to zupetnie nie rozwiazuje zaga-
dnienia zwigkszania czutosci odchylania. W nowoczesnych
lampach oscylograficznych stosuje sie w celu osiggniecia
duzej jiasnosci obrazu stosunkowo duze napiecie anodowe,
a poniewaz jak wynika z podanego wyzej wzoru czuto$¢ od-
chylania maleje z wzrostem napiecia, przeto lampy te majg
bardzo matg czuto$¢ 0,1 mm/v, a nawet mniej. W rezulta-
cie istnieje konieczno$¢ dostarczenia na ptytki oscylografu



bardzo wysokich napieé rzedu nawet kilku tysiecy voltow;
uzyskanie takich napie¢ zmiennych o ksztatcie zebatym
wprowadza znaczne komplikacje natury technicznej. Od-
chylanie elektrostatyczne jest réwniez silnie krytykowane
ze wzgledu na znieksztatcenia w uktadach asymetrycznych
(tzn. takich, w ktérych jedna ptytka odchylajaca ma po-
tencjat wzgledem anody wyzszy niz druga). Wystepuja
bardzo silne znieksztatcenia obrazu, ktére mozna podzielié
na dwie grupy:

1. znieksztatcenia koncentracji (np. brak skupienia —
dekoncentracja strumienia elektronowego na brzegach
ekranu),

2. znieksztatcenia geometryczne obrazu (np. powstawa-
nie obrazu trapezowego zamiast prostokatnego w uktadach
asymetrycznych).

Przy zupeinej symetrii elektrycznej ptytek odchylaja-
cych wzgledem anody znieksztatcenia te znikaja, ale o0siagg-
niecie zupetnej symetrii nie jest mozliwe wskutek niedo-
skonatosci budowy lampy. Z wyluszczonych powyzej po-
woddéw znaczna czes¢ technikow sktania sie raczej ku lam-
pom typu magnetycznego.

Odchylenie magnetyczne wyraza sie wzorem ,Y =

H.K -~,gdzie podobnie jak poprzednio K jest wspoiczyn-

nikieym zaleznym od konstrukcji lampy, Va— napieciem ano-
dowym, H jest natomiast natezeniem pola magnetycznego.
Z poréwnania wzorow wynika od razu pewna zasada. Po-
niewaz czuto$¢ w wypadku odchylenia magnetycznego jest
odwrotnie proporcjonalna do y/Va, a w wypadku odchylania
elektro-statycznego wprost do Va przeto odchylanie mag-
netyczne jest tym korzystniejsze, im wyzsze jest napiecie
anodowe, np. w oscylografach projekcyjnych.

Odchylanie magnetyczne nie daje poza tym znieksztat-



cen brzegowych: trapezowych. Istniejg pewne, na razie
bezowocne préby zwiekszenia czutosci odchylenia, gdyz
przy wyzszych napieciach w systemach elektrostatycznych
konieczne sg ogromne napiecia odchylajace, a w elektro-
magnetycznych znowu wielkie prady.

Uktady relaksacyjne przy lampie odchylanej elektrosta-
tycznie sktadaja sie z duzej ilosci lamp, ze wzgledu na za-
chowanie z jednej strony liniowego wzrostu napiecia,
a z drugiej symetrii uktadu. llos¢ lamp niekiedy siega 4,
podczas gdy w magnetycznych podobne rezultaty daje sie
osiggna¢ dwiema lampami.

Nie bez znaczenia sg réwniez koszty zwigzane z zasila-
niem uktaddw odchylajagcych (prostowniki na wysokie na-
piecia). Na ogoét rzecz biorgc odbiornik z lampg magne-
tyczng kalkuluje sie taniej niz z lampa elektrostatyczna.

11. Odbiorniki specjalne.

Problem zastosowania telewizji w zyciu codziennym,
udostepnienia jej szerokim masom ludnosci, nastrecza
wbrew mniemaniom powazne trudnosci. Pomijajac zaga-
dnienia zwigzane z programami, z organizacjg sieci stacji
krajowych, potgczonych ze sobg kablami (szerokowstego-
wymi) lub stacjami przekaznikowymi, pomijajac dalej za-
gadnienia zwigzane z budowa stacji nadawczych, studidow
telewizyjnych itp. nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze sama
organizacja sieci odbiorczej, kierunek rozwoju przemystu
odbiorczego stanowi szereg pogmatwanych problemdw.

Kiedy przed pieciu laty brytyjski doradczy komitet te-
lewizyjny postanowit wprowadzi¢ telewizje w zycie przez
wybudowanie stacji nadawczej w Londynie i takie ustale-
nie jej norm na przecigg kilku lat, aby mozna byto rozpo-
cza¢ organizowanie przemystu budowy odbiornikow telewi-



zyjnych — pesymisci twierdzili, ze jest to krok bardzo ry-
zykowny i ze w ten sposéb telewizja nie rozpowszechni sie.
'Przede wszystkim koszty eksploatacji jednej tylko stacji
byty bardzo wysokie, siegaty 10.000.000 zt. rocznie. Poczat-
kowe wyniki zdawaty sie potwierdza¢ zdanie pesymistow.
Dzieki jednak poprawieniu poziomu programow, ulepszen
natury technicznej, starannemu opracowaniu wszystkich
transmisji oraz wprowadzeniu retransmisji réznych zda-
rzen z zycia z otwartej przestrzeni oraz przede wszystkim
znacznym postepom w dziedzinie produkcji odbiornikéw —
popularnos¢ telewizji wzrosta

Obecnie wediug zdania zagranicznych ekspertow tele-
wizja angielska ma state podstawy i duze mozliwosci roz-
wojowe. Dyskutowana jest obecnie kwestia rozbudowy
sieci stacji telewizyjnych — nowe stacje miatyby otrzymac
Birmingham, Liverpool i Manchester. Mimo duzego popy-
tu na odbiorniki telewizyjne i duzej popularnosci réznych
imprez telewizyjnych, jak wystawy, odczyty, pokazy itp.
telewizja angielska finansowo jest catkowicie zalezna od
subsydiow rzadowych. Jak wielkie sg te sumy, mozna sie
zorientowaé z tego, ze w roku 1938 rzad angielski udzielit
pomocy finansowej w sumie 7.500.000 z. towarzystwu
British Broadcasting Corporation na eksploatacje i roz-
budowe stacji telewizyjnej w Alexandria Patace.

Produkowane masowo w Anglii odbiorniki telewizyjne
sg przewaznie typu domowego, przeznaczone do uzytku
szczuptego grona osob.

Natomiast odbiorniki projekcyjne dla $wietlic, kin, tea-
trow, zgromadzen publicznych itp. nie sa jeszcze obecnie
produkowane ze wzgledu na niedostateczne opanowanie ich
pod wzgledem technicznym. TrudnoS$ci techniczne nasu-
waja sie przede wszystkim w odbiornikach o syntezie elek-
tronowej, ktora jak wiadomo polega na zastosowaniu oscy-



lografu katodowego. Projektowanie obrazu na ekran o po-
wierzchni Kilku metrow kwadratowych wymaga silnego
Zrédta Swiatta w urzadzeniu projekcyjnym, aby zapewnic
dostateczng jasno$¢ obrazu. Takim Zrodiem stosowanym
w technice kinowej jest zazwyczaj lampa tukowa.

W telewizji role zrodta Swiatta spetnia oscylograf pro-
jekcyjny. Obraz powstajgcy na ekranie oscylografu pro-
jektowany jest przy pomocy odpowiedniego systemu opty-
cznego na ptétno. Wynikajg tu dwie zasadnicze trudnosci:
oscylograf projekcyjny nie ma tej jaskrawosci jak lampa
tukowa, wskutek czego obrazy telewizyjne o duzych wy-
miarach sg ciemne, niewyrazne i posiadajg rzucajaca sie
w oczy strukture liniowa, poza tym, wskutek duzych wy-
miaréw oscylografu, nie mozna narazie zrealizowa¢ uktadu
optycznego, pozbawionego znieksztatcen (obraz dodatkowo
ulega deformacji). Konstruktorzy prdbujg powiekszy¢
jasno$¢ obrazu projektowanego zwiekszajac napiecie ano-
dowe na lampie oscylograficznej, do 20 — 40 kW, a nawet
do 80 kW. Nie bez znaczenia jest rowniez stosowanie spe-
cjalnych substancji fluoryzujacych, o duzej jasnosci Swie-
cenia. Znieksztatcenia optyczne prébuje sie usunagé albo
zmniejszajgc Srednice oscylografu i takg jego konstrukcje,
aby mozna byto stosowacé istniejgce systemy optyczne, albo
przez dostosowanie obecnie istniejagcych systemdw optycz-
nych do nowych zgdan. Rozwigzanie zagadnien zwigzanych
z technika projekcyjnych odbiornikébw o syntezie elektro-
nowej zajmie jednak sporu czasu.

Rzecz ciekawta, odbiorniki mechaniczne, wyrugowane
obecnie prawie catkowicie przez odbiorniki elektronowe, je-
zeli chodzi o typ odbiornika domowego, utrzymaty sie je-
szcze dzi§ w projekcji telewizyjnej. Wynika to z mozliwo-
§ci zastosowania znacznie silniejszych zrédet Swiatta (np.
lamp tukowych), zatem obraz projektowany odznacza sie
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doskonatg jasnoscig. Ogromne roéwniez znaczenie ma fakt,
ze obraz,, ktdory ma by¢ projektowany, jest niewielkich wy-
miardw, tak ze nie napotyka sie trudnosci w dostosowaniu
odpowiedniego uktadu optycznego. W Anglii firma Scopho-
ny produkuje odbiorniki o syntezie mechanicznej, ktére
daja duze obrazy, jasne i wyrazne. Nawet przy ilosci linii
dwa razy mniejszej, niz w odbiorniku elektronowym, wyni-
ki byty znacznie lepsze. Studia nad odbiornikami projek-
cyjnymi prowadzone sg na szerszg skale w Anglii i Amery-
ce, a szczeg6lnie energicznie w Niemczech ze wzgledu na
role propagandowg, jaka im przypisujg w tym Kraju.
W Niemczech réwniez zastosowano nowy typ odbiornika;
jest to tzw. odbiornik blokowy. Cze$¢ wielkiej czestotliwo-
Sci jest wspolng dla catego szeregu odbiornikéw i znajduje
sie w odbiorniku centralnym, natomiast na wyjsciu z de-
tektora dotaczone jest kilka lub kilkanascie oscylograféw
z uktadami odchylajacymi, znajdujacymi sie w poszczegol-
nych mieszkaniach. Oscylografy odbiorcze pofaczone sg
z odbiornikiem centralnym za pos$rednictwem kabli wielkiej
czestotliwosci. Ma to by¢ rozwigzanie znacznie tansze od
innych rozwigzan odbiornikéw telewizyjnych, wymagajace
tylko jednej anteny dla catego bloku mieszkan i ma w przy-
sztosci uprzystepni¢ telewizje szerokim masom ludnosci
Niemiec.

W Niemczech obecnie opracowuje sie telewizyjny od-
biornik ludowy, ktorego cena kalkuluje sie w granicach
1000 zt.

W szeregu panstw Europy, w St. Zjednoczonych Am.
Potn. i Japonii prowadzone sg roéwniez studia nad innymi
typami odbiornikéw specjalnych. W pierwszym rzedzie sg
to odbiorniki do instalacji telewizyjnych, majacych stuzy¢
do utatwienia nawigacji powietrzinej i morskiej, do Slepego
ladowania, do obserwacji pewnych terenéw w ciemnosci



oraz w ztych warunkach widocznosci (pracujgce na pro-
mieniach podczerwonych). Nalezy tu réwniez wliczy¢ od-
biorniki wojskowe a niewielkich wymiarach, zmniejszonej
wadze i uproszczonej obstudze, ktére to odbiorniki maja
mieé zastosowanie zaréwno w armii ladowej, jak i lotnic-
twie i marynarce.

Odnosnie do mozliwos$ci zastosowania telewizji w armii
i jej znaczeniu w przysztej wojnie jest zreszta duzo prze-
sady, gdyz jakkolwiek mozliwosci sg duze, nie sg one az tak
wielkie, jak niektorzy sadza.



KONFERENCJA EUROPEJSKA RADIOFONICZNA
MONTREUX 1939.

1. Zwotanie konferencji.

W mys$l uchwaty Miedzynarodowej Konferencji Tele-
komunikacyjnej w 1938 roku w Kairze odbyta sie w b. r.
Konferencja Europejska Radiofoniczna (Conference Euro-
peenne de Radiodiffusion) w Montreux w Szwajcarii w cza-
sie od 1 marca do 15 kwietnia 1939 roku,

O ile poprzednia konferencja zadecydowata o ramowym
rozdziale czestotliwosci dla wszystkich stuzb i okres$lita spo-
s6b i srodki do prowadzenia korespondencji, opracowujac
miedzy innymi regulamin radiokomunikacyjny, o tyle obec-
na konferencja zajmowata sie wytgcznie waskim zakresem
radiofonicznym, majac zadanie ustalenia czestotliwosci
poszczegllnym stacjom, biorgc pod uwage wymagania
techniczne, administracyjne, a niejednokrotnie polityczne.

W konferencji wzieto udziat okoto 200 delegatéw panstw
europejskich i kilku obserwatoréw z poza Europy.

Delegacje niektorych panstw byty silnie obsadzone
ilosciowo, np. Niemcy mieli 20 delegatéw, Francja 19 itd.,
przy czym rzucata sie w oczy duza ilo$¢ oséb wojskowych,
a wiec 6 oficer6w niemieckich, 5 francuskich, 4 italskich
(w tym dwoch generatéw). Znaczna liczba delegatow z po-



szczegolnych panstw tlomaczy sie duza iloscia komisyj
i podkomisyj, jakie zostaty utworzone do opracowania od-
powiednich propozycyj. Z Polski brato udziat w konferen-
cji pieciu delegatow.

2. Planpracy.

Konferencja miata rozpatrzyé zakres czestotliwosci po-
dany na ryc. 1, obejmujgcy kolejno od 150 do 1600 kc/s
(2000 — 187,5 m) nastepujace stuzby: ruchome, radiofo-
nie, nastepnie radiofonie wspoélnie ze stuzbami nieotwarty-
mi dla korespondencji publicznej i lotnictwem, lotnictwo,
radiolatarnie morskie, lotnictwo, radionamiar we wsp6lnym
zakresie ze stuzbami ruchomymi, stuzby nieotwarte dla ko-
respondencji publicznej, lotnictwo, ruchome, nieotwarte
dla korespondencji publicznej, radiofonie i stuzby ruchome.

Mimo skomplikowanego na pierwszy rzut oka podziatu,
okazuje sie, ze konferencja Kairska przyczynita sie w du-
zej mierze do uporzadkowania wymienionego zakresu, kté-
ry przed 1938 rokiem wygladat jeszcze bardziej chao-
tycznie.

W zatozeniu, ze wymienione nazwy ttomaczg wyraznie
zastosowanie danej czestotliwosci, zostanie blizej omoéwio-
ny zakres stuzb nieotwartych dla korespondencji publicz-
nej. W tym zakresie majg sie¢ miesci¢ stuzby panstwowe,
ktorych istnienie nie bylo w zasadzie poruszane na konfe-
rencji; do nich naleza: radiokomunikacja policji pafstwo-
wej, strazy granicznej, wojska i podobnych instytucyj.
Inne zakresy przydzielone odpowiednim stuzbom bedag po-
rownywane przez podanie wartosci, ktére je charakte-
ryzujg.

Na terenie konferencji zostaly utworzone nastepujace
komisje:



1. Komisja techniczna miatazadanie usta-
li¢ odstep w kc/s miedzy czestotliwosciami przydzielonymi
poszczeg6lnym stacjom radiofonicznym, ustali¢ maksymal-

Ryc. 1

ne moce radiostacyj, typy anten, ktéreby pozwolity na po-
wtarzanie pewnych czestotliwosci na terytorium europej-
skim, okresli¢ stacje derogacyjne, tzn. stacje radiofonicz-
ne mogace pracowac w zakresie czestotliwos$ci innej stuzby



pod warunkiem nie powodowania zakidcen tejze stuzbie,
okresli¢ sposoby synchronizacji grup nadajnikéw w danym
panstwie.

2. Komisja przydziatu czestotliwo-
§ci  miala najpowazniejsze zadanie opracowania planu
przydziatu poszczegélnym stacjom radiofonicznym czesto-
tliwosci, na ktérej stacja danego panstwa ma pracowac.
Ustalenie planu opiera sie na pracach komisji technicznej
i zasadniczych przestankach, jak wielko$¢ obszaru panstwa
i ludnosci, sytuacja geograficzna, ekonomiczna, prawa hi-
storyczne itp.

3. Komisja konwencji miala zadanie zmo-
dyfikowania dotychczas istniejgcej konwencji opracowa-
nej w Lucernie w 1938 roku.

Poza tymi najwazniejszymi komisjami istniaty inne,
jak redakcyjna, jurydyczna, podkomisja dla spraw mor-
skich, aeronautycTnych i specjalne.

3. Przebieg prac na konferencji.

Omawiany zakres radiofoniczny mozna podzieli¢ na dwa
podzakresy: fal diugich, obejmujacy czestotliwosci za-
warte w granicach 160 — 265 kc/s i fal $rednich, obejmu-
jacy czestotliwosci zawarte w granicach 550 — 1560 kc/s.
Przyjmujac pod uwage odstep miedzy stacjami wynosza-
cy 9 kc okazuje sie, ze w podzakresie fal dlugich mamy
do dyspozycji 12 fal, a w podzakresie fal srednich 111 fal,
podczas gdy zaspokojenie zgdan wszystkich panstw euro-
pejskich, zawartych w wycinku do 40° potudnika na wschéd
od Greenwich i 30° réwnoleznika na pétnoc, biorgc pod uwa-
ge fale nie tylko wytgczne lecz i rdwmiez wspolne (co jest
mozliwym przy zachowaniu ograniczonej mocy i odlegtosci
miedzy stacjami) wynosito 18 fal w pierwszym wypadku



i 186 fal w wypadku drugim. Jest rzeczg oczywists, ze za-
dania niektérych panstw musiaty ulec ograniczeniu, mimo
to Komitet planu miatl powazne kiopoty, zeby wybrngé
z tak trudnej sytuacji Stojac na stanowisku bezstronnym
prébowano stworzy¢é pewien spdtczynnik, ktoryby stano-
wit podstawe do poréwnania réznych czestotliwosci. Mo-
wigc nawiasem powierzono opracowanie wytycznych obli-
czenia tego spoétczynnika delegacji polskiej, ktora przed-
stawita opracowane zasady majace by¢ podstawg $cistych
rozwazan okreslenia tego spoétczynnika przez Komitet Do-
radczy C. C. I. R. Ponadto przyjeto obowigzujgce zasady
z czasow konferencji lueerneriskiej i uzupetniono je nowy-
mi wytycznymi.

Najwazniejszymi punktami byty: konieczno$¢ minimal-
nego zapewnienia stuzby radiofonicznej, ludnos$¢, jezyki,
warunki geograficzne, rozwdj techniczny itd. Przeliczenie
dla Polski tych punktéw wykazato nasze niekorzystne sta-
nowisko chocby dlatego, ze pod wzgledem rozwoju tech-
nicznego stoimy na dos¢ dalekim miejscu, i zajmujemy
dziewietnaste miejsce pod wzgledem procentowej ilosci
posiadanych odbiornikéw (wedlug urzedowej statystyki
Biura Unii z 29.X1.1988), co ogromnie utrudniato stano-
wisko delegacji, ktéra musiata tworzy¢ dostatecznie prze-
konywujgce argumenty. Dalszym i bardziej skutecznym od
teoretycznego obliczania sposobem ulokowania stacyj ra-
diofonicznych bylo umieszczenie stacyj derogacyjnych
w zakresach przyznanych innym stuzbom. Sitg rzeczy na
widownie zostaly wysuniete stuzby morskie, aeronautycz-
ne i nie otwarte dla korespondencji publicznej, ktére zu-
petnie stusznie uwazajg przyznane sobie zakresy za wyltacz-
ne i nie chca tolerowaé derogacyj. Ze wzgledu jednak na
to, ze w wielu wypadkach obronica zakresu specjalnego byt
przedstawicielem panstwa, ktore eksploatowato w tym za-



kresie derogacyjng stacje radiofoniczng wtasna, rezultatem
byto ustalenie przez te stuzby natezenia pola zaktocajacego
dla tych zakresdw.

A. Natezenie pola.

Na ryc. 1 z prawej strony zakres6w oznaczano S$rednie
wartosci natezenia pola jakie przyjmuje sie dla pracy od-
powiednich radiostacyj O ile w tych zakresach wystepuje
derogacyjna stacja radiofoniczna, powodujgca zaburzenie
dla stuzby, przyjeto, ze stosunek sygnatu stacji wiasciwej
stuzby do sygnatu stacji przeszkadzajgcej (a wiec deroga-
cyjnej radiofonicznej) powinien wynosi¢ w wiekszosci wy-
padkéw 2/1, przy czym w pewnych zakresach jak np. ra-
diolatarn, radionamiaru, morskim od 485 do 515 kc/s sto-
sunek ten musi by¢ dostatecznie wielki, a nie mniejszy
od 50/1.

Rozpatrujac blizej wykres natezenia pola mozna zauwa-
zy¢, ze przecietna jego wartos¢ wynosi okoto 25 //V/m.
z czego mozna wnioskowac, ze ta wartos¢ jest wystarcza-
jaca dla prowadzenia korespondencji w przecietnych wa-
runkach atmosferycznych i dowolnie trudnych lokalnych
jak praca na statku lub samolocie. Stuzby nie otwarte dla
korespondencji publicznej, jak réwniez stacje przybrzezne
w stuzbie ruchomej pracujg przy poziomie natezenia pola
rownym 5 //V/m, co jest zrozumiate ze wzgledu na lepsze
warunki odbioru, jakie wystepujg w statych urzadzeniach
naziemnych i stosowanie sitg rzeczy matych mocy. Dla
przyktadu podaje, ze zakres 880—895 kc/s jest uzywany
przez Anglie i Niemcy dla radionamiaru wojskowych sta-
cyj lotniczych, ktore pracuja na czestotliwosci 392 kc/s,
wobec czego te panstwa sprzeciwialy sie zdecydowanie
umieszczeniu w poblizu tej czestotliwosci jakiejkolwiek



stacji radiofonicznej. Z tych réwniez wzgledéw uchwalony
zostat dla tego zakresu stosunek natezenia sygnatu do za-
burzenia réwny oo. Ponadto rzeczg niezmiernie wazng jest
w tym wypadku wysoki gatunek odbiornikéw, ktérych
krzywe selektywnosci, przedstawione na ryc. 2, wykazujg
bardzo waskie tolerancje czestotliwosci. Nie mniej jednak,

Ryc. 2.

na skutek wprowadzenia stacyj derogacyjnych, zaburzenia
w podanych na ryc. 2 zakresach bedg wystepowac, wobec
czego trzeba sie liczy¢ ze zwiekszeniem mocy omawianych
stacyj. Jednoczes$nie delegaci stuzb sygnalizuja, ze stacje
derogacyjne, dotychczas istniejagce jako konieczne zio, be-
dg musiaty by¢ z tych zakres6w usuniete w czasie mozli-
wie krotkim, ktéry okres$la sie do przysztej konferencji ra-
diofonicznej, to jest za cztery lata. Biorgc pod uwage po-



czatkowe rozwazania zgdan zwiekszenia ilosci fal dla ra-
diofonii sytuacja zaczyna sie przedstawiaé niezmiernie
skomplikowanie i znajdzie prawdopodobnie swo6j wyraz
w walce w eterze przez stosowanie coraz wiekszych mocy.

B. Moc stacyj 'Radiofonicznych.

Tak wazna kwestia, jak ograniczenie mocy, znalazta
swéj wyraz w powotlaniu specjalnej komisji, ktéra pod
przewodnictwem prof. Van der iPoka sprecyzowata naste-
pujace stanowisko. Moc stacyj radiofonicznych powinna
zapewni¢ narodowi eksploatujgcemu radiofonie odpowie-
dnio silne natezenie pola, a jednoczes$nie nie przekraczac
poziomu zakiécen krajom uzywajacym sasiednie kanaty
czestotliwosci. Na podstawie dotychczasowych doswiadczen
przewiduje sie nastepujace natezenie pola:

1 — 3 mV/m dla wsi
2 — 10 mV/m dla miejscowosci $rednich
3 — 30 mV/m dla duzych miast.

Poniewaz niektore panstwa pragng zwiekszy¢ moc
swych stacyj radiofonicznych (narodowy nadajnik Francji
do 500 kW, Polski do 300 kW), Komisja musiata uwzgled-
ni¢ sprzeciwy w pierwszym rzedzie Niemiec i Anglii i w re-
zultacie przyjeto, ze stacje radiofoniczne pracujgce na fa-
lach dtugich w zakresie do 240 kc/s moga w razie koniecz-
nosci zwiekszy¢ moc stacji radiofonicznej w dzied do 500
kIW, a w nocy do 200 kW, przy czym noc liczy sie w godzine
po zachodzie stonca, w miejscu gdzie jest stacja wybudo-
wana. W ten sposob zostata usankcjonowana moc stacji
Warszawa |, jak i pozostatych Radio - Paris 500 kW, Mo-
skwa RW | 500 kW i Lahti 220 kw. Dla informacji poda-
je, ze moc stacji Warszawa | 300 kW dawataby w nocy
na granicy panstwa natezenie pola réwne 10 mV/m,



Dla czestotliwos$ci zawartych w zakresie 240—1300 kc/s
przyjeto ze moc radiostacyj bez wzgledu na pore doby mo-
ze wynosi¢ 120 kW, dla zakresu 1300 — 1500 kc/s 30 kW,
za$ dla zakresu 1500 — 1560 kc/s 10 kW. Catkowita moc
wszystkich staeyj radiofonicznych, nalezacych do sieci syn-
chronizacyjnej, jest ograniczona do dwukrotnej mocy do-
puszczalnej dla jednej stacji pracujacej na tej samej cze-
stotliwo$ci pod warunkiem, ze zadna ze staeyj sieci syn-
chronizowanej nie przekroczy tej ostatniej wartosci.

Porownanie tych sprzecznych kierunkdw jak okreslenie
przez stuzby specjalne wartosci natezenia pola rzedu dzie-
sigtkéw fiV/m, ogromne zwiekszenie mocy w radiofonii
i istnienie staeyj derogacyjnych w zakresach stuzb spe-
cjalnych nie tylko nie reguluje prawa pobytu w eterze, lecz
przeciwnie komplikuje zagadnienie radiokomunikacji w spo-
s6b coraz bardziej krytyczny. Z tych wzgledéw wysuwajg
sie inne zagadnienia, ktére by mogly wprowadzi¢ pewien
fad, a mianowicie kierunkowos$¢ promieniowana fali elek-
tromagnetycznej i synchronizacja sieci radiofonicznych.

C. Kierunkowo$é anten.

Studia nad efektem skutecznos$ci anten kierunkowych
na odlegtosci od 350 do 2500 km zostaly przeprowadzone
w styczniu 1939 r. przez 15 laboratoriow europejskich.
Miaty one na celu sprawdzenie czy Kkierunkowo$¢ anten
zaobserwowana na odlegtosciach matych odnosi sie réw-
niez do odlegtosci rzedu paru tysiecy kilometrow, co w wy-
padku pozytywnym pozwoli na umieszczenie staeyj radio-
fonicznych derogacyjnych w zakresach innych stuzb.

W tym celu w okreslonych godzinach rejestrowano
w sposéb ciggly natezenie pola dwoch staeyj, potozonych
w sasiedztwie, o jednakowej mocy i nadajgcych na zblizo*



nych czestotliwos$ciach, przy czym jedna stacja byta zaopa-
trzona w antene Kkierunkowga, a promieniowanie drugiej
byto kotowe.

Ryc. 3.

Miedzy innymi podobnym pomiarom zostaty poddane
stacja Baranowicze, pracujgca czestotliwoscia 520 kc/s,
0 mocy 50 kW, zaopatrzona w antene kierunkowg N — E
¢wieréfalowg i Madona (Lotwa), pracujgca czestotliwos-
cig 583 kc/s 0 mocy réwniez 50 kW, z anteng bezkierunko-
wa Cwiercfalowg, przy czym wykresy biegunowe pionowe
abu anten sg podobne. Stosunek po6l mierzonych przedsta-



wiony na ryc. B wykazuje znakomite dziatanie kierunko-
wej anteny w Baranowiczach, co zostato niejednokrotnie

podkre$lone w czasie obrad przy omawianiu derogacyjnych
stacyj radiofonicznych.

Pyc. i.

Opierajac sie na krzywych ryc. 4, opracowanych przez
C. C. I. R, dajacych warto$¢ quasi — maximum natezenia
pola wypromieniowanego przez stacje o mocy 1 kW i po do-
konaniu pomiaréw faktycznego pola, zostata utozona na-

stepujaca tabela wartosci $rednich mierzonych w ciagu
dwdch nocy:



Bar an owicze Madona
K %

P Pole od kW Pole od IkW )

Spot-
Miejsce  odle- w kY/m oOdle. w KV/m cynnik
obserwacji  9tos¢ . gosc . kierun-

d K mie- g mie- kowoi
m  ccir m  ccir ci
i rzone rzone

1 Berlin . . . 850 450 33 - 980 320 160 15
2 Bruksella . . 1530 115 24 1650 100 110 19
3 Sesto Calende 1560 110 14 1750 80 51 20
4 Eidhoven . . 1495 120 16 1550 110 65 23
5 Warszawa . . 350 680 472 600 640 1155 38
6  Stockholm . . 850 430 115 550 650 164 143
7 Oslo .. .. 1200 200 44 950 320 45 156
8 Helsinki . . . 800 480 138 400 680 122 160

W rezultacie obliczono spotczynnik kierunkowosci an-
teny jako stosunek natezenia pola mierzonego przy uzyciu
anteny kierunkowej do natezenia pola przy antenie bezkie-
runkowej. Biorgc jednak pod uwage rézne odlegtosci mie-
dzy stacjami, a laboratorium, ktére przeprowadza pomia-
ry, nalezy wprowadzié¢ poprawke mnozac ten spéiczynnik
przez stosunek natezenia pola obliczonego w krzywych
C. C. I. R. dla anteny bezkierunkowej do natezenia pola
dla anteny kierunkowej np. dla Berlina spoétczynnik Kie-
runkowosci wyniesie:

33 320

K = w - 100 = 15

Rozwazania warto$ci spdtczynnika kierunkowos$ci wy-
kazuja, ze dla kierunku najmniejszego, promieniowania an-
teny baranowickiej w miejscowos$ciach ujetych liczhami



porzadkowymi 1, 2, 3 i 4 wartosci K waha sie okoto 20,
za$ dla miejscowosci lezacych w plaszczyznie rozpoczecia
efektu promieniowania pod liczhami 6, 7 i 8 spotczynnik
ten osigga warto$¢ okoto 150. Wiekszg prawdopodobnie
warto$¢ uzyskuje sie w kierunku wiasciwym N — E, jed-
nak pomiary niestety nie byly prowadzone przez stacje
sowieckie. Odrebng warto$¢ K dla Warszawy mozna ttoma-

Ryc. 5.

czy¢ zbyt mata odlegtosciag laboratorium pomiarowego od
stacji (chociaz w jednym wypadku utrzymano dla K licz-
be 24).

Przeprowadzone ponadto préby ze stacjami Banska By-
strica (Stowacja) z anteng kierunkowag i Budapeszt Il z an-
teng bezkierunkowa, jak rowniez Wieden z anteng Kie-
runkowa i Budapeszt bezkierunkowa, stwierdzajg stuszng
zasade, ze efekt kierunkowosci anten wystepuje réwniez



na duzych odlegtosciach. Dla nowoczesnych anten kierun-
kowych natezenie pola quasi - maximum moze by¢ zmniej-
szone w dostatecznie duzym kacie, dochodzgcym okoto 120"
do 20% pola, jakie wypromieniowuje antena bezkierunko-
wa przy jednoczesnym zwigkszeniu natezenia pola w za-
danej kierunkowosci. W naszym wypadku, bioragc pod uwa-
ge stacje baranowicka o mocy w antenie 50 kW, otrzymuje
sie w Kkierunku uprzywilejowanym pole, jakie wytworzy-
faby stacja o mocy 100 kW przy jednoczesnym zmniejsze-
niu mocy do 2 kW w kierunku chronicznym.

Z tych wzgledéw szerokie stosowanie anten Kkierunko-
wych jest usprawiedliwione i polecane, gdyz interesy na-
rodowe w tej dziedzinie nie tylko nie cierpig, lecz zyskujg
dzieki zwiekszaniu natezenia pola w kierunku uprzywilejo-
wanym przy jednoczesnej ochronie intereséw stacyj pra-
cujacych w duzych odlegtosciach na tej samej lub sasied-
niej czestotliwosci.

Na ryc. 5 przedstawione jest por6éwnanie natezenia po-
la obu stacyj, mierzone na zmiang w tym samym czasie
w Brukselli. Wyraznie wybija sie stato$¢ i minimalne na-
tezenie pola Baranowicze i wyrazne wahania duzych war-
toSci natezenia pola Madony.

D. Synchronizacja sieci radiofonicznych.

Jednym ze sposobéw zaoszczedzenia czestotliwosci jest
stosowanie sieci zsynchronizowanych. Dotychczasowe re-
zultaty uzyskane z pomiarow istniejgcych sieci nie stano-
wig wyczerpujacego materiatu, na ktérym mozna budowac
Sciste wytyczne ze wzgledu na rozmaite warunki w jakich
sie préby odbywaty, jak rézne odlegtosci miedzy badanymi
stacjami, odmienne moce i niejednakowe warunki geogra-
ficzne, niemniej przeto dotychczasowe wyniki potwierdza-



ja, ze przyblizona warto$¢ natezenia pola wytworzonego
przez wszystkie stacje pracujace w synchronizowanej sieci
réwna sie pierwiastkowi kwadratowemu z sum kwadratéw
poszczegblnych natezern p6l. Pomimo ze natezenie pola
rosnie przez zwiekszenie ilosci stacyj, jednak to powiek-
szenie nie jest praktycznie zauwazalne. Okreslenie spét-
czynnika globalnej mocy sieci zsynchronizowanej w stosun-
ku do jednej z pracujacych w tej sieci stacyj powinno by¢
rozwazane w zwigzku ze zwiekszeniem zakiocen jakie ta
sie¢ powoduje w odlegtych stacjach, pracujagcych na sa-
siedniej czestotliwosci. Przeprowadzone poréwnanie trzech
stacyj zsynchronizowanych angielskich o #gcznej mocy
130 kW i trzech stacyj italskich o mocy 50 kW, pracujgcych
przy odstepie 9 kc, nie wykazato specjalnych zaburzen,
jakieby te sieci nawzajem doznawaty; jednak ostroznos¢
nakazuje, aby globalna moc stacyj radiofonicznych, pra-
cujacych synchronicznie, nie przenosita dwukrotnie mocy
jednej ze stacyj sieci. Ma to szczeg6lnie wazne znaczenie
W razie umieszczenia poszczeg0lnych stacyj w poblizu gra-
nic panstwa, aby nie powodowaé zaktdcen stacyj obcych.

Ogromng uwage przy tym nalezy zwréci¢ na ustalenie
doktadnej czestotliwosci, poniewaz odstep miedzy stacjami
pracujagcymi w sieci zsynchronizowanej nie moze przekra-
cza¢ 0,1 c/s, a wyjatkowo 2 c/s dla sieci 0 mocy nieprze-
kraczajaeej 2 kW, podczas gdy dla innych stacyj radiofo-
nicznych okreslono tolerancje czestotliwosci na £ 10 c/s.

Powracajac jeszcze do kwestii globalnej mocy nalezy
stwierdzi¢, ze sprawa ta byla powaznie rozwazana ze
wzgledu na réznice zdan, jakie wynikaty miedzy panstwa-
mi mniejszymi, a duzymi. Panstwa mate wypowiadaty sie
za ograniczong do minimum mocg sieci stacyj zsynchroni-
zowanych, natomiast panstwa wieksze, jak Anglia i Niem-
cy, pragnety nie ogranicza¢ mocy globalnej, stojagc na



stanowisku, ze przyznana im czestotliwo$¢é pozwala na
przeprowadzenie takich planéw rozbudowy sieci, jakie
uwazajg za stosowne. Z punktu widzenia wojskowego bu-
dowanie wielkiej ilosci stacyj o mocy Sredniej na terenie
catego panstwa jest uzasadnione, gdyz w razie zniszczenia
niektorych obiektéw, inne moga pracowac i obstugiwac
nawet potacie pozbawione chwilowo radiofonii, zwiekszajac
moc pozostatych, przy czym to zwiekszenie mocy powinno
by¢ przewidziane w planie rozbudowy sieci synchronizo-
wanych.

h. Przydziat czestotliwos$ci stacjom radiofonicznym.

Przygotowanie wstepnego planu, ktéryby stanowit pod-
stawe dyskusji nie bylo rzecza tatwg z wyzej przytoczo-
nych wzgledow. Komisja przydziatu czestotliwosci odbyta
szereg konferencji z przedstawicielami poszczeg6lnych
panstw, uwzglednita postulaty przekazane jej przez inne
komisje i opierajac sie w duzej mierze na historycznych
prawach stacyj radiofonicznych przygotowata pierwszy
plan. Stosownie do przypuszczeri zgloszono tyle zastrze-
zen, ile panstw i organizacyj brato udziat w konferencji.
Nastapity z kolei dalsze warianty, co do ktérych kazdora-
zowo zainteresowani podawali swojg opinig, wreszcie
uchwalono ostateczny plan przydziatu czestotliwosci sta-
cjom radiofonicznym.

Stanowisko Polski, szczegétowo omowione i poréwnane
z dotychczasowym stanem posiadania, wyglada nastepu-
jaco:

Warszawa |I. ma pracowaé na czestotliwosci 223,5
kc/s (1342 m) mocag 300 kW w dzien i 200 KW w nocy.

Za sasiadow mamy Motale (Szwecja) 214,5 kc/s 200

kW i Moskwe RCZ 2325 kc/s 100 kW. W stosunku do



stanu obecnego obnizyliSmy czestotliwos¢ o 0,5 kc/s,
zwigkszajgc wybitnie moc stacji z dotychczasowych
120 kW. Moznia przypuszczaé, ze zwigkszenie mocy
stacji warszawskiej jest tylko etapem przejsciowym
do ostatecznego wyroéwnania mocy do maksymalnej
wartosci 500 kW.

Luck 424 kc/s (708 m) 20 kW pracuje podobnie, jak
Warszawa 1, na wylacznej fali. Ta nowa stacja jest
derogacyjng w zakresie stuzb morskich i ma by¢ za-
opatrzona w antene kierunkowa na wschod.

Wilno 534 kc/s (562 m) 50 kW posiada wspdlng fale
ze szwajcarska stacjg Monte Ceneri 0 mocy 15 kW
w dzien i 10 kW w nocy. Wilno jest stacjg derogacyj-
ng w zakresie stuzb nieotwartych dla korespondencji
publicznej i ma posiada¢ antene kierunkowa na wschod.
Bioragc pod uwage odlegtosci dzielagce te obie stacje,
warunki terenowe i moce, mozna mie¢ pewnosé, ze nie
bedg one powodowaly wzajemnych przeszkod,

Baranowicze 652kc/s (460,1 m) 50 kW dzielg swa
fale z Lyonem 100 kW i maja by¢ zaopatrzone w antene
0 promieniowaniu w kierunku pétnocno-wschodnim.

Katowice 852 kc/s (3521 m) 50 kW pracujg na
wytgcznej fali.

Lwéw 907 kc/s (330,8 m) 50 kW otrzymat wspdling
fale z hiszpariskg stacjg Valladolid, dotychczas nie-
istniejaca, ktéra ma w przysztosci pracowac¢ mocg 1 kW,
wobec czego mozna byé pewnym, ze zaburzenie tej sta-
cji napewno naszej nie przeszkodzi.

Poznan 970 kc/s (309,3 m) 50 kW dzieli sie falg
z Kairem Il 20 kW i Marokiem 11 20 kW. Obie te stacje
istniejg dopiero w projekcie. Ze wzgledu na duze
odlegtosci dzielagce naszg stacje i wyrazng przewage



mocy Poznania nie nalezy sie spodziewaé przeszkéd od
tych stacyj.

Torun 1150 kc/s (261 m) 24 kW dzieli swa fale z Mad-
rytem, ktéry ma pracowaé mocg 5 kW.

Krakéw 1168 kc/s (256,8 m) 10 kW dzieli swa fale
z trzema zsynchronizowanymi stacjami francuskimi
0 tgcznej mocy 230 kW.

Wspdlna fala miedzynarodowa typ 1,
ktéra moga stosowac polskie stacje o mocy nie prze-
kraczajacej 2 kW, wynosi 1366 kc/s (219,6 m).

Wspdlna fala miedzynarodowa typ 1
1438 kc/s (208,6 m). Dotychczas nie posiadamy sta-
cyj na tych czestotliwosciach.

1lo$¢ fal Lucerna 1933 llos¢ fal Montreux 1939

Panstwo Uzyskano
wytacz- wspo6l- ra- wytgcz- wspél- ra- fal
nych nych zem nych nych  zem

Polska . 3 6 9 4 10 14 + 5

Anglia . . 4 7 11 3 10 13 + 2

Francja 5 12 17 5 6 21 + 4

Italia 5 7 12 6 8 14 + 2

Niemcy

z Austrig 15 8 18 10 10 20 + 2

Szwecja . 4 6 10 4 7 1 + 1

ZS R R 9 16 25 8 17 25 —

Kielce, Lublin, Stanistawo6w 1465 kc/s
(204,8 m) po 10 kW kazda dzieli swa fale z angielska
stacjg Clevedon 20 kW.

Biatystok, Gdynia, tdédz 1483 kc/s (202,3 m)



po 10 kW kazda dzieli swa fale ze stacjami hiszpanski-

mi i francuskimi.

Brzes¢ n/B, Glebokie, Warszawa Il
1546 kc/s (194 m) dwie pierwsze po 5 kW i Warsza-
wa Il 10 kW jest wytaczng falg polska.

Konwencja europejska radiofoniczna podpisana w Mon-
treux obowigzuje od 4 marca 1940 roku godz. 0001 T.M.G.

Konwencji nie podpisaty nastepujace panstwa: Grecja,
Islandia, Luksemburg, Turcja i Z.S.R.R.

W poréwnaniu z wazniejszymi pafnstwami europejskimi
naszg sytuacje przedstawia tabela na str. 548.

Osiggniete dla nas wyniki na konferencji europejskiej
tablica na str. 548 radiofonii nalezy przypisaé w znacznej
mierze znaczeniu Polski na terenie miedzynarodowym i za-
biegom oraz staraniom polskiej delegacji.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.
Australia.

Stan rozwoju radiofonii w Australii.
(Red. Wireless World Nr 17, tom 43, 1938 r.)

Wedtug danych oficjalnej statystyki dwie trzecie mieszkan pry-
watnych w Australii posiada radioodbiorniki. 1lo$¢ ogdlna abonen-
téw radiowych przekracza 1 milion. W ciggu ostatnich 5 lat ilos¢
radioabonentéw wzrosta przeszto dwukrotnie. Australia stoi na pig-
tym miejscu, co do og6lnej radiofonizacji ws$réd panstw catego
Swiata. Koszta abonenta wynoszg jedng gwineje; z tego 9 szylin-
géw idzie dla ministerstwa Poczt i Telegraféw, 12 za$ dla Austra-
lijskiego Towarzystwa Radiofonicznego. 22 radiostacje tego towa-
rzystwa (panstwowe) stanowiag zaledwie 1/ ogo6lnej liczby radio-
stacji w kraju. Pozostate za$ stanowig wiasnos$¢ czterech wielkich
prywatnych towarzystw radiofonicznych, a mianowicie: 19 radio-
stacji nalezy do towarzystwa Magarie, 21 do towarzystwa Common-
wealth. Obydwa te towarzystwa posiadajg biura operacyjne w Syd-
ney. 12 radiostacji nalezy do towarzystwa Herald w Melbura, 12
za$ do tow. A. W. A. (Amalgameted Wireless of Australia). Do-
chéd tylko radiostacji handlowych jest preliminowany na rok
1938/39 na sume 1.500.000 funtéw szterlingéw.

Inz. M. Pcz.

Niemcy.-

Szkolenie miodziezy niemieckiej w tgcznosci.
(Deutsche Nachrichtentruppen, zesz. 4/39).

Organizacje miodziezowe w Niemczech szkolg sie m. in. w za-
kresie tgcznosci, przechodzac rodzaj przysposobienia wojskowego.



Wyszkolenie prowadza instruktorzy tacznosci z oddziatow sztur-
mowych. W zakres nauczania wchodza: budowa polowych linii te-
lefonicznych, stuzba ruchu telefonicznego, urzadzanie stacyj telefo-
nicznych, uruchamianie mniejszych central oraz nadawanie i odbior
makoéw Morsego. W ostatnim przedmiocie nauczania jest wymagana
sprawno$¢ w odbiorze i nadawaniu, okreslona tempem 60 liter na
minute (tekst zaszyfrowany i otwarty ze znakami pisarskimi, nada-
wany wzglednie odbierany przez 3 minuty, dopuszczalna ilo$¢ bte-
déow — 3).

Szkolenie w budowie linii prowadzi sie¢ w patrolach telefonicz-
nych oddziatéw szturmowych (sktad patrolu: 1/3). Pod wzgledem
wyposazenia i zasad uzycia patrole te odpowiadajg odnoSnym pa-
trolom wojska.

Tym samym miodziez przygotowuje sie w pierwszym rzedzie do
zadan wiasciwych oddziatom tacznosci putkéw broni. Zajecia odby-
wajg <sie raz na tydzien w ,,ogniskach miodziezy hitlerowskiej". Cwi-
czenia terenowe w zakresie tgcznosci przeprowadza sie w soboty lub
niedziele. Letni okres szkolenia konczy sie w letnich obozach #acz-
nosci. W roku ubieglym uruchomiono specjalny obéz tgcznosci mio-
dziezy hitlerowskiej okregu stotecznego w okolicy m. Sperenberg.
Szkolenie teoretyczne i praktyczne w obozie obejmowato nastepujace
przedmioty:

— nauke o aparatach i tgcznicach telefonicznych,

— odnajdywanie i usuwanie uszkodzen,

— nauke nadawania i odbioru znakéw Morsego,

— budowe linii telefonicznych jedno i dwuprzewodowych na

podporach i na ziemi.

Dowddcy tgcznosci oddziatébw szturmowych prowadzili specjalne
wyktady na tematy og6lne tgcznosci.

Obé6z zwiedzali przedstawiciele wiadz panstwowych, wojska
i partii. B. i W.

Wiochy.

Dziatalnos¢ wioskich oddziatéw tgcznosci
w wojnie z Abisynia.
(Die F-Flagge, zesz. 4/1939).
Pierwszym wioskim oddziatem tgcznosci, wystanym z kraju do

Erytrei na poczatku 1935 roku byta 19. kompania tgcznosci dywizji
»Gavinana", a nastepnie kompania tgcznosci dywizji ,,Sabauda™.



W czasie od lutego do wrze$nia 1935 zorganizowano sposrod
tubylcow oddziaty tacznosci dla korpusu erytrejskiego, $ciggajac
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kadry z kraju. Z kolei zostaty wystane do Erytrei po uzupetnieniu
do stanéw wojennych:



81. kompania tacznosci dla 1. Korpusu

77. " . dla II. .
24. ” " «dywizji ,,Gran Sasso"
27. " " dywizji ,Sita".

Poza tym w drugiej potowie 1935 r. przybyty ze swoimi oddzia-
tami tgcznosci:
— dywizje milicji faszystowskiej nr 1—5,
— dywizje regularne ,Cosseria", ,Pusteria”, ,Assietta" i wresz-
cie bataliony tgcznosci nr 2, 15 i 16 do bezposredniej dyspo-
zycji Naczelnego Dowoédztwa wojsk ekspedycyjnych.

W okresie przygotowawczym do dziatan rozporzadzali wiec Wio-
si stosunkowo niewielka iloscig wojsk tgcznosci. Do pracy nad zor-
ganizowaniem wyjsciowej sieci potgczen przystgpiono w lutym 1935,

Ryc. 2.
Schemat potgczed drutowych w pazdz. 1935.

budujac wzglednie wzmacniajac istniejgce urzadzenia tgcznosci przy
pomocy 19. kompanii tgcznosci i oddziatéw tacznosci korpusu ery-
trejskiego. Punktem wyjSciowym sieci byt port Massaua, weztem —



Asmara, siedziba gubernatora kolonii. Sie¢ posiadata dwa wyrazne,
gesto rozbudowane rozgatezienia: wschodnie i zachodnie. W pierw-
szym z nich zarysowaly sie 3 kierunki (patrz schemat, ryc. 1):

1) Asmara — Addi Ugri — Addi Quala,

2) Asmara — Decamere — Mai Edaga — Mai Aini (Fort

Amicis),

3) Asmara — Saganaiti — Addi Caie — Senafe.

Wskazujg one przewidziane kierunki posuwania sie: Axum,
Adua, Enticcio i Adigrat.

Ryc. 3.

Przygotowania w zakresie organizacji tagcznosci radiowej objety
poczatkowo doswiadczenia, prowadzone przez plutony radio 24. i 27.
kompanii tgcznosci z radiostacjami R2 (IW, 1460 — 2400 kc/s, za-
sieg okoto 10 km), R3 (10 W, 1800—2800 kc/sek., zasieg okoto
25 km) i R4 (10 W, 220—1070 kc/sek., zasieg 60 do 120 km) w ce-
lu ustalenia warunkow promieniowania i przeszkdd atmosferycznych
w réznych porach dnia i nocy. Pora najdogodniejszg dla korespon-
dencji okazat sie czas miedzy godz. 2 i 5, oraz 7 i 12. Na podstawie
wynikow, uzyskanych z doswiadczen, uruchomiono w Ppcu 1935 —
tacznos¢ radiowa, zorganizowang w sieci — jak na szkicu na ryc. 1.



We wrze$niu 1935 wydano pierwszy rozkaz organizacji tgczno-
§ci radiowej dla zamierzonych dziatan. Ustalat on przydziat diugo-
Sci fal dla poszczegdlnych zwigzkéw operacyjnych (fale roznity sie
miedzy sobg co najmniej o 10 kc), sygnatéw wywotawczych i fal
dyspozycyjnych. Diugosci fal dla radiostacyj artylerii zostaty przy-
dzielone przez dowddce artylerii Naczelnego Dowodztwa wojsk eks-
pedycyjnych oddzielnym rozkazem. Podziat fal wewnatrz dywizji na-
lezat do obowigzkéw dowddcy tacznosci danej dywizji. Elementy ru-
chu zmieniano co najmniej raz na miesigc, i z requty przed rozpo-
czeciem kazdego nowego dziatania.

* * *

Dziatania wojenne rozpoczety sie 3 pazdziernika 1935. Na sze-
rokim froncie (schemat, ryc. 2) posuwajg sie: Il. korpus (dywizja
»Gavinana“, 1. i 3. dywizja milicji) na Adua—Axum, korpus ery-
trejski (1. i 2. dywizja) na Enticcio, |. korpus (dywizja sabaudzka
i 2. dywizja milicji) na Adigrat Dywizje ,,Sila“ i ,,Gran Sasso“ po-
zostajag w odwodzie.

Jeszcze przed rozpoczeciem marszu zostaty wybudowane potgcze-
nia telefoniczne przez:

— 24. kompanie facznosci od Addi Quala do rz. Mareb,

— 27. kompanie tgcznosci od Mai Aini do Belesat,

— 81. kompani¢ tgcznosci od Senafe do Solcotom (linia pot-

stata) .

Od central, wysunietych na tych liniach budowaly nastepnie
W miare posuwania sie naprzéd po 2 linie kablowe (z pozostawie-
niem na ziemi):

— 24. kompania tacznosci do Adui,

— oddziaty tgcznosci korpusu erytrejskiego do Enticcio,

— 81. kompania #gcznosci do Adigrat.

I i 1. korpusy odpowiadaty za utrzymanie #gcznosci drutowej
wprzod i wtyt, korpus erytrejski (Srodkowy) — tylko za tacznosé
wprzod (obstuga i konserwacja polgczen tytowych nalezata do 27.
kompanii tgcznosci, pozostajacej w dyspozycji Naczelnego Do-
woédztwa wojsk ekspedycyjnych).

Potgczenia poprzeczne na tytach (rokada z Coalit, m. p. Naczel-
nego Dowddztwa do I. i Il. korpusu) byty obstugiwane przez 77.
kompanie tgcznosci.



W trakcie rozwijajacych sie dziatan przybyty z kraju dywizje

,Gran Sasso“ i ,S,ila“ oraz bataliony #acznosci 2. i 15. Do obydwu
dywizyj powrécity ich kompanie #acznosci, uzyte dotychczas przy
korpusie Il. i erytrejskim. Jednocze$nie 77. kompania tgcznosci, po

zwolnieniu z sieci wyjsciowej, zostata podporzadkowana |. korpuso-

Ryc. JX.
Schemat potgczen drut. po zajeciu Macalle.

wi, a w jej miejsce wyznaczono 3. kompanie 15. batalionu fgcznosci.
Pozostate kompanie tego batalionu wydiuzajg linie telefoniczne do
Adigrat i Enticcio.

2. batalion tgcznosci skierowano do Adui z przeznaczeniem dla
1. korpusu.

Do podniesienia przewodoéw lezacych jeszcze na ziemi, na nie-
ktérych odcinkach uzyto wszystkie nie zajete praca oddziaty tgczno-
§ci. Przygotowano sie rowniez do rozbudowy linii Senafe—Solcotom



do 6 przewoddéw telefonicznych i 4 telegraficznych oraz doprowa-
dzenia jej do Adigrat, dokad miato by¢ przeniesione Naczelne Do-
wodztwo.

Do Axum, po jego zajeciu przez Il. korpus, wybudowat 2. bata-
lion tgcznosci potowsq linie kablowag z Adua.

* * *

Organizacje tgcznosci radiowej po zajeciu Adua, Enticcio, Adi-

grat (pazdziernik 1935) — przedstawia schemat na ryc. 3. Stacje

Ryc. 5.

R4, R4a i R5 pracowaly na niskich i $rednich czestotliwo$ciach (moc
w antenie 10, 30 i 200 W) w zakresach od 150—1500 kc, stacje Siti
(Societa Indus Telegrafica Italiana w Mediolanie) na wysokich cze-
stotliwosciach, przy czym 15 watowa stacja tego typu zapewniata
zasieg do 1000 km przy czestotliwosciach 3600—8400 kc.

Schemat nie uwzglednia potaczen radiowych z zatogami umoc-
nien w nastepujacych sieciach:

a) Barentu — Om Ager — Tessenei (patrz szkic na ryc. 1),

b) Asmara — Addi Ugri — Enticcio — Senafe (patrz szkic

na ryc. 1),



c¢) Asmara — Barentu — Massaua,

d) Coalit — Adigrat — Enticcio — Adua.

Na uwage zastugujg potaczenia podwdjne, utrzymywane przy
pomocy oddzielnych stacyj.

W dalszym posuwaniu sie wschodniego zgrupowania sit na Ma-
calle z powodu trudnos$ci terenowych trzeba byto zrezygnowac
z utrzymania tgcznosci drutowej miedzy Naczelnym Dowodztwem
i korpusem erytrejskim. Natomiast 77. kompania tgcznosci (I. kor-

Ryc. 6.

pus) wybudowata z Adigrat przez Teclaimont i Mai Macdem do
Macalle 2 polowe linie telefoniczne i 1 telegraficzng (schemat na
ryc. 4). Po zajeciu Macalle zastgpiono je liniami statymi. Poza tym
oddziaty tacznosci korpusu orytrejskiego wybudowaty po 1 linii tele-

fonicznej i telegraficznej na odcinku Mai Macdem — Macalle oraz
Teclaimont — Hauzien. 2. kompanie 15. batalionu tgcznos$ci po usta-
wieniu stupéw na odcinku Fort Amicis — Enticcio $ciggnieto do

Adigrat, skad budowata (po wzmocnieniu oddziatami piechoty, uzy-
tymi do przenoszenia materiatéw) rokadowg linie statg przez Enticcio



do Adua. Byt to nielada wyczyn, gdy sie wezmie pod uwage, ze linie
budowano wzdtuz wysokogoérskiej Sciezki (na wysokosSci 2400 —
3500 m) bez moznosci dowozu materiatu budowlanego, ktéry trzeba
byto przenosi¢ ludzmi.

tacznos$¢ radiowa do czasu przeniesienia m. p. Naczelnego Do-
wodztwa z Coasit do Adigrat — jak na schemacie na ryc. 3. Bez-
posrednio przed zmiang m. p. zcstat utworzony ruchomy oddziat ra-
diowy z zadaniem zapewnienia na nowym miejscu #gcznosci w spo-
sob analogiczny do poprzedniego.

Takie bylo potozenie tgcznosci w chwili objecia Naczelnego Do-
wodztwa wojsk ekspedycyjnych przez marszatka Badoglio. Bezpo-
$rednio po tym przeniosto sie Naczelne Dowoddztwo z Adigrat do En-

da Jesus pod Macalle, kwatera gtéwna |Il. korpusu pozostata
w Adua, |. korpusu — przeniosta si¢ do Quiha; dodatkowo zorga-
nizowano Ill. korpus z kwaterg gtéwng w Mai Mezzanu. Potgczenia

drutowe dziataty dobrze, zwitaszcza wewngtrz zgrupowania potudnio-
wo-wschodniego (krétkie potgczenia miedzy Naczelnym Dowo6dztwem
i korpusami: 1., Ill. i erytrejskim). Gorzej przedstawiata sie spra-
wa z facznoscig na tytach, gdzie istniejgca jedna tylko linia byta
nadmiernie obcigzong i nie dawata potrzebnej przelotnosci. Zasta-
nawia brak potgczenia drutowego z Hauzien do Il. korpusu, co mo-
gtoby znacznie podnie$¢ sprawnos$¢ tgcznosci na tytach. tacznosé
radiowa miedzy Naczelnym Dowddztwem i wszystkimi korpusami
dziatata bez zarzutu.

Z poczatkiem 1936 r. Abisynczycy przechodza do dziatan zaczep-
nych. Na Il- korpus uderzajg znaczne sity pod dowodztwem Rasa
Immiru, na grupe wschodnig pod Macalle (korpusy |I., Ill. i erytrej-
ski) — pod dowddztwem Rasa Mulughieta, w luke za$ z obszaru
Tembien — pod dowoOdztwem Rasa Cassa i Rasa Sejum.

Dalszy rozw6j wypadkéw doprowadza do bitwy w Tembien, za-
koriczonej catkowitym powodzeniem korpusu erytrejskiego. Wyko-
rzystano tu w petni tgcznos$é radiowa, gdyz potaczen drutowych nie
byto zadnych. Dzieki uzyciu wiekszej ilosci radiostacyj odbiorczych
w Enda Jesus, dozorowano réwniez korespondencje miedzy dywizja-
mi tegoz korpusu; w ten spos6b Naczelne Dowddztwo byto doktadnie
informowane o przebiegu walk. Potozenie taktyczne i schemat t3cz-
nosci drutowej po bitwie w Tembien przedstawia ryc. 5. W tym
tez czasie sformowano IV. korpus (z dywizji ,Cosser.ia“ i 5. dywizji
milicyjnej), za$ dwie nowo przybyte z kraju dywizje (,,Pusteria“
i ,,Assietta”) przesunieto wraz z 1. dywizjg erytrejskg pod Macalle.



W potowie lutego w wyniku natarcia podjetego przez I. i IIl.
korpus z pod Macalle w kierunku potudniowym na Ambra Aradan
dochodzi do 6 dniowej bitwy w Enderta. Oddaje ona w rece Wto-
chéw cel natarcia — masyw gdrski Amba Aradan. Przyczynita sie
do tego w znacznym stopniu dobrze zorganizowana i sprawnie dzia-
tajaca tgcznos¢. Przydziat licznych jednostek budowlanych umozli-
wit rozbudowanie na czas potgczen drutowych (wytacznie na podpo-
rach). Hyc. 6 i 7 przedstawiajg schemat sieci potgczen drutowych
w pierwszym i ostatnim dniu bitwy. Potgczenia radiowe pokrywaja
sie z nimi niemal catkowicie.

Po bitwie w Enderta |. korpus posuwa sie dalej na potudnie
w kierunku na Amba Alaghi, wykorzystujac jako o$ telefoniczng

Ryc. 7.

linie budowang za Ill. korpusem w czasie bitwy w Enderta. Za Ill.
korpusem, skierowanym obecnie na zachéd, polaczen drutowych nie
buduje sie. Wszystkie zbedne potgczenia ulegajg zwinieciu.

Pod koniec lutego 1936 wydiuzono potgczenie drutowe z Hauzien



przez Abaro i Zubabah do Abbi Addi, gdzie znajdowato sie dowd*

dztwo korpusu erytrejskiego.
W tym samym czasie Naczelne Dowddztwo przenosi swe m. p.
z Macalle do Addi Quala i przystepuje do zlikwidowania (przy uzy-

ciu Il. i IV. korpusu) sit abisynskich, zgrupowanych pod dowodz-
twem Rasa Immiru w obszarze na zachdd od Axum. Batalion tgcz-
nosci Il. korpusu buduje 3 potowe linie kablowe z Axum przez Se-

laclacla do Dembeguina, zastgpione potem liniami statymi i wydtu-

Ryc. 8.

zonymi przez Enda Selassie do rzeki Tacazze. Za posuwajacym sie
IV. korpusem wydtuza sie potgczenie drutowe z Addi Ugri do Emni
Aili Zeuf, a nastepnie do rzeki Mareb. Dalej juz tacznosci drutowej
nie udaje si¢ utrzymac¢ ze wzgledu na trudne warunki dowozu ma-
teriatu (niedostepny teren). Zastapita jag z powodzeniem tgczno$é

radiowa.
* * *

Po bitwie w Schire (29.11—5.111) 2. kompania 15. batalionu
tacznosci (ktdéra byta zajeta budowg potgczen rokadowych Adigrat —



Enticcio — Adua — Axum) zostata uzyta do wzmocnienia oddzia-
téw facznosci I. korpusu, zajetycn budowg linii z Enda Medani Alem
do Mai Cio. Napotkano tu bowiem na znaczne trudnos$ci przewozo-
we; caty sprzet i materiat budowlany trzeba byto przewozi¢ na zwie-
rzetach jucznych. Poszczegélne kolumny przewozowe zuzywaly na
sam domarsz (jednorazowy) 3 dni.

W walce nad jeziorem Asmanghi (31.111 do 5.1V), skad sity
abisynskie zostaty odrzucone na potudnie, zdotano utrzymac tgcznosé
drutowg tylKo z 1. korpusem; z budowg potgczen za nacierajgcym
na wschoéd korpusem erytrejskim, oddziaty tgcznosci nie nadazyiy.

Nie mozna hyto réwniez budowac¢ Lnii za posuwajgcym sie na
Dessie korpusem erytrejskim, bowiem odlegto$¢ Enda Jesus — Des-
sie (300 km) przekraczata zasieg telefoniczny na kablu potowym,
a poza tym w gre wchodzity trudnosci terenowe. To tez JNaczeme
.Dowo6dztwo musiato sie zadowoli¢ tgcznoscig radiowg, uruchomionag
miedzy Dessie i Enda Jesus. W tym celu przewieziono na samolotacn
bombowych 2 radiostacje do Dessie, skad utrzymywaty acznosé
z Naczelnym Dowodztwem w Enda Jesus.

Daczno$¢ drutowa z Dessie udato sie nawigza¢ i utrzymac do-
piero pdzniej.

W konfcu kwietnia utworzono grupe operacyjng, przeznaczong
do zajecia Addis Abeby. Przydzielono do niej mieszang kompanie
tacznosci. Plutony telefoniczne tej kompanii otrzymaly zadanie na-
prawienia i uruchomienia statej linii telefonicznej, istniejgcej mie-
dzy Dessie i Addis Abeba. Okazato sie jednak, ze abisyiczycy linie
te catkowicie zniszczyli.

Wobec tego uruchomiono taczno$é radiowa, wykorzystujgc w tym
celu pluton radio mieszanej kompanii fgcznosci. Organizacje tgczno-
$ci radiowej podczas marszu na Addis Abebe przedstawia schemat
na ryc. 8.

Z Naczelnym Dowo6dztwem posuwa sie m. i. radiostacja Siti
300 W, utrzymujgca tacznos¢ z Rzymem na odlegto$¢ przeszto
4500 km.

24 kwietnia grupa rozpoczyna marsz z rejonu Dessie w 2 kolum-
nach, nie napotykajgc oporu przeciwnika. Posuwanie sie opoznia
jedynie niestychanie zty stan drdg, tak ze odlegto$¢ do celu (400 km)
pokonano dopiero w 10 dniach.



5 maja zostat nadany przez marszatka Badoglio meldunek ra-

diowy do Rzymu, donoszacy o zajeciu stolicy Abisynii.
* # *

Dziatalno$¢ wioskich wojsk tacznosci w Abisynii zastuguje na
szczeg6lna uwage. Podczas 8 miesiecznej kampanii tagcznos¢ w po-
trzebnych kierunkach byta nawigzana i utrzymana bez przerwy.
Wzmocnione uzycie radia zastepowato w zupetnosci brakujgca nie-
kiedy tgczno$¢ drutowga, ktorej uruchomienie napotykato z uwagi
na odlegtosci i teren — na niestychane trudnosci. Okolicznoscig
sprzyjajaca — jesli chodzi o dobra dziatanie tgcznosci radiowej po
stronie wtoskiej, byt niemal catkowity jej brak po stronie abi-
synskiej.

Nalezatoby jeszcze w koricu podkres$li¢ jeden, znamienny fakt:
na kazdym szczeblu dowodzenia przejawiato sie petne zrozumienie
dla #acznosci. Organizowano jg w pierwszym rzedzie w kierunkach
najwazniejszych, rezygnujac z mniej waznych. Temu tez prawdopo-
dobnie nalezy m. in. przypisa¢ osiagniete wyniki.

B i W.
Z- S. R. R-

Znaczenie linij statych.
(Por. lzmajtow — Tiechnika i Wooruzenie — sierpien 1938 r.).

W artykule pod powyzszym tytutem autor podkresla role
statych linii telefonicznych (napowietrznych) podczas wspotczesnej
wojny. Na wstepie zaznacza on, ze na ogo6t znaczenie linii statych
jest obecnie niedoceniane, gdyz, jak dotad, w literaturze wojskowej
gtowny nacisk ktadzie sie na tgczno$¢ przy pomocy linii polowych.
Przewaza bowiem poglad, Ze linie state ze wzgledu na swag wrazlh
wos$¢ na uszkodzenie oraz trudno$¢ budowy moga byé wykorzystane
jedynie w pewnym oddaleniu od frontu. Oczywiscie, ze poniekad jest
to stuszne, gdyz na szczeblu taktycznym linie polowe na réwni z in-
nymi $rodkami bedg podstawg tgcznosci.

Nie trzeba jednak zapomina¢, ze kierowanie wiekszymi jednost-
kami, zwiaszcza w poczatkowej fazie dziatan wojennych, postawu
tagcznosci takie zadania, ktérych nie rozwigze sie Srodkami czysto
polowymi.

Znang jest rzecza, ze posiadanie przez wyzsze dowo6dztwo pew-
nej, szybkiej i dalekosieznej tacznosci nieraz decydowato o powodze-



niu bitwy. Zagadnienie to znéw staje sie bardzo aktualne w zwigz-
ku ze znaczng rozciggtoscig frontow w warunkach wojny ruchowej.

Dalej autor wyraza poglad, ze rozwdéj Srodkéw #acznosci nie
zawsze podagza za postepem techniki. O ile na szczeblu taktycznym
dowodcy dysponuja, naréwni z nowoczesnym uzbrojeniem, udosko-
nalonymi $rodkami tgcznosci (krétkofalowe radiostacje, telefon
Swietlny itp.), o tyle wyzsze dowddztwa postuguja sie jeszcze prze-
waznie dawnymi $rodkami (telegraf). Natomiast nowe zdobycze te-
lekomunikacji jak: fototelegrafia (przesytanie rysunkéw na odle-
gtosé), telefonia dalekosiezna, telefonia wielokrotna oraz telefonia
automatyczna znajdujg bardzo mate zastosowanie. Przyczyny tego
dopatruje sie autor nie tyle w braku dostatecznie pewnych i odpo-
wiadajgcych wojennym warunkom aparatéw, lecz w trudnos$ciach
uzyskania przewodoéw przydatnych do tego rodzaju telekomunikacji.
Rozwigzanie wspomnianego zagadnienia widzi autor w nalezytym po-
stawieniu budowy linii statych.

Ponadto konieczno$¢ posiadania takich linii wynika z potrzeb
kolejnictwa, ktérego sprawne funkcjonowanie, tak wazne podczas
wojny, jest uzaleznione w znacznym stopniu od potgczen telefonicz-
nych i telegraficznych. Wreszcie potrzeby obrony przeciwlotniczej
réwniez wymagajg dobrych linii, zapewniajacych dziatanie réznego
rodzaju sygnalizacji, zwtaszcza dalekosiezne;j.

W odniesieniu do warunkéw dziatania linii na terenie opera-
cyjnym autor porusza jeszcze zagadnienie zabezpieczenia linii nie
tylko przed dziataniem ognia, lecz takze przed uszkodzeniami wy-
wotanymi ruchem wojsk. Doswiadczenia sowieckie wykazujg bowiem,
ze podczas manewréw 85% wszystkich uszkodzehn byto spowodowane
przez wiasne oddziaty (!). Powodem tego jest miedzy innymi znacz-
ne nasilenie pola walki bronig zmotoryzowana, poruszajaca sie
w kazdym tereniel).

W zwigzku z tym zagadnienie ochrony linii przed uszkodzenia-

T Nalezy podkreéli¢, ze sowieckie regulaminy prawie nie prze-
widujg zawieszania kabla na podporach naturalnych lub na tycz-
kach. Najczesciej kabel jest uktadany wprost na powierzchni ziemi.
Natomiast linie pdéistate sg budowane na cienkich tyczkach poje-
dynczym drutem gotym, zawieszanym przy pomocy specjalnych izo-
latorow — przyp. thum.



mi nabiera wyjatkowego znaczenia. Jak wynika z omawianego arty-
kutu, autor jego jest zdania, ze aby zapobiec czestym uszkodzeniom
facznosci drutowej, nalezy stosowac jak najszerzej linie state. Zako-
rzenionemu pogladowi jakoby linie state sg specjalnie wrazliwe i ta-
twe do zniszszenia przez lotnictwo autor przeciwstawia sig, porow-
nujac je do linii kolejowych, ktdre, mimo ze s bardziej jeszcze
wrazliwe, nie stracdy jednak swego znaczenia. Przeciwnie, doswiad-
czenia ostatnich wojen wskazujg, ze dziatania wojenne idg prze-
waznie w kierunkach wytyczonych przez linie kolejowe lub drogi
bite. Na tych samych kierunkach zesrodkowuje sie oczywiscie wy-
sitek tgcznosci. Okoliczno$¢ ta sprzyja wykorzystywaniu linii sta-
tych biegnacych wzdtuz kolei lub drég. Chodzi tylko o to, aby we
wszystkich punktach narazonych specjalnie na bombardowani (mo-
sty, wezty itp.) wykcna¢ zawczasu obejsScia, umozliwiajgce szybkie
przetaczenie uszkodzonych odcinkdw.

Ruchowy charakter dziatan nie tylko nie wyklucza mozliwosci
wykorzystalia statych linii oraz urzgadzen stacyjnych, lecz przeciw-
nie czyni to nieodzownym wobec potrzeb sztabow, ktérych natezenie
pracy wzmogto sie znacznie, stawiajac tym samym zwiekszone wy-
magania tgcznosci. Zastosowanie wiec nowych, ulepszonych $rodkéw
tacznosci drutowej, o duzym zasiegu i znacznej wydajnosci (telefo-
nia i telegrafia wielokrotna) lub umozliwiajgcych przesytanie wia-
domosci w formie szkicow (fototelegrafia) nabiera szczeg6lnego zna-
czenia.

Jesli chodzi o samg budowe linii, to autor sgdzi na podstawie
wiadomosci przesgczajacych sie do literatury wojskowej, ze najod-
powiedniejszy jest typ lekkich linii statych, stosowany w Ameryce.

Polega on na zastosowaniu stupéw o niewielkiej wysokosci
4—6 m (nawet 3,5 m), zaopatrzonych w drewniane poprzsczniki.
Linie takie, aczkolwiek sg nieco wiecej widoczne przy obserwacji
powietrznej niz linie o pionowym uktadzie przewoddéw, jednakze wy-
rézniaja sie korzystnie duzg pojemnoscig przy matych wymiarach
i fatwej budowie.

Poza tym autor sadzi, ze typ ten daje mniejsze prawdopodo-
bienstwo uszkodzen (zwaré) w poréwnaniu do systemu pionowego
rozmieszczenia przewodow.

Odno$nie wydajnosci pracy autor oblicza, ze budowa linii o po-



ziomym uktadzie przewodow (typ amerykanski) wymaga na 1 km
28,1 robotniko-dnl, wobec 48,7 rd przy budowie dawnego typu. Poza
tym typ amerykanski utatwia zastosowanie zmechanizowanych spo-
sobéw budowy oraz umozliwia uzycie gotowych elementéw jak po-
przeczniki z osadzonymi izolatorami itp. Zmechanizowanie niekto-
rych czynnosci jak np. kopania dotéw lub naprezania i przywiazy-
wania przewoddw zwiekszytoby kilkadziesiat razy wydajnos$¢ pracy.
Zagadnienie zmechanizowania czynnosci przy budowie statych linii
jak dotad nie zostato rozwigzane pozytywnie. Wydaje sie, ze zagad-
nienie to jest jakby przeoczone przez konstruktoréw wojskowych.
Pobudzenie wynalazczo$ci w tym kierunku jest wiec z uwagi na
waznos¢ linii statych rzeczg konieczna.

Niezaleznie od wyboru odpowiedniej konstrukcji oraz sposobow
wykonywania prac przy budowie, trzeba zajg¢ sie sprawg ulepsze-
nia wiasciwosci elektrycznych linii napowietrznych. Nie matg role
odgrywa tu wybor odpowiednich drutéw przewodowych.

Autor wspomina o zastosowaniu przewodéw bimetalkznych,
jako dajacych duze korzys$ci dla telefonii dalekosieznej, a zwiaszcza
telefonii wielokrotnej (w. czestotliwosci).

Pochodzi tu jeszcze zagadnienie zwalczania przestuchu, przy
czym autor wspomina o wynalazku specjalnego przewodu zabezpie-
czajacego przed przestuchem?2), co jakoby pozwoli na unikniecie
przeplecen komplikujgcych budowe linii. Przewdd ten jest fatwy do
wytwarzania, a jednoczesnie posiada wiekszg przewodno$¢, co czyni
go szczeg6lnie cennym w telefonii dalekos:eznej i w specjalnych
urzgdzeniach opl.

Wreszcie autor rozwaza sprawe ochrony linii przed podstuchem,
dochodzac do wniosku, ze ochrona ta nie powinna obecnie przedsta-
wia¢ specjalnych trudnos$ci. Natomiast specjalng uwage poswieca
ochronie linii przed dziatalnoscig wrogich czynnikéw (sabotaz itp.).
Chodzi mianowicie o to, aby juz zawczasu przygotowac nalezytg or-
ganizacje ochrony linij, gdyz niedopatrzenia w tym 'kierunku moga
spowodowaé niepowetowane straty w czasie wojny. Do ochrony linii
powinny byé, zdaniem autora, przeznaczone specjalne oddziaty
sktadajace sie w 60 — 70% z zoinierzy tacznosci. Liczebno$¢ i wy-
posazenie tych oddziatbw powinno zapewnia¢ ciagtos¢ ochrony. Na

2) Szczegdotdéw konstrukcyjnych autor nie podaje — przyp. thum.



kazde 20—30 km linii autor przewiduje 5 — 6 patroli pieszych (po
2 ludzi) oraz 2 motocykle lub odpowiednia ilo$¢ drezyn.

Przy tak zorganizowanej ochronie niebezpieczenstwo umysine-
go uszkodzenia linii bedzie sprowadzone do minimum, gdyz kazdy
5 kilometrowy odcinek bedzie patrolowany co 15 — 20 minut.

H. N.



SPRAWOZDANIA | RECENZJE.

Ogniwa elektryczne do zasilania odbiornikéw bateryjnych.
(Wactaw Szczesny. Warszawa. Cena 1 zi).

Jako szésty tom ,Biblioteki Radiowej" wyd. Ksiggarni UlasiA-
skiego w Warszawie ukazato sie wym. w tytule wydawnictwo o cha-
rakterze popularnym. Ksigzeczka ta jest szczegdlniej pozyteczng dla
posiadaczy odbiornikéw radiowych bateryjnych w miejscowosciach
prowincjonalnych, gdzie tadowanie akumulatoréw jest utrudnione,
a korzystanie z bateryj suchych, ktére wyczerpujg sie nader szyb-
ko — kosztowne.

W wydawnictwie tym m. in. podane sg praktyczne wskazowki
samodzielnej budowy, uruchomiania i eksploatacji mokrych bateryj
zarzenia i anodowych, ktore przy najnowszych zdobyczach w dzit
dzinie lamp radiowych sg przystepne dla najskromniejszych budze-
téw posiadaczy radioodbiornikéw.

X.

Stuzba w niemieckich wojskach fgcznosci.

Ukazata sie ostatnio ksigzka pt. ,,Nachrichtendienst*, opraco-
wana przez kpt. Miigge. Ma ona charakter wybitnie informacyjno-
propagandowy; w przystepny sposéb popularyzuje catoksztatt stuz-
by i pracy zotnierza niemieckich wojsk tgcznosci. Cato$¢ obejmuje
szereg zamknietych w sobie rozdziatdbw, ktorych tres¢ podajemy
w pobieznym i skondesowanym skrocie.

Rozw0j tacznosci w wojsku niemieckim.

Do 1800 r. stosowano jako $rodki tacznosci goncow (przewaz
pie konnych) oraz trebaczy,



W r. 1830 utworzono sekcje telegraficzng (w sktadzie: 1 pod-
oficer i 12 szer.) przy batalionie saperéow gwardii. W 3 lata p6z-
niej uruchomiono potgczenie (sygnalizacja semaforowa) Berlin —
Trier, obstugiwane przez urzednikéw pod kierownictwem oficerow.
Przekazanie 20 stéw na odlegto$¢ 300 km trwato 2 godziny.

W r. 1856 wprowadzono do uzytku w wojsku telegraf elektro-
magnetyczny.

W kampaniach, prowadzonych w latach 1864, 1866 i 1870/71
braty udzial utworzone w batalionach saperskich oddziaty telegrafi-
czne.

Poczawszy od r. 1870 nastepuje nieoczekiwany rozw6j Srodkow
facznodci (1876 telefon Grahama Bella, 1878 — mikrofon Hughes‘a,
1897 — pierwsze préby z telegrafig bez drutu Slaby‘ego, 1901 —
wysytanie przez Marconiego sygnatéw droga bezdrutowa przez
Atlantyk).

W r. 1899 zorganizowano 3 bataliony telegraficzne (z m. p.
w Berlinie, Frankfurcie nad Odrg i Koblencji), ktore w krotkim
czasie zdotaty wystawi¢ i wystaé¢ pododdziaty tgcznosci do wscho-
dnio-azjatyckiego korpusu ekspedycyjnego oraz na wojne kolonialng
w potudniowo-zachodniej Afryce.

Radia zaczeto uzywaé od r. 1897 w oddziatach aeronautycznych.
W 10 lat potem powstajg kompanie radio przy batalionach telegra-
ficznych. Z kolei wprowadzono do uzytku sprzet sygnalizacji
Swietlnej i recznej, pociski meldunkowe, psy i gotebie oraz telegraf
ziemny.

W chwili wybuchu wojny Swiatowej niemieckie wojska tgczno-
sci sktadaty sie z 7 pruskich i 2 bawarskich batalionéw telegraficz-
nych, 8 fortecznych kompanij telefonicznych i 1 szkoly telegraficz-
nej. Po mobilizacji stany liczebne wzrosty do 800 oficeréw i 25000
szer.

W r. 1917 wojska #gcznosci ulegty gruntownej reorganizacji.
Wszystkie rodzaje broni do putkéw wigcznie otrzymaty swoje orga-
niczne oddziaty facznosci. Pod koniec wojny wojska #gcznosci two-
rzyty 2800 formacyj, liczagcych 200000 ludzi.

Na mocy traktatu wersalskiego zredukowano ilo$¢ oddziatéw
tacznosci do 8.

Po dojsciu do wiadzy partii narodowo-socjalistycznej, podjeto
np in, rozbudowe wojsk tacznosci, ktérych rolg w $Swietle obecnych



potrzeb dowodzenia zostata nalezycie oceniona przez czynniki mia-
rodajne.

Obecna organizacja ivojsk tgcznosci.

W sktadzie sit zbrojnych istniejg obecnie:

— formacje wojsk tacznosci przy wyzszych dowo6dztwach,

— ” ” " , dowddztwach dywizyj,

— " " " o charakterze specjalnym (np. dla
tacznosci w oddziatach pancernych, gorskich, lotniczych itp),

— oddziaty tgcznosci putkéw broni.

Kazda formacja wojsk fgcznosci (putk, batalion) sklada sie
— niezaleznie od oddziatéw specjalnych — z kompanij telefonicz-
nych i radiowych. Kompanie licza po kilka plutonéw, te za$ dzielg
sie na druzyny (patrole) w sktadzie 1—2 podoficeréw i 4—11 szer.

Pod wzgledem specjalnosci zotnierzy szkoli sie na telefonistow,
radiotelegrafistow, kierowcéw samochodowych i woznicow (jezd-
nych). Poza tym istniejg funjccje specjalne, np. obstuga akumula-
toréw itp. Bez wzgledu na specjalno$¢ (telefonista, radiotelegrafis-
ta itp.) kazdy szeregowiec w 1. roku stuzby nosi nazwe , Funker®.

Wymagania stawiane zoinierzom wojsk zacznosci.

Ze wzgledu na wielkg odpowiedzialno$¢ stuzby wymagania sta-
wiane zotnierzom wojsk #gcznosci sa bez pordwnania wieksze, ani-
zeli w innych broniach. Szczegélng uwage zwraca sie na samodziel-
no$é, ofiarnos¢, obowigzkowos¢, karnos¢ i dyskrecje, a poza tym na
wytrzymato$¢ fizyczng (szczegdlnie w kompaniach telefonicznych).

Szkotenie przedpoborowych.

Szkolenie i wychowanie wojskowe rozpoczyna sie juz w organi-
zacjach miodziezowych (ktadzie sie szczegdlny nacisk na znajomo$é
alfabetu Morsego). Kto przy poborze lub ochotniczym zgtoszeniu
moze sie wykaza¢ umiejetno$ciag nadawania i odbierania znakéw
Morsego, ma pierwszenstwo przy wcieleniu do wojsk lub od-
dziatébw tgcznosci. Znacznym utatwieniem w stuzbie wojskowej jest
uprzednie nabycie podstawowych wiadomosci z elektrotechniki.



Wyszkolenie rekruckie.

Wyszkolenie rekruckie odbywa sie w pierwszym potroczu stuz-
by. Poborowy wojsk tgcznosci otrzymuje tak samo jak w kazdej
innej broni podstawowe wyszkolenie i wychowanie wojskowe.

Réwnoczes$nie z ogdlnym wyszkoleniem wojskowym prowadzi sie
nauczanie przedmiotéw technicznych.

Telefonista.

Poborowy, przewidziany na telefoniste, musi posiada¢ odpowied-
nie warunki fizyczne, wyrazng i ptynng wymowe oraz czytelne
pismo. 1 i —nt T'&

Po opanowaniu poszczegélnych czynnosci jednostkowych naste-
puje szkolenie w zespole. W kompaniach telefonicznych batalionéw
tgcznosci korpusdw uczg sie telefonisci budowy linii poistatych i ka-
blem dalekosieznym. Szczeg6lny nacisk ktadzie sie na opanowanie
praktycznej obstugi sprzetu i dyscypline ruchu.

Radiotelegrafista.

Po opanowaniu nadawania i odbierania znakéw Morsego w od-
powiednim tempie oraz obstugi sprzetu, przystepuje sie do szkole-
nia w stuzbie ruchu radio, ktére odbywa sie poczatkowo w kosza-
rach, a nastepnie w terenie na coraz wigkszych odlegtosciach. Ra-
diotelegrafista musi umie¢ prowadzi¢ korespondencje szybko i pew-
nie nawet pomimo stabej styszalnosci odbieranych sygnatéw i prze-
szkéd ze strony obcych stacyj. W razie uszkodzenia stacji musi
umie¢ rozpoznac je i usuna¢ jak najszybciej.

Rownolegle prowadzi sie szkolenie w szyfrowaniu i deszyfro-
waniu.

Szkolenie w oddziatach tgcznosci putkéw broni.

W oddziatach {acznosci putkdw broni szkoli sie szeregowcow
w telefonii, radiotelegrafii, sygnalizacji Swietlnej oraz jako prze-
wodnikow pséw meldunkowych i pielegniarzy gotebi. Szkolenie tych
ostatnich odbywa sie na ogét na specjalnych kursach (Centralna
Stacja Gofebi Pocztowych w Szpandawie i Centralna Stacja Psow
Meldunkowych w Kummersdorf).



Szkolenie kierowcOw i woznicOw.

Kierowca samochodowy w wojskach tgcznosci musi byé wyszko-
lony réwniez w jezdzie nocnej i w ciezkim terenie oraz w konserwa-
cji i naprawie pojazdu. To samo dotyczy woznicéw. Niezaleznie od
tego muszg oni umie¢ wykonywac¢ najprostsze czynnosci telefonistow
lub radiotelegrafistow (zaleznie od przynaleznosci').

Szkolenie w potroczu letnim.

W pétroczu letnim przerabia sie zespotowe Cwiczenia praktycz-
ne. Rozpoczynajg sie one od ¢wiczen szkieletowych, w ktérych bio-
ra udziat tylko oddziaty wojsk tgcznosci i oddziaty tgcznosci putkow
broni, obstugujgce pozorowane sztaby. Szkolenie w tym okresie
konAczy sie manewrami, w ktorych biorg udziat wszystkie rodzaje
broni.

Szkolenie w 2. roku stuzby.

W drugim roku stuzby pogtebia sie i rozszerza wiadomosci na-
byte w pierwszym roku. Szeregowiec drugiego rocznika nazywa sie
bez wzgledu na przynalezno$¢ do kompanii telefonicznej lub rad:o—
»Oberfunker“., Cze$¢ zotnierzy szkoli sie w specjalnych dziedzinach,
jak np. w obstudze wiekszych central, dalekopiséw, jako mechanikow,
instruktorow taborowych itp.

Posiadajgcych kwalifikacje dowo6dcze awansuje sie na st. sze-
regowcOw. Sg oni pomocnikami instruktorow. Poza tym otrzymu-
ja specjalne wyszkolenie podoficerskie. Tych, ktérzy zobowigzg sie
do 12-letniej stuzby w wojsku i nadajg sie na podoficerow, awan-
suje sie po 2-letniej stuzbie na kaprali (w miare wolnych etatow).
Reszta 'zostaje zwolniona w stopniu kaprali do rezerwy. Niektorzy
z nich po odbyciu specjalnego przeszkolenia i ¢wiczenia rezerwy mo-
ga zdoby¢ warunki do mianowania oficerami rezerwy. Roéwniez pod-
oficerowie, opuszczajacy szeregi po 12-letniej nienagannej stuzbie
czynnej, moga by¢ mianowani oficerami rezerwy.

Stuzba podoficera w wojskach tgcznosci.

Podoficer powinien by¢ dobrym dowédcg na danym szczeblu, in-
struktorem i wychowawcg. W tym celu musi posiada¢ gruntowng



znajomo$¢ swego fachu, umiejetno$¢ nauczania i zaszczepiania cnoét
zotnierskich.

Poza podoficerami liniowymi istniejg w wojskach tgcznosci ana*
logicznie jak w innych broniach, tzw. podoficerowie funkcyjni (np.
podoficerowie mundurowi, broni itp.). Poza tym istniejg jeszcze
podoficerowie sprzetowi (zw. ,,Funkmeister®).

Oficerowie icojsk tgcznosci.

Do stanu oficerskiego nadajg sie tylko ci, ktérzy do gtebi sg
przejeci ideg pracy dla panstwa narodowo-socjalistycznego.

Oficerami sg mianowani aspiranci oficerscy (dla ktérych jest
wymagana matura) oraz specjalnie wybrani szeregowcy z oddziatéw.
Posiadajacy mature i peine kwalifikacje na oficerow mogag zostac
po pétrocznej stuzbie aspirantami oficerskimi, nieposiadajagcy matu-
ry — po rocznej stuzbie.

Aspiranta oficerskiego szkoli sie z poczatku w oddziale, a po-
tem w szkole podchorgzych, gdzie skiada egzamin oficerski. Ze
szkoty podchorgzych przechodzi do centrum wyszkolenia facznosci na
specjalny kurs tgcznosci, po ukonczeniu ktérego wraca do swego od-
dziatu, gdzie odbywa sie balotaz i mianowanie podporucznikiem.

Oficerowie w stanie nieczynnym (rez., posp. rusz. itp.).

Wymaga sie, by kandydat na oficera rezerwy byt w zyciu cywil-
nym osobg powszechnie szanowang, zyjgcg w uporzadkowanych wa-
runkach materialnych, nienaganng pod wzgledem politycznym, nie-
karang i posiadajaca ukonczone wyksztatcenie zawodowe. Pod uwa-
ge sg brane tylko jednostki, wyznajace ideologie narodowo-socjali-
styczna.

Na poczatku 2. roku stuzby dowo6dca kompanii sposréd swych
zotnierzy proponuje kandydatow na oficerow rezerwy, kandydata-
mi mianuje dowodca batalionu, przeprowadzajac jednocze$nie ich
awans na tytularnych st. szereg. Awans na tytularnych kaprali mo-
ze nastgpi¢ dopiero po 1. czerwca drugiego roku stuzby. Tacy ty-
tularni kaprale moga by¢ w chwili zwolnienia do rezerwy awanso-
wani do stopnia wachmistrzow rezerwy. Po odbyciu 3. ¢wiczenia
w rezerwie kandydat powinien juz umie¢ sprawnie dowodzi¢ pluto-



nem we wszystkich wypadkach oraz kierowac jego szkoleniem. Z ta
chwilg po wyrazeniu zgody przez korpus oficerski formacji (balo-
taz) zostaje mianowany podporucznikiem rezerwy- Przed tym musi
sie zobowigza¢ do odbycia po mianowaniu w ciggu 4—6 lat 2 dal-
szych C¢wiczen w rezerwie, trwajgcych tacznie okoto 10 tygodni.

Oficer w stanie nieczynnym podlega Komendzie Uzupetnieri, na
terenie ktdrej zamieszkuje.

Podoficerowie sprzetowi i 'majstrzy.

Zotnierz wojsk tacznosci, ktory jako ochotnik zobowigze sie do
12-let.niej stuzby, moze zosta¢ podoficerem sprzetowym. Do jego za-
dan nalezy catoksztatt spraw sprzetowych oddziatu, a wiec konser-
wacja, naprawa i uzupetnienie (dotyczy to tylko sprzetu tgcznosci).
Zajmuja oni etatowe stanowiska w kazdej kompanii telefonicznej
i radiowej, sztabie batalionu tgcznosci, dywizji, wyzszego dowddztwa
oraz w komendach obozéw i twierdzach.

Kandydatéw wybiera si¢ po co najmniej 3-letniej stuzbie. Poza-
dane jest wyksztatcenie 7 klas szkoty Sredniej i pétroczna praktyka
w stuzbie administracyjnej.

Zakwalifikowani kandydaci odchodzg na 9-miesieczny kurs do
centrum wyszkolenia tacznosci, gdzie przechodza w réwnym stopniu
telefonie, tele- i radiotechnike, a poza tym nauke fizyki telekomuni-
kacyjnej, praktyczne zajecia warsztatowe, administracje, biurowos¢,
technike zaopatrzenia (dostawy, zakupy, odbidr).

Administrowanie taborem samochodowym nalezy do zadan pod-
oficeréw samochodowych (majstrow). Odpowiednich kandydatow,
wybranych z oddziatu, wysyta sie na kurs do szkoty broni pancernej
w Wunsdorf. Obowigzki podoficera samochodowego sg analogiczne
jak sprzetowego.

Podoficer sprzetowy moze zosta¢ urzednikiem technicznym tacz-
nosci, podoficer samochodowy — urzednikiem technicznym w dziale
samochodowym.

Urzednik techniczny tacznosci.

Urzednicy techniczni tgcznosci petnig stuzbe w sztabach batalio-
néw (putkoéw) tacznosci, w zakresie doradczym swych dowddcow we



wszystkich sprawach dotyczacych sprzetu #acznosci, samochodowego
i ewentualnie innego, znajdujgcego sie w uzytku oddziatu.

Za wyposazenie kompanii odpowiada dowo6dca kompanii. Urze-
dnik ponosi odpowiedzialno$¢ za catoksztalt wyposazenia sprzetowe-
go batalionu (putku), zapotrzebowujgc go w sktadnicach lub zaku-
pujac na rynku.

Urzednicy techniczni rozpoczynajg swojg stuzbe w batalionach
facznosci i po nabraniu doswiadczenia przechodzg dopiero na inne
stanowiska. Etat sztabu dywizji przewiduje 1 urzednika technicz-
nego, na wyzszych szczeblach — 2. Kazdy obéz ¢wiczen, skladnica,
komenda twierdzy, dowddztwo, posiadajgce wiekszg sie¢ tgcznosci,
posiada etatowego urzednika technicznego tgcznosci.

Giéwny nacisk w przygotowaniu tej kategorii pracownikéw woj-
skowych jest potozony na ich wyszkolenie praktyczne i fachéw™
w zakresie wyzszej szkoty technicznej, ktora daje tytut inzyniera.

Wyzszy urzednik stuzby technicznej.

Kazdy batalion tgcznosci posiada wiekszy warsztat naprawko-
wy tacznosci i samochodowy. Kierownikiem tego warsztatu jest tzw.
wyzszy urzednik techniczny, zarazem doradca dowddcy batalionu we
wszystkich sprawach, dotyczacych naprawy sprzetu. Jest on réwniez
wojskowym rzeczoznawcg samochodowym (przeprowadzanie egzami-
néw na kierowcow samochodowych, szkolenie instruktoréw jazdy sa-
mochodowej i egzaminowanie ich, wystawianie opinii przy wypad-
kach samochodowych).

Kandydat na wyzszego urzednika stuzby technicznej musi po-
siadac:

— odbyta stuzbe czynng w wojsku,

— dyplom ukonczonej politechniki,

— kwalifikacje na oficera rezerwy.

Wplyio stuzby tv wojskach tacznosci na pdzniejszy zawdd cywilny.

Zgodnie z przepisami, dotyczacymi uzupetniania wojskowych
i pozawojskowych kadr urzedniczych, caly szereg stanowisk jest
przewidziany dla wystuzonych podoficeréw wojsk tacznosci. Tak np.
radiotelegrafista komunikacyjnym moze zosta¢ tylko byty radiotele-
grafista wojskowy. Stannwiska urzednicze S$redniej stuzby technicz-



iigj na poczcie i w innych resortach sg obsadzane gtownie bytymi
zotnierzami wojsk fgcznosci.

Na zakorczenie opisuje autor technike organizowania tgcznosci
w roznych fazach dziatan bojowych (nie wnosi tu specjalnie nic
nowego) oraz przytacza szereg wspomnien z czaséw wielkiej wojny.

W rzedzie wydanych juz na temat tgcznosci publikacyj, oma-
wiana ksigzka (typu broszurowego) moze spetni¢ z powodzeniem
swoje zadanie, szczeg6lnie wsréd niemieckiej mtodziezy przedpoboro-
wej. Zadaniem tym jest zapoznanie przysztych zoinierzy z praca,
organizacja, wyszkoleniem i stuzbg w wojskach i oddziatach #gcz-
nosci.



