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W PIATA ROCZNICE MANIFESTU LIPCOWEGO

Rocznica ogtoszenia Manifestu Lipcowego PKWN stata sie
Swietem niepodlegtosci i wolnosci naszej Ojczyzny. Dzien 22 lipca
1944 r. zapoczatkowat nowg ere historii Polski: po raz pierwszy w na-
szych dziejach wladze ujmuja w swoje rece masy pracujgce z klasg
robotnicza na czele, by zatozy¢ trwate podwaliny wiadzy ludowej
i ugruntowac zreby rzeczywistej niepodlegtosci i wyzwolenia tak na-
rodowego, jak i spotecznego.

Wyzwolencza, zwycieska walka bohaterskiej Armii Radzieckiej,
a przy jej boku Odrodzonego Wojska Polskiego, stuszna koncepcja
Krajowej Rady Narodowej i Polskiej Partii Robotniczej, koncepcja
sojuszu ze Zwigzkiem Radzieckim, koncepcja bezwzglednej walki
z okupantem we wszelkich formach akcji dorywczych i w szerokich
akcjach walki partyzanckiej byly fundamentem tego wiekopomnego
aktu.

22 lipca tego roku mija pie¢ lat od dnia ogtoszenia Manifestu
Lipcowego.

Rocznice te obchodzi Polska na zasadach Manifestu przeobrazona
w Panstwo Ludowe, w ktdrym masy pracujace, na czele z przodujaca
klasg robotniczg i jej awangardg Polska Zjednoczong Partig Robotni-
cza, twardo, nieustepliwie i z petnym powodzeniem realizujg hasta
Manifestu Lipcowego.

Piecioletnia droga Polski Ludowej — to droga zwyciestw kon-
cepcyj i haset Manifestu.

Oparcie Polski o sojusz ze Zwigzkiem Radzieckim i panstwami
demokracji ludowej zapewnito panstwu naszemu twardg pozycje
w polityce miedzynarodowej. Sojusz ze Zwigzkiem Radzieckim —
wynik stusznej polityki witadzy ludowej — stat sie fundamentem od-
budowy i wzrostu sity gospodarczej naszego kraju, stat sie fundamen-
tem poprawy bytu mas pracujgcych.

Pozbycie sie wielkich kapitalistow przemystowych, wywtaszcze-
nie obszarnikdw i reforma rolna, zapoczgtkowane Manifestem, staty
sie podstawg do osiagnie¢, z jakich dzi§ moze byé dumny caly Naréd
Polski.



Petne zagospodarowanie Ziem Zachodnich, p6ttorakrotne podnie-
sienie produkcji przemystowej w pordwnaniu ze stanem przedwojen-
nym, jako rezultat 3-letniego planu realizowanego przedterminowo,
dzieki poteznemu ruchowi wspétzawodnictwa, umozliwito podniesie-
nie poziomu bytu materialnego mas pracujacych, wyrazajgce sie
w zniesieniu systemu kartkowego, w reformie ptac i w statym wzro-
$cie produkcji rolnej.

Za stale w coraz wigkszym temtpie rozwijajgcym sie przemystem
podaza szczodrze wspomagane przez panstwo pracujace chtopstwo,
pozbywajace sie wptywow bogaczy wiejskich, zacie$niajace sojusz
robotniczo-chtopski i widzgce z kazdym dniem coraz jasniej swoj do-
brobyt w ramach gospodarki zespotowej.

Pie¢ lat mineto od ogtoszenia Manifestu Lipcowego, pie¢ lat twor-
czej, pokojowej pracy. Potezne osiggniecia Polski na kazdym odcinku
w tych latach sg dowodem niespozytych sit polskiej klasy robotniczej
i mas pracujgcych, wyzwolonych spod ucisku kapitalistycznego i bu-
dujacych z entuzjazmem podstawy nowego ustroju — ustroju socja-
listycznego.

W ciggu tych lat pokonywaliSmy zwyciesko, w bezkompromiso-
wej walce, wroga klasowego, wroga, ktéry nie przebierat w $rodkach
i formach walki, ktéry — jak to okre$lit Lenin — obalony, a niespo-
dziewajacy sie swego upadku, rzucit sie w béj z udziesieciokrotniona
energia, ze wsciekta pasjg, ze stokrotnie wzmozona nienawiscig —
w boj o przywrécenie utraconego ,raju”. W wyniku tych walk mamy
poza sobag dywersantdw spod znaku NSZ, bytych .wspétpracownikéw
Gestapo, mamy poza sobg szpiega i dywersanta, agenta anglosaskiego
imperializmu — Mikotajczyka, mamy poza sobg bandyckie wyczyny
podziemia faszystowskiego, ktérych ofiarg na przestrzeni tych I£t
padty tysigce oddanych sprawie Polski Ludowej dziataczy robotni-
czych i chlopskich, tysigce zoinierzy Stuzby Bezpieczeristwa i Odro-
dzonego Wojska Polskiego.

Ostatnio podnosi gtowe reakcyjna, bezojezyzniana cze$¢ katolic-
kiego kleru, usitujgca maci¢ i podburzaé przeciw witadzy ludowej,
w imie rodzimej i miedzynarodowej reakcji, rzekomo w obronie za-
grozonej wolnos$ci uprawiania kultu religijnego. Nie ulega watpliwosci,
ze i te préby nie przysporza lauréw rozpolitykowanemu klerowi, ze
i one napotkajg na stanowczy opdr ze strony tych, ktdrzy umieja za-
gadnienie retigii odrozni¢ od politycznych matactw kleru, to jest ze
strony przygniatajacej wiekszosci narodu, skupionego woko6t wiadzy
ludowej, woko6t PZPR. Masy ludowe, z entuzjazmem budujace nowy
gmach Polski Ludowej, nie uznajg juz dzi$ zadnej sity, ktéra je mo-
gtaby sprowadzi¢ z obranej drogi w marszu do socjalizmu.

Na arenie miedzynarodowej podnoszg gtowe ciemne sity imperia-
listycznych podzegaczy wojennych. Pogrobowcy Hitlera nawdtuja
do krucjaty przeciwko Zwigzkowi Radzieckiemu i painstwom demo-
kracji ludowej, montuja jawnie i cynicznie agresywne bloki i pakty.
Zakladajg bazy wojenne, rozpetujg goraczke zbrojeniowag i odbudo-
wujg imperializm niemiecki jako przysziego zotdaka — wykonawce



planéw wojennych imperializmu amerykanskiego. Sitom tym prze-
ciwstawia sie zdecydowanie pokojowa postawa oraz rosngca sita go-
spodarcza i obronna Zwigzku Radzieckiego. Sitom tym przeciwsta-
wiajg sie wzrastajgce sity obozu antyimperialistycznego, wyrazajace
sie w potezniejacej wcigz akcji klasy robotniczej krajow Europy pod
kierownictwem Partii Komunistycznych. Sitom tym daje dotkliwe
ostrzezenie w postaci poteznych uderzen Armia Ludowa w Chinach
i wzrastajgca z kazdym dniem walka narodowo-wyzwoleficza w kolo-
niach i pdétkoloniach. Polska Ludowa, ze swym 25-milionowym naro-.
dem, daje najlepszg odpowiedZ podzegaczom wojennym przez stale
podnoszenie potencjatu ekonomicznego i obronnego kraju, przez re-
alizacje planéw gospodarczych i przez umacnianie sojuszu ze Zwigz-
kiem Radzieckim — czotowg sitg frontu pokoju.

W piatg rocznice Manifestu Lipcowego roéwniez i Odrodzone
Wojsko Polskie, krew z krwi — ko$¢ z kosci ludu pracujacego, stoi
obok mas pracujacych z dorobkiem, ktéry napawa nas stuszna duma,
ktéry pozwala nam pewnie patrze¢ naprzdd i rozumie¢ niezbedno$é
dalszych wzmozonych wysitkéw. Obok ludu pracujgcego chcacego po-
koju stoi wojsko, ktére jasno widzi swoje miejsce w wielkim, twor-
czym wysitku polskich mas ludowych, w ich walce o pokdj i umocnie-
nie niepodlegtosci naszego kraju. Obok ludu pracujacego stoi wojsko,
ktére walke o pokoj, walke o umocnienie naszej niepodlegtosci i zdo-
byczy Polski Ludowej realizuje przez wychowanie swych zoinierzy
w braterstwie broni z Armig Radziecka, przez umacnianie nieztomnej
jednosci moralno-politycznej wojska, przez ugruntowanie $wiadomej
i aktywnej dyscypliny, przez ciggte podnoszenie wynikéw w wyszko-
leniu. W dziele tym przoduja i pociagajg za soba innych zotnierze —
cztonkowie PZPR i ZMP.

Zotnierze Wojsk tgcznosci, $wiecgcy tegoroczne $wieto niepodle-
gtosci, obchodza je z catym wojskiem w obozach letnich, gdzie z za-
patem, wytrwatoscig i uporem zgiebiajg wiedze i technike swojej spe-
cjalnosci. Fakt ten oraz gitebokie zrozumienie przez wszystkich zot-
nierzy naczelnej sprawy — walki o pokdj, gtebokie zrozumienie zadan,
ktére przed wojskiem stawia panstwo i dowddztwo, winny wzmoc
ofiarny wysitek kazdego uczciwego zoinierza w szkoleniu i doktadnym
wykonywaniu zadah postawionych przez przetozonych w okresie
trwania obozéw letnich.



Odrodzone Wojsko Polskie ma uzasadniong ambicje, aby dotrzy-
maé kroku klasie robotniczej we wspélnym wysitku w obronie po-
koju i w zwyciestwie socjalizmu.

Do czotowych zadah na odcinku wojskowym nalezy dalsze, szyb-
kie podnoszenie poziomu wyszkolenia oficeréw, podoficeréow i szeie-
gowcoOw, petne opanowanie nowoczesnego sprzetu bojowego, gtebokie
studiowanie i przyswajanie sobie dorobku radzieckiej mys$li wojsko-
wej i bogatych doSwiadczen minionej wojny.

Realizujac te zasadnicze zadania, Wojska tacznosci postawity so-
bie w obecnym roku wyszkoleniowym powazne i wysokie cele do
osiagniecia.

Zadania te i normy wyszkoleniowe w dalszych latach bedg sie
rozwijaty i jeszcze bardziej rozszerzaly, zgodnie ze stalym rozwojem
doktryny i techniki wojennej.

W szystkie zatem starania, metody i przejawy zycia zoinierskiego
musza zmierza¢ do jednego zasadniczego celu — statego i coraz wyz-
szego podnoszenia poziomu wychowania i wyszkolenia bojowego.

Jedng z gtownych form i metod tej pracy sa techniczno-bojowe
zawody Wojsk tacznosci, ktére musza stanowi¢ zesp6t zagadnien
taktycznych i technicznych i na réwni z innymi rodzajami i fermami
¢wiczen wojskowych muszg da¢ kazdemu zotnierzowi do rozwigzania
szereg konkretnych i realnych zadan, z ktérymi moze on sie spotkac
w rzeczywistosci bojowej i ktédre dlatego winny by¢ osnute na jakims$
epizodzie bojowym jak najlepiej ilustrujgcym prawdziwie wojenne
warunki pracy i walki zoinierza #gcznosci.

Zawody Wojsk tacznos$ci nie powinny by¢ zatem popisami czysto
technicznej i tylko automatycznej sprawnosci technicznej r.ielicznej
grupy zoinierzy, specjalizujgcych sie w pewnych, bardzo wasko uje-
tych czynnosciach elementarnych.

Nowe, wielokrotnie rozszerzone zadania wyszkoleniowe zmuszajg
do rownie wielokrotnego roszerzenia ram zawod6w. Nowoczeshe za-
wody Wojsk tacznosci beda masowe, wszechstronne, zawierajgce
w sobie wszystkie elementy wychowania i wyszkolenia tak zespotu
jak i pojedynczego zotnierza tgcznosci, bedg jednym stowem trudnym,



lecz wykonalnym i doskonale pod wzgledem metodycznym opracowa-
nym, powszechnym ¢wiczeniem bojowym.

Rownoczesnie zawody Wojsk acznosci musza daé¢ kryteria i moz-
nos$¢ bezstronnej, obiektywnej oceny i poréwnania osiggnie¢ poszcze-
golnych zotinierzy, catych oddziatéw i ich dowdédcow w dotychczaso-
wej pracy wychowawczej i wyszkoleniowej.

Zgodnie z wyrazonymi wyzej zasadami, celami i ustalonym regu-
laminem, dotychczasowa tres¢ zawodéw' zostata gruntownie przepra-
cowana, rozszerzona i oparta na doswiadczeniach ubiegtych lat.

Zasadniczg intencjg wszystkich konkurencji jest postawienie
wszystkich uczestnikéw wobec realnego zadania bojowego. Dlatego
kazdg konkurencje rozpoczyna sie wydaniem rozkazu bojowego (tech-
nicznego) i przeprowadza sie ze S$cistym zachowaniem warunkéw
bojowych i przestrzeganiem wymagan i warunkdéw pola walki.

Zakres i poziom poszczegblnych konkurencji sg wielokrotnie wyz-
sze niz dotychczas i niewatpliwie wszyscy zotnierze Wojsk tgcznosci
beda musieli dotozy¢ wielkich wysitkdw przy ich opanowywaniu,
organizacji i przeprowadzaniu.

Program zawodow bedzie sie powtarza¢ przez szereg nastepujg-
cych po sobie lat, w warunkach stale rosnacych wymagan i, jesli moz-
na tak sie wyrazi¢, musi w rezultacie planu 6-letniego w tej dziedzi-
nie — daé peing perspektywe postepdw i bezstronng ocene realnych
osiggnie¢ Swiadomego i ofiarnego zoinierza tacznosci Odrodzonego
Wojska Polskiego.



Pptk EDWARD SZMATOWICZ

WEASCIWOSCI ORGANIZACJI £ ACZNOSCI
W SZCZEGOLNYCH WARUNKACH

Artykut niniejszy posSwiecony jest organizacji tgcznosci w warun-
kach terenowych odbiegajacych od przecietnych, typowych, w jakich
najczesciej prowadzi sie dziatania bojowe.

Warunkami takimi sg w szczegélnosci géry, lasy, bagna i osiedla,
im tez poswiecono w tym artykule najwiecej uwagi, przy czym, wy-
chodzac z zalozenia, ze dyktujg one w wiekszym stopniu anizeli
w warunkach normalnych uzycie radia, omdéwiono trudnosci, na jakie
ono natrafia i sposoby ich usuniecia.

I. Laczno$¢ w czasie walk w gdrach

Warunki dziatan bojowych w goérach r6znig sie znacznie od wa-
runkéw dziatan bojowych w innym terenie.

Gtéwne cechy dziatan bojowych w gérach sg nastepujace:

— ograniczona ilo$¢ drdg, ktorych jakosé nie zawsze umozliwia

uzycie transportu tak konnego jak i samochodowego;

— trudne uksztattowanie terenu, wymagajgce szczeg6lnego wy-

sitku oddziatéw walczacych;

— brak rokadowych drog komunikacyjnych, szczegélnie podczas

dziatan na przeteczach stromych grzbietéw;

— duza ilos¢ wawozow goérskich, cie$nin, stromych urwistych

stok6w, ograniczajagca w znacznym stopniu manewr i ruch;

— warunki klimatyczne rézne na réznych wysokosciach, co wy-

maga réznego wyposazenia oddziatdw;

— znacznie wiekszy wptyw pory roku, doby i pogody niz przy

dziataniach w terenie réwnym.

W szystko to wymaga.od oddziatow umiejetnosci dziatan w warun-
kach goérskich oraz wiekszej wytrzymatosci.

Cecha charakterystyczng dziatan bojowych w tych warunkach
jest znacznie wieksza dtugos$é linii frontu oraz dziatania samodziel-
nych wzmocnionych oddziatéw i pododdziatéw w odosobnieniu.

Wyzej wymienione specjalne wtasciwosci dziatan wojsk w warun-
kach gorskich wywierajg specyficzny wpltyw na organizacje dowo-
dzenia, a tym samym i na organizacje tgcznosci.



Dowodzenie wojskami w warunkach goérskich wymaga od #acz-
nosci:

— zapewnienia tgcznosci z oddziatami i pododdziatami walcza-

cymi w odosobnieniu;

— zapewnienia tacznosci wspoéidziatania oddziatow walczacych
dos$¢ czesto bez wzajemnej tgcznosci ogniowej;

— posiadania przez poszczeg6lnych szefow kierunkow #gcznosci
znacznych ,,odwodéw szczeg6lnych™ sit i Srodkéw tacznosci
na catej gtebokosci operacji;

— posiadania duzego odwodu sit i Srodkow tacznosci przez szefa-
tacznosci sztabu wyzszego, konkretnie moéwigc przez szefa
tacznosci DP, odwodu umozliwiajgcego zastosowanie ma-
newru, zwiaszcza jezeli chodzi o zapewnienie niezawodnej
tacznosci wzdiuz frontu.

Dla zorganizowania tgcznosci w warunkach gdérskich stosowane

sg wszystkie $rodki tgcznosci.

tacznos$¢ radiowa w tych warunkach, gdy nie tylko WJ, lecz
oddziaty i pododdziaty moga by¢ rozdzielone grzbietami gor, odgrywa
wyjatkowo wazng role.

Wymaga ona jednak wiekszej uwagi ze strony szeféw tgcznosci
wszystkich szczebli, poniewaz warunki terenowe stwarzajg szereg do-
datkowych trudnosci.

W ptyw na tgcznos$é radiowg tak zwanych ,,martwych stref" (rys.
1i 2) powstajagcych wskutek witasciwosci ekranujgcych grzbietow

Rys. 1

gér, moze i musi byé pokonany przez odpowiedni wybor miejsca
kazdej radiostacji, zastosowanie anten, umozliwiajgcych py:ace na fa-
lach odbitych, wyznaczenie najbardziej korzystnych fal oraz przez
instalacje radiostacji posrednich w warunkach szczegdlnie trudnych.



Z doswiadczen ostatniej wojny wynika, ze ciggta tacznos¢ radio-
wa w gorach moze byé zapewniona z tatwoscig przy pomocy radio-
stacji o matej mocy nawet w tym wypadku, gdy radiostacje beda
rozdzielone wysokimi grzbietami gor.

Tak na przyktad podczas walk na Kaukazie byta zapewniona cig-
gta tacznos¢ radiowa miedzy punktem w wawozie gérskim rzeki Bak-
san i wsig Miestija (Swanetia), za pomocg radiostacji matej mocy
starego typu (6-PK), mimo ze te dwa punkty byty rozdzielone Gtow-
nym Grzbietem Kaukaskim (goéra Doguz — Oruno o wysokos$ci do
4 500 m) i znajdowaty sie w odlegtosci 25 km w linii prostej.

Styszalno$¢ w dzieA byta dobra, tak przy pracy telegraficznej
jak i przy pracy mikrofonowej.

Natomiast w nocy styszalno$é byta bardzo staba ze wzgledu na
silne zaktocenia w odbiorze.

Analiza teoretyczna, potwierdzona praktykg 2 wojny S$wiato-
wej wskazuje, ze tgcznos¢ radiowa na falach krotkich, w warunkach
gorskich, gdy radiostacje sg rozdzielone grzbietami gérskimi, mozliwa
jest tylko na falach odbitych, ze wzgledu na prawie catkowite pochia-
nianie promieniowania przyziemnego-.

Stad wniosek praktyczny: nalezy stosowac anteny, ktore mato
promieniujg wzdtuz powierzchni ziemi, natomiast petng energie pro-
mieniowania dajg pod katem prawie prostopadtym do horyzontu dzie-
ki czemu bedziemy mieli promieA odbity i znacznie zwiekszony zar
sieg dziatania, gdyz tlumienie promieniowania odbitego jest bardzo
mate.

Przy pracy w gdérach na radiostacjach matej mocy, typu RB
i RBM, mozna osiggna¢ wspaniate wyniki, stosujagc antene ,promien
skosny". Mozna zaryzykowaé twierdzenie, ze antena ta (rys. 3) sta-
nowi podstawowy typ, uzywany do zapewnienia tgcznosci radiowej
podczas walk w gorach.

Rys. 3

Celowe jest rdwniez stosowanie anteny pod nazwg ,,amerykanka"
(rys. 4 a), ktéra promieniuje tak samo dobrze pod ostrym katern do
horyzontu.

Znakomite wyniki daje zastosowanie anteny ,,amerykanka" przy
jednoczesnym uzyciu przeciwwagi Szczukina (rys. 4b).



Natomiast stosowanie anten pionowych, w postaci anteny preto-
wej albo masztowej, nie daje pozadanych rezultatéw ze wzgledu na
gorsze wypronneniowanie energii.

Rys. 4

Tak na przyktad grupa radiowa, rozmieszczona w poblizu wspom-
nianej radiostacji matej mocy, prébowata nawigza¢ tgcznos¢ radiowga
miedzy tymi punktami przy pomocy radiostacji o wiekszej mocy
(5-AK), lecz bez zadnego skutku.

Ttumaczy sie to tym, ze w3 mieniona grupa zastosowata przy
tym antene masztowag, ktdra dobrze promieniuje wzdtuz powierzchni
ziemi, natomiast wykazuje bardzo stabe promieniowanie prze-
strzenne. Dlatego tez stosowanie tej anteny w warunkach gérskich
byto niestuszne, a nieskuteczne uzycie stosunkowo mocnej radiostacji,
doprowadzito do btednej konkluzji, jakoby niemozliwa byta tgcznosc
radiowa miedzy punktami, ktére sg rozdzielone gérami.

Najlepsza tgczno$¢ miedzy dwiema radiostacjami, rozdzielonymi
gérami, bywa w godzinach porannych i przedwieczornych, przy czym
w dziehA korzystnie jest pracowac¢ na falach mozliwie dtugich.

Mimo doskonatych wynikow, ktére osiggamy przy zastosowaniu
radiostacyj matej mocy, pracujgcych na falach odbitych, nie nalezy
zapominac o tym, ze tylko stosowanie fal przyziemnych moze zapew-
ni¢ trwatg tgcznos¢ radiowag w ciggu catej doby.

Dlatego tez nalezy tam, gdzie to jest mozliwe pracowa za po-
mocg promieniowania przyziemnego, stosujagc anteny w postaci pre-
towej albo masztowej.

Doskonate rezultaty daje réwniez zastosowanie podczas dziatan
w goérach radiostacji UKF typu A-7-A. Uzycie ich jest jednak ogra-
niczone polem bezposredniej widzialnosci ze wzgledu na wtasciwosci
rozprzestrzeniania sie fal ultrakrétkich.

W zwigzku z tym powinnismy utrzymywac tgczno$¢ radiowg za
pomocg tych radiostacji tylko miedzy gérami sgsiednimi, miedzy kté-
rymi nie ma innych przeszkéd (rys. 5). Zauwazmy, ze w tych warun-
kach zasieg dziatania radiostacji UKF znacznie sie zwieksza.

Duza role w zapewnieniu ciggtej facznosci radiowej odgrywa
organizacja pracy poszczeg6lnych radiostacji.

Otéz w warunkach, gdy taczno$¢ radiowa staje sie nietrwata .(na
przyktad w nocy), a zwtaszcza wéwczas, gdy nie posiadamy #gcznosci



przewodowej, radiostacje bywajg obcigzone olbrzymig iloscig telegra-
moéw, czestokro¢ nie zwigzanych nawet z dowodzeniem wojskami.

W rezultacie tgcznos$¢ radiowa traci na swej operacyjnosci, prze-
staje by¢ btyskawicznym S$rodkiem tacznosci.

Rys. 5

Pamietaé nalezy o tym, ze tgcznos$¢ radiowa jest srodkiem dowo-
dzenia bojowego. Przez radio zatem nalezy nadawac tylko rozkazy
i informacje bojowe.

W szystkie pozostate telegramy nadaje sie przez telefon albo za
pomoca Srodkéw ruchomych.

Przy organizowaniu tgcznosci przewodowej w gorach nalezy li-
czy¢ sie z tym, ze tgcznos¢ wzdtuz frontu jest utrudniona, a w sze-
regu wypadkow nawet niemozliwa.

Dlatego tez szef tgcznosci sztabu wyzszego musi przewidywac
przewody na swoich osiach i kierunkach dla zapewnienia tgcznosci
podwitadnych oddziatéw i pododdziatéw wzdiuz frontu. W wypadku
braku potaczen rokadowych #tgczno$¢ przewodowg utrzymuje sie
przez wezet tgcznosci sztabu wyzszego.

Nalezy takze pamietaé, ze posiadane linie state, a nawet linie po-
towe, przebiegaja zwykle w rejonach gdrskich bezposrednio wzdtuz
drdg i wskutek tego ulegajg czestym uszkodzeniom od bombardowania
lotniczego nieprzyjaciela i od ruchu witasnych wojsk, zwtaszcza jed-
nostek pancernych i zmotoryzowanych i to szczegdlnie w nocy.

Z tego wzgledu szefowie kierunkéw tgcznosci, budujac linie ka-
blowe, powinni dgzy¢ do tego, azeby trasa tych linii byta odsunieta
jak najdalej od drég, w pas niedostepny dla transportu samochodom
wego.

Nie nalezy zapomina¢ réwniez o tym, ze budowa linii przewodo-
wej jest powolniejsza i bardziej skomplikowana niz na réwninie i wy-
maga wiekszego zuzycia kabla. Praktyka ostatniej wojny wykazuje,
ze zuzycie kabla w terenie gorskim zwieksza sie 2—3 razy. Rzecz
jasna, ze czas potrzebny do budowy tych linii wzrasta réwniez w od-
powiednim stopniu.

Znaczne utrudnienie przy budowie linii przewodowych w gérach
moze stanowi¢ niedoktadnos$¢ map, dlatego tez budowe linii przewo-
dowych musi poprzedza¢ obowigzkowo dokiladne rozpoznanie tras
tych linii i skrupulatne obliczenie czasu potrzebnego na ich budowe.

tacznos$¢ przewbdowag w gérach organizuje sie na osi i na kie-
runkach, a czasami tylko na osi.



Przy tym, na czele osi tgcznosci, organizuje sie zawsze Wysunieta
Sktadnice Meldunkowa, zaopatrzona w radiostacje, $rodki ruchome
i sygnalizacyjne.

Ruchome S$rodki tgcznosci znajdujg w warunkach gérskich jak
najszersze zastosowanie. Szybko$¢ posuwania sie ich jest jednak
0 wiele mniejsza niz w terenie rownym.

Pomocnicze $rodki tgcznosci — sygnalizacyjne, znaki na drze-
wach itp. — stosuje sie szeroko we wszystkich rodzajach dziatan bo-
jowych, zwitaszcza na nizszym szczeblu.

Tak na przyktad, sygnalizacji Swietlnej uzywa sie dla zapewnie-
nia tacznosci miedzy oddziatami w warunkach bezposredniej widzial-
nosci, pomiedzy jednostkami znajdujacymi sie na dwoéch gérach, mie-
dzy ktérymi nie ma innych gor.

Odlegtos¢é miedzy tymi goérami nie bedzie odgrywac¢ praktycznie
zadnej roli, jezeli aparaty sygnalizacji Swietlnej umiescimy, w miare
moznosci, na punktach najwyzszych, azeby uchronic¢ sie od mgiet, za-
staniajagcych géry nad ranem lub wieczorem.

2. Szczegdlne cechy tgcznosci podczas dziatah w terenie
lesisto-bagnistym

Gtéwna witasciwos$¢ organizacji tgcznosci w terenie lesisto-bagni-
stym polega na tym, ze dziatanie bojowe wojsk prowadzi sie na od-
dzielnych kierunkach, a nie na catym froncie. W zwiazku z tym od-
dziaty i pododdzialy do$¢ czesto nie majg $cistej stycznosci ogniowej.

Uksztattowanie terenu utrudnia czesto obserwacje pola walki,
wymaga urzadzenia duzej ilosci stanowisk dowodzenia, a zwtaszcza
PO. Ograniczona obserwacja pola walki z jednego PO zmusza czesto
dowddce do zmiany swego PO w toku walki.

Dlatego tez nalezy zawczasu wyposazy¢ pod wzgledem tgcznosci
wszystkie podstawowe punkty obserwacyjne w ten sposob, azeby mo-
gty one sta¢ sie w toku boju punktami, z ktdrych dowo6dca maogtby
dowodzi¢ swymi oddziatami.

Rzecz jasna, ze wszystko to zmusza szefa tgcznosci do uzycia
wiekszej ilosci sit i sSrodkow tacznosci niz w terenie o przecietnym
uksztattowaniu, tym bardziej ze manewr tymi sitami i Srodkami jest
znacznie utrudniony ze wzgledu na ograniczong ilos¢ drog gtownych
1 rokadowych.

Konieczno$¢ prowadzenia dziatan na oddzielnych kierunkach,
wystepujgca z natury rzeczy w terenie lesisto-bagnistym, gdy odcinki
trudne do przejscia rozdzielajg do$¢ czesto oddzialy, a nawrt pod-
oddziaty, stawia szczegbélne wymagania organom tgcznosci odnosnie
do wspétdziatania wzdtuz frontu i tgcznosci wspéidziatania poszczegél-
nych rodzajéw broni. Rozwigzaniem tego zagadnienia moze by¢ na
przyktad wysytanie do sgsiadow oficerow tgcznikowych, zaopatrzo-
nych w radiostacje, natomiast tgczno$¢ przewodowg i radiowa za po-
Srednictwem sztabu wlzszego stosuje sie jako droge okrezng. Poza



tym 4#gcznos$¢ radiowa organizuje sie rowniez metoda wymiany da-
nych radiowych (praca na falach odbiornikéw).

tacznos¢ wspotdziatania poszczeg6lnych rodzajow broni miedzy
sobg np. miedzy artylerig a czotgami utrzymuje sie przewaznie przez
radio. W tym celu radiostacje dowodcow catosci artylerii ,wchodza"
w potrzebnej chwili do radiosieci czotgdw i odwrotnie.

Ze wzgledu na ograniczong widzialno$¢ wyjatkowa role odgry-
wajg obserwatorzy artyleryjscy, umieszczeni w czotgach i posuwajacy
sie w ugrupowaniu bojowym czotgdw.

Wiasciwosciag tgcznosci artylerii z czotgami jest to, ze ilos¢ obser-
watoréw artyleryjskich podczas dziatarn w terenie lesisto-bagnistym,
okresla sie iloscig dziatajagcych grup czotgéw. Rzecz jasna, ze w wy-
padku bezdrozy, zwtaszcza w natarciu, duzego znaczenia nabiera tgcz-
no$¢ radiowa za pomoca radiostacji matej mocy, poniewaz sg one wy-
godne do przenoszenia. Stosowanie anten kierunkowych typu ,pro-
mienia sko$nego", w ksztatcie litery ,Z", ,amerykanki" itp. i doktad-
ny dobor fat zwieksza w znacznym stopniu zasieg tych radiostacji.
Jest to konieczne, poniewaz lasy pochtaniajg duzy procent energii fal
radiowych, zmniejszajac przez to znacznie zasieg radiostacji.

Zmniejszenie zasiegu radiostacji wystepuje szczegOlnie dotkliwie
w rejonach pokrytych lasem lisciastym albo krzakami lisciastymi oraz
podczas mgty. Zdarzaty sie wypadki, gdy radiostacja RSB umieszczo-
na w niewielkim lesie lisciastym, ktéry pokrywat sie w nocy mgig,
nie mogta zapewnic¢ ciggtej tacznosci radiowej przez calg dobe, na
odlegtos¢ 15 km. Tylko uruchomienie anteny kierunkowej w ksztatcie
litery ,,Z" umozliwito utrzymanie niezawodnej tagcznosci w ciggu ca-
tej doby, przy czym pozioma cze$¢ tej anteny musiata by¢ rozwinieta
nieodzownie powyzej niskiego lasu (krzakow).

Nie nalezy réwniez zapominac¢ o tym, ze radiostacja RSB sztabu
dywizji piechoty odrywa sie czasami, wskutek istniejgcych bezdrozy,
od swego sztabu. Wowczas wykorzystuje sie ja w ten sposéb, ze przy-
dziela sie do niej dodatkowg radiostacje matej mocy (w zaleznosci od
odlegtosci miedzy sztabem a radiostacjg RSB moze by¢ uzyta w tym
celu radiostacja KF albo UKF) jako pos$redniczaca (rys. 6).

Rys. 6

Poza tym nalezy przydziela¢ do radiostacji RSB specjalng grupe
zotnierzy (kosztem oddziatéw strzeleckich) towarzyszacg jej w czasie
ruchu, jezeli za§ mozliwe — nawet ciagnik. Naktadanie tancuchdéw
na kota radiostacji RSB jest konieczne.



Jak powiedziatem, doktadny dobdr fal zwieksza znacznie zasieg
dziatania radiostacyj.

Z doswiadczen ostatniej wojny wynika, ze najbardziej ciggta
prace tgcznosci radiowej w ciggu catej doby osiggamy na zakresie fal
od numeru 60— 120.

Zapewnienie tgcznos$ci radiowej na wyzszym szczeblu (KP i ar-
mia) w terenie bezdroznym jest o tyle utatwione, ze praca wezta ra-
diowego odbywa sie na zasadzie radiobiura, dzieki czemu mamy moz-
no$¢ zapewnienia wiekszej ilosci kanatéw tacznosci przy pomocy
mniejszej ilosci radiostacyj; prdocz tego, odrywanie sie niektérych ra-
diostacyj nie narusza ciggtosci tgcznosci radiowej.

Dostarczanie zrodet zasilania (baterii anodowych, akumulatoréw)
réwniez jest utrudnione i dlatego radiostacje nalezy zawczasu za-
opatrywaé¢ w zrédta zasilania, przydzielajgc potrzebng ich ilosé¢ bez-
posSrednio do putkéw piechoty. Jezeli putki piechoty nie majg wia-
snych tadowni akumulatoréow, to dywizyjng tadownie akumulatoréw
przybliza sie do putkéw. Ze wzgledu na las, utatwiajgcy maskowanie,
mozna rozmieszcza¢ dywizyjng tadownie akumulatoréw nawet w re-
jonie PO dowdédcy DP. Tak sie robito na przyktad na Froncie Po6t-
nocno-Zachodnim.

(Uwaga: Radiostacja RSB i wszystkie tadownie akumulatorow*
muszg posiadac staly, niezmienny zapas materiatéw pednych na 10 dni
stanowigcy tzw. ,zelazny zapas®).

Ograniczona ilos¢ Sciezek i drég polnych utrudnia prace zotnierzy
tacznosci i zorganizowanie tgcznosci przewodowej, poniewaz wieksza
ilos¢ sprzetu telefonicznego i telegraficznego trzeba przenosi¢ w wiek-
szosci wypadkdw na sobie, natomiast budowa linii bezpo$rednio przez
las albo bagna zapewnia jej dobre maskowanie i matg wrazliwos$¢ na
ogien nieprzyjaciela.

Poza tym utatwiona jest budowa ukryé dla weztéw tgcznosci i ra-
diostacji; wysuniete wezty tgcznosci mozna rozmieszczac blizej swoich
wojsk, pamietajac tylko o tym, ze nieprzyjaciel czesciej ostrzeliwuje
skraje lasow.

Doswiadczenie wskazuje, ze w terenach lesisto-bagnistych ko-
rzystniej jest umieszcza¢ urzadzenia tgcznosci w matych domkach nad
ziemig niz w schronach albo ziemiankach.

Dla dodania tym domkom wytrzymatosci mechanicznej musza
one posiadaé¢ podwdjne sciany w odstepie od siebie do 1 m; przestrzen
miedzy Scianami trzeba zapetni¢ kamieniami i ziemia.

Dodaé trzeba, ze grunt bagnisty daje dobre uziemienie dla tgcz-
nosci przewodowej, a istnienie lasu utatwia urzadzenie skutecznych
anten kierunkowych dzieki temu, ze nie trzeba zawczasu przygoto-
wywacé specjalnych masztéw, ktére znajda sie zawsze na miejscu.

Zty stan drog i ich ograniczona ilos¢ przeszkadzajg czesto w wy-
korzystaniu samochodéw i motocykli, jako ruchomych $rodkéw tacz-
nosci. Précz tego geste masywy lesne i odcinki bagniste wydtuzaja
znacznie marszruty tych $rodkéw. -W zwiazku z tym powstaje cza-



sami konieczno$¢ organizacji wysunietych lub posrednich SM. Naj-
lepiej jest jednak uzywaé na szczeblu DP i nizej gohcow konnych
L pieszych.

Zotnierze tgcznosci, szczegdlnie oficerowie, organizujac i zapew-
niajgc tgcznos¢, winni wzigé¢ pod uwage, ze tereny gorskie i lesisto-
bagnisite sprzyjaja dziatalnosci dywersyjnej drobnych grup i oddziel-
nych agentéw nieprzyjaciela. W tych warunkach nabiera duzego zna-
czenia sprawa zwiekszenia czujnosci wobec wroga. Radiostacje, wezty
telefoniczno-telegraficzne, a szczegélnie same linie muszg byé doktad-
nie maskowane i niezawodnie chronione, przy czym odlegto$¢ miedzy
stacjami kontrolnymi na tych liniach nie powinna przekraczac
2—3 km.

Trasy, wzdtuz ktérych przebiegajg linie polowe, musza by¢ do-
ktadnie zbadane; wszystkie linie kablowe, biegnace réwnolegle do
naszych linii, trzeba sprawdza¢ i we wszystkich podejrzanych wy-
padkach zwija¢ ™~ uwagi na to, ze moga by¢ one wykorzystywane przez
nieprzyjaciela do podstuchu naszych rozmoéw telefonicznych i pracy
telegraficznej.

Patrole obchodowe nalezy wzmocnié kosztem oddziatéw strzelec-
kich. Musza one dozorowac linie bez przerwy w dzien i w nocy.

Wszystkie te $rodki przyczyniaja sie w znacznym stopniu do
osiggniecia ciggtosci dziatania tagcznosci przewodowej i wiekszego bez-
pieczehstwa od podstuchu nieprzyjacielskiego.

3. Wiasciwosci organizacji tacznosci w osiedlach

Organizacja tgcznosci w walce o osiedla musi zapewni¢ dowodze-
nie walka dzielgcg sie na szereg odosobnionych star¢ zbrojnych, o kté-
rych ostatecznym wyniku decydujg samodzielne dziatania matych
pododdziatow, szczeg6lnie grup szturmowych. Wskutek tego dowodze-
nie komplikuje sie; tgcznos$¢ radiowa z grupami szturmowanymi staje
sie konieczna.

Dla zorganizowania tgcznosci stosuje sie wszystkie Srodki tgcz-
nosci, chociaz $rodkiem zasadniczym podczas walk ulicznych jest
radio.

Przy organizacji tgcznosci nalezy starannie przestudiowaé plan
miejscowosci i wzig¢ pod uwage rozmieszczenie podstawowych insty-
tucji, dworcoéw kolejowych i innych waznych obiektéw, szczegélnie
wiekszych budowli i gtbwnych arterii ruchu miejskiego, wykorzystu-
jac maksymalnie wszystkie miejscowe $rodki tgcznosci i pomoc lokal-
nego personelu technicznego.

Do tgcznosci radiowej uzywa sie przede wszystkim radiostacji
przeno$nych. Radiostacje RSB sztabu dywizji piechoty ustawia sie
najczesciej w rejonie zapasowego stanowiska dowodzenia albo nawet
przy drugim rzucie sztabu DP.

tacznos¢ przewodowa organizuje sie zwykle na kierunkach.



Celem zapewnienia ciagtosci dziatania tgcznosci i dla posiadania
okreznych drég tacznosci, buduje sie linie tagczace (rokadowe) miedzy
poszczeg6lnymi kierunkami i instaluje sie w miejscach skrzyzowania
stacje kontrolne (rys. 7).

Rys. 7

A oto pare przyktadow z walk w osiedlach w czasie ostatniej
wojny Swiatowej:

N-ty putk piechoty w czasie walk o zdobycie Krélewca miat za-
danie przetamaé¢ obrone nieprzyjaciela w rejonie Prapeln, wyj$¢ na
rzeke Pregote, sforsowac jg i potagczy¢ sie z oddziatami nacierajgcymi
od péinocy. Zgodnie z decyzjag dowddcy putku, w pierwszym rzucie
nacieraty 1i 3 bataliony, w drugim za$ rzucie — 2 batalion.

Kazdy batalion pierwszego rzutu nacierat na froncie 300—400 m,
majgc na przedzie dwie grupy szturmowe.

Kazda grupa szturmowa byta wspierana przez jedng baterie arty-
lerii. Kazdg ulice miasta zdobywata z reguty jedna grupa szturmowa,
przy czym wzdtuz ulicy posuwata sie podgrupa ogniowa, czes¢ grupy
szturmujgcej i podgrupa utrwalenia zdobytego terenu.

Druga cze$¢ podgrupy szturmujacej przesuwata sie wzdtuz ogro-
dow i przez podwdrka, zabezpieczajgc w ten spos6b dziatania pierw-
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szej podgrupy. Nieprzyjaciel starat sie za wszelkg cene zatrzymac na-
tarcie i kilkakrotnie przechodzit do przeciwuderzen, lecz wszystkie
one spality na panewce.

Opierajac sie na decyzji dowodcy putku, ocenie terenu i posia-
danych sitach i $rodkach tgcznosci, szef tgcznosci putku zapewnit do-
wodzenie walkg w nastepujgcy sposdb.

tacznos$¢ radiowa byta zorganizowana zgodnie z rysunkiem 8.

Rys. 8

Na punkcie obserwacyjnym dowoédcy putku znajdowaty sie 3 ra-
diostacje: osobista radiostacja dowddcy putku piechoty, ktéra zapew-
niata jego tgcznos$¢ z dowddca dywizji i z sgsiadami; za pomocg dru-
giej radiostacji dowodzit on batalionami; trzecia radiostacja zapew-
niata taczno$¢ z grupami szturmowymi przez wiaczenie sie w po-
trzebnej chwili do sieci radiowej odpowiedniego batalionu piechoty.

t acznosé radiowa z oddziatami artylerii i broni pancernej, wspie-
rajacymi putk, utrzymywali za pomocg radiostacji dowdédcy tych od-
dziatéw, przebywajacy na wspolnym PO z dowodcag putku piechoty.

Szef sztabu na SD posiadatl jedng radiostacje (w sieci radiowej
putku), utrzymujacg tgcznosé z dowodcg putku i batalionami; tgcznos¢
z putkami sgsiedniej DP utrzymywat on przez wchodzenie do sieci
radiowej sasiada.

tacznosci radiowej z dowddcami bataliondéw nie przerywano
podczas przesunie¢ SD, poniewaz dowddca i szef sztabu putku prze-
chodzili kolejno na nowe miejsce.



Dowodzenie catg walkg w czasie przejscia dowodcy putku brat
na siebie szef sztabu putku piechoty.

Taka organizacja tacznosci radiowej zapewniala dostateczng
ilo§¢ drog obchodowych i umozliwiata dowodcy putku nie tylko cat-
kowite dowodzenie walka batalionéw, lecz takze dziataniami grup
szturmowych (w potrzebnej chwili).

Organizacje tgcznosci radiowej poszczegdlnych batalion6w pie-
choty podaje rysunek 9. Ze schematu widaé¢, ze dowddca batalionu
piechoty mégt dowodzi¢ grupami szturmowymi bezposrednio w radio-
sieci batalionu i przez radiostacje dowodcow jednostek artylerii
i broni pancernej, ktore utrzymywaty tgcznos$¢ z dziatami i czotgami
wspoétdziatajgcymi z grupa szturmowg.

Rys. 9

Zdarzato sie, ze szef tgcznos$ci putku musiat do$¢ czesto przegru-
powywac¢ swoje $rodki radiowe i sktad poszczego6lnych sieci. Byto to
spowodowane tym, ze wskutek zmiany potozenia zmienit sie skitad
grup szturmowych albo wspierajgcych ich pododdziatéw artylerii
i czolgbw, a ponadto poniesiono straty w ludziach i sprzecie.



Schemat tacznosci przewodowej na podstawie wyjsciowej cecho-
wata szeroka rozbudowa linii z punktu obserwacyjnego dowddcy
putku. Szef tacznosci byt w stanie stworzy¢ znaczny odwdd Srodkow
przewodowych, poniewaz linie byty krétkie; odwdd znajdowal sie
w rejonie PO.

taczno$¢ przewodowa z sasiadami i przydzielonymi oddziatami
wzmocnienia utrzymywano przez tacznice na SD.

O$ tacznosci w toku boju zgadzata sie z kierunkami do 3 bata-
lionu; do dwéch innych batalionéw budowano linie tgczace z osig.
Z chwilg wejscia pododdziatow do rejonéw miasta praca Srodkow
przewodowych pogorszyta sie raptownie.

Przerwy na liniach wskutek dziatan artylerii nieprzyjaciela i za-
walen palagcych sie gmachdw byty tak liczne, ze uniemozliwity ko-
rzystanie z tgcznosci przewodowej i cate dowodzenie oparto sie wy-
tacznie na radiu.

Ruchome $rodki tgcznosci znalazty szerokie zastosowanie w wa-
runkach walk ulicznych.

Z doswiadczen wynika, ze dla zapewnienia terminowego dostar-
czania dokumentéw bojowych, trzeba $rodki ruchome rozmieszczac
na PO.

Z najprostszych Srodkow tgcznosci znalazty najszersze zastoso-
wanie rakiety i pociski Swietlne (smugowe), ktérych uzywano dla
dowodzenia piechota i wspdtdziatania z artylerig, czotgami i lot-
nictwem.

21 kwietnia 1945 r. N-ty putk jednoczes$nie z innymi jednostkami
wdart sie do Berlina i stosunkowo szybko osiggnat centralny rejon
miasta. Nieprzyjaciel przechodzit do czestych przeciwuderzen, prébu-
jac za wszelka cene zatrzymac oddziaty Armii Radzieckiej na bez-
posrednich podejsciach do Reichstagu.

PO dowodcy dywizji i PO dowddcy putku piechoty znajdowaty
sie v/ poblizu zgrupowan bojowych dziatajgcych wojsk — niedaleko
jeden od drugiego, to znaczy — w sgsiednich kwartatach albo gma-
chach.

Putk nacierat jako czotowy w klinie, ktérego ostrze byto skiero-
wane na Reichstag.

Lewy sasiad posuwal sie nieco z tytu, lecz tgcznos$¢ z nim utrzy-
mywano przez caly czas.

Prawe skrzydto putku byto otwarte; bezposSrednio naprzeciw
tego skrzydia znajdowata sie duza grupa nieprzyjaciela otoczona
przez inne oddziaty Armii Radzieckiej. Putk zdecydowanie posuwat
sie naprzod, majgc bataliony w trzech rzutach.

Utrzymanie tgcznosci radiowej byto utrudnione z tego wzgledu,
ze PO dowddcy putku piechoty i dowdédcéw batalionéw wybierano
zwykle w piwnicach. Wyniesienie radiostacji na gdrne pietra byto
niemozliwe ze wzgledu na silny ogieh artyleryjski nieprzyjaciela
i pozary oraz zwaly gruzéow. W tych warunkach miata szczeg6lne
znaczenie taczno$¢ przewodowa. Zapewnienie tej tgcznosci wediug



kierunkéw, przy gteboko u-rzutowanym ugrupowaniu bojowym putku,
byto bardzo trudne, a przy tym niecelowe.

Dlatego tez szef tacznoSci putku dotozyt wszelkich staran, azeby
zapewni¢ ciagto$¢ dziatania tgcznosci przewodowej na osi tgcznosci
pp. O$ tacznosci przebiegata wewnatrz gmachow przez wytomy,
piwnice itp., a tylko w bardzo rzadkich wypadkach wzdtuz ulic. Ce-
lem zwiekszenia trwato$ci tej oisi tgcznosci urzadzono wiekszg ilos¢
stacji kontrolnych. Zwykle, na odcinku 500—600 m organizowano
co najmniej cztery staeje kontrolne (rysunek Nr 10), posiadajgce do-
stateczng ilos¢ zapasowego kabla telefonicznego.



Dzieki temu, kazde uszkodzenie na liniach usuwano w ciggu
trzech do pieciu minut. Pozary i zwaty gruzu uszkadzaty linie tgcz-
nosci nie mniej niz ogien artylerii nieprzyjaciela. Wobec tego szef
tacznosci putku zorganizowat specjalng obserwacje na trasie osi tgcz-
nosci.

Przy kazdym zagrozeniu wskutek wybuchu pozaru oraz w wy-
padkach przerw spowodowanych przez walgce sie domy, budowano
dodatkowg linie omijajacg zagrozony odcinek. tgcznos$¢ przewodowa
miedzy sztabem i PO dowoddcy putku czesto przerywata sie, gdyz odle-
gto$¢ miedzy nimi byta dos¢ duza. W tych wypadkach tgcznos¢ utrzy-
mywano przez radio; podobnie, jeSli chodzi o taczno$¢ z sgsiadami
i ze sztabem dywizji. V/ czasie walk korzystano tylko z induktoro-
wych aparatow telefonicznych i facznic.

tacznos$¢ przewodowa nie byta jednak rozbudowana, gdyz bata-
liony nacieraty na froncie 200—400 m, przy czym jeden za drugim.

Lagcznosé¢ w dywizji

Szef tgcznosci DP znajdowat sie w toku walk ulicznych na PO do-
wodcy DP, zastepca szefa tgcznosci i dowddca batalionu tacznosci —
na SD dywizji, dowddcy za$ plutonéw liniowych znajdowali sie na
SD odpowiednich putkéw.

tacznos$¢ przewodowa z putkami utrzymywano tylko na osi tacz-
nosci, ktérg budowano za czotowym putkiem piechoty. Szefowie kie-
runkéw tgcznosci pozostatych putkow budowali jedynie linie tgczace
z osia, ktéra przebiegata wzdtuz chodnikéw i gzymséw domow oraz
przez podwdrka. Dla organizacji tgcznosci w nowym rejonie SD (PO)
wyjezdzat osobisScie szef tacznosci DP z dowddcg kompanii sztabowej,
majac za sobg grupe telefonistow stacyjnych i liniowych.

Sprzet tgcznosci przenosili zotnierze, poniewaz przewozenie byto
niemozliwe ze wzgledu na silny ogieA nieprzyjaciela.

Naprawa linii kablowych, mimo istnienia duzej ilosci stacji kon-
trolnych, zabierata co najmniej 10— 15 minut. Celem przyspieszenia
naprawy uszkodzonych linii, wysytano patrole liniowe od razu z oby-
dwodch stron. tagczno$¢ radiowa byta mato uzywana, ze wzgledu na
znaczne zaktécenia w odbiorze i trudno$ci w rozwinieciu radiostacji,
szczegoblnie anten. Natomiast szeroko stosowano oficerow tgczniko-
wych i goncéw pieszych.

Z przytoczonych przykiadéw mozna* wyciggnal wnioski co do
organizacji tagczno$ci na szczeblach taktycznych, podczas walk w osie-
dlach.

Przede wszystkim trzeba stwierdzi¢, ze system #gcznosci podczas
walk w osiedlach i zastosowanie poszczegdlnych Srodkéw tgcznosci
zaleza w pierwszym rzedzie od przyjetego przez dowodce ugrupowa-
nia*. Ugrupowanie bojowe zalezy z kolei od wielko$ci miast i mia-
steczek, trwatosci ich obrony i stanow bronigcych sie wojsk. Ugrupo-
wanie bojowe putku moze by¢ w jednym, dwdch lub nawet trzech
rzutach, przy czym pododdziaty prowadzg diugotrwatg walke o po-



szczegblne gmachy albo kwartaly. Dlatego tez warunkach powol-
nego posuwania sie, a wiec i dtuzszego znajdowania sie SD i PO w jed-
nym miejscu tacznos$é przewodowa nabiera szczegélnego znaczenia,
organizacja jej wedtug osi i kierunkéw, przy urzadzeniu licznych
drog okreznych, bedzie najbardziej celowa.

Ciggtos¢ pracy tacznosci radiowej zalezy w pierwszym rzedzie
od wielkosci osiedla, rozmieszczenia ulic i domow, istnienia wysokich
gmachéw, zabudowan metalowych i od istnienia linii wysokiego na-
piecia.

W bezposredniej strefie dzialah bojowych, gdy nie ma mozli-
wosci rozmieszczenia radiostacji na gornych pietrach, na dachach
oraz wyboru i instalacji odpowiedniej anteny, tgczno$é¢ radiowa be-
dzie utrudniona, sprowadzajac sie jedynie do roli dublujgcego $rodka
facznosci. Rzecz jasna, ze powyzsze nie dotyczy sztabow WJ, ktére
majac radiostacje sredniej mocy (RSB) iinne warunki pracy bojowej,
bedg zawsze mogty stosowac tgcznos¢ radiowa w peinych rozmiarach.

Uprzednie przygotowanie goricdw, zdobycie przez nich umiejet-
nosci szybkiego przebiegania przez ulice i przeskakiwania przez zni-
szczone schody, doskonata znajomos$¢ trasy ruchu wedtug planu osie-
dla itp. majg duze znaczenie dla osiggniecia jak najwiekszej wydaj-
nosci tego $rodka tacznosci.



Kpt. KAZIMIERZ MOSCICKI

ORGANIZACJA | PRZEPROWADZENIE CWICZENIA
.,DRUZYNA STRZELECKA W ROZPOZNANIUA

Wyszkolenie bojowe jest podstawowym przedmiotem wyszkole-
nia wszystkich rodzajéw broni.

Wymaga ono ciggtych i systematycznych déwiczen, przy czym
wazny jest przede wszystkim dziat obejmujacy wyszkolenie pojedyn-
czego Strzelca, ktory stanowi fundamentalng cze$¢ sktadowa catosci
wyszkolenia bojowego. Dopiero po doktadnym przerobieniu poszcze-
gblnych elementéow tego dziatu, po ich faktycznym przeéwiczeniu
i opanowaniu przez zoinierzy, mozna przystapi¢ do szkolenia druzyny
(zespotu).

Duzo uwagi nalezy zwroéci¢'w tym okresie na wspétdziatanie
w ramach grupy zotnierzy, wykonujacych zadania bojowe.

W szystkie organizowane ¢wiczenia bojowe zawsze muszg uwzgle-
dnia¢ realnie pozorowanego nieprzyjaciela jak rowniez wszystkie
¢wiczone fragmenty walki powinny by¢ nalezycie wyposazone pod
wzgledem saperskim, chemicznym i tgcznosciowym.

Aby w wyszkoleniu bojowym osiggnagé dobre wyniki, trzeba jego
przygotowanie i przeprowadzenie traktowaé¢ nadzwyczaj sumiennie.
Praktyka uczy, ze w wyszkoleniu bojowym osiggngé mozna wspa-
niate wyniki, gdy przedmiotem tym potrafi sie zotnierza nalezycie
zainteresowac.

Zainteresowanie wsérod zoinierzy wzbudzi¢ mozna w stosunkowo
tatwy i prosty sposéb: Na wszystkich ¢wiczeniach organizowa¢ pozo-
rowanie pola walki i pozorowanie nieprzyjaciela, zblizajgc je w ten
spos6b do rzeczywistosci bojowej. Wszystkie ¢wiczenia przeprowa-
dza¢ praktycznie, przy zachowaniu zasad regulaminowych. Unika¢
zbednego przerabiania teoretycznego.

Kazde éwiczenie, na trzy do czterech dni przed terminem jego
przeprowadzenia, szczegétowo przemysle¢ i odpowiednio przygotowac.
Wybra¢ odpowiedni teren i dokiladnie go przestudiowac¢. Po zanali-
zowaniu wszystkich zagadnien i fragmentéw zaplanowanego éwicze-



«n\lya,? kierownik ¢éwiczenia winien sporzadzi¢ szkic terenu i naniesé
nan odpowiednig sytuacje bojowa. Nastepnie sporzadzi¢ plan (kon-
spekt) przeprowadzenia éwiczenia, w ktorym uwzgledni¢ zagadnienia
tematyczne, czynnos$ci swoje i zoinierzy, jak réwniez czynnosci nie-
przyjaciela (pozorantéw). Po zatwierdzeniu planu przez dowddce kom-
panii i otrzymaniu wskazéwek na trzy do czterech dni przed ¢wi-
czeniem, kierownik ¢wiczenia (dowddca plutonu) powinien przepro-
wadzi¢ z dowddcami druzyn i zotnierzami, wyznaczonymi do pozoro-
wania instruktarz w terenie, aby okresli¢ zadania kazdego z nich jak
rowniez udzieli¢ wskazéwek i wyjasnief co do sposobu przeprowa-
dzenia ¢wiczenia. Po doktadnym przeinstruowaniu dowddcoéw druzyn
i pozorujacych, poleca swemu zastepcy albo jednemu z dowd6dcow dru-
zyn przygotowaé¢ do danego C¢wiczenia sprzet, okres$lajac doktadnie
jego jakos¢ i ilos¢. Przed kazdym c¢wiczeniem kierownik powinien
osohiscie sprawdzié, czy wszystkie jego polecenia i wskazdwki zostaty
wykonane. Po skontrolowaniu sprzetu i sprawdzeniu zotnierzy udaje
sie wraz z plutonem na miejsce ¢wiczen. Rozpoczynajac ¢wiczenie
kierownik winien poprzedzi¢ je krotkim nawigzaniem do poprzednie-
go tematu, zada¢ kilka pytan kontrolnych i zaznajomié¢ zotnierzy z te-
matem nowego ¢wiczenia oraz metoda jego przeprowadzenia.

Dla przyktadu opisze sposéb przygotowania i sporzgdzenia planu
przeprowadzenia ¢wiczenia z wyszkolenia bojowego w naszej jed-
nostce.

Dowddca plutonu ppor. Z. ma przeprowadzi¢ w pigtek ¢wiczenia
z wyszkolenia bojowego na temat: ,Druzyna strzelecka w rozpozna-
niu". Dowiedziat sie o tym w sobote poprzedniego tygodnia i na ty-
godniowej odprawie wyszkoleniowej otrzymat od swego dowddcy
kompanii konkretne wskazéwki metodyczne. Korzystajac z wolnego
czasu, w niedziele po potudniu, udat sie w teren odlegty o 1 km od
koszar, w ktérym wybral odpowiednie miejsce na przeprowadzenie
¢wiczenia i sporzadzit na miejscu orientacyjny szkic terenu.

Nastepnego dnia, w poniedziatek, sporzadzit plan przeprowadze-
nia zaje¢ z doktadnym uwzglednieniem wszystkich fragmentow ¢éwi-
czenia oraz naniost na szkic odpowiednig, przystosowana do niego,
sytuacje bojowa.

Po zatwierdzeniu konspektu przez dowddce kompanii udat sie
we wtorek po potudniu z wyznaczonymi przez siebie do pozorowania
zotnierzami i dowddcami druzyn na miejsce ¢wiczenia, gdzie objasnit
im sposob jego przeprowadzenia oraz okres$lit zadanie, jakie kazdy
z nich bedzie wykonywat podczas ¢wiczenia. Ustalit znaki i sygnaty
wywotawcze. Przy tym sprawdzit dowédcow druzyn (st. rocznik) pod
wzgledem znajomos$ci i przewidzianego na dane ¢wiczenie materiatu
regulaminowego i polecit im powtérzy¢ sobie zawarte w RWP cz. |



odpowiednie zagadnienia. Swemu zastepcy polecit pobra¢, na dzien
przed ¢wiczeniami, z tarczowni batalionowej odpowiednig ilo$¢ tarcz
,»Czolg“ do pozorowania oraz z magazynu — 15 naboi Slepych.

W dniu éwiczen sprzet i zotnierze byli do zaje¢ nalezycie przygo-
towani i po ich sprawdzeniu dowddca plutonu przystgpit do prze-
prowadzenia ¢wiczenia wedtug nizej podanego planu.



ZATWIERDZAM
Dowdédca kompanii
-dnia 1949 r.

KONSPEKT
Temat: Druzyna strzelecka w rozpoznaniu.

Cel Nauczy¢ szeregowcOw organizowaé rozpoznanie oraz dowodzi¢ druzyna
w réznych fazach rozpoznania.

Czas: 2 godziny.

Metoda: Praktyczne ¢wiczenia grupowe w terenie z pozorowanym nie-
przyjacielem.

Miejsce ¢wiczenia: Rejon wzgoérza 103,0.

Pomoce naukowe: RWP Cz. | § 103—106 zat. nr 4.

.Sprzet: 2 choragiewki czerwone, 15 naboi S$lepych, tarcze ,czolg“, blok
meldunkowy, mapa 1 :25000.

Organizacj a: Zastepca dowddcy plutonu (dowédca 1 druzyny) prowa-
dzi ¢wiczenia z ! druzyng. Dowoddca plutonu prowadzi C¢wiczenia
z 2 drugg. Trzecia druzyna organizuje pozorowanie nieprzyjaciela dla
obu druzyn ¢éwiczacych.

Czynnosci kierownika Czynnosci Czynnosci
Czas . . nieprzyjaciela o
éwiczenia (pozorowane) éwiczacych
1 5min. Pytania kon-
trolne

Nawigzujac do tematu
poprzedniego C¢wiczenia
(szkolenie szperacza),
zadaj pytania kon-
trolne:

1. Na jaka odlegtos¢
od ubezpieczonych od-
dziatbw wysyta sie pa-
trol rozpoznawczy?

Odpowiadaja na pytania.

2. W jaki spos6b po-
suwaja sie w terenie
szperacze?

3. Na jaka odlegtos¢
wysyta sie szperaczy od
patrolu  rozpoznawcze-
go?
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Czas

10

min

Czynnosci kierownika

¢wiczenia

Orientowanie sie
w terenie i wpro-
wadzenie
w sytuacje

Kierownik ¢wiczenia po-

leca jednemu 1z szere-
gowcow okreslic miej-
sce postoju za pomoca
przedmiotow tereno-
wych. Nastepnie wpro-
wadza w sytuacje, po-
dajac:

Dca 2 druzyny zostat

wezwany przez dce bro-
nigcej sie na wzg. ,Ko-
piec4 3-ej kompanii,
gdzie otrzymat naste-
pujace zadanie:

Nieprzyjacielskie roz-
poznanie wycofato sie na
wzgérze 103,0. 2 druzy-
na zostaje wyznaczona
jako patrol rozpoznaw-
czy z zadaniem rozpo-
znania npla na kierun-
ku wzgérze 102,8—103,0
— wymarsz natychmiast,

powr6t za 3 godziny.
Meldunki przysyta¢ do
rejonu  wzgérza ,Ko-
piec#4

Sygnaty: czolgi nieprzy-
jaciela — rakiety zokte,
atak gazowy — rakiety
czerwone, obecnos$¢ nie-
przyjaciela — rakiety
zielone. Nastepnie wre-
cza dowodcy wyznaczo-
nej druzyny szkic i o-
kresla droge marszu i
powrotu.

Czynnosci
nieprzyjaciela
(pozorowane)

Czynnosci
¢wiczacych

Orientuja sie w terenier
nastepnie notujg sytu-
acje i zadajg pytania.



L.

P Czas

3 20
min.

Czynnosci kierownika
¢wiczenia

Czynnos$ci dowdd-
cy patrolu rozpoz-
nawczego po otrzy-
maniu -zadania
i wydaniu rozkazu

Kierownik ¢éwiczenia
zadaje pytania:

— Jakie czynnosci
dowddcy druzyny po po-
wrocie od dowodcy kom-
panii do druzyny?

— Co winien zrobi¢
dowddca druzyny przed
wymarszem w teren na
rozpoznanie?

— W jaki sposo6b szpe-
racze przechodzg przez
drogi, przesieki, wzg6-
rza i zabudowania?

— Kiedy wysyta sie
dodatkowych szpera-
czy?

Po otrzymaniu odpowie -
dzi kierownik ¢wicze-
nia wyznacza jednego z
szeregowcOw na dowdd-
ce patrolu rozpoznaw-
czego i poleca mu wy-
da¢ rozkaz do wymar-
szu. Sam sprawdza wy-
danie rozkazu i popra-
wia biedy.

Czynnosci
nieprzyjaciela
(pozorowanej

Czynnosci
¢wiczacych

Oczekiwane odpowiedzi i
czynnosci dowodcy pa-
trolu rozpoznawczego:

— przestudiowac dro-
ge marszu,

— zostawi¢ wszelkie
dokumenty i papiery,.

— porozumie¢ sie z

dowodcg broniacego sie
odcinka.
Wyznaczony na dowod-
ce patrolu rozpoznaw-
Czego szeregowiec orien-
tuje strzelcow w terenie
(na podstawie mapy),
nastepnie wydaje rozkaz
do wymarszu:

1) Nieprzyjaciel —jak
w zagadnieniu 2

2) 2 druzyna jako
patrol rozpoznawczy
stwierdzi obecno$¢ nie-
przyjaciela na wzgérzu
1028 i wzg. 103,0.

3) Na przedzie nie ma
wiasnych oddziatdow i
patroli rozpoznawczych.

4) Strzelec Koziot i
strzelec Mr6z — jako
szperacze czotowi — po-
suwacé sie 150 m od ja-

dra. — Pierwszy PO
grzbiet wzgérza ,,Diu-
gie".

Strzelec Zmarzty, jako
obserwator tytowy, po-
suwaé sie 50 m z@ ja-
drem. Reszta druzyny
jako jadro. Moje miej-
sce na czele jadra.
Sygnaty: droga wolna —
karabin  nad  gtowe.
Hasto — muszka, od-
zew — Mitosna.
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Czas

50
min.

Czynnos$ci kierownika
cwiczenia

Osigganie kolej-
nych PO
Przechodzi wraz z dru-
zyng na PO Nr 1 —
wzgorze »,Diugie4 i
zmienia dowodce patro-

lu rozpoznawczego.

Kierownik ¢wiczenia
przechodzi razem z dru-
zyna na PO Nr 2 (wzgé-
rze ,Trawa'9 i zmienia
dowodce patrolu rozpo-
Znawczego.

Kierownik ¢wiczenia
przechodzi wraz z dru-
zyng na PO Nr 3 (skraj
lasku). Dokonuje zmia-
ny dowddcy patrolu roz-
poznawczego-

Kierownik ¢wiczenia
przechodzi wraz z dru-
zyng na PO Nr 4 (zbo-
cze wzgorza 1028). Kie-
rownik ¢wiczenia wy-
wotuje ', stabego nie-
przyjaciela** (podniesie-
nia czerwonej chorg-
giewki do gory).

Po osiggnieciu przez pa-
trol rozpoznawczy PO
Nr 5 (rejon jeziorka)
kierownik ¢wiczenia
wywotuje ,silnego nie-
przyjaciela6 (podnies¢ 2

Czynnosci
nieprzyjaciela
(pozorowane)

Z lasu miedzy
wzgobrzami 102,8
i 103,0 2 zoinie-
rzy nieprzyja-
cielskich odda-
to kilka poje-
dynczych strza-
tow do naszych
szperaczy, po
czym wycofujg
sie w Kierunku
wzgorza 103,0.

Z Kkierunku
103,0 posuwajg
sie 2 czolgi
w kierunku
wzgorza 102,8

Czynnosci
¢wiczacych
Dowoédca druzyny po
osiggnieciu przez szpe-
raczy czolowych PO
Nr 1 i otrzymaniu od
nich  sygnatu ,droga

wolna'6 wysyta dodat-
kowo szperaczy w pra-
wo, a nastepnie przecho-
dzi na PO Nr 1i $cigga
druzyne. Daje zadanie
szperaczom do osiaghie-
cia PO Nr 2

Jak wyzej, dajagc zada-
nie szperaczom do 0sig-
gniecia kolejnego PO.

Jiak wyzej.

Szperacze otwieraja o-
gien do uciekajgcego
nieprzyjaciela i meldu-
ja dowodcy patrolu. Do-
wodca patrolu rozpo-
znawczego wysyta do-
datkowo bocznych szpe-
raczy i skrycie podcigga
druzyne na wysokos¢
szperaczy czotowych (re-
jon jeziorka)-

Szperacze czotowi mel-
duja o zblizajgcych sie
czotgach. Dowddca dru-
zyny daje rozkaz zajac
stanowiska; daje zoha,
rakiete.



L Czynnosci kierownika Czynnosci Czynnosci

Czas . . nieprzyjaciela L.

P- ¢wiczenia (pozorowane) ¢wiczacych
chorggiewki czerwone
w bok).
Po przejsciu czolgow Szeregowcy piszg mel-
podaje sytuacje: Szpe- dunek dowddcy patrolu
racze melduja wam, ze rozpoznawczego do do-
widzg zarys przedniego wodcy, ktéry wystat pa-
skraju, przeszkode z trol, z podaniem ostat-
drutu kolczastego i lu- nich wiadomosci.

dzi pitujacych drzewo.
Po podaniu sytuacji na-
kazuje szeregowcom na-
pisa¢ meldunek za do-
waodce patrolu rozpo-
znawczego.

10 Omobéwienie.
min.
Omawia przebieg ¢wi- Stuchaja i zadajg ewen-
czenia, wskazuje bitedy tualnie pytania.
i niedociggniecia, udzie-
la wskazéwek i wyjas-
nien, daje ocene po-
szczegblnych zoinierzy.

DOWODCA PLUTONU

Po zakonczeniu ¢wiczenia i po omowieniu go z zotnierzami do-
woddca plutonu notuje swoje uwagi i spostrzezenia z éwiczen (braki,
niedociagniecia, poziom wykonywanych czynnosci itd.), o ktérych
melduje dowo6dcy kompanii.



Pptk KAZIMIERZ ZORNIAK
ZASADY KRZYZOWANIA OBWODOW TELEFONICZNYCH *

1. WEajemne oddziatywanie obwoddw telefonicznych

Stwierdzono praktycznie, ze w wypadku dtuzszego réwnolegtego
przebiegu obok siebie dwoéch obwod6éw telefonicznych, prowadzong
na jednym z nich rozmowe styszy sie lepiej lub gorzej na drugim ob-
wodzie. Zjawisko to nazywamy zwykle przestuchem i wystepuje ono
wskutek przechodzenia pradéw telefonicznych z jednego obwodu na
drugi dzieki istnieniu miedzy nimi sprzezen pojemnosciowych, induk-
cyjnych, oporowych oraz asymetrii elektrycznej.

Wartosé pradu wychodzacego na linie z aparatu telefonicznego
na poczatku obwodu wynosi w przyblizeniu 1 miliamper (1000 mikro-
amperow). Aby rozmowy telefonicznej prowadzonej na jednym obwo-
dzie nie mozna byto styszeé w aparacie obwodu sagsiedniego, wartosé
pradu przechodzacego na ten obwod nie powinna przewyzszaé 0,5 mi-
kroampera. Rozmowe telefoniczng mozna stysze¢ wyraznie juz wéw-
czas, gdy warto$¢ pradu przechodzacego z sasiedniego obwodu wynosi
6— 10 mikroamperdw.

Rozpatrzmy najprostszy wypadek, gdy oddziatujg na siebie dwa
obwody jednoprzewodowe. Dla utatwienia rozpatrywania zachodza-
cych zjawisk, dtugos$¢ ich dzielimy np. na odcinki osiemsetmetrowe,
ktore bedziemy nazywaé¢ elementami. Odlegto$¢ miedzy przewodami
wynosi 60 cm (rys. 1).

Rys. 1

* Qpracowano na podstawie podr. Akulszin P. K. , Skrieszcziwanie tiele-
fonnych cepiej6:



Na rysunku podane sg takze warto$ci prgdow przecietnej czesto-
tliwosci pradow rozmownych, przenoszgcych sie z poszczegdlnych ele-
mentow obwodu zakit6écajgcego na odpowiednie elementy obwodu
zaktdcanego. Rozpatrujemy tu wypadek, gdy mowimy z aparatu Ai;
aparat A2stucha. W linii L2poptynie prad przestuchu, ktdry bedzie sie
stysze¢ w aparatach Aa i A4 Linia Li jest linig zaktécajaca, linia Ls
— zaktécang.

Jak podaje rys. 1, wartosci pragdéw przestuchu nie sg jednakowe
dla kazdego elementu obwodu zaktdcanego. Spowodowane jest to
ttumieniem obwodu zaktocajagcego, wskutek czego prad rozmowny
maleje w miare oddalania sie od poczatku linii, a zatem réwniez
i prady oddziatujace na poszczeg6ine elementy obwodu zaktdcanego
sg tym mniejsze, im dalej od poczatku linii znajduje sie element za-
ktdcajagcy. Prady w obwodzie zaktécanym sumujg sie, dochodzac do
wartosci pozwalajgcej w zupetnosci na ustyszenie w obwodzie drugim
rozmowy przesytanej w obwodzie pierwszym.

Z rysunku 1wynika, ze juz przy osiemsetmetrowej diugosci row-
nolegle biegngcych obwoddéw jednoprzewodowych prad przestuchu
jest dostatecznie duzy dla uruchomienia aparatéw sasiedniego obwo-
du. Oddalanie przewodow od siebie nie daje zadowalajacego rezultatu.

W wypadku dwukrotnego zwiekszenia odlegto$ci miedzy prze-
wodami (do 120 cm) uzyskujemy zmniejszenie wzajemnego wptywu
obwoddéw zaledwie 0 22% (rys. 2).

Rys. 2

Wystepujacy miedzy obwodami przestuch mozna znacznie zmniej-
szy¢ przez zastosowanie obwodéw dwuprzewodowych. Zilustrujemy
to nastepujgcymi przyktadami.

Rysunek ? przedstawia dwa obwody: jednoprzewodowy i dwu-
przewodowy.

Przeglad tacznosci — 3. 385



Zaktadamy, ze po obwodzie jednoprzewodowym prowadzi sie
rozmowe telefoniczng. Cze$¢ pradéw rozmownych tego obwodu wsku-
tek przestuchu bedzie przechodzita w poszczegélnych elementach na
przewody a i b obwodu dwuprzewodowego.

Poniewaz odlegto$¢ przewodu a od przewodu zaktdécajagcego wy-
nosi 60 cm, natomiast przewodu b — 120 cm, w przewodzie a popty-
nie prad wiekszy anizeli w przewodzie b. W obu przewodach prady
ptyng w tym samym kierunku, a wiec przez aparat telefoniczny obwo-
du zaktécanego poptynie prad wypadkowy réwny réznicy pradéw obu
przewodow.

Porownujgc warto$ci pragdow, przeptywajgcych przez aparat tele-
foniczny w wypadku oddziatywania na siebie obwoddw jednoprzewo-
dowych, z wartosciami pragdow w wypadku oddziatywania obwodu
jednoprzewodowego na dwuprzewodowy widzimy, ze w drugim wy-
padku prady te ulegty 5-krotnemu zmniejszeniu.

Przy dwukrotnym zwiekszeniu odlegtosci miedzy obwodami
jednoprzewodowym i dwuprzewodowym, wptyw ich na siebie zmniej-
szy sie rdwniez dwukrotnie.

Jesli oba obwody bedg dwuprzewodowe, to ich wptyw wzajem-
ny bedzie jeszcze mniejszy.

Rozpatrujgc rys. 3, zobaczymy, ze przez apa-
rat telefoniczny A2 poptynie prad réwny sumie
pradéw wypadkowych wszystkich elementédw.
Suma ta bedzie wzrasta¢ w miare zwiekszania
sie dtugosci, jednak wzrost ten nie jest propor-
cjonalny do dtugosci. Okazuje sie, ze suma ta
wzrasta tylko do pewnego maksimum, ktdre wy-
stepuje zwykle przy diugosci obwoddéw 20—30
km.

Obliczenia wykazuja, ze prad przestuchu
ptynacy w kierunku poczatku dwuprzewodowe-
go obwodu, w wypadku zawieszenia przewodow
na hakach, jak podaje rys. 4, osigga maksymalng
wielko$¢ 19 mikroamperow.

Badajac wptyw obwodu 1 na obwody dalsze
stwierdzono, ze maksymalna warto$¢ pradu
przestuchu w obwodzie 3 osigga 9 mikroampe-

row, w obwodzie 4 — 3,7 mikroamperow,
w obwodzie 5 — 2 mikroampery, w obwodzie
Rys. 4 6 «— 1,2 mikroampera.

Wskazuje to, ze stosowanie obwodéw dwuprzewodowych —
mimo znacznego zmniejszenia pradu przestuchu — nie prowadzi je-
szcze do osiggniecia wymaganej granicy 0,5 mikroampera.



2. Wzajemne oddziatywanie obwodéw krzyzowanych

Rysunek 5 przedstawia dwa obwody: jednoprzewodowy (zaktd-
cajacy) i dwuprzewodowy (zaktdcany). Przewody obwodu zaktécane-
go zmieniajg swoje potozenie w stosunku do obwodu zakldcajgcego
co 800 m, czyli sg ze sobg réwnomiernie co 800 m krzyzowane. W ar-
tos¢ pragdéw przestuchu w przewodach a i b obwodu dwuprzewodo-
wego zalezy od tego, ktéry z tych przewoddéw znajduje sie blizej prze-

wodu zaktdcajgcego ,,c“.

Rys- 5

W tych wypadkach, kiedy blizej przewodu c znajdzie sie prze-
wod a, powstanie w nim wiekszy prad przestuchu i przez aparat tele-
foniczny A2poptynie prad wypadkowy od przewodu a do przewodu b.
W tych natomiast wypadkach, kiedy przewdd b znajdzie sie blizej
obwodu c¢, pragd wypadkowy przeptynie przez aparat od przewodu
b do przewodu a.

Przyjmijmy, ze kierunek pradu wypadkowego bedziemy nazy-
wac¢ dodatnim wtedy, gdy prad ten piynie od przewodu a do prze-
wodu b, a ujemnym, gdy pragd wypadkowy ptynie od przewodu b do
przewodu a. Wartosci pradow dla poszczeg6lnych elementéw bedg
posiadaty wdéwczas rézne znaki. Wartosci te podane sg na rysunku 5.

Mozna zauwazy¢ takze, ze znak pradu wypadkowego zmienia sie
po kazdym krzyzowaniu, z czego wynika, ze najwiekszy efekt krzy-
zowania obwoddw uzyskuje sie przy parzystej liczbie elementéw.

Dla lepszego uwidocznienia efektu krzyzowania obwoddéw, po-
rownajmy sume pradow wypadkowych w obwodzie bez krzyzowan
z suma pradéw wypadkowych w obwodzie posiadajacym krzyzo-
wania.

Rozpatrzmy obwéd o diugosci czterech elementéow (3200 m).

W danym wypadku liczba elementéw jest parzysta, wskutek
czego efekt krzyzowania powinien by¢ najwiekszy.

Suma pradéw wypadkowych w obwodzie bez krzyzowan wy-
niesie:

0= 1,150 + 1,081 + 1,015 + 0,954 = 4,200 mikroamperow.

Krzyzujac przewody tego obwodu réwnomiernie co jeden ele-
ment, otrzymamy:

= 1150 — 1,081 + 1,015 — 0,954 = 0,130 mikroamperéw.



Stosunek pradu lo do pradu li w przyblizeniu rdwna sie 32, to
znaczy, ze dla obwodu posiadajgcego podane krzyzowanie wpiyw
przewodu c na ten obwo6d zmniejszyt sie 32-krotnie.

Rys. 6

Jezeli obwdd krzyzujemy nie co kazdy element, lecz co 2 ele-
menty (rys. 6), to okaze sie, ze prad przestuchu w takim obwodzie
wyniesie:

2= 1,150 + 1,081 — 1,015 — 0,954 = 0,262 mikroamperow.

Na rys. 6 obwody krzyzowania obwoddéw przedstawiono w spo-
s6b uproszczony.

Z poréwnania pradéw li i 12 widaé, ze 12 jest dwa razy wiekszy
od li, z czego wynika, ze przy dwukrotnie rzadszym Kkrzyzowaniu
jego efekt zmniejsza sie dwukrotnie.

Stosunek pragdow lo do 12 wynosi 16, co mowi, ze krzyzowanie
obwodu co 1600 m zmniejsza 16-krotnie oddziatywanie obwodu za-
ktdcajacego na zaktécany, w porédwnaniu z oddzialywaniem przy
braku krzyzowan.

W ten sam sposéb mozna wykazaé, ze, przy stosowaniu krzyzo-
wan co 3200 m, wzajemne oddziatywanie obwodéw ulegnie 4-krotne-
mu zmniejszeniu.

Jesli natozymy schematy a i b (rys. 6) na siebie, to, pamietajac
0 tym, ze dwu krzyzowania umieszczone w tym samym punkcie na
obwodzie wzajemnie sie znoszg, otrzymamy nowy schemat (rys. 7a)
0 bardzo ciekgwym osiggnietym krzyzowaniu.

Rys. 7

Widzimy na tym schemacie, ze na przestrzeni o$Smiu elementéw
pozostajg tylko cztery krzyzowania, a wiec dwa razy mniej niz dla
wypadku pierwszego (rys. 6a).



Oznaczajagc sume wypadkowych pradéw przestuchu dla nowego
schematu przez | i-2(dla pierwszych czterech elementéw), otrzymamy:

1 1.150 — 1,081 — 1,015 -j- 0,954 — 0,008 mikroamperow.
Poréwnujgc dalej stosunek pradu It do pradu 11-2, otrzymamy:
lj 0,130
- '__ = = 16
12 0,008

Wynika z tego, ze wartosé¢ pradow przestuchu w 3 schemacie,
(rys. 7a), jest 16 razy mniejsza od wartosci pradéw przestuchu w sche-
macie pierwszym (rys. 6a).

Jezeli teraz weZmiemy pod uwage stosunek prgdéw—>to otrzy-
1

mamy warto$¢ 512. Tak duzy efekt krzyzowania mozna wyjasni¢ na-
stepujaco. Poczatkowo obwdd byt krzyzowany réwnomierriit: co jeden
element, wskutek czego przestuch zmniejszyt sie 32 razy, a nastepnie
ten sam obwdd skrzyzowano jeszcze raz — co dwa elementy, powodu-
jac nowe 16-krotne zmniejszenie przestuchu schematu poprzedniego.

Jezeli ten obwdd skrzyzujemy jeszcze raz rGwnomiernie co cztery
elementy, otrzymamy wowczas Schemat przedstawiony na rys. 7b,
w ktérym przestuch ulegnie jeszcze 8-krotnemu zmniejszeniu, dajac
0go6lny wynik wyrazajacy sie iloczynem:

32 X 16 X 8 = 4196.

lloczyn ten wzrosnie do wartosci 16384, jesli skrzyzujemy w dal-
szym ciggu ten sam obwdéd réwnomiernie co 8 elementéw, przez co
spowodujemy dalsze zmniejszenie przestuchu schematu poprzedniego.

Sposoby krzyzowania obwodéw bedziemy w dalszym ciggu na-
zywali schematami krzyzowan.

3. Oznaczenia schematéow krzyzowan

Jezeli dwa obwody sg krzyzowane wg tego samego schematu,
to nie beda zabezpieczone od wzajemnego oddziatywania. Wynika
z tego, ze obwody telefoniczne, zawieszone na tej samej linii statej,
celem zabezpieczenia ich przed przestuchami, muszg by¢ krzyzowane
wg réznych schematéw.

W tym celu musimy zestawi¢ szereg schematow, ktdre by odpo-
wiadaty wymaganiom elektrycznym i jednocze$nie posiadaty jak naj-
mniejszg ilos¢ krzyzowan.

Zestawianie schematow mozna przeprowadzi¢ w prosty sposéb
podany ponizej.

Bierzemy cztery obwody i wykonujemy krzyzowania: na pierw-
szym co 800 m, na drugim co 1600 m, na trzecim co 3200 m i na czwar-
tym co 6400 m. Pierwszy spos6b skrzyzowania oznaczamy liczbg 8,
drugi — 16, trzeci — 32 i czwarty — liczbg 64. Cyfry 8, 16, 32 i 64
bedziemy nazywaé indeksami. Te cztery schematy nazywamy pod-
stawowymi.



Naktadajgc podstawowe schematy jeden na drugi, z poczatku
parami, p6zniej pc trzy i w koAcu wszystkie cztery schematy, otrzy-
mamy 11 dalszych réznych schematéw. Rys. 8 przedstawia kolejno
wszystkie mozliwe kombinacje krzyzowan czterech podstawowych
schematow z ich oznaczeniami i podaniem ich efektywnosci.

Rys. 8

Schematy oznaczamy, podajagc indeksy schematéw podstawo-
wych, z ktdrych ztozony zostat dany schemat. Np. schemat V powstat
z natozenia na siebie pierwszego i drugiego schematu podstawowego
i dlatego oznacza si¢ go indeksami 8— 16, przy czym efektywnos$¢ jego
rowna sie iloczynowi 32 X 16. Podobnie schemat XV, oznaczony in-
deksami 8— 16—32—64 otrzymano jako wynik natozenia yszystkich
czterech schematow podstawowych. Efektywno$¢ tego schematu jest
rowna iloczynowi 32 X 16 X 8 X 4.

We wszystkich poprzednich rozwazaniach nad przestuchem mie-
dzy obwodami wyrazaliSmy go w absolutnej wartosci pragdu przeno-
szonego z jednego obwodu na drugi. Ten sposéb oznaczania zastoso-
walisSmy dla tatwiejszego obliczenia efektow krzyzowanh obwodoéw.
W dalszych rozwazaniach przestuch bedziemy wyrazaé naturalnym
logarytmem stosunku pradu 1o na poczatku obwodu zaktdcajgcego

do>pradu l20ona poczatku obwodu zaktécanego b = In gdzie wiel-
120

ko$¢ b wyrazona jest w jednostkach ttumienia — neperach.
Powr6¢my jeszcze raz do obwodow niekrzyzowanych. Jak poda-

walismy poprzednio, przy przeptywie na poczatku obwodu zakt6caja-

cego pradu (110) o natezeniu okoto 1000 A, na poczatku obwodu 2 po-



jawi sie prad przestuchu 120 wynoszacy 19 mikroamperéw, na po-
czatku obwodu 3—9 mikroamperéw, na poczatku obwodu 4—3,7 mi-
kroamperéw (rys. 4). Wida¢ z tego, ze stosunek pragdéw— jest tym

120
wiekszy, im mniejszy jest prad 120 Zatem i logarytm naturalny tego

stosunku jest tym wiekszy, im mniejsze jest wzajemne oddziatywanie
obwodow.

Rys. 9

Na rys. 9-a podane sg obliczone wartosci logarytmow naturalnych
stosunku pradu na poczatku obwodu 1 do pradu przestuchu na po-
czatku obwodow 2, 3, 4, 5 6, zawieszonych na hakach. Te wartosci,
wyrazone w neperach, okres$lajg ttumienie przestuchu pomiedzy obwo-
dami niekrzyzowanymi.

Na rys. 9-b podane sg wartosci ttumienia przestuchu pomiedzy
obwodem 2 i kazdym z pozostatych.

Dla obwod6éw krzyzowanych wzajemne oddziatywanie obwodéw
jest mniejsze, w zwigzku z czym i logarytm naturalny stosunku pra-

déw — jest wiekszy niz dla obwodow niekrzyzowanych. Warto$é
120

dodatkowa, o jakg zwiekszy sie ttumienie przestuchu przy zastosowa-

niu krzyzowania obwodow, jest dla kazdego schematu krzyzowania

inna i — rzecz jasna — zalezy od efektywnoS$ci stosowanego schematu.



Ponizej podane sg wartosci ttumienia dodatkowego w neperach,
uzyskanego przez stosowanie krzyzowan dla rézny ch schematéw krzy-
zowan. Popiiary te byty przeprowadzane dla przewodéw stalowych.

Oznaczenie Bd (przy 800 c) IIOéﬁé krzyzo-
schematow nep. wan na dhu-
gosci 12,8 km
8 3,40 15
16 2,71 7
32 2,01 3
64 1,30 1
8 - 16 6,11
8-32 5,41 12
8-64 4,70 14
16 - 32 472
16 - 64 4,01 6
32 - 64 3,31 2
8-16-32 8,12 11
8-16-614 7,41 9
8-32-64 6,71 13
16 - 32 - 64 602 5
8-16-32-64 9,42 10

Ogo6lne ttumienie przestuchu (B) miedzy krzyzowanymi obwoda-
mi bedzie r6wne sumie dwoch ttumien: ttlumienia miedzy obwodami
mekrzyzowanymi (Bp) i ttumienia dodatkowego (Bd): B = Bp+ Ba

Obowigzujagce normy podajg, ze catkowite ttumienie przestuchu
miedzy obwodami telefonicznymi dla czestotliwo$ci f = 800 c nie
powinno wynosi¢ mniej niz 7,5 neperéw. Zestawiajac schematy krzy-
zowanh nalezy bezwzglednie pamieta¢ o wspomnianym warunku.

4. Zestawianie schematéw krzyzowah

Rozpatrzmy obecnie zasadnicze sposoby obliczen dla zestawiania
schematéw krzyzowan obwodow.

Przy zestawianiu schematow musimy opiera¢ sie na nastepuja-
cych zatozeniach.

1. Kazdy obwdd telefoniczny nalezy krzyzowa¢ w ten sposob, aby
jego krzyzowania dostatecznie zabezpieczaty ten obwo6d od wptly-
wow elektrycznych wszystkich przewodow* telefonicznych zawie-
szonych, czy tez mogacych by¢ zawieszonymi na danej linii stu-
powej jak rowniez od wptywdw obwoddéw telegraficznych.

Wymagania tego punktu bedg wypetnione wdwczas, gdy be-
dziemy krzyzowac¢ obwody wedtug takich indekséw, ktore dajg
ttumienia dodatkowe nie nizsze niz 3 nepery. Z podanej wyzej
tabelki widzimy, ze na 15 zawartych w niej schematéw powyzsze-



mu wymaganiu nie odpowiadajg tylko schematy o indeksach 16,

32 i 64, wskazujace warto$¢ Ba mniejsza niz 3 nepery. W wyjat-

kowych wypadkach mozna stosowaé schemat o -indeksie 16 tylko

dla obwod6éw nieznacznej dtugosci.

2. Wszystkie obwody muszag by¢ krzyzowane wedtugi takich indek-
séw, aby og6lne ttumienie przestuchu B miedzy dowolng para
przewod6w, zawieszonych na danej linii stupowej byto wieksze
od 7,5 nepera.

3. Dla krzyzowania obwodu powinny by¢ dobierane takie indeksy m
ktore speiniajagc poprzednie warunki, wymagatyby minimalnej
ilosci krzyzowan.

Opierajgc sie na podanych zasadach zestawimy schematy krzy-
zowan dla szesSciu obwodow, zawieszonych na hakach.

Przede wszystkim z tabelki wybierzemy kolejno (stosownie do
wzrastajacej liczby krzyzowan) te schematy, ktore posiadajg naj-
mniejszg liczbe krzyzowan, a jednoczesSnie spetniaja warunek
pierwszy.

Przy wyborze schematu krzyzowania obwodu pierwszego Kkieru-
jemy sie jedynie wypetnieniem warunkéw pierwszego i trzeciego.
Tym warunkom czyni zado$¢ schemat o indeksach 32—64, ktéry za-
wiera tylko dwa krzyzowania i w ktérym tlumienie dodatkowe wy-
nosi 3,31 nepera. Dla krzyzowania obwodu 1 obieramy zatem te kom-
binacje. Dla lepszej przejrzystosci wykonujemy plan potozenia obwo-
dow i wpisujemy obrane indeksy (rys. 10).

Dla schematu krzyzowania obwodu 2 obieramy nastepng z ko-
lei kombinacje indekséw: 16—32. Posiada ona cztery krzyzowania.
Kombinacja 32 zawierajaca 3 krzyzowania, jak stwierdziliSmy po-
przednio, nie czyni zado$¢ pierwszemu warunkowi. Dla sprawdzenia,
czy indeksy te odpowiadajg drugiemu warunkowi, nalezy okreSlié
wzajemne oddziatywanie obwodow 1 i 2 i warto$¢ ttumienia B.

Musimy tutaj pamietaé, ze oddziatywanie na siebie dwdch obwo-
dow krzyzowanych okres$la sie przez zestawienie ze soba ich indekséw,
z pominigciem indekséw jednakowych, gdyz krzyzowania wykonane
na obu obwodach w tych samych punktach wzajemnie sie znosza.
Uzyskany w ten sposéb nowy schemat moéwi nam, jaki wzajemny
wpltyw wywierajg na siebie tak krzyzowane obwody. Dane ttlumienia
Ba dla nowoutworzonego., schematu odnajdujemy w tabelce ttumien

dodatkowych.
Okre$sIlmy, w jakim stopniu oddziatywajg na siebie obwody 1i 2,
jesli pierwszy z nich ma schemat o indeksie 32—64, drugi — o indek-

sie 16—32. Zestawiamy w tym celu indeksy ze sobg i otrzymujemy
32— 64— 16— 32. Po skres$leniu indekséw' jednakowych zostaje: 64— 16,
co mozemy napisa¢ takze: 16—64. Jest to uktad w jakim oddziaty-
wajg na siebie obwody 1i 2. Warto$é Ed dla tego uktadu wynosi (z ta-
belki) — 4,01, spetniajgc warunek pierwszy.

Catkowite ttumienie przestuchu pomiedzy obwodami 1 i 2 wy-
niesie zatem: B — Bp + Bd "=3,96 + 4,01 — 7,97 nep., co odpowiada
warunkowa drugiemu.



Dla krzyzowania obwodu 3 szukamy nastepnej kombinacji o naj-
mniejszej ilosci krzyzowan i odpowiadajgcej warunkowi pierwszemu.
Jest to kombinacja 16— 32— 64, majaca pie¢ krzyzowan, Sprawdzmy,
czy ta kombinacja odpowiada drugiemu warunkowi.

Rys. 9-a podaje, ze miedzy obwodami 1i 3 Bp wynosi 4,7 nep.
Wzajemny wptyw obwodéw 1i 3, okreslony po zestawieniu ich indek-
sow (32—64 i 16—32—64), odpowiada indeksowi 16, ktdry daje
Ban = 2,71. Zatem:

Bw=BP1 4 Bdir=47 | 2,71 = 7,41 nepera

Z rys. 9-b okreslamy nastepne ttumienia miedzy obwodami 2 i 3.
Wynosi ono: Bp — 5,34 nepera. Wzajemne oddziatywanie obwodéw
2 i 3 bedzie odpowiadato (po zestawieniu indekséw obu obwodéw:
16—32 i 16—32—64) uktadowi o indeksie 64. Indeksowi temu odpo-
wiada Bd 23 — 1,30 nepera.

Tak wiec:
B2s—Bp2x3 4 Bd2s= 5,34 4- 1,30 — 6,64 nepera

Z tego widzimy, ze w obu "wypadkach drugi warunek nie zostat
spetniony, wobec czego musimy wyszukaé¢ inny schemat dla krzyzo-
wania obwodu 3.

Nastepny odpowiedni schemat daja indeksy 16—64 (6 krzyzo-
wan). Okreslamy dla tego schematu ttlumienia dodatkowe, ktére wy-
noszg: miedzy obwodami 1 i 3— Bdiz m=4,72 nepera, miedzy obwo-
dami 2 i 3 — Bd2i = 3,31 nepera. Ttumienie przestuchu wyniesie
wiec:

miedzy obwodami 1 i 3 — Bci = 9,42 nepera
" " 2 i3 Bc2 8,65 "

Jak widzimy, indeksy 16— 64 odpowiadajg wszystkim trzem sta-
wianym warunkom i dlatego zastosujemy je do Kkrzyzowania
obwodu 3.

Przeprowadzajac w ten spos6b w dalszym ciggu wybor schema-
tow krzyzowan dla dalszych obwodéw, stwierdzamy, ze dla obwodu
4 najodpowiedniejszy jest schemat 8— 16 (8 krzyzowan), dla obwodu
5 — schemat: 8— 16—32—64 (10 krzyzowan) i dla obwodu 6 — sche-
mat 8—32 (12 krzyzowan).

Rys. 10 przedstawia & obwoddédw krzyzowanych wedtug ustalo-
nych wyzej indekséw z oznaczeniem ilosci krzyzowan. Widzimy, ze
im wiecej podwiesza sie obwoddéw, tym czesciej nalezy krzyzowaé
nastepny obwdéd.



Przy uktadaniu planu krzyzowanh obwodéw nalezy dazy¢ zawsze
do tego, aby gérne obwody mialy mniejszg ilo$¢ krzyzowan, gdyz
unikniemy wtedy wykonywania wiekszej ilosci krzyzowan w wy-
padku budowy linii o mniejszej ilosci obwodéw.

Bys. 10

5. Wazrost przestuchu miedzy obwodami przy opuszczeniu krzyzowan
lub przy zbytecznych krzyzowaniach

Wiasciwy efekt krzyzowania obwoddéw (rys. 8) osiggniemy tylko
w tym wypadku, gdy wszystkie krzyzowania na wszystkich obwodach
zostang wykonane Scisle wedtug ich schematéw. Jesli w czasie 'wyko-
nywania prac popeinione zostang jakiekolwiek btedy w krzyzowa-
niach, to miedzy przewodami przestuch ulegnie powaznemu wzro-
stowi.

Postaramy sie udowodni¢ to nastepujacym przykiadem. Roz-
patrzmy odcinek linii dtugosci czterech elementow, na ktérego prze-
strzeni zawieszono dwa obwody krzyzowane wedtug schematu z rys.
11-a. U dotu rysunku podane sg prady przestuchu i ich znaki, przy
czym suma tych pragdéw wynosi:

li = 1,150 + 1,081 — 1,015 — 0,954 = 0,262 mikroamp.

Gdybysmy, wskutek omytki, wykonali nieprzewidziane schema-
tem krzyzowanie na obwodzie 1, jak wskazuje rys. 11-b (krzyzowanie
w kwadracie), woéwczas efekt krzyzowania obu obwodow, zniesie sie.
Obwody w tyrn wypadku nalezy traktowa¢ jako obwody niekrzyzo-
wane. Suma pradow w tym wypadku bedzie sie réwnaé:

lz= 1,150 + 1,081 + 1,015 + 0,954 = 4,2 mikroamp.
Poréwnujgc prady li i 12 widzimy, ze wykonanie zbytecznego
krzyzowania spowodowato 16-krotny wzrost pradéw przestuchu.
GdybySmy na obwodzie 2 opuscili drugie krzyzowanie (krzyzowa-
nie w kole na rys. ll-c), otrzymalibySmy wdwczas taki sam wynik.



Stad wniosek, ze w czasie budowy krzyzowan nalezy bezwzgled-
nie Scisle przestrzega¢ prawidtowego wykonania krzyzowan na kaz-
dym obwodzie.

Rys. 11

Omytki w krzyzowaniu powstaja zwykle z powodu braku do-
Swiadczenia u nadzorcow liniowych. Charakterystyczne dla tych
omytek jest opuszczanie krzyzowan, chociaz poprzeczniki pod krzyzo-
wania sg umieszczone na wtasciwym stupie (wediug schematu).

6. Wzrost przestuchu miedzy obwodami przy niejednakowej dtugosci
elementow

Powyzej podane obliczenia wzajemnego oddziatywania ocbhwoddéw
odnoszg sie do obwodow o jednakowej diugosci elementow. Jezeli
dtugosci elementéw bedg niejednakowe, przestuch miedzy obwodami
rowniez znacznie sie powiekszy.

Dla ilustracji tego przedstawiono na rys. 12 dwa obwody o dwoch
nieréwnych elementach. Pierwszy z elementéw jest o 10,% wiekszy
od normalnego (880 m), drugi 0 10% mniejszy od normalnego (720 m).
Prad przestuchu w pierwszym elemencie bedzie wiekszy od pradu dla
normalnej dtugosci elementu o 10%, tj. zamiast 1,150 mikroamp. be-
dzie 1,265 mikroamp. W drugim za$ elemencie — o 10% mniejszy,
tj. zamiast 1,081 mikroamp. bedzie 0,973 mikroamp. Jezeli drugi



obwod skrzyzujemy w koncu pierwszego elementu, to wowczas prad
przestuchu wyrazi sie r6znica:

Ip — 1,265 — 0,973 = 0,292 mikroamp.
Przy réwnych diugosciach elementéw rdznica ta wynosita:
= 1,150 — 1,081 == 0,069 mikroamp.

Rys. 12

Poréwnujac otrzymane wartosci pragdéw widzimy, ze przy ro6z-
nicy w diugosci elementéw wynoszacej 20,%, przestuch wzrasta wie-
cej niz czterokrotnie.

Nierowne dtugosci elementdw sa nastepstwem niejednakowych
dtugosci przelotéw, nalezy przeto przy budowie linii i jej wytyczaniu
dagzy¢ do tego, aby diugosci przelotow byty dokitadnie wymierzone
i jednakowe.

7. Wozrost przestuchu w wypadku niezakonczenia sekcji

Odcinek linii, na ktorego przestrzeni konhczy sie petny cykl krzy-
zowan wszystkich obwodéw zawieszonych na danej linii, nazywamy
sekcjg (rys. 8). W naszych rozwazaniach przyjmowalismy diugosé
sekcjirowng 12,8 km (szesnascie elementow 800 m po szesnascie prze-
lotow 50 m w kazdym). Przy dtugosci przelotu 62,5 m dtugos$¢ jednego
elementu bedzie ré6wna 62,5 X 16 =—1000 m; dtugos¢ sekcji — 16 km.

Przewaznie linia nie bedzie zawierata petnej liczby sekcji, gdyz
trudno o takag dtugos$é linii, ktéra by dzielita sie bez reszty przez diu-
gos¢ sekcji. W takich wypadkach na pozostatym odcinku, ktérego dtu-
gos$¢ jest mniejsza od diugosci sekcji, przestuch miedzy niektérymi
lub wszystkimi obwodami moze ulec powaznemu wzrostowi.

Dla przyktadu rozpatrzymy odcinek linii o dwéch obwodach o dtu-
gosci 43,2 km (trzy cate sekcje i szes¢ elementéw). Poniewaz przestuch
na przestrzeni catych sekcyj — przy wiasciwym krzyzowaniu — nie
przekracza dopuszczalnych granic, rozpatrzymy tylko pozostaty od-
cinek sze$cioelementowy.

Okreslmy prad przestuchu miedzy obwodami 1i 2. Schemat krzy-
zowania tych obwodéw przedstawia rys. 13. Poniewaz linia konczy
sie na koncu szdstego elementu, wypadkowy prad przestuchu w obwo-
dzie 2 wyniesie:

Ip = 1,150 + 1,081 — 1,015 — 0,954 + 0,896 +- 0,842 = 2 mikroamp.



W wypadku niekrzyzowania obwodow prad przestuchu wyno-
sitby dla tych szesSciu elementéw okoto 6 mikroamperéw. Zatem
zmniejszenie wzajemnego wptywu obwodoéw po skrzyzowaniu bedzie
tylko 3-krotne.

Rys. 13

Dla zmniejszenia przestuchu w tych wypadkach stosuje sie sekcje
roznych diugosci i praktycznie dostosowanych do wszystkich zdarza-
jacych sie ditugosci linii. Dla linii wojskowych, majacych niewielka
stosunkowo diugo$¢, stosuje sie krotkie sekcje: 6,4 km (128 przelotéw
po 50 m), 3,2 km (64 przeloty po 50 m) i 1,6 km (32 przeloty po 50 m).
Wypadki odgatezienn obwodéw w dowolnym punkcie sekcji rozpatru-
jemy jak wypadki nie zakonczonych sekcji.

(d. c. n)



O ELEMENTARNYCH CZASTKACH | BUDOWIE MATERII

Fizyka wspoétczesna w postepie swej pracy poznawczej natkneta
sie na zagadnienie tak zwanego dualizmu cech materii. Dualizm ten
polega na tym, ze materia posiada z jednej strony cechy korpusku-
larne (malych czasteczek), z drugiej strony witasnosci falowe. | dla-
tego w interpretacjach naukowych do zrozumienia wtasnosci materii
uzywa sie w miare potrzeby pojecia czastki albo pojecia fali.

Pod pojeciem czgstki elementarnej rozumiemy taka czgstke ma-
terialng, ktéra jest nieztozona i nierozkiadalna na czesci sktadowe.
Czastka jest zlokalizowana, tzn. zajmuje pewng przestrzen. Fala na-
tomiast, ktora uzmystawia nam jak gdyby stan drgania, zajmuje
W przestrzeni znaczna rozciagto$é i jest niezlokalizowana. Stwierdza-
my, ze oba te pojecia cechujg wilasnosci przeciwne, ktére przy cha-
rakteryzowaniu pewnego stanu rzeczywistosci materialnej uzupet-
niaja sie, lecz nie moga byé rozpatrywane jednocze$nie. W naszym
artykule pominiemy nature falowa materii i zajmiemy sie jej charak-
terem korpuskularnym.

Jak wiadomo, istniejgce w przyrodzie ciata materialne sktadajg
sie z roznych pierwiastkow, ktorych w uktadzie periodycznym liczo-
no 92, kohAczac ukiad na uranie. Obecnie liczba pierwiastkow dosie-
gneta 96, poniewaz otrzymano sztucznie jeszcze cztery pierwiastki
transuranowe: neptun — Np (93), pluton — Pu (94), ameryk — Am
(95) i kiurium — Cm (96).

Wszystkie pierwiastki sktadajg sie z atomoéw, przy czym atom
kazdego pierwiastka jest inaczej zbudowany.

Co6z to jest atom? Atom jest najmniejsza czgstkg pierwiastka,
posiadajaca jeszcze wiasnosci cechujace dany pierwiastek. Opierajac
sie na teorii atomowej materii chemicy dali rozwigzanie wszelkich
procesOw zachodzgcych w reakcjach chemicznych.

Do pewnego tez czasu atom chemiczny byt uwazany za najdrob-
niejszg i niepodzielng czastke materii. Istotnie, metodami chemicz-
nymi, atomu podzieli¢ nie mozna.



Pojecie o niepodzielnosci atomu obalita jednakze fizyka. Obecnie
znane sg nam elementarne czastki, ktdre wchodzg w sktad atomoéw.
Szereg zjawisk fizycznych prowadzi do wniosku, ze atom nie jest
najmniejsza czastkg materii. | tak np. zjawisko jonizacji gazu dowo-
dzi, ze w atomach, ktére normalnie pod wzgledem elektrycznym sg
neutralne, moga zachodzi¢ jakie$S zmiany, w wyniku ktérych powstaja
atomy w innej postaci niz byty pierwotnie. Powstajg mianowicie ato-
my elektrycznie natadowane, np. dodatnio, czyli jony. Mozna by wy-
mieni¢ inne jeszcze zjawisko, a mianowicie zjawisko fotoelektryczne,
kiedy ciato naswietlane promieniami nadfiotkowymi emituje z siebie
czastki nie bedace atomami. Réwniez u ciat promieniotwdrczych spo-
tykamy sie z tym, ze atomy emitujg jakie$ czgstki mniejsze.

Wiele wiec zaobserwowanych faktéw podczas przemian atomo-
wych daje nam podstawe do twierdzenia, ze atom jest ztozony z fi-
zycznych czastek elementarnych i sktad jego moze by¢ zmienny.

Jakie sg charakterystyczne cechy czastek elementarnych? Oczy-
wiscie takie, jakie cechujg samg materie. A zatem charakterystycz-
nymi cechami korpuskutéw materialnych sg: masa, pewne rozmiary,
pewien stan pod wzgledem elektrycznym oraz energia w rdznej po-
staci.

Obecnie potrafimy rozrézni¢ w materii nastepujace jej czastki
elementarne: proton, neutron, elektron, pozytron, neutrino, foton
(kwant Swietlny) i mezony. Przypatrzmy sie blizej tym czastkom,
zestawionym w ponizszej tabelce poréwnawczej:

Cynkowa  mowy w ato-  Nabsj elekir.
Nazwa czqstl.d Masa spoczynkowa W))//razona mow{/ch jed-  w jedn. ele-
elementarnej w gramach W masach nostkach mentarnych
elektronu masy
Proton 1,673.10-24 1836,3 1,00758 + 1
Neutron 1,675.10-24 1838,8 1,00895 0
Elektron 9,108.10*28 1 0,0005487 —1
Pozytron 9,108.10-28 1 0,0005487 + 1
Neutrino 0
Foton 0 0
Mezon dodatni ok. 1,8.10-25 0k.200 + 1
Mezon ujemny ok. 1,8 10*°5 ok. 200 —1
Mezon neutralny ok. 1,8.10-25 ok. 200 0

Nalezy wyjasni¢, ze atomowa jednostka masy, o ktérej mowa
przy ciezarze atomowym, jest to V16 masy atomu tlenu.

Biorgc pod uwage mase czastki, rozr6zniamy czastki ciezkie jak
proton i neutron, czastki lekkie jak elektron i pozytron, a takze i po-



Srednie — mezony. Oprdécz tego czastki mogg posiada¢ tadunek lub
by¢ elektrycznie obojetne. Czastkami natadowanymi sg: proton, elek-
tron, pozytron, mezon dodatni i mezon ujemny, czastkami neutral-
nymi — neutron, neutrino, foton i mezon neutralny.

Opiszmy kolejno poszczeg6lne czastki z osobna.

Proton jest czastkg elementarng o znacznej masie, bo tylko
nieco mniejszej od masy atomu wodoru (ciezar atomowy atomu wo-
doru wynosi 1,00813), ktéra jest nosicielem dodatniego elementar-
nego tadunku elektrycznego.

Neutron jest czgstkg o masie zblizonej do masy protonu
(wiekszej), ale elektrycznie obojetng.

Elektron jest to czastka materialna o masie bardzo matej
i jest nosicielem elementarnego ujemnego tadunku elektrycznego.
Dlatego tez tadunek elektronu uwazany jest za atom elektrycznosci.

Pozy tron, ktéory ma takg sama mase jak elektron, posiada
elementarny tadunek dodatni.

Neutrino jest czastkg hipotetyczng o nadzwyczaj matej ma-
sie (znacznie mniejszej od masy elektronu). Elektrycznie czgstka ta
jest obojetna.

Do zbadanych czastek elementarnych zaliczamy takze mezony
(mezotrony) dodatni i ujemny o masie posredniej miedzy masg elek-
tronu i protonu i o tadunkach dodatnich lub ujemnych. Istnieje moz-
liwo$¢, ze sg rowniez mezony neutralne.

Foton jest to pewna czastka elektrycznie obojetna o masie
rownej zeru, ktorej jednak odpowiada pewna skorniczona ilo$¢ energii.
Foton — inaczej kwant energii promienistej — oznacza niepodzielng
porcje energii promieniowania elektromagnetycznego, jak gdyby ele-
mentarng czastke energii.

Operujac powyzej przytoczonymi danymi, mozemy teraz odpo-
wiedzie¢ na pytanie, jak jest zbudowany atom. Przy rozpatrywaniu
budowy atoméw musimy uwzgledni¢ dwie rzeczy: mase i uktad elek-
tryczny atomu. Jasne jest, ze mase atomu reprezentujg ciezkie czgstki
elementarne, a wiec protony i neutrony. Protony i neutrony atomu
sg skupione, tworzac swego rodzaju ,krople"” stanowigcg jadro
atomu. Budowa jadra przede wszystkim decyduje o rodzaju pier-
wiastka. Kazdy bowiem pierwiastek chemiczny ma statg ilos¢ proto-
now i ta liczba protonéw zgodna jest znumerem porzadkowym atomu
w uktadzie periodycznym pierwiastkdw. Wodor zajmuje w tym ukta-
dzie pierwsze miejsce. | istotnie jadro atomu wodoru zawiera jeden
proton. Liczba atomowa wodoru jest 1.

Zastanéwmy sie nad drugim zagadnieniem, nad ukitadem elek-
trycznym atomu. Poniewaz jadro atomu zawiera protony (neutrony

Przeglad tacznosci — 4. 401



nie wykazuja tadunku elektrycznego), ma ono tym samym tadunek
dodatni. W stanie rownowagi elektrycznej atomy pierwiastkow sa
neutralne, przeto co$ musi rbwnowazy¢ dodatni tadunek jadra. Czast-
kami, ktére spetniaja wtasnie te role, sg elektrony posiadajgce tadunek
ujemny. Aby atom byt elektrycznie obojetny, liczba elektronéw w ato-
mie musi by¢ taka sama jak liczba protonow zawartych w jadrze.
Elektrony krazg naokoto jadra po okreslonych orbitach, tworzac grupy
orbit, zwane powtokami elektronowymi.

Model atomu pierwiastka mozna wyobrazié sobie, jak nastepuje.
Wszystkie atomy pierwiastk6w znajdujgcych sie na ziemi maja jadro
sktadajace sie z ciezkich czastek elementarnych natadowanych do-
datnio (protonow) i ciezkich czastek elektrycznie obojetnych (neutro-
néw). Naokoto jadra kraza elektrony o tadunkach ujemnych.

Orbity elektron6w zgrupowane sg w powitokach elektronowych
wedtug pewnego porzadku a mianowicie: jesli kolejne powtoki ozna-
czymy przez 1, 2, 3, 4, itd., to maksymalna ilo$¢ elektronéw w kazdej
z grupy orbit wynosi: 2, 8, 18, 32... Zwigzek ten wyrazi¢ mozna przez
zalezno$é: k = 2n2 gdzie k jest iloScig elektronéw w powtoce, n -r-
iiczbg kolejng grupy orbit. Oprécz tego stwierdzono, ze jednak ze-
wnetrzna grupa orbit nie moze zawieraé wiecej niz 8 elektrondw,
a grupa orbit poprzedzajgca grupe zewnetrzng — 18.

Rozmiary liniowe atomu sg wTprzyblizeniu nastepujace: $rednica
atomu wynosi 10~8 cm, $rednica jadra — najwyzej 10“1xm, $rednica
elektronu — 10"I3cm. Odlegtos¢ elektronéw od jadra wynosi do
10-9 cm.

Stosunki te przedstawi¢ mozna nastepujgco: $Srednica jadra (ciez-
szego atomu) jest 10 000 razy mniejsza od Srednicy catego uktadu ato-
mu. Srednica elektronu jest jeszcze 10 razy mniejsza niz $rednica
jadra. Elektrony kraza dokota jadra w odlegtosci 50 000 razy wiekszej
niz wielko$¢ Srednicy samego elektronu. Rozwazywszy powyzsze
fakty i przyjawszy taka budowe materii stwierdzamy, ze ciata ma-
terialne nie sg przeciez tak ,,geste”, jakby sie zdawato na podstawie
obserwacji zycia codziennego za pomocg naszych zmystow. Nie na-
lezy jednak zapominaé, ze wchodzg tu w gre niezwykle mate wymiary
uktadu atomowego.

Oczywiscie uktad atomu kazdego pierwiastka jest odrebny, tak
pod wzgledem ilosci protonéw, a tym samym i elektronéw, jak i ne-
utronéw. Takim wykazem schematycznym, podajacym zbidr uktadéw
atomowych materii, jest popularny w nauce uktad periodyczny Men-
delejewa, w ktorym numer porzagdkowy pierwiastka wskazuje nam
liczbe proton6w w jadrze atomu. Ponizej podajemy kilka przyktadow
pierwiastkdw z uktadu periodycznego.

W podanej tabelce na pierwszym miejscu umieszczona jest nazwa
pierwiastka, na drugiej jego symbol, przy czym przy symbolu che-



micznym (literowym) umieszczone sg liczby. Liczba z lewej strony
u dotu oznacza liczbe atomowag, tj. liczbe porzadkowa pierwiastka
w ukladzie periodycznym, i jednocze$nie podaje ona ilos¢ protonow
w jadrze atomu pierwiastka. Liczba z prawej strony u gory jest za-
okragglonym do jednostek ciezarem atomowym i oznacza ile w jadrze
jest protonéw i neutrondw razem wzietych.

1lo$¢ elektrondm 1los¢

Liczba : llos¢ ‘s
Nazroa Symbol ato- na poiulokach proto- neu- Ciezar
moiua noi tro- atomowy
(I T TTR \VARVARY/| U new
Wodér jH' 1 1 1 0 1,0078
Hel 2He4 2 2 2 2 4 002
Lit 3Li” 3 2 1 3 3 6,04
Azot rN" 7 2 5 7 7 14,008
Tlen .0“ 8 2 6 8 8 16,000
Neon ,0ONeM 10 2 8 10 10 20,183
Argon |sA:';) 18 2 8 8 18 22 39,944
Potas L 19 2 8 8 1 19 20 39,096
Wapn 20Ca 20 2 8 8 2 20 20 40,08
5 8 8 6
Chrom 2Cr 24 12 8 11 3 L a 28 52 01
2 8 12 2 J
2 8 8 7
2 8 9 &6
Mangan %M q5 25 2 8 11 4 25 30 54,93
2 8 12 3
2 8 13 2
TR i 30 55,84
. 26 <2 8 13 3 | 26 !
Zelazo aFem™ 2 8 14 2
o ) 2 8 17 2 29 35 63,57
Miedz 20ty 2, g 18 1 |
Krypton 36!?&2 36 2 8 18 8 36 48 83,7
Ksenon SAA . 54 2 8 18 18 8 54 78 131,3
Rtec sng22 80 2 8 18 32 18 2 80 120 200,61
Radon 86 RN 86 2 8 18 32 18 8 86 136 222.0
Uran e 92 92 146 23807

Na czwartym miejscu tabelki podane sg ilosci elektronéw na po-
szczegblnych powtokach elektronowych atomu elektrycznie obojet-
nego. Widzimy tu, ze niektére pierwiastki (Cr, Mn, Fe, Cu i inne)
moga mie¢ rézny uktad elektrondw na powtokach. Réznice w uktadzie
elektroné6w nie zmieniajg zupetnie cech fizycznych danego pier-
wiastka, majg natomiast pewien wptyw na jego wiasnosci chemiczne.
Np. wartoSciowos$¢ pierwiastka zalezy w duzym stopniu od ilosci elek-



tronébw na powtoce zewnetrznej. MiedZz o dwoch elektronach na po-
wiloce zewnetrznej jest awuwarto$ciowa i tworzy sole miedziowe,
0 jednym za$ elektronie — jednowartosciowa, tworzac sole miedzia-
we. Wystepuje tu takze inna ciekawa zalezno$¢ wiasnosci chemicznej
od ilosci elektronéw na powtoce zewnetrznej. Ot6z pierwiastki o wiek-
szej ilosci elektron6w na powtoce zewnetrznej w zwigzkach chemicz-
nych z tlenem wykazujg wtasnosci kwasowe, pierwiastki o mniejszej
ilosci elektronéw na powtoce zewnetrznej — wiasnosci zasadowe.
Pierwiastki o maksymalnej ilosci elektronéw na powtoce zewnetrznej,
a wiec 8 (zwyjatkiem pierwszej powtoki, ktéra ma tylko' 2 elektrony)
sg pierwiastkami nie majacymi zadnej wartosciowosci, a wiec nie ta-
czacymi sie w zwigzki chemiczne z innym pierwiastkami (gazy szla-
chetne).

Przy blizszym badaniu struktury jagdra okazato sie, ze jadra ato
mow danego pierwiastka moga sie sktada¢ z réznej ilosci neutronow.
Istotnie istnieje wiele pierwiastkdw sktadajgcych sie z atomow o r6z-
nej budowie jadra. Poniewaz jadra atoméw tego samego pierwiastka
bedg posiadaty r6zng liczbe neutrondw, ciezary atomowe takich ato-
mow beda r6zne. Pod wzgledem chemicznym atomy te beda identycz-
ne. Takie odmiany pierwiastka o tej samej ilosci protonéw i elektro-
now, lecz o roznej ilosci neutron6w nazywamy izotopami. Dla przy-

40
ktadu podamy, ze argon jest mieszaning izotopow 18" i niewielkich
ilodci 18A™, 4]-potas. gtéwnie sktada sie z izotopu ~”*  z domieszkg
izotopu 19K . Sa pierwiastki bardziej ztozone np. otéw, ktéry jest

203 2id
mieszaning az oSmiu izotopédw 82b uo 8"b lur cyna zawiera-

jaca izotopy 50Sq do 50Sn . Odkryto takze izotop wodoru: tH2
ktory oznacza sie takze symbolom D i nosi nazwe deuteronu. Posiada
on w jadrze jeden proton ijeden neutron, masa atomowa jego bedzie
zatem okoto 2,01. Ten izotop wodoru tworzy z tlenem taki sam zwig-

zek jak izotop fi . Jest to tzw. ciezka woda.

Podane zatem w tabelce pierwiastkdw ilosci neutronéw bedg od-
nosity sie tylko do tych izotopéw, ktére w danym pierwiastku prze-
wazajg, a symbol pierwiastka bedzie raczej symbolem tych witasdnie
izotopdw.

Zastanéwmy sie nad jeszcze jednym zagadnieniem. Jadro atomu
helu sktada sie z 2 protondw i 2 neutron6w. Suma mas 2 protonow
12 neutronéw wynosi 4,033, gdy tymczasem masa jadra helu ma tylko
4,002. Zatem przy tworzeniu sie jadra helu nastgpit ubytek masy
okoto 0,03, co w stosunku do gramoczgsteczki wyniesie 0,03 g. Co
sie z tg masg stato?

Z twierdzenia Einsteina o rownowaznos$ci masy i energii wiemy,
ze materia moze zamienic¢ sie w energie i odwrotnie, przy czym zacho-
dzi¢ bedzie nastepujaca zalezno$¢ E = rnc2 gdzie E oznacza energie
w ergach, m — mase w gramach, a ¢ — szybko$¢ Swiatta w cm/sek.
Jezeli wiec przy tworzeniu sie jadra helu wystapit niedobér masy,



to musiata wydzieli¢ sie rownowazna mu energia. Po przeliczeniu
energia ta wynosi 4,5.10 ~5 ergéw.

Odwrotnie — jesli chcielibySmy rozbi¢ jadro helu na czesci skia-
dowe, musieliby$my dostarczy¢ wymieniong poprzednio ilos¢ energii,
ktora zostataby zamieniona na materie. Energia ta nazywa sie energia
wigzania jader. Oczywiscie bedziemy mieli pierwiastki o jadrach bar-
dzo trwatych i o jadrach mato trwatych, ktédre moga rozpadac¢ sie
samorzutnie bez doprowadzania energii z zewnetrz. Do tych ostatnich
naleza pierwiastki promieniotwércze.

Nalezy tu dodaé, ze w wyniku procesdw promieniotwérczych, zo®
stajg wysytane przez ciata radioaktywne witasnie czasteczki, ktore sa
jadrami helu. Sa to, jak wiemy, czastki ztozone i nosza nazwe pro-
mieni a.

Na zakornczenie pozostaje zwréci¢ uwage na to, ze wewnatrz ato-
mow panujg prawa odmienne niz w fizyce $wiata makroskopowego,
ktory obserwujemy bezposrednio' naszymi zmystami. Do wyjasnienia
proceséw zachodzacych w Swiecie atomoéw nie wystarcza prawo ciga-
zenia powszechnego, czy zasada wzajemnego przyciggania sie dwu
czastek z sitg odwrotnie proporcjonalng do kwadratu odlegtosci. Obja-
$nianie tylko takim sposobem stanu trwatosci uktadu atomowego nie
bytoby wystarczajgce.

Kiedy elektron z jakiejkolwiek przyczyny zmienia orbite, prze-
chodzgc na orbite blizszg jadra atomu, wtedy ten atom wydziela
kwant energii w postaci fali elektromagnetycznej o czestotliwosci
drgan scisle okreSlonej dla danego pierwiastka. Do wtasnosci atomow
nalezy przeto emisja charakterystycznych promieniowan. Dlatego tez
pierwiastki w pewnych warunkach dajg charakterystyczne widmo.

Bedace w biegu elektrony pedzg w atomie z pewng predkoscia.
Nie mogac jednak oznaczy¢ predkosci elektronéw w danej chwili,
nie mozemy przewidzie¢, gdzie sie znajdzie elektron po pewnym cza-
sie. Nigdy wiec stan uktadu atomowego nie moze by¢ znany z catko-
witg doktadnoscig. W fizyce atomowej mamy zaledwie prawdo -
podobienstwo znalezienia czgstki — elektronu.

Nie zapominajmy tez o tym, ze wedtug Plinsteina, mozna prze-
liczy¢ mase na ro6wnowazng jej energie. Z rachunku za$ wynika, ze
nawet bardzo matlym masom odpowiadajg wielkie ilosci energii. Do-
wodzi to, ze atomy sg utajonym zrodtem energii, ze materia jest zbior-
nikiem energii. Istnieje pytanie, w jaki sposéb mozliwa jest praktycz-
na zamiana masy na energie. Tymi witasnie zagadnieniami wyzyska-
nia energii jadra atomowego zajmuje sie wielu wspétczesnych fi-
zykéw.
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Kpt. BOLESELAW MONASTERSKI

ROLA WARSZTATOW TECHNICZNYCH W JEDNOSTKACH
£ ACZNOSCI

W okresie realizacji haset systemu powszechnego oszczedzania,
w okresie walki o wtasciwe wykorzystanie sprzetu, racjonalna gospo-
darka w oddziatach tak precyzyjnym i kosztownym sprzetem, jakim
jest sprzet tgcznosci, jest zagadnieniem bardzo waznym. Jednym
z gtéwnych czynnikéw w tej gospodarce jest niewatpliwie remont
sprzetu. Wskutek ciagtej eksploatacji sprzetu w oddziatach ulega on
czestym uszkodzeniom, co po pewnym czasie czyni go cze$ciowo lub
catkowicie nieprzydatnym do dalszej pracy. Natychmiastowe usuwa-
nie cho¢by najdrobniejszych uszkodzen jest nieodzowng koniecznos$cig
i zadanie to powinny spetnia¢ remontowe warsztaty techniczne.

Zakres pracy warsztatowej w jednostce jest do$é¢ obszerny, aobec-
nie w zwigzku z podjetym w wojsku szerokim ruchem racjonaliza-
torskim, dziatalno$¢ jej znacznie sie rozszerza. Aby jednak warsztaty
mogty spetnia¢ catkowicie swoje zadanie, praca ich musi by¢ dobrze
zorganizowana i planowa. Nie moga one poprzestawa¢ na przeprowa-
dzaniu wytacznie naprawy sprzetu, lecz nastawié sie powinny na wy-
konywanie, i to we wtasnym zakresie, nowego sprzetu wedtug projek-
tow, opracowanych przez kota racjonalizatoréw. Dotychczas nierzadko
w hierarchii wielu réznych urzadzen tgcznosci warsztaty nie zajmuja
wtasciwego sobie miejsca i to zaréwno pod wzgledem pomieszczenia
i wyposazenia jak i odpowiednio wyszkolonego personelu. Jakkol-
wiek trudno bytoby ustali¢ jednakowg dla wszystkich jednostek re-
cepte organizacji warsztatéw, gdyz organizacja ich bedzie zalezata od
wielu czynnikéw takich, jak: potrzeby danej jednostki, warunki lo-
kalne itp., niemniej jednak nalezy zwréci¢ uwage na zasadnicze ele-
menty, jakie powinny byé uwzglednione przy organizacji warsztatow.
Przede wszystkim wybdr pomieszczenia bedzie miat decydujace zna-
czenie w calym biegu pracy warsztatowej. Nalezy zatem pamietac,
aby byto ono do$¢ obszerne, suche, jasne i ciepte. Trudnosci wynika-
jace czesto z og6lnie panujacej ciasnoty zaleza wprawdzie od warun-
kéw lokalnych, niemniej jednak inicjatywa szefa tgcznosci jednostki
odgrywa tu wielkg role. Ze wzgledu na charakter pracy warsztatowej
pomieszczenie na warsztaty musi sie sktada¢ najmniej z dwoch pokoi,
z ktérych jeden przeznaczamy na warsztat teletechniczny, drugi na



warsztat radiotechniczny, przy czym powinien on byé odizolowany
od pierwszego, aby mozna w nim byto dokonywaé spokojnie napraw
bardziej precyzyjnej aparatury radiowej. W braku wiekszej ilosci
pomieszczen, drobne prace S$lusarsko -stolarskie, ktére niewatpliwie
Pedzie potrzeba czesto wykonywac, mozna przeprowadza¢ w warszta-
cie teletechnicznym i dlatego pomieszczenie na ten warsztat musi
by¢ odpowiednio wieksze.

Drugim, niemniej waznym czynnikiem jest odpowiednie wypo-
sazenia warsztatOow w urzadzenia state. Do nich nalezg przede wszyst-
kim stoty warsztatowe, zwitaszcza teletechniczny i radiotechniczny.
Stoty te muszg posiadaé state, wmontowane przyrzady pomiarowo-
badawcze, oraz odpowiednie oS$wietlenie ‘pozwalajgce na dowolne
operowanie $wiatlem w czasie pracy. Wszystkie stoty musza posiadac
odpowiednig ilo$¢ szuflad na przechowywanie potrzebnych w czasie
pracy narzedzi i podrecznych materiatéw. Siedzenia przy stotach po-
winny by¢é wygodne i z oparciem. Przed wykonaniem stotéw nalezy
ich konstrukcje dobrze przemysle¢, aby odpowiadaty one catkowicie
swojemu przeznaczeniu.

Dalsze state wyposazenie warsztatow stanowi¢ beda dwie sto-
jace potki, z ktérych jedna bedzie przeznaczona na sprzet nadestany
do napraw?®, druga za$ na sprzet wyremontowany, oraz dwie szafy
z przegrédkami zamiast pdtek. W jednej z nich pomie$cimy narzedzia
warsztatowe, stanowigce state wyposazenie warsztatu, w drugiej ma-
teriaty naprawkowe.

Uzupetnienie wyposazenia stanowi¢ bedzie szafa na ubranie lub
wieszak oraz umywalka. Na $cianach nalezy powiesi¢ niezbednie po-
trzebne schematy oraz odpowiednie hasta. Pomieszczenie warsztatowe
nalezy zaopatrzy¢ w gasnice przeciwpozarowe.

Podany wyzej przyktad nie powinien stanowi¢ zamknietych ram,
gdyz urzadzenie i wyposazenie warsztatow zaleze¢ bedzie w wielu
wypadkach od inicjatywy i pomystowosci ich organizatoréw. Powyz-
szy przykiad podaje jedynie zasadnicze elementy urzadzen warszta-
towych.

Zaopatrywanie warsztatdw w niezbedne narzedzia i materiaty
odbywa sie cze$ciowo z magazynow wojskowych, czesciowo za$ zaku-
puje sie je na wolnym rynku z przydzielonych specjalnie na ten cel
kredytow. Zapotrzebowanie na czesci zapasowe i materialy naprawko-
we, ktdrych powazny brak w obecnej chwili daje sie odczuwa¢, w zna-
cznej mierze moze by¢ zaspokojone przez racjonalne wykorzystanie
materiatéw otrzymanych z wybrakowania cze$ciowo zuzytego sprzetu
w jednostkach.

Warsztaty techniczne powinien cechowa¢ wzorowy porzadek,
ktéry jest podstawg kazdej dobrze zorganizowanej pracy, dlatego tez
wszystkie przedmioty, stanowiace statle wyposazenie warsztatéw, po-
winny posiada¢ specjalne oznaczenia, co pozwoli na unikniecie cze-
stego chaosu spowodowanego szukaniem witasciwych narzedzi i ma-
teriatbw w procesie pracy. Praca warsztatdbw musi odbywac sie pla*



nowo i powinna opiera¢ sie na instrukcjach konserwacji i remontu
sprzetu, oraz na $cistej wspotpracy warsztatow z miejscowymi kotami
racjonalizatoréw'. Nalezy tu doda¢, ze warsztaty, chocby najlepiej
zorganizowane, moga tylko wéwczas spetni¢ swoje zadanie, o ile beda
otoczone odpowiednia statg opieka i objete kontrola dowo6dcéw i sze-
fow tgcznosci jednostek, ktérzy powinni stworzy¢ jak najlepsze wa-
runki pracy zaréwno dla samych warsztatow jak i kot racjonaliza-
torskich. Nawigzanie za$ szerszej wspotpracy poszczeg6lnych warszta-
tow oraz kot racjonalizatorskich miedzy sobg przyczyni sie niewatpli-
wie do rozszerzenia ruchu racjonalizatorskiego wsrod ogo6tu zotnierzy.

Dbato$¢ o sprzet, nalezyta konserwacja i eksploatacja oraz usta-
wiczna praca nad jego udoskonaleniem, jak réwniez docenianie roli
warsztatéw technicznych w gospodarce materiatowej jednostki jako
bazy, na ktorej opiera sie szkolenie specjalistdéw tgcznosci, powinno
sta¢ sie obowiazkiem kazdego zotnierza tgcznosci, co pozwoli na pod-
niesienie catosci gospodarki materiatowej w oddziatach na wyzszy
poziom i stwerzy powazne oszczednosci w budzecie wojska.



PRZODUJACY ZOtNIERZE LACZNOSCI

W ostatnim okresie znéw wyréznit sie w swej pracy szereg ofi-
ceréw i podoficerow tacznosci, ktérych nazwiska podajemy ponizej.

Podporucznik Piotr Stankiewicz, dzieki sumiennemu i wzorowe-
mu przygotowywaniu zaje¢ z zotnierzami, w znacznie krdétszym cza-
sie od przewidzianego, wyszkolit 90'% telegrafistow ST-35 swego plu-
tonu na telegrafistow Il klasy, dajgc nowych pierwszorzednych spe-
cjalistow do obstugi stacji telegraficznej wezta tgcznosci. Reszta
telegrafistow jego plutonu przygotowywana jest przez ppor. Stankie-
wicza do egzaminéw w przyspieszonym tempie, co obecnie tatwo juz
jest uzyskaé¢, prowadzac zajecia z niewielkg grupg zotnierzy.

Ppor. P. Stankiewicz Sierz. Z. Kuczynski

Szef kompanii telefonicznej sierzant zaw. Zdzistaw Kuczynski,
dzieki swym uzdolnieniom w kierunku technicznym i pracowitosci,
wysunat sie na pierwsze miejsce wéréd pracownikéw przy budowie
nowej centrali telefonicznej wezta tgcznosci. Przy montazu urzadzen
centrali — mimo krétkiej swojej praktyki — osiagnat i przekroczyt
normy rutynowanych majstrow teletechnicznych. Na podkre$lenie
zastuguje fakt, ze sierz. Kuczynski z fachem teletechnika spotkat sie
dopiero w wojsku.



Kapral Kazimierz Szrejter wysunat sie na czoto przodownikéw
pracy przy budowie centrali automatycznej, gdzie w rozszywaniu
kabli osiagnat doskonate wyniki, przekraczajgce znacznie normy usta-
lone dla tego rodzaju pracy. Kpr. Szrejter rowniez dopiero w czasie
stuzby zapoznat sie z urzadzeniami tgcznosci i tylko dzieki prawdzi-
wemu zamitowaniu do swej pracy osiagngt w krotkim czasie dosko-
nate wyniki.

Kpr. K. Szrejter



ZADANIA KONKURSOWE

Zadanie |

Druzyna telefoniczna otrzymata rozkaz wybudowania linii dwu-
przewodowej za pomocg kabla polowego i nawigzania tgcznosci mie-
dzy sztabem dywizji i sztabem putku. Ze wzgledu na nieprzewidziane
przeszkody terenowe, druzynie zabrakto kabla na budowe okoto 500 m
linii. Jakie bytoby najwtasciwsze rozwigzanie zagadnienia przy uzyciu
posiadanej ilosci kabla?

Zadanie 2

Do zasilania radiostacji stuzg potaczone szeregowd 3 baterie ano-
dowe BAS—80. Okredli¢, na jaki okres czasu wystarczy taki komplet
baterii, jesli radiostacja pracuje 12 godzin na dobe, przy czym stosu-
nek czasu nadawania do czasu odbioru réwna sie 1:3, a prad pobie-
rany z baterii przy nadawaniu wynosi 30 mA, przy odbiorze za$
— 10 mA.

*

Rozwigzania zadah nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji ,,Prze-
gladu tagcznosci“ Warszawa, Al. Niepodlegtosci 243, najpdézniej do
dnia 30 wrzes$nia 1949 r.

Za dobre i najlepiej opracowane rozwigzania zostang przyznane
nagrody.






