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Przed szesciu laty, wytoniony przez Krajowag Rade Narodowa,
Polski Komitet Wyzwolenia Narodowego w swoim historycznym
Manifescie proklamowat powstanie niepodlegtej Polski, panstwa
ludowego, panstwa, w ktérym peinia wiadzy zostata przekazana
w rece ludu pracujgcego. Rozpoczat sie nowy etap rozwoju histo-
rycznego Polski, powstatej dzieki zwyciestwu Wielkiego Zwigzku
Radzieckiego nad faszyzmem hitlerowskim.

Ogtoszony sze$¢ lat temu Manifest Polskiego Komitetu Wy-
zwolenia Narodowego byt poczatkiem wykuwania sie¢ nowego ustroju
panstwowego Polski Ludowej, byt punktem zwrotnym, od ktérego
rozpoczat sie okres budowania w Polsce nowego zycia politycznego,
spotecznego i gospodarczego.

Historia ostatnich sze$ciu lat, od lipca 1944 roku, to okres
krzepniecia i umacniania sie wiadzy ludowej i panstwa ludowego
na drodze do zbudowania ustroju sprawiedliwosci spotecznej — So-
cjalizmu.

Zadanie wyzwolenia narodowego, wysuniete przez Manifest
Lipcowy PKWN, zostato spetnione catkowicie, dlatego ze bylo ono
nierozerwalnie zwigzane z zadaniem wyzwolenia spotecznego.

Polska, ktora powstata w historycznym dniu lipcowym 1944 r.,
stata sie panstwem nowym — zupetnie innym od Polski przed-
wrzesniowej, bedacej panstwem kapitalistow i obszarnikdw oraz
narzedziem ucisku i panowania garstki kapitalistow i obszarnikéw
nad masami ludowymi.

W Polsce kapitalistycznej wsréd milionowych rzesz chiopskich
na wsi panowata nedza i ciemnota. Klase robotniczg w miescie dta-
wity bezrobocie i wyzysk ze strony fabrykantéw rodzimych i zagra-
nicznych. Na nedzy polskich mas pracujgcych tuczyli sie kapitalisci
rodzimi i obcy, ciagnac wielkie zyski z ciezkiej pracy polskiego
robotnika i chtopa pracujgcego. Znajdujgca sie u wiadzy pitsudczy-
kowska sanacja pchata Polske na manowce wspoOtpracy z hitle-
ryzmem niemieckim, przeciwstawiajgc Polske pokojowej i poste-
powej polityce Zwigzku Radzieckiego.

W Polsce Ludowej masy pracujace, z klasg robotniczg na czele,
ztamaty raz na zawsze wiladze kapitalistdw i obszarnikéw. Podsta-
wkowe gatezie gospodarki przeszty na wiasno$¢ catego narodu. Re-



forma rolna raz na zawsze zlikwidowata majatki obszarnicze i re-
akcyjng warstwe obszarnikéw. Wielki kapitat i obszarnictwo cat-
kowicie wyrugowano z zycia gospodarczego, a tym samym z zycia
politycznego naszego panstwa.

Na gruzach dawnego aparatu panstwowego, ktory byt apara-
tem kapitalistycznej przemocy w stosunku do mas ludowych, utwo-
rzono nowy aparat panstwowy, ztozony w zasadniczych ogniwach
z nowych, ludowych kadr. Ten nowy aparat ludowy oraz aktyw-
niejszy udziat szerokich mas w rzadzeniu panstwem, staty sie ore-
zem walki z wszelkimi probami przywrécenia wtadzy burzuazyjnej
oraz dzwignig przeobrazen ustrojowych w kierunku socjalizmu.

Powrdcity do nas zagarniete przed wiekami Ziemie Zachodnie.
Polityka zagraniczna Polski Ludowej oparta sie o trwaty sojusz
i wieczystg przyjazn ze Zwiagzkiem Radzieckim oraz budujacymi
socjalizm bratnimi panstwami demokracji ludowej.

Nasze panstwo ludowe rozwija si¢ w oparciu o pomoc Zwigzku
Radzieckiego, czerpigc z bogatych i historycznych doswiadczen bu-
downictwa socjalistycznego w ZSRR.

Demokracja ludowa w Polsce powstata w nastepstwie rozgro-
mienia faszyzmu niemieckiego przez Zwigzek Radziecki oraz dzieki
walce polskich mas ludowych pod kierownictwem klasy robotniczej.
Demokracja ludowa w Polsce powstata jako rewolucyjna wiadza
mas ludowych, ktérym przewodzi klasa robotnicza.

Demokracja ludowa to droga do socjalizmu, to nowa forma
witadzy mas pracujgcych z klasg robotniczg na czele — dyktatura
proletariatu, ktéra realizuje budownictwo socjalizmu w Polsce.

Ustrdj demokracji ludowej w Polsce umocnit sie w ostrej walce
klasowej i politycznej poprzez zlikwidowanie obszarnictwa i wiel-
kich kapitalistow oraz wyeliminowanie socjaldemokratycznej agen-
tury w ruchu robotniczym i oczyszczenie ruchu chiopskiego z wpty-
wow kapitalistycznych. Nasza witadza ludowa wykazata, ze zdolna
jest do przezwyciezenia wszelkich przeszkdd, ktore stawiata reakcja
wr poczatkowym okresie budownictwa nowego ustroju politycznego
i gospodarczego, majgcego na celu podniesienie dobrobytu mas lu-
dowych i zagwarantowanie niepodlegtosci kraju. Osiggniecia
w dziedzinie utrwalenia naszej niepodlegtosci, umacniania witadzy
ludcwej, budowania aparatu panstwowego i tamania oporu reakcji
taczyty sie Scisle z niezwykle pomys$inym rozwojem naszej gospo-
darki, ktéra w szybkim tempie przekraczata nakreslone plany.

Polska wkroczyta na droge budowania nowoczesnej, zdrowej
gospodarki, na droge szybkiego uprzemystowienia, na droge, ktdra
prowadzi od kraju zacofania gospodarczego do kraju silnego,
0 przewadze produkcji przemystowej. Podczas gdy w roku 1937
przemyst wytwarzat 45,5% ogo6lnej produkcji, a rolnictwo 54,5%,
to w roku 1949 przemyst dat juz okoto 65%, a rolnictwo 35% o0gol-
nej produkcji. W naszej produkcji nastapita prawdziwa rewolucja,
co charakteryzuje wyraznie nasz kierunek rozwoju ekonomicznego
na przysztosc.



Polska Ludowa, ktora stanowi wazne ogniwo w miedzynaro-
dowym froncie pokoju, z kazdym dniem umacnia i rozwija swoja
gospodarke narodowg. W pierwszym roku Planu 6-letniego nie
tylko potrafiliSmy utrzymaé szybkie tempo rozwoju gospodarczego,
charakterystyczne dla naszej gospodarki w okresie odbudowy, ale
takze w szeregu gatezi przemystu jeszcze bardziej wzmogliSmy to
tempo.

Mimo iz zadania wyznaczone w tym roku przez plan byty trud-
niejsze od zadan poprzednich lat, dzieki wzmozeniu aktywnosci
klasy robotniczej i lepszej organizacji pracy w pierwszym potroczu
znacznie przekroczyliSmy zadania produkcyjne, wyznaczone przez
plan. ,
Na nowe drogi wkroczyta réwniez wie$ polska. Masy pracu-
jacego chiopstwa przekonujg sie coraz bardziej, iz jedyng drogg do
rozwoju wsi, drogg do dobrobytu, do szczesliwego zycia — jest
droga spotdzielni produkcyjnych. Innej drogi nie ma. llos¢ spot-
dzielni produkcyjnych wzrasta z kazdym dniem.

Pomys$lnie na ogdt przeszta na wsi tegoroczna akcja siewna,
przy czym nalezy zaznaczy¢, ze przechodzita ona o wiele sprawniej
w panstwowych gospodarstwach rolnych i spétdzielniach produk-
cyjnych niz w indywidualnych gospodarstwach rolnych.

Wzrost Swiadomosci i aktywnos$ci produkcyjnej klasy robot-
niczej, mas pracujacych, umozliwit rozw6j nowych, wyzszych form
wspotzawodnictwa socjalistycznego. Uchwalong przez Sejm Usta-
wodawczy ustawe o zwalczaniu absencji masy pracujace przyjety
z nalezytym zrozumieniem i aprobatg.

Dzieki rozwojowi produkcji przemystowej i rolnej podnosi sie
stopa zyciowa szerokich rzesz pracujagcych miast i wsi. W ciggu
szesciu lat nastgpita olbrzymia przemiana w kierunku polepszenia
sytuacji materialnej mas pracujgcych; powstato zjawisko nie spor-
tykane w ustroju kapitalistycznym — masowy awans spoteczny
ludzi pracy; miodziez robotnicza i chtopska uzyskata szerokie moz-
liwosci pracy i nauki; znacznie polepszyta sie sytuacja kobiety
pracujacej; kultura przestata by¢ przywilejem garstki a stata sie
dobrem powszechnym.

Te wspaniate osiggniecia szesciolecia istnienia i rozwoju Pol-
ski Ludowej zawdzieczamy klasowej istocie naszego ustroju, za-
wdzieczamy je temu, ze wiladze sprawuje w Polsce klasa robotnicza
W sojuszu z pracujacym chlopstwem. Nasze wspaniate osiggniecia
na kazdym polu zawdzieczamy temu, ze na czele klasy robotniczej
stoi zdyscyplinowana, rewolucyjna, marksistowsko-leninowska par-
tia — Polska Zjednoczona Partia Robotnicza, ktéra okrzepta
i wzmocnita sie w walce z wrogiem klasowym i pokonata wszelkie
przejawy prawicowego odchylenia w swych wilasnych szeregacti.
PZPR $miato i konsekwentnie prowadzi naréd polski po drodze do
szcze$liwego jutra — do ustroju socjalistycznego.

U podstaw naszych osiagnie¢ lezy przyjazri i pomoc Zwigzku
Radzieckiego oraz wielkiego wodza mas pracujgcych catego Swiata,



najlepszego przyjaciela Polski, Generalissimusa Stalina. Bez po-
mocy wielkiego kraju socjalizmu — ZSRR, niemozliwe bytyby na-
sze osiggniecia.

Dzieki pomocy Zwigzku Radzieckiego, dzieki korzystaniu z do-
Swiadczen bratniej WKP(b) mozemy $miato kroczyé ku socjaliz-
mowi po drodze, jakg wskazuje nam wieloletnie doSwiadczenie i do-
robek ZSRR.

Na niewzruszonym fundamencie przyjazni, przykiadu i pomo-
cy ZSRR budujemy i zbudujemy naszg lepsza i szczes$liwg przy-
szto§¢ — Socjalizm.

Polska Ludowa, rozbhudowujgc swoj potencjat gospodarczy i za-
cieSniajac przyjazn ze Zwigzkiem Radzieckim i panstwami demo-
kracji ludowej, powieksza nieustannie swd@j wktad w dzieto walki
0 utrzymanie pokoju miedzynarodowego, ktéremu zagraza na obec-
nym etapie krwiozerczy imperializm amerykanski, ktory przeszedt
do jawnej agresji, rozpetujac w Azji zbrodniczag wojne przeciwko
narodowi koreanskiemu. Jednak awantura wojenna imperialistow
amerykanskich w Korei jest tylko przejawem ich stabos$ci i strachu
przed rosngcymi z dnia na dzied sitami obozu pokoju i postepu
z wielkim Zwigzkiem Radzieckim na czele.

Narod polski obchodzi szesciolecie swojej niepodlegtosci
w okresie wspaniatego zrywu ruchu obroAcéw pokoju na calym
Swiecie. Polskie masy ludowe, solidaryzujgc sie z walkag mas pra-
cujacych catego Swiata w walce przeciwko podzegaczom wojennym
ztozyty 18 milionéw podpiséw pod Apelem Sztokholmskim, wyrazajac
swojg nieugietg wole walki o pokdj.

W spaniate osiggniecia Polski Ludowej za okres szeScioletniego
istnienia powinny sta¢ sie dla zoinierzy naszego ludowego wojska
poteznym bodzcem do jeszcze lepszej i bardziej wytezonej stuzby,
do jeszcze intensywniejszej nauki, a tym samym podnoszenia po-
ziomu bojowego i politycznego wyszkolenia.

Bedziemy stale podnosi¢ gotowos$¢ bojowa Wojska Polskiego,
jeszcze giebiej korzystaé z dosSwiadczen Armii Radzieckiej, bedzie-
my podnosi¢ poziom dyscypliny i wzmacnia¢ czujno$¢ wobec wroga.
Nie pozatujemy ani sit, ani zapatu, ani energii, by jak najgodniej
wykonywaé wszystkie rozkazy Ministra Obrony Narodowej, Mar-
szatka Polski Konstantego Rokossowskiego.

Wzmacniajgc site i gotowosé bojowa naszego Wojska, stojac
wiernie przy boku poteznego Zwiazku Radzieckiego i jego niezwy-
ciezonej, okrytej stawa, bohaterskiej Armii, przyczynimy sie do
zwiekszenia obronnos$ci obozu pokoju i pokrzyzowania agresywnych
planéw imperialistow.



PRZYGOTOWUJEMY SIE DO NOWEGO ROKU
WYSZKOLENIOWEGO

Rok wyszkoleniowy 1949/50 dobiega konca. Wszyscy tgczno-
sciowcy przeszli w obozach letnich wspaniatg szkote praktycznego
wykorzystania wiadomosci nabytych w poprzednich okresach szko-
lenia. Obozy letnie wyszkolity wielu podoficeréw-instruktorow,
prawdziwych wychowawcoéw szeregowca, podoficeréw, ktérzy umie-
ja juz prawidtowo metodycznie uczy¢ podwtadnych i ktérzy nau-
czyli sie doskonale prowadzi¢ prace zespotowe druzyn i zatég. Obo-
zy letnie ugruntowaty jeszcze bardziej w oficerach i dowodcach
umiejetno$¢ szkolenia zoinierza, daty im dalszy zaséb dosSwiadcze-
nia w pracy w terenie w warunkach najbardziej zblizonych do bojo-
wych i z tym wracajg oni do koszar, by rozpocza¢ nauke z miod-
szym rocznikiem.

Znajdujac sie na progu nowego roku wyszkoleniowego powin-
nismy skontrolowaé siebie samych co do tego, jak ten rok zastanie

nas do niego przygotowanych. Kazdy dowddca — poczynajagc od
dowdédcy jednostki i konczac na szefie kompanii, dowddcy druzyny
i dowodcy zatogi — powinien obréci¢ wszystkie wysitki w tym Kkie-

runku, aby odpowiednio przygotowac i urzadzi¢ sale Zzotnierskie
i wyktadowe, pracownie i laboratoria, magazyny sprzetu #gcznosci
i pomocy szkolnych. Kazdy dowoédca powinien doktadnie przeanali-
zowaé przebieg wyszkolenia w roku 1949/50. Ta analiza powinna
wykazaé jakie niedociaggniecia i braki istniaty w roku poprzednim,
czy sale wyktadowe byly dostatecznie urzadzone, czy byta wystar-
czajaca ilos¢ pomocy naukowych i czy te pomoce odpowiadaty wy-
maganiom tematéw programu, czy prawidtowo byly prowadzone
odprawy instruktorsko-metodyczne i zajecia pokazowe, czy wystar-
czajaco byta zorganizowana pomoc i kontrola przez przetozonych.

Okres przygotowawczy jest tym okresem, kiedy nie jest je-
szcze za p6zno na usuniecie niedociagnie¢, kiedy wszystkie istniejgce
jeszcze niedociagniecia moga by¢é usuniete z tatwoS$cig, bez zbyt-
niego pospiechu doprowadzajagcego zwykle do nieprzemys$lanego
i niedbatego usuniecia brakéw, co odbija sie ujemnie w przysztosci
na przebiegu wyszkolenia. Kazdy dowodca powinien dobrze zrozu-
mie¢ wazno$¢ nalezytego przygotowania sie do nadchodzacego roku



szkolnego i okres przygotowawczy jak najpetniej wykorzystaé
uzywajac do prac racjonalizatorow i przodownikéw wyszkolenia
swoich pododdziatow.

Najpowazniejszym zadaniem okresu przygotowawczego jest
sprawdzenie starych i wykonanie nowych pomocy szkolnych. Po-
moce szkolne musza byé tak opracowane, aby kazdy schemat, mo-
del rozstawny, sprzet pomocniczy, aparatura na poligonie, urzga-
dzenia pracowni elektrotechniki, radiotechniki, telefonii i telegrafii
odpowiadaty $cisle zakresowi przerabianych tematéw programo-
wych, by stanowity one wystarczajacy materiat pogladowy do po-
kazu omawianego przez wyktadowce tematu, by przekonywajgco
i prosto wyjasniaty i uzupetniaty wyktad teoretyczny.

Obowigzek nalezytego przygotowania sal, sprzetu i pomocy
naukowych zmusza oficerdw do doktadnej znajomosci programu
nauczania i to nie w jednym okresie wyszkolenia, lecz catego pro-
gramu — zgodnie z poszczegl6lnymi okresami. Dopiero wtedy moz-
na witasciwie opracowaé i przygotowaé¢ pomoce naukowe. Np. sala
stuzby ruchu radiowego (nadawanie i odbiér znakéw Morsa) musi
byé tak przygotowana, aby zajecia od pierwszego tematu do ostat-
niego mozna byto przeprowadzi¢ w tej samej sali. Musi wiec ona
byé tak pomys$lana, aby instruktor mogt nadawaé jednym kluczem
na wszystkie stuchawki oraz by instruktor moégt dzieli¢ pluton na
kilka grup i nadawac¢ dla kazdej grupy oddzielnie, gdyz — jak
wiemy — zawsze nastgpi podziat na radiotelegrafistow najlep-
szych, przecietnych i stabych. Urzadzenie sali stuzby ruchu musi
pozwalaé na prace parami w okresie, gdy radiotelegrafista nauczyt
sie juz nadawac i odbiera¢ wszystkie znaki i mozna uczy¢ go pracy
na kierunku. Nastepnie, urzgdzenie sali stuzby ruchu powinno
umozliwi¢ prace radiotelegrafistow w sieciach zlozonych z trzech
korespondentéw, gdy radiotelegrafisci przejdg do pracy w sieciach
i bedg przygotowywali sie do pracy przy obstugiwaniu prawdzi-
wych radiostacji. Nie méwimy tu juz o urzadzeniach dodatkowych
pozwalajacych na wprowadzanie utrudnien lub zaktécen w czasie
pracy radiotelegrafistow, kontrole nadawania przez radiotelegra-
fistow itd., ktére we wzorowej sali stuzby ruchu powinny znajdo-
wac sie.

Podobnie starannie powinna by¢ urzadzona sala stuzby ruchu
telegraficznego. A wiec musi ona mie¢ urzadzenia pozwalajagce na
prace telegrafistébw ,,na siebie44d musi pozwala¢ na prace telegra-
fistow' parami — ,w linii#4 musi umozliwia¢ wszystkim telegrafi-
stom przeprowadzanie treningéw na klawiaturze zastepczej — Cwi-
czebnej. Klawiatura c¢wiczebna powinna by¢é wykonana tak, by
praca na niej nie roznita sie od pracy na prawdziwym aparacie
telegraficznym, gdyz w przeciwnym razie przyniesie ona telegra-
fistom szkode zamiast pozytku. Musi wiec mie¢ wiasSciwe naciagi
sprezyn dzwigni klawiszowych, odpowiednio gteboki ruch dzwigni,
odpowiednie blokowanie dzwigni literowych lub cyfrowych zaleznie
od uruchomionego rejestru, musi by¢ zaopatrzona w pulpity do



umieszczenia telegramow itd. Klawiatura taka musi réwniez umo-
zliwia¢ Scistg kontrole pracy telegrafisty.

Sale wyktadowe elektrotechniki i radiotechniki powinny miec
tak przygotowane pomoce szkolne, aby wyktadowca mogt kazde
przerabiane zagadnienie potwierdzi¢ odpowiednim pokazem na
przyrzadach, a takze by demonstrowane zjawiska fizyczne kazdy
zotnierz mogt przeprowadzi¢ sam. Nie nalezy rysowaé na tablicy
tego, co mozna pokazaé praktycznie, gdyz przerobione ,witasno-
recznie" przez zoinierza zagadnienie lepiej utrwala sie w jego pa-
mieci i tatwiej bedzie zrozumiane niz teoretyczne wyktady z kredg
w reku. Wielu wyktadowcow woli objasniaé¢ teoretycznie, gdyz od-
pada wtedy konieczno$¢ opracowania i przygotowania ¢wiczenia
pokazowego, to musimy jednak nazwa¢ niedbatoscig i niesumien-
noscig.

Komplety pomocy szkolnych do nauki elektrotechniki i radio-
techniki pokazata Oficerska Szkota tacznos$ci na urzgdzonej w ubie-
glym roku wystawie racjonalizatorskiej. Okazato sie jednak, ze nie
wszyscy skorzystali z bogatego materiatu wystawy i nie wyposa-
zyli swych sal wyktadowych w niezbedny sprzet. Ci, ktérzy tego
nie zrobili dotychczas, musza swoje zaniedbanie naprawié¢ przed
nadchodzacym rokiem szkolnym.

Niekiedy mozna spotka¢ réwniez w duzym nieporzadku sale
wyktadowe telefonii i telegrafii. Widzi sie czasem niestarannie wy-
konane dotaczenia przewodéw7 do aparatow, technicznie nieprawi-
dtowo zainstalowane #acznice. Widzi sie czasem model stupa kon-
cowego z niedbatym montazem przewoddéw, nielutowanymi i w do-
datku nieprzepisowymi zlgczami itd., widzi sie czasem brudne
akumulatory o nieprzepisowym poziomie elektrolitu i zle wykona-
nymi potgczeniami. Ten, kto zostawia w takim stanie sprzet, sale
wyktadowe i poligony, zapomina o tym, ze na to wszystko bedzie
patrzyt zoinierz i bedzie tego uczyt sie. W wyniku tego przyzwy-
czai sie do technicznego niedbalstwa i tego niedbalstwa bedzie uczyt
innych. A na pytanie, dlaczego tak robi, odpowie z pewnoscia: ,,Wi-
dziatem to na naszym poligonie".

Niekiedy mozna spotka¢ sie z tym, ze wykladowca pokazuje
na zajeciach pomoce szkolne, modele rozstawne, aparaty i urzadze-
nia — brudne, nie dziatajace, z uszkodzonym okablowaniem itp.
Oczywiscie dosSwiadczenie nie udaje sie, u zoinierza zjawiajg sie
watpliwosci, czy to, co miato by¢ pokazane, naprawde by sie udato.
Taki stosunek do nauczania przynosi wielkg szkode zoinierzowi,
nauce i samemu wyktadowcy, obnizajgc jego autorytet u zoinierzy.
| wiasnie teraz — w okresie przygotowawczym — jest czas na to, by
doktadnie przejrze¢ caly sprzet wyszkoleniowy, by naprawi¢ sprzet
uszkodzony, odSwiezy¢ zniszczony, przerobi¢ przestarzaty. Juz teraz
nalezy pomys$le¢ o tym, kto bedzie odpowiadat za sprzet wyszkole-
niowy, kto bedzie go konserwowal, kto bedzie przygotowywat go
do zaje¢ zgodnie z potrzebami danego tematu.

Przystepujac do szkolenia w nowym roku musimy tak przy-
gotowa¢ sale wyktadowe, sprzet, pomoce szkolne i organizacje za-



je¢, by zoinierz byt szkolony na najwyzszym poziomie technicznym,
by od poczatku szkolenia byt przyzwyczajony do wysokiej kultury
technicznej i sam potrafit w przysztosci walczy¢ z kazdym objawem
technicznego niedbalstwa. Sale wykladowe w peini wyposazone
w stale znajdujacy sie w doskonatym technicznym stanie sprzet za-
pewnig wyktadowcom peine mozliwosci przeprowadzenia zajeé na
wysokim poziomie metodycznym.

W kazdej jednostce znajduja sie wyposazone niezle warsztaty
techniczne, kazda jednostka ma dobrych technikéw i mechanikow.
Nalezy zatem zmobilizowaé wszystkie mozliwosci i doprowadzié¢ po-
ligony, sale wyktadowe, sprzet i pomoce szkolne do wzorowego po-
rzadku. Sprzet, ktory wrdcit z obozéw letnich i nie jest uzywany
obecnie, nalezy dokladnie sprawdzié, naprawi¢, odnowié i zakon-
serwowac, aby w kazdej chwili byt gotow do uzycia. Wyglad ze-
wnetrzny i wewnetrzny sprzetu i jego stan techniczny powinien
budzi¢ u zotnierzy zaufanie do sprzetu, powinien utwierdza¢ go
w przekonaniu, ze ten sprzet nie zawiedzie na zajeciach w sali wy-
ktadowej, w polu, a takze — gdy zajdzie potrzeba — w walce.

Sprzet nalezy zaopatrzy¢ w niezbedng dokumentacje — jeSli
jej brakuje. Dzienniki techniczne, formularze, opisy techniczne itp.
muszg znajdowaé sie przy kazdym aparacie i urzgdzeniu, ktére ich
wymaga. Bez tych dokumentdw nie wiemy w jakim” stanie jest
sprzet i nie mozemy okresli¢ jego przydatnosci technicznej i bo-
jowej.

Od pierwszego dnia szkolenia miodszego rocznika musimy wy-
rabia¢ w kazdym #gcznosSciowcu poszanowanie dla sprzetu, przy-
zwyczai¢ go do utrzymania sprzetu w porzadku i czystosci, wpa-
ja¢ w niego wysokie poczucie odpowiedzialnosSci za powierzony mu
sprzet. Od pierwszego dnia szkolenia nalezy przestrzega¢ zasady,
ze zoinierz nie ma prawa sam odpoczywaé, jezeli sprzet jego nie
jest doprowadzony do wzorowego porzadku, nie jest oczyszczony
lub naprawiony. Hastem kazdego #acznosciowca powinno byé:
sprzet tacznosci jest bronigtgcznosciowca, a broA musi
znajdowac sie zawsze w peinej gotowosci bojowej.

Jednoczes$nie nalezy stale podnosi¢ kwalifkacje wyktadowcow
i instruktoréw przez organizowanie zaje¢ instruktorsko-metodycz-
nych i zaje¢ pokazowych. Na tych zajeciach przeprowadzanych na
kazdym szczeblu — z dowo6dcami batalionéw, kompanii, plutonéw,
druzyn — nalezy pokazywaé, popierajac konkretnymi przyktadami,
jak nalezy prowadzi¢ zajecia, jak nalezy wykorzystywaé pomoce
szkolne, by zotnierze najszybciej, najlepiej i najtrwalej przyswoili
sobie wyktadany przedmiot. Na kursach instruktorsko-metodycz-
nych nalezy wyraznie poda¢, co mozna objasnia¢ na tablicy, a co
nalezy przerabia¢ praktycznie. Naczelng zasadg obowigzujgca kaz-
dego wyktadowce jest praktyczne prowadzenie zaje¢. Trudno sobie
zresztg wyobrazi¢, aby budowe linii statej lub rozwijanie PKB
mozna byto nauczy¢ wylacznie za pomocg wyktadu przy tablicy.
Takie zagadnienia jak praca przy aparatach, nadawanie i odbior
znak6éw Morsa, budowa linii, maskowanie linii i urzadzen stacyj-



nych, wyszkolenie strzeleckie i fizyczne moga by¢ nauczone tylko
przez pokaz praktyczny i praktyczne przerabianie ¢éwiczen przez
zotnierzy.

Aby jednak pokaz byt przeprowadzony na wysokim poziomie,
nalezy dla wyktadowcow i dowddcoéw przeprowadzi¢ szereg zajeé
pokazowych, aby po6zniej wykladowca mogt z calg pewnoscig sie-
bie uczy¢ i pokazywaé jak nalezy wykonywac takie czy inne zada-
nie. Wyktadowcy i instruktorzy muszg tak dobrze zna¢ wykla-
dany przez siebie przedmiot, by bez wahania mogli postawi¢ sie-
bie za wzor, z ktérego podwtadni powinni i muszg bra¢ przykiad.
Dowédcy i wyktadowcy musza méwié podwiadnym: ,Rébcie jak
ja, a zrobicie dobrze".

Odprawy instruktorsko-metodyczne i zajecia pokazowe nalezy
zaplanowac¢ na caty rok i przeprowadzac¢ zgodnie z planem; wtedy
dopiero osiggniemy petne sukcesy w nalezytym przygotowaniu wy-
ktadowcéw i dowddcéw do prowadzenia zajeé na przestrzeni ca-
tego roku wyszkoleniowego. W ogéle celem naszym powinno by¢
niedopuszczenie do zaje¢ oficera lub podoficera bez dobrze prze-
prowadzonego uprzednio dla nich instruktarzu popartego pokazem.

Rdéwnoczesnie musimy wykladowcom pomoéc w zestawianiu
konspektéw zajeé, pouczyé ich jak nalezy opracowaé materiat do
konspektow, podac¢ z jakich podrecznikéw lub instrukcji nalezy ko-
rzysta¢ przy opracowywaniu danego zagadnienia, utozy¢ kilka wzo-
rowych konspektow.

Wyktadowcy powinni opracowywac konspekty juz na 4—5 dni
przed zajeciami, gdyz wtedy jest czas na doktadne przemyslenie
majgcego by¢ objasnionym zagadnienia, wtedy jest czas na dobre
przygotowanie pomocy szkolnych, jest czas na sprawdzenie kon-
spektu przez dowodce i poczynienie ewentualnych poprawek.

Na 2—3 dni przed zajeciami powinny by¢ juz przygotowane
pomoce naukowe, przy czym kazdy pokaz musi by¢ juz wtedy prze-
robiony osobiscie przez wykladowce, aby podczas przeprowadzania
samego zajecia nie spotykaty nas takie niespodzianki jak roztado-
wany akumulator, uszkodzony przyrzad pomiarowy, lampa bez
emisji lub wiele innych.

Oczywiscie przetozony musi sprawdzi¢ jak wyktadowca przy-
gotowat sie do zajecia, musi sprawdzié konspekt zaje¢, umiejetnosé
wyktadowcy pokazania czynnosci objetych ¢wiczeniem (np. chwyty
bronig, ¢wiczenia na przyrzadach gimnastycznych, wykonywanie
ztacz, uktad reki na kluczu telegraficznym itd.). Przetozony musi
spraw™zi¢ réwniez jak przygotowano sale wyktadowe, place ¢wi-
czen, pomoce szkolne, a takze jak sg przygotowani podoficerowie —
pomocnicy wyktadowcy. Musimy zrozumieé, ze wyktadowca nie
moze iS¢ na zajecie bez nalezycie przygotowanego i sprawdzonego
przez dowodce konspektu.

Praca kazdego zotnierza-tgcznoSciowca (szeregowca, podoficera,
oficera, generata) jest bardzo zaszczytna i odpowiedzialna: bez
dobrej tgcznosci nie mozna osiggng¢ zwyciestwa. Ale praca ta jest



jednoczes$nie bardzo trudna. Praca tgcznosciowca jest bardzo cie-
kawa, ale znéw z drugiej strony jest ona bardzo ztozona. To na-
ktada na nas powazny obowigzek nauczenia tej pracy oddanych
nam na nauke Zzoinierzy. 1 dlatego od pierwszych dni szkolenia
mtodszego rocznika nalezy go odpowiednio wychowywaé, nalezy
odpowiednio wcigga¢ go do przysziej pracy.

Kazdy zotnierz powinien znaé tradycje tgcznoSciowcow, tradycje
swojej jednostki, powinien wiedzie¢ jakie zadania wykonuje jed-
nostka lub pododdziat. Kazdy zoinierz powinien zna¢ swoich prze-
tozonych, powinien znaé przodownikéw i aktywistéw wyszkolenia.

Mtodszy rocznik powinien wszedzie spotykaé sie ze wzorowym
tadem i porzadkiem: na sali zotnierskiej, wyktadowej, w Swietlicy,
w stotdwce. Zotnierz tatwo dostosowuje sie do otoczenia i tatwiej
wtedy z nim pracowac.

Mtodszy rocznik powinien spotka¢ sie w jednostce z dobrym
przyjeciem i kolezenstwem. Bezposredni przetozeni zoinierza mu-
szg mu pomaga¢ w opanowaniu trudniejszych dla niego zagadnien,
muszg utatwia¢ mu poznanie nowej stuzby. Jednak przetozeni nie
mogg dopuszcza¢ do poufato$ci z podwiadnymi utrzymujac regula-
minowg dyscypline.

Do nowej pracy nalezy Zzoinierza wcigga¢ urzadzajac poga-
danki i referaty wygtaszane przez dowodcow, przodownikéw wy-
szkolenia, weteran6w jednostki.

Kolezenstwo i umiejetno$¢ zycia i pracy zespotowej nalezy
wyrabiaC organizujac prace i gry Swietlicowe, imprezy artystycz-
ne, zabawy, gry i zawody sportowe itd. Zoinierzowi nalezy stwo-
rzy¢ takie warunki, by pokochat on swojg jednostke jak matke
a przetozonego jak ojca. Takiego zoinierza nie trudno bedzie uczyé.

Gtoéwng role w osiggnieciu najlepszych wynikéw w stojacych
przed nami zadaniach na zblizajgcy sie rok wyszkoleniowy odgrywa
skoordynowana praca dowoOdztwa jednostek, ich aparatéw politycz-
nych oraz organizacji partyjnych i ZMP-owskich. Ich potaczone
wysitki w przygotowaniu sprzetu wyszkoleniowego, sal wyktado-
wych, pomocy naukowych a takze przygotowanie mitodszych ofice-
row i podoficeréw do czekajgcej ich pracy oraz mobilizacja szero-
kiego zespotu aktywistow wyszkolenia i zoinierzy starszego rocz-
nika zapewnig peing i postawiong na wysokim poziomie realizacje
programow wyszkoleniowych. Ale mozliwe to jest tylko wtedy,
gdy dowddztwo, aparat polityczny i organizacja partyjna stanowi
w jednostce scementowany w jeden monolit zesp6t ludzi Swiado-
mych w petni zaszczytnych zadan wychowania i wyszkolenia zoit-
nierza.

Organizacje partyjne, ZMP-owskie i aparaty polityczne jed-
nostek wspdlnie z dowo6dztwem i zoinierzami-aktywistami musza
uczyni¢ wszystko, by nowoprzybywajgcego do jednostki szeregowca
otoczy¢ jak najlepszg opiekg i da¢ mu jak najlepsze wyszkolenie,
aby z dumg mdgt sie on nazwacé zoinierzem socjalistycznej ojczyzny,,
prawdziwym obronicg pokoju.



O WEASCIWA KALKULACJE SIt | SRODKOW EACZNOSCI
ORAZ UTRZYMANIE WYSOKIEJ DYSCYPLINY | KULTURY
TECHNICZNEJ

Kazdy oficer tgcznosci wie, ze planowanie organizacji tgcznosci
nalezy oprze¢ na faktycznie posiadanych sitach i $srodkach tgcznosci,
gdyz w przeciwnym razie stanie sie ono nierealne. Praktycznie
oznacza to, ze szef tgcznosci na kazdym szczeblu musi posiadac stale
aktualne ,,dane o posiadaniu, stanie i wyposazeniu w sprzet oddzia-
téw i pododdziatéw tacznosci wiasnej jednostki" (8 69 pkt e ,In-
strukcji organizacji facznosci na szczeblach taktycznych"). Dowdd-
ca oddziatu i pododdziatu tgcznosci ,jest odpowiedzialny za stalg
gotowos$¢ bojowag swego oddziatu i za wypetnienie zadan w organi-
zacji tacznosci w walce" (§8 60 tejze Instrukcji). Z tego wynika, ze
dowddca musi zapewni¢ szefowi tacznosci wykonanie zadan zwig-
zanych z organizacjg tgcznosci w walce.

Daje sie jednak zauwazy¢, ze te zasadnicze postulaty obowig-
zujace kazdego oficera-tgcznosSciowca nie sg nalezycie zrozumiane
przez wielu miodszych oficerow. Szef tacznosci nie zawsze ma ak-
tualne dane o stanie i wyposazeniu w sprzet wiasnych pododdzia-
téw i nie kazdy dowoddca umie zapewni¢ swym pododdziatom wy-
konanie zadan wyznaczonych przez szefa tgcznosci.

Na c¢wiczeniach aplikacyjnych, ktére przeprowadzamy z ofi-
cerami naszej jednostki, rzuca sie w oczy bigd popetniany przez
wiekszo$¢ mitodszych oficerdw, bigd polegajacy na tym, ze dane
0 posiadaniu sprzetu i ludzi uwaza sie za czczg formalno$¢ i plan
organizacji tacznosci uktada sie w oderwaniu od tych danych. Bar-
dzo czesto szef tgcznosci planujac organizacje tacznosci nie inte-
resuje sie tym co robi jego pomocnik do spraw zaopatrzenia. Po-
mocnik za$, widzac brak zainteresowania sie szefa #gcznosci dzia-
tem zaopatrzenia, wykonuje obowigzki formalnie, nie analizujgc
czy praca jego zapewnia wykonanie planu organizacji tacznosci.

Na jednym z ¢wiczen bardzo dobry oficer ppor. W,, ktory jest
wyktadowcag taktyki tgcznosci, petnigc funkcje pomocnika szefa
tacznosci do spraw zaopatrzenia ujat w swych dokumentach jedy-
nie sprzet etatowy, znajdujgcy sie w jednostkach. W etacie i na



mapie figurowal magazyn #gcznosci, ale sprzetu ten magazyn nie
miat. Zgodnie z etatem istnialty takze warsztaty naprawcze, ktore
rowniez byty nieczynne, gdyz na podstawie ewidencji nie posia-
dano zadnych cze$ci zapasowych. Zapasowych zrodet zasilania réw-
niez nie byto.

Kazdy oficer zdaje sobie sprawe z tego, ile wart bytby naj-
lepiej pomyslany i zaplanowany ogieA artylerii, gdyby dowddca
uktadajac plan nie wiedziat i nie zainteresowat sie, czy ma pociski na
wykonanie zamierzonego planu. A przeciez radiostacja lub aparat
telefoniczny bez Zrédet zasilania przedstawia taka samg wartos¢
jak artyleria bez amunicji. Jednak szefa tacznosci to nie zrazito
i uwazat on, ze jego plan miat wszystkie cechy realnosci i mogt by¢
wykonany praktycznie.

DosSwiadczenia wojny wykazaly, ze szef fgczno$ci jednostek
wyzszych szczebli, poza statym odwodem sit i Srodkdéw, musi miec
takze wiasny odwod zasadniczego sprzetu, ktéry powinien wyno-
sic 10—20% w stosunku do etatu podlegtych mu jednostek. Prak-
tyka wykazata, ze nawet szef tgcznosci korpusu, ktoéry nie ma apa-
ratu zaopatrzenia, magazynu i warsztatu, nie jest w stanie obej$¢
sie bez tego odwodu i dokonuje tego przez podlegty mu batalion
tacznosci. Tym bardziej obowigzuje to szeféw tgcznosci szczebli,
majacych w etatach magazyny i warsztaty #gcznosci.

W innym wypadku, jeden z oficerow peinigc obowiazki szefa
tacznosci zaplanowat na o$ tgcznosci jednostki w natarciu 10 par
przewodéw linii statej. Oczywiscie kazdy szef tgcznosci chciatby
mie¢ jak najwiecej przewodow do swej dyspozycji i dla kazdego
z tych przewod6éw znalaztby wiasciwe zastosowanie. Musimy jed-
nak zapytaé czy szef #gcznosci, opierajac sie na wilasnych sitach
i srodkach tacznosci, bedzie moégt wybudowaé w natarciu tyle prze-
wodow linii statej i czy bedzie celowe koncentrowaé tyle przewo-
déw linii statej na jednym kierunku? Dojdziemy do wniosku, ze
plan szefa tgcznosci byt oderwany od realnych mozliwosci wyko-
nania i koniecznych potrzeb w tych warunkach.

Roéwniez ppor. L., petnigc na éwiczeniach obowigzki zastepcy
szefa #gcznosci do spraw radiowych, majac etatowo 9 radiostacji,
utozyt plan organizacji tacznosci w ten sposéb, ze tylko na samym
SD potrzeba byto 12 radiostacji. Gdy zapytano go skad wziagt do-
datkowe S$rodki, odpowiedziat bez wahania, ze przydzielit mu je
przetozony szef tgcznosci. Gdyby dowddca kompanii piechoty, ma-
jac do swej dyspozycji 100 ludzi, uktadat plan obrony powierzonego
mu odcinka liczac na 300 ludzi, wykonanie zadania bytoby tak samo
nierealne jak w wypadku z ppor. t.

Przetozony szef tgcznos$ci przydziela dodatkowo $rodki w wy-
padkach, gdy:

a) jednostka poniosta straty w sprzecie, lecz ma ludzi, ktérzy sg
w stanie obstuzy¢ sprzet w iloSciach przewidzianych etatem;

b) jednostka wykonuje w zamierzonej operacji gtowne zadanie;



c) jednostka wykonuje specjalne zadanie, jak okrgzenie nieprzy-
jaciela, walka na tyftach wroga itp.

W innych wypadkach, gdy jednostka wykonuje zadania w za-
sadniczych formach walki, szef #gcznosci nie przydziela Srodkow
dodatkowo i zaden podwtadny szef tgcznosci liczyé na to nie moze.

Czy to sg tylko biledy o charakterze teoretycznym, czy tez te
btedy zdarzajg sie rowniez w praktycznej pracy miodego oficera?
Czy ppor. W. tylko na ¢éwiczeniach uwazat, ze radiostacje moga pra-
cowaé bez zrodet zasilania, a warsztaty funkcjonowaé¢ nie majac
czesci zapasowych?

Musimy stwierdzi¢, ze biedy teoretyczne wyplywajg z prak-
tycznej pracy oficera. Dla przyktadu przytocze kilka faktow. Ppor.
C. organizujac éwiczenia w terenie pozornie przygotowat sie do nich
nalezycie. Sprzet byt sprawdzony, radiostacje wyskalowane, aku-
mulatory natadowane, Zzoinierzy wyposazono w niezbedne do pracy
w polu dokumenty itd. Obserwujagc zewnetrznie prace przygoto-
wawczg tego oficera, mozna byto odniesé wrazenie, ze bedzie zapew-
niona nieprzerwalna tgcznos¢ i ze ten oficer moze zapewni¢ wy-
konanie wyznaczonego zadania. Jednak juz w pierwszej potowie
dnia tacznos$¢ zaczeta pracowaé z przerwami, przerwy stopniowo
zwiekszaly sig, a w koncu doby wszystkie radiostacje przestaly
dziata¢. Ppor. C. zameldowal, ze przerwa w tacznosci nastgpita
z powodu roztadowania sie¢ akumulatorow, chociaz miat on do swej
dyspozycji baze tadowania. Okazato sie, ze ppor. C. nie kontrolo-
wat przez diuzszy czas w jaki sposéb jest prowadzona konserwacja
akumulatorow w jego pododdziale i opieke nad akumulatorami po-
wierzyt catkowicie swym podwiadnym o niskich kwalifikacjach
technicznych. W wyniku tego akumulatory tadowano bez przestrze-
gania instrukcji, co doprowadzito do utraty pojemnosci akumula-
torow. Przeoczenie podporucznika C. nie tylko zemscito sie na jego
praktycznej pracy w polu, lecz wymagato dluzszego czasu na do-
prowadzenie akumulatoréw do nalezytego stanu.

Dowdédca radiostacji ppor. Sz. wyjezdzajac na ¢wiczenia w te-
renie zameldowat, ze zesp6t jest gotow do wykonania zadania, jed-
nak po pewnym czasie otrzymano meldunek od ppor. Sz., ze nie
jest w stanie nawigzac tacznosci, gdyz uszkodzono silnik. Okazato
sie, ze w radiostacji byt silnik, w ktérym przed paru dniami do-
konano $redniej naprawy i ppor. Sz. wyjedzajgc na ¢wiczenia nie
sprawdzit silnika i nie przekonat sie, czy w ogo6le mozna go uru-
chomi¢. Dopiero w czasie przeprowadzania Cwiczen ustalono, ze
naprawa silnika byta wykonana Zle i podczas uruchamiania silnik
doznat powazniejszych uszkodzen. Zlekcewazenie doktadnej kon-
troli stanu sprzetu spowodowato niewykonanie przez pododdziat
wyznaczonego mu zadania.

W innym wypadku dowddca radiostacji ppor. K. wyjezdzajac
na ¢wiczenia w terenie przygotowat pododdziat nalezycie i nawig-
zal tacznosé we wiasciwym czasie, jednak wkrétce #gcznosé prze-
rwata sie z powodu braku benzyny do agregatu. Ppor. K. dowiedziat
sie 0 braku benzyny dopiero wtedy, gdy zatrzymat sie silnik. Po-



stano po benzyne i dopiero po trzech godzinach ponownie nawig-
zano tgczno$¢. Nawiasem mozna podaé, ze byta benzyna w zbior-
niku samochodu, lecz o tym zapomniano. Okazato sie, ze ppor. K.
przewidziat w kalkulacji sit i srodkéw potrzebna mu benzyne, jed-
nak uwazal, ze zaopatrzenie w nig nalezy do przetozonych i tym sie
zadowolit. O tym, ze kalkulacja sit i srodkéw musi by¢é dokumen-
tem aktualnym ppor. K. przekonat sie, gdy zatrzymat mu sie silnik.

Fakty te S$wiadcza dobitnie, ze biedy popetniane przez mio-
dych oficerdw na zajeciach teoretycznych, majg Scisty zwiazek
z praktyczng pracg, Swiadcza one réwniez, ze wspomniani oficero-
wie pomimo ich wewnetrznego przekonania o gotowos$ci bojowej
ich pododdziatéw i najszczerszej checi z ich strony, nie potrafili
zapewni¢ przetozonemu wykonania wyznaczonego im zadania. Wy-
nika stad wniosek, ze dyscyplina techniczna, ktéra jest podstawa
naszej pracy, musi by¢ nalezycie rozumiana i przestrzegana przez
kazdego oficera. Przy braku dyscypliny technicznej najlepiej wy-
szkolony pododdziat nie jest w stanie wykona¢ wyznaczonych zadan.

W programach wyszkoleniowych wyznaczamy zadanie, by
kazdy zotnierz umiat w warunkach polowych odnalezé najprostsze
uszkodzenie w aparacie lub radiostacji i usung¢ je. Wyznaczamy
to zadanie dlatego, ze zoinierz, ktory nie umie tego zrobié, nie jest
petnowarto$ciowym tgcznosciowcem i mozna by go poréwnac¢ z zot-
nierzem, ktéry idzie strzelaé nie znajagc karabinu. Nauczenie jednak
zotnierza wykonywania prostych napraw aparatu, radiostacji lub sil-
nika nie oznacza jeszcze tego, Zze otrzymuje on automatycznie upraw-
nienia do samowolnego rozbierania aparatu lub silnika. Te nasze
stuszne i konieczne wymagania sg jednak ograniczone przepisami,
ktére okreS$lajg, ze uszkodzenie sprzetu musi by¢ stwierdzone komi-
syjnie w protokole, gdzie okresla sie doktadnie rodzaj uszkodzenia,
po czym zarzadza sie dochodzenie, majace na celu ustalenie z czy-
jej winy powstato uszkodzenie — czy z winy osoby przeprowadza-
jacej naprawe sprzetu, czy tez z winy osoby uzytkujgcej sprzet.
Dopiero po tym zarzadza sie naprawe sprzetu. Przepisy te sg zro-
zumiate dla kazdego oficera i zdawatoby sie, ze o koniecznoSci sto-
sowania sie do nich nie sa potrzebne komentarze. Jednak w rzeczy-
wisto$ci pewna cze$¢ oficerow obiera droge najprostszg, od uszko-
dzenia przechodzi bezpo$rednio do naprawy, uwazajac, ze nie naj-
lepszg cechg oficera jest omijanie ,,biurokratycznej" drogi i wykona
nie naprawy w najkrotszym terminie. Szybkie usuwanie uszkodzen to
cecha dobra i konieczna i musi ona obowigzywaé¢ kazdego zotnierza,
niemniej jednak omijanie ustalonej drogi przynosi wielkg szkode,
gdyz: po pierwsze — nie analizuje sie przyczyn z jakich powstato
uszkodzenie i nie stosuje sie srodkow zapobiegawczych, po drugie —
nie ujawnia sie z czyjej winy powstato uszkodzenie i przez to nie
wptywa sie wychowawczo na zoinierzy, wychowujac ich w duchu
nieodpowiedzialnego, bezpanskiego stosunku do sprzetu bojowego.
Dlatego na ¢wiczeniach mozna spotkaé nieraz zoinierza siedzgcego
pod drzewem z roztozonym do ostatniej Srubki aparatem lub sil-
nikiem, ktéry na pytanie moze da¢ jedyng odpowiedz: ,,co$ zepsuto



sie i dopiero szukam*“. W takim wypadku nie tylko nie mozna usta-
lic z czyjej winy nastgpito uszkodzenie, lecz réwniez nie mozna
stwierdzi¢, czy rozebranie silnika nastgpito z przyczyn rzeczywi-
stego uszkodzenia, czy tez z prostej ciekawoS$ci zoinierza. Czas naj-
wyzszy, by z tym niewfaSciwym stanowiskiem skonczyé. Oficer,
ktory nie rozumie wagi tego zagadnienia, nie potrafi zapewni¢ prze-
tozonemu gotowosSci bojowej swego pododdziatu lub oddziatu.

Praktyka wykazata, ze w ramach prac racjonalizatorskich
umiemy wykonaé najrozmaitszg skomplikowang aparature i umie-
my jg wykona¢ na wysokim poziomie technicznym. Mamy szereg
dobrych, nowych pomystéw a rédwnocze$nie spotykamy sie czesto
z faktem karygodnego niestosowania sie do obowigzujacych prze-
piséw7 Tak sie utarto, ze silnik naprawia si¢ dopiero po jego uszko-
dzeniu, a przeciez przepisy wyraznie wymagajg, by po kazdych stu
godzinach pracy, silnik byt poddany przeglagdowi okresowemu.
Z brakiem kultury technicznej w praktycznej pracy miodego oficera
mozna sie spotkaC jeszcze czesto.

»Nalezy zwalcza¢ niefrasobliwo$é i szkodliwy liberalizm nie-
ktérych dowddcéw pamietajagc, ze jezeli #gcznoSciowiec nie dba
0 porzadek i czysto$¢ w miejscu pracy, o wysoka jej jakos$¢, jezeli
nie dba o kulture techniczng, to nie potrafi zapewnié tgcznosci
wr warunkach skomplikowanych, nie potrafi utrzymaé powierzo-
nego mu sprzetu technicznego w nalezytym stanie. Dlatego musimy
na kazdym kroku wymagaé¢ od podwitadnych wysokiej kultury tech-
nicznej“.. — napisat w swym artykule * gen. Malinowski.

Na przegladzie technicznym u por. J. stwierdzono, ze w nie-
ktérych radiostacjach kable diugosci zaledwie 30—35 cm taczace
radiostacje ze zrédtami zasilania sktadajg sie z 3—5 odcinkow ka-
bla, przy czym kazdy odcinek jest z kabla innego gatunku. Uzyjmy
tu nastepujacego porownania. Wiemy z praktyki, ze zdarzajg sie
wypadki, gdy mato zdyscyplinowany zotnierz zagubi wycior od ka-
rabinu. W jaki sposéb ma postagpi¢ dowodca kompanii w tym wy-
padku to kazdemu wiadomo. Jednak nie byloby przestepstwem,
gdyby dowoddca kompanii zamiast zgubionego wycioru wykonat
wlcior z drzewa. Zotnierz miatby czym czys$ci¢ karabin. Lecz gdyby
kto$ spotkat dowoddce, u ktérego zoinierz zamiast wyciora ma pa-
tyk, dowddce ocenionoby jako oficera, ktéry znajduje sie nie na
swoim miejscu. A przeciez kable potgczeniowe w radiostacji od-
grywaja wazniejszg role niz wycior w karabinie — kable nie sg
przeznaczone do konserwacji radiostacji, lecz stanowiag cze$¢ skia-
dowg aparatury bojowej, od ktérej stanu zalezy czy aparatura be-
dzie pracowaé czy nie. W naszej praktyce jednak spotykamy sie
czesto z faktem, ze podobne karygodne zjawiska uwaza sie za ,dro-
biazgi, a co najwazniejsze, ze z tym szkodliwym zjawiskiem nie
prowadzi sie konsekwentnej i skutecznej walki.

Analizujac przyczyny podanych niedociggnie¢ mozemy wycig-
gna¢ nastepujace wnioski:

* APrzeglad tacznosci4tnr 5/50.



1. Dla oficera-tgcznosciowca nie wystarczy mie¢ w oddziale lub
pododdziale Zzoinierzy o wysokim poziomie fachowym i dobrze
uswiadomionych politycznie, lecz na kazdym szczeblu, w kaz-
dym zespole musi ich obowigzywa¢ ponadto wysoka dyscyplina
techniczna. Nalezy ustali¢ wyrazng granice miedzy naprawg
a konserwacja sprzetu bojowego i zwiekszy¢ odpowiedzialnosé
za naprawe sprzetu. Czynniki dokonujace naprawy sprzetu mu-
szg gwarantowaé¢ jako$¢é swojej pracy. Zwiekszy¢ nalezy réw-
niez odpowiedzialno$¢ za uzytkowanie sprzetu bojowego i sta-
nowczo likwidowa¢ bezkarnos$¢ i bezpanski stosunek w odnosze-
niu sie do sprzetu bojowego i wyszkoleniowego.

2. Kazdego zotnierza-tgcznosciowca musi obowigzywa¢ wysoka kul-
tura techniczna. Uwazamy przeto za najwazniejsze:

a) skonczy¢ stanowczo z dekompletowaniem sprzetu bojowego

e i r6znego rodzaju prowizorkami. Zamiane czesci urzadzenia
lub aparatu czesSciami zastepczymi uwazac¢ za objaw nadzwy-
czajny;

b) skonhczy¢ z lekcewazeniem takiego dokumentu jak ,,Opis ze-
stawu". Dokument ten musi by¢ wydawany jedynie przez
organy zaopatrzenia. Wszelkiego rodzaju zmiany w tym do-
kumencie mogg by¢ dokonane tylko na podstawie orzeczenia
komisji wyznaczonej przez dowddce jednostki;

c) ustali¢, by formularze na sprzet byly podpisywane i wyda-
wane co najmniej przez Szefa kgcznosci Okregu. Zabronic
wydawania formularzy w jednostkach, gdyz dokonuje sie
tego niekiedy z ,lekkiej reki" bez analizy przyczyn wyda-
wania i dokument taki nie odzwierciedla pdézniej ani stanu
technicznego, ani wartosci bojowej sprzetu. Formularz na-
lezy traktowa¢ jako dokument $cistego zarachowania i za
zagubienie go wycigga¢ jak najdalej idace konsekwencje.

3. Kazdy oficer musi rozumieé, ze jest dowddca. Obowigzkiem
kazdego dowodcy-tgcznosciowca jest posiadanie umiejetnosci za-
pewnienia przetozonemu gotowos$ci swego pododdziatu lub od-
dziatu do wykonania zadania w nawigzaniu i utrzymaniu #gcz-
nosci. Dowo6dca moze to osiggnaé, gdy w jego pracy beda spet-
niane nastepujgce postulaty:

a) sily (zoinierze) beda wyszkolone fachowo i uswiadomione po-
litycznie ;

b) w stosunku do $rodkow bedzie utrzymana przez niego i caly
zespot wysoka dyscyplina techniczna i wysoka kultura tech-
niczna ;

c) kalkulacja sit i $srodkéw bedzie realna.

Niespetnienie jednego z tych postulatéw uniemozliwi
zapewnienie wykonania wyznaczonych mu do wykonania zadan.

4. Kazdy oficer-tagcznosciowiec musi zna¢ obowiazki szefa tgczno-
§ci, umie¢ utozy¢ plan tgcznosci i potrafi¢ go realizowa¢ na wta-
sciwym sobie szczeblu.



PRACA RADIOTELEGRAFISTOW PRZY OBSLUGIWANIU
OSOBISTYCH RADIOSTACJI DOWODCOW

Na petne wyszkolenie radiotelegrafistow sktada sie gtdwnie jak
wiemy, okres nauki odbioru i nadawania znakéw Morsa, zaznaja-
mianie sie ze sprzetem i jego obstuga, praca przy obstugiwaniu ra-
diostacji i wreszcie okres éwiczen terenowych, powigzanych z ttem
taktycznym. Réwnolegte prowadzi sie nauke regulaminu stuzby ru-
chu radiowego.

Mianem dobrych, wszechstronnie wyszkolonych radiotelegrafi-
stow mozna nazwaé¢ dopiero tych, ktérzy poza opanowaniem samej
techniki obstugiwania radiostacji, a wiec nawigzywania tgcznosci
radiowej, nadawania, odbioru, zdobeda doSwiadczenie taktyczne,
nabiorg wprawy w dostosowywaniu sie do wymagan dowodcoéw we
wszystkich warunkach bojowych oraz zrozumiejg role jaka odgry-
wa tgcznosé radiowa w walce.

Dobrze wyszkolony, petnowartosciowy radiotelegrafista powi-
nien umieé¢ w najtrudniejszych warunkach szybko nada¢ rozkaz do-
waédcy do podlegtych korespondentéw lub meldunek do dowédcy prze-
tozonego, powinien potrafi¢ przerwa¢ nadawanie wiadomosci mniej
pilnej dla nadania wiadomosci alarmowej lub szczeg6lnie waznej.

Dobry radiotelegrafista, doceniajac wazno$¢ #acznosSci radio-
wej, potrafi na kazde zawotanie zapewni¢ dowodcy przeprowadze-
nie rozmowy radiowej, potrafi szybko nawigzac¢ tgcznos¢, dopilno-
wac sprawnego przeprowadzenia rozmowy radiowej, bez wzgledu
na to czy zadany korespondent bedzie w tej czy innej sieci radio-
wej danej jednostki.

Przeprowadzane ¢wiczenia ze Srodkami tgcznosci wykazujg,
jak czesto jest potrzebna ze strony dyzurnego radiotelegrafisty po-
moc dowddcy nadajgcemu osobiscie wiadomo$¢ radiowa i dlatego
tez radiotelegrafista musi by¢ Swiadomy odpowiedzialnosci jaka
na nim spoczywa za zapewnienie dowodcy pewnej tgcznosci.

Jest zrozumiale, ze wymiana wiadomos$ci radiowych nawet
mikrofonem wymaga duzej wprawy, zwiaszcza w trudnych warun-
kach pracy.

Trudnos$ci jakie spotyka sie w czasie obstugiwania radio-
stacji osobistych dowodcow wyptywajg przewaznie z nieumiejet-



nego wywotywania zgdanego korespondenta do mikrofonu oraz —
niekiedy — z braku wprawy dowddcow w manipulacji przyciskiem
mikrotelefonu wilgczajagcym nadajnik lub odbiornik.

Te trudno$ci mogg i musza by¢ usuniete przez radiotelegra-
fiste, ktéry powinien mie¢ odpowiednie wyszkolenie, zarowno pod
wzgledem technicznym jak i taktycznym, i mie¢ konieczng wprawe
operacyjng w pracy bojowej.

Na rozwijanie wprawy operacyjnej przy obstugiwaniu radio-
stacji nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage juz w poczatkach nauczania
stuzby ruchu radiowego, Kkiedy zapoznajemy radiotelegrafiste ze
sposobami organizacji tgcznosci radiowej i sposobami prowadzenia
wymiany wiadomosci radiowych.

Radiotelegrafisci muszg dobrze rozumie¢, na czym polega réz-
nica pracy w sieciach sztabowych i w sieciach radiostacji osobi-
stych dowddcow. Sieci sztabowe zawierajg zwykle matg ilo$¢ ra-
diostacji — trzy, maksimum cztery i praca w nich polega na wy-
mianie dtuzszych radiograméw, natomiast w sieciach osobistych
radiostacji dowddcdw znajduje sie znacznie wiecej korespondentéw
i praca w tych sieciach opiera sie wytgcznie na podawaniu krét-
kich rozkazow i meldunkéw oraz na prowadzeniu rozmow miedzy
dowédcami. Tylko w wyjatkowych wypadkach mozna przekazywac
w sieciach dowddcow krotkie radiogramy.

Réznica miedzy pracg w sieciach sztabu a praca w sieciach
dowddcow polega réwniez na tym, ze w sieciach sztabowych nada-
wany radiogram odbiera tylko adresat, podczas gdy w sieciach do-
wodcow nadawane wiadomosci odbierajg wszyscy radiotelegrafisci,
po czym meldujg je swoim przetozonym, je$li nawet nie sg do nich
adresowane. W ten sposob kazdy dowddca — korespondent sieci
radiostacji osobistych wie o zamierzeniach swego przetozonego lub
0 dziataniach sgsiadow i jednostek wspierajagcych i moze odpowie-
dnio te wiadomosci wykorzystaé.

Widzimy wiec, jakie szczegbélne znaczenie majg sieci radio-
stacji osobistych i o tym znaczeniu radiotelegrafisci muszag stale
pamietad.

Od poczatku nauki nalezy giteboko wpaja¢ radiotelegrafistom
zasady przestrzegania S$cistej dyscypliny pracy w sieciach radio-
wych. Radiotelegrafisci powinni dobrze zrozumie¢ role radiostacji
gtéwnej w sieci, powinni zrozumie¢ i dobrze zapamietaé, ze radio-
stacja gtowna kieruje calg praca w sieci, a radiostacje podlegte
muszg tylko pilnie nastuchiwa¢ i na kazde zawotanie radiostacji
gtébwnej natychmiast zgtaszaé sie. Radiostacje podlegte moga ze
sobg pracowaé¢ wylgcznie po otrzymaniu zezwolenia od radiostacji
gtéwnej. Ta zasada musi by¢ jak najsurowiej przestrzegana w sie-
ciach osobistych radiostacji dowddcy. W tych sieciach tylko w wy-
jatkowych i waznych wypadkach wolno radiostacji podlegtej zwro-
ci¢ sie do radiostacji gtéwnej o zezwolenie na wymiane wiadomosci
z inng radiostacjg podlegta. Takim wyjatkowym wypadkiem moze
by¢ na przykiad konieczno$¢ nadania przez jeden z putkéw bardzo



waznej wiadomosci do sgsiedniego putku tej samej dywizji, gdy nie
mozna nawigza¢ z nim lgcznosci radiowej ani w sieci sztabu dy-
wizji, ani w sieci wspotdziatania, a tylko w sieci osobistych radio-
stacji dowodcy DP.

Poniewaz ,Regulamin stuzby ruchu radiotelegraficznego i ra-
diotelefonicznego” omawiajgc prace mikrofonowg ujmuje tylko
nawigzywanie tgcznosci mikrofonem oraz nadawanie i odbior fono-
gramoéw (zgtoskowanie), nalezy ustali¢ i zaznajomié¢ radiotelegra-
fistbw ze sposobem przygotowywania rozmowy radiowej (ze spo-
sobem wywotywania do mikrofonu Zzadanej osoby), nastepnie ze
sposobem utatwiania dowddcy osobistego przeprowadzenia roz-
mowy.

Podczas wywotywania do mikrofonu zgdanych o0s6b nalezy
postugiwaé sie zmiennymi lub statymi kryptonimami dowddcow.
Najczesciej wykorzystuje sie w tym celu state kryptonimy dowdd-
cow, ktore wszyscy radiotelegrafisci pracujgcy w sieciach danej
jednostki muszg dobrze zna¢ na pamiec.

Wywotanie zgdanego korespondenta do mikrofonu powinno
by¢ krotkie, zrozumiate i nie zdradzajgce radiostacji gtownej —
dowodcy przetozonego.

Na przyktad dowoddca 8 DP, ktorego statym kryptonimem ra-
diowym jest: ,Wilk", zada wezwania do rozmowy dowddce 14 pp,
ktorego statym kryptonimem radiowym jest: ,Sowa".

Dyzurny radiotelegrafista dowodcy 8 DP, po ustyszeniu roz-
kazu ,zawotajcie dowddce 14 pp do radiostacji", nawigzuje fgcz-
nos¢ z radiostacjag 14 pp, po czym mowi:

— Wezwaé Sowe 24 do rozmowy — wota Wilk 10.

W wypadku, gdy radiotelegrafista 14 pp odpowie:

— Bedzie mowit Sowa 24 —
radiotelegrafista dowdédcy 8 DP wrecza mikrotelefon swemu do-
wodcy i melduje mu: ,,Sowa 10 przy mikrofonie".

W wypadku gdyby w danym momencie nie byto dowddcy 14 pp
przy radiostacji, dyzurny radiotelegrafista stacji Sowa powinien
odpowiedziec¢:

— Zrozumiano, czekaé —

i dopiero gdy dowddca 14 pp zblizy sie do radiostacji, dyzurny ra-
diotelegrafista powinien zawiadomié radiostacje dowodcy 8 DP:

— Bedzie méwit Sowa 24 —
po czym wrecza mikrotelefon dowodcy 14 pp.

Dowdédca 8 DP podaje swoéj staty kryptonim radiowy:

— Tu Wilk 10 —
i rozpoczyna rozmowe.

Podczas przeprowadzania rozmowy dyzurny radiotelegrafista
czuwa nad sprawnym przebiegiem rozmowy. Trzymajgc stuchawki
na uszach, kontroluje styszalno$¢ i w razie ostabienia lub zaniku
rozmowy albo przeszkéd ze strony innych radiostacji reguluje od-
powiednio styszalno$¢. W czasie nadawania dyzurny radiotelegra-



fista kontroluje od czasu do czasu czy dobrze Swieci sie zarowka
wskaznikowa nastrojenia anteny, czy prawidtlowo odbywa sie mo-
dulacja (czy zmienia si¢ podczas mowienia natezenie Swiatta za-
rowki). W wypadku negatywnym radiotelegrafista sprawdza czy
jest nacisniety przycisk w mikrofonie lub tez prosi o przerwanie
rozmowy dla zbadania mikrofonu, Zrédet nasilania itd. Po usunieciu
uszkodzenia sam nawigzuje ponownie #gcznos¢, po czym oddaje
mikrotelefon dowddcy. W kazdym wypadku utraty tgcznosci radio-
wej podczas przeprowadzania rozmow obowigzkiem dyzurnego ra-
diotelegrafisty jest jak najpredzej samemu nawigzac tgcznosc.

Nalezy pouczyé radiotelegrafistdw, ze zdarzajg sie wypadki,
kiedy korespondenci zapominaja powiedzie¢ stowo ,,0dbiér* po
ukonczeniu nadawania albo, nie czekajac na stowo ,o0dbiér4 radio-
stacji nadajacej, wtaczajg nadajnik. Oczywiscie spowoduje to naj-
czeSciej utrate tacznosci radiowej. Dlatego tez radiotelegrafista
powinien przypomina¢ konieczno$¢ wymawiania stowa ,odbiér4
po kazdym ukofczeniu nadawania.

Dyzurny radiotelegrafista powinien zawsze pamietaé o prze-
strzeganiu surowej dyscypliny pracy radiowej i o zachowaniu ta-
jemnicy wojskowej. Obowigzkiem dyzurnego radiotelegrafisty jest
nie dopusci¢ do nadawania przez radiostacje tekstem otwartym ta-
kich wiadomosci, jak nazwy, numery jednostek, nazwiska, funkcje,
miejscowosci itp.

W wypadku gdyby oficer upowazniony do osobistego nadania
wiadomosci przez radiostacje nadawat tekstem jawnym wiadomosci
zdradzajgce tajemnice wojskowg, dyzurny radiotelegrafista po-
winien natychmiast zameldowaé, ze to jest zabronione i w razie nie-
odniesienia skutku powinien nawet wytaczyé nadajnik i zameldo-
wact o tym szefowi tgcznosci, szefowi sztabu lub dowddcy.

Zapoznajac podczas szkolenia przysztych radiotelegrafistow
ze statymi kryptonimami dowddcow, nalezy omowi¢ znaczenie tych
kryptonimow, podkresli¢, ze dzieki nim dowddca moze wiaczac sie
do kazdej sieci swojej jednostki lub do sieci jednostek podlegtych,
oczywiscie pod warunkiem, ze wszyscy radiotelegrafisci obstugujacy
sie¢ danej jednostki beda znali na pamie¢ statle kryptonimy dowdd-
cow i na kazde zawotanie dowodcy przetozonego natychmiast zgto-
szg sie.

Réwnoczesnie kazdy radiotelegrafista powinien nabra¢ wpra-
wy w7 manewrowaniu jedng radiostacjg i jednym odbiornikiem dla
obstugiwania tacznosci radiowej w dwoch sieciach. Bedzie to miato
miejsce na przyktad na PO dowodcy, gdzie dowodca za pomoca ra-
diostacji i odbiornika bedzie utrzymywat #gczno$¢ w jednej sieci
z dowddcg przetozonym, w drugiej — z dowddcami podwitadnymi.

Nabywanie wprawy w obstugiwaniu radiostacji sieci osobi-
stych dowo6dcéw mozna osiagna¢ tylko przez praktyczne przera-
bianie odpowiednich ¢wiczen w terenie, poczgtkowo na skrdéconych
odlegtosciach, nastepnie na rzeczywistych w warunkach zblizonych
do warunkéw bojowych.



Organizacje ¢wiczenia uzaleznia sie od iloSci szkolonych radio-
telegrafistow i od ilosci posiadanych radiostacji.

Dla przykiadu podam organizacje ¢wiczenia, obejmujacego
21 radiostacji matej mocy, 7 odbiornikéw (w tym dwa kontrolne),
56 radiotelegrafistow i 11 instruktoréw (oficeréw Ilub starszych
podoficeréow), ktérzy beda peinili funkcje pozorujagcych dowBdcow
taktycznych i szeféow sztabdw.

Radiostacje i odbiorniki sg rozmieszczone w sieciach podanych
na rys. 1. Kazdego dowddce i szefa sztabu dywizji i putkéw pozo-
ruje jeden instruktor, natomiast na dziewie¢ batalion6w wypada
trzech instruktoréw — po jednym na trzy bataliony. Radiostacja
dowddcy korpusu jest umieszczona ze wzgledéw éwiczebnych w po-
blizu SD dywizji piechoty,

Rys. 1

by instruktor znajdujacy sie na SD DP mdgt kierowa¢ pracg radio-
telegrafistow tej stacji. Instruktorzy rozdzielajg radiogramy ba-
czac, by radiotelegrafisci w petni byli obcigzeni praca oraz przepro-
wadzajg rozmowy radiowe i sprawujg o0gdlng kontrole nad prze-
biegiem ¢wiczenia. Cwiczenie powinno opiera¢ sie na okreslonym
zatozeniu taktycznym podanym w krétkiej formie wszystkim ra-
diotelegrafistom.



Pododdziaty tgcznosci nie dysponujgce takg iloscig radiotele-
grafistow i radiostacji mogg organizowac¢ podobne ¢wiczenia obej-
mujgce na przyktad dwie sieci radiowe i jeden kierunek radiowy
(rys. 2), w ktorych bedzie pracowato 11 radiostacji matej mocy,
4 odbiorniki (w tym 1 kontrolny), 30 radiotelegrafistow i pieciu
instruktoré6w pozorujacych dowddcéw taktycznych.

Kys. 2

W wypadku gdy jednostki nie maja wymienionych ilosci od-
biornikow, mozna wykorzysta¢ do tego celu radiostacje matej mocy,
unieruchamiajgc zawczasu ich nadajniki, np. przez odigczenie za-
silania anodowego nadajnika lub odigczenie przewodu antenowego
od zacisku ,,A* nadajnika.

Opisane ¢wiczenie nalezy przeprowadza¢ kilkakrotnie, zmie-
niajgc radiotelegrafistow tak, by wszyscy przeszli prace w sieciach
dowodcow i sieciach sztabéw. W toku d¢wiczenia nalezy dazy¢ do
tego, by radiotelegrafisci czesto przechodzili z pracy w jednej sieci
do drugiej, wprawiajgc sie w sprawnym manewrowaniu S$rodkami
Yacznosci.

Na zakonhczenie ¢wiczenia nie mozna poming¢ jego omdwienia,
podkreslajagc osiggniecia i braki, nalezy réwniez poda¢ nazwiska
wyrézniajgcych sie radiotelegrafistow.



SYLWETKI UCZONYCH RADZIECKICH | ROSYJSKICH
MICHAL ALEKSANDROWICZ BONCZ-BRUJEWICZ

Niedawno Zwigzek Radziecki obchodzit dziesigta rocznice

Smierci wybitnego rosyjskiego uczonego — kontynuatora wyna-
lazcy radia A. Popowa, jednego z zatozycieli fundamentow radziec-
kiej radiotechniki — Michata Aleksandrowicza Boncz-Brujewicza.

»Wybitny pracownik i wynalazca w dziedzinie radiotechniki**
— tak scharakteryzowat Boncz-Brujewicza Lenin w liscie do
Stalina pisanym 19 maja 1922 r.

Znakomitemu radzieckiemu uczonemu przypadto w udziale
pracowaé nad wykonaniem bezposrednich polecen Wielkiego Ge-
niusza Rewolucji i zastuzy¢ na wysokie uznanie Wielkiego Lenina.
Lenin nieustannie $ledzit postepy prac Boncz-Brujewicza, okazujac
mu wielkie poparcie.

Michat Boncz-Brujewicz urodzit sie 22 lutego 1888 roku
w Orle. Juz we wczesnych latach Boncz-Brujewicz okazat wielkie
zainteresowanie sie fizykg. W roku 1906 oczarowany odkryciem Po-
powa zbudowat w swoim domowym prymitywnym laboratorium
nadajnik i odbiornik radiowy.

We wrzes$niu 1906 r. Boncz-Brujewicz wstgpit do Petersbur-
skiej Wojskowej Szkoty Inzynierskiej, gdzie nauke fizyki prowa-
dzit znany uczony fizyk Lebiedzinski. Zetkniecie z Lebiedzinskim
wywarto decydujacy wptyw na cate dalsze zycie Boncz-Brujewicza.

Po ukonczeniu kursu w 1909 roku Boncz-Brujewicz otrzymat
przydziat do Irkucka, gdzie stacjonowata 2 Sybirska Kompania
telegrafu iskrowego — jedna z pierwszych wojskowych radiostacji
armii rosyjskiej. Tam Boncz-Brujewicz przebywat trzy lata, po
czym wstapit do Petersburskiej Elektrotechnicznej Szkoty Ofi-
cerskiej.

Jeszcze w okresie nauki w Szkole Inzynierskiej Boncz-Bruje-
wicz jako dziewietnastoletni miodzieniec prowadzit prace naukowo-
badawcze. W korncu 1907 r. rozpoczat prace nad teorig wytadowan
iskrowych, zakonczong w 1914 r. Wyniki prac opublikowat w 1913
i 1915 r. w wydawnictwie Rosyjskiego Towarzystwa Fizyczno-
Chemicznego. Prace te postawity go na réwni z takimi wybitnymi
uczonymi rosyjskimi jak Lebiedzinski, Mitkiewicz, Gtagolew.



W koncu maja 1914 r., po ukonczeniu '‘przez Boncz-Brujewicza
Szkoty Elektrotechnicznej, mianowano go pomocnikiem dowddcy
Twerskiej radiostacji odbiorcze;j.

Tam Boncz-Brujewicz rozpoczat prace nad utworzeniem pier-
wszych w kraju lamp elektronowych. Rozpoczynajgc prace miody
uczony kierowat sie tym, by uniezalezni¢ sie od przemystu zagra-
nicznego i wyposazy¢ armie w lampy produkcji krajowej.

W roku 1915 Boncz-Brujewicz skonstruowat pierwszg rosyj-
skg lampe elektronowsg.

Naczelne dowddztwo techniczne polecito mu wtedy zorganizo-
wac¢ produkcje lamp (,,przekaznikdéw katodowych“ — jak je wtedy
nazywano) i opracowac¢ odbiornik-wzmacniacz dla drgan niegas-
nacych. Jednakze nie dano mu zadnej pomocy materialnej. Pro-
dukcji lamp radiowych do czasu Rewolucji Pazdziernikowej nie
zorganizowano na pokazniejszg skale.

Po zwyciestwie Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowej rozpoczat
sie w7 Zwigzku Radzieckim okres rozkwitu radiotechniki. Wielcy
wodzowie rewolucji Lenin i Stalin z wiasciwym im genialnym prze-
widywaniem ocenili olbrzymie perspektywy radia jako S$rodka
tagcznodci, propagandy i wychowania.

W lipcu 1918 r. Lenin podpisat dekret Rady Komisarzy Ludo-
wych o centralizacji zagadnien radiotechnicznych. Boncz-Bruje-
wicz pracujacy wtedy jeszcze w Twerze, rozpoczat pierwsze do-
Swiadczenia z modulacjg siatkowa: powstawaly pierwsze podsta-
wny radiotelefonii.

O pracach naukowych Boncz-Brujewicza doniesiono Leninowi,
ktéory polecit stworzyé uczonym niezwlocznie najlepsze warunki
do pracy tworczej. Na rozkaz Lenina przystagpiono wkrotce do or-
ganizacji Laboratorium Radiotechnicznego — pierwszej naukowo-
badawczej instytucji radzieckiej w dziedzinie radiotechniki. Kie-
rownictwo Laboratorium powierzono Boncz-Brujewiczowi.

Pierwszym zadaniem radiotechniki bylo opracowanie kon-
strukcji lamp nadawczych i odbiorczych. Wkrétce Boncz-Brujewicz
opracowat lampe odbiorcza ,,PR-1* (przekaznik prézniowy).

Po zorganizowaniu produkcji seryjnej lamp, Boncz-Brujewicz
przystapit na wiosne 1919 roku do konstrukcji nadajnika radio-
telefonicznego, ktdry ukonczono w grudniu tegoz roku. W tym cza-
sie Boncz-Brujewicz opracowal wraz z S. Szaposznikowem orygi-
nalny, pierwszy w S$wiecie schemat modulacji anodowej.

W grudniu 1919 r. przeprowadzono pierwszg transmisje ra-
diotelefoniczng z Niznego do Moskwy za pomocg nadajnika o mocy
w antenie 40 watow. W koncu stycznia 1920 r. moc nadajnika do-
prowadzono do 300 watéw.

Dowiedziawszy sie o pierwszych sukcesach Boncz-Brujewicza,
Lenin w pisanym do niego 5 lutego 1920 r. liscie przyrzekt uczo-
nemu petng i statg pomoc. W marcu 1920 r. Laboratorium Radio-
techniczne otrzymato polecenie uruchomié w ciggu 2 i p6t miesigca
centralng stacje radiotelefoniczng o zasiegu dziatania 2000 wiorst.



List Lenina i polecenie rzagdu natchneto Boncz-Brujewicza do
dalszej twdrczej pracy nad rozwigzaniem trudnego zadania. Nale-
zatlo wykona¢ lampy nadawcze o duzej mocy nie majagc do nich
trudnotopliwych metali — tantalu i molibdenu. Starajgc sie wyko-
na¢ polecenie Wodza, uczony radziecki w wyniku wytrwatej pracy
wykonat niespotykang konstrukcje: lampe chtodzong woda. Byt to
prawdziwy przewr6t w radiotechnice. Uczeni radzieccy opracowali
oryginalnie, zupetnie nowe zasady konstrukcji lamp wielkich mocy.
Moc tracona na anodzie lampy modelowej dochodzita do 950 wa-
téw. Taka lampa pozwalata na prowadzenie regularnej komuni-
kacji radiotelefonicznej.

Na wiosne 1920 r. rozpoczeto montaz pierwszego nadajnika
radiotelefonicznego, jesienia tegoz roku uruchomiono w Moskwie
nadajnik o mocy 2 kW. Stacja ta byta styszana w Taszkiencie,
Czycie i wielu innych odlegltych miastach Zwigzku Radzieckiego.
Z tej radiostacji byta przeprowadzona rozmowa z Berlinem, lecz
tylko w jednym kierunku, gdyz Niemcy nie mieli jeszcze nadawczej
aparatury radiotelefonicznej.

W styczniu 1921 r. Lenin podpisuje rezolucje Rady Komisarzy
Ludowych o budowie w Moskwie i innych miastach Zwigzku Ra-
dzieckiego szeregu stacji radiotelefonicznych.

Termin budowy stacji moskiewskiej byt krotki — sze$¢ mie-
siecy. Przed rozpoczeciem budowy nalezato udoskonali¢ dotych-
czasowy nadajnik. Pracujac nad tym, uczony osiaggnat moc tracong
na anodzie lampy 1,2 kW przez skonstruowanie wielocztonowej
anody. Lampa miata cztery katody, cztery siatki i cztery anody,
stanowiace razem wspdlng anode. Budowe aparatury zakonczono
w terminie.

W czasie budowy nadajnika napotkano na nieoczekiwane trud-
nosci: zastosowanie wiekszej ilosci lamp w nadajniku spowodowato
zjawienie sie pasozytniczych drgan o ultrawielkich czestotliwo-
Sciach. Juz wiec w roku 1921 Boncz-Brujewicz zajmowat sie zagad-
nieniami fal ultrakrotkich i prace jego stanowity duzy przyczynek
do nauk w tej dziedzinie.

Pierwsza radziecka stacja radiofoniczna byta uruchomiona
w sierpniu 1922 r. Radiostacja miata moc 12 kilowatéw i byta naj-
silniejszg stacjg na S$wiecie. 17 wrze$nia nadano przez te stacje
pierwszy koncert. Radiostacje zachodnio-europejskie rozpoczety
nadawanie audycji znacznie poOzZniej.

W 1927 roku radiostacje Boncz-Brujewicza osiagnety moc
w antenie 40 kilowatdw. Wzmocnienie matej czestotliwosci w tych
radiostacjach odbywato sie w uktadach, ktére opieraty sie na tych
samych zasadach co obecne ukiady modulacji czestotliwosci.

Jeszcze w koncu 1923 roku Boncz-Brujewicz zbudowat najsil-
niejsza wowczas w Swiecie 25-kilowatowg lampe oscylacyjng
a wkrdtce po tym lampe 100-kilowatowa. Takich konstrukcji nie
znano wtedy w zadnym panstwie na kuli ziemskiej.



Latem 1925 roku modele lamp Boncz-Brujewicza byly demon-
strowane na miedzynarodowej wystawie w Sztokholmie, gdzie bu-
dzity podziw i zachwyt wsérdd uczonych zagranicznych.

Firmy radiowe niektérych panstw kapitalistycznych usito-
waty przywiaszczy¢ sobie wynalazki i prace uczonych radzieckich.
Odnosi sie to takze do konstrukcji anten krétkofalowych, opraco-
wanych przez Boncz-Brujewicza i Tatarinowa. Niemieccy radio-
technicy zwiedzajac w 1923 roku Laboratorium Radiowe zapoznali
sie z konstrukcjg takiej anteny, ktdra nastepnie opatentowali dla
firmy ,Telefunken". Cata ,réznica“ miedzy konstrukcjg Boncz-
Brujewicza i Tatarinowa a anteng , Telefunken“ polegata na tym,
ze w pierwszej wibratory byly ustawione pionowo, w drugiej —
poziomo.

Prace w zakresie fal krdotkich rozpoczete przez Boncz-Bruje-
wicza jeszcze w 1923 r. byly pomysinie kontynuowane przez niego
dalej. W roku 1924 rozpoczeta prace krotkofalowa linia Moskwa —
Taszkient, a wkrdtce po tym — linia Moskwa — Irkuck.

W roku 1932 ukazata sie praca Boncz-Brujewicza pt. ,Fale
krétkie" bedgca podstawowym podrecznikiem w tej dziedzinie.

Laboratorium Radiowe otrzymato za dziatalno$¢ naukowo-
badawczg dwukrotnie order Sztandaru Pracy oraz nazwano je im.
Lenina.

Boncz-Brujewicza za zastugi potozone na polu nauki obrano
w 1931 r. czionkiem - korespondentem Akademii Nauk ZSRR.

Po wyjeZzdzie do Leningradu Boncz-Brujewicz w latach 1932—
1936 pracowat nad zagadnieniem rozchodzenia sie fal radiowych
w gérnych warstwach atmosfery. W latach 1933— 1940 prowadzi
dalej badania nad falami ultrakrotkimi, antenami, falowodami,
magnetronami. Jednocze$nie uczony rozwija dziatalnos¢ pedago-
giczng. Jest profesorem Leningradzkiego Instytutu tacznosci
i opracowuje podreczniki. W roku 1935 ukazat sie jego obszerny
podrecznik ,Podstawy radiotechniki”, w roku 1938 — ,Elementy
radiotechniki".

Boncz-Brujewicz zmart 7 marca 1940 r., pozostawiajac na-
stepcom przebogaty dorobek naukowy swego twdérczego zycia.



UKLAD PRZECIWSOBNY APARATU BODO

W poprzednim numerze ,Przegladu &4acznosci” oméwitem
ogblne zasady telegrafowania przeciwsobnego (duplex), obecnie —
jako uzupetnienie — podam przyktad zastosowania rdznicowego
systemu telegrafowania przeciwsobnego w aparacie bodo. Dla przy-
pomnienia powtorze jeszcze raz, ze uktad przeciwsobny pozwala
na jednoczesne telegrafowanie w obu kierunkach po jednym obwo-
dzie telegraficznym. Nalezy takze dodaé, ze telegrafowanie moze
odbywac sie bez kontroli wiasnej pracy (uktady telegrafowania po-
dane w nrze 6/50 ,Przegladu tacznos$ci") oraz z kontrolg witasnej
pracy, jak np. w opisanym ponizej uktadzie aparatu bodo. Sposo-
béw kontroli wiasnej pracy jest wiecej; sg one bardzo proste i z te-
go wzgledu ogranicze sie do podania tylko tego jaki spotykamy
w aparacie bodo.

Rys. 1

Rys. 1 podaje fragment schematu aparatu bodo *) zawierajacy
schematycznie przedstawiong cze$¢ nadawczg aparatu.

*) Mowa tu o dwukrotnym, aparacie bodo w uktadzie przeciwsobnym.



Czes¢ nadawcza, jak wiemy, sklada sie z rozdzielacza z pier-
$cieniami kontaktowymi I, V, I, IV i Ill, VI, manipulatoréw (kla-
wiatur) Mi i M2 przekaznika liniowego PL, miliamperomierza r6z-
nicowego mA, linii sztucznej, przekaznika kontrolnego PK i od-
biornikow kontrolnych. Zasilanie odbywa sie z dwoéch baterii linio-
wych BLi i BL2 oraz baterii miejscowej MB nie uwidocznionej na
schemacie. Do regulacji aparatu i porozumienia sie ze stacjg prze-
ciwlegta w czasie regulacji stuzy klucz Morsa KM.

Jezeli nadajnik nie pracuje (klawisze nie nacisniete), przy
przechodzeniu szczotek rozdzielacza po kontaktach, do ktorych sa
dotaczone manipulatory, z nadajnika jest wysytany minus baterii
liniowej BLi, jezeli klawisze sa nacisniete — plus baterii linio-
wej BL, tiggf

Dla tatwiejszego Sledzenia obiegu pradow w nadajniku sche-
mat z rys. 1 mozna przedstawi¢ jak podaje rys. 2.

Rys. 2

W celu tatwiejszego objasnienia dziatania uktadu przeciwsob-
nego bedziemy oddzielnie rozpatrywaé obiegi pradow wychodza-
cych i oddzielnie — przychodzacych.

Gdy klawisze manipulatora lub — co oznacza to samo —
klucz K na rys. 2 nie sg nacisniete, obieg pradu jest nastepujacy:
bateria Bh, lampa oporowa LOi, punkt m, w ktérym obwdd rozga-
tezia sie na przekaznik PK i opornik Ru do ziemi oraz na prze-
kaznik PL. W punkcie a przekaznika PL obwdd znéw rozgatezia
sie na obwdd liniowy przez uzwojenie ab przekaznika PL i obwdd
linii sztucznej przez uzwojenie ac. Poniewaz uziemiony jest biegun
plusowy baterii BLi, kierunek prgdu w podanym obwodzie bedzie
taki, jak pokazuja strzatki ciggte na rys. 2. Jezeli elementy linii
sztucznej sg tak dobrane, ze odtwarzajg one w przyblizeniu war-
tosci elektryczne linii sztucznej, to prady ptynace w obu uzwoje-
niach przekaznika PL bedag réwne. Uzwojenia sg nawiniete tak, ze



dziatania tych praddéw znoszg sie i nie bedg zmieniaé potozenia,
kotwicy przekaznika.

Jezeli klucz K bedzie naci$niety (szczotki beda przechodzié
przez kontakty pierScieni rozdzielacza potaczone z nacisnietymi
klawiszami), obiegi pradéw bedg takie same jak poprzednio, zmie-
nig sie tylko kierunki pradow.

Obliczmy jakie wartos$ci bedg miaty prady w obwodach nadaj-
nika, jezeli przyjmiemy, ze napiecie baterii liniowych wynosi
L — 120 V, opor lamp oporowych — R, == 240 omdw, opor linii
wraz z urzadzeniem na stacji koncowej i uzwojeniem ab przekaz-
nika PL — Rf. =4200 omo6w, opdr linii sztucznej wraz z uzv
niem ac przekaznika PL — R. = 4200 omo6w i opdr obwodu prze-
kaznika kontrolnego — R*= 8400 omoéw.

Rys. 3

Schemat zastepczy uktadu podanego na rys. 2 przedstawia
rys. 3. Ogolny prad (7U) ptynacy z baterii bedzie:

U
lo= p R1 ur
° RI- Rst RI-

lub, po podstawieniu REBE
wazony oporem linii sztucznej):

V]

lo = n i Ri. R k -
R1 * 2/2k

Prad liniowy (/L) oraz prad linii sztucznej (/ 8 >zgodnie z 1 pra-
wom Kirchhofa, beda réwne



Podstawiajgc do otrzymanych wzoréw przyjete poprzednio war-
tosci liczbowe, dostaniemy:

_ U = 120 _ 120 =
= /20 + 200+ 4200 A 840i>27Q + 35280000
RI + 2 Rk4200 + 2 « 8400 21000
120 120
240 + 1680 “ 1920 62,5 ™
Rk 8400
71 = /. m= Bi | 2 - 625 4200+ 2'.8400 625 ‘04 7
= 25 mA

lk= 10— 2h= 625- 50- 125 mA

Przy obliczeniach pomineliSmy opér wewnetrzny baterii i opér
uziemienia jako nieznaczne w stosunku do pozostatych wartosci
oporéw.

Rys. 4

Prad wchodzacy bedzie miat obieg nastepujacy (rys. 4). Z linii
przejdzie przez liniowg cewke miliamperomierza mA, uzwojenie
ba przekaznika PL i w punkcie a PL rozgatezi sie. Cze$¢ poptynie
przez uzwojenie ac PL na linie sztuczng i do ziemi, cze$¢ w punkcie
m rozgatezi sie na przekaznik kontrolny PK i lampy oporowe LO
i poptynie do ziemi. Baterii liniowej stacji odbiorczej nie uwzgled-
niamy. Prady wychodzace z baterii minusowej stacji nadawczej
(gdy klawisze manipulatora nie sg naci$niete) sq oznaczone na rys.
4 strzatkami ciggtymi, prady z baterii plusowej — strzatkami prze-
rywanymi. Rozptyw pradéw obliczymy ze schematu (rys. 5) przed-
stawiajgcego zastepczy ukiad aparatu przy odbiorze.



Prad liniowy |'hozgatezi sie w punkcie A na pra

pozostalg cze$¢ e= I'L— [, «= Va\-
nie proporcjonalne do wartosci opordw, przez ktére przeptywaja,
a wiec do oporu Rsi oporu wypadkowego z i

Mozemy wiec napisaé:

Rys. 5
Ro * Rk
rs = Ro + Hu
rL- i's h*

Po rozwiazaniu tej proporcji otrzymamy:

ii il Ho - Hk
HO ¢« Hk ~f~ HO + Hs R\i ' Rs
Cze$¢ pradu oznaczona I'L — I's rozgatezi sie w punkcie B
na prady I'k i odwrotnie proporcjonalnie do oporéw, przez

ktore te prady przeptywajg. Mozemy wiec napisaC proporcje:

A lub rke = fo-
I, Rk
Ale prad Ve 'l — — > co mozemy wstawi¢ do otrzy-
manego przed chwilag réwnania:
rk . Rke ( n rk- r.). r,
W stawiajgc do tego wzoru /'s = VL - Ho - Ric
R OR k RoHs + Rk ©» Rs

i porzadkujgc réwnanie otrzymamy:
ji il HQ* Ha _
RSRK -j- RRA 4 Ru - Rm
Jezeli do otrzymanych rownan wstawimy wartosci liczbowe
przyjete w zalozeniu, otrzymamy warto$ci pragdéow, na jakie roz-

dziela sie przechodzacy prad liniowy w poszczeg6lnych gateziach apa-
ratu. Zaktadamy, ze przychodzacy prad liniowy ma warto$¢ 25 mA.,



Prad przeptywajacy przez linie sztuczng bedzie:

il il Ro ' R\<
Ro * Rk ~f~ R ,1 Rh + Rk *Rs
- 9% 240 * 8400 —19m£‘

240 - 8400 + 240 < 4200 -f 8400 - 4200
Prad przeptywajacy przez przekaznik kontrolny.

Ik /" o- A
Ro Rk -j- RO Rs R kRs

K 240__*4200 = 665 mA
240 « 8400 + 240 - 4200 4 8400 - 4200

Prad przeptywajacy przez lampe oporowa:
Vo VI — I'k — Vs = 256 — 065 — 13 = 23,056 mA

Rozpatrzmy obecnie tgczne dzialanie na przekaznik liniowy
i kontrolny pragdéw wychodzgcego i przychodzgcego dla czterech
mozliwych przypadkéw przeptywu tych pragdéw. Rys. 6 podaje
schematyczne uzwojenia przekaznika liniowego i kontrolnego oraz
kierunki pradoéw przeptywajgcych przez nie. Przyjmijmy, ze prze-
ptyw pradu od prawej strony uzwojenia do lewej przerzuca rucho-
my styk (jezyczek kotwicy) do potozenia lewego (stan pasywny
przekaznika). Przekaznik liniowy nie zamyka obwodu na przekaz-
nik drukujacy aparatu bodo, przekaznik kontrolny nie uruchamia
elektromagnesow odbiornikéw kontrolnych. Ten kierunek pradu
uméwimy sie nazywa¢ ujemnym. Przeptyw pradu od strony lewej
uzwojenia do prawej bedzie przerzucat jezyczek kotwicy przekaze
nika do prawego styku, zamykajac obwdd na przekaznik druku-
jacy (w wypadku PL), ktéry z kolei uruchamia elektromagnesy
odbiornikéw lub na elekromagnesy odbiornikdw kontrolnych (w wy-
padku PK). Ten stan przekaznika nazwiemy aktywnym, umowny

kierunek prgdu — dodatni.




Przypadek 1: obie stacje nie naciskajg kluczy (klawisze ma-
nipulator6w nie sg nacisniete). Przez uzwojenie przekaznika linio-
wego ptynag prady: dodatni liniowy wychodzacy, ujemny liniowy
przychodzacy. Biorgc poprzednio obliczone wartosci liczbowe, o0gél-
ny prad dziatajagcy na przekaznik bedzie wynosit:

+ 25 — 25 — 25 — 13 *=726,3 — mA

Zgodnie z przyjetym wyzej zatlozeniem prad ujemny prze-
rzuca jezyczek kotwicy do styku lewego, przekaznik drukujgcy be-
dzie miat obwdéd przerwany.

W przekazniku kontrolnym ptynie ujemny prad wychodzacy
i ujemny prad przychodzacy, ktére daja ogolny prad — 13,15 mA
przerzucajacy jezyczek kotwicy do styku lewego, a wiec przekaz-
nik nie uruchamia odbiornika kontrolnego.

Przypadek 2: stacja poczatkowa naciska klucz (klawisze ma-
nipulatoréw), stacja przeciwlegta nie naciska. Ogélny prad w uzwo-
jeniu przekaznika liniowego bedzie wynosit réwniez — 26,3 mA
(rys. 6) i dziatanie przekaZznika bedzie takie jak dla przypadku 1.

W przekazniku kontrolnym poptynie dodatni prad wychodzga-
cy i ujemny prad przychodzacy, ktére w sumie dadzag ogélny prad
-f- 11,85 mA przerzucajacy jezyczek kotwicy do styku prawego.
Elektromagnesy odbiornikéw kontrolnych beda pracowac.

Przypadek 3: Obie stacje naciskajg klucze (klawisze manipu-
latorow). Prad w przekazniku liniowym, jak tatwo obliczy¢ z rys.
6, wynosi -f- 26,3 mA i przerzuca kotwice do styku prawego,
zamykajgc obwdd dla przekaznika drukujacego. W przekazniku kon-
trolnym ptynie prad + 13,15 mA, wobec czego przekaznik ten jest
rowniez aktywny.

Przypadek 4: Stacja poczatkowa nie naciska klucza, stacja
przeciwlegta naciska. Prgd w PL wynosi -f- 26,3 mA — przekaznik
jest aktywny, prad w PK jest — 11,85 mA — przekaZznik pasywny.

Przekazniki na stacji przeciwlegtej bedg pracowaé w podobny
sposob.

Poréwnujac opisane wyzej przebiegi pracy przekaznikéow wi-
dzimy, ze przekaznik liniowy bedzie zamyka¢ obwo6d na przekaz-
nik drukujacy, a wiec odbiornik bedzie pracowac tylko wtedy, gdy
stacja przeciwlegta naciska na klawisze manipulatora (klucz) —
niezaleznie od tego, w jakim potozeniu znajduje sie manipulator
wiasny. Przekazniki kontrolne natomiast pracuja tylko wtedy, gdy
naciskamy na manipulator na stacji witasnej.

Podstawowym warunkiem prawidtowej pracy aparatu w ukia-
dzie przeciwsobnym jest witasciwy dobdr elementéw linii sztucznej.
Wszystkie elementy (opornik i kondensatory) linii sztucznej sg
zmienne i mozna ich warto$¢ dobiera¢ w pewnych granicach za po-
mocag pokretet lub przetagcznikow. Dla utatwienia kontroli witasci-
wego dobrania tych elementéw stuzy miliamperomierz réznicowy,
wigczony jednym uzwojeniem w linig, drugim — w obwdd linii



sztucznej. Jezeli przez uzwojenia miliamperomierza ptynag jedna-
kowe prady w réznych kierunkach, wskazéwka jego pozostanie
w potozeniu zerowym.

Dobieranie linii sztucznej przeprowadza sie za pomocg klucza
Morsa, ktdry znajduje sie w kazdym aparacie bodo i stuzy jedno-
czesnie jako klucz nadawczy do porozumiewania sie alfabetem
Morsa.

W czasie dobierania linii sztucznej stacja przeciwlegta powinna
zamiast baterii liniowych dotagczy¢ do linii uziemienie. Przepro-
wadza sie to zwykle za pomocg wmontowanego w aparacie prze-
tacznika, ktory zamiast baterii wigcza na styki klucza ziemie przez
opornik 100 omoéw. Na stacji dobierajgcej linie sztuczng ustawiamy
gtowny opornik linii sztucznej (R — rys. 1) tak, aby uzyskaé ze-
rowe potozenie strzatki miliamperomierza réznicowego. W ten spo-
séb dobierzemy réwnowage oporowga linii sztucznej. Przy zmianach
potozenia klucza Morsa wskazowka miliamperomierza bedzie wy-
konywaé¢ wieksze lub mniejsze drgania w poblizu pozycji zerowej,
na co przy ustawianiu opornika R nie zwracamy uwagi, a co ozna-
cza, ze nie dobrana jest jeszcze réwnowaga pojemnosciowa linii
sztucznej. Te réwnowage dobieramy poczatkowo kondensatorami
Ci i C- (rys. 1) a nastepnie opornikami Ri i R2 ustawiajac je tak,
by wahania wskazéwki miliamperomierza przy szybkich ruchach
klucza byty minimalne.

Linie sztuczng mozna rédwniez dobiera¢ bez wylgczania baterii
liniowych na stacji przeciwlegtej. Oczywiscie miliamperomierz be-
dzie wychylat sie wskazujac w przyblizeniu warto$¢ pradu wcho-
dzacego. Elementy linii sztucznej dobieramy podobnie jak poprzed-
nio z tym, ze obecnie strzatka miliamperomierza wykazuje stale
pewne wychylenie. Linie sztuczng uwazamy za dobrang, jezeli przy
szybkiej manipulacji wiasnym kluczem wskazéwka miliamperomie-
rza nie zmienia swego potozenia.



URZADZENIA PROSTOWNICZE DO £ ADOWANIA
AKUMULATOROW

1. Zasada dziatania prostownikdw

Najdogodniejszym w eksploatacji zrédtem energii do tadowa-
nia akumulatoréw jest prostownik, ktoéry umozliwia przeksztatce-
nie pradu zmiennego w prad staty pod wzgledem kierunku.

Prostownik jest urzadzeniem niezawodnym w pracy i nie wy-
maga prawie zadnego doglgdu. Zasada dziatania kazdego prostow-
nika opiera sie na wilasciwosci przepuszczania pradu elektrycznego
tylko w jednym kierunku i stawianiu zapory jego przeptywowi
w kierunku odwrotnym.

W zaleznos$ci od konstrukcji prostowniki mozna podzieli¢ na-
stepujaco:

1. prostowniki rteciowe (z ptynng katodg);

2. prostowniki z zarzong katoda (kenotrony, gazotrony, ty-

ratrony i inne);

3. prostowniki stykowe;

4. prostowniki réznych typow (z zimng katoda, elektrolitycz-

ne, mechaniczne i inne).

Zasade prostowania pradu zmiennego tatwo wyjasniajg naj-
prostsze schematy prostownikéw przedstawione na rys. 1, 2, 3, 4.

Rys. 1 ilustruje schemat jednopotowkowego prostowania pradu
jednofazowego.

Sktada sie on z transformatora Tr, zaworu (elementu prostow-
niczego) Pr oraz obcigzenia R dla pragdu wyprostowanego (np. ta-
dowana bateria akumulatoréw). Do transformatora jest doprowa-
dzony prad zmienny, sinusoidalny (napiecie ulega zmianom sinusoi-
dalnym).

Wskutek jednokierunkowego przewodzenia zaworu prad
bedzie ptynat przez zawér i op6r (obciazenie) tylko w ciggu tych
potokresow pradu zmiennego, kiedy w uzwojeniu wtdérnym trans-
formatora bedzie ptyngt prad w kierunku z lewa na prawo. W cza-
sie pozostatych pdtokreséw pradu zmiennego prad przez zawor



i op6r obcigzenia nie poptynie. W ten sposéb przez opornik bedzie
ptynat prad pulsujacy, zmienny co do wielkosci a staty co do kie-
runku.

Rys. 1 Schemat jednopotéwkowego prostowania pragdu zmiennego

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat peinookresowego pro-
stownika pradu zmiennego. Uktad ten wymaga zastosowania dwéch
elementéw prostowniczych i transformatora z wyprowadzonym
Srodkiem uzwojenia.

Podczas zmian napiecia pragdu zmiennego, kiedy w punkcie
1 uzwojenia wtornego powstanie potencjat dodatni, prad z punktu
1 poptynie przez zawor Pri, nastepnie z punktu potgczenia zawo-
row 4 przejdzie przez odbiornik i wréci do srodkowego punktu wtor-
nego uzwojenia transformatora. Podczas nastepnych pétokresow
zmiany napiecia pradu zmiennego, kiedy potencjat dodatni zjawi
sie ' w punkcie 2 uzwojenia wtérnego, prad bedzie ptynat w obwo-
dzie: zawor Pri>, punkt potgczenia zaworéw 4, odbiornik, punkt
Srodkowy wtdrnego uzwojenia transformatora. W ten sposéb w cig-
gu obu potéwek kazdego okresu prad bedzie przeptywat przez od-
biornik w jednym kierunku, a mianowicie od strony prawej do le-
wej opornika R (rys. 2). Prad wyprostowany jest rdwniez pragdem
pulsujacym, jednak pulsacja w tym prostowniku jest mniejsza niz
w prostowniku jednopotéwkowym.



W uktadzie petnodkresowego prostowania wykorzystuje sie
w kazdym pdtokresie zmiany napiecia pragdu zmiennego tylko jedna
potébwke wtérnego uzwojenia transformatora, a mianowicie po-

Rys. 2 Schemat prostownika petnookresowego. Tr — transformator; Pr—
zawor L7 i ULl — napiecia miedzy Srodkiem a koricami uzwojenia wtdrnego
transformatora; R — odbiornik; 11\ Z1 — prady przechodzgce przez zawory;

I — prad przechodzacy przez odbiornik R

téwke 1—3 lub 2—3. Dla lepszego wykorzystania transformatora
przy prostowaniu peinookresowym stosuje sie uktad mostkowy
przedstawiony na rys. 3. Ukiad mostkowy jest zestawiony z czte-
rech zawordéw.

Rys. 3. Schemat prostownika mostkowego

Obieg pragdu w tym uktadzie bedzie nastepujacy. Podczas pot-
okresu pradu zmiennego, kiedy w punkcie a na koricu uzwojenia
wtérnego transformatora powstanie potencjat dodatni, prad po-
ptynie z punktu a do punktu e, nastepnie przez zawdr Prt do punktu
¢, do ktérego jest dotgczony odbiornik R i po przejsciu przez od-



bidrnik prad poptynie do punktu 4, przeptynie przez zawoér 4, punkt
f i wrdci do drugiego korica wtornego uzwojenia transformatora.

Podczas zmiany kierunku pragdu zmiennego, kiedy potencjat
dodatni powstanie na koncu uzwojenia wtérnego w punkcie b, prad
poptynie z punktu b do punktu f, przejdzie przez zawor pra punkt c,
odbiornik r, punkt d, zawér Pr2 punkt e i wréci do drugiego korca
a uzwojenia wtdrnego transformatora.

Rys. 4. Zasadniczy schemat prostowania pradu tréjfazowego

Z rozpatrzonego obiegu pragdu w ukladzie mostkowym wynika,
ze przez odbiornik bedzie stale ptynat prad w jednym kierunku, to
jest z punktu ¢ do punktu 4, czyli punkt ¢ bedzie biegunem dodat-
nim prostownika, punkt ¢ — biegunem ujemnym.



Zasadniczy schemat prostownika pradu tréjfazowego przed-
stawia rys. 4. Jak widac¢ z rysunku, do wyprostowania pradu troj-
fazowego nalezy mie¢ trzy zawory; odbiornik wilgcza sie miedzy
potagczone ze sobg jednakowe bieguny zaworéw i punkt zerowy
uzwojen wtérnych transformatora; uzwojenia pierwotne moga by¢
potagczone w gwiazde lub trdjkat. Prad wyprostowany w prosto-
wniku pradu tréjfazowego jest rowniez pragdem pulsujgcym, jed-
nak pulsacja jest znacznie mniejsza anizeli przy prostowaniu dwu-
potdwkowym.

2. Prostowniki rteciowe

aj Budowa i dziatanie prostownika rteciowego

Do fadowania akumulator6w najczeSciej stosuje sie prosto-
whniki rteciowe, dzieki ich prostej budowie i duzej ekonomii.

Jako zawdr w prostowniku rteciowym jest stosowany zbiornik
szklany (rys. 5) oprdzniony z powietrza. Gérna cze$¢ zbiornika ma
ksztatt balonu i stuzy do kondensacji par rteci.

Rys. 5. Element prostowniczy rteciowy
1 — balon; 2 — anody gtdwne; 3 — anoda pomocnicza (zapalajaca); 4 — katoda

U bokéw zbiornika znajdujg sie dwa lub trzy odgatezienia rur-
kowe (2) — w zaleznosci od tego czy prostujemy prad jednofazowy,
czy tréjfazowy, w ktoérych umieszcza sie grafitowe Ilub zelazne
elektrody (anody).

W dolnej czesci zbiornika znajduje sie rte¢ stanowigca katode.
W odgatezienie dolne (3) jest wlutowana anoda pomocnicza stuzgca
do uruchamiania zaworéw.

Schemat prostownika rteciowego pradu jednofazowego przed-
stawia rys. 6.

Dla pracy prostownika rteciowego nalezy utworzy¢ i podtrzy-
mywaé na powierzchni rteci-katody rozzarzong plame wytwa-
rzajacg pary rteci, ktére przewodza prad wewnatrz zbiornika.



Plama katodowa bedzie utrzymywac sie w stanie rozzarzonym
tylko wdéwczas, kiedy bedzie padaé na nig bez przerwy nie mniej-
sza od okreslonej dla danego prostownika ilos¢ jondéw rteci, tzn.
jezeli prad plynacy przez zbiornik nie bedzie mniejszy od okreS$lo-
nej wartosci.

Rys. 6. Schemat rteciowego prostownika pradu jednofazowego
i P2 — przetaczniki; Tr — transformator; 1, 2 — kornce uzwojenia wtor-
nego transformatora; 3 — $rodek uzwojenia wtérnego transformatora; D} —
dtawik; R — odbiornik; a i b — anody gtéwne; [P — anoda pomocnicza; k —
katoda; W — wigcznik zaptonu

Jednak przy przechodzeniu warto$Sci napiecia zmiennego przez
zero prad w zbiorniku maleje do zera i plama katodowa mogtaby
gasngé. W celu statego utrzymania plamy katodowej wigcza sie
w obwod pragdu wyprostowanego dtawik DY ktéry uniemozliwia

zmalenie do zera pradu przeptywajacego przez prostownik (rys.
7).

Rys. 7. Wykres pradu przeptywajagcego przez prostownik



b) Uruchomienie prostownika rteciowego

Zapton plamy katodowej na powierzchni rteci w chwili uru-
chomienia prostownika nastepuje za poSrednictwem Iluku, utwo-
rzonego pomiedzy katodg a anodg pomocniczg, umieszczong w dol-
nym odgatezieniu balonu.

W tym celu doprowadza sie do zetkniecia rteci katody z rtecig
anody pomocniczej, a nastepnie styk nalezy przerwa¢. W tym mo-
mencie powstaje miedzy katodg i anodg pomocniczg luk elektrycz-
ny, ktory rozzarza cze$¢ powierzchni katody rteciowej powodujac
parowanie rteci. W czasie dziatania prostownika zarzenie plamy
katodowej jest podtrzymywane uderzeniami jonoéw rteci przycia-
ganych przez katode. W celu uruchomienia prostownika nalezy
przede wszystkim wigczy¢ oba przetgczniki Pi i P2 nastepnie na-
cisng¢ wiacznik zaptonu w (rys. 6) i przechyli¢ kolbe w ten spoob,
aby rte¢ katody zetkneta sie z rteciag pomocniczej anody p. Przy
ustawieniu kolby w potozenie pionowe nastepuje rozigczenie rteci
katody i anody pomocniczej a w miejscu przerwy powstaje luk
elektryczny. Na powierzchni rteci tworzy sie plama katodowa,
z ktérej odrywajace sie elektrony pedzg z olbrzymig szybkoscig do
anody gtéwnej, majacej w danej chwili potencjat dodatni. Urucho-
miony w ten sposob prostownik bedzie dziatat, gdy natezenie pradu
wyprostowanego bedzie wieksze od natezenia wymaganego dla
utrzymania plamy katodowej.

Zdarza sie czesto, ze dla uruchomienia prostownika trzeba kil-
kakrotnie przechylaé zbiornik, aby spowodowa¢ powstanie luku.
Ttumaczy sie to tym, ze luk miedzy anoda pomocniczg a katoda po-
wstaje tylko wtedy, kiedy w chwili rozdzielania sie rteci anoda po-
mocnicza bedzie miata potencjal dodatni.

Prostowniki rteciowe przeznaczone do pracy na zmiennym ob-
cigzeniu maja uktad z tzw. niezaleznym wzbudzeniem (rys. 8).
W takim ukladzie zapton katody i utrzymanie plamy katodowej
jest mozliwe nawet przy otwartym obwodzie pradu wyprostowa-
nego, tj. nie zalezy od wielkosci tego pradu.

Kolby prostownikéw o niezaleznym wzbudzeniu sg zaopatrzone
w dodatkowe anody ¢ zwane anodami wzbudzajagcymi.

Anody wzbudzajagce i anoda pomocnicza sg dofgczone do od-
dzielnego transformatora wzbudzenia TRW.

Jak wida¢ z rys. 8 schemat prostownika rteciowego z nieza-
leznym wzbudzeniem taczy w sobie dwa uktady:

1) ukfad prostownika tréjfazowego, w ktory wchodzg: transfor-
mator trojfazowy TR, anody gtéwne b i katoda;

2) uktad prostownika jednofazowego, w ktéry wchodza: transfor-
mator wzbudzenia TRW, anody wzbudzajgce ¢, anoda pomoc-
nicza d i katoda. Prostownik jednofazowy (pomocniczy) pra-
cuje stale.

Uruchomienie takiego prostownika odbywa sie w nastepujacy
msposob:



a) wiaczamy przetgcznik Pu, przez co nastepuje wigczenie do
sieci transformatora wzbudzenia,

b) wigczamy wigcznik zaptonu W,

c) przechylamy zbiornik, aby doprowadzié¢ do potaczenia rteci
katody z rtecig anody d,

d) ustawiamy kolbe w potozeniu pionowym.

W chwili ukazania sie na powierzchni rteci plamy katodowej,
zaczynajg dziataé anody wzbudzajace i caly ukiad prostownika po-
mocniczego, ktory utrzymuje plame katodowag w stanie statego
rozzarzenia.

Rys. 8 Schemat tréjfazowego prostownka rteciowego z niezaleznym
wzbudzeniem
TR — transformator gtéwny; TRW — transformator wzbudzenia; P, —
wigcznik transformatora gtéwnegio; P2 — wiacznik transformatora wzbu-
dzenia; Dt — diawik; B — bezpieczniki; Rd — opornik dodatkowy w obwo-
dzie zaptonu; ¢ — anody wzbudzajagce; b — anody gtdwne; d — anoda do-
datkowa; W — wiacznik zaptonu

Dtawik D} wigczony w obwod prostownika pomocniczego za-
pobiega przed spadkiem do zera natezenia pradu w obwodzie anod
wzbudzajacych, a przez to zagasnieciu plamy katodowej.



W celu uruchomienia prostownika gtéwnego nalezy dotgczyé
do sieci transformator gtéwny, prostownik za$ obcigzy¢ od strony
pradu wyprostowanego odbiornikiem.

Prostowniki rteciowe sg umieszczone zwykle w zelaznych szaf-
kach. Na $cianie przedniej szafy jest umieszczona tablica rozdziel-
cza, na ktorej sg zmontowane wszystkie przyrzady sterujace: prze-
tacznik zmiennego i wyprostowanego pradu, przyrzady pomiarowe,
bezpieczniki, wiacznik zarzenia, rekojesci do przechylania zbior-
nika.



REGULACJA ELEKTROMAGNESU ODBIORCZEGO
W APARACIE ST-35

Rozpatrzmy blizej warunki pracy elektromagneséw lub prze-
kaznikéw niepolaryzowanych stuzacych w aparatach telegraficz-
nych do odbioru impulséw pradéw przychodzacych od stacji na-
dawczych. Elektromagnes odbiorczy lub przekaznik powinien pra-
cowac tak, aby odebrane impulsy byty przekazane — bagdz w formie
impulséw pradu, badz dziatania mechanicznego — do dalszych me-
chanizméw aparatu mozliwie najmniej znieksztatcone. Ogélnie bio-
ragc, na prace elektromagnesow beda wptywaty: konstrukcja elek-
tromagneséw, ksztatt krzywej pradu przeptywajacego przez elek-
tromagnesy oraz regulacja naciggu sprezyny kotwicy i wielkosci
szczeliny miedzy kotwicg a rdzeniem elektromagnesu. W niniejszym
artykule zajmiemy sie blizej wptywem, jaki wywiera wspomniana
regulacja sprezyny i skoku kotwicy na prace elektromagnesu.

Zatozmy, ze nadajnik wysyta impulsy pradu bez znieksztat-
cen a narastanie i zanikanie pragdu w linii przebiega wedtug tej
samej zaleznosci *). Rys. la przedstawia wykres idealnego impulsu
telegraficznego o czasie trwania réwnym U, rys. Ib — krzywg
jednego impulsu pradu ptynacego przez elektromagnes.

Przy okreSlonej regulacji naciggu sprezyny i skoku kotwicy,
gdy prad w elektromagnesie naro$nie do takiej wartosci {ii), ze
sita przyciggania elektromagnesu pokona dziatanie sprezyny od-
ciggowej kotwicy i opory mechaniczne kotwicy, tj. po uplywie
czasu h od chwili pojawienia sie pradu, kotwica zostanie przyciag-
nieta przez rdzen. Gdy nastepnie prad zmaleje do takiej wartosci
{ii),ze sita naciggu sprezyny kotwicy bedzie wieksza od sity przy-
ciggania elektromagnesu, tj. po uptywie czasu U od poczatku pro-
cesu, kotwica zostanie zwolniona. Prady u i ii nie sg rowne, co ttu-
maczy sie tym, ze sita potrzebna do przyciaggniecia kotwicy jest

) nar =~



wieksza od sity potrzebnej do utrzymania kotwicy przy rdzeniu ze
wzgledu na istnienie wiekszej szczeliny powietrznej w obwodzie
magnetycznym w pierwszym wypadku, niz szczeliny przy przy-
ciggnietej kotwicy. Czas, w ktérym kotwica znajduje sie w stanie
przyciagnietym, bedzie wiec réwny

Rys. 1

Jezeli zwiekszymy nacigg sprezyny kotwicy, to sita przycia-
gajagca kotwice, a zatem i prad (i3) ptynacy przez elektromagnes
muszg by¢ wieksze. Oczywiscie czas ( ), w ktéorym kotwica zosta-
nie przyciagnieta — liczac od chwili pojawienia sie pradu w elek-
tromagnesie — bedzie dluzszy. Przy zwalnianiu kotwicy prad zwal-
niania jej bedzie miat warto$¢ u i bedzie wiekszy niz dla poprzed-
niego naciggu sprezyny. Czas (U), w ktérym prad osiagnie te war-
to$¢ bedzie krotszy od czasu U. Ogdélny czas, w ktéorym kotwica jest
przyciagnieta, wynosi w tym wypadku t@®@= — /s.

Jezeli nacigg kotwicy zmniejszymy, prad potrzebny do przy-
ciaggniecia kotwicy jak réwniez prad do utrzymania kotwicy zmniej-
szg sie (prady it una rys. Ib). Odpowie
przyciaggniecia i zwolnienia kotwicy; czas utrzymywania kotwicy
w stanie przyciaggnietym bedzie wynosit tg5 t6— 5

Poréwnujac ze sobg czasy utrzymywania kotwicy przy rdzeniu
w opisanych trzech wypadkach widzimy, ze przy silniejszym na-



ciggu sprezyny czas jest najkrotszy, przy stabym — najdiuzszy:
Xp3 > Epi N tv2e

Jezeli zwiekszymy lub zmniejszymy skok kotwicy, nie zmie-
niajagc naciggu sprezyny, okaze sie, ze prad potrzebny do przycigg-
niecia kotwicy przy zwiekszonym jej skoku musi by¢ wiekszy, za$
przy zmniejszonym skoku — mniejszy. Na zwalnianie kotwicy
réznica jej skokéw nie ma widocznego wptywu (jesli nie ma zmian
oppréw mechanicznych). Zalezno$¢ pracy elektromagnesu od skoku
kotwicy jest przedstawiona na wykresie na rys. Ic. Prad ix jest
pradem przyciggania kotwicy przy normalnym skoku, prad vi —
przy zwiekszonym, prad u — przy zmniejszonym skoku. Prad u
jest pradem zwalniania kotwicy. Przez £ U, U i U sg oznaczone
odpowiednie czasy dziatania elektromagnesu. Z wykresu widzimy,
ze przy wiekszym skoku kotwicy czas utrzymywania kotwicy przez
elektromagnes jest krétki, przy mniejszym — dtugi.

Aby elektromagnes odbiorczy nie wprowadzat znieksztatcen
do pracy urzgdzenia telegraficznego, czas trzymania kotwicy przy
rdzeniu powinien by¢ rowny czasowi nadawania impulsu. Teoria
i praktyka wykazujg, ze aparat telegraficzny pracuje najbardziej
pewnie, jesli prad przyciggania elektromagnesu lub przekaznika
jest w przyblizeniu réwny potowie pradu wchodzacego. Istotnie
czas trzymania kotwicy przez elektromagnes bedzie wtedy réwny
czasowi trwania impulsu. llustruje to rys. 2, gdzie prosta AB row-
nolegta do osi odcietych jest poprowadzona na wysokosci potowy
wartosci pradu liniowego.

Rys. 2

Sprawdzmy, jaki dla tego wypadku regulator fazowy moze
mie¢ zakres przesuniecia, w ktdrym odbiorniku bedzie pracowat
bez znieksztatcen.

Na rys. 3 jest podana krzywa pradu wchodzacego (pierwsze
impulsy przy nadawaniu litery T) i rozwinieta tarcza zaporowa
mechanizmu blokujacego kotwice.



Mechanizm wybierakowy aparatu ST-35 bedzie pracowat pra-
widtowo, gdy kotwica do chwili wspotdziatania mieczyka z widet-
kami kotwicy zajmie potozenie odpowiadajgce impulsowi robocze-
mu (bedzie przyciggnieta lub zwolniona) i zostanie zablokowana.
Natychmiast po przyciggnieciu kotwicy przez elektromagnes

Rys. 3

wT punkcie b (po przerwie startowej) kotwica moze byé zabloko-
wana, gdyz impuls zostal zarejestrowany. Dokonuje sie to przez
takie ustawienie tarczy zaporowej (regulatora fazowego), by dZwi-
gnia zaporowa wpadta w wyciecie tarczy natychmiast po przycigg-
nieciu kotwicy (potozenie 1 tarczy na rysunku 3; wyciecie 1 znaj-
duje sie pod punktem b). Z chwilg zwolnienia kotwicy (punkt d)
rejestrowana jest przez odbiornik przerwa i natychmiast dzwignia
zaporowa wpada w wyciecie 2 w tarczy. Nastepne przyciggniecie
i zwolnienie kotwicy jest blokowane przez wyciecia 3 i 4 tarczy
w podobny sposéb jak poprzednie.

Przesuwajac tarcze zaporowa (regulator fazowy) na rys. 3
w prawo (w rzeczywisto$ci w przeciwng strone ruchu strzatki ze-
gara) blokowanie kotwicy bedzie odbywaé sie coraz pdzniej — lecz
stale w czasie trwania impulsu lub przerwy. Dochodzimy wreszcie
do potozenia krancowego (punkt c), po ktorego przekroczeniu blo-
kowanie bedzie juz nieprawidtowe. By zarejestrowany pierwszy
impuls przekazaé do dalszych mechanizméw aparatu, zablokowanie
kotwicy musi nastgpi¢ w punkcie ¢, tj. gdy kotwica nie zostala je-
szcze zwolniona. Jest to uwidocznione na rys. 3 w drugim pofozeniu
tarczy zaporowej: pierwsze wyciecie tarczy znajduje sie pod punk-
tem c. Nastepne przerwy i impulsy bedg blokowane odpowiednio
w punktach e i g. Potozone blisko siebie punkty cd, ef, gh oznaczajg,
ze w punkcie c kotwica jest jeszcze przyciggnieta, w punkcie d juz
zwolniona; podobnie jest w ef i gh.

Réznica miedzy pierwszym a drugim potozeniem tarczy zapo-
rowej (regulatora fazowego) jest wiasnie zakresem przesuniecia
fazy, w ktérym odbiornik pracuje bez znieksztalcen.

tatwo obliczy¢, jaki bedzie maksymalny zakres przesuniecia
fazy dla rozpatrywanego wypadku, przy czym przyjmujemy odle-
gtosci miedzy punktami ¢ i d, e i ¢ g i h za bardzo mate. Bedzie to
kat, o jaki obroci sie mufa wybierakowa odbiornika w czasie trwa-
nia jednego impulsu:
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Opisany wyzej przypadek jest czysto teoretyczny. W celu obli-
czenia rzeczywistych wartosci zakresu przesuniecia fazy musimy
uwzgledni¢ wspomniane juz poprzednio punkty, w ktérych kotwica
»~jeszcze nie zostata przyciagnieta" i ,juz zostala przyciggnieta"
(punkty ab, ef) lub ,jeszcze nie zostata zwolniona™ i ,juz zostata
zwolniona" (punkty cd, gh). Uwzgledni¢ musimy takze znieksztat-
cenia wprowadzane przez nadajnik oraz niedoktadnosci pracy przy
odbiorze sygnatu startowego.

Rys. 4 podaje wykres pradu z oznaczonymi na nim punktami
przyciggania i zwalniania kotwicy. W punktach a i e kotwica je-
szcze nie zostaje przyciggnieta, w punktach foi f juz zostaje przy-
ciggnieta, w punkcie c jeszcze nie jest zwolniona, w punkcie d od-
pada od rdzenia.

Rys. 4

Zakres przesuniecia fazowego dla prawidtowego przyjecia im-
pulsu kombinacji bedzie wynosit od punktu b do c, gdyz w tym
przedziale kotwica jest przyciggnieta. Wyrazi sie on jako

DI to — h + Kk
Dla prawidtowego przyjecia przerwykombinacji  zakresprze:
suniecia bedzie od punktud do e(kotwica zwolniona) iwyniesie
U2 In tA rt

Przy pracy aparatu ST-35 ,na siebie" przy napieciu baterii
U __ 80 V ipradzie io — 50 mA czasy odnoszace sie do punktow

a, b, c, d eif wynosza przecietnie

tx ="' 0,22 0 k = 025 to
2 0,27 t0 — 0,31 t0
W stawiajgc podane wartosci do rownarn na Di i D2 otrzymamy
D = t0O— 027t0+ 0,25t0 0,98 tQ
D2 — t0*- 0,31to+ 0,22t0 = 0,91 tO

W zakresie przesuniecia fazy Di nie bedziemy mieli pewnej
pracy, gdyz bedg wystepowac znieksztatcenia przy odbiorze przerw
kombinacji, przyja¢ musimy zatem zakres D2 Podstawiajgc obli-



czony w poprzednim wypadku czas trwania impulsu w stopniach
obrotu mufy wybierakowej otrzymamy:

D = 091 .557° - 50,7°
Zmniejszajac jeszcze otrzymany kat o okoto 7% przypadajace

na znieksztalcenia wywotane przez nadajnik i nieprawidtowy od-
bior sygnatu startowego dostaniemy ostatecznie:

D =47

Jest to maksymalny zakres potozenia regulatora fazowego,,
wewnatrz ktérego odbiornik bedzie drukowal bez znieksztatcen.
Uzyskanie tak duzego kata fazowego daje gwarancje dobrej pracy
aparatu.

W Swietle powyzszych rozwazan regulacja elektromagnesu
oparta na ustaleniu S$rodkowego potozenia regulatora fazowego
i dobraniu S$redniego naciggu sprezyny kotwicy jest niewtasciwa.
Uzasadnienie tego jest nastepujace.

Rozpatrzmy podany na rys. 5 wykres zaleznosci sily przycia-

gania elektromagnesu od pradu i. Jak wiadomo, ta sita jest pro-
porcjonalna do kwadratu pradu:

B2 +5 002 e«a2w2 5
8* /12
Odktadamy na osi odcietych minimalng warto$¢ pradu U
ponizej ktoérej wystepuja znieksztatcenia oraz maksymalna war-

to$¢ (ib), powyzej ktdrej rédwniez wystepuja znieksztatcenia. Z kon-
cow odcinkdw OK i OL wystawiamy prostopadie do przeciecia sie

«i2  Kki2

z krzywg sity. Rzedne punktow przeciecia (AK i BL) bedg odpo-
wiada¢ minimalnej (/ ) i maksymalnej (/ ) sile przyciggania kot-
wicy dla granicznych momentéw, w ktérych znieksztatcenia jeszcze
nie wystepujg. Jesli odcinek MN podzielimy na potowe, otrzymamy
site Srednig (/& ). Przeprowadzmy przez punkt P prostg rowno-



legtyg do osi odcietych do przeciecia sie z krzywa / = ki2 Punkt prze-
ciecia C wyznaczy nam prad pracy elektromagnesu dla $redniej
sity przyciggania kotwicy (Sredniego naciggu sprezyny). Z rysunku
widzimy, ze otrzymana warto$¢ pradu (i,.) nie jest rdwna potowie
pradu io co nie jest zgodne z wnioskami analizy prawidtowej pracy
elektromagnesu.

Regulacje aparatu ST-35 opartg na zasadach opisanych w ar-
tykule przeprowadzi¢ mozna dwoma sposobami. Pierwszy z nich
polega na dobraniu takiego naciggu sprezyny i skoku kotwicy, by
elektromagnes przyciggat i zwalnial kotwice przy pradzie rownym
w przyblizeniu potowie pragdu wchodzgcego, tj. 25 mA. Do takiej
regulacji musimy uzy¢ miliamperomierza i opornika regulowanego.
W regulowanych fabrycznie aparatach skok kotwicy wynosi 0,5 mm,
nacigg sprezyny kotwicy — 150 g.

Drugi sposob regulacji polega na uzyskaniu najwiekszego za-
kresu regulatora fazowego i daje sie przeprowadzié bez zadnych
przyrzadéw pomocniczych. Regulacje przeprowadza sie nastepu-

jaco.

Odbierajac kombinacje liter TG, sprawdzamy przy dowolnym
naciggu sprezyny kotwicy zakres przesuniecia regulatora fazowego
i notujemy jego skrajne potozenia, w ktérych kombinacja jest jesz-
cze odbierana prawidtowo. Zwiekszajgc nastepnie nieco naciagg spre-
zyny, ponownie sprawdzamy zakres regulatora fazy. Jezeli przy
nowym naciagu sprezyny zakres zwiekszy sie, oznacza to, ze naciag
byt za maty, po czym dalej zwiekszamy naciag, sprawdzajac za kaz-
dym razem zakres fazy az do uzyskania najwiekszego zakresu.

Gdy przy zwiekszaniu naciggu sprezyny zakres przesuniecia re-
gulatora fazowego zmniejsza sie, oznacza to, ze nacigg jest za silny
i nalezy go ostabic.

Po uzyskaniu takiego naciggu sprezyny, przy ktérym faza jest
najwieksza, zwiekszamy lub zmniejszamy stopniowo skok kotwicy
rowniez do osiggniecia maksymalnej fazy. Po ustaleniu witasciwego
skoku poprawiamy jeszcze naciag sprezyny. Regulacja jest ukon-
czona, gdy zmiana naciggu sprezyny lub skoku kotwicy w jedna
lub drugag strone powoduje zwezenie sie zakresu przesuniecia re-
gulatora fazy. Po zakonczeniu regulacji wskazéwke regulatora fazy
ustawiamy w potowie otrzymanego najwiekszego zakresu regu-
latora.



TELETECHNICZNE KABLE WIELOZYLOWE
(Dokonczenie)

VII. Pomiary kabli

W czasie produkcji kabel przechodzi szereg wstepnych badan
i pomiarow miedzyoperacyjnych, majacych na celu sprawdzenie
wiasnosci materiatow i potfabrykatdw stosowanych do jego wyrobu
oraz ewentualne utrzymanie ich w granicach wymagan norm tech-
nicznych.

Po wykonaniu kabel jest poddawany pomiarom koncowym (fa-
brycznym i odbiorczym), ktére albo okre$lajg wtasnosci elektryczne
i mechaniczne wyprodukowanego odcinka i kwalifikujg jego przy-
datno$é do uzytkowania albo tez wykrywajg biedy konstrukcyjne
lub uszkodzenia warsztatowe powstate w czasie produkcji. Wadli-
wie wykonany odcinek kabla — jezeli usuniecie biedu lub uszko-
dzenia jest technicznie mozliwe, a przy tym optacalne handlowo —
wraca do warsztatu, gdzie nastepuje jego naprawa, po czym po-
nownie jest poddawany pomiarom laboratoryjnym.

Warunki techniczne, na ktoérych podstawie kabel wykonano,
precyzujg wymagania, jakim ma odpowiadaé i ustalajg rodzaje prob
i pomiardw przeprowadzanych przez wytwoérnie i odbiorce. Nieza-
leznie jednak od tego, w wypadkach watpliwych i w celu Scislej-
szego okreslenia badanych witasnosci, odbiorca moze zazada¢ do-
konania préb dodatkowych nie objetych przyjetymi normami.

Zadaniem pomiaréw fabrycznych (wstepnych i koficowych) jest
uzyskanie jak najdoktadniejszej i najbardziej wszechstronnej cha-
rakterystyki wykonanego odcinka kabla, badania odbiorcze nato-
miast — w zasadzie te same co i fabryczne i majace na celu spraw-
dzenie przez odbiorce zgodnosci dokonanych przez wytwérnie po-
miarow — odbywaja sie przewaznie dorywczo, a nawet, zaleznie
od wymaganh odbiorcy, z mozliwoscig pominiecia niektérych praéb.

Pomiary i proby (fabryczne i odbiorcze), w zaleznosci od ich
charakteru, dzielg sie na:

a) ogledziny zewnetrzne,

b) sprawdzenie ustroju, wymiaréw i dtugosci,



c) pomiary elektryczne,
cl) préby chemiczne i fizyczne.

a) Ogledziny zewnetrzne polegaja na sprawdzeniu
zewnetrznym (wzrokowym) jakos$ci powioki lub opancerzenia ka-
bla, sposobu jego nawiniecia na beben oraz samego bebna i usta-
lenia, czy zaobserwowane witasnosci odpowiadajg wymaganiom
okreslonym normami.

Ogledzinom zewnetrznym podlegajg wszystkie odcinki kabla
bez ich odwijania z bebnéw, z wyjatkiem odcinka wybranego do
sprawdzenia diugosci, ktorego powierzchnie w czasie przewijania
sprawdza sie na catej diugosci.

b) Sprawdzenie ustroju iwymiaréw kabla ma
na celu ustalenie, czy budowa, tzn. wymiary poszczegblnych ele-
mentéw i ich wzajemny ukitad w kablu, sa zgodne z przepisami.

Nalezy wiec ustali¢:

— jaka jest Srednica, profil i powierzchnia zyt,

— z jakiego materiatu (papier, przedza, emalia, guma) i w jaki
spos6b jest wykonana izolacja zyly; przy izolacji gumowej na-
lezy sprawdzi¢ ocynowanie zyty*),

— jaki zastosowano sposéb odrézniania zyt w wigzkach i wigzek
w warstwach,

— jak sg wykonane wigzki — system i skok skretu,

— jak jest wykonany rdzen i poszczegdlne warstwy, ich ilos¢ i wy-
miary (Srednica), wzajemny ukiad oraz kierunek liczenia wig-
zek i warstw,

— 2z jakiego materiatu i w jaki sposob jest wykonana ostona rdze-
nia (osrodka) przed natozeniem zewnetrznej powtoki ochronnej,

— spos6b wykonania, profil i grubos¢ powtoki ochronnej,

— 1z jakich materiatow i w jaki spos6b jest wykonane opancerze-
nie oraz jego wymiary.

Warto$ci wymiarowe, sposob oraz ilos¢ dokonywania poda-
nych wyzej prob sa przewidziane normami w zalezno$ci od typow
i wymiaréw poszczeg6lnych kabli.

Budowe os$rodka kabla sprawdza sie zazwyczaj na jednym od-
cinku z kazdego typu odbieranych kabli. W tym celu z jednego
korica kabla zdejmuje sie powtoke ochronng na diugosci okoto pét
metra i kabel rozktada sie stopniowo (warstwami od zewnatrz),
sprawdzajac przy tym wymiary i uklad poszczego6lnych elementow.

Grubos$¢ powtoki otowianej mierzy sie na wszystkich odcin-
kach kabli wybranych do pomiarow elektrycznych.

*) Do ocynowania stosuje sie stop cyny z otowiem, w stosunku 30%
Sn+ 70% Pb.



Pomiar dlugosci ma na celu poréwnanie dtugosci zgtoszonej
do odbioru z dlugoscig rzeczywistg. Do pomiaru wybiera sie zwy-
kle jeden odcinek*). Diugosci pozostatych odcinkéw sprawdza sie
podczas montazu kabla. Wybrany odcinek przewija sie z jednego
bebna na drugi, mierzac przy tym jego diugos¢ miarkag reczng lub
samoczynng zaopatrzona w licznik.

c) Pomiary elektryczne

1. Pomiar opornos$ci omowej zyt. Opdr omowy
zalezy od oporu wiasciwego materiatu, z ktérego zyte wykonano, od
jej wymiarow (przekroj i diugosS¢) i temperatury. Wymienione ce-
chy przewodnika powodujg spadek napiecia w linii.

Pomiar opornosci wykonuje sie pragdem statym przewaznie me-
todg mostka Wheatstone‘a (zwang takze zerowa), przy ktérej na-
lezy zwraca¢ uwage na styki, ktérych jakos¢ wptywa na doktadnosc
pomiaru (rys. 20). Male opory mierzy sie mostkiem Thomsona,
w ktorym szkodliwy wpltyw stykéw na pomiar moze by¢ usuniety.

Rys. 20

Zasada pomiaru polega na wzajemnej zaleznosci oporéw Ri,
R'4&R i Rx. Mianowicie w wypadku, gdy w galwanometrze ptynie
prad I — O wowczas:

i -Rk= L eROiINMR D ucex
11 2 ¢ Rj
] - R 12" F%
R

czyli

skad Rx— R ——oméw a)
Ri

gdzie Rx jest oporem odcinka zyty o dtugosci | mierzonej w tempe-

raturze pomiaru £p, odczytanym na skali przyrzadu (mostka).

*) Ze wzgledu ma mozliwo$¢ uszkodzenia powtoki lub izolacji zyt kabla
nalezy wunika¢ zbednego przewijania odcinkéw kabla z bebna na beben.
Z tego tez wzgledu do pomiaréw odbiorczych wybiera sie odcinek o ilosci nie
wiekszej niz 100 par.



Przeliczenie odczytanej wartosci na opdr, jaki miataby mie-
rzona zyta przy dtugosci 1000 m (dtugo$¢ podstawowa) i tempera-
turze (podstawowej) 20°C, wykonuje sie wedtug wzoru*):

R = £EX ¢ [7 + a (*20 — *P)1 omoéw/km 2

2. Pomiar izolacji zyt Zagadnienie izolacji elektrycz-
nej przewodnlka od otaczajagcych go przedmiotéw (w praktyce
mniej lub wiecej dobrych przewodnikéw pradu) jest w sieciach te-
letechnicznych elementem podstawowym, warunkujgcym mozliwos¢
przenoszenia energii z nadajnika do odbiornika i decydujagcym cze-
stokro¢ o jakosci telekomunikacji.

Zwilaszcza w kablach teletechnicznych, ktorych zwarta budowa
i wywotana wzgledami praktycznymi konieczno$¢ zachowania okre-
S§lonych wymiar6w zewnetrznych, zmusza do stosowania mozliwie
najcienszej (przewaznie wrazliwej na wilgo¢) warstwy materiatu
izolujacego zyte od zyt sgsiednich i ostony — kwestia izolacji elek-
trycznej wymaga zardwno szczegOlnej staranno$ci warsztatu pro-
dukujacego kabel oraz duzej uwagi organéw kontrolnych orzekaja-
cych o jego przydatnosci do eksploatacji jak i znacznej ostroznosci
podczas montazu kabla.

Wiasnosci izolacyjne jakiego$ materiatu okresla sie jego opor-
noscig elektryczng. Warunki techniczne dla kabli teletechnicznych
precyzujg minimalne wartosci oporu izolacji, ponizej ktérych —
ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania w linii nadmiernych zakio-
cen — odcinek kabla nie powinien by¢ uzyty do eksploatacji. Opor-
nos¢ izolacji odcinka kabla o dtugosci jednego kilometra przy 20°C
powinna wynosi¢ co najmniej:

— dla kabli miejskich parowych (TKMp i TKMpFtA)

i czworkowych (TKM i TKMFtA) — 5000 M £/km
— dla kabli dalekosieznych (TKD i TKDFtA) — 10 000 /km
— dla kabli wnetrzowych (TKW-zakoniczen.) — 10000 M £2/km
— dla kabli stacyjnych (TKS) — 50 M£2/km
— dla kabli instalacyjnych (TKI) — 1000 M~/Km

Opor izolacji zyly kablowej mierzy sie pradem staltym o na-
pieciu 100—120 V metodg wychyleniowg (poréwnawczg) za po-
moca galwanometra lusterkowego zgodnie ze schematem podanym
na rys. 21.

Bocznik B ma za zadanie zmiane skali galwanometra G w za-
lezno$ci od rzedu mierzonego oporu. Opornos$¢ poréwnawcza Rn —
jest wartoscig statg, wynoszacg zazwyczaj 100 000 oméw. Wychy-
lenie promienia Swietlnego na podziatce skali odczytuje sie po mi-
nucie od chwili witgczenia pradu do obwodu.

*) Poréwnaj ,Przeglad tacznosciétnr 3 z 1948 r. str. 203—204.



Pomiar odbywa sie w sposob nastepujacy: po wigczeniu do
obwodu pradu (wytacznik W), przetgcznik P ustawia sie w poto-
zeniu 1 i odczytuje sie wychylenie (ar « galwanometru, po czym
przetgcznik przerzuca sie w potozenie 2 i ponownie odczytuje sie
wychylenie galwanometru «x.

Rys. 21

Wychylenia an i ax sa wprost proporcjonalne do natezenia
pradéw przeptywajagcych przez opory R,, mR i odwrotnie propor-
cjonalne do tych oporéw, majac zatem odczyty galwanometru an
i ax mozemy okres$li¢ warto$¢ mierzonego oporu izolacji Rx z za-
leznosci :

an In Ih
(6> h RN
skad: Rx= R ——omow 3)

Opér izolacji kabli jest zazwyczaj znacznie wiekszy od opor-
nosci poréwnawczej zachodzi wiec konieczno$¢ zwiekszania za
kazdym razem skali galwanometra i to najczesciej w stosunku
1 :10 000. Jezeli wiec przy pomiarze oporu R. suwak S bocznika
E znajdowat sie w potozeniu bv, a przy pomiarze oporu nieznanego
Rx suwak znajdowat sie w potozeniu b nalezy wzér (3) pomno-

ZVC przez StOSUI’]G!( bK = ——1'-0-999--

bn |

Poniewaz wielko$¢ oporu izolacji przyjeto okreslaé w stosunku
do diugosci podstawowej (1 000 m) mierzonego kabla, przeto war-
tos¢ Rx nalezy pomnozy¢ przez diugo$¢ mierzonego odcinka kabla
wyrazong w kilometrach.

Ostatecznie wiec wzor (3) przyjmie postac: *)

*) Porownaj ,Przeglad tacznoscidnr 4 z 1948 r. str. 274—276.



RX = Rn —— ————— e - omow/km (4)
ax e b m1000

8. Pomiar pojemnoséci. Zyly kabla znajdujace sie pod
pewnym przewaznie réznym napieciem tworzg miedzy sobg i z me-
talowg ostong szereg kondensatoréw (oktadzinami sg czesSci meta-
lowe kabla a dielektrykiem materiaty izolacyjne w nim zawarte),
ktéorych pojemnosci czastkowe (C), wyrazajgce sie stosunkiem ta-
dunku (Q) do potencjatu (7),

- 1Q o 8
c:\(/cvra/ st~y cm (5)

zaleza odpowierzchni, ksztattu, wzajemnej odlegtoSciprzewodni-
kow i odstatej dielektrycznej (s), charakteryzujgcej wtasnosci

elektryczne, materiatu izolujgcego (s = — , K — natezenie pola

elektrycznego).

Jak wynika z zaleznosci (5) pojemno$¢ ma wymiar diugosci.
Jednostkg elektrostatyczng pojemnosci jest centymetr, jednostka
praktyczna jest farad (F), przy czym

1F — 9101 cm
lub mikrofarad oj F), przy czym
1 pF = 0.000001 F = 9 -105cm.
Pojemnos$¢, podobnie jak uptywnos¢, powoduje strate pragdu w linii.

Ze wzgledéw konstrukcyjnych (mata odlegto$¢ wzajemna zyt
i ostony, cienka warstwa izolacji) i zwitaszcza, gdy przy duzych od-
legtoSciach powierzchnia oktadzin staje sie znaczna — pojemnos¢
linii kablowych jest wieksza od pojemnos$ci linii drutowych przy
tych samych diugosciach i zawiera sie w granicach od 0,0385
- F km (w kablach TKD) do 0,041 a F/km (w klablach TKM), pod-
czas gdy pojemnos¢ linii drutowych wynosi od 0,005 do 0,01
X F/km.

Pojemno$¢ skuteczna obwodéw pochodnych (Cp) wynosi:
w kablach o gwiazdzistym skrecie wigzek Cp=2,7 Cm,
w kablach o skrecie wigzek DM—Cp—1,6 Cm (gdzie Cm — po-
jemno$¢ obwodu macierzystego).

Pojemnos$é pary radiowej w kablu dalekosieznym nie powinna
przekracza¢ wartosci — Cr=0,0385 [ F/lkm%2%.

W kablach rozrézniamy pojemno$¢ zytowa i parowa (sku-
teczng).

Pojemnos$¢ zytowa jest to pojemno$é, jaka powstaje
miedzy mierzong zyltag a pozostatymi zytami polgczonymi z uzie-



miong powtokg kabla oraz miedzy mierzong zytg a uziemiong po-
wioka kabla (rys. 23). Powtoke kabla uziemia sie w celu wyelimi-
nowania wptywu na pomiar jej pojemnosci w stosunku do ziemi.

Potgczenie zyt kabla z jego powlokg powoduje potgczenie row-
nolegte pojemnosci czgstkowych Cab, Cac, Cad,.. Can i Cap, kto-
rych suma C wyraza pojemnos$¢ elektryczng mierzonej zyly (a)
w stosunku do pozostatych zyt w rdzeniu i do powtoki kabla:

C==Cab + Cac + Cad + ....... + Can + Cap (6)

Pomiar pojemnosci zytowej wykonuje sie pragdem statym o na-
pieciu 120 wolt, metodg wychytowg (poréwnawczg), w uktadzie po-
dobnym do stosowanego dla pomiaru opornosci omowej izolacji,
(rys. 23).

Rys. 22 Rys. 23

Przy pomiarze poréwnuje sie wychylenie galwanometra spo-
wodowane przeptywem pradu tadowania lub roztadowania mierzo-
nej pojemnos$ci CKi pragdu tadowania lub roztadowania pojemnosSci
poréwnawczej Cn.

Po ustawieniu przetagcznika P (rys. 23) w potozeniu 1 chwi-
lowy prad tadowania L kondensatora Cnwychyli wskazowke gal-
wanometra G o an podziatek. Podobnie po przerzuceniu przetgcz-
nika w potozenie 2 przez galwanometr poptynie chwilowy prad
tadowania /> pojemnosci zytowej C i wychyli wskazéwke galwa-
nometru o0 ax podziatek.

Poniewaz prad tadowania jest proporcjonalny do pojemnosci
kondensatora, przeto wychylenia a, « &galwanometru beda wprost
proporcjonalne do pojemnosci poréwnawczej Cn) i mierzonej (C>
<?zyli:

an Cn
ax Cx
skad:

CX  meemmeopee- - C, (M



Dla okreSlenia pojemnos$ci zytowej przy jej diugosci podsta-
wowej (1000 m) nalezy warto$¢ Cxpodzieli¢ przez dtugos¢ mierzo-
nego odcinka wyrazonego w kilometrach.

a* + 1000
c, - sCn [F/km  (8)

gdzie | — dtugos¢ odcinka mierzonej zyty.

Warto$¢ C*okresla sie w tych samych wielko$ciach co pojem-
no$¢ cn tzn. jesli cn jest wyrazona w centymetrach to cx okresla sie
takze w centymetrach, jezeli Cn— w faradach (mikrofaradach) to
cx — takze w faradach (mikrofaradach).

Pojemnos$¢ parowa, zwana takze pojemnoScig sku-
teczna, jest to pojemnos$¢ sktadowa (C*) ztozona z pojemnosci tCfb)
miedzy zytami a i b pary mierzonej i pojemnosci wypadkowej z po-
jemnosci czastkowych, powstajagcych miedzy zytami mierzonymi
a pozostatymi zytami potgczonymi z powtoka kabla oraz pojem-
nosci czastkowych (cap i cory — mierzonych zyt wzgledem powtoki
(rys. 24). Pojemnos$é skuteczna (Cx' jest zatem wynikiem uktadu
mieszanego zawartych w kablu pojemnosci czgstkowych potgczo-
nych réwnolegle i szeregowo.

Rys. 24 Rys 25

W najprostszym wypadku, tzn. przy kablu jednoparowym
(rys. 25), pojemnos$é skuteczna wyraza¢ sie bedzie wzorem:

Can - Chi. 1000
TpTcop ™
W kablach wielozytlowych wz6r (9) jest bardziej ztozony.

Cx — C,b + 1 km (9)

Pomiar pojemnosci skutecznej wykonuje sie pradem zmien-
nym o czestotliwosci akustycznej (najczesciej '800 okr/sek). w ukta-
dzie mostka Thomas—Ktipfmullera (rys. 26a), skiadajacego sie
z mostka zasadniczego (gdrna cze$¢ rysunku) oraz ukladu syme-
tryzujacego w postaci mostka pomocniczego (dolna cze$¢ rysunku)
lub transformatora symetryzujgcego (rys. 26Db).



Zadaniem uktadu symetryzujacego jest utrzymanie zerowego
potencjatu powtoki kabla (dzieki czemu przy pomiarze unika sie
wptywu pojemnosci powtoki) przez doprowadzenie do punktéw

Rys. 26

E i G symetrycznego w stosunku do ziemi potencjatu i zastosowa-
nie w mostku zasadniczym opornosci dodatkowej

R

Wiasciwy mostek sktada sie z dwéch oporéw statych R, i po-
jemnos$ci zmiennych .Rn i Cn oporu dodatkow
i mierzonej pary zyt (a—b). Poza tym na schemacie sg podane po-



jemnosci czastkowe (s Cap i Cbp wystepujace
nymi zytami i powtoka kabla.
Mostek pomocniczy sktada sie z dwdch oporéw statych Ri (za-

zwyczaj Ri= Rwmostku zasadniczym), pojemnos$ci statej
oporu i pojemnosci zmiennych R\i i stuchawki i wylacz-
nika W.

W wypadku zastosowania transformatora symetryzujgcego,
dotacza sie go do mostka zasadniczego w punktach E i G.

Pomiar odbywa sie w nastepujgcy sposob:

Symetryzacja potencjatéw punktéw E i G
Po wiaczeniu Zrédta pradu i zamknieciu wytgcznika (W) regulu-
jemy oporno$¢ A ni pojemnos$¢ Cn tak diugo, az w stuchawce (S4)
otrzymamy najmniejsze natezenie tonu *), co S$wiadczy¢ bedzie
o0 tym, iz potencjaty punktéw B i D sg jednakowe. Poniewaz punkt
D jest uziemiony, zatem potencjaty punktéw B i D sg réwne zeru

Pb — F» 0

Jednocze$nie potencjalty (wartoSci bezwzgledne) punktow
A i C bedg sobie réwne.

VA—
a punkty E i G beda miaty te same potencjaty:
Fc= Fg= — hBii Fe — Fa= h

to jest potencjaly symetryczne wzgledem ziemi.

Wtasciwy pomiar. Otwieramy wytgcznik (W) mostka
pomocniczego, przytaczamy zyty a i b do mostka zasadniczego i jak
poprzednio regulacje pojemnosci Cn i oporu Rn uzyskujemy réw-
nowage mostka (najmniejsze natezenie tonu w stuchawce Si), przy

R
ktérej spadek napiecia na oporze dodatkowym r = T jest réwny

spadkowi napiecia na oporach réwnolegtych R i R, to jest gdy:

oraz
R
F6f —Tim R\ +27— = —IR = —(hA,-

czyli przy symetrycznym w stosunku do ziemi rozmieszczeniu po-
tencjatéw punktéw H i G.

*) Przy wiasciwie dobranym uktadzie i dostatecznej wprawie natezenie-
tonu w stuchawce mozna doprowadzi¢ do wartosci praktycznie zerowej.



Poniewaz w praktyce pojemnosci zyt tej samej pary w stosun-
ku do ostony sg prawie sobie réwne, przeto przy uzyskanej rowno-
wadze mostka zasadniczego potencjat powtoki staje sie réwny zeru
i jej pojemno$¢ nie wptywa na wynik pomiaru, dziekiczemu war-
tos¢ pojemnosci  mierzonej jestréwna wartoscipojemnosci porow-
nawczej :

Cx= CnukF (10>

W przeliczeniu na jednostke diugosci (1000 m) wzér (10)
przyjmie postaé:

&x — C, -1_0?0— it Tkm (11}

Po zrownowazeniu mostka warto$¢ odczytanej naprzyrzadzie
pojemnosci C{daje warto$¢ mierzonej pojemnosci skutecznej Cx

Dla teoretycznego obliczenia pojemnosci obwodu dwuzytowego
mozna stosowal wzOr przyblizony:

0,0121 si
C= P.F (12-
log.—-
a
gdzie: s— stata dielektryczna, | — diugo$¢ odcinka kabla wyra-

zona w km, D — odlegto$¢ miedzy osiami dwoch zyt, d — Srednica
zyly.

4. Pomiar uptywnos$ci skutecznej (parowej).
Up’fywnosc (przewodnosc IZO|aCjI) jest to zjawisko polegajace na
czesciowym rozpraszaniu sie prgdu w otoczeniu przewodnika, przez
ktéry przeptywa. Zjawisko to jest wywotane niedoktadnosciami
izolacji, ponadto zalezy od czestotliwosci przeptywajgcego pradu
(przy wzroscie czestotliwo$ci wzrasta jego uptywnos$c), a takze od
powierzchni warstwy izolacyjnej.

Uptywnos$¢ powoduje strate pragdu w linii wskutek czego tylko
pewna ilo$¢ pradu wystanego z nadajnika doptywa do odbiornika.
Uptywnos$é (symbol G) wyrazajagca sie w Siemensach ( ) jest od-

wrotnos$cig opornosci: G - R

W kablu wielozytowym uptywnos$¢ skuteczna Gx jest roztozona
podobnie jak pojemno$¢ skuteczna (patrz rys. 24 i 25, gdzie symbol
graficzny pojemnosci nalezy zastagpi¢ symbolem oporu) i stanowi
uptywnos$é sktadowga ztozong z uptywnosci czastkowej miedzy mie-
rzonymi zytami i wypadkowej utworzonej z uptywnos$ci czastko-
wych miedzy mierzonymi a pozostatymi zytami potgczonymi z po-
wiokg kabla oraz uptywnosci czastkowych miedzy zytami mierzo-
nymi a powtoka kabla (Qap Ghp).

Uptywnosé skuteczna zatem, podobnie jak pojemno$¢ skutecz-
na, jest wynikiem uktadu mieszanego uptywnosci czastkowych po-



taczonych szeregowo i rownolegle. Przyjmujgc (przez podobien-
stwo) oznaczenia podane na rys. 25 i we wzorze (9) — uptywnosé
skuteczna dla najprostszego wypadku kabla wielozytowego (jedno-
parowy kabel) wyrazi sie wzorem:

Iéx = Gap _j’_G;__O_ _____ _G_?'; [ | 1000 pc():/!(m

Gap ~r GbP /

gdzie: G,b G,p. GbP — uptywnosci czastkowe*), 1 — dtugos$é mie*
rzonego odcinka kabla.

Przy dobrej izolacji powietrzno-papierowej uptywnos$¢ kabla
miejskiego (TKM) Ilub (TkMp) nie powinna by¢ wieksza niz 0,2
§, S'’km, a dla kabla dalekosieznego (TKD) — nie wigksza niz
0,1 uS/km.

Pomiar uptywnosci odbywa sie pradem zmiennym metoda
mostka Thomas—Kupfmiillera w sposéb podobny jak pomiar po-
jemnosci skutecznej. Zaktadajac, iz w uktadzie mostka zasadni-
czego (rys. 26a) w miejscu pojemnosci czastkowych C,t, C,p i ChP
znajdujg sie czastkowe uptywnosci Gh G Gu .aprzy tym Gan= G hn
— co w stanie rownowagi mostka i przy symetrycznym rozktadzie
potencjatow obu mierzonych zyt wobec powtoki kabla w rzeczywi-
stosci w przyblizeniu zachodzi — mozemy uptywnosé skuteczng
(Gxi mierzonego obwodu kablowego okres$li¢ ze wzoru:

(13)

Gx— 02 . CX-in s (14)

gdzie: w — pulsacja pragdu zmiennego (pulsacja — inaczej szybkos¢
kagtowa pradu zmiennego jest w statej zaleznoSci od czestotliwosci
/ tego pradu,amianowicie:u)= 2 jtf; dla / = 8000okr/sek. co*SoOO
Cx — pojemnos$¢ skutecznamierzonej paryzyt, réwna pojemnosci
zmiennej Cnwystepujacej w uktadzie mostka w stanie jego réw-
nowagi. Bv— op6r zmienny wystepujacy w uktadzie mostka w sta-
nie jego réwnowagi.

Do przeliczenia uptywno$ci mierzonego odcinka na uptywnos¢,
jaka ma kabel przy diugosci podstawowej (1000 m), nalezy war-
to$¢ Ax podzieli¢ przez dtugo$¢ mierzonego odcinka wyrazong w Ki-
lometrach; wzd6r (13) przyjmie woOwczas postac:

Gx= W +0de Hn «0% &im (15)

Ze wzgledu na podobienstwo i pewng zalezno$¢ pomiar uptyw-
nos$ci odbywa sie zazwyczaj réwnocze$nie z pomiarem pojemnosci.
Dla okreslenia uptywnosci skutecznej kabla nalezy pomierzy¢ jego
pojemnos$¢ skuteczna i warto$¢ uptywnos$ci obliczy¢ wedlug wzoru
(14) lub (15).

*) Pojemnosci i uptywnosci czastkowe mi-erzy sie metodag Wagnera. Za-
sada pomiaru — ze wzgedu na tio, iz zagadnienie to odbiega od wtasciwego
tematu — nie bedzie tu rozpatrywana.



5. Pomiar przestuchu. Przestuch polega na przecho-
dzeniu energii elektrycznej przesytanej jednym obwodem roz-
mownym na obwody sasiednie. Zjawisko to, ktére w kablach
wskutek ich zwartej budowy wystepuje silniej niz w obwodach na-
powietrznych, jest wywotane sprezeniami elektrycznymi (oporow®,
indukcyjne lub pojemnosciowe) obwodéw wzgledem siebie lub
w stosunku do ziemi.

Sprzezenie oporowe i indykcyjne mozna w dostatecznym stop-
niu wyeliminowaé podczas fabrykacji kabla przez dopasowanie
opornosci (rodzaj materiatu i przekrdj) pewnej grupy zyt oraz od-
powiednie ich skrecenie w wigzki parowe lub czwérkowe, a nastep-
nie w warstwy i rdzen kabla.

W kablach telegraficznych dla unikniecia sprzezen indukcyj-
nych sg stosowane ostony elektryczne (ekrany) wykonywane z tasm
staniolowych owijanych na zytach.

Sprzezenie pojemnosciowe natomiast, wynikajgce z nieunik-
nionych bleddw warsztatowych powodowanych niedoktadnosciami
materiatow izolacyjnych i ich nierbwnomiernego natozenia na zyty,
nie daje sie w czasie produkcji kabla usungC i dopiero w czasie
montazu kabla na trasie zostaje wyréwnywane i kompensowane do
wartosci umozliwiajagcych uzyskanie dobrej jakosci porozumienia.
Warunki norm technicznych okres$lajg graniczne wartosci sprzezen
pojemnosciowych, ktérych wyprodukowany kabel nie moze prze-
kraczacd.

W kablach dalekosieznych (TKD) sprzezenie pojemnosciowe
przy 800 okr/sek nie powinno by¢ wieksze od nastepujacych war-
tosci :

— w obwodach tej samej czworki:

miedzy obwodami macierzystymi — Srednio 40 F
miedzy obwodami macierzystymi
i poch. — ” 75tm F
miedzy obwodami macierzystymi
a ziemig — " 150 \ix F
” obwodami pochodnymi
a ziemig — " 300 Wx F
— w obwodach r6znych czwérek:
miedzy dwoma obwodami macie-
rzystymi — ” 40 Wx V
miedzy dwoma obwodami po-
chodnymi — " 40 Wx V
miedzy obwodem macierzystym
a pochodnym — » 40 F

miedzy obwodem radiofonicznym
a ziemig — najwyzej 600 WxF



par.

Graniczne sprzezenie pojemnosciowe dla kabli miejskich nie
powinno przekracza¢ nastepujacych wartosci dla odcinkéw o dtu-
gosci 500 m :

w kablach parowych (TKMp) zawierajgcych do 40 par zyt
o Srednicy 0,5 mm — $drednio 600 aa p
w kablach parowych (TKMp) zawierajagcych do 40 par zyit
o $rednicy 0,7 mm — $rednio 500 a[i P
w kablach parowych (TKM) zawierajacych ponad 40 par
zyt o Srednicy 0,5 mm — S$rednio 150 im P
w kablach parowych (TKMp) zawierajgcych ponad 40 par
zyt o S$rednicy 0,7 mm — S$rednio 125 aa P

w kablach czworkowych (TKM) zawierajagcych do 20 czwo-
rek:
miedzy parami tej samejlub réznych czwérek zyt osred-

nicy 0,5 mm — Srednio 1200 aa F
miedzy parami tej samej roznych czwérek zyt o Srednicy
0,6 mm—0,8 mm — S$rednio 1000 ~ P

w kablach czwoérkowych (TKM) zawierajagcych ponad 20
czworek:
miedzy parami tej samejlub réznych czwdrek zyt osred-

nicy 0,5 mm — Srednio 300 afa P
miedzy parami tej samejlub réznych czwérek zyt osred-
nicy 0,6—0,8 mm — S$rednio 250 F*

Warto$§¢ sprzezenia pojemnosciowego okresla sie réznica po-
jemnosci czastkowych, jakie wystepujg miedzy zytami sasiednich

Rys. 27

Gdy w obwodzie A (rys. 27b) przeptywac bedzie prad zmienny,
wowczas potencjat zyty a wywota w zytach c i d potencjalty elek-
tryczne o znakach przeciwnych w stosunku do potencjatu zyly a.
Wartosci tych potencjatéw ,zaleznie od witasnosci dielektryku za-
wartego miedzy zytami a—c i a—d oraz ich wzajemnej odlegtosci
bedg uwarunkowane wartoSciami pojemnosci czgstkowych miedzy
tymi zytami — Cac > Réznice potencjatébw c i d wywotanych po-
tencjatem zyly a okre$la réznica pojemnosci miedzy tymi zytami,,
a mianowicie:

C ad = Cac — Cad



Podobnie potencjaty zyt c i d w zaleznosci od potencjatu zyly b
wyraza¢ sie bedg wartoSciami pojemnosci czgstkowych Chc i Chbd,
a roznice potencjatdw zyt ¢ i d wywotanych potencjatem zyty d
okresli roznica pojemnosci czgstkowych miedzy tymi zylami ze
znakiem przeciwnym *):

cced = — (Cbc — Chd)

Sprzezenie pojemnosciowe (K*0 dwoch obwodéw macierzystych
wyrazi sie sumg oddziatywania pojemnosciowego zyt a i b obwodu
A na obwdd B:

KaB — (Cac — Cad) + [ — (Cbc — CbcO] = (Cac + Chd) — (Cad + cbc) (16)

Podobnie sprzezenia pojemnosSciowe obwodoéw macierzystych
(A i B) i obwodu pochodnego (p) wyrazg sie zaleznos$ciami:

ICap ' (Cac 4- cad) (Cbc + Chbd) (17)
ICbp (Cdc + Chbc) (Cad -H Chbd) (18)

Z powyzszych wzoréw wynika, ze jezeli pojemnos$ci czgstkowa
miedzy zytami obwoddw A i B sg sobie rowne:

Cac == Cad == Cbc == Chbd

wbDwczas wartosci sprzezen pojemnosciowych miedzy tymi obwo-
dami i obwodem pochodnym sg jednakowe i réwne zeru:

/Cab K ap — Abp (@]

Warto$¢ przestuchu okresla sie ttumieniem wystepujgcym mie-
dzy czwdrnikiem (rys. 28) ab—a’b’ (obwdd pierwszy) a czworni-
kiem cd—c’d’ (obwdd drugi).

Rys. 28

*) Pojemnosci czastkowe zyt a—c, a—d, b—c i b—d sa warto$ciami chwi-
lowym: zaleznymi od chwilowego kierunku przeptywu pragdu w obwodzie A.
Jezeli w momencie t prad w przewodzie a ma warto$¢ dodatnia, to w tym
samym tr,omencie jego warto$¢ w przewodzie b bedzie ujemna. Podobnie
warto$é¢ chwilowa napiecia potencjatu zyt a i b beda miaty znaki przeciwne,
zatem i potencjaty zyt c i d wywotane potencjatami zyt a i b bedg miaty znaki
rézne.



Ttumienie przestuchu mierzy sie metodg poréwnawczg za po-
mocg miernika ttumienia przestuchu (np. Siemensa), ktérego za-
sada dziatania jest pokazana na rys. 29.

Ry;s. 29

Do zaciskéw a—b i c—d przyrzadu przytgcza sie dwa obwody
zamkniete dla unikniecia odbié pragdu oporami 600 omdw.

Zrodto pradu zmiennego o czestotliwosci akustycznej (brze-
czyk) 800 okr/sek. wiaczone do obwodu | zasila jednoczesnie linie
sztuczng (L). Przetgcznik (P) pozwala na wigczenie stuchawki (S)
do linii sztucznej lub obwodu II.

Jezeli stuchawke (S) wigczymy do obwodu 11 i uruchomimy
zrédto pradu, to wskutek sprzezenia elektrycznego miedzy obwo-
dami cze$é energii przejdzie z obwodu I do obwodu 11 i w stuchawce

ustyszymy ton o pewnym natezeniu zaleznym od wartosci sprze-
zenia tych obwoddw. Przerzucamy nastepnie przetagcznik P na za-
ciski La i Lb linii sztucznej i regulujemy linie sztuczng tak
dtugo, az w stuchawce ustyszymy ton o tym samym co poprzednio
natezeniu. Jezeli warto$ci natezenia tonu w obu wypadkach sg sobie
réwne, to odczytane na przyrzadzie ttumienie linii sztucznej (w ne-
perach) jest rowne ttumieniu przestuchu miedzy obwodami I i Il
czwoérnika.

W ten sam spos6b wykonywa sie pomiar ttumienia przestuchu
miedzy obwodami pochodnym i macierzystym.

W wypadku (zwtaszcza przy matej wprawie) gdy czuto$¢ ucha
jako wskaznika pradu jest niedostateczna, stosuje sie w obwodzie
Il galwanometr wigczony w szereg z prostownikiem, a przy matym
natezeniu pradu w obwodzie 1l wiaczany bywa dodatkowo wzmac-
niacz (rys. 30).

6. Proba na przebicie. Dla ostatecznego ustalenia ja-
kosci i ewentualnego wykrycia uszkodzonego lub nadwergzonego-



miejsca izolacji zyty kablowej i catego rdzenia, co przy pomiarze
oporu izolacji — ze wzgledu na stosunkowo niskie napiecie przy
przeprowadzaniu pomiaru — jest niemozliwe, izolacje kabla pod-
daje sie probie wytrzymatosci na przebicie pewnym okreslonym na-
pieciem przytozonym do jednej lub wszystkich zyt kabla na ozna-
czony okres czasu.

Rys. 30

Wytrzymato$¢ izolacji na przebicie bada sie miedzy:
a) dowolnie wybrang zylg a pozostatymi zylami potgczonymi
z powtokyg otowiang,
b) wszystkimi zytami rdzenia potgczonymi wspolnie a powtoka
otowiang.
Rodzaj i wielko$¢ napiecia oraz okres czasu, w ktérym badana
izolacja powinna wytrzymaé przytozone napiecie bez przebicia (za-
leznie od typu kabla) podaje ponizsze zestawienie:

Typ kabla Vmax | tmax
TKMp 500 staty 2 sek.
TKM 500 zm XD .

okr,
TKB 2000 u
TKS 500 . 2 min,
TKW 500 n
TKI 700 * n

Napiecie do proby jest pobierane z transformatora (najczesciej
obrotowego), a w wypadku stosowania do préby pradu statego sto-
suje sie prostownik.

W czasie préby napiecie podnosi sie stopniowo od zera do wiel-
kosci nominalnej, przy czym regulacja napiecia odbywa sie w ob-
wodzie pierwotnym po stronie niskiego napiecia transformatora.

Proba odbywa sie w pomieszczeniu zapewniajagcym bezpieczen-
stwo pracownikow.

d. Préby chemiczne i fizyczne oraz pomiary me-
chaniczne polegajg w zasadzie na sprawdzeniu wiasnosci materia-
téw stosowanych do produkcji kabla. Oméwiono je juz w pierwszych
rozdziatach niniejszej pracy.



Kwalifikacja badanych kabli. Badany odcinek
kabla powinien w zasadzie odpowiada¢ wszystkim wymaganiom
norm technicznych, przede wszystkim jednak musi mie¢ przepisowa
budowe (konstrukcje) oraz wytrzymac prébe na szczelno$¢ powtoki
(z wyjatkiem kabli TKS) i na przestuch. Niedotrzymanie jednego
z podanych wyzej warunkéw powoduje odrzucenie catej partii tego
samego typu kabli. Jezeli inne wasno$ci mierzonego odcinka w nie-
znacznym stopniu odbiegajg od wymaganych warunkéw technicz-
nych, to — zaleznie od przeznaczenia kabla — partia moze by¢ przy-
jeta przez komisje odbiorczg z tym jednak, ze ostateczna decyzja
nalezy do zamawiajgcego, ktoremu przystuguje przy tym prawo
zgdania odpowiedniego obnizenia ceny towaru.
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ZADANIA KONKURSOWE

Zadanie 1

Podczas badania dwuprzewodowej linii telefonicznej stwier-
dzono zty stan izolacji w stosunku do ziemi jednego z przewodow
(czeSciowe uziemienie — rys.)- Podaé¢ w jaki spos6b mozna okresli¢
za pomocg omomierza znajdujgcego sie na stacji A odlegto$¢ miej-
sca uszkodzenia przewodu od stacji poczatkowej oraz jakie mani-
pulacje nalezy przeprowadzi¢ przy tym na obu stacjach. Opor i dtu-
gosc¢ linii sa znane.

Zadanie 2

W jaki najprostszy sposéb (bez przyrzadow pomiarowych)
mozna zbadaé¢ przydatno$¢ sznura potaczeniowego (wraz z wtycz-
kami) tacznicy £P-30.

* %
*

Rozwigzanie zadan nalezy nadsytaé do Redakcji ,,Przegladu
tacznosci" Warszawa, ul. Krolewska 1, najpdzniej do dnia 31 paz-
dziernika 1950 r.

Za dobre i najlepiej opracowane rozwigzania beda przyznane
nagrody.






