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EACZNOSC KOMPANII STRZELECKIEJ W ZASADNICZYCH
RODZAJACH WALKI

Wstep

Dowodzenie w nowoczesnej walce i umiejetne kierowanie wal-
ka wymaga od dowddcdw wszystkich szczebli jak najlepszej znajo-
mosci wiasciwosci taktyczno-technicznych srodkéw tgcznosci, jakie
stojg do ich dyspozycji, wtasciwego uzycia sit i Srodkéw oraz spo-
sobow organizacji tgcznosci odpowiednio do konkretnej sytuacji
bojowej.

Doktadna znajomos$¢ podstawowych zasad dowodzenia i wspot-
dziatania w czasie walki na poszczeg6lnych szczeblach dowodzenia
jest obowigzkiem nie tylko dowdédcow i szefow sztabow, lecz i ofi-
ceréw facznosci. Oficer tacznosci powinien udziela¢ stale pomocy
swemu dowddcy w zagadnieniach #acznosci i na nim spoczywa—

miedzy innymi — obowigzek stalego doskonalenia oficerow broni
w umiejetnosSci wykorzystania wszystkich $rodkow tgcznosci. Od-
nosi sie to szczeg6lnie do dowddcéw kompanii i batalionéw pie-

choty, ktérzy bezposrednio odpowiadaja za organizacje #acznosci
w swoich pododdziatach. Brak odpowiedniej, doktadnej i starannej
organizacji tacznosci w kompanii i batalionie odbija sie powaznie
na catoksztatcie systemu dowodzenia i wspotdziatania putku, a wiec
i na wykonaniu zadania, mimo dobrej organizacji #gcznosci na
szczeblu putku. Ostatnia wojna wykazata, ze tylko dobrze zorgani-
zowana i sprawnie dzialajgca #aczno$¢ na wszystkich szczeblach
dowodzenia stwarza mozliwosci catkowitego sukcesu w walce.

srodki tgcznosci stosowane w kompanii strzeleckiej
i sposob ich wykorzystania

Charakter dziatania kompanii strzeleckiej w nowoczesnej walce
stwarza konieczno$¢ stosowania takich $rodkéw tacznosci, ktore
pozwolg dowodcy kompanii na szybkie i sprawne kierowanie walka,
sg proste w wykorzystaniu i nie wymagajg licznej obstugi, a takze
nie przeszkadzajg elastyczno$ci manewrowania kompania.



Bo najczesciej stosowanych s$rodkow tacznosci w kompanii
naleza:

1) styczno$¢ osobista,

2) srodki sygnalizacji wzrokowej i dzwiekowej,

3) ruchome S$rodki tgcznosci.

Styczno$¢ osobista dowddcy kompanii z dowddcami plutondw,
dowddcami $rodkéw wzmocnienia i wsparcia i jego osobisty przy-
ktad ma szerokie zastosowanie w kazdym rodzaju walki i daje naj-
lepsze wyniki. Szczeg6lnego znaczenia nabiera tutaj wyjasnienie
przez dowodce kompanii podwtadnym zadania, stojgcego przed
kompanig oraz postawienie im w czasie rozpoznania doktadnych
zadan, jakie majg wykona¢ w poszczegdlnych okresach walki.
W czasie walki na kierunkach najbardziej decydujacych jest poza-
dana obecno$¢ dowddcy, ktory bezposrednio w terenie, oceniajac
wytworzong sytuacje, moze wskaza¢ $rodki przezwyciezenia wy-
niktych trudnosci. Jest pozadane, aby dowddca kompanii utrzymy-
wat réwniez stycznos$¢ osobista z dowddcami srodkdw wzmocnienia
i wsparcia, tzn. z dowddcg plutonu ckm, dowddcag plutonu fizylie-
réw, dowodcag baterii artylerii wspierajacej itp.

Srodki sygnalizacyjne mimo pewnych wad, jak mata réznorod-
no$¢ sygnatdéw, demaskowanie witasnych oddziatéw, moznos$é przej-

mowania sygnalow przez nieprzyjaciela, mogag — przy wilasciwym
ich uzyciu— zapewni¢ sprawne kierowanie walka na szczeblu plu-
tonu, kompanii, batalionu. Na szczeblu plutonu — kompanii naj-

czesciej bedag stosowane rézne znaki umowione, ktére powinni znaé
wszyscy zotnierze kompanii. Dowodcy plutonu tatwiej jest dowodzié
gtosem niz dowddcy kompanii, totez tam, gdzie istnieje mozliwosé
przekazywania wiadomosci gtosem, wykorzystuje sie jg w pekni.

Srodki sygnalizacyjne stosowane w kompanii dzielimy na
wzrokowe i dzwiekowe, przy czym te pierwsze majg wieksze za-
stosowanie.

Do s$rodkéw sygnalizacji wzrokowej zaliczamy: rakiety, pocis-
ki Swietlne, choragiewki, latarki, dymy kolorowe, ognie, wskazniki
réznych ksztattow itp.

Rakiety, ze wzgledu na zasieg widocznosci do 3 km,” sg sto-
sowane szeroko nie tylko w kompanii, ale w batalionie i putku, tak
dla celédw dowodzenia jak i wspotdziatania. Rakiety mamy réznych
koloréw a nawet o réznych formach Swiatta i stosujemy je zaleznie
od umowy. Niektére z nich majg okre$lone z gbéry znaczenie, np.
rakieta ,czarny dym*® oznacza sygnat czolgi nieprzyjaciela, rakieta
»201ty dym“ — sygnat zagrozenia chemicznego. Dla postugiwania
sie rakietami potrzebne sg rakietnice, ktére w kompanii ma sygna-
lista. Rakiety wystrzeliwuje sie pod katem okoto 60°. Rakiety stu-
zy¢ moga takze do wskazywania celéw, wéwczas wystrzeliwuje sie
je pod katem 45°.

Duzg role, szczegdllnie dla tgcznosci wspétdziatania z artylerig
i czotgami, odgrywajg pociski Swietlne, stuzace do wskazywania



celow wykrytych przez piechote i ktére maja by¢ zniszczone ogniem
ckm, moZdzierzy, przez czotgi lub artylerie.

W pociski Swietlne zaopatruje sie przede wszystkim grupv
szturmowe z towarzyszgcymi im dziatami szturmowymi i dziatami
strzelajgcymi na wprost.

Pociski swietlne widoczne sg na odlegtos¢ okoto 500 m. Moze
je dowddca kompanii wykona¢ sam we wiasnym zakresie.

Do dalszych srodkéw tacznosci wzrokowej nalezg choragiewki,
w ktorych komplet wchodzi chorggiewka czerwona i biata. Wyko-
rzystanie ich jest proste, a zastosowanie szersze niz innych wzro-
kowych $rodkow tacznosci, gdyz mozna podawac¢ nimi peiny tekst
ailfabetu Morsa lub systemem cyfr skréconych, a nie tylko sygnaty
oznaczajace komendy.

W nocy duze zastosowanie maja latarki elektryczne, ktorymi
réwniez mozna pracowa¢ alfabetem Morsa lub nadawa¢ komendy,
stosujgc Swiatto kolorowe. Moga by¢ one stosowane w kompanii dla
tacznosci z podwiladnymi, z oddziatami bliskiego rozpoznania, ubez-
pieczeniem, dla tacznosci z lotniskiem itp.

Niezaleznie od wvzej wymienionych $rodkéw sygnalizacyjnych,
w plutonie i kompanii znajduia sie. ptachty sygnatowo-rozpoznaw-
eze d]a taczno$ci z lotnikiem. Plachty te stuzg do rozpoznania przez
lotnika swoich wojsk oraz oznaczenia potozenia wojsk w terenie.
Oddziaty piechoty powinny podawa¢ sygnalty w wypadku:

— zadania lotnika,
— w razie niebezpieczenstwa nalotu swoich samolotow na
wiasne wojska (szczegblnie w walkach ruchomych).

"Plachty muszg by¢ utozone w takim miejscu, by bytv widoczne
dla lotnika, a ukryte przed obserwacjg nieprzyjaciela. W plutonie
znajdujg sie ptachty o wymiarach 1x3 m, w kompanii o wymia-
rach 1x4 m, koloru biatego i czerwonego (zaleznie od pory roku).

Uktad wyktadanych ptacht oraz sygnaly podawane przez lot-
nika sg z géry umadwione i muszg je zna¢ dowodcy plutonéw i kom-
panii.

Do $rodkéw sygnalizacji dZzwiekowej zaliczamy: gtos, gwizdek,
rozek. svreny, gongi itp.

Srodki te. obok innych wad, maja maty zasieg. Postugujac
sie rozkiem lub gwizdkiem mozemy utrzymac¢ +gcznosé tylko na
niewielkg odlegto$¢, zalezng od warunkéw bojowych i terenowych.
Te wiec $rodki beda najczesciej wykorzystane przez dowddcow
plutonow.

Sygnaty gongiem lub syreng stosuje sie w pododdziatach naj-
czesciej dla tacznosci alarmowej.

Zastosowanie $rodkéw sygnalizacyjnych jest rdznorakie i dla
stosowania ich nie mozna ustali¢ zadnego sztywnego szablonu.

Czynnikami wptywajagcymi na zastosowanie S$rodkow sygnali-
zacyjnych sa: sytuacja bojowa, warunki terenowe i atmosferyczne,
pora dnia i pora roku.



Do #gcznosci Srodkami sygnalizacyjnymi sg potrzebne tabele
sygnatdw i na zestawienie tych tabel trzeba zwréci¢ szczeg6lng
uwage. Doswiadczenia ostatniej wojny wykazaty, ze stosowanie
najlepszych nawet $rodkow sygnalizacyjnych w najlepszych wa-
runkach nie spetnia swego zadania, jesli uprzednio nie jest starannie
zestawiona tabela sygnatéw. Sam fakt zestawienia tabeli sygnatdw
nie rozwigzuje jeszcze zagadnienia, gdyz zle zestawiona tabela, nie
dostosowana do sytuacji, nie zapewni tgcznosci sygnalizacyjnei.
Oczywiscie, dobro¢ tabeli nie zalezy tylko od ilosci umoéwionych
sygnatow, ale zalezy rédwniez od umiejetnego ich doboru. Tabele
sygnatdw prostymi Srodkami +tgcznosci (z wyjatkiem sygnatdw
rakietowych) w kompanii dziatajgcej w skiladzie batalionu zesta-
wia sam dowoOdca kompanii, w czym nalezy mu pomoéc, gdyz nie-
wiasciwy dobor sygnatdw moze wprowadzi¢ nieporozumienie w tgcz-
nosci sygnalizacyjnej u sasiaddw. a takze w batalionie lub nawet
putku. Z tego tez powodu sygnatly rakietowe sa zestawiane na
szczeblu putku lub batalionu i dowédcy kompanii otrzymujg gotowe
wyciggi z tabeli sygnatéw (wspotdziatania) batalionu lub putku.

Ruchome $rodki tgcznosci maia zastosowanie na kazdym szcze-
blu dowodzenia, a w kompanii obok $srodkow sygnalizacyjnych bedg
stanowity podstawowy S$rodek tgcznoSci.

W kompanii strzeleckiej w zasadniczych rodzaiach walki duze
zastosowanie maig tacznicy piesi, poniewaz maia oni moznos¢
tatwego posuwania sie w terenie, maskowania, pokonywania prze-
szkod terenowych itp.

W marszu oraz przv wykonywaniu specjalnych, samodzielnych
zadan przez kompanie (kompania jako oddziat wydzielony, rozpo-
znawczy, szpica itp.) moga by¢ przydzieleni #gcznicy konni, na
rowerach, a nawet na motocyklach.

Dowddca kompanii strzeleckiej nie ma pododdziatu ruchomych
Ssrodkdw tacznosci, wydziela sie wiec tgcznikéw z poszczeg6lnych
plutonéw. Pamieta¢ nalezy, ze na tgcznikéw wyznaczaé trzeba zoi-
nierzy o wysokim poziomie moralno-politycznym, Swiadomych swego
odpowiedzialnego zadania, dobrze orientujgcych sie w terenie,
sprytnych i dobrze wyrobionych fizycznie.

Wymienione wyzej $rodki tgcznosci dajg moznos¢ catkowitego
zapewnienia tacznosci na szczeblu plutonu — kompanii pod wa-
runkiem, ze dowodcy plutonéw i kompanii znaja wiasciwosci tych
$rodkow, sposoby ich wykorzystania oraz Smiato i twdrczo zasto-
sujg je w walce. Nie wolno réwniez zapominaé¢ o szkoleniu sygna-
listbw. Obowigzek tego szkolenia nalezy zaréwno do dowodcow
kompanii jak i oficera tgcznosci. Oczywiscie ksztattujgce sie nowe
srodki i formy dowodzenia w nowoczesnej walce poczynig i w kom-
panii pewne zmiany, nie znaczy to jednak, ze zastosowanie przy-
toczonych $rodkéw Hacznosci zejdzie na dalszy plan.

Opierajac sie na znajomosci dotychczas stosowanych $rodkdéw
facznosci na najnizszych szczeblach, wprowadzamy nowe dosko-
nalsze $rodki, ktore zapewnig jeszcze sprawniejsze i trwalsze do-
wodzenie i wspotdziatanie.



Natarcie jest rodzajem walki, ktére stawia tgcznosci szczeg6lne
zadania. Duze natezenie bitwy i masowe uzycie $rodkéw technicz-
nych stwarza konieczno$é doktadnego =zgrania wszystkich wysit-
kéw réznych rodzajéw broni w celiu osiggniecia powodzenia w na-
tarciu.

Stad tez szczeg6lne zadanie ma do spetnienia tgczno$€¢ majgca
dowodcy zapewni¢ ciggtos¢ i trwato$¢ dowodzenia i wspoétdziatania
na catg gtebokosé walki.

Dowédca kompanii podczas natarcia powinien utrzymaé facz-
nos$é¢ z:

— dowodcami plutonéw,

— dowddcami $rodkdw wzmocnienia,

— dowodcg artylerii wsparcia,

— wspierajagcymi czotgami,

— sasiadami,

— dowobdca batalionu.

Szczegb6lnego znaczenia nabiera tutaj #aczno$¢ wspoétdziatania
z artylerig i czotgami w czasie szturmu i walki w giebi.

Do sprawnego kierowania walkg dowddca kompanii organizuie
grupe dowodzenia, ktoéra znajduje sie w czasie walki na SD
dowddcy kompanii. W skiad tej grupy wchodzi¢ beda: #acznicy od
dowdédcow plutonéw, tacznik do sasiada, do dowddcy batalionu,
obserwator (jeden lub wiecej, zaleznie od potrzeb) i dwoch lub
trzech sygnalistbw. Obserwatorzy i sygnalisci majg przy sobie
Srodki sygnalizacyjne.

Waznym czynnikiem zapewniajacym dowodzenie jest witasciwy
vybor miejsca na SD, ktére powinno odpowiada¢ warunkom dobrej
obserwacji nieprzyjaciela i pola wallki, maskowania oraz rozmie-
szczenia posterunkéw sygnalizacyjnych. Miejsce rozmieszczenia
SD dowoddca kompanii wybiera osobiscie, meldujgc o tym swemu
przetozonemu oraz powiadamiajagc o tym sasiadéw. Jest to bardzo
waznym elementem tgcznosci wspotdziatania. Zazwyczaj na szczeblu
1-ompanii, SD jest jednocze$nie PO.

Miejsce rozmieszczenia nastepnego SD w czasie natarcia do-
wodca kompanii obiera ze szkicu lub mapy, przy czym powinno ono
zapewnia¢ dobrg obserwacje w pasie natarcia kompanii lub plutonu
dziatajacego na kierunku gtéwnego uderzenia.

Wykorzystanie $rodkéw tacznosci w kompanii w natarciu nie
bedzie we wszystkich okresach natarcia jednakowe. Zasadnicza
réznica zachodzi miedzy wykorzystaniem srodkéw tgcznosci na pod-
stawie wyjsciowej do natarcia a wykorzystaniem ich w czasie
szturmu i walki w giebi obrony nieprzyjaciela. Na przykiad S$rodki
tacznosci sygnalizacyjnej stosujemy szeroko dopiero po rozpoczeciu
natarcia, tgcznikOw — na podstawie wyjsciowej i w czasie natarcia.

Na podstawie wyjSciowej do natarcia dowodca kompanii po
otrzymaniu zadania powinien niezwlocznie zorganizowaé obser-



waej.e i ubezpieczenie. Obserwacja nieprzyjaciela jest bardzo waz-
nym elementem tgcznosci i musi byé prowadzona wiasnymi oddzia-
tami i oddziatami sgsiadow. Zadanie dla obserwatora powinien po-
da¢ osobiScie dowddca kompanii.

Na podstawie wyjsciowej do natarcia ze wzgleddw maskowa-
nia dowodca kompanii utrzymuje tgcznos¢ z podwiadnymi przede
wszystkim przez styczno$¢ osobistg (w czasie rozpoznania dowod-
cow, wydawania rozkazu, omoéwienia wspotdziatania) oraz przez
facznikéw. Uzycie Srodkdw sygnalizacyjnych musi by¢ dokladnie
przemysS$lane, a posterunki sygnalizacyjne tak umieszczone w tere-
nie, by nie byly widoczne przez nieprzyjaciela. tgczno$¢ Srodkami
sygnalizacyjnymi bywa przewaznie jednostronna — do tytu.

Na podstawie wyjsciowej tagcznos¢ dowddcy kompanii z dowod-
cami $rodkéw wzmocnienia i wsparcia bedzie utrzymywana przez
tagcznikéw lub osobista, w zaleznosci od uzycia $rodkow wzmocnie-
nia (dziatanie scentralizowane Ilub niescentralizowane). Staramy
sie jednak, by dowddcy srodko6w wzmocnienia i wsparcia znajdo-
wali sie na jednym SD w bezposredniej bliskosci dowodcy kom-
panii.

Jesli kompanie wspierajg czotgi (pluton czotgéw), dowddca
kompanii przed rozpoczeciem dziatania uzgadnia doktadnie w tere-
nie wspoétdziatanie z czotgami. Sygnat wyruszenia czolgébw ze sta-
nowisk wyjsciowych jest uzgodniony na wyzszym szczeblu.

Jedli dowodca batalionu organizuje grupy szturmowe, ktore
majg dziataC w pasie natarcia kompanii, nalezy bezwarunkowo
zorganizowacé #gcznosS¢ sygnalizacyjng z ta grupa.

tacznos¢ dowddcy kompanii z dowddcg batalionu utrzymuje
sie silami i Srodkami dowddcy batalionu. Oprocz tgcznosci sygnat-
zacyjnej i przez tacznikébw od dowddcy kompanii organizuje sie
tacznos¢ telefoniczng i radiowa.

tacznosé telefoniczna utrzymywana moze by¢é na osi, jesli
kompania znajduje sie na gtdéwnym kierunku uderzenia batalionu,
tzn. o$ facznosci rozwijana jest w czasie natarcia za dowodcag kom-
panii lub tez na kierunku, jesli kompania wykonuje mniej wazne
zadanie.

tacznos¢ radiowg dowoddcy kompanii z dowddca batalionu
organizuje sie w sieci batalionu (lub na kierunku, jesli kompania
wykonuje gtéwne zadanie batalionu. Praca radiostacji na nada-
wanie moze sie rozpocza¢ dopiero z chwilg rozpoczecia szturmu.

Przed rozpoczeciem natarcia dowoddca kompanii powinien
zestawi¢ tabele sygnatdw, uwzgledniajac najniezbedniejsze potrzeby
na calg glebokos$¢ natarcia. Sygnaty nie mogg by¢ sprzeczne z syg-
natami ustalonymi przez dowddce batalionu.

Z chwila rozpoczecia natarcia, ktére rozpoczyna sie naiczes-
ciej na sygnat dowodcy dywizji/zaczynamy szeroko stosowaé $rod-
ki sygnalizacyjne szczeg6lnie w czasie szturmu i walki w gtebi.

tacznosé z dowoddcami pllutondw, obok tacznosci przez taczni-
kéw, bedzie utrzymywana za pomocg ustalonych sygnatéw i zna-
kami uméwionymi.



Dowddcy Srodkéw wzmocnienia posuwac sie beda razem z do-
waédcg kompanii, utrzymana wiec bedzie z nimi 4gczno$¢ przez
styczno$¢ osobistg. W czasie przenoszenia SD dowodcy artylerii
wsparcia utrzymuje on w natarciu tgcznos¢ z dowodcg kompanii
za pomocg sygnatéw i tgcznikow.

W czasie szturmu i walki w gtebi obrony nieprzyjaciela trzeba
zwréci¢ szczeg6lng uwage na prace obserwatordw i sygnalistow.
Opr6cz obserwacji pola walki, obserwowaé oni musza sygnaty do-
waodcy batalionu i sasiaddw.

tacznos$é z sasiadami dowddca kompanii utrzymuje za pomoca
tacznikbw oraz sygnatdw umowionych opracowanych na szczeblu
batalionu. Jesli organizowana jest tgcznos$¢ telefoniczna i radiowa
w batalionie, dowddca kompanii moze wykorzysta¢ do #gcznosci
z sasiadami sie¢ telefoniczng i radiowga batalionu.

tacznos$é z czolgami opieraé sie bedzie przede wszystkim na
Srodkach sygnalizacyjnych.

Wszystkie zasadnicze sygnaty ustalone przez dowddcéw prze-
tozonych powinni znaé¢ nie tylko obserwatorzy i sygnalisci, ale
rédwniez ‘wszyscy oficerowie.

A oto przyktad: W czasie walk o miejscowo$¢ Soninka dowddca
1 kompanii 1 batalionu N-go putku Armii Radzieckiej utracit tacz-
no$¢ telefoniczng z dowddcg batalionu. Ogien artylerii i mozdzip-
rzy nieprzyjaciela zatrzymat natarcie kompanii. Sygnalista dowdd-
cy kompanii zostat ranny. Dowodca kompanii znajac sygnaty do-
waédcy batalionu za pomocg sygnatow rakietami podat miejsce
swojego SD, potozenie nieprzyjaciela oraz jego stanowiska ognio-
we. Dowddca batalionu niezwtocznie zniszczyt ogniem artylerii
stanowiska ogniowe nieprzyjaciela oraz wystat wzmocnienie dla
kompanii. Dzieki temu kompania mogta kontynuowa natarcie
i wykona¢ zadanie.

tacznos¢ kompanii strzeleckiej w obronie

Obrona musi sta¢ sie dla nacierajagcego nieprzyjaciela zapora
nie do przebycia i stwarza¢ warunki do przejscia do natarcia.

Na przyktadzie Armii Radzieckiej, szczeg6lnie w pierwszym
okresie wojny z najezdzcg hitlerowskim, widzieliSmy jak po mi-
strzowsku byta prowadzona aktywna obrona. Widzimy, ze dzieki
tej obronie stworzone zostaty reailne mozliwosci do szybkiego przej-
$cia do natarcia, ktére catkowicie rozgromito hitlerowcow.

Rozcztonkowanie i niszczenie nacierajgcego nieprzyjaciela be-
dzie zadaniem zaréwno piechoty jak i artylerii, broni pancernej
i lotnictwa bronigcych sie wojsk. Tak wiec w obronie jak i natar-
ciu bedziemy musieli zwré6ci¢ uwage na zapewnienie ciagtej tacz-
nosci dowodzenia i wspotdziatania.

Organizacja tgcznosci w kompanii w obronie zaleze¢ bedzie od
ugrupowania bojowego, zadania i posiadanych $rodkéw wzmoc-
nienia. |



Kompania strzelecka broni rejonu srednio 700X500 m tworzac
w catosci systemu obronnego punkt oporu.

System organizacji tgcznosci w obronie jest oparty na gtow-
nych i zapasowych SD. W celu nalezytego zapewnienia dowddcy
kompanii kierowania walkg w obronie, wykorzystamy wszystkie
$rodki tacznosci, jakie istniejg w jego dyspozycji. Sposéb ich wy-
korzystania w poszczegdlnych okresach obrony nie bedzie jedna-
kowy.

Dowodca kompanii w obronie powinien mie¢ zorganizowang
tgcznos¢ z:

— ubezpieczeniem,

— dowddcami plutonéw i odwodem,

— dowddcami $Srodké6w wzmocnienia i wsparcia,

— sasiadami,

— dowodcg batalionu.

Przy organizacji tgcznosci dowodca kompanii powinien zwro-
ci¢ uwage na szybkie otrzymywanie meldunkéw od ubezpieczenia
oraz na zapewnienie #gcznosci dowodzenia i wspdtdziatania z ZSD.

Ubezpieczenie wystawia zazwyczaj dowddca batalionu, wypo-
sazajac je w swoje Srodki t°cznosci. Dowddca kompanii musi wie-
dzie¢, gdzie jest rozmieszczone ubezpieczenie, zna¢ jego zadanie,
kierunek dziatania i zna¢ sygnaty podawane przez ubezpieczenie.

Jesli organizujemy obrone bez stycznosci z nieprzyjacielem
i mamy do$¢ duzo czasu na jej zorganizowanie, dowoddca kompanii
powinien stale udoskonalaé system #tgcznosci przez odpowiedni do-
bér miejsca na posterunki sygnalizacyjne, doskonalenie sygnali-
stow, tacznikéw oraz maskowanie wszystkich $rodkéw tacznosci.

Dowodca kompanii moze otrzymywac¢ wiadomosci od ubezpie-
czenia za pomocg sygnatow ustalonych przez dowddce batalionu,
przez tacznika lub za pomocg sygnatéw radiowych, jesli dowddca
kompanii i dowodca ubezpieczenia majg radiostacje wchodzaca
w jedng sie¢ (dowddcy batalionu). Moze by¢é tez utrzymywana
z ubezpieczeniem tgcznos¢ telefoniczna, jesli ubezpieczenie wycofuje
sie na dang kompanie.

tagczno$¢ z podwiadnymi utrzymuje dowddca kompanii za po-
mocg znak6éw uméwionych, $rodkow sygnalizacyjnych i przez tgcz-
nikow.

Do chwili rozpoczecia natarcia przez nieprzyjaciela nalezy
ograniczy¢ uzycie Srodkéw sygnalizacyjnych, a po zajeciu przez
nieprzyjaciela podstawy wyjsciowej do natarcia w ogo6le nie sto-
sowaé ftacznosci sygnalizacyjnej, gdyz nieprzyjaciel moze wykrvé
nasze posterunki sygnalizacyjne, a nastepnie okreslic miejsca SD.
stanowisk ogniowych, punkty oporu itp. Caly system sygnalizacji
musi byé starannie opracowany przed walkg i dostosowany do
charakteru walki. Muszg byé sporzadzone wszystkie tabele sygna-
téw, przy czym nalezy doktadnie opracowaé sygnaty alarmowe i za-
poznaé z nimi caly stan osobowy kompanii,



W okresie przed rozpoczeciem natarcia przez nieprzyjaciela
caty ciezar utrzymania tacznosci spoczywa na tacznikach, ktorzy
stosunkowo tatwo i skrycie mogg porusza¢ sie rowami ciggltymi
i tgczacymi.

Dowddcy $rodkéw wzmocnienia i wsparcia powinni znaidowac
sie przy dowodcy kompanii ze wzgledu na konieczno$¢ Scistego
i ciggtego wspotdziatania.

taczno$¢ z sasiadami utrzymuie sie przez #acznikéw i za po-
mocg Srodkéw sygnalizacyjnych oraz w sieci telefonicznej i radio-
wej batalionu.

Dowoddca batalionu utrzvmuie tgcznos$¢, z dowddca kompanii
wszystkimi rozporzadzalnymi srodkami +tgcznosci: sygnalizacja,
srodkami ruchomymi, droga telefoniczna i radiowa. Linia telefo-
niczna musi by¢ bezwarunkowo dwuprzewodowa i biegna¢ wzdtuz
rowéw taczacych i ciagtych do SD dowddcy kompanii przez ZSD.
Daje to mozno$¢ utrzymania +tacznosci telefonicznej z dowddca
batalionu woéwczas, gdy dowddca kompanii przejdzie na ZSD.

taczno$¢ radiowa z dowddca batalionu iest utrzymywana naj-
czesciej w sieci, w ktorej pracuje radiostacja ubezpieczenia. W tej
sieci sa podawane wszystkie sygnaty alarmowe.

Praca radiostacji rozpoczyna sie na rozkaz przetozonego i to
dopiero woweczas, gdy tacznosé¢ telefoniczna zawodzi. Radiostacja
powinna znajdowac sie przy dowddcy kompanii.

Dla taczno$ci wspétdziatania z czolgami bioragcymi bezpos$rednio
udziat w obronie, dowddca kompanii wydziela specjalnego obser-
watora wyznaczajac mu osobiscie zadanie.

W obronie silnie umocnionej, a takze w obronie osiedla czy
miejscowosci jest pozgdane, aby wazniejsze punkty (gniazda ognio-
we) miaty z dowo6dca kompanii tgcznosé telefoniczng. Do tego celu
mozna uzy¢ linii zbudowanej z materiatdw podrecznych.

tacznosé wspotdziatania z artyleriag wsparcia organizuje sie
podobnie jak w natarciu.

Bardzo waznym elementem obrony iest dostosowanie jej do
obrony ppanc. W tym celu organizuje sie rejony przeciwpancerne
wyposazone w artylerie ppanc.

Na szczeblu putku piechoty organizuje sie ruchomy odwdd
ppanc. Obowigzkiem wiec dowoOdcy kompanii bedzie utrzymanie
facznosci z dowoddca oddziatu artylerii ppanc., a nawet z poszcze-
golnymi dziatonami.

W obronie o charakterze ruchomym, ti. prowadzonej w wal-
kach na poszczeg6lnych liniach obronnych, podstawowym $rodkiem
tagcznosci beda Srodki sygnalizacyjne oraz czeSciowo ruchome. Spo-
sob wykorzystania $rodk6w sygnalizacyjnych musi by¢ bardzo ela-
styczny, Sci$le dostosowany do konkretnej sytuacji bojowej.

Dowddca kompanii musi zna¢ o$ przesuniecia SD dowddcy
batalionu oraz miejsce sktadnicy meldunkowej. Wraz z dowodca
kompanii posuwa sie telefonista ze sprzetem dla nawigzania tgcz-
nosci na poszczeg6lnych liniach obronnych.



Organizacja #gcznosci w obronie wymaca skrupulatnego przv-
notowania tak ze strony organow #gcznosci jak i poszczegdlnych
dowo6dcéw. Od dobrego iej przygotowania zaleze¢ bedzie iej dzie-
kanie. nalezy wiec gteboko przemysle¢ sposéb organizacji tgcznosci,
by spetnita w obronie swe zadanie.

tacznos¢ kompanii strzeleckiej w marszu i boju spotkaniowym

Kompania strzelecka moze wykonywaé marsz posuwajgc sie
w kolumnie marszowej putku, badZz tez batalionu. W marszu ubez-
pieczonym kompania strzelecka moze byé wydzielona jako szpica
lub oddziat przedni strazy przedniej i otrzymuje ona woéwczas od-
powiednie wzmocnienie w postaci ckm i dziat.

Omawiajac organizacje tgcznosci kompanii strzeleckiej w mar-
szu wezmiemy jako przyktad kompanie strzeleckg wydzielong jako
szpice. Odlegto$¢ miedzy szpica a strazg przednig wynosi okoto
1—2 km.

Plan marszu zestawia sie w rejonach koncentracji przed wy-
marszem. W tym tez czasie zestawia sie plan organizacji tgcznosci
obejmujacy organizacje tacznosci w marszu oraz przewidywanym
boju spotkaniowym. Dowoédca kompanii majgcy posuwaé sie lako
dowddca szpicy w kolumnie putkowej powinien otrzymacé osobiscie
od sz-fa tacznosci putku wytyczne co do organizacji tgcznosci
w marszu. Z tvch wytycznych dowddca kompanii dowie sie: iakie
$rodki tacznosci przydziela mu sie z putku czy batalionu, jak ie
wykorzystywa¢ w czasie marszu, jakie zostaty ustalone sygnaty
w ramach putku, jakie oddziaty dziata¢ bedg przed maszerujaca
kolumna i w iaki spos6b utrzymywaé¢ z nimi +gcznos¢. Wytyczne
szefa tgcznosci powinny obejmowaé takze okres zetkniecia sie
z nieprzyjacielem, tak by z chwilg nawiazania walki dowddca sit
gtéwnych mégt otrzymac¢ jak najszybciej wiadomosci o nieprzy-
jacielu i wytworzonej sytuacji, co jest niezbedne do decyzji o roz-
winieciu sit gtownych.

Dowddca kompanii musi przemys$leé sposéb porozumiewania
sie z patrolem wvsvianym do szpicy na odlegto$¢ 500—600 m nrac
szperaczami dziatajacymi w odlegtosci 100—200 m od szpicy. Mn'si
+akze zapoznac sie ze sposobem utrzymania +tacznosci z dowddca
batalionu jako dowddca, strazy przednie;j.

tacznos¢ z dowodcag strazy przedniej dowddca plutonu tacz-
nosci batalionu, idgcego jako straz przednia, zapewnia swoimi
Srodkami. >

W przewidywaniu boju spotkaniowego przydziela sie do do-
wodcy szpicy na czas marszu sity i $rodki tacznosci zapewniaiace
tacznos¢ dowddcy kompanii z dowodca batalionu. Wraz z dowddca
kompanii bedzie posuwac sie obstuga radiostacji oraz telefonisci
ze sprzetem. Daie to mozno$¢ szybkiego nawigzania #gcznosci
z chwila zetkniecia sie z nieprzyjacielem.

Radiostacja dowodcy szpicy wchodzi¢é moze na czas marszu
w sie¢ putkowa, badz tez pracowaé na kierunku z dowodcg strazy



pfzedniej. Z chwilg zetkniecia sie z nieprzyjacielem radiostacja
dowddcy szpicy wchodzi w sie¢ swego batalionu.

Na czas marszu dowoOdca szpicy moze otrzymac¢ #acznikdw
z szybkimi Srodkami lokomocji lub tez tylko s$rodki lokomociji, jak
rowery, motocykle lub konie.

Gtéwnym srodkiem tgcznosci w czasie marszu kompanii bedg
Srodki sygnalizacyjne i ruchome. Te $rodki tgcznosci sgq podstawo-
wymi w marszu, a wiec tak dla tgcznosci ze szperaczami, patrolem
jak i dowodcg strazy przedniej.

tacznosci telefonicznej nie organizuje sie. Opierajac sie na
tabeli sygnatow zestawionej dla catej kolumny dowddca szpicy po-
winien zestawi¢ osobng tabele sygnaléw dla #gcznosci ze szpera-
czami i patrolem. Odlegto$¢ posuwania sie szperaczy i patrolu po-
zwala na szerokie wykorzystanie Srodkow sygnalizacji wzrokowej
i dzwiekowej, oczywiscie zaleze¢ to bedzie od terenu, warunkow
atmosferycznych oraz pory dnia.

Sygnaty moga by¢ przekazywane za pomocg znanych $rod-
kéw sygnalizacyjnych, jak choragiewek, znakéw umoéwionych, lata-
rek, sztucznych kolorowych ogni, tragbek, syren itp. Uwzgledni¢ tu
trzeba przede wszystkim spos6b przekazania sygnaldw alarmo-
wych.

W tabeli sygnatow dowoéddca kompanii powinien uwzglednié
sygnaty:

— alarmowe OPlot, OPchem, OPPanc;

— osiggniecia linii terenowych;

— napotkania na sity nieprzyjaciela;

— wykrycia zasadzki nieprzyjaciela, zniszczonych drég i mo-

stow itp.

Poza s$rodkami sygnalizacyjnymi dowdédca kompanii wyko-
rzystuje szeroko $rodki ruchome.

Dowddca szpicy wyznacza tgcznikéw dla utrzymania tgcznosci
z patrolem oraz dowddcg strazy przedniej. W tym celu wykorzy-
stuje sie rowerzystow i tacznikéw konnych. Dowddca kompanii
musi zna¢ miejsca poruszania sie SM. Doktadne dane z rozpoznania
muszg by¢ przekazywane natychmiast do dowddcy strazy przedniej
i dowodcy sit gtdwnych.

tacznicy muszg zna¢ doktadnie miejsce znajdowania sie swoich
dowodcow w poszczeg6lnych rzutach kolumny, by nie biadzili i nie
tracili czasu na ich szukanie. W czasie marszu tgcznicy majg prawo
wyprzedzania kolumn, azeby nie opdzniaé przekazywania meldun-
kéw i rozkazow.

tacznos¢ dowoddcy kompanii w czasie marszu z dowoOdcami
$rodk6w wzmocnienia, jak dowodca plutonu ckm, dowddcg artylerii
itp. odbywa sie przez styczno$¢ osobistg.

Z chwilg zetkniecia sie z nieprzyjacielem i nawigzania walki
? jego sitami gtéwnymi dowddca kompanii wykorzystuje wszystkie
stojace do jego dyspozycji Srodki tgcznosci.



Przy rozwijaniu sie sit gtdwnych do walki nawigzuje sie takze
tagcznos$¢ telefoniczng z dowddcy batalionu za pomocg $rodkdéw, ktore
posuwaly sie wraz z dowddcg kompanii.

Jesli radiostacja dowodcy kompanii jako dowddcy szpicy pra-
cowata w sieci putku, na rozkaz szefa 4#gcznosci putku piechoty
moze od tego czasu przej$s¢ na fale sieci swego batalionu.

Wszystkie elementy ruchu radiowego, dokumenty tajnego
dowodzenia oraz sposéb sygnalizacji muszg obejmowac nie tylko
marsz, ale i b6j spotkaniowy, gdyz w. czasie walki moze nie byé
czasu na przegrupowanie $rodkéw #acznosci oraz opracowanie dla
nich potrzebnej dokumentacji.

Spos6b organizacji,tgcznosci w kompanii strzeleckiej w boju
spotkaniowym bedzie podobny jak w natarciu. Bedzie to oczywiscie
zalezato od sytuacji bojowej, jaka sie wytworzy po rozwinieciu sit
gtownych do walki.

Podane wyzej sposoby organizacji #acznosci kompanii strze-
leckiej w zasadniczych rodzajach walki nie obejmujg wyczerpujgco
catoksztattu zagadnienia. Nie nalezy trzymac sie sztywno jakiego$
szablonu, lecz twérczo wprowadza¢ zastosowanie $srodkdw tgcznosci,
majac na uwadze zasadnicze zadanie, jakie stoi przed tgcznosciag —
zapewnienia ciagtego, trwatego dowodzenia i wspdtdziatania na
catg glebokos¢ walki.

Uczmy sie na zasadach stalinowskiej nauki wojennej, ktéra
moéwi, ze wszystkie dziatania bojowe muszg by¢ dostosowane do
konkretnej sytuacji i odbywac sie w Scistej zaleznosci od warunkéw
stwarzajagcych dang sytuacje.



Pik dypl. MIKOLAJ JANISZEW SKI

KILKA UWAG O METODYCE PROWADZENIA ZAJEC

Sztuka wyktadania przejawia sie zasadniczo w samej metodzie
wyktadu. Od wiasciwej organizacji przygotowania zaje¢, od meto-
dycznego podejscia do stuchacza zalezy w duzym stopniu opanowa-
nie przez szkolonych przerabianego materiatu. Zajecie nalezy pro-
wadzi¢ w taki sposdb, by jego temat zainteresowat stuchaczy i wzbu-
dzit w nich che¢ do gruntownego poznania tresci tematu. Od pra-
widtowego metodycznego podejscia wyktadowcy do stuchacza oraz
metodycznie dobrze prowadzonego wyktadu zalezy wynik pracy
wyktadowcy i stopien wyszkolenia podwiadnych.

Nie ma i nie moze byé szablonu w metodyce! Nie istnieje
rowniez zaden dogmat, na podstawie ktérego mozna by bez trudu
i w krotkim czasie wyszkoli¢ podwtadnych, a nastepnie wzorowaé
sie na przyjetej metodzie nauczania. Istnieje jednak szereg ogdlnych
zasad w metodyce przeprowadzania zaje¢, ktére powinni znaé
wszyscy wyktadowcey.

Wyktadowca powinien pracowaé tworczo, wykazywac inicja-
tywe wiasng, poznawaé coraz lepiej swych wychowankéw, znajdo-
wacé coraz lepsze, coraz skuteczniejsze metody nauczania, uogolniaé
je i stosowa¢ w swej pracy oraz popularyzowaé w wojsku.

Doskonalenie metod nauczania jest powigzane $ciSle z pedago-
giczng tworczoscig wyktadowcy. Wykiadowca $miato stosuje nowe
iormy nauczania, gdy widzi, ze dzieki tym sposobom stuchacze prze-
jawiaja wieksza aktywnos$¢, ze wzmaga sie ich zainteresowanie
i che¢ dalszego samodzielnego doskonalenia sie w danej dziedzinie
nauki wojskowej.

Podnie$¢ jakosé zaje¢, uczyni¢ materiat naukowy bardziej do-
stepnym, zaszczepi¢ stuchaczom zamitowanie i szacunek do przed-
miotu — oto najwazniejsze zadania wyktadowcy.

Jednym z waznych S$rodkow umozliwiajgcych osiggniecie tego
celu jest aktywizacja procesu naukowego. Ozywienie wyktadu i po-
budzenie aktywnoSci stuchaczy pomaga w duzym stopniu w powia-
zaniu teorii z praktyka.

Kazdy wyktadowca ,po swojemu” aktywizuje wyklad. Metody
zalezg od przygotowania stuchaczy, od tematu oraz wielu innych
czynnikéw. Jeden z wyktadowcow taktyki og6lnej w celu wzbudze-



tila zainteresowania tematem rozpoczyna zazwyczaj lekcje od poda-
nia przyktadu bojowego, ktéry jest rownocze$nie wstepem do te-
matu zaje¢. Doswiadczenie uczy, ze tego rodzaju metoda przyczynia
sie do tego, ze stuchacze uwage swa skupiajg na stuchaniu wyktadu.

iWozna réwniez w inny spos6b wzbudzi¢ zainteresowanie.
W tej samej jednostce inny doswiadczony wyktadowca zaczyna
na przyktad zajecie grupowe od zadania kursantom kilku pytan
z poprzedniego tematu. Te samg metode stosujg rowniez i inni wy-
ktadowcy, osiggajac dobre wyniki. Zadawanie pytan aktywizuje
stuchaczy, zmusza ich do uwagi.

Najpierw stawia sie pytanie, a pdzniej dopiero wywotuje stu-
chacza do odpowiedzi.

Jednym z czynnikoéw, ktére wywierajg duzy wptyw na wzbu-
dzenie uwagi i zainteresowania stuchaczy, jest wykazanie prakty-
cznego znaczenia danego zagadnienia teoretycznego. Np. wykia-
dowca Akademii Sztabu Generalnego wyjasniajac na jednym z za-
jeé, co to sg wielkosci elektryczne, przytoczyt przyktad bojowy ilu-
strujgcy skutki, jakie wywotata zta praca niedoSwiadczonego me-
chanika. W wyniku bowiem zbyt duzego napiecia na linii nastgpito
spalenie elektromagneséw w aparacie telegraficznym, tgcznos$é zo-
stata przerwana, co, rzecz jasna, natychmiast odbito sie na orga-
nizacji dowodzenia. Takie praktyczne przykiady podawane przed
objasnieniem teorii mobilizujg stuchaczy.

Aktywny stosunek do wyktadu nalezy utrzymaé przez catly
czas trwania lekcji. Wielkg roje odgrywa tu wykladowca. Zainte-
resowanie szkolonych podlega — jak wiadomo — pewnym waha-
niom, ktére dzieki stusznej metodzie mozna znacznie zmniejszy¢.
Oto w jaki sposob przeprowadza zajecia oficer Sadowski. Wykta-
dowca ten, omawiajagc budowe radiostacji, wykorzystat dla ilustra-
cji model radiostacji i dziatajgce modele przedstawiajgce poszcze-
go6lne obwody. Gdy wyktadowca zauwazyl, ze zainteresowanie stu-
chaczy stabnie, polecit rozwigza¢ nietrudne zadanie zwigzane S$cisle
z tematem, np. obliczy¢ prad anodowy w okreSlonym obwodzie.
Rozwigzywanie zadania zaostrzyto uwage szkolonych. Wyktadowca
przeszedt wowczas do dalszego objasniania radiostacji. Dzieki po-
wtdrzeniu tego sposobu w toku lekcji (2—3 razy) wyktadowca
trzyma stuchaczy w cigglym napieciu, zmusza ich do uwagi.

Duze znaczenie ma ciggtos¢ w szkoleniu. Wyktadowca powi-
nien zgra¢ temat wyktadu z materiatem juz przerobionym. | to
réwniez aktywizuje stuchaczy. Np. tematem zaje¢ jest budowa od-
biornika radiostacji. W celu wzbudzenia uwagi i zainteresowania
stuchaczy wyktadowca w formie bardzo krdtkiej wymiany zdan
powtarza ze stuchaczami budowe innego odbiornika, ktdry jest im
znany z poprzednich lekcji.

Niewtasciwa metoda wykladu obniza aktywnos$¢ stuchaczy,
a przez to — wyniki szkolenia. Oficer Galczynski dzieli lekcje na
dwie czeSci, w pierwsze] — wyjasnia i pokazuje, w drugiej —
dyktuje to, co — jego zdaniem — powinni zapamieta¢ stuchacze.



Ten ,szkolarski* sposéb zapisywania zabiera wiecej niz potowe
Czasu przeznaczonego na zajecia.

Doswiadczeni metodycy uwazaja, ze stuchacze powinni sami
w toku wyktadu sporzagdza¢ notatki. Bezsprzecznie, wyktadowca
jest obowigzany do udzielania im pomocy, np. w sformutowaniu
najbardziej skomplikowanych definicji i pojeé, zwiaszcza tych,
ktorych nie ma w literaturze fachowej. Nie znaczy to jednak, by
dyktowanie zajmowato potowe lekcji.

Nauczy¢ wyktadowcéw, w jaki sposéb aktywizowac proces
wyszkoleniowy, mozna przy pomocy systematycznych odpraw in-
struktorsko-metodycznych. Zwiaszcza dla miodych wykladowcdow
odprawy takie sg konieczne. Niestety, trzeba stwierdzi¢, ze tu i ow-
dzie nie docenia sie roli odpraw instruktorsko-metodycznych i za-
je¢ metodycznych, ze niektérzy dowddcy lekcewazg te forme pomocy
mtodszym mniej doswiadczonym oficerom. Obowigzkiem dowo6dcéw
jest usungC to niedociagniecie, wyjasni¢ oficerom na konkretnych
przykiadach, do czego prowadzi zaniedbywanie metodyki.

Jednak doswiadczony wyktadowca nienawidzi szablonu, w jed-
njrni wypadku rozpoczyna zajecia od przytoczenia przyktadu zaczer-
pnietego z doswiadczen wojennych, w innym — od kilku tre$ciwych
pytan zmierzajacych do pobudzenia aktywnos$ci stuchaczy.

Decydujace znaczenie dla poziomu wykladow ma staranne
przygotowanie zajecia, dokitadne obmyslenie i przygotowanie zaw-
czasu wszystkich potrzebnych podczas wyktadu modelli, przyrza-
déw, wykreséw itp. W tej dziedzinie wykladowca moze i powinien
przejawiaC inicjatywe i przedsiebiorczosc.

Nie potrzeba dowodzi¢ jak duzg role w szkoleniu odgrywaja
pomoce naukowe. Umiejetne wykorzystanie rozmaitych pomocy
naukowych — oto jeden ze skiadnikow twoérczosci metodycznej wy-
ktadowcy. Zdarza sie, ze miodzi, mniej doSwiadczeni wyktadowcy
nieumiejetnie postuguja sie pomocami szkolnymi, nie umiejg przy-
stosowaé aparatury do modeléw dziatajacych, w niedostatecznym
stopniu korzystajg ze schematdw. Im wyktadowca lepiej zna apa-
rature, tym wyktad jego jest jasSnieszy, bardziej zrozumiaty, tym
tatwiej stuchacze przyswajajg sobie przerabiany temat. | na .od-
wrét, jesli wyktadowca tylko powierzchownie zna aparature, ogra-
nicza swéj wyktad do wyjasnien teoretycznych na schemacie, tego
rodzaju zajecia przynosza niewielkie korzysci.

Nalezy wigzaé teorie z praktyka. Dlatego przygotowanie kaz-
dego zajecia do odpowiednich pomocy naukowych dziatajagcej apa-
ratury i schematdw jest obowigzkiem wyktadowcy. Objasniajac
temat wyktadowca pokazuje rownoczesSnie wszystkie szczegély na
modelach i dziatajacych aparatach. Duze znaczenie, zwitaszcza pod-
czas omawiania proces6w fizycznych, ma wyzyskanie pamieci wzro-
kowej stuchaczy.

Wiadomo np., ze podczas odbioru radiowego lub nadawania
zachodzg bardzo skomplikowane procesy fizyczne, jak powstawa-
nie drgan elektrycznych, modulacja itd. Wyjasnienie tych procesow
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tylko na tablicy jest niedostateczne, nalezy poszczeg6lne zagadnie-
nia pokaza¢ stuchaczowi za pomocg odpowiednich przyrzadéw, np.
na oscylografie. Stuchacz widzi wowczas wszystkie zmiany zacho-
dzgce w procesach fizycznych, a przez to lepiej je rozumie.

Wyktadowca wykazuje tworczg inicjatywe, gdy kierujac zaje-
ciami, troszczy sie o pogigdowo$¢ nauki. To samo dotyczy nie tylko
wyszkolenia technicznego, lecz réwniez innych przedmiotéw, np.
wyszkolenia strzeleckiego.

Zatrzymujgc sie na tej dziedzinie wyszkolenia trzeba stwier-
dzi¢, ze istniejg tu pewne ogdlne zasady, ktérych nie wolno pomijac.
Np. nie wolno przej$¢ do nowego tematu, jezeli opanowanie po-
przedniego tematu jest niedostateczne. Najpierw stuchacz musi
opanowac c¢wiczenia przygotowawcze, a p6zniej dopiero mozna do-
pusci¢ go do dania strzatu.

Doswiadczenia wykazaty, ze stopien wyszkolenia Strzelca za-
lezy przede wszystkim od metodvc7nego przygotowania oficera,
od tego w jaki sposéb zorganizowane s3g zajecia.

Bardzo dobre wyniki dajg zajecia metodyczne z wyszkolenia
strzeleckiego. To, ze wszystkie poaoddziaiy wykonuja strzelanie
z wynikiem bardzo dobrym i dobrym, w duzym stopniu jest wyni-
kiem zaje¢ metodycznych. Do sukceséw w strzelnictwie przyczy-
niajg sie rowniez takie czynniki, jak praca polityczna, doskonaty
stan techniczny broni, indywidualne podejscie do. zoinierza oraz
dobra organizacja zajec.

Byt czas, gdy zajecia z wyszkolenia strzeleckiego byly w naszej
jednostce nieinteresujace, c¢wiczyta wielka grupa zoinierzy, co
utrudniato instruktorowi prace i uniemozliwiato osiggniecie dobrych
wynikéw. Obecnie pluton jest rozbijany na kilka grup — po czte-
rech, pieciu ludzi. Kazda z grup ma dostateczng ilos¢ przyboréw
strzeleckich. Zajecia w grupach prowadzg dowoddcy druzyn lub
wyrézniajacy sie zoinierze — przodownicy wyszkolenia strzelec-
kiego. Gdy kursanci przyswojg sobie przerabiane elementy danego
tematu, starszy grupy odsyta szkolonych do dowddcy plutonu lub
kompanii, ktéry kontroluje, w jaki sposob podwtadny opanowat
przerabiane zagadnienia. Wyniki kontroli zapisuje sie w zeszytach,
przy czym jest zasada, ze do przerabiania nastepnego elementu
wyszkolenia dopuszcza sie tylko tego, kto bardzo dobrze przyswoit
sobie uprzednio przerabiane ¢wiczenia (elementy ¢wiczen).

Nalezy podkresli¢, zE do wysokiego poziomu wyszkolenia strze-
leckiego przyczynito sie nalezyte urzadzenie i wyposazenie poligonu
strzeleckiego, na ktdrym mozemy przeprowadzaé wszystkie ¢wicze-
nia przewidziane w programie.

Obecnie kilka uwag poswiecimy jeszcze twdrczej inicjatywie
kierownika zaje¢ w wyszkoleniu taktycznym.

Wezmy np. tak wazne zagadnienie jak wybor terenu. Przy-
pusémy, ze uczymy podwiadnych prowadzenia walki w obronie.

Kierownik zaje¢ nie powinien nigdy wybieraé pozycji dogodnej
do obrony. Na odwrot, doswiadczony kierownik zaje¢ wybiera rejon



majacy dobre i zte warunki do obrony, dazac do tego, by szkoleni
w odpowiedni sposéb uzupetnili braki pozycji obronnej.

Wybdr terenu, jakkolwiek niezmiernie wazny, nie wyczerpuje
zagadnienia. Inicjatywa kierownika zaje¢ wyraza sie w urzgdzaniu
pola walki, przystosowaniu go do rzeczywistych warunkéw bojo-
wych.

Warto$¢ zajecia taktycznego zalezy w duzym stopniu od przy-
gotowania osobistego i inicjatywy kierownika ¢wiczen. Jak np.
podczas natarcia rozmie$ci¢ tarcze pozorujgce nieprzyjaciela w cza-
sie zaje¢ taktycznych potaczonych ze strzelaniem amunicjg bojo-
wg? Doswiadczony oficer wiekszo$¢ tarcz rozmieSci w ten sposéb,
by nacierajgcy nie mogli rozpozna¢ taktycznego zalozenia calego
pozorowania zaraz po rozpoczeciu natarcia. Ustawi on wiekszos¢
celéw nie na przednim skraju, lecz w giebi obrony, uwzgledniajac
rzecz jasna uksztatltowanie terenu. DosSwiadczony kierownik zajec
przewidzi réwniez cele przemijajace.

Jakos$¢ zajecia taktycznego, jak réwniez na tematy specjalne,
zalezy nie tylko od osobistego przygotowania kierownika zaje¢
(wyktadowcy), lecz takze od przygotowania sprzetu. Dowoddca jest
obowigzany przed wyjsciem na C¢wiczenia sprawdzi¢ doktadnie stan
sprzetu. Szczeg6lng troska nalezy otoczy¢ przygotowanie aparatury,
przyboréw i pomocy pogladowych dla takich przedmiotéw, jak
elektro- i radiotechnika, teletechnika itp.

Zajecia na temat organizacji tacznosci i obstugiwania radio-
stacji nalezy prowadzi¢ zawsze na tle taktycznym. Takie zajecia
ciesza sie zainteresowaniem kursantéw i przynoszg najlepsze
wyniki. ,

Pomoce pogladowe powinny S$cisle odpowiadaé przerabianemu
tematowi. Nie wolno niepotrzebnie gromadzi¢ modeli, schematow'
itp. Zbyteczne przedmioty (pomoce pogladowe) rozpraszajg tylko
uwage stuchaczy.

Na zajeciach nalezy postugiwa¢ sie aparaturg, Kktorej stan
techniczny jest wzorowy, ktéra dziata bez zarzutu. Sprawno$é apa-
ratury, jej czysto$¢ i nalezyty wyglad zewnetrzny — oto powazne
czynniki odgrywajgce doniostag role w wychowaniu wojskowym
szkolonych. Wyktadowca (kierownik zaje¢) powinien na osobistym
przyktadzie uczy¢ szkolonych poszanowania dla sprzetu, socjali-
stycznej troski o bezcenny sprzet bojowy i techniczny. Przygoto-
wujac zajecia, nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na sprawnos$¢
przyrzagdéw pomiarowych, doktadno$¢ pomiaréw, opordéw, konden-
satoréw, transformatorow itd.

Decydujace znaczenie ma organizacyjna strona zaje¢. Bez kon-
sekwentnej pracy organizacyjnej nie moze istnie¢ rzeczywista
tworczo$¢ metodyczna wyktadowcow.

Nasze szkoty oficerskie opuszczajg po latach wytezonej nauki
Swiadomie i dobrze wyszkoleni miodzi oficerowie. Trzeba tym, pel-
nym zapatu do pracy kolegom pomagac¢. Nie wolno ich pozostawiac
wiasnemu losowi.



Oficer nabywa doswiadczenia w praktycznej pracy. To praw-
da, lecz nie majg racji ci dowddcy, ktorzy twierdzg, ze ,praktyka
i tak nauczy miodego oficera"”. Starsi przetozeni powinni stale pra-
cowac¢ nad rozwojem miodych oficeréw, uczy¢ ich twoérczego roz-
wigzywania zadan wyszkoleniowych, przekazywaé im Pajlepsze
doswiadczenia metodyczne. Dla miodych oficeréw trzeba systema-
tycznie organizowac zajecia metodyczne, éwiczenia pokazowe. Na-
lezy pamieta¢ jednak, ze w wyniku zaje¢ pokazowych nie moze na-
stagpi¢ ograniczenie samodzielnosci oficera. Nie wolno wymagac,
aby oficer prowadzit zajecia nasladujgc tylko to, co widziat na za-
jeciach pokazowych W pobieraniu decyzji, ustaleniu sposobu dzia-
tania, nalezy pozostawia¢ oficerom jak najwiecej samodzielnosci.

Podnosi¢ wiedze metodyczng oficeréw, kontrolowaé prowa-
dzone przez nich zajecia, analizowaé tworczg dziatalnos¢ oficerow,
uogo6lnia¢ doswiadczenia metodyczne i popularyzowaé je w wojsku
— oto niezmiernie donioste zadania dowoOd¢ééw oddziatow, szefow
cyklow i innych starszych oficerdw.



METODA SZKOLENIA TELEGRAFISTOW BODO *

I. PODSTAWOWE WSKAZOWKI METODYCZNE

1. Zakres szkolenia

Szkolenie telegrafistdw bodo dzieli sie na trzy okresy, w kt6-

rych powinno osiggnac¢ sie:

— przyswojenie prawidtlowych i opanowanych ruchéw przy
pracy na klawiaturze aparatu bodo;

— stopniowe zwiekszanie szybkoSci nadawania przy jedno-
czesnym opanowywaniu czynnosci naklejania taSmy i po-
znawaniu zasad stuzby ruchu telegraficznego i obowigzkdéw
telegrafisty;

— doskonalenie w pracy telegrafistow bodo, uzyskanie okre-
Slonych dla telegrafistow norm pracy i peine opanowanie
zasad stuzby ruchu telegraficznego.

Wobec tego, caty okres szkolenia zawiera 9 tematow obliczo-

nych na przepracowanie ich w ciggu 550 godzin nauki.

llos¢ godzin nauki na kazdy temat jest podana orientacyjnie,

moze ona ulec zmianie w zaleznosci od szeregu warunkéw: ogélne-
go poziomu szkolonych, warunkéw technicznych szkolenia, czasu
trwania szkolenia itd.

Tematy nalezy przerabiaé wedtug kolejnosci podanej w dalszej

czesci artykutu.

2. Metoda szkolenia

Przy nauce pisania na klawiaturze bodo stosujemy tzw. me-
tode ,$lepa4 ktora polega na tym, ze szkolony od pierwszego zaje-
cia jest przyzwyczajony do pracy bez spogladania na klawiature.

Umiejetno$¢ pracy na klawiaturze bez patrzenia na nig pozwa-
la jednoczes$nie odczytywaé nadawany tekst i nadawac¢ go, co znacz-
nie zwieksza szybkos$¢ i jakos¢ nadawania. Jednoczesno$¢ odczyty-
wania i nadawania tekstu musi byé wymagana od samego poczatku
szkolenia.

W pierwszych chwilach telegrafisci bedg starali sie kontrolo-
wac ruchy swych palcdw i utozenie ich na klawiaturze. Aby zapo-

* Na podstawie zrodet radzieckich.



biec temu nalezy klawiature zastania¢ specjalng zastonka, a dla kon-
troli utozenia palcéw na klawiaturze przy nauczaniu poszczegdlnych
liter wywieszaé tablice z alfabetem bodo. Tablice te bedg zawiera-
ty wiasciwe dla kazdej litery utozenie palcéw na klawiszach.

Nauka nadawania na klawiaturze zaczyna sie od opanowania
prawidtowego utozenia rgk na klawiaturze. Przy prawidtowym ulo-
zeniu (rys. 1):

a) przeguby rak leza na stole mozliwie réwnolegle do siebie;

b) serdeczny palec lewej reki lezy na wystepie korpusu kla-
wiatury (bezwarunkowo sprawdzac, by palec nie opierat sie
na przykrywie klawiatury, lecz byt potozony od niej w od-
legtosci okoto % dtugosci wystepu) ; Srodkowy palec lewej
reki umieszcza sie nad piagtym klawiszem, wskazujagcy —
nad czwartym; palec maty moze by¢ przysuniety do wyste-
pu klawiatury lub nieco oddalony od niego;

c) palec wskazujacy prawej reki znajduje sie nad pierwszym
klawiszem; $rodkowy — nad drugim i serdeczny — nad
trzecim; palec maty lezy na piytce przed wystepem prawej
strony korpusu klawiatury lub na samym wystepie w przed-
niej jego czesci.

Palce nad klawiszami powinny by¢ lekko zgiete, aby w chwili
naciskania na wszystkie klawisze palce S$rodkowe znajdowaly sie
w przyblizeniu na srodkach klawiszy.

Duze palce obu ragk powinny leze¢ na stole swobodnie bez przy-
ciskania ich do blatu stotu.

Przy wybieraniu kombinacji ruch palcow powinien nosi¢ cha-
rakter krétkiego nacisku, a nie raptownego uderzenia w klawisze.
Naciska¢ na klawisze nalezy koricowg miekka czescig pierwszych
cztonéw palcow; przeguby rak muszg by¢ nieruchome.



Przy odejmowaniu palcow od klawiszy nie nalezy ich podnosi¢
wysoko, lecz tylko zwalnia¢ klawisze, uktadajgc palce w potozenie
poczatkowe.

U niektorych telegrafistow ksztatt (budowa) ragk i palcéw wy-
réznia sie specjalnymi wiasciwosciami, z tych wzgleddw przy okre-
$laniu potozenia poczatkowego i potozenia pracy rgk i palcow sg do-
puszczalne pewne odchylenia od podanych ogo6lnych prawidet.

Waznym momentem dla pierwszego okresu nauczania telegra-
fistbw bodo jest rozwijanie u nich rytmiki pracy, tj. przyzwycza-
janie do prowadzenia nadawania (naciskanie klawiszy) $cisle w takt
pracy aparatu.

Nacisniecie na klawisz powinno doktadnie zgadzac sie z taktem
klawiatury. Minimalne opéznienie palcow lub przedwczesne ich pod-
niesienie powodujg wystanie w linie zupeinie innych kombinacji,
a zatem bledy w nadawanym tekscie.

Z tych wzgledéw od pierwszych zaje¢, po opanowaniu przez
telegrafistow prawidtowej postawy i utozenia rgk, nalezy zwroécié
szczeg6lng uwage na opanowanie rytmiki naciskania na klawisze
przy wybieraniu kombinacji.

Tempo taktu podczas pierwszych zaje¢ powinno wynosi¢ 90— 120
uderzeri na minute.

Rozpoczynajac szkolenie, instruktor powinien mie¢ na wzgle-
dzie, ze telegrafisci moga mie¢ stabo rozwinietg ruchliwos$¢ palcow
lub stabe wyczucie rytmu, wskutek czego w pierwszym okresie nauki
wktadajg oni wiele wysitku w opanowanie klawiatury i nie widzgc
postepu w nauce, tracg wiare we witasne sity. Instruktor powinien
w tych wypadkach umiejetnie pomaga¢ i prowadzi¢ ich szkolenie
w innym tempie.

Cwiczenia dla telegrafistow powinny byé tak opracowane, aby
pozwalaty przechodzi¢ stopniowo od tatwych kombinacji do trud-
niejszych, przy czym kazda nowa kombinacja powinna by¢ S$cisle
powigzana z kombinacjg poznang uprzednio.

Poczatkowo telegrafisci opanowujg prawidtowe nadawanie nowo-
pozhawanej litery az do zupeinego przyswojenia jej, po czym pro-
wadzi sie nadawanie tej litery w rédznych potaczeniach z uprzednio
poznanymi literami i wreszcie nastepujg wprawki, na ktére sktadaja
sie teksty o stopniowo zwiekszajacej sie ilosci liter w wyrazach.

Teksty ¢wiczen powinny by¢ wyraznie drukowane na maszynie
lub wypisane recznie, aby czytanie ich nie sprawiato telegrafistom
trudnosci, nie powodowato duzego wysitku i nie odrywato ich uwagi
od czynnos$ci nadawania.

Przed rozpoczeciem kazdego zajecia nalezy wyjasni¢ telegrafi-
stom cel zajecia i na co podczas zajecia nalezy zwrocié szczegblng
uwage.

Kazde C¢wiczenie przerabia sie poczgtkowo w zmniejszonym
tempie przy zwroceniu gtdwnej uwagi na rytmike pracy. Nastepnie
tempo stopniowo przyspiesza sie. Jednak podstawowym warunkiem



prawidtowego szkolenia telegrafistow jest potozenie nacisku na ja-
kos¢ pracy, a nie na szybkos¢.

W czasie nauki instruktor powinien kontrolowac¢ prawidtowos¢
nadawania, utozenie rgk i palcow u kazdego telegrafisty i wszystkie
spostrzezone niedociggniecia natychmiast poprawiaé.

Kazdy temat nalezy konczy¢ zajeciami kontrolnymi; wyniki
uzyskane na tych zajeciach nalezy szczeg6towo przeanalizowaé zwra-
cajagc uwage na powtarzajace sie biedy, podwdjne nadawanie zna-
kow, czeste kasowanie znakiem omyiki itd.

Gdy telegrafisci zakoncza nauke alfabetu, przechodzg do nada-
wania telegramow, ktore powinny by¢ zawsze innej tresci i roznego
rodzaju.

Tres$¢ telegraméw powinna zawiera¢ duzo zwrotow wojskowych
z uwzglednieniem skrotéw oraz znakéw umownych i oznaczen. Duza
uwage nalezy zwr6cié na nadawanie telegraméw o tekstach cyfro-
wych, literowych i mieszanych sktadajgcych sie z czterech lub pie-
ciozhakowych grup.

Telegramy powinny by¢ drukowane na maszynie, aparacie
ST-35 oraz czytelnie pisane recznie r6znym charakterem pisma, aby
przyzwyczaja¢ telegrafistbw do odczytywania réznego rodzaju
pisma.

WielkoS¢ telegraméw z poczatku powinna wynosi¢ 15—20 stow,
po czym stopniowo zwiekszamy ilo$¢ stéwT (grup) do 50, 100 i 150.

3. Miejsce pracy i postawa telegrafisty

Cwiczebne miejsca pracy urzadza sie przy stotach. Wysoko$é
stotdw powinna by¢ taka jak wysokos$¢ aparatu.

~Krzesto lub taboret ustawia sie przed miejscem pracy tak, aby
telegrafista mdgt zaja¢ najwygodniejsza pozycje, oczywiscie przy
uwzglednieniu wymagahn prawidtowej postawy przy pracy na apa-
racie.

Poczatkowo powinno sie stosowa¢ zamiast czynnych klawiatur
ich makiety. Jesli jednak warunki pozwalajg na korzystanie z kla-
wiatur aparatu bodo, to wskazane jest uczy¢ telegrafistdw od razu
na klawiaturach czynnych.

Makiety klawiatur powinny wymiarami i mechanicznymi wia-
Sciwosciami doktadnie odpowiadaé¢ klawiaturom czynnym. Je$li ma-
kieta jest niedoktadna, klawisze majg duzy lub niejednakowy skok,
duza lub niejednakowg sprezystosé, lub majg duzy luz boczny, to
szkolenie na takich makietach przyniesie tylko szkode, gdyz oprécz
szybkiego znuzenia telegrafistow, wystepuje u nich przytepienie
i r6zne odczucia miesniowe i dotykowe przy wybieraniu kombinacji.

Na makietach klawiatur telegrafisci opanowujg prawidtowo po-
zycje siedzenia, utozenia rgk i palcow i ruchy palcow. Dla dalszego
treningu palcéw mozna takze poleci¢ prace bez makiet — bezposred-
nio na stotach. W tym celu zamiast makiet kladziemy prostokatny
kawatek kartonu z wykreslonym na nim w naturalnej wielkos$ci szki-



cem klawiatury. Przy pracy bez klawiatury lub makiety nalezy nie-
zwykle uwaznie sprawdza¢ pozycje telegrafisty oraz utozenie ragk
i palcow.

Prawidtowga pozycje telegrafisty za aparatem pokazano na rys. 2.
Telegrafista powinien siedzie¢ wyprostowany, nie pochylajac sie
nad stotem; rece zgiete w tokciach powinny opiera¢ sie lekko na
stole bez naprezenia miesni; nogi oparte o podtoge catymi stopami.

Rys. 2.

4. Biedy i ich usuwanie

Przy przerabianiu poczatkowych éwiczen telegrafisci popetniajg
liczne btedy, ktére instruktor natychmiast powinien wykryé i sy-
stematycznie pracowac¢ nad ich usunieciem.

Biedy telegrafistéw nie dostrzezone we witasciwym czasie przez
instruktora stajg sie chroniczne, przechodzac wreszcie w trwate nie-
prawidtowe nawyknienia, ktérych usuniecie wymaga zwykle wiele
trudu i czasu.

Najczesciej spotykane biedy w pracy telegrafistow sa wywota-
ne zazwyczaj nastepujacymi przyczynami:

a) niepewnoscig pracy na ,S$lepo4ti sktonnoscig do spogladania

na klawisze;

b) nieprawidtowg pozycjg podczas pracy i nieprawidtowym uto-

zeniem rak i palcow;

c) nieprawidtlowym naciskaniem klawiszy;

d) brakiem rytmu w pracy, niedostatecznym wygimnastyko-

waniem palcow, zbednym naprezeniem ragk i palcow.

W poczatkach nauki palce u rak sa niewyrobione w wykonywa-
niu ruchoéw niezaleznych od potozenia pozostatych palcéw, co powo-
duje zbyt wysokie unoszenie palcéow i ruchy poziome palcow przy
zmianie kombinacji. Te bledy powodujg szybkie zmeczenie, mozli-
wos¢ ,,gubieniadl impulséw (niedociskanie klawiszy) i naciskanie sg-
siednich, zbytecznych w danej kombinacji klawiszy.



W celu usuniecia tego niedomagania poleca sie zastosowaé do
klawiatury bodo specjalny ogranicznik (rys. 3), ktéry mozna tatwo
wykona¢ z ptaskownika stalowego.

Rys. 3.

Ogranicznik ustawia sie nad klawiaturg i telegrafista nie moze
wykona¢ wiekszego ruchu palcami do géry, niz pozwala na to ogra-
nicznik. ROwniez ogranicza sie w ten sposéb ruchy boczne palcéw.
Kilka éwiczeh przy uzyciu ogranicznika usunie podane wyzej nie-
dociagniecia.

Instruktor musi bez przerwy zwraca¢ uwage na prace kazdego
telegrafisty, starajgc sie na czas zaobserwowaé te lub inne niedo-
ktadnosci pracy. Stwierdziwszy u telegrafisty jakgkolwiek niedo-
ktadnosé pracy, nalezy, mu pokazaé, gdzie lezy przyczyna tej niedo-
ktadnosci, skad wynika i jak nalezy ja usunagC, pokazujgc osobiscie
prawidtowe wykonanie odpowiednich czynnosci. Je$li np. btedy tele-
grafisty wyptywajg z niedotrzymywania taktu, to catg uwage na-
lezy skupi¢ na rytmicznym naciskaniu przez niego klawiszy, stosu-
jac odpowiednie ¢éwiczenia w rozwijaniu poczucia rytmu. Omoéwie-
nie powszechnych niedoktadnosci nalezy prowadzi¢ dla wszystkich
telegrafistow.

Zaobserwowana i usunieta we wilasciwym czasie kazda niedo-
ktadnos$¢ pracy telegrafisty jest podstawig uzyskania szybkich po-
stepow w nauce telegrafowania.

5. Kolejnos¢ przerabiania programu

Osiggniecie wiasciwej i trwatej techniki pracy na aparacie bodo
uzyskuje sie w zasadzie po przerobieniu pieciu pierwszych tematow.
Te tematy zabierajg szereg éwiczen obejmujacych kolejno przyswo-
jenie prawidtowe]j postawy i utozenia reki i palcow, nadawanie alfa-



botem bodo z jednoczesnym poznawaniem zasad stuzby ruchu tele-
graficznego, obowigzkéw telegrafisty i nabieraniem wprawy w na-
klejaniu tasmy telegraficznej.

Niezbedne wskazéwki metodyczne do prowadzenia zaje¢ sg po-
dane przy opisie poszczegdlnych tematow.

Tematy 6 i 7 zawierajg ¢wiczenia na czynnych aparatach w na-
dawaniu i odbiorze ,na siebie" telegramow réznych tekstéow i ro-
dzajoéw z jednoczesnym doskonaleniem znajomos$ci zasad prowadze-
nia korespondencji telegraficznej i dokumentacji stacyjnej. Te te-
maty stanowig podstawowe wyszkolenie telegrafisty w pracy na apa-
ratach bodo.

W czasie przerabiania 6 i 7 tematu powinny by¢ praktycznie
opanowane zasady stuzby ruchu telegraficznego, przepracowane
obowigzki dyzurnego telegrafisty i ekspedytora i opanowanie wy-
znaczonego tempa nadawania.

Zajecia z tych tematéw nalezy tak przeprowadzaé, aby jedno-
cze$nie ze zwigkszaniem tempa nadawania przerabia¢ zasady stuzby
ruchu telegraficznego i wprawia¢ sie w naklejanie taSmy odbieranej.

Trening w pracy na aparatach ,na siebie" powinien byé prze-
prowadzany z uwzglednieniem indywidualnych cech kazdego tele-
grafisty i tych jego brakéw, ktére wykazywat w czasie przerabiania
pierwszych pieciu tematdw. Oproécz ogdlnych zadan, wynikajgcych
z danego tematu, nalezy na kazde zajecie opracowywaé dodatkowe
zadania uwzgledniajace niedoktadnosci pracy telegrafistow.

Oprécz tego kazdemu telegrafiscie nalezy wyznaczyé na kazde
zajecie norme wymiany telegraficznej, ktorej wysokos$¢ jest usta-
lona normami programowymi. Taka metoda powieksza dyscypline
telegrafistow i wyrabia w nich samodzielno$¢ i poczucie odpowie-
dzialnosci za wykonywang prace.

Przy przerabianiu 6 i 7 tematu kazdy telegrafista powinien
praktycznie pracowa¢ na czynnym aparacie nie mniej niz 3 godziny
dziennie z jednoczesnym pogtebianiem znajomosci prawidet stuzby
ruchu telegraficznego, uruchamiania i wytgczania aparatury, wywo-
tywania korespondentdw do aparatu dla przeprowadzania rozmoéw
telegraficznych, prowadzenia rozméw pod dyktando, kontroli cza-
su itp.

Tematy 8 i 9 zawierajg materiat utrwalajgcy prace telegrafi-
stow bodo. W czasie przerabiania tych tematow telegrafisci wpra-
wiajg sie w pracy na aparatach ,w linie" tak w salach stuzby ru-
¢hu jak rowniez na poligonie telegraficznym, wykonujac catkowicie
obowiazki dyzurnego telegrafisty i ekspedytora. Przy przerabianiu
tych tematow doskonalg sie oni w nadawaniu i w koricu nauki po-
winni osiaggna¢ przewidziang w programie szybkos¢ wymiany.

Czas trwania pracy telegrafistéw na aparatach ,w linii" powi-
nien wynosi¢ w tym okresie nie mniej niz 4—6 godzin dziennie, a li-
czagc w tym zajecia doskonalgce (treningi) — okoto 8—10 godzin
pracy na dobe tak w godzinach dziennych jak i w nocy.



W czasie zajeé doskonalgcych nalezy systematycznie weciggac
telegrafistdw do pracy pod dyktando zaczynajac od prostych tekstow
sktadajgcych sie z 2—3 stéw, konczac na dtuzszych tekstach tresci
operacyjnej.

6. Kontrola postepéw

Dowddca pododdziatu —r druzyny, plutonu — musi prowadzi¢
codzienng kontrole pracy telegrafistow i doktadng indywidualng oce-
ne postepow. W zadnym wypadku nie nalezy ograniczaé¢ sie tylko
do oceny ,b. dobrze“, ,dobrze™ itd. Ocena powinna dawaé peina
charakterystyke telegrafisty: jako$¢ i szybko$¢ nadawania, ilos¢
i rodzaj btedéw, poprawek itd. Tylko taka ocena pomoze dowddcy
we wiasciwym czasie wykry¢ stabe miejsca wr nauczaniu telegrafi-
stow, tak catej grupy jak i u poszczegolnych zotnierzy i pozwoli za-
stosowac¢ odpowiednie kroki dla usuniecia® wykrytych niedociggniec.

Kontrola przebiegu szkolenia powinna by¢é oparta na wysokich
wymaganiach w stosunku do szkolonych telegrafistow.

Zajecia kontrolne nalezy organizowa¢ mniej wiecej w naste-
pujacy sposob:

1) Wyktadowca (dowddca pododdziatu) powinien uprzednio przy-
gotowaé czyste dzienniki aparatowe i naklejone na blankiety
telegramy wychodzace o ogdlnej iloSci stow odpowiadajgcej
osiggnietej szybkosci wymiany.

Telegramy zestawia sie po 75—100 stdw (grup tekstu cyfro-

wego lub mieszanego.

2) Wyjasniwszy cel sprawdzenia, wyktadowca wiacza prad i na-
kazuje przeprowadzi¢ proby aparatu i nawigza¢ tgcznosc.

3) Wyktadowca nakazuje wypetnié nagtéwki (w zastepstwie dy-
zurnego ekspedytora) przeznaczajac po 2—3 minuty na kazdy
telegram, po czym poleca rozpoczag¢ wymiane.

4) Wyktadowca musi osobiscie sprawdzi¢ prace kazdego telegra-
fisty: pozycje, utozenie rak, nadawanie ,na S$lepo“, odbior i na-
klejanie tasmy, wypetnianie blankietow i dziennikéw aparato-
wych.

5) Po uptywie godziny wyktadowca zbhiera telegramy (jesli zakon-
czono nadawanie).

6) Ocena pracy telegrafisty powinna zawieraé nastepujace ele-
menty :

a) wypetnianie blankietéw i dziennikow;

b) naklejanie tasmy;

c) ilos¢ wymienionych stébw w ciggu godziny;

d) ilos¢ btedow.

Odpowiednio do ustalonych norm prace telegrafisty ocenia sie:

b. dobrze — wymiana bez bledow,

dobrze — ponizej 1% biedow,



dostatecznie — ponizej 2% biedow,

niedostatecznie — powyzej 2 % bteddw.

Sprawdzenie kontrolne przy pracy ,na siebie® wykonywa sie
w podobny sposob. Telegrafisci po 60 minutach (lub 30 minutach)
pracy naklejaja swoja taSme na blankiet telegramu i oddajg go do
sprawdzenia.

Il. TEMATYCZNY PLAN SZKOLENIA
Temat 1 (2 godziny)

Pokaz aparatu bodo i pokaz pracy na nim.
Cel: a) zapozna¢ z zasada pracy aparatu bodo;
b) pokaza¢ prace telegrafisty na aparacie bodo.
Tres¢: 1. Ogdlne zapoznanie z aparatem.
2. Pokaz prawidtowej postawy przy aparacie bodo, utozenie
rgk i palcéw przy pracy na klawiaturze.
3. 0golne zapoznanie z obowigzkami dyzurnego telegrafisty.

Wskazowki metodyczne: Zajecia prowadzi¢ na czynnej stacji
telegraficznej (w klasie lub na poligonie) drogg pokazu dziata-
nia aparatu bodo i zasad pracy na nim. Pokaz przeprowadza
osobiscie wyktadowca.

Temat 2 (30 godzin)

Nauka prawidtowej postawy przy aparacie i nauka nadawania

liter, A E, Y, O, U, | oraz cyfr 1,2, 3, 4, 5.

Cel: a) wyrobi¢ u telegrafistow prawidtowg postawe, utozenie rgk

i palcow na klawiaturze (makiecie);

b) zapozna¢ z zasada budowy alfabetu bodo (rys. 4) ;

c) wyrobi¢ technike rytmicznych uderzen w klawisze w okre-

Slony takt;
d) nauczy¢ nadawania znakéw 1 grupy (rys. 5i 6).
Tresé: 1. Postawa telegrafisty przy aparacie.

2. Rozdziat palcow na poszczeg6lne klawisze.
3. Znaki 1 grupy alfabetu bodo.
4. Wykonanie 1 i 2 éwiczenia.

Kontrola: Kazde cwiczenie powinno by¢ nadane bez znieksztat-
cen w ciggu dwoch minut. Cwiczenie nadaje sie trzykrotnie;
jesli jedna z trzech prac bedzie wykonana bez btedu w okre$lo-
nym czasie, ¢wiczenie nalezy uwaza¢ za opanowane.

Wskazowki metodyczne: Temat jest podzielony na 15 dwugodzin-
nych zaje¢ i obejmuje 1i 2 éwiczenie. Na pierwszych zajeciach
instruktor pokazuje prawidtowa postawe przy aparacie, ufoze-
nie rak i rozdziat palcow na klawiaturze, po czym sprawdza sy-
stematycznie prawidtowo$s¢ wykonywania przéz telegrafistow.



Instruktor wyjasnia przeznaczenie wykresow (rys. 4, 5, 6 i dal-

sze) i sposOb postugiwania sie nimi.

W poczatku nauczania instruktor powinien pogladowo pokazac
telegrafistom, pokazujagc na klawiaturze lub makiecie dokiadne,
prawidtowe naciskanie klawiszy z petnym utrzymaniem taktu, a tak-
ze nieprawidtowe naciskanie kiawiszy: za krotkie utrzymanie lub za
dtugie utrzymywanie nacis$nietego klawisza. Poczatkowo lepiej po-
kazywac jest na makiecie przy wolnym takcie, aby telegrafisci mogli
lepiej zaobserwowac i zrozumieé zasade rytmicznos$ci pracy palcow.

Pierwsze éwiczenia nalezy przeprowadza¢ na makietach lub kla-
wiaturach bez wigczonych odbiornikéw i dopiero wtedy, gdy instruk-
tor jest pewny, ze dane ¢wiczenie jest opanowane dostatecznie, na-
lezy telegrafistdw przenie$¢ do pracy na dziatajacych aparatach.

1 ¢wiczenie wykonuje sie palcem wskazujgcym, Srodkowym
i serdecznym prawej reki i palcem wskazujgcym i srodkowym lewej
reki przy dawaniu przerw miedzy znakami oraz przy przejsciach
z rejestru literowego na cylrowy i odwrotnie. .



2 C¢wiczenie wykonuje sie palcem wskazujgcym, Srodkowym
i serdecznym prawej reki tgczac ruchy palcow ze sobg. Palce lewej
reki wykonuja te same funkcje co w ¢wiczeniu 1.

2 c¢wiczenie zawiera juz w sobie kombinacje ruchéw palcow
prawej reki i tu instruktor powinien wyrobi¢ u telegrafistéw tzw.
wyczucie kombinacji (litery).

W 2 c¢wiczeniu oprocz rytmicznej pracy, nalezy bezwarunkowo
wyrobi¢ u telegrafistdw wprawe w jednoczesnym naciskaniu palcami
wszystkich klawiszy biorgcych udziat w danej kombinacji.

Cwiczenie 1.
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Nauka nadawania liter J, G, B, H, D, C, F, cyfr 6, 7, 8, 9, 0 oraz
znaku -f-. Poznanie dokumentacji telegraficznej i ogdlnych obowigz-
kow telegrafisty.

Cel: a) nauczy¢ nadawania znakéw 2 grupy (rys. 7 i 8),

b) zapoznaé telegrafistow z uktadem blankietu telegraficzne-
go i dziennika aparatowego,
c) podaé¢ ogolne obowigzki telegrafisty.

Tres¢: 1. Znaki 2 grupy alfabetu bodo.

2. Przerobienie 3 i 5 ¢wiczenia oraz przeprowadzenie ¢wiczen
kontrolnych 4 i 6 zawierajgcych wszystkie dotychczas poz-
nane litery i cyfry.

3. Zapoznanie z wzorami blankietdw telegraficznych i dzien-
nika aparatowego, przerobienie ogélnych obowiazkéw dy-
zurnego telegrafisty.

Kontrola: Cwiczenia nalezy uwazaé¢ za opanowane, je$li kazde z nich
bedzie wykonane bez btedu (raz na trzy.razy) w czasie: ¢wi-
czenie 3 — 2 — 2,5 minut, ¢wiczenie 4 — 2,5 minut, ¢wiczenie
5 — 2 minut, ¢wiczenie 6 — 15 — 2 minut.

Wskazéwki metodyczne: Temat jest podzielony na 20 dwugodzin-
nych zaje¢. Dla szybszej nauki alfabetu bodo nalezy poczatek
kazdego zajecja (20 — 25 minut) poswieci¢ powtorzeniu po-
przednio opanowanych liter i cyfr przez powtdérzenie ostatnio
przerobionego ¢wiczenia, przy czym instruktor powinien stale
uwazac, by telegrafisci w zadnym przypadku nie patrzyli na
rece.

Codzienny trening i powtarzanie poprzednich éwiczen zapew-
niajg stopniowe przejscie od nadawania znakéw tatwych do nada-
wania znakow bardziej ztozonych i nie pozwalaja telegrafistom za-
pomina¢ znakdw poprzednio opanowanych.

Cwiczenie 3 wykonuje sie palcem wskazujgcym lewej reKki
oraz jednym lub dwoma palcami prawej reki.

Cwiczenie 5 wykonuje sie palcem wskazujagcym lewej reki, pra-
wa rekg pracujemy dwoma lub trzema palcami.

Przy przerabianiu ¢wiczenia 5 szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié
na nadawanie liter C, E, D, przy ktérych palce prawej reki pracujg
w roznych kombinacjach. Tu moze sie zdarzyé opuszczanie 3 klawi-
sza a zbedne naciskanie drugiego (litera C), poniewaz palec $rod-
kowy, a zwtaszcza serdeczny, jest niedostatecznie wyrobiony w wy-
konywaniu samodzielnych ruchéwT niezaleznych od ruchéw innych
palcow.

Jesli u niektorych telegrafistow to niewyrobienie diugo nie
ustepuje, nalezy organizowaé¢ dla nich indywidualne zajecia dla tre-
ningu niewyrobionych palcéw, uktadajagc dla tego celu specjalne
¢wiczenia.



Cwiczenie 6 jest ¢wiczeniem kontrolnym, lecz jednocze$nie wpro-
wadza do nauki nadawania nowy element, a mianowicie z poznanych
liter sg zestawione proste wyrazy. Przy przerabianiu tego ¢wiczenia
nalezy $ledzi¢, by telegrafisci nie tracili tempa nadawania i jedno-
czesnosci naciskania odpowiednich klawiszy, przestrzegali nadawa-
nia odstepdw miedzy wyrazami i nie nadawali podwéjnych znakow.
Te prawidta powinny by¢ bezwarunkowo przestrzegane — nawet
kosztem obnizenia szybkos$ci pracy.

Przy zapoznawaniu telegrafistow ze wzorami blankietu telegra-
ficznego i dziennika aparatowego, korzystnie jest poleci¢ telegrafi-
stom wypetni¢ pod dyktando poszczego6lne rubryki w celu fatwiej-
szego ich zapamietania.

Nauke ogolnych obowigzkéw dyzurnego telegrafisty nalezy pro-
wadzi¢ jednocze$nie z pracqg na klawiaturze drogg objasniania
i praktycznego przerabiania poszczegdlnych czynnos$ci dyzurnych te-
legrafistow.
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W nastepnym numerze ,,Przegladu tacznosci" podam dalsze te-
maty planu szkolenia i éwiczenia do nich.



SYLWETKI UCZONYCH RADZIECKICH | ROSYJSKICH
PIOTR MIKOLAJEWICZ LEBIEDIEW

Piotr Lebiediew byt uczniem A. Stoletowa. Podobnie jak jego
nauczyciel byt Lebiediew niestrudzonym propagatorem i ptomien-
nym wyznawcg materialistycznego pogladu na powstanie materii.

Piotr Lebiediew urodzit sie 8 marca 1866 r. w Moskwie. Poczat-
kowe nauki pobierat Lebiediew w szkole realnej, do ktérej ojciec
jego postat go z zamiarem ksztatcenia na handlowca. Jednak pod
wptywem bliskiego znajomego rodziny Lebiediewéw — oficera-elek-
trotechnika A. Biekjewa — Lebiediew zainteresowat sie naukami
technicznymi, szczegdlnie elektrotechnika.

W jesieni 1891 r. P. Lebiediew dzieki prof. Stoletowowi otrzy-
mat stanowisko laboranta w pracowni fiz3‘cznej Uniwersytetu Mo-
skiewskiego.

,Pierwsze jego prace — pisze w swoich wspomnieniach uczony
rosyjski J. Borgman — byly poswiecone mechanicznemu oddziaty-
waniu roznorodnych fal. Otrzymat on na podstawie doswiadczen
szczegdlnie ciekawe wyniki dotyczace oddziatywan, jakie fale dzwie-
kowe i hydrodynamiczne przejawiajg na odpowiednie rezonatory
elektromagnetyczne. Prace te prowadzit Lebiediew w tym celu, by
dowie$¢ istnienia sit dziatajacych pomiedzy czasteczkami jakiego-
kolwiek ciata.”

W tym czasie, gdy Lebiediew prowadzit te badania, postawit
on sobie za zadanie wytworzy¢ mozliwie najkrotsze fale elektroma-
gnetyczne, aby przy ich pomocy zbadaé rdéznorodne wiasciwosci
»elektrycznych promieni”.

»,Dzieki swoim zdolnosciom do eksperymentowania — pisze da-
lej Borgman — i wielkiej wprawie postugiwania sie przyrzadami
mechanicznymi, Piotr Lebiediew uzyskat fale elektromagnetyczne,
ktérych dtugos¢ wynosita zaledwie 6 mm. Najkrdtsze fale Hertza
miaty dlugo$¢ okoto 66 cm, p6Zniej Righi’ego — 7,5 cm. Lebiediew
otrzymat fale 12 5-krotnie krdtsze niz Righi. Przy takich krotkich
falach Lebiediew mogt wykorzystywaé do swoich doswiadczen urza-
dzenia o wymiarach takich, jakie spotyka sie w przyrzadach do ba-
dania zachowywania sie promieni Swietlnych. Lebiediew stwierdzit,
ze promienie elektryczne nie tylko podlegaja odbiciu, zatamaniu,



interferencji, wykrywajg polaryzacje, lecz takze ulegajg podwadjne-
mu zatamaniu w krysztatach...4

Prace Lebiediewa w zakresie drgan elektrycznych i badania dy-
namicznych witasnosci réznych fal staty sie materiatem do jego pra-
cy doktorskiej: ,,Doswiadczalne badania dynamicznego oddziatywa-
nia fal na rezonatory# dzieki ktérej zawdziecza on swojg przysztosc.
Ze wzgledu na wielkg warto$¢ naukowg pracy Lebiediewa otrzymat
on za nig stopieA doktora bez obowigzkowych egzaminéw. Byt to bar-
dzo rzadki wypadek w historii uniwersytetu.

Przy koncu lat 1900-nych Lebiediew przystapit do badahA nad
cisnieniem Swiatta. Do tego czasu wsrdd uczonych catego Swiata pa-
nowat w tej dziedzinie catkowity chaos. Wiekszos¢ uczonych sadzita,
ze wraz z zagadnieniem istnienia cisnienia Swiatla taczy sie Scisle
zagadnienie natury Swiatta. JeSli promienie sg strumieniem czastek,
to cisnienie przy ich uderzaniu jest zrozumiate; jeSli jednak pro-
mien jest kierunkiem rozchodzenia sie fal — istnienie ci$nienia byto
wtedy niezrozumiate: ono okresowo powinno zmniejsza¢ lub zwiek-
szac€ sig, a w og6lnym dziataniu nie powinno r6zni¢ sie od normalnego.
Juz. niejeden eksperymentator prébowal rozwigza¢ to zagadnienie,
jednak nie mégt uzyska¢ pozytywnych wynikow.

Rosyjski uczony nie ulgkt sie trudu i rozpoczat prace nad roz-
wigzaniem tych skomplikowanych probleméw. Musiat on pomierzyé
znikomo mate sity. Przeciez nawet jaskrawe stoneczne S$wiatto, pa-
dajgce na powierzchnie, np. dloni, wywiera na nig tysigce razy
mniejsze ci$nienie, niz siedzaca na niej muszka. Mato tego, w zwy-
ktych warunkach ciSnienie Swiatta jest zakitocone znacznie silniej-
szymi ubocznymi zjawiskami. Swiatto nagrzewa jedna ze stron
oSwietlonego przedmiotu. Czasteczki gazu uderzajace 0 nagrzang
strone odbijajg sie od niej bardziej energicznie niz czasteczki, ktdre
uderzajg na strone nieoswietlong. Odbijanie sie rozgrzanych czaste-
czek powoduje dodatkowe cisnienie na przedmiot, znane jako zjawi-
sko radiometryczne. Oprocz tego ciepto Swiatta wywotuje w otacza-
jacym ciato gazie prady cieplne, ktére rdwniez wywierajg mechani-
czne dziatanie na ciato.

P. Lebiediew potrafit usuna¢ wptyw ubocznych zjawisk i opra-
cowat doskonatg metode i aparature pozwalajacg mu na prowadzenie
pomiaréw cisnienia Swiatta.

Pierwszy komunikat z otrzymanych przez Stoletowa badan ogto-
szono w 1900 r. na Miedzynarodowym Kongresie Fizykéw w Paryzu.
Wywotat on wsrod uczonych podobne wrazenie jak wiadomos¢ o od-
kryciu radia. Bardziej dokladny odczyt o swoich pracach wygtosit
uczony na posiedzeniu Towarzystwa Fizycznego w Petersburgu
w pazdzierniku w 1901 r.

Doswiadczenia Lebiediewa bytly arcydzietem sztuki ekspery-
mentatorskiej. Zyskaty mu one $wiatowg stawe i na zawsze zapisaty
jego imie w historii fizyki doSwiadczalnej. Za swoje prace otrzymat
Lebiediew premie Rosyjskiej Akademii Nauk i zostat obrany jej



cztonkiem-korespondentem. Z zachwytem witali takze wybitni ucze-
ni zagraniczni odkrycie rosyjskiego fizyka. Do tych gtoséw dotgczyli
swoje réwniez amerykanscy uczeni Nicols i Helis. Przy tym jednak
dodali charakterystyczng dla pseudo-uczonych ,,malenka" uwage, ze
oni doszli samodzielnie do podobnych wnioskdw, co Lebiediew, po-
niewaz nie znalezli wolnego czasu, by zapoznac sie z jego wczesniegj
opublikowanymi pracami.

Dla P. Lebiediewa taki stosunek amerykanskich uczonych do
wszystkiego, co dotyczyto pierwszenstwa odkry¢ uczonych rosyj-
skich, nie byto nowoscia; byt on przeciez Swiadkiem stworzenia przez
A.todygina pierwszej zarowki elektrycznej, ktorej wynalazek przy-
pisujg Edisonowi.

,Dzi§ otrzymatem list od Nicolsa w ktérym pisze, ze nic nie
wiedziat o moich wczesniejszych pracach. To sie u nich w Ameryce
zdarza" — pisat z ironig P. Lebiediew w 1901 r.

Nie ograniczajagc sie do odkrycia cisnienia S$wiatla na po-
wierzchnie ciat statych, wielki fizyk w krotkim czasie rozpoczat je-
szcze trudniejsze zadania — stwierdzenia cisnienia Swiatta na gazy.
| to zagadnienie rozwigzal on pomyslnie, stosujgc zupeinie oryginal-
ne metody badan.

»W miniaturowym przyrzadzie P. Lebiediew pod cisnieniem
absorbowanego Swiatta — pisze rosyjski akademik S. Wawitow —
gaz wprawiony zostat w ruch wirowy, udzielajagcy sie malenkiemu
ttoczkowi, ktdrego przesuniecie mogto by¢é pomierzone odchyleniem
lustrzanego ,zajaczka". Najwieksza trudno$¢ doswiadczenia — usu-
niecie nieuniknionej konwekcji gazu w przyrzadzie — byta usunieta
przez zastosowanie pomystowej metody'mieszania poddanego bada-
niu wodoru. W odrdznieniu od innych gazéw wodor, jako dobry prze-
wodnik ciepta, szybko wyréwnywat niejednorodnos$ci temperatury”.

Odkrycie Lebiediewa miato ogromne znaczenie dla nauki: byto
ono powaznym argumentem na korzys$¢ elektromagnetycznej teorii
Swiatta.

Prace Lebiediewa nie ograniczyty sie tylko do badania zjawisk
falowych. Po zmierzeniu ci$nienia $wiatla pierwszy on ustalit za-
lezno$¢ miedzy energiag i odpowiadajaca jej-masa. Ta zalezno$¢ byta
kamieniem wegielnym teorii wzglednos$ci, podstawg badania procesu
energii atomowej. Oprécz tego Lebiediew wyjasnit przyczyny po-
wstawania ,,ogondéw" komet, ktore powstajg wskutek ci$nienia pro-
mieni stonecznych na gazy komet.

Z prac w innych dziedzinach fizyki mozna przytoczyé jeszcze
opublikowany w 1902 r. artykut Lebiediewa: ,Termoelementy
w prézni jako przyrzady do pomiaru energii promienistej". P. Le-
biediew zajmowat sie réwniez zagadnieniami zwigzanymi z falami
krétkimi i prowadzit prace nad badaniem istoty magnetyzmu ziem-
skiego.

Lebiediew zyt i tworzyt w Rosji carskiej, ktérej rzady uparcie
thumity wszelki postep. Jednak wuczony nie zwracajagc uwagi na



olbrzymie trudnos$ci pozostat wierny swej Ojczyznie, jej nauce i jej
narodowi.

Gdy na znak protestu przeciwko dziatalnosci dwczesnego mi-
nistra oswiaty Kasso, Lebiediew opuscit Uniwersytet Moskiewski,
nie tylko pozostawiono go bez srodkow do zycia, lecz takze zniszczo-
no najwieksze dzieto jego zycia — uniwersyteckie laboratorium fi-
zyczne. Instytut Nobla w Sztokholmie natychmiast zwrdcit sie do
Lebiediewa proszac go o wspétprace. Dyrektor Laboratorium Fizycz-
no-Chemicznego Instytutu Nobla napisat do Lebiediewa: ,Dla Insty-
tutu Nobla bytoby wielkim zaszczytem, gdybys$cie zechcieli tam
urzadzi¢ sie i pracowaé¢, a my niezawodnie dostarczylibySmy Wam
wszystkich koniecznych $srodkoéw do dalszej Waszej pracy... Wy oczy-
wiscie otrzymalibyscie jednocze$nie catkowitg swobode dziatania, jak
to nalezy sie Waszej pozycji w nauce". Jednak Lebiediew jako szcze-
ry patriota rosyjski, odmoéwit temu zaproszeniu. Korzystajagc z po-
mocy spoteczenstwa, zorganizowat nowe laboratorium, w ktérym
konczyt rozpoczete badania.

Lebiediew zyt na progu nowej epoki w nauce. Przewidziat rewo-
lucyjny przewrdt w fizyce, ktéry odkryt dostep do wielu tajemnic
przyrody. Ale Lebiediew nie tylko przewidziat ten przewroét, waz-
nymi odkryciami i eksperymentami ten przewrot przyspieszyt, a idee
uczonego pozostajg nadal zywe jeszcze dzis.



SYSTEMY KOREKCJI W APARATACH BODO
Korekcja metodg Baudot‘a (Bodo)

W artykule w poprzednim numerze ,,Przegladu tacznosci” omo-
witem og6lne zasady korekcji spotykane w aparatach bodo. Obecnie po-
dam szczeg6towo poszczegblne systemy korekcji.

Jak wspominatem w poprzednim artykule, przy zestrajaniu szyb-
kosci obrotdw szczotek rozdzielaczy, tj. doprowadzaniu do synchroni-
zacji obu stacji, w dwukrotnym aparacie bodo-simplex stacja koryguja-
ca wysyta w linie impulsy korekcyjne ,,+“ i ,—* z kontaktéow 13 i 14
tarczy nadawczej. Rozpatrzmy jak bedzie w tym wypadku przebiegaé
proces korekcji.

Na rys. 1 krzywa a wyobraza przebieg pragdu wychodzgcego ze
stacji korygujacej. Wiemy z dziatania aparatu bodo, ze przekaznik li-
niowy na stacji odbiorczej pracuje wtedy, gdy ptynie przez niego prad
plusowy, a wiec w naszym wypadku bedzie to miato miejsce, gdy
szczotki rozdzielacza stacji nadawczej bedg przechodzi¢ przez kontakt
13. Czas pracy przekaznika jest podany na wykresie b na rys. 1

Rys. 1.

Zatézmy, ze szczotki rozdzielacza na stacji korygowanej przebie-
gajg synchronicznie i zgodnie w fazie ze szczotkami rozdzielacza na sta-
cji korygujacej, a kontakt korekcyjny (KK) znajduje sie w potozeniu,



jak podano na rys. 1. W czasie wysytania impulsu ze stacji korygujacej
przekaznik liniowy wysyta impuls korekcyjny (wykres b na rys. 1),
jednak ten impuls nie powoduje zadnego dziatania w aparacie, gdyz
kontakt korekcyjny KK jest ustawiony poza punktem dziatania korek-
cji (linia kropkowana na rys. 1), tj. nie moze sie stworzy¢ obwo6d na
elektromagnes korekcyjny. W wyniku tego szczotki rozdzielacza przy-
spieszajg swoéj bieg, o czym byta mowa w poprzednim numerze ,,Prze-
gladu tagcznosci™.

Podczas nastepnego obrotu szczotek rozdzielaczy powtorzy sie ten
sam przebieg wysytania i odbioru impulsu korekcyjnego. Wobec przy-
spieszenia ruchu szczotek na stacji korygowanej nastgpi moment,
w ktérym kontakt korekcyjny znajdzie sie na linii przerywanej —
w punkcie dziatania korekcji. Utworzy sie wtedy obwdd na elektroma-
gnes korekcyjny, ktory spowoduje zmniejszenie czestotliwosci drgan
kamertonu wibratora, a przez to szczotki rozdzielacza zmniejszg swojg
predkos¢ (rys. 2). Punkt dziatania korekcji powinien znajdowaé sie na
poczatku kontaktu korekcyjnego.

Rys. 2.

Kontakt korekcyjny KK jest ruchomy, dzieki czemu mozna prze-
suwac¢ go w pewnych granicach w celu naprowadzenia na punkt dziata-

nia korekcji i uzyskania w ten sposob najlepszego dziatania urzadzenia
korekcyjnego.

Korekcja metodg Picara

W aparatach bodo-duplex jest stosowana korekcja metodg Picara.
Test to metoda znacznie.ulepszona w poréwnaniu z poprzednig i daje
wiekszg stato$¢ pracy aparatéw. Ogo6lna, zasada dzialania korekcji ta
metodg jest przedstawiona na rys. 3.

Elektromagnes korekcyjny jest dotaczony do kontaktu 24 pierscie-
nia Il tarczy odbiorczej, a nie bezposrednio do kontaktu korekcyjnego,
jak to miato miejsce w poprzednim wypadku. Punkt dziatania korekcji
znajduje sie nie w poczatkowej czesci kontaktu korekcyjnego, lecz w je-
go czesci koncowej. Powazny wptyw na punkt dziatania korekcji ma



stopien czutosci przekaznika drukujacego. Najlepsze rezultaty osigga
sie przy ustawieniu punktu dziatania korekcji w odlegtosci 4 — 5 mm
od konca kontaktu korekcyjnego.

Rys. 3.

Stacja korygujaca wysyta w czasie kazdego obrotu szczotek z 11
kontaktu Il pierscienia impuls plusowy, a z pozostatych jedenastu kon-
taktdw impulsy minusowe (gdy stacja nie nadaje). W wypadku, gdy
potozenie szczotek na obu stacjach nie jest jednakowe (szczotki nie sg
w fazie), wysytany impuls plusowy stacji korygujacej moze by¢ przy-
jety na jakimkolwiek kontakcie | pierscienia tarczy odbiorczej stacji
korygowanej.

Zaktadamy, ze plusowy impuls korekcyjny wypadt na 1 kontakt
Il pierscienia tarczy nadawczej. Przekaznik liniowy zadziata, przerzu-
cajac jezyczek stykowy w prawg strone. Szczotki tarczy odbiorczej
znajdujg sie na pierwszym skroconym kontakcie | pierscienia, wobec
czego powstanie obwdd pradu od plusa baterii zasilajgcej przekazniki
(BP), czwarty pierscien tarczy rozdzielacza, szczotki, pierwszy skro-
cony kontakt I pierscienia, jezyczek i prawy styk dziatajacego przekaz-
nika liniowego, uzwojenie przekaznika drukujacego, ziemia. Przekaznik
drukujacy zadziata i przerzuci swojg kotwiczke w lewo, co z kolei spo-
woduje zamkniecie obwodu baterii drukujacej (BD) przez uzwojenie
pierwszego elektromagnesu odbiornika i na taSmie zostanie wydruko-
wana litera A. Oczywiscie w tym wypadku korekcja nie nastgpi, gdyz
nie zamknat sie obwdéd elektromagnesu korekcyjnego.

Szczotki rozdzielacza na stacji korygujacej obracajg sie z szybko-
§cig wyprzedzajgcg w czasie kazdego obrotu o 720 kontaktu szczotki
rozdzielacza stacji korygowanej. Plusowy impuls korekcyjny bedzie



kolejno trafiat na kontakty 1, 2, 3, 4 itd., co bedzie powodowato kolejne
odbijanie na tasmie liter A, E, Y, itd., w koncu nastagpi moment, kiedy
impuls trafi na kontakt korekcyjny KK. Oczywiscie przekaznik druku-
jacy przestawi kotwiczke do lewego styku i bedzie jg utrzymywat do
czasu dojscia szczotek do pierwszego skroconego kontaktu | pierscie-
nia. Podczas tego szczotka pierscienia Il i V znajdzie sie¢ na 24 kon-
takcie, do ktérego jest dolaczony elektromagnes mechanizmu korek-
cyjnego. Przez szczotke poptynie prad od baterii drukujgcej uruchamia-
jacy elektromagnes korekcyjny, a ten spowoduje zmniejszenie szybko-
§ci obrotu szczotek rozdzielacza.

Obroty szczotek beda regulowane automatycznie z nieznacznymi
odchyleniami od punktu dziatania korekcji.

Ten ukiad w poréwnaniu z uktadem korekcji Bodo ma te wyz-
szo$¢, ze elektromagnes korekcyjny pracuje o wiele doktadniej, a przez
to lepiej zapewnia wiekszg stato$¢ pracy aparatéw. Dokladnos¢ te osig-
ga sie przez to, ze elektromagnes korekcyjny albo dostaje catkowity
impuls korekcyjny, albo tez w ogole tego impulsu nie dostaje. Nato-
miast przy korekcji metoda Bodo elektromagnes korekcyjny prawie
zawsze otrzymuje impuls, lecz dlugo$¢ tego impulsu nie zawsze jest
dostateczna do uruchomienia elektromagnesu.

Uktad korekcji elektromagnetycznej

Réznica miedzy schematem aparatu bodo z korekcjg elektroma-
gnetyczng a schematem z korekcjg Picara jest bardzo mata, nie bedzie-
my wiec rozpatrywac¢ jej doktadnie, natomiast wiecej uwagi poswieci-
my metodzie korekcji i ustawieniu fazy. Schemat korekcji elektroma-
gnetycznej podaje rys. 4.

Rozdzielacze o korekcji elektromagnetycznej opracowanej przez ra-
dziegclfiego inzyniera Astaficzewa muszg mie¢ dodatkpwe ”?ﬁEQEPj@CFJ
czescl: >m°

1) przekaznik korekcyjny (uzyte moga by¢ przekazniki Bodo, Pris-

sa lub Siemensa),

2) dzielnik napie¢ o ramionach po 1500 oméw kazde,

3) kondensator 0,5 [i F wigczony szeregowo z oporem 600 omoéw

jako urzadzenie gasikowe dla stykéw przekaznika korekcyjnego,

4) w niektérych wypadkach miliamperomierz o skali 150-0-15 mA,

5) przetgcznik trzypozycyjny.

Srodek przekaznika drukujacego oraz jego lewy styk jest uzie-
miony.

Uzwojenie przekaznika korekcyjnego jest dotgczone jednym kon-
cem do 23 kontaktu Il pierScienia tarczy odbiorczej, drugim — do $rod-
kowego punktu dzielnika napie¢. Elektromagnesy odbiornikéw sg do-
taczone do nieparzystych kontaktéw pierscienia II.

Uktad korekcji inz. Astaficzewa jest bardzo prosty dzieki uniknie-
ciu skomplikowanej mechanicznie konstrukcji mechanizmu korekcyjne-
go. Uktad korekcji elektromagnetycznej jest stosowany we wszystkich
obecnie produkowanych aparatach bodo.



Rozpatrzmy pokrdtce dziatanie korekcji elektromagnetycznej. Jak
iuz wyzej wspomniano, stacja korygujgca podczas kazdego obrotu
szczotek wysyta z 11 kontaktu Il pierscienia tarczy nadawczej impuls
plusowy, z pozostatych za$ jedenastu kontaktéw impulsy minusowe.

Rys. 4.

Zaktadamy, ze obie stacje majg jednakowg ilo$¢ .obrotow, lecz
szczotki tych stacji nie sa na razie w fazie. Korekcyjny impuls plusowy
moze trafi¢ wiec na dowolny kontakt Il pierscienia tarczy nadawczej
stacji korygowanej, np. na pierwszy kontakt. Prad w powstalym w ten
sposob obwodzie poptynie przez uzwojenie liniowe przekaZznika linio-
wego PL, uzwojenie liniowe miliamperomierza roznicowego; V pier-
Scien tarczy nadawczej, szyne minusowg w klawiaturze i minusowg ba-
terie liniowg do ziemi. Jezyczek stykowy przekaznika liniowego zosta-
nie przerzucony w potozenie prawe. Jezeli szczotki na pierwszym pier-
$cieniu tarczy odbiorczej znajdujg sie na 1 skréoconym kontakcie, zosta-
nie zamkniety obwéd pradu od plusa baterii miejscowej (BM), przez
IV pierscien, szczotki, 1 skrdcony kontakt, jezyczek stykowy i prawy
styk przekaznika liniowego, przez uzwojenie przekaznika drukujgcego



do ziemi. Kotwiczka przekaznika drukujgcego zostanie przerzucona
W prawo i powstanie nastepny obwdd: od plusa baterii drukujacej
(BD), prawy styk i jezyczek przekaZznika drukujgcego, V pierScien
tarczy odbiorczej, 1 kontakt Il pierscienia i pierwszy elektromagnes
odbiornika do ziemi. Na tasmie odbije sie litera A.

Po zakonczeniu czasu trwania impulsu plusowego postanie wysta-
ny impuls minusowy, wobec czego jezyczek stykowy przekaznika li-
niowego zostanie przerzucony w lewo. Szczotka | pierScienia znajdzie
sie na poczatku kontaktu korekcyjnego. Obwdd baterii miejscowej zo-
stanie zamkniety przez kontakt korekcyjny, jezyczek stykowy i lewy
kontakt przekaznika liniowego, drugie uzwojenie przekaznika druku-
jacego, ktorego kotwiczka zostanie przez to przerzucona w lewa stro-
ne. W tym czasie szczotki Il pierScienia bedg przechodzi¢ przez wolny
21 kontakt; obwod na przekaznik korekcyjny nie utworzy sie.

Nastepny impuls jest rowniez minusowy, jezyczek stykowy prze-
kaznika liniowego pozostaje przy lewym styku, a takze kotwiczka prze-
kaZnika drukujgcego zostaje po lewej stronie.

Gdy szczotka Il pierScienia tarczy odbiorczej znajdzie sie na 23
kontakcie, zostanie zamkniety obwdd: plus baterii drukujacej, gorne
ramie dzielnika napie¢ 1500 oméw, jego Srodkowy punkt, uzwojenie
przekaznika korekcyjnego, 23 kontakt Il pierscienia tarczy odbiorczej,
szczotki, V pierscien, kotwiczka i lewy kontakt przekaznika drukujgce-
go, ziemia. Kotwiczka przekaznika korekcyjnego zostanie przerzucona
do prawego kontaktu, przez co zostanie wiaczony obwod elektromagne-
su korekcyjnego wibratora: plus 120 V, prawy kontakt i kotwiczka
przekaznika korekcyjnego, lewe potozenie przetgcznika korekcyjnego,
miliamperomierz korekcyjny, uzwojenie elektromagnesu korekcyjnego,
ziemia. Wibrator zwiekszy czestotliwo$¢ swoich drgan.

Na stacje korygowang przychodzi¢ beda impulsy plusowe na
pierwszy, drugi, trzeci, czwarty itd. kontakty i zgodnie z tym odbiornik
zacznie drukowac kolejno litery A, E, Y itd. Poniewaz wyprzedzenie
ruchu szczotek wynosi 740 kontaktu, na taSmie odbiornika zostang odbi-
te litery po 40 razy kazda. W dalszym ciggu do 11 kontaktu stale jesz-
cze dochodzg impulsy minusowe i korekcja jest caty czas wiaczona.

Nastepuje jednak moment, kiedy koniec impulsu korekcyjnego za-
cznie trafia¢ na poczatek 11 kontaktu Il pierScienia tarczy nadawczej,
woéweczas jezyczek stykowy przekaznika liniowego przestawia sie w po-
tozenie lewe. Przejscie od impulsu plusowego do minusowego zastanie
szczotke na poczatku kontaktu korekcyjnego, co spowoduje przesunie-
cie kotwiczki przekaznika drukujgcego w lewo. W czasie przesuwania
sie szczotki przez 28 kontakt prad w uzwojeniach przekaznika korek-
cyjnego nie zmieni swego kierunku i korekcja pozostanie wiaczona.

Z biegiem czasu jednak przejscie (granica) od impulsu plusowego
do minusowego przemieszczaé sie bedzie ku konAcowi 11 kontaktu,
a szczotka na kontakcie korekcyjnym zbliza¢ sie bedzie do punktu
dziatania korekcji. Wskutek statego przyspieszania ruchu szczotek nie-
unikniony jest moment, gdy przejScie (granicg) impulséw korekcyj-



ftych z plusa na minus nastgpi w chwili, kiedy szczotka na kontakcie
korekcyjnym znajdzie sie nieco w prawo od punktu dziatania korekcji.
Przekaznik drukujacy nie jest wtedy w stanie przerzuci¢ swojej ko-
twiczki i zostaje ona przy prawym styku az do chwili, gdy szczotka 11
pierscienia przechodzi przez 23 kontakt. Zamyka sie wdéwczas obwod
przekaznika korekcyjnego i kotwiczka jego zostaje przerzucona do le-
wego kontaktu. Obwod elektromagnesu korekcyjnego wibratora zosta-
je rozwarty, wibrator zmniejsza czestotliwo$¢ swych drgan, i szczotki
zaczynajg obracac sie wolniej i korekcja ustaje.

Gdy przejscia impulsow korekcyjnych z plusa na minus nastepuja
w czasie znajdowania sie szczotki miedzy koricem kontaktu korekcyj-
nego a punktem dziatania korekcji, istniejg normalne warunki pracy
dla przekaznika drukujacego i korekcja odbywa sie prawidtowo. Do-
ktadnos$¢ pracy urzadzenia korekcyjnego w duzej mierze zalezy od czu-
tosci i jakosSci regulacji przekaznika drukujacego.



UZYTKOWANIE SILNIKOW SPALINOWYCH TYPU L (JI)

Aby silnik spalinowy, ktory jest sercem kazdego elektrositowego
urzadzenia, pracowat bez zarzutu powinien zawsze znajdowac sie¢ w na-
lezytym stanie. Z tego powodu jest konieczna stata i staranna pielegna-
cja silnika, baczna obserwacja jego dziatania i stanu jego kazdej czesci.

Przede wszystkim silnik powinien by¢ zawsze czysty, wszystkie
za$ narzedzia i przybory potrzebne do jego uzytkowania powinny znaj-
dowac¢ sie w stanie nadajagcym sie do uzytku. Przy kazdym diuzszym
zatrzymaniu silnika nalezy sprawdzi¢ stan $rub, zawleczek i docigg-
na¢ obluzowane nakretki.

SzczegO6lng uwage nalezy zwraca¢ na chtodzenie i smarowanie, po-
niewaz niedomagania w ich dziataniu prowadza najczesciej do uszko-
dzenia silnika, a nawet do jego unieruchomienia.

Przed uruchomieniem ukfad chtodzenia silnika powinien by¢ napet-
niony wodg az po szyjke chtodnicy, inaczej woda w chiodnicy bedzie
zle ochtadzana.

Uktad chtodzenia nalezy regularnie oczyszczaé z brudu i osadu
przez przemywanie; przy dtuzszych zatrzymaniach silnika woda
z chtodnicy powinna by¢ catkowicie wypuszczona, niezaleznie od pory
roku, w tym celu, aby zawarty w wodzie brud nie mégt osigéé i przy-
Igng¢ do Scianek chtodnicy. Nagromadzony w czasie pracy osad usuwa
sie za pomocg 10-procentowego roztworu kwasu solnego, ktérym na-
petnia sie uktad chtodzenia na przecigg 12 — 24 godzin. Aby umozliwic¢
ujscie gazom powstajagcym wskutek dziatania kwasu na osad, nalezy
zdja¢ pokrywy chtodnicy. Po. uptywie oznaczonego czasu wypuszcza sie
przez kurek wypustowy zawarto$¢ uktadu chtodzenia i nastepnie prze-
mywa sie caty uktad czysta wodg lub jeszcze lepiej — stabym roztwo-
rem sody, w celu usuniecia resztek kwasu, ktdre mogtyby spowodowaé
niszczenie chtodnicy.

Przed uruchomieniem silnika nalezy sprawdzi¢ stan oleju; poziom
jego powinien pokrywac sie z gorng kreskag wskaznika oleju. Rowniez
po kazdym zatrzymaniu silnika nalezy kontrolowac ten poziom i, jezeli
on znajduje sie ponizej drugiej kreski wskaznika, nalezy olej uzupenié.

Regularnie, co pewien czas nalezy zmieni¢ zuzyty olej i przemy¢
silnik. Zuzyty olej wypuszcza sie przez kranik wypustowy miski. W sil-



mkach £—6/2 wyjmuje sre ponadto pfzez otw6r w misce pompe olejo-
wa w celu sprawdzenia jej stanu i oczyszczenia.

Nastepnie silnik napetnia sie naftg do poziomu miedzy dolnymi kre-
skami wskaznika oleju i wykreciwszy Swiece ,pokreca sie kilkakrotnie
korbg, powodujac w ten sposéb rozbryzg nafty i wymycie wnetrza sil-
nika z nieczystosci i zuzytego oleju. Zanieczyszczong nafte wypuszcza
sie nastepnie przez otwdr wypustowy, miske za$ napetnia sie czystym
olejem. Po wstawieniu $wiecy uruchamia sie silnik i pozostawia go
w ruchu przez kilka minut w celu zmycia resztek nafty z czesci silnika..
Uzyta do przemycia silnika nafte po przefiltrowaniu jej mozna wyko-
rzystaé do przemycia czesci silnika lub do powt6érnego przemycia sil-
nika przy zmianie oleju.

Pierwszym prawidtem uzytkowania silnika, ktdre powinno by¢ $ci-
Sle przestrzegane, jest— nie uruchamia¢ silnika bez po-
przedniego sprawdzenia w nim stanu oleju i wody.

Po zakonczeniu pracy silnika nalezy kazdorazowo przejrze¢ Swie-
ce; elektrody i izolatory ich oczysci¢ z osadu weglowego i oleju postu-
gujac sie w tym celu zmoczong w benzynie szczotka ze szczeciny. Odle-
gtos¢ miedzy elektrodami nalezy regularnie kontrolowac,; powinna ona
wynosi¢ w silnikach typu £ od 0,4 — 0,5 mm. Osad weglowy na elek-
trodach skraca odlegto$¢ miedzy nimi, olej na nich uniemozliwia po-
wstanie iskry. Nalot na izolatorze $wiecy tworzy droge dla przeptywu
pradu z elektrody centralnej na korpus, omijajac przerwe iskrowg. Czy-
sto$¢ Swiecy ma szczegOlne znaczenie dla uruchomienia silnika; przy
niskim bowiem napieciu iskrownika i zanieczyszczonej $wiecy silnik
moze nie ruszyg.

Regularnie nalezy sprawdzac izolacje przewodu iskrownika; prze-
wod o izolacji wyschnietej lub uszkodzonej nalezy wymieni¢. Spraw-
dza¢ nalezy réwniez odlegto$¢ miedzy stykami przerywacza. Powinna
ona wynosi¢ od 0,35 — 0,45 mm. Zabrudzone i nadpalone styki czysci
sie nacietym tarnikiem w ten sposéb, aby styki przy zwarciu przylegaty
do siebie calg powierzchnig.

Przy sprawdzeniu umocowania czesci silnika nalezy zwracac
szczegdlng uwage na przymocowanie gaznika do rury ssacej a samej
rury do gtowicy cylindra. Nieszczelno$é w tych potgczeniach powo-
duje zasysanie powietrza do cylindra poza gaznikiem, wskutek czego
mieszanka bedzie uboga, silnik bedzie tracit na mocy, a nawEt moze
stangc.

Co pewien okres czasu nalezy sprawdzac rozpylacze i przedmuchi-
wacé je; nie wolno stosowa¢ do czyszczenia otworéw kalibrowanych
rozpylaczy igly lub drutu, ktére mogtyby spowodowaé szkodliwe po-
wiekszenie otworéw. Jednocze$nie powinno sie przemy¢é komore piy-
wakowg w celu usuniecia z niej $mieci i wody, ktdra czesto gromadzi
sie na jej dnie. Pamieta¢ rowniez trzeba o przemyciu i oczyszczeniu
ze Smieci zbiornika benzyny. Drobne bowiem ziarenko piasku, prze-
dostawszy sie do rozpylacza, powoduje nieregularng prace silnika a na-
wet moze go unieruchomi¢. Niewielkie zanieczyszczenie pod zaworem
iglowym plywaka powoduje niedomkniecie komory i przelewanie sie



paliwa wskutek czego wzrasta zuzycie benzyny 1 powstaje niebezpie-
czenstwo pozaru. Benzyne nalezy wlewa¢ do zbiornika przez lejek
zaopatrzony w czystg miedziang siatke. Zbiornik powinien by¢ zawsze
przykryty pokrywka.

Podczas rozbierania silnika nalezy doktadnie obejrze¢ tozyska,
stopki korbowodéw, tulejki gtéwek korbowodoéw, sworzerh tlokowy.
SzczegOlnie szybko zuzywa sie stopka korbowodu i jej tozyska. W ra-
zie ich wyrobienia sie nalezy zdja¢ czes¢ przektadek miedzy potéwkami
stopki i dociggnaé sruby; Sruby powinny by¢ zabezpieczone zawleczka-
mi. Ponadto tozyska powinny byé przegladane za kazdym razem, kiedy
w silniku ustyszy sie metaliczny stuk — uderzenie tozyska o czop watu
korbowego. W razie stwierdzenia w czasie rozbierania silnika, ze stopki
korbowodu zostaty zuzyte, nalezy je wymieni¢ na nowe.

Regularnie co 100 godzin pracy silnika powinien by¢ dokonany
przeglad i oczyszczenie tloka i gérnej wewnetrznej powierzchni gto-
wicy cylindra z osadu weglowego.

Jezeli silnik podczas pracy dymi, co zdarza sie zwykle wskutek
zaolejenia lub niecatkowitego spalania mieszanki, czyszczenie nalezy
przeprowadzaé czesciej.

Osad weglowy usuwa sie przez zwykle przemycie naftg. Jezeli
osad silnie przylega do S$cianek i nie rozpuszcza sie pod dziataniem
nafty, mozna go usung¢ za pomocy tarnika z miekkiego metalu. Przy
silniejszym zanieczyszczeniu pierscieni, kiedy osad nagromadzi sie
w rowkach pierscieniowych ttoka, pierscienie tracg sprezysto$¢ powo-
dujac spadek kompresji w cylindrze, silnik nie rozwija peinej mocy,
a zapalenie jego odbywa sie z trudnoscig. W celu usunigcia osadu spod
pierScieni nalezy je zdja¢ i doktadnie przemy¢ oraz wyczysci¢ rowki.
Jezeli osad jest tak wielki, ze pierscieni nie mozna wyjaé, trzeba je
najpierw odmoczy¢, umieszczajgc na dluzszy czas, caly ttok w nafcie.
Aby unikng¢ ztamania pierScieni przy ich zdejmowaniu z ttoka, nalezy
postepowac.w nastepujacy sposob (rys. 1):

— zdejmowanie rozpoczaé od pierscienia gdrnego;

—e odchyli¢ konce pierscienia i podkitada¢ pod pierscien kolejno
trzy lub cztery blaszki stalowe rozmieszczajac je réwnomiernie
po obwodzie;

— zdja€ pierscien przesuwajgc go po ptytkach do gory tloka.

W czasie czyszczenia dolnego rowka pamieta¢ nalezy o doktadnym

oczyszczeniu otworéw doprowadzajagcych olej do sworznia ttoka.

Naktadanie pierscieni odbywa sie réwniez za pomocg blaszek sta-
lowych, poczynajac od pierscienia dolnego. Przy naktadaniu nalezy
zwroci¢ uwage na prawidtowe* rozmieszczenie zamkow pierScieni; zam-
ki nie powinny sie znalez¢ na jednej linii, lecz powinny by¢ rozmie-
szczone réwnomiernie na obwodzie, tworzac tzw. labirynt w celu
zamkniecia drogi mieszance roboczej i gazom.

Spadek kompresji daje sie zauwazy¢ przy pokrecaniu silnika kor-
ba: w czasie suwu sprezania nie odczuwa sie duzego oporu, poniewaz
czes¢ mieszanki przedostaje sie przez pierscienie do kadluba. Podczas
suwu pracy cze$¢ gazéw rowniez przedostaje sie do kadituba i wycho-



dzi w postaci dymu, co takze Oznacza wadliwe dziatanie pierscieni
i obnizenie kompresji. W niektéorych wypadkach zapalenie silnika przy
stabej kompresji staje sie niemozliwe.

Rys. 1.

Pierscienie zuzyte i takie, ktére utracily swoja sprezysto$¢ nalezy
zamieni¢ na nowe.

Ponadto do obowigzkéw obstugi nalezy doglad dziatania i stanu
zaworow tulejek zaworowych, sprezyn, popychaczy. Odlegto$¢ miedzy
popychaczami a trzonkami zaworéw powinna wynosi¢ dla zaworu ssg-
cego 0,2 mm, dla zaworu wydechowego — 0,3 mm. Odlegtos¢ mierzy
sie szczelinomierzem.

Jezeli na tozyskach lub talerzykach zaworéw zjawiag sie wieksze
wzery i wydrazenia, nalezy zawory dotrzed.

Przeglad tacznosci — 4 495



Sposéb docierania (rys. 2) jest nastepujacy: sprezyne zaworowg
zamieni¢ na inna, bardziej miekka; gniazdo zaworowe pokrywa sie
drobnym proszkiem szmerglowym lekko zwilzonym olejem, zawoér
wstawia sie w gniazdo, w przeciecie grzybka wktada sie wkretak i obra-
ca nim zawo6r w obie strony po po6t obrotu, przyciskajac przy tym za-
wor do gniazda. Od czasu do czasu sprawdza sie jakos$¢ dotarcia,
w wyniku ktérego powinny by¢é usuniete wszystkie niedoktadnosci.

Rys. 2.

Jako$¢ docierania sprawdza sie jak nastepuje: Na oczyszczonej po-
wierzchni talerzyka rysuje sie otowkiem kilka kresek i zaw6r umieszcza
sie w gniezdzie. Nastepnie obraca sie go o 1U obrotu lekko przyci-
skajgc. Jezeli $lady otdwka zostang starte na calej powierzchni, ozna-
cza to, ze szlifowanie zostato wykonane dobrze; w przeciwnym razie
szlifowanie nalezy prowadzi¢ dalej.

W czasie docierania wkretak powinien by¢ trzymany w S$rodku
przeciecia grzybka i naciska¢ pionowo na zawor.

Samo przez sie rozumie sie, ze przy skiadaniu silnika rozrzad i mo-
ment zapalania powinien by¢ ustawiony prawidtowo.

Doglady iskrownika obejmuje sprawdzenie potaczenia jego z urzg-
dzeniem napedzajgcym, regularne sprawdzanie momentu przerwy kon-
taktow przerywacza i smarowanie tozysk kotwicy przy catkowitych
rozbiérkach silnika.



ANTENY ODBIORCZE

1. Fizyczne zasady odbioru

Energia elektromagnetyczna wypromieniowana z anteny nadajnika
w postaci fali elektromagnetycznej rozprzestrzenia sie badz we wszystkich
kierunkach, badz w pewnym okreslonym kierunku (promieniowanie Kierun-
kowe). Aby te energie méc wykorzystac w miejscu odbioru, nalezy mieé¢
urzadzenie pozwalajgce te energie przechwytywac. Takim urzadzeniem jest an-
tena odbiorcza, w najprostszej formie skiladajgca sie z pionowego przewod-
nika i uziemienia lub przeciwwagi.

Rozpatrzmy zjawiska fizyczne wystepujace w najprostszej antenie od-
biorczej — pionowym uziemionym przewodniku.

Fale elektromagnetyczne promieniowane przez antene nadawczg, napoty-
kajagc na swojej drodze przewodnik anteny odbiorczej, wywotujg w nim po-
wstanie sity elektromotorycznej. Powstanie tej sity w przewodniku mozemy
objasni¢ oddziatywaniem na przewodnik skiadowej elektrycznej E lub skia-
dowej magnetycznej H pola elektromagnetycznego. Rys. 1. przedstawia czoto
tzw. normalnie spolaryzowanej fali elektromagnetycznej oraz jej kierunek
rozchodzenia.  Skladowe pola elektromagnetycznego rozmieszczone sa
w dwoch do siebie prostopadiych plaszczyznach. Na rysunku jest przedsta-
wiony takze odcinek pionowego przewodnika anteny odbiorczej.

Rys. 1

Jesli bedziemy rozpatrywaé¢ indukowanie sie w antenie sity elektromoto-
rycznej od skladowej magnetycznej pola, mozna dowie$¢, ze pole magne-
tyczne przecinajac przewodnik anteny wzbudzi w niej site elektromotoryczna.
Rowniez mozemy dowie$¢, ze pole. elektryczne obejmujace przewodnik anteny
wywotuje na jego koncach réznice potencjaldw zmieniajaca sie wraz z cze-
stotliwoscig. O ile sktadowe elektryczna E i magnetyczna H pola elektro-



magnetycznego stanowig elemenety jednego i tego samego procesu elektro-
magnetycznego przenoszenia energii, powstawanie w antenie sity elektromo-
torycznej mozna wyjasni¢ oddziatywaniem jednego z nich. Zwykle przyjeto
postugiwaé sie skladowa elektryczng pola okreslajac jej wartos¢ w punkcie
odbioru w mikrowoltach na metr wysokosci (pV/m).

Wartos$¢ pola elektromagnetycznego (a wiec i jego skladowych) zmie-
nia sie wraz z czestotliwoscig réwng czestotliwosci drgan w antenie nadaw-
czej. Oczywiscie i wartos¢ sity elektromotorycznej powstajacej w antenie
odbiorczej rowniez bedzie zmienia¢ sie zgodnie z czestotliwoscig drgan
w antenie nadawczej.

Antena odbiorcza, jak kazda inna antena, stanowi obwdd drgan, w ktd-
rym pojemnos$¢ i indukcyjno$é sg réwnomiernie roztozone na calej diugosci
przewodnika anteny. Powstajgca w antenie odbiorczej sita elektromotoryczna
wywota w niej przeptyw pradu zmiennego. Rozkiad sity elektromotorycznej
i pradu w antenie jest taki sam jak w antenie nadawczej.

Przeptyw w antenie odbiorczej pradu wielkiej czestotliwosci powoduje
powstanie wokoto niej wiasnego pola elektromagnetycznego, ktére bedzie pro-
mieniowa¢ antena odbiorcza. Ten proces nosi nazwe promieniowania wtor-
nego. Pole promieniowania wtornego sumuje sie z polem fali przychodzacej,
zatamujac jej czoto, i wywotuje ,,przycigganie™ pewnej czesci energii ku an-
tenie, dzieki czemu na antene pada nie tylko waski pasek frontu fali, lecz
réwniez dochodzi do anteny pewna ilo$¢ energii z otaczajacej jg przestrzeni.

Rys. 2.

Na rys. 2 liniami ciggtymi podano w przekroju rezultat oddziatywania
na siebie sktadowych magnetycznych pola przychodzacego do anteny i pola
jej promieniowania wilasnego. Liniami przerywanymi pokazano kierunki
przesuwania sie energii, prostopadie do linii magnetycznych. Energia docho-
dzi wiec do anteny takze z pewnej przestrzeni otaczajacej antene. Te prze-
strzen mozna nazwac ,,obszarem zakldcenia™ anteny odbiorczej, wyobrazajac
sobie ten obszar w postaci potkuli nad powierzchnig ziemi w punkcie od-
bioru. Poniewaz natezenie pola promieniowania wtérnego szybko maleje (od-
wrotnie proporcjonalnie do odlegtosci), promien obszaru zakidcen nie prze-
kracza zwykle kilku diugosci fali. Jezeliby w antenie odbiorczej nie byto zu-



zycia energii przychodzacych fal elektromagnetycznych, caty efekt powsta-
jacy w antenie odbiorczej, sprowadzalby sie tylko do znieksztatcenia frontu
fali przychodzacej. Jednakze antene odbiorcza stosuje sie w tym celu, by
energ:e fal elektromagnetycznych wykorzystaé, nie wszystka wiec energia zo-
staje przez antene wypromieniowana z powrotem; cze$¢ jej wykorzystuje sie
do odbioru nadawanego sygnatu w elemencie sprzezenia anteny z odbiorni-
kiem, cze$¢ idzie na pokonanie oporu przewodnika anteny i do ziemi.

Rozpatrywaé bedziemy odbior energii fal elektromagnetycznych dla wy-
padku tzw. normalnie spolaryzowanych fal, tj. fal rozprzestrzeniajgcych sie
wzdtuz powierzchni ziemi, kiedy front fali .jest $cisle prostopadty do powierz-
chni ziemi lub méwigc inaczej, k:edy wektor kierunku rozchodzenia sie ener-
gii jest Sc’sle rownolegty do powierzchni ziemi.

Przy takim ukiadzie frontu fali w przewodniku anteny odbiorczej uto-
zonej roéwnolegle do powierzchni ziemi (rys. 3a) nie powstanie zadna sita
elektromotoryczna, poniewaz w tym wypadku skladowa magnetyczna pola
nie przecinataby przewodnika i nie wywotataby w nim SEM-nej, a skladowa
elektryczna nie wytworzylaby na jej koricach réznicy potencjatdw.

Rys. 3.

Jezeli antena posiadataby cze$¢ pozioma, ta cze$¢ nie uczestniczylaby
w odbiorze energii. Jednak taki uklad frontu fali mogtby mie¢ miejsce tylko
w wypadku braku strat energii w czasie jej rozchodzenia sie. W rzeczywistosci,
podczas rozchodzenia sie energii fal elektromagnetycznych wskutek strat w gle-
bie, front fali przechyla sie w kierunku rozchodzenia sie fali (rys. 4).

Ryis 4.

Z tej przyczyny odbior energii fal elektromagnetycznych odbywa sie nie
tylko przez pionowg cze$¢ anteny, lecz réwniez w pewnym stopniu i przez jej
eze$¢ pozioma.



Im wiegksze sg straty energii fal elektromagnetycznych w ziemi, tym wie-
cej jest nachylony front fali i tym wieksza sita elektromotoryczna bedzie
wzbudzana w poziomej czesci anteny, a mniejsza w pionowej.

2. Odbioér kierunkowy

i (Pionowja antena odbiorcza opisana wyzej jednakowo' dobrze odbiera
energie ze wszystkich stron, tj. nie wykazuje odbioru kierunkowego, tak jak
nie wykazuje taka antena kierunkowos$ci przy zastosowaniu jej w urzadzeniu
nadawczym. Inne typy szeroko stosowanych anten jak np. ,,skosny promien™
(rys. 5a), L-owa (rys. 5 b), T-owa (rys. 5c) oraz inne wykazujg pewne wia-
Sciwosci kierunkowe tak przy nadawaniu jak i odbiorze.

Rys. 5.

Kierunkowe dziatanie tych anten dla fal dtugich i $rednich, tj. dla pro-
mieniowania przyziemnego, jest nieznaczne i dla tych fal mozna je uwazac
za anteny bezkierunkowe. Bardziej wyrazng kierunkowos$¢ odbioru wykazuje
tzw. ,,antena ziemna'". Ta antena jest wiasciwie izolowanym przewodnikiem
utozonym bezposrednio na ziemi lub rozwieszonym na nieznacznej wysokosci.

Rozpatrzmy proces odbioru energii w takiej antenie, co pozwoli takze
zrozumie¢ dziatanie kierunkowe anten przedstawionych na rys. 5.

Czolo rozprzestrzeniajgcej sie fali elektromagnetycznej wskutek strat
w ziemi jest zawsze nachylone do ptaszczyzny ziemi. Wektor skiadowej elek-
trycznej fali réwniez jest pochylony i mozna go roztozy¢ na dwa wektory
sktadowe: poziomg E1 i pionowg Es (rys. 6).

Rys. 6.

Jesli kierunek ruchu fali jest zgodny z kierunkiem anteny, tj. fala prze-
suwa sie wzdluz przewodnikéw anteny, to pozioma skladowa Ei wektora E
catkowicie oddziatywa na przewodnik i wzbudza w nim maksymalng w tym
wypadku site elektromotoryczna.

Przy kazdym innym Kkierunku ruchu fali ta skfadowa bedzie wzbudzaé
mniejszg site elektromotoryczng, gdyz bedzie tworzy¢ pewien kat z przewod-



nikiem anteny, a przy kierunku ruchu prostopadtym do przewodnika anteny,
tj. w kierunku a—h (rys. 7), sita elektromotoryczna w antenie w ogoéle nie
powstanie.

Rys. 7.

Jednak na antene odbiorcza, oprdécz fali przyziemnej, dziata takze fala
odbita od jonosfery. Fale krotkie odbijane od jonosfery charakteryzuja sie
tzw. polaryzacjg nienormalna, gdyz w tym Wypadku fala przebiega nie wzdiuz
powierzchni ziemi, lecz pod pewnym katem do niej. Takg nienormalng pola-
ryzacje ma roéwniez pole dzialajgce na poziomg antene odbiornika samolo-
towego.

Ef

Rys. 8.

Rys. 8 przedstawia analize nienormalnie spolaryzowanego wektora pola E
na trzy skfadowe: dwie poziome Eh i E‘h oraz jedng pionowag E2 Skiadowe po-
zioma Eh i pionowa B> lezg w ptaszczyznie (zakreskowanej) kierunku roz-
chodzenia sie fali. Wektor kierunku rozchodzenia sie fali lezacy w plaszczyz-
nie zakreskowanej ma kierunek skosny ku ziemi.

Takie pole moze oddzialywa¢ na poziomy przewodnik anteny odbior-
czej prostopadly do ptaszczyzny kierunku rozchodzenia sie fali. W przewod-
niku zostanie wzbudzona sita elektromotoryczna pod dziataniem skladowej
Eh. Ta okoliczno$¢ zmienia wykres Kierunkowosci rozpatrywanych wyzej
anten.



Dla kierunkowego odbioru fal przestrzennych stosuje sie anteny obli-
czone wytacznie na odbidér ,,nienormalnych4 sktadowych elektrycznych pola
elektromagnetycznego. Przykladem takiej anteny moze by¢é symetryczna an-
tena pozioma (rys. 9a). Wykres kierunkowosci odbioru takiej anteny podaje

rys. 9b (dla wypadku, gdy dtugo$¢ anteny nie przekracza potowy dtugosci
odbieranej fali).

Rys. 9.

W celu uzyskania odbioru kierunkowego na falach $rednich, tj. dla fal
przyziemnych, stosuje sie specjalng antene zamknietg wykazujgcg zawsze Kie-
runkowo$¢ odbioru. Przyktadem takiej anteny jest antena ramowa przedsta-
wiona na rys. 10.

Rys. 10.

Anteny ramowe stosuje sie w celu ostabienia przeszkéd majacych kierun-
kowe dziatanie. Sa one stosowane w niektdrych odbiornikach radiofonicznych.
Stosuje sie je takze dla pelengacji, tj. okreslenia kierunku na nadajnik.

Rozpatrzmy procesy odbioru energii zachodzace w takiej antenie ra-
mowej.

Przy oddziatywaniu przychodzacej fali na ramke (sktadowa elektryczna
bedzie w tym wypadku pionowy), sita elektromotoryczna bedzie powstawac
tylko w pionowych bokach anteny AB i CD. Wzbudzane w pionowych bokach
anteny sily elektromotoryczne ei i e sg skierowane przeciwnie, wobec czego
wypadkowa sita bedzie réwna réznicy sit elektromotorycznych wzbudzonych
w pionowych bokach anteny.

6r cC| n2
Stad wynika, ze odbiér za pomocg anteny ramowej jest mozliwy tylko
wtedy, gdy rdznica tych sit elektromotorycznych nie bedzie réwna zeru, tj.;

exX”™ e3



Jesdli czoto przychodzacej fali bedzie zgodne z plaszczyzng anteny (poto-
zenie 1 na rys. 10Ob), to w kazdym jej pionowym boku wzbudzg sie jednakowe
sity elektromotoryczne i wtedy bedzie:

et = e2oraz er=ex~e2=20

Odbioru w tym wypadku nie bedzie.

W potozeniu anteny, w ktérym plaszczyzna anteny jest zgodna z kierun-
kiem ruchu fali (potozenie 2 na rys. 10 b), miedzy sitg elektromotoryczng wzbu-
dzong w boku AB anteny i sita wzbudzong w boku CD wystepuje przesuniecie
fazowe spowodowane czasem przesuwania sie frontu fali od boku AB do boku
CD anteny i wywotujace przez to rozne sity elektromotoryczne w tych bokach.
W tym wypadku bedzie najsilniejszy odbiér sygnatu. W posrednich potoze-
niach plaszczyzny anteny (np. w potozeniu 3 na rys. IOb) réznica faz sit
elektromotorycznych ei i e bedzie mniejsza i sita wypadkowa er réwniez be-
dzie mniejsza.

Z powyzszego widzimy, ze antena ramowa charakteryzuje sie odbiorem
kierunkowym. Wykres kierunkowosci anteny dla wypadku, gdy diugos¢ fali
jest znacznie wieksza od dtugosci boku BC ( X» BG) podaje rys. 11.

Rys 11

Jesli dtugosé boku anteny jest réowna diugosci fali, to charakterystyka
kierunkowosci odbioru znacznie si¢ zmienia i wyglada jak podaje wykres li-
niami przerywanymi na rys. 11.

Obracajac anteng, mozna dostroi¢ sie do kierunku nadawania na maksi-
mum lub minimum odbioru. Przy pelengacji okre$la sie kierunek nadawania na
minimum odbioru, gdyz minimum styszalnosci sygnatu jest znacznie ostrzej-
sze niz maksimum.

Nie wnikajgc doktadniej w prace odbiornika z anteng ramowa, co nie
jest tematem artykutu, nalezy zaznaczy¢, ze anteny ramowe maja szereg wad
pogarszajacych kierunkowo$¢ odbioru na skutek wystepowania: 1. ,.efektu
antenowego4 — gdy antena ramowa odbiera jak zwykla antena niekierun-
kéwa, co powoduje elektryczng asymetrie obwodu anteny w stosunku do zie-
mi; 2. ,efektu poprzecznego4 — wywotanego przez utozenie zwojow anteny
nie w jednej ptaszczyznie, a w formie spirali; 3. ,efektu nocnego4t— wyste-
pujgcego zwlaszcza w nocy, gdy — oprocz fali przyziemnej — do anteny
dochodza pod pewnym katem do powierzchni ziemi fale przestrzenne. One



wywotuja sity elektromotoryczne réwniez w poziomych bokach anteny znie-
ksztatcaj ac charakterystyke kierunkowosci odbioru.

W celu usuniecia pierwszych dwoch efektéw stosujemy nastepujgce spo-
soby :

— ekranowanie anteny i przewodnikdw taczacych antene z odbiornikiem,

— stosujemy symetryczne wejscie odbiornika,

— roéwnowazy sie (elektrycznie) obwody wejsciowe.

Dla usuniecia trzeciego efektu stosowano anteny, w ktérych byly usu-
wane ich poziome boki i odbiér odbywat sie przy wykorzystaniu tylko bokéw
pionowych.

Widok takiej anteny podaje rys. 12.

Rys. 12.

Dla umozliwienia pelengacji buduje sie dwie pary nieruchomych piono-
wych anten, z ktérych kazda jest potgczona za pomocg fidera z jedng z nie-
ruchomych ramek (rys. 13). Wewnatrz tych ramek obraca sie cewka, z kto-
rej napiecie doprowadza sie do wejscia odbiornika. Wykres kierunkowosci
takiej anteny ma posta¢ zblizong do wykresu Kierunkowosci idealnej anteny

ramowej. ., VW iije

Rys. 13.

Istniejg réwniez inne typy anten kierunkowych, z ktérych najciekawszg
jest antena rombowa. Skiada sie¢ ona z poziomego przewodnika naciggnietego
na nieduzej wysokosci nad ziemig. Miedzy koricem anteny zwrdconym w stro-



ne korespondenta a ziemig wigcza sie opornik, ktorego warto$¢ jest réwna
wartosci oporu charakterystycznego anteny (rys. 14a).

Poziomy przewdd anteny odbiera pozioma skladowg elektryczng pola
ktéra dla fali przyziemnej bedzie tym wieksza, im gorsza jest przewodno$¢
gleby w miejscu odbioru. Przy idealnej przewodnosci ziemi odbiér bedzie
niemozliwy. Dla fal krotkich dane takiej anteny sg nastepujgce: diugosc¢
przewodnika izolowanego okoto 100 m, wysoko$¢ zawieszenia nad ziemig
okoto 0,7 m. Jeden z koncoéw przewodnika dotgczamy do odbiornika, drugi
— zwrdcony w strone nadajnika — uziemiamy przez opdr wartosci 300—400
oméw lub konczymy przeciwwaga skiadajaca sie z 4 promieni po 10 m kaz-
dy (rys, llb).

Rys. 14.

Na zakonczenie mozna poda¢, ze kazda antena nadawcza moze stuzyc
jako antena odbiorcza, poniewaz antenie nadawczej stawia sie znacznie wyz-
sze wymagania niz odbiorczej, a je$li antena nadawcza ma wiasnosci kierun-
kowe, to w takim samym stopniu, bedg one wystepowatly przy odbiorze na
tej antenie.



TELEWIZJA W BARWACH NATURALNYCH

Barwna telewizja jest najwiekszym osiggnieciem wspotczesnej radiotech-
niki. Zalety barwnych obrazéw — lepsze rozr6znianie poszczegélnych przed-
miotow i ksztaltéw, wieksza ich zywos¢ i realnos¢ — sg na tyle oczywiste, ze
zagadnienie barwnej telewizji pociggato wszystkich, kto zetknat sie z tg ga-
tezig radiotechniki.

Wiele nowych mysli i konstrukcji wniesli w te dziedzine techniki radziec-
cy uczeni i wynalazcy. Jeden z piomeréw telewizji — J. Adamian juz w 1925
roku opracowat schemat barwnej telewizii, a znany ze swych licznych wyna-
lazkéw z dziedziny telewizji inz. J. Wotkow opatentowat elektronowy uktad
telewizji kolorowej. Widzimy, ze wynalazcy radzieccy opracowywali ukiady
telewizji barwnej juz wtedy, gdy dla wielu zagranicznych radiotechnikéw na-
WEt telewizja jednobarwna byta przedmiotem $miatej fantazji.

Wszystkie uktady telewizii barwnej sg oparte na zasadzie odkrytej przez
pioniera nauk fizycznych — tomonosowa, ktéry pierwszy podat, ze sg trzy
podstawowe barwy; wszystkie inne sg tworzone przez potgczenie ich w odpo-
wiednich stosunkach. Barwy podstawowe to: czerwona, niebieska i zielona.
Kazdg wiec dowolna barwe mozna rozpatrywaé jako synteze trzech podsta-
wowych (prostych) barw i mozna je roztozy¢ na barwy sktadowe. Mozna to
osiggng¢ przez projekcje obrazu kolorowego przez barwne filtry, czerwony,
niebieski i zielony. Odwrotnie — trzy obrazy jednokolorowe o barwach pod-
stawowych natozone na siebie dajg obraz w naturalnych kolorach.

Z podanych zatozen wynika, ze dla uzyskania barwmej telewizji nalezy
wprowadzi¢ przy przekazywanm obrazéw jeszcze dwa dodatkowe procesy:
1) przy nadawaniu — roztozy¢ obraz na trzy obrazy o barwach podstawo-
wych i 2) przy odbiorze — natozy¢ na siebie odebrane trzy obrazy. .

W zaleznosci od sposobu nadawania barw skitadowych rozrézniamy sy-
stem kolejnego i system jednoczesnego nadawania barw. Pierwszy z nich jest
bardziej rozpowszechniony.

Rozpatrzmy zasade dziatania systemu kolejnego nadawania barw. W na-
dajniku (rys. 1) przed kamera z lampg nadawczg i w odbiorniku sg umieszczo-
ne tarcze z trzema filtrami: czeiwonym, niebieskim i zielonym. Szybkos$¢ obro-
tu tarcz jest zgodna z szybkoscig strumienia elektronowego tak, aby w czasie
przechodzenia jednokolorowego wycinka filtru strumien elektronowy objat
catg powierzchnie obrazu. Gdy miedzy kamerg a obrazem znajduje sie filtr



fczeTwony, lampa rejestruje tylko skiadowa czerwong obrazu; w podobny
sposob odbywa sie rejestrowanie sktadowej niebieskiej i zielonej. Na wyjsciu
nadajnika wytwarzane sg sygnaty elektryczne odpowiadajace natezeniom po-
szeg6lnych barw skiadowych.

Rys. 1

Wypromieniowane przez nadajnik sygnaty odbiera odbiornik i po wzmo-
cnieniu doprowadza sie je do kineskopu o ekranie $wiecagcym biatym Swia-
tlem. Ukazujgce sie na ekranie kineskopu obrazy sg przestaniane we wiasci-
wym porzadku takimi samymi filtrami jak w nadajniku. Tarcze filtréw obra-
caja sie synchronicznie i zgodnie w fazach (dzieki nadawaniu specjalnych
impulséw synchronizacyjnych) i w chwilach nadawania jednej z barw skia-
dowych kineskop jest przestoniety odpowiednim filtrem.

Zestawienie obrazéw w jeden opiera sie w tym systemie na wykorzysta-
niu pewnej bezwladnosci siatkéwki oka ludzkiego, zachowujacej przez pewien
czas ogladany obraz. Jedli nadawanie poszczeg6lnych obrazéw odbywa sie
z dostateczng szybkoscig, to synteza obrazéw nastepuje na siatkowce oka.
Ogladajacy otrzymuje jeden wielobarwny obraz.

Jako$¢ odtworzenia barw w opisanym systemie jest lepsza od jakosci
obrazéw filméw kolorowych.

Wady opisanego systemu sg nastepujgce: Szybko$¢ nadawanych obrazow
musi by¢ tak duza, aby oko nie odczuwato ich migania. Poniewaz kazdy
obraz musi by¢ nadany trzy razy, szybko$¢ nadawania musi by¢ zwiekszona
trzykrotnie w pordwnaniu z telewizjg jednobarwng. Zwigkszenie szybkosci
nadawania musi spowodowaé rozszerzenie pasma kanatu telewizyjnego, kté-
ry jednak ma okreslona szeroko$¢ i nie moze by¢ rozszerzany. Pozostaje wiec
zmniejszenie ilosci linii obrazu, co spowoduje zmniejszenie jego wyrazistosci.
Duza wada tego systemu jest réwniez to, ze filtry pochtaniajg duzg ilos¢
Swiatta i obraz jest znacznie ciemniejszy niz w aparatach dla telewizji jed-
nobarwnej.

Inny uktad systemu kolejnego nadawania barw opracowany przez inz.
Wotkowa pracuje nieco odmiennie i nie ma ruchomych mechanicznych ele-
mentow jak w uktadzie poprzednim. Rozpatrzmy jego dziatanie.

Schemat nadajnika i odbiornika podaje rys. 2. Obraz nadawanego przed-
miotu (1) pada na zespot soczewek i filtrow (2). W zespole soczewek obraz
zostaje zwielokrotniony do trzech i za pomoca kolorowych filtrow kazdy
z tych trzech obrazéw zostaje zabarwiony na inny kolor podstawowy: czer-



toony, niebieski i zielony. Na ekranie fotoelektrycznym lampy nadawczej (3)
otrzymujemy utozone obok siebie trzy réznokolorowe obrazy nadawanego
przedmiotu (4, 5, 6).

Rys. 2.

Kolejno$¢ koloréw, w jakiej padaja obrazy na ekran lampy nadawczej
jest niezmienna dla danej przestrzeni ekranu. Obrazy sg wyraznie rozdzielone
i nie naktadajg sie na siebie.

Strumien elektronowy lampy nadawczej (7) poruszany w swoim ruchu
liniowym przez cewke (8) zasilang z generatora (9) iw ruchu powrotnym
przez cewke (10) zasilang z generatora (11) zakre$la na kazdym z koloro-
wych obrazéw rzuconych na ekran 525 linii poziomych, pokrywajac nimi ca-
to$¢ obrazu od goéry do dotu, po czym wraca do punktu wyjsciowego’, skad
w dalszym ciggu zakre$la linie poziome. Pod wptywem strumienia elektronéw
w punktach zetkniecia sie strumienia z powierzchnig ekranu powstajg im-
pulsy elektryczne, ktorych wielko$¢ zalezy od intensywnosci naswietlenia przez
kolorowe obrazy rzucone na ekran. Impulsy te po wzmocnieniu i natozeniu na
czestotliwo$¢ nosna w urzadzeniu nadawczym (12) sg przekazywane na antene
nadawcza.

Zasade odbioru obrazéw w tym systemie wyjasnia rys. 2b.

Odbiornik (13) jest polaczony z generatorem (14), ktéry przez cewke
(15) powoduje poziomy ruch strumienia elektrondéw lampy odbiorczej (16)
oraz z generatorem (17) Kierujacym ruchem powrotnym strumienia przez
cewke (18). Ruch poziomy i powrotny strumienia musi by¢ oczywiscie Scisle
zsynchronizowany z ruchem strumienia elektronéw w lampie nadawczej.

Pod wpltywem poziomego ruchu strumienia elektronowego o zmiennym
natezeniu na fluoryzujagcym ekranie lampy odbiorczej powstajg trzy utozone
obok siebie obrazy (19, 20, 21) odpowiadajace tym, jakie zostaty rzucone na
ekran lampy nadawczej. Ro6znica miedzy obrazami rzuconymi na ekran lam-
py nadajnika a otrzymanymi na ekranie lampy odbiorczej polega na tym, ze
obrazy w lampie odbiorczej nie sg kolorowe, lecz biato-czarne. Aby otrzymac
obraz w barwach naturalnych, musimy wykona¢ operacje odwrotng niz przy
nadawaniu. Musimy mianowicie za pomocg filtréw nada¢ im te kolory, w jakich
byly nadane oraz przepusci¢ je przez zesp6t soczewek (22), gdzie ulegng
natozeniu na siebie, dajagc w rezultacie na ekranie (23) jeden obraz nadane-
go przedmiotu w barwach naturalnych.

Z Kkolei opiszemy system jednoczesnego nadawania trzech barw. System
ten sklada sie z trzech niezaleznie od siebie pracujacych uktadéw dla kazdej
z trzech barw podstawowych. Skiadowe barwy obrazu sg nadawane zwykle po
trzech kanatach telewizyjnych.



Strumien Swietlny idacy od obrazu (rys. 3) rozdziela sie na trzy czesci
za pomocg dwdch potprzezroczystych barwnych zwierciadet nachylonych pod
katem 45° do osi optycznej obiektywu. Zwierciadla majg wiasnos¢ odbijania
tylko okreslonej barwy, podczas gdy przepuszczaja pozostate barwy. Pierwsze
zwierciadto odbija skladowg czerwong obrazu kierujgc jg do lampy (1),
a przepuszcza sktadowg niebieskg i zielong. Drugie zwierciadto odbija skia-
dowg niebieskg i kieruje ja do lampy (2). Pozostata zielona skladowa po
przejsciu przez oba zwierciadta pada na lampe (3). W ten sposéb trzy pod-
stawowe barwy strumienia Swietlnego padaja jednocze$nie na trzy lampy i sg
przekazane do nadajnika, gdzie kazda z nich moduluje czestotliwo$¢ nosng
swego kanatu.

Rys. 3.

W odbiorniku sygnaty z trzech kanaldw sa doprowadzone do trzech Ki-
neskopéw. Obrazy otrzymane na ekranie kineskopéw oglada sie przez podob-
ny jak w nadajniku system zwierciadetl, przez co otrzymuje sie jeden obraz
wielobarwny.

Zaletg tego systemu jest to, ze pozwala on tatwo przej$s¢ z odbioru obra-
z6w barwnych na obrazy czarno-biate i odwrotnie. W odbiorniku dla telewizji
barwnej mozna odbiera¢ obrazy czarno-biate, jezeli wykorzystamy tylko jed-
ng lampe. Odbiorniki do odbioru obrazéw jednobarwnych moga odbieraé
obrazy kolorowe jako obrazy czarno-biale. Wadg tego systemu sg jego duze
wymiary; w miejscu odbioru musimy mie¢ witasciwie trzy odbiorniki z trze-
ma lampami. Dla uzyskania duzej doktadnosci i wyrazistosci obrazéw urza-
dzenia antenowe oraz optyka aparatu musi odpowiada¢ duzym wymaganiom
technicznym.



A. B.
SALA NAUKI, NADAWANIA | ODBIORU RADIOWEGO

Od jakosci urzadzenia sali nauki nadawania i odbioru zalezy w duzym
stopniu okres szkolenia radiotelegrafistow i stopien ich przygotowania do ob-
stugiwania radiostacji w terenie. Typowa sala nauki nadawania i odbioru
sktada sie z tablicy manipulacyjnej ipstrujktora, generatora akustycznego
i stotow roboczych radiotelegrafistow. Oprocz tego jest pozadane, aby w sali
znajdowat sie transmiter, aparat Morsa, odbiornik radiowy, gto$nik i mikro-
fon.

Ponizej podaje w skrocie opis takiej sali, zamieszczony w nr. 2/50 ra-
dzieckiego miesiecznika ,,Radio™. Opis ten jest szczegolnie interesujgcy ze
wzgledu na pomystowe rozwigzanie tablicy manipulacyjnej. To rozwigzanie
moze nasung¢ naszym racjonalizatorom szereg nowych pomystow przy kon-
strukcji urzadzen do sal nauki nadawania i odbioru.

Ogélny widok tablicy manipulacyjnej podaje rys. 1. Tablica manipula-
cyjna zawiera w sobie generator akustyczny, prostownik oraz urzadzenie do
przelaczania. Tablica ta pozwala nadawa¢ znaki alfabetem Morsa za pomocg
klucza lub transmitera na wszystkie lub na cze$¢ miejsc pracy radiotelegra-
fistow; nadawac¢ znaki na gto$nik; w czasie nadawania sygnatéw wprowa-
dza¢ zakldcenia przez wiaczenie odbiornika radiowego do urzadzenia sali.
tablica manipulacyjna pozwaia ponadto nadawa¢ na miejsca robocze radio-
telegrafistow odbior z eteru za posrednictwem odbiornika radiowego, instru-
owa¢ przez mikrofon dowolnego radiotelegrafiste, odbiera¢ na stuchawki in-
struktora prace (dowolnego radiotelegrafisty. Wreszcie tablica pozwala na
rejestrowanie pracy dowolnego radiotelegrafisty na tasmie aparatu Morsa lub
onduiatora, a przy nadawaniu okdlnikowym z transmitera, prowadzi¢ jedno-
czesnie prace kluczem z okre$long grupg radiotelegrafistéw lub kontrolowaé
prace dowolnego z nich na stuchawki lub aparatem Morsa.

Kazde miejsce pracy radiotelegrafisty jest wyposazone w klucz Morsa
i stuchawki i potaczone z tablica manipulacyjng. Radiotelegrafista podczas
pracy kluczem styszy w stuchawkach to, co nadaje.

Zasadniczy schemat tablicy manipulacyjnej podaje rys. 2.

Wyjscie z generatora akustycznego doprowadza sie do zaciskbw A i B,
do ktérych dofacza sie linie prowadzacag do miejsc roboczych radiotelegra-
fistow.



Rys.



t aczenie poszczeg6lnych miejsc roboczych ze stotem instruktora wyko*
nywa sie za pomocg specjalnego urzadzenia w tablicy manipulacyjnej, sktada-
jacego sie z 14 szyn zbiorczych wykonanych w postaci mosieznych pretéw
i 24 wycigganych haczykdéw mosieznych. Do poszczegélnego haczyka sa dota-
czone kolejno miejsca robocze radiotelegrafistow i przez wysuniecie haczyka
i zaczepienie go o odpowiednig szyne zbiorczg mozemy dokonywa¢ dowol-
nych potaczen miejsc pracy radiotelegrafistow ze sobg i stotem instruktora.
Spos6b wykonania haczykéw podaje rys. 3.

Rys. 3.

W celu unikniecia zakldcen wywotanych przez przypadkowe nacisniecie
klucza na dowolnym miejscu pracy radiotelegrafisty w czasie nadawania okol-
nikiem ze stotu instruktora zacisk A mozna odigczy¢ od linii za pomocg prze-
fagcznika Ti. Ten sam przelgcznik pozwala na dofgczenie transmitera lub klu-
cza instruktora do pierwszych szyn tablicy manipulacyjnej.

Stuchawki, transformator mikrofonowy i wyjscie odbiornika sg dotgczo-
ne przez kondensatory rozdzielajace, ktore stuzg do oddzielenia pradu sta-
tego w wypadku postugiwania sie aparatem Morsa. Podobne zadanie spetnia
kondensator C4, zwierany przetgcznikiem T> jednocze$nie z wylgczeniem apa-
ratu Morsa. Wyjscie odbiornika radiowego jest doprowadzone do przetacz-
nika Ti przelgczajacego odbiornik na przetgcznik ogolny Pi lub na pierwsze
szyny tablicy manipulacyjnej.

Warto$¢ kondensatora G» zawiera sie w granicach 0,01 do 0,25 pF i do-
biera sie jg drogg préb az do usmiiecia ewentualnych przestuchéw. Przestuch
moze powsta¢ wskutek ziej izolacji poszczeg6lnych podzespotéw Ilub na du-
zej pojemnosci przewodnikow prowadzacych do klucza.

Generator akustyczny powinien odpowiada¢ specjalnym wymaganiom;
od niego bowiem zalezy jako$¢ pracy catego urzadzenia.

Przede wszystkim generator powinien mie¢ do$¢ duza moc wyjsciowa,
aby zwiekszenie jego obcigzenia nie wywotato znacznego obnizenia sie napiecia
na wyjsciu generatora.

W celu stworzenia warunkéw pracy zblizonych do obstugiwania radio-
stacji generator powinieri mie¢ ciggta regulacje sity gtosu i wysokosci tonu
sygnatéw. Generator powinien by¢ zasilany z sieci pradu zmiennego oraz
z baterii. Schemat generatora podaje rys. 4.

Generator pracuje w prostym trzypunktowym ukladzie o zasilaniu réwno-
legtym na lampie 6K7 lub 2K2M. Pitynng regulacje czestotliwosci tonu w za-



kresie 1,5 oktawy (od 400 do 1200 Hz) uzyskuje sie za pomocg opornika R4
Drgania malej czestotliwosci dochodzg do regulatora sity gtosu R> znajdujacego
sie w obwodzie siatki lampy wyjsciowej 6K7 lub SB-258. Nieco niezwykie pota-
czenie siatek lamp jest spowodowane koniecznoscig tatwej zamiany lamp przy
przejsciu z zasilania sieciowego na zasilanie bateryjne.

Transformator wyjsciowy Tri obniza napiecie sygnatu do 2—4 V. Ta-
kie napiecie zapewnia dobrg styszalno$¢ w stuchawkach radiotelegrafistow
przy catkowitym braku przestuchu.

Rys. 4.

Zasilanie generatora odbywa sie z dwdch suchych baterii anodowych
BAS-60 lub jednej BAS-80 i dwoch ogniw 1,5 V, umieszczonych wewnatrz
tablicy manipulacyjnej. Mozna takze stosowac baterie akumulatoréw anodo-
wych 80— 120 V oraz akumulator zarzenia 2—4 V, ustawione na zewnatrz.
Rowniez generator mozna zasila¢ z sieci prgdu zmiennego 120 lub 220 V
przez zastosowanie prostownika sieciowego na lampie 6N7.

Przy przejsciu z zasilania bateryjnego na sieciowe nalezy wytaczyé ba-
terie anodowa i zamieni¢ lampy 2K2M i SB-258 na lampy 6K7 oraz prze-
faczy¢ przetacznik Pi na Bateria zarzenia pozostaje dla zasilania mikro-
fonu.

Przy zasilaniu bateryjnym lampy 6N7 mozna nie wyjmowac.

W pierwszym okresie nauki radiotelegrafistow dla wyrobienia u nich
wiasciwego rytmu pracy jest wskazane nadawac sygnaty nie na stoty radio-
telegrafistow, lecz na niskoomowy gtosnik wigczony do gniazd znajdujacych
sie na tablicy manipulacyjnej. Radiotelegrafisci powtarzajg ustyszane sygnaty
swoimi kluczami.

W celu przyzwyczajenia radiotelegrafistow do odbioru sygnatow na tle
zakldécen przewiduje sie dotaczenie do tablicy manipulacyjnej zwykiego od-
biornika radiowego majgcego na wyjsciu transformator obnizajacy. Aby
wprowadzi¢ zaktocenia do pracy radiotelegrafistdw przy nadawaniu okoélniko-
wym, przelgcznik T3 (rys. 2) ustawiamy w potozenie 1. Jesli chcemy wprowa-
dzi¢ zaktocenia dla pewnej tylko grupy pracujacych radiotelegrafistow, prze-



faczamy Ts w potozenie 2, natomiast przelacznik gtdwny Pi ustawiamy na
numer zadanego miejsca roboczego.

Dla sprawdzenia pracy radiotelegrafisty wigczamy do gniazd tablicy ma-
nipulacyjnej aparat Morsa z szeregowo wigczong baterig o napieciu 4—10 V.
Aparat nalezy uprzednio wyregulowa¢ ,na siebie" przy zwartych zaciskach
liniowych aparatu. Zapis pracy radiotelegrafisty na tasmie aparatu nalezy
prowadzi¢ bez kontroli pracy na stuch, gdyz wtedy w stuchawkach stychac
ciggly ton i trzaski. Takie sprawdzenie pracy radiotelegrafisty bez kontroli
na stuch jest metodycznie prawidtowe, gdyz podczas pracy na radiostacjach
radiotelegrafista swojej pracy nie styszy.

Jesli chcemy nadawaé sygnaty transmiterem, nalezy ustawi¢ haczyki ta-
blicy manipulacyjnej na pierwszej szynie, a transmiter dotgczy¢ do gniazd
»Transm". Instruktor moze jednocze$nie pracowaé¢ kluczem =z inna, np.
stabsza, grupa radiotelegrafistow.

W wypadku potrzeby udzielenia wskazéwek radiotelegrafiscie instruktor
moze postugiwac sie mikrofonem wigczonym do gniazd ,,M". Uzyty tu zostat
normalny mikrofon weglowy MB, jaki spotyka sie w aparatach telefonicznych.

Montazowy schemat sali przedstawia rys. 5.



Doktadnosci wykonania montazu nalezy poswieci¢ specjalng uwage, gdyz
niestaranne jego wykonanie powodowac bedzie wystepowanie przestuchow.
Linie A i B najlepiej prowadzi¢ jednoparowym obotowionym kablem telefo-
nicznym. Powloke kabla nalezy starannie uziemié. Pozostate przewodniki mon-
tazowe moga by¢ nieekranowane, jednak o bardzo dobrej izolacji. Diuzsze
réwnolegle biegnace przewody nalezy ze sobag krzyzowa¢ parami co 2—3 m,
nie liczac sie nawet w tym wypadku z elegancjg w ich utozeniu.

Poszczegblne miejsca robocze mozna wykona¢ wedtug jednego z poda-
nych na rys. 6 schematow.

Najprostszy ukilad miejsca roboczego przedstawia rys. 6a.

Jezeli chcemy, by radiotelegrafista (w pOzniejszym okresie nauczania)
mogt pracowa¢ bez kontroli nadawania, stosujemy schemat z rys. 6 b. Wia-
czenie stuchawek do gniazd 1—2 daje mozno$¢ kontroli wihasnej pracy, wia-
czenie do gniazd 2—3 tej moznosci nie daje, jednak umozliwia utrzymanie
tacznosci z korespondentem.

Najbardziej zblizone do rzeczywistych warunki pracy daje wariant

z rys. 6¢, gdzie przejscie z odbioru na nadawanie odbywa sie za pomoca
specjalnego przetgcznika.



WARUNKI OGLASZANIA PRAC W ,PRZEGLADZIE tACZNOSCI*

1. Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja ,Przegladu
tacznosci** — Szefostwo Wojsk tacznosci, Warszawa 1, ul. Kré-
lewska 1.

2. Prace powinny by¢ pisane na maszynie, z podwdéjnym odstepem mie-
dzy wierszami, na jednej stronie arkusza, z pozostawieniem z lewej
strony 4 cm marginesu i wolnego miejsca nad tytutem na uwagi Re-
dakcji. Praca musi by¢ podpisana czytelnie imieniem i nazwiskiem
autora z podaniem stopnia wojskowego i doktadnego adresu.

3. Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢ sta-
rannie wykoriczone pod wzgledem stylu i pisowni.

4. Redakcja przyjmuje prace dotychczas nigdzie nie drukowane. Praca
przedstawiona Redakcji d6 czasu otrzymania ewentualnej odpowie-
dzi odmownej nie moze by¢ zgtaszana redakcji innego czasopisma.
Przy ttumaczeniach musi by¢ podane szczegétowo zrédio i nazwisko
wiasciwego autora.

5. Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek sty-
listycznych i skracania przyjetych do druku artykutéw bez narusze-
nia jednak zawartej w nich zasadniczej mysli.

6. Honoraria autorskie wynoszg: za wiersz garmontu 15—18 zi, wiersz
petitu o 25% wiecej. W wyjatkowych wypadkach Redakcja pod-
wyzsza honorarium (prace wybitnej wartosci).

7. Rysunki, plany i szkice zalgczone do prac sg honorowane jak odpo-
wiednia ilo§¢ stronic druku w tym wypadku, gdy wykonanie ich po-
zwala na bezposrednie uzycie ich do zdje¢ na klisze. Rysunki wyma-
gajace przerysowania ich przez kreslarza sg honorowane z potragceniem
kosztow pracy kre$larskiej. Szkice, ryciny, fotografie itp., nadestane
w postaci wycinkéw z czasopism lub przedrukowane, nie sa hono-
rowane. Rysunki powinny mie¢ wymiar co najmniej dwukrotnie
wiekszy w stosunku do wymiaru w tekscie. To samo dotyczy liter
i oznaczen uzytych do opisania rysunku. Rysunki muszg by¢ wykonane
czarnym tuszem na kalce.









