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DEKRET Z DNIA 7. X. 1950 R.
O USTANOWIENIU DNIA 12 PAZDZIERNIKA
DNIEM WOJSKA POLSKIEGO

Na podstawie art. 4 Ustawy Konstytucyjnej z dnia 19 lutego
1947 r. o ustroju i zakresie dziatania najwyzszych organéw Rzeczy-
pospolitej Polskiej i ustawy z dnia 21 lipca 1950 r. o upowaznieniu
Rzadu do wydawania dekretow z mocg ustawy (Dz. U. R. P. Nr 28,
poz. 271) — Rada Ministréw postanawia, a Rada Panstwa zatwier-
dza, co nastepuje:

Celem zamanifestowania S$cistego zwigzku Narodu Polskiego
z jego Sitami Zbrojnymi, ktére stojg na strazy niepodlegtosci Rze-
czypospolitej Polskiej i ustroju demokracji ludowej,

celem zadokumentowania znaczenia Sit Zbrojnych dla zabezpie-
czenia pokojowej i tworczej pracy Narodu Polskiego nad rozkwitem
kraju i budowg Polski Socjalistycznej,

w uznaniu dla bohaterstwa ludowego Wojska Polskiego, ktére
na szlaku bitewnym od Lenino poprzez Warszawe az do Berlina
zwyciesko walczyto z najezdzcag hitlerowskim u boku stawnej Armii
Radzieckiej i przyczynito sie do wyzwolenia Ojczyzny i jej odro-
dzenia,

dla uswiecenia braterstwa broni i wieczystej przyjazni pomie-
dzy Sitami Zbrojnymi Rzeczypospolitej Polskiej a bohaterska Armia
Radziecka, ostojg pokoju i socjalizmu,

dla upamietnienia bitwy pod Lenino, w ktérej powstajgce ludowe
Wojsko Polskie w dniu 12 pazdziernika 1943 roku, torujgc sobie dro-
ge do kraju, odniosto zwyciestwo w pierwszej bitwie nad najezdZcag
faszystowskim,

stanowi sie:

Art. 1. Dzien 12 pazdziernika jest Dniem Wojska Polskiego.

Art. 2. Wykonanie dekretu porucza sie Prezesowi Rady Mini-
strow i wszystkim ministrom.
Art. 3. Dekret wchodzi w zycie z dniem ogtoszenia.
Prezes Rady Ministréw Prezydent Rzeczypospolitej
JOZEF CYRANKIEWICZ BOLESEAW BIERUT



ROZKAZ Nr 62/MON

Szeregowcy i Marynarze, Podoficerowie i Oficerowie, Genera-
towie i Admiratowie.

Wojsko Polskie wraz z catym narodem obchodzi dzi§ po raz
pierwszy — DzieA Wojska Polskiego.

Obchodzimy dzieA ten w siédmg rocznice bitwy pod Lenino,
w ktorej wspdlnie przelana krew scementowala nierozerwalnie bra-
terstwo broni i braterstwo idei Wojska Polskiego z Armig Ra-
dziecka.

Stawna i petna chwaty jest droga bojowa Ludowego Wojska
Polskiego. Zbudowane przez najlepszych syndw klasy robotniczej,
rozwijato sie i krzepto Wojsko Polskie, jako wojsko robotniczo-
chtopskie, jako wojsko narodu polskiego, dzieki braterskiej pomocy
Zwigzku Radzieckiego i osobiScie Generalissimusa Stalina.

Walczac u boku poteznej armii kraju socjalizmu, Wojsko Pol-
skie brato udziat w wyzwalaniu naszej ziemi ojczystej, w wytycza-
niu nowych, sprawiedliwych granic Ojczyzny, w ostatecznym roz-
gromieniu imperializmu hitlerowskiego. Pod Lenino i Warszawa,
na Bugu i WisSle, pod Kotobrzegiem i Gdanskiem, na Wale Pomor-
skim, na Odrze i Nysie, pod Dreznem i pod Berlinem wstawit sie
zotnierz polski ofiarng i zwycieskg walkg o wolno$é¢ Ojczyzny,
0 Polske Ludowa.

Site niezwalczong dawata zotnierzowi polskiemu S$wiadomosc
celéw, o ktére walczyt w stuzbie ludu pracujgcego. Site niezwalczong
dawato mu braterstwo broni z niezwyciezong Armiag Radziecka —
Armig Wyzwolenia Narodéw. Site niezwalczong dawata Wojsku
Polskiemu wywodzgca sie z ludu kadra'oficerska, nierozerwalnie
zwigzana z masami pracujacymi Polski.

Dzien Wojska Polskiego wyraza najlepsze tradycje ludowych
sit zbrojnych, walczacych u boku Armii Radzieckiej przeciwko na-
jezdzcom hitlerowskim, tradycje walk bohaterskich partyzantow
Gwardii Ludowej i Armii Ludowej oraz stawnych bitew Pierwszej
1 Drugiej Armii Wojska Polskiego. DzieA Wojska Polskiego jest
symbolem czci i pamieci dla tych wszystkich, ktérzy oddali zycie
w ofiarnej walce za Polske Ludowa. Dzien Wojska Polskiego wy-



raza idee, ktore przyswiecaty zotnierzcom w walce o Polske Ludowa,
idee nieztomnej wiernosci sprawie ludu polskiego i wiecznego bra-
terstwa z Armig Radziecka.

Dzien Wojska Polskiego obchodzimy w sytuacji, kiedy pod
wodzg Wielkiego Stalina nardd radziecki wznosi wspaniatg budowle
komunizmu, wytyczajac catej ludzkoSci droge ku jasnej i szczesli-
wej przysztosci. W oparciu o pomoc Zwigzku Radzieckiego masy
ludowe naszego kraju realizujg wielki plan 6-letni, budujgc lepsza
przyszto$¢ narodu, wznoszac fundamenty socjalizmu w Polsce. Rosng
sity socjalizmu i w innych krajach demokracji ludowej, rosng na
catym Swiecie i zwierajg sie wokdt Zwigzku Radzieckiego sity mas
ludowych walczacych o pokdj. Przeciwko zbrodniczemu najazdowi
imperialistow anglo-amerykanskich na Koree, przeciwko remilita-
ryzacji Niemiec Zachodnich, przeciwko planom rozpetania nowej
wojny Swiatowej mobilizuje swoje sity i wzmaga walke potezny
front pokoju. Sity te, ktérym przewodzi gigantyczna potega Zwigzku
Radzieckiego, sg niezwyciezone i pokrzyzujg plany napastnikéw
imperialistycznych.

Dzien Wojska Polskiego — jest przegladem naszych sit zbroj-
nych, ktére nieugiecie stoja na strazy pokoju, na strazy niepodle-
gtoSci naszej Ojczyzny i budownictwa socjalistycznego.

Szeregowcy i Marynarze, Podoficerowie i Oficerowie, Genera-
towie i Admiratowie.

W dniu Wojska Polskiego pozdrawiam Was i zycze dalszych
osiggnie¢ w wyszkoleniu bojowym i wychowaniu politycznym
w oparciu o doswiadczenia. Armii Radzieckiej i przodujgca sta-
linowskg nauke wojenng.

Dla uczczenia Dnia Wojska Polskiego

rozkazuje:

odda¢ w stolicy naszej Ojczyzny — Warszawie 20 salw arty-
leryjskich w dniu 12 pazdziernika o godz. 19.00.

Niech zyje Wojsko Polskie — wierna straz niepodlegtosci na-
szej Ojczyzny i budownictwa socjalistycznego.

Niech zyje nierozerwalne braterstwo broni Wojska Polskiego
z Armiag Radziecka.

Niech zyje Wo6dz Swiatowego frontu pokoju, Przyjaciel Narodu
Polskiego — Waielki Stalin.

PREZYDENT
MINISTER RZECZYPOSPOLITEJ
OBRONY NARODOWEJ POLSKIEJ
(—) KONSTANTY ROKOSSOWSKI (—) BOLESLAW BIERUT

Marszatek Polski



LACZNOSC LUDOWEGO WOJSKA POLSKIEGO

Tworzenie w obozie nad Okg pierwszej polskiej Dywizji im.
Tadeusza Kosciuszki pociggneto za sobg konieczno$¢ utworzenia
oddziatow tacznosci dla zapewnienia dowddcom nieprzerwanego
kierowania jednostkami w operacjach bojowych. Zaczely wiec po-
wstawaé pierwsze oddziaty #acznosci, ktére w pdzniejszych dziata-
niach wojennych odegraty doniostg role.

Zaczatkiem polskich wojsk tacznosci byty: wydziat tgcznosci
dywizji, dywizyjna kompania #acznosci i putkowe kompanie tgcz-
nosci. Pierwsze polskie oddziaty tacznoSci nie rozporzadzaty odpo-
wiednio wyszkolonymi kadrami oficerskimi i podoficerskimi. Zot-
nierze nie znali ani nowoczesnej taktyki, ani techniki tgcznosci.

Zwigzek Radziecki przyszedt nam z pomocg. Naczelne Dow6dz-
two Armii Radzieckiej, z rozkazu Generalissimusa Stalina, przy-
dzielito dowddztwu dywizji doSwiadczonych oficerow — specjalistow
tacznosci, ktérzy niezwiocznie przystgpili do organizacji i szkolenia
oddziatow nie szczedzac wysitku w kierunku jak najszybszego i jak
najlepszego wyszkolenia polskich tgczno$ciowcdw. Polskie oddziaty
tacznosci zostaty wyposazone w doskonaty, wyprébowany sprzet
produkcji radzieckiej. Zoinierze otrzymali najnowoczesniejszy ekwi-
punek i sprzet techniczny, o jakim w 1939 r. nawet marzy¢ nie
mogli. W Polsce przedwrzesniowej bowiem wyposazenie techniczne
facznosci bylo przestarzatle — niejednokrotnie jeszcze z czaséw
pierwszej wojny $wiatowej — i nie odpowiadalo wymogom nowo-
czesnej walki.

Oficerowie oddziatow #acznosci, dzieki wiasciwemu ludziom
radzieckim stylowi pracy, osiggneli w krotkim czasie powazne wy-
niki. W ciggu niespetna czterech miesiecy wytezonego szkolenia
polscy zotnierze tgcznosci-opanowali trudne zasady nowoczesnej
tatyki tgcznosci i sprzet techniczny i zostali catkowicie przygoto-
wani do wykonania czekajacych ich bojowych zadan. Osiaggnieto to
dzieki zelaznej dyscyplinie panujgcej w jednostkach i Swiadomosci
politycznej zoinierzy, ktérzy chcieli jak najpredzej spotkac sie
z faszystowskimi najezdzcami i walczy¢ o wyzwolenie narodowe
i spoteczne swego ludu.

W pazdzierniku 1943 r., Dywizja Kosciuszkowska — a wraz
z nig oddzialy tacznosci — w sktadzie 33 gwardyjskiej armii gen.
Suchomlina, przeszta pierwszy chrzest bojowy pod Lenino.



Oddzialy tacznosSci juz w pierwszej walce wykazaly wysoka
sprawnos$¢ bhojowa.

W bitwie pod Lenino pieczetowato sie krwig braterstwo broni
polskich i radzieckich Zzoinierzy +tgczno$ci, tam cementowata sie
wieczysta przyjazn polskich i radzieckich radiotelegrafistow, tele-
fonistow, liniowcow, telegrafistbw. Z radoScig i dumg meldowat
Polak radzieckiemu dowddcy o nawigzaniu #tgcznosci. Cieszyt sie
zotnierz polski z odebranego waznego radiogramu nadanego przez
radzieckiego radiotelegrafiste.

Powiekszajg sie szeregi Wojska Polskiego, powstaje na terenie
ZSRR | Korpus Polski a nastepnie | Polska Armia, rownocze$nie
tworzg sie nowe jednostki tgcznosci, powstajg nowe kompanie i ba-
taliony, powstaje putk #gcznosci. Pod dowddztwem doswiadczonych
>ficerow oddzialy wzorowo wykonujg powierzone im zadania bo-
jowe, utrzymujac nieprzerwang #aczno$¢ w najtrudniejszych wa-
runkach walk.

Zotnierze #acznosci uczyli sie od towarzyszy walk — tgczno-
sciowcoéw radzieckich — wzorowali sie na ich doswiadczeniach,
starali sie im doréwnac.

Generalissimus Stalin w rozkazie z 14 wrzes$nia 1944 roku do
Marszatka Rokossowskiego wymienia miedzy innymi polskie jed-
nostki tgcznosci, ktére walczyty w skiladzie | Frontu Biatoruskiego
0 wyzwolenie Pragi. To wyr6znienie jest najlepszym dowodem
uznania dla bohaterstwa, dzielnosci i sprawnosci bojowej polskich
zotnierzy tacznosci.

W czasie gdy | Armia Polska, a p6zniej rdwniez Il Armia, pro-
wadzita u boku Armii Radzieckiej zaciete walki o wyzwolenie na-
szej Ojczyzny i o rozbicie faszystowskiego najezdzcy, w Zamosciu
powstaje pierwsza Oficerska Szkota tacznosci, w ktorej szkolg sie
miode kadry przysztych oficer6w ludowego wojska — synowie robot-
nikow i chtopéw. | tu Zwigzek Radziecki przychodzi nam z peing
pomocga; nie mamy przeciez wyktadowcoéw, sprzetu do szkolenia
podchorazych, podrecznikéw. W bardzo trudnych warunkach, na
pierwszym wyzwolonym skrawku wyniszczonej przez okupanta
ziemi ojczystej, dzieki niezwykle ofiarnej i pelnej samozaparcia
1 poSwiecenia pracy radzieckich oficeréw, szkota rozpoczyna szko-
lenie oficerdw #tacznosci i prowadzi je na wysokim poziomie.

Szkota oficerska byta pierwszg wielkg bazg wyszkoleniowg
oficerébw facznosci. Tam przyszli oficerowie wojsk #gczno$ci zdo-
bywaja wiedze fachowga i wojskowa, przyswajaja zdobycze przodu-
jacej techniki radzieckiej, opanowujg zasady genialnej stalinow-
skiej nauki wojennej, wychowujg sie w duchu ludowego patrio-
tyzmu i internacjonalizmu, w duchu braterstwa broni i ideologii
z Armia Radziecka.

Wojska tacznosci rosng liczebnie w miare powstawania no-
wych jednostek wojskowych i walczag w sktadzie polskich armii*
w ciezkich bojach nad Wista, o wyzwolenie Warszawy, o Wat Pod-
morski, Kotobrzeg, Berlin, pod Budziszynem i Dreznem. *



Zotnierze wojsk tgcznosci dobrze opanowali organizacje tacz-
nosci w réznych rodzajach walk, nauczyli sie dobrze witadaé sprze-
tem. Ich dobra praca umozliwita kierowanie wielkg iloscig jednostek
réznych “rodzajow broni w walkach o przetamanie silnej obrony
nieprzyjaciela, w niepowstrzymanym poscigu za nieprzyjacielem,
w okrazeniu nieprzyjaciela, przy przekraczaniu szerokich przeszkdéd
wodnych.

Gorgca mito$¢ Ojczyzny, wierno$¢ przysiedze zoinierskiej, gte-
bokie zrozumienie swych obowigzkéw lezg u podstaw mestwa i ofiar-
nosci zotnierzy tacznos$ci. Nasi zoinierze nigdy nie zapomnag boha-
terskiego radiotelegrafisty Michata Okurzatego. W walkach o utrzy-
manie przyczotka nadwislaniskiego utrzymywat on 1gcznosé ra-
diowg ze sztabem jednostki. Otoczony przez wroga podat doktadnie
swoje potozenie i zazadat skierowania ognia w miejsce, gdzie sie
znajdowat. Michat Okurzaty zginat wraz z duzg grupa wojsk nie-
przyjacielskich, umozliwiajac utrzymanie utworzonego przyczéika.

Nasi zotnierze nigdy nie zapomng rowniez radiotelegrafisty
Igty, ktéry utrzymujac tgcznos¢ w jednostce artylerii w czasie na-
tarcia na nieprzyjaciela poprawial ogien artylerii, wskazywat cele.
W wyniku silnego przeciwuderzenia wroga radiotelegrafista Igta
pozostat w pierwszej linii jako jeden z nielicznych zoinierzy. D¢
ostatniej chwili — niemal w bezpos$redniej blisko$ci wroga — na-
dawat meldunki o potozeniu nieprzyjaciela umozliwiajac jego sku-
teczne zwalczanie. W koncu zniszczyt granatem radiostacje, sam
zostat ciezko ranny.

Wzorem doskonatego tacznosciowca jest telegrafista Michat
Szlichter, ktéry przeszedt caly szlak bojowy 1 Dywizji. W czasie
walk Szlichter nie ograniczat sie jedynie do dyzuru przy aparacie
telegraficznym, lecz w wypadkach uszkodzerh sam wychodzit na linie,
naprawiat uszkodzenia i powracat do aparatu. Pracowat takze jako
telefonista na gtdwnych punktach obserwacyjnych i w wypadku
przerw w #gcznosci natychmiast naprawiat uszkodzenia na linii pod
silnym ogniem nieprzyjaciela, by swemu dowddcy jak najpredzej
przywroci¢ utracong tgcznosc.

Do dzi$ pracujg jeszcze w wojsku telefonistki, ktére w czasie
wojny pod ogniem nieprzyjaciela dyzurowaty przy tacznicach tele-
fonicznych. Do takich wzorowych, odwaznych i zastuzonych tele-
fonistek nalezy np. Zofia Pitka i Rozalia Pietrzyk.

Z chwilg zakonczenia wojny tgcznosciowcy szkolgc sie poma-
gali w odbudowie kraju. Do najwiekszych prac nalezy zaliczy¢
remont telekomunikacyjnej sieci pocztowej, ktéra odbudowano
i wyremontowano na przestrzeni wielu setek kilometrow i przeka-
zano Ministerstwu Poczt i Telegraféw. tagcznosSciowcy niesli row-
niez pomoc w radiofonizacji kraju. Oddziaty tgcznosci same zradio-
fonizowaly cate Podkarpacie i wiele innych rejonéw Polski. tgcz-
nosciowcy pomagali w elektryfikacji wsi doprowadzajac prad elek-
tryczny do wielu wsi woj. warszawskiego. Duzg role odegrata t3cz-
no$¢ wojskowa podczas powodzi przy kierowaniu akcjg ratownicza.



Wiekszos$¢ szkolonych w okresie stuzby wojskowej tgcznosciow-
cOw' wraca z powrotem do stuzby cywilnej jako dobrzy specjalisci-
radiotelegrafisci, telegrafisci, telefonisci i mechanicy sprzetu tele-
i radiotechnicznego i pracuje wzorowo w zdobytym w wojsku za-
wodzie, wnoszac swoj wkitad w realizacje gospodarczych planow
panstwowych.

Rozwijajaca sie stale technika stawia przed nami coraz wiek-
sze wymagania i tym wymaganiom musimy sprostac.

Rzad Polski Ludowej i dowdédztwo dba o to, by zapewnié nam
jak najlepsze warunki szkolenia pod kazdym wzgledem, by #tgcz-
no$¢ Ludowego Wojska Polskiego ,byta najbardziej nowoczesng
bronig. Obowiagzkiem naszym jest wyszkolenie i wychowanie wy-
sokokwalifikowanych i $wiadomych dowo6dcéw, inzynieréw, tech-
nikow, mechanikéw' i klasowych specjalistow tgcznosci.

Wyniki inspekcji potwierdzajg staty wzrost poziomu wyszkolenia
zoinierzy tacznosci. Stale rosngce rzesze przodownikéw wyszkolenia
i racjonalizatoréw facznosci $Swiadczg dobitnie o duzych postepach
tacznosSciowcdéw, o wzmozonym oddziatywaniu przodujacych zotnie-
rzy na kolegow.

Oficerowie: dowddca batalionu Wiadystaw Mitaszewski, do-
waédca kompanii Jerzy Juszczakiewicz, szef warsztatow tgcznosci,
racjonalizator Bronistaw Pitawski, dowddca plutonu Michat Wol-
ski, dowddca plutonu Tadeusz Zielinski — oto tylko niektérzy
z wielu przodujgcych dowddcow, z ktérych powinni bra¢ przykiad
wszyscy zoinierze tacznoSci.

Dzien Wojska Polskiego obchodzimy pod hastem wzmozenia
naszych wysitkéw szkoleniowych w oparciu o doSwiadczenia nie-
zwyciezonej Armii Radzieckiej.

W dniu uroczystego Swieta manifestujemy nasza nieztomna
wole dalszego umacniania wartosci bojowej Wojska Polskiego, ktére
u boku Armii Radzieckiej i armii panstw demokracji ludowej, czuj-
nie stoi na strazy niepodlegtosci naszej Ojczyzny, na strazy reali-
zacji SzesScioletniego Planu budowy fundamentéw socjalizmu
w Polsce.



POCZATKI ROZWOJU WOJSK £ACZNOSCI (ROSIJA) *

Armia rosyjska dziatajgca podczas wojen na wielkich prze-
strzeniach wtasnego kraju, a czesto nawet daleko poza granicami
swego paistwa odczuwata zawsze potrzebe S$rodkéw, zapewniaja-
cych szybkie przekazywanie wiadomosci na wielkie odlegtosci-
Wojny te wzbogacity ja w doSwiadczenia bojowe, na podstawach kto-
rych powstawaty metody kierowania i dowodzenia wojskami.

Mysl wielu przodujgcych rosyjskich ludzi nauki stale zwracata
sie do zagadnien rozwoju Srodkdw Htgcznosci. Naréd rosyjski wnidst
cenny wkiad w stworzenie techniki #tgcznosci elektrycznej i dat
wielu utalentowanych wynalazcow i uczonych, pracujgcych nad
tymi zagadnieniami. Sposréd nich nalezy na pierwszym miejscu
wymieni¢ stynnego rosyjskiego uczonego A. S. Popowa, ktdrego
genialny wynalazek — radio — dato ludzkosci wspaniate narzedzie
postepu nauki, techniki i kultury.

Rosyjski uczony P. L. Szylling juz w 1830 r. wynalazt pierw-
szy elektryczny tzw. telegraf strzatkowy; wodwczas gdy aparaty
zagranicznych wynalazcéw tego okresu byly nadzwyczaj prymi-
tywne i nie stosowane w praktyce. Pierwsze doswiadczenia nawia-
zania tacznos$ci telegraficznej miedzy Petersburgiem i Kronsztad-
tem, przeprowadzone zostaty przez Szyllinga w 1837 r. i daly
dobre wyniki.

Znany rosyjski akademik Jakobi opracowat piszacy elektro-
magnetyczny telegraf, praktycznie zastosowany do #3cznosci juz
w 1839 roku.

Wielki wptyw na rozwo6j w Swiecie elektrotechniki w XIX i na
poczatku XX wieku wywarli rosyjscy uczeni i wynalazcy. Wszyst-
kim znane sg nazwiska takich czotowych uczonych rosyjskich, jak
wynalazca pierwszej lampy elektrycznej Jabtoczkow, wynalazca
lampy zarowej +todygin, rosyjski elektrotechnik Doliwo-Dobro-
wolski i wielu innych, ktérzy znacznie przyczynili sie do rozwoju
elektrotechniki.

*) Na podstawie »Wojska swuazi Sowietskoj Armii** — krotki opis pod
redakcja Marszatka Wojsk tacznosci I. T. Peresypkina



Jednak zacofanie techniczno-ekonomiczne carskiej Rosji i kot
rzgdzacych nie pozwolito rosyjskim uczonym na szybka realizacje
wynalazkéw i hamowato uzbrojenie armii rosyjskiej w sprzet tech-
niczny #gcznosci. Ustosunkowujac sie niedowierzajgco do twor-
czych sit swego narodu i osiggnie¢ ojczystej nauki, hotdujagc wszy-
stkiemu co zagraniczne, wiladcy carskiej Rosji nie wykorzystali
wielkich odkryé uczonych rosyjskich, pozostawiali ich w zapom-
nieniu lub oddawali wynalazki do realizacji cudzoziemcom.

Ludzie radzieccy dumni sg z tego, ze wynalezienie radia nalezy
do uzdolnionego syna narodu rosyjskiego uczonego — nowatora
A. S. Popowa. Wiadomo, ze Witoch Marconi skopiowal urzadzenie
radiowe Popowa, ktdre uczony rosyjski zademonstrowat w maju
1895 r. i opublikowat w styczniu 1896 r. Prasa angielska szczodrze
finansowana przez Marconiego, przygotowata szumng reklame te-
mu ,wynalazcy", niezastuzenie przyznajgc mu tytut wynalazcy
telegrafu bez drutu.

A. S. Popow energicznie walczyt o nalezne prawo nauki rosyj-
skiej do wynalazku radia. W tych czasach uczony rosyjski
z trudem pokonywal zacofanie carskich urzednikoéw, starajgc sie
mrealizacje swego wynalazku. Angielsko-wtoscy kapitalisci stwo-
rzyli towarzystwo akcyjne z kapitatem 100 tys. funtow szterlingdw
dla wykorzystania wielkiego rosyjskiego wynalazku skradzionego
przez Marconiego. Ten sprytny przedsiebiorca sprowadzit do
swego bogatego laboratorium wielkich uczonych i zorganizowat pro-
dukcje aparatury radiowej na szeroka skale.

W roku 1947 znéw poczyniono proby sfalszowania dawno zna-
nych faktow. Wioski minister poczt, telegrafow i telefondw wysta-
pit z fatszywym twierdzeniem negujagcym role A. S. Popowa jako
wynalazcy radia. Ta obrazajgca wypowiedz wywarta oburzenie
spoteczenstwa radzieckiego. Wielcy uczeni radzieccy wystapili z pro-
testem przeciw odbieraniu stusznych praw nauce radzieckiej. ,,Sta-
wy A. S. Popowa, stawy naszego narodu nie mozna odebrac¢" pisali
radzieccy uczeni.

Znane sg réwniez i inne wypadki, kiedy zagraniczni przedsie-
biorcy okradali rosyjskich uczonych, przywtaszczali sobie idee i wy-
nalazki rosyjskich uczonych w ré6znych dziedzinach nauki i tech-
niki, a w tej liczbie i w dziedzinie tgcznosci. Tak na przykiad
w 1837 r. sprytny przedsiebiorca Cook otrzymat w Anglii patent
na aparat telegraficzny, ktérego zasady byly skradzione przez
niego rosyjskiemu wynalazcy P. L. Szyllingowi. Przywlaszczony
pcmyst rosyjskiego uczonego wykorzystata angielska firma ,Wint-
son et Cook" rozpoczynajac produkcje aparatow, eksportowata je
do... Rosji.

« W 1836 r. ten sam rosyjski uczony P. L. Szylling zapropono-
wat podwieszanie przewodéw tgcznosci na stupach zamiast ukia-
dania ich pod ziemig. Ta propozycja byta zastosowana w Rosji do-
piero po 18-tu latach — w 1854 r., podczas gdy pomyst ten byt juz
szeroko stosowany zagranicag. W ten sposéb hotdowanie i ponizanie



§de przecl zagranicg carskich kot rzadzacych na wiele lat zatrzy-
mato w Rosji stosowanie wynalazkéw uczonych rosyjskich.

* o'A X

Fryderyk Engels w swoich pracach wojskowych niejednokrot-
nie podkreslat wielkie znaczenie telegrafu dla organizacji kierowa-
nia wojskami. W artykule napisanym jesienig 1851 r. co do maso-
wego uzycia wojska przez Republike Francuska w walce przeciw
reakcyjnemu Swietemu Przymierzu Engels napisat:

»,Bez udoskonalenia sieci drog zelaznych, takie masy nie moga
by¢ ani skoncentrowane, ani zaopatrzone w zywno$¢ i uzbrojenie,
ani tez przerzucane z miejsca na miejsce, a bez zastosowania tele-
grafu kierowanie nimi bedzie zupetnie niemozliwe. Wobec tego, ze
dysponujagc wielkimi masami ludzi strateg i taktyk (dowodzacy
na polu walki) nie mogg w zadnym wypadku stanowié jednej 0so-
by, okaze sie konieczno$¢ podziatu pracy. Operacje strategiczne,
tj. koordynacja dziatahA réznych korpuséw, muszg by¢ kierowane
z jednego centralnego punktu za pomocg linii telegraficznych,
natomiast kierownikami dziatah taktycznych pozostang poszcze-
goIni generatowie" *).,

Poczatkowo wszystkie linie telegraficzne byty obstugiwane
przez specjalistow cywilnych. Jednak zastosowanie telegrafu
w armii szybko wywotato potrzebe stworzenia wojskowych jedno-
stek tgcznosci. Pierwsza specjalna jednostka #gcznosci w armii ro-
syjskiej powstata 22 maja 1864 r. Byt nig Swicaborgski Wojsko-
wy Telegraf Twierdzy. W 1865 r. stworzono taki sam telegraf
w Kronsztadcie, a w 1870 r. dla potrzeb armii polowej sformowano
6 samodzielnych wojskowych ruchomych parkéw telegraficznych.
W 1879 roku liczba ich wzrosta do 10.

Pierwsze jednostki tgcznosci wchodzity w sktad wojsk inzynie-
ryjnych. Z biegiem czasu liczba jednostek telegraficznych armii
rosyjskiej zwiekszata sie i nabieraty one coraz nowych doswiad-
czen w dziataniach wojennych. W okresie wojny rosyjsko-tureckiej
w 1877— 1878 r. armia rosyjska szeroko stosowata telegraf dla kie-
rowania dziataniami bojowymi. W tacznos$¢ telegraficzng byty za-
bezpieczone nie tylko wyzsze sztaby, ale i wiele dywizji. Doswiad-
czenia wykorzystania telegrafu w wojnie z Turcjg przyczynity sie
do dalszego rozwoju #gcznosci i w 1884 r. liczba wojskowych par-
kow telegraficznych wzrosta do 15 — po jednym na kazdy korpus.

W 1894 r. wojskowe parki telegraficzne jako samodzielne jed-
nostki tacznosci przestaty istnieé. Zamiast nich bylo utworzonych.
25 kompanii telegraficznych wchodzacych w skiad korpusnych
batalionéw saperow. Z taka organizacja jednostek #gcznosci armia
rosyjska przystgpita do wojny w latach 1904— 1905.

*) F. Engels — Wybrane dzieta wojskowe™ 2 wyd. str. 41 (w jezyku ros.k



W czasie wojny rosyjsko-japonskiej telegraf okazat sie pod-
stawowym technicznym Srodkiem +tgcznosci miedzy sztabami wyz-
szymi — od kwatery naczelnego dowddcy do sztabu dywizji.

Dla kierowania wojskami byly wykorzystane zaréwno jed-
nostki telegraficzne jak i $rodki tgcznosci instytucji cywilnych.

Przed rozpoczeciem wojny sformowano polowe kierownictwo
poczt i telegrafow Mandzurskiej armii. Pod zarzadem tego Kkie-
rownictwa znajdowata sie cata sie¢ statych telegraficznych linii na
obszarze dziatlan wojennych, ktéra otrzymata nazwe ,potowy tele-
graf>*.

Oprécz polowego telegrafu, bedacego podstawg tgcznosci tele-
graficznej armii dziatajgcej, istniat tak zwany wojskowy telegraf.
Obstugiwaly go jednostki telegraficzne, ktore miaty sprzet linii
poistatej i kabel potowy.

W poczatkach wojny na Dalekim Wschodzie byty tylko dwie
kompanie telegraficzne 1-go i 2-go Wschodnio-Syberyjskiego bata-
lionu saperé6w. W Kkwietniu 1904 r. na front przybyta kompania
telegraficzna 3-go batalionu saperéw. Nastepne kompanie telegra-
ficzne przybywaty razem z korpusami, w ktérych sktad wchodzity.
Pod koniec wojny na Dalekim Wschodzie byto zeSrodkowanych 27
kompanii telegraficznych, posiadajacych 2.300 km przewodu linii
potstatej i kabla. We wrzes$niu 1904 r. przystano na front nowo-
sformowany samodzielny batalion telegraficzny w skiadzie 4-eh
kompanii, a w czerwcu 1905 r. drugi taki batalion. Kompanie tele-
graficzne byly przeznaczone do utrzymywania tgcznosci miedzy
sztabami korpuséw a armiami i dywizjami, bataliony telegraficzne
natomiast utrzymywaty taczno$¢ sztabu naczelnego dowddztwa ze
sztabami armii, a takze #gczno$¢ wewnetrzng armii.

W okresie wojny rosyjsko-japorniskiej duze zastosowanie dla
kierowania miat réwniez telefon. Przed wojng w 1904—1905 roku
tacznos¢ telefoniczna istniata tylko w twierdzach. W wojskach po-
towych telefon byt wykorzystywany jedynie w kompaniach tele-
graficznych dla sprawdzenia linii. Z rozpoczeciem dziatan wojen-
nych telefon zaczat by¢ stosowany dla tagcznosci w wielkich sztabach
jednostek artylerii i piechoty. W toku wojny telefon znajdowat
réwniez coraz szersze zastosowanie w dywizjach i putkach. W jed-
nym z meldunkéw operacyjnych stwierdzano: ,W walce, oprécz
ordynansow i lotnej poczty, zasadniczo pracowaly telefony jako
najszybszy sposob porozumiewania".

Wojna 1904—1905 r. wykazata, ze telefon jest waznym tech-
nicznym S$rodkiem #gcznosci w walce. Wynikta wiec koniecznos$é
zaopatrzenia w sprzet telefoniczny dywizji, putkéw, baterii arty-
lerii i utworzenia specjalnych patroli tgcznoSci.

W wojnie z Japonig po raz pierwszy w armii rosyjskiej za-
stosowano radiotelegraf. Radiotelegraf miat juz swojg historie. Jak
wiadomo wielki wynalazek A. Popowa znalazt zastosowanie przede
wszystkim w Wojennej Flocie Morskiej. Pierwsze praktyczne wy-



korzystanie radia we flocie odbyto sie w czasie akcji ratowniczej
przy uwalnianiu z mielizny pancernika ,,Generat-Admirat Aprak-
sin“ w 1899 r. W 1901 r. na wodach Morza Czarnego udato sie uzy-
skaé zasieg tacznosci radiowej miedzy okretami na odlegtos¢ 150
km. Pracujgc nad wprowadzeniem radiotelegrafu we Flocie Mor-
skiej Popow usilnie proponowal wyprébowa¢ radio w wojskach
ladowych. W opracowaniu pierwszych wzoréw przenosnych radio-
stacji i w pracach dosSwiadczalnych duzej pomocy wynalazcy udzielit
zawiadowca telegrafu wojskowego twierdzy Kronsztadzkiej kpt.
Troicki. Wiosng 1900 r. byty przeprowadzone pierwsze proéby ra-
diostacji przenosnych na lgdzie w poblizu umocnien kronsztadz-
kich.

W marcu 1900 r. dowoOdca 148 Kkaspijskiego putku piechoty
wydzielit specjalng ekipe pod kierownictwem kpt. Troickiego
w skiadzie 4-ch zoinierzy i inzyniera-technologa Obniskiego. Ekipa
otrzymata zadanie zbadania czy moze by¢ zastosowany telegraf
bezprzewodowy w jednostkach piechoty. Przed nastaniem lata
ekipa byta przygotowana do przeprowadzenia doswiadczen w polu
i dj“sponowata dwiema radiostacjami przeno$nymi. Latem putk
brat udziat w manewrach Petersburskiego Okregu Wojskowego
i doSwiadczenia z radiostacjami byly przeprowadzane w rdznych
warunkach. Otrzymano doskonate wyniki. W raporcie do dowddcy
Fortu Kronsztadzkiego Popow pisat:

»Nie wnikajac w ocene tych doswiadczen z punktu widzenia
wojskowego, uwazam je za bardzo wazne i wiele obiecujgce dla
wojskowej stuzby w polu™.

Wynalazca radia z zadowoleniem stwierdzat, ze w zastosowa-
niu radia do celéow wojskowych armia rosyjska wyprzedzita armie
zagraniczne. ,Dotychczas — pisat w tym samym raporcie — my
pierwsi dysponujemy przeno$Snymi urzgdzeniami — wszystkie do-
Swiadczenia w panstwach zagranicznych, zaréwno na morzu jak
i na ladzie przeprowadzane byty z urzadzeniami duzej mocy, ciez-
kimi i niewygodnymi w przenoszeniu".

Pierwsze przeno$ne radiostacje byly zastosowane w armii ro-
syjskiej. Ich twdrcg byt sam wynalazca A. Popow.

Jednak wskutek krétkowzrocznosci i zacofania rzadu carskiego,
braku witasnego przemystu, armia rosyjska przed rozpoczeciem
wojny z Japonig nie dysponowata ani jedng radiostacja.

Dopiero w koncu 1904 r. w Rosji byly zorganizowane trzy
kompanie telegrafu iskrowego dla 1, 2 i 3 armii. W kazdej kompanii
byto po 8 radiostacji. Kazda radiostacja byta zmontowana na ,16-tu
dwukotowych biedkach, a caty transport kompanii sktadat sie z 194
biedek. Bytly to pierwsze rosyjskie radiostacje.

Kompanie telegrafu iskrowego przybyly na front w maju
1905 r. Postawiono im zadanie utrzymania tgcznosSci miedzy szta-
bem naczelnego dowodztwa a sztabami trzech armii, a takze utrzy-
mywania tgcznosci sztabéw armii z samodzielnymi oddziatami. Za-



dania te bylty wykonane przez kompanie nalezycie. Miedzy innymi
nawigzano bezposrednig taczno$¢ miedzy naczelnym dowddztwem
a jednym z oddziatbw kawaleryjskich na odlegtosci 95 km. Wiado-
mosci byly przyjmowane na taSme aparatu Morsego.

Poczatkowo szybko$¢ wymiany korespondencji radiotelegrafem
wynosita 200 stéw na dobe, lecz w korficu grudnia 1905 r. wymiana
dochodzita juz do 2100 sté6w na dobe. Sztaby i wojska bardzo powoli
przyzwyczajaty sie do nowego S$rodka tgcznosci i w pierwszym
okresie radiotelegraf byt mato obcigzony pracg. Jednak w koncu
wojny praca radiotelegrafu wykazata jego olbrzymie znaczenie dla
wojska. Zastosowanie radiotelegrafu w czasie wojny rosyjsko-ja-
ponskiej wykazato, ze wyszedt on juz ze stadium badan doswiadczal-
nych i stat sie jednym z waznych $rodkdéw tacznosci armii ladowej.

Doswiadczenia tej wojny wywarty wielki wptyw na dalszy
rozw0j tgcznosci nie tylko w armii rosyjskiej, ale i we wszystkich
armiach zagranicznych.

Po wojnie zagadnienia tgcznosci powaznie zwroécity na siebie
uwage sztabdéw. W wojskowej literaturze ukazata sie niezliczona
ilo§¢ artykutéw o stuzbie tacznos$ci i jej znaczeniu.

W wydanych po wojnie regulaminach i instrukcjach duzo miej-
sca poswiecono zagadnieniom #acznosci. W szybkim tempie naste-
powato doskonalenie $rodkéw tgcznosci i zwiekszenie ich ilosci
w wojsku. Rzad carski nie stworzyt jednak krajowego przemystu
srodkow tgcznosci. Ogo6lne ekonomiczne zacofanie carskiej Rosji
prowadzito réwniez do niskiego poziomu techniki wojskowej. Stabo
rozwiniety przemyst elektrotechniczny i zalezno$¢ od zagranicy,
ujemnie wptywaty na zaopatrzenie armii w $rodki tgcznosci. Przy
szybkim wzros$cie armii przemyst nie maégt dostarczy¢ wojsku od-
powiedniej ilosci sSrodkoéw tgcznosci.

W zwiazku z powiekszeniem znaczenia tgcznos$ci w wojsku
wytonito sie zagadnienie organizacji kierowania tg stuzbg. Jeszcze
w okresie wojny 1904— 1905 r. w wielu jednostkach i formacjach
panowato juz przekonanie, ze powinna by¢ osoba specjalnie odpo-
wiedzialna za prace tgcznosci. Po wojnie odpowiedzialno$¢ za stan
tacznosci byta natozona regulaminem stuzby polowej na szeféw
sztabow, a w jednostkach, gdzie ich nie byto, na dowdédcédw jedno-
stek. W putkach wprowadzono zarzadzajgcych stuzbg tgcznosci —
szefow patroli telefonicznych.

Podstawowe zagadnienie kierowania stuzbg tgcznos$ci nie zo-
stato jednak rozwigzane. Nie stworzono jednolitego kierownictwa
stuzbg tgcznosci w armii. Jednostki tgcznos$ci nie zostaty wydzie-
lone jako samodzielny rodzaj wojsk. Taki byt stan tgcznosci w ar-
mii rosyjskiej przed rozpoczeciem wojny 1914— 1918 r.

Pierwsza wojna $wiatowa w duzym stopniu réznita sie od
wszystkich poprzednich wojen. Na pola walk rzucono wielomilio-
nowe armie, linie frontéw rozciggnety sie na tysigce kilometrow.
Armia rosyjska walczyta na froncie od morza Battyckiego do Czar-



nego. Nastgpit dalszy rozw6j wszystkich rodzajow wojennej tech-
niki. W czasie wojny silnie wzrosta potega ognia artylerii. Pod-
stawowa bronig piechoty oprocz karabinu stat sie karabin maszy-
nowy. Wielkiego znaczenia nabrata artyleria okopowa i mozdzie-
rze. Rozwijato sie lotnictwo jako samodzielny rodzaj wojsk. W toku
wojny wprowadzono nowy rodzaj wojsk — czotgi. Zmienity sie
znacznie formy prowadzenia walki.

Wszystko to spowodowato zasadnicze zmiany w podstawach
i metodach kierowania wojskami, wymagato dalszego rozwoju tgcz-
nosci.

Azeby zapewni¢ kierowanie frontami i armiami dziatajgcych
na wielkich przestrzeniach terenowych, nalezato przede wszystkim
wykorzysta¢ wszystkie $rodki pocztowo-telegraficzne istniejgce na
danym terenie. Podobnie, jak w okresie rosyjsko-japonskiej wojny,
telegraficzna sie¢ rzgdowa byta wykorzystana do kierowania wal-
czacg armiag. tacznos¢ sztabow frontéow ze sztabami armii byta
utrzymywana na rzadowych liniach telegraficznych, tgcznos$¢ szta-
béw armii z korpusami nawigzywana byta sitami i Srodkami kor-
pusnych kompanii telegraficznych. W okresie manewrowym wojny
duzego znaczenia nabrat radiotelegraf. Nalezy zaznaczyé, ze mimo
doswiadczen wykorzystania radiotelegrafu z czas6w wojny rosyj-
sko-japonskiej, znaczna cze$¢ dowodcow nadal nie doceniata tego
nowego S$rodka tgcznosci i nie wykorzystywata go umiejetnie
w pierwszym okresie wojny.

W poczatku 1915 r., kiedy wojska rosyjskie doznaty porazki
w Prusach Wschodnich i rozpoczety odwrdt do granic Rosji, w nie-
ktorych korpusach radiostacje byty wycofywane... z taborami.

Radio nie zostato docenione nie tylko w armii rosyjskiej, lecz
i w armiach walczgcych innych panstw. Na przyktad pomimo do-
brze rozwinietego przemystu elektrotechnicznego w Niemczech, Wio-
szech i USA armie tych panstw bytly z poczatku bardzo stabo wy-
posazone w $rodki radiowe.

Armia niemiecka rozpoczeta wojne tylko z 40 radiostacjami
polowymi. Do czasu przystapienia do wojny Witoch w maju 1915 r.
armia wtoska miata tylko 25 radiostacji. Nawet wojska amerykan-
skie, ktére przybyty do Europy dopiero w kwietniu 1917 r. byly
zaopatrzone w radiostacje w bardzo ograniczonej ilosci. Mialy one
sprzet radiowy wzorowany na sprzecie francuskim, réwniez orga-
nizacje tgcznosci przyjeto od Francuzow.

Kiedy rozpoczat sie szybki marsz armii niemieckiej przez te-
rytorium Belgii i Francji, tgcznos$¢ Srodkami technicznymi u Niem -
céw prawie zupeinie nie istniata. Jednostki tgcznosci byty nieliczne.
Nie byly one zaopatrzone w niezbedne $rodki lokomocji i nie zda-
zaty za szybko posuwajacymi sie naprzéd wojskami. W tych wa-
runkach radio mogtoby odegra¢ bardzo wazng role, lecz Niemcy
nie potrafili go nalezycie wykorzystag.



Dopiero w toku wojny radiotelegraf znalazt nalezyte uznanie
jako pewny S$rodek tacznos$ci, zapewniajacy kierowanie operacjami
wojennymi.

W listopadzie 1914 r. jednostki armii rosyjskiej byty w todzi
okragzone z trzech stron przewazajgcymi sitami nieprzyjaciela. Woj-
ska rosyjskie pewnie odpieraty ciggte natarcia wroga tylko dzieki
na czas wezwanej pomocy od sasiedniej 5-tej armii. Z armig ta
nawigzano i stale utrzymywano tgczno$é radiowag. Wojska 5-tej
armii oswobodzity nawpo6tokrgzong w miescie grupe wojsk rosyj-
skich i same okrazyly duze zgrupowania Niemcdw.

Przyktadem wielkich ustug, jakie oddato radio wojsku, sg dzia-
tania 1-go korpusu kawalerii w pazdzierniku i listopadzie 1914 r.
Nie baczgc na dilugie marsze duza radiostacja stale nadgzata za
sztabem korpusu, utrzymujac tgcznos$é ze sztabem armii i sgsia-
dami. W styczniu 1915 roku 18-ty korpus piechoty prowadzac za-
ciekte walki z przewazajgcymi sitami wroga znalazt sie w okraze-
niu w rejonie miasta KohAskie. Sytuacje szybko opanowano dzigki
temu, ze dowoddztwu 1-szej gwardyjskiej dywizji kawalerii znaj-
dujacej sie niedaleko od Konskich udato sie nawigzaé¢ tgcznos$é ra-
diowg z 18-tym korpusem piechoty i wymieni¢ potrzebfte radio-
gramy. Dato to mozno$¢é uzgodnienia dziatania korpusu z dywizja
kawalerii i odrzucenia wroga.

Bardzo powaznym niedociggnieciem w wykorzystaniu radiote-
legrafu w pierwszym okresie wojny byto nadawanie radiogramoéw
niezaszyfrowanych. Przejecie ich dawato do rgk wywiadu wroga
bardzo cenne wiadomosci. Niestusznie bytoby jednak sadzi¢, ze te
niedomagania miaty miejsce tylko w armii rosyjskiej. W armiach
innych panstw sprawa przedstawiata sie nie lepiej. Na przyktad,
w armii niemieckiej dowédca korpusu kawalerii w listopadzie
1914 r., w okresie ostawionego ,biegu do morza* codziennie nieza-
szyfrcwanym tekstem informowat przez radiotelegraf o wszystkich
swych przesunieciach, dajgc przez to Francuzom cenne wiadomosci.

Po tym, kiedy stato sie wiadome, ze Niemcy przejmujg rosyj-
skie radiogramy, dowdédztwo armii kategorycznie zabronito prowa-
dzenie rozmow tekstem jawnym i ustalito sposéb wykorzystania
tacznosci radiowej.

BezposSrednio po rozpoczeciu wojny byt zorganizowany spe-
cjalny wywiad radiowy. W tym celu sztaby frontéw i sztaby armii
miaty stacje pelengacyjne, a takze byly wydzielane specjalne radio-
stacje do podstuchu i przejmowania pracy niemieckich radiostacji.
Stacje podstuchowe dawaty cenny materiat o nieprzyjacielu.

W koncu 1915 roku rosyjskie i niemieckie armie zalegty w ro-
wach. Rowy ciggte pokryly setki kilometréw terenu. PrzejsScie do
wojny pozycyjnej wywotato znaczne zmiany w organizacji Kkiero-
wania wojskami. Wymagania operacyjnosci kierowania, bedace
zasadniczymi w okresie dziatan manewrowych, obecnie nie miaty
juz duzego znaczenia. Na pierwszy plan wysuneto sie zapewnienie
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ciggtosci kierowania w warunkach silnego ognia artylerii, moz
dzierzy i karabinéw maszynowych. Pozycyjny charakter wojny
wysungt zagadnienie statej tacznosci przednich jednostek z tytami
tacznosci piechoty z artylerig i artylerii z poprawiajgcymi jej ogien
samolotami. Nowe wymagania wywotaty zmiany w sposobach or-
ganizacji tgcznos$ci, byly warunkiem wprowadzenia nowych $rod-
kéw tgcznosci.

tgcznosé telefoniczna nabierata coraz wiekszego znaczenia
Linie kablowe budowano niekiedy wprost do strazy przednich, a na-
wet do poszczegélnych czujek. W jednostkach zwigkszyta sig ilos¢
kabla i aparatéw telefonicznych. Lgcznosciowcy nauczyli sie zwiek-
sza¢ zywotno$¢ linii, budowaé¢ ja w rowach ciagtych i rowach ta-
czacych i sztucznie maskowad.

W warunkach silnego ognia artylerii, trwajgcego niekiedy
przez kilka dni, okazalo sie konieczne wysungé na przedni skraj
walki bezprzewodowe $rodki taczno$ci, mniej narazone na ogien
niz kabel. W 1916 r. przed wszystkimi walczgcymi armiami pow-
stato zagadnienie konieczno$ci zastosowania $rodkdw radiowych
W wojnie pozycyjnej.

Jezeli w okresie dziatan manewrowych radiotelegraf okazat
sie zasadniczym S$rodkiem tgcznosci, zapewniajagcym Kkierowanie
przy szybkich zmianach sytuacji, to obecnie nalezatlo zastosowacd
tacznos$¢ radiowa w nowych warunkach, wykorzystujgc radiostacje
w rowach. Radiotelegrafisci prébowali przystosowa¢ do tego celu
posiadane w wojskach radiostacje, okazatlo sie jednak to zbyt.
trudne. Nalezato zbudowa¢ nowe typy radiostacji, jednak stabo
rozwiniety przemyst radiowy w Rosji nie pozwolit na szybkie opra-
cowanie i dostarczenie wojsku potrzebnych radiostacji. Armia ro-
syjska do konca wojny pozostata ze starym sprzetem radiowym.

W wojnie pozycyjnej réwnoczes$nie z wykorzystaniem telegrafu,
telefonu i radiotelegrafu stosowane byty golebie pocztowe i psy
tacznikowe. Szerokie wykorzystanie w warunkach wojny pozycyj-
nej miaty réwniez rézne $rodki sygnalizacyjne.

Wojna wykazata, ze ilos¢ jednostek tgcznos$ci i ich organizacja
nie odpowiada charakterowi dziatan wojennych i duzej liczebnoSci
armii. llosciowy wzrost sit i srodkéw tgcznosci w armii rosyjskiej,
ré6znorodne i skomplikowane ich wykorzystanie, wymagaty upo-
rzgdkowania organizacji stuzby tacznosci. Przede wszystkim bez
przerwy rozwijajgca sie w toku wojny stuzba tacznosci nie miata
jednolitego kierownictwa. Odpowiedzialno$¢ za organizacje taczno-
§ci ponosity zaréwno sztaby jak i urzedy pocztowo-telegraficzne.
Jednostki tgcznos$ci wchodzity w sktad wojsk inzynieryjnych i pod-
porzadkowane byty dowddcom jednostek saperskich. Jednostki tgcz-
noéci radiowej istniaty niezaleznie od jednostek przewodowych.

Taki porzadek kierowania stuzbag tgacznosci nie mogt oczywis-
cie sprzyja¢ nalezytej organizacji i pracy tacznosci. W toku wojny
niejednokrotnie podnoszono zagadnienie o ulepszenie kierownictwa



stuzbg tgcznosci, jednak zasadniczych zmian w organizacje stuzby
tacznosci w armii rosyjskiej nie wprowadzono i rozbieznosci mie-
dzy wzrastajacymi wymaganiami dowddztwa i sztabéw w stosunku

Nalezyta lekcja, otrzymana w pierwszej wojnie S$wiatowej
przez armie rosyjska, ktora ponosita porazke za porazkag, nie byta
zupelnie brana pod uwage w dziedzinie organizacji tgcznosci.

To czego nie umiato i nie mogto rozwigzaé¢ bezradne dowddz-
two carskiej armii, a pdZniej i tymczasowy burzuazyjny rzad,
w stu procentach wykonato dowdédztwo Radzieckich Sit Zbrojnych.

Dopiero po zwyciestwie Wielkiej Pazdziernikowej Socjalistycz-
nej Rewolucji, razem z utworzeniem Armii Radzieckiej — armii
nowego typu — zorganizowano nalezycie system tacznosci wojsko-
wej. Zadania stworzenia wojsk tgcznosci jako samodzielnego ro-
dzaju wojsk i wiele innych zagadnien, wyptywajacych z dos$wiad-
czen pierwszej wojny $wiatowej, rozwigzane zostaty dopiero przez
wielkich organizatoré6w Armii Radzieckiej — W. I. Lenina
i J. W. Stalina, przez partie komunistyczng i rzad Radziecki.



ANALIZA ZADANIA | OCENA SYTUACJI PRZEZ SZEFA
LEACZNOSCI

Generalissimus Stalin w rozkazach z okresu Wielkiej Wojny
Narodowej stale wskazywat na konieczno$¢ systematycznego pod-
noszenia kultury pracy sztabdw. Stalin powiedziat: ,,Podnie$¢ po-
ziom kultury pracy sztabow wojskowych, dopigé tego, zeby sztaby
oddziatéw i formacyj Armii Czerwonej staty sie wzorowymi orga-
nami dowodzenia wojskami". (,O Wielkiej Wojnie Narodowej
Zwigzku Radzieckiego™ str. 94).

Kultura pracy sztabowej szefa tgcznosci przejawiaé sie bedzie
przede wszystkim w szybkim pobieraniu prawidtowej decyzji co do
organizacji tacznoéci w walce. Aby to osiggnaé, szef tgcznosci po-
winien w swej pracy stale stosowaé¢ okreslona jej kolejnos¢. Me-
toda taka w znacznym stopniu przy$piesza i utatwia pobieranie
decyzji co do organizacji tacznoS$ci, ktora jest podstawag dalszego
planowania tacznosci na dang operacje.

Azeby zanalizowaé¢ i okres$li¢ zadanie, jako szefa tgcznosci,
trzeba przede wszystkim zrozumie¢ sytuacje ogo6lng, tj. zrozumieé
charakter majacych nastgpi¢ dziatan i przewidzie¢ czynniki, ktore
mogag wptyngé na organizacje tgcznosci w danej operacji.

Jesli wiec np. w czasie przetamywania obrony nieprzyjaciela
ma nastgpi¢ forsowanie rzeki, nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie
szczeg6lne warunki pracy wtlasnych oddziatbw wykonujacych to
zadanie.

Nalezy doktadnie zanalizowaé¢ decyzje dowddcy, w jaki sposob
zamierza on wykonaé wyznaczone mu zadanie, gdzie koncentruja
sie gtdwne wysitki wojsk, jakie sg ugrupowania bojowe, w jaki
sposdb organizuje sie wspoétdziatanie; nalezy wiedzieé, jakie zadania
w}rkonywaé majg jednostki na poszczegdlnych etapach operacji.

Bardzo waznym zagadnieniem jest zapoznanie 'sie z przyjeta
przez dowddce organizacjg kierowania wojskami, a mianowicie:
gdzie bedzie przebywat dowédca i jego sztab w czasie przygotowy-
wania operacji i jak bedag sie przesuwaty stanowiska dowodzenia.

Przy analizie zadania jest konieczne rowniez dokiadne zapo-
znanie sie z rozkazem organizacji tacznosci sztabu przetozonego.



Z tego rozkazu dowiadujemy sie o miejscu znajdowania sie do-
wodcy przetozonego i jego sztabu, w jaki spos6b bedzie sie utrzy-
mywato z nimi tgczno$¢ oraz w jaki sposéb powinny byé wykorzy-
stane $rodki tgcznos$ci w przewidywanej walce. Szczeg6lng uwage
nalezy zwrdéci¢ na organizacje tacznosci wspétdziatania.

W wyniku kolejnego i doktadnego przestudiowania wszystkich
tych zagadnien, stworzymy sobie doktadny obraz tego, jakie wy-
magania stawiane sg tgcznosci co do ogo6lnego charakteru przy-
sztych dziatan, decyzji dowddcy, organizacji dowodzenia i wskazo6-
wek sztabu przetozonego.

Drugim etapem pracy szefa tgcznosci jest ocena potozenia, tj.
analiza warunkdéw, w ktérych ma by¢é organizowana #acznos¢.
W zaleznosci od tych warunkdéw okredla sie sposoby organizacji
tacznosci odpowiadajgce wymaganiom przysztej operacji.

Oceniajac sytuacje z punktu widzenia tgcznosci konieczne jest
wziecie pod uwage nastepujacych czynnikow: wojska wtasne, wia-
domosci o nieprzyjacielu, posiadane sity i Srodki tgcznosci, teren,
pora roku i dnia, warunki atmosferyczne oraz czas posiadany na
organizacje tacznosci.

Ocena przysztych dziatan witasnych wojsk jest potrzebna do
wyboru prawidtowego sposobu organizacji tgcznosSci w zaleznosci
od zadan wojsk wtasnych, ich ugrupowania bojowego i obranego
systemu dowodzenia. W czasie oceny dziatan wojsk wtasnych ustala
sie, z jakich punktow i w jakich kierunkach nalezy organizowa¢
taczno$¢, jakie czynniki nalezy wziaé pod uwage, aby w jak naj-
lepszy spos6b zapewni¢ taczno$¢ na kazdym etapie walki.

Z analizy tej oceny szef tacznosci wycigga wnioski, jaki spo-
s6b organizacji tacznos$ci jest najodpowiedniejszy do zastosowania
na poszczegolnych kierunkach, jakie zmiany w tych sposobach
moga by¢ potrzebne na poszczegélnych etapach dziatan i jakie for-
my manewru sitami i Srodkami tgcznos$ci trzeba bedzie zastosowac
przy zmianach sytuacji. Studiujac i oceniajagc potozenie co do og6l-
nych zadan wojsk wtasnych i mozliwych dziatah nieprzyjaciela,
szef tacznosci przewiduje, jaki wptyw mogg one wywiera¢ na or-
ganizacje tacznosci.

Przy tym nalezy wzig¢ pod uwage dazenia nieprzyjaciela do
utrudniania pracy naszych $rodkéw przewodowych i radiowych
i nalezy przewidzie¢ sposoby zapobiezenia im.

Duze znaczenie dla pomys$lnego rozwigzania tego zagadnienia
bedzie miata znajomos$¢ taktyki i techniki nieprzyjaciela, studio-
wanie doswiadczen przesztych walk, a takze baczna obserwacja
danych z rozpoznania.

Dla oceny wtasnych sit i Srodkéw, szef tgaczno$ci musi znaé
stan ludzi i sprzetu podlegtych jednostek, ich wyszkolenie i goto-
wos$é bojowg. To wszystko jest potrzebne do tego, by rozdzieli¢ sity
i Srodki odpowiednio do zamierzonego systemu organizacji tgcz-
nosci, wydzieli¢ dla wykonania gtownych zadan najlepsze podod-
dziaty itp.



Niekiedy sytuacja pozwala wykorzystaé miejscowe lub pod-
reczne S$rodki tacznosci, a takze zdobyte na nieprzyjacielu linie,
wezty i stacje tgcznosci. Dlatego tez nalezy wzigé¢ pod uwage i te'
mozliwosci.

Przy pobieraniu decyzji duza role odgrywa prawidiowa ocena
warunkdéw terenowych; uksztattowanie terenu, jakos$ci gleby, po-
krycia terenu drzewami, lasami, istnienie przeszkéd naturalnych
a takze kierunki i stan drég.

Ocena tych czynnikow pozwala wyciggngé wnioski o specyfice
wykorzystania réznego rodzaju S$rodkéw tacznosci w danym tere-
nie, o wybraniu najdogodniejszych kierunkéw do budowy linii i kie-
runkéw marszrut ruchomych §érodkéw tgcznosci, o koniecznych
przygotowaniach do maskowania i urzadzenia saperskiego weztéw
tacznosci, linii i stacji.

Pora roku i doby, warunki klimatyczne i meteorologiczne majg
duzy wplyw na zasieg tacznosci przewodowej i stato$¢ tacznosci ra-
diowej. Ocena tych warunkéw pomaga zawczasu przewidzie¢ $rodki,
niezbedne do zapewnienia normalnej pracy podstawowych $rod-
kéw tgcznosci w przysziej operacji.

Poza tym, w zaleznos$ci od ilosci czasu, jakim rozporzadza szef
tacznosci dla przygotowania i organizacji prac, konieczne jest usta-
lenie, w jakim czasie powinny by¢ gotowe pododdziaty, kiedy i gdzie
daje sie zadanie wykonawcom, jaka powinna by¢ kolejno$é prac
w rozwijaniu weztow stacji i linii, a takze ustalenie sposobu uzycia
do dziatan rdéznych $rodkéw tacznosci.

Aby przyja¢ prawidtowag decyzje trzeba mie¢ jak najdoktad-
niejsze dane, z ktéorych sklada sie sytuacja tgcznosci. Byloby bte-
dem twierdzi¢, ze studiowanie tej sytuacji rozpoczyna sie dopiero
od chwili otrzymania nowego zadania od szefa sztabu. Zbiera-
nie i studiowanie wiadomosci o potozeniu szef tgcznosci prowadzi
bez przerwy. Zrédtami statej informacji dla niego sg przede wszyst-
kim dane otrzymane od dowodcy i szefa sztabu, ktérzy wprowa-
dzajg szefa tgcznos$ci w swoje zamierzenia jeszcze w okresie przy-
gotowawczym. W toku walki dowoédca i szef sztabu stale informuja
szefa tgcznos$ci o wszystkich swoich mozliwoéciach i zamiarach,
ktére moga wywota¢ zmiany w przyjetym planie organizacji tacz-
nosci. Szef tgcznoséci otrzymuje réwniez wiadomos$ci od poszczegél-
nych oficeréw sztabu.

Tylko w wypadku ciagtej znajomos$ci aktualnej sytuacji bojo-
wej szef tgcznosci w toku walki bedzie w stanie manewrowaé¢ w od-

powiednim czasie sitami i $srodkami tgcznos$ci w celu zapewnienia
pewnej i bez przerw dziatajgcej tgcznosci.
Niezaleznie od wiadomosci i wskazéwek otrzymanych od do-

wodcy i szefa sztabu, szef tagcznosci powinien bra¢ pod uwage dane
otrzymywane od przetozonego szefa tgcznosci, od szeféw tgcznosci
sgsiednich i wspotdziatajacych jednostek, a takze od podwtadnych
jemu oséb funkcyjnych, a przede wszystkim od szeféw Kkierunkéw
i weztow, od dyzurnych tgcznosci i dowdédcow pododdziatow.



Zbierajagc nieprzerwanie dane o sytuacji szef tgcznosdci okresla,
co jest jeszcze niezbedne do uzgodnienia, jakie wiadomos$ci nalezy
nre¢ dodatkowo. Umiejetna organizacja ciggtego zbierania aktual-
nych danych i prawidtowa ich ocena skiada sie na wazng cze$¢ jego
kultury pracy sztabowej, ktoérg wyrabia sie¢ w odpowiednim co-
dziennym przygotowaniu i szkoleniu.

Na zakonczenie nalezy podaé, ze sama praca w ocenie sytuacji
moze byé rozdzielona na dwa okresy. Pierwszy z nich poprzedza
powziecie decyzji przez dowddce. Po otrzymaniu od szefa sztabu
informacji o ogdlnych zamierzeniach przysztej operacji szef tacz-
noséci ocenia posiadane dane o sytuacji i przygotowuje wstepny re-
ferat tacznosci, ktéry moze by¢ potrzebny dowddcy do przyjecia
decyzji. Drugi okres pracy rozpoczyna sie od chwili otrzymania
zadania co do organizacji tacznosci. Szef tacznos$ci studiuje i oce-
nia zadania na podstawie etapdéw walki podlegtych i wspotdziata-
jacych jednostek i pododdziatow. Na podstawie tej oceny wycigga
on wnioski o najbardziej racjonalnych sposobach organizacji tgcz-
nosci i pobiera decyzje co do organizacji tgcznosci.

Taki jest z naszego punktu widzenia ogélny porzadek, jakiego
nalezy przestrzega¢ przy ocenie sytuacji tagcznosci. Bytoby jednak
btedem podchodzi¢ do tego zagadnienia szablonowo, bez uwzgled-
nienia specyfiki kazdej walki — szablon zastosowany do kazdej
walki mégtby staé¢ sie powodem pomytek w ocenie potozenia. Dla-
tego tez nalezy zawsze uzmystowi¢ sobie, dla jakiego celu ocenia
sie te lub inne elementy potozenia i ktére z nich beda podstawowe
dla danej walki.

Ttumaczenie z nru 6"50 -Wojen/nogo Swiazista“



NOWY REGULAMIN MUSZTRY Sl ZBROJNYCH
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Postanowienia nowego Regulaminu Musztry Sit Zbrojnych
Rzeczypospolitej Polskiej obowigzujg z dniem 1 grudnia br. Jest
zrozumiate, ze do tego czasu dowddcy wszystkich szczebli musza
doktadnie przestudiowa¢ Regulamin i przyswoi¢ sobie zawarte
w nim zasady, aby od poczatku roku szkolnego mogli bez trudnosci
wpaja¢ je podwiladnym. Poniewaz szereg postanowien nowego Re-
gulaminu ro6zni sie powaznie od postanowien zawartych w regula-
minie dotychczasowym, artykut niniejszy ma na celu wykazanie
zasztych zmian, by utatwi¢ studiowanie i zrozumienie nowowprowa-
dzonego Regulaminu Musztry.

Porownujac nowy Regulamin z dotychczasowym nalezy zauwa-
zy¢, ze uktad jest podobny, lecz w tredci sa zasadnicze r6znice pole-
gajace na doktadniejszym i szczeg6towszym opracowaniu wszystkich
zagadnien z musztry i wprowadzeniu tych postanowien, Kktdérych
brak bylo w starym regulaminie. Regulamin Musztry Pieszej wpro-
wadzony do uzytku w styczniu 1945 r. ze wzgledu na naglgcg po-
trzebe szkolenia wzrastajgcych liczebnie jednostek Odrodzonego
Wojska Polskiego, opracowany byt w pos$piechu i prawdopodobnie
z tych powoddw zawieratl pewne niescistosci i sporo btedéw drukar-
skich. Poza tym niektére wazne zagadnienia musztry byly podane
pobieznie lub w ogo6le nie omoéwione. Regulamin ten zawierat szereg
postanowieh opracowanych na podstawie Regulaminu Piechoty cz.
Il. Musztra 1934 r., ktéry na obecnym etapie rozwoju Sit Zbrojnych
Rzeczypospolitej Polskiej okazat sie przestarzaty i nie odpowiada-
jacy juz wymogom oraz potrzebom naszego Wojska Ludowego, kto-
re stale unowoczes$nia sig, podnosi swéj poziom wyszkolenia i, wzo-
rujagc sie na Armii Radzieckiej, przyjmuje charakter armii nowego
typu.

Regulamin Musztry Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej —
Piech. 50/50 — jest oparty na Regulaminie Musztry Armii Radziec-
kiej, wprowadzonym do uzytku w styczniu 1947 r., poza tym zawie-
ra on niektére punkty ze starego regulaminu przeredagowane i przy-
stosowane do obecnych potrzeb naszego Wojska.



Nowy Regulamin cechuje uproszczenie chwytéw bronig i szere-
gu czynnos$ci pojedynczego zotnierza.

Dlatego tez musztra pojedynczego zoinierza jest prosta i sto-
sunkowo tatwa, postawa zasadnicza niewymuszona i naturalna.
Przepisy dotyczgce obowigzkow, zachowania sie i postepowania zot-
nierza sg wyrazem S$wiadomej dyscypliny Wojska Ludowego, jego
tezyzny moralnej i fizycznej oraz gotowosci bojowej.

Zawarta w Regulaminie tre$s¢ ujmuje doktadnie cato$¢ zagad-
nien musztry pojedynczego zoinierza, pododdziatéw strzeleckich,
ckm i mozdzierzy oraz putku piechoty. Podane szyki pododdziatow
piechoty oraz sposoby ich sprawiania sga oparte na do$wiadczeniach
Armii Radzieckiej i odznaczajg sie duza elastycznos$ciag i swobodg
przejscia z jednego szyku w inny. Przy tym wyraznie sga uregulo-
wane miejsca dowédcow w szyku i sposéb dowodzenia przez nich
pododdziatem (oddziatem).

Sprawianie i zmiana szykéw sga na pozér dos¢ skomplikowane,
lecz po dokitadnym przestudiowaniu Regulaminu i praktycznym
przerobieniu okazujg sie zupeilnie jasne i tatwe do wykonania.

Regulamin omawia szczeg6towo musztre bojowg, to znaczy za-
sadnicze ugrupowanie i posuwanie sie pododdziatow przy wejsciu
do walki, co w dotychczasowym Regulaminie Musztry bylo podane
bardzo ogélnie.

Nowy Regulamin zawiera postanowienia dotyczace przewoze-

nia piechoty samochodami, regulujace tadowanie i wyladowanie
pododdziatow, posuwanie sie samochodéw w szyku i dowodzenie ni-
mi W marszu. /

Znaczenie musztry i konieczno$¢ systematycznego sprawdza-

nia jej poziomu w pododdziatach podkres$lone jest w Regulaminie
przez podanie sposobu przeprowadzania przegladu musztry, co do-
tychczas nie byto uregulowane i odbywato sie dowolnie.

W odro6znieniu od dotychczasowego Regulaminu, nowy Regula-
min nie rozpatruje zagadnien dotyczacych oddziatbw honorowych
i ich wystepowania, gdyz reguluje to nowy Regulamin Stuzby Gar-
nizonowej, natomiast postepowanie ze sztandarem, sposob jego
przyjmowania, przyprowadzania przed putk, odprowadzania i odda-
wania jest zmieniony i opracowany w szczeg6tach.

Zatgczniki do Regulaminéw zawierajg przepisy regulujgce spra-
wy zwigzane bezposrednio lub posrednio z musztrg pododdziatow
(oddziatow).

Po og6lnym poréwnaniu obu Regulaminéw rozpatrzmy na czym
polegajg zasadnicze réznice w postanowieniach nowego Regulaminu
w stosunku do postanowien Regulaminu Musztry z 1945 r.

W zasadach og6lnych powazniejszych zmian nie ma, poza drob-
nymi poprawkami zmieniajagcymi okre$lenia dotyczace szykow.
W rozdziale tym podano zasady ,podzialu organizacyjnego', ,po-
dziatu bojowego"™ oraz sposoby ich wykonania, czego dotychczasowy
Regulamin nie ujmowat. Poza tym wprowadzono komende ,Wréc¢",



ktéorg podaje sig, aby cofng¢, zmieni¢ Ilub przerwa¢ wykonywang
czynno$¢ (chwyt).

Musztra pojedynczego zotnierza bez broni ro6zni sie nastepu-
jaco:

Postawa zasadnicza jest zmieniona czesciowo o tyle, Ze ,rece
opuszczone swobodnie, dionie zwrdcone do wewnatrz z lekko zgie-
tymi palcami dotykajg uda z boku™. Ten sam uktad kisci reki obo-
wigzuje w marszu. Zmiana ta, w odro6znieniu od dotychczasowego
przyciskania reki zwartymi i wyprostowanymi palcami do uda, poz-
wala zotnierzowi sta¢é w postawie naturalnej bez sztucznego na-
piecia.

»Spocznij' polega na zwolnieniu w kolanie nogi prawej lub lewej
bez poruszania si¢ z miejsca, zotnierz stoi swobodnie nie psuje
rbwnania szeregu co normalnie nastepowato przy dawniejszym
»Spocznij” i po komendzie ,baczno$¢' trzeba byto ponownie réow-
nac¢ szeregi.

Z postanowien nowego Regulaminu wynika, ze wszelkie czyn-
nosci musztry wykonywa sie w postawie zasadniczej, a komende
»Spocznij" podaje sie tylko wowczas, gdy zotnierze diuzszy czas
stojg na miejscu w szyku lub w marszu do przejscia z kroku defi-
ladowego w zwykty. Natomiast do poprawienia oporzadzenia i da-
nia zotnierzom pewnej swobody w szyku, w miejscu lub w marszu
podaje sie komende ,sta¢ (maszerowaé¢) swobodnie™, ktéra zaste-
puje dawniejszg komende ,odtrgbiono™.

Trzymanie zdjetej czapki zostato przystosowane do ksztattu
czapki bedacej obecnie na umundurowaniu wojska. Mianowicie —
czapke trzyma sie w lewej rece, swobodnie opuszczonej, na wyso-
kosci bioder, podszewka do siebie, orzetkiem i daszkiem do przodu.

Marsz wykonywa sie krokiem ~defiladowym Iub zwyklym. R6z-
ni sie to od dawniejszego podziatu na szereg najrozmaitszych kro-
kow, co w praktyce nie miato istotnego znaczenia i zastosowania.
Zasadniczag zmiang jest poprzedzenie hasta ,marsz" zapowiedzig
.krokiem™, a w razie potrzeby ,biegiem"™.

Znaczenie marszu (biegu) w miejscu, wykonywa sie na ko-
mende ,,W miejscu, krokiem (biegiem) marsz", ma to na celu
samorzutne wyrownanie szeregdéw sprawionego szyku w miejscu,
przy ruszeniu z miejsca i zatrzymywaniu.

Przesunigecie zotnierza w szyku o kilka krokéw w bok, w przéd
lub do tytu odbywa sie przez poruszanie bez zwrotow.

Musztra pojedynczego zoinierza z bronig ma nastepujace
zmiany:

Chwyty bronig sa zmienione i przystosowane do naszego ka-
rabinu. Dotychczasowy spos6b wykonywania chwytéw bronia wzie-
ty byt z Regulaminu przedwojennego, lecz wéwczas byty na uzbro-
jeniu karabiny systemu ,Mauzer"™, ktdre budowg swag roznity sie
od karabina systemu ,Mosin'", dlatego tez sposéb wykonywania



tych chwytéw byt trudny i nienaturalny. Obecnie chwyty bronig
sg proste i tatwe, bez niepotrzebnego efekciarskiego ruchu rak.
Chwyt ,,na ramie“ wykonywa sie na 2 tempa, ,do nogi“ na 3 tem-
pa, za$ chwyt ,prezentuj” wykonywa sie od nogi i w chwili pre-
zentowania trzyma sie Kkarabinek w potozeniu pionowym przed
Srodkiem piersi.

Oprocz tego wprowadzono wykonywanie chwytéw ,na ramig",
»do nogi" i ,na reke" karabinem (kbk) w marszu oraz prezento-
wanie broni pistoletem maszynowym.

Prezentowanie broni pistoletem maszynowym wykonywa sie
z potozenia ,na pas", gdyz w takim potozeniu trzyma zotnierz pis-
tolet maszynowy w postawie zasadniczej.

Powazng zmiang jest zasada, ze pojedynczy zotnierz lub pod-
oddziat z karabinem (kbk) na ramieniu w marszu, przy zatrzymy-
waniu sie albo na komende ,,stéj", samorzutnie bierze broin do nogi.

Przy wystepowaniu z dwuszeregu zmieniono sposéb robienia
luki przez poprzednika dla wystepujgcego z drugiego Szeregu.

Druzyna strzelecka

Zbiorke druzyny w szyku rozwinietym wykonywa sie w ten
sposéb, ze zoinierze druzyny ustawiajg sie w szeregu lub dwusze-
regu w lewo od dowédcy. Zmieniono réwniez sposéb rdwnania
i sprawiania szykéw rozwinietych druzyn. Na przykitad przejscie
z szeregu w dwuszereg i odwrotnie odbywa sie w ten sposdb, ze
strzelcy druzyny nie zmieniajg swego uktadu organizacyjnego we-
dtug funkcji, co miato miejsce przy sprawianiu szykéw wedtug do-
tychczasowych komend ,w dwéjki w prawo zwrot".

Szykiem marszowym druzyny jest kolumna pojedyncza Ilub
dwéjkowa zamiast dawniejszego rzedu i dwojek.

W odrdznieniu od dotychczasowego Regulaminu opracowano
szczegbtowo sposdb oddawania honoréw druzyng w szyku. Zmienio-
ny jest réowniez sposéb meldowania przy sktadaniu raportu przeto-
zonemu. Obecnie meldunek dowodcy pododdziatu bedzie brzmiat na
przyktad: ,Obywatelp podporuczniku. Druga druzyna déwiczy mu-
sztre, obecnych: 1 podoficer, 8 strzelcow. Dowddca druzyny kapral
W isniewski™. Ustalony jest réowniez sposéb przepuszczania przetozo-
nego w przéd po ztozeniu raportu, co dotychczas nie byto uregulo-
wane i czesto dowoddca pododdziatu nieSwiadomie zmuszat przeto-
zonego do wymijania go.

Szyki rozcztonkowane, tyraliera druzyny i jej posuwanie az do
szturmu wtacznie zostaty szczegétowo podane, przy tym hasto ko-
mendy do rozsypania druzyny (plutonu itd.) brzmi ,Do boju",
a nie jak dawniej ,,W tyralierke"

Szyki luzne i stosowanie ich przy wejsciu do walki, tj. musztre
bojowa, nowy Regulamin podaje w musztrze wszystkich pododdzia-
téw, czego nie uwzgledniat Regulamin dotychczasowy.



W musztrze plutonu zmieniono cze$ciowo szyki rozwiniete i ich
sprawianie. Na przyktad, przy zbi6érce plutonu, druzyny ustawiaja
sie w lewo od dowddcy plutonu, a nie jak dotychczas, ze pierwsza
druzyna stawata trzy kroki za nim. Formowanie czwoérek odbywa
sie przez zdwajanie rzedow dwuszeregu w sposdb odmienny niz do-
tychczasowe sprawianie kolumny na komende ,W czwoérki w prawo

— zwrot".

W szyku marszowym plutonu rozrézniamy kolumne druzyno-
wg, kolumne tréjkowg (W plutonie z czterech druzyn — kolumne
czworkowa), kolumne dwdjkowa i kolumne pojedyncza (dawniej-
szy rzad).

Zasadniczg zmiang jest wprowadzenie kolumny druzynowej,
w ktérej druzyny maszerujg za sobg (w dwuszeregach lub szere-
gach), w odlegtosci czterech lub oSmiu krokéw, to jest petnego roz-
winiecia druzyny. Kolumna druzynowa jest, powiedzmy, kolumna
wyjsciowa, gdyz z niej mozna przejs¢ w dowolny szyk i w kazda
kolumne. Kolumna trédjkowa (czwérkowa) nie ro6zni sie od dotych-
czasowej.

Ogéblnie mozna powiedzie¢, ze wprowadzony Regulaminem spo-
sOb sprawiania szykow plutonu daje wieksza mozliwo$¢ przejscia
plutonu z jednego szyku w inny bez zmiany ich podziatu organiza-
cyjnego lub bojowego, co zdarzato sie przy sprawianiu szykéw plu-
tonu wedtug starego regulaminu.

Kompania strzelecka

W szykach rozwinigtych kompanii powazniejszych zmian nie
ma, poza tym, ze przy zbidérce dowoddca pierwszego plutonu ustawia
swéj pluton prawym skrzydtem dwa kroki za dowo6dcag kompanii.

Szykiem marszowym kompanii moze by¢ kolumna druzynowa
(druzyny w szeregu lub dwuszeregu), kolumna tréjkowa (czwoOr-
kowa) lub kolumna dwoéjkowa. Widzimy tu pewne zmiany w sto-
sunku do dotychczasowego Regulaminu, ktoéry przewidywat tylko
kolumne czwdérkowa, a wyjatkowo dwdjki lub d6semki. Jest charak-
terystyczne, ze w musztrze kompanii przy sprawianiu wszelkich
szykéw plutony stanowia cato$¢, niezaleznie od tego w jakiej ko-
lejnosci sg uszykowane druzyny w plutonie.

W musztrze pododdziatbw ckm i moZzdzierzy oraz batalionu
i putku piechoty poza drobnymi zmianami, wynikajgcymi ze zmie-
nionej musztry pododdziatéw strzeleckich, obowigzujag przewaznie
postanowienia dotychczasowego regulaminu.

Zagadnienie przewazenia piechoty samochodami w dotychcza-
sowym Regulaminie nie byto rozpatrywane. Nowy Regulamin oma-
wia szczeg6towa ustawienie sie pododdziatow7 do tadowania na sa-
mochody i wsiadanie oraz spos6b wysiadania i ustawiania sie po
wytadowaniu, ruch kolumny, posuwanie sie samochodéw w szyku
i dowodzenie nimi w marszu.



Nowy Regulamin Musztry podaje réwniez szczegdtowo cel
i spos6b przeprowadzania przeglagdu musztry. Postanowienia te
zawierajg spos6b ustawienia pododdziatéw do przegladu, skitadania
raportu przeprowadzajgcemu przeglad oraz w jaki sposéb odbywa
sie defilada, ktorg z reguty konczy sie kazdy przeglad musztry.

Postepowanie ze sztandarem

W postepowaniu ze sztandarem wprowadzono zasadnicze, nizej
podane zmiany.

Poczet sztandarowy wyznacza sie w rozkazie putku (oddziatu)
sposréd zastuzonych podoficeré6w. Skiada sie on ze sztandarowego
i dwéch asystentéw, uszykowanych w szeregu ze sztandarowym
w $Srodku.

Sztandarowy trzyma sztandar prawg reka drzewcem przy no-
dze, a na zapowiedz komendy do marszu ,,krokiem™ przenosi sztan-
dar na lewe ramie ujmujac drzewce lewag rekag. W czasie wykony-
wania chwytow bronig potozenie sztandaru nie zmienia sie. Z tego
wynika, ze sztandarem nie wykonywa sie chwytéow i nie salutuje
sie.

Do towarzyszenia sztandarowi przy przeprowadzaniu go przez
putk i odprowadzaniu do miejsca przechowywania wyznacza sie
pluton sztandarowy z pocztem i doboszem-sygnalista, a nie kom-
panig¢ z orkiestra, jak byto dotychczas.

Poczet sztandarowy ze sztandarem wyprowadza pomocnik sze-
fa sztabu putku (oddziatu) i prowadzi go na czele plutonu sztan-
darowego.

Przy przyjmowaniu sztandaru z miejsca przechowywania pod-
czas prezentowania broni plutonu sztandarowego, dobosz-sygnali-
sta gra na sygnatébwce sygnat ,przyjecie sztandaru™, orkiestra na-
tomiast znajduje sie na miejscu uszykowania putku i w czasie przy-
prowadzania sztandaru przed putk i przy odprowadzaniu gra hymn
panstwowy.

Pomocnik szefa sztabu po wprowadzeniu sztandaru na miejsce
w szyku sam staje na swoje miejsce, a przy odprowadzaniu sztan-
daru wystepuje z szyku, staje przed pocztem sztandarowym i pro-
wadzi go wzdtuz frontu na czoto plutonu sztandarowego.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze miejsce sztandaru w szyku rozwinie-
tym putku zostato zmienione. Dotychczas poczet sztandarowy sta-
wat miedzy orkiestrg a prawoskrzydtowg kompanig, obecnie miej-
sce pocztu sztandarowego w szyku rozwinietym jest dwa kroki
w lewo od zastepcow dowddcy i szefa sztabu putku, a w marszu
dwa kroki za nimi.

Pluton sztandarowy przy przyprowadzaniu sztandaru przed
putk zatrzymuje sie przed lewym skrzydiem putku. Po ustawieniu
sztandaru na miejsce w szyku i po komendzie dowoédcy putku ,do
nogi (na pas) — bron" dowddca plutonu sztandarowego odprowa-
dza pluton na swoje miejsce w szyku.



Przy odprowadzaniu sztandaru na komende dowddcy putku
»pluton sztandarowy — wystgp"™ pluton z doboszem-sygnalista
wystepuje w kolumnie druzynowej i zatrzymuje sie przed $rodkiem
prawoskrzydiowego batalionu w odlegtosci 20—25 krokéw, czotem
w kierunku frontu putku.

Oddanie sztandaru nastepuje w podobny sposéb jak przyjecie.

Zataczniki sg uzupetnieniem podanych w regulaminie postano-
wien i dotycza zasad tadowania ckm i mozdzierzy na juki, ruchu
pojazdow konnych, tadowania do samochodow dziat, wozéw i koni
oraz dotyczag umodwionych sygnatéw i znakéw dowodzenia.

Szczegbtowego omodwienia wymaga zatgcznik pod tytutem
»Przepisy dla orkiestr i kompanijnych doboszy-sygnalistow™.

Przepisy te szczegétowo regulujg musztre orkiestry z instru-
mentami, jej ustawienie sie w szyku i marsz razem z pododdziatem
(oddziatem).

Kompanijny dobosz-sygnalista to zoitnierz wyposazony w wer-
bel i sygnatdowke, ktéry, jak sama nazwa wskazuje, ma za za-
danie podawaé¢ na sygnatowce nakazane przez dowddce sygnaty
i przygrywa¢ na werblu w czasie marszu pododdziatu.

Trudno jest w ramach jednego artykutu omowié¢ caty regula-
min w szczegétach. W tym. artykule zostaty podane tylko te zmiany
zasadnicze, ktéore wyraznie roznig sie od postanowien starego Regu-
laminu i niewatpliwie, studiujgc nowy Regulamin Musztry czytelni-
cy dopatrzg sie¢ roznych drobnych zmian, ktére sg wynikiem zmian
zasadniczych.



Kpt. LEON KOELATKOWSKI
Por. CZESEAW SZYMANSKI

O METODYCE SZKOLENIA RADIOTELEGRAFISTOW
W ODBIORZE StUCHOWYM | NADAWANIU KLUCZEM

Cato$¢ okresu szkolenia radiotelegrafistow i przygotowania ich
do praktycznego obstugiwania radiostacji dzieli sie na nastepujace
podokresy:

1. Nauczanie odbioru poszczeg6lnych znakéw Morsego na stuch
i podstawowych wiadomoéci o regulaminie stuzby ruchu.

2. Utrwalenie odbioru znakéw Morsego oraz zwiekszanie szyb-
kosci odbioru na stuch do 8 grup/min. wraz z naukg nada-
wania i regulaminu stuzby ruchu radio.

3. Zwiekszanie szybkosci odbioru na stuch i nadawania na
kluczu przy stosowaniu sztucznych zaktdécen i nadawaniu
dtugich radiograméw 100 do 150 grup.

4. Praktyczne obstugiwanie radiostacji w terenie z peinym
stosowaniem zasad stuzby ruchu — poczatkowo na matych
odlegtosciach przy zmniejszonej mocy radiostacji, a naste-
pnie na odlegtosciach normalnych.

Praktyczne obstugiwanie radiostacji nalezy wprowadza¢ juz
w czasie zaje¢ ze znajomos$ci sprzetu radiowego, to znaczy z po-
czatkiem drugiego podokresu szkolenia, po opanowaniu znakow
alfabetu Morsego na stuch. W tym okresie praktyczne obstugiwa-
nie radiostacji wykonywa sie mikrofonem poczgtkowo na matych
odlegtosciach, po czym przechodzimy do pracy mikrofonem na od-
legtosciach normalnych zblizonych do rzeczywistych.

Przy konhcu drugiego okresu mozna takze juz wprowadzi¢ prace
kluczem (telegraficzna) na matych odlegtosciach i po jej opanowa-
niu nalezy przejs¢ do pracy telegraficznej na odlegtosciach normal-
nych. Do pracy na odlegtosciach normalnych przechodzi sie prze-
waznie dopiero w podokresie trzecim.

Jak wykazaty dosSwiadczenia ubiegtego roku szkolnego, takie
powigzanie zagadnien skitadajacych sie na wyszkolenie radiotele-
grafistow, jak podano wyzej, daje najlepsze wyniki, gdyz wznieca
wieksze zainteresowanie u szkolonych, a przez to budzi zamitowa-



nie do szkolonych przedmiotéw i jeszcze bardziej zwieksza checi
do pracy.

Odbiér na stuch znakéw Morsego

Istnieje wiele metod nauki odbioru znakéw Morsego na stuch,
jak np. tzw. ,metoda przeciwnos$ci”, metoda ,tatwych znakéw",
metoda ,o0d znakdw ztozonych do prostych™.

Na podstawie ostatnich préb i doswiadczen stwierdzi¢ nalezy,
ze najszybszg i najlepsza metodg jest metoda mieszana (poréw-
nawcza), polegajagca na wprowadzaniu réwnocze$nie ze znakami
tatwymi znakéw trudniejszych, przy czym nauke cyfr wprowadza
sie po poznaniu liter. Daje ona w wyniku lepsze opanowanie zna-
kéw trudniejszych, poniewaz réwnocze$nie ze znakami tatwymi
w catym okresie szkolenia powtarza sie systematycznie znaki bar-
dziej ztozone — trudniejsze. Kolejno$¢ nauczania znakéw Morsego
podana jest w ponizszej tabelce:

Nr ¢éwicz. Tres¢ cwiczenia Nr c¢wicz. Tre$¢ ¢wiczenia
1 t, e. s u, 8 n, k vy c
2 f, i, a 9 o, ch
3 m, g, z, q 10 1, 5 0
4 h. v u 3, &
5 d x b 12 4, 7
6 r, 1 13 9,2 6
7 w. p,j

NajczesSciej spotykanym zjawiskiem u szkolonych jest opano-
wywanie przez nich znakéw przez liczenie w mys$li odebranych
dzwiek6w. Jest to. najwieksza bolgczka pierwszego podokresu szko-
lenia i z tymi nawyknieniami trzeba jak najusilniej walczy¢. Ucz-
niom nalezy podawa¢, ze kazdy znak jest pewnym dzwiekiem zto-
zonym (melodia), a nie, jak to sie czesto zdarza, rysowac¢ na tablicy
litery w postaci kresek i kropek, czego wtasnie wynikiem jest li-
czenie ilo$ci dtugich i krétkich sygnatéw. Podana metode przyswa-
jania dZwiekéw nazywamy ,dZwiekowa"™ (stuchowg) metoda nauki
odbioru. Przy jej zastosowaniu instruktor powinien rozwija¢
i ksztatci¢ pamie¢ stuchowa ucznia przez choralne powtarzanie me-
lodii znakéw Ilub wystukiwanie ich otéowkiem.

Najwiekszg trudno$¢ w opanowaniu znakéw sprawiajg litery;
cyfry sa na og6t przez wszystkich uczniéw opanowywane stosun-
kowo tatwo. Ten fakt motywowaé¢ mozna tym, ze przy odbiorze cyfr
radiotelegrafista styszy znak nadawany przez diuzszy okres czasu,
a styszac poczatek lub koniec ,,melodii' danej cyfry zdazy go jesz-
cze rozr6zni¢ i zapisaé. Ten zwyczaj zasadniczo wpltywa ujemnie



na dobro¢ poznania ,melodii" liter, co w pézniejszym okresie —
podczas odbioru radiograméw mieszanych — powoduje popetnianie
duzej ilosci btedow w chwilach przechodzenia z cyfr na litery.

Nauke poznawania znakéw na stuch najlepiej jest prowadzi¢
metodg pordwnawczg, tzn. metoda nauczania na jednym zajeciu
rownoczesnie tych liter, ktére maja podobny dzwiek (melodig). Ta
metoda, jak sie okazato w praktyce, daje lepsze wyniki od innych,
gdyz pozwala porownywac¢ brzmienie ,melodii" jednego znaku
z ,melodig" zblizong, w wyniku czego szkoleni tatwiej opanowuja
wiasciwosci dzwiekowe (melodii) kazdej litery lub cyfry. Po zapo-
znaniu radiotelegrafistow z podobnie brzmigca parg liter instruktor
powinien przejs¢ do nadawania tekstow, zestawianych wytgcznie
z tych nowopoznanych liter. Dopiero w nastepnych ¢wiczeniach do
nadawanych tekstow nalezy stopniowo wprowadza¢ znaki poznane
poprzednio.

Instruktor zgodnie z opracowanym uprzednio konspektem za-
je¢ przystepuje do nadawania pierwszej grupy znakéw Morsego,
a mianowicie: t, e, s, u. Przed nadaniem danego znaku powinien
powiadomi¢ uczniow, co bedzie nadawat, nadaé¢ kluczem znak kilka
razy a nastepnie poleci¢, aby radiotelegrafisci powtérzyli znak
choralnie calg grupa, okre$lajac dzwiek krotki zgtoska ,tit", dzwiek
dtugi — zgtoska ,ta".

Brzmienie (,,melodia™) odtwarzanej litery lub cyfry w czasie
catego okresu nauczania musi by¢ jednakowe, to znaczy, ze kazdy
znak powinien by¢ nadawany ze stata normalng szybkos$ciag wyno-
szgcg 10— 12 grup na minute. Szybko$¢ nadawania natomiast re-
guluje sie diugosciag przerw pomiedzy poszczegblnymi znakami
i w poczatkach nauki sg one duze — od! 5— 6 sekund. W ciggu dal-
szego szkolenia tempo odbioru zwieksza sie wylgcznie przez sto-
pniowe zmniejszanie przerw pomiedzy poszczeg6lnymi znakami.
Taki system uniemozliwia liczenie sygnatéw dtugich i kroétkich
przez radiotelegrafistdbw oraz umozliwia poznanie wtasciwej ,me-

lodii" znaku. ,,Melodia™ w wypadku zbytniego rozciggania znaku
traci wtasciwe sobie brzmienie i takie rozcigganie jest btedem me-
todycznym. Nadawanie od razu wtasciwej ,melodii"™ umozliwia

szybsze zwiekszanie tempa odbioru rdéwniez po osiggnieciu 12
grup/min.

Cze$¢ pierwszego zajecia z nauki odbioru sygnatow Morsego
na stuch, po uprzednim statym przydzieleniu miejsca kazdemu ra-
diotelegrafiscie, powinna by¢ poSwiecona og6lnym uwagom na te-
mat zachowania sie podczas nauki odbioru i wymagan, ktérych
przestrzeganie umozliwi kazdemu z nich osiggniecie dobrych wy-
nikéw i uzyskanie tytutu ,radiotelegrafisty klasowego".

W poczatkowym okresie szkolenia nalezy zwraca¢ uwage na-
wet na najdrobniejsze niedociggniecia, ktdre przy dalszym szkole-
niu bedg miaty du*y wptyw na osiggniecie dobrych wynikdw. Szcze-
goty, na ktére musimy'pilnie uwazaé, to: prawidtowe siedzenie przy
stole, utozenie i rubrykowanie papieru, czytelne, prawie kaligra-
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liczne pisanie znakéw, dwustronne temperowanie otdwka dla utrzy-
mania go w statej gotowosci do pisania, nie odrywanie otdwka od
papieru. Réwnoczes$nie nalezy przestrzegaé, by radiotelegrafisci nie
wstawali od stotow ze stuchawkami na uszach, gdyz przez szarpa-
nie sznurow mogg powsta¢ w stuchawkach zwarcia, przerwy i inne
uszkodzenia. Nalezy tez zwraca¢ uwage na utrzymanie w idealnej
czystosci swego miejsca pracy.

Jezeli w czasie odbioru zostanie opuszczony znak, nie nalezy
zatrzymywacé sie na nim. i nie stara¢ sie przypomnie¢ jakie byto
jego brzmienie, lecz odbiera¢ w dalszym ciggu, pozostawiajgc w tym
miejscu kreske. Niepewnie odebrane grupy nalezy podkreslic,
a w razie opuszczenia grupy nalezy pozostawi¢ wolne miejsce. Po
otrzymaniu powtérzenia wpisujemy na miejsca kresek i grup ode-
brane prawidtowo znaki.

Przyktad zapisywania odbieranych znakow: 21035 akwcz
45627 — 5 — 72 xyzpv 56723 itp.

Pisanie odebranych sygnatéw powinno by¢ kaligraficzne,
a w wypadku omytek nie wolno ich wymazywaé, lecz jedynie prze-
kresli¢ z wypisaniem ponad znakiem omytkowym znaku prawidto-
wego.

Juz na pierwszym zajeciu instruktor powinien pouczyé¢ radio-
telegrafistow, ze odebrane znaki nalezy zapisywa¢ z op6Znieniem
przynajmniej jednej litery. O tym sposobie zapisywania znakéw
nalezy przypomina¢ w ciggu catego okresu szkolenia. Utatwia on
nie tylko osiggniecie wysokiego tempa odbioru, ale réwniez zmniej-
sza ilos¢ popetnianych btedow, zwtaszcza przy odbiorze tekstow
otwartych.

W celu nauczenia doktadnego i kaligraficznego pisania znakow
instruktor powinien kazde pieé¢ minut zajecia poswieci¢ na dyktan-
do tekstu literowego i mieszanego. Dyktowanie powinno sie odby-
waé¢ w takim tempie, aby uczniowie, szczegdlnie na poczgtkowych
zajeciach, nie mieli zbyt wielkich trudnos$ci w zapisywaniu, na-
stepnie jednak tempo musi byé stopniowo zwiekszane. Na pierw-
szych zajeciach powinno zwraca¢ sie uwage nie na szybkos$¢, lecz
na jakos$¢ zapisu, gdyz przy zaniedbaniu tego doprowadzimy do po-
mytek w odczytywaniu zapisanego tekstu.

Charakterystycznymi literami stwarzajgcymi mozliwo$¢ pomy-
tek to litery: e, ktéra moze by¢ czytana jako c i odwrotnie — c jako
e, dalej litera niu, gig, vir

Pamietajagc o tym nalezy zwr6ci¢ uwage, ze litere e nalezy
pisa¢ ,,s“, u nalezy pisa¢ ,,u“, r nalezy pisac

Dyktando nalezy rozpocza¢ od tempa 30 znakéw/min. i nastep-
nie stopniowo zwiekszaé tempo do osiagniecia 100 znakéw/min.
przy czym dyktowane muszg by¢ pojedyncze litery i cyfry, a nie
cate wyrazy.

Rowniez w godzinach nauki wtasnej nalezy przeprowadza¢ po-
dobne 15-minutowe dyktando az do czasu, kiedy instruktor stwier-



dzi, ze uczniowie majg juz dostatecznie wyrobiony charakter pisma
(z punktu widzenia odbioru), przy dostatecznej szybkosci.

Do niedociggnie¢ drugiego okresu szkolenia radiotelegrafistéw
nalezy przede wszystkim zbyt pochopne zwiekszenie tempa odbioru
i mate zwracanie uwagi na poczatkowe zajecia z nauki nadawania.

W tym okresie, mniej wiecej po opanowaniu wszystkich zna-
kéw w tempie odbioru 5— 6 grup na minute, 30% wszystkich lekcji
odbioru na stuch powinno prowadzi¢ sie w utrudnionych warun-
kach, w celu przyzwyczajenia radiotelegrafistow do obstugiwania
radiostacji przy réznych zaktdéceniach w eterze.

Po opanowaniu tempa 10 grup na minute ilo$¢ godzin pracy
w utrudnionych warunkach nalezy zwiekszyé do 70%.

Utrudnienia odbioru mogg by¢ nastepujace:
— odbiér zaktoécony przeszkodami z eteru,

— zmniejszona sita odbioru (dZwieku generatora),
— zaktocenia akustyczne w najblizszym otoczeniu odbiera-

jacego.

Te ostatnie mozna wprowadzi¢ np. przez czytanie odmiennego
od nadawanego tekstu przez jednego z instruktoréw, przez co od-
bierajgcy tekst nadawany muszg skupi¢ baczniejszg uwage na syg-
naty przychodzace z generatora.

Cwiczenia przy obnizonej sile odbioru oraz duzych zaktoce-
niach majag na celu wyrobienie stuchu, koniecznego przy pracy
w warunkach bojowych. Dlatego tez jedna z zasad nauki radiotele
grafistéw jest zmniejszenie mocy generatora do minimalnego S$ci-
szenia, a nie tak, jak sie czesto zdarza, ze stojgcy na zewnatrz po-
mieszczenia sali stuzby ruchu moze odbiera¢ bez stuchawek nada-
wany tekst.

W celu przyzwyczajenia radiotelegrafisty do odbioru na stuch
i nadawania na kluczu kroétkich zdan i wyrazen z pamieci, po 0sigg-
nieciu tempa 6 grup na minute, nalezy na kazdym zajeciu posSwie-
ci¢ po kilka minut na ¢wiczenia pamigciowe. Cwiczenia te powinny
by¢ prowadzone nastepujgco:

Instruktor nadaje dwa znaki i zapytuje o ich znaczenie, w ra-
zie biednego powtarzania instruktor nadaje znaki powtdrnie.
W miare postepéw ilo$¢ nadawanych znakéw nalezy zwieksza¢ az
do przejscia do nadawania jednorazowo catej grupy. Cwiczenie to
mozna wykorzysta¢ do nauki znakpw stuzbowych. Przy tekstach
otwartych mozna jednorazowo nadawaé caty wyraz.

Po kilku tygodniach, gdy uczniowie dobrze opanuja odbior
pamieciowy, nalezy rozpoczag¢ nauke odbioru z op6Znieniem, przez
stopniowe zwiekszanie przerw miedzy grupami. Taki sposéb kore-
spondencji stuzy do prowadzenia rozméw dowddcéw za posrednic-
twem radiostacji, odbioru i nadawania sygnatéw rozpoznawczych
statych sygnatdéw stuzbowych i sygnatow alarmowych, wyrabia on



takze u radiotelegrafistow szybkag orientacje oraz elastycznosé
umystu.

Przy prowadzeniu powyzszych éwiczen oraz podczas zwigksza-
nia tempa odbioru instruktor musi zawsze pamieta¢, ze warunkiem
dobrego wyszkolenia radiotelegrafistow jest przede wszystkim
analiza osiggnietych przez uczniow wynikéw i oparcie na niej od-
powiedniej metody szkolenia. W tym celu instruktor powinien pro-
wadzi¢ statg codzienna obserwacje i kontrole postepéw uczniéw.
Szczegblnie jest to konieczne w pierwszym i drugim podokresie
szkolenia. Codzienne sprawdzanie postepow daje mozno$¢ ujaw-
niania we wtasciwym czasie telegrafistow, ktorym nauka idzie
opornie i okres$lenia, jakie litery Ilub cyfry sg stabo przez nich
opanowane. W tym celu, a takze w celu utrzymania uczniéw zawsze
w pewnym napieciu, a tym samym zmuszenia ich do doktadnego
odbioru, zalecone jest zadawanie niespodziewanych pytan. Instruk-
tor wywotuje ucznia, kaze mu powtdrzy¢ 4—5 grup z ostatnio na-
danego tekstu i powtérnym nadaniem poprawia popetnione biedy.

Jedng z dobrych form kontroli jest odbiér radiogramu kon-
trolnego na zakonczenie kazdego zajecia. Radiogram ten powinien
zawiera¢ 20 grup tekstu, obejmujgcego wszystkie dotychczas po-
znane znaki. Szybko$¢ nadawania zalezy od osiagnietego tempa
odbioru. Oceny nalezy stosowa¢ nastepujgaco: 0 btedow — bardzo
dobrze, 1 btgd — dobrze, 2 btedy — dostatecznie, 3 btedy i wiecej
— niedostatecznie. Za btad przy odbiorze nalezy uwazaé¢ btednie
odebrany znak, znak nie odebrany, opuszczong grupe. Uczniowie
powinni znaé¢ system oceny, gdyz zmusza ich to do jak najpopraw-
niejszego odbioru.

Doktadne sprawdzenie przez instruktora odebranych tekstow
i ich analiza sa podstawa do oceny postep6éw i mozliwos$ci ucznidéw.
Wyniki analizy pozwolg na przeprowadzenie wtasciwego przegru-
powania radiotelegrafistow oraz sg one takze wskazowkag dla in-
struktora jakie znaki sg stabo opanowane, co nalezy uwzglednié
przy nastepnym uktadaniu tekstow do nauki odbioru na stuch.

Doswiadczenia ubiegtego roku wykazaty, ze w poszczegdlnych
grupach nie moga si¢ znajdowac¢ radiotelegrafisci, ktorych opano-
wane tempo odbioru ro6zni sie wiecej niz o 2 grupy/minute. Jezeli
najwyzsze tempo na egzaminie byto np. 6 grup, to w jednej grupie
uczniéw nie moga sie znalez¢ radiotelegrafisci odbierajgcy tylko
w tempie 4 grup. Uczniowie nie majgc opanowanego WwWYyzszego
tempa, zamiast doskonali¢ sie obnizaliby tylko swoje tempo, nie
mogac nadazy¢ za bardziej zaawansowanymi. Na odwrd6t, nadajac
w tej grupie w tempie nizszym, stracilibySmy niepotrzebnie czas
a zaawansowani mogliby straci¢ na swych osiaggnieciach.

W wypadku, gdy w danej grupie, po pierwszym okresowym
egzaminie, znajdzie sie uczen, ktéry nie opanowat odbioru znakéw
w wymaganym tempie, wskazane jest prowadzenie z nim nauki
indywidualnej przez przydzielenie mu w czasie nauki wtasnej in-
struktora lub lepiej zaawansowanego kolegi.



W czasie jednej z kontroli wyszkolenia radiotelegrafistow
w okresie letnim spotkaliSmy grupe radiotelegrafistow, ktoéra od-
bierata w tempie 14 grup/min. przy 4—5 biedach w radiogramie
50-grupowym. Przy analizie btedéw okazato sie, ze sg one wspdine
dla wszystkich — h odbierano jako s i odwrotnie, j jako u, v jako
6 itp. Opierajac sie na tym wprowadziliSmy do szkolenia codzienne
nadawanie podczas kazdego zajecia 30-grupowego radiogramu zto-
zonego jedynie z tych znakow. Osiagniete wyniki nie daty na siebie
dtugo czekac. Jesienna inspekcja wykazata, ze grupa ta osiggneta
wynik bardzo dobry. Jest to jeden z przyktadéw, w jakim stopniu
analiza wynikow dopomogta do osiggniecia dodatnich wynikéw
w szkoleniu radiotelegrafistow.

W drugim podokresie szkolenia radiotelegrafistdw jednoczesnie
ze zwiekszeniem tempa odbioru nalezy wprowadzi¢ nauke nada-
wania kluczem.

Nadawanie kluczem

Przystepujagc do omowienia metody nauki nadawania na klu-
czu, nalezy zwréci¢ uwage na niedocenianie przez instruktorow
waznosci zadania, jakie na nich cigzy. Przy szkoleniu miodych ra-
diotelegrafistdw wiekszo$¢ instruktorow kladzie zwykle specjalny
nacisk na odbior stuchowy, nie doceniajgc jakosSci i szybkosci nada-
wania. Instruktor powinien pamieta¢ o tym, ze ma za zadanie wy-
szkoli¢ radiotelegrafiste korespondencyjnego, a nie jedynie pod-
stuchowca i ze nadawanie jest tak samo wazne jak i odbiér stu-
chowy.

Na podstawie dtugoletnich obserwacji stwierdzono, ze wielu
miodych radiotelegrafistéw, szkolonych w przyspieszonym tempie
podczas wojny, wykazuje duze niedociggniecia w nadawaniu. Ja-
kos¢ i ilos¢ znakéw nadawanych jest w wiekszosci wypadkdw nie-
wystarczajagca do prowadzenia korespondencji na radiostacjach.

Na niedociaggniecia te sktadajg sie dwa zasadnicze czynniki:

1. niedocenianie przez instruktora wazno$ci jakosci nadawa-
nia w czasie szkolenia mtodych radiotelegrafistow,

2. brak odpowiednich przyrzagdéw, umozliwiajgcych instruk-
torowi prowadzenie C¢wiczen i wykazanie uczniowi niedo-
ciaggnie¢, jakie popetnia on w czasie nauki nadawania,
wzglednie — o ile przyrzady sg — nieumiejetne ich wy-
korzystanie.

Po przydzieleniu uczniom kluczy nadawczych i statych miejsc
przy stolach instruktor powinien omowi¢ przed rozpoczeciem wias-
ciwego ¢wiczenia sposob zachowania sie ucznia na .sali podczas
¢wiczenia oraz wyjasni¢ cet ¢éwiczen wstepnych, jakie bedg prze-
prowadzane podczas pierwszego okresu szkolenia. Pogadanka ta.



wydajgca sie na poz6r mato celowa, jest konieczna, poniewaz dla
ucznia nie majgcego pojecia o sposobie nauczania pewne ¢éwiczenia
wstepne bedg wydawaty sie dziecinne, mato znaczace, a tym samym
uczen bedzie wykonywat je mato starannie, co w przysztos$ci odbije
sie ujemnie na jakos$ci nadawania.

Instruktor powinien bardzo starannie przerabia¢ z uczniami
pierwsze godziny szkolenia, poniewaz od pierwszych kilku zajec
zaleze¢ bedzie wynik catego okresu szkolenia tak pod wzgledem
szybkosci nadawania jak i pod wzgledem jakosci.

Przede wszystkim powinno sie zwréci¢ uwage na postawe
ucznia w czasie nadawania; jest to bardzo wazny, a z niewiado-
mych powod6éw mato doceniany czynnik.

Wyobrazmy sobie, ze uczen ma zbyt oddalony i odsuniety
w bok od siebie klucz nadawczy. Reka spoczywajgca na gatce klu-
cza jest w tokciu odsunieta dos¢ daleko od tutowia. Uczen w tej po-
zycji bardzo szybko sie meczy, a sygnat (dzwieki) sg krotkie i mu-
szg by¢ nadawane nerwowo. Aby tego unikng¢ i nie przyzwyczajacé
ucznia do nerwowego nadawania, nalezy wyjasniac, iz uczen, siedzac
przy stole, powinien byé wyprostowany i przysuniety do stotu na
odlegtos¢ 10— 20 cm od krawedzi ptyty stotu. Klucz nadawczy po-

Rys. 1 Wiasciwa postawa radiotelegraf sty — widok z przodu

winien by¢ ustawiony lub przytwierdzony do ptyty stotu w prze-
dtuzeniu prawego czy tez lewego (u mankutéw) ramienia. Gatka
klucza nadawczego powinna znajdowaé sie w odlegtosci 3—5 cm
od krawedzi ptyty stotu.



Stopy nég muszg by¢ swobodnie oparte na poditodze i rozsta-
wione na szeroko$¢ ramion. Wysoko$¢ taboretu lub tawki nie moze
by¢ dowolna, lecz musi by¢ tak dobrana, by wuczen siedzgc, miat
ptyte stotu na wysokos$ci ostatniego zebra. Lewa reka powinna
opiera¢ sie dionig lekko o stét. Gdy uczen siedzi zgodnie z wyzej
podanymi wskazéwkami, jego reka spoczywajaca na gatce klucza
nadawczego bedzie zgieta w tokciu pod katem 90 stopni, a dioh —
w przedtuzeniu przedramienia.

Rys. 2. Wiasciwa postawa radiotelegrafisty — widok z boku

Palce spoczywajace na gatce klucza nadawczego powinny by¢
utozone w ten sposob, aby palec wskazujacy brzusécem swym spoczy-
wat na gatce klucza blizej tylnego jej brzegu, za$ palce duzy i $rod-
kowy podchwytywaty gatke od spodu, naciskajgc lekko na jej szyj-
ke. Pozostate palce w nadawaniu nie biorg udziatu i podgiete sa do
wewnatrz dtoni.

Zte trzymanie gatki klucza powoduje szybkie meczenie reki,
nerwowe nadawanie dzwiekéw krotkich (zrywanie ich), nieréwno-
mierno$¢ dzwiekéw diugich oraz przerw pomiedzy nimi. Uniemo-
zliwi to radiotelegrafiscie w przysztosci prace na radiostacji matej
mocy w terenie.

Po zapoznaniu uczniow z catoksztattem szkolenia instruktor
powinien zaznajomi¢ ich z kluczem nadawczym, objasniajagc row-
nocze$nie, w jaki sposéb nalezy regulowa¢ klucz pod wzgledem
skoku (odlegto$¢ pomiedzy stykami 2—3 mm) i naciggu sprezyny
(nacigg powinien wynosi¢ 1—2 obroty nakretki regulujacej). Przy



regulacji klucza nalezy uwzglednia¢ indywidualne wymagania
(whasciwosci pracy) kazdego ucznia. Odlegto$¢ miedzy stykami
zwieksza¢ nalezy w zaleznosci od szybkosci tempa nadawania.

Rys. 3. Wiasciwy uktad reki Rys. 4. Wiasciwy uktad reki
— widok z lewej strony — widok z prawej strony

Przed przystgpieniem do nauczania nadawania instruktor po-
winien przerobié ¢wiczenia wstepne, tj. gimnastyke reki. Cwiczenia
te wydaja sie na pozér btahe, sa jednak konieczne, poniewaz zanie-
dbanie ich powoduje nerwowe nadawanie znakow. Takie nadawanie
wywotuje state naprezenie wszystkich mies$ni reki, co bardzo szyb-
ko meczy reke, odbijajac sie ujemnie na czytelnosci, jakosci i szyb-
koSci nadawania znakéw.

Ze wzgledu na to, ze gimnastyka reki jest mato znanym i nie-
docenianym przez instruktoréw ¢wiczeniem, podaje sposéb jej prze-
prowadzania.

Gimnastyke reki dzielimy na dwa ¢wiczenia:

— C¢wiczenie krazenia dtoni i przegubu reki,

— <¢éwiczenie miesni dioni i przedramienia.

Instruktor poleca uczniom oprzeé sie tokciami obu ragk na pty-
cie stotu, zgig¢ rece w stawie tokciowym pod katem 120°, usztywnic
lewg rekg przedramie reki prawej powyzej przegubu dioni oraz
wyprostowac¢ dion wraz z palcami w jednej linii z przedramieniem.
Wyjasnié nalezy, ze usztywnienie reki nie polega na silnym zacis-
nieciu dtoni lewej reki na przedramieniu reki prawej, lecz na unie-
ruchomieniu tego przedramienia. Nieprawidtowe wykonanie tego
¢wiczenia, zamiast przynies¢ korzy$¢, spowoduje zatamowanie
obiegu krwi i wywota jedynie zmeczenie reki. Po sprawdzeniu, ze
uczniowie nalezycie wykonujg dane im przez instruktora polecenia,
nalezy przystapi¢ do wykonania wiasciwego C¢wiczenia, polegaja-
cego na krazeniu dioni w lewo i prawo (dton i palec wyprosto-
wane). Przy przerabianiu ¢wiczenia instruktor powinien dopilno-
wac, aby krazenie dioni byto jak najpetniejsze.

Nastepnie nalezy nakaza¢ uczniom oparcie reki koncami pal-
cow o krawedZ piyty stotu i przerobi¢ sktony dioni, uwazajgc, aby
reka w przegubie zmienita pozycje jak najbardziej energicznie.



Cwiczenie drugie polega na swobodnym opuszczeniu reki i po-
trzgsaniu nig w celu wyrobienia elastyczno$ci mie$ni dtoni i przed-
ramienia.

Cwiczenia te nalezy przerabia¢ trzy do czterech razy w ciggu
godziny w czasie zaje¢ z nauki nadawania i stosowa¢ w ciggu ca-
tego pierwszego i drugiego okresu szkolenia.

Z kolei przystepuje do opisu wtasciwej lekcji nauki nada-
wania.

Dla og6lnej orientacji podaje czas trwania elementéw sktada-
jacych sie na nadawanie tekstu. Jezeli przyjmiemy czas nadawania
sygnatu kroétkiego za jednostke podstawowg, to:

— sygnat krotki — trwa 1 jednostke czasu,

— sygnat diugi — trwa 3 jednostki czasu,

— przerwa miedzy sygnatem krotkim i diugim — trwa 1 jed-
nostke czasu,

— przerwa miedzy literami w grupie — trwa 3 jednostki
czasu,

— przerwa miedzy grupami — trwa 6 jednostek czasu.

Rozporzadzajgc generatorem (pozadane jest, aby byt z gtos-
nikiem) i kluczem nadawczym, instruktor nadaje Kkilka nastepu-
jacych po sobie dzwiekdéw i objasnia uczniom czas trwania przerwy
pomiedzy dzwiekami.

Po wyjasnieniu uczniowie nadaja szereg znakéw diugich w takt
nadawany przez instruktora. Poniewaz u niektérych wuczniow
przerwy pomiedzy jednym a drugim znakiem bedg zbyt dtugie i nie-
rébwnomierne, nalezy przerobi¢ z nimi nadawanie na aparacie
Morsego, ktory rejestrujac na tasmie kazde naci$niecie klucza, wy-
kaze uczniowi jego btedy.

W czasie nastepnego zajecia, po przerobieniu ¢wiczen wstep-
nych (gimnastyki reki) i przypomieniu nadawania dzwiekéw dtu-
gich instruktor objasnia uczniom sposéb nadawania dzwiekéw
krotkich.

Zaraz na wstepie nadawania da sie zauwazy¢, ze pewna grupa
uczniow bedzie nadawata dzwieki krétkie nerwowo (szybki wzrost
tempa nadawania, pomimo podania rytmu przez instruktora) lub
tez bedzie naciskata na dzwignie klucza nadawczego catym cieza-
rem przedramienia (tempo podane zmniejsza si¢). W tych wypad-
kach instruktor powinien pojedynczo z wymienionymi uczniami
przerobi¢ nadawanie w ten sposdb, ze u kazdego z nich podchwytuje
on dwoma palcami reke powyzej przegubu dtoni (z wierzchu i od
spodu), zmuszajgc go do skionu reki przy kazdym nadawanym
krétkim dzwieku.

Szczeg6lnie waznym zadaniem w catym poczgtkowym okresie
nauki nadawania na kluczu jest wyrobienie u uczniéw wyczucia
rytmu i jednostajnos$ci charakteru pracy, koniecznie potrzebnych
do osiggniecia przez radiotelegrafiste jakosciowo wysokiego nada-
wania na kluczu.

Rytmiczng prace na kluczu mozna osiagna¢ przy wspélnym
nadawaniu sygnatéw przez instruktora i uczniow (w takt pracy



pierwszego) w sposdb nastepujacy: przy nadawaniu dzwieku dtu-
giego instruktor liczy ,raz, dwa, trzy“. Przy podaniu znaku ,raz*
uczniowie powinni nacisng¢ klucz i trzyma¢ go w potozeniu nacis-
nietym w czasie liczenia ,,dwa, trzy*“, od razu tylko rozpoczyna sie
nadanie nastepnego znaku ,raz", uczniowie energicznie zwalniajg
nacisniety klucz i natychmiast naciskajg go znowu itd.

Czas nacisniecia klucza przy nadawaniu dzwiekow kroétkich
powinien by¢ trzy razy krotszy niz przy nadawaniu dzwiekéw dtu-
gich. Podczas nadawania dZzwieku krotkiego instruktor liczy ,raz

i“, na znak ,,raz“ uczniowie naciskajg klucz i na znak ,,i* zwal-
niajag go, nastepnie na znak ,raz“ naciskajg go ponownie itd.

Przy naciskaniu na klucz opuszcza sie tylko dion reki. Zgina-
nie dtoni w przegubie, w czasie nadawania dzwiekéw dtugich i krot-
kich, powinno by¢ jednakowe, tokie¢ nie porusza sie. Dton po zwol-
nieniu klucza powinna zajgé swoje pierwotne potozenie. Palce reki,
utozone na gatce klucza, nie moga zmienia¢ swego potozenia przy
poruszaniu sie dtoni.

Uczen, nadajgac przegubem dioni, nigdy nie bedzie zrywat lub
tez nie dobijat znakéw, dzwieki za$ krotkie w stosunku do diugich
bedg proporcjonalne.

W pierwszych godzinach zaje¢ instruktor powinien zwro6cic
baczng uwage na szybko$¢ nadawania poszczegélnych dzwiekdow.
Nakazana przez instruktora w tym okresie czasu szybko$¢ bedzie
wydawata sie uczniom zu mata i bedg oni mimo woli tempo nada-
wania przyspieszaé, co jest szkodliwe ze wzgledu na jako$¢. Dla
ogo6lnej orientacji nalezy poda¢, ze w pierwszych godzinach zajec¢
uczniowie powinni nadawaé¢ dzwieki dtugie nie szybciej niz 40 na
minute, dZzwieki krétkie — 120 na minute.

W czasie catego okresu nauki nadawania na kluczu, instruk-
torzy powinni przestrzega¢ nastepujacych wskazowek:

1. Wspoblne nadawanie przygotowanych ¢wiczen, znakow,

wzglednie dzwiekdéw dtugich lub krétkich, przez wuczniow
i instruktora.

2. Wspoélne nadawanie przez ucznidéw przygotowanych ¢wi-
czen w tempie i rytmie, podanym przez instruktora tylko
poczgtkowo, w czasie dalszego nadawania tempo i rytm
utrzymujg oni przy pomocy mechanicznego stuku kontak-
tow kluczy. W wypadku zatracenia narzuconego tempa in-
struktor powinien podac je ponownie.

3. Nadawany przez instruktora dzwiek lub znak wuczniowie
wystuchuja, a nastepnie po krotkiej przerwie nadajg go
wszyscy jednoczes$nie.

4. Samodzielny trening uczniéw w nadawaniu tekstow z kon-
trolg wtasnej pracy i bez kontroli (na $lepo).

Instruktor powinien prowadzi¢ $cistg ewidencje postepow

kazdego ucznia w formie notatek, umieszczajac w nich wszystkie
niedociagniecia celem przyjscia im z pomocag we wtasciwym czasie.



Jezeli w czasie nauki nadawania stwierdzi sie u uczniow po-
wazne niedociggniecia lub bedzie ,zerwana reka“, instruktor musi
przerwac¢ dalsze szkolenie i rozpoczaé zajecia od poczatku, az do
zupeinej poprawy jakosci nadawania, postugujgc sie przy tym apa-
ratem Morsego. W pierwszym podokresie szkolenia nalezy w ra-
mach kazdego zajecia prowadzi¢ 4—5-minutowe nadawanie na klu-
czu dzwiekow dtugich i krétkich.

Zwiekszanie tempa nadawania nalezy prowadzi¢ stopniowo,
drogg zautomatyzowania ruchéw reki i wyrobienia jednostajnego
rytmu.

Instruktor zawsze powinien pamieta¢ o tym, ze szybko$¢ nada-
wania nie powinna przekracza¢ tempa odbioru opanowanego przez
uczniow.

W drugim podokresie szkolenia pamieta¢ nalezy takze o nauce
regulaminu stuzby ruchu a przede wszystkim o opanowaniu statych
znakow stuzbowych, wypetnianiu radiogramu oraz dziennika kore-
spondencyjnego.

Trzeci podokres, to systematyczne zwiekszanie tempa tak
z nauki odbioru jak i nadawania, wymiana korespondencji w Kie-
runkach i sieciach radiowych z wprowadzaniem wiekszej ilosci za-
ktécen, nadawanie i odbior dtugich radiograméw ponad 100 grup
oraz petne stosowanie w praktycznej pracy regulaminu stuzby
ruchu.

W tym podokresie nalezy jeszcze baczniejszag uwage zwracac
na wszystkie opisane powyzej charakterystyczne momenty szkole-
nia, majac na uwadze to, ze wyszkolony radiotelegrafista z kolei
bedzie szkolit miodych radiotelegrafistow, a nawyknienia przy-
swojone w okresie wtasnego szkolenia moga przynie$¢ szkode
w wyszkoleniu kadry radiotelegrafistow.

Podokres czwarty to tgczenie wynikow szkolenia na sali stuzby
ruchu i wyktadéw ze znajomos$ci sprzetu. Przygotowuje on prak-
tycznie radiotelegrafistow do pracy w warunkach rzeczywistych,
do obstugiwania radiostacji podczas ¢wiczen zimowych i letnich,
a takze do pracy, gdy Ojczyzna bedzie tego wymagata — w walce.

Podczas obstugiwania radiostacji musimy pamietaé o tym, ze
moc radiostacji nalezy uzaleznia¢ od odlegtosci a sprawne jej dzia-
tanie bedzie uwarunkowane dobrg jej znajomoscig i nalezytag kon-
serwacjg. Zbytnia nerwowo$¢ w pracy, to przerwa w #gcznosci,
a nieprzestrzeganie regulaminu stuzby ruchu — zdrada tajemnicy
stuzbowej.

Przygotowanie sie wyktadowcy do zajec

Dtugoletnia praktyka szkolenia radiotelegrafistow wykazata,
ze kazdy zoinierz moze opanowac¢ odbiér na stuch i nadawanie na
kluczu znakéw Morsego. Dlatego uwazamy za niewtasciwe, istniejgce
u niektérych oficerow i podoficerédw - instruktoréw, pojecie, ze
rasowym radiotelegrafista moze sta¢ sie tylko ten zoinierz, ktéry
ma ,muzykalny stuch®“. Postepy radiotelegrafistébw w nauce zalezg



wytacznie ocl instruktoréw i tu wtasnie nalezy zwro6ci¢ szczeg6lng
uwage na wtasciwy dobor kadry instruktorskiej. Nalezy wymagac,
azeby wprawa w odbiorze i nadawaniu kazdego instruktora byta
wyzsza od wymagan, jakie stawiamy uczniom. Niestety,' czesto jed-
nak jest inaczej. Swiadczy to o formalnym i bezdusznym stosunku
do tego zagadnienia.

Instruktor, przygotowujgc sie do zajeé, nie moze ograniczyé¢
sie tylko do przejrzenia wskazowek instruktorsko-metodycznych
i suchego, czesto bezmys$lnego, opracowania planu-konspektu.

Przygotowanie sie instruktora do zaje¢ musi by¢ wszechstronne.
Nalezy przemys$le¢ za kazdym razem spos6b przeprowadzenia za-
jecia i uwzgledni¢, w wyniku gtebszej analizy, wszystkie indywi-
dualne wtasciwosci kazdego ucznia, jego niedociggniecia i postepy,
na podstawie indywidualnej ewidencji uczniow.

Przygotowujac sie do zajecia, instruktor jest obowigzany opra-
cowac catg jego tres¢, metodyke i kolejnos$¢ jego prowadzenia oraz
zestawi¢ plan-konspekt, zaznaczajgc w nim czas na poszczegOlne
gtéwne zagadnienia. Teksty ¢wiczebne nalezy zestawia¢ na podsta-
wie analizy popetnionych przez uczniéw biedéw. W przeddzien za-
je¢ instruktor obowigzany jest praktycznie, nadajac na kluczu, za-
pozna¢ sie z metodycznymi wtasciwosciami nowego ¢wiczenia, oraz
sprawdzi¢ przygotowanie sali wyktadowej (klucze, stuchawki, sto-
ty, taborety, generatory).

12 przykazan dla instruktora

1. Nie pozwalaj radiotelegrafistom nadawaé szybciej niz potrafig
oni odbierac.

2. Nie pozwalaj ,uderza¢"™ w klucze z gory i odrywa¢ reki od
klucza.

3. Zwracaj pilng uwage na opanowanie rytmu. Utatwi to bardzo
zwiekszenie tempa odbioru i nadawania.

4. Pamietaj o wtasciwej szybkosci nadawania znakéw w czasie
caiego szkolenia (K)— 12 grup/min.). Jezeli chcesz nada¢ tekst
w tempie wolniejszym, zwiekszaj odstepy miedzy literami
i grupami, a nie zmniejszaj szybko$ci nadawania znakow.

5. Nie zuzywaj zbyt duzo czasu w ciggu zajecia na sprawdzanie
odbieranego tekstu.

6. Jezeli sprawdzasz tekst i uczen zle powtérzyt grupe, nie moéw
mu wtlasciwego brzmienia, a nadaj te grupe jeszcze raz.

7. W miare moznoséci prowadZ zajecia bez zadnych przerw.
W okresie szkolenia nadawaj bardzo mato tekstu jawnego.
Po opanowaniu tempa 6 grup/min. wprowadZ zaktdcenia do
odbioru, przynajmniej w ciggu 30% wszystkich zajec.

10. Od poczatku szkolenia zwracaj uwage na prawidiowe zapisy-
wanie znakéw i nieodrywanie otéwka od papieru.



11. W czasie catego okresu szkolenia zwracaj baczng uwage na
prawidtowag postawe ucznia przy odbiorze i nadawaniu.

12. Pamietaj, ze wszystkie te wskazéwki sa owocem pracy i do-
Swiadczenia wielu instruktoréw, wprowadzaj wiec je w zycie.

Instruktaz

Dowo6dca prowadzacy codzienny instruktaz z oficerami i pod-
oficerami-instruktorami nauki odbioru i nadawania powinien za
kazdym razem by¢ zorientowany przez instruktoréw o wynikach
postepow ucznidw, na podstawie ich biezacych ocen w podrecznych
notatkach. Analizujgc postepy i niedociggniecia stwierdzone na za-
jeciach, przechodzi do konkretnego podania wskazéwek instruktor-
sko-metodycznych, omawiajgc obszernie i pokazujgc praktycznie
kazde gtowne zagadnienie przysziego zajecia. Zwraca uwage in-
struktor6w na niedociggniecia (btedy w odbiorze i nadawaniu},
omawiajac je, podaje, na jakie litery potozy¢ szczegdlny nacisk
przy zestawianiu tekstow d¢wiczebnych oraz jakie ¢wiczenia nalezy
powtérzy¢ z nauki nadawania. Np. w czasie zajecia stwierdzono, ze
uczniowie popetniajg btedy w odbiorze: liter: g-p, s-h, d-b, i-s, cyfr:
2-3, 4-5, 7-8. Znaczy to, ze instruktor, opracowujac teksty na przy-
szte zajecia, musi uwzgledni¢ te znaki i potozy¢ na nie szczeg6lny
nacisk.

Zakonczenie

Instruktorzy odbioru i nadawania powinni pamieta¢, ze mysla
przewodnia przy opracowywaniu niniejszych wskazéwek byto po-
danie pewnych wytycznych w nauczaniu oraz spowodowanie o0zy-
wionej dyskusji na tamach ,Przegladu tacznos$ci, a nie narzucenie
Scistych regulaminowych ram, od ktérych nie wolno w zadnym wy-
padku odbiec czy tez dokonywaé¢ pewnych odchylen.

Instruktor, oprécz znajomos$ci swego przedmiotu pod wzgle-
dem technicznym, musi Kkierowa¢ sie intuicjag. W pewnych, spora-
dycznych wypadkach nie moze on by¢ przy prowadzeniu zajecia
skrepowany rozkazem «czy tez obowigzujacymi wskazowkami, przy
pomocy ktorych musiatby prowadzi¢ nauczanie, gdyz wynik szko-
lenia ucierpiatby na tym. Musi on podchodzi¢ do sprawy zyciowo,
zaleznie od warunkow i nastawienia psychicznego uczniow w da-
nym momencie czy okresie szkolenia.

Jednoczes$nie chcemy podaé, ze opisane przez nas metody nau-
czania sg metodami wyprébowanymi i instruktorzy, nauki odbioru
i nadawania, korzystajac z wyzej podanych wytycznych, mogg by¢
pewni osiggniecia dobrych wynikéw. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze
nie powinni oni opiera¢ sie na — by¢ moze Swietnych — wynikach
pojedynczych uczniéw, lecz powinni bra¢ za podstawe do ogdélnej
oceny przecietny wynik catej grupy.

Na zakonczenie podajemy wzdér konspektu poczatkowego ¢wi-
czenia z nauki odbioru stuchowego.



(podpis)

PLAN — KONSPEKT
z nauki odbioru stuchowego

Temat: Cwiczenie nr 1— Nauka odbioru na stuch liter T, E.
S, U.

Cel ¢wiczenia: Zapoznaé uczniow z dzwiekiem (melodia)
liter T, E, S, U oraz nauczy¢ odbiera¢ je na stuch i prawidtowo
zapisywac.

Metoda przeprowadzania: Cwiczenie oparte na poka-
zach prawidtowej pracy radiotelegrafisty podczas odbioru stu-
chowego oraz odbioru dzwiekéw (melodii) poszczeg6lnych zna-
kéw na stuch i chéralnym powtarzaniu ich.

Czas: 4 godziny.

Pomoce naukowe: Tablice pogladowe obrazujagce postawe
radiotelegrafisty podczas odbioru stuchowego oraz prawidiowy
sposéb zapisywania poszczegOlnych liter i cyfr.

Miejsce: Sala wykiadowa odbioru stuchowego.

Gtéwne zagadnienia

L.p. . Wskazoéwki instruktorsko - melodyczne
I Czas
1. Zachowanie sie Rozmiesci¢ uczniow nk sali, przydziela-
ucznia w sali wy- jac im state miejsca. Zwroci¢ uwage, ze
ktadowej — 15 min. kazdy z nich jest odpowiedzialny za stan

swego klucza i stuchawek. Objasni¢ za-
chowanie sie ucznia na sali podczas od-
bioru stuchowego.

Podczas odbioru uczen, ktéry ma stu-
chawki na uszach, nie wstaje.

W czasie nauki musi panowac¢ bezwzgled-
na cisza, nie wolno zwracaé sie do sg-
siadow, gdy oni odbierajg, aby im nie

przeszkadzad.

2. Postawa radiotele- Objasni¢ na tablicy pogladowej posta-
grafisty podczas we radiotelegrafisty podczas odbioru. Za-
odbioru stuchowe- demonstrowa¢ praktycznie i wyjasnic
go — 15 min. réwnocze$nie czynnosci rak.

Kilka razy przeéwiczy¢ prawidtlowa po-
stawe, kontrolujac w tym czasie wyko-
nanie i poprawiajac bledy.



Lp

3.

Gtéwne zagad nienia
i czas

Spos6b zapisywa-
nia znakéw i tem-
perowania otdwka
10 min.

Postepowanie w

wypadku opuszcze-
nia litery w grupie
lub biednego ode-
brania catej grupy
znakéw — 10 min.

Przerwa — 10
min.

Dyktando — 10
min.

Wskazowki ins ruktorsko - metodyczne

Objasni¢, jak nalezy przygotowaé pa-
pier do zapisywania znak6éw podczas od-
bioru stuchowego (sposéb jego kratko-
wania), przygotowanie otéwka, jego dwu-
stronne temperowanie, prawidtowe trzy-
manie otdwka, spos6b zapisywania zna-
kow nie odrywajac otéwka od papieru.
Wyijasnié, iz wysokie tempo odbioru za-
lezy w powaznym stopniu od umiejetno-
éci notowania znakéw z opdznieniem.
Omoéwi¢ doktadnie podane wzory pisania
znakéw i wyttumaczy¢, dlaczego musza
one byé tak pisane. Jednoczes$nie podac,
iz niedokladnie zapisany znak bardzo
czesto upodabnia sie do innych.

Kaza¢ uczniom wykonaé praktycznie po-
dane uwagi kontrolujgc i poprawiajgc
btedy. Podane wzory pisania liter i cyfr
przepisa¢ do notatek.

Wyjasni¢, piszac na tablicy, sposob po-
stepowania w wypadku opuszczenia lite-
ry w grupie lub btednego odebrania catej
grupy znakéw. Przyktad zanotowaé w
notatkach.

Zwro6cié uwage, iz w ten sposob nalezy
postepowac¢ réwniez w czasie notowania
tekstow dyktanda.

Podyktowaé tekst dyktanda (zatgcznik
1) wymienia¢ pojedyncze litery z szyb-
koscig trzydziestu (30) znakéw na mi-
nute. Zwroci¢ uwage na: prawidtowe za-
pisywanie tekstu (stosowanie podanych
wzoréw liter i cyfr), zapisywanie znakéw
z op6znieniem, prawidlowe trzymanie
otowka i zachowanie wilasciwej postawy
podczas odbioru, notowanie znakéw bez
odrywania otdwka od papieru, przestrze-
ganie wilasciwego postepowania w wy-
padku opuszczenia znaku w grupie tub
btednego odebrania catej grupy.
Skontrolowaé¢ wykonanie i poprawié nie-
dociaggniecia.



L.p.

10.
11.

12.

18.

Gtéwne zagadnienia
i czas

Zapoznanie z dzwie-
kiem (melodig)
litery , T — 10
min.

Zapoznanie z dzwie-
kiem litery ,E“ —
10 min.

Utrwalenie dzwie-
kéw (melodii) li-
ter,,» i L,E* —
20 min.

Przerwa — 10 min.

Zapoznanie z dzwie-
kiem litery ,S* —
10 min.

Utrwalenie dzwie-
koéw Bter: >>r11u>

3 w30 min.
Zapoznanie z dzwie-
kiem litery U“ —
10 min.

Wskazéwki instruktorsko - metodyczne

Po uprzedzeniu uczniéw o tym, ze bedzie
nadana litera , T, nadaje sie ja 5 razy.
Diugo$¢ znaku nadawanego jak w tem-
pie 12 grup/minute, przy czym przerwy
pomiedzy znakami — 5— 6 sek.

Zwroci¢ uwage na dzwiek (melodig). Ka-
za¢ powtorzy¢ go uczniom choralnie przy
uzyciu okre$lenia fonetycznego dzwieku
dtugiego , Ta“.

Nadaé¢ 20 grup tekstu zlozonego z litery
»T“ w tempie 12 grup/min., zachowujac
przerwy — 5—6 sek. pomiedzy znakami
(zatgcznik 2). Uczniowie notujg.

Tre$¢ jak w punkcie nr 7 tylko z literg
~E“ (zalgcznik 3) oraz przy uzyciu dla
choralnego powtdrzenia okreSlenia fone-
tycznego dzwieku krétkiego ,, Tit“.

Wskaza¢ roznice dzwiekéw (melodii) li-
ter ,,T“ oraz ,,E“. Nastepnie nadac tek-
sty (zatgcznik 4). Diugos¢ znakdéw jak
w tempie 12 grup/min. Przerwy pomie-
dzy nimi 5—6 sek. Uczniowie notujg
teksty. Sprawdzi¢, jak zostaty one ode-
brane. W wypadku kiedy wywotany uczen
popeinit btad, nada¢é mu ponownie dany
znak oraz kazaé powtdrzy¢ go. Skontro-
lowa¢ wykonanie wskazéwek podanych
w punktach 1—4 i 6, btedy i niedociag-
niecia poprawic.

Tre$¢ jak w punkcie nr 7 tylko z literg
»S“ (zatgcznik 5) oraz przy uzyciu dla
chéralnego powtdrzenia okreslenia fone-
tycznego dzwiekoéw krétkich ,,Tit“.

Tre$¢ jak w punkcie 9 tylko z literami
» T LES, ,,S* (zalacznik 6).

Tres¢ jak w punkcie 7 tylko z literg ,,U*
(zatacznik 7) oraz przy uzyciu dla cho-
ralnego powtédrzenia znakéw okreslen fo-
netycznych dzwiekéw krotkich ,Tit* i
dzwiekéw dtugich ,,Ta“.



1 Gtéwne zagadnienia

L.p. i Wskazoéwki instruktorsko - metodyczne
i czas
14. Przerwa — 10 min.
15. Utrwalenie dzwie- Tre$¢ jak w punkcie 9 tylko z literami
kéw liter: T, LT LE®“, ,S“ ,,U“ (zatgcznik 8).
T7H< TT<(
50 min.
Dowédca 1 plutonu 1 kompanii
(podpis)
DYKTANDO
Zatacznik 1

ABCDF GQOPR ZFVKL JIYSH MXVWC STZBC KOGWF
HSGBD LXYMO DZIJG 55768 12349 72561 03954 ABOZW 17293
15537 OHKLM ORSTV KMMOP AZDKL TOPSK VWZRS 75321
28964 37852 49235 35821 IJEZW HMMOR BDKLT MONSY
WGQZA POMNL XQXZQ ODBOR JKVZX 17893 18372 16259
18323 53470 07051 PRSKV ADRKO WZKYX BKOHS FGQXG
FQDVW.

Zatgcznik 2 — tekst sktada sig z 20-tu grup samych liter ,T“.
Zatgcznik 3 —  tekst sktada sie z 20-tu grup samych liter , E*“.
Zatgcznik U

TTTTT EEEEE TTEEE EETTT
TTETT EETEE TTEET

ETEET TETEE TTETE

TEETT ETTEE TEEET TETET
TTEET TTTTT EEEEE

TEETE TTETT ec.

Zalgcznik 5 —1tekst sktada sie z 20-tu grup samych liter ,S“.
Zatgcznik 6

SSSSS TTTTT EEEEE SESSS TEETT

STTTS SSSES TSTSS

Przeglad tacznosci — 4 565



SESES TSTST TSEST TESET STSSE
STESS STTSS EESTT STSES
SEESS STESE STSES ec.

Zalgczydk 7 — tekst sktada sie z 20-tu grup samych liter ,U*“.
Zatacznik 8

TTTTT EEEEE SSSSS UUUUU TTTEE TTESE SESSS
ssuuu

UUSSS TUUTT UUTTU SSEES UUUSS

TUUUT ESEES UUSTT TTESS UTEST TUSES ec.

Uwagi: 1. W zatgczniku 2, 3, 5 i 7 nie podano tekstéw ze wzgledu
na ich prosty uktad.

2. W zataczniku 1, 4, 6 i 8 podano tylko jeden z przykta-
doéw ukladu tekstow.

3. Instruktor w zatacznikach do swojego konspektu musi
opracowa¢ takag ilos¢ tekstéow, aby wystarczyty mu do
nadawania na caty czas przewidziany w konspekcie.



(Dokohczenie)

TEMAT 4 (64 godzin)

Nauka nadawania liter X, S, Z, T, W, V i znakow «.», «,», «; >3
«:», «?» Nauka wypetniania blankietéw telegraméw i dziennika
aparatowego.

Cel: a) nauczy¢ nadawania znakéw 3 grupy (rys. 9, 10, 11),

b) przec¢wiczyé prawidtowe — bez opuszczania tekstu —
przejscia z rejestru cyfrowego na literowy i odwrotnie
oraz prawidtowe nadawanie przerw miedzy wyrazami
(grupami),

c) nauczyé¢ zasad wypetniania blankietéw telegraficznych
i dziennika aparatowego.

Tres¢: 1. Znaki 3 grupy alfabetu Bodo.
Przerobienie ¢wiczen 7, 8, 9.

3. Wypetnianie blankietéw telegraficznych i dziennikéw
aparatowych.

Kontrola: Cwiczenia uwazamy za opanowane, je$li jedno z trzech
jednakowych ¢wiczen jest nadane bez biedu w naste-
pujacych czasach: éwiczenie 7 — 3,5 — 4 minut; 8 i 9 —
3 — 3,5 minuty.

Wskazéwki metodyczne: Temat jest podzielony na 16 cztero-
godzinnych zaje¢. Poczynajac od ¢wiczenia 7, wprowadzamy ¢wi-
czenia $rodkowego palca lewej reki przy jednoczesnej pracy poje-
dynczych palcéow reki prawej. Instruktor powinien pamieta¢, ze le-
wa reka jest rozwinieta gorzej niz prawa i dlatego prawidtowa pra-
ca palcow lewej reki wymaga diuzszego treningu, a zatem wiecej
czasu do opanowania ¢wiczenia 7. Mozliwe sg tu omytki nadawania
litery W zamiast X i S, co jest spowodowane tym, ze telegrafista,
nie opanowat jeszcze catkowicie rytmicznej pracy palcdw, nacis-
kajac na klawisz palcem Srodkowym nie podni6siszy palca wskazu-
jacego przy kolejnym nadawaniu liter X i S.



Oprocz tego mniejsza wprawa pracy lewej reki prowadzi do
pézniejszego odrywania palcow od klawiszy, na co instruktor powi-
nien od samego poczatku prowadzenia ¢wiczen zwrdci¢ uwage tele-
grafistow, okreslic btedy ich pracy i praktycznie zademonstrowac
przyczyny tych biedow.

Cwiczenie 8 wykonuje sie srodkowym palcem lewej reki w po-
taczeniu z jednoczesng pracg palca wskazujgcego i Srodkowego oraz
srodkowego i serdecznego prawej reki.

Przed ¢wiczeniem 8 nalezy pouczy¢ telegrafistéw, w jaki sposéb
nadaje sie odstepy miedzy wyrazami i grupami. Je$li po stowie lub
grupie literowej nastepuje znak rejestru cyfrowego (cyfra lub znak
pisarski) bez odstepu, naciskamy raz palcem wskazujagcym lewej
reki czwarty klawisz manipulatora (patrz ¢wiczenie 1, rys. 5). JeSli
po wyrazie nastepuje znak rejestru cyfrowego, lecz po odstepie
miedzy stowami, nalezy nacisng¢ czwarty klawisz dwa razy, raz dla
zmiany rejestru na cyfrowy, drugi raz dla uzyskania odstepu. Jezeli
przechodzimy z rejestru cyfrowego na literowy bez odstepu, naci-
skamy raz palcem S$rodkowym lewej reki pigty klawisz manipulato-

ra, gdy przechodzimy na rejestr literowy z odstepem — naciskamy
dwa razy. Przy nadawaniu odstepu miedzy stowami w tym samym
rejestrze — naciskamy pigty lub czwarty klawisz w zaleznosci od

tego, czy nadajemy litery, czy cyfry.

Przed ¢wiczeniem 9 nalezy ¢wiczy¢ przechodzenie z jednego re-
jestru na drugi bez utraty tempa i bez dodatkowego nadawania
kombinacji rejestrowych. %

Przy przerabianiu ¢wiczen tego tematu telegrafisci musza
stopniowo coraz ptynniej pracowa¢ na manipulatorze i dojs¢ do tego,
by poznane znaki nadawa¢ automatycznie, nie zastanawiajgc sie nad
tym, jakie klawisze nalezy naciska¢ przy nadawaniu poszczeg6lnych
liter i cyfr.

Nauka wypeiniania telegramoéw powinna by¢ prowadzona tylko
praktycznie. W tym celu instruktor rozdaje telegrafistom po jed-
nym czystym blankiecie telegramu i objasnia z powiekszonego wzo-
ru telegramu poszczeg6lne jego rubryki. Blankiety powinny byé wy-
petniane pod dyktando przez kazdego telegrafiste samodzielnie.

Cwiczenie 7

............................... (kropka)
XXXXXXXXXXXX
XA XE XY XU XI XO AX
EX YX UX IX OX XE EX
BEX BOX JOX XEJ HEX
FAX CUX FOXA XEDA JAXO



(przecinek)

SSSSSSSSSSSS
SA SE SY SU SI SO SJ
JS OS IS US YS ES AS
SG SB SH SC SF SD SX
XS DS FS CS HS BS SG

............ (érednlk)

SOS SAD SAS CIS BOS FUS
BAS FIS DIS BUS BIS SES
SAX SIX DUS SEX SOF XSX
SOJA FOSA BOSO BIES
SSODA SADY FUSY SIEJ

Rys. 9 CHYBA DAJ JEGO BAS
DUSI CIOS JASIO SIEJE
71 72 73 74 75717273 74 75
76 77 78 79 80767778 79 80
81 82 83 84 85818283 84 85

Cwiczenie 8

1722727722272722722727

Doorr o (dwukropek)

ZA ZE ZY ZU ZI ZO ZA

AZ EZ YZ UZ 1Z OZ AZ

Z) ZG ZX ZS XZ GZ JZ

FAZA 1ZBA DOZA SZEF

SZAFA BAZA CZASZA CZAS

WWWWWWWWWWWW

??22222?2°?2°?2°?2°?27? (znak zapytania)

WA WE WY WU WI WO WZ

ZW OW IW UW YW EW AW

IWA EWA ZEW SUW WIC DOW

WODA WIEW WAGA SOWA WAZA

DOWODCA CHOWA SWOJE WOzY
Rys. 10 GDZIE WASZE SD? WSZEDZIE WODA

DCA WYDAJE! CzZY JUZ CZAS?

8.00 godz. WASZ ODZEW?

86 87 88 89 90 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 91 92 93 94 95

96 97 98 99 100 96 97 98 99 100
éwiczenie 9
TTTTTTTTTTT

TA TE TY TU TI TO ST
AT ET YT UT IT OT ST



TAI BUT BAT JOT STO OTO

ATS TUZ ZET WATA TACA WITA
TWOJ TUJA TATA BUTY HUTA
SZTAB BASZTA SZTABA SZTABY
SOGI CIASTO TAFTA DZIATWA
GDZIE WASZ SZTAB? TUTAJ W 7312
VVVVVVVVVVYVYV

VA VE VY VU VI VO VT

TV AV EV YV UV IV OV

XVI AVE VII VOX XIV XXV

VIA VITA VIII OVO XXIV

TGS TGS TGS TGS TGS TGS
TGS TGS TGS TGS TGS TGS Rys. Il

Nauka nadawania liter K, M, R, L, Q, N, P oraz znakéw ,—
LNt LM %, Nauka naklejania taSmy i obiegu telegramoéw.

Cel: a)
b)

TEMAT 5 (80 godzin)

nauczy¢ nadawania znakéw 4 grupy (rys. 12, 13, 14),
przetrenowa¢ nadawanie calego alfabetu Bodo oraz nada-

wanie proby technicznej ,TGSLND",

c)

d)
e)

Tresé: 1

Kontrola:

podaé rodzaje telegramow w zaleznosci od tresSci i pilnosci
oraz nauczy¢ obliczania stow w telegramach,

nauczy¢ naklejania tasmy telegraficznej na blankiety,

nauczy¢ prowadzenia sumowania pracy w dzienniku apa-

ratowym.

Przerobienie ¢wiczen 10, 11, 12.

Nadawanie préby technicznej.

Podziat telegramdw na wojskowe i stuzbowe. Podziat te-
legramdéw wedtug ich pilnosci.

Obliczanie stéw w telegramie, wypetnianie nagtéwka
stuzbowego, wypetnianie dziennika aparatowego po na-
daniu telegramu.

Praktyczna praca w naklejaniu tasmy.'

Obliczanie stow i wypetnianie blankietu telegramu wcho-
dzacego i przechodzacego.

Prowadzenie sumowania pracy na kartach dziennika
aparatowego.

Przyjmowanie i przekazywanie dyzuréw przez telegra-
fistow.

Cwiczenia uwazamy za opanowane, gdy kazde z nich be-

dzie nadawane bez bledu w nastepujagcym czasie: Cwi-
czenie 10 — 3—3,5 min; C¢wiczenie 11 — 2—25 min;



¢wiczenie 12 — 3—3,5 min. Prdobe techniczna nalezy na-
dawa¢ bez opuszczania taktu.

Wskazowki metodyczne : Podane ¢wiczenia sa C¢wiczeniami konh-
cowymi w opanowaniu alfabetu Bodo i nie nasuwajg wigkszych
trudnosci, gdy wszystkie poprzednie ¢wiczenia byty opanowane pra-
widtowo, bez omytek i w czasie wymaganym dla kazdego ¢wiczenia.

Cwiczenia tej grupy ¢wiczg w jednoczesnym naciskaniu pal-
cami wskazujacym i Srodkowym lewej reki. Przy przerabianiu tych
¢wiczen szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na ptynnos¢ pracy i w po-
czatkach kazdego ¢wiczenia trenowac¢ telegrafistow w nadawaniu
préby technicznej. *

W ciggu dtuzszego czasu pracy na klawiaturze telegrafisci do-
chodzg do takiej wprawy, nadajg oni kombinacje alfabetu bez odry-
wania palcéow od klawiatury. Przy tym sposobie pracy uzyskuje sie
duza jej wydajnos$¢, gdyz znacznie skraca sie wtedy czas ruchu pal-
céw, a takze unika sie nadawania zbednych powt6rzen lub opuszczen
kombinacji.

W dalszym doskonaleniu pracy telegrafistow mozna pozwolié¢
na odrywanie tych palcéw, ktére nie biorg udziatu przy nadawaniu
danej kombinacji, jednak poczatkujacy telegrafisci muszg bezwa-
runkowo przed nadaniem poszczeg6lnej kombinacji ustawia¢ palce
w potozenie wyjsciowe.

Zapoznawanie telegrafistow z rodzajem telegraméw i podzia-
tem ich pod wzgledem terminowoé$ci nadawania nalezy prowadzi¢
réwnocze$nie z pracg na klawiaturze. W tym celu instruktor powi-
nien na poczatku zajecia wyjasni¢ krotko tre$¢ zajecia i nastepnie,
rozdzieliwszy telegrafistom po jednej kartce dziennika aparatowego
i kompletu telegraméw réznego rodzaju, poleci¢ przyjaé¢ dyzur z za-
pisaniem tego w dziennikach, utozy¢ telegramy wedtug ich wazno-
§ci, wypeini¢ nagtowki stuzbowe i rozpoczaé¢ ich nadawanie. Po za-
konczeniu nadawania telegrafisci muszg zsumowaé¢ prace zmiany
i przekaza¢ dyzur wypetniajac odpowiednio dziennik aparatowy.

Szczegbdlng uwage nalezy zwréci¢ na technike obliczenia ilosci
stow, gdyz to w przysztosci moze znacznie wptywac¢ na szybkie za-
tatwianie telegramu. Instruktor musi poda¢ doktadnie, ktore ze stéw
liczg sie za jedno stowo, ktore za dwa itp.

Przy nauczaniu klejenia tasmy kazdy telegrafista powinien
przestrzega¢ prawidtowej organizacji tej czynnos$ci, starannosci
w naklejaniu tasmy i prawidtowego wypetniania nagtowkow tele-
gramoéw. Na kazdym miejscu roboczym telegrafisty musza znajdo-
wac sie klejnice, blankiety telegramdéw i dzienniki aparatowe.

Cwiczenie 10

K K KKKKKKK KK K
KA KE KY KU Kl KO KK
AK EK YK UK IK OK KK
KOT KOD SAK KIT TOK



KOS TIK SOK FIK DOK

KITA KOSZ KWAS SUKA KOSA
MMMMMMMMMMMM

oM MA MU MY IM EM KM

MAT MAK KUM GEM MIG

MOB DAM DOM SUM CKM

MEWA MUCHA MOTYW SMUTEK
MOST MECH SMAK TOMEK
RRRRRRRRRRRR

RA RE YR RU IR RO RM

RAK TOR SER ROK MUR

RURA MOTOR MORWA ARMIA ZSRR
czy MAMY CHMURY? MAMY MORZE
RADIO RADAR KARAT RAMA

éwiczenie 11

LLLLLLLLLLLL

LA LE LY UL IL OL LL

LAK LES GIL MOL LAS

LUB LOT GOL KIL LUK

LIST WOLT MILA OLGA LUFA
WOLA CHWILA MODEL MtLODY

N NNNNNNNNNNN

NA NE NY UN IN ON NL

NAS ONA NIL LIN NER

TON NOS RUN REN NOC

BRON LONT KLIN NEWA NYSA
OBRONA NAGRODA KONIN LOTNIK
TELEGRAM NR 153 LINIA NR 2231
TGSLND TGSLND TGSLND TGSLND
TGSLND TGSLND TGSLND TGSLND
TGSLND TGSLND TGSLND TGSLND

Cwiczenie 12

PPPPPPPPPPPP

% % % %% % % % 9% % %
PA PE PY PU PI PO PP OP

IP UP YP EP AP PK PL PM

PIK POD PAL PKB OPL PAC

PILA PIKA POCZTA PLAN PLUS
PRZEWOD PUNKT PILOT PRAGA
OPAD POELNOC POLUDNIE POKOJ
POMOC POLSKA KORPUS PANC
PPANC PLACOWKA OPCHEM

QRRQRQRQRQRQRQRQQQ
T I O I I I I O I

Rys.

Rys.

13



QA QE QY QU QI Q0 QQ
0Q IQ UQ YQ EQ AQ PQ
QUINTA QUADRA QUAKIER
100% 50% 30% 10% 35%
10V2 5X 4'A 718 ioy2

2/5 223/31 18/VII 34/XXV

TEMAT 6 (36 godzin)

Nauka nadawania telegramoéw o teks$cie mieszanym. Nauka
nadawania skrotéw i znakéw stuzbowych.

Cel: a) opanowaé¢ catkowicie nadawanie telegramow literowych,
cyfrowych i o teks$cie mieszanym,
b) nauczy¢ nadawania znakow i skrétéw stuzbowych oraz sto-
sowania ich w teks$cie bez opuszczania taktu,

¢) nauczy¢ ogOlnego przebiegu zatatwiania telegramow.

Tres$é: 1. Przerobienie éwiczen 13, 14, 15.
2. Nauka najczesciej spotykanych okre$len i skrétéw woj-
skowych.
3. Nauka ogdlnego przebiegu zatatwiania telegraméw na
WST.

Kontrola: Cwiczenia powinny byé nadane bez omytek w nastepuja-
cym czasie: ¢éwiczenia 13 — 2,5— 3 min; 14 i 15 — w cia-
gu 1 minuty.

Wskazowki metodyczne: Temat jest podzielony na 9 czterogo-
dzinnych zaje¢. Nauka najczesciej uzywanych okreslen i skrétow
powinna byé prowadzona systematycznie. Najlepiej wykona¢ w tym
celu duze tablice z wypisanymi terminami wojskowymi, skrdtami
i oznaczeniami i umiesci¢ te tablice na widocznym miejscu. Oczy-
wiscie trudno jest poda¢ wszystkie mozliwe oznaczenia i skroty i nie
mozna wymagacé¢ od telegrafistow, by je znali wszystkie na pamieé,
jednak musza oni zna¢ oznaczenia i skrdty zasadnicze, najczesciej
spotykajgce sie w tresci telegramow.

Przy przerabianiu ¢wiczenia 13 nalezy szczegdlnie uwaznie $le-
dzi¢ poprzednio juz przerabiane przechodzenie z rejestru literowego
na cyfrowy, co spotyka sie prawie w kazdym stowie ¢éwiczenia.

Cwiczenie 14 zawiera grupy cyfrowe, éwiczenie 15 — grupy
literowe.

Nadawanie grup cyfrowych telegrafisci opanowujg stosunkowo
tatwo, trudniej natomiast przychodzi nadawanie grup literowych
zwtaszcza sktadajgcych sie z samych spdigtosek.

Przy nadawaniu ¢wiczenia 15 moze si¢ zdarzy¢, ze telegrafisci
bedg zatrzymywac¢ sie w czasie nadawania, opuszczaé.takt, popet-
nia¢ btedy, powtarzaé¢ lub opuszczaé litery itp. JeSli wiec opanowa-



nie tego ¢wiczenia bedzie sprawiato poczatkowo wieksze trudnosci
mozna zestawi¢ grupv nieco tatwiejsze — zawierajace samogtoski
np: TOSB, DAKW, FEZM, YRMS itp.

Kazdy wiersz ¢wiczenia 15 nalezy nadawac¢ nie mniej niz 3 razy.

W czasie nauki telegrafistow instruktor powinien stale przy-
pomina¢ im o wielkiej odpowiedzialnosci za wierno$¢ nadawanego
tekstu, szczegélnie je$li chodzi o nadawanie tekstow kodowanych
i ttumaczy¢, do jakich powaznych nastepstw moze doprowadzi¢ znie-
ksztatcenie grupy przez popetnienie omytki w nadawaniu.

Ogo6lny przebieg zatatwiania telegraméw nalezy objasnia¢ jed-
noczesnie z pracag na klawiaturach. Kolejnos¢ powinna by¢ naste-
pujaca:

1. telegramy wychodzgce (czynnos$ci oddawcy, ekspedycji, dowdd-
cy zmiany i dyzurnego telegrafisty),
2. telegramy wchodzace i czynnos$ci poszczegbélnych funkcyjnych

(telegrafisty, dowddcy zmiany, ekspedycji, gonca, adresata),
3. telegramy przechodzace (czynnos$ci telegrafisty odbierajgcego

telegram, dowddcy zmiany, ekspedycji, telegrafisty nadajacego

telegram).

Cwiczenie 13

2A PKB 18 22DP 14KA
12PP 2/74PP 42PAL PK4
8BAH 12PAPANC 32PLM
SD Wt 2RZ ZSD PO SM
DCA CKM TT PENC PLD
4bsap 2daplot 3bzap

PPO MON OBSMELD

Cwiczenie 14

02574 13264 23346 66755 19987
70581 48793 00211 74109 37261
36371 00565 36482 07457 54422
78003 51547 12132 86483 98647
64738 78473 40203 75843 73027

éwiczenie 15

WPUD QULS DQWF FXNO
DQWG MQFR XFNZ LYDC
VCFC SLDW WRTZ KIRN
STWK JBTN EWPK KRNB
STQK JRPL RDNZ DNHJ

SVEJ PIWG KZTR DNZR

GXKL NMPR TSKY BWKI



Nadawanie i odbiér telegramdéw na czynnych aparatach ,,na sie-
bie". Praca pod dyktando. Praca ekspedycji telegrafu.

Ciel a) doskonali¢c prace telegrafistbw w nadawaniu telegramow
wojskowych na czynnych aparatach ,na siebie™ z petnym
wypetnianiem dokumentacji stacyjnej,

b) przygotowac¢ telegrafistow do pracy w linii,
c) osiggngt¢ szybko$¢ nadawania i klejenia tasmy 400 sté6w na

godzine,

d) nauczy¢ telegrafistow nadawac¢ pod dyktando,

e) nauczy¢ pracy ekspedycji i prowadzenia dokumentacji na
niej.

Tresé: 1. Nadawanie telegramoéw wojskowych o tres$ci otwartej.

2. Wypeitnianie blankietéw telegraficznych i dziennika apa-
ratowego.

3. Nadawanie telegraméw zawierajacych w teks$cie znaki
umowne i skrdty.

Nadawanie telegramow zakodowanych.

Naklejanie tasmy na blankiety z doliczaniem stéw i wy-
petnianiem blankietu telegraficznego.

Praca ,na siebie" .pod dyktando instruktora.
Sprawdzenie czasu na WST.

8. Nauka pracy ekspedycji telegrafu: rodzaje telegramow,
czynnos$ci ekspedycji, opracowanie telegramu wychodzga-
cego (dziennik telegraméw wychodzacych, przyjecie tele-
gramu od nadawcy, obliczenie ilosSci stdw, wypetnienie
nagtowka stuzbowego, wypetnienie dziennika oddaw-
czego, przekazanie telegramu na aparat, kontrola nada-
nia telegramu); opracowanie telegramu wchodzgcego,
(sprawdzenie telegramu wchodzgcego, wypisanie kartki
doreczen, odestanie telegramu adresatowi, obowigzki
gohca itd.); opracowanie telegramu przechodzacego
(wypetnianie dziennika, kontrola nadania telegramu).

Kontrola: Klejenie tasmy i nadawanie telegramoéw réznych rodza-
jow i tekstéw powinno odbywaé sie bez bitedéw w czasie
400 stébw na godzine z wypetnieniem dokumentacji sta-
cyjnej.

Wskazowki metodyczne: Temat dzielimy na 15 szeSciogodzin-
nych zaje¢. Przy przerabianiu tego tematu szybko$¢ obrotu szczo-
tek rozdzielacza powinna wynosi¢ 180— 190 obr/min.

Telegramy do ¢wiczen powinny by¢é przygotowane zawczasu,
przy czym nie mniej niz 50% telegramoéw powinno posiadaé charak-
ter telegramdéw kodowanych. Jednocze$nie z treningiem w nadawa-
niu nalezy nabiera¢ wprawy w odbiorze telegramow. Instruktor po-



winien wymagaé od telegrafistow nie tylko szybkiego naklejania
tasmy, lecz i doktadnego naklejania usuwajgc kasowane na tas$mie
omytki, szybkiego obliczania stow, prawidtowego i szybkiego nagtow -
ka i doktadnego wypetniania dziennika aparatowego.

Po opanowaniu podanych ¢wiczen, nalezy odrazu przystgpi¢ do
pracy pod dyktando. Poczatkowo nalezy dyktowaé¢ gtosno wszystkim
telegrafistom pojedyncze stowa i krétkie zwroty po 2—3 wyrazy,
a nastepnie przej$s¢ do dyktowania poszczegdélnym telegrafistom co-
raz bardziej trudnych ¢éwiczen. Szybko$¢ nadawania nie powinna
przy tym maleé.

Prace ekspedycji nalezy przerabia¢ tylko w zakresie niezbed-
nym do przygotowania telegrafistow do pracy w linii.

TEMAT 8 (96 godzin)

Nadawanie i odbiér telegramoéw w linii.

Zwiekszanie szybkos$ci pracy. Praktyczne przerabianie obowigz-
kow dyzurnego telegrafisty na WST.

Cel: a) nauczyé¢ telegrafistow nawigzywania tgcznosci aparatem
bodo.

b) doskonali¢ telegrafistow w nadawaniu telegramdéw réznych
tekstow z petnym wypetnianiem dokumentacji stacyjnej,

c¢) zwiekszy¢ szybkos$¢ i polepszyé jakos$é naklejania tasmy
przy odbiorze wraz z wypetnianiem dokumentacji,

d) nauczy¢ praktycznie pracy dyzurnego ekspedytora,

e) nauczy¢ prowadzenia rozmoéw telegraficznych z przywota-

niem do aparatu korespondenta, nauczy¢ prowadzenia roz-
moéw stuzbowych.

Tres$¢: 1. Przyjecie dyzuru. Czynnos$ci przy nawigzywaniu #gcznosci
na aparacie bodo.

2. Wymiana telegramo6w o fatwym teks$cie poczynajac od
50 stéw konczac na telegramach 150 stéw. Wymiana te-
legraméw zawierajacych terminologie wojskowa, skréty
i znaki stuzbowe, nadawanie telegramoéw zakodowanych
literowych i cyfrowych. Wypetnianie telegramow wszel-
kiego rodzaju i wypetnianie dziennika aparatowego.
Udzielanie informacji na zapytania i sposéb usuwania
znieksztatcen w telegramach, zadanie informacji od sta-
cji przeciwlegtej.

3. Prowadzenie rozmoéw telegraficznych: technika prowa-
dzenia rozmow, wywotanie korespondenta do aparatu,
praca pod dyktando, wypetnianie dziennika aparatowego.
PrzejScie z wymiany telegraméw na rozmowe i odwrotnie.

4. Prowadzenie rozmow stuzbowych, nadawanie telegramoéw
stuzbowych, rodzaje telegramoéw stuzbowych.



5. Przechowywanie dokumentéw, telegramoéw i tasmy tele-
graficznej. Zszywanie telegramow, przew6z dokumentéw,
prowadzenie innych dokumentéw na WST.

Kontrola: Praca na aparatach w linii powinna by¢ prowadzona
z szybkoscig 700 stow na godzine dla wszystkich rodza-
jow telegramoéw z peinym prowadzeniem dokumentacji
stacyjnej. Dopuszczalne btedy maksimum 29%.

Wskazéwki metodyczne: Temat dzieli sie na 12 o$miogodzin-
nych zajeé. Przejscie na prace w linii utrudnia nieco prace telegra-
fistom. Z tego wzgledu w pierwszym okresie prace w linii nalezy
przeprowadza¢ pod statg kontrolg dosSwiadczonych instruktorow.
Nie wolno dopusci¢ do tego, by telegrafisci na poczatku pracy w linii
osiggali od razu najwiekszg wymiane. W tym czasie najwieksza
uwage nalezy zwrdéci¢ nie na szybko$é¢ nadawania, lecz na jako$¢
pracy: doktadne nadawanie bez btedéw, dotrzymywanie taktu
i wzorowe wypetnianie dokumentacji stacyjnej.

Poczatkowo dajemy telegramy tatwiejsze, przy czym telegra-
mow kodowanych nie powinno by¢ wiecej niz 20— 30%. Na poOZniej-
szych zajeciach zwiekszamy ilo$¢ tych telegramoéw do 50%.

Poczynajagc od tematu 8 nalezy organizowaé¢ dyzury telegrafi-
stow na ¢wiczebnej WST pracujgcej catg dobe, przeprowadzajac po-
czagtkowo zmiane co 4 godziny, a nastepnie co 8 godz. Dyzur powi-
nien by¢ tak organizowany, by telegrafiSci pracowali w rzeczywi-
stych warunkach pracy WST, byli maksymalnie obcigzeni pracg
przy wymianie telegramoéw i co pewien czas pracowali pod dyktando.

Prace ekspedycji nalezy organizowac¢ réwniez $cisle przestrze-
gajagc wszelkich prawidet stuzby ruchu telegraficznego.

Wypeinione telegramy nalezy ‘zszywaé zgodnie z przepisami
stuzby ruchu, po czym moga by¢ one uzyte do ponownej wymiany
jednak z nowymi nagtdwkami.

W celu wyuczenia telegrafistow pracy w ekspedycji poleca sie,
by kazdy z nich co pewien czas petnit obowigzki dyzurnego ekspe-
dytora.

Przy przerabianiu tego tematu nalezy co kilka (3—4) dni prze-
prowadza¢ ¢wiczenia kontrolne celem sprawdzenia stopnia opanowa-
nia pracy.

TEMAT 9 (112 godzin)

Dalsze zwiekszanie szybko$ci wymiany na czynnych WST w wa-
runkach polowych. Praktyczna praca funkcyjnych WST. Urzadze-
nie WST.

Cel: a) zwiekszenie szybkos$ci wymiany do 900 st6w na godz.
z petnym wypetnieniem dokumentacji,
b) doskonalenie w petnieniu obowigzkéw dyzurnego telegra-
fisty,
c) zapoznanie z urzadzeniem WST.



Tresé: 1.

Kontrola:

Praca na WST w warunkach polowych. Wymiana wszyst-

kich rodzajow telegramoéw. Praca WST trwa bez prze-
rwy 24 godz.

Praktyczne petnienie obowigzkéw funkcyjnych: dyzur-
nego telegrafisty, dyzurnego ekspedytora, gonca, dowdd-
cy zmiany.

Urzgdzenie WST w warunkach polowych: typy WST.
rozwijanie WST, obowigzki telegrafisty w czasie

prze-
wozu i rozwijania, maskowanie i obrona WST.

Praktyczna praca na czynnych WST o r6znej porze doby
w warunkach polowych z przepisowym i starannym wy-
petnieniem dokumentacji stacyjnej powinna o0siggna¢
tempo 900 stéw/godz. na ocene b. dobrg, 850 stéw/godz.
na ocene dobrg i 800 stéw/godz. na ocene dostateczng.
Btedy w wymienianych telegramach nie moga przewyz-
sza¢ 1% ilosci wymienianych stdéw. Nalezy dazy¢ do cat-
kowitego usuniecia biedow.



SYLWETKI UCZONYCH RADZIECKICH | ROSYJSKICH
PAWEL MIKOLAJEWICZ JABLOCZKOW

Wi ielki rozwdéj elektrotechniki w ubiegtym stuleciu jest niero-
zerwalnie zwigzany z odkryciami i wynalazkami dokonanymi przez
uczonych i inzynieréw rosyjskich. Do wazniejszych odkry¢ nauki
rosyjskiej z dziedziny elektrotechniki nalezy zaliczyé¢: tuk elektrycz-
ny, zastosowanie pradu elektrycznego do o$wietlenia, galwanopla-
styka, uktad pradu tréjfazowego, odkrycie radia. Zwigzek Radziecki
stusznie wiec moze nazwa¢ sie ojczyzng elektrotechniki.

W szeregu najwiekszych uczonych rosyjskich elektrotechnikéw
stoi nazwisko Pawta Mikotajewicza Jabtoczkowa.

P. Jabtoczkow wurodzit sie 26 wrze$nia 1847 r. w Sjerdowskim
Ujezdzie w guberni Saratowskiej. Majgc lat szesnascie zostat skie-
rowany do Inzynierskiej Szkoty Wojskowej w Petersburgu, po ukon
czeniu ktérej odbywat stuzbe w stopniu podporucznika w Kkijow-
skim batalionie saperéw. W 1869 roku Jabtoczkow zostat odkomen-
derowany do Zaktadéw Galwanicznych w Petersburgu. Wkroétce
mtody oficer konczy stuzbe wojskowa i poswieca sie catkowicie elek-
trotechnice, na poznanie ktérej rozwingt cate swoje wysitki i wielki
talent wynalazczy.

W Zaktadach Galwanicznych, ktére byly woéwczas osSrodkiem
specjalizacji w naukach elektrotechnicznych, Jabtoczkow uzupeinia
swoje wiadomosci teoretyczne w zakresie fizyki i nabiera duzo do-
Swiadczenia praktycznego. Wkroétce po tym Jabtoczkow otrzymuje
stanowisko naczelnika telegrafu na kolei Moskwa — Kursk. Po przy-
jezdzie do Moskwy systematycznie uczeszcza na zebrania Towarzy-
stwa Przyjaciét Przyrody przy Uniwersytecie Moskiewskim i bie-
rze czynny udziat w pracy Kota Elektrotechnikéw tego Towarzystwa.

Tam P. Jabtoczkow spotkat sie i zaprzyjaznit z gtoSnym juz wte-
dy wynalazcg — elektrotechnikiem W. Czikoliewem. W pé6Zniejszych
latach Jabtoczkow i Czikoliew brali zywy udziat w VI Zjezdzie Od-
dziatu Elektrotechnicznego Rosyjskiego Towarzystwa Techniczne-
go w Petersburgu.

Pod wptywem W. Czikoliewa, pracujgcego od 1865 r. nad udo-
skonaleniem lampy tukowej i konstruujgcego w 1873 r. lampe z re-
gulatorem ro6znicowym, Jabtoczkow juz wtedy zajmuje sie proble-



mami os$wietlenia elektrycznego. W niedlugim czasie wprowadza
pierwsze na S$wiecie elektryczne osSwietlenie linii kolejowej, umie-
szczajac na parowozie elektryczng latarnie.

W tym czasie Jabtoczkéw pracuje nad swojg ,Swiecg elektrycz-
ng4 — jak jag nazywano wtedy — ktéra przyniosta mu $wiatowy roz-
gtos. Przy opracowywaniu konstrukcji ,$wiecy4 Jabtoczkow zasto-
sowat nowy oryginalny schemat wykorzystania tuku elektrycznego
do celow oswietleniowych.

~Lampa mego systemu — pisze wynalazca w jednej ze swoich
publikacji — opiera sie na zasadzie powstawania tuku miedzy dwo-
ma weglami bez pomocy jakiegokolwiek urzgdzenia mechanicznego
dla zblizania wegli. Wegle sg oddzielone od siebie na potrzebng od-
legto$¢ przektadka z ptynnego materiatu izolacyjnego. Poniewaz pro-
mienie fioletowe utrudniajg widzenie, sktad materiatu izolacyjnego
mozna dobraé¢ taki, aby dawat Swiatto biate4

W 1876 roku Jabtoczkow pokazywat z wielkim powodzeniem
swoja elektryczng ,$wiece# na Swiatowej wystawie w Londynie.

Nie zatrzymujac sie na dotychczasowych wynikach Jabtoczkow
stale pracuje nad udoskonaleniem swego wynalazku i uzyskuje co-
raz nowe patenty. W 1877 r. opracowuje konstrukcje ,lampy kaoli-
nowej# sktadajacej sie z dwoch metalowych sprezyn i ptytki kaoli-
nowej. Do sprezyn doprowadzato sie¢ prad elektryczny, a znajdujgca
sie miedzy nimi pilytka kaolinow® rozzarzata sie wytwarzajgc ja-
skrawe Swiatto.

W koncu 1877 r. Jabtoczkow opracowat szereg Innych nowych
wynalazkéw (z zakresu os$wietlenia elektrycznego, powstaje wiec
transformator pragdu zmiennego, metoda zasilania szeregu lamp
z jednego Zrédia przy uzyciu cewek i kondensatoréw, metoda roz-
dziatu energii elektrycznej. Zagranica z wielkim zainteresowaniem
Sledzita prace Jabtoczkowa nazywajgc Swiece ,rosyjskim Swiattem4

W tadze carskie ignorowaty prace wynalazcy Jabtoczkowa. Gdy
zaproponowat rosyjskiemu Ministerstwu Wojny bezptatne przeka-
zanie swego patentu, nie otrzymat nawet zadnej odpowiedzi.

Swiece Jabtoczkowa znajdowaly coraz szersze zastosowanie.
O sSwiecach Jabtoczkowa z uznaniem wyrazaty sie liczne kota nauko-
we catego Swiata. W 1879 roku znane wydawnictwo elektrotechnicz-
ne ,,La Lumiere Electrigue pisato: ,,Ze wszystkich lamp elektrycz-
nych najwieksze zastosowanie w naszych czasach znalazta bez wat-
pienia najoryginalniejsza $wileca Jabtoczkowa#

Stawa Jabtoczkowa osiggneta najwyzszy szczyt w 1878 roku na
wystawie w Paryzu, gdzie Swieca stanowita o$rodek ogdlnej uwagi.

W marcu 1897 r. Jabtoczkow instaluje oSwietlenie Mostu Li-
tiejnego, a nastepnie placu przed teatrem, dworca i szeregu fabryk
w Petersburgu, w Moskwie ii szeregu innych miastach Rosji.

16 kwietnia 1879 r. Jabtoczkow wystepuje z odczytem ,O elek-
trycznym os$wietleniu#4 Odczyt miat olbrzymie powodzenie, druko-
wany tekst odczytu rozchwytywano w oka mgnieniu. Zainteresowa-



nie os$wietleniem elektrycznym i elektrotechnika w og6le wzrosto
ogromnie.

W nastepnych latach Jabtoczkow rozpoczal prace nad otrzymy-
waniem energii elektrycznej kosztem reakcji chemicznych. W ciggu
siedmiu lat — od 1882 do 1889 roku — Jabtoczkow prowadzit do-
Swiadczenia z r6znego rodzaju elementami elektrochemicznymi. Na
szereg opracowan z tej dziedziny uzyskal prawa patentowe.

W 1889 roku Jabtoczkow zostat wyznaczony przez Rosyjskie To-
warzystwo Techniczne na organizatora dziatu elektrotechnicznego
na Swiatowej wystawie w Paryzu.

Zdrowie P. Jabtoczkowa pogorszyto sie i 31 marca 1894 roku
zakonczyt zycie pozostawiajgc szereg niedokonczonych prac.

Jabtoczkow prawie caty wysitek twdrczy kierowat na udoskona-
lenie swojej Swiecy elektrycznej i wierzyt gteboko w wielkg jej
przyszto$é, wskutek czego nie zwrécit wiekszej uwagi na swdéj drugi
wynalazek — lampe kaolinowg, ktoéra stanowita wzér — wowczas
jeszcze niedoskonaty — catkiem nowego, praktycznego Swiatta.

Przeglad tacznosci — 5 581



BUDOWA AKUMULATOROW ZASADOWYCH
TYPU K. N. (Z. N.) %

1. Ogélne wiadomosci o akumulatorach zasadowych (tugowych)

Akumulatory zasadowe sg to chemiczne zrédta pradu, w Kkto-
rych jako elektrolit zastosowany jest roztwor tugu potasowego lub
sodowego i ktdre dziatajg na zasadzie odwracalnych reakcji chemicz
nych. Akumulatory te zostaty skonstruowane na poczagtku dwudzie-
stego wieku (kadmowe — 1900 r., zelazowe — 1901 r.) i chociaz ze
wzgledu na wieksze koszty produkcji nie sg tak rozpowszechnione
jak akumulatory kwasowe, jednak Znalazty stosunkowo szerokie za
stosowanie. Ze wzgledu na szereg zalet akumulatory zasadowe sg
w wojsku w powszechnym uzyciu. Produkuje sie akumulatory zasa
dowe dwoch systemow:

1. Kadmowa-niklowe, w ktorych elektroda dodatnia (anoda)
wykonana jest z wodorotlenkuniklu (N’ (OH*), a elektroda
ujemna (katoda) z kadmu (Cd).

2. Zelazo-niklowe, w ktérych elektroda dodatnia wykonana jest
takze z wodorotlenku niklu, a elektroda ujemna z zelaza (Fe).

W obu systemach elektrolitem jest wodny roztwo6r tugu potaso
wego (KOH + H®B) lub wodny roztwdér tugu sodowego (Na OH +
H>0).

Zanim rozpatrzymy budowe i wtasnosci akumulatoréw zasado-
wych nalezy choéby w zarysie zapoznaé sie z procesami elektroche
micznymi stanowigcymi podstawe dziatania omawianych Zrédet pra
du. Bedziemy mowi¢ tu tylko o procesach zachodzgacych w akumula-
torach kadmowo - niklowych, gdyz procesy elektrotechniczne za-
chodzace w akumulatorach zelazo-niklowych sg podobne jak w pier-
wszym systemie.

W czasie roztadowywania akumulatora kadm, stanowiacy tworzy-
wo elektrody ujemnej rozpada sie na kationy dwuwartos$ciowego

*) Na podstawie ksigzki G. G. Morozowa i C. A. Gantmana (Chimiczeskije
istoczniki toka dla pitanija sredstw swiazi).



kadmu i elektrony, ktére przeptywajac przez zewnetrzng cze$¢ ob
wodu kieruja sie do elektrody dodatniej:

Cd —> Cd- + 2s ' (@)

Wolne wskutek tego kationy kadmu znajdujgace sie w roztwo-
rze tugu (np. potasowego K' + OH') wstepuja w reakcje z tugiem,
tworzg wprost na katodzie nierozpuszczalny wodorotlenek kadmu
i wyzwalajg przy tym kationy potasu, ktére niczym nie kompenso-
wane zdgzajg do anody:

Cd™* + 2 (d- + OHY) > Cd (OH)2 + 2K @)

Poniewaz w tym samym czasie do bieguna dodatniego zdgzaja
przez zewnetrzng cze$¢ obwodu wyzwalajgce sie z katody elektro-
ny, na anodzie gromadzi si¢ wiec niezwigzany tadunek ujemny, wy
magajacy kompensacji (wytadowlania), dzieki ktorej uzyskuje sie
przenoszenie tadunku w catym obwodzie.

Suma proceséw zachodzgcych na elektrodzie ujemnej wyraza
sie nastepujagcym réwnaniem:

Cd’ + 2KOH > Cd (OH)2 + 2s -j- 2K* )

Oddziatywanie tadunku na tworzywo elektrody dodatniej wy
raza sie nastepujgco:

2Ni (OH)3 + 2 + 2k — p2Ni (OH)2+ 2 (K* + OH") (4)

Catkowity proces bedacy sumag zachodzacych na poszczeg6lnych
elektrodach reakcji, wywotujgcych powstanie pradu w akumulato-
rze wyraza ponizszy wzér chemiczny:

Cd 4 2KOH 4- 2Ni (OH), + 25 + 2K > Cd (OH),
3 25 +2K' +2Ni (OH)2 + 2KOH
czyli:

2Ni ?OH), + cd v 2N (OH), + Cd (OH), ©)

Podczas tadowania akumulatora, zrédto pradu tadowania odbie-
ra elektrony od elektrody dodatniej, co powoduje wydzielanie sie
z elektrolitu anionéw w ilosci koniecznej do skompesowania ubytku
tadunkéw ujemnych na anodzie wedtug nastepujacejreakcji:

2Ni (OH)2 - 25 4 2 (K + OH")> 2Ni (OH), 4- 2k* (6)

Powstajagce w wyniku tego procesu wolne kationy potasu kieru-
ja sie do elektrody ujemnej, na ktérej zrodto pradu tadowania na-
gromadzito, ptynace przez zewnetrzng cze$¢ obwodu, elektrony ode-
brane od bieguna dodatniego akumulatora. Kationy potasu nie wy
tadowuja sie jednak na katodzie, gdyz zachodzaca jednocze$nie zmia-
na wodorotlenku kadmu (Cd (OHJs) na kadm metaliczny, wywotuje
wydzielenie z katody do elektrolitu jonow grupy wodorotlenowej,
ktore przywracajg rownowage elektrycznag roztworu:

Cd (OH)a 4 2 + 2K> Cd 2KOH ?)



Zjawisko zachodzace w akumulatorze w czasie jego ftadowania
jest, podobnie jak przy wytadowaniu wynikiem sumarycznym re-
akcji przebiegajacych na jego obu elektrodach:

2Ni (OH)2- 25 + 2KOH + Cd (OH)2 + 2 + 2K — 2Ni (OH), -f
+ 2K + Cd + 2KOH
czyli:
+ — + —
2Ni (OH)2 + Cd (OH)2 >2Ni (OH)3 + Cd (8)

Z porownania zaleznosci (5) i (8) stanowigcych sumaryczne wy-
razenia zjawisk zachodzgcych w akumulatorze w czasie jego wyta-
dowania i tadowania widaé¢, dz reakcja chemiczna zachodzaca w aku
mulaitorze zasadowym podczas tadowania jest odwrotna do reakcji
zachodzacej w czasie.jego wytadowania. Zjawisko odwracalnosci
proceséw phemicznych jest zasada, na ktorej opiera sie budowa
i praca akumulatoréow zasadowych.

Z zaleznosci tych wynika takze, ze elektrolit nie zuzywa sie pod-
czas zachodzacych w akumulatorze proceséw, co jest powodem spo-
tykanego w literaturze fachowej twierdzenia, ze elektrolit w ogdle
nie bierze udziatu w odbywajgcych sie przemianach, a stanowi je-
dynie korzystny o$rodek dla przeptywu pradu elektrycznego.

Jednak z podanej wyzej analizy zjawisk zachodzgcych na po-
szczegOlnych elektrodach podczas tadowania i wytadowania akumu-
latora zasadowego wynika, iz okre$lenie roztworu elektrolitu jako
elementu biernego w procesie tworzenia sie pragdu jest mylne. Do-
wodem tego jest chociazby to, iz wprawdzie ogélna ilo$¢ tugu pota-
sowego w roztworze jest prawie stata, jednak gesto$¢ (stezenie) elek-
trolitu jest zmienna i podczas wytadowania jest mniejsza przy elek-
trodzie ujemnej, a wieksza przy elektrodzie dodatniej oraz odwrot-
nie w czasie tadowania — mniejsza przy anodzie, a wieksza przy
katodzie. Co wiecej, wtasnosci kationu elektrolitu wptywaja na pra-
ce masy czynnej elektrody dodatniej, czego dowodem jest fakt, iz
przy zmianie elektrolitu (z potasowego na sodowy lub odwrotnie),
zwtaszcza przy wyraznych zmianach temperatury, zmieniia sie takze
wartos$¢ i czas pracy akumulatora.

W  systemach akumulatoréw zelazo-niklowych (ZN), gdzie
w miejsce kadmu wystepuje zelazo, zachodzg takie same zjawiska
jak z nizej opisanymi. Akumulatory te sa mniej rozpowszechnione
od kadmowo-niklowych, gtéwnie dzieki nizszym warto$ciom uzytko-
wym.

Standardowe typy akumulatoréw zasadowych stosowane w woj-
sku sg nastepujgce:

AKN — 2,25
NKN — 10

NKN — 22 ZN — 22
NKN — 45 ZN — 45
NKN — 60 ZN — 60

NKN — 100 ZN — 100



Podane wyzej symbole wskazujg przeznaczenie akumulatora
i okreslaja materiat, z jakiego zostaty wykonane jego elektrody,
a mianowicie:

litera A — oznacza akumulator anodowy,

litera N — oznacza akumulator zarzenia (N — nakat = zarzenie),
litery KN i ZN — oznaczajg rodzaj materiatu, z ktérego wykonane
zostaty elektrody akumulatora (KN— kadmowo-niklowe, ZN — ze-
lazo-niklowe),

cyfry koncowe — oznaczajg nominalng pojemno$¢ akumulatora

w amperogodzlinach.

Nominalna pojemnos$¢ jest to pojemnos$é, jaka powi-
nien mie¢ akumulator, poddany w temperaturze 20— 35° C wytado-
waniu do napiecia koncowego wynoszagcego 1 wolt pragdem wytado-
wania okre$lonym dla kazdego typu akumulatora. Prad stosowany
do wytadowania akumulatora w celu okreélenia jego nominalnej po-
jemnos$ci nazywa sie nominalnym pradem wytadowa-
nia.

tadowanie akumulatora poprzedzajace jego wytadowanie, w cza-
sie ktorego ustalona zostaje pojemno$¢ nominalna, powinno odby-
wac sie w ciggu sze$ciu godzin normalnym pragdem tado-
wania.

2. Budowa akumulatoréw zasadowych

a) Akumulatory kadmowo-niklowe

Mase czynna elektrody dodatniej stanowi mieszanina wodoro-
tlenku niklu z grafitem w stosunku wagowym: 80% Ni (OH)* 20% C.
Grafit zastosowany w mieszance ma zadanie utatwienia doprowa-
dzenia pradu do poszczeg6lnych ziaren masy czynnej i nadawania jej
niezbednej przewodnos$ci elektrycznej.

Masa czynna elektrody ujemnej jest wykonana z mieszaniny
sproszkowanego kadmu i zelaza oraz ich tlenkéw. Wykonanie elek-
trod ujemnych z samego wytgcznie kadmu nie jest obecnie stoso-
wane, gdyz — jak stwierdzono — kadm po pewnym czasie traci swa
porowatos¢ i ulega stwardnieniu, co utrudnia dostep elektrolitu do
masy czynnej i powoduje obnizenie pojemnosci elektrody. Przy za-
stosowaniu natomiast jako domieszki do kadmu zelaza, ktére utrud-
nia gestnienie kadmu, a przy tym bierze udzial w procesie tworze-
nia sie pradu — wtasnosci elektrody znacznie sie polepszaja.

Elektrolitem w akumulatorach kadmoéwo-niklowych sg roztwory
réznych tugdéw, ktorych skiad i stezenie sg zalezne od temperatury,
w jakiej akumulator pracuje.

Akumulatory kadmowo-niklowe produkcji radzieckiej majag na-
stepujacg budowe (rys. 1): kazdy akumulator skitada sie z dwoch
elektrod: dodatniej (2) i ujemnej (1), z ktérych kazda wykonana jest



z kilku ptyt. Obie elektrody sa umieszczone we wspdlnym, poniklo-
wanym naczyniu zelaznym (3) z elektrolitem.

Rys. 1 Budowa akumulaiora zasadowego
1 — blok ptyt ujemnych; 2 — blok piyt dodatnich; 3 — naczynie zetyzne;
4 — lamela; 5 — zeberko; 6 — mostek bloku ptyt ujemnych; 7 — mostek
bloku ptyt dodatnich; 8 — bolce odprowadzajgce; 9 — podkladka stalowa;
10 — podkiadka; 11 — uszczelka gumowa; 12 — pokrywa naczynia; 13 kotpa-
czek ebonitowy; 14 — podktadka stalowa; 15 — nakretka; 16 — przektadka
ebonitowa; 17 — karbowana cze$¢ $cianki naczynia; 18 — kotnierz otworu
nagwintowanego; 19 — korek wentylowy; 20 — otwdr wentylowy w korku;
21 — pierScien gumowy; 22 — uszczelka gumowa; 23 — przestrzen dla osadu
akumulatorowego; 24 — przestrzen dla gromadzacych sie gazéw; 25 — pja-
leczki ebonitowe; 26 — czop dla umocowania akumulatora w skrzyni drewnianej

W celu zwigkszenia odpornos$ci na korozje chemiczng, naczynie
oprécz niklowania pokrywane byto poprzednio warstwa parafiny zm ie-
szanej z wazeling, a obecnie malowane jest lakierem bitumicznym.

Ptyty dodatnie i ujemne sktadajag sie z prasowanych pakunkoéw
w ksztatcie lamelek (4) zamo-cowanych m iedzy zeberkami (5). La-
melki zawierajace wewnatrz mase czynngag (dodatnig lub ujemng) wy-
konane sa z dziurkowanej tasmy zelaznej. W celu ochrony masy
czynnej przed zanieczyszczeniem zelazem, co obniza jej pojemnos¢,
tasma zelazna w pitytach dodatnich jest z obu stron niklowana, na-

tomiast w ptytach ujemnych stosuje sie blache w stanie surowym.



Jednoimianne ptyty sa spawane ze sobg za pomocg mostkéw (6)
(7) z bolcami (8) stanowiacymi $ruby zaciskowe (odprowadzenia)
biegundéw akumulatora. Na bolce naktada si¢ podktadki stalowe (9),
podktadki ebonitowe (10), uszczelki gumowe (11), majgce za zadanie
uszczelnienie otworéw w pokrywie akumulatora (12), przez ktoére
sag prowadzone bolce, po czym na bolce naktada sie kotpaczki eboni
towe (13), podktadki stalowe (14) i nakreca sie nakretki (15). Po-
szczegbdlne ptyty akumulatora izolowane sa miedzy soba za pomoca
pateczek ebonitowych (25).

Poniewaz dla danej pojemnoséci akumulatora niezbedna ilo$¢ do-
datniej masy czynnej jest wieksza od ilo$ci masy czynnej ujemnej
o tej samej pojemnoéci, przeto ptyty dodatnie sg grubsze od ujem
nych i jest ich przy tym o jednag wiecej.

Blok ptyt dodatnich, w ktérym dwie ptyty zajmuja potozenie
zewnetrzne w stosunku do catego zespotu ptyt (dodatnich i ujemnych,
rys 2a) i przylegajg do $cianek naczynia akumulatora, jest zwarty
(elektrycznie) z korpusem (naczyniem) akumulatora, natomiast blok
ptyt ujemnych jest od korpusu naczynia metalowego akumulatora
odizolowany. Od $cian szczytowych akumulatora blok ptyt ujem
nych jest odizolowany za pomocg ptyt ebonitowych (16) lub podob-
nego materiatu izolacyjnego*).

Rys 2. Uktad ptyt w akumulatorze
a) kadmowo-n;klowym, b) zelazo-niklowym.

Boczne $cianki naczyn akumulatoréw wszystkich typéw z wy-
jatkiem AKN-2,25 sg wykonane z blachy falistej (17), co podnosi ich
twardo$¢ i wytrzym atos¢.

W ewnetrzne cze$ci akumulatora wktada sie do naczynia od
strony jego dna, ktére nastepnie zostaje przyspawane.

Gdy akumulator ma by¢ wmontowany do baterii akumulato-
réow, woéwczas na jego Sciankach szczytowych przyspawa sig po

*) Podczas ostatniej wojny ze wzgledéw oszczednosciowych niklowanie
naczyhn i izolowanie ptyt ujemnych od $cian szczytowych akumulatora nie
byto stosowane. W celu uniknigcia ewentualnych zwar¢ uzywano piyt ujem-
nych wezszych i onieco odmiennej konstrukcji zeber. Dopiero od czasu zasto-
sowania elektrolitu zwiekszajgcego okres pracy akumulatora w celu zabez-
pieczenia naczyn przed korozjg tak, by nie zaczynaly przeciekaé przed
atkowitym zuzyciem elektrod akumulatora, przywrdcono niklowanie naczyn.



dwa czopy (24) (zaczepy), za pomocag ktérych akumulator zostaje, za-
mocowany w skrzyni bateryjnej.

W pokrywie naczynia znajduje sie nagwintowany otwoér z kot-
nierzem (18), przez ktéry wlewany jest elektrolit do naczynia. Otwor
zamyka sie gwintowanym korkiem (19), posiadajagcym wentyl
w postaci dwoéch otworéw wentylowych (20), przez ktére wydoby-
wajag sie gazy powstajgce z elektrolitu, pierscienia gumowego (21)
i gumowej uszczelki (22). Korek powinien by¢ tak wykonany, by
z jednej strony zapewniat dostateczne wietrzenie akumulatora, tzn.
umozliwiat swobodne wydobywanie sie gazéw tworzacych sie pod
pokrywa i zapobiegat przy tym wyciekaniu elektrolitu w wypadku
przechylenia naczynia a jednocze$nie, by chronit elektrolit przed
swobodnym dostepem powietrza, gdyz zawarty w nim dwutlenek
wegla powoduje rozciehczenie elektrolitu i w zaleznoéci od tego, czy
jest to elektrolit potasowy, czy sodowy wywotuje jego zanieczysz-
czenie potazem lub soda wedtug nastepujacej reakcji:

2KOH + CO, -» K2COo, + H20
lub 2NaOH + COv Na2 COs + HaO

Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze zaden ze stosowanych obecnie ty-
pow korkow akumulatorowych nie spetnia jednocze$nie wszystkich
wymienionych wyzej wymagan. Akumulatory typu AKN-2,25, NKN-
45, NKN-60, NKN-100 oraz typow NKN-10, NKN-22 posiadajgcych
zaczepy umozliwiajgce zestawianie tych akumulator6w w baterie
typu 34NKN-10 i 17NKN-22 majag korki zapewniajgce swobodne
wychodzenie gazéw z akumulatora przy otworach wlewowych
zamknietych tymi korkami. W akumulatorach typéw NKN-60
i NKN-100 otwory wentylacyjne tych korkéw majag $rednice okoto
5 mm, a w akumulatorach pozostatych typéw — okoto 2,5 mm
W wypadku jednak przechylenia akumulatora, korki te nie chronig
elektrolitu przed wylewaniem sie z naczynia. Akumulatory typoéw?7
NKN-10 i NKN-22 nie majace zaczepow, tzn. przewidziane do sto
sowania iich w obiektach przenosnych, powinny mie¢ korki chro-
nigce elektrolit przed wyciekaniem ii umozliwiajgce wydobywanie
sie¢ z akumulatora tylko tych gazdéw, ktére powstajg wskutek samo
rzutnych proceséw chemicznych, zachodzacych w akumulatorze
znajdujagcym sie w stanie jatlowym. Natomiast w czasie tadowania
tych akumulatorow zachodzi konieczno$¢é wyjmowania korkéw, gdyz
otwory wentylacyjne posiadajgce $rednice 1,6 mm nie gwarantuja
dostatecznego wietrzenia. W czasie przechylania akumulatora
elektrolit przez otwory wentylacyjne tych korkdw nie wycieka.
Zewnetrzna cechg korkéw tego typu jest wykonane na ich gtéwce
naciecie w postaci krzyza.

W dolnej cze$ci akumulatora, pod jego ptytami, znajduje sie
przestrzen (23), w ktorej gromadzi sie osad wyptukiwanej z ptyt masy
czynnej (dodatniej i ujemnej). W goérnej cze$ci akumulatora ponad
powierzchnig elektrolitu znajduje sie wolna przestrzen (24), w ktoé



rej gromadzi sie przed wydostaniem sie na zewnatrz powstajacy
w akumulatorze gaz.

Dodatni biegun akumulatora oznaczony jest znakiem ,,plus’;
wycisnietym na pokrywie naczynia w poblizu $ruby zaciskowej od-
powiadajgcej anodzie. W akumulatorach typu AKN-25 2z braku
miejsca w pokrywie wyprowadzona jest tylko koncowka bieguna
ujemnego, a w celu umozliwienia +tgczenia tych akumulatorow
w baterie, do naczynia przyspawana jest blaszana koncéwka, na
ktorej znajduje sie wycisniety znak biegunowosci (+), i stanowigca
wyprowadzenie bieguna dodatniego.

b) Akumulatory, zelazo-niklowe

Masa czynna elektrody dodatniej akumulatoréw zelazo-niklo-
wych podobnie jak w akumulatorach kadmowo-niklowych sktada
sie z mieszaniny wodorotlenku niklu i sproszkowanego grafitu.

Masa czynna elektrody ujemnej sklada sie z mieszaniny spro-
szkowanego zelaza d jego tlenkéw oraz pewnej ilosci tlenkoéw rteci
lub innych specjalnych domieszek.

Elektrolitem jesty?oztwér wodny tugu o réznym — zaleznie od
temperatury, w jakim akumulator pracuje — sktadzie i stezeniu.

Budowa elektrod (dodatniej i ujemnej) jest taka sama jak
w akumulatorach kadmowo-niklowych.

Akumulatory zelazo-niklowe produkowane sg o pojemnosci: 22,
45, 60 i 100 amperogodziin, przy czym naczynia tych akumulatoréw
oznaczone sg odpowiednio symbolami: ZN-22, ZN-45, ZN-60,
ZN-100. Wymiary zewnetrzne akumulatoréow zelazo-niklowych sa
takie same jak wymiary akumulatoréw kadmowo-niklowych o tej
samej pojemnosci.

Réznica konstrukcyjna miedzy obu systemami akumulatoréw
polega na tym, iz akumulatory zelazo-niklowe maja o jedng ptyte
wiecej niz ptyt dodatnich (w akumulatorach kadmowo-niklowych
jest przeciwnie), gdyz niezbedna dla danej pojemnosci akumulatora
ilo§¢ ujemnej masy czynnej jest wieksza niz masy czynnej dodatniej
(rys. 2Db). Z tego tez wzgledu dwie plyty ujemne (catego zespotu
ptyt) sg ptytami zewnetrznymi i dotykajg $cianek naczynia, wskutek
czego w akumulatorach zelazo-niklowych na korpus wyprowadzona
jest elektroda ujemna (podczas gdy w akumulatorach kadmowo-
niklowych naczynie jest zwarte z elektrodg dodatnia).

Wygladem zewnetrznym akumulatory zelazowe i kadmowe nie
roznig sie od siebie, dlatego tez aby unikng¢ omytek w okre$laniu
systemu akumulatorow na ich pokrywie sg wybite oznaczenia NKN
lub ZN.

3) Baterie akumulatoréw zasadowych

Baterie akumulatorow zasadowych wykonywane sg z opisanych
wyzej typoéw akumulatoréw kadmowo-niklowych Ilub zelazo-niklo-
wych. Poza tym produkowane sg baterie akumulatoréw latarkowych



typu 2FKN-8 I a2FKN-8 Il (F-fonar = latarnia) sktadajaca sie z 2-ch
szeregowo potgjczonych akumulatoréw, z ktérych jedno naczynie
jest potgczone (zwarte) z blokiem pityt ujemnych, drugie z blokiem
ptyt dodatnich. Dzieki temu tgczenie szeregowe tych akumulatoréw
ogranicza sie jedynie do zespawania ze sobg ich naczyn. Spawanie
to odbywa sie wzdtuz krawedzi dolnej i gornej obu naczyn, przy
czym w bateriii typu 2 FKN-8 | spawane sg krawedzie $cian dtuzszych
naczynia, a w 2FKN-8 Il spawane sa krawedzie $cian krdtszych.

Bioragc pod uwage wiasciwosci elektryczne i obudowe zewnetrz-
ng, rozrézniamy baterie akumulatoréw zasadowych w zaleznos$ci od

— napiecia nominalnego akumulatoréw, z ktérych skiada sie
bateria,

— ilosci akumulatoréw potagczonych w szereg (napiecia nomi
nalnego catej baterii),

— obudowy zewnetrznej (w skrzynkach drewnianych z pokry-
wami statymi na zawiasach, w skrzynkach drewnianych
z pokrywami zdejmowanym;! i w ramiach drewnianych).

W celu podniesienia wtasnosci izolacyjnych i odpornosci na
dziatanie tugu — drewniane ramki przesyca sie parafing lub pokry
wa lakierem bitumicznym. Skrzynie drewniane pokrywa sie we-
wnatrz warstwa lakieru asfaltowego, a po stronie zewnetrznej sgszpa
chlowane i malowane na kolor ochronny (zielony) lub czarny, przy
czym farba koloru ochronnego nie jest odporna na dziatanie tugu,
dlatego tez skrzynie nig malowane nalezy szczeg6lnie starannie
chroni¢ przed niszczacym dziataniem elektrolitu.

Akumulatory montowane w baterie w drewnianych skrzyniach
zawieszane sg w odpowiedniej od siebie odlegtosci na zaczepach, na
ktore uprzednio naktada sie gumowe koszulki (ochraniacze), nie wy
magajg wiec stosowania dodatkowej izolacji. Natomiast akumulato-
ry montowane w ramkach zaczepow nie majg, wskutek czego za
chodzi koniecznos$¢ izolowania naczyn tych akumulatoréw za porno
ca arkuszy ebonitu, igielitu lub innych materiatéw izolacyjnych.

3. Dane techniczne akumulatoréw i baterii akumulatoréw
zasadowych

a) Akumulatory zasadowe

Na pokrywach naczyn akumulatoréw znajdujg sie nastepujace
oznaczenia:

— znak fabryczny,

— typ akumulatora (oprécz akumulatoréow NKN-10 i AKN 2,25),



rok i kwartat produkecji,
znak biegunowos$ci przy bolcu (zacisku) dodatnim.

Oznaczenie bieguna (dodatniego) w akumulatorze AKN-2,25
znajduje sie na przyspawanym do naczynia kontakcie blaszanym

Doktadne dane akumulatoréw zasadowych podane sg w tabeli 1

TABELA 1
= W y m i ar
=3 T« 32 Ciezar aku- o B W KOs
o pas — =@ S ugosc YSOKOSC
Typ ) <2< 2g4 g g mulatora E
R . -~ S X & z elektro- © 0 §
akumu- 23 2g 2S o3 o a 0o
S22 ®5 ®W3 o¢g litem kg " S 1 0
latora = £ £ 3z £3 3 % 1 s E i s
s2 5§35 5= 8% _ Rér Ng nel®g
Za 28 2% =3z NKN: zn W N £ a 1 EINE
AKN - 25 225 9,65 0,28 0.042 0,38 20 45 65 120 132
NKN - 10 10 2,50 1,25 0,12 9,74 - 31 80 100 110 1123
NKN - 22
i ZN-22 22 5,50 2,75 0,27 1,67 1.78 32 105 125 200 213
NKN - 45
i ZN-45 45 11,25 565 0,45 2,72 2,85 53 105 125 200 213
NKN - 60
i ZN - 60 60 15/0 7,50 0,75 4,60 4,78 45 128 152 330 349
NKN-100
Z N—100 100 25,00 12,50 1,20 6,50 ! 6,80 70 128 152 330 349
e b) Baterie akumulatordw zasadowych.
Kazda bateria akumulatoréw 2z wyjagtkiem typu 2FKN-8 jest

zaopatrzona w etykiete zawierajacy:

znak fabryczny,

typ baterii,

warto$¢ nominalnego napiecia, pojemnosci,

tadowania i roztadowania,

— numer kolejny,

natezenia pradu

rok produkcji.

Szczeg6towe dane baterii akumulatorow zasadowych sg zesta-
wione w tabeli 2.
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Oznaczenia typow baterii akumulatorow zasadowych dokonuje
sie wedtug nastepujgcych zasad:
— liczba stojaca na poczatku oznaczenia wskazuje ilos¢ potgczo-
nych szeregowo w baterii akumulatorow,

— litery: A, F lub N wskazujg na przeznaczenie baterii aku-
mulator6w (A — anodnaja = anodowa, F — fonarnaja — la-
tarkowa, N — nakalnaja ~ zarzeniowa),

— litery: KN oznaczajg, ze bateria sktada sie z akumulatoréw
kadmowo-niklowych, ZN — z akumulatoréw zelazo-niklo-
wych,

— liczba stojaca w konicu oznaczenia oznacza nominalng pojem
no$¢ baterii w amperogodzinach,

— jezeli baterie sg zmontowane w drewnianych skrzyniach ze
zdejmowanymi pokrywami, wdwczas na koncu oznaczenia
podaje sie dodatkowo litere M,

— cyfry rzymskie: 1'i Il, znajdujgce sie w koncu oznaczenia ba-
terii typow 4NKN-10 i 5NKN-10 wskazujg na sposéb rozmie-
szczenia akumulatoréw w baterii: cyfra | oznacza, ze naczy-
nia akumulatordw przylegajag do siebie wzdtuz $cian diuz-
szych, a cyfra Il — Ze naczynia przylegajag wzdtuz krotszych
swych, scian.

Takie same baterie akumulatorow o pojemnos$ci 22, 45, 60 i 100
Ah, swym wygladem zewnetrznym nie rézmace sie od baterii akm
mulatoréw kadmowo-niklowych, moga by¢ wykonane z akumulato-
row zelazo-niklowych. Dlatego tez dla ich odroznienia na boku
skrzynki wybite sg litery ZN, ponadto na $cianie przedniej i na prze-
katnej pokrywy namalowane sg niebieskie paski.

4. Nowe typy baterii akumulatoréw zasadowych

Obecnie opracowano nowe typy baterii akumulatoréw zasado-
wych 2NKN-24 i 2NKN-52 (rys. 3). Baterie te sktadajg sie z dwdch
szeregowo potaczonych akumulatorow", ktérych naczynia majg jed-
ng wspolng Scianke. Na rys. 3 pokazane sg baterie tego typu i dla
porownania bateria 2NKN-22, sktadajgca sie z dwdoch akumulatoréw
NKN-22 umieszczonych w zelaznym futerale oraz bateria 2NKN-60
ztozona z dwoch akumulatoréw NKN-60.

Baterie typu 2£TKN-24 i 2NKN-52 sa umieszczone w wykona-
nym z masy plastycznej denku przyklejonym do dna baterii. Od gory
zalane sg warstwg zalewy bitumicznej i przykryte pokrywa z ebo-
nitu lub masy plastycznej, zaopatrzong w uchwyt metalowy, stuzg-
cy do przenoszenia bateriil. Pozwala to na stosowanie baterii tego ty-
pu w urzadzeniach przenosnych bez stosowania dodatkowych futera-
tow. Nalezy jednak przy tym pamieta¢, iz lakier, ktérym pokryte sg
naczynia, nie stanowi dostatecznie pewnej izolacji, moze on ulec od-
prys$nieciu czy uszkodzeniu i obnazy¢ metal Scianek naczynia aku-
mulatora, co z kolei moze spowodowaé zwarcie akumulatora z me-



talowymi elementami aparatury, do ktorej zostat zamontowany. Po-
dobne zwarcia moga nastepowaé w wypadku stosowania kilku tego
typu baterii akumulatoréw, zainstalowanych w spos6b umozliwia-
jacy stykanie sie ich naczyn.

Rvs. 3. Wyglacl zewnetrzny baterii typu: 2NKN-22 (1), 2NKN-24 (2). 2NKN-60
(3) i 2NKN-52 (4).

Aby zmniejszyé mozliwos¢ takich wypadkéw, przewidziano
wieksze wymiary denka i pokrywki naczynia, tak ze przy powstawa
niu ewentualnych wzdeé¢, Scianki nie powinny wystawa¢ poza wy-
miary izolacji. Jezeli jednak skrzynka aparatowa zrobiona jest z cien-
kiego metalu i zawiera ttoczone zeberka, wowczas nie jest wyklu-
czona mozliwos$¢ stykéw mechanicznych miedzy $ciankami naczynia
i skrzynki ’aparatowej. W tych wypadkach zachodzi koniecznos$é
przektadania dodatkowej izolacji.

Baterie 2NKN-22 i 2NKN-24 mogg by¢ réwniez wykonane nieco
inaczej. W takim wypadku bateria 2NKN-22 wykonana jest
z dwoch potaczonych szeregowo akumulatoréw, ktérych naczynia sa
zespawane S$ciankami szerszymi' podobnie jak w akumulatorach ty-
pu 2FKN-8 I, przy czym w jednym akumulatorze na mase (korpus)
wyprowadzony jest biegun ujemny, a w drugim biegun dodatni.

W bateriach tych oprocz spawania $cianek szerokich obu na
czyn, koncéwki biegunowe obu akumulatoré6w sa potaczone nieizo-
iowanym od korpusu zwieraczem (listewka), poniewaz bateria tego
typu sktada sie z dwoch naczyh stosowanych w'akumulatorach typu
NKN-22, w ktorych pokrywy majg dwa otwory dla wyprowadzenia
koricowek biegunowych. W zasadzie jednak potaczenie to (jako do
datkowe) nie jest konieczne.

Bateria typu 2NKN-22 umieszczona jest w pokrowcu o grubosci
$cianek okoto 1 mm i nieco zgrabionym dnie, w celu podniesienia
jego trwatosci. W czesci gornej gumowy pokrowiec ma na calym
swym obwodzie zgrubienie okoto 8—9 mm.



Bateria zaopatrzona jest w zelazny uchwyt, na ktérym nasa-
dzona jest gumowa rurka. Zgrabiona cze$¢ pokrowca ma odpowied-
nie wyciecie, w ktorym uktada sie raczke akumulatora, woéwczas
gdy nie zachodzi potrzeba jego przenoszenia.

Wyprowadzenia biegunowe zaopatrzone sg w zwykte nakretki
zelazne.

Korki akumulatordw zapewniajg niewyciekanie elektrolitu przy
odwréconej do géry dnem baterii w ciggu 15 minut po dwéch godzi-
nach od zakonfczenia tadowania.

tadowanie baterii dokonywa sie przy korkach wyjetych.

Korki te majg mate otwory wentylacyjne, czego zewnetrzng ich
cecha jest naciecie zrobione na krzyz na gtdwce korka.

Bateria typu 2NKN-24 sklada sie z dwdch szeregowo potaczo-
nych akumulatoréw, z ktérych w jednym na korpus wyprowadzony
jest biegun dodatni, a w drugim — ujemny.

Wyprowadzenia biegunowe ziaopatrzone sg w niezdejmowane
zaciski'ebonitowe. Korki sg takie same jak w 2NKN-22. Do zelaznej
pokrywy przymocowana jest zelazna raczka do przenoszenia, na kté-
rg nasadzona jest gumowa rurka. Bateria umieszczona jest w po-
krowcu gumowym o grubosci $cianek okoto 1 mm i posiadajagcym
zgrabione dno oraz zgrubienie okoto 8—9 mm na catym obwodzie
w czesci gdrnej. W czeSci zgrubionej pokrowca znajduje sie wgiebie-
ne, w ktorym uklada sie ragczke baterii, wowczas gdy nie trzeba jej
przenosic.

Zaletg gumowego pokrowca jest to, ze bateria nie wymaga do-
datkowego izolowania od elementéw baterii sgsiedniej i metalowych
przedmiotow, z ktéorymi mogtoby ewentualnie nastapi¢ zwarcie.
Nalezy jednak pamietaé, iz elektrolit mogacy sie znalez¢ na pokry-
wie akumulatoréw w czasie zalewania lub tadowania baterii, moze
$cieka¢ do pokrowca, dlatego tez po kazdym zatadowaniu po zakre-
ceniu korkéw trzeba baterie przewrdci¢ i wyla¢ z pokrowca elektro-
lit, ktéry tam sie ewentualnie zgromadzit. Jezeli sie tego nie zrobi
i aparatura, w ktdrej baterie umi'esz;czono, bedzie przechylana w cza-
sie uzytkowania, elektrolit moze wyla¢ sie na aparature i spowodo-
wac jej powazne uszkodzenie.

W czasie okresowego czyszczenia akumulatora pokrowiec moze
by¢ tatwo zdjety, a gdy sie uszkodzi moze by¢ zamieniony na nowy.

Miedzy dodatnie i ujemne ptyty w bateriach typu 2NKN-24
i 2NKN-52 wktada sie separatory, wykonane z ebonitu lub igielitu;
separacje uzyskuje sie rownilez za pomocg szpilek izolacyjnych.
Oprécz tego caty akumulator owija sie warstwg igielitu lub innego
materiatu izolacyjnego.



W tabeli 3 podane sg zasadrpcze dane baterii typu 2NKN-24
i 2NKN-52.

TABELA 3

Wymiar’y

Typ
baterii

napiecia vV
nominalna

1V

dtugos¢ szeroko$¢ wysokosc
mm = mm mm

przy 8 g wytadowania

Nominalne

Pojemnos¢

® nap

Normalny prad
wytadowania w A
Normalny prad
tadowania w A

Czas fadowania gcok o
Ciezar wraz

z elektrolitem

2NKN-24 2,5

N
~
w

o
=
3
~

2,8 120+ 2 66+ 2 188 *+ 2

2NKN-52 2,5
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)
o
[3;]
-
P
[
-

53 161+ 2 99d:2 180+ 2



ZASADA PRACY ODBIORNIKA APARATU BODO

Przy odbiorze przychodzacych z nadajnika kombinacji impul-
séw plusowych i minusowych musimy te kombinacje w odbiorniku
Bodo zarejestrowac, przeksztatci¢ na pewien czas mechaniczny ukitad
czesci odbiornika odpowiadajgcy danej kombinacji, rozszyfrowaé jg
oraz wydrukowa¢ na tasmie telegraficznej.

Urzadzenie rejestrujgce zwane kombinatorem sktada sie z pieciu
elektromagnesow drukujagcych majacych dZzwignie Kkierujace, ktore
po przyciggnieciu kotwiczki przez elektromagnes, utrzymywane sg
w wycieciach sprezyn utrzymujacych. Poza tym w skiad kombina-
tora wchodzi pie¢ szukaczy oraz czotenko i pryzmat powrotny.

Urzadzenie odrézniajace, jaka litere przedstawita zarejestrowa-
na przez kombinator kombinacja, nazywa sie deszyfratorem i skiada
sie z dwodch tarcz — tarczy spoczynkowej i tarczy pracy.

W sktad urzadzenia drukujgcego, ktore odpowiednio do rozszy-
frowanej kombinacji drukuje na tasmie okreslony znak, wchodzg —
koto czcionkowe, koto drukujgce, dzwignia drukujgca i szereg in-
nych czesci umieszczonych na zewnatrz pudita odbiornika i stuzacych
do odbijania liter i przesuwania tasmy.

Kombinator odbiornika przeksztatca przekazane przez przekaz-
nik liniowy impulsy pradu przychodzgce z linii na mechaniczno-
przestrzenng kombinacje utworzong przez odpowiednie ustawienie
szukaczy. W czasie przeptywu pradu przez elektromagnes drukujacy,
przycigga on kotwiczke, ktora naciskajgc wygietym koncem dzwigni
na poziomie ramie dzwigni kierujacej (rys. 1) przestawia je z goér-
nego wyciecia sprezyny utrzymujacej w wyciecie dolne tej sprezyny.
Pionowe ramie dzwigni Kkierujgcej zostaje przesuniete w prawo
i opiera sie o pionowg powierzchnie pierscienia bragzowego.

W czasie obrotu osi odbiornika konce pionowych ramion dzwig-
ni kierujagcych wchodza w kanat utworzony przez néz czétenka i wy-
ciecie w pierscieniu brgzowym, po czym — podczas dalszego obrotu

0si — sg przesuwane przez wystep a czétenka jeszcze bardziej w pra-
wo i naciskajagc na wystajgce konce osi szukaczy, przesuwajg szuka-
cze w potozenie robocze — prawe. W dalszym ciggu koniec piono-

wego ramienia dzwigni kierujacej jest przesuwany przez wystep b
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czétenka w lewo, dzieki czemu poziome ramie tej dzZwigni wpada
w gérne wyciecie sprezyny utrzymujacej i elektromagnes moze przy-
ja¢ nastepny impuls pradu.

Rys. 1

Jezeli elektromagnes impulsu pragdu nie otrzymat, néz czéten-
ka przechodzi z lewej strony dolnego konca dzwigni kierujagcej nie
powodujgc jej ruchu.

Kazdej dzwigni kierujacej odpowiada jeden szukacz. Szukacze
normalnie zajmuja potozenie na tarczy spoczynkowej, tj. opieraja
sie 0o nig swymi nézkami. Na tarcze roboczag zostajg przestawione
tylko te szukacze, ktérych dzwignie kierujgce znalazty sie pod dzia-
taniem <czdétenka. W zaleznos$ci wiec od tego, ktére elektromagnesy
drukujgce otrzymaty impulsy pradu, te szukacze znajdag sieg na tar-
czy roboczej. Rys. 2 przedstawia wT rozwinigeciu tarcze spoczynku
i pracy i ustawienie na nich szukaczy po zarejestrowaniu kombina-
cji odpowiadajacej literze K.

Rys. 2

Zadaniem deszyfratora jest odszukanie odebranej kombinacji
sposr6d wszystkich pozostatych i wprawienie w ruch mechanizmu
drukujacego.



Proces deszyfrowania jest nastepujacy. W szystkie szukacze
znajdujag sie pod dziataniem sprezyny dzwigni spustowej. Kierunek
dziatania sity tej sprezyny jest pokazany strzatkag na rys 3. Pod né6z-
kami szukaczy znajduja sie wyciecia i wystepy tarcz deszyfra-
tora. Tarcze sg w ciggtym ruchu obrotowym. O ile jakikolwiek szu-
kacz wspiera sie o wystep na tarczy deszyfratora — spoczynkowej lub
roboczej, nacisk sprezyny dzZwigni spustowej nrie moze spowodowa¢
ruchu szukaczy w lewag strone. Jezeli jednak pod nézkami szukaczy
znajdzie sie jednoczeénie pie¢ wgtebien tarcz deszyfratora, n6zki szu-
kaczy wpadnag w te wgtebienia — pod dziataniem sity sprezyny —
i dZzwignia spustowa obroéci sie o pewien kat. Jest to moment odszu-
kania (deszyfracji) wtasciwej kombinacji zarejestrowanej przez elek-

tromagnesy drukujace i szukacze. Ruch dZwigni spustowej powodu-

Rys. 3. Zasada pracy odbiornika.

je uruchomienie mechanizmu drukujgcego, ktéry w tym momencie
przyciska do kota czcionkowego watek z tasma telegraficzng. Na
tas§mie zostaje odbita ta litera (znak), ktéra w momencie zapadania
siie nézek szukaczy ($cis$lej ich ruchu powrotnego) we wgtebienia

tarcz deszyfratora znajdowata sie nad watkiem drukujgcym.

W ciggu dalszego ruchu obrotowego osii odbiornika znajdujacy

sie na tarczy roboczej deszyfratora pryzmat powrotny powoduje



przesuniecie szukaczy na. tarcze spoczynkowg. W ten sposob szuka-
cze sa przygotowane do odbioru nastepnej kombinacji przyjetej
z linii.

Nalezy doda¢, ze dla kazdej kombinacji kodu Bodo znajduje sie
na tarczach deszyfratora tylko jedno takie miejsce, w ktdrym nézki
szukaczy znajdag sie jednocze$nie nad piecioma wglebieniami. Uktad
wgtebien na tarczach deszyfratora podaje rys. 4. Pola zakreskowane
oznaczajg wgtebienia.

Rys. 4.

Przyjmowanie kombinacji przez odbiornik i deszyfrowanie jej
oraz drukowanie znakdéw nie nastepuje jednocze$nie. Rejestrowanie
kombinacji przez elektromagnesy drukujace nastepuje podczas pier-
wszego obrotu osi odbiornika, natomiast deszyfrowanie i drukowa-
nie — w czasie nastepnego obrotu. W czasie drugiego obrotu naste-
puje rejestrowanie juz nastepnej kombinacji, ktéra zostanie wydru-
kowana za trzecim obrotem osi odbiornika itd.



