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W 33 ROCZNICE WIELKIEJ REWOLUCJI SOCJALISTYCZNEJ

M ingeto 33 lata od dnia, gdy krazownik ,Aurora4* grzmotem
swych dziat obwieécit poczagtek nowej ery — ery W ielkiej Pazdzier-
nikowej Rewolucji Socjalistycznej. Od tego czasu dzieAn 7 listopada
stat sie uroczystym i radosnym éwietem Kklasy pracujacej, Swietem
postepowych ludzi mitujacych prace, wolnoéé¢ i pokdj. W zwycie-
stwie W ielkiej Rewolucji postep odni6ést zwyciestwo nad ciemnota
i zacofaniem, sprawiedliwos$¢ spoteczna — nad uciskiem i wyzyskiem
mas, idea pokoju — nad krwawga zaborczoscig.

Dzieki Rewolucji i jej wielkim wodzom — Leninowi i Stali-
nowi Zwigzek Radziecki w niebywale krétkim <czasie wykonat ol-
brzymi skok od <zacofania kraju do kwitngcego socjalistycznego
panstwa przemystowo-rolniczego, kraju przodujacej nauki i tech-
niki, kraju wysokiej kultury i sztuki. W latach stalinowskich pig-
ciolatek naréd radziecki, natchniony ideami komunizmu, stworzyt
olbrzymi przemyst, ktéry rozwijat sie w tak szybkim tem pie, ja-
kiego nie znato i nie mogto zna¢ <zadne panstwo kapitalistyczne.
Jeszcze w latach miedzywojennych naré6d radziecki wyréwnat wie-
kowe zacofanie ekonomiczne i postawit swéj kraj na pierwsze miej-
sce w Europie. Przemyst socjalistyczny juz w 1940 r. przewyzszyt
12,5 raza poziom przemystowy z roku 1913, a podstawowa gataz
przemystu — przemyst maszynowy — wzr6st 50-krotnie. Powstaty
takie nowe gatezie przemystu jak przemyst traktorowy, samocho-
dowy, chemiczny, budowy obrabiarek, samolotowy.

Zwigzek Radziecki dowidédt, Zze socjalizm wyzwala z mas pra-
cujacych nowe sity twoércze. W yrést w Zwigzku Radzieckim nowy
cztowiek, ktéry, nie znajac co wyzysk, wznosi gigantyczne budowle
m ajgce zadanie wykorzystania niezmierzonych sit przyrody w stuz-
bie podnoszenia dobrobytu kraju i jego obywateli.

Kapitalizm nie jest w stanie da¢ robotnikom niczego oprécz
nedzy i gtodu, ucisku politycznego i narodowego, kryzyséw ekono-
micznych i bezrobocia. Socjalizm zapewnia ludziom pracy swobode,
dostatek, zdobycze kulturalne i przyjazn miedzy narodami.

Bankructwo i zgnilizna systemu kapitalistycznego nigdy jesz-
cze nie wystepowaty tak jaskrawo jak obecnie. Kraje kapitalistycz-



ne nie poniosty setnych czesci tych strat, ktdre przyniosta druga
wojna Swiatowa krajom napadnietym przez faszyzm a przede
wszystkim Zwigzkowi Radzieckiemu i Polsce. Nawet przeciwnie —
niektérym z krajow kapitalistycznych np. U. S. A. wojna przyniosta
tylko zysk. Ale juz w niewiele lat po skonczeniu wojny produkcja
przemystowa w Stanach Zjednoczonych spadta o blisko 40% w po-
rownaniu z produkcja w latach wojennych, podczas gdy w ZSRR
wzrosta ona 0 123%.

Tzw. ,plan Marshalla”, ktéry miat rzekomo stanowi¢ pomoc
ekonomiczng dla Europy, w rzeczywisto$ci uzaleznit panstwa man-
szalowskie od monopoli amerykanskich i nie tylko zadnej pomocy
ekonomicznej tym pafdstwom nie dal, lecz doprowadzit' do znacz-
nego upadku ich przemyst narodowy. Doprowadzito to do szybkiego
wzrostu bezrobocia w krajach Europy Zachodniej. Plan Marshalla
prowadzi do dalszego zubozenia pracujacych mas panstw zmarsza-
lizowanych, pogiebia ciezki kryzys ekonomiczny, w ktéry obecnie
popada nieuniknienie Swiat kapitalistyczny.

Wszystkie zdobycze w budowie komunizmu zawdziecza naréd
radziecki przede wszystkim kierujacej sile — partii bolszewickiej,
partii Lenina—Stalina. Z wielka rado$cig i duma spoglada narod
radziecki na droge stawy, ktdra przeszedt w ciggu 33 lat; pewnie
spoglada réwniez w swa niedaleka przyszto$¢ — komunizm. Komu-
nizm w Kraju Rad stanowi bohaterski trud catego wielonarodowego
kraju, nierozdzielnie zespolonego wokot partii bolszewickiej, wokot
kochanego wodza i przyjaciela wszystkich ludzi pracy — Stalina.

Mototow pisat: ,Nie tylko my, ludzie radzieccy, przezywamy
radosne uczucia wielkich zwyciestw socjalizmu w naszym kraju.
Nie tylko w zaprzyjaznionych nam paiAstwach mamy miliony od-
danych przyjaciot. Wszedzie, gdzie panuje kapitalizm uciskajac ro-
botnikow, gnebiagc ludzi pracy w koloniach i krajach zaleznych, lu-
dzie z budzacg sie Swiadomoscia widzg w sukcesach Zwigzku Ra-
dzieckiego zblizanie sie swego wyzwolenia od ucisku i uciemie-
zenia".

Wielka Rewolucja Socjalistyczna oznacza zasadniczy przewrot
nie tylko w dziejach Zwigzku Radzieckiego, lecz takze w historii
catej ludzkoSci: podzielita ona $wiat na dwa obozy — obdz impe-
rializmu i obdz socjalizmu. | w tym wilasnie tkwi jej ogdélno-
Swiatowe historyczne znaczenie. J6zef Stalin pisat w 1924 r.: ,Zja-
wit sie taki nowy czynnik, jak ogromny kraj radziecki, lezagc miedzy
zachodem i wschodem, miedzy oS$rodkiem wyzysku Swiata i areng
ucisku kolonialnego, kraj* ktéry przez swoje istnienie rewolucjo-
nizuje caty Swiat".

Zycie potwierdzito te stalinowska ocene. Trzydziesci trzy lata
jakie uptynety od czasu wybuchu Rewolucji, dobitnie $Swiadcza
0 tym, ze system kapitalistyczny jest nietrwaty i upada, bankrutuje
1przezywa sie. Zycie pokazuje , ze system kapitalistyczny powinien
ustgpi¢ socjalizmowi, ktéry zdolny jest przezwyciezy¢ wszelkie
trudnosci nie dajace sie rozwigza¢ w ustroju kapitalistycznym.



Juz przeszto sto lat temu Marks, i Engels w ,,Manifescie'4dwska-
zali na nieunikniony upadek kapitalizmu i okreslili historyczng role
klasy pracujgcej jako grabarza burzuazji,. jako budowniczki no-
wego, komunistycznego porzadku.

Niesmiertelna nauka Marksa i Engelsa, rozwinieta przez Le-
nina i Stalina, pokazata ludowi pracujgcemu catego Swiata droge
do wyzwolenia od kapitalistycznego niewolnictwa i natchneta ich do
nieprzejednanej walki przeciwko swoim ciemiezcom.

Anglo-amerykanscy imperialisci i ich reakcyjni lokaje wszyst-
kimi sitami starajg sie zepchna¢ ludzko$¢ z drogi wskazanej przez
wielkich rewolucjonistow Marksa, Engelsa, Lenina i Stalina. Prozny
ich trud, nie uda sie im cofng¢ wstecz kota historii. ,,Zyjemy w ta-
kim wieku, kiedy wszystkie drogi prowadzg do komunizmu" — mowi
Mototow.

Wielki Stalin jeszcze w 1934 r. genialnie przewidywat, ze nowa
wojna S$wiatowa, ktorg pospiesznie gotujg imperialisci, ,postawi
pod znakiem zapytania istnienie kapitalizmu w szeregu paAstw...".
To prorocze przewidywanie ziscito sie. W wyniku drugiej wojny
Swiatowej odpadty od obozu kapitalistycznego takie panstwa jak
Polska, Czechostowacja, Butgaria, Rumunia, Wegry, Albania. Na-
rody tych krajéw uniesione bohaterskim przyktadem narodu ra-
dzieckiego zrzucity wiadze faszystow i reakcji i twardo weszty na
droge demokracji ludowej, na droge budowy socjalizmu.

W krajach demokracji ludowej w krdtkim czasie dokonata sie
rewolucyjna przebudowa catej ekonomiki. Upanstwowiono prze-
myst, transport, banki i kopalnie. W tych krajach uprzednio znacz-
nie zacofanych, mimo duzych zniszczen wojennych, produkcja prze-
mystowa znacznie juz przekroczyta poziom przedwojenny.

Sita krajow demokracji ludowej objawia sie tym, ze sg one
wierne niezachwianie proletariackiemu internacjonalizmowi, ze sag
wierne sojuszom z ojczyzng socjalizmu — Wielkim Zwigzkiem Ra-
dzieckim. Do czego moze doprowadzi¢ odigczenie sie od obozu po-
koju, ktory stanowig panstwa demokracji ludowej ze Zwigzkiem
Radzieckim na czele, pokazuje przyktad haniebnej zdrady Kkliki
Tito. Zdrajcy titowscy okazali sie faszystowskimi agentami anglo-
amerykanskiego imperializmu, narzucili Jugostawii gestapowsko-
policyjny rezim i doprowadzili kraj do ekonomicznej katastrofy
i nedzy.

Gospodarcze i kulturalne sukcesy panstw demokracji ludowej
jaskrawo odbijajg od upadku zaplgtanych w sieci planu Marshalla
panstw Europy Zachodniej.

Szybki wzrost ekonomiczny i kulturalny ZSRR i panstw demo-
kracji ludowej nie daje spokoju przywodcom obozu imperialistycz-
nego. Lekcewazac lekcje historii dazg oni do panowania nad Swia-
tem widzagc w nowej wojnie wyjscie z blednego kota przeciwnosci



i nieprzezwyciezonych trudnos$ci, jakie wywotuje samo istnienie ka-
pitalizmu.

Anglo-amerykanscy imperialisci poktadajg wielkie nadzieje
w zachodnich strefach Niemiec, starajgc sie uzy¢ je jako teren dzia-
tan wojennych i jako dostawcéw miesa armatniego. W tym celu przy-
wraca sie do task hitlerowskich zbrodniarzy wojennych, tworzy
sie nowy Wehrmacht.

Oto dlaczego nardd niemiecki z wielkg radoscig powitat powsta-
nie Niemieckiej Republiki Demokratycznej — twierdze demokra-
tycznych sit Niemiec w walce Q@ niezalezno$é i suwerennos$é, o de-
mokratyzacje kraju, o likwidacje rozbicia narodu, o przeksztatcenie
catych Niemiec w pokojowe demokratyczne panstwo. Ten akt ma-
jacy ogromne znaczenie miedzynarodowe stanowi nowy cios dla
podzegaczy wojennych, daremnie marzacych o odrodzeniu niemiec
kiego ogniska agresji.

.Powstanie Niemieckiej Republiki Demokratycznej — mowit
Jozef Stalin — jest zwrotnym punktem w historii Europy. Nie
moze by¢ watpliwos$ci, ze istnienie pokojowych demokratycznych
Niemiec wraz z istnieniem pokdj mitujgcego Zwiazku Radzieckiego
wyklucza mozliwosci nowych wojen w Europie, kiladzie kres przele-
wowi krwi w Europie i uniemozliwia podbdj krajow europejskich
przez imperialistéw.

Doswiadczenia ostatniej wojny wykazaty, ze najwieksze straty
w tej wojnie ponidst naréd niemiecki i radziecki, ze te dwa narody
rozporzadzajg najwiekszymi sitami do prowadzenia wielkich akcji
0 znaczeniu S$wiatowym. Jesli te dwa narody zdecydujg sie wal-
czy¢ o pokoj z takim natezeniem swych sit, z jakim prowadzity
wojne, mozna uwazac, ze pokdj w Europie jest zapewniony.”

W rok po utworzeniu Niemieckiej Republiki Demokratycznej
notujemy nowe zwyciestwo demokratycznych Niemiec — zwycies-
two Frontu Narodowego w przeprowadzonych wyborach. To zwy-
ciestwo jest jeszcze jednym zwyciestwem obozu pokoju nad obozem
imperialistow.

Wielkie zwyciestwo ludu chinskiego nad imperialistycznymi
agresorami jest poteznym ciosem zadanym rozpadajgcemu sie kapi-
talizmowi. Chinska klasa robotnicza zmobilizowata sity catego na-
rodu, aby wywalczyé niepodlegtos¢. | tak upadek Swiata kapitali-
stycznego rozpoczety 33 lata temu w dniu wybuchu Wielkiej Re-
wolucji pogtebit sie jeszcze bardziej. Zwyciestwo ludu chinskiego
byto — po Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowej i zwyciestwie
Zwiagzku Radzieckiego nad faszyzmem hitlerowskim — trzecim po-
teznym ciosem zadanym obozowi imperialistow. Zwyciestwo ludu
chinskiego wyrwato z kregu wpltywow imperializmu 475 milionéw
ludzi, blisko jedna czwartg ludzkosci catego Swiata, o tylez wzbo-
gacit sie ob6z socjalizmu i demokracji.

Zwycieska nauka marksizmu-leninizmu jasno wytyczyta droge
narodowi chifskiemu w walce o narodowg niezaleznos$¢, o wolnos¢
1 demokracje. Mobilizujacg i organizujacq do walki naréd chinski



byta chinsika partia komunistyczna wiedziona ideami M arksa —
Lenina. Wdédz narodu chinskiego Mao Tse-tung mowit, ze zwycies-
two Chin stato si¢g¢ mozliwe dlatego, ze ,salwy armatnie Rewolucji
Pazdziernikowej doniosty do nas marksizm-leninizm ™. Zwycigstwo
narodu chinskiego stato sie mozliwe dzieki rozgromieniu faszystow
niemieckich i imperialistycznej Japonii w drugiej wojnie $Swiatowej,
w czym Zwigzek Radziecki odegrat decydujagcag role. Mao Tse-tung
pisat: ,Gdyby nie byto Zwigzku Radzieckiego, gdyby nie byto zwy-
ciestwa w antyfaszystowskiej drugiej wojnie $wiatowej, gdyby —
co jest dla nas szczegdlnie wazne — nie zostat rozbity imperializm
japonski, gdyby w Europie nie pojawity sie kraje demokracji lu-
dowej... to nacisk miedzynarodowych sit reakcyjnych bytby, oczy-
wiscie, o wiele wiekszy niz obecnie. Czy moglibySmy uzyska¢ zwy-
ciestwo w takich warunkach? Oczywiscie, nie™.

Kleski ponoszone przez imperializm $wiatowy na wszystkich
frontach wywotujg tym wieksza jego wisciektosé, tym wiekszag hi-
sterie wojenngag, im bardziej ros$nie front pokoju. Imperialisci wie-
dza, ze grozi im zagtada, ze przegnity ustréj kapitalistyczny zbliza
sie do nieuniknionego zmierzchu, tym bardziej wiec bedag dazy¢ do
utrzym ania sie na powierzchni $Swiata, tym ostrzejsze $rodki i me-
tody bedg stosowac, tym wécieklej beda walczy¢ o utrzymanie
swych pozycji. Podzegacze wojenni cata sita pra do nowej wojny
Swiatowej, w ktérej widzag jedyny ratunek dla siebie, w ktérej wi-
dzg mozliwoséci odzyskania panowania nad $Swiatem, mozliwos$ci usu-
nigcia widma kryzysu ekonomicznego.

W ojna w Korei jest préobag utrzymania usuwajacego sie spod
nég imperializmu gruntu. Dzielny i bohaterski naréd koreanski
walczy o swoje prawa narodowe i spoteczne i te prawa wywalczy,
bo sympatia wszystkich ludzi mitujgcych pokdj jest po stronie Lu-
dowej Korei, bo po stronie amerykanskich agresoréw stoi nieliczna
garstka anglo-amerykanskich dyplomatéw, bankieréw i przem ystow -
cow i ich stuzalczych wasaléw-niedobitkéw reakcji Swiatowej, bo
raz poruszonego potezng sitg socjalizmu kota historii nie zatrzymaja
zadne wysitki podzegaczy wojennych.

w oczach ros$nie i krzepnie we wszystkich krajach wielomi-
lionowa armia ludzi pracy wystepujagca z kazdym dniem coraz ak-
tywniej przeciwko imperializmowi. Ponad 500 milionéw podpiséw pod
Apelem Sztokholmskim ludzi réznych narodowos$ci i wyznan oraz
wypowiedzi delegatéw na Il Swiatowym Kongresie Obroficéw Po-
koju dowodzag, ze masy pracujgce catego $wiata nie chcg wojny, ze
uczciwi ludzie pracy maja dos$§¢ przelewu krwi i zniszczeA wywo-
tanych przez kapitalizm .

W alka polskiej klasy robotniczej o nowy, sprawiedliwy ustréj
spoteczny byta $cisle zwigzana z wielkim ruchem rewolucyjnym
proletariatu carskiej Rosji. W igzata sie ona z tym ruchem przez
udziat w nim Polakéw, przez udziat Polakéw w Rewolucji Pazdzior-



nikowej, przez walke polskich putkéw Armii Czerwonej w obronie
witadzy radzieckiej w okresie wojny domowe;j.

Zwyciestwo Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowej miato dla
polskiej klasy robotniczej olbrzymie znaczenie: Polska pozyskata
w panstwie radzieckim nowego sgsiada, jakiego dotad nigdy nie
miata, sgsiada — przyjaciela polskiego ludu pracujgcego. W inte-
resie narodu polskiego lezato zawarcie przyjazni i sojuszu z nowym
panstwem socjalistycznym, jednak Owczesne rzady kapitalistyczne
i obszarnikéw, wrogéw ludu i ZSRR, zadnych zagrabienia ziem
ukrainskich i biatoruskich — nie pomne, ze dzieki rzagdowi radziec-
kiemu Polska odzyskata niepodlegto$¢ — w obawie przed rewolucja
prowadzity zbrodnicza, antyradziecka polityke, ktéra doprowadzita
do tragedii wrze$niowej.

Dopiero po rozgromieniu hitlerowskiego okupanta przez boha-
terska Armie Radzieckg kraj nasz — znéw za sprawg Zwigzku Ra-
dzieckiego — odzyskat po raz drugi niepodlegto$¢. Tym razem Polska
uzyskata petne wyzwolenie — narodowe i spoteczne, wtadze w swoje
rece objat lud. | wtedy to otwarta sie szeroko przed narodem polskim
droga do braterskiej wspotpracy i przyjazni z narodami Zwigzku
Radzieckiego.

Antyradziecka polityka rzadéw przedwrzesniowych nie osta-
bita w niczym wiezi tgczacej panstwo socjalistyczne z polska klasa
robotniczg. Kiedy w czerwcu 1943 r. Zwiagzek Patriotdow Polskich
zwrécit sie do rzadu radzieckiego z prosbg o umozliwienie sformo”
Wania polskich jednostek wojskowych na terenie ZSRR dla Walki
przeciwko wspdlnemu wrogowi, najlepszy przyjaciel Polakow —
Generalissimus Stalin odpowiedzial depesza, ktorej stéow nardd
polski nigdy nie zapomni.

.Mozecie by¢ pewni —*pisal Stalin — ze Zwigzek Radziecki
uczyni wszystko co w jego mocy, aby przyspieszy¢ kleske naszego
wspdlnego wroga — hitlerowskich Niemiec, umocni¢ przyjazn pol-

sko-radziecka i wszelkimi Srodkami przyczyni¢ sie do odbudowania
silnej i niepodlegtej Polski".

Dzieki pomocy Zwigzku Radzieckiego powstato nasze Ludowe
Wojsko Polskie, braterstwo broni z Armig Radzieckg bylo w czasie
wojny podstawg naszych zwyciestw nad znienawidzonym okupan-
tem; sojusz i braterstwo broni z Armig Radziecka jest dzi§ podstawa
sity obronnej naszego kraju.

Pomoc Zwigzku Radzieckiego okazywana nam w kazdej dzie-
dzinie — politycznej, gospodarczej, kulturalnej — jest gwarancja
naszego rozwoju, gwarancjg lepszego jutra, gwarancja szybkiego
marszu ku socjalizmowi.

Zwigzek Radziecki pomagat nam w ciezkich dniach wojny i po
jej zakonczeniu dostarczajac zywno$é, pomagat w odbudowie zni-
szczonego kraju, pomaga nam w realizacji Planu SzeS$cioletniego,
tia Zwigzku Radzieckim wzorujemy sie w socjalistycznej przebu-
dowie wsi. Zwigzek Radziecki dzieli sie z nami swymi osiggnieciami



naukowymi i kulturalnymi. U podstaw naszych osiggnie¢, u pod-
staw dagzen do budowy fundamentéw socjalizmu lezg owoce zwy-
cieskiej Rewolucji Pazdziernikowej.

Doswiadczenia i sukcesy Zwigzku Radzieckiego sa dla nas nie-
omylnym znakiem prawdziwej drogi do budownictwa ustroju spra-
wiedliwos$ci spotecznej, prawdziwej drogi do postepu, dobrobytu

t pokoju. ,Nalezy — moéwit Bolestaw Bierut — wugruntowaé¢ i po-
gtebi¢ braterska przyjazn ze Zwiazkiem Radzieckim i jak najsze-
rzej spopularyzowaé¢ wage naszego sojuszu i przyjazni z ZSRR dla
sprawy utrwalenia pokoju, naszego bezpieczenstwa, rozwoju i nie-

podlegtosci Polski™.

Stojac u boku Zwigzku Radzieckiego mozemy by¢ pewni, ze
nasze osiggnigecia utrzymamy, utrwalimy i pomnozymy dla dobra
naszej O jczyzny, dla dobra sprawy pokoju.



WOJISKA LACZNOSCI ARMII RADZIECKIEJ
W LATACH INTERWENCIJI I WOIJNY DOMOWEJ

Partia bolszewikéw i jej wodzowie Lenin i Stalin przygotowu-
jac zbrojne powstanie przywigzywali duze znaczenie do wykorzy-
stania $rodkoéw tacznos$ci przez powstajgcy proletariat. Opracowujac
plan powstania zbrojnego w Piotrogrodzie Lenin i Stalin dokladnie
okreslili znaczenie umiejetnego zastosowania $rodkdw tgcznosci.
W artykule ,Marksizm a powstanie™ W. I. Lenin napisat: ,,Powin-
niSmy mobilizowa¢ uzbrojonych robotnikéw, przygotowac ich do
zdecydowanej ostatecznej walki, zajag¢ od razu telegraf i telefon, roz-
miesci¢ nasz sztab powstania przy centralnej stacji telefonicznej,
potagczy¢ z nim telefonicznie wszystkie fabryki, wszystkie puiki,
wszystkie punkty walki zbrojnej itd." *)

24 pazdziernika (6 listopada) 1917 roku radiostacja krazowni-
ka ,Aurora" nadata ,Wsiem, Wsiem..." decyzje Komitetu Rewolu-
cyjnego. W sygnale tym nadano wytyczne dotyczace walki przeciw
kontrrewolucji. Byt to pierwszy w historii wypadek wykorzystania
tacznosci radiowej przez powstaty proletariat.

Leninowskie wytyczne byly niezwiocznie wprowadzane w zycie.
25 pazdziernika (7 listopada) 1917 r. Gwardia Czerwona i wojska
rewolucyjne w Piotrogrodzie zawladnety przede wszystkim dwor-
cami, pocztg, telegrafem i telefonem.

W tym samym dniu Komitet Wojskowo-Rewolucyjny wystat te-
legraficznie do Helsinek uméwiony sygnat ,,Centrobatt wysytaj re-
gulamin®. Byt to sygnat dla floty baltyckiej o natychmiastowym wy-
staniu do Piotrogrodu okretdw wojennych i marynarzy.

25 pazdziernika (7 listopada) gromem swych dziat kragzownik
»Aurora" obwiescit poczatek Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji
Pazdziernikowej.

Radiostacja kragzownika nadata historyczne wezwanie ,,Do oby-
wateli Rosji". Wezwanie donosito o obaleniu tymczasowego burzua-
zyjnego rzadu i przejeciu wiadzy panstwowej przez Rady. 30 paz-
dziernika (12 listopada) Rada Komisarzy Ludowych nadata przez
radio odezwe ,Wsiem, wsiem", informujgc w niej o utworzeniu rzga-
du radzieckiego i przyjetych przez Il Wszechrosyjski Zjazd Rad de-

*) Lenin ..Dziefa’; tom XXI. str. 199 (wyd. ros.).



kretach o ziemi i pokoju. Odezwe radiowg podpisat przewodniczacy
rzadu radzieckiego Witodzimierz Uljanow (Lenin). Radio umozliwito
szybkie rozprzestrzenienie si¢ wladzy Rad na olbrzymim terytorium
Rosji.

Od pierwszych dni po zwyciestwie Rewolucji Pazdziernikowej,
partia bolszewikow rozpoczeta walke o pokéj. Nie mozna byto uwazaé
potozenia wiadzy radzieékiej za dostatecznie mocne, dopoki Rosja
znajdowata sie w stanie wojny z Niemcami i Austrig. Dalsze prowa-
dzenie wojny stanowito bowiem niebezpieczeinstwo dla istnienia Re-
publiki Rad. Azeby catkowicie ugruntowa¢ wiadze radzieckg™ nale-
zato skonczy¢ z wojng, zawrze¢ pokoj, tworzagc w okresie pokoju nowa
armie zdolng obronié kraj przed najazdem wrogow.

Rzad radziecki zaproponowat wszystkim walczagcym narodom
i ich rzgdom rozpoczecie niezwtocznych pertraktacji w sprawie spra-
wiedliwego, demokratycznego pokoju. Jednak sojusznicy Rosji —
Anglia i Francja — odmowili przyjecia tej propozycji. Wobec od-
mowy Francji i Anglii rzad radziecki wykonujgc wole ludu posta-
nowit przystapi¢ do rokowan pokojowych z Niemcami i Austrig.

»Wszyscy kontrrewolucjonisci, poczynajac od mieAszewikéw
1 eserowcow a konczac na najbardziej notorycznych biatogwardzi-
stach, prowadzili zaciekta agitacje przeciwko zawarciu pokoju. Linia
ich byta wyrazna: chcieli zerwaé pertraktacje pokojowe, sprowo-
kowa¢ ofensywe Niemcow i wystawi¢ pod ciosy nie okrzepta jeSzcze
wiladze radziecky, stwarzajgc grozbe dla osiggnietych zdobyczy ro-
botnikdw i chtopow." *)

Te samg linie przeprowadzata znajdujaca sie w Mohylowie
kontrrewolucyjna lewatera gtéwnodowodzacego wojskami z gene-
ratem Duchoninem na czele. Jeszcze w listopadzie 1917 roku Rada
Komisarzy Ludowych wystata do Duchonina telegram z propozycja
rozpoczecia pertraktacji z Niemcami w sprawie zawieszenia broni.
Generat tego nie wykonat. Lenin i Stalin przeprowadzili z nim bez-
posrednig rozmowe telefoniczng. Duchonin znowu odméwit wykona-
nia rozkazu.

—- Chwila byta okropna — pisat po tym fakcie Stalin. — Pa-
mietne jest, jak po krotkiej przerwie twarz Lenina rozjasnito jakie$
niezwykte Swiatto. Wida¢ bylo, ze powzigt juz decyzje. ,,Pojdziemy
do radiostacji, — powiedziat Lenin, — ona odda nam przystuge;
umiescimy w specjalnym rozkazie generata Duchonina... i zwrécimy
sie do zotnierzy pomijajac dowddztwo.**)

Lenin i Stalin przyjechali do radiostacji piotrogrodzkiego portu
wojennego. Tu w ich obecnos$ci nadano odezwe: ,Radio Wsiem...
Wsiem. Do wszystkich putkowych, dywizyjnych, korpusnych, armij-
nych i innych komitetow, do wszystkich Zzoinierzy armii rewolucyj-
nej i marynarzy rewolucyjnej floty".

% Historia WKP (b), Krotki Kurs, str. 244
*%) J. Stalin ,,Dzieta” tom VI, str. 63.



Odezwa podpisana w imieniu rzagdu Republiki Rosyjskiej przez
W. I. Lenina wzywata zoinierzy do przejecia sprawy pokoju we wita-
sne rece, przestrzegania surowego rewolucyjnego i wojskowego po-
rzadku.

Nadana przez radio leninowska odezwa odniosta pozadany sku-
tek: kwatere gtdwnodowodzacego — gniazdo kontrrewolucji — roz-
gromiono, a gen. Duchonina zabili wtasni Zzoinierze.

3 grudnia w Brzesciu Litewskim rozpoczety sie pertraktacje
pokojowe. 5 grudnia podpisano umowe o0 zawieszeniu broni i prze-
rwaniu dziatan wojennych na czas ograniczony. W ciezkie te dni de-
cydowaty sie losy rewolucji. Partia bolszewikéw, Lenin i Stalin
energicznie bronili sprawy pokoju. Zaciekli wrogowie narodu, zdraj-
ca Trocki i Bucharin, maskujac sie lewicowymi frazesami, prowa-
dzili prowokacyjng polityke. Domagajac sie przedtuzenia wojny
»-.WyraZznie dziatali na reke imperialistom niemieckim i kontrrewo-
lucjonistom wewnatrz kraju, gdyz dazyli do tego, aby wystawic
mtoda, nie majaca jeszcze armii, Republike Rad pod ciosy imperia-
lizmu niemieckiego™.*)

W poczgtkach lutego 1918 roku pertraktacje pokojowe z Niem-
cami zostaty zerwane na skutek zdrady Trockiego, ktéry nie pod-
porzadkowat sie wytycznym partii bolszewikéw. 18 lutego 1918 roku
wojska niemieckie rozpoczety ofensywe na catym ogromnym froncie
Stara zdezorganizowana armia carska nie mogta wytrzymacé uderze-
nia uzbrojonych hord imperializmu niemieckiego.

W ciggu tygodnia Niemcy zajeli prawie caly obszar nadbattycki,
cze$¢ Biatorusi i Ukrainy. Rwali sie oni do serca Republiki Rad —
rewolucyjnego Piotrogrodu. Niemiecki imperializm, wdzierajagc sie
do Kraju Rad, postawit sobie za cel obalenie wiladzy radzieckiej
i przeksztatcenie kraju w swojg kolonie.

Nad miodg Republika Radzieckg zawisto wielkie niebezpieczen-
sStwo.  Zbrojna interwencja niemieckich imperialistow wywotata
w kraju olbrzymi zapat rewolucyjny. Lenin i Stalin wzywali lud do
obrony Republiki Rad przed imperialistycznymi niemieckimi hor-
dami.

Partia i rzad rzucity hasto: ,,Ojczyzna Socjalistyczna w nie-
bezpieczenstwie". Na wezwanie partii bolszewickiej i jej wodzow, we
wszystkich czesSciach kraju rozpoczeto sie formowanie zbrojnych od-
dziatow i jednostek Armii Radzieckie;j.

Mitode oddziaty nowej armii — armii rewolucyjnego ludu —
bohatersko odpieraty nacisk uzbrojonych po zeby niemieckich dra-
piezcéw. 23 lutego 1918 roku wojska niemieckie nacierajgce z kie-
runku Narwy i Pskowa na Piotrogréd zostaty rozbite przez czerwone
putki. Dzien zwyciestwa nad wojskami niemieckiego imperializmu
stat sie dniem powstania Armii Radzieckiej.

*) Historia WKP (b), Krétki Kurs, str. 244



Po podpisaniu traktatu brzeskiego kraj Rad wygrat czas dla
organizowania Armii Radzieckiej i rozwijania socjalistycznego bu-
downictwa.

Zawarcie pokoju brzeskiego oraz utrwalenie sie wiadzy radziec-
kiej na skutek dokonanych przez nig posunieé¢ rewolucyjno-ekono-
micznych w chwili, gdy wojna na Zachodzie toczyta sie jeszcze w ca-
tej petni, wywarto szczegblnie wielki niepokdj wsréd imperialistow
Ententy. Obawiali sie oni ,..zZe zawarcie pokoju miedzy Rosj3
a Niemcami moze wzmocni¢ dgzenie do pokoju we wszystkich kra-
jach, na wszystkich frontach i przez to zaszkodzi¢ sprawie wojny,
sprawie imperialistow. Obawiali sie wreszcie, ze istnienie wiadzy ra-
dzieckiej na terenie olbrzymiego kraju i sukcesy osiggniete przez
nig w tym kraju po obaleniu wiadzy burzuazji moga sie sta¢ zarazli-
wym przyktadem dla robotnikéw i zotnierzy Zachodu, ktérych ogar-
neto giebokie niezadowolenie z powodu przewlekania wojny, ktorzy
mogli — za przyktadem robotnikdw i zoinierzy rosyjskich — skie-
rowa¢ bagnety przeciwko swym wiadcom i ciemiezycielom. Wobec
tego rzady Ententy postanowity rozpocza¢ zbrojng interwencje
(wmieszanie sie) przeciwko Rosji, aby obali¢ wiadze radzieckg i po-
stawi¢ u wiadzy burzuazje..."*).

Imperialisci Anglii, Francji, Japonii i Ameryki rozpoczeli zbroj-
na interwencje bez wypowiedzenia wojny. Potajemnie, w ztodziejski
sposob podkradli sie ci ,,cywilizowani" rozbdjnicy i wysadzili swe
wojska na terytorium Rosji. Anglo-francuscy interwenci wysadzili
wojska na péinocy, zajeli Archangielsk i Murmanisk. Japonczycy wy-
ladowali we Wiadywostoku, zagarneli kraj nadmorski. Zorganizo-
wane przez anglo-francuskich i innych imperialistow biatogwardyj-
sko-eserowskie bunty na péinocy, w miastach nadwotzanskich i Sy-
berii, na Kaukazie P6tnocnym i nad Donem pobudzity wszystkie sity
kontrrewolucji.

Rzad Radziecki ogtosit — ,Ojczyzna Socjalistyczna w niebez-
pieczenstwie" i wezwat caly lud do walki. Partia bolszewikéw zmo-
bilizowata robotnikéw i chtopéw do Wojny Ojczyznianej przeciw
zagranicznym najezdzcom i burzuazyjno-obszarniczym biatogwar-
dzistom.

W catym kraju ogtoszono stan wojenny. Wiadza radziecka mu-
siata ustali¢ stan iloSciowy armii.

,Zadecydowalismy — moéwit W. Lenin w pazdzierniku 1918
roku — mie¢ milionowg armie do wiosny; potrzebna nam obecnie
armia trzymilionowa. My mozemy mie¢ takg armie i my bedziemy
ja mieli".

Przejscie od zaciagu ochotniczego do obowigzkowej stuzby woj-
skowej spowodowato naptyw do wojska nowych setek tysiecy zot-
nierzy. W krotkim okresie Armia Radziecka stata sie milionowa
armig. Zorganizowana przez Lenina Rada Obrony Robotniczej

*) Historia WKP (b). Krétki Kurs, str. 255 i 256.



i Chiopskiej kierowata uzupetnianiem stanu armii oraz jej zaopa-
trzeniem i wyposazeniem.

Aby stworzy¢ regularng armie, ktéra mogtaby prowadzi¢ wojne
z przewazajagcymi sitami nieprzyjacielskimi, trzeba byto przygoto-
wac radzieckie kadry dowodcéw, znajgce chociaz podstawy rzemio-
sta wojennego, zdolne do dowodzenia wojskami. Nalezato wychowac
armie w duchu radzieckiej dyscypliny wojskowej i oddania nowemu
ustrojowi panstwowemu. W celu szkolenia kadr oficerskich partia
bolszewicka zorganizowala kursy i szkoly wojskowe, ktore dawaty
armii przygotowanych pod wzgledem wojskowym i politycznym do-
wodcow, oddanych wiadzy radzieckiej. Jednoczes$nie partia wykorzy-
stata wiedze i doswiadczenie specjalistow wojskowych starej armii.

Armia radziecka nie mogta przyja¢ mechanicznie sztuki wojen-
nej starej armii. Trzeba bylo stworzy¢ radzieckg nauke wojenna
i uzbroi¢ w nig armie. Partia bolszewicka powinna byta sama opa-
nowa¢ rzemiosto wojenne. ,Nasze hasto — wskazywat Lenin —
powinno by¢ jedno — nalezycie szkoli¢ sie w rzemiosle wojennym™.
(Dzieta", tom XXII, str. 380, wyd. ros.).

»Rola Kierownicza w rozwigzaniu tego zagadnienia nalezata do
Stalina, ktory nie tylko doktadnie, jak tego wymagat Lenin, opano-
wat strone praktyczng rzemiosta wojennego i teorie, ale stworzyt
podstawy nowej radzieckiej nauki wojennej, rozwigzujac wszystkie
zagadnienia wojny na niezachwianej bazie marksistowsko-leninow-
skiej teorii. Z szeregéw partii wyszli ludzie, ktérzy szybko opano-
wali rzemiosto wojenne i sztuke prowadzenia wojny". (N. Butganin).
Partia bolszewicka, tworzac i umacniajac armie, twardg rekg wpro-
wadzata porzadek i dyscypline wojskowg. Towarzysz Stalin w re-
feracie na VIII Zjezdzie Partii w 1919 roku moéwit: ,Albo stworzy-
my wzorowag, robotniczo-chtopska, surowo zdyscyplinowang, regular-
na armie, albo tego nie zrobimy i wtedy zaprzepascimy sprawe".
(,Dzieta", tom 1V, str. 250).

Partia bolszewikow przeprowadzita olbrzymia ideologiczng
i organizacyjng prace i w nadzwyczaj krotkim czasie sformowata
regularne jednostki armii. Sity zbrojne wychowywane byty w duchu
radzieckiej ideologii, radzieckiej dyscypliny wojskowej ,,...opartej,
w odréznieniu od armii panstw burzuazyjnych, nie tylko na przy-
musie, lecz i na wysokiej $wiadomosci i politycznym wychowaniu
zotnierzy. Decydujaca role w dziele umocnienia armii, jej wycho-
wania politycznego i zaprowadzenia dyscypliny w jej szeregach ode-
grali przedstawiciele partii — komisarze wojskowi"” (N. Buitganin).

Jednoczesnie z tworzeniem regularnej ramii odbywato sie for-
mowanie jednostek #gcznosci. Organizacja stuzby #gcznosci okazata
sie jednym z najbardziej skomplikowanych zadan. Armia Radziecka
mogta skorzysta¢ tylko z bardzo niewielu s$rodkdw tgcznosci pozo-
statych po starej armii rosyjskiej. Duzo sprzetu #gcznosci znajdu-
jacego sie w koncowej fazie wojny imperialistycznej w przyfronto-
wych rejonach krajow nadbattyckich, Ukrainy i Biatorusi dostato
sie w rece niemieckich okupantéw.



W czasie wojny domowej W. Lenin i J. Stalin wykazali wyjat-
kowg troske o wyposazenie czynnej armii w $rodki tgcznosci, a szcze-
golnie radiostacje .Odczuwato sie ostrg potrzebe specjalistbw maja-
cych opanowang technike tacznosci. Nalezato zebra¢ kadre wyszko-
lonych fgcznosciowcoéw wojskowych, zorganizowac szkolenie miodych
specjalistéw, zaopatrzy¢ od nowa formujace sie jednostki w sprzet
tacznosci. Oprécz tego w pierwszym okresie wojny domowej w Armii
Radzieckiej nie bylo jednolitego Kkierownictwa stuzby #gcznosci.
Utworzony w jesieni 1918 roku przy sztabie polowym Rady Wojsko-
wo-Rewolucyjnej Oddziat tgcznosci zarzadzatl faktycznie tylko we-
wnetrzna #3cznoscig sztabu.

Na mocy dekretu Rady Obrony powstata Gtéwna Komisja tacz-
nosci Telegraficznej Republiki. Do niej nalezato regulowanie sto-
sunkéw w zagadnieniach tgcznosci miedzy trzema zarzadami —
wojskowym, pocztowo-telegraficznym i komunikacji, jak réwniez
zabezpieczenie wojsk tgcznosci Armii Radzieckiej w sprzet i ludzi.
Komisja miata na wszystkich frontach i we wszystkich armiach
swoich petnomocnikow, czuwajgcych nad organizacjg tacznosci wiel-
kich jednostek i uzupeinianiem sprzetu. Od samego poczatku wojny
domowej zorganizowano szkolenie #gczno$ciowcow wojskowych réz-
nych specjalnosci. Jednoczesnie w wielu miastach powstaty telegra-
ficzno-telefoniczne warsztaty naprawcze i bazy radiowe, ktére nie
tylko naprawiaty stary sprzet, ale i produkowaty nowy.

Przy witadimirskiej i kazanskiej bazie radiowej zorganizowano
szkolenie radiowcow. W Piotrogrodzie i Moskwie z inicjatywy Le-
nina rozpoczeto produkcje nowych i naprawe starych radiostacji po-
towych, zapewniajagc w ten sposdb doptyw specjalistow i sprzetu do
armii. W ciezkie lata wojny domowej udato sie zatozyé mocne pod-
stawy wojsk tacznosci Radzieckich Sit Zbrojnych.

Petng samozaparcia praca zoinierze i dowddcy tacznosci, poko-
nujac wielkie trudnosci, brak aparatury i innego sprzetu tgcznosci,
pomagali og6lnowojskowym dowddcom i sztabom w zapewnieniu
nieprzerwanego dowodzenia wojskami w lata wojny domowej. Prze-
jawiato sie w tym przede wszystkim bezgraniczne oddanie radziec-
kich zoinierzy-fgcznosciowcdw swej ojczyznie, partii Lenina-Stalina.

W okresie wojny domowej dziatania bojowe opieraty sie zasad-
niczo na magistralach kolejowych, szosach i wazniejszych drogach
gruntowych. Walke prowadzono na szerokich frontach, o wielkie
miasta i wezlty kolejowe. Dziatania bojowe cechowata duza ruchli-
wos¢. W tych warunkach wykorzystanie statych linii telefoniczno-
telegraficznych w celu dowodzenia wojskami miato pierwszorzedne
znaczenie. Nie tylko tgczno$¢ zwigzkéw" operacyjnych, lecz dywizji
i putkbw byta czesto oparta na wykorzystaniu statych przewoddéw
i miejscowych S$rodkéw tgcznosci. State linie telegraficzno-telefo-
niczne w latach wojny imperialistycznej i rozpoczetej wojny domo-
wej byty w duzym stopniu zburzone; regularnej naprawy w tym
czasie nie przeprowadzano. tacznosSciowcy wojskowi wktadali nie
mato trudu i energii w odbudowe tych linii.



Specyfika wojny domowej narzucata swoiste metody organiza-
cji tacznosci Armii Radzieckiej. Jej wynikiem byto wprowadzenia
pociggow tacznosci. Pierwszy tego rodzaju pocigg zostat skierowany
do sztabu frontu wschodniego do Arzamasu. Dysponujac niezbednym
Sprzetem i kadrami wyszkolonych specjalistow 4#gcznosci', pociag
\v bardzo krétkim czasie zorganizowat wezet operacyjno-techniczny
\ zapewnit stalg tacznos$¢ sztabu frontu z kierownictwem central-
ny m i wojskami.

W korficu 1918 roku na froncie wschodnim wytworzyta sie ka-
tastrofalna sytuacja. Armia Kotczaka dgzyta do potgczenia sie z woj-
skami angielskimi, nacierajgcymi na pétnocy. Lenin w imieniu Rady
Obrony wydat rozkaz dowodztwu Armii Radzieckiej umocnienia po-
zycji pod Permem. Aby zlikwidowaé niebezpieczenstwo, Komitet
Centralny Partii wystat na front wschodni Stalina i Dzierzynskiego.
Tow. Stalin szybko i ostatecznie ustalit sytuacje pod Permem. Jego
silna wola, doskonata znajomo$é sztuki wojennej — nie dopuscita
do potaczenia na potudnie od Carycyna sit kontrrewolucji donskiej
z kontrrewolucjg uralskg i nadwotzanska. Na potnocy préby inter-
wentéw zjednoczenia sie z Czechami i Kotczakiem zostaty udarem-
nione. Armia Radziecka zaczeta gromi¢ Kotczaka odcietego od so-
jusznikéw i na potudniu, i na pdinocy.

Towarzysz Stalin bedac na froncie wschodnim, poswiecit szcze-
go6lng uwage zagadnieniom dowodzenia wojskami w walce. Ustalit
on. ze w pracy sztaboéw brak bylo niezbednego zgrania, kontrola
wykonania rozkazéw bojowych byta Zle zorganizowana, rozkazy do
wojsk przychodzity z op6znieniem. tgcznos¢ techniczna armii z dy-
wizjami nie byfa nalezycie zorganizowana. Dowodzenie wojskami
za pomoca tacznosci przewodowej odbywato sie tylko w czasie po-
stoju sztaboéw. Mato stosowana byta taczno$¢ radiowa. Znacznie le-
piej przedstawiata sie sprawa organizacji tacznosci w dywizjach
i na nizszych szczeblach. Sztaby dywizji miaty z brygadami tgcznosé
telefoniczna, telegraficzng i przez goncéw konnych. Sztaby putkéw
utrzymywaly tacznosé z batalionami — telefoniczng oraz przez kon-
nych i pieszych gonicéw. W obronie tgcznos$¢ telefoniczng nawigzy-
wano rowniez z kompaniami. W krotkim czasie, w my$l wskazan tow.
Stalina, udato sie zaprowadzi¢ porzadek w dowodzeniu wojskami
i wspotdziataniu miedzy piechota, artylerig i sasiadami.

W rozpoczetym niebawem natarciu armii frontu wschodniego
stuzba tacznosci we wszystkich rodzajach walk nalezycie juz wyko-
nywata stawiane przed nig zadania.

W koricu 1919 roku armia Kotczaka zostata ostatecznie roz-
gromiona. Wojska Ententy, rozbite podczas pierwszego najazdu na
Republike Radzieckg, w jesieni 1919 roku rozpoczely nowy marsz,
angazujac do tej wyprawy, oprécz wojsk biatogwardyjskich, armie
mniejszych panstw sgsiadujgcych z Rosja.

Wyprawe te owczesny angielski minister wojny Churchill chet-
pliwie nazwat ,wyprawg 14 panstw". Widzac, ze Kotczak zawiddt



poktadane w nim nadzieje interwenci zmienili plan agresji. Giowna
uwage Ententa skierowata na generata Denikina, ktéry w tym cza-
sie walczyt przeciw wiadzy radzieckiej na potudniu, w rejonie Ku-
bania.

Interwenci zaopatrzyli armie Denikina w wielkie ilosci broni
i sprzetu, Front potudniowy stat sie wowczas gtownym frontem.
Aby zapewni¢ zwyciestwo na potudniu, Komitet Centralny Partii
wystat na front téw. Stalina, ktory objat naczelne dowddztwo.
W tym najodpowiedzialniejszym okresie wojny domowej jeszcze bar-
dziej uwydatnit sie strategiczny geniusz i wielki talent organiza-
torski Stalina. Zar6wno w przygotowaniu operacji jak i w ich toku
tow. Stalin osobiscie udzielat duzo uwagi rowniez zagadnieniom #acz-
nosci. Przybywajac na front potudniowy, Stalin od razu stwierdzit,
ze dowodzenie wojskami przy istniejacej organizacji tgcznosci i nie-
dostatecznym wyposazeniu wojsk w $rodki radiowe bedzie trudne.

Tow. Stalin wystat telegram do przewodniczacego Rady Komi-
sarzy Ludowych W. Lenina. Lenin ,jak wynika z jego notatki do
Rady Wojskowo-Rewoiucyjnej Republiki z dnija 15 pazdziernika
1919 roku, wydat odpowiednie zarzgdzenia. ,,Niezbedne — pisat on —
dla frontu potudniowego kawaleryjskie radiostacje, a takze polowe
ruchome lekkiego typu znajdujg sie na skiadzie inzynieryjnego Kie-
rownictwa w duzych ilosciach. Wydajcie natychmiast zarzadzenie
0 przekazaniu potudniowemu frontowi po 50 sztuk obydwu typow
radiostacji. Tego wymaga Stalin, ktéry bardzo uskarza sie na nie-
wystarczajgcg tacznosc/4)

Umiejetne wykorzystanie tacznosci radiowej w wojskach fron-
tu potudniowego miato duze znaczenie w odniesieniu zwyciestwa
nad Denikinem. Zastosowanie #gcznosci radiowej w jednostkach
umozliwito po6zniej dowodzi¢ zagonem | Konnej Armii na tytach
wojsk Pitsudskiego w rejonie Kijowa, Rownego i tucka.

Tow. Stalin, wielki dowddca i strateg bezposrednio Kkieruigcy
operacjami bojowymi, zawsze podkreslal znaczenie dobrze dziala-
jacej tacznosci jako bardzo waznego S$rodka scentralizowanego do-
wodzenia wojskami, koordynacji operacji bojowych, $rodka organi-
zacji zwyciestwa nad wrogiem. Charakteryzujgc sylwetke Stalina
jako utalentowanego organizatora i wielkiego dowddcy, K. Woro-
szytow zaznacza, ze Stalin byt zawsze zwolennikiem najsurowszej
dyscypliny i centralizacji, obmyslanego i zgranego kierowania ze
strony wyzszych organdéw wojskowych.

»Armia nie moze dziata¢ — pisat Stalin i Dzierzynski 31 stycz-
nia 1919 roku — jako samodzielna, catkowicie autonomiczna jed-
nostka; dziatania jej zalezg catkowicie od sgsiadujgcych z nig armii
1 przede wszystkim od wytycznych Rady Wojskowo-Rewoiucyjnej
Republiki. Odznaczajgca sie najwiekszg zdolnoScig bojowg armia
moze ponie$¢ kleske przy braku .rzeczywistej styczno$ci z sasied-
nimi armiami".

" ® Leninskij Sbornik, t. XXIV, str. 18
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Konieczno$¢ statego kontaktowania sie i uzgadniania wsp6t-
dziatania jednostek w walce byta podkreslana niejednokrotnie przez
Stalina.

W wytycznych nr 11144 z 20 pazdziernika 1919 roku tow. Stalin
przypomina:

.Polecam wszystkim dowddcom armii, na podstawie sukceséw
odniesionych pod Ortem i Woronezem, nie rozcztonkowywaé swych
sit, utrzymywac wybrany kierunek... Utrzymywac bez przerwy pew-
ng tgcznos¢ ze swymi jednostkami" *).

Lenin i Stalin doskonale rozumieli, ze rzeczywista styczno$¢ bo-
jowa miedzy sasiadujgcymi wiekszymi i mniejszymi jednostkami
mozliwa jest tylko przy dobrze dziatajacej tgcznosci operacyjnej.
Dlatego ze wszystkich sit starali sie o to, aby zaopatrzy¢ jednostki
Armii Radzieckiej w niezbedne $rodki #gcznosci.

Tow. Stalin doktadat wszelkich staran, aby nie przerwano fcz-
nosci bojowej na froncie ani na jedng minute, aby odtwarzano ja
wszystkimi sposobami. W czasie jednej z bezposrednich telegraficz-
nych rozméw Rady Wojskowo-Rewolucyjnej | Konnej Armii z Rada
Wojskowo-Rewolucyjna frontu potudniowego tow. Woroszytow za-
komunikowat, ze od stacji Swatowo do Nowochwatowki nie tylko sg
zniszczone przewody telefoniczne, ale i duzo stupow jest obalonych.
Tow. Stalin dat szczeg6towe wskazéwki: ,,Biorgc pod uwage duze
zniszczenia w facznosci, jakie powoduje nieprzyjaciel, nalezy wszyst-
kimi srodkami odbudowywaé jg. W celu catkowitego odtworzenia
bezposredniej tacznosci telefonicznej od tytéw do przedniego skraju
odcinek ten obstugiwa¢ bedag pojedyncze parowozy, a dalej telefon
potowy do przednich jednostek poczty lotnej" **).

Sprawne i nieprzerwane dziatanie tgcznosci na froncie zalezy
od kadr doswiadczonych #gcznosSciowcow. W tej samej rozmowie
Woroszytow zakomunikowat: ,,Armia Konna nie ma ani jednego te-
legrafisty Jusa i malg liczbe telegrafistow Morsa. Brak catkowicie
nadzorcéw liniowych, mechanikéw i technikéw, ktérzy by zapewnili
regularng tacznos$¢ ze sztabem frontu potudniowego i jednostkami.
Konieczne jest przystanie wszystkiego, co zapotrzebowat sztab Kon-
nej Armii".

Tow. Stalin przedsiewzigt natychmiastowe $rodki w celu zapew-
nienia Il Konnej Armii wykwalifikowanych #gcznosSciowcéw. Stalin
wymagat nie tylko nalezytej tgcznosci sztabu armii ze wszystkimi
jednostkami dziatajgcymi na przednich pozycjach, lecz i statej stycz-
nosci ze sztabem frontu. Przy zmianie miejsca postoju sztabu armii,
ten ostatni powinien przede wszystkim nawigza¢ taczno$¢ ze szta-
bem frontu.

* K. Woroszytow ,Stalin i budowa Armii Radzieckiej1939 r., str. 9
(wyd. ros.).
**) K. Woroszytow ,Stalin i Armia Czerwonad 1937 r., str. 120 (wyd. ros.).



,Dokad zamierzacie sie przesung¢ — zapytuje tow. Stalin sztab
I Konnej Armii — iw jakim stanie znajduje sie tacznos$¢ z tego
miejsca do Wotujek.” *)

Powodzenie operacji bojowych zalezy od ciagtej, nieprzerwanie
dziatajacej tacznosci nie tylko na polu walki, lecz i na tytach, przede
wszystkim na przyfrontowych magistralach. Gdy Woroszytow za-
proponowat zwrocenie szczegllnej uwagi na tgcznosé tytéw, ktoéra
chronicznie kuleje, Stalin odpowiedzial, ze juz sie tym zajat.

»Szef tacznosci frontu doktada wszelkich staran, by zapewnic,
tacznos¢ tytdw, szczegdlnie na waszym kierunku. Z chwilg przenie-
sienia sie sztabu frontu potudniowego do Kurska, istniejgce niedo-
magania odpadng."**)

W instrukcji dla komisarzy putkowych, opracowanej przez Sta-
lina na froncie potudniowym i wydanej w listopadzie 1919 roku,
podkreslono, ze jedng z najwazniejszych funkcji komisarza jest
obserwacja pracy #acznosci w sytuacji bojowej: ,Kiedy caty puik.
lub znaczna jego czes¢ — mowi instrukcja — prowadzi dziatania
bojowe, komisarz putku, nie tracac tgcznosci ze sztabem, obowigzany
jest $ledzi¢ przebieg dziatan zwracajagc uwage w szczegélnosci na
prace tacznosci'.***)

Mozna przytoczy¢ wiele innych przyktadow, ktdre Swiadczg, iak
wielkie znaczenie przywigzywat Stalin do organizacji tgcznosci. Pod-
kreSlat on zawsze, ze bez statej tgcznosci nie mozna dowodzi¢ woj-
skami, a co za tym idzie, nie mozna zwyciezy¢. Juz w swym refera-
cie o przyczynach upadku miasta Permy tow. Stalin sformutowat
doktadnie tezy, majace decydujgce znaczenie dla dalszego budow-
nictwa Armii Radzieckiej i zwycieskiego zakonczenia woiny domo-
wej. Wskazania te wprowadzone zostaly w zycie w genialnych pla-
nach Stalina rozbicia Denikina i wojsk Pitsudskiego na Ukrainie,
a takze w planach rozbicia Kotczaka i Wrangla.

Whnioski Stalina o reorganizacji dowodzenia wojskami, wyni-
kajace z doswiadczen frontu wschodniego okreslaty réowniez zada-
nia, ktdre powinny byty rozwigzywa¢ w przysztosci wojska tgcznosci.

Zadania te polegaty zasadniczo na tym, azeby zapewnié sztabom
frontu i armii w odpowiednim czasie i nieprzerwanie tgcznos¢ wspot-
dziatania. Nalezato takze umozliwi¢ dowodztwu armii statg i pewna
tacznos¢ z wchodzacymi w jej skiad jednostkami w celu przekazy-
wania rozkazéw, otrzymywania meldunkéw i kontroli wykonania
rozkazow dowodztwa w czasie walki. Odpowiedzialno$¢ i trudnosci
zwigzane z organizacjg tgcznosci w warunkach wojny domowej
szczegdblnie jaskrawo uwidaczniajg sie, gdy uprzytomnimy sobie, ze
ogélna linia frontéw w roku 1919 siegata 6500 km. Zadania w dzie-
dzinie tgcznosci stawaty sie coraz bardziej skomplikowane. Nie moz-
na juz bylto rozwigzywac ich bez kompetentnego i autorytatywnego
scentralizowanego kierownictwa, zarbwno w centrum jak i w szta-

* K. Woroszytow ,,Stalin i Armia Czerwona", str. 121 (wyd. ros).
**) Tudz:ez.
***) Czotowa stronica ,Krasnoj Zwiezdy", nr 88 z dn. 17.04. 1983 r.



bach frontéw, armii i dywizji, zycie wysuwato konieczno$¢ wydzie-
lenia jednostek tgcznosci w specjalny samodzielny rodzaj wojsk.
Trzeba byto réwniez podnie$s¢ poziom wyszkolenia kadr tgcznosciow-
cow iregularnie zaopatrywaé wojska w nowoczesne techniczne $rodki
tacznosci.

Trzeba byto gruntownie przebudowaé cala stuzbe Hacznosci.
W wykonaniu wskazan Lenina na mocy rozkazu Rady Wojskowo-
Eewolucyjnej Republiki z 20 pazdziernika 1919 roku zostat miano-
wany szef tgcznosci i utworzone Szefostwo tacznosci Armii Radziec-
kiej. Jednoczes$nie we wszystkich jednostkach do brygady wigcznie
wprowadzono szeféw tgcznosci i wydzialy tgcznosci.

Rozkaz ktadt mocne podwaliny nowego samodzielnego rodzaju
wojsk — wojsk tgcznosci. Powinny one byty potagczyé w sobie wszyst-
kie rodzaje #acznosci, przewodowa, radiowa, poczte potowa. Szefo-
stwo tacznosci mialo zadanie opracowania wszystkich zagadnien
zwigzanych z organizacjg taczno$ci w wcisku, formowaniem nowych
jednostek, skompletowaniem kadr wyszkolonych specjalistow #tgcz-
nosci i zaopatrzeniem wojsk w sprzet.

W okresie wojny domowej stworzone zostaty poczatki systemu
kierownictwa stuzby #acznosci Armii Radzieckiej. Tworzyt sie nowy
rodzaj wojsk, powotany w celu zapewnienia nalezytego kierowania
wojskami we wszystkich ogniwach armii. W latach wojny domowej
rzad radziecki i osobiscie W. Lenin okazywat wielkg pomoc wojskom
tacznosci. 10 pazdziernika 1919 roku zostat przyjety specjalny de-
kret Rady Obrony Robotniczej i Chtopskiej o mobilizacji sprzetu
tacznosci dla potrzeb Armii Radzieckiej. Pierwsze punkty dekretu
podpisanego przez W. Lenina gtosity:

»1. Wszystkie aparaty telefoniczne typu polowego z wywota-
niem induktorowym i brzeczykowym, pozostajgce w uzytkowaniu
instytucji cywilnych i tytlowych instytucji wojskowych, powinny byé
niezwtocznie oddane i dostarczone do najblizszych frontowych i tyr-
towych skitadéw inzynieryjnych.

2. Wszystek kabel potowy, zainstalowany na liniach wskaza-
nych instytucji, powinien by¢ nalezycie zwiniety w zwoje lub nawi-
niety na bebny i oddany jak w pkt. 1.

3. Odpowiedzialno$¢ za doktadne i na czas wykonanie niniej-
szego zarzadzenia natozy¢ na kierownikoéw i komisarzy odpowied-
nich instytucji/4*)

Dekret leninowski odegrat wielkg role w mobilizacji dla potrzeb
frontu wszystkich rezerw sprzetu tgcznosci posiadanych w kraju.

Niedtugo po tym 20 listopada 1919 roku Lenin podpisat dekret
Rady Obrony Robotniczej i Chtopskiej o przeprowadzeniu natych-
miastowej rejestracji wszystkich specjalistow stuzby teletechnicz-
nej zatrudnionych w instytucjach cywilnych, niezaleznie od zajmo-
wanych stanowisk. Zgodnie z dekretem rejestracji podlegali byli

* .lzwiestia“ z dn. 3 grudnia 1919 r., nr 265.



zotnierze (szeregowcy, podoficerowie i oficerowie) starej armii, kto-
rzy stuzyli w kompaniach telefonicznych, polowych i dywizyjnych
patrolach tacznosci itd. Celem dekretu byto takze wykazanie wszyst-
kich os6b majacych nizsze, srednie lub wyzsze wyksztatcenie w dzie-
dzinie tgcznosci, a nie pracujacych w swoim zawodzie.

Dekret moéwit rowniez o tym, ze wszystkie wiadomos$ci otrzy-
mane od wyzej wymienionych os6b nalezy przesta¢ do Szefostwa
Wojsk tgcznosci Armii Radzieckiej. Po przeprowadzeniu rejestracji
i ujawnieniu wszystkich kadr tacznosci, na mocy dekretu Rady
Obrony z dnia 20 stycznia 1920 roku szef tgcznosci Armii Radziec-
kiej otrzymat prawo wecielenia do armii specjalistow tgcznosci, a tak-
ze bytych oficeréw jednostek telegraficznych z wszystkich insty-
tucji.

Leninowskie dekrety przyczynity sie do uzupetnienia jednostek
tagcznosci Armii Radzieckiej specjalistami fgcznosci, tworzacymi
jadro wojsk #gcznosci. Wielu wykwalifikowanych tacznosciowcow
z zoinierzy starej armii rosyjskiej ochotniczo wstgpito do szeregdéw
Armii Radzieckiej w pierwszych dniach jej istnienia. Ci dosSwiad-
czeni specjalisci przeszli szkote czteroletniej wojny, przyniesli duze
korzysci mtodej rewolucyjnej armii. Wielu z nich brato udziat w two-
rzeniu i szkoleniu jednostek tgcznosci w latach wojny domowej i wy-
rosto na czotowych dowddcow’ wojsk tgcznosci Armii Radzieckiej Np.
telegrafista 4-tej kompanii telegraficznej 2-go turkiestanskiego ba-
talionu saperéw J. Najdienow przeszedt wielki szlak od szeregowca
armii rosyjskiej do generata - lejtnanta wojsk tgcznosci Armii Ra-
dzieckiej. Byly dowddca druzyny telefonicznej 9-go inzynieryjnego
putku J. Burow, ktéry wstgpit do Armii Radzieckiej w pierwszych
dniach jej istnienia, w latach Wielkiej Wojny Narodowej byt szefem
facznosci jednego z frontow’.

W latach wojny domowej wojska #gcznosci niejednokrotnie
zmuszone byly pokonywaé wielkie trudnosci. W spadku po starej
armii pozostat bardzo zuzyty sprzet. Brak wielu czesci zapasowych
szczeg6lnie utrudniat naprawe aparatury, a radiostacje nie grze-
szyty doskonatoscig. Szczegdlng potrzebe odczuwaty wojska taczno-
$ci w polowym sprzecie liniowym. W wielu jednostkach kabel tele-
foniczny byt bardzo zuzyty.

Mimo brakéw i zuzycia sprzetow, tacznosSciowcy zapewniali
dowddztwu sprawne kierowanie wojskami. Czesto wykazywali oni
przy tym S$mialg inicjatywe, umiejetnosé wyjscia z kazdej trudnej
sytuacji. Wielu tgcznosSciowcoéw, entuzjastow swego rzemiosta, wsta-
wito sie na polach bitew wojny domowej jako bohaterowie. Byty do-
wobdca kompanii telegraficznej batalionu #gcznosci kamyszynskiej
dywizji piechoty, obecnie putkownik Sawindéw, opowiada nastepu-
jacy epizod, odzwierciedlajgcy prace tgcznosciowcdéw na frontach
wojny domowej: ,,...Byto to w 1919 roku. Kompania otrzymata roz-
kaz nawigzania #gcznosci telegraficznej miedzy sztabem dywizji
(m. Kamyszyn) i sztabem brygady (m. Satowatino) odlegtym o SO
km. Polow®go kabla telegraficznego w batalionie nie byto. Mielismy



tylko dwumilimetrowy ocynkowany drut. Wzdtuz drogi z Kamyszy-
na do Salowatino biegta przed rewolucjg powiatowa linia telefo-
niczna, z ktérej obecnie ocalato tylko 50—60% stupow. Nie byto ani
hakéw, ani izolatoréw. Linig tg kompania, wykorzystujagc podreczne
materiaty, szybko nawigzata tgcznosc¢ telegraficzng i umozliwita do-
waddcy dywizji dowodzenie wojskami, walczacymi z biatogwardyj-
skimi jednostkami Krasnowa. Umiejetno$¢ znalezienia wyjscia
z kazdej sytuacji pomogta tgcznosciowcom wykona¢ zadanie bojowe*.

SzczegOlnie wiele wymagan stawiano w tym czasie radiotele-
grafistom. Przestarzale radiostacje bedace na wyposazeniu jedno-
stek radiowych zabezpieczaly taczno$é¢ na stosunkowo niewielkie
odlegtosci. Sztaby natomiast z reguty byly rozlokowane na duzych
odlegtosciach.

Gdy | Konna Armia dokonywata dalekich zagondéw na tyly
wojsk nieprzyjacielskich, radiotelegrafisci ,wyciskali" ze swych ra-
diostacji wszystkie mozliwosci. Zapewniali oni dowoOdztwu nieprze-
rwang tgcznos$¢ radiowg, ktéra bytla jedynym Srodkiem dowodzenia
w tych warunkach. Doskonali radiotelegrafisci | Konnej Armii La-
zarow, Eazumnow, Gorbunow potrafili przyjmowac¢ i nadawac radio-
gramy z duzg szybkos$cig nawet przy najgorszej styszalnosci.

W czasie natarcia I-szej Konnej Armii na Krym trzeba byto
utrzymywaé tacznos¢ sztabu tytéw ze sztabem polowym. Odlegtos¢
miedzy sztabami byta dwukrotnie wieksza od zasiegu radiostacji,
bedacej przy sztabie armii. Szef radiostacji tazarew nawigzat tacz-
nos¢ z silng radiostacjg w m. Nikotajewie i przez nig nadat do sztabu
tytdw wszystkie komunikaty operacyjne i meldunki.

A oto jeszcze jeden przyktad inicjatywy i przedsiebiorczosci
facznosciowcdw. W czasie natarcia I-szej Konnej Armii w rejonie
Rownego jedna z dywizji posuwatla sie tak szybko, ze tgcznos$¢ prze-
wodowa nie mogta juz sprostaé zadaniu. Jedynym S$rodkiem +tacz-
nosci znéw okazato sie radio. W najwiekszym wirze walki pocisk
nieprzyjacielski wybuchajgc w poblizu radiostacji zniszczyt maszt
i mocno uszkodzit antene oraz odprowadzenia. Radiotelegrafisci nie
stracili gtowy. Komisarz radiostacji polecit urzadzi¢ antene bez
masztu. Aby przy$pieszy¢ prace, jeden z radiotelegrafistow zapro-
ponowat wykorzystaé zamiast masztu dzwonnice cerkwi i obok sto-
jacy wysoki dom. Antena zostata szybko zawieszona i tgcznos$é z ty-
towym sztabem armii nawigzana ponownie. Za pomocg tej prowizo-
rycznej anteny zostat przyjety rozkaz operacyjny potudniowo-
zachodniego frontu. Cztonek Rady Wojennej I-szej Konnej Armii
K. Woroszytow nagrodzit komisarza wojskowego radiostacji za wy-
kazang inicjatywe zegarkiem.

Praca i samozaparcie telegrafistow umozliwiaty zapewnienie
ciggtej tacznosci w najtrudniejszych warunkach. Wymownym tego
przyktadem jest wykorzystanie radiostacji sztabu polowego XI ar-
mii w czasie operacji zaczepnych w styczniu i lutym 1920 roku. Wy-
dzielony ze skitadu XI armii korpus ekspedycyjny, wyszediszy



z Astrachania, prowadzit natarcie w kierunku Kizlaru. Jednostki kor-
pusu posuwaty sie naprzod w ciezkich warunkach, podczas silnych
zamieci $nieznych, przez mato zaludnione obszary stepu. O organi-
zacji tgcznosci przewodowej nie mogto wiec by¢é mowy. Tylko za
pomoca radiostacji korpus utrzymywat w czasie calego marszu nie-
przerwang tgczno$¢ z Astrachaniem, gdzie znajdowat sie tylowy
sztab X1 armii.

Armia Radziecka rozbita Kotczaka i Denikina, woiska coraz
bardziej rozszerzaty terytorium radzieckiego panstwa, wyzwalajac
od biatych i interwentow Kraj Poinocny, Syberie, Don, Ukraine.
Panstwa Ententy, mimo ze byty zmuszone zaprzestaé blokady Ro-
sji, nie chciaty jednak pogodzi¢ sie z mysla, ze wladza radziecka jest
niepokonana, ze jest zwyciezca.

Wiosna 1920 roku anglo-francuscy imperialisci zdecydowali sie
przedsiewzigC jeszcze jedng prébe interwencji przeciw Krajowi Rad.
W kwietniu 1920 roku burzuazja polska rozpoczeta trzeci najazd
Ententy na Radziecka Republike. Wojska Pitsudskiego wdarty sie
na obszar Radzieckiej Ukrainy i zajety Kijow. W tym czasie Wran-
gel przeszedt do natarcia i zaczat zagraza¢ Donbasowi. W odpowie-
dzi na napad obszarniczo-kapitalistycznej Polski Armia Radziecka
rozwingta przeciwnatarcie na catym froncie.

Organizatorem i inicjatorem zwyciestw nad polskimi obszarni-
kami byt J. Stalm. W maju 1920 roku Komitet Centralny Partii
skierowat tow. Stalina na front potudniowo-zachodni. Stalin wzigt
bezposredni kierowniczy udziat w przerwaniu polskiego frontu i wy-
zwoleniu Kijowa oraz ofensywie wojsk radzieckich na Lwéw. Giow-
ne i decydujgce zadanie w tej operacji przypadio w udziale I-szej
Konnej Armii, dowodzonej przez Budionnego i Woroszytowa.

Przed rozpoczeciem wojny przeciw obszarniczej Polsce Armia
Radziecka miata juz dostateczng ilo$¢ telegraficzno-bndowlanych
i kablowo-potstatych kompanii, a takze samodzielne bataliony tacz-
nosci. Do tego czasu udato sie pokonac trudno$ci zwiazane z zabez-
pieczeniem jednostek frontowych w specjalistow tgcznosci. Komple-
towanie wojsk #tgcznosci odbywalo sie nie przez powotywanie do
armii pracownikéw pocztowo-telegraficznych, lecz przez uzupetnie-
nie specjalistami wyszkolonymi w szkolnych jednostkach zapaso-
wych. Usprawnito sie rOwniez zaopatrzenie jednostek w sprzet facz-
nosci. Reorganizacja stuzby i wojsk tgczno$ci przeprowadzana jesie-
nig 1919 roku data do tego czasu dobre wyniki.

W czasie wojny z wojskami Pitsudskiego przed tacznosciowca-
mi stanety nowe zadania. Zdecydowane natarcie wojsk radzieckich
na szerokim froncie wymagato od stuzby tacznosci duzej 'elastycz-
nosci. Dziatania wielu dywizji w rejonach, gdzie nie byto statych
linii telegraficznych, spowodowaty konieczno$¢ szerokiego zastoso-
wania polowych $rodkéw #acznosci i wykorzystania radia.



W operacjach bojowych Armii Radzieckiej na froncie zachod-
nim dziatania wojsk tgcznosci wykazywaly wiekszg doktadnosé
i zgranie niz w minionych operacjach. Do organizacji fagcznosci .zo-
stali wciagnieci ogélno-wojskowi dowdédcy jednostek.

Przygotowujac sie do tych waznych operacji Rada Wojskowo-
Rewolucyjna Republiki juz w kwietniu 1920 roku wydata rozkaz,
ktdry odpowiedzialnoscig za urzadzenia i stuzbe #acznosci obarczyt
zardwno szefow tgcznosci jak i wszystkich dowddcow i szeféw szta-
béw. W rozkazie polecano zwracaé szczeg6lng uwage na uzupetnia-
nie stanu wojsk tgcznosci.

Sztaby i szefowie #gcznosci kierowali sie juz teraz okreslonymi
zadaniami organizacji tgcznosci, w ktérych zawarto bogate doswiad-
czenia dwéch lat wojny domowej. Naczelng zasadg, ktérej nie zna-
ta stara rosyjska armia, byta zasada nawigzywania tacznos$ci od
przetozonego dowodcy do podwiadnego sitami i srodkami przetozone-
go dowddcy — ,4acznos¢ z gory do dotu". Zasada ta okreslata caty
system tgcznosci w wojskach i strukture jednostek tacznosci. Po-
wazne znaczenie miato planowanie tgcznosci na operacje bojowe, co
wykazywato juz znaczng dojrzato$¢ stuzby #acznosci Armii Radziec-
kiej. Zasadnicze zagadnienia planowania +tgcznosci rozwigzywano
odpowiednio do wymagan sytuacji. Szefowie tgcznosci otrzymywali
wskazéwki od szefdw sztabéw i pracowali w Scistej stycznosci z od-
dziatami operacyjnymi. Jednostki #acznosci z reguty dysponowaly
odwodami do wykonania nowych zadan wyniktych w toku operacji.
Dowodcy i sztaby nie zadowalaty sie juz jednym z rodzajéw tgczno-
§ci, lecz umiejetnie wykorzystywaly r6znorodne $rodki: konnych
i pieszych goncow, telegraf, telefon i radio.

W wojnie z wojskami Pitsudskiego rézne rodzaje woisk $cislej
wspoétdziataty z sobg i to zapewnito decyduiace zwyciestwo. Duza
zastuga w osiggnieciu nalezytego wspdétdziatania jednostek Armii
Radzieckiej nalezata do nowego rodzaju wojsk — woisk tgcznosci.
Radzieccy tacznosciowcy doktadnie rozumieli catg waznos$¢ nieprzer-
wanie dziatajacej tacznosci i pracowali z entuzjazmem,' wytrwale,
jak przystoi patriotom swej ojczyzny.

Po wypedzeniu burzuazyjnych polskich wojsk z Ukrainy Repu-
blika Radziecka zdecydowata sie rozprawi¢ ostatecznie z Wranglem.

Do tego czasu Wrangel zaopatrzony przez Anglikéw i Francu-
z6w w nowoczesng bron, jak czolgi, samoloty oraz amunicje, posu-
nat sie w kierunku Donbasu, bezposrednio juz zagrazajac zagtebiu
weglowemu. Wskazujac to niebezpieczenstwo Stalin powiedziat:
»Na tylach naszych wojsk ukazat sie nowy sojusznik Polski —
Wrangel, ktéry grozi unicestwieniem plondw naszych zwyciestw
nad Polakami4i*).

10 lipca 1920 roku Plenum KC RKP(b) przyjeto nakreslone
przez Stalina propozycje w sprawie rozgromienia Wrangla. 2 sierp-

*) J. Stalin ,.Dzieta" t. IV. str. 339 (wyd. ros.).



nia Stalin otrzymat od Lenina wiadomo$¢é o decyzji Biura Politycz-
nego KC RKP(b) wydzielenia wranglowskiego frontu jako samo-
dzielnego. Biuro Polityczne poruczyto Stalinowi utworzy¢ Rade
Wojskowo-Rewolucyjng i skoncentrowa¢ catg uwage na tym fron-
cie. Dowddcg frontu zostat mianowany ptomienny, proletariacki do-
wodca M. Frunze.

Jesienig l-sza Konna Armia szybkimi marszami ruszyta z pol-
skiego frontu do Taurydii. 4 paZzdziernika 1920 roku Lenin przeka-
zat telefonicznie Woroszytowowi i Budionnemu swojg decyzje:

»,SzczegOllnie wazne jest, aby ze wszystkich sit przyspieszy¢
przemarsz waszej armii na front poludniowy. Prosze zastosowac
w tym celu wszystkie pozostajagce w dyspozycji Srodki. Telegrafuj-
cie o swoich poczynaniach" *).

Bohaterski marsz I-szej Konnej Armii byt przeprowadzony
wzorowo. ,,..Mimo przewagi technicznej Wrangla, mimo ze Armia
Czerwona nie miata czolgow, to jednak zapedzita Wrangla na Pot-
wysep Krymski. W listopadzie 1920 roku wojska czerwone zawtad-
nety ufortyfikowanymi pozycjami na Perekopie, wdarty sie na Krym.
rozgromity wojska Wrangla i wyzwolity Krym spod wiadzy biato-
gwardzistow i interwentow. Krym stat sie radziecki" **).

W przygotowaniu ostatnich decydujacych operacji Armii Ra-
dzieckiej wojskom tgcznosci udzielano bardzo duzo uwagi. 1 paz-
dziernika 1920 reku dowddca frontu potudniowego, Frunze, wydat
rozkaz do armii frontu, w ktérym czytamy: ,Bioragc pod uwage, ze
sprawna tgczno$¢ w czynnych armiach jest jednym z czynnikow
gwarantujagcych powodzenie dziatahn bojowych i moze uchroni¢ nie-
jeden dziesigtek drogiego nam zycia czerwonoarmistéw, rozkazuje
wszystkim szefom zaopatrzenia rejonu frontu potudniowego zwré-
ci¢ szczeg6lng uwage na zaopatrzenie jednostek #gcznosci w niezbed-
ny sprzet, traktujac te jednostki w kolejnosci zaopatrzenia na réwni
z przednimi jednostkami wojsk armii. Dowddca frontu potudnio-
wego, Frunze" ***),

W czasie szturmu Perekopu od woisk tgcznosci wymagano za-
pewnienia dowodzenia wojskami w bardzo skomplikowanych warun-
kach. Sama natura stworzyta z Perekopu i Czomraru prawie nie-
przystepne twierdze. Aby zadaé ostateczny cios Wranglowi, skon-
centrowano wielkie sity, w tej liczbie duzg ilo$¢ artylerii. Zadanie
woisk tgcznosci polegato na tym, aby zapewni¢ nalezyte kierowanie
wojskami i wspotdziatanie réznych rodzajéow broni Armii Radziec-
kiej. W wyjatkowo trudnych warunkach tacznoSciowcy doskonale
zdawali sobie sprawe z ciazacej na nich odpowiedzialnosci i obowigz-
ki swoje spetniali z wielkg sumiennoscig i poSwieceniem.

Oto jeden z przykltadow wzorowego wykonania obowigzku wo-
bec ojczyzny w niezapomniane dni szturmu Perekopu.

*) W. Lenin "“Koresp. wojsk.4} stir. 109 (wyd. ros.).
**) Historia WKP(b), Krotki Kurs, str. 275.
***) wg materiatdw Centr. Archiwum Armii Czerwonej.



.-W toku walk o opanowanie Pdtwyspu Litewskiego potozenie
naszych wojsk w pewnym momencie byto szczegélnie trudne. Dru-
ga dobe na péitwyspie toczyty sie zaciete walki. Amunicja byta juz
na wyczerpaniu, zywnosci nie dostarczano. Biali podciggali coraz to
nowe positki. Wody w Siwaszu przybywato. Jak groZzna chmura nad-
ciggat konny korpus wranglowskiego generata Barbowicza.

W chwili takiego wyjatkowego napiecia — opowiada uczestnik
tej operacji, byty szef sztabu N-tej dywizji — zostata nagle przer-
wana #gcznos$¢ miedzy sztabem N-tej dywizji, znajdujgcym sie pod
Perekopem a N-tg brygada walczacg na Pétwyspie Litewskim. Sto-
na woda zniszczyta izolacje kabla. Co sie dzieje na péitwyspie, nikt
doktadnie nie wiedziat. tacznicy konni mogli dostarczaé meldunki
o sytuacji sprzed kilku godzin. Dlatego tez za wszelkg cene nalezato
nawigzaé tgcznosé telefoniczng. Z braku tyczek nie mozna byto pod-
wiesi¢ przewoddw. Nie mieliSmy réwniez materiatbw podrecznych,
gdyz teren byt niezalesiony. Jednak z tej trudnej sytuacji dzielni
tgcznosciowcy znalezli wyjscie i rozwigzali jg z honorem.

Jedna z kompanii tgcznosci dywizji porwana przyktadem komu-
nistbw rozciggneta sie w diugi tafcuch przez Siwasz do Pdtwyspu
Litewskiego. Stojac przez 4 godziny w wodzie i btocie przy silnym
wietrze trzymali tgcznosciowcy w rekach przewdd taczacy oba brze-
gi. Nikt z nich nie zatamat sie. Dopiero rankiem 9 listopada, gdy
twierdza padta, tancuch tacznosciowcow zostat zdjety".

Tak w trudnej chwili skromni tgczno$ciowcy wzorowo wykona-
li swéj obowigzek wobec ojczyzny.

Dnia 11 listopada 1920 roku o godz. 12.00 zostat nadany radio-
gram: ,Bohaterskie jednostki moskiewskiej dywizji o godz. 9.00
przerwaly ostatnie juszynskie pozycie bialych i twarda storn sta-
nety na polach Krymu. Nieprzyjaciel ucieka w poptochu. Wazieto
duzo jencéw, artylerii, morskich dalekosieznych dziat, kaemow i in-
ng zdobycz, ktéra jest ustalana. Poscig trwa. Rozkaz bojowy W. Le-
nina i J. Stalina — zlikwidowa¢ Wrangla — zostat z honorem wyko-
nany przez bohaterskie wojska Armii Radzieckiej".

W tej ostatniej bitwie Armii Radzieckiej na frontach wojny
domowej osiggnieto najwieksze sukcesy w dowodzeniu wojskami
w toku operacji bojowych. Wspotdziatanie wszystkich rodzajow
wojsk: piechoty, kawalerii i artylerii przeprowadzone byto doktad-
nie. Gieboki zagon kawalerii na tyty nieprzyjaciela nie byt oderwa-
ny od dziatan piechoty, nacierajagcej czotowo. Artyleria zawczasu
wstrzelata sie do gniazd ogniowych nieprzyjaciela i zdazyta je znisz-
czy¢ przed momentem rozpoczecia natarcia przez piechote. Wsp6t-
dziatanie artylerii z piechotg zostato osiggniete przy wykonywaniu
rowniez innych zadan bojowych. tacznosSciowcy nalezycie zabezpie-
czyli kierowanie walkag jednostek roznych rodzajow wojsk.

Praca wojsk tgcznosci w latach wojny domowej zostata odpo-
wiednio oceniona. W rozkazie specjalnym Nr 421 Rady Wojskowo-
Rewolucyjnej Republiki z dnia 17 lutego 1921 roku czytamy:



Bohaterska Armia Czerwona, okryta wielkg stawg, w duzym
stopniu zobowigzana jest wojskom tgcznosci, wykonujgcym w cza-
sie diugich walk z wrogami wielkie i odpowiedzialne zadania.

Dzieki wojskom tgcznosci dowddztwo w czasie ubiegtej wojny
z powodzeniem mogto kierowaé armiami na ogromnych przestrze-
niach, postugujac sie minimalng iloscia Srodkéw technicznych.

Nawiazywanie tacznosci na czas wymagato od wojsk tgcznosci
(kompanie telegraficzno-budowlane i eksploatacyjne, bataliony tacz-
nosci, szwadrony techniczne i poczty lotne) posuwania sie bezpo-
$rednio za jednostkami bojowymi, pracy pod ogniem i cofania sie
jako ostatni, utrzymujac taczno$¢ do konca, przy czym niejedno-
krotnie wypadato im bohatersko wykonywac zadania bojowe. W dzien
i w nocy pracujgc nad odtwarzaniem linii telegraficznych, w chio-
dzie i deszczu, bronigc sie jednocze$nie przed wrogiem przenikaja-
cym na tyty, wojska tgcznosci z uporem znosity wszelkie trudy i bra-
ki, rozumiejac w peini, ze liniami, ktére one budujg, ptyna rozkazy,
zarzadzenia i meldunki, bez ktérych i na czas nadanych zwyciestwo
jest niemozliwe. Po zakonczeniu dziatan bojowych cze$¢ wojsk tacz-
nosci od razu solidarnie przystapita do pracy nad budowa tgcznosci
telegraficznej rejonéw i osrodkéw gospodarczo waznych dla Repu-
bliki.

Za petng poswiecenia, ciezkg i w wysokim stopniu pozyteczna
dla Radzieckiej Rosji prace, Rada Wojskowo-Rewolucyjna Republi-
ki udziela w imieniu Republiki pochwaty catemu sktadowi osobowe-
mu komisarzy, dowodcow i czerwonoarmistow wojsk tgcznosci Armii
Czerwonej“.

Wojska tacznosci wyszty z wojny domowej znacznie wzmochio-
ne. W konhcowej fazie wojny liczyty one okoto 120.000 ludzi i miaty
dobrg organizacje w postaci samodzielnych batalionow, kompanii
kablowo-potstatych i budowlanych, dywizjonéw radiowych, stacji
telegraficznych, dysponowaty wiasnymi magazynami sprzetu tech-
nicznego i bazami naprawczymi. W latach wojny domowej utworzo-
no odpowiedni i catkowicie wykonczony system kierownictwa woj-
skami tacznosci od Szefostwa tgcznosSci Armii Radzieckiej do szefa
tacznosci samodzielnej jednostki.

Podstawy wyposazenia Armii Radzieckiej w nowoczesne $rodki
tacznosci, miedzy innymi w najnowsza aparature radiowa, byty za-
tozone w ciezkich latach wojny domowej przez W. Lenina i jego
najblizszego wspotpracownika Stalina.

»Wszystkie lata wojny domowej przeszty pod znakiem Scistej
wspoéipracy Lenina i Stalina. Oni wspo6lnie budowali i umacniali
Armie Czerwong. Lenin radzit sie Stalina w wazniejszych zagad-
nieniach polityki pafAstwa radzieckiego, w zagadnieniach strategii
wojennej i taktyki. Gdy Stalin znajdowat sie na drugim krancu
pafAstwa, wykonujgc wazne polityczne i wojskowe polecenia Lenina,
miedzy nimi nie ustawata wymiana korespondencji, telegramoéw
i notatek. Stalin regularnie zapoznawat Lenina z sytuacjg na fron-
tach, dajac w swoich listach i telegramach mistrzowska analize sy~



tuacji wojennej. Zwracal sie do Lenina o pomoc, gdy sytuacja na
froncie stawata sie szczeg6lnie grozna. Lenin rozpatrywatl kazda
prosbe Stalina, stale informowatl go o zasztych wydarzeniach jak
i o nowosSciach politycznych. Stalin byt gtéwnym doradcg Lenina
w organizacji obrony panstwa radzieckiego."

Wielcy wodzowie partii bolszewickiej i narodu radzieckiego
W. Lenin i J. Stalin utworzyli w toku wojny domowej zwycieska
Armie Radziecka, armie wyzwolonych robotnikéw i chtopow, armie
nowego typu. Ta niespotykana dotychczas w historii ludzko$ci armia
rozgromita przewazajgce sity zagranicznych interwentéw i we-
wnetrznej kontrrewolucji. Zwyciestwo osiggnieto na podstawie no-
wych zasad strategii, sztuki operacyjnej i taktyki, znamionujgcych
narodziny nowej radzieckiej sztuki wojennej.

Bezposrednim kierownikiem i organizatorem wazniejszych zwy-
ciestw Armii Radzieckiej w latach wojny domowej byt Stalin. Wsze-
dzie, gdzie na frontach rozstrzygat sie los rewolucji, partia posytata
tow. Stalina. On byt twdrcg wazniejszych strategicznych plandéw,
kierujac decydujacymi operacjami bojowymi. Pod Carycynem
i pod Permg, pod Piotrogrodem i przeciw Denikinowi, na zacho-
dzie przeciwko burzuazyjnej Polsce i na potudniu przeciw Wranglo-
wi — wszedzie zelazna wola i geniusz strategiczny Stalina zapew-
niaty zwyciestwo rewolucji. J. Stalin byt wychowawca i kierowni-
kiem komisarzy wojskowych, bez ktorych, wedtug okreslenia Leni-,
na, nie bytoby Armii Radzieckiej. Z imieniem Stalina zwigzane s3g
najstynniejsze zwyciestwa Armii Radzieckiej w latach wojny do-
mowej.

Obalenie polskich wielkomocarstwowych planéw i rozbicie Wran-
gla zakonczyto okres interwencii. W koricu 1920 roku witadza ra -
dziecka zwyciezyta w Azerbejdzanie, Armenii i Gruzji. W 1922 r.
zostali przepedzeni z dalekiego wschodu interwenci japornscy. Pod
kierownictwem partii bolszewickiej, wielkich wodzéw Lenina i Stali-
na masy pracujgce kraju Rad odparty w tej walce pierwszy wojen-
ny najazd imperializmu. W ogniu wojny domowej naréd radziecki
obronit zdobycze Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji Pazdzierniko-
wej.

Panstwa Ententy =zorganizowaly szereg interwencji przeciw
mtodej Republice Radzieckiej. Grabity i pustoszyty kraj, lecz boha-
terski lud radziecki nie zatamat sie. Zagraniczni interwenci i ich po-
plecznicy — Denikiny, Kotczaki, Judenieze, Wrangle — zostali wy-
rzuceni za granice panstwa radzieckiego. Odpowiedzialno$¢ za te
zbrodnie spada na imperialistow Anglii i Francji, na ich amerykan-
skich i japonskich sojusznikow i na ich dwczesnych satelitow. Roz-
béjnicza polityka Churchilla, Clemenceau i innych reakcjonistéw,
przesycona w stosunku do rewolucyjnego ludu rosyjskiego wsciekia
antyradziecka nienawisciag, zostata obrécona wniwecz. Lud radziecki
obronit swa niepodlegto$¢ i wkroczyt na droge zwycieskiego pokojo-
wego budownictwa socjalizmu.



PLANOWANIE WYSZKOLENIA W JEDNOSTKACH
£ ACZNOSCI

Zblizajacy sie nowy rok szkolny naktada na kadre oficerska
obowiazek nalezytego przygotowania sie do rozpoczecia szkolenia,
ktérego wyniki w duzym stopniu zaleza od dobrego i systematycz-
nego planowania. Omawiany w tym artykule sposéb szkolenia opar-
ty jest na paroletnim dosSwiadczeniu w dziedzinie planowania wy-
szkolenia w oddziatach i pododdziatach tgcznosci.

Przystepujac do planowania musimy mieé nastepujace dane:
siatke godzin zgrang z programem szkolenia, wytyczne szefa tgcz-
nosci wyzszego szczebla oraz plan dowo6dztwa witasnego szczebla.
Na podstawie powyzszych danych mozemy przystapi¢ do sporzadza-
nia planu szkolenia. Plan szkolenia moze by¢ wyrazony w jednym
lub dwoch odrebnych opracowaniach, a mianowicie:

1. Wytyczne szkolenia pododdziatéw +tgcznosSci z rocznym planem
pracy, rozbiciem godzinowym na okresy, podokresy i miesigce,
planem korelacji przedmiotow i kalendarzowym podziatem czasu.

2. a) Wytyczne szkolenia pododdziatow 1gcznosci z rocznym pla-
nem pracy.
b) Rozbicie godzinowe na okresy, podokresy, miesigce i plan ko-
relacji przedmiotéow i kalendarzowy plan czasu.

Wskazane bytoby wydawac¢ plan szkolenia w jednym opracowa-
niu, poniewaz wtedy daje on pelny obraz catego okresu szkolenia.
Jednak moze zaj$é konieczno$¢ wydania planu szkolenia w dwoéch
opracowaniach. Decydowa¢ powinien o tym naptyw materiatdw nie-
zbednych do opracowania planu szkolenia, wymienionych na wste-
pie artykutu. W takim wypadku do dokumentow wyrazonych
w punkcie 2 nalezy opracowac¢ dodatkowo specjalne zarzadzenie, uzu-
petniajagce dane wymienione w wytycznych wyszkolenia. Wytyczne
wyszkolenia musza by¢ nadestane przez szefa tacznoSci wyzszego
szczebla. Powinny cne by¢ opracowane dla realizacji na danym szcze-



blu oraz zawiera¢ odpowiednie wymagania i wskazéwki szkolenia
dla nizszych szczebli. Niedopuszczalne jest rozsytanie otrzymanych
wytycznych podlegtym jednostkom, poniewaz wytyczne przystane
dla naszego szczebla zawierajg dane, ktére nie dotyczg podlegtych
jednostek, a czesto brak w nich szczegétowych wskazéwek organi-
zacji szkolenia w tych witasnie jednostkach. Na przykiad wystanie
wskazoéwek dotyczacych organizacji szkolenia telegrafistow Bodo,
ST-35, urzadzenia i uzytkowania PKB itp. dla szczebla pododdziatu
facznosci pp jest zbyteczne, poniewaz pododdziat profili tych nie
szkoli, a powyzsze dane nasuwaé¢ moga watpliwosci, czy w posiada-
nych grupach nie nalezy utworzy¢ profili wymienionych witas$nie we
wskazéwkach.

By temu zapobiec nalezy z otrzymanych wytycznych wybraé
wszystkie dane dotyczace szkolenia podlegtych oddziatéw i pod-
oddziatéw tacznosci, zebraé dane i zamierzenia dowoOdcy danego
szczebla oraz bioragc pod uwage mozliwosci szkoleniowe podlegtych
jednostek udzieli¢ uzupetniajgcych wskazéwek (dane personalne,
baza materiatowa, warunki realizacji, doswiadczenie ubiegtego roku
itd.). Do wytycznych nalezy dotgczy¢ kalendarzowy plan pracy,
w ktérym réwniez trzeba poda¢ wszystkie dane z planu pracy wyz-
szego szczebla, uzupetnione zamierzeniami witasnego szczebla.

Opracowujacy dane dla danego szczebla powinien uzgodni¢ lub
otrzymac¢ wskazowki i dane od dowddcy i oddziatdbw (wydziatdw)
sztabu.

Z kolei nalezy opracowaé¢ (dostosowac) kalendarzowy podziat
czasu ujmujac go w tabele (wz. nr 1). Przy opracowaniu powyzszej
tabeli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dnie dyspozycyjne i go-
spodarcze. Aby zaplanowa¢ we wiasciwych dniach doktadnie obli-
czajac czas, nalezy otrzymac¢ wyczerpujace wskazowki i zamierzenia
dowodcy jednostki co do mozliwosci wykorzystania dni gospodar-
czych i parkowych. W uwagach (13) nalezatoby zaznaczy¢ z grubsza
zamierzenia uzycia pododdziatu tacznosci w tych miesigcach. W ru-
bryce ,,Razem godzin szkolnych" (12) w podsumowaniu za caty rok
liczba ta powinna by¢ wieksza od ilosci godzin przydzielonych wg
siatki godzin na rok szkolny, poniewaz nie uwidoczniono tu czasu
(przejazdy na obozy, urzadzenia obozu itp.).

Po opracowaniu tej tabeli mozna przystapi¢ do podzialu czasu
na okresy, podokresy i poszczegdlne miesigce. Wskazane jest, by
miesieczne rozbicie godzinowe byto dokonane przez najnizszy szcze-
bel wielkiej jednostki.

Przy opracowaniu powyzszej tabeli najczesciej spotkac¢ sie moz-
na z popetnieniem kardynalnego btedu — mechanicznego podziatu



czasu przeznaczonego na dany przedmiot w poszczegdlnych miesia-
cach bez przestudiowania i zagtebienia sie w program i wytyczne
wyszkolenia.

Przed sporzadzeniem tego podziatu godzin nalezy szczego6towo
przestudiowaé wytyczne szkolenia uzupeiniajgce dokiadne cele i za-
dania przede wszystkim na okresy. Nastepnie przystgpi¢ do studio-
wania programu, gdzie nalezy oceni¢, ktére tematy powinny by¢
przerobione w okresie letnim, a ktére w okresie zimowym, po czym
podzieli¢ czas wg przedmiotéw na okresy.

Nastepnie w podobny sposéb dokonujemy podziatu na podokre-
sy. Zaznaczam, ze gtdwng uwage nalezy przy tym zwrdci¢ na moz-
liwos¢ zrealizowania wytycznych wyszkolenia, pamietajac jednak
0 zachowaniu ciggtosci szkolenia we wszystkich podokresach z po-
szczegblnych przedmiotow, po czym przystapi¢ do podziatu czasu na
miesigce.

Podziat czasu na poszczeg6lne miesigce proponowatbym ujaé
wg tabeli wz. nr 2.

Przy opracowywaniu tabeli wz. nr 2 nalezy wpisa¢ kolejno
wszystkie przedmioty nakazywane do wyszkolenia wg programu
jak rowniez egzaminy, ¢éwiczenia szkieletowe, praktyke w pododzia-
fach, czas dyspozycyjny itp. Wpisywane przedmioty nalezy podzie-
li¢ na przedmioty ogdlnowojskowe i specjalne, po czym zakonczyé
rubryke podsumowaniem. Z kolei nalezy wypetni¢ rubryke ,,Razem
na rok szkolny", ,Razem w okresach", ,,Razem w podokresach", na-
stepnie nalezy wypeini¢ rubryke ,Ogotem”, wpisujagc z podziatu na
okresy i podokresy i razem na rok szkolny z kalendarzowego po-
dziatu czasu opracowanego wg wz. nr 1 w rubrykach miesiecznych
obliczong ilo$¢ godzin na kazdy miesigc. I

W wypadku gdy miesigc zostat rozdzielony terminem  okresu
lub podokresu na dwie czesci, nalezy wg kalendarza obliczy¢ dodat-
kowo ilo$¢ godzin szkolnych przypadajagcych w poszczeg6lnych czes-
ciach miesigca z takim obliczeniem, by suma godzin obu czesci mie-
sigca dala czas obliczony wg kalendarzowego podziatlu czasu na da-
ny miesigc. Liczby te nalezy wpisywaé atramentem, poniewaz
przy sporzadzaniu danej tabeli stajg sie one liczbami statymi — nie-
zmiennymi. Wskazane bytoby przed tym doktadnie je obliczyé
1 sprawdzi¢, po czym mozna dokona¢ podziatu czasu na przedmioty
niezwigzane tematycznie z przedmiotami wymagajgcymi bezwzgled-
nej systematyki szkolenia, np. stuzba ruchu radio, Morsea, ST-35,
wyszkolenie polityczne itd. Nastepnie trzeba szczeg6towo przestu-
diowaé¢ tematyke przedmiotéw zaleznych i zwigzanych miedzy sobg
i wyciggna¢ wnioski uprzedzenia przedmiotowego miedzy tematami,



tzn. przestudiowac jaki przedmiot i o ile godzin powinien wyprzedzié¢
przedmiot zalezny od drugiego, oraz tematy, ktére moga by¢ prze-
robione, ale poznanie ktérych nie ma Zzadnego wptywu na inny
przedmiot.

Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci nalezy przystapi¢ do roz-
bicia czasu przeznaczonego na poszczeg6lne przedmioty w danych
miesigcach wg podokreséw, tak by suma czasu przeznaczona na po-
szczegblny przedmiot zgadzata sie z rubryka ,,Razem" w podokresie,
a ilos¢ czasu przeznaczonego na dany przedmiot w danym miesigcu
data w sumie rubryke ,Ogdtem". Dla réwnoczesnego podziatu cza-
su na przedmioty ogdélnowojskowe i przedmioty specjalne nalezy
przed rozpoczeciem planowania obliczy¢ przecietny stosunek ilosci
godzin przeznaczonych na przedmioty specjalne i dazy¢ do tego, by
w poszczeg6lnych miesigcach utrzymac¢ ten procentowy stosunek,
np. na rok szkolny przydzielono 1400 godzin, z tego na przedmioty
ogo6lnowojskowe 550 godzin (32,1% ) i przedmioty specjalne 850 go-
dzin (77,9%). Wskazane jest na przedmioty ogélnowojskowe przy-
dziela¢ 32,1 % czasu szkolnego na dany miesigc.

Po sporzadzeniu rozbicia godzin na poszczegdlne miesigce i ich
zgraniu miedzy sobg — tabela rozbicia godzinowego wg przedmio-
tdw na poszczegdlne miesigce bytaby opracowana. Jednak nie nalezy
jej traktowac jako wykonczonej, poniewaz nie jest ona jeszcze do-
ktadna, gdyz moze ulec pewnym zmianom, spowodowanym opraco-
waniem nastepnego dokumentu wyszkoleniowego — tematycznego
planu koleracji przedmiotéw — wz. nr 3.

Po nakre$leniu planu jak wz. nr 3 nalezy wypetni¢ rubryki
z planu rozliczenia godzinowego na miesigce — ,,Razem" godzin na
przedmioty ogélnowojskowe, ,Razem" godzin na przedmioty spe-
cjalne, ,Razem" godzin na rok szkolny w poszczegdlnych miesia-
cach, jak réowniez wypetié rubryke ,,Razem" godzin na rok szkolny
wg przedmiotow. Powstata siatka stuzy do tatwiejszego odszuka-
nia popetnionego btedu przy opracowaniu tematycznego planu kole-
racji przedmiotdw. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do rozplanowania
tematycznego z przydziatem godzin na kazdy temat, w kazdym mie-
sigcu i na caty rok podajagc w liczniku nr tematu — zaje¢ — lekcji,
w mianowniku za$ przydzielong ilo$¢ godzin na opracowanie tego te-
matu. Np. 7* oznacza temat nr 2, godz. 4.

Nastepnie przystagpi¢ do przedmiotéw wigzacych sie z soba.
Najtatwiej jest opracowywaé korelacje wg rodzaju szkolenia (og6l-
nowojskowe, specjalne lub odwrotnie), wpisujac kolejnosé przera-
biania poszczeg6lnych tematow w poszczegdlnych miesigcach. Tu
nie zawsze bedzie utrzymana kolejno$¢ numerédw tematéw danego



przedmiotu nakazana do przerobienia w danym miesigcu, np w stycz-
niu z wyszkolenia strzeleckiego nalezy nauczy¢ postaw strzeleckich
lezac, kleczac, stojagc. Numer tego tematu w programie jest 3, a po-
stawy te z musztry sg ujete w programie w temacie nr 10, dlatego
w styczniu nalezy zaplanowa¢ temat nr 10 z musztry i temat nr 3
z wyszkolenia strzeleckiego bez wzgledu na to, ze temat nr 7—8
z musztry ,, o skrzydtach frontu szykéw* nie zostat przerobiony.

Nalezy podkres$lié, ze wyzej podany przypadek jest jaskrawym
przyktadem mowigcym o tym, ze temat musztry musi stworzyé
grunt do opracowania tematu strzeleckiego, a temat ten musi by¢
opracowany w tym wpadku w styczniu, gdyz w mys$l planu w lutym
musi odby¢ sie strzelanie. W ten sposéb analizujgc szczeg6towo
kazdy temat danego przedmiotu nalezy tgczyé go z opracowaniem
tematu innego przedmiotu, Scisle zaleznego od poprzedniego lub na
odwrot, kolejno opracowujac przedmioty ogolnowojskowe i specjal-
ne, W danym wypadku sporzadzony uprzednio plan rozbicia godzi-
nowego na miesigce stanie sie tylko pomocniczym dokumentem, kto-
rego nie wolno sie trzymac¢ kurczowo (Scis$le okre$lonych cyfr)
aczkolwiek zalezno$¢ i powigzanie tematow bedzie wymagato pew-
nych poprawek, ktére natychmiast nalezy uwidaczniaé i poprawiaé
na miesiecznym planie rozliczenia godzinowego, poniewaz mate nie-
doktadnosci przy zgraniu planu korelacji bedg wymagaty czesto cat-
kowitej zmiany podziatu tematdw na miesigce w caltym rocznym
planie korelacji przedmiotéw. Po wykonaniu planu korelacji przed-
miotéw — dokument ten staje sie zasadniczym planem szkolenia
i realizacji wytycznych wyszkolenia. Wskazane jest wykonanie pla-
nu korelacji na kazdy profil oddzielnie. Po zgraniu obu planéw na-
lezy je wykona¢ w odpowiedniej ilosci i rozesta¢ do jednostek.

Jednak nie jest to jeszcze dostateczny dokument, wg ktérego
mozna realizowa¢ szkolenie. Do realizacji planu korelacji w prak-
tycznym szkoleniu nalezy opracowaé miesieczny plan korelacji ¢wi-
czen wz. nr 4. Taki plan powinien by¢ opracowany 'przez oficeréw
funkcyjnych jednostek. Opracowanie tego planu odbywa sie na pod-
stawie tematycznego planu korelacji w koricu kazdego miesigca na
miesigc nastepny, uwzgledniajac usterki zauwazone w ubiegtym
miesigcu. Dlatego tez nie jest wskazane opracowywanie go o mie-
sigc naprzdd. Przy opracowaniu tego planu powigzane juz tematy
w miesigcu nalezy podzieli¢ na tygodnie i éwiczenia wigzace sie wza-
jemnie w ten sposoéb, aby stworzyty one podstawy do opracowania
¢wiczen nastepnych, umozliwiajgc opracowanie tygodniowych roz-
ktadéw zaje¢, przewidujgcych +taczenie sie Cwiczen miedzy sobg
w zaleznosci od warunkéw szkoleniowych, np. plac éwiczen jest od-

Przcglad tacznosci — 3 633



legty od rejonu zakwaterowania o 2 km; w takim wypadku ¢wicze-
nia nalezy planowaé nie mniej niz na 4—6 godzin dziennie, ponie-
waz przemarsz tam i z powrotem trwaé bedzie okoto pét godziny.

Gdy zaplanujemy budowe linii w jednym tygodniu, a urzadze-
nia stacyjne i stuzbe ruchu telefonicznego w drugim, nie pozwoli to
na dobre opracowanie i opanowanie ani budowy linii, ani stuzby ru-
chu, ani tez urzadzen stacyjnych. Taki miesieczny plan szkolenia na-
lezy opracowac na kazdy profil oddzielnie.

W tym artykule nie omawiam zasad prowadzenia biurowosci,
ujetych w przepisach biurowosci. Bezwzglednie nalezy ich Scisle
przestrzega¢. Opracowanie artykutu oparto na doswiadczeniach
i analizie organizacji prac planowania wyszkolenia w oddziatach
i pododdziatach #gcznosci.
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L.p Przedmiot

1  Regulaminy
2 Musztra

itd.

Razem:

1 Elektrotechnika

*

2 Radiotechnika

itd.

Egzaminy

Przejazd
do obozoéiu

Praktyka w jed-
nostkach

Razem:

OGOLEM:

1 podokres
X XI Xl
6 6 4
4 4 6
10 10 10

8 10 12
- = 2
— — 12
84 78 86
94 88 96

Razem
id pod-
okresie

30

30

12

244

274

GODZINOWE ROZ

2 podokres

10

12

itd.

itd.

16

20

na

okresy, pod
Razem Razem
uj pod- Vi
okresie okresie
i [¢] t y
12 28
15 29
27 57
1 0 t y
10 40
48 50
— 12

BICIE GODZIN

okresy i miesigce
1 podokres
v \Y VI

Razem
uj pod-
okresie

VI

ogobélnoujojskouje

itd

itd.

itd.

itd.

22

itd.

160

S 11
2 podokres

VIII

128

IX

Razem
uj pod-
okresie

Razem
u
okresie

Razem
za rok

szkolny

48

59

357

40

150

62

48

288

670

1027



L Nazuia

p- przedmiotom

I Wyszkolenie
polityczne

2 Musztra

3 Wyszkolenie
strzeleckie

itd

Razem:

| Elektotechnika

2 Radiotechnika

3 itd.

Razem:

OGOLEM:

Oznaczenia

Temat
godzin

godzin

Temat
godzin

godzin

godzin

TEMATYCZ
koleracji przedmiotétu dla KDPZL

NY PLAN
na 50/51 rok wyszkoleniowy

I o k r e s

Il okres
1 po dokres 2 podokres 1 podokres 2 podokres
Styczen Luty Marzec Marzec Kc?:ﬁ' Maj %Ziizrc_ Lipiec Sierpien Wrzesien
Przedmioty 0g6l no wojskowe
I
Al1l Al 6 itd.
4 4 4 6 6 4
1 34 2
— itd.
3 2 2
1 4
2 2
L
120 itd
Przedmioty s pecijalne
2 .
2 itd.
16 4 18
1 2 3
- o 10 8 4
i
1
60
180 itd.

Razem
godzin
na rok
szkolny

280

606

56

140

1323

1929

Wzér Nr 3
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Obowiazkiem kazdego oficera Ludowego Wojska Polskiego
jest state pogiebianie swych wiadomosci teoretycznych i praktycz-
nych, korzystajac przy tym z historycznego materiatu i tradycji
Odrodzonego Wojska Polskiego oraz z bogatej skarbnicy dos$wiad-
czeh Armii Radzieckiej.

Specjalnie wielkg role odgrywa systematyczne doszkalanie wy-
ktadowcéw (instruktoréw, dowddcow oddziatdw szkolnych) uczelni
wojskowych, na ktorych spoczywa powazny obowigzek wyszkolenia
nowych kadr oficerskich. Bogate doswiadczenia pedagogiczne wy-
ktadowcow szkot oficerskich (akademii) wyrazajace sie w opano-
waniu najlepszych metod nauczania powinny by¢ przyktadem dla
tych wszystkich oficeréw, ktorzy majg jakgkolwiek stycznos$é z pro-
cesem wyszkoleniowym. Wyktadowcy szkot oficerskich majg naj-
lepsze mozliwosci rozwojowe dzieki wspdlnej pracy wewnatrz wy-
dziatu danej specjalnosci, polegajacej na systematycznym pogiebia-
niu i opracowywaniu najlepszych metod nauczania.

Zagadnienia metody nauczania i catoksztattu procesu wyszko-
leniowego sg omawiane na odprawach wyszkoleniowych, ktére w za-
leznoSci od charakteru poruszanych zagadnien dzielg sie na meto-
dyczne, programowe, pedagogiczne, dyskusyjne, koordynacyjne
i inne. Giownym celem tych odpraw powinna by¢ walka o wysoki
poziom ideologiczny przeprowadzanych zaje¢, o zastosowanie naj-
lepszych metod nauczania i wychowania oraz walka o systematyczny,
codzienny wzrost kultury pedagogicznej wyktadowcow.

Doswiadczenia radzieckich szkét oficerskich wykazaly, ze
w szkotach, gdzie wydziaty wyszkoleniowe starannie przygotowy-
waty i przeprowadzaty odprawy wyszkoleniowe 2—3 razy w mie-
sigcu, uzyskiwano jak najlepsze wyniki w szkoleniu i w nauce. Od-
prawy wyszkoleniowe przyczynialy sie do upowszechniania do-
Swiadczen przodujacych wykiladowcéw i do pogiebiania ich wiedzy
z dziedziny politycznej, ogo6lnowojskowej i specjalnej.

Tredcig odpraw wyszkoleniowych powinny by¢ zagadnienia za-
sadnicze i najbardziej istotne dla danej szkoly wojskowej. Na od-
prawach wyszkoleniowych wskazane jest porusza¢ nastepujgce za-



gadnienia: projekty programéw szkolnych, planéw tematycznych
i przedmiotowych =z poszczeg6lnych przedmiotéw, opracowania
konspektow i planéw c¢wiczen zespotowych i polowych, organizacja
i przebieg ¢wiczen pokazowych, omawianie wynikéw z kontroli prze-
biegu ¢wiczen, omawianie postepdw w nauce, plany wykonania no-
wych pomocy szkolnych oraz walka o racjonalne wykorzystanie po-
siadanych materiatéw pogladowych, pomoc wykazujacym stabe po-
stepy W* nauce, konsultacje i organizacja nauki wtasnej, walka
0 czysto$¢ ideologiczng procesu wyszkoleniowego i upolitycznienie
zaje¢ itp. Jasne, ze wymieniona tematyka nie wyczerpuje wszyst-
kich zagadnieA poruszanych na odprawach wyszkoleniowych. Na-
lezy podkresli¢, ze jednym z gtéwnych i statych zagadnien porusza-
nych na odprawach powinna by¢ walka o wysoki poziom ideologicz-
ny kazdego wyktadu lub ¢éwiczenia, gdyz tylko w ten sposéb potra-
fimy zrealizowa¢ zadania'stawiane przez Partie i Rzad.

Aby uzyska¢ w tym jak najlepsze rezultaty, caly zespdt wy-
ktadowcédw musi podchodzié¢ do kazdego zagadnienia z punktu wi-
dzenia twdrczego zastosowania ideologii marksistowsko-leninow-
skiej i stalinowskiej nauki wojennej. Zagadnienie to stanowi pod-
stawowy problem walki o czysto$¢ procesu wyszkoleniowego, 0 wy-
soki poziom ideologiczny i fachowy kadry.

Najlepsze wyniki w tym kierunku daje krytyczne omawianie
na odprawach tre$ci opracowanych konspektow i opracowan me-
todycznych. Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze dokladne opra-
cowanie tych podstawowych dokumentéw pracy wyktadowcy jest
gwarancjg przeprowadzenia zajecia na nalezytym poziomie ideolo-
gicznym i naukowym.

Wskazane jest, aby wszyscy wyktadowcy biorgcy udziat w oma-
wianiu danego opracowania zawczasu zapoznawali sie z jego trescia,
co umozliwi im jak najbardziej aktywny udziat w dyskusji. W cza-
sie omawiania opracowan nalezy rowniez demonstrowac¢ wszystkie
przygotowane do przeprowadzenia zaje¢ schematy, modele rozstaw-
ne lub inne pomoce poglagdowe. Zaniedbanie tego moze by¢ nieraz
przyczyng postugiwania sie juz podczas samych zaje¢ pomocami
szkolnymi niedoktadnie lub nawet biednie opracowanymi.

Czesto dyskutuje sie nad niektéorymi opracowaniami przy
udziale wyktadowcéw z innych wydziatbw. Praktyka wykazata, ze
system ten daje wyjatkowo dobre rezultaty. Na przyktad w jednej
z radzieckich szkdét oficerskich dyskusje nad opracowaniem meto-
dycznym do zespotowych éwiczen klasowych i polowych na temat:
»,Obowiazki funkcyjnych tgcznosci" przeprowadzono przy udziale wy-
ktadowcow telegrafii, telefonii, radiotechniki, taktyki, wyszkolenia
saperskiego i stuzby ruchu. Rady, uwagi i propozycje wyktadow-
cow tych wszystkich specjalnosci przyczynity sie do znalezienia
bardziej prawidtowego i celowego sposobu przeprowadzenia wymie-
nionych ¢wiczen. Nalezy ponadto podkresli¢, ze takie rozszerzone
odprawy wyszkoleniowe przyczyniajg sie do urabiania jednolitych
pogladéw, jednakowego stylu i metod nauczania przedmiotéw wig-



zacych sie ze sobg oraz umozliwiajg wykladowcom zrozumienie
i opanowanie zagadnien wsp6lnych kilku pokrewnym dziatom szko-
lenia.

Bardzo waznym etapem w dalszym pogiebianiu wiedzy teore-
tycznej i w nabywaniu przez szkolonych praktyki sg zespotowe
¢wiczenia polowe. Cwiczenia takie dajg mozno$¢ lepszego ugrunto-
wania nabytych wiadomosci z poszczeg6lnych przedmiotéow, daja
rowniez mozno$é zastosowania tych wiadomosci w powiazaniu z in-
nymi przedmiotami oraz stanowia praktyczne powtérzenie catych
rozdziatow z przerobionego programu szkolnego. Jak z tego wynika,
edo przygotowania ¢éwiczen zespotowych nalezy podchodzi¢ z jeszcze
wiekszg sumiennos$ciag — niz do innych ¢éwiczen.

Plan éwiczeri zespotowych, ich tre$¢ i opracowanie metodyczne
musza by¢ omawiane i rozpatrywane oddzielnie w kazdym wydziale,
nastepnie na wspolnej odprawie wszystkich wyktadowcéw biorg-
cych udziat w ¢wiczeniu.

Jak juz wspomniano, analizujagc na odprawach wyszkolenio-
wych tres¢ opracowania metodycznego lub konspektu nalezy zwro-
ci¢c uw"age na strone polityczng danej pracy i na to, jak w ogole
przygotowano upolitycznienie calego ¢wiczenia zespotowego. Nalezy
rozpatrzyé, czy na déwiczeniu zostang poruszone na przyktad takie
zagadnienia jak: nasza wiez ideowa ze Zwigzkiem Radzieckim
i z krajami demokracji ludowej, nasz udziat w walce o pokéj i mi-
tos¢ i.przywiagzanie do naszej ludowej ojczyzny — ojczyzny robot-
nikéw i chtopéw, nasz wkiad w realizacje planu 6-letniego i bu-
dowe podstaw socjalizmu oraz szereg innych aktualnych zagadnien
natury politycznej. Nie mozna réwniez zapomina¢ o popularyzowa-
niu chlubnych tradycji bojowych Armii Radzieckiej i Odrodzonego
Wojska Polskiego. W szczegdlno$ci nalezy dawaé przykiady samo-
zaparcia, odwagi i mestwa wykazane przez zotnierzy tgcznosci pod-
czas ostatniej wojny. Uczac sie na tych przykiadach zoinierz wy-
rabia w sobie silng wole, odwage, inicjatywe, daznos¢ do wykonania
rozkazu dowodcy.

Po zakonczeniu ¢wiczenia zespotowego nalezy przeprowadzié
jego omowienie w celu wyciggniecia jak najwiecej wnioskow z za-
uwazonych brakow.

Specjalng formg ¢wiczen, przynoszaca najwiecej korzysci wy-
ktadowcom w nabyciu praktyki metodycznej, sg ¢wiczenia poka-
zowe. Krytyczne omowienie przebiegu ¢wiczenia pokazowego przez
uczestniczacych na pokazie wyktadowcéw — przyczynia sie do wy-
krycia wszelkich niedociggnie¢ w samym przygotowaniu sie wykta-
dowcy do dEwiczenia, w opracowaniu metodycznym, organizacji
i w przeprowadzeniu ¢wiczenia. Dyskusja po ¢éwiczeniu pokazowym
zawsze Ujawni, czy demonstrowano odpowiednio przygotowane,
sprawnie dziatajace aparaty, czy wykorzystano podczas pokazu
wszystkie przygotowane schematy i rysunki, czy dobrze zostat obli-
czony czas C¢wiczenia i czy wykladowca w tym czasie wyczerpat
wszystkie zagadnienia zawarte w konspekcie. Dokladne omdwienie



przebiegu ¢wiczenia pokazowego przynosi korzy$¢ nie tylko prze-
prowadzajacemu ¢wiczenie, ale réwniez wszystkim uczestnikom
pokazu.

Oddzielnym tematem odpraw wyszkoleniowych sg wyniki
z kontroli przebiegu poszczego6lnych éwiczen. Wykazanie zauwazo-
nych podczas kontroli niedociggnie¢, podkreSlenie stron dodatnich
jest rowniez dobrg naukg dila catego zespotu wyktadowcow. Szefo-
wie wydziatow powinni, na podstawie wynikow osobistej kontroli
przebiegu wyszkolenia oraz na podstawie wynikéw kontroli wy-
dziatu wyszkolenia, ocenia¢ prace wyktadowcédw i na odprawach
wyszkoleniowych wykazywaé najlepszych oficerow, przedstawiac
ich osiggniecia i metody pracy. Doswiadczenia najlepszych wykia-
dowcéw winny by¢ szeroko rozpowszechniane i wprowadzane w zy-
cie przez caly zespét. Specjalng uwage powinni szefowie wydzia-
téw zwroci¢ na analize wykrytych brakéw; obowigzkiem ich jest
réwniez pokaza¢ wtasciwg droge do ich usuniecia.

Informowanie wyktadowcow o wynikach kontroli, popularyzo-
wanie najlepszych metod nauczania jest rzeczg konieczng, daje
zawsze jak najlepsze wyniki i przyczynia sie do znacznego podwyz-
szenia poziomu nauczania i do lepszej organizacji ¢wiczen.

Na innych odprawach wyszkoleniowych omawia sie i analizuje
postepy w nauce, wyszukuje odpowiednie drogi do podciggniecia
stabszych w nauce, omawia zadania wyktadowcdéw w tym kierunku
oraz udziat organizacji partyjnej i ZMP w realizacji tych zadan.
Wskazane jest, aby w tego rodzaju odprawach uczestniczyli do-
waédcy oddziatow i pododdziatow szkoly, poniewaz wraz z nimi na-
lezy opracowywac konkretny plan wspotpracy w celu poprawy pro-
cesu wyszkoleniowego i udzielania pomocy stabszym w nauce. Po-
winni réwniez uczestniczyé w tym przedstawiciele uczacych sige, co
réwniez wplynie na przyjecie bardziej stusznych decyzji.

Aby by¢ petnowartosciowym wyktadowca, nalezy stale praco-
waé nad pogtebianiem swoich wiadomosci, systematycznie czytaé
prase i czasopisma wojskowe oraz studiowa¢ nowe wydawnictwa
techniczne — polskie i radzieckie. Rowniez i w tym wypadku ko-
rzystne jest wspdllne czytanie powazniejszych artykutéw z prasy
i omawianie nowych zagadnieh z dziedziny techniki. Nalezy jeszcze
zwroéci¢ uwage na wielkag role, jakg odgrywa w procesie wyszkole-
niowym wymiana doswiadczen miedzy szkotami oficerskimi.

Dotychczasowe dosSwiadczenia szkot oficerskich wykazaty, ze
regularne przeprowadzanie odpraw wyszkoleniowych przyczynia sie
w znacznej mierze do uzyskania bardzo dobrych wynikéw, stosowa-
nia efektywnych metod nauczania i w ogole do podniesienia poziomu
nauki w szkole. Pamietajmy przy tym jednak, ze przesadne obcig-
zanie wyktadowcow wielka iloscig odpraw wyszkoleniowych moze
odnies¢ wrecz odwrotny skutek, poniewaz o skutecznos$ci i celowosci
odpraw wyszkoleniowych decyduje nie ich ilos¢, ale jako$¢, ktdra
znow zalezy od staranno$ci przygotowania i od poziomu przepro-
wadzenia samej odprawy.



Przebieg odpraw wyszkoleniowych winien byé protokotowany
w celu wykorzystania zawartego w nim materiatu do dalszego opra-
cowania i zrealizowania.

Organizatorem odpraw wyszkoleniowych jest gtéwnie wydziat
wyszkolenia, ktéry powinien dawaé inicjatywe i kierowaé¢ tym tak
bardzo waznym odcinkiem pracy wyszkoleniowej. Wydziat wyszko-
lenia ma ponadto obowigzek pomaga¢ wydziatom, kierowac ich
praca i ja kontrolowaé, popularyzowaé ich doSwiadczenia oraz or-
ganizowa¢ wspdlne odprawy dla kilku lub ogélne dla wszystkich
wydziatow.

Jak z powyzszych przyktadéw wynika, odprawy wyszkoleniowe
odgrywaja bardzo wazng role w podwyzszeniu poziomu wiedzy fa-
chowej i popularyzowaniu doswiadczehn wyktadowcow. Ogolnie bio-
rac — odprawy wyszkoleniowe przyczyniajg sie do podwyzszenia
poziomu nauczania w szkotach oficerskich a od tego, jak wiadomo,
gtéwnie zalezy warto$¢ gatunkowa nowych kadr oficerskich Ludo-
wego Wojska Polskiego.



O WELASCIWYCH METODACH NAUCZANIA

W artykule niniejszym pragne poruszy¢ kilka podstawowych za-
gadnien majgcych istotne znaczenie dla opracowania prawidtowej meto-
dyki nauczania. Doktadniejsza analiza tych zagadnien pozwoli da¢ od-
powiedZ na pytanie, czym nalezy sie kierowa¢ przy organizowaniu
i prowadzeniu zaje¢, aby one przyniosty jak najwiekszg korzys$¢ ucza-
cym sie.

Proces przyswajania nowych wiadomosci, nowych zagadnien, no-
wych zjawisk nie moze ogranicza¢ sie tylko do pewnego wysitku my-
Slowego, prowadzacego do zrozumienia nowego zagadnienia i zareje-
strowania go w naszej pamieci, lecz poznanie nowego musi do-
trze¢ do paszej Swiadomosci za posrednictwem wszystkich zmy-
stow. Wiadomosci uczniéw powinny stopniowo narasta¢ — w miare ich
przyswajania — od najprostszych do bardziej ztozonych, od konkret-
nych do bardziej oderwanych i tworzy¢ ze sobag jeden logiczny ciag,
wyptywajgc jedne z drugich.

Nauczanie nowych wiadomosci, aby przyniosto szybki i trwaty sku-
tek, nie moze by¢ dowolne i nieprzemys$lane; musi by¢ zorganizowane.
Nie tylko musi ono obejmowac¢ sam cel, tj. przekazanie uczniowi pew-
nego zasobu nowych wiadomosci czy wyksztatcenia w nim pewnych
nowych umiejetnos$ci, lecz musi takze obejmowaé srodki do osiggniecia
tego celu oraz uwzgledniaé fizyczne i psychiczne mozliwosci ucznidw.

O* petnym przyswojeniu przez ucznia nowego materiatu decyduja
trzy podstawowe warunki: poznanie materiatu, zrozumienie go i trwate
zapamietanie. Nie trzeba wyjasnia¢, ze przy braku jednego z tych wa-
runkow wyktadany material nie moze by¢ dostatecznie przyswojony.
Opanowanie pamieciowe nauczanego zagadnienia bez zrozumienia go,
tzw. ,wykucie" na pamie¢, prowadzi do tego, ze juz materiat nastepnej
lekcji nie moze by¢ przez uczacego sie zrozumiany. Nie bedzie bowiem
ciggtosci w narastaniu wiadomos$ci. Zrozumienie materiatu, lecz nie za-
pamietanie go, utrudnia znacznie zrozumienie nastepnych lekcji, totez
wyktadowca musi stale powraca¢ do poprzednio przerabianych zagad-
nien, wigza¢ je z nowym materiatem.

Bez poznania materiatlu w ogéle nie moze by¢ mowy o jego zrozu-
mieniu i zapamietaniu.



W poznaniu nowego materiatu lekcyjnego uczestniczg gtdwnie
zmysty; za posrednictwem wzroku, stuchu, dotyku i innych zmystow
docierajg do naszej Swiadomosci zjawiska oraz formy i procesy fizycz-
ne. Wszystkie fizyczpe elementy poznawania przenoszone sg do naszej
Swiadomosci za pomocg zmystdw, zmysty utatwiajg i umozliwiaja po-
znanie i wszechstronne zbadanie olbrzymiej wiekszosci nauczanych za-
gadnien. Im wiecej zmystow bierze udziat w poznawaniu, tym poznanie
jest giebsze i doktadniejsze.

Nowe zagadnienia — oprocz poznania za posrednictwem zmystéw
— mozemy poznawaé drogg pracy myslowej — rozumowania.

Zastanoéwmy sig, co ma zasadniczy wptyw na drugi warunek przy-
swojenia materialu — na jego peine zrozumienie.

Do czynnikéw obiektywnych wpiywajgcych decydujaco na zrozu-
mienie wyktadanego tematu nalezg:

a) Pelne opanowanie poprzednich tematéw. Jesli wyktadowca nie
jest pewien, czy material poprzednich lekcji zostat nalezycie opanowa-
ny, nie powinien przystepowac¢ do nowych zagadnien, nie wyjasniwszy
uprzednio wszystkich watpliwos$ci i niejasnosci. W celu stwierdzenia,
czy takie istniejg, zadaje uczniom na poczatku kazdych zaje¢ grupo-
wych kilka pytan kontrolnych.

b) Jasno$¢ wykiadu — przy czym wyktad powinien zasadniczo
opiera¢ sie na wiadomosciach znanych juz uczniom. Wyktadowca musi
by¢ przygotowany do wykladu bez zarzutu, wszystkie okres$lenia i de-
finicje muszg by¢ Sciste i prawidlowe technicznie i terminologicznie.
Podawany materiat nie powinien zawiera¢ rzeczy mato istotnych dla
zZrozumienia go.

c) Poparcie wyktadu poréwnaniami i przyktadami z innych dzie-
dzin nauki, techniki lub z zycia wojskowego i codziennego, np. pradu
elektrycznego — do ptynacej wody w rurze, natezenia pradu — do ilosci
wody przeptywajacej na jednostke czasu przez poprzeczny przekréj ru-
ry, rezonansu elektrycznego — do rezonansu mechanicznego itp.

W przedmiotach ogélnowojskowych, taktycznych a takze i tech-
nicznych zajecia nalezy szeroko popiera¢ przyktadami z doswiadczen
Armii Radzieckiej i Wojska Polskiego z okresu minionej wojny.

d) Demonstracja przez wyktadowce zjawisk lub czynnosci; np.
demonstracja powstawania drgan w generatorze na makiecie generato-
ra, demonstracja czynnos$ci przy strojeniu radiostacji, lub tp.

e) Praktyczne przerabianie ¢wiczeh przez uczacych sie, np. pomiar
napiecia ogniw potgczonych szeregowo, wypetnianie nagtéowka telegra-
mu itp. Szczeg6lnie wazne znaczenie ma praktyczne przerabianie ¢wi-
czen w przedmiotach opisowych. Do takich przedmiotéw nalezy np. na-
uka regulaminéw i tu wtasnie dla lepszego zrozumienia — a takze sku-
pienia uwagi i zapamietania — nalezy mozliwie najwiecej czynnosci
przerabia¢ z zotnierzami praktycznie.

f) Poprawianie przez wyktadowce popetnianych btedéw i podawa-
nie skutkdw, jakie te btedy wywotuja.



9) Skupienie uwagi uczacych sie. Zajecia powinny byé interesuja-
ce i przyciggaé uwage zotnierzy. Nie wolno dopusci¢ do wywotania
znuzenia uczniow a zajecia wymagajace skupienia wiekszej uwagi na-
lezy czesto urozmaica¢. Do takich zaje¢ nalezy np. odbidr stuchowy.
Jezeli wyktadowca zauwazy u zoinierzy znuzenie ¢wiczeniem w odbio-
rze, nalezy odbiér przerwac i rozpocza¢ nadawanie kluczem, ¢wiczenie
w wypetnianiu dokumentacji stacyjnej lub tp. Na zajecia wymagajace
duzego skupienia uwagi nalezy przeznacza¢ pierwsze godziny lekcyjne.

Oprécz wyzej wymienionych czynnikéw obiektywnych wplywaja-
cych na zrozumienie tematu istniejg jeszcze takie czynniki jak zdolno-
§ci umystowe i fizyczne oraz cheé¢ do nauki, bedace indywidualnymi
cechami uczniow.

Bardzo wazng cechg ucznia sa jego zdolnos$ci. Zdolno$é umystowa
pozwala tatwo rozumie¢ wyktadany przedmiot, $ledzi¢ myslg za poda-
wanym materiatem, szybko przyswajaé¢ sobie najwazniejsze elementy
wyktadu lub pokazu, wysnuwaé witasciwe i logiczne wnioski. Zdolnos¢
rozumowania jest podstawg nalezytego opanowania materiatu i wyko-
rzystania nabytych wiadomosci.w dalszym procesie nauczania. W ykta-
dowcy muszg kitas¢ duzy nacisk na rozumowe przyswojenie materiatu
przez zoinierzy i w. koricu kazdego zajecia lub nawet w czasie jego
trwania sprawdzac¢ stopied nie pamieciowego, lecz rozumowego opano-
wania lekcji.

Mniejsze zdolnosci umystowe lub fizyczne utrudniajg proces przy-
swajania nauczanego przedmiotu, lecz nie moga dawa¢ podstaw do ne-
gatywnego ustosunkowania sie do stabszych zoinierzy. W takich przy-
padkach dowodcy i wyktadowcy powinni okaza¢ stabszym kursantom
daleko idacg opieke, organizujgc dla nich pomoc osobistg Ilub przez
przodownikéw wyszkolenia spos$réd ich kolegéw, wcigga¢ organizacje
partyjne i ZMP-owskie do pracy nad stabszymi zotnierzami. W zadnym
przypadku nie nalezy poniza¢ tych zoinierzy przez robienie uwag o ich
matych zdolnosciach, gdyz moze to doprowadzi¢ do fatszywego przeko-
nania o ich ,niedotestwie*4 Nie mozna w obecnej dobie méwi¢ o Ilu-
dziach niezdolnych. Takich ludzi nie ma. Zdolno$¢ wyrabiamy w sobie
droga usilnej pracy i kazdy zoinierz szczerze pracujac moze sta¢ sie
przodujgcym w wyszkoleniu.

Che¢ do nauki w danym przedmiocie zalezy w duzym stopniu od
wiasnych zainteresowan uczacego sie oraz od uswiadomienia politycz-
nego. Zolnierz $wiadomy politycznie rozumie potrzebe nauki, bedzie
uczyt sie z zapatem, bedzie starat sie uzyska¢ w wyszkoleniu jak naj-
lepsze wyniki. Przyniesie mu to peitne zadowolenie, wzmagajac jeszcze
bardziej che¢ do pracy. Regulaminowym obowigzkiem dowdédcow jest
dba¢ o to, by podwitadni byli swiadomymi politycznie zotnierzami. Ten
obowigzek musi by¢ wypetniany wzorowo, od niego bowiem zalezg wy-
niki w wyszkoleniu poszczegblnych zoinierzy o”az catych oddziatow
i jednostek a tym samym ich warto$¢ bojowa.

Przejdziemy z kolei do trzeciego warunku peinego przyswojenia
nauczanego materialu — trwatego jegp zapamietania.

W procesie zapamietania materiatu, tj. dtuzszego Ilub krétszego
utrwalania go w $wiadomosci, decydujaca role odgrywa pamieé ucza-



Cego sie. Istniejg trzy gtéwne rodzaje pamieci: pamie¢ stuchowa, pa-
mie¢ wzrokowa i pamie¢ czynnoséciowa. Pierwsza z nich to pamie¢ po-
legajgca na utrwalaniu tego, co styszymy — a wigc stow wyktadowcy,
efektow dzwiekowych demonstrowanych zjawisk a takze na zdolnosci
zapamigtywania brzmienia dzwiekéw, ia ostatnia jest szczeg6lnie do-
brze rozwinieta u oséb muzykalnych odznaczajgcych sie dobrym stu-
chem muzycznym.

Drugi rodzaj pamieci — to pamie¢ wzrokowa umozliwiajgca zapa-
mietanie ogladanych przedmiotow, zjawisk, taktéw, czynnos$ci, barw
— wszystkiego tego co dostrzegamy wzrokiem. Dobrg pamiecig wzro-
kowa odznaczaja sie na ogol wszyscy ludzie, jest ona stosunkowo trwa-
ta i nalezy wykorzystywaé¢ wszelkie mozliwos$ci, by jak najbardziej an-
gazowac ja w przyswajaniu materiatdw. Nasuwa sie tu oczywisty wnio-
sek, ze nalezy jak najszerzej stosowa¢ demonstrowanie pokazéw i sto-
stowac jak najuardziej pogladowa metode prowadzenia wyktadow.

trzecim rodzajem pamieci jest pamie¢ czynno$ciowa, polegajaca
na utrwalaniu w pamieci wywonywanycn przez uczniéw czynnosci, la
pannec, podoome jak wzrokowa jest rowniez znacznie trwata, wobec
czego praktyczne przerabianie wszelkich czynno$ci zwigzanych z na-
uczanym zagadnieniem daje ogromne Korzysci dla opanowania go
przez zotnierzy.

Zasadniczo musimy dazy¢ do tego, by wszystkie trzy wymienione
rodzaje pamieci byly uwzgledniane przy nauczaniu. Konieczno$¢ tego
mozemy udowodni¢ nastepujagcym przyKiadem: Vvyobrazmy sobie, ze
wyktadowca objasnia strojenie rauiosiacji wytgcznie drogg ustnego
ttumaczenia — bez pokazu modelu radiostacji, i o upiywie oKreslonego
— dos$¢ krotkiego czasu — kursanci zapomng prawie wszystkie z oma-
wianych czynnos$ci, jezeli wyktadowca uedzie jednocze$nie demonstro-
wat te czynnos$ci na modelu radiostacji, tzn. oprdécz pamieci stuchowej
bedzie brac udziat pannec wzrokowa, po uptywie tego samego okresu
czasu procent zapomnianych czynnoS$ci znacznie sie zmniejszy. W wy-
padku przerobienia czynnos$ci strojenia przez kursantow (po uprzednim
objasnieniu i zademonstrowaniu ich przez wyktadowce; po uptywie
takiego samego okresu czasu jak w poprzednich przypadkach, procent
zapomnianycn czynno$ci bedzie bardzo znikomy. jL Lego widzimy, jak
powaznie wptywa na trwaiosc przyswojenia materiatu potaczenie
udziatu wszystkich rodzajow pamieci. Im uardziej skomplikowana jest
manipulacja przy ousiudze urzadzenia technicznego, tym dluzej i sta-
ranniej nalezy szkoli¢ zoimerzy, przy czym nalezy tu szczeg6lna uwa-
ge zwrocie na drugi warunek przyswojenia cwiczemg — na zrozumienie
u0 — a wiec w tym wypadku na Swiadome i z pelnym zrozumieniem
wykonywanie czynnoséci, me dopuszczajagc do wykonywania czysto me-
chanicznego, pamieciowego.

Wiemy, ze z biegiem czasu poznane wiadomo$ci — nawet najle-
piej przyswojone — ulegajg stopniowemu zapomnieniu. By temu za-
pobiee nalezy przerobiony materiat powtarza¢ badz przez nawigzywanie
do niego w nastepnych lekcjach, bagdZz droga ciagtego przerabiania po-
znanych poprzednio czynnoéci. Dobre rezultaty w utrwalaniu materia-
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tu daje porzadkowanie 1 przepisywanie na czysto notatek prowadzo-
nych na zajeciach przez uczacych sie. Takze rozwigzywanie zadah na
nauce witasnej jest jednym z powaznych czynnikéw wptywajgcych na
utrwalenie nowego materiatu.

Aby mieé gwarancje, ze nauczany przedmiot jest catkowicie zrozu-
miany i przyswojony i czy obrana metoda szkolenia przynosi szybkie
i trwate rezultaty, nalezy co pewien czas (np. po przerobieniu catego
tematu) organizowaé c¢wiczenia kontrolne. Cwiczenia te jednak nie
moga by¢ traktowane czysto formalnie, kursanci muszg sie do nich
przygotowac¢ i to przygotowanie musi odbywaé sie pod opieka dowdd-
cy, wyktadowcy Ilub instruktora. . Wszystkie braki ujawnione w tym
czasie nalezy usungé¢ i doprowadzi¢ do tego, by na ¢wiczenia kontrolne
zoinierze byli catkowicie przygotowani.

Dzieki przeprowadzaniu ¢éwiczen kontrolnych i ich szczegétowej
analizie mozemy wykry¢ powtarzajace sie chronicznie biedy i poézniej
— przez opracowywanie specjalnych éwiczen — bledy te eliminowac.
Odnosi sige to szczegdblnie do takich przedmiotéow jak stuzba ruchu.

Dowodcy i wyktadowcy, by uzyska¢ dobre wyniki wyszkolenia
podwiadnych powinni w swojej pracy uwzgledni¢ nie tylko wszystkie
wyzej podane czynniki. Istnieje jeszcze szereg dodatkowych okoliczno-
$ci, ktérymi nalezy zainteresowac sie. Nie bede ich tu szczegétowo ana-
lizowa¢, gdyz nie sg one bezpos$rednimi czynnikami, na ktérych opiera
sie metodyka szkolenia. Do wazniejszych z nich nalezg: stuprocentowa
frekwencja zolnierzy na zajeciach, stan psychiczny uczgcych sig, stosu-
nek wyktadowcy do ucznia i odwrotnie.

Do okolicznosci mobilizujacych zotnierzy do nauki i pracy nalezag
takze czynniki wychowawcze jak wskazywanie w oméwieniu zajecia
najlepszych jego wykonawcow, popularyzacja ich w gazetkach S$cien-
nych, prasie, wysytanie listdw do rodziny, udzielanie pochwat i nagrod
wyrézniajagcym sie itd.

Dopiero potaczenie czynnikéw wychowawczych z czynnikami bez-
posrednio wptywajacymi na przyswojenie materialu pozwoli na znale-
zienie wilasciwej metody nauczania.



UWAGI O METODYCE SZKOLENIA TELEGRAFISTOW ST-35
W PIERWSZYM OKRESIE NAUCZANIA

Sprawne dowodzenie wojskami przez dowddcow kazdego szcze-
bla dowodzenia zalezy od dobrze zorganizowanej tgcznosci, ktéra
musi zapewnia¢ szybkie i wierne przekazywanie rozkazéw i mel-
dunkdw o kazdej porze dnia i roku. To mozemy uzyskac tylko przez
doskonate opanowanie aparatury #tgcznosci i prawidtowej, dopro-
wadzonej do najwyzszego stopnia umiejetnosci pracy na niej. W ar-
tykule niniejszym oméwie pokrétce najwazniejsze zagadnienia od-
nosnie szkolenia telegrafistow na dalekopisach ST-35 w poczatko-
wym okresie nauczania. Od wiasciwego bowiem opanowania pod-
stawowych czynnosci przy nadawaniu na aparatach zalezg dalsze
postepy i wyniki szkolenia.

Rozpoczynajagc szkolenie nalezy przygotowaé dobrze wykonang
¢wiczebng klawiature, ktéra odgrywa bardzo wazng role w szko-
leniu telegrafistdw. Klawiatura taka musi by¢ wykonana tak, aby
praca na niej odpowiadata warunkom pracy na klawiaturze natu-
ralnej aparatu ST-35, z tym tylko, ze nie posiada ona oznaczonych
znakéw, liter czy tez cyfr. W czasie przerabiania kolejnych ¢wiczen
dla pokazania kursantom jakie litery nalezy opanowaé w poszcze-
g6lnych ¢éwiczeniach, wykonuje sie z biatego bristolu o wymiarach
23X12 cm szkic klawiatury naturalnej aparatu ST-35, rowniez bez
oznaczenia znakow, liter i cyfr. W czasie kazdego ¢wiczenia in-
struktor (druzynowy) wpisuje na klawiszach szkicu zgodnie z pro-
gramem i éwiczeniem — te litery, ktére telegrafista musi opano-
wa¢ na danym zajeciu. Te szkice stuza dla zapamietania przez te-
legrafiste, na jakich klawiszach klawiatury ¢wiczebnej sg potozone
dane litery. Cwiczenia w nadawaniu liter i wyrabianiu placow od-
bywa sie na klawiaturze ¢wiczebnej (Slepej).

Taki sposob szkolenia daje to, ze telegrafista rozwija sobie
palce obu rgk na czystych klawiszach klawiatury ¢wiczebnej. W tym
wypadku telegrafista nie stara sie patrze¢ na klawiature, poniewaz
i tak nic na niej nie zobaczy oprécz czystych klawiszy i tym samym
przyzwyczaja sie do pisania wytgcznie na $lepo patrzac jedynie na



pulpit aparatu. Mozna stosowa¢ rowniez inny spos6b nauki pisania
na S$lepo przez przykrywanie rgk wiekszymi arkuszami papieru az
do czasu, kiedy telegrafista odwyki od sktonnosci spogladania na
klawiature.

Drugim waznym zagadnieniem szkolenia telegrafistow jest
prawidtowe i szybkie wyéwiczenie palcéw obu rgk w pracy na calej
klawiaturze.

Ilo$¢ godzin przeznaczona na poszczegOlne zajecia w Cwiczeniu
palcéw jest niekiedy w stosunku do poziomu kursantéw za mata.
W tym wypadku nalezy dla stabszych telegrafistow zorganizowac
poza zajeciami programowymi zajecia dodatkowe i poswiecié wie-
cej ¢wiczen dla dobrego rozwiniecia palcow obu rak.

Dobra jako$¢ wymiany telegramow zalezy gtownie od stopnia
wprawy palcdw na catej klawiaturze. Podczas przerabiania kolej-
nych ¢wiczen w rozwijaniu palcow obu rgk wskazane jest tak dtugo
¢wiczy¢ palce na podstawowym rzedzie klawiatury, dopoki praca
wszystkimi palcami nie zostanie catkowicie opanowana. Szczegdlnie
trudno przychodzi usamodzielnienie ruchéw palcow serdecznych
obu rak.

W wypadkach duzych trudno$ci w opanowaniu samodzielnych
ruchéw tymi palcami mozna polecaé dos$¢ silne opieranie pozosta-
tych palcow na wiasciwych klawiszach rzedu podstawowego —
z tym jednak, by nie spowodowaé ruchu tych klawiszy — i éwiczy¢
palce serdeczne w naciskaniu klawiszy rzedu podstawowego, gor-
nego i dolnego. Pozostate palce muszg pozosta¢ nieruchome.

Jako$¢ nadawania telegramdw zalezy gtownie od stopnia roz-
winiecia palcéw i dlatego w okresie wstepnego szkolenia nalezy jak
najwiecej poswieci¢ godzin na c¢wiczenia palcéw obu ragk. W ¢wi-
czeniach tych nalezy stosowaé przewaznie telegramy o tekScie skia-
dajacym sie wytgcznie z tych liter jakie wchodzg w dane ¢wiczenie.
Im wiecej telegrafistow wyrobi sobie poszczeg6lne palce i usamo-
dzielni je w ruchach na klawiaturze, tym jako$¢ nadawania tele-
gramow. bedzie lepsza.

Juz w czasie przerabiania éwiczen na klawiaturze éwiczebnej
nalezy wykorzystywaé godziny nauki witasnej lub planowaé krotkie
zajecia programowe dla nauki klejenia taSmy i prowadzenia doku-
mentacji telegraficznej. Poniewaz telegrafista po wstepnym okre-
sie szkolenia na klawiaturze éwiczebnej moze juz nadawaé w tem-
pie 600—700 stow na godzing, naklejanie taSmy, prowadzenie do-
kumentacji telegraficznej nie moze by¢ zaniedbane. Dlatego tez
nalezy planowa¢ réwnolegle z zajeciami w pracy na klawiaturze
klejenie tasmy i prowadzenie dokumentacji, azeby po okresie wstep-
nym telegrafista mogt przejs¢ do pracy na czynnych aparatach.
Moment przejScia z klawiatury éwiczebnej na klawiature naturalng
aparatu ST-35 jest dla telegrafistéw okresem przetomowym. W okre-



sie szkolenia telegrafistow na klawiaturze éwiczebnej nalezy $cisle
przestrzegaé, by klawiatura ¢wiczebna odpowiadata w petni klawia-
turze naturalnej aparatu ST-35, poniewaz w okresie przejscia tele-
grafisty z pracy na klawiaturze éwiczebnej do pracy na czynnych
aparatach nie moze powstaé zadna rdznica w praktycznym postugi-
waniu sie klawiaturg.

Niedopatrzenie przez instruktoréw takich btedéw opdznia bar-
dzo czesto czas szkolenia telegrafistow. W praktyce szkolenia swego
plutonu spotkatem sie z faktem, kiedy telegrafisci, ktdrzy ¢éwiczyli
na klawiaturze déwiczebnej drewnianej o silnych sprezynach kla-
wiszy, po przejsciu na czynne aparaty znieksztatcali znacznie tres¢
nadawanych telegraméw. Klawiatura déwiczebna wymagata moc-
niejszego nacisku palcdw, podczas gdy klawiatura naturalna apa-
ratu ST-35 tego nie wymaga, wskutek czego telegrafista naciskat
zbyt mocno i ditugo na klawisz znieksztatcajgc tre$¢ telegramu.

Nastepnym waznym zagadnieniem w szkoleniu telegrafistow
ST-35 jest stosowanie czestej kontroli opanowania klawiatury przez
telegrafistow w czasie ich szkolenia na klawiaturze déwiczebnej.
Kontrole taka przeprowadzamy na czynnych aparatach ST-35. Na
zakonczenie kazdego éwiczenia w rozwijaniu palcéw nalezy spraw-
dzi¢ telegrafiste na czynnym aparacie ST-35 czy nie popetnia on
bteddw w naciskaniu klawiszy i czy prawidtowo je naciska.

Po osiggnieciu szybkosSci nadawania 600 stdw na godzine na-
lezy przej$¢ do szkolenia telegrafistéw na czynnych aparatach. Jesli
telegrafisci po przejsciu z klawiatury ¢wiczebnej na czynne aparaty
popetniajg bledy, nalezy z powrotem ¢éwiczy¢ telegrafistow na kla-
wiaturze c¢wiczebnej.

W czasie szkolenia plutonu stwierdzitem, ze kazdy telegrafista
jest wiekszym zwolennikiem pisania na czynnych aparatach i jesli
za popetnianie btedéw na aparatach ¢wiczy sie go na klawiaturze
¢wiczebnej, stara sie on jak najszybciej niedociggniecia naprawig,
by moc znéw pracowaé na aparacie.

W dalszym szkoleniu — po osiagnieciu wymiany 700 stéw na
godzine — nalezy przejs¢ do pracy parami w linie. JeS$li zachodzi
wypadek, ze czynnych aparatéw ST-35 jest za malo, nalezy cwiczyé
pozostatych telegrafistdw na klawiaturze d¢wiczebnej, co takze po-
zwala ¢wiczy¢ w rozwijaniu szybkosci w nadawaniu. Po osiggnieciu
wymiany telegramow 700 stow na godzing, nalezy stworzyé ¢wi-
czebng ekspedycje telegrafu i nauczy¢ telegrafistdw peilnego obiegu
telegraméw z doreczaniem ich adresatowi, przyjmowaniem i odno-
szeniem telegraméw na ekspedycje.

Obuczania ¢wiczebnej wymiany telegramdOw nie nalezy doko-
nywa¢ na podstawie nadanej ilosci samych telegraméw, lecz na pod-
stawie petnej jednogodzinnej wymiany z prowadzeniem dziennika
aparatowego, wypetnianiem nagtowkoéw w telegramach, dawaniem



pokwitowania korespondentowi, zapisywaniem do dziennika i kleje-
niem tasmy.

Dalsze szkolenie — az do osiggniecia koniecznych warunkdéw
na telegrafistow Il klasy — bylo podane przez pptk. Gabszewicza
w nrze 3/49 ,Przegladu kacznosci”.

Szkolenie podanymi sposobami dato w naszej jednostce bardzo
dobre wyniki; przecietna ilo$¢ telegrafistow klasowych wynosita
po normalnym okresie szkolenia zwykle okoto 90%.



W tym artykule pragne podzieli¢ sie z czytelnikami doswiadcze-
niami i uwagami z okresu letnich ¢wiczen terenowych na temat szko-
lenia obstugi punktéw kontrolno-badaniowych (PKB).

Zanim przystagpimy do rozpatrzenia niektdérych wiasciwosci
metodyki szkolenia obstugi PKB, podam ogdlne zadania, jakie spet-
niaja PKB w stuzbie eksploatacyjnej tgcznosci.

Do gtownych zadan i czynnosci obstugi PKB nalezg:

1. Okresowe badania i pomiary elektrycznych wiasciwosci linii do
sgsiednich weztéw tacznosci i PKB.

2. Posrednictwo przy badaniach przewodéw przeprowadzanych
przez wezty tgcznosci.

3. Okreslanie charakteru i miejsca uszkodzen na liniach do sgsied-
nich weztow i PKB przez badania i pomiary przewoddw.

4. Usuwanie uszkodzen na liniach przez wysytanie nadzorcow li-
niowych witasnych i posterunkdw kontrolnych swego odcinka.

5. Zamiana przewod6w uszkodzonych przewodami czynnymi na za-
danie weztéw tgcznosci.

Stad tez staje sie jasne, ze PKB sg pomocniczym elementem
weztéw tgcznosci i elementem zaleznym od weztdéw. Dlatego tez dy-
zurny mechanik na PKB musi podlega¢ mechanikowi krossu na
wezle tacznosci i wykonywaé wszystkie jego rozkazy. Dyzurny me-
chanik na PKB musi stale czuwa¢ nad sprawnoscig techniczng linii
do sasiednich weztéw tgcznosci i PKB, aby na kazde zgdanie weztow
tacznosci w jak najkréotszym czasie dokona¢ potrzebnych potgczen.
Obstuga PKB musi pracowaé tak, aby tacznos¢ telefoniczno-telegra-
ficzna byla jak najsprawniejsza.

Na jednym z letnich ¢wiczen terenowych niektére PKB nie
pracowaly nalezycie i byty istnymi ,korkami tgcznosci" szczegdlnie
dla tacznosci telefonicznej. Gtdéwng przyczyng tego byt fakt niepra-
widtowego krosowania linii na PKB. Wszystkie linie wejSciowe
i wyjSciowe do PKB doprowadzano na przeno$niki liniowe, przy
czym $rodki uzwojen tgczono odpowiednio ze sobg dla przediuzenia
obwodéw telegraficznych, natomiast wszystkie uzwojenia stacyjne
przeno$nikow dotgczano do tgcznicy telefonicznej znajdujacej sie na



PKB. W tym wypadku PKB stawat sie centrala telefoniczng i wszyst-
kie potaczenia telefoniczne na tych kierunkach uzyskiwano przez te
..centrale”. Powodowato to duza strate czasu przy uzyskiwaniu po-
taczen. w dodatku rozmowa Twila stabo styszana. szczeg6lnie na diuz-
szych trasach z kilkoma PKB. ze wzodedu na duze ttumienie wpro-
wadzane nr-zez tgcznice telefoniczne. W wielu tez wvnadkach dyzurni
tacznosci PKB wtiaczali sie do rozméw, przerywali ie lub podstuchi-
wali. co wprowadzato wielki chaos i utrudniato korzystanie z tacz-
nosci telefonicznej.

Drugie niedociagniecie stwierdzone w pracv niektérych PKB —
to zbvt powolne dokonywanie zadanvoh przez wezlv przetgczen. Bvly
wypadki, ze na nawiazanie tgcznosci teleeraficznei droerg okrezng
nrzy posrednictwie dwoérh PKB trzeba bvio czeka¢ okoto rodziny.
Stad wniosek, ze na takich PKB mechanicy nie bvli doktadnie zo-
rientowani w stanie technicznym linii i nieumiejetnie dokonywali
pomiaréw i przetgczen linii.

Do podstawowych niedociaonieé nalezy rdwniez zaliczy¢ brak
tabliczek z oznaczeniami Jim". Na pewnvm PKB odfgczono od zaci-
skéw na desce zaciskowej iednoczesnie kilka linii i trzeba bvto stra-
ci¢ wiele godzin na ustalenie dokad prowadza odtgczone linie.

Nie we wszystkich wypadkach zorganizowano nrace nadzorcow
liniowych znajduiacych sie na PKB. Dowddcy PKB zapominali, ze
nadzorcy liniowi im podlegajg i ze nalezy kierowac ich praca. Do-
piero w wypadku powstania uszkodzenia dowddcy takich PKB szu-
kali nadzorcow, aby wysta¢ ich na linie. Naturalnie wynikata stad
znéw niepotrzebna strata czasu i zwioka w usunieciu uszkodzenia.

W prowadzonei na PKB dokumentacji spotykato sie szereg bra-
kéw tak pod wzgledem samego prowadzenia dokumentacji jak
przestrzegania tajemnicy wojskowej. W niektérych wypadkach wy-
wieszano na $cianach schematy tgcznosci z petnym brzmieniem jed-
nostek oraz z cata istniejgca siecig tgcznosci przewodowej i ugrupo-
waniem jednostek, co dawalo mozliwosci tatwego zdemaskowania
rozlokowania jednostek i ich skladu. Istniaty takze braki w prowa-
dzeniu dziennika uszkodzeri technicznych linii i przerw w #gcznosci,
gdzie nie od razu wpisywano dokonywane na PKB czynnosci, co
prowadzito do licznych pomytek i btedow w przetgczaniu linii i odbi-
jato sie ujemnie na pracy przy usuwaniu uszkodzenia.

Wszystkie podane wyzej braki wptywaly ujemnie na stan igcz-
nosci telegraficzno-telefonicznej i utrudniaty znacznie dowodcom
dowodzenie pododdziatami, co jest niedopuszczalne w warunkach
bojowych. Kazdy #acznosSciowiec powinien zdawaé sobie sprawe
z tego, ze nawet najlepiej pomyslane wspétdziatanie wojsk w walce
nie da zadnych wynikéw bez nalezytej i niezawodnej tgcznosci.

Doswiadczenia z ostatniej wojny wykazaly, ze PKB jest nie-
zbednym elementem do utrzymania nieprzerwanej tgcznosci i dla-
tego jasne powinny by¢ dla nas zadania szkolenia obstugi PKB.
W obecnym roku wyszkoleniowym powinnismy tak przygotowaé
instruktoréw, zeby wspomniane wyzej braki catkowicie wyelimino-



wacé¢. Nie wystarczy, aby zotnierz tacznodci umiat rozwija¢ i masko-
wa¢ PKB, musi on nauczy¢ sie takze prawidtowo go obstugiwaé¢. Do-
bre wyniki w szkoleniu obstugi PKB osiagniemy woéwczas, jezeli od
poczagtku roku wyszkoleniowego potozymy na to szkolenie odpowied-
ni nacisk. Jezeli bedziemy zwracali uwage na najmniejszy bitad po-
petniony przez obstuge PKB i jezeli te btedy bedziemy natychmiast
poprawiali i usuwali.

Szczego6lny nacisk nalezy potozy¢ na wusprawnienie manipulacji
przewodami na PKB tak, aby nawigzanie tacznos$ci telegraficznej
droga okreznag nie trwato dituzej niz 5 minut. W tym celu nalezy
organizowa¢ odpowiednie sieci i stwarza¢ réznorodne kombinacje
nawigzywania tacznosé$ci za posSrednictwem PKB. Nalezy uczy¢ pra-
widtowych zasad przyjmowania i krosowania przewodéw na PKB
trzym ajgc sie dwoéch zasad.

a) Gdy PKB dziata jako pos$redni i pomocniczy element wezidow

tacznoséci, wowczas linie dla tagcznos$ci miedzy weztami nalezy

krosowaé¢ jak podano na schemacie rys. It

Rys. 1. Przyktad krosowania linii na PKB

W podanym przyktadzie, na PKB 100 obwéd nr 1011, 1315
i 1012 zostat skrosowany dla tacznoéci telegraficzno-telefonicznej
miedzy weztami tacznos$ci A, B i A, C. Obwdéd nr 1210 wykorzystano
dla tacznoéci telegraficznej miedzy weztami tgcznoséci A i B oraz



tacznos$ci telefonicznej PKB 100 z weztami A i B. Obwéd nr 1213
i 1411 jako rokady zapasowe skrosowano na przenos$éniki pozosta-
wiajac Srodkowe punkty uzwojen liniowych w gotowosé$ci do skroso-
wania na wypadek zadania przez wezty drég okreznych, a uzwojenia
stacyjne przenos$nikéw doprowadzono do tgcznicy telefonicznej w celu
utrzymania tacznos$ci miedzy PK B.

W podanym przyktadzie moga bezposSrednio porozumiewac¢ sie
wezty tagcznoséci A, B i C i moga w kazdej chwili wywota¢ PKB 100,
gdyby zaszta potrzeba. PKB 100 utrzymuje tacznos$¢ telefoniczna
z sgsiednimi PKB nr 200 i 120. W tym wypadku nalezy zwrécic
uwage, aby dyzurny telefonista na PKB sprawdzat tgcznos$¢ telefo-
niczna z podanymi wyzej stacjami po obwodach witaczonych do tacz-
nicy PKB. W zadnym wypadku nie wolno mechanikowi PKB wtgcza¢
sig w linie skrosowane na wprost. W tgczenie sie mechanika na te
linie moze nastapi¢ tylko na rozkaz weztow tgcznosci.

b) Gdy PKB dziata jako PW&4+t, wéwczas zachodzi potrzeba kro-
sowania linii przez przenosé$niki i doprowadzenia ich do tgcz-
nicy telefonicznej. Srodkowe punkty uzwojen liniowych kro-
sujemy dla tgcznosci telegraficznej na wprost.

Przy rozwijaniu PKB nalezy od samego poczatku nauki zwroécic

uwage, aby wszystkie linie byty oznaczone specjalnymi tabliczkami
wykonanymi z blachy lub dykty. W zér takiej tabliczki podaje rys. 2.

Rys. 2. Wzo6r tabliczki oznaczeniowej

Podstawg takiej pracy PKB jest aktualny i prawidiowo wyko-
nany schem at tagcznos$ci przewodowej. Od samego poczatku szkolenia
musimy przyzwyczaja¢ dowédcoéw i mechanikéw PKB do prawidto-
wego wykonywania schematéw, co w czasie p6zniejszych ¢wiczen te-



renowych zapewni sprawne funkcjonowanie systemu tacznosci
i obstugi PKB. Przyktad schem atu tagcznoéci PKB podaje rys. 3.

Rys. 3. Przyktad schematu tgcznosci PKB

Szczeg6lnie wiele uwagi nalezy posSwieci¢ prawidtowemu prowa-
dzeniu dokumentacji na PKB. W sktad dokumentéw wchodza:

a) dziennik wuszkodzen technicznych linii i przerw tacznosci,

b) dziennik stacyjny przy tacznicy telefonicznej,

c) wykaz dyzuréw na PKB,

d) instrukcja dyzuru mechanika PKB i telefonisty przy tacznicy.

Najwiecej btedow i niedoktadnos$ci spotyka sie dotychczas
w prowadzeniu ,dziennika wuszkodzen technicznych Ilinii i przerw
tacznosci”, dlatego musimy potozy¢ duzy nacisk na to, aby w tym

roku nie dopuséci¢ do zadnych brakéw w prowadzeniu dziennika.
Dziennik nalezy prowadzi¢ tak, aby byt odzwierciedleniem pracy
tacznoséci, aby mozna byto z niego ustali¢ wszystkie przerwy tacz-
noé$ci i winnych spowodowania tych przerw.

N ajlepszym przyktadem prawidiowego prowadzenia dziennika
bedzie podanie wypetnionego wzoru kartki dziennika:



Data Godz.
15.10 15.00
» 15.00
15 20

3 15.30
v 1600
" 16.20
»  16.30
fi 16.50
3 1720
» 1730
31 17 35
y 1740
w1745

Nr obwodu

1015

1013

1015/1013

1011

1017

1011/1017

1019

1016

1012

1016/1012

1019

1019

Kieru-
nek

Lipa

Oka

Oka

Lipa

PKB 100

Lipa

Oka

PKB 100

PKB 100

Z kim
badano

Lipa

Oka

Oka

Lipa

PKB 100

Lipa

Oka

nadz. linj

*

PKB 100

Wyniki
badan

Obwaéd
dobry

Obwéd
dobry

Obwéd
dobry

Obwaéd
dobry

Zta izolacja

Obwad
dobry

Obwaéd
dobry

Obwaéd
dobry

Obwéd
dobry

Czynnosci
obstugi

Rozwinigto PKB.
Dyzur przyjat me-
chanik  szerego-
wiec Wilk

Przyjeto do skro-
sowania

Przyjeto do skro-
sowania

Sknsowano na
wprost

Przyjeto do skro-
sowania

Przyjeto do skro-
sowania

Skrosowano na
wprost

Wystano patrol na
linie — szerego-
wiec Wojcik

Wiaczono do tacz-
nicy telef. PKB.
i nawigzano tacz-
nos¢

Wiaczono do tacz-
nicy telefon. PKB

i nawigzano facz-
nosé
Skrosowano na
wprost $rodki uz-
wojen liniowych
przenos$nikow

Usunieto przetar-
tg izolacje

Wiaczono do tgcz-
nicy telef, i na-
wigzano #gcznosé



Kieru- Z kim Wyniki Czynnosci

Data  Godz. Nr obwodu nek badano badan obstugi

Wystano patrol na

1510 17.55 1017 Lipa Lipa Przerwa linie — szerego-
wiec Janota

Uszkodzenie na
2 km od strony

. 1808 1017 Lipa  nadz. linj.
PKB. Zerwane
przewody
i
. 1830 1017 Lipa  nadz. linj. %2‘;}“&" m;konano wsta-
» 1835 1017 Lipa Lipa 32‘8’&‘1 svl;:gsstowano na
» 19.00 1017 Lipa Lipa Obwod Sprawdzenie o

dobry wodu

Dyzur oddal szt-r.
»  23.00 Wilk; dyzur przy-
jat szer. Skowron

Suma pracy w ciggu doby 15.10

Kierunek Lipa:

Uszkodzen obwodéw 1 — przerwa w tgcznosci trwata 40 minut
edyzurny mechanik szereg. Skowron.

16.10 600 Badanie obwodéw — obwody dobre

itd.

W czasie szkolenia obstugi PKB nalezy réwniez zwréci¢ uwage,
by dowddcy PKB i mechanicy prowadzili ewidencje przydzielonych
nadzorcéw liniowych, kierowali ich praca i odnotowywali jej prze-
bieg w dzienniku obchodu linii.

Nalezy réwniez przestrzegaé, aby dowodcy PKB mieli szkice
i charakterystyki wybudowanych linii dotgczonych do PKB. Szkic
wybudowanej linii z krétkim opisem sporzadza szef kierunku facz-
nosci, ktéry buduje dany odcinek. Utatwi to nadzorcom liniowym



odnajdywanie wuszkodzen, ktére ewentualnie powstanag na linii.
Przyktad szkicu wykonanego przez szefa kierunku pokazano na rys. 4.

Rys. 4. Schemat trasy kierunku tacznosci

Przez caty okres szkolenia musimy wymagaé¢ od instruktoroéow
szkolagcych obstugi PKB starannego i sumiennego prowadzenia za-
je¢ i przestrzegania przez nich podstawowych zasad regulaminowych
pracy tacznoséci przewodowej. Cwiczebny punkt kontrolno-badanio-
wy musi by¢ zawsze urzgdzony prawidtowo i musi funkcjonowacé¢ bez

zarzutu.

Przez sumienne ustosunkowanie sig do szkolenia obstug PKB
przyczynimy sie do usprawnienia pracy tych obstug na ¢wiczeniach
terenowych iraz na zawsze PKB przestang by¢ ,korkami tacznosci",
a bedg nieodzownymi elementami wusprawniajgcymi utrzymanie

tacznos$ci przewodowej.



UWAGI O PROWADZENIU ZAJEC Z PRAC WARSZTATOWYCH

W przekonaniu szeregu oficer6w tgcznoSci prace warsztatowe
'sg przedmiotem pobocznym, drugoplanowym, Kktérego ocena nie
wptywa na ocene ogélng wyszkolenia jednostki i trud witozony
w przemyslenie i dobre zorganizowanie zaje¢ z prac warsztatowych
w ramach przewidzianych programem jest niecelowy. Takie prze-
konanie jest biedne i szkodliwe zaréwno dla wyszkolenia kadr me-
chanikéw i podoficerow tgcznosci jak i dla sprzetu tgcznosci uzyt-
kowanego w oddziatach. Niedocenianie wazno$ci prac warsztato-
wych odbija sie ujemnie na samodzielnosci fachowej szeregowca
i podoficera. W warunkach bojowych bowiem, zotnierze tacznosci
nie wystepuja prawie nigdy w wiekszych zespotach wyposazonych
w warsztaty naprawcze, a znajdg sie najcze$ciej w matych, poje-
dynczych grupkach zdanych na swoje wasne umiejetnosci radzenia
sobie we wszystkich okolicznosciach i wypadkach, a wiec i w razie
drobnych uszkodzen sprzetu. Od jakosci sprzetu zalezy w duzej mie-
rze tgczno$¢ w czasie walki. Zarédwno wiec sposéb obchodzenia sie ze
sprzetem, umiejetno$¢ wilasciwej konserwacji jak i umiejetnosé
drobnych, doraznych napraw tego sprzetu stanowi wazne czynniki
dobrej i pewnej tgcznosci i nie moze byé lekcewazona jako drugo-
rzedne zagadnienia.

Nalezyte uzytkowanie sprzetu, wiasciwa konserwacja i napra-
wa — oto cel zaje¢ z prac warsztatowych.

Zadaniem kazdego dowodcy, kazdego instruktora prac war-
sztatowych jest nauczyé zoinierza wiasciwego obchodzenia sie ze
sprzetem tak w czasie pracy jak i postojéw i transportu, sprawdza-
nia jego sprawnos$ci przed kazdym uzyciem, natychmiastowej kon-
serwacji po zakonczeniu pracy i samodzielnego wykonania drobnych
napraw ilekro¢ zajdzie taka koniecznos¢.

Aby cel swdéj osiagnaé, zajecia z prac warsztatowych powinny
byé dobrze przemyslane, dobrze zorganizowane i dobrze przeprowa-
dzone. Tylko wtedy stang sie dla zotnierzy przedmiotem ciekawym,
wzbudza w nich zainteresowanie sprzetem, nauczg ich kochaé sprzet,
wzmoga w nich troske o sprzet.



W niektérych oddziatach zajecia z prac warsztatowych ograni-
cza si¢ do formalistycznego ,odwalania programu", a cate przygo-
towanie do tych zaje¢ polega na zawiadomieniu instruktora, naj-
czesciej mechanika warsztatowego, ze dnia ,X" o godzinie ,Y“ ma
przeprowadzié¢ zajecia.

Celem niniejszego artykutu jest nie tylko przywréci¢ zajeciom
prac warsztatowych nalezne 'miejsce w obszernym wachlarzu przed-
miotéw, ktdre dobry tgcznosciowiec musi opanowaé, ale réwniez dac
pewne poditoze metodyczne dla instruktorow tego zajecia, przynaj-
mniej w takim stopniu, w jakim to podtoze juz istnieje dla innych
przedmiotow nauczania w naszych programach.

Zajecia z prac warsztatowych powinny by¢ zajeciami typowo
praktycznymi i nie wolno ich pod zadnym pozorem ogranicza¢ do
teoretycznego wyktadu na sali. Jedynym miejscem, ktore gwaran-
tuje dobre przeprowadzenie zajecia jest warsztat lub sala wyposa-
zona w narzedzia warsztatowe. Poniewaz warsztaty jednostek mie-
szczg $rednio od 2 do 5 stanowisk roboczych wyposazonych w takg
samg ilos¢ kompletow narzedzi, zajecia nalezy przeprowadza¢ nie
catym plutonem, lecz w grupach po 3—5 szeregowych z takim obli-
czeniem, aby kazdy z czionkéw grupy przerobit samodzielnie ¢wi-
czenie wedtug kolejnosci ustalonej przez przeprowadzajgcego zajecie.
Kazda z grup powinna pracowaé¢ pod kierownictwem instruktora,
przygotowanego do przeprowadzenia zajecia. Zadaniem instruktora
grupy jest doktadne zaznajomienie éwiczacych z celem ¢wiczenia,
sposobem wykonania poszczeg6lnych czynnoSci i przez caly czas ¢wi-
czenia doktadnie sprawdzac, czy omdwione czynnosci sg wykonywa-
ne w sposéb prawidtowy i doktadny. Wszystkie zauwazone niedo-
ktadnosci i usterki w wykonywaniu prac instruktor powinien z miej-
sca poprawiac.

Pierwsze godziny prac warsztatowych sa po$wiecone zapozna-
niu szeregowcOw z narzedziami warsztatowymi i materiatami. | tych
pierwszych godzin nie wolno lekcewazy¢. Ws$rdd szeregowcOw znaj-
dg sie tacy, ktérzy ze wzgledu na swoj zawod cywilny znaja wszyst-
kie narzedzia warsztatowe, ich wtasciwe nazwy i sposéb uzycia, beda
rowniez tacy, ktoérzy znaja narzedzia i umiejg nimi postugiwac sie,
lecz nie umiejg ich nazwac, beda wreszcie i tacy, ktérzy po raz pierw-
szy zobaczg narzedzia, po raz pierwszy ustyszg ich nazwe i pierwszy
raz bedg nimi postugiwali sie. Przy podziale na grupy do takiego
zajecia, trzeba wykorzysta¢ sprawdzonych i przeinstruowanych
warsztatowcéw z cywila jako instruktoréw w grupach. Dob6r do
grup nie jest réwniez rzeczg obojetng. Nie nalezy tworzy¢ grup zio-
zonych z szeregowcOw o réwnym poziomie technicznym, a wiec grup
najsilniejszych, stabszych i najstabszych. Grupy nalezy planowaé
w ten spos6b, aby w kazdej byty wszystkie rodzaje poziomow tech-
nicznych.

Prowadzacy zajecia powinien zaopatrzy¢ kazdg grupe w spraw-
ne i czyste narzedzia oraz materiaty i surowce do ¢wiczen w pracy
tymi narzedziami. Po zapoznaniu szeregowcow z wiasciwymi nazwa-



mi narzedzi, po doktadnym objasnieniu do czego stuzg te narzedzia
i po praktycznym uzyciu narzedzi przez szeregowcOw nalezy nauczy¢
ich jak sktada¢ narzedzia po pracy, jak je konserwowal i jak prze-
chowywag.

Materiatoznawstwo i obrobka metali na zimno jest niemniej
waznym tematem zaje¢ z prac warsztatowych. W wielu oddziatach
przeprowadza sie to teoretycznie na sali metodg opisowa. Wynikiem
tak przeprowadzonych zaje¢ sa wypadki, ze szeregowcy dopuszczeni
do naprawy silnikdw spalinowych nie rozrdzniajg blachy mosieznej
od aluminiowej, nie znajg wikasciwosci fizycznych i chemicznych
poszczegblnych metali.

Do prawidtowego przeprowadzenia zajecia z materiatloznawstwa
trzeba zmobilizowa¢ wszystkie narzedzia posiadane przez jednostke
oraz caty ztom, znajdujacy sie w jednostkach w nadmiarze.

Dla kazdej z éwiczacych grup, pracujacych pod nadzorem in-
struktora, przeprowadzajagcy Cwiczenie powinien zaplanowaé kon-
kretne zadania.

A wiec na przyktad:

a) z blachy mosieznej 2 mm wykona¢ tréjkat réwnoboczny
0 boku 2 cm,

b) z preta stalowego o $rednicy 12 mm wykona¢ walec o $red-
nicy podstawowej 10 mm i wysokosci 20 mm lub sze$cian
o0 krawedzi 10 mm,

c) wykona¢ w kwadracie z blachy aluminiowej trzy rézne otwo-

ry w podanych odlegtosciach itp.

Po zapoznaniu szeregowcow z wyglagdem zewnetrznym i wiasci-
wosciami fizycznymi poszczegdlnych metali kazdy z szeregowcow,
ktory otrzymat zadanie do wykonania, powinien sam poszuka¢ w ze-
branym zlomie odpowiedniego dla swojego zadania materiatu, zmie-
rzy¢ go, wycechowac i obrobi¢ pod nadzorem instruktora. Wykonane
przez szeregowcOw prace powinny by¢ bezwarunkowo oceniane i oma-
wiane w obecnosci wszystkich bioragcych udziat w zajeciach.

W ten sposdb przygotowane i przeprowadzone zajecia z mate-
riatoznawstwa i obrobki metali z catg pewnos$cig utrwalg w pamieci
szeregowcOw wiasnosci fizyczne metali i spos6b ich obrdbki.

W miare przechodzenia do innych tematéw zaje¢, jak rozbie-
ranie i skladanie aparatéw, wymiana poszczegdlnych czesci sktado-
wych, zwanych popularnie ,detalami montazu®, usuwanie drobnych
uszkodzen, tym doktadniej i staranniej nalezy obmys$le¢ podziat na
grupy (w zalezno$ci od iloSci posiadanych aparatur, przyrzadéw
pomiarowych i narzedzi), uktad i kolejnos¢ przerabianych ¢wiczen,
a przede wszystkim zaopatrzenie ich w odpowiednie materiaty na-
prawkowe i rzecz jasna sprzet, przyrzady pomiarowe i narzedzia.
Przez szczegbélowe i drobiazgowe instruktaze, prowadzacy ¢wiczenie
powinien w przeddzien zaje¢ sprawdzi¢ stopien opanowania tematow
przez instruktoréw grup oraz przygotowanie sprzetu do ¢wiczen.

Przeglad tacznosci — 5 665



Sposob prowadzenia zaje¢ z prac warsztatowych, metoda obja-
$nien i omdwien poszczegOlnych tematdw i sposéb podawania okre-
$len powinien byc dostosowany do pozmmu najmnlej przygotowa-
nych szeregowcow, z tym jak to juz wyzej powiedziatem, ze
warsztatowcéw z cywila nalezy wykorzysta¢ jako instruktoréw i po-
mocnikéw instruktorow.

Zastosowanie podanych wyzej wskazéwek co do planowania,
organizacji, przygotowania i przeprowadzania zaje¢ z prac warszta-
towych powinno podnie$¢ poziom wyszkolenia zoinierzy tacznosci
w zakresie troski o sprzet, konserwacji i drobnych napraw.

Do catkowitego jednak osiggniecia tego celu niezbedne jest oso-
biste zainteresowanie sie sprawa przeprowadzenia zaje¢ z prac war-
sztatowych dowodcy jednostki oraz pomocnika do spraw wyszkole-
nia i do spraw technicznych. Tylko wspotpraca tej trojki i jej stata
opieka nad pracami warsztatowymi postawi¢ je moze w jednostce
na nalezytym poziomie.



JAK PRZEPROWADZIC ZAJECIA Z TELEFONII

W okresie przygotowywania sie instruktora do zaje¢ przede
wszystkim musi on zapoznac sie z programem szkolenia oraz uzmy-
stowi¢ sobie gtdwne zagadnienia zajecia i mozliwosci opanowania ich
przez zoinierzy.

Z kolei wskazane jest przestudiowanie odpowiedniej literatury.
W danym wypadku bedzie to opis polowego aparatu telefonicznego.
Po zapoznaniu sie z niezbednymi materiatami instruktor niezwtocz-
nie przystepuje do sporzgdzenia planu. Praca ta nalezy do najwaz-
niejszych etap6w w okresie przygotowawczym przed zajeciami.

W planie nalezy wyraznie podkre$li¢ cel zaje¢ oraz gtowne za-
gadnienia, ktére wynikajg z treSci samego tematu. Zagadnienia te
powinny by¢ omawiane kolejno z odpowiednim rozliczeniem czasu.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na formutowanie podstawowych
definicji, ktére bedg podyktowane do zapisania. Te definicje powin-
ny by¢ Sciste i prawidtlowe i uzyte w nich terminy muszga $ci$le odpo-
wiadaé terminom w podrecznikach.

W artykule niniejszym podajemy sposéb przeprowadzenia zaje-
cia z telefonii na temat: ,,Zasada dziatania stuchawki telefonicznej,
jej budowa i przeznaczenie". Plan zajecia bedzie przedstawiat sie
nastepujaco:

LZATWIERDZAM"

Dowdédca Kompanii

PLAN
zajecia w 3 plutonie 2 komp. na d Z i€ N e ,
Temat N I, . Budowa i dziatanie poszczeg6lnych czesci polowego
aparatu telefonicznego.
Zajecie N r............... Zasada dziatania stuchawki telefonicznej, jej budowa

i przeznaczenie.
Cel: Zapozna¢ kursantéw z budowg i zasada dziatania stuchawki
elektromagnetycznej.
Czas: 2 godziny.
Pomoce szkolne: — 10 aparatow telefonicznych,
— tablica poglagdowa ,Czesci sktadowe mikrotelefonu",
— rysunek ,Budowa stuchawki telefonicznej",
— roézne czeSci sktadowe stuchawek telefonicznych,
— ogniwa 15 V,
—'miliamperomierze,
— omomierze.



1.

N

w

Krotka tres¢
gtdbwnych
zagadnien

Sprawdzenie
stopnia opano-
wania przero-
bionego mate-
riatu  na zaje-
ciach poprzer
dnich

Podanie tytutu
i gtébwnego celu
zajecia

Przeznaczenie
stuchawki w

aparacie telefo-
nicznym:
stuchawka stu-

zy do przeksztat
cania drgan ele-

ktrycznych na
drgania dzwie-
kowe
. Zasada dziata-
nia stuchawki
elektromagne-
tycznej. Zasada
dziatania stu-
chawki polega

na wspoétdziata-
niu dwéch stru-

mieni magne-
tycznych — sta
tego i zmienne-
go. Przy doda-
waniu sie ich
membrana stu-
chawki zostaje

przyciaggana; a
przy odejmowa-
niu odpychana.
Fizyczny proces
zachodzacy w

pracy telefonu
polega na kolej-
nym przeksztat-

Czas

15
min.

5 min.

10

min.

25
min.

Wskazéwki metodyczne

Zadaje pytania kontrol-
ne i sprawdza przyswo-
jenie materialu z po-
przednich zaje¢ (spraw-
dzeniu podlega 4—5 kur
santéow)

Podaje tytut i gtowny
cel zajecia (p. poczatek
planu). Wydaje kursan-
tom wskazéwki co do
zapisjywania wazniej-
szych zagadnien w no-
tatkach

Objasnia przeznaczenie
i zastosowanie stuchaw-
ki. Tres¢ objasnien dyk-
tuje kursantom.
Wywotuje jednego z
kursantéw w celu spraw
dzenia stopnia opanowa-
nia przerobionego za-
gadnienia

Objasnia na podstawie
rysunku zasade dziata-
nia stuchawki. Przez
stawianie pytan spraw-
dza stopien opanowania
przerobionego zagadnie-
nia

4. Objasni¢ w

Pytania kontrolne
i uwagi

[N

. Opisa¢ dziatanie mi-
krofonu weglowego

2. Opisa¢ budowe wkta-
dki mikrofonowej

. Roztozy¢ i ztozyé
wktadke mikrofonowa

w

jaki spo-
sprawdzic

uzytecznosci
mikrofonowej

sob nalezy
stopien
wktadki

. Poda¢ przeznaczenie
stuchawki w aparacie
telefonicznym

1, Wytlumaczy¢ zasade
dziatania stuchawki



Kroétka tres¢
gtéwnych Czas Wskazéwki metodyczne
zagadnien

caniu drgan ele-

ktrycznych na

magnetycznie,

magnetycznychl

na mechaniczne

i mechanicznych

na dzwiekowe

Objasnia budowe stu-
chawki telefonicznej za
pomoca tablicy poglado-

. Budowa stucha- 20
wki telefonicz- min.
nej potowego

aparatu telefom we)

cznego.

a) gtéwne czesci

sktadowe i ich

przeznaczenie,

b) elektryczne

dane stuchawki

telefonicznej,

c) zalety wspét-

czesnej wkitadki

telefonicznej

. Sposéb  spraw- 20 Pokazuje i objasnia spo-
dzania dobroci min. s6b sprawdzania dobroci
stuchawki tele- stuchawki telefonicznej.
fonicznej. Rozdziela kursantéw na
a) za pomoca grupy po 3, wyznacza
zrédta pradu, starszych grup i zarza-
b) za pomoca dza praktyczne spraw-
miliampero- d_zanie. stuchawki telefo-
mierza i zrodta nicznej

pradu (wg pra-

wa Ohma),

Cc) za pomoca

omomierza

. Zakoficzenie za- 5 min. Podsumowuje przero-
je¢ i podyktowa bione zagadnienia Zwra-
nie tematéw do ca uwage na niedoma-
opracowania na gania kursantéw, ktore
nauce wtasnej wytonity sie w czasie

kontroli oraz daje 'inne
wskazéwki co do ich
usuniecia

Dowodca plutonu:

Pytania kontrolne
i uwagi

1. Objasni¢ budowe i
omowic elektryczne
dane stuchawki tele-
fonicznej

1. Pokaza¢ i objasnic
sposéb sprawdzania
uzytecznosci stuchawki
telefonicznej

Tematy na nauke wta-

sng:

1 Opanowa¢ gtéwne za-
gadnienia przerobio-
nego tematu

2. Zapozna¢ sie z opisem
potowego aparatu te-
lefonicznego

3. Powtérzy¢ zasade re-
guty ,prawej reki“

podpis



Po sporzadzeniu planu nalezy go przedstawi¢ do zatwierdzenia
swemu dowddcy. Z kolei instruktor powinien przystapi¢ do przygo-
towania i uporzadkowania podanych w planie pomocy naukowych.
Niezbedne rysunki i schematy mogg by¢ kreslone bezposrednio na
tablicy szkolnej, lepiej jednak uprzednio opracowa¢ wyraznie ry-
sunki na duzym arkuszu bristolu, dzieki czemu instruktor nie bedzie
tracit czasu na ich rysowanie w czasie zajec.

Zajecia powinny rozpocza¢ sie sprawdzeniem kursantow z za-
kresu przerobionego materiatu na zajeciach poprzednich. Przypomi-
nanie przerabianego materiatu przez zadawanie pytann pozwoli kur-
santom na szybsze opanowanie i zrozumienie objasnianych nowych
zagadnien. W czasie kontroli kursantow wszelkie notatki i podrecz-
niki powinny by¢ zamkniete, najlepiej jest kontrolowanego kursanta
wywotywaé do tablicy. Odpowiedzi jego powinny by¢ uwaznie stu-
chane przez pozostatych kolegéw. Z odpowiedzi kursanta wyktadowca
powinien oceni¢ jego stopied opanowania wiadomosci i wskazac nie-
dociaggniecia, jezeli takie zdarza sie. Niedociggniecia w odpowiedzi
wykladowca powinien tak podaé kursantowi, aby ten zdawat sobie
sprawe z tego, dlaczego otrzymat np. ocene dobrg zamiast b. dobrej.
Dzieki takiej metodzie tatwo sg usuwane niedociggniecia w odpowie-
dziach kursantéw i wzrasta szybko og6lny poziom nauczanego przed-
miotu.

Przystepujac do opracowania nowego materiatlu przeprowadza-
jacy zajecia ogtasza przede wszystkim temat i cel zaje¢ a nastepnie
omawia pierwsze zagadnienie, tj. w naszym przypadku — przezna-
czenie stuchawki w aparacie telefonicznym. Nastepnie wyjasnia, ze
dla uzyskania porozumienia telefonicznego (fgcznosci) musimy na
stacji nadawczej przeksztatci¢ drgania dzwiekowe na sygnaty elek-
tryczne (zadanie to spetnia mikrofon), a na stacji odbiorczej, sy-
gnaty elektryczne zamieni¢ z powrotem na drgania dzwiekowe (to
zadanie spetnia stuchawka telefoniczna).

Po obja$nieniu zagadnienia przeprowadzajacy zajecia wycigga
nastepujacy wniosek: stuchawka telefoniczna stuzy do przeksztat-
cenia drgan elektrycznych na drgania membrany udzielajace sie
otaczajgcemu jg osrodkowi — powietrzu i za posrednictwem tego
osrodka przekazywane do ucha odbiorcy. Ten wniosek nalezy po-
dyktowaé¢ kursantom do zapisania w notatkach. Po objasnieniu
pierwszego zagadnienia nalezy sprawdzi¢ stopien jego opanowania
przez kursantow. Przeprowadzajacy zajecia stawia pytania nie po-
dajagc nazwisk majgcych odpowiadaé i dopiero po pewnej chwili wy-
wotuje kolejno Kilku kursantéw do odpowiedzi. Ten sposob zadawania
pytan zmusza wszystkich kursantow do skupienia uwagi. Oceny od-
powiedzi nie nalezy wpisywa¢ do dziennika. Kontroli powinni podle-
ga¢ z zasady kursanci stabsi oraz przecietni.

Po przekonaniu sie, ze przerobiony materiat zostat przez kur-
santow nalezycie zrozumiany, mozna przejs¢ do objasnienia na-
stepnego zagadnienia. Przeprowadzajacy zajecia przy rozpatrywa-
niu proceséw fizycznych zachodzacych podczas pracy stuchawki,



postuguje sie rysunkami pomocniczymi. Przyktad rysunku pomocni-
czego do objasnienia zasady dziatania stuchawki elektromagnetycz-

nej podaje ponizszy szkic.

Rys. 1.

Zasade dziatania telefonu nalezy objasni¢ w sposéb nastepu-
jacy:

Jezeli w uzwojeniu stuchawki pradu nie ma, na membrane stu-
chawki oddziatywa tylko staty strumien magnetyczny, wytworzony
przez magnes staty.

Jak wida¢ z rysunku, strumien magnetyczny (linia ciggta) za-
myka sie od bieguna poétnocnego magnesu statego przez nasadke
biegunowgag (z miekkiego zelaza), szczelineg powietrzng, membrane,
szczeline powietrzng miedzy membrang a nasadkag biegunowg, na-
sadke do bieguna potudniowego magnesu statego i przez magnes
staty — do jego bieguna pdéitnocnego. Pod wptywem tego strumienia
membrana stuchawki zostaje lekko przyciggnigta w Kkierunku nasa-
dek biegunowych magnesu. W czasie przeptywu pragdu zmiennego
(o biegunowej czestotliwoséci akustycznej) — w wuzwojeniach stu-
chawki umieszczonych na nasadkach powstaje dodatkowy zmienny
strum ien magnetyczny, ktérego kierunek bedzie sieg zmieniat zgod-

nie ze zmiang kierunku pradu zmiennego.

O kres$lajac biegunowoé¢ uzwojen na podstawie ,,Reguty prawej
reki"™ widzimy, ze w pierwszej potowie okresu pragdu zmiennego stru-
mien magnetyczny wzbudzony przez wuzwojenia jest skierowany
przeciwko strumieniowi magnesu statego. Na skutek tego w pierw-
szej potowie okresu gtéwny strumiedn magnetyczny zostanie osta-
biony i zm niejszy sig¢ sita przyciagania membrany, ktéra dzieki swo-
jej sprezystos$ci oddali sie nieco od nasadek biegunowych.

w drugiej potowie okresu, wskutek zmiany kierunku pragdu

zmiennego, strumieA magnetyczny wzbudzony przez cewke zmieni



kierunek na odwrotny i wtedy jego kierunek bedzie zgodny z Kkie-
runkiem gtéwnego strumienia magnetycznego (od magnesu sta-
tego). Strumienie dodadzg sig i membrana zostanie silnie przyciag-
nieta do nasadek biegunowych. W ykres tego przebiegu podaje rys. 2.

Rys. 2.

W idzimy wiec, ze drgania membrany odbywajag sie w takt drgan
pradu ptynagcego przez stuchawke, ktéra w nastepstwie wytwarza
drgania dZwiekowe odbierane przez nasze ucho.

Przeprowadzajacy zajecia po objasnieniu pracy stuchawki zwra-
ca uwage kursantom na fakt, ze czestotliwos$¢ drgan dzwiekowych
odpowiada doktadnie czestotliwos$ci pradu zmiennego ptynacego
z linii, a zatem w stuchawce na stacji odbiorczej bedzie stycha¢ taki
sam dzwiek, jaki byt nadany do mikrofonu na stacji nadawczej.

Po zakonfnczeniu objasnien przeprowadzajgacy zajecia dyktuje
kursantom wniosek nastepujacej tresci:

Zasada dziatania stuchawki polega na wspdétdziataniu dwéch
strumieni magnetycznych — statego i zmiennego. Pod dziataniem



sumy tych strumieni membrana zostaje przyciggana, przy dziataniu
réznicy — odpychana.

Instruktor podkresla, ze przeksztatcenia powstajagce w stuchaw-
ce telefonicznej sg bardzo ztozone i dzielg sie na szereg etapow ko-
lejno po sobie nastepujacych. Wiasnie ta wielostopniowos$¢ prze-
ksztatlcen w stuchawce, to tres¢ fizycznych proceséw zachodzgcych
podczas jej pracy.

Po tym objasnieniu przeprowadzajacy zajecia dyktuje kursan-
tom nastepujacy wniosek:

Procesy fizyczne zachodzace podczas pracy stuchawki polegaja
na kolejnym przeksztatcaniu drgan elektrycznych na zmiany stru-
mienia magnetycznego, te za$ sg przeksztalcane na drgania mecha-
niczne i wreszcie drgania mechaniczne — na drgania dzwiekowe.

Na zakofczenie zagadnienia przechodzimy do sprawdzenia opa-
nowania przerobionego materiatu.

Przy objasnianiu trzeciego zagadnienia przeprowadzajacy za-
jecia postuguje sie tablicag pogladowg ,,Czesci sktadowe mikrotele-
fonu polowego aparatu telefonicznego". Wyktad taczy z pokazem.
Trudne do opanowania nazwy poszczegélnych cze$ci zapisuje na ta-
blicy. Po zakonczeniu objasnieA wyznacza kursantom czas (1—2 mi-
nuty) na obejrzenie stuchawki telefonicznej. Kursanci w tym czasie
korzystajg z roznych czesci stuchawek telefonicznych roztozonych
na stotach. Nastepnie instruktor dyktuje niezbedne dane elektryczne,
ktére powinny byé zanotowane albo opanowane pamieciowo przez
kursantéw, np. op6r uzwojen stuchawki dla pradu statego oraz
zmiennego przy czestotliwosci 1000 Hz, czuto$é (najmniejszy prad,
przy ktorym stuchawka dziata) stuchawki telefonicznej, ilos¢ zwojow
cewek, $rednica i materiat drutu itp. Po omdwieniu budowy i da-
nych elektrycznych stuchawki przeprowadzajgcy zajecia sprawdza
stopiei opanowania zagadnienia przez kursantow.

Przy omawianiu sposob6w sprawdzania dobroci stuchawki tele-
fonicznej objasnia przede wszystkim sposdb stosowany w polu, tj.
za pomocg zrédta pragdu (ogniwa 1,5 V). Nastepnie omawia i poka-
zuje spos6b sprawdzania dobroci stuchawki za pomocag przyrzadow
pomiarowych, ktérych stosowanie wymaga znajomosci danych elek-
trycznych stuchawki. Po przeprowadzeniu pomiaréw oblicza opér
stuchawki i poréwnuje go z danymi elektrycznymi. Dobroé¢ stuchawki
jest odpowiednia wtedy, gdy r6znica miedzy uzyskang wartoscia
oporu a wartos$cig nominalng waha sie w granicach ponizej 10 proc.

Po zakoniczeniu objasnien przeprowadzajgcy zajecia sprawdza
stopiei opanowania przerobionego zagadnienia przez kursantow
a nastepnie, zaleznie od ilosci posiadanych przyrzadéw pomiarowych,
rozdziela kursantéw na odpowiednie grupy, wyznacza starszych grup
i zarzadza praktyczne sprawdzenie stuchawki telefonicznej.

Konczac zajecia instruktor jeszcze raz podaje w skrocie gtdwne
zagadnienia przerobionego tematu, wEkazuje zauwazone niedomaga-
nia kursantow i poleca zapozna¢ sie na nastepne zajecia z odpowied-
nig lekturg.



KONSPEKTY ZAJEC

Celem przyjscia z pomocg wyktadowcom i instruktorom zamie-
szczamy przyktady konspektow z réznych przedmiotéw nauczania.
Oczywiscie nie mozna na tym miejscu wyczerpa¢ nawet drobnej czesci
programu nauczania, podane sg konspekty tylko niektdrych bardziej
podstawowych zaje¢. Wzorujac sie na tych przyktadach wyktadowcy
tatwiej bedg mogli opracowac¢ konspekt dla innego podobnego zajecia.

<<

LZATWIERDZAM"

Dowddca kompanii

Dnia .. 1950 r.

PLAN - KONSPEKT

dla plutonu na dzief......ccevenee.

Przedmiot: Wyszkolenie strzeleckie.
Temat: I. Cwiczenie: 4

Tres§cé: Sposoby czyszczenia kbk. Przyrzady do czyszczenia. Spo-
soby konserwacji — kiedy i jak. Uzycie odpowiednich smarow
w zaleznosci od pory roku. Zasady technicznego przegladu.

Cel: Nauczy¢ prawidtowego czyszczenia broni i konserwacji.

Metoda: Objasnienie z éwiczeniami praktycznymi.

Pomoce szkolne: Instrukcja utrzymania i konserwacji broni
piechoty w jednostkach. Stoty do czyszczenia, przybory do czy-
szczenia, smar letni i zimowy, kbk — dla kazdego zotnierza.

Miejsce ¢wiczen: Rejon kompanii.

Czas: 2 godziny.



Zagadnienie

1. Wstep

2. Nawigzanie do
poprzednich za-

jec

3. Sprawdzenie
stanu przyborow

4. Zasady
nia kbk

czyszcze

fi Przerwa

6. Uzycie odpowie-
dnich smaréow w
zaleznosci od po
ry roku

-

. Zasady technicz
nego przegladu

o)

.Omoéwienie

Czas
w min.

10

25

10

20

15

Tres$é¢

Przeglad broni

1. Jlaki byt przewéd lufy
kbk przed strzelaniem

2. Jaki byt przewdd lufy

kbk po strzelaniu
3. Dlaczego nalezy czy-
§ci¢ bron po strzela-

niu

Czy nie sg skrzywione,
czy przecieracz obraca
sie

Czyszczenie w warun-

kach koszarowych, obo-
zowych i polowych

Po periodycznym czy-
szczeniu broni, po strze-

laniu na dituzszy okres
Latem — gestszy
Zimg — rzadszy

Codzienny przeglad kbk
w stanie zlozonym, w
stanie roztozonym

Sprawdzam
tematu

opanowanie

Wskazéwki metodyczne
1. Pytania stawiam
wszystkim

2. Daje czas do namystu

3. Pytam jednego z zot-
nierzy

Pytani sa:

Pokazuje w jlakiej ko-
lejnosci nalezy to czynié

Po pokazie nakazuje
zotnierzom w grupach
czyni¢ to samo. Kieruja
nimi druzynowi

Praca aktywu
Wyjasniam i pokazuje.

Zoinierze robig to samo

Pokazuje zoinierzom. Po
zmianie miejsc zadam
odro6znienia letniego od

zimowego
Pokazuje. Zoinierze w
grupach robig to samo

Przeprowadzajgcy zajecia



PLAN - KONSPEKT
dla plutonu na dzief.....cccoveenne,

Przedmiot: Wyszkolenie taktyczne.

Temat: I. Cwiczenie: 3

1 resé: Wybor, zajecie i zmiana stanowiska ogniowego w natarciu.
Prowadzenie ognia.

Cel: Nauczy¢ zotnierzy skrytego wysuwania sie na stanowisko ognio-
we i wyboru miejsca do prowadzenia ognia.

Metoda: Cwiczenie fragmentami z nieprzyjacielem pozorowanym.

Pomoce szkolne: Reg. W.P., Cz. I, Instr. ,Wyszkolenie bo-
jowe pojedynczego Strzelca", topatki, 1 kotatka, czerwona cho-
ragiewka, tarcza r.k.m., gwizdek.

Miejsce <¢wiczen: Odpowiednio dobrany teren.

Czas: 2 godziny.

Organizacja d¢wiczenia: W przeddzien éwiczenia udaje sie
z dowodcami druzyn i ze strzelcem przewidzianym na pozoro-
wanie nieprzyjaciela w rejon ¢wiczen (patrz szkic) — wybieram
kierunek natarcia, linie ogniowe oraz daje wskazowki strzelco-
wi pozorujacemu: ,zajaé stanowisko na skraju lasu ,,Kolano".
Sygnat czerwona chorggiewka — pozorowac¢ ogien kotatka, tar-
cza r.k.m. Poza tym na zle zajmowane przez strzelcow stano-
wiska pozorowac ogien kotatka".

Czas . 2 PR
Zagadnienie . Tres$c¢ Wskazéwki metodyczne
w min.
1. Wstep 2 Przywitanie siie z plu-
tonem
2.Domarsz z rejo- 10 Marsz w szyku zwar- Wykorzystuje czas mar-
nu zakwaterowa tym, z karabinami ,na szu na doskonalenie
nia do miejsca ramie bron“ zotnierzy w  mustrze,
¢wiczen wzgl. wyszkoleniu che-
micznym
3. Objasnienie za- 8 Wyboér stanowiska og- Krotko podaje cel Cwi-
jec niowego na linii ognio- czenia, objasniam wa-
wej. Skryte podejécie do runki dobrego stanowi-

linii ogniowej. Urzadze- ska ogniowego — jak je
nie i maskowanie stano- wybiera¢ na linii ognio-
wiska ogniowego. Pro- wej, jak je urzadzac i
wadzenie ognia maskowac, oraz  jak
prowadzi¢ skuteczny
ogien do nieprzyjaciela



Zagadnienie

4. Zajecie stano-
wisk na linii
wyjsciowej. Po-

suwanie sie sko-

kami na linie
wzgdrza

. Zajecie stano-
wisk linii ognio-
wej w terenie
rownym

. Nauka prowa-

dzenia ognia

.Omoéwienie ¢wi-
czenia

.Domarsz z miej-

sca Cwiczen do
rejonu zakwate-
rowania

Czas
w min

15

25

20

10

10

Tresé¢

Wybranie stanowisk
ogniowych przez strzel-
cow. Wydanie rozkazu
przez druzynowych. Po-
suwanie sie na szczyt
wzgoérza

Wydanie rozkazu przez
druzynowych'. Zajecie
stanowisk ogniowych na
Lnii ogniowej. Przygo-
towanie do prowadzenia
ognia

Podanie sygnalu pozo-
rujacemu do pokazania
tarczy r.k.m. i otwarcie

ognia kotatka.

Wydanie rozkazu ognio-
wego. Prowadzenie o_
gnia do nieprzyjaciela

Wyjasnienie roéznicy
miedzy ogniem Kkurso-
wym, a prowadzonym
samodzielnie. Obowigzki
strzelcow przy prowa-
dzeniu ognia. Jakos$¢
wysuwania si¢ na sta-
nowiska ogniowe i ich
ulepszanie

Tres¢ jak w pkt. 2

| Wskazéwki metodyczne

Dowdédcy druzyn wyda-
ja rozkaz: ,Przed nami
na skraju lasu nieprzy-
jaciel (Wskazuja). Druf-
zyna zajmie szczyt
wzgérza. Od prawego
pojedynczo — kierunek
zagajnik ,kolano“, kie-
runkowy strzelec Kabza
— na grzbiet wzgdrza,
na stanowiska™. Sledze
zachowanie sie strzel-
cow poprawiajagc bitedy
i jesli trzeba nakazuje
powtérzenie C¢wiczenia.
Dowédcy druzyn poda-
ja zadania bojowe kaz-

demu strzelcowi. Strzel-
cy okopujag sie i ulep-
szajg swoje stanowiska

ogniowe. Sprawdzam ja-
ko$¢ wykonania. W wy-
padku, gdyby btedy po-
wtarzaty sie, fragment
¢wiczenia powtarzam od

poczatku, wyjasniajac
zasadnicze biedy
Daje znak pozorujace-

mu do pokazania tarczy
rk.m i pozorowania o-
gnia kotatka. Nastepnie
dowédcy druzyn wyda-
ja rozkaz ogniowy: ,Na
wprost r.k.m. celownik
400 pod cel, wolno od
prawego i lewego, poje-
dynczo ognia™. Strzelcy
prowadza ogien
Wyjasniam roéznice mie-
dzy ogniem kierowa-
nym, a prowadzonym
samodzielnie. Omawiam
obowiazki strzelcow,
ktorzy najlepiej opano-
wali materiat

W skazowki
jak w pkt. 2

motodyczne



Szkic rejonu Cwiczen
z uwzglednieniem kierunku natarciai linii ogniowych



Dnia

dla

Przedmiot:
Temat: Il
Tresé:
Cel:
Metoda:
Pomoce

szkolne:

1950 r.

PLAN - KONSPEKT
plutonu na dzien......

Elektrotechnika.
Cwiczenie 2
Charakterystyka pradu elektrycznego.

Przyktady przewodnika i

Zapozna¢ zotnierzy z charakterystyka pradu elektrycznego.
Pokazy i ¢wiczenia praktyczne w podgrupach.

nieprzewodnika,

akumulatory 2 NKN-10, odcinki przewoddéw, zaroweczki do la-

tarek kieszonkowych,

miedzi,
techniki.
Miejsce ¢wiczen:
Czas: 2 godziny.
C
Zagadnienie zgs
w min.
1 Wstep 2
2. Powtdrzenie 8
poprzednio
przerobionego
tematu
3. Przewodniki 15
i dielektryk”

elektrody weglowe,

busole

Sala wyktadowa.

Tresé

Przywitanie sie z plu-
tonem

Objasni¢ budowe ma-
terii. Objasni¢ zjawiska
zachodzace przy oddzia-
tywaniu tadunkoéw réz-
noimiennych i jedno-
imiennych

Co nazywamy pradem
elektrycznym

Ciata posiadajgce duzo
elektronéw swobodnych,
(luzno zwigzanych z ja-
drem) nazywamy prze-
wodnikami

Natomiast ciata, w ktd-
rych elektrony sg bar-
dzo silnie zwigzane z
jadrem, ze wzgledu na
swe wiasciwosci elek-
tryczne nazywaja  sie
dielektrykami

naczynia szklane z roztworem siarczanu
(igty magnet.),
pomoce w komplecie na 2—3 zotinierzy

wszystkie
i podrecznik elektro-

Wskazéwki metodyczne

Zadaje pytanie i wywo-
tuje jednego z zoinierzy
do odpowiedzi

Objasniajagc  zotnierzom
0 przewodnikach, jedno-
cze$nie pokazuje meta-
le, np. miedz, aluminium
1 inne

Zotnierze w druzynach
ogladajag. Objasniajac o
dielektrykach przepro-
wadzam pokaz



Czas

Zagadnienie .
w min.
4. Cieplne dziata- 10
nie pradu ele-
ktrycznego
5. Magnetyczne 10
dziatanie pradu
elektrycznego
6.Przerwa 5

7. Chemiczne dzia- 10
tanie pradu ele-
ktrycznego

8.R6wnowaznik 10
chemiczny

9. Jednostka pridu 10
elektrycznego
amper, miliam-
per

Tresé

Na czym polega zjawi-
sko cieplnego dziatania
pradu elektrycznego

W jaki spos6b przeja-
wia sie magnetyczne
dziatanie pradu elektry-
cznego

Na czym polega chemi-

czne dziatanie  pradu
elektrycznego

Znajac warto$¢ roéwno-
waznika chemicznego
poszczegblnych pier-

wiastkéw, mozna zupet-

nie doktadnie wyzna-
czy¢ natezenie pradu,
czas dziatania i wage

otrzymanej powtoki me-
talicznej

Amper jest pomiarowa
jednostkag natezenia pra-
du elektrycznego. Mi-
liamper jest mniejsza
pomiarowg  jednostka
natezenia pradu elek-
trycznego i réwna sie
tysiecznej czesSci ampera
Jeden amper jest to ta-
kie natezenie  pradu,
ktore przy przeptywie
pradu przez kwasny roz-
twér azotanu srebra wy
dzieli na katodzie 1,118
mg czystego srebra w
ciggu 1 sek.

Wskazéwki metodyczne

Objasniajac cieplne dzia
tanie pradu elektrycz-
nego, demonstruje grzej
nik, lutownice

Zjawisko to objasniam
w  spos6b  praktyczny,
postugujac sie igtg ma-
gnetyczng i solenoidem.
Po pokazie, zotinierze
przerabiaja to prak-
tycznie w grupach

Praca aktywu

Objasniam chemiez|nje
dziatanie pradu postu-
gujagc sie akumulatorem
i zarbwka w obwodzie.
Czynnosci te wykonuja
zoinierze w grupach

Objasniam  réwnowaz-
nik chemiczny, podajac
tabele z réwnowazni-

kiem elektrochemicznym
v/ gramach na ampero
godziny

Objasniam jednostki
pradu elektrycznego jak
amper i miliamper, po-
dajac jednocze$nie de-
finicje ampera. Naste-
pnie za pomocg ampero-
mierza i miliampero-
inierza mierze prad w
obwodzie elektrycznym.
Po tej czynnosci zotinie-
rze wykonujg to w gru-
pach.



Czas

Zagadnienie .

w min.

10. Wyprowadze-

nie wniosku, ze
natezon e pra-
du mozna mie-
rzy¢, mierzac
jego efekt cie-
plny, chemicz-
ny lub magne-
tyczny

5

11. Pytania kon-

trolne

12. Zadania na na-
uke wiasng

Przeglad tacznosci — G

Tres$é
Natezenie pradu elek-
trycznego mozna mie-

rzy¢ amperomierzem lub
miliamperomierzem

(stosownie do natezenia
pradu), o réznych za-
sadach dziatania, wy-
korzystujacych z)amilsne
energii elektrycznej na
energie cieplng, chemi-

czng lub mechaniczng.
Efekt chemiczny omoé-
wiono w  poprzednm

punkcie. W amperomie-
rzu cieplnym nagrzany
pradem przewodnk wy-
dtuza sie zaleznie od na-
tezenia pradu i propor-
cjonalnie do nagrzewa-
nia sie przewodnika.
W amperomierzu ma-
gnetycznym lub elektro-
magnetycznym wyko-
rzystuje sie wychylene
przewodnika lub magne-
su, proporcjonalnie do
przeptywajacego pradu
elektrycznego

Podsumowanie wynikéw
| lekcji przez zadanie py-
i tan

Uzupetni¢ notatki
Wykona¢  jeszcze raz
przerabiane dosSwiadcze-
nia

Wskazowki metodyczne

Demonstracja tablic po-

gladowych przyrzadu
; cieplnego, magnetyczne-
go lub elektromagnety-

cznego i wanny elektro-
litycznej.

Pytania:

1 Co to jest cieplne
dziatanie pradu?

Co to jest chemiczne
dziatanie pradu?

Co to jest magnetycz-
ne dziatanie pradu?
.Jaka jest jednostka
natezenia pradu elek-
trycznego?

. W jaki sposéb mozna
mierzy¢ natezenie pra-
du elektrycznego?

2.

3

KPr e,
zaopiekuje sie nieobec-
nymi i spowoduje, by

byli przygotowani z ni-
niejszej lekcji

681



Dnia

dla

Przedmiot:
Temat: |l
Tresc:
Cel:

Nauczy¢ praktycznego

1960 r.

PLAN KONSPEKT
plutonu na dzien

Elektrotechnika.
Cwiczenie 3.
Pomiar natezenia pradu.
przeprowadzania pomiardw

pradu elektrycznego.

Metoda:
Pomoce

szkolne:

Praktyczne ¢wiczenia w druzynach.

Akumulatory 2 NKN-10, iaréwecz@ la-
tarek kieszonkowych, zaréwki oswietleniowe 25, 40 i

natezenia

ato-

we, aparat telefoniczny lub radiostacje matej mocy od 250 —
50 mA. Amperomierz pragdu zmiennego od 2—3 A. Wszystkie

pomoce w kompletach na 2—3 zoinierzy.

techniki.

Miejsc cwiczen:
Czas: odziny.

Zagadnienie 1Czas

1 Wstep

1 2

2.Powtérzenie fe 13
matu poprze-
dnich zaje¢

3.0go6lne zaznajo- 20
mienie z ampe-
romierzem

jwmin.

Podrecznik elektro-

Sala wyktadowa elektrotechniki.

Tresé

Przywitanie sie z pluto-
nem
Powtorzenie poprzedniej

lekcji

a) Co nazywamy prze-
wodnikiem?

b) Co nazywamy die-
lektrykom?

c) Objasn¢ cieplne dzia
tanie pradu elektry-
cznego.

d) Objasni¢ jednostki
pradu elektrycznego:
amper i miliamper.

1.0g06lne zaznajom:enie
zoin‘erzy z ampero-
mierzem. Wyjasni¢:

a) do czego stuzy ampe-
romierz,

b) w jaki sposéb wiacza
sie  amperomierz do
obwodu elektryczne-

c) g?jczytywanie skali

amperomierza.

Wskazéwki metodyczne

Zadaje pytanie catemu
plutonowi. Po uptywie
pewnego czasu wywotu-
je jednego zoinierza do
cdpow;edzi. Uzupetniam
odpowiedzi zotnierzy na
zadane pytania.

Przy zaznajomieniu zot-
nierzy z amperonTerzem
objasmam budowe am-
peromierza i wigczam go
do obwodu elektryczne-
go, mierzac natezenie
pradu. Zotinierze wyko-
nujag to nastepnie w
10-ciu grupach.



4. Pomiar

Zagadnienie

nateze-
nia pradu prze-
ptywajacego
przez zardwecz-
ke 25 V

. Przerwa

. Pormar nateze-
ni pradu prze-
ptywajgcego
przez praktycz-
ne odbtorn;jid
energii elektry-
cznej

. Natezenie pradu
w obwodzie za-
rzenia i anodo-
wym

. Pytania kontrol
ne i podyktowa-
nie najwazn'ej-
szych zagadnien
przerabianego
tematu do zapi-
sania

Czas
wmin.

10

15

15

Tresé

W jaki spos6b mierzymy
natezenie pradu prze-
ptywajacego przez za-
roweczke 25 V

Zarbwka oSwietleniowi
wiaczona jest w obwod
pradu zmiennego. Wig-
czam sSzeregowo W ten
obwdéd amperomierz,

m ®rzac natezenie pradu
przeptywajgcego przez
zaréwke.

Pomiar natezenia pradu
w obwodzie mikrofono-
wym

Jak mierzymy natezenie
pradu w obwodzie z~rze

nia oraz w obwodzie
anodowym radiostacji
matej mocy

Wskazéwki metodyczne

Objasniam te czynnos$é
plutonowi, nastepnie zot

' nierze wykonujg to sa-

J
J

mo podzieleni na 10 grup

Praca aktywu

Objasmam te czynnos¢,
nastepme zoinierze wy-
konuja ja praktycznie w
10-ciu grupach

Przy pomiarze natezenia
pradu w obwodz:e rmkro
fonowym wigczam am-
peromierz szeregowo w
obwéd m krofonowy, na
stepnie po objasnien u i
pokazie praktycznym,
zotnierze przerabiajg .to
w grupach praktycznie
Wigczam mil-ampero-
mierz szeregowo w ob-
woéd zarzenia i objas-
niam zoin'erzom. Te sa-
ma czynno$¢ wykonuje
przy objasnieniu mierze
nia natezenia pradu w
obwodzie anodowym.
Zoinierze przerabiajg to
w grupach

Zadaje pytama kontrol-
ne catemu  plutonowi
oraz wywotuje jednego
zotnierza dp odpowiedzi



.Dnia 19'5€ .

ELAN - KONSPEKT
dla . plutonu na dzieh

Prze dmiot: Stuzba Ruchu Radio.
Temat:1 Cwiczenie: 3.

Tresé¢: Nadawanie krotkich i diugich sygnatéw.
Nauka odbioru liter ,,i i A“

Cel: Nauczy¢ zoinierzy nadawania krétkich i dtugich sygnatow.
Zapozna¢ zoinierzy z wiasciwym dzwiekiem liter 1 i ,.V
oraz nauczy¢ odbioru stuchowego tych liter.

Metod a: Nauka nadawania odbywa sie w takt tempa dyktowanego
przez wyktadowce.

Nauka odbioru odbywa sie praktycznie w sali stuzby ruchu przy
pomocy generatora.

Pomoce szkolne: Tablice prawidtowego trzymania klucza oraz
tablice specyficznego zapisywania znakow.

Miejscdjéwicze ii: Sala wyktadowa stuzby ruchu Nr.....
Czas: dzina.
A o Czas PR
Zagadnienie . Tres¢ Wskazowki metodyczne
W min. i
1 Wstep 2 Przywitanie sie z pluto-
nem
2. Pytania kon- 8 Zadaje pytania: Pytania zadaje catemu
trolne ). Objasni¢ regulacje klu !Plutonowi, po krotkim
cza. okresie czasu wywotuje
2. Objasnic nadawanie do_odpowiedzi jednego
| krotkich sygnatow. z zo#nlt_arzy._
3. Objiaéni¢  zachowanie Odpowiadaja:
sie na sali podczas 1 . ,
odbioru 2 .
3
Po odpowiedzi stawiam
ocene i odpowiedZz uzu-
petniam
3. Zapoznanie z te- 5 !Wg nagtéwka konspektu
matem i celem !

zajec i



Zagadnienie

4. Nadawanie krot
kich i dtugich
sygnatow

5. Dyktando

6. Zapoznanie z
melodia litery
A*

7. Zapoznanie z

melodia literv
#AY

8 Wprawienie w
odbieraniu  do-
tychczas pozna-
nych liter

9 Podsumowanie
zajec

Cza»
w min.

1

15

Tres$¢

Przypominam i pokazu-
je praktycznie prace re-
ki przy nadawaniu sy-
gnatéw. Objasniam r6z-
nice miedzy sygnatem
dtugim, a krétkim, po
czym na komende przy
chéralnym powtarzaniu
tempa rozpoczynam zbio
rowe nadawanie Kkrot-
kich i dtugich sygnatow.
Dtugie sygnaty na ko-

mende ,raz-dwa-jjtrzy***
krotkie na ,raz—ijT<
Zwracam uwage, by

krotkie i diugie sygnaty
byty réwnomiernie gte-
boko nadawane

Przeprowadzam wg za-
tacznika nr 1. Zoinierze
zapisujg do zeszytéw

Melodia litery ,,i* brzmi
L tit-tite.
; Zwracam zotnierzom

uwage na melodie, naka
zuje Im powtarza¢ cho-
ralnie, po czym nadaje
przez generator. Zotnie-
rze zapisujg do zeszytow

Melodia litery ,,A* jest
Ltit-ta“. Dalsza tre$¢ jak
w punkcie 6.

Nadaje tekst ztozony
z dotychczas poznanych
liter  (wg zatgcznika
nr 2), w sposéb podany
we wskazéwkach meto-
dycznych.

Omawiam zajecia z uwz-
glednieniem stopnia opa
nowania tematu, wska-
zujac najsilniejszych i
najstabszych  zotnierzy,
przydzielajgc tym ostat-
nim pomoc w ramach
nauki wtasnej. Odczy-
tuje oceny z dziennika

—

Wskazdwki metodyczne
Nadawanie odbywa sie
jak w tresci.

Zwracam uwage wraz

z dowddcami druzyn na
postawe oraz uktad nég
i rak, odlegto$¢ od stotu,
trzymanie reki na Klu-
czu, uchwyt gatki oraz
rownomierne skandowa-
nie i wybijanie krdtkich
i dtugich sygnatow

Zwracam uwage nha po-
prawne zapisywanie wg

tablicy  pogladowej w
tempie 30 znakéw na
min.

Nadawanie odbywa sie

jak w tresSci z szybkos-
cig 4 grup na min. Sam
znak wybijany jest z
szybkosciag 12 grup na
min. Przerwa miedzy
znakami 5—6 sek.

W czasie odbioru do-
wodcy druzyn sprawdza
jag postawe swych zot-
nierzy oraz sposéb zapi-
sywania liter, jednocze-
$ni dokonujag odpowied
nich adnotacji w swych
notatkach. Udzielajg po-
rad i wskazéwek



Zakaczniki do tematuléwiczenia 3-go
Zatagcznik nr dyktando

JASET TEAIS MTEAG MGMTE SIEMT

MGTIA STEIA FASUE SUTMG USGME
SUTEI FSIUA ISIET GMUFA FAGSM
FUSIE MTGAF MTGAU EGMAU AAFMU
ATESU TEMGF FATEG SMAGT TEUSG
Zatagcznik nr nauka odbioru

ISEUT SUTEA TEISU SIETF STIUE
TESUI FTEFS FTEUS FETSU TESIF
FATUA USTEF TSIUF SUSFT AFSUT
USTEA SEITU EISTF AASIE FSUIE
ISETU UTESF ISEAE ISTEF USFIE

SZATWIERDZAM *

Dowddca

Dnia

Przedm
Temat:!

Freéé:

Cel:

Met oda:

Pomoce

Miejsce

Czas:

kompanii

1950 r.

PLAN- KONSPEKT

dla plutonu na dzien

iot: Stuzba Ruchu Rd-io

Cwiczenie:
Nadawanie kropek i kresek. Nauka odbioru liter ,M*“ i ,,G*,
oraz znaku krotkiego rozdziatu (.—.).

Nauczy¢ zoinierzy nadawania krotkich i dtugich sygnatéw.
Zapozna¢ zoinierzy z witasciwym dzwiekiem liter ,M*“ i ,,G*
i znaku krotkiego rozdziatu (.—.), nastepnie nauczy¢ ich od
bioru stuchowego tych liter.

Nauka nadawania odbywa sie w takt tempa dyktowanego
przez wyktadowce.
Nauka odbioru odbywa sie praktycznie w sali stuzby ruchu
przez generator.

szk olne: Tablice prawidtowego trzymania klucza, ta
blice prawidiowej postawy oraz tablice specyficznego zapi-
sywania liter.

IDWiCZEﬁ: Sala wyktadowa stuzby ruchu Nr

dzina.



Zagadnienie

1 Wstep

2. Pytania kon-
trolne

3. Zapoznanie
z tematem
lem zajec

4. Nadawanie krot
kich i dtugich
sygnatow

sie
i ce-

5. Dyktando

6. Zapoznanie z
melodia litery
M

7. Zapoznanie z
melodig litery
#G*

Czas
wmin.

2

5

Tresé

Przywitanie sie z pluto-
nem.
Zadaje pytania:

1 Objasni¢ nadawan e
dtugich sygnatowy.
2. Objasni¢ prawidtowa

postawe przy odbiorze

Wg nagtéwka konspektu

Przypominam i pokazuje
praktycznie prace reki
przy nadawaniu sygna-
téw, po czym na komen-
de przv chéralnym za-
znaczaniu tempa rozpo-
czynam zbiorowe nada-
wanie krotkich i dtugich
sygnatow

Dtugie sygnaty na ko-

mende ,raz-dw*a-trzy*“.
krotkie na ,raz — i“.
Zwracam  uwage, by

krotkie i diugie sygnaty
bjty rownom ernie gte-
boko nadawane
Przeprowadzam wg za-
tagcznkka nr 1, zoinierze
zapisujg do zeszytow

Dzwiek litery ,,M*“ brzmi
.ta-ta“. Zwracam uwa-
ge na melodie, nakazuje
zotnierzom powtarzac
chéralnie, po czym na-
daje przez generator, zot
nierze zapisujag do ze-
szytow

Dzwigk litery ,,G* brzmi
,ta-ta-tit“, dalszta tres¢
jak w punkcie 6

Wskazdwki metodyczne

Zadaje pytanie catemu
plutonowi, po Kkrotkim
czasie wywotuje jedne-
go z zotnierzy do odpo
wiedzi

Odpowiadaja:

Po odpowiedzi stawiam
ocene i ew. uzupeiniam
dang odpowiedz

Nadawanie odbywa sie
jak w tresci. Zwracam
uwage wraz z dowddca-
mi druzyn na postawe
obowigzujagcg przy na_
daWamu, tj. uktad rak,
ndg, uchwyt klucza oraz
rownomierne skandowa
nie i wybijanie krotkich
i dtugich sygnatow

Zwracam uwage na po
prawne zapisywanie do
zeszytow wg tablicy po-
gladowej w tempie 35
znakéw na min.
Nadawanie odbywa sie
jak w tresci z szybkos-
cig 4 grup na min. Sani
znak wybijany jest z
szvhkos$cig 12 grup na
min. Przerwa miedzy
znakami 5—6 sek.

odbioru  do-
wodcy druzyn spraw-
dzajg postlawe swych
zotnierzy oraz spos6b
zapisywania liter, je-
dnocze$nie dokonujg od-
powiednich adnotacji w
; swych notesach: Udz”e-
1taja porad i wskazéwek

W czasie



Czas

Zagadnienie . Tresé¢ Wskazéwki metodyczne
w min.
8.Zapoznanie z 5 Krotki znak rozdziatu
melodig krot- sktada sie z jednego
kiego znaku roz- krétkiego, jednego dtu-
dziatlu (— ) giego i jednego krotkie-
go sygnatu, brzmi naste-
pujgco ,tit-ta-tit“. Dal-
sza tre$¢ jak w punkcie
6
9, Wprawienie w 5 Nadaje tekst ztozony z
odbiorze dotych dotychczas ~ poznanych
czas poznanych liter (wg zatgcznika nr
liter 2) w spos6b podany we
wskazéwkach  metody-
cznych (pkt. 6)
10. Podsumowa- 3 Omawiam przebieg za-
li nie zajeé je¢ z uwzglednieniem
stopnia opanowania te-
matu. Wskazuje najstab-
szych i najsilniejszych
zotnierzy. Odczytuje o-
ceny z dziennika
o "7 m;'e 'V
Dowédca plutonn
Zataczniki do tematu | — déwiczenia 4.
Zatagczni k Nr 1 — dyktand o
2-3832 [ASIU TEISU USUTE 28382
38238 FMGTE MGFIE 23823 MTGFA
28323 TEMAS FAMGT 82328 UASFE
82383 IUTEA AETSU ETFMG 32382
Zatgcznik Nr2 — nauka odbioru
LASET TEAIS M-TEAG MGMTE SIEMT
MGTIA STEIA FASUE SUTMG USGME
SUTEI FSIUA ISIET GMUFA FAGSM
FIJSIE apDGAF MTGAU EGMAU AAFMET
ATESU TEMGF FATEO SMAGT TEUSG



SYLWETKI UCZONYCH RADZIECKICH | ROSYJSKICH
WLODZIMIERZ MIKOLAJEWICZ CZIKOLIEW

Imie Wiodzimierza Czikoliewa zajmuje poczesne miejsce w sze-
regu wybitnych rosyjskich elektrotechnikow. Zdobyt on Swiatowe
uznanie jako wybitny elektrotechnik drugiej potowy XIX wieku.
Czikoliew w ciggu catego swego zycia pracowatl nad stworzeniem
nowych oryginalnych konstrukcji i rozwigzaniem szeregu trudnych
problemdédw w zakresie elektrotechniki, by jak mozna najbardziej
podnie$¢ poziom techniczny swej ojczyzny, swego narodu.

Wiodzimierz Czikoliew urodzit sie¢ 3 sierpnia 1845 r. we wsi
Piaski w guberni Smolenskiej. W miodosci wykazat wielkie zain-
teresowanie naukg fizyki, szczeg6lnie w zakresie miodej jej gatezi
— elektrotechniki. W 1863 r. wstgpit Czikoliew jako wolny stuchacz
(ze wzgledu na klasowe ograniczenia na wyzszych uczelniach ro-
syjskich) na wydziat matematyczno-fizyczny Uniwersytetu Mos-
kiewskiego. Aby pokona¢ duze trudnoSci materialne, musiat 6n
réwnoczesnie z naukg szukaé¢ roznych sposobdw zarobkowania, jed-
nak te przeszkody nie ostabiaty w nim wielkiego pociggu do nauki
i caly wolny czas poswiecat studiom i pracy w laboratorium.

Po ukonczeniu studiow w 1867 r. Czikoliew rozpoczal prace
jako asystent profesora fizyki Cwietkowa w Pietrowsko-Razum-
Skiej Akademii. W 1868 r. zdecydowat sie przygotowaé do egzaminu
magisterskiego, wobec czego opuscit Akademie i powrocit do wsi
rodzinnej. Wkrotce po tym wyjechat znéw do Moskwy.

Juz w tym czasie miody uczony rozpoczat prace wynalazczg.
W 1872 r. na wystawie w Politechnice Moskiewskiej Czikoliew za-
demonstrowat swojg elektryczng maszyne spawalniczg. Z wielkim
zainteresowaniem ogladano pierwszy praktyczny przyrzad elek-
tryczny, a jury wystawy nagrodzito wynalazce wielkim ziotym
i srebrnym medalem.

Po wystawie Czikoliew rozpoczat organizowanie muzeum fizy-
cznego przy Politechnice. W tym muzeum po dzien dzisiejszy m
przechowywane liczne wynalazki twércy muzeum — Czikoliewa.

W 1879 r. Czikoliew wygtosit na IV Zjezdzie rosyjskich fizy-
kow odczyt o skonstruowanej przez siebie réznicowej lampie tuko-
wej. Ta lampa nie miata licznych wad lamp zagranicznych, ktére



pracowaty dobrze tylko przy roéwnym i duzym natezeniu pradu
elektrycznego. Opr6cz tego lampy zagraniczne wymagaly niezalez-
nego zasilania i nie mogty by¢ tgczone szeregowo lub réwnolegle do
jednego zrodia pradu. Czikoliew skonstruowat oryginalny regulator
polegajacy na tym, ze prad elektryczny réwnolegle przeptywat przez
dwa solenoidy dziatajgce na zelazny rdzen mechanicznie potgczony
z trzymaczem elektrody weglowej. Dzieki temu przesuwanie elek-
trod odbywato sie rownomiernie wskutek roznicy dziatania poszcze-
go6lnych solenoidow na rdzen. To dawato doktadng regulacje oporu
tuku elektrycznego i Swiecenie lampy byto rownomierne.

W tych latach Czikoliew opracowat oryginalny spos6b rozdziatu
Swiatta za pomocg zwierciadet, pryzmatow i rur. Ten system oswie-
tlenia byt z doskonatym skutkiem stosowany do czasu zjawienia sie
podobnych urzadzen zagranicznych.

Roéwnoczes$nie z pracg badawczg i wynalazcza Czikoliew wygta-
szat liczne publiczne odczyty o elektryczno$ci i jej zastosowaniu.
Te odczyty gromadzity liczne rzesze stuchaczéw dzieki interesujg-1
cym tematom, zywej i przystepnej formie.

W latach 1878—79 Czikoliew prowadzit usilne starania o utwo-
rzenie przy Rosyjskim Towarzystwie Technicznym oddziatu elek-
trotechniki, ktéry miat obejmowaé wszystkich elektrotechnikéw
rosyjskich. W 1880 r. taki oddziat utworzono i juz na drugim ze-
braniu na wniosek Czikoliewa postanowiono zorganizowaé pierwszg
w Rosji i w Swiecie wystawe elektrotechniczng. Rowniez na wnio-
sek Czikoliewa postanowiono rozpoczag¢ wydawnictwo pierwszego
czasopisma poswieconego elektrotechnice. W czerwcu 1880 r. wy-
szedt pierwszy numer ,Elektriczestwa“, wychodzacego do dnia dzi-:
siejszego i znanego na catym Swiecie miesiecznika naukowego z dzie-
dziny elektrotechniki. ,

Osiemdziesigte lata ubiegtego stulecia byly latami narodzin
wspotczesnej elektrotechniki. W tych bowiem latach nastepujg naj-
wieksze odkrycia i wynalazki na polu elektrotechniki, jak dynamo-
maszyny, o$wietlenie elektryczne, telegrafia, telefonia. W Rosji
szereg uczonych pracowat w roznych dziedzinach elektrotechnik\t
i ich prace przynosity im Swiatowg stawe. Oni to, dzieki istnieniu
oddziatlu elektrotechnicznego Towarzystwa Nauk i jego organu —
»Elektriczestwa“, ktérego pierwszym redaktorem byt Czikoliew,
mogli jednoczyé swe tworcze wysitki.

Pierwsza wystawa elektrotechniczna otwarta w Petersburgu
od 27 marca do 4 maja 1880 r. z inicjatywy Czikoliewa zademon-
strowata osiggniecia rosyjskiej i zagranicznej mys$li naukowej w za-
kresie ,telegrafii i telefonii, oS$wietlenia i napedu elektrycznego,
galwanoplastyki, zastosowania S$wiatta elektrycznego w wojsku
i' flocie, elektrycznosci w nauce, elektrycznych przyrzadéw pomia-
rowych, elektroterapii..." Na wystawe zebrano szereg wykresow/
rysunkdw, ksigzek i periodykéw z dziedziny elektrotechniki. Wy-
stawa byta dokumentem pierwszenstwa rosyjskiej mysli i wyna-
lazczo$ci elektrotechnicznej i odegrata wielkg role propagandowsg.



Na Wszechswiatowy Kongres Elektrotechnikow w Paryzu’
w 1881 roku zostal wydelegowany W. Czikoliew. Organizatorzy
Wiedenskiej Wystawy Elektrotechnicznej zwracali sie do Cziko-
liewa o wygtoszenie popularnych odczytow. To $wiadczyto o szeroko
cenionym autorytecie wybitnego uczonego, ktorego talent byt znany
na catym Swiecie. Wiasciciel znanej firmy niemieckiej Siemens za-
proponowat Czikoliewowi utworzenie londynAskiego oddziatu firmy
za wysokim wynagrodzeniem. Jednak wierny syn swej ojczyzny 4
Czikoliew odmoéwit tej i wielu podobnym propozycjom.

Od 1876 roku do konca swego zycia zajmowat Czikoliew sta-;
nowisko starszego elektrotechnika gtéwnego dowoddztwa artylerii,
zajmujgc sie udoskonalaniem urzadzen i aparatow elektrycznych
oraz wykorzystaniem ich dla potrzeb wojska. Jemu zawdzieczaé na-
lezy wprowadzenie rdznych sposobéw wykorzystania elektrotech-
niki, jak np. oswietlanie reflektorami, wykorzystane podczas obrony
Port-Artura, bezdymne zapalanie fadunkéw za pomocg elektrycz-
nosci, oSwietlenie nocnej przeprawy wojsk rosyjskich przez Dunaj*
w czasie wojny rosyjsko-tureckiej itp.

W 1877 r. Czikoliew odkryt, ze niesymetryczne ustawienie wegli
w lampie tukowej reflektora zwieksza znacznie site Swiatta. To od-
krycie znalazto szerokie zastosowanie nie tylko w Rosji, lecz réw
niez za granica i do dzisiejszego dnia jest podstawa konstrukcji
lamp tukowych. W zwigzku z pracami badawczymi nad teorig po-
dziatu Swiatta reflektoréw Czikoliew opublikowat w 1892 r. ksigzke
poswiecong tym zagadnieniom. Byta to pierwsza w Swiecie naukowa
praca o teorii reflektorow, wyprzedzajgca publikacje zagraniczne
z tego zakresu o ¢wier¢ wieku. W tej klasycznej pracy zostaly szcze-
gotowo opracowane zagadnienia oS$wietlenia w zalezno$ci od odle-
gtoSci przedmiotéw, stanu atmosfery, zasady tworzenia snopéw
Swietlnych itd.

Czikoliew opracowat prosty sposéb sprawdzania jakosSci refle-
ktoréw przez fotografowanie zwierciadet parabolicznych. Ten spo-
s6b dawal zupeinie obiektywnag ocene urzadzenia i zostat szeroko
rozpowszechniony na catym S$wiecie.

W 1895 r. Czikoliew przeprowadza préby zastosowania foto-
grafii do okreSlania szybkosci artyleryjskich pociskéw i opracowat
do tych celéw oryginalny przyrzad fotoelektryczny.

Roéwniez Czikoliew opracowal konstrukcje latarki elektrycznej
dla prochowni. Wzgledy bezpieczenstwa podyktowaly mu takze
zbudowanie dla przewozu prochu holownika poruszanego akumu
latorami.

W 1895 r. ukazata sie znakomita ksigzka Czikoliewa pt. ,Nie-
rzeczywiste, lecz niezmyslone“. W tej ksigzce autor podkresla za-
sadnicza mys$l: o waznosci nauki dla rozwoju techniki, niezbednej
dla postepu ludzkosci. W sposéb popularny podaje Czikoliew za-
sadnicze pojecia o elektrycznos$ci, opisuje aparaty oraz przyrzady
elektryczne. W rozdziale ,Elektryczno$¢ w przysztej wojnie” po-



daje zastosowanie elektryczno$ci do urzadzen artyleryjskich dla
synchronizacji naprowadzania dziata z przyrzadami obserwacyj-
nymi, zastosowanie pradu do zasiekdw z drutu, nie brak takze i dosé
fantastycznych na owe czasy pomystow, znalazty one jednak poz-
niej rozwigzanie w takiej lub innej formie.

W dowddztwie artylerii zorganizowat Czikoliew laboratorium
elektryczne, a w jednej z fabryk uzbrojenia — warsztaty elektro-
techniczne, co dato poczatek poOzniejszym instytucjom badawczym
i doswiadczalnym. Z inicjatywy Czikoliewa zostaty utworzone ofi-
cerskie kursy elektrotechniczne, na ktérych Czikoliew prowadzit
wykitady.

Czikoliew napisat ponad 20 ksigzek i monografii, ponad 30 ar-
tykutow naukowych w ,Elektriczestwie“, szereg artykutow w ,Ar-
tillerijskom Zurnale“, ,Inzyniernom Zurnale* i w ,Protokotach4
Oddziatu Fizycznego Towarzystwa MitoSnikéw Przyrody.

W. Czikoliew umart 7 marca 1898 r. Jego przedwczesna $Smier¢
byta wielkg stratg dla wszystkich, ktérzy znali tego entuzjasto
elektrotechniki, zastuzonego i wiernego syna narodu rosyjskiego.



OBLICZANIE ZRODEL ZASILANIA NA STACJACH
TELEGRAFICZNYCH

Kazda wieksza stacja telegraficzna wymaga do uruchomienia
aparatury stosowania zrédet zasilania o stosunkowo duzej pojemno-
§ci, przy czym najczeSciej spotkamy sie z dwoma typami Zzrodet
pradu: liniowego i motorowego. Niewfasciwe dobranie wielkoSci
napie¢ i pojemnosci zrodet pradu bedzie powodowato wadliwe dzia-
tanie aparatury telegraficznej, nieprawidtowe uzytkowanie baterii
akumulatoréw oraz zbedne straty energii elektrycznej, a wobec tego
szybsze zuzycie zrédet pradu, wieksze zapotrzebowanie paliwa
i smarow do agregatdw benzynowo-elektrycznych do tadowania aku-
mulatoréw i wreszcie réwniez szybsze zuzycie agregatow. Wzgledy
racjonalnego i oszczednego wykorzystania zrodet pragdu zmuszaja
nas do starannego obliczania ich danych elektrycznych.

Obliczenie zrodet zasilania podzielic mozemy na kilka etapow,
a mianowicie:

— obliczanie napie¢ i prgdéw baterii liniowych,

— obliczanie pojemnos$ci baterii liniowych,

— obliczanie pojemnosci baterii motorowych.

Obliczanie napie¢ i pradéw baterii liniowych

W zaleznosci od dtugosci linii rozrézniamy dwa sposoby obli-
czania baterii liniowych. Pierwszy sposob stosujemy przy liniach
krétkich — ponizej 200 km, gdzie uptywnos$é pradu nie odgrywa
duzej roli, drugi sposéb — przy liniach dtugich — powyzej 200 km,
gdzie" z uptywnoscig pradu musimy sie juz liczy¢.

Dla okreSlenia wymaganego napiecia baterii liniowej —
a z niego ilosci ogniw baterii sg konieczne nastepujace dane: opor
linii, opdér wiaczonych w linie urzadzen (aparatéw telegraficznych,
przenos$nikow, filtréw, translacji itp.), opér uziemieA oraz prad po-
trzebny do uruchomienia aparatéw.

Napiecie baterii liniowej dla linii ponizej 200 km mozna okre-
§lic w sposob uproszczony, jak réwniez postugujac sie prawem
Ohma. Sposobu uproszczonego uzywa sie tylko przy obliczaniu na-
piecia baterii dla uruchomienia aparatu Morsego. Przy obliczaniu



napie¢ baterii liniowych dla zasilania aparatow telegraficznych
ST-35 lub Bodo bedziemy postugiwali sie prawem Ohma. Uprosz-
czony sposGb obliczania napiecia polega na tym, ze dla uzyskania
pradu w linii o warto$ci 15 mA przyjmujemy na kazdy wolt napie-
cia baterii 65 oméw oporu linii. Przy stosowaniu ogniw Leclanche‘a
oprécz tego dodajemy na kazde 10 woltow baterii jeszcze okoto
3 wolty dla wyréwnania oporu wewnetrznego ogniw. Przy uzyciu
akumulatoréw pomijamy ich op6r wewnetrzny.

Przyktad 1. Na przewodzie stalowym o S$redrrcy 3 mm i dtugosci
120 km witgczono 3 aparaty Morsego. Obliczy¢ napiecie baterii liniowej przy
pradzie pracy aparatéw wynoszacym 15 mA.

1. Op6r linii wynosi: 19 : 120 =t 2280 omo6w

2. Op6r aparatow Morsego (elektromagnesy i miliamperomierze) wynosi

340 x 3 = 1020 omow.

3. Opo6r obu uziemien przyjmujemy: 100 oméw.

Ogélny op6ér obwodu wynosi: 2280 + 1020 -j- 100 — 3400 omoéw.

5. Obliczamy napiecie baterii. Na kazde 65 oméw przypada 1 wolt, wiec

na caly op6r obwodu bedzie: 3400 : 65 = 52,3 wolt.

6. Dajcm,y po 3 wolty na kazde 10 woltéw baterii — w wypadku uzycia
ogniw Leclanchea — razem 15 woltéw: 52,3 4* 15 — 67,3, co zaokragla-
my do 70 V,

Dla doktadnego obliczenia napiecia baterii liniowej bez uwzgled-
nienia uptywnosci pradu na linii postugujemy sie prawem Ohma.
Potrzebne napiecie okreslamy ze wzoru:

U—1- (R 4ro-n)
w ktorym U jest napieciem baterii liniowej, | — pradem potrzeb-
nym do uruchomienia aparatu, R — oporem catkowitym obwodu.
rQ — oporem wewnetrznym jednego ogniwa zrodta pradu, n —

iloscig ogniw.
Ilos¢ ogniw obliczamy ze wzoru:

W tym wzorze e —o0znacza napiecie jednego of

za$ wielkosci majg to samo znaczenie, co we wzorze poprzednim.
Opér wewnetrzny ogniw Leclanchea nowych mozemy przyjac
okoto 0,5 oma na jedno ogniwo, ogniw pracujacych diuzszy czas —
1 do 2 omdw. Przy stosowaniu akumulatoréw ich oporu wewnetrz-
nego nie bierzemy pod uwage jako bardzo malego w poréwnaniu
z ogbélnym oporem obwodu telegraficznego i wtedy wzor na obli-
czenie napiecia baterii liniowej upraszcza sie do wzoru:



Przyktad 2. Obliczy¢ napiecie baterii dla 3 stacji Morsejgd pracu-
jacych przez filtry telegraficzne OF1. Miedzy stacjg A i stacjg B (rys. 1) jest
lin;a ztozona z odcinka 20 km kabla PTG i odcinka 30 km linii tyczkowej
miedzy stacjg B i C jest linig stata 40 km z drutu stalowego 3 mm.

1

Rys. 1. Schemat obwodu telegraficznego do przyktadu 2

Opor linii wynocd: 45 20 + 630 + 1940 — 900 + 180 + 760~ 1840
omow.

Op6r aparatury i uziemien (3 aparaty Morsego, 4 filtry OF1, 2 uzie-
mienia), wynosi: 3340 + 4280 + 250 = 2240 omow.

Ogolny op6r obwodu wynosi: 1840 + 2240 = 4080 omow.

Napiecie baterii — przy pradzie 15 mA —  bedzie: U= 1 R —
0,015 *4080 = 612 V.

Ten sposdéb obliczania napiecia bedzie najczes$ciej stosowany

w naszej praktyce. Dla uproszczenia obliczania mozna postugiwa¢

sie

wykresem (rys. 2), z ktéorego bezposSrednio mozemy odczytac

potrzebne napiecie przy wiadomym oporze catkowitym obwodu te-

legraficznego i pradzie liniowym ptyngcym w tym obwodzie.

niu

Rys. 2. Wykres do obliczania napiecia baterii liniowej

W wypadku linii powyzej 200 km, gdzie musimy przy oblicza-
napie¢ baterii liniowych uwzgledniaé¢é réwniez prady uptywu,

dotychczas poznane metody okreélania napieé sa niewystarczajace.



Jedna z najprostszych metod okreé$lania napiecia przy uwzgled-
nieniu uptywu linii polega na tym, ze napiecie obliczone w poda-
ny poprzednio sposéb (za pomocg wzoru lub wykresu) zwiekszamy
o odpowiedni procent. Ta zwyzka idzie na pokrycie pradu uptywu
Zwyzke procentowa dla réznych dtugosci linii podaje ponizsza
tabelka.

dtugos$¢é linii wzrost napiecia

ponizej 200 km

od 200do 300 km 1,4%
. 300, 400 km 6,5%
” 400, 500 km 7,6% :
" 500, 600 km 9,3%
» 600, 700 km 13,0%
» 700, 800 km 16,0%
800 ,, 900 km 21,0%
" 900, 1000 km 26,0%
Doktadne napigcia baterii liniowych z uwzglednieniem uptywu
linii mozna obliczy¢ za pomocg ponizej podanych wzordéw:
U= fk (R + Rk) cosh lh-hz - sinn Ik
Rk
I — /k  (cosh Ik + sinh 1h)
Z
W tych wzorach poszczegélne wielkos$ci oznaczaja:
jU — napiecie baterii w woltach
7k — prad wchodzacy (prad pracy aparatu) w amperach
7p — prad wychodzacy na linig w amperach
| — dtugos$é linii w kilometrach
/{p — opér aparatury na stacji poczagtkowej w omach
R — opo6ér aparatury na stacji koncowej w omach
k iz — wspotczynniki
cosh i sinh — funkcje hiperboliczne (cosinus i sinus hiperbo-
liczny).
W spédtczynniki i funkcje mozna oblicza¢ z podanych nizej wzo-
row i wykreséow (rys. 3, 4 i 5).
gdzie IFP — opér 1 km linii w omach; It — opér izolacji 1 km linii

w omach.



Rys. 3. Wykres do obliczenia wspotczynnika k

Przeglad tacznosci — 7 697



Rys. 4. Wykres do obliczenia wspotczynnika z



Rys. 5. Wykres do obliczenia funkcji cosh i sinh

Przyktad 3. Obliczy¢ napiecie baterii liniowej dla telegraficznego
obwodu Bodo. Schemat potgczen podaje rys. 6

Rys. 6. Schemat obwodu telegraficznego do przyktadu 3

Miedzy stacjg A i B znajduje sie linia dwuprzewodowa stalowa $rednicy
3 mm i dlugosci 250 km, miedzy stacjg B i C linia jednoprzewodowa stalowa
srednicy 4 mm i diugoSci réwniez 250 km. Opor izolacji linii dwuprzewodowej
— 8 Mii/km kazdej zy}y w stosunku do ziemi, opdr izolacji linii jednoprze-
wodowej — 3 Mil/km

Obliczamy obwod telegraficzny kolejno odcinkami, poczawszy od korca
obwodu: na poczatku linii jednoprzewodowej wraz z aparatem koncowym, na
stacji B, na poczatku linii dwuprzewodowej i wreszcie caty obwod.

Napiecie na poczatku linii jednoprzewodowej bedzie:

™Bl= sk A ¢ cosH 12k2 mmz2 « sinh 12ki)

Poniewaz ten odcinek rozpatrujemy od poczatku linii jednoprzewodowej,
do podanego wzoru nie wchodzi op6r aparatury poczatkowej. Prad h wynosi



25 mA; op6r aparatury koncowej wynosi ogo6tem okoto 420 omoéw — po
uwzglednieniu rownolegle witgczonych oporéw linii sztucznej i przekaznika
kontrolnego. Obliczamy warto$ci wspo6tczynnikéw i funkcji.

k2 dla rQ= 11 ikm ; ri — 3 M ~/km wynosi z wykresu

(rys. 3) 0,00191

z2 dla tych samych danych wynosi 5700

12 k2 — 250 - 0,00191 ==0,48

cosh 048 = 112

sinh 0,48 =t 0,50
Wystawiamy diane do wzoru na napiecie:

UBL= 0,025 (420 . 1,12 + 5740 . 050) = 835 V
Obliczamy prad na poczatku linii jednoprzewodowej:

/BL= Jk cosh 12k2 + p sinh  1Ji2) =

420
0,025 m (1,12 + - 0,50) — 0,029 A
5700

Ten prad bedzie ptynat przez stacje B (uzwojenie przenosnika liniowego)
1 wywotaspadek napigecia réwny iloczynowi réwnolegtego oporu potdéwek
uzwojen przenos$nika razy prad przezen piynacy: 75 : 0,029 = 2,2 V.Napiecie
zatem na  koncu linii dwuprzewodowej wyniesie: 835 + 22 + 85,7V.

Obliczamy napiecie na poczatku linii dwuprzewodowej.

Opér 1km linii dwuprzewodowej dla pradéw telegraficznych wynosi:

19 ,

— = 9,5 omow.

2

Opor izolacji 1 km liniji. dwuprzewodowej wyniesie 8:2 = 4 MQ

Obliczamy wspoétczynnik i funkcje (lub bierzemy z wykresow).

A= o1 f= 1/~ 9~ -= 0,00154
r \ A «106

zl = wpi eril = U 95 «4 « 106 = 6160

li hi 250 - 0,00154 = 0,38

cosh 0,38= 1,07
sinh 0,38 0,38
Napiecie na poczatku linii dwuprzewodowej bedzie:
Nai~~kb (b ¢ cosh MM+ zi -« sinh
Rozwinmy wzdr otwierajgc nawias
= "KB' "B cosh \ 4 “zt ¢ sinh 1M

We wzorze tym /KB jest pragdem koncowym odcinka linii dwuprzewodo-
wej, a wiec wynosi 0,029 A, wspdtczynniki i funkcje sg nam znane, natomiast
opor R\ tj. opdr tego wszystkiego, co jest na koncu linii jednoprzewodowej,
nie jest znany, lecz nie musimy go oblicza¢; mozemy od razu zamiast iloczynu
Jkb - podstawi¢ obliczone poprzednio napiecie na korncu linii dwuprzewo-
dowej (85,7 V), gdyz to jest wiasnie ten iloczyn. Podstawiamy dane do wzoru:

UAL = 857 1,07 + 0,029 «6160 «0,38= 160,6 V



R.,
JAL JR( cosh Z/1h sinh

To réwnanie réwniez rozwinmy otwierajagc nawias:

, R
JAL= JB cosh ™ kj+ B— sinh ~ ~
zi
Wyrazenie JR= /io w tym réwnaniu mozemy zastgpi¢ wyraZeniem Eb,gdyz.
zi zi

Podstawiamy nastepnie dane liczbowe:

85,7
Jﬂ= 0,0029 - 1,07 + '6----(-) m0,38= 0,036 A

Jest to prad na poczatku linii dwuprzewodowej. Prad ten przeptywa przez
aparature stacji poczatkowej i wywotuje na niej spadek napiecia. Opor apara-
tury wynosi: przekaznik liniowy — 260 omow, lampa oporowa — 200 omow,
przeno$nik — 75 omoéw; razem 535 omoéw.

Spadek napiecia bedzie: 535 . 0,036 = 19,3 V.

Ogélne napiecie baterii liniowej potrzebne do zasilania rozpatrywanego
obwodu telegraficznego wynosi wiec: 1606 + 19,3 =11799 ~ 180 V.

Obliczenie pojemnosci baterii liniowych

W wypadku pojedynczego obwodu telegraficznego obliczenie
pojemnosci baterii liniowej nie przedstawia wiekszych trudnosci.
Pobdr pradu w ciggu doby przez poszczegblne aparaty telegraficzne
podaje ponizsze zestawienie.

Czas przeptywu Pobor energii

Typ aparatu Prad pracy pradu w ciggu na dobe
mA doby — godz. Ag
Mors — prad ciggty 15 15,0 0.225
Mors — prad roboczy 15 54 0,081
ST-35-prad liniowy 50 17,7 0,885
+ 1025
Bodo — prad liniowy 25 —12.75 + 0,635
+ 10.25 —0.790
Bodo — prad miejscowy 37 — 12,75

Z zestawienia tatwo okresili¢ niezbedng dla danego obwodu po-
jemnos¢ baterii liniowej. Jednak w wypadku wiekszych stacji te-
legraficznych o wielu obwodach nie dajemy dla kazdego obwodu
oddzielnej baterii liniowej, lecz napiecia pobieramy ze wspélnej dla
catej stacji baterii liniowej. Przy tym systemie zasilania liniowego



konieczne jest doktadne obliczenie catej pobieranej energii elek-
trycznej w celu najekonomiczniejszego wykorzystania zZrédet za-

silania, ustalenia pojemnos$ci baterii i systemu jej tadowania.
Obliczenie wspdélnej baterii liniowej wykonywa sie w naste-
pujacej kolejnos$ci. Obliczamy poszczegélne napiecia potrzebne do

zasilania obwodoéw telegraficznych jednym =z poznanych poprzednio
sposob6w. Rozdzielamy otrzymane napigecia na grupy o zblizonych
wartosciach i dzielimy baterie na grupy o jednakowej ilosci ogniw.
N ajczes$ciej spotykanym podziatem jest podziat na grupy 20-wol-
towe lub 40-woltowe. Oprécz grup pracujacych przewidujemy jesz-

cze jedng lub czed$ciej dwie takie same jak w baterii liniowej grupy
zapasowe, ktéore beda tadowane w <czasie pracy pozostatych grup.
Poniewaz w czasie pracy grupy nie sa jednakowo obcigzone — co
zobaczymy péiniej — dla utrzymania réwnomiernego napiecia usta-

lamy kolejno$¢ ich zmiany i tadowania, przy czym najbardziej roz-
tadowang grupe wytaczamy do tadowania, a baterie uzupetniamy
natadowangag grupa zapasowag.

N ajczesciej spotykany uktad podziatu baterii pokazano na
rys. 7.

Rys. 7. Podziat baterii liniowej na grupy

Sze$§¢ grup 20-woltowych baterii pracuje w obwodach telegra-
ficznych dotgczonych do poszczegbélnych napie¢ baterii, sié6dma
grupa jest zapasowa i w czasie pracy baterii taduje sie. Z rysunku
widzimy, Ze najmniejszemu roztadowaniu podlega grupa szésta,
gdyz przez nig ptynie prad do aparatéw zasilanych napieciem 120
V. Bardziej jest obcigzona grupa piagta, ptynie bowiem przez nia
prad do aparatéw zasilanych napieciem 120 i 100 V. Najwiecej jest
obcigzona grupa pierwsza, przez ktérg ptynie prad wszystkich apa-
ratéw izasilanych z baterii liniowej. Z tego wynika, Ze grupa pierw -
sza powinna byé¢ w pierwszej kolejnoséci poddana tadowaniu.

Zamiane grup do tadowania przeprowadzamy nastepujaco:
Grupe pierwsza — najbardziej roztadowana wytgczamy do tadowa-
nia. Na jej miejsce przesuwamy grupe druga, na miejsce grupy
drugiej — trzecig itd. i wreszcie grupe zapasowa — natadowanag
witgczamy na miejsce grupy széstej. To przetagczanie musi odbywa¢
sie tak, by nie powstawaty przerwy w doprowadzeniu napiecia do
aparatéow telegraficznych. Do tego celu stuzag specjalne urzagdzenia
na tablicach rozdzielczych generatorni.

Czesto$¢ zamiany grup zalezy od pojemnoéci baterii i ich ob-

cigzenia, w tym tez celu konieczne sa doktadne obliczenia.



Przystagpimy obecnie do przyktadu obliczenia baterii liniowej
na stacji telegraficznej, ktérej schemat tagcznoséci przedstawiono na
rysunku 8. Taki schemat powinien znajdowa¢ sie zawsze na stacji

Rys. 8 Schemat facznosci stacji telegraficznej

telegraficznej, utatwia bowiem prace przy obliczaniu baterii
i daje zawsze aktualny techniczny stan tacznosci. Oczywiscie
przy wszelkich zmianach zachodzacych w obwodach, schemat na-
lezy uzupetniaé¢ i odpowiednio poprawiaé¢ obliczenie baterii liniowej.

Po zestawieniu schematu przystepujemy — postugujac sie nim
— do obliczania potrzebnych danych, ktére wpisujemy kolejno do
odpowiednich rubryk ponizej podanej tabeli.

Tabele wypetniamy kolejno wedtug rubryk, przy czym wpi-
sanie danych do rubryk od 1 do 10 nie przedstawia wiekszych trud-
noé$ci. Do rubryki 7 wpisuje sie opo6r obliczony z danych linii lub
z pomiar6ow linii, je$li trudno jest ustali¢ doktadnie rodzaj prze-
wodoéw, diugoséé, opér wstawek kablowych oraz doprowadzen. Jedli
aparat telegraficzny pracuje na linii dwuprzewodowej przez $rodKki
przeno$nikéw liniowych, opér linii dla pradéw telegraficznych be-
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dzie dwa razy mniejszy od oporu pojedynczego przewodu. Rodzaj
linii — jednoprzewodowa lub dwuprzewodowa — podajemy w ru-
bryce 4. W rubryce 8 wpisujemy og6lny op6r aparatury na obu
stacjach, a wiec opoOr aparatéw telegraficznych (przekaznikdw,
elektromagneséw), op6r uzwojehn przenos$nikéw liniowych, opér fil-
trow, uziemien itd. Opdr w rubryce 9 jest sumg danych z rubryki
7 1 8 W rubryce 10 wpisujemy wychodzacy prad niezbedny do
normalnej pracy aparatow. Jezeli linie sg krdtkie i nie uwzgled-
niamy ich uptywnosci, wpisujemy tu znane warto$ci pracy apara-
téw telegraficznych, przy liniach powyzej 200 km, gdy uwzglednié
musimy uptywno$¢ linii, wpisujemy warto$¢ pradoéw po obliczeniu
ich w spos6b podany na poczatku artykutu. Rubryka 11 zawiera
wymagane napiecie dla poszczeg6lnych obwoddéw telegraficznych.
W wypadku linii ponizej 200 km to napiecie obliczamy mnozac
opor z rubryki 9 przez prad w amperach z rubryki 10, w wypadku
linii diuzszych — stosujgc poprzednio poznane sposoby.

W przyktadzie dostajemy nastepujgce napiecia baterii po-
trzebne do prawidtowej pracy poszczeg6lnych aparatow telegra-
ficznych: + 56,7; — 56,7; 67,0; 110,0; 54,5; 19,6; 41,8; 34,6; 58,1;
91,0; 76,2 i 113 V. Widzimy, ze baterie liniowa podzieli¢ nalezy na
grupy 20-woltowe ze wzgledu na istnienie takich napie¢, jak 56,7;
19,6; 54,5 V. Jednoczes$nie widzimy, ze musimy zastosowac dwie
baterie liniowe — plusowg i minusowg, niezbedne do pracy aparatu
Bodo.

Przystepujemy nastepnie do wypetniania rubryki 12, tj. do
obierania napiecia najbardziej zblizonego do napiecia wymaganego
dla kazdego obwodu telegraficznego.

Aparat Bodo zasila¢ bedziemy napieciem + i — 60 V, tj. naj-
blizszym napieciu 56,7 V. 2, 4, 8 i 10 aparat ST-35 zasila¢ be-
dziemy napieciem 80 V, ktore jest minimalnym napieciem potrzeb-
nym do prawidtowej pracy aparatu, chociaz np. aparat 4 i 8 moz-
na by zasila¢ napieciem 60 V. Mimo witgczenia wyzszego napiecia,
prad pracy aparatu zawsze mozemy ustali¢ do wiasciwej wartosci
(50 mA) za pomocg opornika korbkowego znajdujgcego sie
w skrzynce rozdzielczej aparatu. Za male napiecia stosowane
w aparatach ST-35 powoduja duze trudno$ci w ustawieniu regu-
latora fazowego i dobraniu korekcji. Trzeci i jedenasty aparat
ST-35 zasilimy napieciem 120 V, dziewigty — napieciem 100 V.

Aparaty Morsego dotgczymy w nastepujacy sposéb: aparat
5 — do napiecia 20 V, aparaty 6 i 7 — do 40 V.

*) Opo6r aparatury i uziemien skilada sie z: oporu aparatu Bodo na stacji
koncowej — okoto 330 omoéw (po uwzglednieniu réwnolegtych gatezi linii
sztucznej i przekaznika kontrolnego), dwéch oporéw réwnolegtych potéwek
uzwojen przenosnikbw — po 75 omow, dwdch uziemieA — po 5 omdw i oporu
aparatury na stacji poczatkowej — 460 omodw.

**) Prad ptynacy z baterii liniowej w aparacie Bodo sktada sie z pradu
wychodzacego na linig, ktory wynosi S$rednio 25 mA i pradu miejscowego
zamykajgcego sie przez linie sztuczng i przekaznik kontrolny. Prad miejscowy
jest okoto 15 raza wigkszy od pradu liniowego.



W rubryki od 13 do 18 wpisujemy rzeczywiste prady, jakie
ptyna¢ beda w obwodach telegraficznych po zmianie napigé. W tym
celu, w wypadku linii krétkich, dzielimy napiecie z rubryki 12
(napiecie obrane) przez opé6r ogélny obwodu. Dla aparatéw ST-35
wpisujemy 50 mA, gdyz to bedzie zawsze pragd pracy aparatu. W wy-
padku linii powyzej 200 km zwiekszamy lub zmniejszamy obliczony
prad wymagany (rubryka 10) w takim stosunku, w jakim wzrosto
lub zm niejszyto sie napiecie obrane (rubryka 12) w stosunku do
obliczonego napigecia wymaganego (rubryka 11).

W rubryke 19 wpisujemy z podanego na str. 701 zestawienia,
czasy przeptywu pradu na dobe w poszczeg6lnych aparatach i mno-
zac je przez prady z rubryk 13— 18 otrzymujemy pobér energii na
dobe przez poszczegélne obwody telegraficzne. W yniki wpisujemy do
rubryki 20.

Obwody telegraficzne musimy rozdzieli¢ na obie baterie linio-
we tak, aby baterie byty jednakowo obcigzone. Postepujemy w na-
stepujacy sposéb.

D zielimy obwody:

bateria plusowa — obwéd 1, 2, 3, 4, 8
bateria minusowa — obwéd 1, 5, 6, 7, 9, 10, 11

Schemat podziatu obwodéw na baterie podany na rys. 9.

Rys. 9. Podziat obwodéw telegraficznych na grupy

Zaktadamy, ze grupy baterii bedziemy zmieniali co 24 godziny,
a wiec np. szésta grupa baterii plusowej przez pierwszag dobe bedzie
pracowata na miejscu széstym, przez nastepnag dobe na miejscu
piatym, przez trzecig dobe na miejscu czwartym itd. W ciggu 6 doéb
grupa przejdzie caty cykl pracy i w ciggu si6dmej doby bedzie wy-



taczona do tadowania. Taki sam cykl pracy przejdzie kazda grupa
z tym, ze bedzie go zaczynata o jedng dobe pdzniej od grupy po-
przedniej.

Sprawdzmy ile energii elektrycznej musi dostarczy¢ kazda
grupa w czasie jednego cyklu pracy. Wezmy znéw dla przyktadu
szOstg grupe baterii plusowej. Przez pierwsza dobe na széstym miej-
scu grupa zasila 3 aparat ST-35, ktdry pobiera 50 mA pradu i w cia-
gu doby grupa dostarcza 0,885 Ag energii elektrycznej. W ciggu dru-
giej doby, gdy grupa zostaje przetgczona na miejsce piate, ptynie
przez nig réwniez prad na 3 aparat. Energia, ktorg grupa musi do-
starczy¢ w ciggu drugiej doby, wynosi réwniez 0,885 Ag. tacznie
za dwie pierwsze doby grupa musi dostarczy¢ 2X0,885=1,770 Ag.
W ciagu trzeciej doby grupa znajduje sie na czwartym miejscu
i, oprécz pradu ptynacego na 3 aparat bedzie jeszcze ptynat prad
na 2, 4 i 8 aparat ST-35. Razem wiec przez grupe piynie 200 mA.
Pobdr energii w ciggu trzeciej doby wynosi 4X0,885=3,540 Ag,
a tacznie z energig dostarczong w ciggu poprzedniego okresu czasu
grupa musi dostarczyé 3,540+1,770=5,310 Ag. Po przetgczeniu
grupy na miejsce trzecie (czwarta doba) oprocz pradu plynagcego
na 2, 4, 8 i 3 aparat ST-35, dochodzi jeszcze pragd aparatu Bodo —
65 mA. OgoIlny wiec prad plynacy przez grupe w ciaggu czwartej
doby wynosi 265 mA. W ciggu tej doby grupa dostarcza energii
elektrycznej na cztery aparaty ST-35 (3,540 Ag) oraz na aparat
Bodo (0,666 Ag). Daje to razem 4,206 Ag. Jezeli dodamy do tego
dostarczong przez grupe energie w poprzednich dniach (5,310 Ag),
otrzymamy rozchdd energii w ciggu czterech déb — 9,516 Ag.

W ciggu nastepnych dwoch zmian miejsc pracy grupy (drugie
i pierwsze miejsce) wiecej aparatow telegraficznych nie dochodzi,
prad wiec nie bedzie sie zwiegkszat, a takze nie zwiekszy sie energia
dostarczana w czasie jednej doby. W ciggu piatej i szostej doby
grupa musi dostarczy¢ jeszcze dwa razy po 4,206 Ag, co dodane
do energii dostarczonej poprzednio uczyni razem 17,928 Ag. Jest
to energia jaka pobieramy z grupy w ciggu catego cyklu jej pracy.

Powyzsze mozemy ujaé w tabelke, ktora bedzie miata nastepu-
jacg forme:

Numer zasi- Prad ptynacy Zuzycie energii Zuzycie energii
Doba lanych obwo- przez grupe w ciggu doby od poczatku pracy
dow Am Ag Ag

1 50 0,885 0,885
2 50 0,885 1,770
3 2, 4, 8 3 50+50+50+50=200 4 - 0,885 —3,540 5,310
4 1, 2 4,8 3 65-f 200= 265 0,666+ 3,540=4,206 9,516
5 " 265 4,206 13,722
6 w 265 4,206 17,928



Podobng tabelke zestawiamy dla baterii minusowej

Numery zasi- Prad ptynacy Zuzycie energii Zuzycie energii
Doba  |anych obwo- przez grupe w ciggu doby  od poczatku pracy
dow mA Ag Ag
1 1 50 0,885 0,885
2 9,11 50 + 50 = 100 2 -0885= 1,770 2,655
3 10, 9,11 3 +50= 150 3 - 0,885 = 2,655 5,310
4 1,10, 9,11 65+ 150 —215 0,829+ 2,655 =3,484 8,794
5 6,7,1,109,11 14+ 17+ 215= 246 0,210 + 0,255 + 12,743
+ 3,484 = 3,949
6 5671,10,9,11 15+ 246= 261 0,225+ 3,949=4,174 16,917

Z tabelek widzimy, ze wymagana pojemno$¢ baterii liniowych
wynosi okoto 18 Ag. Jezeli, zmienialibySmy grupy co 2 doby, po-
jemnos$¢ baterii musi byé wtedy dwa razy wieksza, tj. 35 Ag.
W praktyce uzyjemy baterii o pojemnosci 22 Ag (NKN 22), wobec
czego bedziemy zamieniali grupy nie co 24 godziny,

24 .
lecz co o » 22=29 godzin,

Rozdziat obwodéw telegraficznych na poszczeg6lne baterie
musi odbywaé sie bardzo starannie, by uzyska¢ mozliwie najbar-
dziej réwnomierne obciagzenie obu baterii. Jest to wazne z tego
wzgledu, ze tadowanie grup zapasowych odbywa sie jednocze$nie.
Nieréwnomierne obcigzenie baterii powodowatoby niejednakowej
dtugosci okres pracy grup poszczegélnych baterii i mogtoby unie-
mozliwi¢ réwnoczesne tadowanie grup lub — co gorsza — jedna
z grup bytaby tadowana za wczes$nie, tj. przed jej roztadowaniem.

Obliczenia przy podziale obwodow sg do$¢ zmudne i nie zawsze
dajag od razu pozadany wynik, jednak musza by¢ bezwarunkowo
przeprowadzane.

Obliczenie pojemnosci baterii motorowych

Obliczenie pojemno$ci baterii motorowych jest znacznie ta-
twiejsze niz baterii liniowych. Do obliczenia musimy mie¢ nastepu-
jace dane:

— warto$¢ pradu i dobowy rozchoéd energii dla zasilania sil-

nikbw aparatéw telegraficznych,

— warto$¢ pradu i dobowy rozchéd energii dla innych celéw,

jak zasilanie obwodéw miejscowych, oswietlenie — jezeli
odbywa sie z baterii motorowej itp.



Ponizej podaje dane pracy silnikéw aparatu ST-35 i Bodo.

HE -
Prad pracy Czas przeptywu pragdu P”bér energii

Typ aparatu w ciggu doby na dobe
mA
godz. Ag

ST-35 450 23 10,35

Bodo
a) prad rozdzielaczy 2 - 250 23 11,5]327
b) prad odbiornikéw 4 - 230 28 21,237

Aby obliczy¢ pojemno$¢ baterii motorowej, nalezy pomnozy¢
podane w powyzszej tabelce zapotrzebowanie energii przez ilos¢

aparatéw. Dla opisywanego poprzednio przyktadu stacji telegra-
ficznej o 1 aparacie Bodo i 7 aparatach ST-35 pojemnos$¢ baterii
motorowej wynosi¢ bedzie (bez uwzglednienia potrzeb o$wietlenia
aparatowni z baterii motorowej):

pobér energii przez aparat Bodo — 1X32,7=32,7 Ag
pobér energii przez aparaty ST-35 — 7X 10,35=72,45 Ay

Razem: 105,15 Ag na dobe
N atezenie pragdu zasilajgcego silniki aparatéw bedzie:

aparat Bodo — 1X1,42=1,42 A
aparaty ST-35 — 7X0,45=3,15 A

Razem : 4,57 A

W idzimy, Ze mozemy tu zastosowa¢ akumulatory kadmowo-
-niklowe o pojemnos$ci 45 Ag (normalny prad roztadowania 5,5 A)
45-24" , . n
z tym, ze bedziemy je tadowali co — = 10 godzin. Przy uzyciu
105
baterii o pojemnoé$ci 60 Ag tadowanie ich odbywa¢ sie bedzie co
60 . 24

105
samej baterii, aby mozna byto zasila¢ aparaty bez przerwy, gdy
jedna z grup jest witgczona do tadowania. Niekiedy mozemy stoso-
waé¢ réowniez zasilanie buforowe, jednak wymaga ono statej kon-
troli napiecia doprowadzanego do silnikéw aparatéw i bez pomoc-
niczych urzadzen do utrzymywania tego napiecia na statym pozio-
mie jest ono ktopotliwe w uzytkowaniu.

= 13 godzin. Oczywi$cie musimy miec druga, grupe takiej



OBLICZANIE DANYCH TECHNICZNYCH StUPOW
LINII STALYCH

Rodzaje stupow stosowanych na liniach statych okres$la sie na
podstawie ich rozmieszczenia na linii, charakteru konstrukcji i prze-
znaczenia.

Wedtug rozmieszczenia na linii rozréznia sie nastepujgce stupy:

1. liniowe, na ktérych wewnetrzny kat miedzy przewodami row-
ny jest 180°,

2. narozne, na ktérych wewnetrzny kat miedzy przewodami jest
mniejszy niz 180°,

3. koncowe, na ktérych korniczag sie lub z ktorych zaczynajg sie
przewody.

Wedtug charakteru konstrukcji odrézniamy stupy pojedyncze, zio-
zone i stupy z umocnieniem. Do trzeciego rodzaju stupéw — wedtug
ich przeznaczenia — zaliczamy stupy stacyjne, kablowe, badaniowe,
odgatezne i przejsciowe.

Obliczanie wysokosd$ci stupa

Na diugo$¢ kazdego stupa skltada sie wysoko$é stupa nad po-
wierzchnig ziemi i diugo$¢ jego czesSci wkopanej. W celu obliczenia
wytrzymatosci stupa trzeba znaé przede wszystkim jego wysoko$¢ nad
powierzchnig ziemi.

Wysokos$¢ te okresla sie wedtug wzoru:
Ho — hi + f + h2 (1)

gdzie hi — odlegto$¢ od wierzchotka stupa do punktu umocowania
haka dolnego lub poprzecznika,
f — strzatka zwisu przewodu przy maksymalnej temperaturze,

h2 — odlegto$¢ najnizszego punktu przewodu od ziemi.



Przy zawieszeniu przewodéw na hakac
metrow

hi= 001 [15 + G (m —

gdzie ni — ilo$¢ hakow,
15 cm — odlegto$¢ od wierzchotka stupa doé pierwszego haka,
q — odlegto$¢ miedzy najblizszymi hakami na osi; odle-
gtos¢ ta wynosi dla linii zewnetrznych (osie, kierun-
ki, rokady) 30 cm, a dla sieci lokalnej — 15 cm.
Przy zawieszeniu wodow poprz znikach:
hi = m 26 + c 1metrc’>w
gdzie 25 cm — odlegto$¢ od wierzchotka stupa do punktu przymoco-

wania pierwszego poprzecznika do stupa,
— ilo$¢ poprzecznikow,

— odlegtosé mied@)oprzecznikami wynoszaca d {nii
zewnetrznych m, dla linii sieci lokalnej — m.

o >

Przy podwieszeniu przewoddéw czesciowo na poprzecznikach, cze-

§ciowo na hakach: 2
hi = 0,01 [25 + H + ci (ni — 1) + c¢3] metréw,

gdzie G — odlegto$¢ miedzy poprzecznikiem a pierwszym hakiem.
Okreslenie sit dziatajacych na stup liniowy

Najwiekszym wptywom zewnetrznym podlegaja stupy ustawione
na prostych odcinkach linii statej przy kierunku wiatru prostopadiym
do .linii, w szczegd6lnosci w warunkach gotoledzi, szronu itp.

Cisnienie wiatru na przewody zawieszone na hakach okresla sie
na podstawie wzoru:

[ni -3
Pj = 0,06 V21 S d - 10 kg (2)
1,
gdzie — szybko$¢ wiatru w m/sek,

— dlugos$é przesta linii w m,
ds — sumaryczna S$rednica przewodéw w mm.

Szybkos$é wiatru okresla sie wedtug 12-stopniowej skali Boforta
i danych zawartych w ponizszej tabeli.

Petne cisnienie wiatru na przewody bedzie przekazywane na stup
tylko wtedy, kiedy przewody sa zawieszone na hakach.

Przy zawieszeniu przewoddw na poprzecznikach, biorac pod uwa-
ge, ze skrajne przewody szczeg6lnie podczas gotoledzi ostaniaja soba
przed wiatrem nastepne przewody — wchodzi w rachube wspoétczyn-
nik ekranowania. Na podstawie przeprowadzonych dosSwiadczen stwier-
dzono, ze ,efekt ekranujgcy*“ zachodzi gtéwnie przy znacznych szyb-



Szybkosé Szybkos¢

wiatru w  Rodzaj wiatru wiatru Oznaki na ladzie i morzu
stopniach w m/sek
0 Cisza 0,05 Dym unosi sie pionowo. Powierz-
chnia wody zupetnie gtadkia
1 B. staby 05 - 15 Dym lekko odchyla sie od pionu.
Woda zupetnie spokojna
2 Lekki 15 — 30 Wiatr ledwo wyczuwalny twarza.
3 Staby 3-5 Na drzewach iszeleszcza liscie. Wo-

da lekko faluje

4 Umiarkoinany 5—7 Na drzewach poruszaja sie gatazki.
Rowna fala, czasami spieniona

5 Swiezy 7 — 10  Na drzewach poruszaja sie gatezie.
Wiatr wyczuwa sie rekg. Morze
pokryte piang

6 Silny 10 — 12 Drzewa gna sie.
Z grzebieni fal odrywa sie piana
wodna
7 B. silny 2—14 Drzewa wyginajg si¢ do korzeni.

Fale wkleste, miedzy falami gtow-
nymi mate fale spienione. Wiatr
zrywa grzebienie fal

8 Zblizony do 14 — 16 Cztowiek odwrécony do wiatru nie
burzy moze mowié. Aby i§ przeciw
wiatrowi, trzeba sie nachylié.

Morze silnie sfalowane.

9 Burza 16 — 18 Wieksze drzewa uginaja sie.
B. silne falowanie morza
10 Nawatnica 18 — 23 Drzewa tamia sie. B. silne falowanie
(sztorm) morza
1 B. silna nawat- 23 — 30 Znosi dachy
nica (sztorm)
12 Huragan 35 i wie-
cej
kosciach wiatru. Przy szybkosciach rzedu od 11 — 14 m/sek efekt

ten maleje do zera. Wzrost efektu zatem nie jest proporcjonalny do
wzrostu szybkosci wiatru i zalezy od ilosci przewodéw. Najwiekszy
wzrost efektu ekranujacego zachodzi przy szybkos$ci wiatru od 14 —
18 m/sek; przy dalszym wzroscie szybkos$ci wiatru efekt wzrasta
powoli.



Ponizsza tabelka zawiera wielkosci efektu ekranujgcego w zalez-
nosci od iloSci przewodow i cisnienia wiatru na przewody pokryte
gotoledzig, o og6lnej Srednicy 25 mm.

Szybkos¢ ~ Cisnienie wiatru  Cignienie wiatru w kg/ai2\z. jiw"gl:ednieniem

wiatry  na przewod poje- efektu przy ilosci poprzecznikéw 10-trzonowych
dynczy (bez efek-

w m/sek.
tu) w kg/m2 1 2 3 4 5
18 19,5 13,9 13,8 12,7 11,7 9,75
20,12 24,4 15,3 151 13,9 12,7 11
22,05 29,25 18,3 171 14,7 13,9: . 122
25,45 39 23,1 20,2 17,5 17,1 15,6

Nalezy zaznaczyé, ze tak znaczne dziatanie ekranujace jednego
przewodu na drugi bedzie miato miejsce tylko w tym wypadku, Kiedy
stosunek odlegtosci w ptaszczyznie poziomej miedzy przewoda@o
Srednicy przewodéwm gotoledzia wiacznie) nie przewyzszy j.

kiedy k = — <;
dg
gdzie ¢ — odlegto$¢ miedzy przewodami w plaszczyznie poziomej,
dg — S$rednica przewodu pokrytego gotoledzig w mm.

Jezeli stosunek powyzszy bedzie wigkszy od 20, wdéwczas efekt
ekranujgcy szybko obnizy sie i z tego powodu nie nalezy go brac
w rachube.

Wychodzac z tego zatozenia w niektérych panstwach, w rejonach
o Sredniej i silnej gotoledzi, przy zawieszeniu przewoddw na poprzecz-
nikach w obliczeniach wytrzymatosci stupéw przyjmuje sie, ze tylko
2s rzeczywistej ilosci przewoddéw przekazuje ci$nienie wiatru na stup.

Z tego powodu przy *zawieszeniu przewoddw na poprzecznikach
w rejonachmawiedzonych gotoledzia i przy uwzglednieniu, ze

k= —<;

iSnienie wiatru na przewody oblicza sie wedtug wzoru:
dg
4 v21 $d8 - 10 ~3cg (3j
1 w

ci$nienie za$ wiatru na stup na podstawie wzoru:
P2— 0,6 v2~ d° g-"L1-) U)
gdzie ds, do, d,,, H,,, — wyrazone w m.
Cisnienia wiatru na izolatory i poprzeczniki z uwagi na nieznaczng

jego wielkos$¢ nie bierze sie pod uwage.

Przeglad tacznosci — 8 713"



Okre$lenie wielko$ci ugiecia stupa

Stup ulegaugieciu  wskutek dziatania nan sity cisnienia wiatril
i na przewodyna nimzawieszone. Pod wpitywem tych sit stup zajmuje
potozenie przedstawione na rys. 1

Wskutek wygiecia stupa sity pionowe
dziatajagce na stup, nie tylko cisng go w dot,
lecz takze stwarzajg dodatkowe momenty zgi-
najace, powstajagce w wyniku dziatania tych
sit na ugiecie stupa w .odnosnych punktach.

Taki dodatkowy moment zginajacy otrzy-
muje sie rowniez i przy stupach Kkrzywych,
nawet bez zgiecia stupa pod wptywem wiatru.

Wygiecie stupa w punkcie przytozenia
wypadkowej sit pionowych okresla sie wedtug
wzoru:

a) cisnienie wiatru na przewody,

P, Hc8
Rys: 1 3 EJ ()

gdzie E — stala sprezysto$¢ drewna, réwna — 110000 kg/cm2;
i ekwatorialny moment inercji ptaszczyzny poprzecznego

przekroju stupa, jako stozka $cietego;
oblicza si¢ go na podstawie wzoru:

I Adodn3 ]
64 (i)
Hc — wysoko$¢ punktu przytozenia wypadkowej sit nad po-
wierzchnig ziemi;
Pi — sita pionowa w Kkg;

b) cisnienie wiatru na stup (obcigzenie rozdzielone réwnomiernie).

1 p,pH 3
8 EJ

Otrzymany wynik jest nieco przesadzony, poniewaz daje on wiel-
kosci ugiecia wierzchotka stupa, a nie punktu na wysokosci przytozenia
wypadkowej sit pionowych. Teoretycznie prawidtowo okresla sie ugie-
cie stupa w tym punkcie wskutek dziatania wiatru na stup na podsta-
wie réwnania:

N=N _ | ZQIUH(E) !-I-is(iim

Poniewaz omyitka przy obliczeniu ugiecia stupa weditug poprzed-
niego wzoru (a) jest bardzo mata, a poza tym dochodzi do tego zapas
wytrzymatosci, mozna przy obliczeniach postugiwaé sie tym wzorem.

17)



Sumaryczne ugiecie punktu Hc wskutek ci$nienia wiatru na prze-
wody i stup = fi + f2

Ugiecie stupa w punkcie przytozenia wypadkowej jego' ciezkosci
(zwykle przyjmuje sie, ze wypadkowa ciezkos$ci stupa jest przytozona
w Srodku diugosci jego czesci nadziemnej) sklada sie:

a) z ugiecia stupa (yi) w jego srodku pod ciSnieniem wiatru na

przewody:
gdzie x — odlegto$¢ od powierzchni ziemi do $rodka stupa;
przyjmujac, ze x = -T otrzymamy vy, = f, (05) ~~ (°®) 1

b) z ugiecia stupa wskutek cisnienia wiatru na stup:

= ( [*H , -f(o..)"+i(0.»)4].

Sumaryczne ugiecie stupa pod cisnieniem wiatru na przewody,
osprzet i stup wynosi:

y ==yt + y2

Gtebokos$¢ zakopania stupéw

Szereg autoréw podaje rozne wzory obliczania gtebokosci zako-
pania stupéw. Trudnoséci w obliczaniu gtebokosci wkopania istniejg
w tym, ze twardos$¢ gruntu jest rézna i wskutek tego obliczenie jego
opornosci moze by¢ dokonane wedtug wzoréw, stosowanych dla innych
ciat z pewnym odchyleniem.

Stup powinien znajdowa¢ sie w statym i trwatym potozeniu. W tym
celu wymaga sie, aby:

1. pionowe obcigzenie byto zréwnowazone preznoscia gruntu

u podstawy, co zawsze ma miejsce u stupéw liniowych,

2. pionowe obcigzenie byto zréwnowazone przez opornos$¢ bocz-

nej powierzchni gruntu.

Stosowane do obliczen wzory sg do$¢ skomplikowane. W celu
uproszczenia wzoru obliczeniowego diugo$¢ ramienia wypadkowej sity
oblicza sie od punktu przytozenia jej do powierzchni ziemi; wprowa-
dza to pewng niedoktadno$¢ rathunkowa usprawiedliwiong jednak da-
nymi eksploatacyjnymi.

Okres$lenie gtebokos$ci zasadniczo sprowadza sie do zamiany wszy-
stkich sit, rozdzielonych na diugo$¢ wkopanej czesci stupa, na dwie



sity wypadkowe R, tworzace pare sit o ramieniu wynoszacym 2s h.
Ta para sit réwnowazy réwniez wynikowy moment zginajacy, ktory
powstaje pod wptywem sit wewnetrznych M.

Wychodzgc z tego zatozenia mo-
zemy pordwna¢ ze sobag obie wiel-
kosci :

M_ — h K (8)

3
Sita R z tréjkata sit DON (rys. 2)
moze byé wyrazona w nastepujacej

postaci:
R = 0,5 — Pmax 9)
a zatem M = Pm-~ (10)
skad nh = i/i*L (11)
\  jemax
gdzie Pmax = 0,7 do
Rys. 2. Po przeksztatceniu (11) otrzyma-
my :
h - T K I 12
)/( 0,7 do (12)
gdzie h — gtebokos$¢ zakopania stupa w cm,
M — moment zginajacy stupa u powierzchni ziemi,
0,7 — wspdiczynnik, uwzgledniajacy cylindryczny ksztatt stupa,
d — S$rednica stupa u powierzchni ziemi,
8 — dopuszczalna preznos¢ gruntu — 2,5 kg/cm2

Przykitad:

Wykona¢ obliczenie stupa liniowego linii statej, na ktérej bedzie
zawieszonych 20 przewoddéw, z ktédrych 12 pieciomilimetrowych be-
.dzie rozmieszczonych na dwoéch gérnych pbprzecznikach 6-cio trzono-
wych (odlegto$¢ miedzy trzonami 45 cm) i 8-czteromilimetrowych
.przewodéw na dolnym poprzeczniku 8-trzonowym (odlegto$¢ miedzy
trzonami 20 cm). Diugos$¢ pfzesta 40 m, strzatka zwisu przewodu
przy tmax danej miejscowosci rowna 0,34 modlegto$¢ miedzy po-
przecznikami 60 cm; odlegtos¢ od ziemi do dolnego przewodu 3 m;
rejon nawiedzony przez gotoledz, grubo$¢ lodu 10 mm, szybkos$¢ wiatru

20 m/sek. Giebokos$¢ zakopania stupa uwzgledniajac podane obcig-
zenie — 15 m.



H= 025+ 0602+ 034 + 3+ 15= 6,29

Przecietnie bierzemy stup znormalizowany 6,5 m.

1

Sumaryczna sita ci$nienia wiatru na przewody:

Cisnienie wiatru na przewody oblodzone:

a), gérnego i drugiego poprzecznika udzielajgce sie na kazdy

z nich, bedzie:

P+= P2= 0,04 *20% +40 (10 *2 + 5) + 6= 96 kg

b) trzeciego poprzecznika:

P3= 0,04 «20240 (10 2 + 4) «8 =

P= P+x+ P2+ P3= 96 + 96 + 123 =

Punkt przytozenia wypadkowej sit
znajdziemy, biorgc pod uwage moment
w stosunku do pktu 0 (rys. 3) :

315x =
skad x

96 (475 + 415) — 123 m355 == 0
= 410 cm.

Srednice stupa u powierzchni ziemi
okre$lamy na podstawie momentu zginaja-
cego (M) na skutek cisnienia wiatru tylko
na przewody, biorgc pod uwage naprezenie
stupa 0 5—7 kg mniejsze od przewidzianej

normy.

M= W on (13)

czyli 0,1 dn3 — = — —

w rezultacie dn = 1A@BIb « 410) - 10 __

r 113

— 22,5 cm

zatem S$rednica wierzchotka do = 225 —
— 0,8 «5 = 18,5 cm.

2.

3.

Cisnienie wiatru na stup

123 kg

315 kg

Rys. 3.

Po= 006 m202 (°>225 + 185),5 , 24,6 lig
2

Ogo6lny moment zginajacy pod dziataniem
przewody i stup

ciSnienia wiatru na

500
Ms = 315 «410 + 24,6 -y - = 135340 kg/cm



Ogo6lna wytrzymatos$¢ stupa na zgiecie

135,300 1]
= : = 118,7'kg/cm5
0,1 2253

Ciezar oblodzonych przewodéw
G = (12 + 8 y"3q2) |

gdzie 773 — wtasciwe obcigzenie przewodu o $rednicy 5 mm réwne
0,0294 kg/m. mm?2

Y13 — wiasciwe obcigzenie przewodu o $rednicy 4 mm réwne
0,0394 kg/m. mm?2

qi — ptaszczyzna przekroju przewodu o $rednicy 5 mm
g2 — ptaszczyzna przekroju przewodu o $rednicy 4 mm
1 — diugo$¢ przesta w m.

Podstawiajagc powyzsze warto$ci otrzymamy:
G = (12 «0,0294 « 19,63 + 8 *0,0394 *12,56) m40 = 435 kg
Ciezar trzonéw z izolatorami
Gi ==2.20 — 40 kg
Ciezar 3 poprzecznikéw o przekroju 8x 10 cm i dtugosci 250 cm
Gp = 0,65 «8 «10 *250 «3 *10-3= 39 kg
Ciezar nadziemnej cze$ci stupa wyniesie
éS . 0,65 - 3,114 (18,_5____+_ 22,5) 500 - 10-~3 = 104 kg

Ogdlny ciezar przewodow, trzon6w z izolatorami i poprzecznikéw:

Go= 435 + 40 + 39 = 517 kg
Ugiecie stupa w punkcie przytozenia sit poziomych:

PH 03 315 « 4103

f, = = = 6,4 cm
3 EJ 3 m110000 « 0,05 m18,5 m22,53
P2HO03 24,6 5003

lo — — — 0,07 cm
8 EJ 8 m110000 « 0,05 - 18,5 m22,53

f= G+ b=6.4 + 0,37 = 6,77 cm

Ugiecie stupa w jego $rodku:
Yi ~ fi [|(a5)2- } (0.5)3] = 6,4 m0,3125 - 2 ¢m

y2= f2 [ 2(05)2- J (053+ |(0,5)4] -0,37 *0,3548 = 0,13 cm

y= yi+ y2= 2 +0,13 = 2,13 cm



Dodatkowy moment zginajacy stupa wskutek dziatania sit piono-

wych :

M1 = G,f + Gsty = 517 6,77 + 104 : 2,13

3721,6 kg/cm

Ptaszczyzna poprzecznego przekroju stupa:

" wd,?2 3,14 *22,52 QQ 2
r = = — 397 cm 2
4 4
Sumaryczny ciezar pionowy:
G= Go+ 0,3 Gst = 517 + 0,3 « 104 - 548,2 kg
Ztozone naprezenie w stupie:
8 M + M1 G mo+ _ 135 ¢ 340 + 3721,6 548,2 - 120
W F ¢ o_ =« 1142 397 110 “

118,7 t 3,18 * 1,32 ~ 123 kg/cm 2

Cztony: drugi i trzeci, wyrazajagce sktadowe naprezenia wskutek

obcigzenia pionowego dajag w sumie tak nieznaczng wielko$é¢, ze mozna

nie uwzglednia¢ obcigzenia pionowego i obliczenie wykona¢ wedtug
WZzOru uproszczonego

s= W (H>
Naprezenie gruntu pod stupem, biorac pod uwage, ze cigzar stupa
wynosi 148 kg a przekr6j jego podstawy 444 cm?2

517 +148 , € . ,
0 = e = 1,5 kig/iem -

Gteboko$¢ zakopania stupa znajdziemy wedtug wzoru (12).

h= 11713 j L = 143 cm
X b Fab XT + 225 + 25

Stupy narozne
Stup narozny oprécz obcigzen, ktérym poddany jest stup liniowy,

podlega jeszcze dodatkowemu dziataniu sity naprezenia przewodoéw
rozmieszczonych pod katem. W ielko$¢ tej sity mozemy okres$li¢ (rys. 4)

na podstawie nastegpujgcego wzoru:

R = 2T - cos —



W ielko$¢ kata na liniach statych — jak wiadomo — mierzy sie
~wylotem kata“. Wylot kata m (rys. 5) jest to diugo$¢ prostopadtej
(OB) przeprowadzonej od wierzchotka kata 0 do prostej AiAa, aczacej
dwa stupy (Ai i Aa), sasiadujace ze stupem naroznym.

Bys. 4. Bys. 5.
Okresdlajagc w ten sposéb R wedtug wielkosci wylotu otrzymamy:

R = 2T cos — = 2 T — (16)

Jezeli stup narozny obcigzony jest kilku przewodami o réznej $red-
nicy, co.praktycznie czesto ma miejsce, wowczas wielko$¢ wypadkowej
ciaggnienia wszystkich przewodéw wyniesie

(17)

Poniewaz na stupie naroznym przyjmuje sie kierunek wiatru spo
dwusiecznej kata, to ci$nienie wiatru na przewd6d bedzie nieco mniejsze
niz przy kierunku prostopadtym do linii.

Bys. 6.

Z rys. 6 wynika, ze

P - 0,06 vV2F sin p



WEASNOSCI ELEKTRYCZNE AKUMULATOROW
ZASADOWYCH

1. Polaryzacja elektrod chemicznego Zrédia pradu

Gdy chemiczne zrédto pradu pracuje, tzn. gdy akumulator na
skutek wtaczenia go do obwodu zewnetrznego wulega wytadowy-
waniu, pod wpltywem Kktérego nastepuje przeptyw pradu, wowczas
réznica potencjatéw miedzy jego elektrodami ulega zmianie. Zmiana
potencjatow elektrod akumulatora pod wpitywem przeptywu pradu
nosi nazwe polaryzacji elektrod, przy czym rozrézniamy polary-
zacje nieunikniong (nie dajgca sie usung¢) i polaryzacje zanika-
jaca (dajaca sie usungé¢). Obydwa rodzaje polaryzacji sag wywoty-
wane odmiennymi przyczynami i réznie wptywajg na wielko$é po-
tencjatéw poszczegélnych elektrod, a zatem i na réznice potencja-
tow, pod wpiltywem Kktdrej nastepuje przeptyw pradu w obwodzie
dotgczonym do chemicznego Zzr6dta pradu.

Polaryzacja nieunikniona ttumaczy sie tym, ze w czasie pracy
akumulatoréw masy czynne jego elektrod czy tez elektrolit, a nieraz
jedno i drugie, stopniowo przechodzg w inne ciata chemiczne, wsku-
tek czego zmieniaja sie takze potencjaty elektrod, a przez to zmie-
nia sie sita elektromotoryczna zrddta pradu. Wylgczenie Zzrddia
pradu z obwodu nie moze juz w zasadzie spowodowaé¢ przywroécenia
stanu pierwotnego mas czynnych, zatem po wytgczeniu akumula-
tora jego sita elektromotoryczna bedzie inna niz przed zamknigciem
obwodu. Ten wtasnie wywotany przeptywem pragdu rodzaj zmiany
potencjatow elektrod akumulatora, pod wpitywem ktérego zmienia
sie jego sita elektromotoryczna, nazywa sie polaryzacjg nieunik-
niona. Im wiecej elektrycznosci odda Zrédto pradu na zewnatrz,
tym wieksze zmiany nastapig w skiladzie chemicznym mas czynnych
jego elektrod i w elektrolicie, i tym bardziej jego sita elektromoto-
ryczna bedzie sie réznita od swej wartosci pierwotnej. Z tego tez
wynika, iz site elektromotoryczng nalezy rozpatrywac¢ jako wielkos¢
zmienng, biorgc pod uwage przy okre$laniu jej wartosci stan elek-
trod (mas czynnych) i elektrolitu znajdujacego sie w akumulatorze.



Polaryzacje zanikajacg warunkuje wiele przyczyn, z ktoérych
najwazniejszymi sg nastepujace:

a) Podczas przeptywu pradu przez akumulator elektroda
ujemna ulega rozktadowi na jony metalu przenikajace do
roztworu elektrolitu i elektrony kierujace sie do zewnetrz-
nej czesci obwodu. Przenikanie jondw metalu do elektrolitu
wymaga pewnego, nieznacznego wprawdzie, okresu czasu.
Na skutek tego ,wyciekanie"™ elektrondw do zewnetrznej
cze$ci obwodu postepuje szybciej niz powstawanie nowych
elektronéw w wyniku przenikania dalszych iloSci metalu
(jonéw) do roztworu. Upraszczajac nieco zagadnienie
mozna powiedzieé¢, ze wskutek przeptywu pradu przez aku-
mulator podniesie sie potencjat elektrody ujemnej, ktéra
stanie si¢ bardziej dodatnia niz wéwczas, gdy w obwodzie
prad nie ptynat.

Podobne zjawisko zachodzi na elektrodzie dodatniej. Ptynace
zewnetrzna cze$cia obwodu i gromadzace sie na anodzie elektrony
daza do potaczenia si¢ z kationami znajdujacymi sie w elektrolicie.
Poniewaz proces przejscia jonow metalu z elektrolitu do anody
wymaga réwniez pewnego okresu czasu, na anodzie wiec bedzie sie
zatrzymywat nadmiar elektronéw, powodujacych obnizenie poten-
cjatu elektrody dodatniej, czyniac jg niejako ujemng w stosunku
do jej stanu w okresie, gdy w obwodzie przeptywu pradu nie byto.
W obu wypadkach zjawisko podnoszenia potencjatu katody i obni-
zania potencjatu anody, zachodzgace w akumulatorze, ktéry znajduje
sie w obwodzie pragdu o pewnym natezeniu, uwarunkowane sg op06z-
nieniem proceséw przejscia tadunku dodatniego elektrycznosci
(jonu metalu) z elektrody ujemnej do elektrolitu i z elektrolitu do
anody oraz wywotang tym kompensacjg nadmiaru elektronéw na
anodzie gromadzacych sie pod wptywem zatrzymywania sie w elek-
trolicie jonéw metalu. Procesy te wymagajg nie tylko pewnego
czasu, lecz takze i pewnej energii.

Z powyzszego wynika, ze tego rodzaju polaryzacja elektrod
akumulatora zachodzi tylko na skutek przeptywu pradu elektrycz-
nego, natomiast z chwilg rozwarcia obwodiu zewnetrznego polary-
zacja ta zanika. Jest wiec ona polaryzacjag nietrwata, zanikajaca.
W artos$¢ polaryzacji zalezy od natezenia pradu przeptywajgcego
przez elektrody i wzrasta ze wzrostem natezenia z tym jednak, ze
zalezno$¢ ta nie jest wprost proporcjonalna.

b) Gdy akumulator pracuje, sktad chemiczny znajdujgcego sie

w nim elektrolitu ulega zmianom. Zmiany te, wystepujace
najsilniej w poblizu elektrod wywotujg zmiany ich poten-
cjatow. Zmiany zachodzgace w sktadzie elektrolitu zalezne
sa od natezenia pradu ptyngcego przez akumulator, przy
czym im wieksze jest natezenie pradu tym wieksze zmiany
zachodzg w elektrolicie i tym wiecej zmieniajg sie poten-
cjaty elektrod akumulatora. Z chwilg rozwarcia obwodu



zmiany, ktére nastapity w elektrolicie w poblizu elektrod
bedg wyréwnywaty sie wskutek dyfuzji ciat rozpuszczonych
w elektrolicie i sktad elektrolitu znajdujgcego sie w poblizu
elektrod nie bedzie sie juz zbytnio réznit od pozostatej masy
roztworu. W wyniku tego potencjaty elektrod, a wiec i sita
elektromotoryczna zZrédta pradu, powrdcg do swej pier-
wotnej wartosci. W rzeczywistosci na skutek polaryzacji
nieuniknionej, potencjaty te nie bedg mialty swych wartosci
poczgtkowych, lecz tylko zblizg sie do nich. Zatem i ten
rodzaj polaryzacji ma charakter polaryzacji zanikajacej,
gdyz wystepuje ona tylko wtedy, gdy akumulator pracuje.
Wywotane przeptywem prgadu przez akumulator procesy za-
chodzgce w samych elektrodach i powodujgce zmiany ich potencja-
tow oraz procesy wystepujgce w elektrolicie, w wyniku ktérych
zmieniajg sie potencjaty elektrod, stanowig przyczyne polaryzacji
zanikajacej, ktora da sie usung¢ cho¢ nie zawsze od razu po wytg-
czeniu Zzrodta pradu z obwodu. Zaréwno nieunikniona jak i zanika-
jaca polaryzacja powoduje obnizenie sity elektromotorycznej zrodta
pradu w stosunku do wielkosci poczatkowej.

W zaleznoéci od charakteru proceséw fizyczno-chemicznych za-
chodzacych w zrédle pradu, w pewnych systemach tych Zrodet po-
laryzacja elektrod jest znaczna, w innych natomiast nie ma niemal
praktycznego znaczenia. Polaryzacja zanikajgca zdarza sie we
wszystkich chemicznych Zzrédtach pradu, natomiast polaryzacja nie-
unikniona zachodzi nie we wszystkich systemach chemicznych Zzrédet
pradu. Wprawdzie w kazdym chemicznym zZrddle pradu zachodza
zmiany w sktadzie jego mas czynnych, jednak w pewnych Zrédtach
pradu zmiany te wywotuja nieuniknione obnizenie sity elektromo-
torycznej w sposéb ciagty, przez caty okres pracy akumulatora, co
wiasnie nosi nazwe polaryzacji nieuniknionej, w innych natomiast
dopiero w pewnym momencie uwidacznia sie wyrazny spadek sity
elektromotorycznej, co jest juz wtasciwie catkowitym wytadowa-
niem Zzrédta pradu.

W koncowym efekcie przebiegajacej powoli polaryzacji nie-
uniknionej zachodzi réwniez catkowite wytadowanie Zrédta pradu,
a wiec wytadowanie catkowite przebiegajace w krdtkim czasie jest
w zasadzie tez polaryzacjg nieunikniong. Jednak dla odr6znienia
tych dwoch proceséw przyjeto stosowaé terminy polaryzacji nie-
uniknionej i wytadowania catkowitego zrédta pradu.

2. Sita elektromotoryczna

Zanurzony w elektrolicie jakikolwiek metal lub jego tlenek
dazy do rozpuszczenia sie, tzn. przejScia do roztworu. Kazdy atom
metalu przechodzac do roztworu traci pewng ilo$¢ sktadajacych sie
na jego strukture elektronéw (elementarnych tadunkdéw ujemnych
elektrycznosci), wskutek czego przeksztatca sie¢ w dodatnio nata-
dowany jon tego metalu, czyli — jak to sie mowi — ,jonizuje sie*“.
Elektrony, ktére wyzwolity sie z atomu w chwili jego przejscia



w postaci dodatnio natadowanego jonu do elektrolitu, pozostaja
w metalu (elektrodzie). Zatem zanurzony w elektrolicie metal na-
tadowuje sie (w znaczeniu elektrycznym) ujemnie, a przylegajaca
do niego warstwa elektrolitu, gdzie przeszty dodatnie jony, natado-
wuje sie dodatnio, czyli miedzy elektroda a elektrolitem powstaje
podobnie jak w natadowanym kondensatorze pewna réznica poten-
cjatow .

tadowanie elektrody schem atycznie przedstawione jest na
rys. 1.

Bys. 1

Po pewnym czasie od chwili zanurzenia metalu, roztwér zostaje
natadowany dodatnio (nasycony tadunkami dodatnimi) i tadunki
dodatnie w nim znajdujgce sie przeciwdziatajg dalszemu przedo-

stawaniu sieg jonéw metalu do elektrolitu, czyili zostanie wstrzy-
mane dalsze rozpuszczanie sie metalu. Ladunki ujemne, ktére gro-
madzg sie w elektrodzie i znajdujgce sie w elektrolicie tadunki do-
datnie uktadajag sie w postaci podwdjnej warstwy elektrycznej
w poblizu powierzchni graniczgcej miedzy elektrodag i elektrolitem.

Doda¢ przy tym nalezy, iz tworzenie sie na elektrodzie podwodjnej
warstwy elektrycznej, powstawanie potencjatu i ré6wnowagi elektro-
statycznej miedzy tadunkiem elektrody a tadunkiem roztworu, na-
stepuje juz woéwczas, gdy ilos¢ biorgacego w tych procesach ciata
jest tak nieznaczna, iz wagowo nie daje sie nawet okresdlic.
Ro6znica potencjatéw, jaka w wyniku opisanych proceséw ustali
sie miedzy elektrodag a elektrolitem zalezy od rodzaju materiatu
(substancji) zastosowanego na elektrode, jakos$ci (sktad chemiczny)
i stezenia elektrolitu oraz temperatury, ktérej wptyw na wielkod¢
potencjatu jest przewaznie jednak nieznaczny i w praktyce moze
nie by¢ brany pod uwage (z wyjatkiem temperatury zamarzania
elektrolitu, przy ktérej warto$¢ sity elektromotorycznej gwattownie
obniza sie i dochodzi niemal do zera). Potencjaty elektrod nie sa za-
lezne od ich wymiaréw i ksztattu, dlatego tez je$li zanurzymy w tym
samym roztworze kilka elektrod wykonanych z jednakowego m ate-
riatu, to réznice potencjatéw tych elektrod i elektrolitu bedg jedna-



kowe, a zatem réznica potencjatéw miedzy dowolnymi elektrodami
wykonanymi z tego samego materiatu i zanurzonymi w tym samym
elektrolicie bedzie réwna zeru.

Jezeli natomiast w tym samym elektrolicie zanurzymy dwie
elektrody wykonane z ré6znych materiatéw, to réznice potencjatow
kazdej z tych elektrod i elektrolitu beda rézne, a wiec i potencjaty
samych elektrod beda takze rézne, przy czym rdznica potencjatow
elektrod bedzie réwna réznicy potencjatow elektrod w stosunku do
elektrolitu, w ktérym sa zanurzone.

Ro6znica potencjatoéw dwoéch elektrod chemicznego Zrédta pradu
niepotaczonych ze sobg jakim$ obwodem zewnetrznym, nazywa sig
sita elektromotorycznag (E) chemicznego Zrédta pragdu. Elektroda,
ktéra ma wyzszy potencjat nazywa sie elektroda dodatnig lub do-
datnim biegunem Zrédta pradu; elektroda majgca nizszy potencjat
nazywa sige elektroda ujemna lub ujemnym biegunem Zrédta pradu.

Pojecie réznicy potencjatéow, w wyniku ktérej powstaje sita
elektromotoryczna Zrédta pradu przedstawiona jest na rys. 2.

Rys. 2
Potencjaty elektrod i sita elektromotoryczna chemicznych Zré-
det pradu ma wymiar napiecia i wyraza sie w woltach. W artos¢

sity elektromotorycznej chemicznych Zrédet pradu jest na ogdt nie-
wielka i w stosowanych w praktyce akumulatorach (zasobnikach)
nie przekracza dwéch wolt.

Sita elektromotoryczna Swiezo natadowanego akumulatora
kadmowo-niklowego wynosi 1,44 wolta, jednak po pewnym czasie
od chwili natadowania obniza sig stosunkowo szybko do bardziej
statej wartoéci okoto 1,35 wolta. Zjawisko to ttumaczy sie tym, ze
w czasie tadowania tworzg sie nietrwate tlenki niklu (NI/OH/S -
wodorotlenek niklowy), ktére z chwilg odtagczenia Zrédta pradu tado-

wania rozktadajag sie na tlenki niklu nizszych stopni (Ni/OHA —



wodorotlenek niklowy) i tlen w postaci gazowej. Zjawisko rozktadu
szczegOlnie intensywnie przebiega zaraz po skonczeniu tadowania,
po czym szybko$¢ procesu stopniowo zmniejsza sie. Sita elektromo-
toryczna akumulatoréw kadmowo-niklowych w matym stopniu za-
lezy od gestos$ci elektrolitu i temperatury.

Nieunikniona polaryzacja elektrod, wywotana stopniowym
przeksztatceniem sie tlenkéw niklu wyzszego rzedu na tlenki niklu
rzedu nizszego, jest w akumulatorach zasadowych nieznaczna. Tym
ttumaczy sie fakt, iz sita elektromotoryczna akumulatora kadmowo-
niklowego wytadowanego (1,3 V) nie wiele rézni sie od sity elek-
tromotorycznej akumulatora natadowanego (1,35 V).

Sita elektromotoryczna $wiezo natadowanego akumulatora ze-
lazo-niklowego wynosi 1,48 V, jednak wkrétce po zakoriczeniu tado-
wania warto$¢ ta z przyczyn podobnych do zjawisk zachodzgcych
w akumulatorach kadmowo-niklowych, szybko obniza si¢ do 1,35—
1,40 7.

3. Napiecie

Ro6znica potencjatéw elektrod chemicznego zrédta pradu czyli
jego sita elektromotoryczna jest przyczyna, ktéra wywotuje kraze-
nie tadunkdéw elektrycznych w obwodzie, tzn. powoduje przeptyw
pradu elektrycznego. Energii niezbednej dla zachowania wymaga-
nej réznicy potencjatéw dostarcza samo Zrédto pradu kosztem pro-
ces6w chemicznych zachodzacych na jego elektrodach.

W obwodzie pradu statego zalezno$¢ miedzy sitg elektromoto-
ryczng a przeptywajgcym w obwodzie pradem i oporem obwodu
okre$lona zostata prawem Ohma (czyt. Oma).

E= 1R + tq) (1)
gdzie: E — sita elektromotoryczna (wyrazona w woltach)
[ — natezenie pradu (wyrazone w amperaeh)
R — opér omowy zewnetrznej czesci obwodu (wyrazony

w omach)

— opo6r omowy czesSci obwodu znajdujacej sie wewnatrz
akumulatora (wyrazony w omach), roéwnajacy sie
sumie opordw elektrycznych elektrod i warstwy elek-
trolitu znajdujgcego sie miedzy elektrodami.

Opor omowy elektrolitu jest tym wiekszy, im wieksza jest
odlegto$¢ miedzy elektrodami i im mniejsza jest powierzchnia sty-
kowa elektrod z elektrolitem. Poniewaz na elektrody dobierane sg
materiaty o dobrej przewodnosci elektronowej (elektrycznej), za-
tem ta cze$¢ oporu wewnetrznego, ktéra przypada na elektrody,
w praktyce moze nie by¢ brana pod uwage.

Zalezno$¢ (1) moze byé przedstawiona w postaci:

E= IR + )



skad widac, iz sita elektromotoryczna zrddta pradu jest sumag spad-
kow napie¢ wewnatrz tego zrdédia (/>0)i na zewnetrznej czesci ob-

wodu (IR).

W arto$é¢ IR okre$la napiecie, pod ktérym znajduje sie zew-
netrzna cze$é obwodu elektrycznego, tzn. napiecie, ktore moze by¢
wykorzystane przez odbiornik zasilany danym zrédiem pradu. War-
to$¢ ta (symbol U lub V) nazywa sie napieciem na zaciskach zro-
dta pradu lub wprost napieciem zrédia pradu

Przeksztatcajagc zalezno$¢ (2) mozna liczbowo okresli¢c wartosé
napiecia zrodta pradu, a mianowicie:

E—u+
skad Uu- E - Jtq 3)

przy czym jak wynika z réwnania (3) napiecie Zrédta pradu bedzie
zawsze mniejsze od jego sity elektromotorycznej o warto$¢ napie-
cia straconego na oporze wewnetrznym tego zrodia.

Wzér (3) bytby stuszny, gdyby w chemicznym Zré6dle pradu nie
zachodzito zjawisko polaryzacji zanikajacej, w wyniku ktérej sita
elektromotoryczna zrédta pradu wiaczonego do obwodu zewnetrz-
nego zmniejsza sie (patrz p. 1) o pewng warto$¢ E? zalezng licz-
bowo od natezenia pradu w obwodzie.

Dostawiajac wartos¢ EpP do wzoru (3) otrzymamy ostateczna
wartos¢ napiecia akumulatora (i kazdego innego chemicznego Zro-
dta pradu) w czasie jego pracy (wytadowywania).

U=E —Irg 4

Z poréwnania zaleznosci (3) i (4) wida¢, iz zjawisko polary-
zacji zanikajacej rzeczywiscie powoduje obnizenie napiecia na za-
ciskach chemicznego zroédta pradu.

Aby natadowa¢ akumulator nalezy przepusci¢ przez niego prad
staty o kierunku przeciwnym do kierunku, w ktorym przeptywat
prad wytadowania, biegun dodatni Zrédta pradu tadowania dotgczyé
do bieguna (zacisku) dodatniego tadowanego zrodta pradu, a biegun
ujemny do bieguna (zacisku) ujemnego.

Napiecie tadowania ([/, ) przytozone do akumulatora, przy
ktérym uzyskuje sie prad tadowania o pewnym okreSlonym nate-
zeniu (1) powinno by¢ takie, by mogto pokona¢:

a) site elektromotoryczng akumulatora (E)

b) spadek napiecia na oporze wewnetrznym akumulatora

c) site elektromotoryczng polaryzacji (E t).

Sita elektromotoryczna akumulatora na poczatku jego tadowa-
nia jest mniejsza niz w akumulatorze natadowanym. Powodowane
to jest wptywem polaryzacji nieuniknionej, ktéra nastepuje w cza-
sie wytadowania. W miare natadowywania akumulatora i przywra-
cania pierwotnego stanu mas czynnych jego elektrod sita elektro-
motoryczna wzrasta, nalezy zatem, w celu utrzymania statej war-



tosci pradu tadowania podnosi¢é rowniez w czasie tadowania napie-
cie akumulatora. Zmiana napiecia na zaciskach tadowanego aku-
mulatora odbywa sie wg krzywej zwanej krzywg tadowania.

W arto$¢ sity elektromotorycznej polaryzacji E X wystepujacej
w czasie tadowania, jest rowna wartos$ci polaryzacji zanikajacej,
ktéora wystepuje w czasie wytadowania akumulatora, gdyz uwarun-
kowana jest tymi samymi zjawiskami (patrz p. 1). Jednak w cza-
sie tadowania przeptyw pragdu w akumulatorze oraz przebieg wszy-
stkich elektrochemicznych procesow zachodzgcych przy tym bedzie
miat kierunek przeciwny do kierunku podczas wytadowania akumu-
latora. Dlatego tez sita elektromotoryczna polaryzacji bedzie takze
skierowana w strone przeciwng niz przy wytadowaniu, tzn. nie be-
dzie odejmowata sie od sity elektromotorycznej akumulatora, a do-
dawata sie do niej. Poniewaz sktady chemiczne elektrolitu w czasie
tadowania i roztadowania sg rozne, zatem i warto$¢ liczbowa sity
elektromotorycznej polaryzacji w czasie tadowania bedzie inna niz
sita elektromotoryczna polaryzacji w czasie wytadowania. W miare
zwiekszania natezenia pradu przeptywajgcego w obwodzie, co po-
teguje zmiane elektrolitu przy elektrodach, wartos$¢ sity elektromo-
torycznej polaryzacji (podobnie jak przy wytadowaniu) bedzie
wzrastata).

W wyniku powyzszych rozwazan, napiecie tadowania UX przy-

tozone do akumulatora tadowanego pradem powinno w kazdym
momencie procesu ftadowania wynosic:
Vi=EA- + 1, rQ, (5)

Z zaleznos$ci (4) wynika, iz ze wzrostem pradu wyladowania
oporu wewnetrznego i polaryzacji zanikajgcej napiecie akumulatora
maleje. W akumulatorach zasadowych polaryzacja zanikajgca jest
niewielka i ma przebieg raczej lokalny, co nie wptywa decydujaco
na zmiane gestosci elektrolitu. Mianowicie w czasie wytadowywania
akumulatora elektrolit gestnieje przy elektrodzie dodatniej, a przy
elektrodzie ujemnej staje sie bardziej rozcienczony, natomiast pod-
czas tadowania zachowuje sie odwrotnie — gestnieje przy katodzie,
a rozciencza sie przy anodzie.

W ielko$¢ E podang we wzorach (1) i (7) nalezy uwazaé jako
wartos¢ chwilowg sity elektromotorycznej akumulatora, uwzgled-
niajagcg wptyw polaryzacji zanikajgcej, jezeli, naturalnie, polary-
zacja ta zachodzi w momencie dokonywania pomiaru.

Omawiane zjawiska i procesy sg podobne w obu systemach
akumulatoréw zasadowych: kadmowo-niklowych i zelazo-niklo-
wych.

4. Opo6r wewnetrzny

Op6r omowy akumulatora tugowego jest wielkoScia zmienng.
W czasie wytadowania op6r ten wzrasta, a podczas tadowania —
maleje, co powodowane jest tym, iz zwigzki chemiczne tworzgce sie



na obu elektrodach w czasie wytadowania gorzej przewodza prad
elektryczny niz zwigzki powstajgce w akumulatorze natadowanym.
Przeksztatcajagc wzdr (4) otrzymamy:

U= E 1(ra+ f) (6>

skad widaé, iz spadek napiecia wewngtrz akumulatora zalezny jest
nie od warto$ci omowej oporu wewnetrznego (r> ), a od wartosci

r= r&+ — réwniez wyrazonej w omach i sktadajacej sie z sumy

oporu omowego akumulatora (r™ ) i jakiej$ jeszcze dodatkowej

E

wartoscirp—rg ---(wyrazonej w omach), ktéra okresla wptyw pola-

ryzacji na rzeczywistg wielko$¢ oporu wewnetrznego chemicznego
zrédta pradu.

E
Przyjmujac, zer&-t+— —I' mozemy wzér (6) przedstawi¢ w na-
stepujgcej postaci:
J—E—Ir (7)

Catkowity zatem opdér wewnetrzny akumulatora tugowego wy-
nosi:

r= y (8)

przy czym catkowity op6r akumulatora znajdujgcego sie w stanie
pracy, a wiec wytadowywanego wynosi:

*_yi
r“-riu + E(W
a catkowity opoér akumulatora natadowanego:

Ep\

ri=rik + §10)

W artosé I”‘=E zalezna jest od natezenia pradu, przy czym
/ /
jak widaé¢ z zaleznosci (8) i (9) warto$¢ natezenia pradu tadowa-
nia jest (przewaznie) rézna od pradu wytadowania, ponadto w mia-
re zwiekszania pradu / wartos¢ r, , ktéra stanowi, jak to wynika
z zaleznos$ci (6), oporno$¢ wptywajgcg na spadek napiecia we-
wnatrz akumulatora, bedzie malata.

Uprzednio (p. 1) stwierdziliSmy, iz powodem polaryzacji zani-
kajacej sg zahamowania ruchu tadunkow elektrycznych na pewnych
odcinkach obwodu, co praktycznie oznacza zwiekszenie oporu ob-
wodu elektrycznego na tych wtasnie odcinkach. Miara rzeczywis-
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tego zwigekszenia oporu, wynikajgcego z opisanych wyzej zjawisk,
jest charakterystyczna i specyficzna clla proceséw elektrodowych

wielkos¢ I'p— , bedaca oporem dodatkowym i majagca te wtas-

nos$¢, iz na skutek istoty proceséw elektrodowych zalezna jest sama
od natezenia pradu przeptywajacego w obwodzie, nie podlega zatem
prawu Ohma.

O statecznie wiec wartosé, ktérg przyjeto okres$la¢ jako catko-
w ity opér wewnetrzny chemicznego Zrédta pragdu, jest suma dwodch

wielko$ci: omowego oporu wewnetrznego (opo6r elektrod i elektro-
tlp

litu) r( i oporu polaryzacji rp = o warto$§¢ ktérego, w zalez-

noéci od charakteru i wielkoéci polaryzacji zanikajgcej, wzrasta

op6ér omowy akumulatora.

Poniewaz polaryzacja zanikajgca zalezna jest od wartosci
pradu ptyngcego w obwodzie akumulatora, zatem i opo6r polary-
zacji a z kolei i opér catkow ity chemicznego Zrédta pragdu zalezny
jest od natezenia tego pradu.

Zalezno$¢ catkowitego oporu wewnetrznego akumulatora od na-
tezenia pradu przedstawiona jest na rys. 3, gdzie schematycznie
podane sa wartosci i r sktadajgce sie na catkowity opér we-

wnetrzny chemicznego Zré6dta pradu.

Rys. 3

Opér polaryzacji jest zjawiskiem specyficznym , wtasciwym
tylko dla chemicznych Zrédet pradu lub innych urzadzen, w ktérych
wystepujag procesy elektrodowe (np. elektroliza). W arto$ci omo-

wego oporu wewnetrznego akumulatora r , podobnie jak i sity



elektromotorycznej polaryzacji EP nie mozna okreslic przy pomocy
dostepnych w normalnych warunkach uzytkowania i powszechnie
stosowanych metod pomiarowych, otrzymywane wiec z praktycz-
nych pomiardéw wartos$ci oporu wewnetrznego akumulatora, wska-
zuja nie jego opdr omowy, lecz catkowity (re> r) opor we-
wnetrzny. Pamieta¢ przy tym nalezy, iz warto$é r zSlezna jest od
natezenia pradu i nie jest wielkoscia statg dla réznych warunkoéw
pomiaru. Dlatego tez najwtasciwszg i najbardziej wszechstronna
charakterystykg chemicznego zrédta pradu jest warto$é napiecia
zmierzonego na jego zaciskach przy pewnym okre$lonym obcigze-
niu (pradzie wytadowania).

Ze wzoru (4) wynika, iz ze wzrostem natezenia pradu, na-
piecie na zaciskach bedzie malato, gdyz w zalezno$ci od pradu
zmienia¢ sie bedzie wartos$¢ sity elektromotorycznej polaryzacji za-
nikajacej Ep i warto$é spadku napiecia Ir$ na oporze omowym
rg akumulatora. Straty sity elektromotorycznej na oporze pola-
ryzacji i oporze omowym chemicznego zrodia pradu sg wywotane
zjawiskiem przemiany energii procesow elektrochemicznych na
energie elektrycznag pobierang z akumulatora. Straty te moga by¢
do pewnych granic zmniejszone, nigdy jednak nie dadzg sie usu-
na¢ catkowicie, tzn. iz pobierana przez jaki$ odbiornik energia aku-
mulatora bedzie zawsze mniejsza (0o wielko$¢ strat na catkowitym
oporze wewnetrznym) od energii wytwarzajacej sie z procesow,
ktére zachodza w czynnych masach jego elektrod.

Bezwzgledna warto$¢é catkowitego oporu wewnetrznego aku-
mulatoréw zasadowych jest nieduza i zaleznie od ich pojemnosci
waha sie w granicach od tysiecznych do dziesigtych czes$ci oma.
xNa przyktad: op6r akumulatora AKN-2,25 w poczatkowej fazie
jego roztadowywania wynosi 0,25 oma, NKN-10 — 0,045 oma,
NKN-45 — 0,007 oma, NKN-100 — 0,003 oma. Opor catkowity
akumulatora wzrasta przy obnizeniu temperatury. Ttumaczy sie
to tym, ze w nizszych temperaturach elektrolit gestnieje, co obniza
jego przewodno$¢ elektryczng i opo6znia przenikanie (dyfuzja)
elektrolitu do por mas czynnych elektrod i zwieksza warto$¢ pola-
ryzacji zanikajgcej. Obnizenie temperatury wywotuje zatem spa-
dek napiecia w czasie wytadowywania akumulatora i powoduje ko-
nieczno$¢ stosowania wyzszego napiecia przy tadowaniu.

Opo6r wewnetrzny akumulatoréow zelazo-niklowych jest od 1,5
do 2 razy wiekszy od oporu akumulatoré6w kadmowo-niklowych,

co wywotane jest wiekszym oporem zelaza, z ktérego jest wyko-
nana elektroda ujemna.

5. Pojemnos¢

W ytadowywanie chemicznego zZrédta pradu, czyli pobieranie
z niego przez jaki$ odbiornik energii elektrycznej nagromadzonej
kosztem przemian chemicznych zachodzgcych w masach czynnych
tego Zrodia, moze odbywaé sie skutecznie dopdty, dopdki przynaj-



mniej jedno z ciat czynnych nie zostanie catkowicie wykorzystane,
tzn. dopoéki nie przeksztatci sie w inne ciato, niezdolne do podtrzy-
mania reakcji chemicznej, w wyniku ktérej wytwarza sie prad
elektryczny.

Jak wiadomo atomy mas czynnych, biorgcych wudziat w two-
rzeniu sie prfdu elektrycznego, pobierajg albo oddajag pewng ilo$¢
ujemnych tadunkéw elektrycznych (elektronéw), ktérych porusza-
nie sie w obwodzie Zrédta pradu stanow i istote pragdu elektrycznego.
Ilos§¢ tadunkoéw elektrycznych wuzyskana z jednego atomu jakiejs$
substancji, biorgcej udziat w przebiegu pewnej okreélonej reakcji
elektrochemicznej, jest $cisle okres$lona. 1lo$§¢ atomoéw zawartych
w jednym gramie tej substancji, a wiec i ilo$¢ elektrycznosci,
ktéra w wyniku reakcji elektrochemicznej moze by¢ pobrana z jed-
nego grama jakiej$ substancji, jest takze $ciSle okres$lona.

Kazdg zatem substancje mozna pod wzgledem elektrycznym
okred$li¢ jako pewna wielko$§¢é wskazujgcag ile gramoéw tej substancji
musi wzig¢ udziat w pewnej reakcji elektrochemicznej, azeby otrzy-
mac¢ jednostke elektrycznos$ci. W ielko$§é ta nazywa sie ro6wnowazni-
kiem elektrochemicznym.

1lo§¢ elektrycznosé$ci uzyskana z jakiegos$zréodta pradu nazywa
sie pojemnosdcia (Q) tego zrodta. Pojemnos$¢é okres$la sie iloczynem
natezenia pradu | (w amperach)i czasu t (w godzinach):*)

Q= 1.t (11)

Jedna amperogodzina jest to taka ilos¢ elektrycznos$ci, ktéra

w ciggu jednej godziny przejdzie przez obwéd, w ktérym prze-
ptywa prad o natezeniu jednego ampera.

Roéwnowaznik elektrochemiczny jakiej$ substancji wyraza sig

ilorazem masy i pojemnosdci:
) m
kK = e
1 -t
Jezeli zatem ilo$§¢ substancji czynnej o réwnowazniku elektro-
chemicznym h wynosi M gramoéw, to maksymalna ilo$§¢ elektrycz-
nod$ci, ktéra mozna uzyskaé¢ z danego Zrédta pradu wyniesie:
ni
Q = — amperogodzin . (12)
P

przy czym substancja czynna zostanie catkowicie zuzyta.

W procesie tworzenia sie pradu biora udziat trzy a przynaj-
mniej dwie substancje czynne: masa elektrody ujemnej, masa elek-
trody dodatniej i masa elektrolitu. Jezeli czynne substancje dobrane
sg wagowo i ilosciowo odpowiednio do zachodzgcych proceséw che-
micznych, to wszystkie zostang jednoczes$nie zuzyte. Jezeli natom iast
ilos§¢ ktdérejs z mas czynnych bedzie mniejsza od wymaganej, to
akumulator z chwilg zuzycia tej masy przestanie pracowac¢, bez

*) Pojecia pojemnosci akumulatora (Q) nie nalezy utozsamiaé z pojem-
noscig elektrostatyczng, (C) np. kondensatora, gdzie okreSlenie to oznacza
stosunek tadunku (e) do napiecia (V) i wyraza si¢ w fargdach lub centymetrach



wzgledu na to w jakim stopniu pozostate substancje bedag przy tym
wykorzystane.

Opierajac sie na tym i znajac ciezar (ilo$¢) masy czynnej (tej,
ktéra decyduje o pojemnos$ci akumulatora), oraz jej rownowaznik
elektrochemiczny mozna bytoby obliczy¢ pojemno$é akumulatora,
jednak uzyskana w ten sposob warto$¢ okreslataby tylko teoretycz-
ng pojemnos$¢ akumulatora, czyli warto$¢ maksymalng, ktérg mozna
bytoby wuzyska¢ z akumulatora, gdyby praca jego odbywata sie
w warunkach idealnych, bez zadnych strat i proceséw ubocznych.
W praktyce jednak, na skutek strat jakie zachodzg podczas zmiany
energii chemicznej na elektryczng, pojemnos$¢ rzeczywista akumu-
latora bedzie zawsze mniejsza od teoretycznej. Ponadto, niezalez-
nie od zasad ogdlnych charakteryzujgcych wszelkie przemiany ener-
getyczne (wywotane tarciem, stratami ciepta, promieniowaniem,
rozproszeniem, indukcjg itd.), w chemicznych Zrédtach pradu wy-
stepujg dodatkowe czynniki, obnizajgce pojemnos$¢ efektywng w sto-
sunku do teoretycznej.

W wyniku zachodzgcej polaryzacji napigcie na zaciskach aku-
mulatora, znajdujgacego sie w stanie pracy, stopniowo sie obniza.
Z drugiej strony, odbiornik zasilany przez ten akumulator moze
pracowaé¢ dopdty, dopoki napiecie akumulatora nie spadnie do pew-
nej wartosci granicznej, ponizej ktérej praca odbiornika nie bedzie
mozliwa. Chociaz wiec akumulator moze jeszcze mie¢ pewng po-
jemnos$¢ i mégitby w pewnych warunkach pracowaé¢, jednak dla
zasilania danego obiektu ma juz zbyt niskie napiecie i w tym sta-
nie nie jest juz wtasciwie przydatny. Znaczy to, ze w praktyce
moze by¢ wykorzystana nie catkowita pojemno$¢ akumulatora, lecz
tylko ta jej cze$¢, ktéra zachowuje akumulator do pewnej okreslo-
nej wartosci napiecia na jej zaciskach. Jasne jest, ze im wyzsze
napiecie koricowe (UK), czyli napiecie, przy ktorym trzeba prze-
rwa¢ wykorzystywanie Zzrodia pradu, tym mniejsza jest jego rze-
czywista pojemnos¢, tzn. tym mniej elektrycznos$ci odda akumulator
do zasilanego odbiornika. Wtasciwo$¢ ta jest charakterystyczna dla
wszystkich chemicznych zrodet pradu. Oprdcz tego ze wzrostem
natezenia pradu wytadowania zaréwno polaryzacja jak i straty
oporowe akumulatora zwiekszajg sig, a co za tym idzie, zmniejsza
sie napiecie uzyteczne jego elektrod. Wytadowujgc zatem jakis aku-
mulator do pewnego granicznego (koncowego) napiecia uzyskamy
z niego pojemno$¢ tym mniejsza, im wiekszy bedzie prad wytado-
wania. Wtasnos$¢é ta wystepuje w niektérych zrédtach pradu bardzo
wyraznie przy wszystkich niemal wartosciach obcigzenia.

Z powyzszego wynika, iz rzeczywista pojemnos$é jakiego$ che-
micznego zrodta pradu nie jest wielkoscig $cisle okreslong, statg
dla pewnego zrodita pradu, a zalezy od sposobu jego wytadowania,
tzn. od warunkéw w jakich akumulator pracuje, czyli od natezenia
pradu wytadowania i napiecia koncowego, do ktérego akumulator
zostaje wytadowany.



Dlatego tez, w celu zapewnienia racjonalnego uzytkowania che-
micznych Zrodet pradu, dla kazdego systemu i typu tych zrédet zo-
staty okre$lone nominalne warunki ich pracy, tzn. natezenie pradu
wytadowania, napiecie kohAcowe, a przez to i warto$¢ pojemnosci
efektywnej, ktéra odbiornik w okres$lonych warunkach pracy moze
otrzymaé¢ z akumulatora.

Przy okre$laniu wartosci liczbowej pojemnosci akumulatora
nalezy jednocze$nie wskazywaé¢ wartosci pragdu wytadowania i na-
piecia koncowego, przy ktéorych wskazana pojemnos$¢ zostanie utrzy-
mana. Azeby mieé¢ moznos$é ocenic¢ jakosé chemicznego zrodta pradu,
nalezy sprawdzi¢ jego pojemnos$¢ przez wytadowanie w sposéb
okre$lony normami lub warunkami technicznymi dla tych Zroédet.
Otrzymana w ten sposéb warto$¢ nosi nazwe pojemnosci znorma-
lizowanej lub nominalnej.

Pojemnos$é efektywna jakiego$ Zrodia pradu bedzie tylko wte-
dy réwna (co do swej wartosci) jego pojemnosci nominalnej, gdy
uzytkowanie tego zrédta odbywac¢ sie bedzie w warunkach co naj-
mniej zblizonych do tych, w ktérych odbywato sie wytadowanie
prébne tego Zrédta. Jezeli natomiast warunki pracy akumulatora
znacznie odbiegaja od norm uzytkowania, okresSlonych warunkami
technicznymi, to pojemnos$é efektywna moze wykazywac¢ wartosci
wyzsze lub nizsze od pojemnosci nominalnej, przy czym odchylenia
te bedag ttumaczyty sie raczej tym, iz akumulator pracuje w innych,
a wiec nie znormalizowanych warunkach niz ztym czy wadliwym
jego wykonaniem. Nalezy zatem pamietaé, iz warto$¢ nominalna
akumulatora absolutnie nie okre$la jego zachowania sie w dowol-
nych warunkach uzytkowania, a jedynie przy $cisle okreSlonych,
a wiec nominalnych dla danego typu akumulatora wartosciach:
oporu wewnetrznego, pradu wytadowania i napiecia koncowego.

Jak z tego wynika, mozliwos$ci uzytkowania akumulatora sa
w pewnym istopniu ograniczone, bowiem uzyskanie Z chemicznego
zrodta pradu maksymalnej wydajnosci przy zachowaniu normalne-
go okresu czasu jego pracy mozliwe jest jedynie przy obcigzeniach
co najmniej zblizonych do nominalnego natezenia pradu i czasu
wytadowania.

Pojemnos$¢ jest pojeciem specyficznym dla chemicznych Zzro6-
det pragdu. Okres$la;ona ilos¢ elektrycznosci, ktéora zostata nagroma-
dzona w zro6dle pradu, przewidzianym dla pewnych okres$lonych wa-
runkéw jego pracy. (Pojecie pojemnos$ci akumulatora poréwnac
mozna do pewnego stopnia z pojeciem pojemnosci zbiornika paliwa
w samochodzie). Po wyczerpaniu nagromadzonego zapasu elek-
trycznos$ci, chemiczne zrddta pragdu — w zalezno$ci od systemu —
nalezy wymieni¢ lub ponownie natadowaé¢ (regenerowac).

Wazng cechg chemicznych zrédet pradu, zwitaszcza tych, ktére
majg byé zainstalowane w przenosnych urzadzeniach teletechnicz-
nych jest tzw. pojemno$¢ wtasciwa. Rozréznia sie przy tym po-
jemnos$¢ Wtiasciwg w stosunku do objeto$ci wyrazong zazwyczaj
w amperogodzinach na litr i liczbowo réwng pojemnosci zrodia



w amperogodzinach podzielonej przez jego objetos¢ w litrach oraz
pojemnos$¢ wtasciwg w stosunku do ciezaru, ktéra stanowi stosunek
pojemnos$ci zZzrédta w amperogodzinach do jego ciezaru w Kilogra-
mach. Znajomos$¢ pojemnosci wtasciwej daje moznos$¢ pordwnywania
réznych zrodet pradu tego samego systemu, co w praktyce, zwtasz-
cza w wojskowych urzadzeniach przenos$nych, pozwala na dobie-
ranie i wtasciwe zastosowanie akumulator6w o odpowiedniej obje-
tosci i ciezarze. Rzecz jasna, iz wyniki poréwnania bedg tylko wtedy
stuszne, gdy wartos$ci bezwzgledne pojemnoséci poréwnanych Zroédet
pradu zostang okre$lone dla jednakowych warunkéw pracy tych
zrédet.

Rozpatrujagc objetos¢ chemicznego zrédta pradu nalezy pamie-
ta¢ o tym, ze zmniejszajagc wymiary akumulatora — zmniejszamy
jednoczes$nie jego pojemnos$¢ na skutek zmniejszenia ilosci tworzy-
wa czynnego elektrody dodatniej i ujemnej, a jednocze$nie (przy
tym samym obcigzeniu) zwiekszamy gesto$¢ pradu, co z kolei
zwieksza polaryzacje elektrod i powoduje dodatkowe straty na
zwiekszonym oporze wewnetrznym akumulatora.

Pojemnos$s¢ nominalna akumulatoréw zajadowych jest to taka
pojemnos$é (w amperogodzinach), ktérg ma akumulator zalany roz-
tworem tugu potasowego o stezeniu 1,19— 1,21 z domieszka wodoro-
tlenku litu w stosunku 20 g/l, poddany wytadowaniu pewnym, dla
kazdego typu akumulatora okre$lonym, pragdem (wytadowania) do
napiecia koncowego wynoszacego 1 V, przy temperaturze od 20
do 35°C.

Pojemnos¢ efektywna akumulatora zasadowego zalezy od wa-
runkéw jego pracy. Z podniesieniem temperatury wzrasta nieznacz-
nie sita elektromotoryczna akumulatora, zmniejsza sie przy tym
jego opdér wewnetrzny, ponadto polepszajg sie warunki dyfuzji
i procesow, wywotujacych powstawanie pradu elektrycznego. Zja-
wiska te wywotujg pewne zwiekszenie pojemnosci akumulatora.
Przy tym jednak nastepuje przy$pieszenie ubocznych proceséw,
wywotujgcych nieproduktywne straty energii akumulatora, Kkto-
rych warto$¢ neutralizuje niejako przyrost pojemnosci, skutkiem
czego efektywna jej warto$¢ wzrasta nieznacznie. Opro6cz tego pod-
wyzszenie temperatury moze wywota¢ i najczesciej powoduje przy-
S§pieszenie samorzutnego wytadowywania si¢ akumulatora, a takze
procesy, w wyniku ktérych nastepujag tak powazne przemiany w ma-
sach czynnych, ze elektrody stajg sie niezdatne do dalszej pracy na-
wet mimo prob ich regeneracji. Z tego tez wzgledu nie nalezy prze-
chowywaé akumulatoréw w pomieszczeniach nadmiernie ogrzewa-
nych. Powinno si¢ réwniez unikac¢ ich przecigzania, gdyz wytadowy-
wanie pragdem o zbyt wielkim amperazu moze spowodowac grzanie
sie i nawet niszczenie mas czynnych.

W obnizonej temperaturze pojemno$¢ akumulatora zmniejsza
sie. Obnizenie to nastepuje wskutek obnizania sie napiecia robo-
czegft potrzebnego do zasilania odbiornika, przez, co akumulator
predzej osigga napiecie graniczne. Cze$¢ zatem pojemnos$ci nie moze



by¢ praktycznie wykorzystana. W przeciwienstwie do zjawisk zacho-
dzacych przy podwyzszonej temperaturze, gdzie straty pojemnosci
nie dajag isie niczym powetowac, co jest rownoznaczne z uszkodze-
niem akumulatora, strata pojemnosci na skutek obnizenia tempe-
ratury, a nawet catkowite unieruchomienie zZrédta w czasie jego za-
marzania, jest zjawiskiem przejsciowym, zaleznym jedynie od czasu
trwania i stopnia, w jakim nastgpito obnizenie temperatury. Przy-
wrécony do normalnej temperatury akumulator wykazuje zdolnosé
do dalszej pracy i oddaje do odbiornika zachowang pojemnos$¢ przy
napieciu roboczym, wtasciwym mu dla danej temperatury, obcig-
zenia i stopnia wytadowania.

Przechowywanie zatem akumulatora w temperaturach nizszych
od normalnej, a nawet zamarzanie, nie, wptywa na jego stan i dal-
szg zdolno$¢ do pracy, jezeli naturalnie zamarzajacy elektrolit
zwiekszajgc swa objeto$¢ nie wywota mechanicznych uszkodzen na-
czynia. Co wiecej, niskie temperatury korzystne sg dla chemicznych
zrédet pradu, gdyz wskutek zmniejszenia szybkos$ci proceséw che-
micznych zmniejszajg sie, a w zaleznos$ci od temperatury nawet
zupetnie ustajg procesy samorzutnego roztadowywania sie akumu-
latora. W zwigzku z tym zaleca sie niektédre chemiczne Zzr6dta pradu
(ogniwa suche i nalewne) przechowywa¢ wtasnie w temperaturach
nizszych od temperatury, w ktorej normalnie te Zrdédta pracujg.

Podobnie jak temperatura, na pojemno$¢ akumulatora ma
wptyw stan zawartego w nim elektrolitu. Im bardziej elektrolit jest
zanieczyszczony potazem luib soda, tym nizsza jest pojemnos$¢ aku-
mulatora. Zaréwno stan elektrolitu (czysto$¢ i stezenie) jak i tem-
peratura, w ktérej akumulator pracuje, w znacznym stopniu wpty-
wa na czas pracy chemicznego zrédia pradu.

Opisane wtasnos$ci pojemnos$ci akumulatorow zasadowych do-
tyczg zaréwno systemu akumulatoréw kadmowo-niklowych jak i ze-
lazo-niklowych.

6. Energia i moc

Poniewaz poczatkowa sita elektromotoryczna zZrddet pradu
tego samego systemu jest w zasadzie jednakowa, a przy tym pola-
ryzacja zachodzgca w nich ma ten sam charakter, zatem Zrédta te
pracujg przy zblizonych wartosciach napiecia. Dla poréwnania
dwoch chemicznych Zrodet pradu tego samego systemu wystarczy
znaé¢ wartosci ich pojemnosci nominalnych czy tez pojemnosci wta-
§ciwych. Jezeli natomiast zachodzi potrzeba poréwnywania chemicz-
nych zrédet pradu réznych systemoéw, w ktéorych wartosci sity elek-
tromotorycznej i zakresy napiecia roboczego najczesciej sa rdzne,
wowczas trzeba znaé wartosci energii, ktéra moze byé z tych zré-
det pobrana.

Energia pobierana z akumulatora réwna jest iloczynowi jego
pojemnosci Q ( amperogodzinach) i przecietnej ($redniej) warto-
§ci napiecia Us (wrwoltach), jakie akumulator wykazywat w dkre-
sie czasu 1, w ktérym ta pojemno$é zostata wyczerpana.



Energia (A) wyraza sie¢ w watogodzinach:
A= U, . Qlt

Podobnie jak zostaty okreSlone pojecia pojemnos$ci teoretycz-
nej, nominalnej, efektywnej i wtasciwej w stosunku do objetosci
i ciezaru, tak samo mozna wyprowadzi¢ pojecia teoretycznej, no-
minalnej, efektywnej i wtasciwej energii chemicznego Zzrdédta pradu
w stosunku do ciezaru i objetosci. Wartos¢ energii, jak widaé¢ ze
wzoru (13), zalezy od natezenia pradu wytadowania i napiecia kon-
cowego.

Moc chemicznego zrédta pradu (w watach — W) wyraza sie
iloczynem pradu roztadowania i Sredniego napiecia jakie ma aku-
mulator podczas roztadowania:

czyli, jak wynika z poréwna:i:a Ir(';Wer’aﬁ (13) i (14), moc jest to
energia zr6dita pobierana w jednostce czasu: W - _'[ — ¢ =
= Us |
Przeksztatcajgc réwnanie (5) otrzymamy:
U= E+ h=*n
gdzie N = N wyraza catkowity opor wewnetrzny akumula-

tora podczas tadowania go pradem J. Moc, jaka nalezy zuzyé pod-
czas tadowania akumulatora okre$lonym pradem. / zgodnie z réw-
naniem (15) wyniesie:

u | E | + Pn (16)

Z roéwnania (16) wynika, iz moc potrzebna do natadowania
sktada sie z dwéch wielkos$ci:
wartoéci EJ — ktéra zuzywa sie na samo tadowanie, czyli wywo-
tanie i podtrzymanie proceséw elektrochemicznych, w wyniku kté-
rych zostaje przywrécona pojemnos$é akumulatora, oraz wartosci
prh ktéra zostaje zuzyta na pokonanie catkowitego oporu wewne-
trznego (N) tadowanego akumulatora.

Przeksztatcajagc w podobny sposéb réwnanie (4) mozemy wy-
razi¢ moc oddawang przez akumulator w czasie jego wytadowywa-
nia tym samym pradem | w sposéb nastepujgcy:

Ul = E | + Prw 017)

W réwnaniu (17) podobnie jak w réwnaniu (16) wartosé¢ EJ
oznacza moc akumulatora natadowanego, warto$é [2rwW oznacza
moc zuzytg na pokonanie catkowitego oporu wewnetrznego (I’W),



jaki ma akumulator podczas wytadowania i wreszcie wartos¢ Uwl
oznacza moc pobierang z akumulatora przez odbiornik, przez ktéry
przeptywa prad (wytadowania akumulatora) |I.

Z réwnan (16) i (17) wynika, ze:

UM= ud — I12(n + W (18)

moc pobierana z akumulatora w czasie jego wytadowania jest rowna
mocy jakag akumulator pobiera podczas tadowania, pomniejszonej
0 sume strat i mocy traconej na pokonanie oporu wewnetrznego
(oporu omowego i oporu polaryzacji) podczas tadowania i mocy
traconej na pokonanie oporu wewnetrznego podczas wytadowania
akumulatora. W praktyce do strat tych dochodza jeszcze inne straty,
z ktorych jedng jest strata energii zuzywanej na roztozenie wody
elektrolitu w koncowej fazie tadowania akumulatora.

7. Sprawnosé

W ielkosciami, ktére uwzgledniajg wszelkie straty i ich wplyw
na prace akumulatora sg wspotczynniki sprawnosci pojemnosciowej
1 sprawnos$ci energetycznej, czyli tzw. wspoétczynnik wykorzystania
akumulatora.

Sprawno$é pojemnosciowa \ (eta) wyraza sie stosunkiem po-
jemnosci Qw, jaka akumulator oddaje do obwodu zewnetrznego
w czasie jego wytadowania, do pojemnosci QXpobranej przez aku-
mulator podczas tadowania:

lg= £ 19
g Qi h - U (19)

gdzie /w i h — natezenia pradow wytadowania i tadowania
twi tt — czasy trwania (okresy czasu) wytadowania i tado-

wania.

Sprawno$é energetyczna MNA rowna jest stosunkowi energii
AV pobieranej przez odbiornik z akumulatora w czasie jego wy-
tadowania do energii A}, wtozonej do akumulatora w czasie tado-
wania :

7la Aw Qw « IL Tw m Uw /OA
>, mUi i "W -U
gdzie i/w i U — oznaczaja $rednie (przecietne) wartosci napiecia
na zaciskach akumulatora podczas wytadowania i tadowania.
Poniewaz wartos$ci pojemnos$ci i energii wytadowania beda
zawsze mniejsze (ze wzgledu na straty na oporze wewnetrznym)
od wartosci pojemnosci ienergii tadowaniaakumulatora, zatem

sprawnos$¢ pojemnosciowa ienergetyczna chemicznego zrédta pradu
bedg zawsze mniejsze od jednos$ci (mniejsze od 100% ). Poniewaz
ponadto przecietne napiecie wytadowania jest zawsze mniejsze od



przecietnego napiecia tadowania, wiec i sprawnos$¢ energetyczna
bedzie zawsze niniejsza od sprawno$ci pojemnos$ciowej. W miare
zmniejszania natezenia pragdu zwieksza sie warto$¢ pojemnosci po-
bieranej z akumulatora w czasie jego wytadowania oraz zmniej-
szajg sie straty na oporze wewnetrznym w czasie tadowania, a za-
tem wzrasta sprawno$¢ akumulatora.

Srawno$¢ pojemnosciowa nowych akumulatoréw kadmowo-
niklowych powinna by¢ nie mniejsza niz 66,6%. Sprawnos$¢ ener-
getyczna tych akumulatoréw wynosi od 50 do 55%. Sprawno$¢ po-
jemnosciowa akumulatoréow zezalo-niklowych, podobnie jak i kad-
mowo-niklowyeh, wynosi 66,6%. Natomiast sprawno$¢ energetycz-
na jest nieco nizsza ze wzgledu na to, iz napiecie tadowania akumu-
latoréw zezalo-niklowych jest wyzsze niz napiecie tadowania aku-
mulatoréw kadmowo-niklowych i wynosi 45— 50%.



USZKODZENIA AKUMULATOROW OLOWIOWYCH
I SPOSOBY ICH USUWANIA

Uszkodzenia akumulator6w mogga sie zdarza¢ nawet przy naj-
bardziej starannym przestrzeganiu przepiséw obstugiwania i dlate-
go nalezy poznaé¢ rodzaje tych uszkodzeh oraz sposoby ich usuwania.
Nalezy przy tym podkreéli¢, ze czeSciej ulegajg uszkodzeniom aku-
mulatory otowiowe niz kadmowo-niklowe, dlatego tez w niniejszym
artykule zajmiemy sie wytgcznie uszkodzeniami akumulatoréw oto-
wiowych.

Uszkodzenia akumulatoréw otowiowych mozna wykrywa¢ rézny-
mi sposobami. Jes$li np. przy pomiarze napiecia baterii okaze sie, ze
bateria ma zbyt mate napiecie, to mierzagc kolejno napiecia poszcze-
golnych ogniw baterii mozna tatwo znalez¢ ogniwo albo ogniwa
0 zbyt matym napieciu, a przez to okreslic miejsce uszkodzenia
baterii.

Podobne wyniki dajg pomiary ciezaru wtasciwego elektrolitu
w poszczeg6lnych naczyniach baterii. Je$li przy pomiarach ciezaru
witasciwego okaze sie, ze jest on/yv niektéorych ogniwach zbyt maty,
bedzie to wskazywato, ze te ogniwa sg nadmiernie wyladowane.
Zdarza sie to np. przy zwarciu réznoimiennych pityt tych ogniw.
Jesli ciezar wtasciwy elektrolitu jest w niektérych ogniwach zbyt
duzy, jest to oznaka, ze prawdopodobnie .ogniwa te byty kiedy$
zwarte, wskutek czego wytadowaty sie, przy czym ciezar wtasciwy
ich elektrolitu zmniejszyt sie. Nastepnie — wyrownujgc gestosc
elektrolitu — dolano pewng ilo§¢ stezonego elektrolitu, a gdy zwar-
cie samorzutnie ustgpito, wzroést ciezar wtasciwy elektrolitu.

Uszkodzenia akumulatoréw otowiowych czesto mozna wykryé
przez doktadne ogledziny akumulatoréw. Akumulator wytadowujac
sie moze np. wydziela¢ gaz, co wskazuje na to, ze jest zanieczyszczo-
ny przez szkodliwe domieszki metaliczne. Na dnie naczynia akumu-
latora moze sie zebrac¢ takze w przeciggu krotkiego czasu zbyt wiel-
ka ilo$¢ gabczastego szlamu koloru ciemnobrgazowego, co jest ozna-
ka, ze akumulator tadowano lub wytadowywano nadmiernym pra-
dem. Nalezy zaznaczyé¢, ze osadzenie sie¢ na dnie naczynia podczas
pracy akumulatora niewielkiej ilosci szlamu jest rzeczg normalna



i nie stanowi uszkodzenia akumulatora. Rozpatrzymy najczesciej
spotykane uszkodzenia akumulatoréw otowiowych*: zwarcie i zasiar-
czanienie.

W praktyce mozemy sie spotka¢ ze zwarciem zaréwno poszcze-
gbélnych ogniw baterii akumulatoréw otowiowych jak i ze zwarciem
catej baterii. Przyczyny zwarcia moga by¢ nastepujace:

a) Zwarcie réznoimiennych piyt akumulatoréw otowiowych moze
byé spowodowane przez osad (szlam) zbierajacy sie w nadmier-
nej ilosci na dnie naczynia. Osad ten jest dobrym przewodnikiem
elektrycznos$ci i po zetknieciu sie z dolnymi krawedziami elek-
trod powoduje ich zwarcie. Ponadto osad wypadajgcy z masy
czynnej elektrod moze zatrzymywac¢ sie na krzywo utozonych
pateczkach izolacyjnych lub na jakichkolwiek nieréwnosciach
i tworzy¢ tzw. mostki, zwierajgce ptyty réznoimienne.

b) Zwarcie réznoimiennych ptyt akumulatoréw otowiowych moze
powsta¢ przez nieprawidtowe ich zawieszenie, przez powstanie
zagie¢ ptyt oraz przez zbyt nisko opuszczone sprezyny otowia-
ne, znajdujgce sie pomiedzy skrajnymi ujemnymi ptytami
a $ciankami naczyn.

c) Zwarcia réznoimiennych ptyt moga powodowaé kawateczki oto-
wiu, ktore spadity podczas montazu baterii pomiedzy ptyty,
a takze ciata nieprzewodzace elektrycznosci, jak kawatki drew-
na, stomy itp., na ktoérych zebrat sie osad.

d) Zwarcia pomiedzy ptytami akumulatorowymi moga powstac
wreszcie przez wypaczenie sie ich. Zwykle bardziej podatne na
wypaczenia sa ptyty dodatnie, pityty ujemne natomiast pacza
sie zazwyczaj w wyniku zmiany biegunowosci baterii. Zmiana
biegunowosci ptyt akumulatoréw otowiowych moze nastapic
przez tadowanie ich w niewtasciwym kierunku lub przy koncu
silnego wytadowania baterii, kiedy stabsze ogniwa zmieniaja
biegunowo$¢ ptyt, bedac tadowane przez ogniwa silniejsze.

Na zjawisko paczenia sie ptyt akumulatorowych nalezy zwra-
ca¢ baczng uwage i na czas przeciwdziataé mu, aby nie przyjeto ono
nadmiernych rozmiaréw. Srodkiem zaradczym jest wktadanie mie-
dzy ptyty, majace tendencje do wypaczania sie, szklanych pateczek.

Oznaki, po ktorych poznajemy, ze ogniwo akumulatorowe jest
zwarte, sg nastepujace: ogniwo nie gazuje podczas tadowania row-
noczesnie z innymi ogniwami, ciezar wtasciwy elektrolitu uszkodzo-
nego ogniwa jest mniejszy od ciezaru wtasciwego innych ogniw
oraz napiecie jego jest mniejsze od napiecia innych ogniw. Ponadto
temperatura elektrolitu takiego ,,chorego® ogniwa wzrasta powyzej
poziomu normalnego.

Zwarcie akumulatora powoduje ciggte wytadowania sie jego bez
zadnej korzysci i ze szkodg dla trwatosci ptyty. Plyty wyginaja sie,
a ich masa czynna wypada. Odnosi sie to zwtaszcza do ptyt dodat-
nich. Zauwazone zwarcia akumulatora nalezy natychmiast usung¢
np. przez wyjecie ciata powodujgcego zwarcie za pomocg pateczki



szklanej. Czynno$¢ powyzszag nalezy wykonywac¢ ostroznie, aby
usuwany przedmiot nie spowodowat nowego zwarcia oraz by nie
zmaci¢ elektrolitu, co utrudnitoby dalsze ogledziny akumulatora.

Nalezy stara¢ sie wyprostowaé¢ wypaczone plyty za pomoca
wsuwanych pomiedzy nie pateczek szklanych. Je$li to sie nie udaje,
uszkodzone ogniwo nalezy wytgczy¢ z baterii, rozebrac¢ je i wykrzy-
wione ptyty prostowaé ostroznie pomiedzy czystymi deseczkami
0 rownych powierzchniach. Jes$li ptyty nie dajg sie¢ wyprostowac¢ bez
uszkodzenia ich, nalezy je wymieni¢. Po usunieciu zwarcia akumu-
lator powinien by¢ doktadnie natadowany.

Poza zwarciami akumulatoréw przy brudnym ich utrzymywa-
niu moga powsta¢ uptywy pradu zmniejszajace pojemnos$é bate-
rii. Na wielko$¢ tych uptywow duzy wptyw ma zawilgotnienie na-
czyn akumulatoréow, ktoére tez nalezy utrzymywac¢ w stanie suchym,
szczeg6lnie chronigc je przed osadzaniem sieg na nich kwasu siar-
kowego.

Z kolei opiszemy zjawisko =zasiarczaniania (sulfatacji) ptyty
1 sposoby jego usuwania i zapobiegania mu.

Przy koncu wytadowania akumulatora otowiowego masa czynna
obu jego elektrod zamienia sie na siarczan ofowiu, réwnomiernie
roztozony na powierzchniach ptyt. Je$li wytadowanie i tadowanie
akumulatora nastepuje prawidtowo, po powtérnym jego natadowaniu
siarczan otowiu wskutek zachodzgcych procesow elektrochemicz-
nych zamienia sie na ptycie dodatniej w dwutlenek otowiu, na pty-
cie ujemnej — w otéw gabczasty.

Jesli akumulator zostaje wytadowany nadmiernie, tworzacy sie
siarczan otowiu siega do giebszych warstw masy czynnej piyt,
zmniejszajgc ich porowato$é. Przy powtéornym normalnym tadowa-
niu akumulatora nie wszystek siarczan otowiu zostaje roztozony,
a nawet czesto ten rozktad jest zupetnie niemozliwy, w wyniku cze-
go ptyty nie mogg powrdci¢c do poprzedniego stanu. Moéwimy
wowczas, ze ptyty zasiarczanity sie. Nadmierne zasiarczanianie ptyt
akumulatora otowiowego moze spowodowaé¢ naruszenie ich masy
czynnej oraz wypadanie jej. Jest to zatem zjawisko bardzo szkodli-
we i nalezy z nim walczy¢.

Zasiarczanianie ptyt moze nastapi¢ podczas zwarcia aku-
mulatora, przez state niedotadowanie akumulatora, przez po-
wiekszenie temperatury elektrolitu oraz nieodpowiednie zmiany
gestosci elektrolitu (siarczan otowiu rozpuszcza sie najtrudniej
w kwasie siarkowym o gesto$ci wynoszacej 1,22), przez zalanie
ogniw nieczystym elektrolitem, przez dolewanie do naczy¢ akumu-
latoréow wody w niewtasciwym czasie, wskutek czego powigksza sie
nadmiernie stezenie elektrolitu, co wptywa na znaczne zasiarczania-
nie ptyt. Rowniez obnizenie sie poziomu elektrolitu ponizej gérnych
krawedzi ptyt wptywa na silne zasiarczanienie odkrytych czesci ptyt.
Ttumaczy sie to tym, ze odkryte ptyty powodujg z ich powierzchni
szybkie wyparowanie wody z elektrolitu, ktorym ptyty sg przesigk-



niete, zwieksza sie wiec stezenie kwasu siarkowego pozostajgcego
wsroéd masy czynnej piyty, co zasiarczania jg. Zasiarczanienie szcze-
gbélnie szkodzi ptytom dodatnim, ktérych masa czynna zamienia si¢
w szarg maz, wyciekajacg ze szkieletow piyt. Masa czynna piyt
ujemnych jest na zasiarczenienie bardziej odporna.

Zasiarczanienie ptyt akumulatoréw poznaje sie po nastepuja-
cych objawach: wysokie napiecie podczas tadowania, przy ktéorym
napiecie na jedno ogniwo dochodzi do 3— 3,5 V, niskie napiecie przy
wytadowaniu, podczas ktérego napiecie jednego ogniwa wynosi oko-
to 1V, zmniejszenie sie pojemnoséci akumulatora, niewtasciwa ge-
sto$¢ elektrolitu, zmiana koloru ptyt, stwardniecie masy czynnej
ptyt i powiekszenie sie jej objetosci.

Istnieje kilka sposobéw usunigcia zasiarczanienia ptyt akumu-
latorow otowiowych. Wazniejsze z nich podaje nizej.

Zanim przystagpimy do usuwania zasiarczanienia ptyt, nalezy
upewni¢ sie, czy nie zostato ono wywotane wewnetrznym zwarciem
akumulatora albo zanieczyszczeniem elektrolitu. W tych bowiem
przypadkach nalezy przede wszystkim usungé¢ zwarcie lub wymie-
ni¢ elektrolit. Niewielkie zasiarczanienie ptyt daje sie usungé przez
kilkakrotne tadowanie i wytadowanie akumulatora pradem, wyno-
szgcym od j/4 do /2 normalnego natezenia pradu, przy czym akumu-
lator nalezy napetni¢ woéwczas elektrolitem o gestosci od 3 do 5°
Borne. Powyzsze tadowania i wytadowania nalezy przeprowadzaé¢ do-
poty, dopoki ptyty nie osiagna swego normalnego koloru. W miare
rozktadania si¢ osadu, bedacego wynikiem zasiarczanienia,, gestos$¢
elektrolitu bedzie sie powiekszata do pewnej granicy, nastepnie
przestanie wzrastac. Wowczas nalezy gestos$¢ elektrolitu powiek-
szy¢ do wtasciwej normy, po czym akumulator mozna odda¢ do nor-
malnej pracy.

Niektérzy polecaja inny sposéb usuwania zasiarczanienia: za-
siarczaniony akumulator taduje sie normalnie, nastepnie pozostawia
sie go bez pragdu w przeciggu a godz., po czym dokonywa sie tado-
wania w przeciggu trzech do sze$ciu godzin pradem o natezeniu

io—7 15 pragdu normalnego.

Jesli zasiarczanienie akumulatora nie jest gtebokie, nalot znaj-
dujgcy sie na ptytach mozna usunaé¢ mechanicznie, a nastepnie aku-
mulator nalezy natadowaé¢ i roztadowa¢é 6 — 8 razy pradem
normalnym. Je$li zasiarczanienie jest gtebokie, postepujemy w na-
stepujacy spos6b: wyjmujemy z naczynia zespét ptyt i umieszcza-
my w duzym naczyniu szklanym, napetnionym wodg destylowang,
gdzie ptyty pozostajg na przeciag 10— 12 godzin. Nastepnie wode
wylewa sie, napetniajgc naczynie 5% roztworem wodnym soli glau-
berskiej, po czym wykonywa sie tadowanie normalnym sposobem,
przedtuzajac je jednak do 35— 45 godzin bez przerwy. Nalezy przy
tym sprawdzaé¢, czy temperatura elektrolitu nie przekroczyta 45°C.
Po tadowaniu akumulator roztadowuje sie normalnym sposobem,
roztwér wylewa sie, a pltyty przemywa sie wodg destylowang. Aku-



mulator zalewa sie kwasem siarkowym o gestos$ci 1,18 i taduje oraz
roztadowuje Kilkakrotnie normalnym pradem.

Jednym ze sposobdéw usuwania bardzo wielkiego zasiarczanie-
nia akumulatorow otowiowych jest spos6b nastepujacy: zasiarcza-
nione ptyty przemywa si¢ 3—4 razy wodg, a nastepnie umieszcza
sie je w naczyniu akumulatorowym napetnionym 35% wodorotlen-
kiem amonowym tak, aby ptyty byty catkowicie nim pokryte. Aku-
mulator taduje sie w przecigagu 48 godzin pragdem, ktérego nateze-
nie nie powinno by¢ wieksze niz 5% normalnego natezenia pradu ta-
dujacego. Pozgdane jest, aby czas trwania tadowania mozliwie prze-
dtuzaé, zmniejszajac przy tym natezenie pradu tadujgcego. Po ukon-
czeniu tadowania akumulator roztadowuje sie bardzo maltym pra-
dem. Nastepnie akumulator tadujemy powtdrnie, lecz w odwrotnym
— niewtasciwym kierunku, tj. dodatni zacisk zrodia pradu taduja-
cego taczymy z ujemnym zaciskiem baterii akumulatoréw, ujemny
zacisk z dodatnim zaciskiem baterii. W dalszym ciggu baterie roz-
tadowuje sie, wylewa sie wodorotlenek amonowy i przemywa sie
starannie wodg naczynie akumulatoréw i ich ptyty.

Przemyte akumulatory napetniamy kwasem siarkowym o nor-

malnym stezeniu i tadujemy je zwyklym sposobem, po czym moga
one by¢ oddane do pracy.



ATOMY | CZASTECZKI

Wstep
Atomy stanowia podstawowe elementy prostych gatunkow
m aterii, czyli pierwiastkéw chemicznych, czagsteczki za$ ztozonych
rodzajow m aterii, to jest zwigzkoéw chemicznych. Nauka o atomach,

jako elementarnych jednostkach pierwiastkéw, jest chemia. W ypada

wiec najpierw zastanow i¢ sie ogo6lnie nad charakterem tej oistatniej.

Nauka chemii rozwineta sie ze Sredniowiecznej alchemii, ma-
jacej na celu otrzymanie tzw. kamienia filozoficznego, <czyli sub-
stancji, ktéra posiadataby wtasno$§é przemiany metali nieszlachet-

nych w szlachetne.

Nowoczesna chemia zajmuje si¢ réwniez badaniem material-
nych przemian, ale w znacznie juz szerszym, powszechnym zakresie
— nie ograniczajagc sie do ewentualnego wydobycia z nich btyskot-
liwych mamidet kruszczowych, lecz siegajac wszechstronnie, gte-
boko w przebogata dziedzine tych kruszcow. Pod tym wzgledem

chemia moze sie poszczyci¢, iz jest moze najmiodsza, ale zato naj-

pierwsza nauka, oddajacag niezmierne ustugi Iludzkos$ci. W ysoka
uzytecznos$¢ jej przejawia sie wiec w przetwarzaniu starych i two-
rzeniu nowych rodzajéw materii, w olbrzymim rozwoju produkcji
przemystowej i udoskonaleniach technicznych, a nade wszystko
w farmakologii i medycynie. Ponad 30% produkcji catego przem ystu

S§wiatowego przypada na produkcje czysto chemiczng, nie wliczajac
w to produkcji stali. Chemiczna przerébka tak dostepnych surow -
cow, jak wegiel, ropa naftowa, wapno, a zwtaszcza tak pospolitych
jak woda, powietrze, drewno — dozwala na wuniezaleznienie sig
gospodarcze kraju, przysparzajgc jego gospodarce spotecznej naj-
wazniejsze produkty. Z samego tylko wegla nowoczesna chemia
potrafi wyczarowaé¢ wiele pieknych barwnikéw, mnoéstwo cennych
lekow i $rodkéw dezynfekcyjnych, koks i inne ekonomiczne paliwa
przemystowe, surowce m ateriatéw wybuchowych. Z ropy naftowej

wytwarzamy nafte, benzyne i smary, bez ktérych nie moégtby istnie¢
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zaden samochdd ani samolot. Réwniez chemia przyczynia sie gtow-
nie do wyjasnienia rédznych zjawisk w samej technice proceséow
produkcyjnych i jest niezastagpiona przy ich kontroli, oraz w two-
rzeniu surowcoéw nowych, jak stopy metali, sztuczny kauczuk, je-
dwab, zastepujgce wetne i baweine ciete widkna, a takze niezbedne
do racjonalnej uprawy gleby, jako konieczne uzupetnienie natural-
nych — nawozy sztuczne. Podobnie chemii zawdzieczamy wytwo-
rzenie szeregu cennych sztucznych dielektrykéw tj. materiatéw izo-
lacyjnych majacych szerokie zastosowanie w elektrotechnice. Che-
mia pozwala nam je ulepsza¢ i tworzyé nowe. Réwniez chemia,
a $cisle mowigc, dziat tej nauki — elektrochemia, zajmujac sie ba-
daniami przemiany energii chemicznej w elektryczng, tworzy che-
miczne zrodia pragdu tak powszechnie spotykane w technice tacz-
nosci. Elektrochemia stanowi takze wazng gataz przemystu w za-
kresie elektrolitycznej produkcji metali (miedz, aluminium), po-
krywania metali innymi metalami itp. Kroczgc stale reka w reke
z fizyka i wyjasniajac wspo6lnie szereg zjawisk, zachodzacych w ota-
czajagcym nas Swiecie — chemia wtasnie umozliwita wykrycie no-
wego przepoteznego Zrédta energii, mianowicie energii atomowej,
wskazujac na malenkie ziarenko materii, jako jej siedlisko.

Sposrod wszystkich krajéw Polska zajmuje dzi$ jedno z pierw-
szych miejsc wéréd wiedzy chemicznej. Wystarczy wspomnieé¢ staw-
ng naszag rodaczke Marie Curie-Sktodowskag, odkryw-
czynie najsilniej promieniujgcego w przestrzeni i czasie pierwiastka
chemicznego radu. Wiekopomne to wydarzenie z konca ubiegtego
stulecia — wraz z odkryciem przez uczonego rosyjskiego Dy mi -
tra Mendelejewa periodycznos$ci cech pierwiastk6w chemicz-
nych — stworzyto nowg er¢e w rozwoju obu waznych nauk przyrod-
niczych chemii i fizyki, umozliwiajgé niemal wszystkie po6Zniejsze
wielkie odkrycia, a w szczegélnosci przenikniecie tajemnicy b u -
dowy atomowi postawienie na realnej ptaszczyznie zagadnie-
nia wykorzystania w praktyce poteznej energii atomowej.

Przystepujac po tym wstepie do zakresSlonego tytutem niniej-
szego artykutu tematu, zaznajomimy Czytelnika wyczerpujaco z naj-
nowszymi wypowiedziami nauki w trzech bardzo wazkich zagad-
nieniach mianowicie: istnienia atomdéw, ich ciezar6w oraz warto-
sciowosci.

Rozwazania nasze obejmg wiec razem trzy mozliwie jak naj-
bardziej zwiezle uporzagdkowane wyktady. W wyktadach tych, na
kanwie zatozen cze$ciowo juz znanych, umieszczone bedg zatozenia
nowe, ktédrych znajomos$é, szczeg6lnie dla pracownikéw technicz-
nych, jest rzeczg nieodzowng.



W prowadzenie pojecia o atomach nastgpito na przetomie dzie-
wietnastego wieku — jakkolwiek poglagdy atomistyczne siegaja
czasow greckiego filozofa Demokryta z pigtego wieku przed nasza
erg. Od tego czasu cata teoria nauki chemicznej opiera sie na tym,
ze atomy sa to realnie istniejagce najmniejsze cze$ci pierwiastkow,
ktore bez dalszego juz podziatu wstepujg w zwigzki chemiczne lub
z nich wystepuja.

W prawdzie nowsze poglady niektéorych fizykéw na kwestie
samego atomu prébowaty niejako podwazy¢ jego byt materialny.
Niektdrzy wiec fizycy gtosza na przyktad, ze doswiadczenie fizyczne
poucza, iz atomy, jako punkty materialne nie istniejg, gdyz wedtug
zasad fizyki niepodzielna czgstka materialna nie moze posiadac
uzdolnien do wypetniania przestrzeni, do wykazania barwy, trwa-
tosci i spoistosci, nie moga wiec one jakoby stanowi¢ bytu mate-
rialnego, trwajgcego w przestrzeni i czasie i przedstawiajag tylko
swego rodzaju symbol, ktéry szczegélnie upraszcza zrozumienie
dziatania wszelkich praw przyrody.

Jednakze chemia i fizyka materialistyczna nie podziela tego
punktu widzenia i krokiem zdecydowanym dochodzi do granicy ato-
moéw — wuwazajgc je za realnie istniejgce odmienne ziarenka po-
szczegb6lnych rodzajow materii. Nowoczesna chemia uczy wiec, ze
atomy sg tréjwymiarowe i zajmujg pewng przestrzen, ze maja
pewng powierzchnig, ktéra zalezy od ich pojemnosci i przedstawia
w przypadku najprostszej konfiguracji powierzchnie kuli.

Istnienie takich ziarenek, niepodzielnych i niezmiennych po-
twierdza przede wszystkim odkrycie prostych rodzajéw materii,
czyli pierwiastkéw chemicznych, ktére przy jakichkolwiek usitowa-
niach czy to fizycznego, czy chemicznego dalszego ich podziatu, jak
w przypadku wodoru, nie dajg sie roztozy¢ na substancje prostsze;
potwierdzajg je rdwniez, stwierdzone dosSwiadczalnie prawa: sto-
sunkéw statych oraz wielokrotnych.

Istnienie atomoéw potwierdzajg takze rachunki, oparte na
pomiarach z bardzo réznych dziedzin fizyki i chemii, ktére prowa-
dza do zgodnych wynikéw.

Jako przyktad wezmy atom wodoru.. Otéz, je$li przyjac, iz po-
siada on ksztatt kuleczki, to — wszelkie rachunki jednakowo stwier-
dzaja, iz Srednica jego wynosi okoto jednej stumilionowej czes$ci
centymetra; a w 1 cm3gazu wodorowego w warunkach normalnych
znajduje sie 27 trylionéw czgsteczek dwuatomowych, oddalonych
od siebie Srednio o 16 jednomilionowych cze$Sci centymetra i poru-
szajgcych sie chaotycznie we wszystkie strony z predkos$cig Srednig
wynoszgcg w warunkach normalnych, to jest w temperaturze 0°G
i pod ci$nieniem 1 atm. — 1700 metrow na sekunde.



Roéwniez zjawisko promieniotwo6rczosci ciat oraz zupetnie $ciste
wyniki praktyczne teoretycznie obliczonego dziatania energii ato-
mowej, $wiadcza wymownie, ze atomy egzystujg i z calag swoja po
tega daja znac¢ o sobie.

Gatunkéw atomoéw jest tyle, ile istnieje odrebnych, prostych
rodzajow materii, czyli pierwiastkéw chemicznych. Nauka zna ich
obecnie koto stu.

Przez wzajemne tgczenie sie ro6znych gatunkéw atomoéw po-
wstajg ciata ztozone, mianowicie: zwigzki chemiczne. Najmniej-
szymi czgstkami ciat ztozonych, powstajacymi z atomow pierwiast-
kéw, sa czasteczki (molekuty), ktére stanowig granice mechanicz-
nego podziatu ciat ztozonych. Czasteczki mozna dzieli¢ dalej wy-
tacznie przy pomocy czynnikéw fizyczno-chemicznych, na przyktad
dziataniem energii elektrycznej lub wysokich temperatur — do-
chodzac w ten sposob do ostatecznego kresu podziatlu danej sub-
stancji, czyli rodzaju materii, mianowicie do atomu.

W tasnoéci ciat materialnych zalezg przeto od gatunku atoméw
sktadowych oraz ich ilosci i uktadu w poszczegdélnych czgsteczkach.

Atotny, jako realnie istniejgce ziarenka materii, maja przeto
kazdy niezmienng swa wielko$¢ i mase.

Z niepodzielnosci atoméw wynika, iz ilos¢ ich moze sie zwiek-
sza¢ w potaczeniach chemicznych tylko w sposob wielokrotny, to
znaczy z jednym atomem jednego pierwiastka mogg sie taczyc¢: je-
den, dwa, trzy itd. atomy drugiego pierwiastka. Z niezmiennosci
za$ masy atomow wyptywa bezposrednio prawo stosunkdéw statych,
gtoszace, iz stosunek mas, wchodzacych w zwigzek chemiczny
sktadnikow, jest wielkoscig stata.

Zapoznajmy sie teraz z naukowym okreS$leniem czgsteczki,
i atomu.

Definicja czasteczki atomu. Przy omawianiu na
innym miejscu budowy materii wyprowadzilismy, ze kazde cialo
materialne sktada sie z niepodzielnych juz iciecej czesci stanowig-
cych jego najmniejsze jednostki i zwanych czasteczkami albo dro-
binami lub molekutami.

Przez te niepodzielno$¢ nalezy rozumie¢, ze cze$ci ciata mate-
rialnego mniejsze od jego czasteczki przestajg juz stanowié¢ dang
substancje.

Na przyktad: gdy czasteczke jednego z najwazniejszych ciat
materialnych, mianowicie wody podzielimy na mniejsze cze$ci, to
substancja wodna przestaje wtedy istnie¢, a na jej miejsce wyste-
puja dwie inne substancje sktadowe — wodér i tlen.

Tak wiec czgsteczki ciata ztozonego nie dajg sie juz podzieli¢
na mniejsze jednostki bez zmiany wtasciwej mu substancji. Nato-



miast czasteczki ciata prostego mozna podzieli¢ jeszcze, zazwyczaj
na dwa atomy — bez zmiany jego substancji. Stad wyptywa bez-
posSrednio definicja atomu.

Atomem nazywamy najmniejszg cze$¢, czyli jednostke sub-
stancji czystej pierwiastka chemicznego, wchodzacg w skiad cza-
steczek.

Czasteczki przeto sktadajag sig z dwdch lub wigcej atomow.

Liczba Loschmidta. Bezwzgledng ilos¢ czasteczek, za-
wartg w jednym centymetrze szeSciennym ciat gazowych, znajdu-
jacych sie w warunkach normalnych, czyli w temperaturze 0°C
i pod cisSnieniem 1 atmosfery, mozna obliczy¢ na podstawie szcze-
gétowo opracowanej dalej, nowoczesnej teorii molekularnej gazéw.

Wyliczyt ja tez w 1865 r. po raz pierwszy Loschniidt, jako
rowng S$rednio okoto 4,5 ' 1012

Wedtug nowszych oznaczen, pochodzgcych z 1917 roku liczba
czasteczek w 1 cm3 gazu wynosi:

lh—2,7 - 101

Po powyzszym stwierdzeniu obiektywnego istnienia atomow,
wiec takze i czgsteczek, zajmiemy sie z kolei w nastepnej czesci
naszego artykutu rozwazeniem bardzo ciekawego zagadnienia cie-
zaru czasteczkowego i atomowego.

Ciezar atomowy i czgsteczkowy

Przytoczymy najpierw definicje ciezaru atomowego i czgstecz-
kowego.

Ciezarem atomowym, nazywamy liczbe oderwang, okreSlajaca
stosunek ciezaru atomu danego pierwiastka chemicznego do ciezaru
atomu wodoru.

Ciezarem czasteczkowym nazywamy liczbe, wyrazajacg ile
razy czasteczka- danego ciata materialnego jest ciezsza od jednego
atomu iuodoru.

Stanowi on wiec sume ciezaréw atomowych poszczeg6lnych
atomoéw, z ktéorych dana czgsteczka sktada sie.

Wezmy za przyktad wszedzie spotykany pierwiastek tlen. Jego
ciezar atomowy wynosi 16. Nie oznacza tq bezwzglednej masy ato-
mu tego pierwiastka chemicznego. Jest to tylko liczba charaktery-
styczna dla tlenu — oderwana — okreS$lajgca jedynie stosunek nie
za$ ilos¢. Mianowicie stosunek masy atomu tlenu do masy atomu
wodoru oznacza, ze jeden atom tlenu jest okoto szesnasScie razy
ciezszy od jednego atomu wodoru — ktérego mase, jako najlzej-
szego ciata prostego, przyjeto za jednostke.



Mase te pbézniej poprawiono na 1,008, aby nie poprawiaé¢ war-
tos$ci ciezaru atomowego tlenu jako pierwiastka najbardziej rozpo-
wszechnionego w przyrodzie. "Pozstawiajac wigec dla tlenu nieco
wyzszg cyfre catkowita musiano podnies¢ odpowiednio cyfre wo-
doru. Jak najdoktadniejsze pomiary gestos$ci tlenu wzgledem wo-
doru wykazaty, ze warto$¢ stosunku ciezarow witasciwych tych ga-

. Ao 15,88 .
zow wynosi nie okragto 16 lecz = — Stad ciezar atomowy

Ah 1
tlenu wypadtby réwny nie 16 lecz An=15 88 Powstataby wtedy ko-
nieczno$é¢ przerachowania ciezaréw atomowych szeregu pierwiast-
kéw chemicznych, gdyz do ich obliczania stuzg najczesciej réwno-
wazniki chemiczne, wyznaczone bardzo doktadnie z potgaczen ich
z tlenem. Aby tego uniknaé, umodwiono sie za ciezar atomowy tlenu
przyja¢ okragta liczbe 16. Wowczas dla zachowania zawsze nie-
zmiennego, wyzej podanego stosunku, wypada w mianowniku jego
wstawi¢ nie okragta jednostke, lecz liczbe 1,008. Otrzymamy wtedy:

Aq 15 88 16
Ah 1 1008

Gdy wiec ciezar atomowy tlenu zgodnie z przyjeta ogo0lnie
umowa naukowa, zaokraglimy na 16, to ciezar atomowy wodoru
wyrazi sie liczba 1,008.

W szystkie tablice pierwiastkO6w chemicznych zawierajg wtas$
nie liczby atomowe, odniesione do tych wielkosci.

MoéwiliSmy wyzej, iz do obliczania ciezaréw atomowych pier-
wiastkéw chemicznych najczesciej stuzg ich rownowazniki chemicz-
ne. Ot6z dzieje sie tak dlatego, ze ciezary atomowe albo odpowia-
daja liczbom réwnowaznikowym, lub tez stanowig wielokrotnos$¢
tych liczb, ktérych oznaczenie, jak widzieliSmy z praw stosunkéw
statych oraz wielokrotnych, wyptywa bezposrednio z doswiadczenia.
Mimo iz réwnowazniki chemiczne, ktére bedg omodwione pbzniej,
zostaty okreslone, jeszcze przed stu laty — to jednak liczby cieza-
row atomowych dla niektérych pierwiastkéw chemicznych zmie-
niano po6zniej kilkakrotnie, gdyz w wyborze ciezaru atomowego za-
stanawiano sie, ktéra z wielokrotnosci réwnowaznika jest wtasciwa.
Nie wystarczaty tu juz wspomniane wyzej prawa stosunkoéw sta-
tych oraz wielokrotnych i musiano uciekaé¢ sie do dodatkowych do-
Swiadczen, a takze positkowaé¢ sie pewnemi hipotezami, jak to: re-
gutg Avogadro, zasadg Dulonga i Petita, zasadg izomorfizmu Mi-
tscherlicha i innymi nowoczesnymi, jeszcze doktadniejszymi me-
todami.

Ustalone i powszechnie dzi$ uzywane ciezary atomowe i witas-
ciwe pierwiastké6w chemicznych sa podane w ponizszej tabelce:



Pierwiastek

Nazwa

Antymon
Argon gaz)
Arsen

Azot (gaz)
Bar

Beryl
Bizmut
Bor

Brom (ciemy)
Cez

Chlor (gaz)
Chrom
Cyna

Cynk
Cyrkon
Fluor (gaz)
Fosfor (biaty
Gal
German
Glin

Hafn

Hel (gaz)
Ind

Iryd

Jod

Kadm
Kobalt

Krypton (gaz)

Ksenon gaz)

Krzem
Lantan
Lit
Magnez
Mangan
Miedz

Symbo

Sb

A
As
N
Ba
Be
Bi
B
Br
Cs
Cl
Cr
Sn
Zn
Zr
F

Ga
Ge
Al
Hf
He
In
Ir
J
Gd
Co

Kr

X
Si
La
Li
Mg
Mn
Cu

Ciezar
I Atomowy Wiasciwy
A i Cg/cm3
121,76 6,684
kg
39.94 1,7839~7
74,91 5,72
kg
14,008 1.2505J,
137,36 3,50
9,02 1,85
209,00 9,80
10,82 2,30
77 <>2 3,14
132,91 1,90
35,457 3 2
52,01 6.92
118,70 5,81
65,38 7,133
91,22 6.49
19,00 1,695
30,98 1,82
69,72 5,90
72.60 5,35
26,97 2,70
178,60 13,39
kg
4,003 01785
114,76 7.31
193/0 22.421
126,92 4,93
112,41 8,642
58,94 8 90
kg
83,70 3,74
m3
kg
131,30
5.89 "
28,06 2.40
138,92 6,15
6,94 0,534
24.32 1,74
54.93 7.20
63,57 8,92

Pierwiastek

Nazwa Symbol
Molibden Mo
Neon (gaz) Ne
Nikiel Ni
Niob Nb
Otbui Pb
Osm Os
Palad Pd
Platyna Pt
Potas K
Rad Ra
Radon (gaz) Rn
Ren Re
Rod Rh
Rte¢ Hg
Rubid Rb
Ruten Ru
Selen Se
Siarka S

(romboiua)
Skand Sc
Sod Na
Srebro Ag
Stront Sr
Tal TI
Tantal Ta
Telur (kryst.) Te
Tlen (gaz) (0]
Tor Th
Tytan Ti
Uran U
Wanad \Y
Wapnh Ca
Wegiel Cc
Wod6r (gaz) H
Wolfram W
Ztoto Au
Zelazo Fe

Ciezar
Atomowy Wiasciwy
A | Cg/lcm3
95,95 10,20
kg
20,183 ' 0,8999
58,69 8.90
92,91 8,40
207,21 11.344
190,20 22.48
106,70 11,97
195,23 21,45
39,096 0.86
226,05
kg
222,00 9’37 N
186,31 20,53
102,91 12,50.
200,61 13,546
85,48 1,532
101,70 12,43
78,96 4 26
32,06 2,07
45,10 3,10
22,997 0.97
107,88 e e
87,63 2.60
204,39 11,84
186,88 16.65
127,61 6,24
16.00 1,428957
232,12 11,70
47.90 4,43
238,07 19.00
50,95 6,07
40,08 1,55
12,01 3,5 1-dian?
2,25 -graf.
kg
1,008 0,08987~
183.92 19,30
187,20 19.30
55,85 7,86



Ciezary atomowe dajg mozno$¢ réwniez iloSciowego wyrazania

sktadu potgczen chemicznych za pomocg symboli — oznaczajacych,
iz na przyktad: H = 1, O = 16, C — 12 itd. Stad takie zestawienie
tych symboli, ktore jakosciowo i ilosciowo odpowiadajg sktadowi

danego zwigzku chemicznego, daje wzér molekularny.

Tak na przyktad wzér molekularny tlenku fluoru F20 wyka-
zuje od razu skiad jakos$ciowy czgsteczki ztozonej z fluoru i tlenu,
ilo§¢ poszczeg6lnych atoméw, wchodzgcych w skiad danej drobiny,
sktadajgcej sie z dwoch atomow fluoru i jednego atomu tlenu,
wzgledny ciezar molekularny M = 2.19 -3—16 = 54, procentowg za-
wartos$¢ jej prostych sktadnikéw, to jest floru:

2,19 - 100
70,37% 1 tlenu: — — — 29,63%.
54 54

Oznaczenie wzoréw molekularnych dla potgczen chemicznych
wymaga zatem wuprzedniego okreSlenia iloSciowego stosunku ich
sktadnikow, wyrazonego w liczbach procentowych, lub réwnowaz-
nikowych, oraz okreslenia ich ciezaru molekularnego. W przypadku

najwazniejszego zwigzku chemicznego — wody stosunek sktadni-
kéw tego potaczenia, wyrazony w liczbach réwnowaznikowych, po-
siada warto$¢ nastepujgca: 0 :H — 8 :1, wzgledny za$ ciezar czg-

steczkowy, ktéry jak zobaczymy pdzniej mozna oznacza¢ z gestosci
wzgledem powietrza, lub wodoru wynosi 18. W tych wiec osiemna-
stu jakicnkolwiek jednostkach wagowych musi byé¢ zachowany po-
wyzszy stosunek sktadnikéw zwigzku, mianowicie 8 :1, co nastapi
jedynie przy podwojeniu jego liczb, mianowicie 16 :2, gdyz wtedy
16 jednostek wagowych tlenu i 2 takie same jednostki wodoru two-
rza tacznie 18 jednostek wagowych zwigzku. Znajac teraz ciezar
atomowy wodoru — H = 1 i tlenu 0 = 16 widzimy od razu, ze
w sktad jednej czgsteczki wody wchodzi¢ muszg dwa atomy wodoru
i jeden atom tlenu. Molekularny wiec skiad wody wyrazi sie wzo-
rem HX. ,

O wzorach molekularnych, podobnie jak i o réwnowazniku
chemicznym bedziemy mowili blizej przy koncu niniejszego arty-
kutu, obecnie za$ zajmiemy sie okresSleniem, szeroko stosowanego
w nauce pojecia tak zwanego mola.

Czasteczka i atom gramowy. WidzieliSmy wyzej,
iz ciezar czasteczkowy wody wynosi 18. Liczba ta wskazuje, ile razy
ciezar pojedynczej drobiny wodnej jest wiekszy od przyjetego za
jednostke miary, ciezaru pojedynczego atomu wodoru. W praktyce
jednak nie mozna postugiwaé¢ sie ani pojedynczymi czgsteczkami,
tym bardziej za$§ atomami, gdyz ich maleinkie rozmiary i ciezar nie
dozwalajg na wyodrebnienie. Dla utatwienia wiec réznych obliczen
teoretycznych i praktycznych, oraz rozwazan wzoréw chemicznych,
zwtaszcza w przeprowadzaniu iloSciowych wnioskdw z przebiegu
reakcji chemicznych przy elektrolizie, miareczkowaniu, wprowa-
dzona zostata specjalna jednostka czgsteczkowa i atomowa, zwana
gramoczasteczkg i gramoatomem.



W jednostkach tych dobrana jest taka wielokrotnos$¢ pojedyn-
czej czagsteczki i atomu, aby odpowiadajaca jej masa zawierata
zawsze uchwytng ilo$¢ materiatu ,dostepng bezposredniemu pomia-
rowi w gramach. Tak wiec ciezar czasteczkowy jakiejkoluhek sub-
stancji, wyrazony w gramach, nazywa sie molekutg gramowag, albo
gramoczasteczkg, czyli molem.

Jezeli wezmiemy za przyktad tak pospolita substancje jak wo-
de, to na zasadzie powyzszej definicji otrzymamy, ze mol wody wy-
nosi 2 +1,008 -f- 16 = 18,016 gramoéw wody.

Analogicznie: mol wodoru: 2 '1,008 = 2,016 gram6w wodoru.

Podobnie atomem gramowym, czyli gifariyoatomem nazywarhy
ilos¢ graméw jakiegokolwiek pierwiastka chemicznego, rowna jeg(t
ciezarowi atomowemu.

Zatem gramoatom wodoru wynosi: 1,008 gramoéw wodoru,
atom gramowy tlenu wynosi: 16 gramoéw tlenu.

Kazdy mol wszelkich substancji zawiera jednakowg ilos§¢ mo-
lekut, gdyz stanowi zawsze taka samag wielokrotno$¢ ciezaru ich
drobin pojedynczych.

W przypadku gazéw —- wedtug reguty Avogadro — jednakowa
ilo§¢ pzasteczek zajmuje w tych samych warunkach temperatury
i ciSnienia jednakowa objetos¢. A przeto gramoczasteczki wszelkich
cial zajmowa¢ musza jednakowg objetosc.

Znalaztszy wiec objeto$¢ jednego mola wodoru, w temperaturze
0°C i pod ci$nieniem normalnym 1 atmosfery, wyprowadzimy licz-
be te dla wszystkich gazéw, znajdujacych sie w warunkach nor-
malnych.

Rachunek przeprowadzamy, wychodzgc z wiadomego ciezaru
wiasciwego wodoru, mianowicie: CH— 0,00008988 gr/cm\ z Kkto6-
rego wynika, ze

jezeli 0,00008988 gr wodoru zajmuje objeto$¢ 1 cnr
to mol = 2,016 gr wodoru zajmie objeto$¢ Vrt cnrl

Stad objeto$¢ jednego mola wodoru wyniesie:

1 cm* « 2,016 gr 201600000 88|

0,00008988 gr 8988

illg
vVm 412 cm 3

Doktadnie takg samg liczbe otrzymuje sie i dla moli wszelkich
innych substancji gazowych: 22,412 Itr.

Znajomos$¢ objetosci mola dowolnego pierwiastka, lub chemicz-
nego zwigzku gazowego oddaje rozne cenne ustufei w zagadnieniach
ciat gazowych.

Liczba Avogadro Mowilismy wyzej, iz kazdy mol do-
wolnej substancji zawiera jednakowag ilos¢ czgsteczek. Ot6z znajac
objetos¢ mola tatwo wyliczy¢ bezwzgledng ilo§¢ drobin w nim za-
wartych z liczby Loschmidta — I,. — 27,104 ktoéra, jak juz wiemy,
okres$la ilos¢ czagsteczek znajdujacych sie w 1 cmilgazu w warun-
kach normalnych.



W tych samych wtasnie warunkach gramoczasteczka, ozyli mol
kazdego ciata gazowego zajmuje objeto$¢ réowng 22412 cm3 Wie-
dzac przeto, ile jest czgsteczek w jednym centymetrze sze$ciennym,
znajdziemy z proporcji ich liczbe, zawartg w jednym molu, miano-
wicie :

1 cm3 gazu obejmuje 2,7 *1019 czgsteczek
to 22412 cm3 obejmie Im czasteczek.

Stad stata dla wszystkich gazéw ilos$¢ molekut, zawartych
w jednym molu, zwana liczcbg Avogadry, jest nastepujaca:

/.- 27 2241+

Ogrom tej liczby uzmystowi¢ sobie mozna, wiedzgc, ze — gdy-
by z tej iloSci ulatniato sie co sekunde jeden miliard czasteczek
gazu, to takie ulatnianie sie trwatoby dziesie¢ milionéw lat.

W oparciu o przeprowadzone wyzej rozwazania bez trudnosci
wyznaczy¢ mozna ciezar czasteczkowy jakiejkolwiek substancji
i atomowy dowolnego pierwiastka chemicznego.

Zaznajomimy obecnie Czytelnika wyczerpujgco przy dalszym
rozwinieciu naszego artykutu z niemniej ciekawym i wazkim zagad-
nieniem wartosciowos$ci atomow oraz z rownowaznikiem chemicz-
nym pierwiastkow.

Wartosciowos$é i réwnowaznik chemiczny

W artosciowoscig pierwiastkéw chemicznych nazywamy zdol-
no$¢ tworzenia przez nie tak zwanych wigzan atomowych, czyli
taczenia sie atomow jednych pierwiastké6w z atomami innych.

Teoria atomistyczna wyjasnia, ze pojedyncze atomy jednego
pierwiastka tgczg sie przy tym zawsze z pewng okreslong iloscig
atomow innego pierwiastka-chemicznego. Prawo stosunkow wielo-
krotnych za$ wskazuje, iz ta ilo$¢ jest na og6t zmienna i ze te same
pierwiastki taczg sie wiec ze sobg w rozmaitych stosunkach, jednakze
nie dowolnych.

W artosciowos$¢, podobnie jak i ciezar atomowy, odnosimy do
wodoru i za jednostke jej przyjmujemy wartosciowo$é wodoru,
gdyz atom wodoru, posiada zdolno$¢ tworzenia tylko jednego wia-
zania atomowego.

Wartosciowo$é danego pierwiastka okre$la nam wiec ilo$¢ ato-
mow wodoru, ktére atom tego pierwiastka przytgcza w zwigzku
chemicznym, lub tez zastepuje.

Tak wiec: tlen jest dwuwartoSciowy — bo w zwiazku chemicz-
nym z wodorem, czyli w wodzie jeden atom jego przytgcza dwa ato-
my wodoru, co unaocznia wzo6r chemiczny wody H2. Chlor jest
jednowartosciowy, gdyz w zwigzku chemicznym z wodorem, czyli
w kwasie solnym, jeden jego atom tgczy sie z jednym tylko atomem
wodoru na chlorowodér HCI.



Jezeli dany pierwiastek chemiczny nie tgczy sie z wodorem,
jak to bywa przewaznie z metalami, wéwczas wartosciowos¢ takiego
metalu odnosi sie do innych pierwiastkow jednowartos$ciowych, za-
zwyczaj do chloru. A wiec bar jest dwuwartosciowy, bo w zwiazku
chemicznym z chlorem, czyli dwuchlorku baru, jeden atom jego
przytagcza dwa atomy jednowartosciowego chloru, co wida¢ ze wzoru
chemicznego chlorku baru — Ba Cb. MiedZ jest dwuwartosciowa,
gdyz w siarczanie miedzi jeden atom jej zastepuje dwa atomy wo-
doru wydzielone z kwasu siarkowego, co wynika z przebiegu reakcji
pojedynczej wymiany, odbywajacej sie wedtug nastepujgcego row-
nania chemicznego: H2S0O4 + Cu = CuS04 -f Eh.

W artos$ciowos$é nie stanowi, tak jak ciezar atomowy, niezmien-
nej witasciwosci danego pierwiastka chemicznego. Ten sam bowiem
pierwiastek moze mie¢ rozmaite wartosciowos$ci w rdéznych poia-
czeniach chemicznych. Zwykle tez tworzenie si¢ kilku odmiennych
zwigzkéw z tych samych pierwiastko6w chemicznych nastepuje
wskutek zmiennej wartosciowos$ci jednego z reagentéw. Na przy-
ktad ztoto z chlorem tworzy dwa potgczenia chemiczne, mianowicie :
chlorek — AuCl i tréjchlorek ztota — AuCk Atom zilota w pierw-
szym przypadku jest jednowartos$ciowy, w drugim za$ przypadku
— tréjwartosciowy.

Zmiennoé¢ wartosciowosci zaznacza sie szczegdlnie wzgledem

pierwiastk6w odmiennych. I tak np. chlorowce wzgledem wodoru
sg pierwiastkami wybitnie jednowarto$ciowymi i tworzg potacze
nia chemiczne wytgcznie typu: CEEt — wobec tlenu natomiast mo

ga by¢ nawet i siedmiowartos$ciowe, czyli typu: CI-07.

Ré6wnowaznik chemiczny. Do pojecia réwnowaz-
nika chemicznego przywodzg bezposrednio prawa: stosunkdéw sta-
tych i stosunkéw wielokrotnych. Przy taczeniu sie bowiem kazdej
pary pierwiastkéw zachodzi zawsze pewien charakterystyczny dla
nich stosunek ciezarowy, w ktdrym wstepujg one ze sobg w zwigzek
chemiczny. W przypadku wielokrotnosci, to jest tworzenia przez
ten sam pierwiastek kilku odmiennych potgczen, wystepuje on oczy-
wiscie réwniez w Kkilku wielkosciach rownowaznikowych.

W ielkos$ci rownowaznikowe odnosi sie zwykle do najlzejszego
pierwiastka wodoru, przyjmujac jego réwnowaznik za jednostke
otrzymuje sie wtedy w zaokragleniu dla tlenu — liczbe réwnowaz-
nikowg 8, dla azotu — 14, dla wegla — 8 itd. Stagd wyptywa defi-
nicja samego réwnowaznika.

Rownowaznikiem chemicznym danego pienciastka nazywamy
liczbe jednostek wagowych pierwiastka, jaka jest potrzebna do po-
faczenia sie z 1,008 tych samych jednostek wagowych wodoru, lub
zastgpienia 1,008 tych samych jednostek wagowych wodoru w jego
zwigzkach.

Tak na przyktad réwnowaznik chemiczny chloru Rcl = 35,457
gdyz w zwiazku chemicznym chlorowodorze, czyli kwasie solnym,



majgcym wz6r HG1l, 1,008 gr wodoru przytagcza 35,457 gr chloru.,
m ajacego symbol CL

Réwnowaznik chemiczny magnezu RMg — 12,16, gdyz do za-
stagpienia 1,008 gr wodoru w chlorowodorze potrzeba 12,16 gr mag-
nezu w zwigzku chemicznym chlorku magnezowym, jak to uwidacz-
nia powyzsze roéwnanie przebiegu reakcji pojedynczej wymiany,
zachodzacej przy dziataniu kwasem solnym na magnez.

Mg + 2HC1 —> MI10 2+ 2H

magnez, kwas solny, chlorek magn., wodor.
W zwigzku chemicznym wodzie, majagcej wzér H ¥, 16 gr tlenu
taczy sie z 2,016 gr wodoru, wiec na 1,008 gr wodoru przypada
8 gr tlenu. Przeto réwnowaznik chemiczny tlenu wynosi: 8 — jak
to wyprowadzono nizej:
2,016 gr wodoru 16 gr tlenu
1,008 8

W arto$¢ rownowaznika danego pierwiastka zamiast do wodoru,
mozna odnosi¢ do tlenu, jako najbardziej rozpowszechnionego pier-
wiastka w przyrodzie. W tedy réwnowaznikiem chemicznym danego
pierwiastka nazwiemy ilo§¢ np. gramoéw pierwiastka, taczaca sie
z o$mioma gramami tlenu.

Jezeli jaki$ pierwiastek tworzy z tlenem kilka tlenkdéw, to wy-
stepuje tez kilka rownowaznikéw chemicznych tego pierwiastka.
Wezmy dla przyktadu rteé¢, ktéra tworzy z tlenem dwa tlenki, mia-

nowicie: tlenek rteciowy, majacy wz6ér chemiczny HgO i tlenek
rteciawy o wzorze Hg20. W tlenku rteciowym réwnowaznik che-
miczny rteci wynosi: RHg = 100,31, bo 8 gr tlenu przytacza 100,31
gr rteci; w rteciawym za$ RH, == 200,61, gdyz tu 8 gr tlenu taczy

sig z 200,61 gr rteci.

Jak stad widaé¢, réownowaznika chemicznego nie mozna wiegc
utozsamia¢ z ciezarem atomowym pierwiastka. Réwnowaznik che-

miczny bowiem jest liczbg, ktéorg otrzymuje sie na drodze dos$wiad

czalnej — natomiast ciezar atomowy oparty jest na teorii atomo-
wej. Totez na przyktad w zwigzku <chemicznym wodzie — ELO
mamy catkiem odmienne liczby ciezaréw atomowych — 1 i 16 oraz
rownowaznikéw chemicznych — 1 i 8.

llosci kilku substancji, majagce sie do siebie jak ich rdéwno-
wazniki chemiczne, nazywamy iloéciami réwnowaznymi. Tak na

przyktad:

tjig < lei - * Rei * Mg “~ 100 31 : 35,46 : 12,16

Pomiedzy réwnowaznikiem chemicznym a cigzarem atomowym
i wartodciowos$cia pierwiastka zachodzi pewien zwigzek, a miano-

wicie :

R= — albo W , czyli A W. R
W R



We wzorach tych poszczegélne litery oznaczaja: R — réwno-
waznik chemiczny, A —- ciezar atomowy i W — wartos$ciowos$¢
pierwiastka.

W zamknieciu rozwazan naszych o atomach i czgsteczkach wy-
pada jeszcze omoéwi¢ krotko wzory molekularne, zaréwno zwykte
jak i strukturalne.

Wzory <czgsteczkowe. Wzér czasteczkowy powstaje
przez zestawienie symboli pierwiastkow tworzgcych zwigzek i wy-
raza sktad danego ich potgczenia chemicznego zaréwno jakos$ciowo
jak i ilosciowo.

Do wyprowadzenia wzoru czgsteczkowego potrzebna jest zna-
jomos$¢ liczby wyrazajacej wzgledny ciezar czasteczkowy danego
zwigzku chemicznego oraz ilosciowego stosunku jego skitadnikéw,
okreslonego w procentach, lub réwnowaznikach chemicznych.

Aby przeto wyprowadzi¢ wzdér czasteczkowy, na przyktad bez-
wodnika weglowego — oznaczamy najpierw jego ciezar czgsteczko-
wy z gestos$ci wzgledem powietrza lub wodoru, znajdujac iz wynosi
on M =44; a nastepnie stosunek skladnikéw tego zwigzku, wyra-
zony w rownowaznikach chemicznych. Otdz stosunek ciezarowy
wegla do tlenu w potaczeniu tym wynosi: C :0 = 3 :8 — co ozna-
cza, ze WT11l cze$ciach wagowych zwigzku znajdujg sie 3 czeséci wa-
gowe wegla i 8 czesci tlenu." W 44 zatem jakichkolwiek jednostkach
wagowych musi by¢ zachowany stosunek 3 :8. Stanie sie to doktad-
nie wtedy, gdy zostanie on poczworzony i przyjmie posta¢ 12 :32 —
gdyz wowTzas 12 jednostek wagowych wegla i 32 czeSci wagowe
tlenu utworzg razem 44 jednostki catos$ci. Znajgc teraz ciezary ato-
mowe wegla i tlenu, mianowicie: Ar = 12,01 i A0 = 16 wmosimy
od razu, ze na pojedyncza czagsteczke bezwodnika weglowego skita-
da¢ sie muszg 1 atom wegla i 2 atomy tlenu, okre$lajgce wiec jego
wz6ér molekularny nastepujgco: CO>.

Kazdy wzér czagsteczkowry pozwala zatem stwierdzi¢ od razu
jakosciowy i iloSciowy — atomowa, ciezarowo, procentowo sktad
poszczegblnej czasteczki. W potgczeniu chemicznym jednego atomu
wegla i dwoéch atoméw tlenu o wzglednym cigzarze M = 12 4
-f 2 .16 = 44 i procentowa zawarto$¢ sktadnikéw' wynosi: wegla

12 . 100 21,21% i tlenu 32 '— - 72737,
24 44

Takie wzory czasteczkowe zwykle przedstawia sie czesto dla
zobrazowania budowy czgsteczek, w formie odmiennej. Noszg one
wdedy miano wzorow strukturalnych i maja donioste znaczenie
szczegOlnie wr chemii organicznej, gdzie chodzi o przedstawianie
licznych i bardzo nieraz skomplikowanych zwigzkéw wegla.

Strukturalny wzér czasteczkowy wuzmystawia wiec rozmiesz-
czenie wartosSciowosci pierwiastkow sktadowych czgsteczki, uwi-
daczniajgc przez to cechy chemiczne, zar6wno poszczegblnych grup
atomowych w czagsteczce jak i catego jej zwigzku. Wartosciowosci



te muszg sie oczywiscie neutralizowaé, czyli wyréwnywa¢. Jednostke
wartosciowos$ci oznacza sie zwykle kreskag umieszczong obok sym-
bolu pierwiastka. Kreskami takimi mozna wtasnie wyrazi¢ szcze-
géty potaczone atomoéw w czgsteczce — przedstawiajgc sposéb,
w jaki sa one w niej ze soba zwigzane. Czasami zamiast kresek
uzywa sie kropek, albo tez bez zadnego znaku wypisuje sie symbole
atomow obok siebie wedtug ich wigzan.

Stad wzor czagsteczkowy, na przykitad dla wody H20 przyjmie
nastepujacg postaé¢ strukturalng: H — O — H, lub H . (OH), albo
H(OH).

Dla kwasu siarkowego za$: H2S04wz6r strukturalny:

H—O0\ | O
S- \albo(HO)2-SOs
H — o0/ o)

Ostatnie wzory uzmystawiajg nastepujgce cechy chemiczne
zwiazku kwasu siarkowego, mianowicie: oba atomy wodoru maja
w nim jednakowe wtasnosci, sg3 bowiem jednakowo powigzane; na-
tomiast jedna para atomoéw tlenu ztgczona z siarkg jednowarto-
§ciowg posiada inne wtasnosci niz para pozostata, zigczona z nig
dwiema warto$ciowosciami, o wiele tez tatwiej otrzyma¢ mozna
zwigzek chemiczny chlorek sulfurylu — 0O2SCIl2, niz chlorek tionylu
OSCHI2

Zakonczenie

Z powyzszych zwieztych rozwazan widzimy, iz czasteczki
i atomy stanowig temat naczelny nowego dziatu $cistych nauk przy-
rodniczych, zwanego fizyko-chemia atomowa, albo krotko atomistyka.
Jest tez rzeczg nieulegajaca najmniejszej watpliwos$ci, iz bez bliz-
szego rozwazenia tego tematu nie do pomyslenia bytby jakikolwiek
rozw6j samej atomistyki, ale i wielu innych nauk, a szczegbélnie
nauki elektrycznos$ci, wigzacej sie $cisle z teorig budowy atomoéw.

Zwykle za$, gdy rozwazamy czgsteczki i atomy interesuje nas
przede wszystkim dowdd ich istnienia, potem ich ciezar, a wreszcie
zdolno$¢ tworzenia przez nie potaczen chemicznych, znajdujgca swdj
wyraz w ich wartosciowos$ci i rownowazniku. Otéz te wtadnie wazne
zagadnienia zwiezle zostalty omowione w niniejszym artykule.

W szystko bowiem, co nas otacza, réwniez nasze wtasne ciato,
kazda we wszech$wiecie substancja, czyli rodzaj materii, przedsta-
wia pewng, mniej lub wiecej skomplikowang, odmiane ustrojowg
iloSciowego i jakosciowego potgczenia dwoéch lub wiecej atoméw,
albo ich gatunkéw, w czynna czasteczke. Blizsze wtajemniczenie sig
w istote materii ujawnia, iz zawdzigczajac poteznej dziatalnosci,



sktadajgcych sie molekut i atomoéw, tetni ona swoim wtasnym i od-
rebnym Zzyciem wewnetrznym , ktére w zwyktych warunkach nigdy
nie zamiera, mimo zamierania wszelkich organizméw m aterialnych,
przez co moze speinia¢ w Swiecie przyrody ozywionej zawsze
i w sposéb ciggty swe wielce dla niej donioste zadanie pomocnicze.

W tym stanie rzeczy, znajomo$¢ nauki o czasteczkach i ato-
mach, jako elementach wiecznie trwatej aktywnoséci przyrody, jest
rzeczag nieodzownag dla kazdego z ludzi, ktérzy w swym bycie usta-

wicznie korzystajag z ich ustug, a i sami osobi$cie sag nierozerwalnie
z nimi zwigzani.



| CENTRALNY ZLOT PRZODOWNIKOW WYSZKOLENIA
WOJISK £ACZNOSCI

W dniach 25 i 26 listopada odbyt sie | Centralny Zlot Przodowni
kow Wyszkolenia Wojsk tacznosci, w ktorym wzieto udziat ponad 450
delegatow. Zlot stat sie imponujacq manifestacjg dorobku ruchu przo

downictwa tgcznosciowcdw, ktéry — jak podkreslit w swym przemé-
wieniu wygtoszonym na otwarciu Zlotu Wiceminister Obrony Narodo
wej gen. broni Korczyc — jest w wojskach tgcznosci ruchem najbar

dziej rozwinietym.

Obrady zlotu wykazaty, ze ubiegty rok wyszkoleniowy przyniost
w wojskach tgcznosci powazne osiggniecia. Polepszyta sie jako$¢ orga-
nizacji zaje¢ i wyktadow, znacznie szersze zastosowanie niz dotad zna-
lazta metoda pogladowa, wyktady staty sie bardziej przystepne i zrozu
miate. Mamy powazne osiggniecia w stuzbie ruchu, w budowie, rozwija
niu i eksploatacji polowych urzadzen tacznosci — stowem, mozemy za-
notowa¢ powazny wzrost poziomu wyszkolenia.

Te osiggniecia zawdzieczamy przede wszystkim wzorowej pracy
naszej kadry i statemu wzrostowi ruchu przodownictwa. Przodujacy
oficerowie, podoficerowie i szeregowcy nie szczedzg sit, aby jak naj-
bardziej podnie$s¢ poziom wyszkolenia wojsk tgcznosci.

Mozemy sie rowniez poszczyci¢ coraz liczniejszymi przyktadami
mistrzowskiego opanowania swego fachu przez tgcznosciowcow. | tak
np. zesp6t oficera Bisialskiego buduje 5 km linii statej w ciggu 4 godz.
45 min. Zesp6t podoficera Wieczorka buduje 10 km linii kablem ciez-
kim w ciggu 1 godz. 34 min.

Obstuga radiostacji matej mocy podoficera Kuli rozwija radiosta-
cje i nawigzuje tgcznos¢ w ciggu 2 min. 15 sek. Obstuga sieci radiostacji
duzej mocy oficera Rogoznickiego rozwija radiostacje i nawigzuje tgcz-
no$¢ w ciggu 5 min. 15 sek.

Druzyna budowy linii polowej podoficera Witczaka buduje 8 km
linii z nawigzaniem tgcznosci w ciggu 59 min.

Podoficerowie Pronobis, Pachnik i Jakubiak wymieniajg na' radio-
stacji radiogramy znacznie szybciej niz przewidujg normy dla radio-
telegrafisty | klasy.

Szeregowcy Nagoga i Szczekowski w pierwszym roku szkolenia
prowadza wymiane na dalekopisie z szybkoscig 1300 grup na godzine.



Podoficer Strachowsld przecietnie wymienia na dalekopisie 1600 grup
na godz., a podoficer Kasprzak — do 2000 grup na godzine.

Korzystajac z bogatych doswiadczen ubiegtego roku wyszkolenio-
wego, jednostki tgcznosci przyktadaty w okresie przygotowawczym wie-
le wagi do utworzenia wzorowej bazy wyszkoleniowej — sal wyktado-
wych, laboratoriow, pomocy naukowych w postaci schematéw, modeli,
réoznego rodzaju przyrzadow.

W przygotowaniu bazy wyszkoleniowej duze zastugi potozyli racjo-
nalizatorzy. Oficerowie, podoficerowie i szeregowcy, wykorzystujac
wszelkie lokalne mozliwos$ci, przy jak najbardziej oszczednej gospodar-
ce pienieznej, wykonali bardzo wiele pomocy szkolnych: modeli, przy-
rzadéw, urzadzen stacyjnych i polowych. Racjonalizatorzy pracowali
rowniez nad tym, by utozy¢ konspekty zaje¢ tak, aby w sposob jasny
i przejrzysty ujmowaly wszystkie zagadnienia danego tematu, aby
zapewni¢ wyktadowcom odpowiednie .pomoce wyszkoleniowe. Pracy
racjonalizatoréw zawdzieczamy liczne utatwienia w rozwijaniu urzg-
dzen tgcznosci i ich eksploatacji, w nawigzywaniu tgcznosci.

W zorowa baza wyszkoleniowa, instruktaze i zajecia metodyczne,
¢wiczenia pokazowe, prowadzone w oparciu o bogate dosSwiadczenie
ubiegtego roku wyszkoleniowego oraz w oparciu o bezcenne dosSwiad-
czenia Armii Radzieckiej, stanowig podstawe do dalszej pracy nad
rozwojem ruchu przodownictwa w pododdziatach. Zadaniem dowdd-
cOw i aparatu partyjno - politycznego jest nieustanne czuwanie nad
rozwojem ruchu przodownictwa, mnozenie szeregéw przodownikéw
wyszkolenia.

Przodownicy wyszkolenia — zo#inierze starszego rocznika — powin-
ni odegra¢ powazng role w szkoleniu mtodszych kolegéw. Powinni by¢
aktywem, na ktorym oprze sie dowddca. Ich zadaniem jest pomagac
miodemu zoinierzowi w szkoleniu, stworzy¢ takg atmosfere w podod-
dziatach, aby mtodzi koledzy pokochali stuzbe wojskowa, swojg jed-
nostke macierzysta, swojg bron i sprzet tgcznosci, aby zrozumieli, ze
icli obowigzkiem wobec ojczyzny jest gorliwe przyktadanie sie do szko-
lenia,. walka o zaszczytne miano przodujacego zoinierza.

Naszym zadaniem jest wzorowo wykona¢ rozkaz Ministra Obrony
Narodowej: wyszkoli¢ zoinierzy tgcznosci tak, aby zapewni¢ dowod-
com nieprzerwang tgczno$¢ na kazdym szczeblu dowodzenia, o kazdej
porze dnia i nocy, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, wyszkoli¢
prawdziwych mistrzow #gcznos$ci, Swiadomych obroncéw niepodlegtosci
naszej Ojczyzny, budownictwa socjalistycznego, Swiadomych obron-
céw pokoju.

Aby wykona¢ to zadanie trzeba jeszcze bardziej niz dotad #gczy¢
szkolenie z pracg polityczng. Obowigzkiem dowddcy kazdego szczebla
dowodzenia — cztonka partii i bezpartyjnego — jest Scista wspoipraca
z aparatem politycznym i organizacjg partyjna, opieranie sie o jej po-
moc przy rozwigzywaniu zagadnien wyszkoleniowych. Dowo6dca musi
rowniez kierowa¢ organizacja ZMP-owska, wskazywaé jej, na jakie
zagadnienia nalezy potozy¢ szczegdlny nacisk, w jaki sposéb ZMP-ow-
cy moga mu pomo6c w jak najlepszej realizacji programu wyszkolenia.

Przeglad tagcznosci — 11 761



llekro¢ istnieje taka wspotpraca, organizacja partyjna mobilizuje czton-
kow partii, aktyw ZMP-owski, przodownikow wyszkolenia i wszystkich
zoinierzy do wykonania stojacych przed jednostkag zadan.

Uczestnicy | Centralnego Zlotu uchwalili przyjety entuzjastycznie
przez wszystkich zebranych apel do Zzoinierzy tgcznosci Wojska Pol-
skiego, w ktérym czytamy:

,Obrady naszego Zlotu odbywaty sie w chwili zakofczenia Il Swia-
towego Kongresu Obroncow Pokoju w Warszawie. My, przodownicy
wyszkolenia, zebrani na | Centralnym Zlocie Przodownikéw W ojsk
tacznosci Swiadomi zadan stojagcych przed narodem polskim w walce
o pokdj i socjalizm, taczac swoj wysitek z wysitkiem bohaterskiej klasy
robotniczej, wzorujgc sie¢ na doSwiadczeniach niezwyciezonej Armii Ra-
dzieckiej — wzywamy wszystkich zoinierzy wojsk #gcznosci do zwie-
kszenia wysitku nad podniesieniem gotowos$ci bojowej naszego wojska
przez:

— systematyczne podnoszenie $wiadomos$ci politycznej i wycho-

wanie zotnierzy w duchu mitosci Ojczyzny — Polski Ludowej,
w duchu braterstwa broni i ideologii z Armig Radzieckg oraz
nienawisci do imperializmu;

— jak najlepsza realizacje programéw wyszkoleniowych i rozka-

z6w Ministra Obrony Narodowej;

— state podnoszenie poziomu Swiadomej, zelaznej dyscypliny woj-

skowej ;

— nieustanne podnoszenie poziomu wyszkolenia bojowego i spe-
cjalnego ;

—e wzrost szeregéw przodownikéw wyszkolenia;

— osigganie klasowych kwalifikacji i podwyzszanie ich az do

osiggniecia mistrzostwa w swoim fachu;

— rozw6j i umasowienie ruchu racjonalizatorskiego w wojsku, za-
rowno w dziedzinie doskonalenia i konserwacji sprzetu technicz-
nego jak i w dziedzinie metod szkolenia;

—e nieustanne podnoszenie kultury technicznej w pracy.

Opierajac sie na bogatych doswiadczeniach wojsk tgcznosci. Armii
Radzieckiej oraz na naszym dorobku lat ubiegtych podniesiemy jeszcze
wyzej poziom wyszkolenia przedmiotow specjalnych, a w szczegdlnosci
w zakresie stuzby ruchu, w rozwijaniu i obstugiwaniu weztow tgczno-
§ci i punktow kontrolno - badaniowych, w konserwacji i wtasciwej eks-
ploatacji sprzetu tagcznosci, rozbudowy i urzadzenia baz szkoleniowych;
podniesiemy na wyzszy poziom wychowanie fizyczne i bedziemy dazy¢
do jak najszerszego umasowienia sportu; osiggniemy jak najlepsze wy-
niki w wyszkoleniu strzeleckim.

Wzywamy was do wzorowego wykonania podstawowego zadania
wojsk tgcznodci — nabycia umiejetnosci zapewnienia ciggtej i trwatej
tacznosci w najtrudniejszych nawet warunkach i sytuacjach. Wykona-
nie tego zadania — to jeden z czynnik6w umocnienia gotowosci bojo-
wej naszego wojska, to nasz wktad w walke o pokdj i socjalizm".

Na zakonczenie obrad zlotu Szef Wojsk tacznosci gen. bryg. Mali-
nowski dokonat wreczenia nagréd przodujacym jednostkom tgcznosci.



Proporzec — nagrode przechodnig Ministra Obrony Narodowej, Mar-
szatka Polski Konstantego Rokossowskiego, otrzymata jednostka tgcz-
noéci oficera Gabszewicza. Drugg nagrode — puchar ufundowany przez
Szefa Sztabu Generalnego WP., Wiceministra Obrony Narodowej gen.
broni Wiadystawa Korczyca, otrzymat oddziat oficera Mitaszewskiego.
Trzecig nagrode ufundowang rowniez przez Szefa Sztabu Generalnego
zdobyt oddziat oficera Kontego, czwartg nagrode —epuchar Szefa Wojsk
tacznosci gen. bryg. Romualda Malinowskiego — oddziat oficera Seba-
stianskiego.

Wérod Okregow Wojskowych pierwsza nagrode za osiggniecie
najlepszych wynikdw w wyszkoleniu zdobyt okreg, gdzie Szefem tacz-
nosci jest oficer Jermanowski. Okreg, gdzie Szefem tacznosci jest ofi-
cer Ratuszniak zdobyt drugg nagrode — puchar Szefa Wojsk tacznosci.



Oficer MISZTAK Kazimierz

Petni stuzbe wojskowg w Ludowym Woj-
sku Polskim &éd 194-4 r. Jest radiotelegrafi-
stg 11-giej klasy. Aktywny o duzej przed-
siebiorczo$ci. Z wielkim zamilowaniem po-
Swieca sie szkoleniu radiotelegrafistow
i osigga powazne wyniki swojg wyrobiong
metodyka. Radiotelegrafista, ktory przej-
dzie jego szkote jest radiotelegrafistg peino-
wartosciowym o duzych walorach technicz-
nych. Wielkie zastugi potozyt w szkoleniu
radiotelegrafistow na obozie letnim w 1949
r. Sam pracuje nad sobg, doskonalgc sie
w odbiorze stuchowym.

Oficer GARBOS Andrzej

Kierownik warsztatow. Jest synem robotni-
ka tartacznego. W odrodzonym Wojsku
Polskim stuzy od 1947 roku, poczatkowo
w Jednostce szkolnej, a od czerwca 1949 r.
na stanowisku kierownika warsztatow. Je-
go wybitne uzdolnienia fachowe znalazty w
Wojsku Ludowym petne mozliwosci roz-
woju. WKkrotce tez zastynat jako wybitny
racjonalizator, projektodawca i wykonawca
wielu urzadzen technicznych, ktére na wy-
stawie racjonalizatorskiej Wojsk tacznosci
odbytej jesienig 1949 r. zyskaty zastuzone
uznanie. Swa praca, nacechowang sumien-
noscig i obowigzkowoscia, a zarazem twor-
cza inwencjg i przedsiebiorczoscig, daje
podwodnym przyktad nalezytego zrozu-
mienia i petnienia zaszczytnej stuzby w Lu-
dowym Wojsku Polskim. Pracuje z tym
wiekszym zapatem — mowi of. Garbo$ —
gdyz wiem, ze w Polsce Ludowej kazda rze-
telna praca jest ceniona i odpowiednio na-
gradzana.



Petni funkcje dowddcy plutonu telefonicz-
nego, a jednocze$nie obowigzki dowddcy
kompanii tacznosci. Jest zdolnym i dobrym
oficerem. Na inspekcji jesiennej kompania
jego osiagneta bardzo dobre i dobre oceny
w wyniku czego otrzymata przechodni pro-
porczyk. Of. Topolewski cieszy sie wielkim
autorytetem wsérdd swoich podwtadnych.
W pracy swej opiera sie na organizacji par-
tyjnej i ZMP-owskiej, dzieki czemu pod-
oddziat jego otrzymuje b. dobre i dobre
oceny. Duzo pomaga miodszym kolegom,
dzielac sie swoimi doswiadczeniami.

Podoficer GORECKI Edward

Pochodzi z rodziny robotniczej. Nalezy do
czotowych racjonalizatoréow jednostki, pra-
cujgc w warsztatach radio-teletechnicznych.
W dotychczasowym okresie pracy zrealizo-
wat wiele pomystéw racjonalizatorskich,
ktére w niematym stopniu przyczynity sie
do usprawnienia zaje¢, umozliwiajgc zoinie-
rzom flatwiejsze zrozumienie wyjasnianych
przez wykladowcow zagadnien. W pracy
swej podof. Gorecki wykazat sie¢ duzg pomy-
stowos$cig i maksymalng oszczednos$ciag ma-
teriatbw. Do wykonania niektérych przy-
rzadéow jak np. transformatora sieciowego,
ktéry zastosowat do spawania za pomoca
elektrody weglowej w tuku elektrycznym
korzystat nawet =z materiatbw przeznaczo-
nych na szmelc. Piekne rezultaty racjonali-
zatorstwa podof. Gdrecki w znacznej mierze
zawdziecza pomocy fachowej literatury te-
chnicznej szczegdlnie miesiecznika radziec-
kiego ,,Radio®“, Kktoéry zaznajamia z o0siag-
nieciami i doswiadczeniami ruchu racjona-
lizatorow ZSRR.



Pochodzi z rodziny matorolnego chtopa. Do
chwili powotania go do Odrodzonego Woj-
ska Polskiego ukonczyt 4 kl. gimnazjum.
Bedac jeszcze w cywilu interesowat sie elek-
tro i radiotechnikg. Powotany do wojska zo-
stat skierowany do oddziatu tacznosci, gdzie
spotkat sie z takg praca, ktorag sie dawno in-
teresowat. Mimo, ze poczatki byty trudne,
nie ustawat w pracy nad sobg. Duzo trudu
i wysitku wtozyt, aby sta¢ sie petnowarto-
sciowym radiotelegrafistg. Osiggat coraz
lepsze wyniki w wyszkoleniu politycznym
i specjalnym, uzyskujgc kwalifikacje radio-
telegrafisty Il klasy. Kwalifikacje swe za-
wdziecza w duzej mierze instruktorom Ar-
mii Radzieckiej st. sierz. Bozowowi i chor.
Nadiozynowi, ktérzy w swej petnej poswie-
cenia pracy przekazywali bogate doswiad-
czenia miodym radiotelegrafistom. Jako
wzorowy podoficer zasilit kadre podofice-
row zawodowych. Obecnie wiadomosci swe
przekazuje z kolei innym. Jest aktywnym

cztonkiem ZMP i bierze czynny udziat
w zyciu spotecznym i politycznym podod-
dziatu.

Pchor. M YSLIW IEC M ieczystaw

Ojciec jego pracuje jako S$lusarz fabryczny.
Pchor. Myséliwiec przebywajgc w szkole
okazal sie zdyscyplinowanym zotnierzem
dajac przykiad innym. Jako przewodniczga-
cy kota plut. ZMP pracuje bardzo dobrze
0o czym S$wiadczg wyniki egzaminéw mie-
siecznych, gdzie pluton ten zajat 1-sze miej-
sce w kompanii, osiggajac ogolny wynik 4,0.
Sam osigga oceny dobre jak z wyszkolenia
politycznego tak i z bojowego. Praca Kota
ZMP jest postawiona na wysokim pozio-
mie, na zebraniach wystepuje zdrowa bol-
szewicka krytyka poszczeg6lnych czton-
koéw, ktorzy opuszczaja sie w nauce. W pra-
cy swej stosuje pomoc kolezenskg. Dla
uczczenia 33 rocznicy Rewolucji Pazdzier-
nikowej wezwat kolegéw do zlikwidowania
w plutonie wszystkich stopni niedostatecz-
nych, ktore zostaly poprawione przedtermi-
nowo na 10 dni.



Syn inteligenta pracujacego. Jest on podofi-
cerem przodujagcym zaréowno w wyszkole-
niu jak i pracy. Wzorowo wywigzuje sie
z odpowiedzialnych obowigzkéw kierow-
nika bazy tadowania akumulatorow. Nale-
zy do ZMP, bedac aktywnym cztonkiem tej
organizacji. W czasie okupacji hitlerow-
skiej byt wieziony w obozie Gross-Rosen.
Powotany do Odrodzonego Wojska Pol-
skiego na wtasna prosbe zostat skierowany
do podoficerskiej szkoty tacznosci, ktoérg
ukonczyt z wynikiem bardzo dobrym. Jest
on rdéwniez racjonalizatorem; prace zwig-
zane z tadowaniem, konserwacja i remon-
tem akumulatoré6w wykonuje sam. Dotych-
czas regenerowal i przyprowadzit do sta-
nu petnej pojemnosci nominalnej kilka-
dziesigt akumulatoréw. Za swojg sumienng
prace podof. Nerkowski byt Kkilkakrotnie
wyrozniany. Otrzymal rowniez szereg na-
grod.

Podoficer RUSINEK Tadeusz

Pochodzi z rodziny robotniczej. Nalezy do
organizacji ZMP i jest jej aktywnym
cztonkiem. Jest wzorowym i zdyscyplino-
wanym zoinierzem. Przoduje w wyszkole-
niu politycznym i bojowym. Bardzo tubia-
ny przez kolegéw, dlatego, ze na kazdym
kroku stuzy im pomocg. Poza tym z wilasnej
inicjatywy zorganizowal kurs matematyki
w ramach Kompanii £gcznosci, gdzie osig-
gnat pomysline wyniki. Specjalnie przoduje
jako radiotelegrafista w nadawaniu i od-
biorze.



Syn matorolnego chiopa, ostatnio pracowat
jako robotnik. Do wojska przyszedt bezpo-
$rednio od swego warsztatu pracy. Szkote
podoficerskg ukonczyt z wynikiem dobrym
i obecnie z calym zapalem dazy do podno-
szenia poziomu wyszkolenia bojowego i po-
litycznego w jednostce. Jako aktywny czio-
nek PZPR otacza opiekg cztonkéw ZMP
i skupia wokét siebie niezrzeszonych zotnie-
rzy, udzielajgc im pomocy w opanowaniu
materialu wyszkoleniowego oraz wiedzy o
nowym sprzecie technicznym. Duze korzy-
§ci czerpig z jegd pracy koledzy: Bednarek,
Mela, Grudzien. Podof. Jama szczeg6lng
uwage poswieca tgcznosci przewodowej,
wyrézniajac sie praca przy aparaturze tele-
fonicznej. Duzo pomystowosci wykazat przy
instalacji tgcznic telefonicznych i osobiscie
wykonat projekt kombinowanego stotu pod
tagcznice. Dzieli sie z kolegami swymi do-
Swiadczeniami w prowadzeniu zajec.

Podoficer BAK Jerzy

Pochodzi 1z inteligencji pracujgcej. Jako
cztonek ZMP zobowigzat sie do doksztatca-
nia i udzielania pomocy stabszym kolegom.
W pracy ZMP-owskiej przejawia duzo che-
ci i zapalu. Przykiadem i pomocag swojg
podnosi poziom wyszkolenia w swoim pod-
oddziale. Dzieki jego pomocy stabszy kole-
ga Wojciechowski nadrobit powazne braki.
Wiele wysitku i staran wtozyt w udoskona-
lenie pomocy naukowych w salach wyktado-
wych. W czasie praktyki okazat sie wzoro-
wym instruktorem z powaznym zasobem
zdolnosci wychowawczych.



Podof. Le$niowski Jerzy pochodzi z rodzi-
ny robotniczej, jest aktywnym cztonkiem
kompanijnego kota ZMP. W okresie swej
stuzby kilkakrotnie wyrdznit sie jako przo-
downik wyszkolenia politycznego i specjal-
nego. Bardzo duzo pracuje nad sobg, przez
state podnoszenie swych wiadomosci poli-
tycznych i fachowych. W czasie inspekcji
jesiennej wszystkie egzaminy zdat celujgco.
Podof. Le$niowski nie tylko" pracuje sam
nad sobg, lecz aktywnie pomaga swym Kko-
legom w wyszkoleniu politycznym i facho-
wym przez systematyczne udzielanie pomo-
cy w usuwaniu bitedéw i niedociagniec.
Przyktadng swa pracg i aktywng pomoca
przyczynit sie do tego, ze pluton telegraficz-
ny kompanii tacznosci zdat egzaminy w in-
spekcji jesiennej z wynikiem bardzo do-
brym i jest przodujagcym plutonem kom-
panii.

Szer. STALANOWSKI Aleksander

Jest z zawodu robotnikiem kopalnianym.
Jako aktywny cztonek ZMP przoduje w
wyszkoleniu politycznym, bojowym w zdy-
scyplinowaniu i w dbatosci o sprzet, bedac
przyktadem dla kolegéw. Jest kolezenski,
pomaga kolegom stabszym w nauce. Dzieki
jego pomocy szeregowcy Sroka Jan i Gulan
Czestaw uzyskali z wyszkolenia wyniki do-
bre ; sam moze sie poszczyci¢ oceng b. do-
brg. Za swa prace otrzymat odznake ,,Wzo-
rowego Zoinierza". Jest dobrym telefonista,
obecnie pracuje przy urzgdzaniu sali telefo-
nicznej i przy sporzadzaniu pomocy nauko-
wych.



WYSTAWA RACJONALIZATORSKA WOJSK INz.-SAPERSKICH

Otwarta w listopadzie w Oficerskiej Szkole Inzynieryjno - Saper-
skiej wystawa racjonalizatorska W ojsk Saperskich byta imponujacym
przegladem bogatego dorobku pracy racjonalizatorow, a w poréwnaniu
z organizowanymi juz tego rodzaju imprezami $wiadczyta o nieustan-
nym rozwoju ruchu racjonalizatoré6w i nowatoréw, o wzroscie wsrod
oficer6w i szeregowcdéw zainteresowania technikg wojskowa, o statym
dazeniu do podnoszenia obronnos$ci kraju.

Nie jest naszym zadaniem szczegétowy przeglad wystawionych
prac, chociaz one ze wzgledu na techniczng i estetyczng strone wyko-
nania oraz swa uzyteczno$¢ zastugiwatyby na to w zupetnosci. W krot-
kim omoéwieniu chcielibySmy jedynie podkresli¢ te momenty wystawy,
zwr6cié uwage na te dzialy czy tez nawet poszczeg6lne eksponaty, kto-
re moga by¢é wykorzystane w pracy przez racjonalizatoré6w jednostek,
oddziatéw i pododdziatébw W ojsk tacznosdci i w znacznym stopniu przy-
czyni¢ sie do podniesienia poziomu wyszkolenia zoinierzy.

Na wystawie w Oficerskiej Szkole Inz. - Sap. najobszerniej repre-
zentowany byt dziat racjonalizacji nauczania, podkre$lajacy znaczenie
metody pogladowej w szkoleniu.

W érod wielu prac zawartych w tym dziale zastuguje na szczeg6ling
uwage pomoc z zakresu topografii. Jest to wykonany z dykty model do
nauki o systemie warstwicowym, ktéry stwarza mozliwos¢ zademon-
strowania stuchaczom zasad tego systemu i wskazania jak nalezy sobie
wyobraza¢ na podstawie rysunku warstwie rzezbe terenu. Nieoceniong
pomoc w nauczaniu taktyki ogdlnej stanowi stét plastyczny, przedsta-
wiajacy zasady przygotowania pozycji obronnych i ich obsadzenie
przez druzyne, pluton az do dywizji wiacznie. Stot taki i dotagczony do
niego schemat w sposob bardzo przystepny ttlumaczy stuchaczowi to,
co niekiedy w trakcie suchego wyktadu jest dla niego niezbyt jasne
i zrozumiate. W jednostkach i oddziatach tgcznosci powinno by¢ jak
najwiecej tego rodzaju pomocy szkolnych.

Dobrze byloby roéwniez, aby +tacznosciowcy — racjonalizatorzy
i nowatorzy wysnuli odpowiednie wnioski i zastanowili sie¢ nad ich rea-
lizacja, bioragc przyktad z pracy racjonalizatorow OSIS, przedstawiaja-
cej w sposéb plastyczny etapy budowy punktu obserwacyjnego dowod-
cy z podziatem na funkcje poszczegdlnych druzyn. Taki model stanowi
duze utatwienie dla dowddcy plutonu w odpowiednim przeprowadzeniu



zaje¢. Oczywiscie w tym wypadku chodzitoby wytacznie o wykorzysta-
nie samego pomystu, a nie $lepe nasladowanie modelu.

Z dziedziny wyszkolenia strzeleckiego duze zainteresowanie ws$rdd
zwiedzajacych wzbudzity makiety kbk i PM, a z nauczania przedmio
tow technicznych — koto trygometryczne, model pomocny stuchaczom
w opanowaniu funkcji tn*gometrycznych.

Dziedzine tacznosci reprezentowaty makiety aparatow UNA-I-42
i UNA-1-43, makieta odbiornika i nadajnika radiostacji 6-PK oraz
modele anten, wykonane przez racjonalizatorow Oficerskiej Szkoty
Inz.-Sap. Wykonaniu tych eksponatéw nie mozna nic zarzuci¢. Zyczy¢-
by tylko nalezato, aby$Smy na przysztos¢ mogli oglada¢ w tym stoi-
sku wystawy sprzet najnowszy — typowy, bedacy na wyposazeniu
wojska.

Gar$¢ powyzszych uwag wzbudzi, byé moze, wsérod naszych racjo-
nalizatorow nowe mysli, postuzy do opracowania nowych, jeszcze lep-
szych pomocy wyszkoleniowych. Je$li natomiast niektore z oddziatow
tacznosdci posiadajg juz omoéwione przez nas modele, stoly plastyczne
czy makiety — bedzie to jeszcze jednym dowodem, ze ruch racjonali-
zatorski naszej broni stale kroczy naprzoéd, doskonali swe umiejetnosci
fachowe, korzystajagc z najnowszych doSwiadczen i osiagnieé¢ Armii
Radzieckiej.

SPROSTOWANIE

Do artykutu majora E. Hotynskiego , Teletechniczne kable wielozytowe'6
zamieszczonego w nrze 7/50 ,,Przegladu tacznosci® nalezy wnie$¢ nastepujgce
poprawki:
str. 347 — wiersz 7 od goéry: wyraz albo nalezy skreslic:

., 350— , 12 od dotu: wymagany op6r izolacji kabla TKW wynosi
100 MD/km, a nie 10 000 M~/km.
» 352 — wz6r (4): symbol b w mianowniku powinien mie¢ oznacze-

nie — bn
, 356 — wiersz 3 od dotu: zamiast statych R, i pojemnosci,
powinno by¢: statych R, opornosci i pojemnosci.
» 357 — wzoOr (12): w mianowniku zamiast a powinno byé¢: d.

364 —wiersz 1 od dotu: zamiast PNT/PN powinno byé. PN/PNT.

Do artykutu kpt. Brodowskiego* ,,Metodyka szkolenia telegrafistow bodo“
zamieszczonego w nrze 10/50 ,Przegladu tacznosci® wnies¢ nalezy poprawki:

str. 567 w wierszu 9 od go6ry zamiast ,bez opuszczania tekstu®-ma byc¢
»,Dez opuszczania taktu@

str. 576 w wierszu 3 i 4 od géry zamiast ,szybkiego nagtéwka® ma by¢
»Szybkiego wypetniania nagtéwka@



Przypominamy, Zze regularne wptacanie prenumeraty zapewnia szybkie
i punktualne dostarczanie czasopisma.

Wplaty na prenumerate prosimy dokonywac¢ za posrednictwem PKO na
konto: ,,Przeglad tacznosciét PKO Warszawa, nr 1-4489 lub za posrednictwem
NBP Oddziat Miejski w Warszawie konto nr: 113-5512.

Na blankietach nadawczych lub przelewowych prosimy obowigzkowo po-
dawac przeznaczenie wplaty (ile egzemplarzy i jakich numeréw) oraz jaka
iedn. wojskowa wptaca lub nazwisko i doktadny adres wptacajgcego. Nie-
doktadne podame tych danych uniemozliwia nam wysytke ,Przegladu® i pro-
wadzi do zbednej wymiany korespondencji.

W wypadkach nie otrzymania czasopisma prosimy natychmiast rekla-
mowaé bezposrednio na adres Redakcji, by da¢ nam szybka mozliwos¢
wyjasnienia przyczyn niedostarczenia i powtdrnego dostania optaconych
egzemplarzy.

Jednocze$nie podajemy do wiadomosci, ze cena pojedynczego egzemplarza
»Przegladu tacznosci® poczgwszy od 1 stycznia 1951 r. zostaje obnizona do
5 zh.

ANKIETA

U progu zblizajgcego sie nowego roku wydawniczego na czoto zagadnien
redakcyjnych wysuwa sie potrzeba ustalenia zawczasu zamierzen, ktére na-
lezatoby zrealizowa¢ w przysztym roku.

Jak w kazdej innej dziedzinie tak i w pracy Redakcji naszego czaso-
pisma najistotniejszga rzecza jest utozenie planu pracy. Plan ten powinien
przede wszystkim uwzglednia¢ rzeczywiste potrzeby czytelnikéw, ich zaintere-
sowania, a wiec musi sie opiera¢ m. in. na ocenie dotychczasowej pracy
Redakcji przez og6t czytelnikéw, na ich wypowiedziach i zyczeniach.

W biezacym roku wspotpraca czytelnikéw z Redakcjg naszego miesiecznika
nie byta zadowalajagca. Przede wszystkim brak byto wypowiedzi dotyczacych
kierunku, poziomu i pozytecznosci pubPkowanych artykutéw, wzglednie bra-
kéw i luk dostrzezonych w czasopismie. Brak byto réwniez dyskusji nad za-
mieszczanymi artykutami. W zamierzeniach Redakcji na przysztos¢ lezy zna-
lezien:e odpowiednich form i drég dla nawiazania blizszego kontaktu i kro-
kiem do zapoczatkowania pozytecznej wspoOtpracy czytelnikéw z Redakcjg jest
umieszczona na koncu niniejszego numeru ankieta. Ankieta zawiera kilka pytan
tak utozonych, aby nadestane na nie odpowiedzi pozwolity Redakcji nie tylko
na zorientowanie sie, jaka warto$¢ przedstawia dla czytelnika ,,Przeglad
tacznosci® lecz i jakie — zdaniem czytelnikbw — posiada braki. Wyciagniete
z odpowiedzi wnioski postuzg Redakcji jako cenne wskazowki do dalszej pracy.

Wypetniong ankiete nalezy przesta¢ pod adresem: Redakcja ,Przegladu
tacznosci® Warszawa, ul. Krélewska 1.



Odciag¢!

ANKIETA

(Po wypetnieniu przesta¢ do Redakcji ,,Przegladu tacznosci®

Warszawa, ul. Krolewska 1).

Czy czasopismo pomagato czytelnikowi w jego pracy.wyszko-
leniowej, jakie opublikowane materiaty okazaly sie pozyteczne
i zostaly praktycznie wykorzystane (podac tytuly wykorzysta-
nycli artykutow) ?

Czy miesiecznik przyczynia sie do rozszerzenia teoretycznego
horyzontu czytelnika w zakresie zagadnien tgcznosci?

Ktore z artykutéw zamieszczonych w ,,Przegladzie@ w 1950 r.
zdaniem czytelnika byly najlepsze pod wzgledem tresci, formy,
zrozumiatosci, potrzeb dla wyszkolenia? Wymieni¢ trzy naj-
lepsze artykuty.

Jakie czytelnik zauwazyt braki i jakie ma zyczenia co do wpro-
wadzenia koniecznych, jego zdaniem, ulepszen?



5. jakim zagadnieniom nalezy poswieci¢ w czasopi$mie najwie-
cej uwagi?

6. Jaka forma zaci$nienia kontaktu miedzy czytelnikami a Re-
dakcja ,,Przegladu tacznosci® i wzmozenia wspdtpracy autor-
skiej bytaby najwitasciwsza?

Jednostka wojskowa Czytelny podpis

Dnia 195 r.

Odciac!









