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SWIETO ARMII RADZIECKIEJ

33 lata temu w 1918 roku partia Lenina—Stalina stworzyla
do obrony zdobyczy Wielkiej Pazdziernikowej Socjalistycznej Re-
wolucji regularng Armie Radzieckg i Marynarke Wojenna.

Nardd radziecki stusznie jest dumny ze swojej Armii, Mary-
narki Wojennej, Floty i Lotnictwa. Sity Zbrojne Zwigzku Radziec-
kiego w okresie swego istnienia nieraz wstepowaty w ciezkie walki
z wrogami Socjalistycznej Ojczyzny i zawsze z nich wychodzity
zwyciesko. Armia Radziecka i Marynarka Wojenna swymi $wiato-
wo — historycznymi zwyciestwami powiekszyty stawe swej ojczy-
zny. Cata ich historia to ptomienny przyktad stuzby dla narodu,
swojej Ojczyzny, wielkiej i niezwyciezonej sprawie Lenina i Sta-
lina.

Sita Armii Radzieckiej, jej bojowa gotowo$¢ i zdolnos¢ poko-
nywania wszelkich przeszkéd na drodze do zwyciestwa ttumaczy
sie tym, ze jest ona armig nowego typu, catkowicie rdznigcg sie od
armii panstw kapitalistycznych.

Armia Radziecka jestvarmia socjalistycznego panstwa robot-
nikéw i chiopdw, armiag braterstwa narodéw ZSRR, armig obrony
wolnosci i niepodlegtosci, wychowang w duchu poszanowania in-
nych narodéw, w duchu utrzymania i umocnienia pokoju miedzy-
narodowego. Cechy te stanowity N\ stanowiag zasadnicze Zrddio sity
Armii Radzieckiej. One dajg jej taka przewage jakiej nie miata
i mie¢ nie moze zadna armia panstw burzuazyjnych.

Juz w pierwszych dniach swego istnienia mioda Radziecka
Republika zmuszona byta walczyé zaciekle ze zjednoczonymi s*ami
miedzynarodowej i wewnetrznej kontrrewolucji. Na wyprawe
przeciw Socjalistycznemu Panstwu ruszyli imperialisci Niemiec
a pozniej imperialisci Anglii, Francji, Ameryki, Japonii i inni.
Rownolegle z interwencjg wojskowg zagraniczni imperialisci sze-
roko wykorzystali sity rosyjskiej kontrrewolucji. Zorganizowali
oni armie Krasnowa, Kotczaka, Denikna, Judenicza, Wrangla
i wielu innych wrogéw Panstwa Radzieckiego. Nie baczgc na nie-
stychane trudnosci Panstwo Radzieckie znalazto w sobie sily, azeby
zwyciezy¢ uzbrojonego po zeby wroga. Pod przewodnictwem par-
tii bolszewickiej, wielkich wodzéw mas pracujgcych Lenina i Sta-



lina, Arnfia Radziecka rozgromita hordy zagranicznych interwen-
tow i ich biatogwardyjskich poplecznikéw.
Masy pracujgce ZSRR zwyciesko wyszty z wojny interwen-
cyjnej imperializmu i przystapity do pokojowego budownictwa.
W latach pokojowego socjalistycznego budownictwa Armia
Radziecka czujnie strzegta ofiarnego trudu narodu radzieckiego.
Wrogowie niejednokrotnie naruszali panstwowe grahice ZSRR,

lecz zawsze dostawali nalezyta odprawe ze strony Sit Zbrojnych
Zwigzku Radzieckiiego.

Pod ich pewng ochrong w krotkim historycznie czasie narody
Zwigzku Radzieckiego, kierowane przez part’e Lenina — Stalina
dokonaty uprzemystowienia panstwa i kolektywizacji gospodarstw
wiejskich, zbudowaty socjalistyczne spoteczenstwo. Zwigzek Ra-
dziecki przeksztatcit sie w potezne najbardziej przodujace w Swie-
cie panstwo socjalistyczne, stat sie pafAstwem przodujacej socja-
listycznej kultury, bastionem S$wiatowego postepu i cywiliza-
cji. W rezultacie zwyciestwa socjalizmu na zawsze wyrugowany
zostat wyzysk cztowieka przez cztowieka, zniknely kryzysy i bez-
robocia, stworzone zostaty warunki nieprzerwanego wzrostu stopy
zyciowej™ mas pracujacych. Okrzepta niezachwiana jednos$¢ narodu
radzieckiego, wzmocnit sie radziecki patriotyzm, umocnita sie bra-
terska przyjazn narodéw radzieckch.

W ciggu lat wladzy radzieckiej ogromnie wzrosta sita wojsko-

wa ZSRR. Wzmocnity sie stworzone przez Lenina i Stalina Sity
Zbrojne.

Nardd radziecki w ciggu lat Stalinowskich Pieciolatek przy-
gotowat swojg ojczyzne do odparcia kazdych zakus6éw na jej nie-
podlegtosc.

Uwaznie $ledzac dazenia faszyzmu niemieckiego, prowokacyj-
na polityke k6t imperialistycznych Anglii, Francji i Ameryki, kar-
migcych faszyzm niemiecki i kierujgcych go do napasci na Zwig-
zek Radziecki, partia bolszewikéw i rzad radziecki przedsiewziec
w pore S$rodki do utworzenia w okresie 1939—1940 lat ,Frontu
Wschodniego™ przeciw hitlerowskiemu najazdowi. Utworzenie li-
nii tego frontu przebiegajgcej od morza Baltyckiego do Czarnego
przez Wyborg — Kowno — Biatystok — Lwow, tj. na zachéd od
starych granic ZSRR na przestrzeni setek kilometréow, okazato sie

waznym czynnikiem skutecznej obrony przeciw agresji faszystow-
skich Niemiec.

Drugi surowy egzamin, radziecki ustréj i bohaterska Armia
Radziecka zdata w latach Wielkiej Wojny Narodowej.

Wiarotomny napad Niemiec faszystowskich, ktore podbity nie-
mal catg Europe i rzucity przeciw Zwigzkowi Radzieckiemu arm:e
po zeby uzbrojong w najnowszg technike wojenng, stworzyt dla
Zwigzku Radzieckiego S$miertelne niebezpieczeristwo. Nardéd ra-
dziecki i jego Sity Zbrojne pod genialnym kierownictwem Stalina



nie tylko obronity wolno$¢ i niepodlegto$é swej ojczyzny, lecz cat-
kowicie rozgromity niemiecko — faszystowskg arm’e i zniosty
z powierzchnii hitlerowskie Niemcy, zapisujagc na kartach historii
najwspanialsze z dotychczas znanych zwyciestwa. Taki sam los
spotkat rowniez imperialistyczng Japonie.

Stuszna sprawa zwyciezyla. Zostat odparty drugi najazd wo-
jenny imperializmu. Ojczyzna Rad zostala zabezpieczona przed na-
jazdem niemieckim na zachodzie i japonskim na wschodzie.

Zwigzek Radziecki umocnit bezpieczehAstwo swych granit,
obronit panstwowe interesy swych narodéw, ich narodowa n;eza-
leznos¢, wolno$¢ i kulture oraz pomogt innnym narodom w wyz
woleniu z faszystowskiego jarzma.

Wielkie zwyciestwo Sit Zbrojnych ZSRR bylo jaskrawym
przyktadem wyzszoSci radzieckiego spotecznego i panstwowego
ustroju, socjalistycznej ekonomiki, moralno — politycznej jedno-
§ci narodéw Zwigzku Radzieckiego, twérczego patriotyzmu radzie-
ckich ludzi, madrego kierownictwa partii Lenina — Stalina.

Analizujagc zrodta zwyciestwa narodu radzieckiego i jego Sit
Zbrojnych w Wielkiej Wojnie Narodowej tow. Stalin powiedziat
»Nasze zwyciestwo oznacza przede wszystkim to, ze zwyciezytl nasz
radziecki ustr6j spoteczny, ze radziecki ustroj spoteczny z powo-
dzeniem zdat egzamin w ogniu wojny i dowiddt swojej catkowitej
zdolnosci zyciowej... Nasze zwyciestwo, powtdre, oznacza ze zwy-
ciezyt nasz radziecki ustr6j panstwowy, ze nasze wielonarodowe
panstwo radzieckie zdalo w-szystkie egzaminy wojny i dowiodio
swej zdolnosci zyciowej... Po trzecie, nasze zwyciestwo oznacza, ze
zwyciezyty radzieckie Sity Zbrojne, zwyciezyta nasza Armia Czer-
wona, ze Czerwona Armia bohatersko zniosta wszystkie trudy woj-
ny, doszczetnie rozbita armie naszych wrogoéw i’ wyszta z wojny
zwyciezca."*)

Koricowe rezultaty wojny kazdej armii z silnym nieprzyjacie-
lem sg jedynym realnym miernikiem jej mocy, jej bojowej jakosci
i tej nauki wojskowej, ktéra lezy u podstaw jej budowy i bojowej
dziatalnosci. .

Druga Wojna Swiatowa poddata surowemu egzaminowi arnr.e
ZSRR i Niemiec, walczgce jedna przeciw drugiej sam na sam w
ciagu przeszto trzech lat. Co wiecej, razem z Niemcami przeciw
ZSRR walczyty Wiochy, Finlandia, Rumun;a, Wegry i armie in-
nych pafstw. | ten egzamin na celujgco zdaly Radzieckie Sity
Zbrojne, zbudowane i dzialajace na zajadach radzieckiej nauki
wojennej. ,

Niemieckie sity zbrojne i armie satelitdw nie wytrzymaty diu-
zszego okresu zmagan wojennych i poniosty catkowita kleske.

Radziecka nauka wojenna odniosta catkowite zwyciestwo nad
nauka wojenng hitlerowskich Niemiec.

*) J. Stalin, przemdwienie na zebraniu przedwyborczym stalinowskiego
okregu wyborczego w Moskwie. 9 lutego 1946 r.



Minister Sit Zbrojnych marszatek Zwigzku Radzieckiego N.
A. Butganin w referacie , Trzydziesci lat Radzieckich Sit Zbroj-
nych" podkreslit, ze radziecka nauka wojenna zrodzona razem
z Radzieckimi S*ami Zbrojnymi wchioneta wszystko najlepsze, co
data sztuka wojenna w przesztosci.

Radziecka nauka wojenna na podstawie marksistowsko-leni-
nowskiej nauki okreSlita drogi rozwoju rzemiosta wojskowego we
wspotczesnych warunkach.

Tow. Stalin dat podstawy naukowych zasad budowy Sit Zbroj-
nych panstwa radzieckiego, przygotowania ich do wojny i wiasci-
wego prowadzenia wojny we wspoiczesnych warunkach.

»Tow. Stalin uczy, ze pojecie nauki wojennej jest pojeciem
szerszym i obszerniejszym niz pojecie sztuki wojennej.

Sztuka wojenna jest czeScig sktadowg wojennej nauki i tgczy
w sobie taktyke, sztuke operacyjng i' strategie, tj. zajmuje sie stu-
diowaniem zagadnien, dotyczacych sposochéw prowadzen:a dzia’an
wojennych i wojny w catosci. Nauka wojenna oprdcz zagadnien
sztuki wojennej obejmuje zagadn enia ekonomicznych i moral-
nych mozliwosci zarébwno swego pafstwa jak i panstwa nieprzy-
jaciela” (N. A. Butganin).

Radziecka nauka wojenna od poczatku do kohica jest przeni-
knieta ideg stalinowskiego geniuszu.

Tow. Stalin w latach Wielkiej Wojny Narodowej jeszcze bar-
dziej rozwingt przodujaca radzieckg nauke wojenng. Tow. Stalin
opracowat dziat o stale dziatajagcych czynnikach decydujgcych o lo-
sach wojny, o aktywnej obronie i prawrach przeciwnatarcia i natar
cia, o wspoétdziataniu rodzajow wojsk i techniki bojowej we wsp6t-
czesnych warunkach wojny, o roli wielkich mas czolgéw i lotni-
ctwa w nowoczesnej wojnie, o artylerii jako najpotezniejszym ro-
dzaju wojsk. Na réznych etapach wojny geniusz stalinowski zaw-
sze znajdowat prawidtowe rozwigzanie w zupetnosci uwzgledniaja-
ce specyfike sytuacji.

»,Stalinowska sztuka wojenna stosowana byta tak w obronie
jak i w natarciu. Zgodnie z wytycznymi' tow. Stalina aktywna
obrona radzieckich wojsk szta rownolegle z przygotowaniem prze-
ciwnatarcia. Tow. Stalin po mistrzowsku opracowal i zastosowat
nowg taktyke manewrowania, taktyke jednoczesnego przerwania
frontu nieprzyjaciela na Kilku odc nkach, kiedy jeden wylom na-
stepuje po drugim, obliczong na to aby zmusi¢ nieprzyjaciela do
straty czasu i sit na przegrupowania swoich wojsk, taktyke przer-
wania skrzydet nieprzyjaciela, wyjscia na tyty, okrgzenia i znisz-
czenia duzych nieprzyjacielskich ugrupowan wojsk.

Z genialng przenikliwosciag tow. Stalin demaskowatl plany
wroga i krzyzowat je. W bitwach, w ktorych tow. Stalin kierowat
wojskami radzieckimi, uwydatniajg sie najwyzszej jakosci wzory
sztuki operacyjno — wojskowej.



Twdrcza w swoim rodzaju oryginalno$s¢ pomystu charaktery-
zuje wszystkie bojowe operacje przeprowadzone przez Armie Ra-
dziecka pod przewodem Generalissimusa Stalina". *)

Jedno z wazniejszych zagadnied rozwigzane na podstawie
najbardziej przodujgcej w S$wiecie stalinowskiej nauki wojennej
to organizacja dowodzenia wojskami w nowoczesnej wojnie.

Tow. Stalin niejednokrotnie podkreslat wazne znaczenie $rod-
kow fgcznosci dla kierowania operacjami bojowymi.

Tow. Stalin referujgc Leninowi przyczyny upadku m. Permy,
szczegdtowo psat o tym jak jego zdaniem, sztaby powinny dowo-
dzi¢ jednostkami. W tej waznej dziedzinie, mowit tow. Stalin, nie
mozna ograniczaé sie tylko do oficjalnych meldunkéw. Wyzszy
sztab powinien mie¢ w podlegtych sztabach swych przedstawicieli,
ktérzy kontrowaliby dokfadno$¢ wykonania rozkazéw dowodcow
i regularnie informowali swoj sztab o sytuacji, wykorzystujac réz-
ne $rodki tgcznosci. Tow. Stalin wskazywat woéwczas, ze na fron-
tach konieczne jest ustalenie ,rezimu Scistej centralizacji dziatan
poszczegblnych armii wok6t wykonania okre$lonych  powaznie
przemyslanych strategicznych wytycznych™.**) W tych wytyczV
nych doktadnie byta okreslona zasadnicza linia dowodzenia wojs-
kami w walce: konieczno$¢ centralizacji kierownictwa dziatania-
mi wojskowymi, wyjatkowa wazno$¢ dobrze zorganizowanej in-
formacji i szybkiego przekazywania rozkazéw dowddztwa woj-
skom.

Wszystko to mogto byé zapewnione tylko i wytgcznie przy po-
siadaniu pewnie dziatajgcej tacznosci miedzy wszystkimi ogniwa-
mi wojskowego organizmu. W pierwszym okresie wojska radzie-
ckie w dziedzinie tgcznosci wojskowej moglyby wykorzysta¢ tyl-
ko niewielka pozostato$¢ sprzetu po starej rosyjskiej armii. Wia-
domo, ze pododdziaty starej armii technicznie stabo wyposazone
nie stanowity osobnego rodzaju wojsk.

Przy organizacji tgcznosci w walce sztaby przede wszystkim
interesowaty sie tgcznoscig z wyzszym szczeblem. taczno$é od mio-
dszego dowddcy do starszego tj. ,.z dotu w gdre" nie zawsze zapew-
niata ciggto$¢ dowodzenia wojskami w walce. Wadliwos$¢ systemu
szczeg6lnie wyraznie potwierdzita pierwsza wojna $wiatowa, Kkie-
dy nie tylko sztaby armii, lecz i sztaby korpuséw a nawet dywizji
zuzywaty swoje wtiasne sity i srodki dla tgcznosci z wyzszym szta-
bem i przez to czesto tracity mozno$é dowodzenia wojskami.

W Armii Radzieckiej nie mozna byto dopusci¢ do takiego sta-
nu rzeczy. Nowe zadania stanelty przed sitami zbrojnymi juz w
pierwszych dniach wojny domowej. Szybko po sobie nastepujgce
i ruchliwe dziatania bojowe wymagaty od dowddcow i sztabow
zgranego i nieprzerwanego dowodzenia wojskami'. W tym celu na-

* J. W. Stalin. Krétki zyciorys, str. 231—232.
**) J. W. Stalin, Dzieta t. IV, str. 213.



lezato zupeinie od poczatku zbudowaé calg organizacje tgcznosci
Bardzo waznym przedsiewzieciem wprowadzonym w zZycie w
my$l wskazan Lenina i Stalina w pazdzierniku 1919 r., w najbar-.
dziej gorgcym okresie wojny domowej, bylo utworzenie samodziel-
nego rodzaju wojsk — wojsk tgcznosci i wprowadzenie jednolite-
go systemu kierowania #acznoscig w catej Armii Radzieckiej.

Krok ten wnidst konieczne zgranie w organizacje i prace 13-
cznosci we wszystkich ogniwach Sit Zbrojnych ZSRR, zabezpie-
czyt jednolitos¢ kompletowania i szkolenia jednostek tgcznosci, dat
mozliwo$¢ prawidtowego wykorzystania posiadanej w kraju i w
armii techniki.

Odpowiednio do nowych wymagan, jakie byly stawiane do-
wodzeniu wojskami, w Armii Radzieckiej zostaly przyjete nowe
zasady organizacji f#acznosci — od starszego dowodcy do miod-
szego, tj. ,z gory do dotu“.

Umozliwito to centralizacje dowodzenia wojskami, pozwolito
wszystkim dowodcom i sztabom zwracaé przede wszystkim uwa-
ge na nawigzanie tgcznosci z wojskami i posuwac sie za nimi na-
przéd, gdy tego wymagata sytuacja bojowa.

Teraz wyzszy dowddca obowigzany byt sam nawigzywac tacz-
nos¢ z podwiadnymi i zapewnia¢ ja wiasnymi Srodkami.

Stusznos¢ tej zasady udowodnit nie tylko przebieg wojny do-
mowej, lecz i bogate doswiadczenia Wielkiej Wojny Narodowej.

Jak juz powiedzieliSmy, niematych trudnosci dosSwiadczali
tgcznosciowey w 1918 — 1921 latach stosujgc przestarzatg techni-
ke tgcznosci otrzymang w spadku po carskiej armii. O trudno-
Sciach tych wiedziata i brata je pod uwage partia i' rzad.

Wiodzimierz Iljicz Lenin wydal szereg zarzadzenn mobilizuja-
cych wszystkich specjalistow i Srodki tgcznosci kraju dla potrzeb
jego obrony, okazujac szczeg6lng opieke sprawie wyposazenia w
$rodki tgcznosci kraju dla potrzeb jego obrony, okazujac szczegol-
ng opieke sprawie wyposazenia w $rodki tgcznoSci czynnej armii
a przede wszystkim w radiostacje. Witodzimierz Iljicz sam wyty-
czyt Kkierunek pracy nizgorodzkiemu laboratorium radiowemu,
ktore w trudnej sytuacji gospodarczego zniszczenia produkowato
krajowe lampy radiowe, nadajniki i odbiorniki.

Na polach wojny domowej razem z calg Armiag Radziecka rosty
i hartowaty sie wojska tacznosci. Zdobywaty one niezbedne do-
Swiadczenie, tworzyly wiasne kadry specjalistow wojskowych, u-
czyly sie zapewnia¢ taczno$¢ w kazdych warunkach. Tysigce tele-
fonistéw, radiotelegrafistéw, zoinierzy ruchomych $rodkow facz-
nosci dato liczne dowody bohaterstwa i wysokiej Swiadomosci swe-
go obowigzku, przejawity umiejetno$¢ znalezienia wyjscia z kaz-
dej najtrudniejszej sytuacji. Wowczas to wyrosty pierwsze kadry
radzieckich dowddcédw facznosciowcow. Po rozbiciu uzbrojonych
band interwentow i sit wewnetrznej kontrrewolucji, przed wojska-
mi facznosci Armii Radzieckiej stanety nowe zadania.



Dalszy ich rozwéj oparty zostat na bogatych doswiadczeniach
minionych wojen — $wiatowej a szczegllnie wojny domowej na
zasadach stalinowskiej nauki wojennej. Partia i rzad zastosowaty
wszystkie srodki dla wzmocnienia wojsk tgcznosci Armii Radziec-
kiej. Tow. Stalin wskazywat, ze sukcesy w nowoczesnej walce 0sig-
ga sie przede wszystkim przez nalezyte wspotdziatanie wojsk, a to
z kolei zalezy od umiejetnego dowodzenia wojskami w walce ze
strony dowddcow i sztabow.

Konieczne byto uwzgledniajgc doswiadczenia bojowe zdobyte
przez tgcznosciowcéw w latach wojny domowej i interwencji, sfor-
mutowaé zasadnicze zagadnienia organizacji tgcznosci, sposoby
i metody pracy #gcznosci, w réznych rodzajach wojsk i w réznych
ogniwach organizmu wojskowego. Nalezato inaczej rozwigza¢ za-
dania technicznego wyposazenia wojsk tgcznosci i szkolenia spec-
jalistbw. Rozwigzanie tego powaznego zagadnienia nalezato rozpo-
cza¢ od wyszkolenia i wychowania kadr dowddczych.

W tym samym czasie po zakonczeniu wojny przeprowadzono
przegrupowanie sktadu dowddczego wojsk tgcznosci, posiadajgce-
go wielkie praktyczne doswiadczeni. Rozpoczeto szkolenie nowych
wykwalifikowanych specjalistbw #gcznosci w zakladach wojsko-
wo-naukowych i jednostkach.

W Armii Radzieckiej zostaje zorganizowana wyzsza szkoi
elektrotechniczna, a p6zniej na jej bazie — Akademia tgcznosci.

Powstaje wiele szkét wojskowych & kurséw. Duzo wykwalifi-
kowanych ludzi, oddanych swej ojczyznie i partii, pierwszorzed-
nych specjalistow, wyszkolity wojsku te zaklady naukowe.

W ten sposdb jedna z przestanek dalszego rozwoju wojsk tacz-
nosci w systemie Sit Zbrojnych ZSRR zostata catkowicie rozwig-
zana.

Wielkg uwage partia bolszewikéw i osobiscie tow. Stalin udzie-
lali zagadnieniom techn cznego przezbrojenia‘armii. W latach pie-
ciolatek stalinowskich razem z rozwojem socjalistycznego przemy-
stu stworzono warunki dla produkcji uzbrojenia bojowego Armii
a w tej liczbie i nowoczesnego sprzetu tgcznosci. Produkcja nowych
technicznych $rodkéw tacznosci posuwata sie w bardzo szybkim
tempie. Najwiekszy rozwdj znamionowat te Srodki tgcznosci, ktére
bylty najpotrzebniejsze dla zapewnienia dowodzenia w ruchome]
wojnie: radio, nowoczesna literopiszagca aparatura telegraficzna,
aparatura telefoniczna tacznosci dalekosieznej i roéznorodne $rodki
ruchome. *

Radzieckie typy radiostacji dla roznych rodzajow wojsk ar-
nra otrzymata juz w pierwszych latach pokojowego budownictwa
Masowa produkcja lamp radiowych pozwolita zamieni¢ przesta-
rzate radiostacje iskrowe na nowe typy wojskowych radiostacji
Produkowano specjalne stacje odb;orczo-nadawcze dla lotnictwa
i innych rodzajow wojsk. Wszystkie te radiostacje byly stosowane
praktycznie i wykazaty wysokie zalety techniczne. ROwniez w tym



okresie specjalisci radzieccy pracowali nad stworzeniem krétko-

falowych radiostacji, ktére ukazaly sie w wojsku w 1929 i 1980
latach.

W stosunkowo krétkim czasie Armia Radziecka otrzymata
takg ilo$¢ radiostacji, ze mozna bylo przy ich pomocy zapewnié
dowodzenie wojskami w najbardz:ej skomplikowanych warunkach.
O ile stara rosyjska armia konczac wojne miata radiostacje tylko
w sztabach korpusu, o tyle w Arm:i Radzieckiej przenos$ne radio-
stacje byly nawet w batalionach piechoty.

Do roku 1940 przemyst radiowy produkowat juz kilkadziesigt
typdw radiostacji dla roéznych rodzajéow wojsk. Szczegdlnie wy-
soka jako$¢ miata radiostacja typu RB, a takze skonstruowane
przez radzieckich inzynieréw rozne typy radiostacji] dla lotnictwa,
wojsk OPL i inne. Wszystkie one przewyzszaty jakosciowo radio-
stacje armii zagranicznych.

Szerokie zastosowanie tgcznosci radiowej w wojsku i wysoka
jakos$¢ radzieckich radiostacji, jak wykazaly doswiadczenia po'o-
wych ¢éwiczen wojsk w okresie pokojowym, ogromnie usprawnity
dowodzenie wojskami! i wspotdziatanie réznych rodzajow wojsk.

tacznos¢ radiowa stata sie jednym z podstawowych $rodkéw do-
wodzenia wojskami.

Rownolegle z wyposazeniem w $rodki radiowe wojska tacz-
nosci zostaty wyposazone i w inne techniczne $rodki tgcznosci.

W ten sposéb dzieki madrej stalinowskiej polityce uprzemy-
stowienia kraju, rozwojowi witasnego przemystu Srodkow #gcznosci,
napietej i wytrwatej pracy kadr instruktorskich i zaktadom na-
ukowo-doswiadczalnym radzieckie Sity Zbrojne przystgpity do
W'elkiej Wojny Narodowej w stu procentach zaopatrzone w no-
woczesng technike tgcznosci.

Radzieckie wojska tgcznosci mialy do tego czasu dobrze wy-
szkolony sk*ad oficerski. Wielka ilos¢ specjalistow tgcznosci stata
na wysokosci tych zadan, ktére postawita przed nimi nowocze-
sna wojna. Jednak w toku wojny przed wojskami facznosci pow-
stawaty nowe i bardziej skomplikowane zadania. Partia, rzad
i osobiscie tow. Stalin przywigzywalii wielkie znaczenie sprawie
tacznosci wojskowej. Codziennie doktadali staran, aby #aczno-
Sciowcy Armii Radzieckiej n;eprzerwanie doskonalili sie w swojej
specjalnosci i ulepszali sposoby organizacji facznosci. Konrtet Cen-
tralny WKP(b) w dn:u 24 rocznicy powstania Armii Radzieckiej,
ktora wowczas znajdowata sie w skomplikowanej sytuacji wojen-
nej 1942 r., w swoich odezwach méwit:

,Etacznosciowcy Armii Czerwonej! Pamietajcie, ze dobra tgcz-
no$¢ jest warunkiem zwyciestwa nad wrogiem! Wszystkimi $rod-
kami ulepszajcie sprawe tgcznoSci w Armii Czerwonej". Wojska
facznosci odpowiedziatly bohaterska pracag na wezwanie swej par-
tii, tow. Stalina, znajdowaty w sobie sity i mozliwosci, zeby nale-



zycie wykona¢ te prawdziwie ogromne zadania, ktore postawita
przed nimi Wielka Wojna Narodowa.

Szczeg6lnie trudny byl pierwszy okres wojny. Armia Ra-
dziecka pod naporem liczebnie przewazajgcych sit i techniki wroga
wykorzystujagcego niespodziewany napad, zmuszona byta cofac¢ sie
w bitwach w gtgb kraju. W tych warunkach w pierwszym okresie
facznod$¢ w zasadzie opierata sie na Srodkach przewodowych. Bylo
to w pewnym stopniu rezultatem przyzwyczajenia dowodcow i szta-
béw do Srodkéw przewodowych i istniejacego jeszcze niedocenia-
nia facznosci radiowej. Wrogowi' korzystajgcemu jeszcze z chwi-
lowej liczebnej przewagi w lotnictwie i czotgach, czesto udawato
sie n szczyC state linie tacznosci i wezty telefoniczno-telegraficzne.
Bardzo trudno byto zapewmiaé statg taczno$¢ przy czestej zmianie
stanowisk dowodzenia i ruchu wojsk. | w tej sytuacji wydane zo-
staty historyczne wytyczne tow. Stalina. Zobowigzaly one dowod-
cow i sztaby wszystk ch szczebli do szerokiego wykorzystania ra-
dia jako podstawowego S$rodka tgcznosci w nowoczesnej wojnie
Jednoczes$nie tow. Stalin okreslit konkretne formy i metody roz-
wigzania tego bardzo waznego zadania. Zostaty wskazane naj-
bardziej dogodne w tej czy innej sytuacji sposoby organizacji tgcz-
nosci radiowej. Zostaty wprowadzone dla dowodcow jednostek ra-
diostacje osobiste. Natchnieni wskazaniami wodza, #gcznoSciowcy
Arani Radzieckiej zrobili wszystko, azeby w krdétk'm czasie pod-
nies¢ i autorytet tgcznosci radiowej. Wykorzystujgc najmniejsze
przerwy w dziataniach bojowych radiotelegrafisci doskonal/li
wiasne kwalifikacje. Wnosili oni racjonalizatorskie pomysty
usprawniajgce wykorzystanie $rodkéw radiowych i wszystkimi
sposobami usprawniali ich prace.

Lekcje pierwszego etapti wojny byly wykorzystane przez ra-
dzieckich tacznosciowcéw w bitwie pod Moskwa.

Zaréwno w walkach obronnych jak i w pdzmiejszych, podczas
gromienia nieprzyjaciela, wojska #gcznosci wykazaty, ze sa godne
swojej bohaterskiej armii. W surowych warunkach zimy 1941—
42 r. zolnierze pododdziatéw liniowych budowali linie. Radiotele-
grafisci ani na krok nie opuszczajac dowodcow i sztabéw zapewniali
nieprzerwang tacznos$¢ radiowa. tacznosciowcy $rodkéw rucho-
mych pokonujac bezdroza robili wszystko, aby na czas dostarczy¢
wedtug przeznaczenia rozkaz lub meldunek.

Juz w toku zimowej ofensywy 1942 r. w szybko zmieniajacej
sie sytuacji ujawnita sie przewaga szybkodziatajagcych sSrodkow
facznosci, a przede wszystkim tacznosci radiowej. Zgodnie ze
wskazan:ami tow. Stalina radio statlo sie podstawowym S$rodkiem
facznosci dowodzenia wojskami i gtdwnym Srodkiem zapewnienia
nalezytego wspdtdziatania réznych rodzajéw wojsk w boju i ope-
racji. Stuszno$¢ tego stanowiska potwierdzito wiele operacji za-
czepnych przeprowadzonych przez Armie Radzieckg w toku Wojny
Narodowej.



W klasycznej operacji, w ktorej okragzono 330 tysieczng fa-
szystowska armie pod Stalingradem, ogromne ,kleszcze" zamknety
sie w doktadnie okreslonym przez Naczelne Dowodztwo punkcie.
Byto to dokonane w znacznym stopniu dzieki temu, Zze nie tylko
sztaby frontow wykorzystujac tgcznos$é radiowa nieprzerwanie kie-
rowaty dziataniami podlegtych im wojsk, lecz i kwatera Naczel-
nego Dowddztwa mogta $ledzi¢ i w wypadku koniecznosci bezpo-

Sredni kierowaé dziataniami czolgowych i ogdlno-wojskowych
zZwigzkow.

Wielkim etapem na drodze doskonalenia wojsk tgcznosci byla
takze historyczna bitwa Wielkiej Wojny Narodowej — bitwa

w tuku kurskim, ktoéra postawita armie niemrecko-faszystowska
przed katastrofg. W bitwie tej wojska #acznosci poczatkowo za-
pewniaty tgcznos¢ w warunkach gteboko rozbudowanej obrony po-
zycyjnej, a nastepnie celujgco wywigzaty sie z organizacji tacz-
nosci podczas przejscia Armii Radzieckiej do nowego wielkiego
natarcia.

Przed rozpoczeciem kursko-ortowskiej bitwy wojska tgcznosci
opanowaty doswiadczenia organizacji facznosci z dwobch ub*eglych
lat i jeszcze lepiej przygotowaty sie do majacej nastapi¢ bojowej
pracy. SzczegOlnie ujawnito sie ogromne znaczenie nalezytej or-
ganizacji stuzby eksploatacyjnej, doktadnej pracy punktow kon-
trolno-badaniowych i grup awaryjnych. Doswiadczenia wojsk facz-
nosci w operacjach 1943 r., posrod ktdrych na specjalng uwage
zastuguje praca facznosciowcoéw przy forsowaniu tak wielkej
przeszkody wodnej jakg byt Dniepr, zadecydowaty o ich sukce-
sach i w nastepnym roku. W r. 1944 Armia Radziecka nacierajac
na ogromnym froncie, zadata niemieckim wojskom dziesie¢ dru-
zgocacych uderzen.

Takie operacje jak korsunsko-szewczenkowska, witebska, bo-
brujska, jasso-kiszyniowska, rozbicie Niemcéw nad Battykrem
i niemiecko-wegierskich wojsk na terytorium Wegier — na zawsze
weszty do historii jako wzory klasycznych bitew. W tych ope-
racjach Armia Radziecka udowodnita nie tylko potege swej broni,
lecz i to, ze jej dowddcy i sztaby catkowicie opanowaty stalinowska
sztuke dowodzenia wojskami.

Wojska tgcznosci zapewniaty w tych operacjach dowodzenie
podczas przerwania silnej pozycji obrony nieprzyjaciela, przy nie-
powstrzymanym poscigu i okrazeniu jego ugrupowan, w przewle-
ktych ulicznych walkach w wielkich miastach i przy forsowaniu
wielkich przeszkdéd wodnych. Jak nigdy przed tym na tym etapie
wojny szczeg6lnie wielkie znaczenie miato zapewnienie wspotdzia-
tania wojsk w jego najbardziej doskonatej formie.

Stalinowska sztuka operacyjna, wspaniale rozwigzujgca naj-
bardziej trudne zadania przerwania frontu nieprzyjaciela, z na-
stepujacym po tym manewrem w operacyjnej gtebokosci, wyma-
gata od wojsk tacznosci umiejetnego zapewnienia dowodzenia wiel-



k'mi masami piechoty, czotgéw, artylerii, lotnictwa. W tych ope-
racjach wyszkolenie jednostek #acznosci, ich wyposazenie w tech-
nike, zdolnosci szeféw tgcznosci i rzemiosto fgcznosciowcdw osig-
gneto wysoki poziom.

Na koricowym etapie wojny wojska tgcznosci rownie pewnie
wykonywaty swoje zadania — w walkach o Berlin i przy rozgro-
mieniu imperialistycznej Japonii. Wojska #gcznosci jak i inne ro-
dzaje wojsk w zupeinosci potwierdzity stowa tow. Stalina, ze Ar-
mia Radziecka nauczyfa sie bi¢ wroga ,na pewniaka", oficerowie
i dowddcy stali sie mistrzami swego rzemiosta.

Do dzieta wielkiego zwyciestwa Radzieck;ch Sit Zbrojnych
nad znienawidzionym wrogiem wniosty swo6j wkiad roéwniez
i wojska facznosé*.. Ich petna samozaparcia praca w latach wojny
zastuzenie byta podkreslana w rozkazach Naczelnego Wodza na
rowni z innymi rodzajami wojsk. Umiejetnie i meznie, jak
przystoi wiernym synom Radzieckiej Ojczyzny, wykonywali tgcz-
noSciowcy swe zadania, Do zwyciestwa wiodta ich bezgraniczna
mitos¢ do swego narodu, oddanie wielkiemu Stalinowi. W kazdych
warunkach, gotowi oni byli nie tylko zapewni¢ nieprzerwang tgcz-
nos¢, lecz i walczyé z wrogiem. Bohaterowie-tgcznosciowcy tak
samo jak i inni bohaterowie Armii Radzieckiej w swych czy-
nach wykazali wspaniate cechy patriotdw socjalistycznej ojczyzny,
ludzi radzieckich, wychowanych przez partie Lenina—Stalina.
Wielka Wojna Narodowa wniosta do pracy bojowej wojsk tacz-
nosci wiele nowego. Wzrosty znacznie wymagania w stosunku do
wszystkich specjalistow tgcznosci. Obecnie w powojennym okresie
nalezy szkoli¢c klasowych specjalistow, mnozyc szeregi technikow
i mechanikéw doskonale znajacych swojg specjalno$é, szkoli¢ ofi-
cerobw pod wzgledem metodycznym. Przodujgca rola komunistow
i komsomolcow w szkoleniu i zyciu jest potezng bronig w walce
0 wysoki poziom warto$ci bojowych jednostek v pododdziatow tgcz-
nosci.

W ciggu 33 lat istnienia Sit Zbrojnych panstwa socjalistycz-
nego, wojska tgcznosci razem z calg Armig Radzieckg przeszty
stawny szlak bojowy. Wojska #gcznosci majg doswiadczone i za-
hartowane w bojach wojskowe kadry, opanowaty przodujacg na-
uke wojenna, wychowywane przez partie bolszewikéw okrzepty
ideologicznie.

Tow. Stalin od chwili organizacji Armii Radzieckiej nieprzer-
wanie dba o umocnienie, rozwéj i zwiekszenie mocy bojowej wojsk
fagcznosci. Z imieniem tow. Stalina nierozerwalnie zwigzane sg
wszystkie osiggniecia wojsk tgcznosci. Na polach bitew wojska
tagcznosci razem z innymi rodzajami wojsk obronity wolnos¢ i nie-
podlegtos¢ radzieckiej ojczyzny. Obecnie w powojennym okresie,
razem z calg Armig Radzieckg stojg one na strazy pokojowego
1 ofiarnego trudu narodu radzieckiego i gotowe sg za wszelkg cene
1 w kazdych warunkach broni¢ intereséw i czci radzieckiego pan-
stwa.



WIELKA BITWA STALINGRADZKA

Latem 1942 roku pod Stalingradem rozpoczeta sie jedna z naj-
wiekszych bitew drugiej wojny Swiatowej. Faszystowskie dowddz-
two i tym razem dazyto do osiggniecia tego samego celu strategicz-
nego, co i w pierwszym roku wojny — rozbicia zasadniczych sit
Armii Radzieckiej i zdobycia Moskwy. Gtéwne uderzenie hitlerow-
cy postanowili zada¢ na potudniowo-zachodnim odcinku, aby obejsé
Moskwe od wschodu, odcig¢ jg od wolzanskiego i uralskiego za-
plecza a nastepnie zdoby¢é miasto i tym samym zakonczy¢ wojne
w 1942 roku. Wojska radzieckie zagrodzity wrogowi drogi na pot-
noc i tyty Moskwy.

W potowie lipca 1942 roku faszysci rozpoczeli natarcie na
Stalingrad z zamiarem opanowania miasta, przerwania z marszu
frontu radzieckiego i utorowania drogi wzdluz Wolgi na pdinoc,
na obejscie Moskwy.

Towarzysz Stalin rozkazat bron’¢ Stalingradu za wszelka cene.
Rozpoczeta sie najwieksza w historii wojen bitwa o Stalingrad.
Prawie 6 miesiecy bez przerwy, w dzien i w nocy trwata wielka
bitwa o twierdze Wotgi. Ogélna ilos¢ wojsk nieprzyjacielskich do-
chodzita do 50 dywizji. Tylko zotnierze bohaterskiej 62-giej armii
odparli ogdtem okoto 700 natar¢ i uderzen przewazajacych sit nie-
przyjacielskich. W nektdre dni wrog rzucat na miasto ponad osiem
dywizji, 500 czolgow i kilkaset samolotow. Jednak bohaterscy
obroncy Stalingradu wytrzymali te niezliczone uderzenia.

W Stalingradzie nie bylo tytéw, nawet bliskich. Tam kazda
piedz ziemi stanowita front. Tam kazdy zoinierz od niszczyciela
czolgbw poczawszy, az do woznicy znajdowat sie na przednim
skraju i walczyt unrlejetnie i meznie, rozumiejac ze dalej cofaé
sie nie mozna, ze wiasnie tu przebiega ostateczna linia obrony.
Wszyscy zoinierze — od dowddcy armii do szeregowca — wie-
dzieli, ze trzeba nie tylko utrzymac sie, lecz i rozgromi¢ nieprzyja-
cielskie putki. Z tg mysla walczyli o Stalingrad piechurzy, czotg'sSpi,
lotnicy, artylerzysci, saperzy, tacznosSciowcy — zoinierze wszyst-
kich rodzajow broni i specjalnosci.

Mysli swe i uczucia jasno wyrazili oni w liscie do Stalina,
napisanym z okazji 25 rocznicy Wielk ej PaZdziernikowej Socja-
listycznej Rewolucji. W liscie swym pisali:



,Piszemy do Was w wirze wielkiej bitwy, wsréd toskotu nie-
milkngcej kanonady, wycia samolotéw, w ogniu pozaréw na stro-
mym brzegu wielkiej rzeki rosyjskiej — Wolgi; piszemy aby po-
wiedzie¢c Wam a za Waszym posrednictwem catemu narodowi ra-
dzieckiemu, ze duch nasz jest silny jak nigdy, wola twarda, rece
nasze nie przestang razi¢ wroga. Decyzja nasza — trwac do korca
u muréw Stalingradu. Pod Stalingradem bronimy naszej Ojczyzny,
bronimy wszystkiego co jest nam drogie, bez czego nie mozemy

zyc¢“.

Z ta myslag do konca wykonywata swdj zoinierski obowigzek
wierna cérka narodu radzieckiego — radiotelegrafistka Helena
Stempkowska, ktéra zgineta bohaterskg $miercia na przedpolach
Stalingradu.

Latem 1942 roku wojska radzieckie, powstrzymujac rwace sie

do Stalingradu faszystowskie dywizje, prowadzity ciezkie walki
nad Donem. Batalion N-tego putku piechoty otrzymat rozkaz umoc-
nienia sie¢ w chutorze Zimowienki. Uderzenie za uderzeniem od-
pierali bohaterscy zoinierze, wykonujac rozkaz dowddztwa. Na
stanowisku dowodzenia batalionu, pochylona nad radiostaca bez
zmiany w ciggu wielu godzin dyzurowata miodszy sierzant, cztonek
leninowsko-stalinowskiego Komsomolu, doskonata specjai.stKa i mez-
ny zotnierz, Helena Stempkowska. Dazenie do jak najlepszego wy-
konania swego obowigzku, wysokie kwalifikacje fachowe poma-
galty jej w pokonywaniu wszystkich trudnosci. taczno$¢ z put-
kiem i sasiednimi batalionami byta utrzymywana bez przerwy.
W pewnym momencie wrog przedart sie do stanowiska dowodzenia
batalionu i zaczat je okraza¢. Radiotelegrafistka rzuca granat —
jeden, drugi. Nastepnie chwyta karabin i trzech faszystow pada
trafionych celnymi strzataipi radzieckiej radiotelegraf stki. Jednak
sity nie byly rowne. Hitlerowcy schwytali Stempkowska i poddali
nieludzkim torturom, chcac przez to zmusi¢ dzielng dziewczyne do
zeznan. Bili ja kolbg po gtowie, po twarzy, po brzuchu, deptali bu-
tami, wyrywali wiosy, kiuli ostrzami bagnetéw. Niczego jednak n:'e
dow'edzieli sie faszystowscy zwyrodnialcy. Nic nie powiedziata
wierna coOrka radzieckiej Ojczyzny. Wtedy hitlerowski zbir odrgbat
jej siekierg obie rece.

W tym samym dniu Stempkowska zostata rozstrzelana. Zmal-
tretowana, okropnie okaleczona szta na $mier¢ o wiasnych sitach
z dumnie podniesiong gtowg, nie pozwalajgc sie dotkng¢ zbirom.
Za szczegdlne bohaterstwo radiotelegrafistka Helena Stempkowska
zostata poSmiertnie zaszczycona mianem Bohatera Zwigzku Ra-
dzieckiego. Czyn Heleny Stempkowskiej dodat natchnienia tgcznos-
ciowcom — stalingradczykom. Starali sie oni wykonaé swéj obo-
wigzek tak jak wykonata go szeregowiec #gcznosci, ktéra oddata
swe zycie za Ojczyzne.

Wszyscy pamietajg, jakie znaczenie dla oblezonego Stalingradu
miata nieprzerwana tgczno$¢ prawego brzegu Wolgi z lewym. Nie



przypadkowo wrég dokonywat wysitkéw, zeby przerwac te tgcznosc.
Faszysci puszczali wzdtuz brzegu rzeki wielkie tratwy i na pét za-
topione statki, rzucali do Wolgi ptywajagce miny. Wéciekle bombar-
dowali i ostrzeliwali miejsca, w ktérych byly budowane i rozwija-
ne linie tgcznosci. Duzg umiejetnos¢, bezprzyktadne mestwo musieli
wykaza¢ tgcznosciowcy, w celu zapewnienia statej tgcznosci miedzy
obu brzegami Wolgi'.

Oto kilka epizodéw charakteryzujgcych prace tgcznosciowcow.

..St. sierzantowi S:erosztanowowi poruczono przerzuci¢ w no-
cy przez Wotge kabel. Faszysci bez przerwy ostrzeliwali rzeke. Od-
wazny tgcznosciowiec rozw.jajac kabel z todki, powoli poruszat s’e
wsrod wybuchow nieprzyjacielskich pociskow. Na skutek bkskiego
wybuchu pocisku ciezki beben z kablem telegraficznym spadt z osi
i przygniot facznosciowca do dna t6dki, ktéra zaczeta nabiera¢ wo-
dy. St. sierzant Sierosztanow mogtby szybko uwolni¢ sie od gnio-
tacego go bebna, nalezato tylko przecigé¢ przewdd. Lecz radziecki
facznosciowiec wiedziat, ze przecig¢ przewdd znaczyto spoznié sie
z nawigzaniem #{gcznosci. Czekat wiec cierpliwie dopoki nie przy-
byli na drugiej todzi koledzy, ktérzy zwolnili przewod. Sieroszta-
now zmokniety i zziebniety pracowat dalej dopdki nie podat prze-
wodu na prawy brzeg rzeki. Za udziat w obronie bohaterskiego mia-
sta odwazny tgcznosciowiec zostat odznaczony orderem Wielkiej
Wojny Narodowej.

...Jeden z pododdziatéw N-tej kompanii kablowo-tyczkowej mu-
siat rozwing¢ linie kablowg przez dwie odnogi Wolgi — nowg sze-
rokosci 1300 m i starg szeroko$ci 800 m. Pragd wody w rejonie ukta-
dania linii byt bardzo silny i grozit w kazdej chwili przerwaniem
kabla. Lecz #acznosciowcy znalezli wyjscie. Przygotowanie kabla,
ktére zajeto niemato czasu i samo rozwijanie go z ptynacej powo-
li barki wykonywane byto pod nieprzerwanym ostrzatem wroga.
Radzieccy tgcznosSciowcy wykazali duzy hart ducha i determinacje.
Linia zostata utozona na czas i pracowata bez zarzutu, mimo ze fa-
szysci niejednokrotnie bombardowali i ostrzeliwali ten rejon.

...Zotnierze N-tej jednostki budowlanej doprowadzili linie do
samego brzegu. Dalej trzeba byto budowac linie wzdtuz rzeki, lecz
zabrakto stupéw. Dowddca pododdziatu, komunista Potanin, posta-
nowit nie czeka¢ na przywiezienie stupéw. Spostrzegiszy ptynaca
na rzece wielka tratwe, wezwatl komunistow i komsomolcow i roz-
kazat im tratwe zatrzymac i rozebra¢. Stojagc po pas w lodowatej
wodzie pod ogniem nieprzyjacielskim, radzieccy zotnierze szybko
rozebrali tratwe na pojedyncze stupy. Budowa linii fgcznosci pro-
wadzona byta dalej. Zadanie zostatlo wykonane na czas.

Dowodzenie wojskami w oblezonym miescie bylo sprawg bar-
dzo trudng. Stanowiska dowodzenia dywizji rozmieszczone byly na
nieznacznej odlegtosci od linii frontu. Sztab bohaterskiej 62-giej
armii miedcit sie w schronach podziemnych wyrytych w stromym
urwisku prawego brzegu Wotgi. Wszystkie stanowiska dowodze-



nia, caly system fgcznosci stale znajdowat sie w zasiegu ognia arty-
lerii, mozZdzierzy i k. m. nieprzyjaciela. Fizylierzy wroga czesto
przenikali do rejonéw stanowisk dowodzenia i punktdw obserwa-
cyjnych, docierali do posterunkéw kontrolnych i linii tgcznosci.
Wtedy +gcznosciowcy nawiagzywali walke, bronigc swoich stacji
i jednoczednie zabezpieczajgc tgcznosc.

Oto w jakich warunkach pracowali tgcznosciowcy w czasie bi-
twy stalingradziej.

N-ta gwardyjska jednostka bronita jednego z fabrycznych od-
cinkbw miasta. Od rana do nocy odcinek byt ostrzeliwany z setek
dziat i mozdzierzy, a gdy na miasto nalatywaty nieprzyjacielskie sa-
moloty, tysigce ton zelaza spadato na ugrupowanie bojowe wojsk,
stanowiska dowodzeni i caty system tgcznosci. W tych warunkach
szczegOlnie ciezkag i trudng do wykonania prace mieli tgcznosciow-
cy pododdziatow liniowych. Linie, zwlaszcza w dzien, rwatly sie tak
czesto, ze trzeba bylo naprawde bohaterskich wysitkow, aby utrzy-
mywacé za ich posrednictwem nieprzerwang tacznosé. Telefonisci
pracujacy na koncowych i kontrolnych stacjach byli prawdziwymi
zotnierzami pierwszej linii. U kazdego z nich obok aparatu telefo-
nicznego lezat w pogotowiu granat i pistolet maszynowy.

...Komsomolec sierzant Putitow nadzorowat linie do jednej
z jednostek. Przez caly czas musiat usuwaé uszkodzenia linii po-
wstate na skutek wybuchdw pociskéw. Wykonujac kolejne zadanie
bojowe zostat ranny w obie rece. Nie baczac na wielki uptyw krwi
radziecki zoinierz nadal posuwat sie wzdbluz linii, szukajgc uszko-
dzenia. Putitow powtorzyt nieSmiertelny czyn sierzanta Nowikowa.
Doczotgat sie do miejsca przerwania kabla i nie majgc sit ztgczy¢
go, mocno zacisnat konce kabla zebami. taczno$¢ zostata nawig-
zana w najbardziej odpowiedzialnym momencie boju. Tak z za-
cisSnietym w zebach kablent znalezli na linii towarzysze komso-
molca Putitowa, do konca swego zycia myslacego tylko o wyko-
naniu wobec Ojczyzny S$wietego obowigzku zotnierskiego. Zwijak
sierzanta Putitowa dowoddztwo przekazywato kolejno najlepszym
facznosciowcom, a kazdy z nich starat sie zastuzy¢ na to wysokie
zaszczytne wyroznienie.

...N-ta samodzielna kompania kablowo-tyczkowa we wrze$niu
1942 roku miala powierzony swej pieczy bardzo odpowiedzialny
kierunek. Wality sie burzone wybuchami pociskéw budynki, cale
dzielnice byly objete pozarami, jednak odwazni tgcznosciowcy nie
cofali sie przed niczym. Nadzorca liniowy Olefirow catymi dniami
przebywat na linii. Wéréd wybuchow pociskéw usuwat on uszko-
dzenia albo budowat setki metrow nowego kabla. Za ofiarna prace,
zapewniajaca dobrg tgczno$¢ z przednimi oddziatami. Olefirow zo-
stat odznaczony orderem Czerwonej Gwiazdy.

Z kazdym dniem w coraz trudniejszych warunkach praco-
wali tgcznosciowcy pododdziatdbw liniowych w oblezonym Stalin-
gradzie. Szczego6lnie trudne bylo utrzymywanie #acznosci przewo-
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dowej w dzien, kiedy linie czesto rwaty sie od setek bomb lotni-
czych zrzucanych na miasto. Trzeba wiec byto budowaé linie tylko
z nastaniem nocy, kiedy troche przycichal ogien artylerii i ko>
izyly sie naloty lotnictwa nieprzyjacielskiego. +acznos$¢ przewo-
dowg z jednostkami utrzymywano w nocy, a w dzieh przez rad/;
Radiotelegrafisci rowniez mus'eli pokonywac¢ niemate trudnosci.
Radiostacje musiaty by¢ doskonale maskowane oraz ukryte przed
ogniem nieprzyjaciela. Bliskos¢ duzych konstrukcji metalowych,
s7czegdlnie na odcinkach fabrycznych, powodowata silne zak oce-
nia w dz:alaniu radiostacji. Czesto tgcznoSciowcy umieszczali swe
radiostacje w piwnicach zburzonych domdw, w studzienkach kana-
lizacyjnych itd., a anteny wyciggali na gorne pietra narazajac sie
na upadek z kikutéw S$cian, na strzaty faszystowskiego Strzelca
wyborowego lub fizyljera.

...Zotnierze N-tej jednostki juz wiele dni toczyli walki z prze-
wazajagcymi silami nieprzyjac’ela w rejonie fabryki ,Barykada".
Kazdy oddziat fabryczny, stawat sie areng zacietych walk. tgcz-
nosci przewodowej z jednostka nie bylo. Do ostatniego dnia pra-
cowato radio, lecz radiotelegrafisci jednostki zawiadomili, ze Zro-
dia zas iania radiostacji sg na wyczerpaniu. Dowddca oddziatu roz-
kazat piezwiocznie dostarczy¢ akumulatory i baterie anodowe. Je-
dyna droga do jednostki w’odta przez na po6t zamarznieta Wolge,
lecz droga ta na catej swej diugosci znajdowata sie pod ogn‘em
mozdzierzy i k. m. wroga. Do wykonania tego odpowiedzialnego
i zaszczytnego zadania wyznaczeni zostali odwazni faczno$ciowcy —
oficerowie Szewc7enko i Juszkow oraz sierzant Bogdanow. Trudna
byta ich droga. Poczatkowo t6dka, a pdzniej czolgajac sie i sko-
kami od ruin do ru’n dostarczyli oni swoj cenny tadunek. Mezni
radzieccy ludzie z honorem wykonali swéj obowigzek. Radiostac‘a
otrzymata zasilanie. taczno$¢ z na pdt okragzong jednostkg zostata
nawigzana. Dodato to nowych sit walczagcym zotnierzom.

W dnlbohaterskiej obrony Stalingradu specjalisci réznych ro-
dzajow tacznosci sprawnie i z poswieceniem wykonywali na-ozone
na nich zadania. Trzeba byto zapewnié nalezytg i szybka tacznosé
bezposrednio na froncie, w walce, powigza¢ sztaby i stanowiska
dowodzenia za pomoca telegrafu, telefonu i radia. Niemniej wez-
nym obowigzkiem byto zapewnienie obroicom bohatersk:*ego miasta
facznosci z gilebokim zapleczem, dostarczanie stalingradczykom na
czas listow od rodzin, gazet, pomaganie im w przesytaniu wiado-
mosci do domu.

Dla stuzby poczty polowej stworzytly sie pod Stalingradem do-
datkowe trudnos$ci: rozlegtos¢ komunikacji i trudna przeprawa
przez Wolge pod ogniem nieprzyjaciela. Stacje poczty polowej
pracowaty w bezposrednim poblizu linii obrony — w schronach
i rowach strzeleckich.

...Pocztylion Prokajew otrzymat zadanie przewiezienia poczty
na prawyjprzeg Wolgi. W drodze t6dZ zostata zgnieciona przez lody,



ale tgcznosciowiec nie stracit orientacji. Wyskoczyt na kre, wy-
ciggnat z tongcej todzi poczte i pod ogniem nieprzyjaciela na czas
dostarczyt jg do oddziatu. Dowddztwo wysoko ocenito petng po-
$w ecenia prace tgcznoSciowcOw, odznaczajgc 48 zokinierzy poczty
polowej orderami i meda.ami Zwigzku Radzieckiego.

Wokot  Stalingradu, na jego ulicach i placach, toczyly sie
walki. Bohaterscy zoinierze 62-giej arm i odpierali wsciekie ude-
rzenia niemiecko-faszystowskich hord pracych ku Woldze. Tym-
czasem w jarach i wawozach stepowych na poétnoc i potudnie od
Stalingradu zostaty skoncentrowane radzieckie odwody, prowadzo-
no energ czne przygotowania do natarcia.

Razem z innymi zoinierzami do natarcia przygotowywali s’e
i tgcznosciowcy wszystkich specjalnosci i rodzajow wojsk. Radio-
telegrafisci troskliwie pielegnowali radiostacje, szykowali do prze-
wozenia ich narty i sanki, pogtebiali nabyte wiadomosci, uczyli sie
pracy w marszu, zapewniania tgcznosci na wielk ch odlegtosciach
w surowych warunkach zimy. +taczno$¢ owcy pododdziatbw bu-
dowlanych przygotowywali metalowe kliny do wybijania dziur na
tyczki, uczyli sie postugiwania materiatami wybuchowymi do wy-
kopywania dotéw na stupy. Zoinierze pododdziatéw lin’owych na-
bywali umiejetnosci budowy linii w surowych zimowych warun-
kach stalingradzkich stepow. Wielkg prace polityczno-wychowaw-
cig ws$réd wszystkich zoinierzy przeprowadzali dowddcy, pracow-
nicy polityczni, organizacje partyjne i komsomolskie. Kazdy zot-
nierz doktadnie rozum at swoje zadanie, patat jedynym pragnie-
niem — jak najszybciej przyblizyé czas ostatecznych porachunkéw
z faszystowskimi najezdzcami.

19 listopada 1942 roku, na rozkaz Wodza Naczelhego Gene-
ralissimusa Stalina wojska radzieck e na przedpolach Stalingradu
przeszty do natarcia. Uderzenie skierowano na skrzydia, a pOzniej
na tyty niemieckich wojsk. Opracowany i wykonany pod kierow-
n’ctwem tow. Stalina plan strategiczny uderzen skrzydtowych za-
pewnit nowe wspaniate zwyciestwo Armii Radzieckiej.

W krotkim c-asie radzieckie formacje czotgowe, zmotoryzo-
wane i kawaleryjskie zamknety w rejon e Katacza pierscien okra-
zajacy doborowy 330-tysieczny zwigzek operacyjny nieprzyjaciela.
Szczegblng role w przygotowaniu przerwania obrony nieprzyjacie-
la odegrata stawna artyleria radziecka. Poteznym ogniem radziec-
cy artylerzy$ci i mozdzierzysci dostownie zmietli z powierzchni
ziemi faszystowskie umocnienia, oczyscili droge piechocie i czot-
gom,* umiejetnie wspierali je ogniem w czasie dziatah w giebi
obrony wroga. Bohaterskiej piechocie wszedzie towarzyszyty ,,oczy
i uszy“ artylerii — obserwatorzy i radiotelegrafisci z przenosnymi
radiostacjami. Oto jak dzatali oni w walkach pod Stalingradem.

...Tyraliery pododdziatow strzeleckich N-tej jednostki zalegty
przed przednim skrajem obrony nieprzyjaciela w oczekiwaniu na



sygnat szturmu. Ws$rdd zoinierzy umiesScili sie radiotelegrafisci
N-tego putku artylerii Sawuszkin i Jegorow. Wykopali niewielki
okop, zainstalowali w nim radiostacje, nawigzujac tgcznos¢ z dy-
wizjonami. Wokdt wybuchaty pociski, serie z k. m. wznosity przed
ich okopem fontanny $niegu i piasku. Obok w sasiednim okopie
lezat oficer artylerzysta, ktéry podawal komendy. Stowa komendy
radiostacja przekazywata do tylu, na stanowiska ogniowe, skad
raz po raz odzywaty sie radzieckie dziata. Kolejny cel zostat tra-
fiony. Wtedy faszysci zaczeli polowaé na obserwatora artyleryj-
skiego i radiotelegrafistow. Wokdt nich wybuchato coraz wiecej
pociskéw. Radzieccy zoinierze zmieniali co pewien czas swoje
miejsce, na nowo rozwijali radiostacje, nie przestajgc poprawiac
ognia artylerii.

W* rozgromieniu armii hitlerowskiej pod Stalingradem wazn$
role odegrali czolgisci. Formacje czotgowe w ciggu kilku dni
zamknety pierScien okrgzenia, a pdzniej wraz z piechotg rozdrab-
niaty okrgzone ugrupowanie, niszczac oddzialty jeden po drugim.
Natarcie piechoty wszedzie bylo wspierane przez czolgi. Dlatego
tez we wszystkich ogniwach nacierajgcych wojsk szczegélne zna-
czenie miato Sciste wspoétdziatanie czolgéw z piechotg i artyleria.
Duza odpowiedzialno$¢ spadata na tgcznoSciowcéw zapewniajgcych
to wspoétdziatanie. Oto jak tgcznosciowcy wykonywali to zadanie.

...Sierzant Charitonow byt radiotelegrafista dowddcy batalionu
czotgébw. Pewnie i sprawnie utrzymywat faczno$¢ radiowg z do-
wdldcg piechoty, przez ktérej ugrupowanie bojowe przechodzity
czotgi idagce w wylom oraz z dowddcg putku czotgébw i dowddcami
wiasnych kompanii. A czyni¢ to siedzac w strzelajgcym i podry-
gujagcym od wybuchéw czotgu byto bardzo trudno. Charitonow
umiejetnie dostrajat radiostacje raz na jedng raz na drugg fale.
W lot podchwytywat stowa komendy, rozum at nawet gesty swego
dowddcy i od razu nadawat potrzebne sygnaty. Gdy czolgi prze-
rwaly sie daleko w gigb obrony nieprzyjaciela, wzorowy specja-
lista potrafit ,wycisna¢" ze swej radiostacji dwukrotnie wiecej
niz ona mogta daé. Za pomocag zwyczajnej radiostacji czolgowej
i nieskomplikowanego urzgdzenia anteny sierzant Charitonow
utrzymywat  pewna taczno$¢ na odlegtos¢é przewyzszajaca
1,5—2-krotnie ustalone normy odlegtosci.

Szeroko znany byt drugi mistrz tgcznosci radiowej st. sierz.
Pyszjew. Bedac szefem samochodowej radiostacji sztabowej
sprawnie zorganizowatl prace swojej zatogi. Radiostacja Pyszjewa
zawsze wigczana byla przez dowddztwo w skiad bojowych ugru-
powan czolgéw, wychodzacych zagonem na tylty wroga. Radio-
stacja, ktorej kierownikiem byt cztowiek w podesztym wieku, ra-
dziecki patriota, nigdy nie odtgcza sie od czotgéw i nigdy nie za-
wodzita w walce. Szczegdlnie interesujgca byla praca tgcznosciow-
cow w czasie 240-kilometrowego zagonu czolgistow generala Ba-
danowa na tyly nieprzyjaciela w rejonie stacji Tacinska. Prze-



cigwszy wazniejsze wezlty kolejowe i komunikacje nieprzyjaciela,
czotgisci wprowadzali zamieszanie i gromili nadciagajagce odwody
wroga i w ten sposéb pomagali radzieckim oddziatom piechoty do-
kona¢ catlkowitego rozgromienia faszystow w rejonie Stalingradu
Podobnym uderzeniem na tyty nieprzyjaciela byto uderzenie wojsk
pancernych generala Pawtowa, wspotdziatajagcego z wojskami ge-
nerata Badanowa, w kierunku na m. Morozowskaja. W ciagu
siedimu dni czotgisci generata Pawlowa w ciagtych walkach prze-
szli na tytach nieprzyjaciela ponad 200 km.

Ob'e grupy wojsk czotgowych w toku operacji miaty ciagls
facznos¢ radiowa nie tylko ze sztabami frontéw, lecz i z w. j. pie-
choty konczacymi w tym czasie taktyczne okrazenie gtownych sit
nieprzyjaciela. Nie baczac na ogromne trudnosci dowodzenia
w warunkach szybkiego przesuwania sie wojsk, dowodztwo miato
mozno$¢ reagowania w odpowiednim czasie na wszystkie zmiany
sytuacji i natychmiastowego stosowania odpowiednich $rodkow.

Wzorowo zapewniali dowodzenie skomplikowanymi operacjami
bojowymi igcznosciowcy N-tego gwardyjskiego korpusu kawalerii
Korpus ten otrzymat .zadanie wejs¢ w wytom zrobiony przez dy-
wizje piechoty, uderzy¢ na tyly nieprzyjaciela i nie wdajgc sie
w wieksze walki odcigé¢ ugrupowania wroga, bronigce zakretu Donu
przy Stalingradzie. Od chwili wprowadzenia korpusu w wylom
i przeprawy wojsk przez Don tgczno$é z podlegtymi jednostkami
i wyzszym sztabem utrzymywana byta tylko przez radio.

Po wykonaniu przez korpus blizszego zadania rozpoczely sie
zaciekte walki ruchome =z czotgami, wojskami zmotoryzowanymi
i piechotg nieprzyjaciela starajgcego sie uderzy¢ na skrzydta kor-
pusu. | znowu radiotelegrafistom trzeba bylo z duzymi trudno-
Sciami zapewniaé nieprzerwane dowodzenie wojskami.

Duze zastosowanie znalazty ruchome S$rodki ftgcznoSiei. Mel-
dunki bojowe dostarczane byty matocyklami, samochodami, samo-
chodami pancernymi i czotgami. Dla facznosci z wyzszym sztabem
i tylami wykorzystano samoloty.

Nastepnie korpus szybkim marszem osiggnat rejon Katacza
i razem z innymi jednostkami zamknat pierscien okrgzenia. W tym
czasie radiotelegrafisci nawigzali bezpo$rednig tgczno$¢ ze zmoto-
ryzowanymi korpusami frontu Stalingradzkiego zdazajgcymi na
przeciw.

Po zamknieciu pierscienia okrazajagcego korpus kawalerii pro
wadzit zaciekte walki z wrogiem, ktéry chciat sie przedosta¢ do
okrgzonego ugrupowania. W tym czasie szeroko stosowana byita
facznos¢ przewodowa, przy czym facznoSciowcy korpusu z powo-
dzeniem wykorzystali pozostawione przez nieprzyjaciela linie, 13-
czagc kablem zburzone odcinki.

Wojska radzieckie, okrgzajac w rejonie Stalingradu 330-ty-
sieczng arm'e niemiecka czeSciowo zniszczyly jg a czeSciowo wziety
do niewoli. Byto to najwspanialsze zwyciestwo w historii wojen.



W historyczne dni stalinogradzkiej bitwy, gdy wojska radziec-
kie zgodnymi wysitkami ztamaty nieprzyjacielska obrone, facz-
nosc’owy wszystkich rodzajéw wojsk i specjalnosci wyroéznili sie
swojg umiejetng pracg. Pod dowoddztwem szeféw tgcznosci fron-
tébw generatdw Maksymienko, Borzowa i Kokorina tgcznosciowcy
zapewnili sprawne dowodzenie wojskami w najbardziej skonr 1-
kowanej operacji — okrazeniu i zniszczeniu dobrze wyposazonej
armii nieprzyjaciela. Bohaterski czyn radzieckiego zotnierza w jed-
nej z najwiekszych bitew Wojny Narodowej odpowiednio ocenita
partia i rzad oraz caty nardd radziecki.

2 lutego 1943 roku wddz narodu radzieckiego — Wddz Na-
czelny tow. Stalin pozdrowit wojska Frontu Donskiego i wyrazit
podziekowanie za wzorowe przeprowadzenie dziatan bojowych i li-
kwidacje okrgzonych pod Stal ngradem wojsk nieprzyjacielskich
wszystkim  szeregowcom, dowddcom i pracownikom politycznym
Frontu Donskiego. Podziekowanie Wodza zotnierze wszystkich ro-
dzajow wojsk, a w tej liczbie i tgcznosciowcy, przyjeli jako naj-
wyzszg nagrode.

»,Bitwa o Stalingrad — to ukoronowanie sztuki wojennej;
byta ona nowym przyktadem doskonatoSci przodujacej radzieckiej
nauki wojennej. Osiggniete historyczne zwyciestwo jest jaskra-
wym triumfem stalinowskiej strategii i taktyki, triumfem gen al-
nego planu i madrych przewidywan Wielkiego Wodza, przenikli-
wie wykrywajacego zamiary wroga i wykorzystujgcego stabosci
jego awanturniczej strategii. Wedlug oceny Stalina: ,,Pod Sta-
lingradem zaszto storice niemiecko-faszystowskiej armii“. Jak wia-
domo, po stalingradzkiej klesce Niemcy nie byli juz w stanie przyjsé
do siebie" *)

W wyniku zimowej kampanii ofensywnej 1942/43 roku woj-
ska radzieckie nie tylko przekreslity sukcesy taktyczne osiggn:e';e
przez wroga latem 1942 roku, lecz zaczelty wyzwala¢ obszary za-
garniete przez faszystow jeszcze na poczatku wojny. Armia Ra-
dziecka przejawszy w okresie bitwy Stalingrad kiej inicjatywe
w swoje rece kontynuowata natarcie. Rozpoczeto sie masowe prze-
pedzanie wroga ze Zw gzku Radzieckiego.

Doswiadczenia waik o Stalingrad wojska tgcznosci stosowaty
z powodzeniem w nastepnych bitwach Wielkiej Wojny Narodowej.

* T W. Stalin. Kroétki zyciorys, str. 202—203 (wyd. ros.).



METODYKA SZKOLENIA W BLIDOWIE LINII STALYCH

Metodyka szkolenia tgcznosciowcéw pododdziatdow budowy linii
staltych wymaga przygotowania odpowiedniej bazy materialowo-
wyszkoleniowej potrzebnej do przeprowadzenia zajeé. Baze budowy
linii statych stanowi¢ bedg: sala wyktadowa, jedna lub kilka w za-
leznosci od ilosci szkolonych pododdziatéw, pomoce szkolne i ¢wi-
czebny poligon.

Sale wyktadowe powinny bvé wyposazone we wszelakie narze-
dzia do budowy linii, materiat liniowy, jak drut liniowv, wiazatko-
wy i zigczowy, haki, izolatory, wsporniki i poprzeczniki réznych
typow, przybory do lutowania i spawania. Ponadto w sali powinny
znajdowac s;e tablice pogladowe ze wzorowo wykonanymi ztaczami
i wigzaniami, przekrojami izolatoréw, przewodnikami o rdznvch
Srednicach i rodzajach, kablami itd., tablice z przekrojami dotéw
dla réznych stupéw, modele réznego rodzaju stupéw oraz stot pla-
styczny budowy linii statych. Wskazane jest réwniez wvwieszeme
na sali tablic ilustruigcycti kolejnos¢ prac zespotdw budowlanych,
przyktady planéw i obliczenia budowy linii.

Poligon powinien mie¢ wszystkie urzadzenia potrzebne do
wstepnego praktycznego szkolenia nadzorcow w budowie linii. Plan
takiego poligonu przedstawia rys. 1.

Na poligonie wybudowano linie pierscieniowg o pojemnosci
8 przewoddéw ze wszystkimi rodzajami i profilami stupéw. Na linii
podwieszono 2 obwody telefoniczne: na jednym z nich wykonano
krzyzowanie przestowe, na drugim — punktowe; pozostate cztery
przewody sg przewodami pojedynczymi. W specjalnych schronach
urzadzone sg 2*PKB i dwa PK. Do PKB 06 ze stupa poczwdérnego
wprowadzone sa przewody napowietrznie, do PKB 08 ze stupa po-
tréjnego wprowadzenie przewodéw wykonano w postaci petli przy
zastosowaniu kabla ciezkiego. Opro6cz linii pierscieniowej na poligo-
nie wybudowano przejScie masztowe z dwoma typami masztéw oraz
linie z wydtuzonym przestem, na ktdrej pokazane sg rézne sposoby
przymocowania przewodoéw na hakach i poprzecznikach. Dwie linie
<z poprzecznikami i hakami o pojemnosci po 4 przewody kazda prze-



znaczone sg do ¢wiczen w zdejmowaniu linii i w wykonaniu napra-
wy. Wszystkie linie powigzane sg miedzy sobg i wprowadzone do
punktéw kcntrolno-badaniowych.

Do celéw treningowych we wchodzeniu na slupy przy uzyciu
stupotazéw przewidziana jest ,$ciana stupowa".

Do ¢éwiczen w zbrojeniu slupéw, wykonywaniu zigcz i wiazaniu
przewodéw z ziemi wybudowana jest linia ¢wiczebna — obnizona.
Na poligonie przewidziano réwniez gotowe, naturalnej wielkosci
wzorowe doty dla réznego rodzaju stupéw, podpér, odciggéw, stojaki
ze wszystkimi mozliwymi typami stupéw oraz 40—50 zapasowych
slupéw do celéw éwiczebnych.

Tego wzoru poligon umozliwia praktyczne szkolenie zotnierzy
we wszystkich pracach wykonywanych na napowietrznych liniach
statych, jak budowa, podwieszanie przewodoéw, naprawa, zdjecie linii
a takze przy uktadaniu kabli ciezkich w rowkach i kabli statych pod
ziemig.

Ze wzgledu na praktyczny charakter tego przedmiotu szkolenia
nauczanie zoinierzy powinno rozpocza¢ sie od zaznajomienia ich na
poligonie ze wszystkimi czynno$ciami ich przysztej specialnosci.
Zapatrywanie niektérych oficeréw, ze pierwsze zajecia powinny od-
bywac sie w sali wyktadowej nie wytrzymuje krytyki. Praktyka bo-
wiem wskazuje, ze w tym wypadku nie baczgc na istnienie w sali
pogladowych pomocy szkolnych zajecie mimo to odbywa sie w ode-
rwaniu od praktyki.

Pierwsze zajecia prowadzi sie zwykle w ten sposéb, ze dowddca
plutonu wyprowadza ludzi na poligon, gdzie omawia typy linii sta-
tych, ich przeznaczenie, budowlany i liniowy materiat i osprzet.

Objasnienia uzupetnia pokazem materiatow i elementéw linii,
ktore w danej chwili omawia.

W ten sposéb juz pierwsze zajecie daie zotnierzom pogladowe
wyobrazenie o ich przysztym fachu. Przy objasnianiu rodzajéw stu-
poéw prowadzacy zajecie wykorzystuie przede wszystkim stojaki
z wykonanymi typami slupéw naturalnej wielkosci.

Na stojaku kazdy typ ztozonego stupa — stup narozny, podpo-
ra, odciag, stup réwnolegly, podwdiny, rozkroczny — pokazany jest
w stanie roztozonym i ztozonym. Na wszystkich tych stupach wska-
zane sg ich podstawowe dane i dtugos¢, gtebokos$é zakopania w za-
leznosci od gruntu i iloSci zawieszonych przewoddéw, $rednica wierz-
chotka, kat zaciosu daszka, $rednica otwordw na haki; na bardziej
skomplikowanych stupach w stanie roztozonym pokazane sg wyko-
nane styki, zaciosy, zazebienia, umieszczenie sworzni, dopasowanie
rygli i podkladéw. Pokaz taki umozliwia zotnierzom szczegbétowe za-
poznanie sie z réznymi konstrukcjami slupéw i nabycie wszystkich
niezbednych wiadomosci co do ich przeznaczenia.

Z narzedziami liniowymi zaznajamia sie zotnierzy stopniowo
w ciggu praktycznego szkolenia zespotowego. Ta metoda jest wia-



§ciwsza i znacznie korzystniejsza anizeli oddzielne zajecie poswie-
cone temu zagadnieniu, gdyz nie powoduje u zoinierzy zametu, nie-
uniknionego przy zaznajamianiu ich od razu ze wszystkimi urzadze-
niami.

Szczeg6lna uwage zwraca Sie na nauczenie zotnierzy wchodze-
nia na stup za pomocga stupotazow.

Utarto sie u niektdrych oficerbw mniemanie, ze nie nalezy dla
tego éwiczenia przewidywa¢ w programie specjalnego czasu uwaza-
jac, ze zolnierze sami nauczg sie tej prostej czynnosci na déwicze-
niach praktycznych. Jest to poglad btedny. Jezeli z samego poczatku
nig nauczymy zotnierza prawidtowego uzycia stupotazéw i sprawne-
go wchodzenia na stup, to w dalszym szkoleniu bedzie on kiepsko
wykonywat gdrne prace na stupie.

Jak juz wspomniano, do nauki wchodzenia na stup na stupota-
zach na poligonie przewidziana jest ,$ciana stupowa". Jest to linia
sktadajaca sie z normalnych stupéw, ustawionych w odlegtosci 1,5
m. Tu tez odbywa sie nauka prawidtowego naktadania na siebie pasa
bezpieczenstwa, uktadania przed sobg i naktadania stupotazéw, a na-
stepnie podchodzenia do stupa i wreszcie wchodzenia na stup.
W pierwszym ¢wiczeniu wymaga sie, aby zoinierz wchodzit na stup
wolno, bez pospiechu i nie patrzac w dot, aby chwytat stup tylko
lewa rekg, pozostawiajac prawg wolng w celu p6zniejszego podnosze-
nia przewodéw, hakéw lub innego osprzetu, zoinierzy, ktérzy boja
sie wchodzenia na stup szkoli sie osobno. Najpierw wchodzg oni na
wysoko$¢ 1,5—2 m, nastepnie 3—4 m i w koncu na wysoko$¢ ca-
tego stupa. Skoro pluton dobrze opanowat ten przedmiot szkolenia
na stupach normalnych, przechodzi sie do szkolenia Zzotnierzy
we wchodzeniu na diuzsze stupy, a nastepnie na stupy masztowe
Wskazane jest przeznaczenie 1 godziny z kazdego ¢wiczenia budowy
linii statych na trening we wchodzeniu na stup. Nalezy pamieta¢, ze
od szybkiego i sprawnego wchodzenia na stup w duzej mierze za-
lezy szj-bkos¢ i jako$¢ budowy linii. :

Kazde zajecie z budowy linii statej powinno by¢ nalezycie zor-
ganizowane pod wzgledem metodycznym i nalezycie przeprowadzone
Giowng uwage zwracac¢ nalezy na wytyczanie linii, od ktérego w du-
zym stopniu zalezg inne prace budowy. Praktycznie wytyczanie linii
zwykle wykonywa dowodca plutonu lub doswiadczony podoficer, jed-
nak w tym kierunku nalezy réwniez szkoli¢ i szeregowcéw.

Zajecie z wytyczania linii rozpoczyna sie zwykle od objasnienia
znaczenia tej pracy, nastepnie podaje sie charakterystyke narzedzi,
uzywanych przez zesp6t wytyczajacy i w koncu dokonywa sie prak-
tycznego pokazu ich wykorzystania. Sprawdziwszy stopien opand-
w.mia zagadnienia, objasnia sie kolejno$¢ prac funkcyjnych zespoki
i przy pomocy wyszkolonych w tym kierunku podoficeréw i starszych
nadzorcow pokazuje sie jak nalezy postugiwac sie tasma miernicza,
ustawiaé tyczki, jak prawidtowo i doktadnie ubijaé paliki.



Kiedy zolnierze przyswojg sobie kolejno$¢ pracy i obowigzki
poszczegblnych funkcyjnych przystepuje sie do praktycznego wy-
konania wytyczania pod kierunkiem dowddcow druzyn lub instruk-
torow. Cwiczenie mozna przeprowadza¢ zespotami na zmiane, row-
nolegle z innymi ¢wiczeniami z budowy linii lub jako samodzielne
¢wiczenia wszystkimi zespotami plutonu, w zaleznosci od posiada-
nego sprzetu i ilosci instruktoréw. W ¢éwiczeniu instruktorzy powin-
ni  uwaznie obserwowa¢ wykonywane przez zoinierzy czynnosci
i z miejsca usuwac popetniane przez nich biedy. Podczas éwiczenia
nalezy zwraca¢ uwage na to, aby zoinierz na kazdym prze$le usta-
wiat sie twarzg do dowddcy, ustawiat tyczke przed sobg i w linie,
nastepnie trzymajac tyczke jedng reka stawat z jej boku, aby daé
mozno$¢ dowddcy sprawdzenia prawidtowosci jej ustawienia. W celu
doktadnego wyszkolenia zotnierzy wytyczanie linii poczatkowo pro-
wadzi sie na przestach dtugosci 10 m, nastepnie 20 m, dochodzac
stopniowo do odlegtosci normalnych. Jednoczesnie zwieksza sie tem-
po prac przy zwiekszaniu dtugosci linii, rozbijajac jg poczatkowo
na 5— 10 stupdw, nastepnie na 10—15 na kilometr i wiecej.

Cwiczenia w kopaniu dotéw prowadzi sie po wytyczeniu linii
w mieiscach whbicia kotkéw. Unika¢ nalezy kopania dotkdw poza
linig. Duzg uwage przy tym zwraca¢ nalezy na zdawatoby sie mato
znaczace szczegOty, jak wykonanie w dole liniowym pionowej i nie-
co pogtebionej do wnetrza $ciany, dokladne usytuowanie dotow
w linii, ksztatt dotéw i ich prawidtowe kopanie, poniewaz kazde od-
chylenie od wymagan moze ujemnie wptyng¢ na catoksztalt pracy
przy budowie linii. Nieprawidtowo bowiem wykopane doty wstrzy-
mujg ustawienie stupow.

Nauke o zbrojeniu stupéw rozpoczyna sie pokazem odpowiednich
narzedzi i objasnieniem postugiwania sie nimi i konczy sie prak-
tyczng pracg na stupach w warunkach poligonu.

Z szeregu metod szkolenia w tym przedmiocie najlepszg wydaje
sie metoda kompleksowa, wedtug ktdrej zoinierze stopniowo prze-
chodzg wszystkie stadia tej pracy. Waska specjalizacja kazdego ze-
spotu  w wykonaniu tylko pewnych elementéw zbrojenia stupéw
ujemnie odbija sie na pierwszej praktycznej budowie linii. Przy sto-
sowaniu tego rodzaju metody szkolenia jedna grupa wykonuje ko-
rowanie stupéw, druga — zaciosuje wierzchotki, oznacza i wierci
otwory na haki, trzecia — wkreca haki i nasadza izolatory. Jak wy-
kazuje doswiadczenie, w tym wypadku wykonanie wiekszosci ele-
mentéw zbrojenia stupéw we wszystkich zespotach zostaje tylko
czesciowo opanowane, co szkodliwie odbija sie na wzajemnej zamia-
nie zespotdw i funkcyjnych w zespotach. Najlepsza, wydaje sie, me-
todg bedzie szkolenie wszystkich elementéw poczynajgc od korowania
stupow a konczac na nasadzaniu izolatorow, przy czym wszystkie
czynno$ci powinien przerobi¢ kazdy zotnierz w zespole i kazdy zespot.

Nie nalezy zapominaé rowniez o ¢wiczeniach w zbrojeniu stu-
pow w poprzeczniki. Takie zajecie rozpoczyna sie na poligonie obja-



$nieniem przeznaczenia i klasyfikacji poprzecznikéw, wskazujac
przy tym jak mozna za ich pomocag zwiekszy¢é pojemnos¢ linii. Na-
stepnie oficer (dowddca plutonu) omawia, podoficerowie za$ poka-
zujg spos6b zbrojenia stupa. Po stwierdzeniu, ze zoinierze dosta-
tecznie pojeli czynnosci przy naktadaniu poprzecznikbw na stup,
dzieli sie grupe szkolong na zespoly po dwdéch zoinierzy i przyste-
puje do pracy praktycznej. Poczatkowo zespolty uzbrajajg stupy li-
niowe, nastepnie narozne i w koncu koncowe. Instruktorzy przy tym
kontrolujg wykonanie i usuwajg bledy.

Rowniez nie mniejsza uwage nalezy zwréci¢ na metode szkole-
nia w wykonaniu tak prostego szczegétu budowy linii, jakim jest
taczenie przewodow. Praktyczny sposob polega na tym, ze w sali
wyktadowej objasnia sie na makiecie wszystkie rodzaje zlgcz i pro-
cesy taczenia przewoddéw, nastepnie w kazdej grupie instruktorzy
pokazujg praktycznie wykonanie zigcz, po czym kazdy z Zzoinierzy
otrzymuie konfice dwoch réwnej dtugosci i $rednicy przewodow i sa-
modzielnie wykonuje nakazane zigcze. Kiedy zoinierze dojdg do
wprawy i automatyzacji ruchéw, zajecia przenosi sie na poligon
i kontynuuje wraz z rozwijaniem przewodow. Kazdy zespdt posia-
dajac motow'dto i kregi przewodu ¢wiczebnego rozwija go na poli-
gonie. Instruktor rozstawia zotnierzy wzdiuz rozwinietego przewodu
w odstepach co 10—15 m, przecina przy kazdym zoinierzu przewdd
i nakazuje wykonanie zigcza. Jezeli ktdry z Zzoinierzy nie wykonat
nalezycie powierzonej pracy, instruktor przecina ponownie w odle-
gtosci 1—2 m od ztgcza przewodd i nakazuje powtlrzenie czynnosci.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci ztgcz jeden koniec przewodu
przywiazuje sie do stupa, drugi — do wielokrgzka i napreza na zie-
mi. Jezeli zlgcze wykonane jest Zle, przewdd rozerwie sie.

W szkoleniu wiazania przewoddéw do izolatorow nalezy wyma-
ga¢ nie tylko prawidtowego, technicznego wykonama, lecz takze na-
lezytej wytrzymatosci i solidnoSci wiazania. Na liniach obnizanych
i innych poligonu oficer pokazuje rdzne rodzaje wykonania wigza-
nia, nastepnie postugujac sie makietami pokazuje koleino$¢ elemen-
tow wykonania wigzania wyjasniajac zotnierzom, ze diugos$é drutu
wigzatkowege zalezy od $rednicy przewodu, typu izolatora i rodzaju
wigzania. Jednocze$nie instruktorzy pokazujg praktycznie wykona-
nie wigzania. Po tym pokazie zotnierze pod nadzorem instruktoréw
przystepujg do samodzielnej pracy na stupach.

Dokfadnos¢ wykonania wigzania sprawdzi¢ mozna w nastepu-
jacy sposob: wielokrazek, ktdrym naciagnieto przywigzany przewod
zwalnia sie, wskutek czego cata sita naciggu zostaje przytozone do
pierwszego wigzania od strony wielokrazka. Jeéli wigzanie wykona-
ne zostato dobrze, przewdd nie bedzie wykazywat dodatkowego zwi-
su. To wigzanie ostroznie rozwigzuje sie przenoszac przez to site
naciggu na nastepne sprawdzane wigzania i tak kolejno kontroluje
sie wszystkie wigzania. Trening w wykonaniu wigzania stopniowo
komplikuje sie przechodzac od wigzania pojedynczego, potrdjnego,



na stupie naroznym az do koncowego. Jednocze$nie nalezy zmieniac
rodzaj stupéw od obnizonych do normalnych. Wskazane jest nie
uczy¢ zotnierzy w ciggu jednego zajecia kilku typdw wigzan z uwagi
na trudnos$ci kontroli przez ¢wiczacych wiasnej pracy.

Pod koniec kazdego zajecia oficer przeznacza 10—15 minut na
omo&wienie ¢éwiczenia, w ktérym wskazuje kazdemu zoinierzowi jego
osiaggniecia, braki i daje zadanie dla samodzielnego treningu.

Stosujac tego rodzaju metody szkolenia mozna osiggna¢ w kroét-
kim czasie znaczne postepy w szkoleniu zotnierzy-nadzorcow linio-
wych.

W celu przyjscia z pomocg dowodcom plutondw i instruktorom,
na ktérych spoczywa obowigzek szkolenia zotnierzy w budowie linii
statych, podaje ponizej wskazowki i plan-konspekt przeprowadzenia
¢wiczenia wstepnego.

Jak wykazaty dotychczasowe doswiadczenia, u niektorych in-
struktoréw panuje tendencja do podnoszenia tempa budowy kosztem
jakosci wykonania poszczeg6lnych elementéw, skiladajacych sie na
cato$¢ budowy. Jest to nawyknienie z gruntu fatszywe i powinno by¢
likwidowane w zarodku. Kazda napowietrzna linia stata powinna by¢
pod wzgledem technicznym i wytrzymato$ci mechanicznej wybudo-
wana bez zarzutu i tylko wtedy spetni ona zadanie i pozwoli na usu-
niecie niepotrzebnego zuzycia sit i Srodkdw na naprawe uszkodzen
powstatych wskutek bteddw i brakéw technicznych. Dlatego powin-
na by¢é zwrdcona szczeg6lna uwaga na zajecia wstepne, ktére obej-
mujg wiasnie praktyczne wykonanie poszczeg6lnych elementéw bu-
dowy linii. Majac przygotowany poligon dowddca plutonu ma utat-
wione zadanie, pozostaje mu bowiem przygotowanie sprzetu i narzedzi,
organizacja grup szkoleniowych, opracowanie planu-konspektu, prze-
prowadzenie instruktarzu i realizacja zaplanowanego ¢wiczenia.

Zaktadamy, ze pluton przerobit juz pierwsze ¢wiczenia w sali
wyktadowej. Pozostajg zatem do przerobienia ¢wiczenia wstepne,
ktére moga by¢ przeprowadzone w warunkach poligonowych jako
etap przeiSciowy do ¢wiczen w kompletnej budowie linii. Zajecia
wstepne obejmowaé beda:

— pogladowy pokaz typdw linii statej oraz materiatu, sprzetu

i osprzetu, pokaz rodzajow stupéw.

— wchodzenie na stupy,

— wytyczanie linii,

— kopanie dotéw,

— zbrojenie stupow: wykonanie daszka, wiercenie otworéw na

haki, wkrecanie hakdéw i izolatorow,

— rozwijanie drutu i wykonanie zigcz (sposdéb wykonania

z¥gcz przerobiono juz w klasie),

— wigzanie przewodu do izolatoréw.

Czas zaje¢ powinien by¢ tak skalkulowany, aby umozliwiat bez-
btedne wykonanie przez wszystkich Zzotnierzy kazdego CcEwiczenia



Zaje¢ wstepnych nie powinno by¢ wiecej niz jedno — dwa. Zajecia
powinny by¢ skrupulatnie przemys$lane, zorganizowane i przepro-
wadzone, aby doprowadzity do osiggniecia celu: nauczenia zotnierza
prawidtlowego wykonania poszczegélnych, skifadowych elementow
budowy. o : .
Niemata rola w osiagnieciu celu przypada podoficerom i in-
struktorom, ktorzy poza doskonalg znajomoscig przedmiotu powinni
mie¢ duzy zas6b umiejetnosci organizacyjnych i metodycznych.

Praca dowodcy plutonu w organizowaniu zajecia wstepnego
z budowy linii statej

Podstawg dla dowddcy plutonu do zorganizowania zajecia beda
nastepumce dane:
temat i cel zajecia,
stan ludzi,
stan instruktorc')w,
czas przewidziany programem na zajecie,
miejsce przeprowadzenia ¢wiczenia (poligon) i stan urzg
dzen i pomocy szkolnych,

6. materiat, sprzet i narzedzia.

Zaktadamy, ze zgodnie z programem dowodca plutonu ma przer
prowadzi¢ zajecie wstepne z budowy linii statej na tematy podane
na str. 136. Stan plutonu wynosi 24 szeregowcow.

Dowddca plutonu dysponuje jednym podoficerem — zastepca,
czterema dowddcami druzyn, dwoma st. szereg, instruktorami bu-
dowy linii i jednym szeregowcemstarszego rocznika(przydzielony-
mi dowodcy plutonu do zajeéprzez dowddce kompanii). Przewidzia-
ny programom czas zajecia,wynosi 6 godzin. Poligon znajduje sie
w poblizu koszar (czas domarszu okoto 5 minut) i urzadzony jest
wetug wzoru rys. 1
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zotnierze plutonu majg za sobag C¢wiczenie klasowe w wykona-
niu ztgcz.

Dowddca plutonu przeprowadza zestawienie potrzebnego mate-
riatu, sprzetu i narzedzi i po upewnieniu sie, ze wystarczy go na
majace sie odby¢ zajecie, przystepuje do organizacji plutonu, dzielac
go* na s grup, stosownie do s ¢wiczen, ktore stanowig tre$¢ zajecia.
Pogladowy pokaz pozostawia sobie, przewidujac, ze temat ten prze-
prowadzi z catym plutonem. Przydziela nastepnie instruktorom po-
szczegblne tematy, planujac w czasie zajecia zmiane grup i szere-
gowcéw w grupach z uwagi na koniecznos¢ opanowania wszystkich
tematow przez wszystkich szkolonych Zzoinierzy. Podoficerowi wy-
znaczonemu do realizowania tematu ,zbrojenie stupow* przydziela
do pomocy jednego st. szeregowca, przewidujac podziat tego tematu
na dwa éwiczenia:

1. zaciosanie wierzchotka stupa, odmierzenie i wiercenie otwo-

réw na haki oraz

2. wkrecanie hakéw do stupa i izolatordw na haki.

Czas 6 godzin zostaje rozdzielony réwnomiernie na wszystkie
tematy grupowe z uwzglednieniem domarszu, omdwienia wstepnego,
przerw na zmiane grup oraz przeprowadzenia koricowego omoéwienia.

Po dokonaniu tej kalkulacji dowoddca plutonu przystepuje do
sporzadzenia szczegdtowego planu-konspektu zajecia:

~ZATWIERDZAM"
Dowddca kompanii

Dnia ,, . . 195...r.
PLAN-KONSPEKT
dla.ine plutonu budowy linii statych
na dzief ...
Przedmiot: Budowa linii statych.
Temat: |
Cwiczenie: | — wstepne.

Tres$é: Wykonanie elementéw wchodzacych w sktad budowy linii.

Cel: Zapoznaé zotnierzy z typami linii statych, materiatem, sprze-
tem i rodzajami stupdéw, nauczy¢ wchodzenia na stupy, kopania
dotéw, zbrojenia stupdéw, wykonania zigcz i wigzania przewodu
do izolatoréw.

Metoda: Zajecie grupowe, praktyczne.

Pomoce szkolne: Makieta z wykonanymi ztgczami i wigza-
niami, instrukcja stuzby #acznosci ,,Budowa i eksploatacja linii
napowietrznych statych".

Miejsce C¢wiczenh: Poligon przewodowy.

Czas: & godzin.

Przebieg ¢wiczenia:



Zagadnienie

Dom”rsz na
poligon

Omowienie
wstepne

linii  sta-
tych. Mater at,
sprzet i nerze-
dz a oraz rodza¢
stupow do budo-
wy linii

Typy

Wytyczanie linii-

pokaz

pobranie sprzetu
i nrzedzi i od-
marsz ~ grup na
miejsce ¢wiczen

Czas
vV min

5 min
080n-
-08.05

5 min
08 05-
-08 10

10
min.
0Bl<—
—u8.10

15
min.
08 to—
—08.35

min.
0b.36-
—08.40

Tresé
Zaponanie pluto-
nu z tematem i

cJem zajecia

L;n?e napow:etrz-
ne state i poistate,
ich przeznrczenie,
materiaty, sprzet,
osprzet stosowany
do budowy I'nii.
S uoy pojedyncze
i ztozone, podpory
i odciagi.

Op;s i uzyc'e
sprzetu. Pokaz wy
tyczania odc.nka
linii

v

Wskazoéwki metodyczne

Nadz6r nad utrzymaniem po-
rzgdku w  czasie  marszu*
Spiew
Ztozen;e mater;atu, sprzetu
i narzedzi wedtug gruo. Po
ztozeniu, pluton ustawi¢ w
dwuszeregu

Pca plutonu
linii  statych,
osorz”t, pokazujac jednocze$-
ni elementy 1ni;, materiaty
i osprzet. Podprowadza plu-
ton pod stoj'ki z réznymi ty
pam: stunéw i obiasrra spo-
s6b wykonania, podaje zas™d-
n:f7°  “~nne sHma: dtugosc,
gtebokos¢ zakopania, $reduce,
kat zaciosu daszka, m e”sce f
§7odn ce otwordow na haki, po-
kazuje podpory i odc'agi no-
daigc :ch czesci skladowe i
przeznaczenie.

omawda typy
materiaty i

Tca plutonu objasnia znacze-
nie wytvczan a, cmawmr cha-
rakterystyke narzedzi uzywa-
nych do wytyczani®. Zespdl
wytvczrigcy on?an;zuie z/Nin-

struktoréw, wyznaczajagc im
funkcje (dca, nr 1, 2 i 3
Objasna kolejnos¢ i sposéb

pracy funkcyjnych oraz wy-
posazenie w sprzet, po c7ym
zesp6t wykonuje  wytycz/m e
I nii. Po pokazie dca plutonu,
aby sie przekona¢ czy temat
zostat opanowany, zadaje py-
tan;a:

— po co wytycza sie lin g,

— jaki sprzet uzywamy do
wytyczania linii.

Grupy odmaszerowujg pod

dowddztwem instruktoréw

wyznaczonych do przeprowa-
dzen a poszczegélnych éwczen
Sprzet i mrter at zabierajg z
sobg. Po przybyciu na m ejsce
ukl' dajg sprzet na ziemi. In-
struktorzy przystepuja do
¢wiczeh grupowych.



Zagadnienie

Cw;czenie Nr 1
Wchodzenie
fitup

—

Przerwa

Cwiczenie Nr 2
Wytyczanie linii

na

Czas
w min.

45
min.
Gr. 1
0S40 -
-09.25
Gr Vi
09.35-
-1020
Gr. V
10.25-
-11.10
Gr IV
11 15-
-12.00
Gr. 11
12.10
-1255
Gr. U
13.0*—
-13.45

10

min.
09 25-
09.35-

45 min.
Gr U
08 40-
-09.25
Gr. t
09.35-
-10.20
Gr. VI
10.25-
-11.10

Tres¢

Uzyce pasa bez-
pieczenstwa i s*u-
potazéw, podcho-
dzenie do stupa,
wchodzenie i scho
dzenie ze stupa

Zmiana grup

Podziat na funk-
cyjnych, spraw-
dzenie obow’az-
kow, pobranie

Wskazéwki metodyczne

Instruktor ustawia grupe w
pewnej odlegtosci (5 m) od
§cany stupdw, pokazuje na-
tozenie pasa bezpeczenstwa
i stupotazéw, podejsc'e do
stupa, wchodzenie i schodze-
nie ze stupa, zdjecie i utoze-
nie przed sobg stupotazéw.
Nastepnie pokazane czynnno$-
ci nakazuie wykonaé¢ zoin e-
rzom, nadzorujac i poorawa-
jac wykonane. Sprawdza za-

pa™a bezpieczenstwa i
paskow stupotazéw. Zolnierze
wykonujg czynnosci w tempie
zwolnonym Przy wchodzen:u
na stup instruktor uwaza, aby
zotnierze nie spogladali w dot
i obchwytywali stup lewa re-
ka. Cwiczenie nalezy powto-
rzy¢ kilkakrotnie. Zoin'erzy,
ktorzy boja s;¢ wchodzi¢ na
stup ¢wiczy oddzielnie, naka-
zujgc wchodzenie poczgtkowo
na wysoko$¢ 15 — 2 m i sto-
pniowo zwiekszajagc wysokos$¢
do catego stupa. Po uptyw’e
czasu przewidzianego na ¢wi-
czene zoinierze schodzag ze
stupow, zdejmujg pas i stupo-
tazy i ukladajg na ziemi. Na
sygnat dowddcy plutonu in-
struktor odsyta grupe na
miej sce przeprow' dzama
¢wiczenia nr 2. Po przybyciu
nowej grupy instruktor prze-
prowadza z nig to samo ¢wi-
czenie.

Grupy odchodza na wyzna-
czone miejsca Ewiczen. Zmia-
ne grup zarzadza dca plutonu.

Instruktor dzieli zotnierzy na
funkcyjnych, objasniajagc im
zadania, nakazuje pobranie
sprzetu. Na komende: ,za

sprzetu, praktycz- |sprzet”, zotnierze zabieraja

ne wytyczanie
linii

sprzet. Nastepnie instruktor
podaje kierunek wytyczania
linii i nakazuje przystgpienie
do pracy, wyznaczajagc rmej-
sce 1 stupa. Wytyczanie linii
zesp6t prowadzi na przestacri



Zagadnienie

Przerwa

Cwiczenie Nr 3
Kopanie dotéw

Czas
w min.

Gr. V
11.15—
-12.00
Gr IV
12.10-
-12.55
Gr. I
13.00-
-13.45

5 rnin.
10.20-
-10.25

45
min.
Gr. I
08.40-
-09.25
Gr. 1l
09.35-
-10.20
Gr. |
10.25-
-11.10
Gr. VI
11.15-
-12.00
Gr. V
12.10-
-12.55
Gr. IV
13.00-
-13.45

Tres$é

Zmiana grup

Pokaz i opis wzo-
rowego dotu, ob-
jasnienie sposobu
kopanig dotu, prak
tyczne kopanie
dotu

Wskazowki metodyczne

dtugosci taSmy  mierniczej
(20 m), poézniej na. odlegtosci
normalnej. Wytyczanie odby-
wa sie w tempie zwolnionym.
Instruktor zwraca uwage na
podawanie sygnatéw, wizo-
wanie tyczek oraz wymierza-
nie i wbhijanie palikbw. Wyty-
czanie odbywa sie na odcinku
okoto 200 m dtugosci. W cza-
sie ¢wiczenia insjtruktor zmie-
nia funkcyjnych, poprawia
btedy, zle wykonane czynnos-
ci nakazuje powtérzy¢ i pra-
widtowo wykonaé. Wytycza-
nie przerabia sie Kkilkakrot-
nie, az zotnierze nabiorg
wprawy. Po ¢wiczeniu zotnie-
rze ukladajg sprzet na po-
przednim miejscu i na rozkaz
instruktora grupa odchodzi na
miejsce nastepnego c¢wiczenia.

Grupy odchodza na miejsce
nastepnych déwiczen. Zmiane
grup zarzadza dca plutonu.

Kopanie dotéw odbywa sie
na poprzednio wytyczonym
odcinku. Najpierw instruktor
pokazuje i objasnia prawidio-
wo wykopany dét, wyjasnia-
jac nastepnie sposéb wykona-
nia zarysu dotu, rozpoczecie
kopania, wyrzucanie ziemi na
jedng strone dotu, prawidto-
wo$¢  wykonania  pionowej
$ciany, dokiadne rozmieszcze-
nie dotéw w linii, znaczenie
ksztattu dotu i jego usytuowa-
nie w stosunku do linii, gte-
boko$¢ i sposéb pomiaru dotu.
Nastepnie zoinierze zaopatrze-
ni w topaty i kilofy ustawia-
ja sie przy palikach i rozpo-
czynaja kopanie. Instruktor
nadzoruje prace, poprawia
btedy i podaje wskazowki
wiasciwego wykonania czyn-
nosci.

Cwiczenie nalezy powtoérzy¢
Po ¢wiczeniu instruktor krot-
ko omawia bitedy i odsyta
grupe na miewe nastgpnego
cwiczenia.



Zagadnienie

Przerwa

Cwiczenie Nr 4
Zbrojenie stupow

Przerwa

Cwiczenie Nr 5
Rozwijanie drutu
i wykonanie ztacz

Czas
w min.

5 min.
11-10—
11.15-

45

min.

Gr. IV
08.40-
-09 25
Gr. 1l
09.35-
-10 20
Gr. 1l
10.25-
-11.10
Gr. 1
11 15-
-12.00
Gr. VI
1210-
-12 55
Gr V
13.00-
-13.45

10
min.
1200-
12.10-

45
min
Gr V
08.40-
09.35-
Gr. IV
09.85-
10.20-
Gr. Il
10.25-
-11.10
Gr 1l
11.15-
-12.00
Gr. |
12 10-
-12.55
Gr Vi
13.00-
-13.45

Tresé

Zmiana grup

Pokaz i objasnie-
nie czynnosci.
Praktyczne oczy-

szczenie stupa, wy
konanie daszku,
wiercenie otwo-
réw na haki, wkre
canie hakow do
stupa i naktada-
nie izolatoréw na
haki

Zmiana grup

Pokaz i opis sprze
tu, sposob  jego
uzycia, sposob roz-
wijania drutu,
praktyczne wyko-
nanie ztgcza skret
kowego i ptaskie-
go wraz z lutowa-
niem

Wskazéwki metodyczne

Grupy odchodzg na miejsce
nastepnego cEwiczenia. Zmia-
ne zarzadza dowddca plutonu.

Instruktor wraz ze swoim po-
mocnikiem pokazuje wykona-
nie poszczegdlnych elementow
zbrojenia, objasniajagc jedno-
cze$nie sposéb wykonania i
uzycia narzedzi. Nastepnie
dzieli grupe na dwie podgru-
py, z ktoérych jedna ¢wiczy
oczyszczanie stupa, zaciosanie
i wiercenie otwordw na haki,

druga podgrupa przerabia
wkrecanie hakéw i nakfa-
danie izolatoréw na haki.
Podgrupy nalezy zmieniad.

Pierwszg podgrupe nadzoruje
instruktor, druga — pomocnik
Sprawdzaja oni wykonywane
prace, poprawiajg, pokazujg
spos6b wykonania. Po wyko-
naniu  ¢wiczenia  instruktor
odsyta grupe na miejsce na-
stepnego ¢wiczenia.

Jak przy pierwszej zmianie.

Instruktor Opisuje sprzet i na-
rzedzia, objasnia sposéb ich
uzycia, pokazuje rozwiniecie
za pomocg motowidta z nato-
zonym nan kregiem drutu
100-metrowego odcinka prze-
wodu. Rozstawia wzdtuz prze-
wodu w odlegtosci 15 m zot-
nierzy z narzedziami, rozcina
koto kazdego z nich przewdd
i nakazuje wykonanie zlgcza

ptaskiego; zoinierze wykonui-
ja, instruktor sprawdza ko-
lejno ich prace i koncowe wy-
konanie. W razie nieprawi-
dtowego wykonania  zigcza
przez ktorego$ z zoinierzy
przecina przew6d w odlegto-

§ci 1—2 m od zilgcza i nakazu-
je wykonanie zlgcza. W ten
sam sposob instruktor poste-
puje przy wykonaniu ziacza



Zagadnienie

Przerwa

Cwiczenie Nr 6
Wigzanie przewo-
du

Koniec ¢wiczenia

Czas
w min.

5 min.
12 55-
1300-

45
min.
Gr. VI
08.40-
09 25-
Gr. V
09 35-
-10.20
Gr. IV
10.25-
—11 10
Gr. Il
11.15—
-12.00
Gr. 1l
12.10-
-12.55
Gr. |
1300-
-13.45

5 min.
13.45-
-13.50

Tresé

Zmiana grup

Pokaz, opis i uzy-
cie narzedzi do
wykonania  wig-
zan, sposéb wyko-
nania wigzania
gornego i boczne-
go oraz konhcowe-
go-petlowego

Zbiorka plutonu

Wskazowki metodyczne

skretowego. Po wykonaniu
ztgcz zoinierze wykonujg ich
lutowanie, po czym instrukr
tor sprawdza doktadno$¢ i wy-
trzymatos¢ ziacza.

Do ¢wiczenia instruktor powi-
nien mie¢ makiete z wykona-
nymi ztgczami oraz kolejnos-
cig wykonania ztgcz. Pod ko-
niec ¢wiczenia nakazuje zwi-
niecie przewodu i utozenie
sprzetu i narzedzi oraz od-
marsz grupy do nastepnego
¢wiczenia.

Jak w pierwszej zmianie.

Cwiczenie prowadzi sie na
linii ~ obnizonej. Instruktor
objasnia narzedzia i sposéb
ich uzycia przy wykonaniu
wigzania. Nastepnie pokazuje
wykonanie wigzania gérnego
i bocznego, a wreszcie wigza-
nia koncowego. Przy objas-
nianiu postuguje sie makieta
z wykonanymi  prawidtowo
wiazaniami. Po pokazie roz-
stawia zoinierzy przy stupach
z izolatorami i podwieszonym
przewodem i rozkazuje wyko-
nanie kolejno wigzan: gorne-
go i bocznego. Sprawdza pra-
ce, poprawia biedy i udziela
objasnien.  Kiedy wigzania
zostaty ukonczone Zotnierze
przystepuja do  wykonania
wigzania koncowego — petlo-
wego. Kazdy zotnierz powi-
nien wykona¢ Kkilka bezbte-
dnych wigzan kazdego rodza-
ju.

Dowoddca plutonu daje sygnat
konca (¢wiczen oraz zarzadza
zbiérke plutonu. Instruktorzy
odprowadzaja grupy wraz ze
sprzetem na miejsce zbidrki,
po poprzednim zabraniu ma-
teriatu i doprowadzeniu poli-
gonu do porzadku. Dowddca



Czas

Zagadnienie A Tresc Wskazéwki metodyczne
w min.
plutonu sprawdza sprzet i
materiatl i kaze go zatadowac
na wozy.
Omowienie  Cwi- 10 Dowodca plutonu omawia ¢wi-
czenia d odmarsz  min, czenie, podkreslajac  btedy
do koszar 13.50- stwierdzone u poszczeg6lnych
-14.00 zotnierzy w czasie ¢wiczen.

Podaje spos6b usuniecia tych
btedow. Wyroéznia najlepszych
i ocenia prace kazdego zotnie-
rza.

Doiu6dca plutonu

Tabela zmiany grup ¢wiczebnych w éwiczeniu

dNia s
Czas Grupy ¢wiczebne
N 08.40- 09. 35— 10.25- 11. 15— 12. 10— 13 00—
. r 09 25 10. 20 11. 10 12. 00 12. 55 13. 45
éwiczenia
1 | Vi \Y% v i 1
2 1l | Vi \% v i
3 111 | | Vi \% v
4 1\ 1 1 | \Y| \
5 \% v 11 1 1 VI
6 VI \Y v 11 | |

Przeprowadzanie instruktarzu

Co najmniej na dwa dni przed ¢wiczeniem po opracowaniu pla-
nu-konspektu dowoédca plutonu przeprowadza z instruktorami od-
prawe instrukcyjng. Odprawa powinna odbyé sie na poligonie.

Dowddca plutonu zaznajamia instruktorow z planem c¢wiczen
przydzielajgc im poszczeg6lne grupy ¢wiczebne, omawia i objasnia



zadania instruktorow oraz metodyke przeprowadzenia éwiczen gru-
powych. Zapoznaje instruktor6w ze sposobem i czasem zmiany grup
wedtug tabeli. Wyznacza miejsca przeprowadzania przydzielonych
im éwiczen, podajac sprzet i materiaty potrzebne do ¢wiczen grupo-
wych oraz spos6b ich pobrania i dostarczenia na miejsce cwiczen,
wykonanie niektérych prac przygotowawczych na poligonie w przed-
dzien ¢wiczenia. Zarzadza opracowanie przez instruktoréw konspek-
tow na przydzielone im déwiczenia i przedtozenie ich do zatwierdze-
nia w przeddzieri ¢wiczenia. Nakazuje instruktorom zapoznanie sie
z instrukcja budowy linii statych zwilaszcza punktéw dotyczgcych
przeprowadzenia nakazanych céwiczen.

Wszystkie dane odnoszace sie do wykonania potrzebnych im
¢wiczen instruktorzy powinni notowaé¢ a nawet poczyni¢ odpowiednie
wyciagi z konspektu dowodcy plutonu.

Dowddca plutonu wyznacza podoficera odpowiedzialnego za
przygotowanie i dostarczenie na poligon sprzetu i materiatu éwiczeb-
nego oraz odwiezienie po ¢wiczeniach.

Przeprowadzanie éwiczenia

Podziat plutonu na grupy ¢wiczebne powinien byé przeprowa-
dzany w przeddzien ¢wiczenia. Po przybyciu plutonu na poligon do-
wédca plutonu wykonuje czynnosci zgodnie z planem-konspektem.
Do niego nalezy kierowanie catoksztattem ¢wiczenia, wydawanie
rozkazéw zmiany grup, utrzymanie ciggtosci ¢wiczenia i nadzér nad
pracg instruktoréw. Do odprowadzenia grup powinni by¢ wyznaczeni
najlepsi zotnierze tych grup jako dowddcy. Do ich obowigzkéw be-
dzie nalezato odprowadzanie w szyku po kazdym ¢wiczeniu grupy na
miejsce nowego ¢wiczenia, przy czym dowodca grupy po jej przy-
prowadzeniu powinien zameldowa¢ instruktorowi numer i stan grupy.

Kazde ¢wiczenie powinno by¢ poprzedzone pokazem i zwieztym
a przystepnym objasnieniem, po czym powinno nastgpi¢ praktyczne
wykonanie éwiczenia przez zoinierzy grupy.

Czynnosci w wykonaniu poszczeg6lnych elementéw ¢wiczenia
powinny przebiegaé w tempie zwolnionym z potozeniem nacisku na
doktadnos¢ i prawidtowos$¢ wykonania.

Nie mozna dopuszcza¢ do wykonywania przez zoinierzy czyn-
nosci nieregulaminowych, zaden biad czy tez uchylanie sie Zzoinie-
rzy od pracy nie powinny ujs¢ uwadze instruktora. Od ruchliwosci,
inicjatywy, spostrzegawczos$ci, szybkosci reakcji na kazdy biad, od-
powiedniego podejScia metodycznego — zalezy w duzym stopniu
wynik ¢wiczenia.

Instruktor powinien dba¢ o to, aby kazdy zotnierz wykonat
wszystkie ¢wiczenia. tgczy sie to z potrzebg zmiany zespotdéw i zot-
nierzy w zespotach w zaleznos$ci od rodzaju ¢éwiczen. Instruktor po-
winien notowac postepy zotnierzy i wptywac na nich przez rzeczowg
krytyke nieodpowiednio wykonanych prac oraz stosowanie pochwat



za sumienno$¢ i pilnos¢. Czynniki te w duzym stopniu przyczyniaja
sie do podniesienia poziomu wykonania éwiczenia.

Dowodca plutonu poza ogdlnym Kkierownictwem ¢éwiczeniem
i nadzorem nad pracg instruktoréw powinien braé bezposredni udziat
w szkoleniu i $wieci¢ przyktadem przez osobisty pokaz wykonania
¢wiczen, ktore nastreczajg trudnosci szeregowcom. Do jego obowigz-
kow nalezy zwracanie uwagi na zachowanie dyscypliny i porzadku,
zwlaszcza podczas zmiany grup.

Omowienie ¢wiczenia

Przewidziany czas 10 minut na omodwienie Cc¢wiczenia jest
zupetnie wystarczajacy dla obsady plutonu. Omdwienie ¢wiczenia —
jako ostatni etap zaje¢ — jest podsumowaniem wynikdéw osiggnie-
tych na ¢éwiczeniu. Na podstawie witasnych obserwacji oraz ocen
otrzymanych od instruktoréw, dowddca plutonu powinien krotko
oméwic przebieg ¢wiczenia, poda¢ swoje spostrzezenia i uwagi, stro-
ny dodatnie i ujemne ¢wiczen grupowych oraz ¢wiczenia jako ca-
tosci.

Podajac braki i bledy dowddea plutonu powinien przy tym okre-
$li¢ srodki i sposoby ich usuniecia czy unikniecia. Wskazane jest na
zakonczenie poda¢ oceny osiggniete przez wszystkich zotnierzy i wy-
rézni¢ najlepszych.

* *

Cwiczenie powyzsze jest przyktadem, a nie szablonem. W zalez-
nosci od warunkdéw miejscowych zajecie tego rodzaju moze by¢
skrocone lub przedtuzone w czasie przez zredukowanie lub powiek-
szenie ilosci tematéw wchodzacych w catoksztalt zajecia. Wprowa-
dzanie zajecia tego typu, ktére mozna okresli¢ nazwg zajecia poli-
gonowego, ma charakter praktyczno-techniczny w wykonaniu kom-
pleksu elementéw skitadowych linii statej. Pomys$lane ono zostato
w celu wyrobienia u zoinierzy umiejetnosci prawidtowego i pod
wzgledem jakosci nalezytego wykonania poszczegdlnych eleipentéw,
przed przystgpieniem do budowy kompletnej linii statej w zespole
plutonowym.

Praktyka wykazata, ze szkolenie zotnierzy w opanowaniu tych
podstawowych umiejetnosci w czasie budowy kompletnej linii przez
pluton bez przygotowania poligonowego nie daje dodatnich wyni-
kow, jezeli chodzi o techniczne wykonczenie linii. Duzy wplyw na
taki stan wywiera tendencja dowoddcy plutonu a nawet dowodcéw
zespotdbw w ramach plutonu zwiekszania szybkosci budowy, co
w konsekwencji odbija sie przewaznie ujemnie na jej jakosci.



Kpt. ANDRZEJ GRZEBIENIAK
BUDOWA LINII STALEJ W ZIMIE

Szybko$¢ budowy napowietrznych linii statych w okresie zimo-
wym jest z reguty mniejsza niz latem. Mrozy, wiatry, zamarzniety
grunt i czeste zamiecie $niezne stanowig powazng przeszkode w bu-
dowie linii a nawet na niektérych jej odcinkach uniemozliwiajg pra-
ce zoinierzom. Jednak doswiadczenia tgcznosciowcédw radzieckich
i naszych z okresu minionej wojny wskazujg na to, ze linie stalg
mozna budowa¢ w zimie prawie z takg sama szybkoscig jak w porze
letniej. Uzyskanie dobrych wynikéw w budowie linii zimg wymaga
od dowo6dcow i instruktorow nie tylko wiedzy, lecz takze umiejetno-
§ci organizowania i przeprowadzania ¢wiczen przez stosowanie naj-
bardziej wiasciwych metod szkolenia.

zotnierze pododdziatbw budowy linii statych powinni by¢ wy-
chowywani w duchu systematycznego dazenia do wykonania posta-
wionego im i pododdziatowi zadania bez wzgledu na warunki tere-
nowe i atmosferyczne. Systematyczne przyzwyczajanie zotnierza
do pracy w warunkach zimowych jest jednym z podstawowych czyn-
nikéw prowadzacych do osiggniecia dobrych wynikéw ich pracy.

Zdarzajg sie wypadki, ze oficerowie prowadzg w okresie zimo-
wym zajecia wylgcznie teoretyczne w salach wykladowych przy
uzyciu tablic pogladowych, rysunkéw, tabel, wykresow. Nie ma po-
trzeby udowadnia¢, ze wiasciwg metodg szkolenia jest umiejetne
wigzanie zagadnien teoretycznych z praktyka, zwiaszcza w tak ty-
powo praktycznym przedmiocie, jakim jest budowa linii.

Budowa linii statej zimg jest znacznie trudniejsza niz budowa
latem, jednak ciezsze warunki pracy zaprawiajg zoinierzy do wy-
trzymatosci, hartujg ich, wyrabiajg tezyzne fizyczng. Od fizyczne-
go hartu zotnierzy zalezy w duzej mierze sprawna budowa linii
w trudniejszych warunkach.

Ponizej podam niektore szczegoty dotyczace specyfiki przy bu-
dowie linii w zimie.

Dtugos¢ palikéw do oznaczania miejsc ustawiania stupéw po-
winna by¢ wieksza niz dtugo$¢ palikbw normalnych i dochodzi¢
musi do 60—70 cm. Paliki powinny by¢ ciemne, by tatwo odzna-



czaly sie na $niegu. Najlepiej wykona¢ je ze starych nieczyszczo-
nych tyczek, listew itp. Tyczki do wytyczania linii réwniez powinny
by¢ dobrze widoczne na tle $niegu. W tym celu wskazane jest poma-
lowanie ich w czarno-czerwone pasy. Paliki do oznaczania miejsc
mozna wbija¢ w $nieg, jezeli grubo$¢ pokrywy $nieznej przekracza
10 cm. W przeciwnym razie lub gdy $niegu brak, w celu ustawienia
palika nalezy wybi¢ w ziemi otwdr, przy czym trzeba uwazaé, aby
palik byt ustawiony prawidtowo, gdyz tylko w tym wypadku dét pod
stup bedzie réwniez prawidtowo wykopany.

Kopanie dotéw, ktére w warunkach letnich nalezy do najciez-
szych prac, jeszcze bardziej jest utrudhione zimg ze wzgledu na
istniejagcg pokrywe $niezng i zamarzniecie gruntu. Mimo to prak-
tyka wykazata, ze przemys$lana organizacja pracy, umiejetne wyko-
rzystanie narzedzi i w tym wypadku usprawnia znacznie prace, nie
powodujac najmniejszych nawet przerw w budowie linii. Metoda
kopania dotéw pod stupy opracowana przez radzieckich tgcznosciow-
coéw polega na tym, ze czynno$é te wykonuje trzech zoinierzy: jeden
oczyszcza ze $niegu miejsce przewidziane na ustawienie stupa, dru-
gi rozbija tomem warstwe zamarznietego gruntu, a trzeci, postugu-
jac sie topata, kopie dot do wymaganej gtebokosci. W razie gtebo-
kiego zamarzniecia gruntu mozna stosowa¢ jego odgrzewanie przez
palenie ogniska, a dla zyskania na czasie — $rodki wybuchowe. tom,
ktéry uzywamy do pracy powinien mie¢ zawczasu urobiong odpo-
wiednio tape — szerszg i dtuzszg. Takim bowiem tomem fatwiej jest
rozbija¢ zamarznieta ziemie, co przyspiesza wykopanie dotu.

Baczng uwage nalezy zwréci¢ na oczyszczanie ze $niegu miejsca
wokot palika. W wypadku oczyszczenia zbyt maltej powierzchni wy-
kopana ziemia zmiesza sie ze $niegiem, do czego nie wolno dopuscic,
natomiast oczyszczenie zbyt duzej powierzchni powoduje tylko nie-
potrzebng strate czasu.

Nie od rzeczy jest réwniez omdOwi¢ pokrotce sposob postugiwa-
nia sie tomem przy rozbijaniu zamarznietej warstwy ziemi, co wy-
maga od zoinierzy odpowiedniej wprawy i zrecznosci. W zasadzie
postepuje sie tak: z poczatku wybija sie tomem nieduze wglebienie,
0 potem odtupuje ziemie po kawatku, przy czym im mniejsze beda
kawalki, tym predzej pojdzie praca. Po usunieciu zamarznietej
warstwy dot kopie sie dalej zwyktym sposobem.

Szkodliwg z gruntu metoda jest specjalizowanie zotnierzy w wy-
konywaniu poszczegd6lnych czynnosSci — jednych np. w oczyszczaniu
$niegu, innych w rozbijaniu zamarznietej warstwy, zoinierz otrzy-
muje jednostronne przygotowanie, podczas gdy w praktyce styka
sie ze wszystkimi rodzajami pracy.

W warunkach zimowych duze znaczenie ma zbrojenie stupéw
przez ich rozwiezieniem na linie. Aby przyspieszy¢ zbrojenie stu-
pow, wskazane jest np. nakrecanie izolatorow na haki przeprowa-
dzaé w jakimkolwiek pomieszczeniu (ziemianki); tam tez nalezy



przygotowa¢ wigzania na izolatorach. Jednak czestokro¢ zbrojenie
stupéw wypada przeprowadza¢ bezposrednio przed ich ustawieniem.
Dlatego tez w szkoleniu zotnierzy gtéwny nacisk poczatkowo nale-
zy kas¢ na techniczne wykonanie tej pracy, a dopiero pdzniej wdra-
za¢ im odpowiednig szybko$¢ nie zapominajac oczywiscie o jakosci
wykonywanych prac.

Przy budowie linii niemniej wazne jest odpowiednie postugiwa-
nie sie narzedziami stosowanymi do zbrojenia stupdw, jak réwniez
przygotowanie ich do pracy. Topory, strugi i pity musza by¢ dobrze
wyostrzone, na wszystkich Swidrach musza by¢ oznaczenia wskazu-
jace gtebokos¢ wiercenia otworéw. Nalezy tez dazy¢ do tego, aby
kazda druzyna przeszta kolejno caty proces zbrojenia stupéw od
oznaczenia i Swidrowania otworéw do wkrecania hakéw z izolatora-
mi. W ten sposob kazdy zoinierz zapoznaje sie ze wszystkimi czyn-
nosciami.

Zimag zoinierz przeprowadzajacy zbrojenie stupow posuwa sie
od stupa do stupa za pomocg nart. Z tego tez wzgledu zoinierze po-
winni jak najlepiej opanowaé nie tylko samg jazde na nartach, lecz
réwniez ustawianie ich przy stupie i naktadanie.

Istniejg dwa sposoby rozwijania przewodu. Pierwszy polega na
tym, ze motowidto umieszcza sie na ptozach albo na dwoéch zigczo-
nych z sobg parach nart, co pozwala na posuwanie sie wzdtuz trasy
budowy linii wraz z motowidiem. W drugim wypadku motowidto
jest unieruchomione, a przewo6d rozwija zotnierz posuwajacy sie na-
przéd na nartach.

Zawieszenie przewodow odbywa sie tak samo jak w warunkach
letnich. Trzeba jednak zwraca¢ uwage na regulacje przewodow i do-
ktadne stosowanie ustalonej strzatki zwisu. Przeciggniecie bowiem
przewoddw moze spowodowac ich zerwanie przy obnizeniu sie tem-
peratury, zwiekszenie za$ strzatki zwisu — nadmierne opuszczenie
przewodéw wskutek podniesienia sie temperatury.

Na stupach naroznych, przejsciowych i ztozonych w czasie bu-
dowy linii w zimie mozna nie budowaé piorunochronéw. Jednak na
wiosne, po odtajeniu gruntu, stupy te nalezy zaopatrzy¢ w pioruno-
chrony.

Stosujac sie do podanych w tym artykule wskazéwek mozna
osiggna¢ wysoki poziom wyszkolenia zoinierzy i — mimo warun-
kéw zimowych — budowac linie prawie z taka szybkoscig jak latem.



PROWADZENIE MAPY PODRECZNEJ

(Przyktad prowadzenia mapy w natarciu)

Mapa podreczna stuzy do osobistego uzytku oficera; oznacza
sie na niej dane odzwierciedlajagce sytuacje bojowa. Jezeli kazdy
oficer w walce $cisle przestrzega okre$lonych obowigzkéw, to i ma-
pa podreczna odzwierciedla specyficzne cechy jego pracy.

Stanowiska nieprzyjaciela nakreSlone na mapie powinny odpo-
wiada¢ rzeczywistym jego stanowiskom w terenie. Wszelka niedo-
ktadno$¢ w rozmieszczeniu na mapie tego lub innego znaku umoéwio-
nego nieuniknienie prowadzi do mylnej oceny potozenia nieprzyja-
ciela w terenie i w nastepstwie — do btednych wnioskéw o jego
ugrupowaniu, ruchach i zamiarach. Jezeli, na przykiad, oznaczy¢
znak umowiony pewnego gniazda ogniowego z btedem 2—3 mm, to
w terenie niedoktadno$¢ ta wyniesie 100—150 m (skala mapy
1 :50.000).

Sytuacja na mapie powinna by¢ nie tylko doktadna, lecz réw-
niez jasna i wyrazna. Nie mozna oznaczy¢ na mapie wszystkich
taktycznych znakéw umdwionych proporcjonalnie do jej skali, dla-
tego tez niektdre z nich majg wielko$¢ dowolng, lecz taka, by byty
wyrazne i by nimi nie przetadowa¢ mapy.

Wszystkie dane oznacza sie na mapie tylko tak jak je podaje
zrédto. Niedopuszczalne jest dowolne precyzowanie otrzymywanych
meldunkéw; nie mozna réwniez przypuszczenia traktowaé jako
faktu rzeczywistego. Wiadomosci, co do ktérych trzeba sie upewnig,
oznacza sie z podaniem stopnia ich wiarogodnosci. W praktyce wy-
glada to przewaznie tak: obok znaku umoéwionego, 0znaczajgcego
pewne dane, ktore wzbudzajg watpliwosci, stawiamy znak zapyta-
nia (?). Na przyktad: W punkcie ,,A“ zgodnie z zeznaniami jenca
znajduje sie SD przeciwnika. Innych wiadomos$ci potwierdzajgcych
to doniesienie jeszcze nie ma. Dlatego nalezy je uzna¢ za watpliwe
dopdki nie otrzymamy potwierdzenia z innych Zrddet.

Niedopuszczalne jest rOwniez oznaczanie na mapie podrecznej
swoich przypuszczen, nawet jezeli wydawac sie one beda zupetnie



wiarogodne; w takim bowiem wypadku nie uniknie sie poplatania
danych rzeczywistych z przypuszczeniami, w wyniku czego trudno
bedzie potem zorientowac sie w sytuacji.

Oczywiscie, nalezy robi¢ uogoOlnienia i przypuszczenia, wysuwac
whnioski, lecz najlepiej notowaé je na marginesie mapy lub w ksigz-
ce polowej.

Powazne miejsce w technice prowadzenia mapy podrecznej
zajmuja napisy do znakéw umdwionych. Napisy muszg byé widocz-
ne na pierwszy rzut oka i umieszczone w ten sposob, by tatwo moz-
na bylo zrozumie¢, do jakiego znaku umdwionego sie stosuja. Aby
napisy byty bardziej widoczne i wyrazne, wykonuje sie je proporcjo-
nalnie do wielkoSci pododdziatu, ktory oznaczaja. Na przykiad nu-
mery kompanii pisze sie cyframi nieco mniejszymi niz numery ba-
talionow itd. Wszystkie znaki umowione oznaczajgce przeciwnika
i napisy do nich wykonuje sie, jak wiadomo, w kolorze niebieskim,
natomiast znaki oznaczajgce oddziaty wiasne — w kolorze czerwo-
nym.

Przy oznaczaniu sytuacji na mapie nie mozna umieszczac¢ tak-
tycznych znakéw umoéwionych na waznych znakach topograficz-
nych i na napisach. Mapa tym samym staje sie ,,nieczytelna™, kom-
plikuje ocene sytuacji, sporzadzenie raportéw, szczeg6lnie za$ utrud-
nia przeprowadzenie ustnego referatu.

Wszystkie dane oznacza si¢ na mapie od razu, w miare ich na-
ptywania. W praktyce zdarzato sie, ze niektorzy oficerowie z po-
czatku zapisywali naptywajgce meldunki do notesu albo ksigzki po-
lowej, a dopiero potem oznaczali je na mapie. Nie mozna uznaé ta-
kiego sposobu za prawidtowy, wylacza on bowiem mozliwos$¢ usta-
lenia pewnego potozenia nieprzyjaciela i wiarogodnosci meldunkdw.
Popetniajac ten biad, oficer w konsekwencji nie zadaje sobie trudu
upewnienia sie co do prawdziwosci otrzymanych meldunkéw przez
zadanie dodatkowych pytad osobie meldujacej, nie od razu zasto-
suje odpowiednie srodki w celu sprawdzenia tych meldunkow. Tak
wiec otrzymane meldunki mozna nalezycie oceni¢ tylko wtedy, gdy
S§ one o0znaczone na mapie — w zestawieniu z innymi danymi.

W warunkach bojowych mapa podreczna — to nieroztgczny
towarzysz oficera i dlatego przez czeste uzywanie szybko sie nisz-
czy. Aby zachowaé mape w dobrym stanie, trzeba jg dokladnie zto-
zy¢ w ,harmonijke", pieczotowicie przechowywac¢ w torbie polowej
albo 'w mapniku.

Przed przystgpieniem do pracy, po otrzymaniu mapy, nalezy ja
zakodowac, u gory napisa¢ swoje nazwisko, a na dolnym marginesie
podpisac sie.

W celu jasniejszego przedstawienia, w jaki sposéb oficer oznacza
na mapie dane o przeciwniku, rozpatrzymy jego prace na konkret-
nych przyktadach, charakterystycznych dla réznych etapéw natar-
cia.



Okres przygotowawczy (schemat 1). Przygotowa-
nie do natarcia zajmuje niekiedy powazny okres czasu. Juz przed
powzieciem decyzji do walki oficer powinien dysponowaé niezbed-
nymi wiadomosciami o nieprzyjacielu.



Niezaleznie od tego, czy wiadomosci tych jest duzo czy mato
muszg one byé oznaczone na mapie bez Zzadnych wyjatkow.

Do chwili otrzymania zadania bojowego, na mapie moga by¢
oznaczone nastepujgce dane: nakre$lenie przedniego skraju obrony
nieprzyjaciela (doktadne lub orientacyjne w zaleznosci od posiada-
nych informacji), rozmieszczenie pojedynczych gniazd ogniowych,
przeszkdd, odcinkéw rowdw ciagtych, rowéw tgcznikowych itd. Na-
stepnie w miare naptywu nowych meldunkéw, stopniowo i bardziej
wyraziscie rysujemy zarysy systemu obrony przeciwnika, rozmiesz-
czenie i ugrupowanie jego sit i srodkéw.

Kazda S$wiezo otrzymanag wiadomo$¢é natychmiast uwidacznia
sie na mapie. Przy tym trzeba bezwarunkowo oznacza¢ informacje,
ktéorych wiarogodno$¢ nie jest sprawdzona i réwniez informacje,
ktore wzbudzajg jawne watpliwosci. Na przykiad dowiedziano sie
z zeznah jenca, ze w rejonie m. Kedzierzyce znajduje sie okoto kom-
panii czotgéw przeciwnika. Jezeli nawet taka wiadomo$¢ wzbudza
na pierwszy rzut oka watpliwos¢, to mimo wszystko nalezy ja ozna-
czy¢ i zestawi¢ z innymi danymi rozpoznania.

W okresie przygotowawczym do natarcia rozpoznaje sie szcze-
golnie doktadnie pierwszg pozycje obrony nieprzyjaciela. Przedni
jej skraj w miare uzupeiniania istotnego jego zarysu oznacza sie na
mapie linig ciggta z kreseczkami skierowanymi w naszg strone. Po-
jedyncze odcinki, na ktérych przedni skraj nie jest dokladnie usta-
lony, mozna przedstawi¢ linig punktowana.

Wiele obiektow w rozmieszczeniu przeciwnika, znajdujgcych sie
blizej przedniego skraju, znajduje sie z zasady w zasiegu obserwa-
cji naziemnej. Z tego tez wzgledu mozna je oznaczaé z okre$long do-
ktadnoscig. Do takich obiektow nalezg przede wszystkim rozne
gniazda ogniowe, pojedyncze odcinki sztucznych przeszkdd (zasieki,
skarpy, rowy przeciwczotgowe), punkty obserwacyjne itp. Jednak
i wtym wypadku nalezy pamietaé, ze pewne obiekty moga by¢ tyl-
ko pozorne,

W okresie przygotowawczym do natarcia organizuje sie z re-
guly wypady oddziatbw rozpoznawczych w celu zasiegniecia ,jezy-
ka". Na mapie powinny by¢ dokladnie oznaczone miejsca, w ktérych
schwytano jencéw i do jakiego pododdziatu oni naleza. Na przykiad,
na potudniowym skraju m. Denisdbwka wzieto do niewoli jenca
z 4 kompanii 24 pp. Na mapie obok znaku umoéwionego, ktéry ozna-
cza jenca, umieszcza sie nastepujacg uwage:

4 k 24
l14dh
Takie uwagi sa niezbedne po to, aby tatwiej mozna byto ujaw-
ni¢ numeracje jednostek przeciwnika i zgrupowanie jego sit w obro-

nie. Za pomocag tych danych mozna do$¢ doktadnie ustali¢ styki
i skrzydta pododdziatow nieprzyjaciela.



Petno$¢ i doktadno$¢ danych na mapie podrecznej o gtebokosci
obrony nieprzyjaciela w duzej mierze zalezy od sposobéw ich zdo-
bywania. Jezeli na przykiad dane o zarysie 2 pozycji albo o rozmie-
szczeniu odwoddw nieprzyjaciela uzyskano na podstawie lotniczego
fotografowania, to mogg by¢ one oznaczone na mapie na podstawie
zdje¢ lotniczych lub schematdw fotograficznych ze wszystkimi
szczegOtami. Jezeli wiadomosci te otrzymano za posrednictwem
obserwacji wzrokowej lub ustnej informacji, to oficer moze ozna-
czy¢ na mapie potozenie 2 pozycji tylko w przyblizeniu. Przy tym
znakami uméwionymi odpowiadajagcymi pojedynczym rowom strze-
leckim oznacza sie linie, ktora przebiega lub na ktérej przygotowuje
sie 2 pozycje, oprocz tego zaznacza sie od jakiego czasu prowadzone
sg prace nad jej urzadzeniem.

Rozmieszczenie odwoddw nieprzyjaciela oznacza sie zakreslajac
rejon zajmowany przez odwody linig ciagta, zamknietg, obok umie-
szcza sie uwage o czasie i zrodle lub w jaki sposéb wykryto odwody.
Na przyktad na podstawie danych rozpoznania lotniczego dowiedzie-
liSmy sie, ze w lesie na potudniowy-wschéd od m. Wielki Kamien
0 godz. 14.30 dnia 15.9. skoncentrowano okoto 1 batalionu piechoty.
Wiadomos¢ te oznaczamy na mapie w postaci owalu, zamykajgcego
rejon tego lasu. Wewnatrz kregu albo obok piszemy: ,,0Ok. bp*, tu
tez oznacza sie czas i zrédto otrzymania wiadomosci

L
15.9.14.30.

co znaczy: wiadomos$¢ otrzymana z rozpoznania lotniczego, ktére
wykryto dany obiekt nieprzyjaciela o godzinie 14.30 dnia 15.9.
Wiadomosci o rozmieszczeniu artylerii przeciwnika czesto na-
ptywajg z rozpoznania lotniczego lub artyleryjskiego. Stopien do-
ktadnosci oznaczenia tych wiadomosci na mapie bedzie rézny. Je-
zeli zasiegneliSmy je z lotniczych schematéw fotograficznych lub
Z map rozpoznania artyleryjskiego, to pozycje ogniowe mozna ozna-
czy¢ na mapie podrecznej zupeinie doktadnie. Jezeli natomiast wia-
domosci przekazano ustnie, to dokladnie mozna oznaczy¢ tylko re-
jon stanowisk artyleryjskich. We wszystkich wypadkach nalezy
wskazywac ilos¢ artylerii (bateria, dywizjon) w kazdym rejonie.
Na mapie podrecznej oznacza sie i takie dane, jak posuwanie
sie kolumn. Na przyktad zgodnie z danymi rozpoznania lotniczego
0 godz. 19.00 13.9 po drodze Wtazy — Nowodworze posuwat sie od-
dziat w sile okoto batalionu piechoty z artylerig, a o godz. 16.10 14.9
okoto kompanii zblizato sie do pdinocnego skraju m. zuki. Wiado-
mosci te oznacza sie znakiem umdwionym, przyjetym do oznaczania
kolumn marszowych, z podaniem czasu i Zrddta ich otrzymania,
przy czym szczeg6lnie doktadnie oznacza sie czoto kolumny.
Opierajagc sie na wszystkich niekiedy réznorodnych, jakby sie
zdawato nie zwigzanych z sobg faktach przedstawionych na mapie,



W ostatecznym wyniku mozna poczynie wazne uogoOlnienia i wys-
nu¢ powazne wnioski. Oto, dlaczego zaleca sie oznacza¢ na mapie
wszystkie w miare mozliwosci dane. Tylko dane ulegajace predko
zmianie (zjawienie sie w pewnym punkcie grupy oficeréw, napra-
wianie drogi, pozar itp.) i to czego nie mozna wyrazi¢ wykre$lnie —
zaleca sie zapisywac¢ do ksigzki polowej lub na marginesie tej samej
mapy.

Oprocz wiadomosci o nieprzyjacielu, celowe jest oznaczanie na
mapie rowniez wiasnych stanowisk rozmieszczenia i ugrupowan
wojsk. Oczywiscie, w tym wypadku oficer-tacznosciowiec zwroci
szczeg6lng uwage na oznaczenie wilasnego systemu organizacji tgcz-
nosci.

Z chwilg rozpoczecia nataridia warunki prowa-
dzenia mapy podrecznej znacznie sie zmieniajg, poniewaz nastepujg
ruchy wojsk wiasnych i przeciwnika. Szybka zmiana stanowisk
i dziatan stawia o wiele wieksze wymagania w prowadzeniu mapy
podrecznej. Trzeba zauwazy¢ wszystko i na czas, wszystkie zmiany
W rozmieszczeniu nieprzyjaciela oznaczyé na mapie doktadnie z tym,
zeby prawidtowo sadzi¢ o charakterze jego dziatan.

W miare rozwoju walki naptywa¢ bedg wcigz nowe i nowe wia-
domosci, wykryte gniazda ogniowe, stanowiska lub pojedyncze
punkty oporu w giebi obrony, zawaty saperskie, podchodzenie odwo-
dow z giebi, baterie mozdzierzy i artylerii itp. Wszystkie te dane
nalezy jak najpredzej oznaczy¢ na mapie i zameldowa¢ o nich do-
wodcy lub tez przesta¢ mu raport.

Schemat 2 przedstawia sytuacje po osiggnieciu przez naciera-
jace pododdziaty linii m. Zacisze — pinc. skraj m. Jury — folwark.
Do tej chwili wptynely nastepujace wiadomosci o nieprzyjacielu:
w rejonie wzgoérza 143,8 nieprzyjaciel w sile okoto batalionu piecho-
ty nadal utrzymuje dobrze umocniong pozycje, okoto 2-ch kompanii
cofa sie w nietadzie w kierunku wzgérza 117,8. W kierunku wzgo6-
rza 108,7 przesuwa sie bateria artylerii nieprzyjaciela, inna bateria
prowadzi nadal ogien z rejonu potozonego 1 km na p6tnoc od m. Mar-
ce; okoto 1 kompanii nieprzyjaciela stawia opér na silnie umoc-
nionych pozycjach na bezimiennych wzgo6rzach 500 m na po6t-
nocny zachéd od m. Szydtow. Oprocz wymienionych wyzej wiadomo-
$ci wedtug danych rozpoznania lotniczego z rejonu m. Swieczki po-
suwa sie okoto 1 batalionu piechoty, a z rejonu m. Laski okoto kom-
panii. Jasne, ze wszystkie te wiadomosci sg wazne i nalezy je réw-
niez oznaczy¢ na mapie. Opierajagc sie na nich oficer moze sadzi¢
0 potozeniu przeciwnika, znajdujgcego sie bezposrednio przed fron-
tem nacierajgcych pododdziatéw i ich sasiadow, a réwniez o jego
zamiarach. W szczegdlnoSci, po wysunieciu odwodow z rejonu m.
Swieczki i Laski nalezy przypuszcza¢, ze nieprzyjaciel zamierza roz-
poczaé przeciwnatarcie lub obsadzi¢ odwodami przygotowana po-
zycje na wzgdrzach na pétnoc i péinocno-zachéd od m. Zalesie.



Aby na mapie nie powstata gmatwanina znakéw umowionych,
zaleca sie usungC dane, ktdre sg zbedne i stracity juz znaczenie. Jesli
natomiast stare znaki umdwione sg jeszcze potrzebne, to nowe moz-
na oznacza¢ w sposéb od nich odmienny, np. linig podwdjng, ciagty
i przerywang, linig ciggta podwdjng itp. W czasie walki, ze wzgledu



na to ze czas na prowadzenie mapy jest ograniczony do minimum,
trzeba mie¢ przygotowany odpowiedni zapas dobrze zaostrzonych
otdwkow.

Watka w gtebi obrony nieprzyjaciela. W mia-
re dalszego posuwania sie w gtgb obrony nieprzyjaciela naptywaja
coraz to obszerniejsze doniesienia. Nasz przykiad pokazuje jak moze
sie przedstawia¢ na mapie sytuacja nieprzyjaciela o godz. 14.30
dnia 17.9.

Do tego czasu z meldunkéw dowddcow pododdziatow, osobistej
obserwacji i informacji sgsiadow uzyskano nastepujgce wiadomo-
$ci: dwa bataliony piechoty przeciwnika z 20 czotgami, po rozwinie-
ciu sie na potudniowo-zachodnim skraju m. Zalesie, przedsiewziety
bezskuteczne przeciwnatarcie, po ktérym cofnely sie na podstawe
wyjsciowg; okoto batalionu piechoty broni sie na z gory przygoto-
wanych pozycjach w rejonie bezimiennych wzgdrz na péinocny za-
chod od m. Zalesie i okoto kompanii nieprzyjaciela kontynuuje od-
wrot w kierunku wzgérza 109,0; na wzgdérzach pod m. Laski nie-
przyjaciel w sile okolo kompanii z czotgami przeciwuderzat na pra-
woskrzydtowe pododdziaty sasiada z lewej strony, lecz przeciwude-
rzenie spelzto na niczym i przeciwnik podcigga Swieze sity (zbliza-
jace sie kolumny oznaczone na schemacie).

Oznaczywszy te dane na mapie, oficer ma mozno$¢ uzmysto-
wienia sobie nie tylko sytuacji nieprzyjaciela, lecz i jego najbliz-
szych zamiar6w. Z danych tych moze on wysnu¢ nastepujace
whnioski: nieprzyjaciel dazfy do powstrzymania nacierajgcych od-
dziatéw i chce utrzymac linie wzgérz na potudnie od m. Laski —
m. Laski — bezimienne wzgo6rza 1,5 km na zachéd od m. Zalesie —
m. Zalesie. W tym celu nieprzyjaciel wprowadzit do walki odwody
dywizyjne — 25 pultk piechoty, co potwierdzajg wzieci do niewoli
jency. Jednocze$nie nieprzyjaciel nadal podcigga Swieze sity z gle-
bi. Niewatpliwie takie wnioski mozna wysnu¢ tylko wtedy, gdy
otrzymane doniesienia oznaczone sg na mapie dokladnie i na czas.

Techniczne sposoby prowadzenia mapy i na tym etapie sg takie
same jak w poprzednim. W ceJu uwypuklenia ostatnich danych wg
sytuacji z godz. 14.30, mozna je oznaczy¢ na przykiad linig ciggly
z kropkami, jak to mamy na schemacie.

PosScig za cofajagcym sie nieprzyjacielem.
Przy pomys$inym rozwoju walki w giebi obrony starania zwiadu ida
w tym#kierunku, azeby na czas wykry¢ moment odwrotu przeciwni-
ka i dowiedzie¢ sie rowniez, w jakich kierunkach i w jakiej kolejno-
$ci nastepuje odwro6t i na jakich liniach mozliwy jest opor oddziatéw
ostaniajacych. Oficer oznacza na mapie kazda cofajagcg sie kolumne',
oddziaty ostaniajgce, przewidywane posrednie pozycje obrony, na
ktorych gtdwne sity nieprzyjaciela mogg stawi¢ opér itp. Obok zna-
kow umoéwionych cofajacych sie kolumn wpisuje sie czas a takze
zrodto, z ktérego otrzymat te wiadomosci.



W czasie poscigu wysyta¢ sie bedzie noWs pododdziaty rozpo-
znawcze. Kierunki ich dziatan nalezy rowniez przedstawi¢ na mapie.
Na marginesach mapy albo w notesie (ksigzce polowej) mozna od-
notowac zadania poszczegdlnych pododdziatéw, co przede wszystkim
zastgpi plan (rozpoznanie), na ktérego sporzadzenie nie bedzie pod-
czas poscigu czasu.

Rozpatrzony w tym artykule przyktad prowadzenia mapy pod-
recznej niezupetnie odpowiada specyfice pracy oficera -tgczno-
§ciowca. Niemniej jednak zawiera ogo6lne wskazowki, ktére prze-
strzegajagc tgcznosciowiec moze by¢ pewny, iz jego mapa bedzie
prawdziwie i w sposéb przejrzysty przedstawiata sytuacje oddzia-
téw wiasnych i nieprzyjaciela.

Dzieki temu oficer bedzie mogt wiasciwie oceni¢ sity wiasne
i przeciwnika, orientowa¢ sie w przebiegu i charakterze walki, zmia-
nach zachodzacych w rozmieszczeniu sit i Srodkéw oraz pozycji, a co
za tym idzie — bedzie moégt wysnu¢ stuszne wnioski co do sposobu
organizacji i zapewnienia dowodztwu niezawodnej i trwatej tgcz-
nosci na kazdym etapie walki.

Rozpatrzony przez nas przykiad prowadzenia mapy podrecznej
nie we wszystkich wypadkach moze znaleZz¢ zastosowanie. Tu nie
moze by¢ szablonu. Trzeba tylko rozumie¢ i przestrzega¢ ogolnych
wymogéw stawianych mapie podrecznej, a mianowicie: mapa musi
prawdziwie i wyraznie przedstawia¢ sytuacje nieprzyjaciela na do-
wolnym (kazdym) etapie walki, tak aby oficer mogt stusznie oce-
nia¢ jego sity, ujawnia¢ zamiary przeciwnika.

Powinien o tym pamietaé oficer - tgcznosciowiec, ktérego pra-
cy bez mapy podrecznej nie mozna sobie nawet wyobrazi¢.



KONSPEKTY ZAJEC

W biezgcym numerze zamieszczamy dalsze przykiady konspek-
tdbw z dziedziny radiotechniki. Opierajac sie na tych przyktadach
wyktadowcy i instruktorzy beda mogli tatwiej opracowaé konspek-
ty do innych podobnych zajec.

LZATWIERDZAM"

DowoldcCa....ccocervreernennne kompanii

Dnia 1951 r.

PLAN,- KONSPEKT

Przedmiot: Radiotechnika
Temat:

Cwiczenie:

Tre$é: Zamkniety obwod drgajacy
Metoda: Wykiad ilustrowany pokazami

Cel: Zapozna¢ z obwodem drgajacym i sposobem otrzymywania
drgan

Pomoce szkolne: Makiety: ,tadowanie i roztadowanie",
,harastanie pragdow w cewce", schematy. Kondensatory, cewki.

Wahadto mechaniczne
Miejsce ¢wiczen: Sala wykladowa radiotechniki
Czas: 2 godziny



Zagadnienie Czas

uj min.

. Wstep 15
Pytania

kontrolne
. Zapoznanie 5
zotnierzy z te-

matem zajecia.
._Obwoq drga- 30
Jacy; Jego czg-

$ci sktadowe

Tres¢

Przywitanie z plutonem. Po-
dziat plutonu na grupy.

Pytania kontrolne:
1. Urzadzenie nadawcze, je-
go czesci i praca,
2. Urzqdz,er]ig odbiorcze, je-
go czedci i praca,
3. Jakie ma zadania od-
biornik?
Obwéd drgajacy i
otrzymywania drgan.

sposoby

W radiotechnice szeroko sto-
sowane sg tzw. obwody drga-
jace, ktoére stuzg do wytwarza-
nia pradu wysokiej czestotli-
wosci.

Obwdd drgajacy skiada sie z
kondensatora i cewki, pota-
czonych miedzy soba.

Rys. 1

Najprostszy kondensator skia-
da sie z dwodch piyt metalo-
wych oddzielonych od siebie
dielektrykiem.

Jezeli podigczymy kondensa-
tor do zZrédla pradu, to w
pierwszej chwili poptynie
prad tadujgcy kondensator.
tadunki, ktore zgromadzg sie
na oktadzinach kondensatora,

wytworza na nim Uc, pod
wptywem  ktérego powstaje
pole elektryczne bedace po-

stacig energii. Energia zamie-
nia sie w prad elektryczny,
ktory poptynie w obwodzie
podczas  wytadowania
densatora.

kon-

Wskazowki
metodyczne

Dziele pluton na
grupy po 3 — 4
zotnierzy, wyzna-
czam starszych
grup.
Odpowiadaja:

1. Bonczyk

2. Karpowski

3. Suset

Pokazuje konden-
sator; tlumaczac
jego budowe



Zagadnienie
Przerwa

Proces pow-
stawgnia

drgan

Czas
uj min.

5
35

Tres¢

Rys. 2

Wskazowki
metodyczne

Drugim elementem obwodu Zotnierze
drgajgcego jest cewka. Przy w grupach )
podtaczeniu cewki do Zrédta ogladajg cewki

pradu statego, prad jaki po-
ptynie w obwodzie nie osiag-
nie od razu wielkosci okres-
lonej oporem rzeczywistym
lecz bedzie narastal stopnio-
wo. Tilumaczy sie to tym, ze
podczas przeptywu pradu wo-
kot cewki powstaje pole ma-
gnetyczne, dzieki Kktoremu w
cewce powstaje SEM przeciw-
dziatajagca SEM Zrédia pradu.

Rys. 3

Jezeli odigczymy zrodto pra-
du, a jednocze$nie zewrzemy
cewke, prad w obwodzie be-
dzie zamykat sie powoli, po-
wstrzymywany przez energie
pola magnetycznego, ktéra za-
mienia sie w energie pradu
elektrycznego.

Z powyzszych rozwazahn wyni-
ka, ze zaréwno kondensator
jak i cewka majag zdolno$¢ do
gromadzenia energii, ktéra z
kolei moze zamieni¢ sie w
energie pradu elektrycznego.
Jezeli wiec po natadowaniu
kondensatora roztadujemy go
przez cewke, to prad w obwo-

Praca aktywu

Ttumaczac proces
powstawania
drgan, postuguje
sie  odpowiednimi
makietami

i schematami



Zagadnienie

6. Drgania swo-
bodne —
gasnace

Czas
uj min.

10

Tris$¢

dzie nie zniknie, lecz wywota
pole magnetyczne cewki, kto-
re zanikajagc spowoduje na-
stepnie natadowanie konden-
satora, ale z odwrotng biegu-
nowoscig.

Rys. 4

W nastepnym momencie pro-
ces sie powtdérzy. W ten spo-
sob bedzie istniata wymiana
energii miedzy kondensatorem
a cewka, noszacg nazwe drgan
elektromagnetycznych.

Czas, w ciggu Kktdérego kon-
densator rozladuje sie przez
cewke, nataduje z odwrotng
biegunowoscia i znéw rozia-
duje przez cewke, nosi nazwe
okresu — T. Czas trwania te-
go okresu okresla wzor:

T = 2it 1 -C

Moéwi on, ze T jest tym diuz-
szy im wieksza L i C, bo wte-
dy wiecej energii gromadzi sie
w tych elementach i dlatego
na jej wymiane potrzebny
jest diuzszy czas. Dobierajac
dowolnie L i C mozemy otrzy-
maé¢ drgania o dowolnym T.

Rys. 5

Drgania powstate pod wpty-
wem jednorazowego dostar-
czenia energii do obwodu na-
zywamy drganiami swobodny-

Wskazowki
metodyczne



7.

Zagadnienie

Podsumowanie
zajeé

Czas
uj min.

Tresé¢

mi. Drgania swobodne sg drga
niami gasnacymi (zanikajacy-
mi), a to dlatego, ze podczas
wymiany energii miedzy kon-
densatorem a cewka cze$¢ jej
zuzywa sie na wydzielanie
ciepta na obwodzie.

Podobnie jak wprawione w
ruch wahadto, jezeli nie be-
dziemy go popycha¢ w takt
wahan, po pewnym czasie za-
trzyma sie w swym ruchu.
W zaleznosci od oporu obwo-
du drgania bedg w nim trwaty
tym diluzej, im mniejsza jest
jego wartosé.

W radiotechnice stosuje sie
drgania o czestotliwosci od
100 tys. Hz do 30 i wyzej MHz

Wyjasnienie niezrozumiatych
zagadnien.

Zadanie na nauke wiasna.

Wskazoéwki
metodyczne

Podaje dla przy-
ktadu czestotli-
wos$¢ generatorow

(Dowédca plutonu)



LZATWIERDZAM"

Dowodca...coooenereenenene kompanii

Dnia “ 1951r.

PLAN - KONSPEKT

Przedmiot: Radiotechnika

Temat:

Cwiczenie:

Tres$c¢: Rezonans napie¢ i pradow

Cel: Zapoznaé ze zjawiskiem rezonansu napie¢ i pradow
Metoda: Wyktad ilustrowany pokazami

Pomoce szkolne: Makiety rezonansu napie¢ i pradéw, gene-
rator wysokiej czestotliwosci, wahadto fizyczne

Miejsce C¢wiczen: Sala wyktadowa radiotechniki
Czas: 2 godziny

Zagadnienie Cza_s Tres$¢ Wskazowki
m min. metodyczne

1 Wstep 2 Przywitanie z plutonem.

2. Pytania  kon- 15 Pytania kontrolne: * Zadaje pytanie,
trolne z tema- a) Co to jest kondensator i do PO chwili wywo-
tu poprzednie- czego stuzy? tuje  zotnierza do
go zajgcla b) Co to jest cewka i czym sig °dpowiedzi, — wy-

ona charakteryzuje? stawiam 0Ceng.
¢) Co zachodzi w obwodzie Odpowiadaja:
sktadajacym sie z L i c? 1 Arcinowski
2. Horon
3. Jurmiak

3. Omowienie 3 Rezonans napieé¢ i pradow.
tresci i celu
zajecia

4. Wprowadzenie 5 Na poprzednim zajeciu mowi-

fo sie, ze drgania swobodne sg
drganiami gasnacymi, a takie
drgania we wspotczesnej ra-
diotechnice nie znajdujg za-
stosowania.



Zagadnienie

5. Rezonas
mechaniczny

[Czas
wmin.

Tres$¢

Rys. 1

Wspolczesnej radiotechnice
potrzebne sa drgania niega-
sngce, tzn. drgania o stalej
amplitudzie. Stato$¢ amplitu-
dy drgan S$wiadczy o tym, ze
w obwodzie drgajgcym mamy
statg ilo$¢ energii. Z drugiej
strony wiadomo, ze cze$¢ na-
gromadzonej w obwodzie
energii zamienia sie na nieko-
korzystng dla nas energie
cieplna. Stad wniosek, ze w
takim obwodzie, gdzie istnie-
ja drgania niegasngce musi
zachodzi¢ uzupetnienie strat
energii przez jakie$ zewnetrz-
ne zrédto pradu. Jednak uzu-
petnienie strat energii w ob-
wodzie musi odbywac sie przy
spethieniu  pewnych warun-
kow.

Dla por6wnania rozpatrzymy
zjawisko zachodzace w tzw.
wahadle fizycznym. Aby wpra
wione w ruch wahadto miato
stale jednakowe wychylenia,
nalezy w takt jego drgan po-
pycha¢ je z taka sitg, aby
zwrdci¢ te ilos¢ energii, ktora
zuzyta sie na tarciu. W prze-
ciwnymi razie zamiast utrzy-
mania drgan wahadta, spowo-
dujemy jego zahamowanie.
Podobnie jest z wahadtem
zegarowym, ktorego ruch pod-
trzymuje naciggnieta sprezyna
Wyzej omdwione zjawiska
polegajace na zgodnosci cze-
stotliwosci dwoéch drgajacych
cial nosza nazwe rezonansu.

Wskazowki
metodyczne



Zagadnienie

6. Rezonas
napieé

Czas
iu min.

20

Tres$¢

Zjawisko /rezonansu jest wy-
korzystane w technice w celu
otrzymania drgan niegasna-
cych. Rozpatrzymy zjawiska
jakie zachodza w obwodzie, w
ktorym Zrodto pradu zmien-
nego potaczone jest szerego-
wo z elementami obwodu
drgajacego.

Rys. 2

Jezeli tak dobierzemy war-
tos¢ L i C obwodu drgajacego,
by czestotliwo$¢ drgan wia-
snych obwodu byta réwna
czestotliwosci pradu zasilaja-
cego drgania w obwodzie:
fir = fo, w obwodzie zajdg
nastepujgce zjawiska:

1. Oporno$¢ indukcyjna i po-
jemnosciowa bedag sobie
réwne, a ich sens fizyczny
polega na tym, ze w tym
momencie wzajemnie beda
sie znosity.

2. Ogolna oporno$¢ obwodu
bedzie najmniejsza i row-
na sie opornosci przewod-
nikow.

3. W obwodzie bedzie ptynat
maksymalny prad.

4. Napiecia na L i C bedg so-
bie réwne i mierzone od-
dzielnie bedg wielokrotnie
przewyzszaly napiecie mie-
rzone na dwoch tych ele-
mentach jednoczes$nie, czyli
na zaciskach Zzrédta pradu.
Z tego witasnie powodu
zjawisko to nosi nazwe re-
zonansu napiec.

Wskazoéwki
metodyczne

Pokazuje na ma-
kiecie.

1 Zarbéweczka
powinna $wiecié¢
sie najjasniej

Neonéwki na

L i C powinny
zarzy¢ sie jedna-
kowo i silniej niz
neonéwka na za-
ciskach obwodu



Zagadnienie Czas

tumin.
Przerwa 5
. Rezonas 35

pradéw

Tresé

Zjawisko rezonansu elektrycz-
nego moze réwniez powstac
w ukladzie, gdzie zrédio pra-
du podigczone jest do obwo-
du drgajacego réwnolegle.

Rys. 3

W tym wypadku warunkiem

rezonansu jest zgodno$¢ cze-

stotliwosci  witasnej obwodu
drgajacego i Zzrédta pradu. Po
spetnieniu tego warunku

przez odpowiedni dobor L i C

obwodu drgajacego (lub zmia-

ne fzr) w obwodzie zajda na-
stepujace zjawiska:

1. Oporno$¢ indukcyjna i po-
jemnosciowa beda sobie
réwne.

2. Wbwnatrz obwodu drgaja-
cego bedzie zachodzita wy-
miana energii tylko mie-
dzy kondensatorem z cew-
ka i zrédtem pradu.

3. Prady ptynace w gateziach
bedg sobie réwne.

4. Prad w galezi gtébwnej be-
dzie najmniejszy i uzupet-
nia straty energii na opo-
rze rzeczywistym.

5 Poniewaz prad w galezi
gtbwnej jest najmniejszy,
znaczy to, ze opornos$¢ ob-
wodu drgajacego dla zasi-
lajgcego  pradu jest naj-
wieksza.

6. Poniewaz prad zasilajacy
uzupetnia straty energii na
R oporno$¢ obwodu drga-
jacego ma charakter rze-
czywisty.

Wskazowki
metodyczne

Praca aktywu

Pokazuje:

1 Zarbowka w
gatezi gtoéwnej
Swieci najstabiej
2. Zarowki w
obwodzie drgaja-
cym S$wiecg sie
jednakowo i zna-
cznie silniej niz
zarowka w gatezi
gtownej



Zagadnienie

9. Podsumowanie
zajec

Czas
ui min.

15

Tres$¢

Whnioski:
1. Poniewaz prad w gateziach

obwodu drgajacego wielo-
krotnie przewyzsza prad w
gatezi gtébwnej — zjawisko
to nosi nazwe rezonansu
pradéw.

Im mniejszy R w obwodzie
drgajacym, tym wiekszy
prad doptywajgcy do obwo
du, czyli pobieramy wtedy
mniejsze U zrodta pradu.

Podkreslenie najwazniej-
szych  zagadnien zajecia:
zadania na nauke wtiasng.

2. Pytania wyjasniajace.

Wskazowki
metodyczne

(Dowédca plutonu)



LZATWIERDZAM"

DowoldcCa...ccoeevreereennne kompanii

Dnia 1951r.

PLAN - KONSPEKT
dla..nn plutonu na dzieh................

Przedmiot: Radiotechnika
Temat:
Cwiczenie:
Tres$¢: Dioda, jej budowa i praca
Cel: Zapozna¢ z budowg lampy i jej praca
Metoda: Wyktad ilustrowany pokazami

Pomoce szkolne: Lampy diody, model lampy w powieksze®
niu, probki wolframu — wszystko w odpowiedniej ilosci

Miejsce C¢wiczen: Sala wykladowa radiotechniki
Czas: 2 godziny

Zagadnienie Czas Tresé Wskazowki
ia min. metodyczne
1. Wstep 15 przywitanie z plutonem. Dziele pluton na
Pytania Podziat plutonu na grupy. grupy po* 3 — 4
kontrolne Pytania kontrolne: zotnierzy, wyzna-
1 Objasni¢ zjawisko dy- czam starszych
frakcji fal. grup.
2. Objasni¢ rozchodzenie sie Odpowiadaja:
fal krotkich. 1. Marzec
3. Omowi¢ zalety i wady 2 Rudziasz
fal. 3 Molecki
2. Zapoznanie 5 Lampy elektronowe na réwni
z tematem z obwodami drgajacymi sg
zajet najwazniejszymi  szczeg6tami
Przeznaczeni w urzadzeniach nadawczo-
lamp elektro- odbiorczych, stad tez ich sze-l,
~nowych rokie zastosowanie w réznego

rodzaju aparaturze.

Lampa elektronowa przedsta-
wia urzadzenie proézniowe, w
ktérym wykorzystuje sie stru-
mien elektrondw.



Zagadnienie

3. Budowa
lampy diody

Budowa i pra-
ca katody oraz
zjawisko  ter-
moelektrono-
we

Czas
u) min.

10

10

Tres$é

Najprostszym  typem lampy
jest lampa dioda, w Kktérej
znajdujg sie tylko 2 elektrody.

Rys. 1

Elektrody lampy umieszczone
sg w balonie prézniowym. Ba-
lon moze by¢ szklany lub me-
talowy. Jedna z elektrod, kté-
ra nazywa sie katodg jest
wykonana z cienkiego prze-
wodnika. Druga nazywa sie
anodg, wykonana jest w po-
staci cylindra  metalowego,
ktéry ostania ni¢ katody.

Przeznaczeniem katody jest
wydzielanie z siebie elektro-
noéw. Elektrony znajdujace sie
w katodzie sg w beztadzie i
nie moga sie wydosta¢ poza
jej obreb. Jezeli zaczniemy na-
grzewa¢ katode, to ze zwie-
kszeniem temperatury ruch
elektronéw i ich energia zwie-
ksza sie, elektrony moga wte-
dy wydostaé sie na zewnatrz
katody. Wokoto katody pow-
staje  chmurka swobodnych
elektronéw. Zjawisko to na-
zywa sie emisja termoelektro-
nowg. W lampie elektronowej
aby podgrza¢ katode, przez ni¢
zarzenia przepuszcza sie prad.
Zrédio podgrzewajace ni¢ za-
rzenia nazywa sie baterig za-
rzenia. Do nici zarzenia uzy-
wa sie materiatu o wysokiej
topliwosci.

Wskazowki
metodyczne

Pokazuje lampe
diode oraz objas-
niam jej czesci
sktadowe na mo-
delu.

Zotnierze oglada-
ja lampy w gru-
pach

Objasniam na
modelu lampy
i schemacie
Daje zotnierzom
do obejrzenia



Zagadnienie
5. Materiat
katody
6. Katoda
aktywowana
7. Przerwa

8. Katoda posre-
dnio zarzona

Czas

uj min.

5

5

Tres¢

Materiatem o wysokiej topli-

wosci jest wolfram. Emisja zotnierzom

Wskazowki
metodyczne

Pokazuje

elektrondw na zewnatrz me- prébke framu

talu zaczyna si¢ od tempera-
tury 2200°. Przy zwiekszeniu
pradu zarzenia emisja elek-
tronéw zwiekszy sie, nato-
miast szybciej zuzywa sie ni¢
zarzenia. Jezeli nici zarzenia
nie bedziemy przegrzewat, to
czas jej pracy wyniesie 1000
godzin. Azeby nagrza¢ katode
wykonang z wolframu do
2200°, potrzeba duzego pradu.
W celu zmniejszenia zuzycia
pradu nalezy zrobi¢ katode
bardziej ekonomiczng. W tym
celu ni¢ wykonang z wolfra-
Imu pokrywa sie innym meta-
em.

Katode mozna nagrzewaé do
temperatury mniejszej  niz
2000°, a emisja elektronéw
bedzie taka sama lub wieksza.
Zazwyczaj ni¢ zarzenia po-
krywa sie barem lub torem.
Takie katody nazywajg sie
katodami aktywowanymi, lecz
bojg sie przegrzewania. Przy
przegrzaniu katody masa
aktywowana wykrusza sie, a
przy zmniejszeniu aktywno-
sci ni¢ nie emituje elektro-
now. Takie zjawisko nazywa-
my stratg emisji.

Rozpatrzona przez nas katoda
nosi nazwe katody bezpo-
$rednio zarzonej.

Oprocz tego mamy Kkatode
posrednio zarzong. Budowa
takiej katody polega na tym,
ze katoda (ni¢ zarzenia) jest
umieszczona w okragtym cy-
lindrze, powierzchnia Kktdrego
nazewnatrz jest aktywna. Ka-
tody posrednio zarzone zarzy-
my od pradu zmiennnego.

Pokazuje

katode

aktywowang w
lampie i daje
zotnierzom do

obejrzenia

Praca aktywu

Pokazuje

i objasniam od-

powiedni

schemat



Zagadnienie

9 Praca diody

10. Charaktery-
styka diody

Czas

uj min.

5

30

Tres$c¢

Jezeli do koncéwek katody
podigczymy baterie zarzenia,
to ptynacy od baterii prad
nagrzeje katode tak, ze pow-
stanie emisja elektronowa.
Jesli miedzy katodg i anodag
podigczymy baterie anodowa,
do anody plus, a do katody
minus, to anoda bedzie przy-
ciggata elektrony wyemito->
wane przez katode, na skutek
tego poptynie prad w kierun-
ku: anoda, przestrzen anoda
— katoda, katoda i minus ba-
terii.

Jezeli  zmontujemy uktad i
damy state Zzarzenie, przy
tym podamy napiecie na ano-
de, przy matym napieciu na
anodzie przyciggana ilo$¢
elektrondw bedzie mata, a
wiec i prad bedzie plynat
maty.

Rys. 2

Przy zwiekszeniu napigcia na
anodzie prad wzrosnie dc
pewnych granic i dalej wzra-
sta¢ nie bedzie. Zjawisko to
nazywa sie pradem nasyce-
nia, a krzywa ilustrujgca je
— charakterystyka diody.

Ttumaczy sie ono tym, ze
wszystkie elektrony emito-
wane przez katode zostaty
wychwytane przez anode.

Jezeli zwiekszymy  napiecie
zarzenia to ilos¢ emitowa-
nych elektrondw zwiekszy sie,
a tym samym i wielko$¢ pra-
du nasycenia zwigkszy sie.

Wskazowki
metodyczne

Pokazuje na
uktadzie do bada-
nia diody



Zagadnienie

11. Zastosowanie
diody

12. Omoéwienie
zajec.
Zadanie na
nauke witasna

Czas
uj min.

Tres¢

W praktyce kazda lampa ma
swoje dane, w Kktorych jest
podana maksymalna wielkos$¢
zarzenia.

Aby nic nie stalo na prze-
szkodzie przeptywowi stru-
m enia elektronow, z lampy
wypompowujemy powietrze.
W celu zniszczenia pozosta-
tych gazéw wewnatrz lampy,
umieszczamy tzw. geter, ktd-
ry wchodzi w reakcje z ga-
zami. Przy nagrzewaniu lam-
py geter rozpyla sie i osiada
na Sciankach lampy w po-
staci n eprzejrzystego osadu.
Dla zabezpieczenia elektrod
od wptywu zewnetrznego w
niektéorych lampach balony
pokrywa sie rozpylonym me-
talem o kolorze ciemnym lub
ztocistym.

Dioda ma szerokie zastosowa-
nie w prostownikach, gdyz
praca lampy polega na tym,
ze  przepuszcza ona prad
znrenny tylko w jednym kie-
runku.

Podkres$lenie najwazniejszych
zagadnien. Powtérzy¢ na na-
uce witasnej budowe i zasto-
sowanie lampy i diody.

Wskazéwki
metodyczne

Dowddc« plutonu



SYLWETKI UCZONYCH RADZIECKICH | ROSYJSKICH
M. W. tOMONOSOW

Naréd rosyjski z dawien dawna starat sie przenikngé istote
zjawisk elektrycznych. Juz w ksigzce pt. ,,Gotubinaja kniga" wyda-
nej w XI—XII wieku przez nieznanego rosyjskiego badacza byty
préby rozwiazania przyczyn powstawania piorunéw. Jednak przemi-
jaty wieki a to grozne zjawisko przyrody nie zostawato wyjasnione.

Dopiero w drugiej potowie XVIII wieku dzieki wytrwatym pra-
com pioniera nauki rosyjskiej M. Lomonosowa wykryto, zbadano
i naukowo wyjasniono powstawanie wielu zjawisk elektrycznych.
Wielu uczonych réznych krajow pracowato nad rozwigzaniem isto-
ty elektryczno$ci jednak bezskutecznie. ROdwniez i rosyjscy uczeni
z Lomonosowem na czele starali sie przenikng¢ tajemnice zjawisk
elektrycznych i potezng energie elektrycznosci zawartg w wylado-
waniach atmosferycznych wykorzysta¢ w stuzbie czlowieka. Dla-
tego tez genialny uczony w imieniu Rosyjskiej Akademii Nauk rzu-
cit uczonym catego Swiata mysl: ,odnaleZ¢ istotng przyczyne sit
elektrycznych i opracowac jej doktadng teorie".

To o Swiatowym znaczeniu zadanie zostatlo postawione w tym
czasie, kiedy wedtug oswiadczenia samego +tomonosowa: ,bardzo
niewiele wiedziano o sile elektrycznej, ktora zaczynata zdobywac sta-
we w $wiecie uczonych i sukcesy okoto 1740 r.".

Niepowodzenie badan zagranicznych uczonych w ,odnalezieniu
istotnej przyczyny sit elektrycznych" staje sie jasne, jezeli przy-
pomnimy sobie, ze w XVIII wieku dominowato wérdéd uczonych me-
tafizyczne pojmowanie zjawisk fizycznych a w tej liczbie elektrycz-
nosci i magnetyzmu. Do czasu opublikowania prac £omonosowa na-
wet najpowazniejsi uczeni Zachodu wyobrazali sobie elektrycznosé
jako ,ptyn z nieba", ,wptyw", ,substancje”, ,fluid” i tym podobne
wymysine okreslenia.

W odréznieniu od tych metafizycznych poje¢ tomonosow roz-
patrywat energie elektryczng jako specjalng forme ruchu eteru
kosmicznego. W wyniku licznych doswiadczen z odkrytg przez niego
elektrycznoscig atmosferyczng oraz préb sztucznego wytwarzania



wytadowan tomonosow ustalit, ze ,mozna rozrézni¢ trzy rodzaje
ruchu delikatnej materii elektrycznej, ktora przechodzi przez szcze-
liny ciat";

26 listopada 1753 r. wielki uczony opublikowat swojg znakomitg
prace pt. ,Stowo o zjawiskach w powietrzu powstajagcych od sity
elektrycznej", w ktorej doktadnie wytozyt swojg nowg teorie powsta-
wania elektrycznosci atmosferycznej. Ta genialna praca dokonata
gruntownego przewrotu w teoriach o istocie elektrycznosci najwiek-
szych uczonych zagranicy. Znany fizyk Leonard Enler oceniajgc
teorie rosyjskiego uczonego napisat: ,To, co wyjasnit przenikliwy
tomonosow co do ruchu tej delikatnej materii w chmurach, powinno
przynie$¢ olbrzymig pomoc tym, ktérzy chcg dolozy¢ swych sit dla
wyjasnienia tego zagadnienia".

Starajac sie rozwing¢ i umocni¢ swojg teorie Lomonosow prze-
nikat do najbardziej tajemnych dziedzin przyrody i nie wahat sie
przeprowadzaé niebezpiecznych dla zycia eksperymentéw. Ludzkos¢
zawdziecza jemu nie tylko odkrycie istoty atmosferycznej elektrycz-
nosci, lecz roéwniez rozwigzanie powstawania z6rz polarnych oraz

popularne wyjasnienie teorii elektrycznosci otrzymanej droga do-
Swiadczalna.

Na podstawie swoich obserwacji i prob genialny uczony ogtosit
nastepujace prace: ,O sile elektrycznej", ,Teoria elektrycznosci,
opracowana drogg matematyczng", ,Stowo o powstawaniu Swiatta,
przedstawiajgce nowg teorie o barwach", ,,Zbadanie przyczyny zo-
rzy polarnej i innych podobnych zjawisk".

Odrzucajagc metafizyczne teorie zagranicznych uczonych tomo-
nosow $miato i stanowczo otwierat nowag droge ku poznaniu istoty
elektrycznos$ci. Jego stow stuchali najwieksi mysliciele owych cza-
sow i pod wptywem jego niezbitych dowoddw porzucali stare zapa-
trywania na elektrycznos¢.

Pozostate z tamtych czaséw dokumenty wskazujg, ze Lomono-
sow staral sie praktycznie wykorzysta¢ energie elektryczng i w tym
celu prowadzit szereg doSwiadczen.

Geniusz tomonosowa wysunat nauke rosyjska na czoto $wiato-
wych dociekan zagadnieri elektrycznosci. Podniesiony przez niego
sztandar nowatorstwa w nauce podchwycili jego uczniowie wielcy
rosyjscy uczeni i wynalazcy.

Juz w 1803 r. ojciec Swiatowe]j elektrotechniki rosyjski uczony
W. Pietrow za pomocg wynalezionego przez siebie tuku elektrycz-
nego zapalat wodér, etery i ttuszcze, papier i grafit, topit metale.
W ciagu trzydziestu lat P. Szilling i B. Jakobi zmusili elektrycznos¢
do przesytania po drucie ludzkich mysli na duze odlegtosci, a w 1873



roku A. todygin dat Swiatu ,elektryczne Swiatto w rurkach bez po-
wietrza" — zarowke elektryczna.

Narod radziecki — prawowity spadkobierca zdobyczy rosyjskiej
nauki — jeszcze bardziej zdecydowanie skierowat ,site elektryczng"
do stuzby cztowieczeAstwu. Realizacja wielkiego leninowsko - stali-
nowskiego planu elektryfikacji Zwigzku Radzieckiego byta jednym
z decydujacych czynnikéw socjalistycznego przeksztatcenia ekono-
miki ZSRR. Bliski jest dzien, kiedy energia elektryczna dzieki ge-
nialnym stalinowskim planom przeksztalcenia przyrody zamieni
olbrzymie pustynne przestrzenie w kwitnace sady i zyzne pola.



UKELAD ANTYLOKALNY APARATU TELEFONICZNEGO

Energia elektryczna pradu rozmownego wytworzonego przez
aparat telefoniczny dochodzi do aparatu odbiorczego zawsze z pew-
nymi stratami. Je$li przyjmiemy, ze polowy aparat telefoniczny po-
krywa tlumienie, wprowadzane przez urzadzenia i linie znajdujgce
sie miedzy dwoma aparatami, dochodzace do 4 neperéw, to stosunek
mocy pradu elektrycznego wysytanego przez aparat nadawczy do
mocy pradu odebranego bedzie wynosit (obliczamy ze znanego wzo-

ru na tlumienie b — —1] ri lvp)
2

\\r 2b 2 4
— - e e = 2,981 10"
Wu

We wzorze tym IFn oznacza moc na poczatku linii, If k— moe
na koncu linii, b — tlumienie miedzy aparatami, e — podstawa lo-
garytméw naturalnych — 2,718.

Z powyzszego obliczenia widzimy, ze rozmowa jest jeszcze do-
statecznie gto$na, gdy aparat odbiorczy otrzyma okoto jedng trzy-
tysigczng czes¢ energii wytworzonej przez aparat nadawczy.

Rozpatrzmy uktad prostego aparatu telefonicznego (aparaty
starszych typéw: UNA-I-28, UNA-I-31). W tym ukladzie (rys. 1)
rozmowa nadawana mikrofonem jest odbierana przez stuchawke
wilasnego aparatu. Energia wiasnych pradow rozmownych odbierana
przez stuchawke aparatu nadawczego nie jest ttumiona przez urza-
dzenia posredniczace i linie i zalezy jedynie od rozdziatu energii na
obwod zewnetrzny (opér wejsciowy linii) i obwody wewnetrzne apa-
ratu. Réwna sie ona w przyblizeniu energii wychodzacej na linie.
Wiasna wiec rozmowa jest styszana przez méwigcego z petng moca,
jaka posiada aparat. Energia przychodzaca do aparatu — jak obli-
czylisSmy — jest w wiekszosci wypadkow 3000 razy mniejsza. Jezeli
przeto w czasie stuchania rozmowy korespondenta do naszego mi-
krofonu dostang sie dZzwieki z wiasnego otoczenia, bedg one z peing
mocg odbierane przez wiasng stuchawke réwnoczesnie z rozmowa



nadawang przez stacje przeciwlegla. Te zakidcajgce dzwieki moga
w stuchawce nie dawaé tak duzego efektu, jak witasny glos, gdyz
pochodzi¢ one beda ze zrodta potozonego dalej od mikrofonu, jednak
— wobec bardzo matej mocy pradéw odbieranych od aparatu ko-
respondenta — moga silnie je zaglusza¢. Dopiero po zwolnieniu
przycisku mikrotelefonu i rozwarciu obwodu mikrofonu rozmowa
bedzie odbierana bez przeszkéd. Stad wynika konieczno$¢ naciskania
przycisku tylko wtedy, gdy sami mowimy do mikrofonu.

Rys. 1

Jednakze stata manipulacja przyciskiem jest niewygodna i wy-
maga pewnej wprawy (niektére aparaty np. CB lub MB pocztowe
nie majg przycisku i wytgczanie obwodu mikrofonowego odbywa sie
za pomocg przetgcznika widetkowego), wprowadzono wiec w nowych
typach aparatow (TAI-43, AP-48) ukiad antylokalny zmniejsza-
jacy zaktoécenia ze strony zrodet dzwiekow wiasnego otoczenia.

Rozpatrzmy blizej zasade dziatania tego ukiadu.

Podstawg schematu uktadu antylokalnego jest uklad mostko-
wy. W mostku przedstawionym na rys. 2 mozna dobraé dwa takie
punkty a i 6, w ktorych bedg wystepowaly jednakowe potencjaty.
Miliamperomierz wiaczony miedzy te dwa punkty nie wykaze prze-
ptywu pradu. Réznica potencjatéw miedzy tymi punktami bedzie
rébwna zeru, wobec czego prad w przekatnej ab nie poptynie. Punkty
a i b mozna znalez¢ drogg dobrania odpowiedniego odgatezienia ba-
terii B lub dobrania odpowiednich oporéw R i R



Okreslmy, w jakim wypadku osiggniemy jednakowe potencjaty
punktéw a i b. Obliczmy na podstawie prawa Ohma prady w poszcze-
gélnych obwodach mostka. Dla lewej cze$ci mamy :

dla prawej:

Poniewaz — szukajagc warunku réwnowagi mostka — zaktada-
my, ze prad w przekatnej ab nie ptynie, prady mi lU w tej przekat-
nej musza sie znosi¢, a wiec ich wartosci bezwzgledne muszg by¢
sobie réwne. Zatem na tej podstawie mozemy napisac:

J=d Wh P4 2
m o

Jest to warunek réwnowagi mostka.

Jezeli, co sie zwykle spotyka, napiecia czeSci baterii beda row-
ne, opory lii  R2 dla spetnienia réwnowagi mostka muszg by¢ réw-
niez sobie réwne:

wo_ U gdy = U to-L U a wiec fi—Rz

R\ Rz v R 1 R2

Podobny warunek zajdzie w wypadku, gdy zamiast zrodta pra-
du statego wiaczymy zrédto pradu zmiennego (rys. 3). Jezeli napie-
cia W 1 /2 zrédba pradu zmiennego beda réwne, to prad w stuchaw-
ce nie bedzie ptynat, gdy Z\ bedzie réwne Z2



Jezeli zrodiem pradu zmiennego bedzie mikrofon, a opo6r Zt
(lub Z2) bedzie stanowit opor wejsciowy linii (op6r linii telefonicz-
nej zamknietej na koncu aparatem telefonicznym), stuchawka
natomiast bedzie wigczona miedzy punkty i ukfadu, to przy
odpowiednim dobraniu wartosci Z> (lub Z, ) otrzymamy schemat
aparatu, w ktéorym rozmowa wychodzgca nie bedzie styszana we
wiasnej stuchawce. Bedzie to ukiad antylokalny (rys. 4).

Eys. 4

Poniewaz linie telefoniczng charakteryzujg znane nam para-
metry R, G, L, C (opdr, uptywnos$é, indukcyjnos¢, pojemnosc), dla
uzyskania idealnej réwnowagi mostka, op6r Z >powinien doktadnie
odtwarza¢ wszystkie parametry linii. Opo6r Z ? bedziemy nazywac
réwnowaznikiem linii. W rzeczywisto$ci dobranie idealnego réwno-
waznika napotyka na znaczne trudnos$ci, gdyz parametry linii sg
roztozone wzdtuz linii rownomiernie, natomiast w rownowazniku sg
skupione, a poza tym aparat jest dotaczany do réznych linii o réz-
nych oporach wejsciowych. W kazdym wiec wypadku musieliby$my
dobiera¢ inny roéwnowaznik. Dla uzyskania dobrego efektu antylo-
kalno$ci wystarczy w praktyce zréwnowazyé gtdwne parametry linii
telefonicznej: RiC. Petny uktad czesci rozmownej aparatu a
kalnego MB podaje rys. 5. Transformatory sg zwykle tak budowane,
by punkt a znajdowat sie w $rodku uzwojenia wtérnego. Zamiast
transformatora (cewki indukcyjnej) mozna uzy¢ autotransforma-
tora, wtedy dofagczenie obwodu mikrofonowego bedzie takie, jak po-
daje rys. 6.



Zasada dziatania uktadu antylokalnego aparatow CB jest nieca
inna od opisanej wyzej. Wiemy, ze w uktadzie CB mikrofon jest
zasilany pradem statym z fgcznicy telefonicznej, musi wiec znajdo-
wac sie w obwodzie liniowym aparatu.

Rozpatrzmy schemat mostka na rys. 7. Mostek ten przypomina:
uktad z rys. 3b, jednak stuchawka i zZrédto pradu zmiennego sag za-
mienione miejscami. Musimy znalez¢ warunek, przy ktérym w stu-
chawce nie bedzie ptynagt prad zmienny.

Rys. 7

Prad w lewej gatezi mostka mozemy okresli¢ z prawa Ohma

prad w prawej galezi:

Z2

Widzimy, ze przez pierwotne uzwojenie transformatora prze-
ptywajg dwa prady w przeciwnych kierunkach. Prady te wzbudzaja



we wtoérnym uzwojeniu sity elektromotoryczne skierowane w sto-
sunku do siebie rowniez przeciwnie. Sity te wzbudza w obwodzie
wtornym prady o kierunkach przeciwnych. Jezeli prady te beda
réwne, przez stuchawke prad nie bedzie ptynat.

Z teorii transformatora wiemy (nie uwzgledniajgc strat), ze
pomiedzy pradami a iloscig zwojow uzwojen transformatora zacho-
dzi nastepujacy zwigzek:

Jp_
lw

w ktorym przez /n i /woznaczamy prady ptynace w uzwojeniach
pierwotnym i wtoérnym, przez ivp i — ilo$¢ zwojow pierwotnego
i wtdrnego uzwojenia.

Okre$lmy te zaleznosdci dla naszego przypadku (rys. 7).

Prad lewej czesci (I ) uzwojenia pierwotnego transformatora
i odpowiadajgcy mu prad we wtérnym uzwojeniu (I\ ) tworzg za-
leznos¢

11 w
ri“ w
stad:
o= 1,n
w

Prad prawej czesci (/-) uzwojenia pierwotnego i odpowiadaja-
cy mu prad we wtornym uzwojeniu (P2) tworzg zaleznosé:

2 W
I\ W2

a stad:
w

Aby w stuchawce nie ptynat prad, I\ i I\muszg pod wzgledem
wartosSci by¢ sobie réwne. Zatem:
I

Ih — = Ir2—l'b2 Czyl}/ Uwi= h'w
w w

Jezeli do tego rdwnania podstawimy wartosSci dla I \i | 20bli-
czone z prawa Ohma dla obu gatezi mostka, otrzymamy:

k W\— — u. czyli \%ﬂ — albo W 22 = w22\
Zt Z2 1 Z>



Spetnienie tej réwnosci jest warunkiem uzyskania efektu anty-
lokalnosci. Dobierajagc odpowiednio ilosci zwojéw czesci pierwotnego
uzwojenia transformatora oraz opory Z , i Z .mozemy otrzymac po-
zadany wynik — réwng warto$¢ pradow w uzwojeniu wtdrnym
transformatora.

Jezeli — co mozemy tatwo uzyskaé — ilo$¢ zwojéw czesci uzwo-
jenia pierwotnego transformatora bedzie jednakowa (punkt a be-
dzie znajdowat sie w Srodku uzwojenia pierwotnego), opor Z { musi
by¢ réwny oporowi Z,. W rzeczywisto$ci transformatory (cewki
indukcyjne) w aparatach telefonicznych sg wiasnie tak budowane,
co znacznie upraszcza dobranie oporu réwnowaznika.

Rys. 8

Gdy zrédto pradu zmiennego w schemacie na rys. 7 zamienimy
mikrofonem, Z x bedzie stanowi¢ opo6r wejsciowy linii telefonicznej,
a Z 2réwnowaznik linii, otrzymamy schemat aparatu CB o ukladzie
antylokalnym (rys. 8). Mikrofon w tym ukfadzie jest wigczony
w obwdd liniowy i otrzymuje zasilanie z tgcznicy telefonicznej.



Ppor KRZYSZTOF PAZDERSK1

£ACZNOSC PODWODNA

Jedng z form tgcznosci radiowej jest przekazywanie tekstu za
pomocg znakéw Morsego. To samo mozemy uczyni¢ pod woda, lecz
w nieco odmienny sposéb. W pierwszym wypadku stuzg generatory
fal elektro-magnetycznych wielkiej czestotliwosci, ktérych energia
promieniowana z anteny jest przesylana za posrednictwem fal elek-
tromagnetycznych do urzadzehn odbiorczych; w drugim natomiast
generatory wytwarZzajace czestotliwo$é akustyczng do 20000 Hz lub
nadakustyczng — do 100.000 Hz podawang na wibratory, ktdre me-
chanicznie za posrednictwem wody przekazujg energie do wibrato-
réw odbiorczych.

Jak zbudowany jest wibrator i jakie jest jego dziatanie? Budo-
wa wibratora jest bardzo prosta, ma on wyglad pudeteczka zawie-
rajgcego bardzo cienkie oksydowane ptytki niklowe, w ktorych sg
powycinane okienka dla uzwojen. Wibrator wmontowany jest bar-
dzo szczelnie do zeliwnego korpusu watu obrotowego tzw. miecza.
Jedna powierzchnia wibratora ma bezposredni kontakt z wodg. Caty
wibrator jest doktadnie uszczelniony i nie przepuszcza wody do
uzwojen, a takze do wnetrza kolumny a tym samym do kabiny ope-
ratora-podstuchowca.

Uzwojenia wibratora sg dolgczone wewngtrz watu obrotowego
do trzymaczy szczotek skad przez szczotki i pierScienie tgczag sie
z aparaturg. W gdrnej czesci watu umieszczona jest skala od 0 do
360°, za pomoca ktorej jesteSmy zorientowani w jakim potozeniu
znajduje sie wibrator.

Wibrator w czasie spoczynku schowany jest w kilu i na czas
pracy wysuwany w gtgb wody na okoto 75 cm. Dziatanie wibratora
oparte jest na zjawisku magnetostrykcji ciat ferromagnetycznych.
Pod wptywem zmiennego strumienia magnetycznego w rdzeniu po-
wstajg drgania mechaniczne. Te drgania powoduja drgania czgste-
czek wody otaczajgcej wibrator, ktdra przekazuje je wibratorowi
odbiorczemu.

Wibrator odbiorczy ma taka samg budowe, jednak zjawiska
w nim zachodzace maja przebieg odwrotny. Pod wptywem drgan
czasteczek wody nastepuje mechaniczny ucisk ptytek niklowych wi-



bratora, co powoduje zmiane strumienia magnetycznego w rdzeniu,
dzieki czemu w uzwojeniu powstaje SEM-na o czestotliwosci gene-
ratora nadawczego.

Rys. 1L 1 — wibrator,

2 — zeliwny Kkorpus,
3 — walce do obraca-
nia wibratora, 4 — ko-

lumienka umocowana
do dna okretu, 5 —
gorna cze$¢ kolumienki
z pierscieniami styko-
wymi, 6 — koto Kkie-
rownicze wibratora, 7—
odprowadzenia uzwojen
wibratora do trzymaczy
szczotek, 8 — koto ze-
bate, 9 — skala wibra-
tora podzielona na 360L
10 — oko do podnosze-
nia miecza

Do odbioru i nadawania uzywamy przewaznie tego samego wi-
bratora.

Kazdy wibrator jest zbudowany na z géry obliczong czestotli-
wos¢ i dlatego korespondujace z sobg okrety musza mieé aparaty
budowane na jednakowg czestotliwos¢.

taczno$¢ podwodna aparatami hydroakustycznymi moze by¢
utrzymywana miedzy okretami nadwodnymi, miedzy okretami pod-
wodnymi (w zanurzeniu), jak réwniez miedzy okretami nadwodny-
mi i podwodnymi (w zanurzeniu). Schemat tgcznosci podwodnej po-
daje rys. 2.

tacznosé-podwodna ma caty szereg zalet. Do jednych z najwaz-
niejszych mozna zaliczy¢ mozno$¢ utrzymywania tgcznosci miedzy
okretami w zanurzeniu i okretami nadwodnymi. Okret podwodny
w catkowitym zanurzeniu (bez wysunietego peryskopu) jest wiec
zupetnie pozbawiony innej tacznosci. Wyjatek stanowi odbiér diu-
gich fal radiowych bardzo silnych radiostacji. Biorgc pod uwage to,
ze przewaznie wszystkie czesci sktadowe aparatury umieszczone sg
pod linig wodng lub silnym opancerzeniem okretu, aparaty hydro-
akustyczne zabezpieczone sg przed dziataniem pociskéw nieprzyja-
cielskich i wowczas kiedy inne srodki fgcznosci moga by¢ niszczone,
faczno$¢ podwodna moze z powodzeniem pracowac.

Zasieg aparatow hydroakustycznych tgcznosci podwodnej jest
uzalezniony od rodzaju urzadzenia, wiasciwosci osrodka wodnego



Rys. 2. Schemat tgcznosci podwodnej

i stanu morza; w S$rednich warunkach wynosi on okoto 150 Kkabli
(28 km) z maksymalng wydajnosciag 100 liter na minute.

Na zakonczenie chciatbym poda¢, ze fale ultradZzwiekowe sg fa-
lami wybitnie kierunkowymi; sg to fale bardzo krétkie.

Jesli zatozymy dla przykiadu, ze generator wytwarza czesto-
tliwosé 30000 Hz, to diugosé fali ultradzwiekowej w wodzie morskiej
obliczymy ze znanego wzoru:

gdzie v — szybkos$¢ rozchodzenia sie fali w wodzie morskiej okoto
1500 m/sek., / — czestotliwo$¢ generatora; dtugs¢ fali wyniesie
5 cm.

Z tego tez powodu wibratory musza by¢ ustawione do siebie
strong promieniujacg fale. Schemat rozchodzenia sie fal w wodzie
podaje rys. 3.



OBSLUGA AKUMULATOROW ZASADOWYCH

1. Przygotowanie do pracy akumulatoré6w nowych
lub przechowywanych w stanie suchym

Pod przygotowaniem akumulatora do pracy rozumiemy nata-
dowanie go pewng iloscig elektrycznos$ci. +tadowanie akumulatora
wymaga wykonania okre$lonych czynnosci wstepnych i zasadni-
czych, a mianowicie:'

Nalezy starannie usungé z powierzchni akumulatoréow i skrzy-
nek bateryjnych kurz, osady soli i $lady wszelkich innych zanie-
czyszczen, uzywajac do tego celu tylko bzewzglednie czystych szma-
tek.

Nalezy snrawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen wyprowadzen elek-
trod dodatnich z wyprowadzeniami elektrod ujemnych i mocno do-
kreci¢ nakretki (elektrody dodatnie sg oznaczone znakiem +).

Nalezy do akumulatoréw nala¢ elektrolitu, przy czym jego skiad
chemiczny nalezy dobra¢ w przewidywaniu przysztych warunkéw
pracy akumulatora (patrz: ,WiasnoSci elektryczne akumulatoréw
zasadowych" — Przeglad tacznosci Nr 11-12/50 i 1/51). Elektrolit
wlewa sie do akumulatora przez czysty lejek (szklany, ebonitowy,
porcelanowy) wstawiony do otworu w pokrywie. Nalezy unikaé
przy tym lejkéw metalowych, gdyz moga one spowodowaé zwarcie
ptyt akumulatora, oraz unika¢ nalezy rozlewania elektrolitu na po-
krywy akumulatoréw i do skrzynek bateryjnych, co powoduje
zwiekszenie wyladowania samorzutnego (powieksza przewodnos$é
dla pragdéow uptywnosci). Po nalaniu elektrolitu akumulatory nale-
zy pozostawi¢ w spokoju na 2—3 godzin, w celu przenikniecia roz-
tworu w gtgb mas czynnych plyt, po czym sprawdzi¢ (prébnikiem
ogniw, czy innym woltomierzem) napiecie kazdego akumulatora
(w bateriach sprawdza sie napiecie kazdego ogniwa). Jezeli na za-
ciskach akumulatora brak jest napiecia, nalezy go pozostawic
w spokoju na dalszych 10 godzin, a potem pomiar ponowic¢ i gdy po
drugim pomiarze akumulator nie wykazuje napiecia, bezwzglednie
go wymieni¢ (w bateriach wymieni¢ ogniwa nie wykazujace napie-



cia). Brak napiecia na zaciskach akumulatora S$wiadczy o jego
uszkodzeniu mechanicznym (zwarcie, przerwa), lub o tym, ze na
masy czynne zostaty uzyte niewtasciwe czy wadliwe materiaty, kté-
re nie sg w stanie wywota¢ zjawisk elektrochemicznych, niezbed-
nych do utworzenia koniecznego potencjatu elektrycznego na elek-
trodach akumulatora.

Po nasyceniu mas czynnych elektrolitem nalezy bezwarunko-
wo sprawdzi¢ wysokos¢ elektrolitu nad ptytkami akumulatora.
Warstwa elektrolitu powinna wynosi¢ od 5 do 12 mm nad go6rng kra-
wedZz ptyt. Sprawdzenie odbywa sie za pomocg rurki szklanej o $red-
nicy 5—6 mm posiadajacej dwa oznaczenia (kreski, rysy) w odle-
gtosci 51 12 mm od jednego jej konca. Rurke szklang wprowadza
sie do akumulatora przez otwor w jego pokrywie i zanurza sie ja
w elektrolicie tak gieboko, az oprze sie ona o gdrng krawedz piyt.
Nastepnie gdrny jej otwor zamyka sie szczelnie palcem i wyjmuje
sie rurke z akumulatora. Aby unikng¢ zamoczenia pokrywy — rur-
ke po wyjeciu z akumulatora nalezy trzymaé¢ nad otworem wlewo-
wym. Na skutek rdznic cisnien powietrza wewnatrz rurki i otocze-
nia (normalnego), wysoko$¢ stupka elektrolitu znajdujgcego sie
w rurce bedzie réwna wysokosci jego poziomu nad gornymi krawe-
dziami ptyt akumulatora. Po sprawdzeniu poziomu zawarto$¢ rurki
wlewa sie do akumulatora (odjaé palec od gérnego jej konca).
W razie niedostatecznej ilosci elektrolitu nalezy go dolaé, a w razie
nadmiaru — zbedng ilo$¢ usung¢ do wymaganego poziomu za pomo-
ca gruszki gumowej. Sposob sprawdzania wysokosci elektrolitu
podaje rys. 1.

Rys. J

Po wyregulowaniu poziomu elektrolitu nastepuje formowanie
akumulatora, polegajace na wstepnym kilkakrotnym tadowaniu go
i wyladowaniu w celu pobudzenia mas czynnych do reakcji elektro-
chemicznych, pod wplywem ktorych elektrody uzyskujg okreslony
dla danego typu akumulatora potencjat elektryczny. W tym celu



akumulator wigcza sie do obwodu pradu tadowania, przy czym bie-
gun dodatni akumulatora lub baterii nalezy potaczy¢ z plusem zré-
dia pradu fadowania, a biegun ujemny — z minusem (rys. 2).

Rys. 2

tadowanie wstepne akumulatoréw kadmowo-niklowych odby-
wa sie w ciggu 12 godzin, z tym, ze w ciggu pierwszych szesciu go-
dzin stosuje sie prad tadowania o normalnym natezeniu (1/4 pojem-
nosci nominalnej tadowanego akumulatora), w ciggu nastepnych
szeSciu godzin — pragdem o natezeniu rownym potowie wartosci pra-
du normalnego (1/8 pojemnosci nominalnej). Wytadowanie wstep-
ne akumulatorow przeprowadza sie normalnym pradem wytadowa-
nia (1/8 pojemno$ci nominalnej) w ciggu czterech godzin. W po-
dany spos6b przeprowadza sie 2—3-krotne tadowanie i wytadowanie
(cykle pracy akumulatora) i po' ostatnim wytadowaniu akumulator
natadowuje sie ponownie, po czym moze juz byé oddany do pracy
jako samodzielne Zrédto pradu.

tadowanie wstepne akumulatoréw zZelazo-niklowych przepro-
wadza sie normalnym pradem tadowania (1/4 pojemnosci nominal-
nej) w ciggu 12 godzin. Wyfadowanie przeprowadza sie normalnym
pradem wytadowania (1/8 pojemnosci nominalnej) w ciagu 8 go-
dzin, nalezy przy tym unika¢ wyladowan giebokich, tzn. ponizej
1V. Wtym celu w czasie wytadowania akumulatoréw zelazo-niklo-
wych nalezy co 2 godziny sprawdza¢ woltomierzem napiecie kazde-
go z nich, a przy koncu wytadowania pomiary nalezy przeprowa-
dzaé co 1/2 godziny. Jezeli po o$miogodzinnym wytadowaniu aku-
mulator (wzglednie kazda sekcja baterii akumulatoréw) wykazywac
bedzie napiecie koricowe wieksze od 1V, oznacza to, ze jest dobry
i nadaje sie do pracy. W tym wypadku uzupetnia sie w nim poziom
elektrolitu i przed oddaniem do uzytkowania taduje sie normalnym
pradem w ciggu 12 godzin. Jezeli natomiast po pierwszych o$miu
godzinach wytadowania napiecie akumulatora lub poszczegdlnych
sekcji baterii akumulatoréw) bedzie mniejsze od 1V, co wskazuje
na chwilowe obnizenie jego pojemnosci na skutek dtugiej bezczyn-
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nosci, nalezy akumulator wyladowywa¢ w ciggu dalszych s godzin,
przy czym dla podtrzymania normalnego natezenia pradu dotgczyé
do niego szeregowo inne Zzrodia pradu (np. agregat). W tym celu
biegun dodatni akumulatora przytgcza sie do minusa agregatu,
a biegun ujemny — do plusa. Natezenie pragdu wytadowania regu-
luje sie opornikiem. Po takim wyladowaniu akumulator (baterig)
nalezy natadowac, stosujgc normalny prad tadowania w ciggu 20 go-
dzin, i jezeli po nastepnym o$miogodzinnym wytadowaniu napiecie
koncowe bedzie wieksze od 1V, wytadowanie trzeba przerwac i aku-
mulator podda¢ ostatecznemu #adowaniu normalnym pradem fado-
wania w ciggu 12 godzin. Po tym tadowaniu akumulator moze by¢
oddany do pracy. Jezeli natomiast napiecie koncowe akumulatora
po dwudziestogodzinnym tadowaniu i o$Smiogodzinym wytadowaniu
bedzie mniejsze od 1 V, nalezy powtorzy¢ wyladowanie gtebokie
i wzmocnione tadowanie, potem akumulator raz jeszcze wytadowaé
i natadowac, stosujagc normalne prady wyladowania i tadowania.

Dla zabezpieczenia elektrolitu przed pochtanianiem dwutlenku
wegla znajdujgcego sie w powietrzu, zaleca sie dolewa¢ do kazdego
akumulatora (kadmowego lub Zzelazowego) rozpuszczong wazeline
lub nafte w iloSciach podanych w ponizszej tabelce.

Typ akumulatora losé uazdiuy Ilub

nafty w cmi

kadmowo - niklowy zelazo - niklowy (1 cm3 = 0,001 litra)
AKN-2,25 — 1
NKN-10 — 8
NKN-22 ZN-22 5
NKN-45 ZN-45 8
NKN-60 ZN-60 8
NKN-100 ZN-100 10
2FKN-8 — po 3 do kazdego ogniwa

2. Przygotowanie do pracy akumulatoréw przechowywanych
z elektrolitem

Jezeli w akumulatorach przechowywanych z elektrolitem napet-
nianie lub wymiana elektrolitu zostatlo dokonane nie dawniej niz
sze$¢ miesiecy przed ich projektowanym uruchomieniem, to przed
fadowaniem tych akumulatoréw elektrolitu mozna nie wymieniac,
o ile naturalnie znajdujacy sie w akumulatorze roztwér odpowiada
temperaturze, w jakiej praca bedzie sie odbywaé. Jezeli natomiast
elektrolit znajdowat sie w akumulatorze dtuzej niz sze$¢ miesiecy,



lub jesli jego skitad chemiczny jest nieodpowiedni dla termicznych
warunkow pracy, trzeba go wymieni¢. Pozostate czynnos$ci zwigza-
ne z uruchomieniem tych akumulatoréw sa te same co przy formo-
waniu akumulatordw nowych lub przechowywanych w stanie su-
chym (bez elektrolitu).

3. Elektrolit

Najbardziej rozpowszechnionym i najczesciej stosowanym
w akumulatorach zasadowych materiatem, z ktérego wykonuje sie
elektrolit, jest techniczny tug potasowy (KOH) wyzszych gatun-
kéow. W akumulatorach pracujacych w temperaturach otoczenia od
+15° C do +40° C stosuje sie elektrolit, sktadajgcy sie z wodnego
roztworu tugu potasowego o gestosci 1,19—1,21, do ktérego dodaje
sie 20 g/l roztworu wodorotlenku litu (LiOH), co odpowiada 10 g/I
krystalicznego LiOH. W razie braku wodorotlenku litu w tempera-
turach od +15° C do 35° C stosuje sie tzw. letni elektrolit w posta-
ci wodnego roztworu tugu sodowego (NaOH — soda kaustyczna)
o stezeniu 1,17—1,19. Gestos¢ elektrolitu okresla sie albo liczbg cie-
zaru wiasciwego albo w stopniach Baume (czyt. Borne).

Liczba ciezaru wiasciwego wskazuje ile razy dany roztwodr jest
ciezszy od wody o tej samej objetosci i w temperaturze +4° C (tem-
peratura, w ktérej woda ma najmniejszg objetos¢), przy czym za-
ktada sie z gory, iz gestos¢ wody wynosi 1. W skali Baume (°Be)
przyjmuje sie, iz gesto$¢ wody wynosi 0°, a zatem gestosé elektroli-
téw bedzie wyrazaé sie liczbami catkowitymi — wiekszymi od zera.

Dla przeliczenia gestosci (ciezaru wiasciwego) elektrolitu na
gestos¢ w skali Baume mozna w praktyce stosowaé nastepujagce
wzory przyblizone:

aeslosé (C. Wi.) [ &i

b 145 — (°Be) >

stopnie Baumeé = 15 . G wi —1) @)
c. wi

W tabeli na str. 190 podane sg gestosci elektrolitu wyrazone
w stopniach Baume i w wartosciach ciezaru witasciwego przy +15°C.

W temperaturach ponizej —15° C stosuje sie tzw. zimowy elek-
trolit sktadajacy sie z wodnego roztworu tugu potasowego o steze-
niu 1,26—1,30. Wodorotlenek litu w tym elektrolicie nie jest stoso-
wany. Jezeli brak wodorotlenku litu, w temperaturach powyzej
+15° C stosuje sie elektrolit sodowy; w temperaturach od +15° C
do —15°C trzeba wtedy stosowac elektrolit potasowy (zimowy elek-
trolit) lecz o stezeniu 1,19—1,21.



Stopnie Ciezar topnie Ciezar Stopnie Ciezar

Baume infascitny Baume wiasciujp Baume miasciiny

Y0 1,000 15 1.115 30 1,261

1 1,007 61 1,124 31 1,272,

2 1.014 17 1,133 32 1,283

3 1,021 18 1.142 33 1,295

4 1,028 19 1,151 34 1,306

5 1,036 20 1,160 35 1,318

6 1,043 21 1.169 36 1,330

7 1,051 22 1,179 37 1,342

8 1,058 23 1,188 38 1,355

9 1,066 24 1,178 39 1,368

10 1,074 25 1,20S <0 1.381
n 1,082 26 1,218
12 1,090 27 1,229
13 1,008 28 1,239
14 1,107 29 1.250

Mieszanina roztworow tugu potasowego i sodowego w dowolnej
proporcji jest zasadniczo szkodliwa dla akumulatoréw i z reguty nie
nalezy jej stosowac, ze wzgledu jednak na to, iz wywotane takim
elektrolitem uszkodzenia nie sg zbyt powazne, mozna go stosowaé
w wypadkach niezbednej koniecznosci, podobnie jak mozna w wypad-
kach koniecznych stosowa¢ zimowy elektrolit w okresie letnim lub
w zimie w ogrzewanych pomieszczeniach. Akumulatory nalane mie-
szanym elektrolitem, bedg w czasie pracy w obnizonej temperatu-
rze zachowywaly sie jak z elektrolitem letnim, tzn. pojemnos¢ ich
bedzie mniejsza, a przy wiekszych mrozach bedg zamarzaty. W tem-
peraturze normalnej i podwyzszonej akumulatory nalane miesza-
nym elektrolitem bedg sie zachowywaé podobnie jak z elektrolitem
zimowym, tzn. ich czas pracy bedzie krotszy.

W letnich warunkach pracy akumulatora z elektrolitem miesza-
nym nalezy stosowac roztwor tugu potasowego o stezeniu 1,18—1,19,
akumulatory tadowa¢ w miare moznosci w zimniejszych okresach
doby (noc), przechowywac je w cieniu, bezwzglednie nie wystawiac
ich na dziatanie promieni stonecznych, nie umieszcza¢ na rozgrzanej
ziemi i nie przechowywaé¢ w dusznej atmosferze pod rozgrzanym
brezentem namiotow.

Do przygotowania elektrolitu nalezy uzywa¢ wody destylowa-
nej, czystej wody deszczowej, lub wody otrzymanej z roztopionego
czystego $niegu. Jednakze w wypadkach wyjatkowych mozna sto-
sowa¢ do akumulatoréw zasadowych wszelkie rodzaje wody natural-
nej (gruntowe, rzeczne i jeziorne z wyjatkiem wod mineralnych)
uznanej przez nadzdr sanitarny za nadajgcg sie do picia. Wode takg
stosuje sie w stanie surowym, nieprzegotowanym. Po rozpuszcze-
niu tugu potasowego lub sodowego w w*odzie naturalnej, przewazna



cze$¢ szkodliwych domieszek zawartych w tej wodzie (magnez, ze-
lazo, wapien, mangan) osiada na dnie, nalezy wiec roztwdér odsta-
wi¢ na 6—12 godzin, aby sie swobodnie wyklarowat, a nastepnie
ostroznie zla¢ lub odciagna¢ jego gérng warstwe i wla¢ do akumu-
latora. Pozostaly w naczyniu metny roztwdr z nieznanymi juz tylko
ilosciami tugu jako elektrolit nie nadaje sie.

W wypadku, gdy brak dostatecznej ilosci elektrolitu, mozna
metny roztwoOr pozostaty po przelaniu czystego elektrolitu przefil-
trowaé przez wate i wykorzysta¢ go do akumulatora. Dla uzupet-
nienia elektrolitu wolno stosowa¢ podane wyzej rodzaje wody natu-
ralnej, jednak przed jej nalaniem do akumulatora nalezy ja ztugo-
waé. Ztugowanie wody odbywa sie w sposdb nastepujacy: do dwdch
objetosci wody dolewa “ie jedng objetos¢ gotowego elektrolitu; po
osadzeniu sie szkodliwych zawartosci (6—12 godzin) zlewa sie
ostroznie gorng warstwe roztworu i dolewa sie jg do akumulatora.
Dolna cze$¢ roztworu zawierajgca duza ilos¢ osadu moze byé wyko-
rzystana po uprzednim przefiltrowaniu. Mozliwo$¢ stosowania —
bez szkody dla charakterystyki roboczej akumulatora zasadowego
— waody naturalnej (oprécz wdd mineralnych) zamiast wody desty-
lowanej oraz tugéw technicznych zamiast tugéw chemicznych czy-
stych, zostala stwierdzona doswiadczalnie i w praktyce przez prze-
myst radziecki juz w roku 1941. Odkrycie to przynosi szczegdlne
korzysci w warunkach polowych pracy akumulatora zasadowego,
gdzie uzyskanie surowcdw o wymaganej dotychczas jako$ci na ogot
trudne, a nieraz wprost niemozliwe.

Najbardziej szkodliwymi domieszkami w elektrolicie sg potaz
(weglan potasu — K>COO i soda (weglan sodu — NaZOa)> ktére
gromadzg sie w elektrolicie w wyniku pochtaniania przez elektrolit
dwutlenku wegla z powietrza. Jezeli elektrolitem jest tug potasowy,
to przedostajacy sie do niego dwutlenek wegla powoduje tworzenie
sie potazu, w elektrolicie sodowym pod wplywem dwutlenku wegla
powstaje soda. Stosowany do elektrolitu tug potasowy znajdujacy
sie w stanie statym zawiera nie wiecej niz 3,5% potazu, a tug sodo-
wy w stanie statym — nie wiecej niz 2,5% sody. Poniewaz zawartosé
w elektrolicie potazu lub sody obniza pojemnos$¢ akumulatora i zwiek-
sza jego wytadowanie samorzutne, nalezy elektrolit ochraniaé przed
roztadowaniem dwutlenku wegla z powietrza. W tym celu elektro-
lit i ‘tugowang wode przygotowang do dopetniania akumulatoréw
nalezy przechowywa¢ w szczelnie zakorkowanych butlach. tugi po-
tasowy i sodowy, a takze wodorotlenek litu przechowywac nalezy
w hermetycznych naczyniach. Zwiaszcza ten ostatni po wchionieciu
pewnej iloSci dwutlenku wegla zamienia sie w weglan litu, trudno
rozpuszcza sie w tugach i staje sie niezdatny do uzycia. Akumulato-
ry, znajdujace sie w stanie nieczynnym lub wyladowywane, powin-
ny posiada¢ korki szczelnie dokrecone, nalezy przy tym pilnowac, by
pierscienie gumowe i uszczelki wentyli nie byty uszkodzone. Gdy
zawarto$¢ sody lub potazu w elektrolicie dojdzie do 50 g/I, nalezy



elektrolit bezwzglednie wymieni¢. Zawarto$¢ sody lub potazu w elek-
trolicie ustala sie na podstawie analizy chemicznej, poniewaz jednak
przeprowadzenie analizy nie wszedzie i nie zawsze jest mozliwe, do-
Swiadczalnie ustalono (o czym bedzie mowa dalej) po ilu cyklach
normalnej pracy akumulatora nastepuje nagromadzenie potazu lub
sody w stopniu wymagajacym wymiany elektrolitu.

Rozpuszczanie tugu (potasowego lub sodowego) odbywa sie
w naczyniu zelaznym, zeliwnym lub emaliowanym. Poniewaz cynk,
cyna, aluminium, miedZ i otéw rozpuszczaja sie w tugach, powodu-
jac obnizenie pojemnosci i zwiekszenie wytadowania samorzutnego
akumulatora, zatem naczyn wykonanych z powyzszych metali nie
wolno uzywa¢ do przygotowania elektrolitu zasadowego. Podobnie
jak nie wolno uzywa¢ naczyn, w ktérych przygotowuje sie elektro-
lit kwasowy dla akumulatorow otowiowych, gdyz w ten sposéb mo-
ze nastgpi¢ szkodliwe zanieczyszczenie elektrolitu zasadowego i kwa-
sowego. Nawet mate ilosci kwasu, ktére mogtyby sie dostaé do aku-
mulatora zasadowego niszcza je bardzo intensywnie. Nie jest réw-
niez wskazane stosowanie naczyn szklanych, ze wzgledu na silne na-
grzewanie sie roztworu przygotowywanego elektrolitu, co moze spo-
wodowaé pekniecie szkta i poparzenie obstugi.

Dla elektrolitu przygotowywanego z tugu potasowego lub sodo-
wego, znajdujgcych sie w stanie statym, stosuje sie w przyblizeniu
nastepujace proporcje:

— dla elektrolitu sodowego o stezeniu 1,17—1,19:

na jednostke wagowa tugu sodowego (w stanie statym) bie-
rze sie 5 jednostek wody,

— dla elektrolitu potasowego o stezeniu 1,19—1,21:

na jednostke wagowg tugu potasowego bierze sie 3 jednost-
ki wagowe wody,

— dla elektrolitu porasowego o stezeniu 1,26—1,30:

na jednostke wagowsg tugu potasowego bierze sie 2 jednost-
ki wagowe wody.

Odwazong ilo$¢ tugu wkiada sie do odpowiedniej iloSci wody.
Aby przyspieszy¢ proces rozpuszczania sie fugu w wodzie, miesza sie
roztwoér pateczkg szklang lub Zelazng. Ostudzony roztwor doprowa-
dza sie do wymaganego stezenia, przez dodanie potrzebnej ilosci
wody lub tugu i sprawdzanie areometrem.

Przy stosowaniu tugu w stanie ptynnym rozciencza sie go do
wymaganego stezenia. Azeby przy tym nie traci¢ czasu na ciagte
dolewanie wody i prowadzenie pomiardw stezenia roztworu, a otrzy-
maé od razu roztwor o okreslonej gestosci, nalezy obliczy¢ ilos¢ wo-
dy jaka trzeba w tym celu doda¢ do stezonego roztworu tugu. llosé
te obliczamy ze wzoru:

A := 1000 1-~ 4o - dr] ?3)



gdzie A — ilos¢ wody, ktdrg trzeba doda¢ do jednego litra stezo-
nego roztworu, aby otrzymac roztwdr o zadanym ste-

zeniu,

br— ilos¢ (w gramach) tugu sodowego Ilub potasowego w
jednym litrze stezonego roztworu,

bc — ilos¢ (w gramach) 4tugu sodowego lub potasowego w

jednym litrze elektrolitu o wymaganym stezeniu,
dr — gesto$¢ roztworu stezonego,

de — gestos¢ elektrolitu.
Warto$é br i be odczytuje sie z przytoczonej nizej tabeli po
uprzednim zmierzeniu areometrem wartosci dT.

1 litr roztmoru 1 litr roztmoru
Gestosé zamiera Gestost zamiera
przy 15°C przy 15°C
KOH g NaOH g KOH g NaOH g
1,100 132 96,6 1,320 432 380,6
1.108 143 105,3 1,332 449 399,6
1,116 153 114,9 1,345 469 419 6
1,125 167 124,4 1,357 487 441,0
1,134 178 134,9 1,370 506 462,1
1,142 188 145,0 U 83 522 484,1
1,152 203 155,5 1,397 543 507,9
1,162 216 166,7 1,410 563 530,9
1,171 228 177,4 1,424 582 556,2
1,180 242 ,88% 1,438 605 582,0
1,190 255 201,2 1,453 631 610,6
1,200 269 213,7 1,468 655 689,8
1,210 282 226,4 1,483 679 669,7
1,220 295 239,7 1,498 706 700,0
1,231 301 253,6 1,514 731 732,9
1,241 324 267.4 1,530 756 766,5
1,252 338 281.7 1,646 779 _
1,263 353 296,8
1,274 368 3119 1,563 811 -
1,285 385 327,7 1,580 840 —
1,297 398 344,7 1,597 870 —
1,308 416 361,7. 1,617 902 —
1,634 940 —
Przyktad:
Ze stezonego roztworu tugu potasowego o gestosSci dr z= 1,53 nalezy przy-
gotowac elektrolit o gestosci dc = 1,20.

Z tabeli znajdujemy, ze w jednym litrze stezonego tugu potasowego
0 gestosci 1,53 znajduje sie br = 756 g KOH, a w jednym litrze elektro-
litu (roztwdr tugu potasowego) o gestosci bc = 1,20 znajduje sie 269 g KOH.



Podstawiajac wartosci na dr, de br i bc do wzoru (3) otrzymamy ilos¢
(w gramach) wody, Kktérg trzeba doda¢ do stezonego tugu potasowego
< — 1,53) aby otrzymaé¢ zadany elektrolit (de — 1,20).

A = 1000 /--Z-SE-. 1,20 — 1,53 ‘o 1842 g = 1,84 kg
\ 209 /
Przyjmujac, ze 1 litr wody = 1 kg, otrzymamy iz w przytoczonym wy-

padku do 1 litra stezonego tugu potasowego nalezy doda¢ 1,84 litrow wody.

W tabelach na str podane sg uzyskane z wyliczen wedtug
wzoru (1) wartosci potrzebne do otrzymania wymaganego elektro-
litu ze stezonego tugu potasowego lub sodowego, przy czym z tabeli
na str  odczytamy ilosci wody, jakie nalezy dodaé¢ do jednego litra
tugu potasowego o pewnej okreslonej gestosci, aby otrzymac elek-
trolit o zadanej gestosci, a tabela na str.... zawiera analogiczne da-
ne dla tugu potasowego.

Przyktad:
Ze stezonego roztworu tugu potasowego o gestosci = 1,514 trzeba przy-
gotowac elektrolit o gestosci de = 1,21

W tym celu w rubryce pierwszej odszukujemy liczbe 1,514 — odpowia-
dajgcg posiadanemu stezonemu roztworowi tugu (dT) i w tym samym wier-
szu, w rubryce odpowiadajgcej gestosci (de) wymaganego elektrolitu (1,21)
odczytujemy liczbe (1623), oznaczajacg ilo$¢ (graméw) wody, ktérg trzeba
doda¢ do jednego litra stezonego tugu potasowego o gestosci dT = 1,514,
azeby otrzymaé roztwor (eletrolit) o wymaganej gestoscide = 1,21.
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Gestos¢ elektrolitu (de)

Gestos¢ Zawarto$¢ (br)

roztworu NaOH w litrze 117 118 119

stezonego roztworu stezo- Zawarto$¢ (be) NaoOH w elektrolicie
dr nego g 176,2 188,8 201,2
1,241 267,4 535 430 341
1252 281,7 619 509 414
1,263 296,8 708 592 492
1,274 311,9 797 675 571
1,285 327,7 891 763 653
1,297 344,7 992 846 742
1,308 361,7 1094 953 831
1,320 380,6 1207 1059 931
1,332 390,6 1321 1166 1031
1,345 419,6 1441 1277 1137
1,357 441,0 1571 1399 1251
1,370 462,1 1698 1518 1363
1,383 484,2 1859 1643 1480
1,397 507,9 1976 1777 1607
1,410 530,9 2115 1908 1730
1,424 556,2 2269 2052 1866
1,438 582,0 2427 2200 2004
1,453 610,6 2602 2363 2158
1,468 639,8 2780 2531 2316
1,483 669,7 2964 2703 2478
1,398 700,0 3150 2877 2642
1,514 7329 3353 3067 2821
1,530 766,5 3560 3261 3003

Gesto$¢ elektrolitu  mierzy sie areometrem (rys. 3) wyskalo-
wanym przy 20° C* dla pomiaru roztwordw o gestosci od 1,08 do
1,32. Gesto$¢ stezonych kwaséw lub tugébw mierzy sie areometrem
wyskalowanym od 1,30 do 1,84.

Azeby zmierzy¢ gesto$¢ roztworu nalezy zanurzyé w nim areo-
metr tak, aby swobodnie ptywat. Im mniejsza jest gestos¢ elektroli-
tu, tym gtebiej zanurzy sie w nim areometr. Odczyt gestosci cieczy
wskazuje dolna cze$¢ menisku, ktéry utworzy sie dookota szyjki
areometru.

Gdy zachodzi konieczno$¢ zmniejszenia gestosci elektrolitu,
znajdujacego sie w akumulatorze przenosnym, w naczyniu do ktére-
go nie mozna (z powodu zbyt waskiego otworu) wiozy¢ areometra,
woOwczas wypompowuje sie za pomoca gruszki gumowej pewng ilos¢
elektrolitu, wlewa sie¢ go do mensurki (lub podobnego naczynia)
i przeprowadza sie pomiar.

* Podniesienie temperatury o 10°C powoduje zmniejszenie gestosci elek-
trolitu o okoto 0,005. Przy obnizaniu temperatury elektrolit gestnieje w tym
samym stosunku.



Sposobu tego mozna uniknaé, jesli rozporzadza sie areometrem
specjalnie skonstruowanym (rys. 4). Areometr taki skilada sie ze

szklanego cylindra, zakonczonego z jednej strony gumowa
gruszka i posiadajagcego na drugim koncu zakoAczenie
w postaci cienkiej szklanej lub ebonitowej rurki. Wewnatrz
cylindra umieszczony jest wiasciwy areometr. Azeby zmie-
rzy¢ gestos¢ elektrolitu znajdujagcego sie w akumulatorze
trzeba rurke areometru wprowadzi¢ do naczynia i za po-
moca gumowej gruszki wpompowac do cylindra taka ilos¢
roztworu, by areometr swobodnie w nim ptywat. Zwracac
nalezy przy tym uwage na to, by areometr nie przyklejat
sie do $cianek cylindra.

Elektrolit ztozony z tugu potasowego i tugu litu przy-
gotowuje sie w ten sposob, ze do roztworu tugu potasowe-
go o stezeniu 1,19—1,21 ostroznie wsypuje sie wodorotle-
nek litu (w stanie statym) w stosunku 20 g na litr roztwo-
ru, mieszajac przy tym starannie roztwér pateczka eboni-
towg lub szklang. Otrzymany roztwor odstawia sie aby
ostygt i wyklarowat sie, nastepnie gorng jego warstwe
(nie moze by¢ metna) wlewa sie ostroznie do akumulato-
ra. Temperatura wlewanego elektrolitu nie powinna prze-
kracza¢ +30° C. Po nalaniu elektrolitu do naczynia aku-
mulatora wlewa sie pewna ilos¢ ptynnej wazeliny lub nafty
(patrz tabelka na str )

Rys. 3

llos¢ elektrolitu potrzebnag do napetnienia baterii akumulatoréw
oblicza sie przez pomnozenie ilosci roztworu potrzebnego dla jedne-

go akumulatora tej baterii przez ilos¢ akumulatoréw w baterii.
Wage (w kilogramach) tugu potasowego lub sodowego znajdu-
jacego sie w stanie statym i potrzebnego do przygotowania okreslo-

nej ilosci elektrolitu o pewnym stezeniu okresla sie nastepujaco:
— azeby otrzymaé roztwor tugu sodowego o gestosci 1,17—1,19
trzeba rozpusci¢ staty NaOH w iloSci rownej jednej pia-

tej wagi potrzebnego elektrolitu,

— azeby otrzyma¢ roztwér tugu potasowego o gestosci, 119—
1,21 trzeba rozpusci¢ w wodzie KOH w ilosci rownej jednej

trzeciej wagi potrzebnego elektrolitu,

— azeby otrzymaé roztwor tugu potasowego o0 gestosci
1,25—1,30 trzeba rozpusci¢ w wodzie KOH w ilosci rownej

potowie wagi potrzebnej ilosci elektrolitu.

Elektrolit zmienia sie w akumulatorze w zalezno$ci od warun-

kéw jego pracy:

— gdy akumulator nalany elektrolitem potasowym z dodat-
kiem LiOH pracuje stale w temperaturze od —15° C do
+40° C, wowczas zmiana elektrolitu winna odbywac sie raz
w roku; gdy w pracy akumulatora napeinionego roztworem
KOH + LiOH zachodzg diugotrwate przerwy — elektrolit
nalezy wymieniaé tylko wtedy, gdy nastapi wyrazny, nie
dajacy sie zregenerowa¢ 2—3-krotnym wzmocnionym tado-

waniem spadek pojemnosci;



— gdy warunkizmuszajg akumulator do pracy w temperatu-
rze ponizej—15° Ctrzeba poprzednio stosowany elektrolit
zamieni¢ na roztwdr tugu potasowego o gestosci 1,26—1,30
bez domieszki LiOH;

— elektrolit sodowy w akumulato-
rach stale pracujgcych w tempe-
raturach od +15°C do +35°C
(w ogrzewanych w zimie pomiesz-
czeniach zmienia¢ trzeba co 100
cykli, nie mniej jednak niz raz w
roku; jezeli akumulator nalany
elektrolitem sodowym pracuje w
warunkach duzych zmian tempe-
ratury — elektrolit trzeba zmie-
nia¢c dwa razy w roku: w okresie
przejscia z temperatury letniej do
zimowej i z zimowej do letniej.
Jezeli pojemno$é akumulatora (ba-
terii) wyraznie obniza sig, to elek-
trolit nalezy zmienia¢ przed poda-
nymi terminami. W akumulato-
rach pracujacych w okresie zimo-
wym w ogrzewanych pomieszcze-
niach i przebywajgcych na mrozie
jedynie w czasie transportu z jed-
nego miejsca pracy do drugiego —
elektrolitu sodowego zmienia¢ nie
trzeba.

Przed wymiang elektrolitu akumula-
tor trzeba wytadowaé do napiecia 1V nor-
malnym pragdem wytadowania, po czym
wyla¢ z niego elektrolit. Celem usuniecia

Rys. 4 osadu i ewentualnych zanieczyszczen znaj-
dujgcych sie w akumulatorze trzeba ener-
gicznie nim wstrzgsa¢ w czasie wylewania elektrolitu. Wylany roz-
twor zachowac¢ do dalszego wykorzystania (kazdy rodzaj elektroli-
tu przechowywaé¢ osobno). Po wylaniu starego elektrolitu naczynie
akumulatora ptucze sie wodg destylowang lub zwykig (zdatng do
picia) nieco tugowang. Woda tugowana stosowana do ptukania aku-
mulatoréw nie powinna by¢é metna, a zatem przed uzyciem nalezy
ja odstawi¢, aby sie catkowicie wyklarowata. W czasie ptukania
akumulatora nalezy nim energicznie wstrzgsac.

Szczegdblnie starannie trzeba przechowywaé akumulatory przy
zmianie elektrolitu sodowego na potasowy o gestosci 1,26—1,30 (zi-
mowe warunki pracy), gdyz resztki tugu sodowego znajdujgce sie
w porach mas czynnych elektrod, a takze wchioniete przez masy



czynne, zmieszane z roztworem tugu potasowego powodujg spadek
charakterystyki roboczej akumulatoréw pracujacych w obnizonych
temperaturach. Dlatego tez zaleca sie po przeptukaniu napetnic
akumulator tugiem potasowym o gestosci 1,18 i w przeciggu kilku
cykli przeprowadzi¢ jego prace z tym elektrolitem w normalnej tem-
peraturze, nastepnie zmieni¢ elektrolit na roztwor o gestosci 1,26—
1,30 i dopiero wowczas uzywa¢ do pracy w niskich temperaturach.

Ze wzgledu na mozliwos¢ korozji elektrod i naczynia, akumula-
toréw przemytych wodg destylowanng nie wolno trzymac bez elek-
trolitu przez czas diuzszy. Wszystkie przemyte akumulatory, za-
réowno nalane jak i nie napetnione jeszcze elektrolitem, nalezy bez-
wzglednie natychmiast szczelnie zakorkowaé. W przeciwnym razie
dwutlenek wegla zawarty w powietrzu przedostajgcym sie do aku-
mulatora tgczy sie z masami czynnymi elektrod i powoduje ich
uszkodzenie (zmniejsza pojemnos¢ elektrod). Poniewaz elektrolit
nalany do akumulatora przemytego woda traci czesciowo swa ge-
sto$¢ (rozciehcza sie w pewnym stopniu wodg pozostala w naczy-
niu), trzeba wiec po pewnym czasie (okoto 2 godzin) sprawdzi¢ je-
go stezenie i doprowadzi¢ do wymaganego.

W tym celu elektrolit trzeba z akumulatora przelaé¢ do osobne-
go naczynia, w ktérym doprowadza sie roztwér do odpowiedniej ge-
stosci, po czym ponownie wlewa sie do akumulatora. Azeby uniknaé
stosunkowo klopotliwego dodatkowego napetniania i wyprdzniania
akumulatora, mozna po przemyciu go wodg destylowang lub tugowa-
na, napetnié¢ roztworem o stezeniu nieco wiekszym (o 0,02—0,03)
od wymaganego, liczac sie z tym, iz pozostata w naczyniu woda roz-
cieficzy roztwor do gestosci nominalnej. Niemniej jednak po dwoéch
godzinach od chwili nalania 'elektrolitu nalezy sprawdzi¢ jego ge-
stos¢ i ewentualnie jg wyréwnadé.

Po zmianie elektrolitu akumulatory poddaje sie tadowaniu
wzmocnionemu.

Podczas przygotowania elektrolitu tugowego nalezy zachowac
nastepujace ostroznosci:

— azeby unikngé rozpryskiwania sie odtamkoéw podczas rozbi-
jania wiekszych bryt tugu bezwzglednie nakrywaé je czystg
szmata,

— azeby ochroni¢ oczy i skore przed oparzeniem,a ubranie
przed zniszczeniem, w czasie pracy z roztworem tugu trze-
ba koniecznie wkiada¢ gumowe ubranie ochronne, rekawice
gumowe i oczy zastania¢ okularami lub wkiada¢ maske
przeciwgazows,

— oblane tugiem czesci skér i ubrania natychmiast zmyé do-
ktadnie 2% roztworem kwasu bornego lub silnym strumie-
niem wody i przemywaé tak diugo, az slady tugu zupetnie
znikna,

— W razie poparzenia tugiem zwrdci¢ sie natychmiast do leka-
rza, lub innej pomocy sanitarnej. d. c. n.



ATOMY | CZASTECZKI

(dokonczenie)

b. Ciata roztworzone

Przytoczone w poprzednim artykule metody odnosity sie do
stanu gazowego ciat. Jednakze znakomita wiekszo$¢ wszelkich ciat,
zwlaszcza potaczen nieorganicznych oraz bardzo wielu zwigzkow
organicznych, istnieje w stanie niegazowym i nie daje sie przepro-
wadzi¢ w faze pary, po ogrzaniu bowiem ulega niezwiocznie roz-
ktadowi. Do takich ciat nalezg na przyktad rozmaite sole, kroch-
mal, cukier itd. Musimy tu stosowa¢ inne metody wyznaczania ich
ciezarow molekularnych przeprowadzajac te ciala w faze roztwo-
ru. Metody te sg tym powszechniejsze, ze w stan roztworu prze-
prowadzi¢ mozna prawie kazde ciato, przy dobraniu tylko odpo-
wiedniego dlan rozczynnika, z ktdrych wielkiej ilosci najpospolitsza
jest woda. W wodzie tez rozpuszcza sie przewazajgca ilos¢ pota-
czeh nieorganicznych, jak kwasow, zasad i soli oraz szereg naj-
réznorodniejszych zwigzkéw organicznych. Innymi rozpuszczalni-
kami sa: aikohol, eter, benzen itd.

Roztwory jakiegokolwiek ciota, czyli substancji rozpuszczal-
nej, maja wyzszag temperature wrzenia i nizszg temperature
krzepnigecia, anizeli sam rozpuszczalnik.

To podwyzszenie temperatury wrzenia i obnizenie tempera-
ratury krzepniecia zalezy wytacznie od ilosci drobin ciata rozpusz-
czonego, a nie zalezy wecale od jego substanciji.

W wypadku wody jako rozpuszczalnika otrzymuje sig, ze jeden
mol dowolnej substancji, rozpuszczony w tysigcu gramow wody,
podwyzsza temperature wrzenia o 0,52°C, a obniza temperature
krzepniecia o 1,86°C. Czyli dla wody — podwyzszenie molarne wy-
nosi 0,52; a obnizenie czasteczkowe — 1,86.



Jezeli wiec a gramdw ciata rozpuszczonego w 1000 g wody
spowoduje podwyzszenie temperatury wrzenia o t°C, to mol, czyli
gramoczgsteczka danego ciata chemicznego, wyniesie:

Rachunek sprowadza sie wiec do dokladnego zwazenia ciala
oraz doktadnego zmierzenia temperatur wrzenia czystego rozczyn-
nika i badanego roztworu. Roéznice tych temperatur oznaczyliSmy
przez t. -

Ciezar czasteczkowy mozemy takze obliczy¢ z pomiarow ob-
nizenia temperatury Kkrzepniecia czystego rozpuszczalnika po roz-
puszczeniu w nim badanego ciala.

Stosujgc jako rozpuszczalnik wode obliczamy tutaj ciezar
czasteczkowy substancji z podobnego do poprzedniego wzoru:

M = 2861
t

Nadmieni¢ tu jeszcze trzeba, iz w wypadku oznaczania cie-
zaru drobinkowego ciat ztozonych elektrolitbw — obie powyzsze
metody daja wyniki fatszywe. Roztwor elektrolitu bowiem zacho-
wuje sie tak, jakby w jednostce objetosci swej zawieral wieksza
liczbe czasteczek, niz réwnoczasteczkowy roztwdr nieelektrolitu.
Fakt ten potwierdza znane zjawisko, ze czgsteczki elektrolitu
ulegajg w roztworze rozktadowi.

c. Cigta pierwiastkowe

Jak wspominaliSmy juz poprzednio — ciezar atomowy pier-
wiastkow chemicznych mozna oznacza¢ réznymi sposobami. Daje
sie wiec on obliczy¢ na przykiad ze wzoru podanego w wykiadzie
0 réwnowazniku chemicznym i wyrazajgcego zaleznos¢, jaka za-
chodzi pomiedzy ciezarem atomowym a réwnowaznikiem chemicz-
nym i wartosciowoscig pierwiastka, czyli ze wzoru: A = R.W. Nie
zawsze jednak, nawet przy zupetnie doktadnym oznaczeniu réw-
nowaznika chemicznego, mozna okresli¢ za pomoca tego wzoru cie-
zar atomowy pierwiastka, gdy ma on kilka wartoSciowosci.

Zatozenie Avogadra, gtoszace iz w rownych objetosSciach réz-
nych gazéw znajduje sie w tych samych warunkach cisnienia
1 temperatury jednakowa liczba niezaleznych od siebie molekut
prowadzi, jak widzimy, nie wprost do oznaczenia ciezaru atomo-
wego, lecz ciezaru molekularnego ciat. Do wyznaczenia za$ cie-
zaru atomowego potrzebna jest tu jeszcze znajomo$¢ sktadu ato-
mowego molekuty — to znaczy, ile atoméw danego pierwiastka
chemicznego taczy sie w jego molekute, ktérg to wielkosé i, po jej

ujawnieniu, podstawia sie we wzor: A = M
|



Zwykle wiekszos$é pierwiastkow chemicznych bytuje w stanie
gazowym w postaci molekut dwuatomowych. Nalezg do nich:
woddér — H2 tlen — 0> azot — Nz itd. Inne pierwiastki majg mo-
lekuty wieloatomowe, jak np. siarka Si i S8 A tylko nieliczne
pierwiastki chemiczne majg molekuty jednoatomowe. Sg nimi pier-
wiastki szlachetne gazowe, mianowicie: hel — He, neon — Ne,
argon — Ar itd., a takze metale lekkie w fazie pary, wiec: S6d —
Na, potas — K i z ciezkich rte¢ — Hg.

Wprzypadkach pierwiastkéw trudnolotnych, do jakich nalezy
wiekszos$¢, metali, wyznaczanie ich ciezaru atomowego w oparciu
0 regute Avogadra nie jest mozliwe i ogranicza sie do oznaczenia
zmian temperatury wrzenia lub krzepniecia ich roztwordw, przy
uprzednim ustaleniu przez dodatkowe rozwazania na innej drodze
wielkosci i, to jest z ilu atoméw sktada sie molekuta danego pier-
wiastka chemicznego.

Blizsze omowienie tego sposobu bylo przedmiotem rozwazan
poprzedniego wyktadu.

Wielko$¢ i masa atomow

Wielkos¢ catego atomu, ktérego ksztatt przyjmujemy za ku-
listy, zalezy od odlegtosci jego powloki, czyli zewnetrznej orbity
elektronowej od jadra, i dla rozmaitych pierwiastkdw jest rézna.
Wymiary atomoéw w pordwnaniu z niezmiernie matg ich masg sg
stosunkowo duze, gdyz S$rednica najlzejszego atomu — atomu wo-
dorowego wynosi okoto 1/108 cm, tj. stumilionowg cze$¢ centy-
metra. Czyli na odcinku dtugosci jednego milimetra zmiesci¢ by
mozna okoto 10 milionéw atoméw wodoru w linii prostej obok
siebie.

Siedliskiem niemal catej skoncentrowanej masy atomu jest
jadro, aczkolwiek jest ono bardzo mate w poréwnaniu z wielkoScig
calego atomu i w najmniejszym z nich ma promieh wynoszacy
zaledwie 10 -*" cm.

Jadro jest wiec siedliskiem tych witasciwosci, ktére zaleza od
masy, jak substancyjnos$é, promieniotwdrczos¢, ciezar atomowy.
O ciezarze atomowym, a witasciwie masie atomowej, decyduje
zawsze, jak zobaczymy pézniej, liczba protonéw i neutronéw za-
wartych w jadrze atomu.

Do wyznaczenia rzeczywistej, bezwzglednej masy atomu da-
nego pierwiastka chemicznego potrzebna jest znajomo$¢ dw'éch
czynnikow, mianowicie — jego mola, czyli gramoczasteczki, oraz
ilosci czasteczek w nim zawartych, zwanej liczbg Avogadra.

Obie te wielkoSci zostaty juz omdwione blizej w pierwszej po-
towie tego artykutu. Przypominamy tu je wiec krotko.

Mol albo czagsteczka gramowa stanowi ciezar czasteczkowy ja-
kiejkolwiek substancji, wyrazony w gramach. Liczba Avogadra
za$ przedstawia stalg dla wszystkich gazéw ilos¢ molekut zawar-
tych w jednym molu i wynoszacg Im = 6,023.10R3



W oparciu o te dwie wielko$ci wyprowadzimy liczby granicz-
ne, w jakich zawierajg sie masy najlzejszego i najciezszego ze
znanych nam dotychczas gatunkéw atomoéw.

Znajac warto$¢ mola pierwiastka chemicznego oraz liczby
Avogadra tatwo juz mozna obliczy¢ bezwzgledna, rzeczywistag mase
atomu, wyprowadzajac jg najpierw dla molekuly z nastepujgcego
wzoru:

asa molekuly “pierw. Wp, = Qramoczasteczka - M@
liczba Avogadry Im

Dla ciat prostych gazowych, dla jakich rozporzagdzamy do-
ktadnymi pomiarami ciezaru wiasciwego c, masa pojedynczej ich
drobiny wyznaczy sie od razu ze wzoru prostszego:

Mp = %
7%

Do wyznaczenia masy atomu pierwiastka chemicznego po-
trzebna jest teraz znajomo$¢ liczby jego atomow, zigczonych
w jedng drobine. Ot6z w rzadkich tylko wypadkach spotykamy
sie z drobinami jednoatomowymi, np. w pierwiastkach szlachet-
nych gazowych czyli agronowcach, w metalach lekkich, jak sdd,
potas, a takze rte¢ — bedacych w stanie pary; lub wieloatomowy-
mi, jak np. w siarce. Wiekszo$¢ pierwiastkdw znajdujacych sie
w fazie gazowej ma posta¢ drobin dwuatomowych jak wodér, tlen,
azot td.

Zatem — masa atomu pierwiastka chemicznego okresli sie
og6lnie zaleznoscia:

Kot A X

Dla przyktadu obliczymy tu najmniejszg i najwiekszg bez-
wzgledna rzeczywistoscig ze znanych mas atomowych oraz mase
atomu najpospolitszego pierwiastka chemicznego w przyrodzie.

Do najwiekszych ze znanych i ustalonych mas atomowych
nalezy masa atomu pierwiastka chemicznego uranu, o wzglednym
ciezarze atomowym 238,07. Ostatnio wykryty zostat, jako jeden
z czterech nowych transurandw, ultra ciezki pierwiastek che-
miczny kiurium, ktérego ciezar atomowy zostat okreSlony na okoto
242.

Masy atoméw tych pierwiastk6w dadza sie wyznaczyé z po-
danych wyzej wzoréw:

. 1 MR
m'= 2. 17
— gdzie J,, = 6,023 . 108 oznacza statg liczbe Avogadra, a

MUi = 2.238,07 — gramoczastke.



Po podstawieniu odpowiednio tych wartosci otrzymamy, ze
masa atomu najciezszego pierwiastka chemicznego wynosi:

dla uranu Ma= — m2'238 ' 07 = 39 m10‘“q.
2 6,023- 108
Do najmniejszych nalezy masa atomu najlzejszego pierwiast-
ka chemicznego, mianowicie wodoru, ktdrego ciezar atomowy wy-
nosi tylko 1,008, a gramoczasteczka jest réwna 2.1,008. Podobnie
znajdujemy wiec

dla wodoru Mm — (J08 i 66 10-27
2 6023 1023 ’ S

Mase atomu wodoru jako gazu, ktorego doktadny ciezar wia-
§ciwy jest nam znany i rowny ¢ = 0,00008987 g/cm3 mozemy wy-
znaczy¢ od razu ze wzoru prostszego

1 c 1 c 1 0,00008987 2
MHI — - ¢ — Mh = - = - . = 1,66 * 10~24 g
2 A 2 1 2 2,7 « 109

Wielko$¢ ta daje mozno$¢ bezposredniego obliczenia masy
atomu kazdego innego gazu z jego wzglednego ciezaru atomowego,
a takze masy drobiny dowolnego potaczenia chemicznego z jego
ciezaru drobinowego, jezeli wz6r pojedynczej drobiny jest do-
ktadnie oznaczony.

Jak wida¢ z tych Mczb masy atoméw sg tak malenkie, iz nie
mozna by ich stwierdzi¢ nawet za pomocag najczulszych wag ana-
litycznych, dajacych dokladno$é do 1/10° czesci grama najwyzej.

Aby lepiej zobrazowaé ich znikomo$¢ zauwazmy, ze masa ato-
mu helu, ktérego wzgledny ciezar atomowy wynosi 4, jest tyle razy
mniejsza od normalnej masy cztowieka dorostego, ile razy masa
cztowieka jest mniejsza od masy stofica, masa za$ stofica jest
331950 razy wieksza od masy ziemi.

Masa atomu najlzejszego pierwiastka chemicznego wodoru
jest jeszcze czterokrotnie mniejsza niz masa atomu helu.

Dojrze¢ wiec pojedynczego atomu nawet za pomocag najsil-
niejszego ultramikroskopu, dajagcego widzialno$¢ wymiaréw do
2.10 7cm, iani tym bardziej zmierzy¢ bezposrednio nie mozna.
Jednakze wielko$¢ jego oraz mase mozna obliczy¢ posrednio, wy-
chodzac z zalozen kinetycznej teorii materii. Na tej tez zasadzie
wyprowadzono zgodnie z rachunkiem powyzszym, ze ciezar bez-
wzgledny najlzejszego pierwiastka chemicznego wodoru m=10 g,
a Srednica jego atomu, przyjmujac ksztalt kulisty, wynosi d=0,I[j.|r
(mikromilimetra), czyli réwna sie 10 8 cm. Wymiary innych ga-
tunkow atomoéw nie odbiegajg wiele od wodorowego. Liczby te
sg oczywiscie tylko przyblizone i majg zastosowanie w zagadnie-
niach, zwiazanych z zewnetrzna budowa atomoéw i drobin, do-
ktadna za$ ich znajomos$¢ dla ogélnych badan naukowych nie jest
potrzebna.



SYLWETKI PRZODOWNIKOW WYSZKOLENIA

Oficer
KIERETA ZYGMUNT

Jest synem robotnika rolnego. Szkote Ofi-
cerska ukonczyt w 1947 r. Kierujac obec-
nie naprawg sprzetu radiowego wzorowo
wywigzuje sie ze swych obowigzkow, stale
przekraczajac plany. Baczng uwage zwraca
réowniez na jako$¢ wykonywanych napraw,
doskonalgc nieustannie w zawodzie swych
podwiadnych. Oficer Kiereta w bardzo po-
waznej mierze przyczynit sie do usprawnie-
nia pracy przez zracjonalizowanie metod jej
organizacji. Jako cztonek PZPR bierze
czynny udziat w zyciu spoteczno - politycz-
nym jednostki wychowujgc zojnierzy w du-
chu przywigzania do Polski Ludowe;.

Oficer
PALCZAK JOZEF

Wyktadowca taktyki tgcznosci. Syn robot-
nika rolnego, cztonek PZPR. Mimo ze jest
miodym oficerem - wyktadowcy, plutony,
w ktdrych prowadzi zajecia, o0siggajq bar-
dzo dobre wyniki w wyszkoleniu. Cechuje
go staranno$¢ i sumienno$¢ w przygotowy-
waniu sie do zaje¢, bardzo duzo pracuje nad
sobg, poswiecajagc rownoczes$nie duzo czasu
podchorgzym. Ma duzo wiasnej inicjatywy
i przedsiebiorczosci.



Oficer
SZPAJDA HILARY

Jest wzorowym dowddcg pododdziatu. Po-
ziom wyszkolenia, stan moralny i dyscypli-
na w jego pododdziale sg wynikami wiozo-
nej pracy nad wychowaniem miodych kadr.
W czasie inspekcji jesiennej pluton jego
otrzymat ocene b. dobrg jako najlepszy plu-
ton w jednostce. Oficer Szpajda wykazuje
duzo inicjatywy w szkoleniu plutonu, dzie-
ki opanowanej metodyce prowadzenia za-
je¢. Umie w petni wykorzystaé powierzony
mu sprzet techniczny oraz przejawia wiel-
ka troske o jego konserwacje.

St. szer.
MIESZALA LEON

Pochodzi z rodziny robotniczej. W wojsku
wstapit do ZMP i pracuje aktywnie nad
podniesieniem  wyszkolenia politycznego
i bojowego, bedac przy tym zdyscyplinowa-
nym zotnierzem. Dzieki jego wytezonej pra-
cy szer. szer. Antoni Lipianin, Edwin Ma-
kowski i Mieczystaw Purczynski osiagneli
ze wszystkich przedmiotéw dobre oceny.
Dzieki nieustannej pracy nad sobg i pogte-
bianiu nabytych wiadomos$ci st. szer. Mie-
szata osiggnat ze wszystkich przedmiotéw
oceny bardzo dobre, jak réwniez przyczynit
sie do tego, ze pododdziat uzyskat ogélny
wynik dobry. Za prace swa uzyskat odzna-
ke ,Wzorowego Zolnierza". Duzo pracy
witozyt w urzgdzenie sali odbioru stucho-
wego.



Podoficer
GAWEL JAN

Jest synem matorolnego chiopa. Od chwili
przybycia do jednostki okazat sie zoinie-
rzem kolezeniskim, sumiennym, zdyscypli-
nowanym. Jest aktywnym cztonkiem ZMP
i redaktorem gazetek S$ciennych. Wykazat
wiele zapatu i energii do nauki, w wyniku
czego otrzymat oceny z wyszkolenia poli-
tycznego i bojowego — bardzo dobre, uzy-
skat dyplom przodownika wyszkolenia
i wiele cennych nagrdd. Jest wzorowym do-
wddcg. druzyny, wyszkolit dobrych telefo-
nistdw, wielu kolegéw zawdzigcza mu uzy-
skanie dobrych wynikéw z wyszkolenia spe-
cjalnego. Bierze tez czynny udziat w zyciu
kulturalno - o$wiatowym kompanii, duzo
wysitku wiozyt w urzadzenie sal wyktado-
wych i sporzadzenie pomocy naukowych.

Szer.
KWIATKOWSKI PIOTR

Syn matorolnego chiopa. W czasie okupacji
hitlerowskiej brat udziat w walce z wro-
giem w szeregach radzieckiej partyzantki.
Stuzba w Odrodzonym Wojsku Polskim
wykazata, iz szer. Kwiatkowski jest wzoro-
wym zotnierzem, przodujgcym w wyszkole-
niu i dyscyplinie, bedac jednoczesnie akty-
wista ZMP. W letnim okresie wyszkolenia
wyroznit sie jako telefonista liniowy, dbajac
o0 to, by kierunek tgcznosci powierzony jego
druzynie dziatat zawsze niezawodnie. Szer.
Kwiatkowski okazywat bardzo wiele pomo-
cy stabszym w nauce kolegom dazac do te-
go, by pododdziat osiaggnat jak najlepsze
wyniki w wyszkoleniu. Sam za$ na inspek-
cji jesiennej uzyskat oceny bardzo dobre.



Podoficer
CWIKLAK STEFAN

Syn robotnika kolejowego. Jest cztonkiem
PZPR i ZMP. Stuzbe wojskowg w Odro-
dzonym Wojsku Polskim rozpoczat w 1948
r., deklarujac sie po ukonczeniu szkoty pod-
oficerskiej na zawodowego. Pracujac w war-
sztatach, gdzie ma mozno$¢ dalszego dosko-
nalenia sie w zawodzie spawacza, nabytym
jeszcze w cywilu, usprawnia metody pracy,
osiggajac w tym powazne wyniki. Jako czto-
nek PZPR z catg Swiadomos$cig cigzacego
nan obowigzku przoduje w pracy i wyszko-
leniu. Swoim przyktadem i radg podcigga
pozostatych kolegéw do nauki i pracy.

Podoficer
DOROCHOWICZ HENRYK

Pochodzi z rodziny robotniczej, jest styn-
nym i wzorowym cztonkiem ZMP oraz kan-
dydatem do PZPR. W jednostce petni obo-
wigzki dowddcy radiostacji, wywigzujac sie
z nich bardzo dobrze. Doceniajgc wartosé
cennego sprzetu, jakim jest radiostacja —
utrzymuje jag we wzorowym porzadku. Pod-
oficer Dorochowicz byt kierownikiem kota
samoksztatceniowego i nie tylko umiat zor-
ganizowac prace, lecz chetnie sam prowa-
dzit ja i wiedze swa przekazywat stabszym
kolegom. Przez caly okres stuzby w pod-
oddziale uzupetnit klase wyktadowag w sze-
reg makiet i schematéw z dziedziny elektro-
techniki. Jest on wzorowym podoficerem
Ludowego Wojska Polskiego.



Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja ,,Przegladu
tacznosci4h — Szefostwo Wojsk tagcznosci, Warszawa 1, ul. Kro-
lewska 1. *

Prace powinny by¢ pisane na maszynie, z podwdjnym odstepem mie-
dzy wierszami, na jednej stronie arkusza, z pozostawieniem z lewej
strony 4 cm marginesu i wolnego miejsca nad tytutem na uwagi Re-
dakcji. Praca musi byé podpisana czytelnie imieniem i nazwiskiem
autora z podaniem stopnia wojskowego i doktadnego adresu.

Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢ sta-
rannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni.

Redakcja przyjmuje prace dotychczas nigdzie nie drukowane. Praca
przedstawiona Redakcji do czasu otrzymania ewentualnej odpowie-
dzi odmownej nie moze by¢ zgtaszana redakcji innego czasopisma.
Przy ttumaczeniach musi by¢ podane szczegétowo Zzrédito i nazwisko
witasciwego autora.

Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek sty-
listycznych i skracania przyjetych do druku artykutéw bez narusze-
nia jednak zawartej w nich~zasadniczej mysli.

Honoraria autorskie wynosza: za wiersz garmontu 45—60 gr, wiersz
petitu o 25% wiecej. W wyjatkowych wypadkach Redakcja pod-
wyzsza honorarium (prace wybitnej wartosci).

Rysunki, plany i szkice zataczone do prac sg honorowane jak odpo-
wiednia ilo$¢ stronic druku, w tym wypadku gdy wykonanie ich po-
zwala na bezpos$rednie uzycie ich do zdje¢ na klisze. Rysunki wyma-
gajace przerysowania ich przez kreslarza sag honorowane z potrgceniem
kosztéw pracy kreslarskiej. Szkice, ryciny, fotografie itp., nadestane
w postaci wycinkéw z czasopism lub przedrukowane, nie sg hono-
rowane. Rysunki powinny mie¢ wymiar co najmniej dwukrotnie
wiekszy w stosunku do wymiaru w tek$cie. To samo dotyczy liter
i oznaczen uzytych do opisania rysunku. Rysunki muszg by¢ wykonane
czarnym tuszem na kalce.












