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PIERWSZY MAJA

Swieto 1-majowe symbolizuje walke wszystkiego co postepowe
i uczciwe w Swiecie przeciw sitom wyzysku i ciemnoty. Obo6z pokoju
i postepu, ze Zwigzkiem Radzieckim na czele, symbolizuje dzisiaj
wiosne ludzkosci. Obdz ten niesie Swiatu pokoj i wyzwolenie z pet
imperializmu. Obdz ten reprezentuje piekng przyszto$é Swiata.

W dniu 1 Maja masy pracujgce krajow kapitalistycznych doko-
nuja przegladu swoich sit, nakreslaja plan dalszej walki o trwaty
pokoj i socjalizm, az do petnego zwyciestwa nad imperializmem.

W krajach wyzwolonych z jarzma niewoli narodowej i kapitatu,
Swieto majowe stato sie Swietem ogo6lnonarodowym, Swietem sym-
bolizujacym rados$¢ twdérczg nowego, szczesliwego zycia. W Kkraju
zwycieskiego socjalizmu, w krajach demokracji ludowej, kroczacych
do socjalizmu, w wolnych Chinach Ludowych, w Niemieckiej Repu-
blice Demokratycznej masy pracujgce dokonujg przegladu swoich
osiggnie¢ w budownictwie nowego zycia i wytyczajg kierunek dalszej
walki o utrwalenie pokoju i realizacje zamierzeh gospodarczego i kul-
turalnego przeobrazenia swoich krajow.

Nardd polski przeksztatcajacy sie w nardd socjalistyczny ma do
spetnienia w roku 1951 zadania olbrzymiej wagi.

Jednym z czotowych haset uroczystosci pierwszomajowej w ro-
ku biezacym bedzie mobilizacja catego narodu polskiego do jedno-
myslnego poparcia apelu Swiatowej Rady Pokoju w Berlinie w spra-
wie zawarcia paktu miedzy piecioma mocarstwami oraz zgdania za-
przestania remilitaryzacji Niemiec Zachodnich i zawarcia w 1951
roku pokojowego traktatu ze zjednoczonymi demokratycznymi Niem-
cami. Walka o realizacje tych postulatow jest naczelnym zadaniem
ruchu obroricéw pokoju na catym S$wiecie.

Imperializm amerykanski podjat z ragk Hitlera sztandar krucja-
ty Swiata kapitalistycznego przeciw Zwigzkowi Radzieckiemu i kra-
jom demokracji ludowej. Gnijacy, rozsadzany wewnetrznymi sprzecz-



iloSciami imperializm amerykanski, ktdry zjednoczyt pod swymi
opiekuniczymi skrzydtami wszystkie sity reakcji miedzynarodowej,
grozi Swiatu i ludzkosci nowg rzezig wojenng, montuje w tym celu
nowa zbrojng site dla bandyckiego napadu na wolne narody Europy.
*Korzysta on z ustug Adenaueréw, Schumacheréw i innych zdrajcéw
narodu niemieckiego, zwalnia z wiezieh i stawia na czele odbudowu-
jacego sie Wehrmachtu hitlerowskich generatéw.

Imperializm amerykanski zagraza wolnosci i bezpieczenstwu
narodéw Europy. Imperializm amerykanski jest wrogiem ludzkosci,
wrogiem jej kultury, wrogiem wszystkich tych, ktorzy reprezentuja
idee niepodlegtosci narodowej i postepu spotecznego. Imperializm
amerykanski jest wrogiem Polski.

Jak stwierdzit towarzysz Bierut na VI Plenum KC PZPR:
,Caloksztalt agresji bloku atlantyckiego godzi w Polske, lecz
szczegblnie remilitaryzacja Niemiec Zachodnich, poza swym
og6lnym znaczeniem, zawiera niebezpieczenstwo ostrzem swym
zwrécone bezposrednio przeciw Polsce. Budzenie w$réd Niemcow
nastrojow odwetowych za posrednictwem i Adenaueréw i Schu-
macheréw, przy pomocy zaktywizowanych generatow Wehrmach-
tu hitlerowskiego i kleru niemieckiego, utrzymywanego nominal-
nie przez Watykan na dawnych, cho¢ utraconych bezpowrotnie
stanowiskach, odbywa sie pod przynetg nowej napasci na Polske.
Podjudzanie przeciwko narodowi polskiemu, przeciwko grani-
com polskim na Odrze i Nysie, przeciwko pokojowemu sojuszo-
wi i wspdipracy Polski z Niemieckg Republika Demokratyczng
stato sie metoda ostabienia rosnacego oporu Niemcow na tere-
nach Trizonii przy wcigganiu ich w orbite agresywnych planéw
amerykarnskich, stato sie jednym z gtdwnych atutéw propagan-
dowych dla zwabienia Niemcdow, ktérym w trzeciej wojnie Swia-
towej przeznaczajg politycy dolarowi niechlubng role miesa
armatniego”.

Sprawg szczeg6lnej wagi jest wiec doprowadzenie do $wiado-
mosci kazdego Polaka tego niebezpieczerfistwa grozacego narodowi
ze strony ludobdjcéw z Wall Street i odrodzonych przez nich kohort
faszystowskich w Niemczech. Imperializm amerykanski uzbrajajac
neohitlerowcéw zagraza naszemu bezpieczenstwu, czyha na naszg
niepodlegtos¢, na nasze domy, na nasz dobytek.

»,Czyz znajdzie sie cho¢ jeden uczciwy Polak i prawdziwy pa-
triota — zapytuje tow. Bierut — ktory by nie zacisnat piesci
w odpowiedzi na te nikczemne plany i zakusy?

Czyz moze by¢ na to inna odpowiedZz niz zwarcie szeregow
w Narodowym Froncie walki o pokdj i Plan 6-letni — rekojmie
naszego uprzemystowienia, naszej sity i suwerennosci?".



Tegoroczne demonstracje pierwszomajowe w Polsce bedag wiec
— obok wielkiej akcji zbierania podpiséw pod Apelem 1 sesji Swia-
towej Rady Pokoju — poteznym wyrazem woli pokrzyzowania pla-
noéw imperialistow, wzmocnienia naszej walki o pokdéj. Potezna fala
zobowigzan produkcyjnych ku czci 1 Maja, ktora przechodzi przez
calg Polske, jest widomym S$wiadectwem tego, jak gteboko pojmujg
masy pracujgce konieczno$¢ wzmozonej walki o pokdj.

Naczelnym zawotaniem tegorocznych milionowych demonstracji
pierwszomajowych bedzie ,P OK OJ". Stowo to zadzwieczy w set-
kach jezykéw, gtosami setek milionéw ludzi, pod kazda szerokoscig
i dtugoscig geograficzna.

Ludy S$wiata zademonstrujg w dniu 1 Maja swe zaufanie do
swych partii komunistycznych i robotniczych, ktére przewodza w ich
walce o pokdj, wolnos¢ i niezawistos¢ narodowa.

Ludy Swiata zademonstrujg w dniu 1 Maja swa twardg wole
zrealizowania wielkiego wskazania towarzysza Stalina, ktéry stwier-
dzit niedawno:

»P0k&j zostanie utrzymany i utrwalony, jezeli narody ujmg
w swe rece sprawe utrzymania pokoju i beda jej bronity do
konca".

W dniu 1 Maja w miastach i wsiach Polski ludzie pracy demon-
strowa¢ bedg w giebokim poczuciu dumy z przynaleznosci do wiel-
kiego obozu postepu i pokoju, gteboko odczuwaé beda wielkg do-
niostos¢ wysitkbw naszego narodu dla umocnienia miedzynarodowe-
go frontu pokoju, mobilizowa¢ beda swa wole i energie dla pomno-
zenia wkiadu naszego narodu w dzieto walki o poko¢j, ktéra — jak
stwierdzit towarzysz Bierut — ,jest naszym najwiekszym patrio-
tycznym i ogo6lnoludzkim obowigzkiem™.

Rzucone przez zatoge Zaktadéw Przemystowych w Pruszkowie
wezwanie do masowego socjalistycznego wspdtzawodnictwa na cze$é
Swieta jednosci i solidarnosci pracujacych catego $wiata w walce
0 pokdj i postep — znalazto gteboki oddzwiek w narodzie polskim.

Setki zakfadow podjeto wezwanie pruszkowskiej zatogi. Ruch
wspotzawodnictwa na cze$¢ Swieta Majowego zatoczyt szerokie kregi.

Narod, ktory potrafit w tak szybkim czasie zaleczy¢ rany wo-
jenne, nardd, ktéry wykonat z nadwyzkg Plan 3-letni, nardd, ktdry
w niestychanie trudnych warunkach buduje nowg, piekng Warszawe,
stolice panstwa socjalistycznego, narod, ktdry swoje sity mierzy na
zamiary, a zamiary to nie byle jakie, bo zbudowanie socjalizmu
w Polsce — taki naréd wykona z honorem postawione przez Partie
1 Rzad zadania.



Te pewnos¢ i wole wykonania Planu 6-letniego zademonstruja
ludzie pracy w poteznej demonstracji I-majowej.

Klasa robotnicza umocnita swojg kierowniczg role w narodzie,
naréd polski coraz mocniej skupia sie wokot klasy robotniczej, co-
raz glebiej rozumie, ze interesy klasy robotniczej pokrywajg sie cal-
kowicie z interesami narodu polskiego, przeksztatcajgcego sie w na-
réd socjalistyczny.

Stowo Ojczyzna nabrato nowej tresSci. Powstal i wykuwa sie
jakosciowo nowy patriotyzm — patriotyzm socjalistyczny, patrio-
tyzm, ktéry taczy harmonijnie mito$¢ do postepowej przesztosci na-
rodu z mitoscig do budujacej socjalizm Polski Ludowej. Po raz pierw-
szy w dziejach klasa robotnicza zdobyla prawdziwg ojczyzne. Pa-
triotyzm, ktdry Scisle splata sie z internacjonalizmem, mitos¢ do
kraju ojczystego nie tgczy sie wiecej z nienawiscig do rzadéw obszar-
niczo-kapitalistycznych, ciemiezcdw i zdrajcow ojczyzny. Potezne
uczucie patriotyzmu stato sie sitg motoryczng budownictwa socjali-
stycznego w Polsce.

Te gtebokie przeobrazenia, jakie dokonaly sie w narodzie pol-
skim, ta wykuwajaca sie z dnia na dzier jedno$¢ moralno-polityczna
naszego narodu, ta zgodna wola nieugietej walki o pokoj i realizacje
Planu 6-letniego — znajdzie swo0j wyraz w poteznych manifestacjach
1-majowych w Polsce.

Podstawg szerokiego frontu narodowego w Polsce jest zacie-
$niajacy sie z dnia na dzien sojusz klasy robotniczej z pracujgcym
chtopstwem.

Sojusz klasy robotniczej z pracujacym chiopstwem, przy Kie-
rowniczej roli klasy robotniczej, byt i jest Zzrédtem wszystkich osig-
gnie¢ wsi polskiej. Dzieki pomocy robotnikoéw chiopi przepedzili
obszarnikdw i dokonali reformy rolnej. Dzieki sojuszowi robotniczo-
chtopskiemu wie$ polska wkroczyta na droge socjalistycznej prze-
budowy, na droge jedynie stuszng, droge uspotdzielczenia wsi.

Minely bezpowrotnie te czasy, gdy obszarniczo-kapitalistyczne
rzady Polski sanacyjnej usitowaly uzywa¢ wojska do ttumienia
pierwszomajowych wystapien robotniczych.

W odezwie do zoinierzy z 1935 roku Komunistyczna Partia Pol-
ski uswiadamia robotnikow i chtopédw w mundurach zotnierskich, ze
,0stre pogotowie w dniu 1 Maja — to przygotowywanie was do
tego, byscie stali sie mordercami braci i ojcow waszych w cywilu...
Lamﬁie zakaz wychodzenia z sal i poza obreb budynkéw koszaro-
wych®..

Dzisiaj zotnierz polski wraz z catym narodem obchodzi Pierw-
szy Maja, Swieto wszystkich pracujgcych na catym Swiecie.



Po raz pierwszy w dziejach narodu polskiego stworzylismy
néwga Site Zbrojng, armie ogdlnonarodowg, armie zwigzang z naro-
dem i stuzaca interesom catego narodu, a nie tylko garstce wyzyski-
waczy.

Narod polski przeksztatca sie w nardd socjalistyczny.

Rodzi sie i wykuwa jedno$¢ moralno-palityczna narodu. Fakt
ten ma olbrzymie znaczenie dla sity i zwarto$ci naszego wojska. Jed-
no$¢ moralno-polityczna jest bowiem zasadniczym warunkiem mocy
i gotowosci bojowej wojska.

Naréd polski przygotowuje sie godnie do obchodu Swieta Majo-
wego. Rzucone hasto przez pruszkowskich robotnikéw, hasto wspot-
zawodnictwa majowego objeto caty kraj.

Hasto to dotarto nie tylko do robotnikow zaktadéw przemysto-
wych. Wywotato ono zywe echo i oddzwiek wsrdéd pracownikéow umy-
stowych: lekarzy, technikéw, inzynieréw. Caly naréd odezwat sie na
gtos pruszkowskiej zatogi.

Odzew wojska na hasto pruszkowskich braci — to podniesienie
poziomu wyszkolenia bojowego i politycznego, to wzmocnienie dyscy-
pliny, to nienaganne spetnianie wszystkich wymogow regulamindéw
wojskowych.

Caty nardéd walczy o pokéj i Plan 6-letni. Caty nardd buduje
nowg Polske, Polske Nowej Huty i wsi spétdzielczej, Polske komi-
néw fabrycznych i urodzajnych tanéw. Powstaje Polska prawdziwej

......

synowie narodu polskiego.

Swietym obowiazkiem wojska jest staé na strazy pokojowej
pracy naszego narodu, sta¢ na strazy naszych granic na Odrze i Ny-
sie, strzec jak oka w gtowie wielkich zdobyczy spotecznych Polski
Ludowej.

Rok temu Minister Obrony Narodowej Marszatek Polski Kon-
stanty Rokossowski rozkazat Wojsku Polskiemu:

....otale podnosi¢ poziom wyszkolenia bojowego i wychowania
politycznego,

wychowywaé i szkoli¢ kadry oficeréw i podoficerow na do-
Swiadczeniach bratniej Armii Radzieckiej, w oparciu o zasady
stalinowskiej nauki wojennej,
....wychowywac¢ zotnierzy na bojowych tradycjach Odrodzonego
Wojska Polskiego, na tradycjach braterstwa broni z bohaterska
Armig Radziecks..."
Rozkaz ten Wojsko Polskie wykonuje z honorem. Nigdy jeszcze
naréd polski nie miat bardziej zwartego, lepiej wyszkolonego, lepiej
wyposazonego w nowoczesny sprzet bojowy wojska.



Sity zbrojne Polski Ludowej u boku Armii Radzieckiej w jed-
nym froncie ze wszystkimi walczacymi o pokéj i wolno$é na catym
Swiecie — nie zawiodg zaufania swojego narodu, spetnig swoéj obo-
wigzek wobec narodu i wobec Swiatowego obozu pokoju.

Wojsko Polskie powita $wieto 1 Maja wytezong pracg i wzo-
rowg stuzba.

Czerpigc wz6r i natchnienie z patriotyzmu naszych wielkich
przodkéw: Czarnieckiego, KoS$ciuszki, Bema, Da-
browskiego, czerpigc wzér i natchnienie z bohaterstwa, poswie-
cenia, ofiarnosci i bezgranicznego oddania ojczyZznie socjalistycznej
naszych towarzyszy broni, zoinierzy Armii Radzieckiej,
czerpigc wzér i natchnienie ze wspaniatej i twérczej pracy naszego
narodu budujgcego zreby socjalizmu — tworzymy site zbrojng god-
ng wielkiej misji obrony pokoju i niepodlegtosci, godna swoich to-
warzyszy broni, zoinierzy radzieckich.

Tegoroczny 1 Maja, to pierwsze Swieto majowe w drugiej po-
towie XX wieku, wieku Lenina i Stalina, wieku, ktory
wejdzie do historii jako wiek wyzwolenia ludzkosci. Miedzynarodo-
wy ruch rewolucyjny ma za sobg wiele lat walki i wiele wspaniatych
zwyciestw. Najwazniejszg jednak nasza zdobyczag jest to, ze idee
marksizmu-leninizmu zyja dzi§ w sercach setek milionéw, ze stano-
wig natchnienie w ich walce, ze setki milionéw ludzi pracy na caltym
Swiecie przenika promienna wiara w bliskie zwyciestwo, pewnos¢
zwyciestwa sit pokoju i socjalizmu.

Pewno$¢ te daje nam rosngca z dnia na dzien sita obozu pokoju
i socjalizmu. Pewno$¢ te daje nam narastajgca z dnia na dzien bo-
jowos¢ i aktywno$¢ milionéw bojownikéw o lepsze jutro Swiata.
Pewnos¢ te daje nam moc i potega Zwigzku Radzieckiego, opoki po-
koju i wolnosci Swiata. Pewnos¢ te daje nam fakt, ze na czele
wszystkich niosgcych ludzkosci wiosne i wyzwolenie kroczy mocarz
ducha, geniusz ludzkosci, — Ten, kt6rego idee torujg droge do zwy-
ciestwa — Jb6zef Stalin.

Miedzynarodowa solidarnos¢ w walce o pokdj i socjalizm jest
potegg nie do pokonania. Dodaje ona otuchy i nowych sit bohater-
skiemu narodowi koreanskiemu, czujg jej ozywcze tchnienie narody
Chin i Vietnamu, robotnicy Francji czy Wioch, wpaja ona wiare
w ostateczny triumf postepu i wolnosci ludowi Hiszpanii, walczace-
mu z katowskim rezimem Franco.

Bojownicy o pokéj wszystkich krajow tacza sie dzi§ w potezny
front, obejmujacy catg kule ziemska.

Tegoroczny 1 Maja bedzie groznym ostrzezeniem dla amerykan-
skich imperialistéw, dla wszystkich, ktérzy o$mielg sie zlekcewazyc



site i gniew setek milionéw ludzi na Swiecie. Narody Swiata poznaty
swoja site. Dzieki naukom Stalina narody Swiata poznaty tez
tajemnice zwyciestwa w walce o pokdj.

Narod polski, zjednoczony w walce o pokdj i Plan 6-letni za-
demonstruje w dniu 1 Maja swojg nierozerwalng tgcznos¢ ze wszyst-
kimi narodami walczacymi o pokdj, niepodlegtosé i wolnosc.

Nardd polski zademonstruje wieczystg przyjaza z bratnimi na-
rodami radzieckimi budujacymi komunizm.

Nardd polski zademonstruje w dniu 1 Maja swoje przywigzanie
i mitos¢ do Wodza nowej ery w dziejach $wiata — Wielkiego
Stalina.



ALEKSANDER POPOW — WIELKI WYNALAZCA ROSYJSKI

Wielki rosyjski uczony i ge-
nialny wynalazca radia — Alek-
sander Stefanowicz Popow po-
zostawit po sobie mato prac pi-
sanych, co ttumaczy sie tym, ze
caty swoj czas bez reszty po-
Swiecat swym odkryciom i do-
Swiadczeniom laboratoryjnym.
Nie malg role odgrywata tu réw-
niez niezwykta skromnos¢ uczo-
nego, ktory pogrgzony w swej
pracy nie dbal o opatentowanie
czy opublikowanie na piSmie
swych osiagniec.

Zastepca Popowa w Mino-
wym Wydziale Oficerskim prof.
A. Pietrowski nie raz pytat go,
czy nie ma zamiaru ogtaszac
swych prac w jakimkolwiek pi-
$mie naukowym lecz zawsze
otrzymywat te samg odpowiedz:
,,Owszem, zamiar mam, lecz rgk
mi brak“. Oto dlaczego jego licz-
ne pracenaukowe, wyklady iodczyty nie zostaly opublikowane,
a znamy je tylko z archiwalnych zapiskow i wspomnieri wspot-
czesnych.

Dopiero w latach wiadzy radzieckiej, a szczegOlnie w ostatnich
czasach, uczeni radzieccy wypetniaja te luke; przestudiowali oni
i zgiebili wszechstronng dziatalno$¢ uczonego-patrioty. Niedawno li-
teratura naukowa wzbogacita sie o prace jednego ze wspoiczesnych
Popowowi cztonka-korespondenta Akademii Nauk ZSRR, M. Szate-
lena — pt. ,Rosyjscy elektrotechnicy”, w ktorej umiescit autor
obszerng monografie Popowa. Ksigzka ta zostata odznaczona Stali-
nowska premia.



W niniejszym artykule chcielibysmy w krotkosci nakresli¢ syl-
wetke Popowa, jednego z najlepszych fizykow i elektrotechnikow
przetomu XIX i XX w., wspaniatego nowatora, umiejagcego wynaj-
dywaé i nalezycie ocenia¢ wszystko co nowe, nauczyciela i epigona
catego pokolenia pierwszych rosyjskich radiowcow.

Od r. 1877 do 1882 Poipow byt studentem wydziatu fizyczno-
matematycznego Uniwersytetu Petersburskiego, gdzie wyktadaty
w tym czasie takie stawy jak D. Mendelejew, P. CzebyszewJ A. Bu-
tleréw. Ogélnie uznang gtowa rosyjskich fizykéw byt wowczas prof.
F. Pietruszewski. Na sekcji fizycznej uniwersytetu odbywaly sie
zebrania oddziatu fizycznego Rosyjskiego Towarzystwa Fizyczno-
chemicznego, w ktérych brali udziat réwniez studenci. Czytano tam
prace naukowe, omawiano aktualne zagadnienia fizyki, a w dysku-
sji Popow brat zawsze bardzo zywy udzial. W laboratorium fizycz-
nym pracowat woéwczas nadzwyczaj zdolny eksperymentator W. Ler-
montow, pod ktérego wplywem Popow wyrobit w sobie to gieboko
naukowe podejScie do doswiadczen, ktore charakteryzowato go
i w pbzniejszej jego dziatalnosci.

Elektrotechnika wowczas, wedtug trafnego okreslenia Popowa
»~Spoczywata w powijakach", uwazano jg tylko jako cze$¢ fizyki.
Posiadajac przenikliwy umyst badacza i chcac znalez¢ odpowiedz
na liczne dreczace go pytania, Popow zainteresowat sie elektrotech-
nika i zaczat uczeszcza¢ na zebrania dopiero co zorganizowanego VI
(elektrotechnicznego) oddziatlu Rosyjskiego Towarzystwa Technicz-
nego. Tu poznat wielkich rosyjskich elektrotechnikéw owych czasow
P. Jabtoczkowa, A. todygina, W. Czikoliewa, P. Bietygina i S. La-
czinowa, z ktéorymi utrzymywat kontakt i w pozniejszych latach.

Praktyczne prace Popowa z dziedziny elektrotechniki, ktérymi
zajmowat sie w latach 80-tych ubiegtego wieku miaty wplyw na wy-
bér jego pracy dyplomowej: ,,O zasadach magneto i dynamo-elek-
trycznych maszyn pradu statego". Ta pierwsza praca naukowa przy-
sztego badacza-radiowca, zostata wysoko oceniona przez najlepszych
naukowcow tych czaséw.

W 1883 r. Popow zostat asystentem przy Katedrze Galwanizacji
i kierownikiem gabinetu fizycznego Minowego Oddziatlu Oficerskie-
go (m. Kronsztad),-gdzie wkrétce ujawnit sie jego talent pedadoga
i badacza.

A. Popow jasno zdawat sobie sprawe z koniecznosci Scistego po-
faczenia teorii z praktyka i wiozyt niemato wysitku, aby stworzyc
tu najlepszy gabinet fizyczny w Rosji. Specjalng uwage zwrdcit
miody pedagog na umozliwienie praktycznych zaje¢ z elektrycznosci
i magnetyzmu. Dzieki staraniom Popowa zostata stworzona przy
Oddziale bogata biblioteka, kt6ra ciagle uzupetniano nowosciami
z elektrotechniki.

W 1883 r. A. Popow po raz pierwszy wydrukowal w miesiecz-
niku ,,Elektriczestwo" swa prace naukowg: ,Warunki najlepszego



dziatania maszyn dynamo-elektrycznych”. Nowo$¢ tematu, Sciste
i krotkie opracowanie, jasno sformutowane wnioski, przedstawiaty
niewatpliwie duzy dorobek naukowy i méwiono o duzych zdolno-
§ciach miodego uczonego.

A. Popow nie byt tylko waskim specjalisty, oddanym jednej
obranej przez siebie gatezi nauki. Potwierdza to szczegdlnie fakt,
ze Popow kontynuujgc z powodzeniem prace nad elektrotechnika,
interesowat sie zagadnieniami fotometrii i w sierpniu 1887 r. brat
bezposredni udziat w jednej z ekspedycji w celu obserwacji zaémie-
nia storica.

M. Szatelen stwierdza, ze Popow sam opracowat metode badania
jaskrawosci réznych punktow korony stonecznej, skonstruowat spe-
cjalny fotometr, przeprowadzit z powodzeniem wszystkie obserwa-
cje i opracowat je.

W Minowym Oddziale Oficerskim Popow wyktadat poczatkowo
wyzszg matematyke a potem fizyke praktyczng. Jednakze jego ulu-
biong specjalnoscig byta zawsze elektrotechnika, ktérej zastosowa-
nie opanowat po mistrzowsku. Profesor Georgiejwski pisze, ze nie
byto na Wydziale Morskim ani jednego powazniejszego zagadnienia
zwigzanego z elektrotechnikg, ktére by zostato rozwigzane bez udzia-
tu Popowa.

Szczeg6lne zainteresowanie wzbudzalty zawBze jego wykiady
z elektrotechniki. Stuchacze stwierdzajg, ze Popow umiat zawsze
w kroétkich i jasnych stowach wyjasni¢ sens kazdego zagadnienia
i objasni¢ go prostym, zrozumiatym przyktadem. Szczeg6lng uwage
poswiecit on zajeciom praktycznym i zawsze wymagat od swych stu-
chaczy, by nie tylko uzupetniali swoje wiadomosci teoretyczne, lecz
réwniez umieli powigza¢ je z praktyka.

Kladac duzy nacisk na znaczenie demonstracji, Popow sam
opracowywat i uktadal rozmaite doswiadczenia. Tak na przykiad,
aby pokaza¢ powolne narastanie pragdu w obwodzie z duzg indukcyj-
noscig, zestawit znane ,,doSwiadczenie Popowa", ktére demonstruje
sie i dzis.

Popow zawsze interesowal sie energetyczng strong zjawisk.
W obszernym artykule: ,,Przypadek przechodzenia energii cieplnej
w mechaniczng” (1894 r.) przeanalizowat zagadnienie obrotu na-
grzanych metalowych cylindrow i stozkéw po mikowych ptytkach.

Znany jest wypadek, gdy w czasie zaje¢ laboratoryjnych, jeden
ze stuchaczy zwrocit uwage na duza czutos¢ galwanometru balistycz-
nego i spytat Popowa, czy mozna przy pomocy tego przyrzadu zmie-
rzy¢ pojemno$¢ nieduzego kondensatora, natadowanego przez ogni-
wo. Popow odpowiedziat na to natychmiast: ,,Mozna. Przeciez ozna-
cza to, ze chcecie zmierzy¢ energie okoto jednego erga".

A. Popow zwracat duzg uwage na nowosci elektrotechniczne
i nieomylnie odrézniat to, co mogto mie¢ duze znaczenie w przy-
sztosci.



W styczniu 1896 r., gdy Popow dowiedziat sie o odkryciu pro-
mieni rentgenowskich, skonstruowat przy pomocy S. Kotatowa lam-
pe, dzieki ktorej otrzymat jedno z pierwszych zdje¢ rentgenowskich.
Stwierdzit, ze zrodtem promieni jest fluoryzujaca czes¢ lampy. Swoje
odkrycie przedstawit na posiedzeniu fizycznego oddzialu Rosyjskie-
go Towarzystwa Fizyczno-chemicznego.

Popow specjalnie interesowat sie zjawiskami zwigzanymi z pra-
dami wielkiej czestotliwosci. W celu zgitebienia tych zjawisk, skon-
struowat on szereg specjalnych przyrzadéw, przy pomocy ktorych
przeprowadzit liczne doswiadczenia. Szczegdlng uwage zwrdcit Po-
pow na zagadnienie odbicia i zatamania fal elektromagnetycznych,
oraz szereg innych zjawisk znanych do tego czasu tylko w optyce.
W swym laboratorium zbudowat szereg przyrzadéw i doktadnie zba-
dat wszystkie te procesy.

Jeszcze w latach 1889—1890 wystepowat niejednokrotnie
w Kronsztadzie i Petersburgu z naukowymi odczytami i wyktadami:
»,O zwigzkach miedzy zjawiskami Swietlnymi i elektrycznymi" przy-
gotowujac je wedlug nastepujagcego schematu: warunki przechodze-
nia drgajgcego ruchu elektrycznosci i rozchodzenie sie drgan elek-
trycznych w przewodniku i powietrzu — promienie sit elektrycz-
nych; odbicie, zatamanie i polaryzacja promieni elektrycznych;
wptyw Swiatta luku elektrycznego na tadunki elektryczne.

W innych odczytach Popow zatrzymywat sie na warunkach po-
wstawania tadunku drgajacego i rezonansu elektrycznego. Przy przy-
gotowaniu doswiadczen do tych wyktadéw dazyt on do skrocenia
dtugosci fali i do zamiany szczeliny iskrowej urzadzenia odbiorcze-
go (przewod lub wigzka) bardziej czutym wskaZznikiem.

Jako uczony-nowator posiadat on zdumiewajacag zdolnos¢ uchwy-
cenia w mato waznych, na pierwszy rzut oka, zjawiskach tych szcze-
gotow, ktére posiadaly potem niezmierne znaczenie dla rozwoju
nauki i techniki. Tak miata sie sprawa z genialnym odkryciem Po-
powa — umozliwieniem wykorzystania drgan elektromagnetycznych
dla przesytania sygnatow na odlegtosc.

Wybitny radziecki uczony — akademik M. Szulejkin wyrazit
to w swoim czasie jasno i krotko w nastepujgcych stowach: ,Po
odkryciu fal elektromagnetycznych uczeni catego $wiata zaczeli ba-
da¢ ich wiasciwosci, szuka¢ mozliwosci ich zastosowania dla tgcz-
nosci na odlegto$¢. Ale pierwszym, ktéry rozwigzat ten problem,
stworzyt radiotelegrafie, opracowatl konstrukcje nadajnika i odbior-
nika byt nasz wielki rodak, A. Popow".

7 maja 1895 r. A. Popow zademonstrowat w Petersburgu na po-
siedzeniu fizycznego oddziatu Rosyjskiego Towarzystwa Fizyczno-
chemicznego, pierwszy w $wiecie radioodbiornik. Ten historyczny
dzien uwazany jest jako dzieri odkrycia radia.

Jedng z gtdbwnych czesci tego odbiornika byt skonstruowany
przez uczonego bardzo dokiadny koherer z elektrycznym ,potrzasa-



czem* w postaci dzwonka. Mioteczek dzwonka, uderzajgc w koherer.
za kazdym razem przerywatl pomiedzy opitkami state pofgczenia,
ktore powstaty pod wpltywem fal elektromagnetycznych, a tym sa-
mym umozliwiat przyrzadowi przyjecie nowego sygnatu. W swoim
odbiorniku Popow po raz pierwszy w $wiecie zastosowat antene, kto-
ra byt kawatek drutu, z jednym koncem izolowanym a drugim pota-
czonym przez koherer z ziemig. Dla wzmocnienia sygnatéw, co byto
konieczne dla uruchomienia ,wstrzgsacza”, Popow potaczyt szere-
gowo z kohererem czuty przekaznik elektromagnetyczny (petniagcy
role dzisiejszej lampy), ktéry zamykat obwdd wstrzgsacza. Oprécz
tego, dla ochrony koherera od mozliwych zewnetrznych wplywdw,
dotaczony byt metalowy ekran.

Poréwnujac wszystkie gtdwne elementy dzisiejszych skompliko-
wanych odbiornikéw z tym prototypem, widzimy, jak w zasadzie
doktadnie i gteboko naukowo byly rozwigzane w nim podstawowe
zagadnienia odbioru. Wtasnie Popow jako pierwszy na S$wiecie,
stworzyt te gidwne elementy, bez ktérych nie jest do pomyslenia
dzisiejszy radioodbiornik.

Niedtugo pdzniej uczynit on nastepny, powazny krok do ulep-
szenia odbioru: wykorzystujagc zjawisko rezonansu — wprowadzit
elementy strojenia na okre$long fale.

Popow razem ze swym wspotpracownikiem P. Rybkinem, stwier-
dzit, ze jego urzadzenie odbiorcze dobrze reaguje na stosunkowo da-
lekie (do 30 km) wytadowania burzowe. Tym samym po raz pierw-
szy zostaty zauwazone sygnaly, ktore dzi§ nazywamy wyltadowa-
niami atmosferycznymi. Wyniki swych badan Popow opisat w sty-
czniu 1896 r. w artykule ,Przyrzad do wykrywania i rejestracji
drgan elektromagnetycznych". Artykut konczy sie dobrze znanymi
stowami: ,,Na zakonfczenie moge wyrazi¢ nadzieje, ze moj przyrzad
przy dalszym jego ulepszaniu, moze by¢ uzyty do nadawania sygna-
téw na odlegtos¢ przy pomocy szybkich drgan elektrycznych, gdy
tylko znajdzie sie zrédto takich drgan, posiadajace dostateczng
energie".

Rozwigzujac to zadanie, Popow zaczat przeprowadza¢ dosSwiad-
czenia z nadajnikami. Przy pomocy anteny pionowej osiggnat odle-
gtos¢ nadawania do 60 m i po poprzedniej demonstracji w Kronsz-
tadskim oddziale Rosyjskiego Towarzystwa Technicznego, 24 marca
1896 r. znowu wystgpit na zebraniu Rosyjskiego Towarzystwa Fi-
zyczno-chemicznego. Bylo to historyczne zebranie, na ktérym A. Po-
pow zademonstrowat przesytanie sygnatow z jednego budynku do
drugiego.

Na poczatku 1897 r. Popow uzyskal nadawanie na odlegtosc¢
640 m (kronsztadski brzeg — okret). W 1889 r. P. Rybkin, ktory
zostat najblizszym wspoétpracownikiem Popowa, odkryt mozliwosé
przyjmowania sygnatéw radiotelegraficznych przy pomocy telefo-
nu, bezposrednio na stuch. Aparatura zostata udoskonalona i zasieg
facznosci wzrést do 50 km.



WKkrotce potem zaszedt wypadek, ktéry byt silnym bodzcem dla
rozwoju radiotelegrafii w Rosji i spowodowat przyznanie duzych
zastug Popowowi. W listopadzie 1889 r. pancernik ,,Generat- ad-
mirat Apraksin" osiadt na mieliznie w poblizu wyspy Hogland. Do-
wddztwo Marynarki postanowito zastosowaé przy pracach ratunko-
wych telegraf bez drutu. Ta pierwsza w S$wiecie linia praktycznej
facznos$ci radiowej zaczeta pracowac 6 lutego 1900 r.

Admirat S. Makarow, ktéry w owym czasie byt gtdwnodowodza-
cym Kronsztadskiego portu, wysoko ocenit dziatalno$¢ Popowa, kté-
ry bral bezposrednio udziat w tej heroicznej epopei.. Pisat on: ,Wy-
nalazek naszego kronsztadskiego profesora Popowa zostat praktycz-
nie zastosowany podczas prac przy ,Apraksinie”. Profesor Popow
pierwszy odkryt sposéb telegrafowania bez przewodow".

Makaréw w dalszym ciggu podtrzymywat uczonego w jego ba-
daniach i nalegat w Ministerstwie, aby wielkiemu wynalazcy dana
byta mozliwo$¢ zajecia sie udoskonalaniem telegrafu w specjalnym
laboratorium. Jednakze do glosu admirata nikt sie w ministerstwie
nie dofaczyt. Prace Popowa nie otrzymatly w carskiej Rosji tej po-
mocy, jaka byta konieczna do szybkiego rozwoju radiotelegrafu.

Mimo tego, nie zwazajgc na matoduszno$¢ kot rzadzacych car-
skiej Rosji, Popowowi jako wynalazcy i uczonemu udato sie duzo
zrobi¢ dla popularyzacji radia w kraju.

Poczynajac od r. 1896 wystepowat on niejednokrotnie z odczy-
tami o ,telegrafii bez przewodéw" informujac stuchaczy o otrzyma-
nych wynikach. W tych wykladach a takze artykutach i oficjalnych
dokumentach, odnoszacych sie do tych czaséw, jest duzo cennych
wskazéwek dotyczacych licznych zagadnieA radiotechniki. Duzo
z tych uwag nie stracito aktualnos$ci i po dzi$ dzien.

W pracach o radiolgcznosci w kampanii 1897 r. Popow badat
wpltyw skiadu atmosfery na rozchodzenie sie fal i jako pierwszy do-
szedt do wniosku, ze przy stosunkowo diugich falach deszcz, mgita
i inne atmosferyczne zjawiska, bardzo mato ostabiajg odbior.

Osobng kwestie stanowi komunikat Popowa o wpltywie na i3cz-
no$¢ miedzy dwoma okretami okretu posredniego. W sprawozdaniu
Naczelnego Sztabu Marynarki méwi sie: ,W czasie prob miedzy
~Europa” i ,,Afryka" wptyngt miedzy nie krgzownik ,,Porucznik
Ijin" i jesli to miato miejsce przy duzych odlegtos$ciach, to wzajem-
ne oddziatywanie przyrzadéw malato, dopdki okrety nie zjechaly
z jednej linii™.

Te spostrzezenia, potwierdzone dokumentami nie pozostawiajg
watpliwosci co do tego, ze to wiasnie one byly gtdwnym bodzcem,
ktéry po Kkilku dziesigtkach lat doprowadzit do wynalezienia dzisiej-
szej radiolokacji. Po 25 latach w r. 1922 amerykanie Taylor i Young
zaobserwowali na falach krotkich to samo, dawno juz znane zja-
wisko. Na tym spo6znionym ,odkryciu™ amerykanie opierajg swoje
zadania do pierwszenstwa w odkryciu radiolokacji.



Nadzwyczaj ciekawe sg przytoczone w sprawozdaniu Giéwnego
Sztabu Morskiego uwagi Popowa o moozliwosciach radiolokacji i pe-
lengacji: ,,Zastosowanie zrodia fal elektromagnetycznych na latar-
niach morskich jako uzupetnienie sygnatéw Swietinych czy dzwieko-
wych, moze uczyni¢ latarnie ,widzialnymi" zaréwno we mgle jak
i burzy, moze ostrzega¢ o jej obecnosci a przerwy miedzy dzwonka-
mi dadzg mozliwos¢ odrdzniania ich. Kierunek latarni moze byc¢
okreslony przez wykorzystanie wiasciwosci masztéw, zdolnych do
zatrzymania fali elektromagnetycznej, ze tak powiem, zacieniowania
jej". Znajdujemy tez tam nastepujace stowa: ,,Mimo zastosowania
telegrafu bez drutu w zyciu morskim, metoda ta moze mie¢ znacze-
nie dla tgcznosci pomiedzy poszczegdlnymi fortami w rejonach umoc-
nionych, gdzie czesto odlegtosci nie przekraczajg 5—8 wiorst".

Wypowiedzi te wskazujg, jak gteboko Popow i jego wspdipra-
cownicy analizowali mozliwosci zastosowania fal elektromagnetycz-
nych dla licznych celéow w tym i dla wojennych. Nadzwyczaj wazne
sa dane przytoczone na odczycie Popowa na Pierwszym Ogdlnorosyj-
skim Zjezdzie Elektrotechnicznym (styczeri 1900 r.), a w szczegdl-
nosci jego os$wiadczenie odnoszace sie do badan anteny pionowej
i wptywéw powierzchni ziemi. ,Tym sposobem pionowy przewdd
i ziemia — wskazywat Popow — przedstawiajg rodzaj kondensatora,
ktérego drgajacy tadunek stuzy jako zrodto fal elektromagnetycz-
nych w otaczajgcym osrodku. Jesli chodzi o charakter zaburzen, spo-
wodowanych takim drganiem elektrycznym, to mozna oczekiwaé, ze
zachowajg one czesciowo ksztatt fali, wzbudzonej przez kwarcowy
wibrator z pionowa osig. Niewatpliwie do tych zaburzen dochodza
jeszcze zaburzenia idace po powierzchni ziemi, ze tak powiem, fale
na powierzchni poziomu elektrycznego potencjatu ziemi, o czym
Swiadczy konieczno$¢ potgczenia przewodu odbiorczego na stacji
z ziemig i ostabiajace dziatanie stosunkowo niskich przedmiotow
stojgcych na drodze drgan, na przykiad lasy i mate statki z metalo-
wym takelunkiem.

Sam mechanizm powstawania drgan w prostoliniowym prze-
wodniku mozna poréwnaé z duzg doktadnoscig do zjawisk jakie za-
chodzg w zwyklej rurze od organow".

Powyzsza cytata Swiadczy o wyjgtkowo wnikliwym podejsciu
Popowa do objasnien, wtedy jeszcze nie zbadanych zjawisk.

Wspominajac na tym zjezdzie historie swego wynalazku Popow
stwierdzit: ,W czerwcu (1897 r.) pojawit sie opis przyrzadéw Mar-
coniego, po otrzymaniu przez niego patentow w Anglii i niektérych
innych krajach. Przyrzady stuzace w doswiadczeniach Marconiego
i dajgce mozno$¢ telegrafowania do 12 km (w tym czasie) skiadaty
sie z tych samych gtéownych czesci jak i opisany przeze mnie przy-
rzad... w kazdym wypadku moj pomyst przekaznika, rurki i elektro-

magnetycznego mioteczka postuzyly jako podstawa do patentu Mar-
coniego".



Tymi powsciggliwymi stowami skromny uczony wskazat na
swoje bezsporne pierwszenstwo i na niehonorowe przywiaszczenie
przez Marconiego swego wielkiego wynalazku.

W 1901 r. Popow zostat zatwierdzony jako profesor fizyki.
Swoje mysli uczonego-patrioty, zabiegajacego o dobro Ojczyzny,
0 rozwoju rodzimej fizyki i elektrotechniki, podat w swym znanym
memoriale, sporzadzonym w 1901 r. w Elektrotechnicznym Instytu-
cie, gdzie wykfadat fizyke, nie przerywajagc prac na Wydziale
Morskim.

Popow pisat, ze gtdwne zadanie kursu fizyki — da¢ podstawy
badan o elektrycznosci w takim stopniu, aby gtebokie poglady na
istote zjawisk elektrycznych daty wytyczne w studiowaniu elek-
trotechniki.

~W dzisiejszych czasach — wskazywat Popow — to zadanie sta-
je sie coraz bardziej mozliwe do wykonania dzieki najnowszym zdo-
byczom nauki o polach elektromagnetycznych i drganiach elektrycz-
nych. Dlatego poznanie tej nowej formy energii elektrycznej powin-
no zajac¢ jedno z gtéwnych miejsc w kursie fizyki".

W ten sposob juz pot wieku temu Popow catkiem wyraznie
wskazat nadzwyczaj wazny poglad o koniecznos$ci badan elektrotech-
niki i radiotechniki na- nowych teoretycznych przestankach — na
bazie elektrodynamiki. Dalszy rozwdj -radiotechniki potwierdzit
stuszno$¢ tego pogladu.

Niewatpliwg korzy$¢ przedstawiajg wiadomosci o tym, ze Po-
pow jeszcze w r. 1904—1905 badat drgania elektryczne przy pomocy
elektronowej rurki Swietlgcej, bez ktérej nie jest do pomyslenia
zadne urzadzenie telewizyjne i radiotechniczne. Badajac zanikanie
drgan, skonstruowat urzadzenie, w ktérym wigzka elektronéw, znaj-
dujagc sie pod réwnoczesnym dziataniem drgajagcego pola elektrycz-
nego i magnetycznego, opisywata na ekranie rurki mniej lub wie-
cej prawidtowg spirale Archimedesa, ktérej ilos¢ skretéw wskazy-
wata na ilo$¢ drgan sieci. Zajmujac sie badaniem rezonansu Popow
20 wrzesnia 1905 roku wyglosit odczyt ,,O przyrzadach stuzacych
do pomiaru dtugosci fal elektromagnetycznych lub do oznaczania
czestotliwosci drgan elektrycznych". Demonstrowat zjawiska zacho-
dzace w praktyce telegrafu bez drutu i zwrdcit uwage na ich zna-
czenie dla fizykéw zajmujacych sie badaniem drgan elektrycznych.

Bedac nadzwyczaj zajety wyktadami i teoretycznymi pracami,
Popow nie zapominat o zagadnieniach praktycznych. Na pytanie
Giownej Dyrekcji Poczt i Telegrafow o mozliwosci stworzenia po-
taczenia telegraficznego pomiedzy Warng a Odessa, wynalazca ra-
dia 4 marca 1903 r. przedstawit notatke, w ktérej wyrazit catkowita
pewnos$¢ o mozliwosci nawigzania takiej #gcznosci. Dowodzi on, ze
duze odlegtosci dajg tatwiej pokona¢ sie na morzu niz na lgdzie
1 proponowat zorganizowanie stacji nie w Odessie lecz w Sewasto-
polu. Swojg propozycje ttumaczyt tym, ze na skutek wiekszej odle-
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gtosci linii Warna—Sewastopol od rumunskich brzegéw podstuchi-
wanie i przeszkadzanie w korespondencji bedzie utrudnione. W ten
spos6b Popow catkowicie stusznie zauwazyt i objasnit roznice po-
miedzy rozchodzeniem sie fal nad ladem i morzem i wyciagnat prak-
tyczne wnioski. Rosyjski $wiat naukowy nalezycie ocenit zastugi
wybitnego uczonego-patrioty wobec nauki. Juz w roku 1906 tj.
w pierwszym roku po jego $mierci, przy Instytucie Elektrotechnicz-
nym zostata ufundowana premia ,imienia wynalazcy telegrafu bez
drutu A. Popowa“. Imie wielkiego rosyjskiego fizyka-wynalazcy
radia, stato sie znane na catym Swiecie.

Szerokie zastosowanie radia we wszystkich dziedzinach dzisiej-
szego zycia, nauki i techniki, o czym marzyt Popow i wspotczesni
mu, wierni swojej ojczyZnie patrioci, stato sie mozliwe dopiero po
zwyciestwie Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji Pazdziernikowej.
Wodzowie narodéw radzieckich i twdrcy pierwszego socjalistycznego
panstwa, Lenin i Stalin, tchneli w dzieto rozwoju radia zupetnie nowe
zycie i doprowadzili je do takiego rozwoju, jakiego Swiadkami je-
steSmy obecnie.



Pptk WELODZIMIERZ MALINOWSKI

TROSKA O SPRZET — PODSTAWA DOBRYCH WYNIKOW
WYSZKOLENIA

Kazde zajecia przeprowadzane w obozach letnich nie tylko
muszg' by¢ prowadzone w warunkach jak najbardziej zblizonych
do warunkéw bojowych, lecz takze powinny by¢ catkowicie zabez-
pieczone pod wzgledem materiatowym. Zabezpieczenie materiatowe
nalezy rozumie¢ jednak nie tylko jako peine iloSciowe wyposazenie
zaje¢ w potrzebny sprzet, lecz réwniez w sprzet bez zadnych uste-
rek i brakdw, w sprzet catkowicie dobry pod wzgledem technicznym.

Na kazdych zajeciach Zzoinierz musi otrzymaé sprzet catko-
wicie dobry nie posiadajagcy nawet najdrobniejszych uszkodzen,
ktore moga nawet nie wptywa¢ na jego wiasciwosci taktyczno-
techniczne. Zoinierz zwlaszcza miodego rocznika, ktéry dostaje do
rak sprzet dobrze dziatajacy, lecz choéby o ztym wygladzie zew-
netrznym, np. odrapang radiostacje, lub brudne izolatory — traci
do niego zaufanie, sam ustosunkowuje sie do niego lekcewazaco
i przyzwyczaja sie do niedbalstwa.

Posiadany przez nas sprzet tgcznosci catkowicie zapewnit do-
wodztwu w czasie minionej wojny dowodzenie wojskami. Sprzet
nasz posiada chlubne tradycje i na tych tradycjach musimy wycho-
wywacé zotnierzy wpajajac w nich wiare i pewnos$¢, ze przy nale-
zytej eksploatacji i konserwacji, ktorych zasady beda gteboko opa-
nowane przez jego obstuge, sprzet ten nigdy nie zawiedzie.

Obowigzkiem kazdego oficera i instruktora jest wpajanie pod-
wiadnym wiary w nasz sprzet, w jego niezawodnoS$¢ i jego wyz-
szo$¢ nad sprzetem pandstw imperialistycznych. Musimy uczy¢ zot-
nierzy, ze sprzet ten przyczynit sie do zwyciestwa Armii Radziec-
kiej nad doskonale uzbrojonymi armiami faszystowskimi. Bronig
facznosciowca naréwni z karabinem jest jego aparat telefoniczny,
jego radiostacja i w kazdego tgcznosciowca powinnismy wpoic taki
stosunek do tego sprzetu, jaki zoinierz ma do karabinu. W kazdej
druzynie, w kazdym plutonie i kompanii istniejg grafiki przegla-
déw broni, przeglagdéw mundurowych, sanitarnych itd., natomiast



przegladow i apeli sprzetu tgcznosci tego sprzetu, ktory dla nas jest
sprzetem podstawowym, nie prowadzimy.

Przegladajac ksiegi kar i pochwatl mozna spotka¢ kary za
brudng bron, brudng chusteczke do nosa, mozna spotka¢ pochwate
za dobre czyszczenie broni, lecz prawie nigdy nie znajdziemy kary
za brudny (nie mowie juz zardzewiaty) akumulator lub aparat.

Bardzo rzadko wyréznia sie zoinierza troskliwie obchodzacego
sie z drogim i delikatnym sprzetem }gcznosci.

Sprzet tgcznosci jest przystosowany do pracy w bardzo rézno-
rodnych warunkach atmosferycznych. Jednak przy niewtasciwym
jego uzytkowaniu i konserwacji — zwlaszcza w nieprzychylnych
warunkach — moze on uilec szybkiemu zniszczeniu i utraci¢ swe
wiasciwosci taktyczno-techniczne.

W czasie éwiczen polowych bedziemy pracowali o kazdej porze
dnia i nocy, w kazdym terenie, bez wzgledu na pogode, w miejscu
i w marszu, bedziemy szybko przerzucali sie z jednego miejsca na
inne, rozwijajac i zwijajac linie i urzadzenia tgcznosci.

Takie warunki pracy stawiajg przed kazdym #gcznosciowcem
wysokie wymagania jak najbardziej prawidtowego, racjonalnego
i oszczednego obchodzenia sie z powierzonym mu sprzetem. Musimy
oszczedza¢ kazdy kawatlek przewodu, kazdg najdrobniejszg S$rubke,
bowiem w sumie te napozér drobne oszczednosci stanowig olbrzy-
mie pozycje. Kazdy tacznosciowiec powinien pamietaé, ze praca
nasza jest wybitnie zespotowa i nieraz na skutek ziej konserwacji
lub uzytkowania aparatu telefonicznego, facznicy, czy akumulatora
przez jednego zoinierza idzie na marne ciezki i zmudny trud catych
zespotow budowlanych i rozwijania weztéw. Nieraz przez Zle pra-
cujgce PKB paralizuje sie caly system tgcznosci; taki PKB staje
sie przystowiowym , korkiem #acznosci".

Przygotowujac sie do c¢wiczen, niezaleznie od ich szczebla,
kazdy dowddca powinien w czasie przeznaczonym na zajecia
uwzgledni¢ obowigzkowo sprawdzenie sprzetu, przy czym spraw-
dzenia nie nalezy zlecaé, jak nieraz to sie robi, mato odpowiedzial-
nym oficerom lub podoficerom a przeprowadzaé je osobiScie. Bez
odpowiedniego przygotowania sprzetu nie mozna rozpoczyna¢ zajec,
gdyz w wypadku pojawienia sie brakow w sprzecie, ¢wiczenia przy-
niosg tylko sizkode, zniechecajac zotnierzy do pracy, wzbudzajgc
w nich watpliwo$¢ co do swych umiejetnosci i podwazajac zaufa-
nie do sprzetu.

W pracy technicznej nie nalezy lekcewazy¢ zadnej, nawet naj-
bardziej btachej rzeczy. Np. przy rozwijaniu wezta zdarzyt sie wy-
padek niezaopatrzenia tablicy rozdzielczej w bezpieczniki. Zasta-
piono je grubym drutem prowizorycznie umocowanym na miejscu
bezpiecznikéw. To na pozo6r drobne niedociggniecie spowodowato
grozne skutki: nastgpito uszkodzenie tablicy rozdzielczej i uniemo-
zjliwito prace catego wezta. Zmarnowatlo to tym samym prace ca-



lego zespotu ludzi, ktérzy w gruncie rzeczy nie wykonali postawio-
nego im zadania.

Bardzo waznym ogniwem w materiatowym zabezpieczeniu
¢wiczen jest polowy magazyn sprzetu i od jego urzadzenia w bar-
dzo duzym stopniu zalezy stan sprzetu. Zadanie magazynu nie tylko
polega na przyjmowaniu i wydawaniu sprzetu, lecz réwniez na
sprawdzeniu jego i badaniu po kazdym ¢wiczeniu. Z magazynu
sprzet uszkodzony moze wyjs¢ tylko do warsztatow, a w zadnym
wypadku nie moze sie dosta¢ do rgk szkolonych Zotnierzy. Magazyn
powinien by¢é rozmieszczony w takim miejscu, by kurz z pobliskich
drog lub miejsc zbidrek nie maégt przedosta¢ sie do jego wnetrza.
Znajac szkodliwy wplyw wysokiej temperatury na niektory sprzet
facznosci, np. ogniwa suche, akumulatory, a takze na izolacje, far-
by, lakiery itp. magazyn powinien by¢ rozmieszczony w miejscu
ocienionym. Magazyn moze by¢ urzadzony w budynku, baraku lub
tez w namiocie.

W magazynie polowym konieczne jest utozenie podtogi. Moze
by¢ ona wykonana z desek, betonu, ceglty lub nawet z pocietych
wzdtuz okraglakéw. Sprzet w magazynie nalezy uktadaé na stela-
rzach, sprzet ciezszy na podstawach. Sprzet powinien by¢ podzie-
lony wedlug rodzajow i przeznaczenia. Magazyn musi posiadac
ksigzke wydania sprzetu, w ktérej kazdorazowo po zdaniu jego do
magazynu powinna by¢ zrobiona adnotacja dowddcy plutonu lub
druzyny zdajgcego sprzet po zajeciach o jego sprawnos$ci wzglednie
0 zauwazonych brakach i usterkach. Braki i usterki powinny by¢
natychmiast usuwane. W tym celu przy magazynie musi znajdowac
sie podreczny warsztat zaopatrzony w narzedzia i materialy dla
usuniecia drobnych uszkodzen sprzetu.

Wydawanie sprzetu z magazynu nalezy w zasadzie przeprowa-
dza¢ po zajeciach w dniu poprzedzajgcym przeprowadzane zajecia.

Sprzet zdawany do magazynu powinien byé bezwzglednie czy-
sty i nalezycie zakonserwowany. To tez w ciagu zaje¢ rowniez musi
by¢ przewidziany czas na oczyszczenie i konserwacje sprzetu.

Magazyn nie ma prawa przyja¢ do magazynu sprzetu niezakon-
serwowanego lub nieodpowiednio zakonserwowanego.

Aby zapewni¢ nalezyty przebieg zaje¢ i utrzymanie sprzetu
w statej technicznej sprawnos$ci, powinniSmy przestrzega¢ poda-
nych w ogolnych zarysach nastepujgcych zasad:

Sprzet radiowy.

1. Przed rozpoczeciem cEwiczen 'nalezy kazdorazowo sprawdzic
dziatanie radiostacji, sprawdzi¢ skalowanie nadajnika i odbior-
nika, nalezy zbada¢ zrédia pradu, jaki jest stan baterii anodo-
wych, stan natadowania akumulatoréw (sprawdzi¢ pod obcia-
zeniem).



2. Przy przewozeniu lub przenoszeniu radiostacji nalezy chronic
ja przed wstrzagsami i uderzeniami. Radiostacje matej mocy
w czasie jazdy samochodem nalezy ustawia¢ na grubych pod-
ktadach ze stomy lub trzyma¢ je na kolanach.

Radiostacji nie wolno trzymac¢ w tylnej czesci samochodu,
ktéra podlega zawsze wiekszym wstrzagsom. Rowniez na radio-
stacje nie wolno ktas¢ innego sprzetu.

3. Przy rozwijaniu radiostacji w terenie obowigzkowo uktadaé ja
na podktadach. Do tego celu mozna uzyé plaszcze—hamioty,
deski, suche gatezie i nawet plaszcze. Przy urzadzeniu schronu
dla sprzetu radiowego nalezy przewidzie¢ dobrg wentylacje
i ogrzewanie schronu celem wysuszenia powietrza nawet
w ciepta pogode.

Przy radiostacji nie powinny znajdowaé sie inne niepo-
trzebne do bezpos$redniej pracy rzeczy. Klucz powinien by¢
umocowany do przykrywy radiostacji, a nie trzymany w reku.
Przy rozwijaniu anteny nie wolno dopusci¢ do uszkodzenia
przewodu.

4. Radiotelegrafista nie powinien pod zadnym pozorem w wy-
padku, gdy radiostacja ,nawalita" zaglada¢ do schematu ra-
diostacji i przeprowadza¢ ,remont”. Radiotelegrafista powi-
nien natychmiast zameldowaé¢ o tym dowddcy radiostacji, ktory
przeprowadza zewnetrzne .sprawdzenie: jak podigczenie kabli,
dziatanie klucza, stan zrédia zasilania itp. Gdy sprawdzenie nie
daje pomys$inych wynikéw, nalezy meldowaé dowddcy plutonu
i radiostacje nalezy natychmiast skierowa¢ do warsztatow.
Zadnych remontéw w polu przeprowadza¢ nie mozna.

Sprzet teletechniczny.

Przy eksploatacji aparatow telegraficznych ST-35 i Morsego
nalezy specjalnie chroni¢ je przed dostaniem sie kurzu do mecha-
nizmow.

1. W tym celu w pomieszczeniach, gdzie rozwijamy aparature,
przy braku podtdég nalezy ziemie ustaé gateziami wzglednie
lis¢mi lub trawa.

2. Nie trzymaé aparatury otwartej, wykonaé lekkie pokrowce
z ptétna zaglowego i zdejmowac je tylko w czasie pracy.

3. Nie smarowaé czeSci aparatu zbyt grubg warstwg oleju. Cze-
§ci nie wymagajace olejenia utrzymaé w stanie suchym, czesto
przecierajgc je szczotkg i czystg szmatka.

4. Najdrobniejsze uszkodzenia powinien usuwac technik, w zad-
nym wypadku telegrafista.

5. Nie mniej niz jeden raz w miesigcu aparat powinien by¢ podi-
dany szczeg6towemu oczyszczeniu z rozbidrka na czesci. Wszy-
stkie czesci nalezy przemy¢ i odpowiednio naoliwié.



6. tacznice telefoniczne i aparaty nalezy chroni¢ przed wilgocig
i kurzem. Wieko aparatu powinno by¢ stale zamkniete. Kon-
cowki przewodéw powinny by¢ dobrze zaprawione aby nie
zwieraty sie.
tacznice polowe w magazynach powinny znajdowaé sie

w skrzynkach. W czasie pracy nalezy ostroznie obchodzi¢ sie ze

sznurami, ktore najczesciej podlegajg uszkodzeniom.

Nie nalezy wycigga¢ wtyczek za sznur, nie rzucaé gwattownie
wtyczek po wyjeciu z gniazdka, lecz opuszczaé powoli. Ostroznie
dofgczaé wtyczki wielostykowe i — jak w kazdym urzgdzeniu — nie
nalezy zaglagda¢ do wewnetrznego montazu #gcznicy.

Materiaty liniowe.

1. Wszystek kabel telefoniczny przed wydaniem go do uzytko-
wania powinien by¢ pokryty ozokerytem, zigcza muszg byé
polutowane i zailozowane. Na kazdym zwijaku z kablem po-
winny znajdowaé sie przywieszki, na ktdrych uwidocznione
beda: dtugos¢ odcinka i dtugos¢ ztgcz. Przywieszki powinny
by¢ wykonane z drzewa lub blachy i umocowane z obu stron
kabla.

2. Nie wolno dopusci¢ w zadnym wypadku do ciecia kabla na
wewnetrzne potgczenia urzadzen stacyjnych. Dla tych celow
nalezy uzywac¢ wylacznie kabel V kategorii. Przy doprowadze-
niu linii do aparatu kabla nie nalezy obcina¢, lecz pozostawic
jego reszte na zwijaku.

3. Przy zwijaniu kabla nalezy go odrazu przeciera¢. Kabel na-
mokniety nalezy przy pierwszej mozliwosci przewingé i prze-
suszyc.

4. Nie uzywaé¢ kabla polowego do statej instalacji obozowe;j.
tacznos¢ ta powinna by¢ wykonana sprzetem statym.

5. Przy budowie linii kablem ciezkim nalezy posiadaé wystar-
czajacg ilos¢ koncowek, za pomocag ktérych nalezy wykonywac
wszelkie dotgczenia. W zadnym wypadku pod odpowiedzial-
noscig dyscyplinarng nie wolno przecina¢ kabla ciezkiego.

Przy budowie linii nalezy specjalng uwage zwrdéci¢ na
przejscia przez drogi, gdyz tam wilasnie najczesciej nastepuja
uszkodzenia kabla przez furmanki, konie i samochody. Nalezy
réwniez chroni¢ ztgcza przed zamoknieciem i w tym celu umie-
szcza¢ je na kotkach.

6. Przy budowie linii tyczkowych nalezy zwracaé uwage, by nie
tamac¢ tyczek, co tatwo nastepuje przy zitym ich ustawianiu
albo czesciej — przy nieprzepisowym zwijaniu linii. Po zwi-
nieciu linii przewod liniowy nalezy przegladngé, ztgcza polu-
towaé, oczka powyciggac.



O ile konserwacja sprzetu znajdujgcego sie w magazynach jest
w zasadzie nalezycie przestrzegana, to jednak o konserwacji sprzetu
zainstalowanego na salach wyktadowych zwykle zapominamy. Przy
szkoleniu radiotelegrafistow na sali stuzby ruchu baczng uwage
trzeba zwracaé na stan kluczy. Odpowiedzialny za sale oficer po
zajeciach osobiscie sprawdza regulacje kluczy, usuwa na miejscu
drobne usterki, niedopuszczajgc do pracy na niewyregulowanych
prawidto lub uszkodzonych kluczach.

Urzadzenie polowych sal wykitadowych nalezy wykonywac
z wielkg staranno$cig, aby zoinierz wzorujgc sie na nich z talkg
samg starannos$cig wykonywat urzadzanie elementéw wezidw,
PKB itp.

Przystepujgc do szkolenia w obozach letnich trzeba gteboko
uswiadomic¢ sobie, iz od stanu sprzetu zalezy wynik szkolenia i ze
przygotowujgc troskliwie baze materiatowg, zabezpieczamy nale-
zyty poziom wyszkolenia zotnierzy #acznosci.



PLANOWANIE BUDOWY LINII STALEJ
NA DUZE ODLEGLOSCI

Planowanie i praca dowddcy kompanii

Planowanie budowy linii statej przez dowo6dcéw kompanii i plu-
tonéw budowlanych stanowi bodajze jedng z najwazniejszych czyn-
nosci budowy. Od wiasciwego bowiem i przemyslanego planowania
zalezy normalny przebieg budowy i terminowe jej wykonanie. Wszy-
scy zatem dowddcy jednostek budowlanych powinni planowanie
traktowac jako nieodtgczng cze$¢ budowy i rozwijaé w tym kierunku
swoje umiejetnosci.

Artykut niniejszy ma zadanie poda¢ sposoby opracowania przez
dowodce kompanii budowlanej planu i jego realizacji.

Rozpatrzymy przebieg pracy dowddcy kompanii i plutonu bu-
dowlanego.

Dowddca kompanii budowlanej, jednostki zazwyczaj dziatajgcej
samodzielnie jezeli chodzi o budowe linii statej, powinien normalnie
otrzymacé rozkaz do budowy bezposrednio od szefa tgcznosci. Dla ce-
16w éwiczebnych role szefa facznosci spetnia w tym wypadku dowdéd-
ca jednostki (batalionu liniowego).

Dowddca batalionu, zamierzajgc przeprowadzi¢ liniowe céwicze-
nie kompanijne z budowy linii statych, powinien rozwazy¢ mozliwos¢
kompanii, wybra¢ teren i okresli¢ zadanie i czas jego wykonania.

Postawienie zadania i charakter jego powinny odpowiada¢ wa-
runkom jak najbardziej zblizonym do bojowych.

Dowddca batalionu przeanalizowawszy mozliwosci budowy oraz
teren, wydaje dowodcy kompanii w przeddzien <¢wiczenia o godz.
14.00 nastepujacy rozkaz techniczny:

1) Nasze wojska po zajeciu przyczotka Zegrze — Serock przegru-
powujg sie do dalszego natarcia.



2)

3)

4)
5)

6)

7)
8)

9)

10)
11)

12)

Lotnictwo nieprzyjaciela niszczy linie. Stwierdzono bandy dy-
wersyjne.

Kompania wybuduje linie statg od stupa stacyjnego stacji ,,Zo-
rza" — las Pustelnik do stacji , Astra” — las Beniaminow
wzdtuz drogi Czarna Struga — Wodlka Radzyminska — Dabko-
wizna — las Beniamindw.

llos¢ przewodéw — 4. Gorna para Nr 1012, dolna — 1013.
Drut stalowy 3 mm.

Stup badaniowy — las Zamostki Wolczynskie.

Przewody krzyzowa¢ wedtug indeksu: gérny obwdd 16—32;
dolny 8—16.

Stupy znajdujg sie: 100 sztuk — stacja Dgbkowizna, 200 sztuk
— Lesniczéwka Struga.

Na wzmocnienie kompanii przydzielono 3 samochody 3 tonowe.

Budowe rozpoczaé¢ 25.05 godz. 07.00, ukonczy¢ tegoz dnia o go-
dzinie 19.00.

Po wybudowaniu linii przekaza¢ jg do eksploatacji kompanii
eksploatacyjnej baonu liniowego.'

Ukonczenie budowy meldowa¢ do godz. 21.00 dn. 25.05.

Po wybudowaniu linii kompania zgrupuje sie w lesie Beniami-
néw w gotowosci do dalszej pracy.
Moje m.p. las Beniaminéw od 25.05. godz. 12.00.

Dowddca kompanii po otrzymaniu zadania, zaznaczywszy Kkie-

runek linii na mapie, pobiera decyzje z mapy opierajgc sie na naste-
pujacych danych przykiadowych:

— Posiada do dyspozycji 3 zespoty budowlane o petnym stanie
sprzetu i materiatu.

Kazdy zespdt skiada sie z dowodcy i 39 zotnierzy, oprécz
zespotu trzeciego, ktory ma w swoim skiadzie 41 zotnierzy
(plus dowddca).

— Srodki transportowe: po jednym samochodzie ciezarowym
i jednym stupowozie oraz po 2 wozy 1-konne na zespot.

Posiadany wiec stan ludzi, materiatow i $rodkéw transpor-
towych wystarczy na wybudowanie linii w nakazanym ter-
minie.

— Czas w dniu 24.05 wystarczy na przeprowadzenie rozpozna-
nia i wykonanie prac przygotowawczych, jak szczeg6towe
zaplanowanie robo6t, pobranie przez zespoty materiatéw, cze-
Sciowe rozwiezienie stupow, przerzucenie zespotdw na punk-
ty wyjsciowe i ewentualne czesSciowe wytyczenie linii.






— Trasa dlugosci 12 km na catej dtugosci nie wykazuje wiek-

szych roznic i co do pokrycia gruntu nie zachodzi potrzeba
wykonania przesiek.

— Ho$¢ posiadanych stupéw 100 szt. w m. Dabkowizna wystar-
czy do budowy trzeciej czesci odcinka. Reszte stupow w ilo-
§ci 200 sztuk znajduje sie przy gajéwce pinc. wsch. Czarna
Struga, a wiec w miejscu dogodnym do budowy dwo6ch pierw-
szych odcinkow linii.

Po przeanalizowaniu w ten spos6b zadania dowddca kompanii
dzieli trase linii na trzy odcinki jak podaje szkic.

Pobranie decyzji powinno trwac nie dtuzej niz 15 minut. Decy-
zje swojg dowddca kompanii musi wrysowa¢ na mape. Nastepnie
wzywa do siebie dowddcow zespotébw budowlanych i zaznajomiwszy
ich ogélnie z zadaniem zarzadza na godz. 14,30 wyjazd dowddcow
zespotow budowlanych wraz z dowoédcami zespotéw wytyczajagcych na
rozpoznanie trasy i sam o tym czasie wyjezdza na rozpoznanie ca-
tego odcinka.

W terenie ustala on z kazdym dowddcg zespotu budowlanego
Kierunek linii, miejsce ustawienia stupa badaniowego, charakter te-

Bane {gmggsfqﬁnggk\{gl miejsca ustawienia stupdéw poczatkowych.
nia tif re P - "~ p u j e do opracowa-

Podstawowym dokumentem jest schemat trasy linii wykreslo-

uL pel5X edanvihjk P0OdZiatCe zataczony. szkic). Schemat ten
c r n t, ymizrozPoznama powinieh zawierac wszystkie szcze

fdow_stup?wCpummktowgU lin“’ n° bieszonych przeLdTw* .
Snosoh ' T ~ rozmieszczenia sktadnic; granic odcinkow itp
Sposob skonania schematu nie nastrecza trudnosci.

nien / Uffim ntem Jest wykaz profiléw stupow, ktéry powi
men zawiera¢ wszystkie profile stupéw catego odcinka linii~ 7*J*

wia sie go po rozpoznaniu i ustaleniu przebiegu i Kierunku linii,

stunébw 6m? krzyzowan ~ z uwagi na trudnosci ustalenia ilosci
Z tego wzgledu nalezy przeprowadzi¢ wytyczenie linii nd

predzej, ab?{ ustalic schemat krzyzowan i nm )

odcinkach linii 2 i 3 zespotu wstrzymywac prac na

nie "Potrzebowania brakujgcych materiatbw dowddca kompanii
me zestawia, poniewaz dysponuje on dostateczng ich iloscia.

Z kolei opracowuje on plan prac.



budowy linii statej z podwieszeniem 4 przewodéw na odcinku las
Pustelnik (stacja ,,Zorza“) — las Beniamindw (stacja ,,Astra") —
dtugos¢ 12 km.
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Uwagi:

1) Grunt piaszczysty. Teren poprzerzynany. Przewdd stalowy
o Srednicy 3 mm. llos¢ stupow na 1 km — 20 szt.

2) Punkty skiadowe: 1 i 2 zespotu — Gajowka pinc. Struga,
3 zespolu — stacja Dagbkowizna.

3) Kierunek numeracji stupéw od stacji ,Zorza"do stacji
»Astra™.

4) Krzyzowanie  obwodoéw wedtug indeksu gorne przewody—
16—32, dolne 8—16. Doktadny schemat zostanie podlany po

otrzymaniu charakterystyk stupéw wszystkich odcinkdw.
5) Numeracja obwodéow — gdérna para 1012, dolna — 1013.
M.Piieieieeeenens dnia 24.05. godz. 17.30.

DOWODCA 1 KOMP. TELEG. BUD.
zydto — kpt.

Opracowanie planu opiera sie na posiadanych sitach i srodkach,
rozdzielajgc prace réwnomiernie na wszystkie zespoly. Pewne nie-
znaczne réznice w diugosci odcinkow, ktdre mogg powsta¢ w trakcie
pracy nie odgrywaja wiekszej roli, tymbardziej, ze cze$¢ prac moze
by¢ wykonana jeszcze w dniu poprzedzajacym budowe.

Obliczenie jednostek pracy oparte jest na normach ujetych
w instrukcji budowy linii statej.

Na przykitad: Budowa odcinka 4 km przy podwieszeniu dwéch
przewodow o $rednicy 3 mm w poprzerzynanym miekkim terenie,
przy 20 stupach na 1 km wynosi:

82,1x4x1,2 = 394,08; okragto 394 jednostek pracy

Obliczajgc czas wykonania dalszych prac otrzymamy w sumie
488,4 jednostek potrzebnych do budowy odcinka linii pierwszego
zespotu. i .4

Poniewaz stan zespotu wynosi 39 ludzi, a wiec otrzymujemy 390
jednostek dziesieciogodzinnego dnia pracy, przeto dzielgc (488,4 10):
:390 otrzymamy okragto 12 godzin potrzebnych do wybudowania
4 kilometrowego odcinka linii z zawieszeniem czterech przewodoéw
przez zespotdow o stanie 1 -)- 39 ludzi.

Po wykonaniu planu dowd6dca kompanii zarzadza dla dowodcow
zespotéw budowlanych odprawe, na ktorej wydaje rozkaz nastepu-
jacej tresci:

1) Nasze wojska po zajeciu przyczotka Zegrze — Serock przegru-
powujg sie do dalszego natarcia. Lotnictwo bombarduje nasz
teren. Stwierdzono bandy dywersyjne.

2) Kompania otrzymata rozkaz budowy linii statej na odcinku sta-
cja ,Zorza" las Pustelnik — stacja ,,Astra" las Beniaminéw —
dtugosci 12 km.



3)
4)

6)
7)

8)

9)
10)
11)

12)
13)

W zwigzku z tym:

a. Zespot pierwszy wybuduje linie statg 4 przewodowa na od-
cinku stacja ,Zorza“ las Pustelnik — do granicy zespotow
1i 2 — (05081) dtugosci 4 km i wihaczy przewody do linii
budowanej przez 2 zespot.

b. Drugi zesp6t wybuduje linie statg 4 przewodowa od styku
odcinkow 1 i 2 zespotow (05081) — pid. wsch. cypla lasu
Jabtonna 1 km na zachod od m. Woélka Radzyminska. Prze-
wody wigczy do linii 1 i 3 zespotdw. Na pdtnocnym wyjsciu
z lasu Nieporet urzadzi stup badaniowy.

Ogolna dtugos¢ odcinka — 4 km.

c. Zespot 3 wybuduje linie stalg 4 przewodowa od granicy od-
cinka 2 i 3 zespotu do stacji ,,Astra“ las Beniaminow. W re-
jonie stacji wybuduje stup stacyjny. Dtugos¢ linii 4 km.

d. Granica odcinkéw zespotow jak schemat.

llo$¢ stupdw na 1 km — 20 sztuk — stupy diugosci 7,5 m.

Przewod stalowy o $rednicy 3 mm.
Izolatory TF-3, haki KN-16. Na stupach naroznych, badanio-
wych i krzyzowaniach — dawac izolatory TF-2, haki KN-18.

Profil stupow jak schemat.

Krzyzowanie obwodéw wedtug indeksu: gorne 16—32, dolne
8—16. Szczegdtowy schemat otrzymajg dowodcy zespotéw po
wytyczaniu odcinkéw i dostarczeniu charakterystyki stupdw.
Wytyczanie rozpocza¢ jeszcze w dniu dzisiejszym i w dalszym
ciggu prowadzi¢ od Switu 25.05. Charakterystyki stupéw do-
starczy¢ mi do godz. 08.00 dnia 25.05

Przy wytyczaniu zwracam uwage na styki odcinkéw zespo-
tow. Ostatnie stupy nalezy tak wytyczyé, aby odlegtos¢ ostat-
niego elementu nie przekroczyta dopuszczalnego odchylenia
12 m.
Kompanijne punkty sktadowe stupdw:
dla 1 i 2 zespolu — 200 szt. — Gajowka Struga, dla 3 zespotu
— 100 szt. — stacja Dabkowizna. Skiadnica materiatow linio-
wych m. Pustelnik. Dostarczenie materiatéw liniowych na linie
Srodkami zespotow.

Zespotom 2 i 3 przydzielam dodatkowo po 1 samochozie 3 t. dla
przewiezienia ludzi i materiatu.

Wymarsz 2 i 3 zespolu na punkty wyjsciowe natychmiast po
odprawie.

Pozostaty czas do zmroku w dniu dzisiejszym wykorzysta¢ na
wykonanie prac wstepnych budowy.

Materiaty liniowe pobra¢ natychmiast ze sktadu kompanijnego.
Zakonczenie budowy 25.05. godz. 19.00.



14) Wyzywienie zostanie dostarczone $rodkami kompanii.

15) Meldunek o ukoniczeniu budowy nadesta¢ do m.p. las Beniami-
néw na godz. 20.00.

16) Ja sie znajduje od godz. 12.00, 25.05. w lesie zach. m. Benia-
mindw.

Opisana odprawa nie powinna trwac¢ dtuzej niz 30 minut.

Dowodcy zespotéw budowlanych czynig odpowiednie, dotyczace
ich odcinkdw pracy notatki, wrysowuja na mape przebieg trasy, wy-
jadniaja watpliwe zagadnienia, po czym przystepujg do opracowania
planu i wykonania rozkazu.

Dowddca kompanii stusznie postawit sprawe krzyzowar, naka-
zujac jak naj$pieszniejsze przystanie charakterystyk stupéw. Po-
dziat bowiem linii na 3 odcinki i jednoczesna ich budowa mogtyby
spowodowacé znieksztatcenie schematu, zwiaszcza na stykach ze-
spotow.

Kalkulacje czasu wytyczania opiera sie¢ na nastepujacych prze-
stankach :

Wytycznie 4 km linii wedtug norm (1 stup — 0,25 jednostki)
bedzie trwato 5 godzin, rozpoczecie za$ prac zawieszania przewodoéw
moze sie rozpoczaé w okoto 2 godziny po rozpoczeciu budowy od-
cinkéw, tj. okoto godz. 9.00. Dowddcy zespotdow dysponujg czasem:
w dniu 24.05. do zmroku 2 godziny i od $witu g. 0500—0800 — 3 go”
dziny — razem 5 godzin, zatem wytyczenie moze by¢ ukonfczone
0 godz. 08.00. Wykonanie schematu krzyzowan i dostarczenie go ze-
spotom nie zajmie wiecej niz 1 godzine i dowddcy zespotéw najpdz-
niej o godz. 09.30 bedg w posiadaniu prawidtowego schematu.

Jest to jeden z wariantéw opracowywania schematu.

W dniu 25.05. o godz. 08.30 dowo6dca kompanii znajdujac sie
na punkcie wyjsciowym 3 zespotu otrzymat charakterystyki stu-
poéw, przystepuje wiec do opracowania schematu krzyzowan (patrz
zat. 1).

Na podstawie charakterystyk stupdw wie, ze na odcinku 1 ze-
spotu nalezy ustawié np. 82 stupy, na odcinku 2 zespotu np. 79 stu-
pow i na odcinku 3 zespotu np. 81 stupéw. Razem cata linia obejmuje
242 stupow ustawionych w odlegtosci wzajemnej 50 m. Na stykach
odcinkéw moga zajs¢ pewne réznice w diugosci przeset, jednak nie
przenoszagce + 12 m na 1 element. Osiagniecie takich przesel naste-
puje przez przesuniecie w czasie wytyczania miejsc dwéch ostatnich
stupow w koncu odcinka zespotu. Zwiekszenie lub skrdcenie elemen-
tu 0 12 m nie wptynie na schemat krzyzowan.

Dowddca kompanii na odprawie zwrécit na to uwage dowddcom
zespotow.

Wedtug charakterystyk stupéw poszczegélnych odcinkéw nu-
meracja palikbw przy wytyczaniu rozpoczeta sie od nr 1 pierwszego



palika. Dowddca kompanii przy opracowaniu schematu wzigt pod
uwage numeracje odcinkéw zaznaczajac jednocze$nie wiasciwg nu-
meracje stupdw, jaka bedag oznaczone stupy po ukonczeniu catkowi-
tej budowy. Dotyczy to szczeg6lnie odcinkéw 2 i 3 zespotu. Jezeli
chodzi o 1 zesp6t dowddca kompanii narzuca schemat z gory i uzu-
petnia go p6zniej po otrzymaniu charakterystyki.

Dowodca kompanii dzieli odcinek na jedna sekcje 64 elemento-
wag i na jednag sekcje 32 elementowq. Na reszte linii wyznacza krzy-
zowanie wedtug schematu jak dla sekcji 16 elementowe;j.

Wyciagi schematu krzyzowan przesyta dowddcom zespotdw.

Dla utatwienia i przy$pieszenia pracy dowddca kompanii powi-
nien zawczasu przygotowac¢ sobie schemat krzyzowan, ktéry po
otrzymaniu charakterystyk stupéw uzupetnia i koryguje.

Dalsza praca dowodcy kompanii polega na kontroli pracy zespo-
tow oraz niesienia im pomocy. Dowddca kompanii organizuje bojowe
ubezpieczenie prac, reguluje zaopatrzenie zespotow w materiaty li-
niowe, sprzet, materiaty pedne i wyzywienie. Kieruje on pracg do-
wodcow zespotdw i usuwa na miejscu stwierdzone braki.

W zwigzku z rozkazem przetlozonego o zgrupowaniu kompanii
w lesie Beniaminéw, po wykonaniu budowy dowddca kompanii prze-
nosi sztab i pozostatg ilos¢ ludzi o godz. 11.00 dnia 25.05. do lasu
Beniaminéw na nowe miejsce postoju kompanii.

Planowanie i praca dowodcy zespotu budowlanego

Z kolei omoéwie planowanie i prace dowodcy zespotu budowla-
nego.

Dowédca 1 zespotu zgodnie z zarzadzeniem dowodcy kompanii
wyjezdza wraz z dowddcyg zespolu wytyczajacego o godzinie 14.30
na rozpoznanie odcinka. Przed wyjazdem przekazuje swemu zastep-
cy przygotowanie ludzi, sprzetu materiatéw i srodkéw przewozowych
do budowy.

Dowddca zespotu podczas rozpoznania, ktére przeprowadza wraz
z dowoOdcag kompanii ustala miejsce dotgczenia przewoddw do stupa
stacyjnego na stacji ,Zorza* — las Pustelnik, przebieg linii, pro-
file stupéw, przejscia przez drogi, mozliwo$¢ dowozu materiatow, te-
ren, drogi, czy nie zachodzi potrzeba wykonania przesiek; uzgadnia
wedtug wskazéwek dowodcy kompanii z dowodca 2 zespotu miejsce
ustawienia i profile stupéw na styku z odcinkiem 2 zespotu, — i w za-
leznosci od tego na catym odcinku — oraz granice miedzy obu od-
cinkami (jak szkic).

Dane z rozpoznania wpisuje do dziennika polowego, za$ prze-
bieg linii nanosi na mape lub na szkic.

Po powrocie z rozpoznania bierze udziat w odprawie u dowddcy
kompanii, gdzie otrzymuje szczeg6towy rozkaz techniczny, wyjasnia

Przeglad tacznosci — 3 445



watpliwe zagadnienia, odnotowuje na mapie roboczej potrzebne dane
i sporzadza wycigg z planu organizacji robdt.
0 godz. 17.30 wydaje zarzadzenia:
— dowddcy zespotu wytyczajacego — przystapi¢ o godz. 18.00
do wytyczania lini;
— swemu zastepcy zaznajomiwszy go uprzednio z zadaniem
zespotu:
— wystania 4 ludzi i 1 stupowozu do rozwozenia stupow row-
nolegle z wytyczaniem linii,
— wystanie 4 ludzi do zbrojenia stupéw i 6 ludzi do kopania
dotow,
— sprawdzenie stanu sprzetu i narzedzi oraz S$rodkéw trans-
portowych.
Po wydaniu zarzadzenia przystepuje do opracowania planu prac.
W celu okre$lenia ilosci potrzebnego do budowy materiatu do-
wodca zespotu powinien przede wszystkim zestawi¢ wykaz materia-
téw, opierajac sie na normach posiadanych w instrukcji budowy li-
nii. Wykaz ten jest nieodzowny przy opracowaniu planu budowy.
Wz6r opracowanego wykazu w zalaczeniu (zat. 2).

Wykaz wraz z planem budowy, po sporzgdzeniu ich nalezy
przedstawi¢ dowodcy kompanii.

Wykaz jest zapotrzebowaniem materiatu ze skladu kompanij-
nego.

Z kolei dowodca zespotu sporzadza plan prac. Plan prac opraco-
wuje sie w tym celu, aby dowddca prowadzacy budowe magt zorien-

towaé sie w zakresie i rodzaju prac, w czasie i ilosci ludzi potrzeb-
nych do wykonania budowy.

Wz6r opracowanego planu podaje zalacznik 3.

Spos6b wykonania obliczen jest prosty.

Rozpatrzymy na przyktad obliczenie pozycji: rozwoézka stupow
po trasie budowy linii. Wiemyz wykazu zapotrzebowania materia-
tow liniowych, ze do budowy potrzeba 82 szt. stupéw, liczac wedtug
norm na 1 km 25 stupéw, w tym 16 stupdw 6,5 m na podpory. Aby
utrzymac czas potrzebny na rozwiezienie stupdw musimy ustali¢
ich metraz biezacy.

Zatem obliczamy: 84x7,5 = 630 mb. oraz 16x6,5 = 104 mb.

Razem — 734 mb. Poniewaz na przewiezienie 10 mb. stupéw (po-
trzeba 0,55 jednostek, zatem 73,4x0,55 = 40,3 jednostek pracy.

W ten sposob dowddca zespotu kolejno oblicza jednostki okre-
$lajgce czas i ludzi potrzebne do wykonania poszczegdlnych prac.

Powyzsza kalkulacja stuzy dowddcy zespotu do sprawdzenia
najwazniejszego dokumentu planu, a mianowicie wykresu organi-

zacji pracy zespotu. Przykiad wykresu organizacji pracy podaje za-
tacznik 4.



Wykres sporzgdza dowddca zespolu w nastepujacy sposob. Na
podstawie rozkazu dowddcy kompanii i, jak wynika z planu prac,
dowddca zespotu, aby wykonaé budowe, ma do dyspozycji 12 godzin,
pozostaty czas do zmroku w dniu 24.05 r. i zespdt sktadajacy sie
z 39 ludzi. Do wykonania budowy potrzeba mu jak wynika z planu
482,6: 39 = 12,36 godziny.

Zespot dzieli na 4 druzyny wykonujace zasadnicze prace i kaz-
dej druzynie typuje czas i rodzaj przewidzianych prac.

Przy zestawieniu wykresu dowddca zespotu powinien pamietac
0 tym, ze niektore prace powinny wyprzedzaé inne, aby nie powodo-
wacé przerw i wzajemnego przeszkadzania sobie druzyn. Utrzymanie
bowiem ciggtosci i ptynnosci pracy jest warunkiem jakoSciowego
1 terminowego wykonania budowy.

Wykres opracowuje sie w nastepujacy sposob:

Przyktad: — Druzyna pierwsza — skiad 1 + 3 ludzi wytycza
linie. Wedtug planu na wytyczenie catego odcinka linii potrzeba
20 jednostek. Aby sie dowiedzie¢, ile druzyna o podanym skiadzie
moze wytyczyé stupéw w ciagu godziny, nalezy podzieli¢ ilo$¢ ludzi
w druzynie przez ilos¢ jednostek potrzebnych do wytyczenia jednego

4
stupa. Otrzymamy ------- = 16 stupow.
0,25

Poniewaz mamy wytyczy¢ 82 stupy, zatem dzielgc ich ilos¢
przez 16 otrzymamy ilo$¢ potrzebnych godzin do wytyczenia wszy-
stkich stupow:

82 _ 51 godziny.

Z uwagi na to, ze od wytyczenia linii zalezy wiele innych prac,
wytyczenie nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najwcze$niej, wyko-
rzystujgc czas dyspozycyjny.

Dowddca zespotu decyduje sie wytyczanie przeprowadzi¢ cze-
sciowo w dniu 24.05 do zmroku — 2 godziny i w dniu 25.05. od godz.
05.00. Jak wynika z tej kalkulacji, wytyczenie catej linii powinno
by¢ ukoriczone w dniu 25.05. o godz. 08.00.

Druzyne wytyczajacg po wykonaniu przez nig zadania przy-
dziela sie do innych prac wymagajacych wiekszego naktadu czasu.
W tym wypadku dowddca zespotu zdecydowat rozdzieli¢ druzyne
wytyczajgcg do stawiania stupéw, podwieszania przewodéw i nume-
racji stupéw.

Drugi przykiad: Kopanie dotéw jest czynnosScia wymagajaca
stosunkowo dtugiego czasu. Dowddca druzyny ma w tym celu do
dyspozycji 7 ludzi. Kopanie dotdw powinno by¢ ukonczone w takim



czasie, aby da¢ moznos$¢ druzynie zbrojacej stupy na wykonanie jej
prac, i aby z kolei umozliwi¢ 3 druzynie ustawienie stupdw.

Kalkulacje czasu przeprowadza sie w nastepujacy sposob:

Aby wykopa¢ 98 dotow (na stupy i podpory) potrzeba 122,5
jednostek pracy. Dysponujab siedmiu ludzmi druzyna moze wykonac
te prace w 1225 _ 17,5 godziny .Poniewaz ostatni dot powinien by¢

7
wkopany okoto godz. 18.00 w dniu 25.05, aby nie wstrzymac prac
ustawiania stupow, dowddca zespotu decyduje sie cze$¢ dotow wy-
kopa¢ w dniu 24.05. — (okoto 2,5 godziny) oraz wzmocni¢ druzyne
ludzmi z druzyny 4 i wykorzysta¢ ludzi rozwozacych stupy. Oblicza
wiec, ze druzyna moze w ciggu 2,5 + 11 = 13,5 godzin wykopac:

—1— S=56 x 135 = 75,6 dotow

1,25 /
— 6 ludzi z czwartej druzyny Nz 48 x 3= 14,4 dotdw,
1,25
— 4 ludzi (z zespotu rozwozenia stupow) — ) = 32x3= 96
dotdw. Razem: — 99,6 dotow. ’

Jak wynika z powyzszej kalkulacji przez odpowiednie mane-
wrowanie ludzmi dowodca zespotu jest w stanie zapewnié wykopa-
nie dotéw bez naruszenia ciagtosci pracy.

Analogiczng kalkulacje przeprowadza w innych rodzajach prac
otrzymujac wykres planowanej organizacji, ktéry nalezy tylko zre-
alizowaé i w trakcie realizacji dopilnowac jego wykonania.

Oczywiscie mogg byé rézne warianty sporzadzenia wykresu
i kazdy moze by¢ dobry, o ile osiggnie swdj cel. Powyzsze obliczenia
podatem jako przyktad.

Poczatkowo dowddca zespotu bedzie miat pewne trudnosci z prze-
prowadzeniem kalkulacji jednak po kilku treningach nabierze na
tyle wprawy, ze bedzie w stanie w ciggu godziny wykona¢ catkowity
plan prac.

Pewne odchylenia w praktyce w stosunku do planu bedg zawsze
miaty miejsce i jest sprawa dowodcy zespotu Kierujgcego budowg
regulowaé jej bieg i utrzymac ciggtosé i ptynnos¢ budowy.

Po sporzadzeniu planu dowddca zespotu przedstawia go do za-
twierdzenia dowddcy kompanii.

Majac gotowy plan dowodca zespotu przystepuje do jego pet-
nego wykonania.

Schemat krzyzowarn otrzymuje dowoddca zespotu od dowddcy
kompanii jako wycigg z ogblnego schematu krzyzowan linii. Zatgcz-
nik 5 przedstawia przykiad wyciggu dla 1 zespotu budowlanego.



Dla przeprowadzenia ¢wiczenia dowddca kompanii powinien naj-
pézniej na dwa dni przed c¢wiczeniem przeprowadzi¢ instruktarz
z dowddcami zespotdéw i druzyn podajac im og6lne zamierzenia, me-
todyke przeprowadzenia éwiczen, zarzadza zapoznanie sie z instruk-
cja tacznosci ,,Budowa linii statych cz. 1“ oraz przeéwiczenie opra-
cowania planu i kalkulacji dla sporzadzenia wykresu. Podaje wska-
z6éwki odno$nie przygotowania sprzetu.

Przetozony we wskazowkach wstepnych danych dowddcy kom-
panii powinien poda¢ cel, zakres ¢wiczenia, stan zespotéw, dane od-
nosnie sprzetu i materiatu, dtugos¢ linii jaka bedzie budowana, czas
przewidziany na C¢wiczenie, organizacje zespotéw. Do jego obowigz-
kow nalezy zorganizowanie éwiczenia w ten sposéb, aby mieé zapew-
nione stacje koncowe jako punkty wyjsciowe do ¢wiczenia. Naj-
bardziej celowe bytoby potgczenie éwiczenia z ¢éwiczeniem w rozwi-
janiu weztow tgcznosci.

Samo c¢wiczenie powinno mie¢ charakter bojowy i przebiegaé
w czasie z gory ustalonym.

W trakcie éwiczenia dowddca kompanii powinien nadzorowac
prace dowddcow zespotow stuzac radg i pomoca w opracowaniu pla-
néw i przeprowadzaniu zaréwno prac przygotowawczych jak i samej
budowy. Do niego nalezy nalezyte zorganizowanie i funkcjonowanie
sktadnic materiatdw liniowych, zaopatrzenie zespotéw w dostateczng
ilos¢ sprzetu, Srodki transportowe i materiaty pedne, a takze zapew-
nienie wyzywienia.

W trakcie budowy wszyscy dowddcy powinni zgodnie z planem
regulowaé tempo, réwnolegto$¢ prac, wspdiprace zespotéw i druzyn,
zwracajac przy tym baczng uwage na techniczne stojgce na wysokim
poziomie wykonanie elementéw budowy.

Wszystkie niedociggniecia powinny by¢ z miejsca usuwane
i podawane wskazOwki co do sposobu wiasciwego i regulaminowego
wykonania prac. Zachowanie sie ludzi w czasie budowy powinno
mie¢ charakter bojowy. Szef #gcznosci (dowoddca baonu) powinien
w trakcie ¢wiczenia zorganizowa¢ uszkodzenia na poszczeg6lnych
odcinkach zespotéw, stworzy¢ fragment napadu bandy dywersyjnej,
zorganizowac cwiczenie przekraczania terenu skazonego przy uzyciu
Srodkdéw obrony indywidualnej.

Budowa powinna byé zakonczona sprawdzeniem obwodow i prze-
kazaniem linii do eksploatacji zgodnie z zasadami Instrukcji tacz-
nosci — ,,Budowa i eksploatacja napowietrznych linii statych".

Cwiczenie nalezy z reguly zakonczy¢ omoéwieniem zawieraja-
cym podsumowanie wynikéw osiggnietych na ¢wiczeniu. Na podsta-
wie wiasnych obserwacji oraz obserwacji poszczeg6lnych dowodcow
przeprowadzajacy omoOwienie powinien wytkng¢ stwierdzone btedy
i poda¢ spos6b ich unikniecia w przysztosci, podkresli¢é dodatnie



strony, wyrdzni¢ najlepszych. Omdwienie przeprowadza kierownik
¢wiczenia z wszystkimi oficerami, dowddca kompanii z calg kom-
panig.

W zwigzku ze zblizajagcym sie okresem obozéw letnich niniejszy
artykut ma stuzy¢ pomoca (przykitad a nie szablon) w szkoleniu
dowodcow zespotébw w planowaniu i przeprowadzeniu budowy linii
statej na wieksze odlegtosci. Oczywiscie odmiany takiego ¢wiczenia
moga byé rdzne w zaleznosci od stanu ludzi i materiatu, $rodkow
przewozowych i czasu, niemniej dazy¢ nalezy raczej w Kkierunku
zwiekszania dtugosci budowlanych odcinkdw, majac na celu wyro-
bienie zdolnoSci organizacyjnych, umiejetnosci wspoétdziatania, wy-
trzymatoSci a przede wszystkim technicznego opanowania budowy
w réznych warunkach terenowych i atmosferycznych.






WYKAZ

materiatow potrzebnych do budowy linii statej 4—przewodowej na odcin-
ku stacja ,,Zorza“ — las Nieporet 05081 D#tugos$é 4.1 km.

L p. Wyszczegoélnienie

1 Stupy 75 m

2 Drut 3 m

3 lzolatory TF — 3

4 Izolatory TF — 2

5 Haki KN — 16

6 Haki KN — 18

7 Wsporniki do krzyzowan
8 Sworznie do podpor

9 Gwozdzie kowalskie

Razem:

110s¢ Ciezar Uwagi
100 8688 Wraz z podpo-
rami; w tym 16

16,4 km 918 stupéw 6,5 m
286 84

88 54
256 140

64 46

4 pary —

32 26

16 szt. —

9956 kg

DOWODCA ZESPOLU



PLAN PRAC
budowy linii statej z podwieszeniem 4 przewodéw na odcinku stacja

»Zorza“ — las Nieporet (05081). Diugo$¢ — 4,1 km.
Potrzebna ilos¢
4 ludzi
Wyszczegdlnienie prac Je.dn. !IOSC Uwagi
miary  jedn. i
na j.m. | Razem
1 Rozwédzka slupéw 10 mb 73,4 0,55 40,3
2 Wytyczanie linii 4,1 km 1stup 82 0,25 20,0
3 Rozwozka mat. liniowego 12 t — 5,0
4 Kopanie dotéw dla stu- 1 dét 82 1,25 102,5
péw liniowych— grunt
miekki
Kopanie dotdw dla podpor » 16 1,25 20,0
Razem: 122,5
5  Zbrojenie stupoéw 1 hak 312 0,12 31,2 Iiolatory
. wkrecane
z izol \ 0,5 na haki
Wykonanie piorunochron 1 pior. 16 0,5 8,0
néw
Zaktadanie wspornikéw 1 para A 1,07 4,3
do krzyzowan. |
Razem: > 43,5
6 Ustawit nie stupow 1 stup 82 1,12 91,8
Ustawienie podpor 1 podp. 16 1,8 28,8
Razem: 120,6
7 Rozwijanie drutu 1 prleujo- 16,4 2,55 41,8
dkm
Zawieszenie przewoddéw . 16,4 4,28 70,2
Wykonanie krzyzowan 1 pkt 4 1,6 6,4
Razem: 118,4
8  Kotrola linii i numeracja 1 km
stupéw iinii 41 3,0 12,3
OGOLEM: 1 482,4

DOWODCA 1 ZESPOtU

453









ORGANIZACJA | PRZEPROWADZENIE ZAJEC Z BUDOWY
LINII KABLEM CIEZKIM NA DLUZSZYCH TRASACH

Przystepujac do szkolenia pododdziatéw budowy linii kablem
ciezkim w okresie letnim musimy doktadnie przeanalizowaé zadanie
i cel, jaki mamy osiggnag¢ w tym okresie szkolenia.

Zadaniem tego okresu jest ugruntowanie poznanych juz zasad
budowy linii na krotkie odlegtosci, wyeliminowania najdrobniej-
szych biedéw technicznych budowy i przejscie do szkolenia zespo-
téw w budowie linii na odlegtosci dtuzsze.

Zadanie to wymaga zgrania kilku zespotéw, nauczenie ich
umiejetnej wspoOtpracy miedzy soba, umiejetnego taczenia i wyko-
rzystania Kkilku odcinkéw linii jako jednego dtugiego Kkierunku
facznosci, umiejetnego odnajdywania i usuwania uszkodzern mecha-
nicznych i elektrycznych linii.

Zadanie to wymaga dokiadnego przemyslenia toku szkolenia,
sprawnej organizacji zaje¢ i umiejetnego kierowania przez dowdd-
ce (szefa kierunku tgcznosci) kilkoma zespotami jednocze$nie.

Budowa linii na diuzszych trasach nasunie takie trudnosci, jak
zgranie zespotow w budowie linii, wybor i podziat trasy budowy,
dowdz sprzetu i zaopatrzenia w zywnos$¢, dowodzenie kilkoma ze-
spotami budowlanymi rozrzuconymi szeroko w terenie i wreszcie
nadzo6r techniczny nad wybudowanym odcinkiem.

W artykule niniejszym pragne oméwié sposob organizacji
i prowadzenie zaje¢ z budowy linii kablem ciezkim na dtuzszych
trasach, opierajgc sie na doSwiadczeniach ubiegtych lat.

Praca prowadzacego zajecia (dowddcy plutonu) dzieli sie na
szereg kolejnych etapdw:

1. Sprawdzenie sprzetu i $rodkéw transportowych potrzeb-

nych do budowy linii.

2. Wybér trasy budowy linii i doktadne rozpoznanie jej z do-

wodcami zespotow budowlanych.

3. Instruktarz dla dowo6dééw zespotow przeprowadzony w te-

renie.



4. Praca z zoinierzami w celu zmobilizowania ich do nalezy-
tego wykonania zadania.

5. Pobranie i zatadowanie sprzetu na S$rodki transportowe.

6. Wydanie zadania i kontrola pracy zespotow w toku budowy
linii.

7. Nawigzanie #acznosci i nadzor techniczny linii.

8. Zwijanie linii i konserwacja sprzetu.

W praktyce zdarza sie czesto, ze. mtodzi dowddcy nie docen'aja
zadania nalezytego przygotowania sprzetu: jak kabla ciezkiego,
aparatow telefonicznych i telegraficznych, przenos$nikéw oraz
sprzetu i materiatu pomocniczego, powierzajagc do wykonania te
funkcje mato doswiadczonym zoinierzom. Naturalnie sprzet w takim
wypadku bedzie przygotowany bez sprawdzenia jego sprawnosci
i w toku budowy trudno jest ustali¢ przyczyne wadliwego dziata-
nia linii.

Taki stan rzeczy wywiera rowniez ujemny wplyw na nastroje
zespotu, zoknierze tracg zaufanie do sprzetu oraz zaczynajg powat-
piewaé w swe zdolnosci. Dlatego tez przy sprawdzeniu sprzetu
musi byé sam dowddca i dopiero po osobistym jego sprawdzeniu
i zbadaniu moze uwazaé, ze sprzet jest przygotowany do zaje¢ na-
lezycie.

Wybor trasy budowy odgrywa bardzo wazng role w nauce bu-
dowy linii. Odpowiednio wybrana trasa stwarza mozliwosci wszech-
stronnego specjalizowania zespotow, dlatego tez musi ona byé uroz-
maicona, to znaczy zawiera¢ w swym przebiegu szosy, koleje, osie-
dla, fgki, lasy itp. W kazdym poszczeg6lnym wypadku zespoty zmu-
szone sg dostosowac sie do roznorodnych warunkéw budowy.

Wyboru trasy nie nalezy dokonywaé mechanicznie, lecz dokta-
dnie przemysleé z mapy i na kilka dni przed éwiczeniem rozpoznaé
ja z dowddcami zespotdow. Na rozpoznaniu musimy podzieli¢ trase
na odcinki i wyznaczy¢ odpowiedzialnych za poszczeg6lne odcinki,
wskazaé miejsce urzadzenia stacji poczatkowej, P. K. i stacji kon-
cowej, wskaza¢ sposdb budowy linii i miejsce rozmieszczenia ludzi
i transportu. W tym czasie nalezy sporzadzi¢ szkic z rozpoznania
terenu. Po kilku ¢wiczeniach zorganizowanych w ten sposob i po
zorientowaniu sie, ze dowodcy zespotdw potrafig sami orientowac
sie w terenie, nalezy organizowaé c¢wiczenia, na podstawie mapy
i rozpoznanie moze przeprowadzi¢ sam kierownik ¢wiczenia.

Przyktadowy szkic trasy budowy linii z podziatem na odcinki
podaje nizej.

Po doktadnym zapoznaniu dowddcow zespotdw z zadaniem
i trasg nalezy przeprowadzi¢ krotki instruktarz, poruszajgc na nim
nastepujace zagadnienia:

a. Cel budowy linii i zagadnienia od wykonania.

b. Spos6b organizacji zespotdéw i budowy linii kablem ciezkim.

c. Srodki transportowe i drogi dojazdu do miejsca budowy.






d. Sposdb maskowania linii.

e. Organizacja nadzoru wybudowanego odcinka linii, ustale-

“%nie sygnatébw umowionych do alarmowania w wypadku na-
potkania grup nieprzyjaciela, lub zagrozenia przez bron
pancerng albo lotnictwo nieprzyjaciela.

f. Ustali¢ czas i miejsca przekazywania meldunkéw o wybu-

dowaniu linii.

Po instruktarzu wyznaczy¢ dowddcom zespotdw termin do
przygotowania dokumentacji i sprzetu do budowy linii. Potrzebna,
dokumentacje i sprzet do budowy linii oméwitem w artykule
w Nr 1/51 ,Przegladu tacznosci".

Sprawdzenie stopnia przygotowania dowddcow zespotdow do
budowy linii nalezy przeprowadzi¢ co najmniej na jeden dzien przed
terminem budowy linii.

Bardzo duze znaczenie dla nalezytego wykonania zadania ma
wilasciwie przeprowadzona praca mobilizujgca i usSwiadamiajgca
z poszczeg6lnymi zoinierzami zespotow. Nalezy wiec na czas posta-
wi¢ zadania organizacji partyjnej i ZMP-owskiej, postawi¢ zadania
agitatorom i zebrawszy zespoty omoéwi¢ zadania ze wszystkimi zot-
nierzami. W czasie budowy linii emusimy sie liczy¢é z mozliwoscig
zetkniecia sie zoinierzy z ludnoscig cywilna, pouczy¢ wiec nalezy
zotnierzy o obowigzku zachowania tajemnicy wojskowej, o ochronie
zasiewOw i lasow, o unikaniu picia wody i kupowania réznych arty-
kutdbw. Musimy takze podkresli¢ konieczno$¢ zachowania sie tak,
jak w warunkach bojowych, zwréci¢ uwage na poszanowanie sprze-
tu w czasie zaje¢, poda¢ przyktady z dosSwiadczed minionej wojny
i ubiegtych lat szkolenia.

W przeddziehn budowy linii nalezy pobra¢ z magazynu sprzet,,
zapotrzebowac S$rodki transportowe, zatwierdzi¢ konspekty dowod-
com zespotdéw, sprawdzi¢ przygotowang dokumentacje i opracowaé
krotkie zatozenie taktyczne.

Zbidrka do zaje¢ i zatadowania 'sprzetu musi odby¢ sie pod
nadzorem dowddcy, a po jednym, dwu C¢wiczeniach, zbiorke zarza-
dzi¢ na alarm.

Po zatadowaniu sprzetu zarzadzi¢ zbidrke zespotéw przed sa-
mochodami, wyda¢ zadanie dowddcom zespotdw, sprawdzi¢ znajo-
mos¢ przepisOw transportu samochodami oraz sygnatéw dowodze-
nia kolumng w marszu i sygnatow umowionych w trakcie budowy
(wystrzaty pociskami $wietlnymi, gwizdkiem itp.).

Zadanie dla zespotéw moze mie¢ np. forme nastepujaca:

»Naszym zadaniem jest wybudowaé¢ linie od m. Suchcice
(1 km na ptd.-wsch.) do m. Jézefow (las 1 km na pid.-zach).
Ogo6lna dtugosé trasy — 30 km. Poczatek budowy godz. 08.30, ko-
niec budowy z nawigzaniem fgcznosci godz. 11.00. Budowe prze-
prowadzi¢ trzema odcinkami.

Odcinek I — od m. Suchcice do miejscowosci Wygoda. Ogolna
dtugos¢ 12 km. Po ukonczeniu budowy potgczy¢ konce odcinka



3 z odcinkiem Il i urzadzi¢ P. K. Buduje zesp6t pierwszy; dowddca
zespotu kpr. Skowronek.

Odcinek Il — od miejscowos$ci Wygoda do m. teki. Ogoélna
dtugo$¢ 10,5 km. Konce linii potaczyC z linig odcinka 111 i urzadzic
PK. Buduje zespd6l Il, dowddca kpr. Sliwa.

Odcinek 11l — od miejscowosci teki do lasu 1 km na pid.-
zach. od m. Jézeféw. Ogolna dtugos¢ 7,5 km. Po wybudowaniu konce
zda¢ na stacje. Buduje zespdt 111. Dowodca kpr. Gawron. Kierunek
uktadania strzatek na cewkach w kierunku budowy.

Dowddcy zespotdw zorganizujg nadzor techniczny i ochrone
linii. Meldunki o ukonczeniu budowy linii i schemat budowy linii
przedstawi¢ na stacje poczatkowa. Samochody okopac".

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ znajomo$¢ zadania przez dowod-
cow zespotdw, zatadowanie sprzetu i wyda¢ komende ,Wsiada¢ na
samochody i odjazd do miejsca budowy".

Budowe linii jednoczesnie z Kkilku odcinkbw mozna prowadzi¢
przy ograniczonych $rodkach transportowych np. 2 samochody
z przyczepkami na 3 zespolty budowlane. W takim wypadku nalezy
zorganizowac¢ rozwozenie kabla po trasie np.: (dla trasy podanej
na szkicu) na pierwszy samochod, z przyczepka tadowaé¢ 20 km ka-
bla oraz sprzet i ludzi | zespotu, na drugi samochdd pozostaty kabel
oraz ludzi i sprzet Il i li-go zespotu.

W danym wypadku samochéd pierwszy dowozi | zesp6t do
miejsca budowy i skiada kabel na trasie odcinka pierwszego (co
250 m) az do konca odcinka a nastepnie dowozi kabel dla zespotu II.

Samochod drugi przejezdzajagc dowozi zespot 1l-gi do miejsca
budowy i sktada im 8 km kabla po trasie a nastepnie przewozi Il
zespoOt ze sprzetem na odcinek trzeci.

Widzimy wiec, ze nawet przy niedostatecznej ilosci $rodkdéw
transportowych mozna budowe rozpoczg¢ z kilku odcinkéw, przy-
$pieszajgc tym samym czas nawigzania #gcznosci.

W pierwszym i drugim przyktadzie budowa linii nie pow'nna
trwaé wiecej niz 3 godziny.

Budowg linii kierujg dowddcy zespotdow budowlanych, za$ pro-
wadzacy c¢wiczenia wystepuje w roli szefa kierunku +gcznosci.
Gtdwnym jego zadaniem jest czuwaé nad prawidtowg budowa linii,
zachowaniem technicznych prawidet budowy linii, czuwa¢ nad pra-
widtowym wyborem miejsca i urzadzenia PK, oraz przyzwyczajaé
zotnierzy do warunkdw jak najbardziej zblizonych do bojowych.

Po wybudowaniu linii nalezy dopilnowa¢, aby na wybudowanej
linii nawigzano tgcznos$¢ telegraficzna i telefoniczng przez wiacze-
nie do linii aparatu telegraficznego i trzech aparatéow telefonicz-
nych oraz dokonano na nich wymiany telegramow i fonograméw.

Prowadzacy ¢wiczenia musi czuwaé, aby dowddcy zespotéw
prawidtowo zorganizowali patrole obchodowe i obstuge P. K. Spraw-
dzianem tego bedzie wykonanie kilku uszkodzen i S$ledzenie prze-
biegu ich usuwania.



W czasie budowy prowadzacy ¢wiczenie powinien stale kon-
trolowaé prace poszczeg6lnych zoinierzy i natychmiast usuwac
wszelkie dostrzezone braki.

Po wykonaniu wyzej podanych czynnosci mozna wydaé rozkaz
zwijania linii i podaé miejsce koncentracji. Rozkaz powinien byé
przekazany telegraficznie i telefonicznie. Zwijanie linii powinno
nastgpi¢ jednocze$nie na wszystkich trzech odcinkach, a na kazdym
odcinku z dwoch miejsc. Zwijanie linii nie powinno trwac¢ diuzej
niz 3,5 godz. Po zwinieciu linii nalezy przeprowadzi¢ czeSciowa
konserwacje sprzetu oraz zarzadzi¢ sprawdzenie ilosci sprzetu i jego
zaladowania. Nastepnie nalezy omOwi¢ osiggniecia i braki w budo-
wie, podajgc przyczyny oraz mozliwosci osuniecia brakéw na na-
stepnych zajeciach.

Podanego przyktadu nie nalezy traktowaé jako jedyny i osta-
teczny, bowiem linie budowaé mozna na dtuzszych trasach jedno-
czes$nie z 5 i wiecej odcinkéw. Rowniez kabel mozna rozwozi¢ po
trasie posiadajac nawet 1 samochdd, z tym Zze samochdd zrobi kilka
kurséw po trasie z miejsca koncentracji sprzetu. W tym wypadku
zespoty maszerujg do miejsca budowy pieszo a kabel po trasie roz-
wozi samochdd.

Przy szkoleniu pododdziatéw z budowy linii w okresie letnim
nalezy /rébwniez zwrdci¢ uwage na prawidtowe wykorzystanie sit
i srodkéw oraz sprawne manewrowanie nimi. Dlatego tez przy bu-
dowie kierunku #acznosci kilkoma zespotami i eksploataowaniu
linii przez kilka dni nalezy tworzy¢ rezerwe sit. Np. w opisanym
wyzej przyktadzie po wybudowaniu linii i oddaniu jej do pracy do-
wddca pozostawia na linii jeden zesp6t dzielac go po 2 funkcyjnych
na stacje poczatkowg i koricowa, oraz po 3 na kazdy PK. Pozosta-
tych dwéch funkcyjnych i szofer znajdujg sie na jednym z P. K.
jako grupa awaryjna. Widzimy stad, ze pozostajg w odwodzie je-
szcze petne dwa zespoty, ktéorymi mozna manewrowac zaleznie od
potrzeb i zarzadzen przetozonych.

Dla przyktadu podaje wzo6r planu-konspektu sporzgdzonego,
przez dowddce speiniajgcego role SKL.

ZATWIERDZAM

Dowo6dca Oddziatu
PLAN-KONSPEKT

zaje¢ w . . . . plutonie na dzien...........

Przedmiot: Budowa linii kablem ciezkim.

Temat: Zasady budowy linii kablem ciezkim na odlegto$¢
do 30 km.

Tresc¢: Budowa linii kablem ciezkim jednocze$nie z 3 odcinkow
na odlegtos¢ 30 km. Nawigzanie #acznosci telegraficzno-telefo-

Przeglad tacznosci — 4 461



nicznej.

Urzadzenie P. K. Organizacja i
technicznego linii. Zwijanie

linii

odcinkéw i konserwacja sprzetu.

Cel:

peinienie nadzoru

jednoczesnie ze wszystkich

Nauczy¢ zespoty budowaé linie kablem ciezkim jednoczes$nie

z kilku miejsc, taczy¢ poszczeg6lne odcinki w catosé, urzadzaé
stacje poczatkowe, koncowe i P. K. Prawidtowo petni¢ ochrone
i nadzor techniczny linii oraz zwijac linie.

Metoda: Cwiczenie praktyczne w zespotach.

Pomoce

naukowe:

Schemat planowanej budowy linii z po-

dziatem na odcinki oraz przygotowane zespoty budowlane wraz
ze sprzetem i dokumentacja.

Czas: 9,30 godz.
Miejsce

Zagadnienie
i czas

1 Zbidérka zespotdw
do zaje¢ i wydanie
zadania.

— 10 min.

2. Zatadowanie

sprzetu na samo-
chody.
— 15 min.

3. Sprawdzenie za-
tadowanego sprzetu,
przejazd na miejsce
budowy.

— 15 min. (w za-
leznosci  od diu-
gosci przejazdu).

4. Budowa linii ka-
blem ciezkim.
— 3 godz.

¢wiczenia:

Tres¢

Odebranie raportu
od dowodcow  ze-
spotow.

Podanie zatozenia i
zadania na podsta-
wie wyciagu z roz-
kazu lub ustnie.

Komenda ,Do zata-
dowania sprzetu
przystap “

nrawdzi¢ zatadowa-
nie sprzetu i usunac
niedoktadnosci.
Wyda¢ komende:
Do samochodéw™,
»Silniki w ruch™,
Marsz".

Budowa linii kablem
ciezkim  przez ze-
spoty.

Zgodnie ze schematem.

Wskazowki metodyczne

Sprawdzam wyglad zewnetrz-
ny zoinierzy, sprzet i do-
kumentacje. Zwracam uwage
na konieczno$¢ przestrzegania
strony technicznej budowy
linii, dyscypliny w czasie pra-
cy oraz tajemnicy wojskowej.
Sprawdzenie znajomosci zada-
nia przez zespoly budowlane.

Sprzet taduje sie pod kierow-
nictwem dowddcéw zespotow.
Kontroluje prawidtowo$¢ tado-
wania sprzetu. Po zatadowa-
niu odbieram raport.

Sprzet musi by¢ miedzy 'sobg
podzielony przektadkami lub
opakowany w skrzyni, apa-
ratura w przedniej czesci sa-
mochodu. Wsiadanie na samo-
chody, przejazd i wydawanie
rozkazow kolumnie zgodnie
z Regulaminem Musztry Sit
Zbrojnych RP. Rozdziat XIII.

Kontroluje techniczng strone
budowy linii i zachowanie dy-
scypliny w zespole od godz.
900 do 1000 w | zespole, od
godz. 1000 do 1100 w Il ze-
spole, od 1100 do 1200 w III
zespole.

Notuje spostrzezone braki.



Zagadnienie
i czas

5. Nawigzanie tacz-

nosci i pelnienie
nadzoru techniczne-
go.

— 90 min.

6. Zwijanie linii.
— 3,5 godz.

7. CzeSciowa konser-
wacja i sprawdzanie
sprzetu.

— 25 min.
8. Omoéwienie ¢wi-
czen.

— 10 min.

9. Przejazd do re-

Tresé

Urzadzenie PK, wy-

stanie  patroli ob-
chodowych, wymia-
na telegramoéw i te-
lefonogramoéw.

Positek zotnierzy.

Wydanie rozkazu do
zwijania linii w for-
mie telegramu i te-
lefonogramu i zwi-
janie linii przez po-
szczeg6lne zespoty.

Konserwacja apara-
tury, kabla i sprzetu
pomocniczego ora'-
sprawdzenie stanu
w zespotach.

Omoéwienie ¢éwiczen.

Wskazéwki metodyczne

Sprawdzam urzadzenie PK i
doprowadzenie do stacji. Zro-
bienie kilku uszkodzen: na 27
km obroci¢ cewke o 90° i po-
taczy¢ z powrotem; na 18 km
roztgczy¢ koncowki, zewrzeé
kontakty cienkim przewodni-
kiem i pofaczy¢ z powrotem;
na 9 km rozigczy¢ koncowki
zabrac¢ cewke zostawiajac kon-
ce rozigczone; na 3 km dolg-
czy¢ drucik do kontaktu w
konncowcee i uziemié, koncowki
potaczy¢ z powrotem.
Uszkodzenie 1 i 2 wykonuje
sam, uszkodzenie 3 i 4 wyko-
nuja wyznaczeni podoficero-
wie.

Sprawdzam czas i sposéb usu-
wania uszkodzen oraz adno-
F;\c_j_e w dzienniku uszkodzen
inii.

Zwijanie przeprowadza sie pod
kierownictwem dowo6dcow ze-
spotéw. Kontroluje zwijanie
linii w | zespole, zwracajac
uwage na wykonywanie czyn-
nosci  przez poszczegdlnych
funkcyjnych.

Pracg kierujg dowddcy zespo-
tow. Kontroluje prawidtowe
wykonywanie czynnosci.

Omawiam przed frontem ze-
spotéw (zotnierze siedzg) prze-
bieg ¢wiczen, wykazuje osia-
gniecia i braki, wskazuje wy-
rézniajacych sie i — o ile
byli — opieszatych i ich braki

< Wsiadanie i prze-
jonu. ) jazd, jak podczas
— 15 min. przejazdu na ¢wi-
czenia.
Dowddca

Uwagi: 1 Przy planowaniu zaje¢ na 8 godz. mozna zmniejszy¢ poszcze-

gélne odcinki budowy o 2 km tym samym zmniejszy sie czas

budowy o 30 minut, czas zwijania — o0 40 min. i czas petnienia

nadzoru technicznego o 20 min.

2. Uszkodzenia mozna

stosowacé

rézne, jak np. wigczenie uszko-

dzonej cewki, wiozenie izolacji miedzy styki itp. W konspekcie
podane sg jedynie uszkodzenia przyktadowe.



BUDOWA LINII TYCZKOWEJ 2-PRZEWODOWEJ
NA DLUZSZE ODLEGLOSCI

Szkolenie jednostek tgcznosci w obozach letnich stanowi przej-
Scie od szkolenia pojedynczych zoinierzy do szkolenia oraz dosko-
nalenia specjalistow tacznosci takze w zespotach budowy linii po-
lowych w réznych warunkach terenowych, zblizonych do rzeczy-
wistych sytuacji bojowych. Powstaje wiec konieczno$¢ szkolenia
zespotdw budowy dtuzszych odcinkéw linii, niz ma to miejsce w po-
czatkowym okresie szkolenia zimowo-wiosennego, w ktérym stosuje
sie przewaznie budowe krdtkich odcinkéw linii 3—5 km. Szczegd6l-
nie wazne znaczenie dla odbywajgcych sie w okresie letnim déwi-
czeh szkieletowych posiada szybka budowa dtugich odcinkdw linii,
jako waznego elementu systemu #gcznosci na wyzszych szczeblach
dowodzenia. Z tego tez wzgledu w niniejszym artykule podaje przy-
ktad organizacji i przeprowadzenia budowy 25 km odcinka 2"prze-
wodowej linii tyczkowej, budowanej przez dwa plutony.

Z praktyki wiemy, ze budowa dlugiego odcinka linii tyczkowej
jest do$¢ trudna, dlatego tez wymaga starannego przygotowania
technicznego i fizycznego zoinierzy a takze i dowodcow do wyma-
gajacej duzego wysitku pracy zespotowej. Praca przy budowie po-
winna by¢ oparta na jaknajdalej idacej wspdipracy i wzajemnej
pomocy poszczegélnych patroli i catego zespotu.

Dowddca plutonu powinien stale podkres$la¢ wielkg odpowie-
dzialno$¢ kazdego z funkcyjnych zespotu za swojg prace i wyjas-
nia¢ jakie nastepstwa moze pociggna¢ za soba niedbate wykonanie
przez nich nakazanych czynnosci. Ze strony metodycznej szkolenie
powinno byé przeprowadzone metodg najbardziej pogladowa i prak-
tycznie, tak by Zzoinierze wszelkie czynno$ci wykonywali bezbted-
nie, by nabierali wprawy i doskonalili sie w nich, co bedzie koniecz-
ne przy zwiekszonym tempie budowy w dalszych etapach szkolenia.
W wypadku zauwazenia bledéw nalezy je natychmiast oméwic,
przerabiajac biedne czynnos$ci osobiscie.

Catoscig Cwiczenia kieruje dowddca kompanii, nie mniej do-
waodca plutonu przystepujac do budowy diugiego odcinka linii, po-



winien utozy¢ sobie plan pracy uwzgledniajac w nim nastepujace
czynnosci.

1. Staranne przygotowanie i sprawdzenie sprzetu oraz $rod-
kéw transportowych potrzebnych do budowy, uwzglednia-
jac rodzaj transportu w zaileznosci od terenu (samochodo-
wy lub konny).

2. Przeprowadzi¢ prace z zoinierzami, aktywem ZMP i par-
tyjnym majgc na celu zmobilizowanie ich do wzorowego
wykonania zadania (wykorzysta¢ gawedy).

3. Rozpoznanie i wyb6r trasy zamierzonej budowy przepro-
wadzi¢ wspdlnie iz dowddcami pododdziatdbw. Udzieli¢ im
na miejscu instruktarzu popartego pokazem czynnosci Kilku
charakterystycznych elementéw budowy. Omoéwi¢ organi-
zacje pracy i podziat funkcyjnych na dane ¢wiczenie oraz
wyznaczy¢ punkt wyjsciowy do budowy linii dla péiplu-
tonow.

4. Pobraé sprzet podzielic go na potplutony i zatadowac na
posiadane $rodki transportowe.

Czynnosci wymienione ‘'w punkcie 1—4 nalezy wy-
kona¢ w przeddziern majacych sie odby¢ zajec.

5. Postawienie zadania plutonom oraz sama budowa linii.

6. Nawigzanie +tacznosci i eksploatacja wybudowanego od-
cinka.

7. Zwijanie i omdwienie wynikow budowy.

W tych ostatnich trzech czynnosciach nalezy zwroci¢ uwage
na to, by poszczeg6lni zotnierze plutonu kolejno przechodzili prak-
tycznie obowiazki wszystkich funkcyjnych potplutonéw, uzyska sie
to przez stosowanie zmiany numeréw w czasie budowy. Na kazde
¢wiczenie nalezy przeprowadzi¢ nowy podziat funkcyjnych. Budowe
linii przy planowaniu dobrze jest wigzaé¢ z zajeciami z przedmiotow
ogOllno-wojskowych a tym bardziej z zajeciami w rozwijaniu i eks-
ploatacji urzadzen stacyjnych, weztdw itp. przez inne pododdziaty
wiasnej jednostki.

Dowddca kompanii poszczegblne czynnosci przygotowawcze
i wykonywane w okresie ¢éwiczenia winien kontrolowac¢ osobiscie.
Przygotowanie sprzetu do planowanego zajecia musi stanowi¢ cen-
tralne zagadnienie, gdyz, jak praktyka wykazuje, tylko dobrze przy-
gotowany sprzet stanowi gwarancje sprawnego dziatania linii i wzo-
rowego wykonania ¢wiczenia, tym samym wzbudza w Zotnierzu
przywigzanie do drogocennego sprzetu tgcznosci i wzmacnia jego
wiare we wiasne sity.

Wybrany odcinek trasy do budowy linii tyczkowej musi by¢
urozmaicony pod wzgledem réznorodnosci przedmiotéw terenowych;
da to moznos¢ szkolenia zoinierzy w réznych warunkach zblizonych
do bojowych. Dlatego dowo6dca kompanii powinien rozpoznaé trase
osobiscie przy udziale dowodcéw poétplutonow i ustali¢é na miejscu
stacje poczatkowa, posrednig i kofcowa oraz omowi¢ $cisle sposob






budowy i rozlokowania ludzi i sprzetu. Po Kkilku kolejnych ¢éwicze-
niach i przeprowadzeniu szeregu rozpoznad w terenie, mozna
przejs¢ do stawiania zadan dowddcom podzespotdw bezposrednio
z mapy. Przykladowy szkic trasy przedstawia obok podany rysunek.

Przebywajac na rozpoznaniu nalezy przeprowadzi¢ instruktarz,
w ktdrym trzeba wskazac:

— cel ¢wiczenia i zadania do osiggniecia,

— sposéb budowy i maskowania oraz eksploatacji linii,

— wyznaczy¢ czas przygotowania dokumentacji i sprzetu,

— spos6b politycznego zabezpieczenia zaje¢ oraz wykorzysta-
nie aktywu ZMP i partyjnego,

— podac¢ przykiady z minionej wojny na temat budowy linii.

Praca patroli winna postepowaé zgodnie z zasadami budowy

linii tyczkowej jedno-przewodowej i uwzglednieniem uwag doty-
czacych kazdego patrolu.

Dla zapewnienia szybkiej budowy tak diugiego odcinka nalezy

budowe rozpoczgé z dwoch punktow:

— pierwszy pluton podzielony na dwa poétplutony rozpoczyna
budowe od stacji poczatkowej i buduje odcinek 13 km oraz
organizuje na koncu posterunek kontrolny.

— Drugi pluton réwniez podzielony na dwa poiptutony rozpo-
czyna budowe na wysokosci posterunku kontrolnego i bu-
duje odcinek 12 km. Posterunek kontrolny, o ile to jest
mozliwe, wybiera¢é nalezy w rejonie widocznego punktu
terenowego dla utatwienia zachowania witasciwego kierunku
przez pierwszy pluton.

Dla unikniecia zaktdcen na linii odlegto$¢ miedzy przewodami
powinna wynosi¢ okoto 4 m, tj. okoto dlugosci jednej tyczki. Odle-
gtos¢ miedzy oddzielnymi tyczkami linii wynosi przecietnie 50 m.
Moga zachodzi¢ rowniez pewne rdéznice w tych odlegtosciach w za-
leznosci od terenu budowy.

W wyniku takiej organizacji i podziatlu plutonu mamy moz-
no$¢ wybudowania 25 odcinka linii tyczkowej 2-przewodowej w cig-
gu 3,5—4 godzin. Catoscig budowy winien kierowaé dowdédca kom-
panii na podstawie sporzadzonego planu-konspektu, ktdry przy-
ktadowo wyglada, jak ponizej:

ZATWIERDZAM

Dowoédca baonu
(DR T DO PLAN-KONSPEKT
zaje€ W oceveeeee nadzienf ...
Przedmiot: Budowa linii tyczkowej.

Temat: Doskonalenie w budowie diugiego odcinka linii tyczko-
wej 2-przewodowe;j.



Tre$s¢ ¢wiczenia: Budowa, eksploatacja i zwijanie diugiego
odcinka linii tyczkowej.
Doskonalenie zotnierzy w sprawnej i szybkiej budowie linii

tyczkowej w terenie urozmaiconym.

Metoda: Cwiczenie praktyczne w terenie pod kierownictwem do-
wdédcy kompanii.

Pomoce naukowe: Zestawy sprzetu dla potplutonow, tele-
fonogramy wypetnione i blankiety.

Cel:

Czas: 11 godzin (potaczenie kilku ¢wiczen).
Miejsce: (teren wskazac).
Przebieg ¢wiczenia:
Zagadnienie

i czas

1. Zatadowanie
sprzetu.
— 20 min.

2. Zbiérka i przejazd
ra rejon cwiczen.
— 20 min.

3. Zapoznanie z
sytuacjg i zadaniem
plutonéw’.

— 20 min.

4. Budowa linii.
— 4 godz.

Tres$é

tadowanie sprzetu na
samochody.

Przejazd plutonow sa-
mochodami w 1 Kko-
lumnie.

Zapoznanie z tema-
tem i celem zajecia.
Sprawdzenie wiado-
mosci z rozpoznania.

Budowa linii tyczko-
wej 2 przewodowej z
2 punktéw.

Wskazéwki metodyczne

Sprawdzam  jako$¢ zatado-
wania i utozenia sprzetu oraz
zabezpieczenie aparatéw przed
uszkodzeniem.

Sprawdzam wyglad zewnetrz-
ny zotnierzy, sprzet i doku-
mentacje. Wyznaczam obser-
watoréw za samolotami i u-
stalam sygnaty marszowe
obowigzujgce w kolumnie sa-
mochodowej.

Podaje temat i cel zajecia.
Zapoznaje plutony z zaloze-
niem taktycznym i wynikaja-
cym z tym zadaniem dla na-
szego pododdziatu. Stawiam
pytania dowo6dcom patroli.

1 pluton buduje 13 km odci-
nek linii tyczkowej 2-przewo-
dowej i na koncu wybudowa-
nej linii urzadza PK. 2 pluton
buduje 12 km odcinek 2- prze-
wodowej linii tyczkowej od
PK Kontroluje prace pierw-
szego plutonu i po wybudowa-
niu potowy odcinka przejez-
dzam na trase budowy przez
drugi pluton i sprawdzam ja-
kos¢ budowanej linii. Uwagi
notuje. Po wybudowaniu linii
dokonuje drobne uszkodzenia,
celem sprawdzenia umiejet-
nosci usuwania uszkodzen.



Zagadnienie
i czas

5. Nawigzanie #3gcz-
nosci i eksploatacja
linii.

— 2 godz.

6. Zwijanie linii.
— 3,5 godz.

7. Omowienie zajec.
— 10 min.

8. Przejazd do rejonu
zakwaterowania.
— 20 min.

Tresé

Usuwanie uszkodzen
i nadawanie fonogra-
mow.
Obiad.

Zwijanie wybudowa-
nej linii tyczkowej.

Omawiam c¢wiczenia
wykazujgc braki i
niedociggniecia. Pod-
kreSlam prace wy-
rézniajacych sie zoi-
nierzy, oraz wska-
zuje na tych, Kktorzy
ociggali sie.

Wsiadanie i przejazd
samochodami.

Wskazéwki metodyczne

Sprawdzam prowidtowos$¢ u-
suwania uszkodzeh oraz spo-
sob nadawania fonogramoéw i
rozwinigcia PK. Jednocze$nie
wydaje polecenie, aby przy
kolejnej zmianie funkcyjnych
spozyto positek.

Zwracam uwage i kontroluje
wzdtuz catej linii prace po-
szczego6lnych  funkcyjnych w
czasie zwijania linii, ich zmia-
ne oraz jako$¢ zwijania prze-
wodu.

Omowienie
frontem
siedzg.

prowadze
plutonéw;

przed
zotnierze

Sprawdzenie jakos$ci zalado-
wania oraz obserwuje sposob
zachowania sie zoinierzy w
czasie przejazdu.

Dowo6dca kompanii



METODYKA SZKOLENIA RADIOTELEGRAFISTOW
W PRAKTYCZNEJ PRACY NA RADIOSTACJACH

1. Metodyka przeprowadzenia zaje¢ z rozwijania i przygotowania
radiostacji do pracy

Zajecia z praktycznej pracy na radiostacjach na rzeczywistych
odlegtosciach muszg by¢ poprzedzane ¢wiczeniami, do ktorych zali-
cza sie ¢wiczenia z rozwijania i przygotowania radiostacji do pracy
oraz ¢wiczenia z praktycznej pracy na radiostacjach na odlegtos-
ciach skréconych.

Na tych zajeciach wstepnych przerabia sie nastepujace zagad-
nienia:

— wybo6r miejsca dla rozwijania radiostacji oraz wykonanie

prac saperskich,

— rozwijanie anten,

— strojenie nadajnika i odbiornika na podang fale przy pracy
mikrofonem i kluczem,

— praktyczna praca na radiostacjach mikrofonem i kluczem
na odlegtosciach skréconych.

W zaleznosci od stopnia opanowania tych zagadnien przez szko-
lonych mozna przewidywaé jakos$¢ i pewnosé jak bedg one wyko-
nywane w dalszych okresach szkolenia, w warunkach zblizonych do
bojowych. Z tych tez powoddw wyktadowca w tym okresie éwiczen
wstepnych powinien maksimum wysitku wlozyé w przygotowanie
tych zaje¢ i przy wykonywaniu poszczegdlnych zadan przez szkolo-
nych zwraca¢ uwage na najdrobniejsze niedociggniecia celem ich na-
tychmiastowej likwidacji, niedopuszczajgc do ich zakorzenienia.

Teren dla przeprowadzania zaje¢ powinien byé tak obrany, aby
szkoleni w bliskich odlegtosciach jeden od drugiego, mogli wybraé
miejsce odpowiednie dla potrzeb rozwiniecia przerabianego typu ra-
diostacji. Dopomoze to w znacznym stopniu wyktadowcy do spraw-
dzania wykonania wydanych polecen.



Do pomocy w przeprowadzeniu zaje¢ wyktadowca powinien wy-
bra¢ sobie pomocnikow z podoficeréw lub nawet z przodujacych
w wyszkoleniu szeregowych, ktérzy znajg doktadnie przerabiane
elementy zajecia, przy czym powinni by¢ oni zapoznani z przebie-
giem zaje¢ na instruktarzu w dniu poprzednim. W wypadku braku
odpowiedniej ilosci pomocnikéw zajecia powinny by¢ przeprowadza-
ne przy skupieniu catej szkolonej grupy na bardzo matej przestrzeni
przy odlegtosciach miedzy jedng a druga radiostacjg nie przekra-
czajacych 2—3 m.

Na wstepie przeprowadzajacy ¢wiczenie powinien pokaza¢ na
radiostacji kolejno$¢ jej rozwijania i przygotowania do pracy, po
czym wszystkie te czynnosci wykonujag szkoleni, poczatkowo w cza-
sie nieograniczonym a poézniej na czas, az do momentu uzyskania
przewidzianych norm. Réwnocze$nie uczy¢ nalezy wykonywania pra-
widtowych wnekéw i przepisowego maskowania radiostacji.

Wykonywanie czynnosci wykladowca sprawdza z pomocnikami,
ktorych przydziela uprzednio do poszczegélnych grup c¢wiczacych,
zwracajgc uwage na wszystkie najdrobniejsze niedociggniecia. Nale-
zy dazy¢ do jak najwiekszego zautomatyzowania wykonywanych
czynnosci.

Podczas przeprowadzania zaje¢ mozna dla upewnienia sie o0 stop-
niu opanowania znajomosci radiostacji, wykonywa¢ drobne ze-
wnetrzne jej uszkodzenia jak np.: przerwa w zasilaniu anodowym,
przerwa w zarzeniu, wkrecenie przepalonego bezpiecznika itp.

Na kazdym zajeciu nalezy uczyé o tym, ze radiostacja jako
sprzet techniczny wymaga dobrej jej znajomosci, znajomosSci przy-
czyn powstawania uszkodzen i o tym, ze niezawodne jej dziatanie
zalezy jedynie od samego radiotelegrafisty, od konserwacji i piele-
gnacji radiostacji.

Szkolenie w strojeniu nadajnikow radiostacji matej mocy moz-
na przeprowadza¢ metodg grupowa, przez co wyktadowca ma moz-
nos¢ kontrolowania kazdego ze szkolonych.

W tym celu radiostacje ustawia sie w dwodch rzedach, w odle-
gtosci 6—8 m jeden od drugiego a poszczegOlne radiostacje 2—3 m
jedna od drugiej.

Przeprowadzajacy zajecia, stoi pomiedzy rzedami i wydaje po-
lecenia zgodnie z planem zajecia, po czym wraz z pomochikami
sprawdza prawidtowos$¢ ich wykonania. Komendy powinny by¢ wy-
dawane nastepujaco: ,fala x, praca mikrofonem, nastroi¢ nadajnik"
— ,fala y, praca telegrafem, nastroi¢ nadajnik". Powtarzajgc ko-
mendy i sprawdzajgc ich wykonanie wykladowca powinien nauczyé
szkolonych automatycznego wykonywania wszystkich czynnosci
a przede wszystkim wykonywania czynno$ci w jak najkrotszym
czasie.

Podczas przeprowadzania zaje¢ wykiadowca powinien pamietaé
o0 tym, ze wszystkie polgczenia w nadajniku nalezy wykonywaé przy



wytgczonym zasilaniu nadajnika (zwolniony przycisk mikrotelefo-
nu itp.) wiaczajac je dopiero dla wykonania samego strojenia
i przeprowadzenia wymiany radiowej. Podczas strojenia powinna
by¢ zachowana bezwzgledna cisza (dla uchronienia sie od przeka-
zywania w eter sygnatéw modulowanych, mozna wyja¢ z mikrofonu
wkiadke mikrofonowsg).

Poczatkowo radiotelegrafisci postuguja sie mikrofonem, pdzniej
kluczem. Nadajnik powinien by¢ oddalony na 100 do 500 m od od-
biornikow, przy czym miedzy nim a przeprowadzajagcym zajecia wy-
ktadowcg powinna by¢ fgczno$¢ telefoniczna. Wyktadowca wydaje
nastepujagce komendy:

— ,nastroi¢ sie na fale x" — szkoleni wykonujg tg czynnos¢
stuchajgc na danej fali,

— ,przejs¢ na fale y i odszuka¢ korespondenta",

— ,0dszuka¢ korespondenta, ktdry pracuje w zakresie od x do
y*“. Kazde nastepne wydane zadanie powinno by¢ coraz to
trudniejsze np.: przez zwiekszanie szerokosci pasma, w kt6-
rym powinien znajdowac sie korespondent,

— ,zameldowa¢ kogo wzywa korespondent na fali z" — przed
¢wiczeniami kazdy z szkolonych powinien otrzymac krypto-
nim i sygnatl rozpoznawczy i po jego ustyszeniu powstaé
i zameldowaé. To samo ¢wiczenie mozna przeprowadzac, po-
dajac zamiast fali — pasmo od x do vy,

— ,przyja¢ radiogram" — radiogramy winny zawiera¢ 10—15
grup W dalszym ciggu ¢wiczenie to mozna utrudnié przez
nadawanie sygnatu przejscia na odbiér na jednej fali a na-
dawanie radiogramu na drugiej fali itp.

Zajecia tego rodzaju wymagajg od wyktadowcy dobrego ich
przemyslenia i przygotowania, jednak tylko dzieki temu mozemy
osiggng¢ dobre wyniki w wyszkoleniu radiotelegrafistow.

W czasie ¢wiczenia wykladowca wraz z pomocnikami powinien
sprawdza¢ dokladnos¢ strojenia radiostacji, wykazywaé niedoktad-
nosci skalowania odbiornika w stosunku do nadajnika korespon-
denta i pomagaé stabszym w wywigzaniu sie z zadah. Pamietaé na-
lezy o tym, ze wszystkie czynnosci przy strojeniu odbiornika wyko-
nuje sie lewg reka.

Dla utrudnienia pracy nalezy stopniowo zmniejsza¢ moc nadaj-
nika podczas éwiczen, a takze wprowadza¢ zakiocenia przy pomocy
drugiej radiostacji.

W toku przeprowadzania zajecia szkoleni powinni zapisywac
wszystko to, co ustyszeli przez odbiornik, co da mozno$¢ wyktadow-
cy — po ich sprawdzeniu — poznania zakresu materialu nieopano-
wanego i poczynienia odpowiednich krokéw dla jego uzupetnienia.

Po opanowaniu techniki pracy mikrofonem w ten sam sposob
przeprowadza sie ¢wiczenia kluczem.



2. Metoda przeprowadzania zaje¢ w obstudze radiostacji i prowa-
dzeniu korespondencji na skroconych odlegtosciach.

Zajecia z obstugi radiostacji na skréconych odlegtosciach prze-
prowadza sie na specjalnie w tym celu przygotowanym poligonie ra-
diowym lub bezposrednio w polu. W pierwszym wypadku na poligo-
nie znajdujag sie juz przygotowane wneki do pracy i celem zajec
jest jedynie nauczy¢ szkolonych obstugi radiostacji i prowadzenia
wymiany radiowej. W drugim wypadku uczymy rownocze$nie pra-
widtowego wyboru miejsca pod radiostacje oraz przygotowania od-
powiednich warunkéw do pracy. W poczatkowej fazie nauki poleca
sie prace na poligonie, lecz w pé6Zniejszym okresie nalezy szkoli¢
radiotelegrafistow w wykonywaniu wszystkich elementow pracy
radiotelegrafisty znajdujgcego sie samodzielnie w terenie.

Nalezy pamieta¢ jednak o tym, ze przystgpienie do praktycznej
pracy na radiostacjach nalezy wprowadza¢ dopiero wtedy, gdy caty
szkolony zespdt w zupetnosci opanowat technike wymiany radiowej
na sali wyktadowej stuzby ruchu i przekroczyt przynajmniej tempo
nadawania 8 grup/min. W przeciwnym bowiem wypadku niepotrzeb-
nie zuzywa sie drogocenny sprzet radiowy nieuzyskujac pozytyw-
nych wynikow.

Poczatkowo szkoleni powini pracowa¢ mikrofonem, pdzniej klu-
czem.

Na pierwszych zajeciach tego rodzaju organizuje sie kilka kie-
runkdw radiowych, pozostawiajac przy kazdej radiostacji po dwoch
ludzi. Wymiana korespondencji powinna sie odbywaé na kilku przy-
dzielonych uprzednio dla poszczeg6lnych kierunkéw falach celem
wyszkolenia radiotelegrafistow w przechodzeniu z fali na fale.
W miare moznosci kazdy kierunek powinien by¢ kontrolowany przez
oddzielny odbiornik kontrolny, w celu natychmiastowego zapobiega-
nia niewlasciwie prowadzonej wymiany radiowej a takze dla uzy-
skania danych o stanie wyszkolenia radiotelegrafistow i materiatu
dla koricowego omoéwienia ¢wiczen.

Na dalszych zajeciach przeprowadza sie prace w sieciach ra-
diowych. Poczatkowo na gtdwng radiostacje sieci poleca sie przy-
dzieli¢ radiotelegrafiste z posr6d wyszkolonych juz podoficeréw a po
opanowaniu techniki pracy i praktycznym zapoznaniu radiotelegra-
fistbw — ze sposobem wymiany i rolg radiostacji gtéwnej w sieci;
role radiostacji gtownej przyjmuja kolejno korespondenci danej
sieci.

W pracy tej nalezy stosowaé nadawanie okdélnikowe, zmiane
elementéw ruchu radio i przechodzenie z fali na fale. Podczas kaz-
dych éwiczen obowigzkowo nalezy prowadzi¢ petng dokumentacje
stacyjng jak dla radiostacji Sredniej i duzej mocy, organizujac na-
wet ekspedycje radiowg oraz kontrole pracy w sieciach.

Po opanowaniu przez szkolonych wszystkich zagadnieA z pracy
na radiostacjach na odlegtoSciach skréconych mikrofonem nalezy



obowiazkowo przeprowadzi¢ dwa — trzy zajecia na odlegtosciach
zblizonych do warunkow rzeczywistych, a nastepnie przej$¢ do szko-
lenia grupy kluczem.

Zajecia tego rodzaju przeprowadzane w polu powinny by¢ opar-
te na krotkim tle taktycznym. Do kazdej grupy radiotelegrafistow
pracujagcych na oddzielnym kierunku, przydziela sie wyszkolonego
radiotelegrafiste; za cato$¢ przeprowadzanych zaje¢ odpowiada wy-
ktadowca. Pomocnicy wyktadowcy znajdujgcy sie przy wydzielonych
grupach kontrolujg prawidtowo$¢ wykonywania wszystkich czyn-
nosci przez szkolonych i dopomagaja im w nawigzywaniu #gcznosci.
Pomoc ta nie moze polega¢ na tym, ze nawigzuje on tgczno$¢ osobi-
$cie — gdy nie moga tego zrobi¢ szkoleni — lecz ogranicza sie jedy-
nie do sprawdzenia i udzielenia wskazowek szkolonym. Celem utat-
wienia pracy prowadzacemu zajecie, poszczegllne grupy w terenie
powinny mieé¢ z nim tacznos¢ telefoniczna.

3. Metodyka przeprowadzania zaje¢ z praktycznej pracy na radio-
stacjach telegrafem przy rzeczywistych odlegtosciach

Po wstepnych ¢wiczeniach i opanowaniu prowadzenia wymiany
radiowej na skroconych odlegtosciach tak telegrafem jak i mikro-
fonem, radiotelegrafisci przystepujag do pracy telegrafem na odle-
gtosciach zblizonych do rzeczywistych.

W tym wypadku obowigzkowo nalezy zorganizowaé punkt kon-
troli pracy w sieciach i kierunkach radiowych. 1lo$¢ odbiornikéw
na tym punkcie powinna rownac sie ilosci ¢wiczebnych sieci i kie-
runkéw radiowych. Odbiorniki kontrolne powinny by¢ obstugiwane
przez klasowych radiotelegrafistow.

Poza tym nalezy zorganizowaé ekspedycje, ktérej zadaniem jest
rozsytanie radiogramdw na radiostacje, pilnowanSe prawidtowosci
ich nadawania w zaleznosci od rodzaju oraz kontrola nadanych
i przyjetych radiogramdw.

Przynajmniej na jeden dzien przed przeprowadzeniem zaje¢ wy-
ktadowca powinien przerobi¢ dane zajecie z swymi pomocnikami na
instruktarzu, wskazujac na co w czasie zajecia majg zwréci¢ uwage,
jaki cel chce uzyska¢ przez dane zajecie i jakg role przydziela po-
szczeg6lnym pomocnikom. Z kolei przygotowujg oni sprzet i mate-
riaty pomocnicze.

Podczas tego rodzaju c¢wiczen powinny byC¢ przerobione naste-
pujace zagadnienia:

— nawigzanie tgcznosci,

— przechodzenie na inng fale,

— zestrajanie radiostacji w sieci radiowej,

— nadanie hasta i odpowiedzi,

— praca sygnatami radiowymi,

— nadawanie radiogramdéw przechodnich,



— nadawanie radiograméw drogami obchodnymi,
— przeprowadzanie wymiany radiowej,

— przyjecie i zdanie stuzby na radiostacjach,

— praca w nocy.

Kazde zajecie powinno poprzedza¢ krotkie tto taktyczne, do kté-
rego radiotelegrafisci przystosowujg miejsca rozwiniecia radiosta-
cji, a cate ¢éwiczenie upodabnia sie do warunkéw bojowych.

W poczatkowej fazie zajecia z praktycznej pracy na radiosta-
cjach nalezy organizowa¢ przynajmniej na przecigg catego dnia,
pézniej na calg dobe a nawet na kilka dni.

Bardzo dobre wyniki dajg zajecia potgczone. Na przyktad: gdy
jeden z pododdziatébw przeprowadza terenowe c¢wiczenia taktyczne,
wyktadowca stuzby ruchu, w porozumieniu z wyktadowcy taktyki,
organizuje swe zajecia w ten sposob, ze szkolona grupa z praktycz-
nej pracy na radiostacjach zabezpiecza zajecia taktyczne w tgcz-
nos$¢ radiowa.

Praktykuje sie takze polaczenia zaje¢ z pracy na radiostacjach
z budowg linii w terenie, z rozwijaniem wezla przewodowego itp.
co urozmaica prace radiotelegrafisty, przyzwyczaja go do wspot-
dziatania z innymi pododdziatami i porozumiewania sie przy wyko-
nywaniu wspolnego zadania.

Kazde takie zajecie powinno byé przez wyktadowce gteboko
przemyslane i wymaga duzego wkiadu pracy, osiggniete jednak wy-
niki beda stanowity nagrode dla dobrego wyktadowcy.



Wysitki narodu polskiego pod przewodnictwem PZPR skoncen-
trowane sg w dobie obecnej nad realizacjg Planu 6-cio letniego i bu-
dowg socjalizmu w Polsce. W ogo6lnonarodowym tworczym wysitku
nie brak wkiadu tej czesci spoteczeristwa, ktéra stoi na strazy do-
tychczasowych osiagnie¢ i pokojowego budownictwa naszego pan-
stwa — nie brak wkiadu Ludowego Wojska Polskiego.

Dzieki pomocy ZSRR i szybkiemu rozwojowi wiasnego przemy-
stu wojska tgcznosci dysponujg coraz nowoczesniejszym, coraz do-
skonalszym sprzetem. Obowigzkiem kazdego tgcznosciowca jest
sprzet ten gruntownie pozna¢, pielegnowaé go pieczotowicie i po
mistrzowsku obstugiwaé. Pamietajmy bowiem, ze przodujaca sta-
linowska nauka wojenna wymaga od zoinierza wysokiej umiejetno-
§ci w obchodzeniu sie ze swa bronig. A bronig tgcznosciowca jest nie
tylko karabin. Dazac do tego zotnierz-fgcznosSciowiec powinien sie
sta¢ krzewicielem gtebokiej kultury technicznej — klasowym spe-
cjalistg w swoim fachu.

W szkoleniu specjalnym telegrafistow praca na aparatach sta-
nowi zasadniczy czynnik. Dlatego tez w artykule tym omawiajgcym
szkolenie telegrafistow na Il klase, gtdéwng uwage chce zwrdci¢ na
samg metode szkolenia.

Pierwszym etapem w szkoleniu klasowym telegrafistow jest
uzyskanie kwalifikacji telegrafisty Il klasy i osiggniecia wyznaczo-
nych na te klase norm.

Szkolenie telegrafistow 111 klasy byto juz omawiane na tamach
»Przegladu tacznosci" przeze mnie i ppor. Stankiewicza.

Dlatego tez mowigc o szkoleniu telegrafistow na Il klase przyj-
muje za zasade, ze telegrafisci ci maja juz kwalifikacje telegrafisty
11 klasy.

Przystepujac do szkolenia telegrafistow Il klasy nalezy opraco-
wacé specjalny program, w ktérym trzeba uwzglednié nastepujace
czynniki:



1. Zajecia z doskonalenia znajomosci i pracy na zasadniczym dla
danego telegrafisty systemie aparatu i osiggniecie przewidzia-
nych norm.

W wypadku gdy wiekszo$¢ telegrafistow obstuguje tacz-
no$¢ operacyjna, nalezy planowaé czesto zajecia kontrolne, na
ktérych sprawdza sie jakos¢ wymiany oraz doszkala sie tele-
grafistow w celu osiggniecia szybkosci wymaganej od 1l klaso-
wego telegrafisty na zasadniczym systemie aparatu.

2. Zajecia ze znajomos$ci aparatu drugiego systemu nalezy pla-
nowa¢ w granicach 30—40 godzin. Przeznaczanie wigkszej ilo-
§ci godzin na znajomo$¢ drugiego systemu aparatu jest niece-
lowe, gdyz telegrafista juz zna o0g6lng zasade pracy aparatow
telegraficznych.

3. llos¢ zaplanowanych godzin pracy na aparatach drugiego syste-
mu moze by¢ réwniez mniejsza niz w czasie normalnego szkole-
nia, poniewaz kazdy telegrafista Il1l klasy zna juz doskonale
obowiazki telegrafisty, prowadzenie dokumentacji aparatowej
i naklejanie taSmy. Planujemy wiec przecietnie 300 godzin.

A wiec szkolenie telegrafistow na Il klase w pracy na drugim
systemie aparatdw bedzie przede wszystkim sprowadzato sie do sa-
mej pracy na aparatach az do osiggniecia wymaganych norm. Ogél-
nie biorgc zajecia przeprowadza sie podobnie jak w szkoleniu tele-
grafistbw na Il klase (patrz art. ,Metody szkolenia klasowych
telegrafistéw", ,,Przeglad tacznosci" Nr. 3/49). Chciatbym jednak

poda¢ kilka poetycznych uwag co do samego szkolenia telegrafi-
stbw w pracy na aparatach.

Przy przejsciu telegrafistow do pracy na aparatach drugiego
systemu nalezy zwrdéci¢ uwage na samo utozenie rak na klawiaturze,
gdyz np. dotychczasowy telegrafista Bodo przyzwyczajony byt przy
pracy trzymac rece prosto, natomiast telegrafista dalekopisowy lek-
ko je unosit i dlatego nalezy zastosowaé na poczatku kilka ¢wiczen
specjalnych, ktére by wyrugowaty te nawyki.

Moim zdaniem nie nalezy wiec rozpoczynaé¢ szkolenia telegrafi-
stow Bodo na dalekopisach od ¢wiczenia dla poczatkujacych telegra-
fistbow — a mianowicie:

Lema reka Palce Prawa reka
P wskazujacy R
A . (e}
w Srodkowy L
Y serdeczny D
F maty z

Przeglad tacznosci — 5 477



Cwiczenia: ROLDZ, PAWYF, FAFOL, FLDFZ, YAPRL, FOPFR,
PZZOW, YAYRO, WZDPL, YOLPF itd.

W tym bowiem wypadku przyzwyczajony do opierania rgk tele-
grafista Bodo szybko by je meczyt. Po drugie — na rzedzie podsta-
wowym litery nie sg utozone wedtug alfabetu i telegrafista przy-
zwyczajony do wybijania liter kombinacjami palcow bedzie na
pamie¢ szukat liter i niechcacy spogladat na rece. Poza tym mata
szybko$¢ naciskania klawiszy wynikajgca z niealfabetycznego roz-
mieszczenia na nich liter nie pozwala na szybkie wyrobienie palcow
telegrafisty Bodo przy pracy na dalekopisie.

Uwazam wiec, ze szkolenie telegrafistbw Bodo na dalekopisach
powinno sie rozpocza¢ od ¢wiczenia nr. 8, ktére wyglada nastepujaco:

Lema reka Falce Praira reka

5 4 mska "ujacij 6 7
3 srodkomy 8
2 serdeczny 9
1 maty 0

Kolejnos¢ ztozonych kombinacji:
1,2 3, 4,5 6,7 8 9 0,
14, 56, 18, 12, 11, 13, 10, 09, 45, 68, 39, 57, 94,
81345, 58572, 34581, 22314, 34568, 77321, 56890,
79005, 34120, 05612, 09134, 58971, 32567, 12358, itd.

W ciagu dalszego szkolenia nalezy uktada¢ takie wiasnie kom-
binowane telegramy ztozone z samych cyfr, przez co telegrafisci Bodo
szybciej sie przyzwyczajajg do klawiatury dalekopisowej, wyrobig
odpowiednig szybko$¢ poruszania palcami na klawiszach dzieki po-
rzadkowemu utozeniu cyfr, a tym samym zwiekszg szybko$¢ nada-
wania. W dalszym szkoleniu stosujemy normalnie pierwsze cwicze-
nia na klawiaturze literowej.

Podczas szkolenia telegrafistow dalekopisowych na aparatach
drugiego typu moga wytoni¢ sie trudnosci przede wszystkim w opa-
nowaniu zasad przejscia z tekstu cyfrowego na literowy i odwrotnie,
ktére w obu systemach aparatow sg rézne. Dlatego tez juz na pierw-
szych zajeciach nalezy szczegdtowo objasni¢ i pokazaé w jakich wy-
padkach i ile razy nalezy nacisng¢ odpowiedni klawisz aby przejs¢
z jednego rejestru na drugi. Dla lepszego za$ i tatwiejszego przy-
swojenia tych zasad przez telegrafistdw nalezy objasni¢ dziatanie
mechanizmu rejestrowego czesci odbiorczej aparatu oraz pokazaé
rozmieszczenie cyfr i liter na rysunku kota czcionkowego.

Jednym z wazniejszych wymagan stawianym telegrafistom |11
klasy jest praca pod dyktando, ktérg tez trzeba przeprowadzac tak



w zasadniczej specjalnosci telegrafisty jak i dodatkowej, z tym jed-
nak, ze w zasadniczej specjalnosci nalezy prace pod dyktando od razu
zaplanowaé w ramach szkolenia na Il klase, zas w specjalnosci do-
datkowej dopiero po opanowaniu przez telegrafistow szybkosSci okoto
600 grup/godz.

Waznym zadaniem w szkoleniu telegrafistdw Il klasy jest sam
dobor telegraméw. Z doswiadczen ostatniej wojny i powojennego
okresu szkolenia oraz obstugiwania czynnych aparatéw telegraficz-
nych wynika konieczno$¢ szkolenia telegrafistow, a tym bardziej
telegrafistow Il klasy wszystkich systemow aparatéw w nadawaniu
telegramOw z grupami literowymi — niezrozumiatymi. W tym celu
nalezy zmieni¢ do pewnego stopnia tre$¢ programowych c¢wiczen
treningowych i wprowadzi¢ w koncu kazdego ¢wiczenia, a w poz-
niejszym okresie i do telegraméw Kkilka grup niezrozumiatych skia-
dajacych sie z opanowanych juz liter.

Pozwoli to na przyzwyczajenie telegrafistbw od pierwszego
okresu szkolenia do nadawania grup telegraméw po literze a nie we-
dtug ich sensu lub brzmienia.

Poza normalnym szkoleniem i doskonaleniem telegrafistéw,
aby zwiekszy¢ zainteresowanie praca na aparatach wskazane bytoby
zorganizowaé konkurs na najlepszego telegrafiste, ktdry odbywatby
sie w ramach pracy S$wietlicowej wzglednie w czasie specjalnie wy-
znaczonym przez dowodztwo. Wyniki konkursu powinny byé skru-
pulatnie odnotowane i spopularyzowane badz w gazetkach Scien-
nych, badZz na odprawach wyszkoleniowych i w rozkazach wyszko-
leniowych. W miare mozliwosci mozna przeznaczyé dla zwyciezcow
kilka cennych nagréd w postaci wartosciowych ksigzek lub nagrode
przechodnig dla danego plutonu czy druzyny.

Norma obowigzujgca w takich konkursach powinna by¢ o jed-
ng lub o dwie grupy wyzsza od przewidzianej w programie.

Powyzsze uwagi zostaly zastosowane i wyprébowane w naszej
jednostce i w poczatkowej fazie szkolenia specjalistow tacznosci 11
klasy daty dobre wyniki. | tak np. w pododdziale oficera Szumiata
telegrafisci nadajg na aparatach drugiego typu przecietnie 200
grup/godz. po stosunkowo krétkim okresie nauki, telegrafisci ofi-
cera Zielinskiego nadajg przecietnie 420 grup/ godz. osiggajac tym
samym wyniki wieksze od przewidzianych planem szkolenia przy
jednoczesnym zwiekszeniu szybkos$ci w swojej zasadniczej specjal-
nosci ponad Ill klase, co daje pewnos$¢ osiggniecia przez nich kwa-
lifikacji telegrafistow Il klasy w czasie krotszym niz planowany.

Kazdy telegrafista, i to nie tylko szkolony na Il klase, powinien
mie¢ dokument obrazujacy jego postepy i wyniki ujete w formie
»Kksigzeczki telegrafisty”, w ktérej instruktor obowigzany jest od-
notowywaé oceny z pracy nha aparatach oraz swoje uwagi mogace
postuzy¢ telegrafiscie do uzyskania coraz to lepszych wynikow.



Jest rzeczg jasng, ze tak wazne zagadnienie jak szkolenie tele-
grafistow na Il klase nie moze by¢ prowadzone bez odpowiedniego
zabezpieczenia ze strony aparatu politycznego, organizacji partyj-
nej i ZMP-owskiej. Trzeba zastosowa¢ wszystkie formy populary-
zacji tego zagadnienia, by wciggna¢ zoinierzy do szlachetnego wspot-
zawodnictwa w walce o podniesienie poziomu wyszkolenia i wiasnych
kwalifikacji.

Nalezy wzmoc indywidualng prace z telegrafistami, stale obser-
wowac¢ wyniki i osiggniecia, pomaga¢ w pokonywaniu nasuwajacych
sie trudnosci, udzielaé rad i wskazowek.

Zbliza sie letni okres szkolenia, okres ktory stworzy dogodne
warunki wszechstronnego szkolenia telegrafistbw i ugruntowania
przez nich nabytych wiadomosci. Jednak najlepsze rezultaty osig-
gnie ta jednostka i ten pododdzial, ktére do zagadnienia szkolenia
klasowych telegrafistéw przystapity juz teraz, skupiajagc na tym
zagadnieniu gtéwny wysitek dowddztwa, aparatu politycznego, orga-
nizacji partyjnej i ZMP-owskigj.



SAPERSKIE ZABEZPIECZENIA URZADZEN £ACZNOSCI

W celu ochrony urzadzen tgcznosci i ich obstugi przed ogniem
nieprzyjaciela instaluje sie je w réznych obiektach fortyfikacyjnych
— poczawszy od prostego dotu (wneku) strzeleckiego, konczac na
najciezszych schronach.

W zaleznosci od charakteru ochrony urzgdzeh od ognia obiek-
ty fortyfikacyjne dzielg sie na — odkryte, chronigce od ognia pta-
skiego i czeSciowo stromotorowego oraz — przykryte zabezpiecza-
jace tak od ognia ptaskiego jak i stromotorowego.

Przykryte obiekty fortyfikacyjne bedziemy rozréznia¢ w za-

leznosci od stopnia wytrzymatosci na ogien. Beda to wiec: — schro-
niska przeciw odtamkom, — schrony lekkie, — schrony wzmocnione,
— schrony ciezkie, — schrony najciezsze.

Wybor typu obiektu fortyfikacyjnego w kazdym wypadku jest
uzalezniony od sytuacji taktycznej, warunkéw miejscowych, ro-
dzaju umieszczonego w nim urzadzenia tgcznosci, czasu oraz sit
i Srodkow potrzebnych do jego budowy.

Artykut niniejszy ma na celu zapozna¢ czytelnikéw z najcze-
Sciej spotykanymi rodzajami saperskiego zabezpieczenia urzadzen
facznosci. Przy czym musimy tu doda¢, ze w zasadzie wszystkie
prace saperskie sg wykonywane sitami i Srodkami #acznoSciowcow
i dopiero na najwyzszych szczeblach dowodzenia te prace prowadzg
wojska inzynieryjne.

Z tych wiec wzgledow kazdy zoinierz tgcznosci powinien umieé
prawidtowo i doktadnie budowa¢ wneki i schrony dla koncowych
stacji telefonicznych, radiostacji przenosnych, elementéw weztéw
facznosci, radiostacji Sredniej mocy itp.

Przy wyborze miejsca pod element fgcznosci nalezy zwracac
uwage, by teren byt trudno dostepny dla czolgéw i wymagat jak
najmniej robot fortyfikacyjnych. Jezeli w poblizu siebie urzadzamy
szereg elementdéw tgcznosci (np. na wezie tgcznosci), wowczas odle-
gtos¢ miedzy nimi powinna wynosi¢ okolo 70—80 metréw w celu
zabezpieczenia przed uszkodzeniem Kilku obiektow jednym poci-
skiem lub bomba.



Sktadnice meldunkowe nalezy rozmieszcza¢ w punktach, skad
fatwy jest wyjazd na droge i zdata od miejsca rozmieszczenia szta-
bow (od 200 do 1000 m. w zalezno$ci od szczebla dowodzenia).

Rejon rozmieszczenia wezta tgcznosci powinien by¢ przygoto-
wany do obrony okreznej a wszystkie schrony powinny umozliwiac
szybkie wychodzenie z nich w celu zajecia stanowisk obronnych.
W schronach, gdzie znajduje sie wieksza ilo$¢ zotnierzy poleca sie
wykonywaé podwdjne wyjscie (drugie w formie wiazu).

Kohncowe i posSrednie stacje telefoniczne:
Najpro&tszg ochrong dla koncowej i posredniej stacji telefonicznej
jest pojedynczy lub podwdjny dot (wnek) strzelecki. Doty strzelec-
kie stosuje sie gtdwnie w pododdziatach strzeleckich dla czasowego
umieszczenia stacji (w wypadku predkiej zmiany miejsca lub do cza-
su wykonania bardziej pewnego ukrycia).

Przystosowanie pojedynczych i podwojnych wmekdéw strzelec-
kich do umieszczania aparatu telefonicznego polega na podkopaniu
w ziemi z lewej lub przedniej strony wneku wciecia na aparat. Wy-
miary tego weciecia powinny wynosi¢ 30—35x15 cm. Zamiast wyko-
nywania wciecia mozna réwniez z lewej strony poszerzy¢ podtokiet-
nik o okoto 20 cm.

W przewidywaniu, ze wraz z telefonistg bedzie znajdowat sie
zwykle prowadzacy rozmowy dowodca, koncowe stacje nalezy wy-
konywa¢ w formie podwojnego wneku.

Rys. 1 podaje przekr6j wnekéw pojedynczych dla postawy leza-
cej, kleczacej i stojacej. Na rys. 2 jest przedstawiony podwéjny



wnek dla postawy lezacej. Dla postawy kleczacej i stojacej wnek
ten bedzie odpowiednio pogiebiony.

W celu uchronienia aparatu telefonicznego przed $ciggnieciem
go przy przypadkowym naciagnieciu kabla, w poblizu wneku kabel
powinien by¢ przymocowany do ziemi za pomocg kotka drewnianego.

Lepszym ukryciem przed odtamkami i ognhiem karabinowym niz
wnek strzelecki jest schronisko pod przedpiersiem wykonane np.
w rowie strzeleckim (rys. 3). Schronisko takie moze by¢ wyposazone
w tawke z ziemi; po jej przeciwnej stronie wykonuje sie wciecie dla
ustawienia aparatu telefonicznego. W wypadku braku wciecia apa-
rat mozna powiesi¢ na drewnianym kotku wbitym w $ciane.

Rys. 3

Réwniez dobrym ukryciem przed odtamkami i ogniem karacu-
mowym sg szczeliny lub nisze, ktdre przy sypkich gruntach umacnia
sie deskami. Szczeliny i nisze powinny by¢ zaopatrzone w taweczke
i wystep dla ustawienia aparatu telefonicznego wykonane z ziemi



lub desek. Szczeliny i nisze poleca si¢ budowac skosnie w giab ziemi
celem uzyskania lepszej ochrony przed ogniem.

Szczeling w rowie strzeleckim przedstawia rys. 4, nisze wyko-
pane w pogtebionym wneku strzeleckim — rys. 5.

Rys. 4 Rys. 5

Centrale telefoniczne nizszych szczebli.
W zaleznosci od sytuacji, czasu przebywania centrali na jednym
miejscu i materiatdw budowlanych centrale telefoniczne moga by¢
budowane w niszach i szczelinach odkrytych i przykrytych, w schro-
nach itp. mniej lub bardziej trwatych obiektach.

Jezeli centrale telefoniczne umieszczamy we wneku podanym
na rys. 5, nalezy wykopaé dwie nisze: — jedng o wymiarach
100x120x100 cm dla facznicy telefonicznej oraz — druga o wymia-
rach 80x90x80 cm dla ztozenia sprzetu zapasowego (kabel, aparaty
telefoniczne itp.). W niszy dla centrali telefonicznej powinna znaj-
dowac sie tawka (drewniana lub z ziemi) dla telefonisty oraz potka
lub wystep w Scianie dla ustawienia #acznicy. Sprzet telefoniczny
nalezy zawsze ustawiaC na podstawkach (drewnianych), by nie
opierat sie bezpos$rednio o ziemie. Sciany i strop nisz wzmacnia sie
w miare moznosci deskami lub zerdziami. Go6rna krawedz stropu nie
powinna znajdowaé sie wyzej niz 80 cni pod powierzchnig ziemi.

W wypadku umieszczenia centrali tetefo?Jicznej we wneku strze-
leckim (gdy brak czasu nie pozwala na budowe trwalszego schronie-
nia) nalezy wykona¢ w lewej bocznej Sciance wneku drewniang
potke lub wciecie w ziemi na ustawienie lgcznicy oraz przewidzieé
siedzenie dla telefonisty. Przy diuzszym pobycie centrali w jednym
miejscu wnek nalezy przerabia¢ stopniowo na ukrycie bardziej pew-
ne — schronisko pod przedpiersiem, nisze lub schron. Nie nalezy
przy tym zapomina¢ o wykonaniu schowka na sprzet zapasowy.



Centrala telefoniczna wyzszych szczebli
dowodzenia. Z zasady centrale telefoniczne umieszcza sie
w schronach o wymiarach podtogi nie mniej niz 200x200 cm. Schron
powinien pomiesci¢ tgcznice telefoniczng z obstugg 2 telefonistéw
oraz np. dyzurnego tgcznosci.

Konstrukcja schronu zalezy od sytuacji bojowej, czasu budowy
schronu a takze od posiadania odpowiednich materiatbw budowla-
nych.

Spotyka sie dwa rodzaje konstrukcji schronéw — wiencowa
i jarzmowa, ktérych rdznice polegajg na sposobie wigzania S$cian
bocznych. Rys. 6 podaje spos6b wigzania $cian przy obu konstruk-
cjach: a — wiencowg, b — jarzmowa.



W zaleznosci od sytuacji schrony zaopatrzone sg w réznorakie
stropy, ktdrych poprzeczne przekroje przedstawia rys. 7.

Rys. 7

Szkic schronu o konstrukcji jarzmowej o wzmocnionym stropie
podaje rys. 8. Ramy $cian schronu zrobione sg z okraglakéw. Na
zewnatrz oblozone sg potowiznami (okraglaki przeciete wzdiluz), we-
wnatrz — deskami. W schronie znajduje sie stdt dla tacznicy tele-
fonicznej, stét dla. dyzurnego +tacznosci, dwa stotki oraz piecyk
zelazny. Schron posiada dwa wyjscia, z czego jedno jest zapasowe.



Jezeli warunki nie pozwalajg na budowe takiego schronu, cen-
trala telefoniczna moze by¢ umieszczona w schronie o stropie prze-
ciwodtamkowym lub lekkim. Centrale mozna takze zainstalowac
w schronisku pod przedpiersiem, w szczelinie lub tp.

Rys. 8

Inny przykiad wykonania ukrycia dla centrali telefonicznej po-
daje rys. 9. Schronisko ma powierzchnie 200x200 cm i wysokos$¢
180—200 cm i jest pokryte stropem przeciwodtamkowym lub typu
lekkiego. Schronisko jest obliczone na umieszczenie obok siebie
dwbéch facznic telefonicznych z dwoma miejscami roboczymi. Szkic
schroniska podaje rys. 9. Wejscie do schroniska moze by¢ schod-
kowe lub w formie pochyini.



Centrale telefoniczne wyzszych sztabdw mogag by¢ takze urzg-
dzane w obiektach, o wiekszych wymiarach — przystosowanych do
ustawienia wiekszych tacznic. Pamieta¢ nalezy, ze szerokosci
schronéw nie powinny by¢ wieksze niz 200—225 cm ze wzgledu na

Rys. 9
trudnosci konstrukcyjne przy budowie schronéw o wiekszych szero-
kosciach.
Aparatownie telegraficzne. Stacje telegraficzne
wezta tgcznosci nizszego szczebla mogg by¢ umieszczane w podob-



nych obiektach fortyfikacyjnych jak centrale telefoniczne, a wiec
— zaleznie od potozenia bojowego — w schronisku pod przedpier-
siem, w szczelinie, w schronach roznych typow. W pomieszczeniu
stacji telegraficznej musi byé przewidziane miejsce dla prowadzenia
rozméw telegraficznych przez upowaznionych do tego oficeréw
sztabu.

W wyjatkowych wypadkach stacja telegraficzna moze by¢é umie-
szczona wraz z centralg telefoniczng; wtedy powierzchnia pomie-
szczenia musi by¢ powiekszona do 200x300 cm.

Rys. 10

Aparatownie telegraficzne weztdbw wyzszych szczebli bedg bu-
dowane przewaznie w schronach typu wiencowego lub jarzmowego
0 stropie wzmocnionym lub ciezkim. Aparatownie te powinny po-
miesci¢ 4—6 dalekopisy lub jeden dwukrotny aparat Bodo — duplex.
W zwigzku z tym schrony beda znacznie wydtuzone. Wymiary
schronéw apartowni dla dalekopiséw i Bodo podaje rys. 10.



W wypadku braku materiatu budowlanego lub przy braku cza-
su dla wykonania takich schronéw, jak wyzej podano, dalekopisy
mozna umieszcza¢ w schroniskach typu wykopowego (rys. 9) o po-
wierzchni 125x250x300 cm ze stopniem ziemnym szerokosci 50 cm
dla ustawienia aparatow. Schronisko takie zaopatrujemy stropem
typu przeciwodtamkowego lub lekkiego. Schronisko o tych wymia-
rach moze stuzy¢ jako aparatownia na 3—4 dalekopisy.

Przetgczalnia (kros) telegraficzna. Przefgcz-
nice telegraficzng umieszcza sie zwykle w schronach jak dla ipara-
towni telegraficznych. Woystarczajgca powierzchnia schronu —
200x300 cm. Nalezy zwraca¢ baczng uwage, by kable dochodzace do
przetgczalni byly doprowadzane z kilku réznych Kierunkdw, celem
zabezpieczenia przed jednoczesnym uszkodzeniem wszystkich kabli
jednym pociskiem.

Akumulatornie i generatornie. Akumulatornie
i generatornie instaluje sie w podobnych schronach jak inne elemen-
ty wezta. Wymiary schrondw bedg zalezaty od ilosci instalowanego
sprzetu. Dtugos¢ akumulatorni moze wynosi¢ od 200—400 i wiecej
cm przy szerokosci 200 cm. Akumulatornia powinna posiada¢ dobra
wentylacje w celu odprowadzania wydzielajagcych sie gazéw z aku-
mulatoréw. Akumulatory sag ustawiane na tatwo rozbieranych ste-
lazach o takich wymiarach, by bez trudu mozna byto je wnie$¢ i wy-
nie$¢ ze schronu.

Wymiary generatorni zalezg od ilosci i wielkosci instalowanych
agregatow, nie beda jednak na ogot przekraczaty 200—300x200 cm.
Generatomia powinna mie¢ zapewniong réwniez dobrg wentylacje.
Oprécz tego nalezy przewidzie¢ pewne odprowadzanie gazéw spali-
nowych nazewnatrz. Wejscie do generatorni wykonuje sie nieco szer-
sze 80—100 cm w formie pochylni dla tatwiejszego wnoszenia i wy-
noszenia sprzetu. Szkic schroniska dla agregatu przedstawia rys. 11.

Ekspedycja telegraficzna, umieszczona jest zwy-
kle w schronach jak i inne elementy wezla. Wystarczajgca po-
wierzchnia schronu ekspedycji — 200—250x200 cm. W pomieszcze-
niu ekspedycji znajdowac sie powinno miejsce dla dyzurnego ekspe-
dytora, 1—2 facznikow oraz miejisce dla dyzurnego facznosci.

Sktadnice meldunkowe umieszcza sie w ukryciach
w zaleznosci od sytuacji bojowej. Mogg one znajdowaé sie w schro-
niskach pod przedpiersiem, schroniskach wykopowych lub schronach.
Wymiary pomieszczeh na skiadnice wynoszg 150—200x200 cm.

W wypadku nie moznosci wybudowania schrondw typu drewnia-
no-ziemnego dla ochrony elementéw wezta mozna stosowaé mniej
mocne obiekty. W kazdym wypadku jednak nalezy przestrzega¢ Sci-
stego maskowania urzadzen i wszelkiego ruchu zotnierzy wkoto nich
a tam, gdzie brak maskowania naturalnego elementy wezta nalezy
potaczyé ze sobg krytymi lub dobrze maskowanymi rowami.



Ukrycia dla punktéw kontrolno-badanio-
wych. Jezeli punkty kontrolno-badaniowe wymagajg pewniejsze-
go zabezpieczenia od ognia nieprzyjacielskiego, urzadza sie je w za-
leznosci od sytuacji bojowej — w schronach drewniano-ziemnych
typu lekkiego, wzmconionego lub nawet ciezkiego. Schron (rys. 12)
sktada sie z dwoch czesci: pomieszczenia dla dowddcy PKB i odpo-
czywajacej zmiany oraz pomieszczenia roboczego. Ogo6lna powierzch-

Rys. 11

nia schronu wynosi okoto 225x600 cm z tego dla pomieszczenia ro-
boczego przeznacza sie okoto 225x300 cm. Jezeli schron ma pomie-
$ci¢ caly personel PKB, powierzchnie jego nalezy jeszcze bardziej

powiekszyé. Schron ma dwa wejscia, przy czym jedno z nich moze
mie¢ forme wiazu.



Miejsce dla PKB obiera sie zawsze w pewnej odlegtosci od linii
okoto 300—400 metréw i sam schron doktadnie maskuje sie odpo-
wiednio do tta terenu. Linie odprowadzeniowe do PKB nalezy pro-
wadzi¢ mozliwie najkrétszg droga i umieszczaé jest najlepiej w row-
kach kablowych.

Rys. 12

Ukrycia dla radiostacji matej mocy. Radio-
stacje matej mocy — w zaleznosci od sytuacji bojowej — moga byé
rozmieszczane w zwyktych wnekach strzeleckich, jak koncowe stacje
telefoniczne (rys. 1), a takze w schronach lzejszego lub nawet ciez-
szego typu.

We wneku strzeleckim wykonuje sie z lewej strony weciecie dla
umieszczenia w nim radiostacji. Dtugos$¢ i szerokos¢ weciecia zalezg
od typu radiostacji i bedg wynosi¢ przecietnie 30—50 cm. Giebokosé
weciecia wynosi okoto 20 cm. Nalezy przy tym podnies¢ nieco wyso-
koS¢ przedpiersia tak, aby cata radiostacja byta zakryta na wyso-
kosci 55—60 cm.

Bardziej pewne ukrycie dla radiostacji przedstawia rys. 13. Jest
to wykop w ziemi przykryty stropem przeciwodtamkowym. W wy-
kopie znajduje sie wykonana z ziemi fawka i podwyzszenie dla radio-
stacji. Aby radiotelegrafista mégt zaja¢ jak najbardziej wygodng
pozycje przy radiostacji, tawka powinna byé umieszczona blisko
podwyzszenia dla radiostacji. W tym celu odlegto$¢ miedzy tawka
a podwyzszeniem jest stosunkowo mata (okoto 35 cm). Scianki tawki
i podwyzszenia musza by¢ wzmocnione deskami, zerdziami lub chru-
stem, aby zabezpieczyC je przed osypywaniem sie. Drewniane fawki
i podwyzszenie dla radiostacji sg praktyczniejsze.



W stropie wykopu wykonany jest otwdr na antene, ktdérg ma-
skujemy odpowiednio do tta miejscowosci. Wejscie do wykopu moze
by¢ schodkowe lub w formie pochyini.

Ukrycia dla samochododw specjalnych
i transportowych. Samochody specjalne (radiostacje samo-
chodowe $redniej i duzej mocy, elementy wezidw tgcznosci na samo-
chodach) i transportowe (do przewozu sprzetu itp.) umieszcza sie

Rys. 13

w schronach wykopowych (rys. 14) lub we wcieciach na stokach
wzniesien (rys. 15). Schrony te sg nastepnie dokladnie maskowane
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siatkami maskowniczymi lub innymi $rodkami maskujacymi odpo-
wiednimi do ta terenu.

Gdy czas pozwala, wykop przykrywa sie stropem przeciwodtam-
kowym. Giebokos¢ wykopu zalezy od wysokosci samochodu i czasu
jaki mamy w dyspozycji na urzadzenie ukrycia. Szeroko$¢ wykopu
powinna by¢ taka, aby po obu stronach samochodu byto przejscie
okoto 60—70 cm. na wysokosci pasa. Pomiedzy tylng $ciang samo-
chodu a $ciang wykopu powinno by¢ przejscie okoto 1,5 metra.

Rys. 15

Na dnie wykopu i réwnolegle do poprzecznej $ciany wykopu
przed nig wykonuje sie drenaz. Dla tatwiejszego wyjazdu samocho-
du z wykopu uktada sie na pochylni wyjazdowej koleiny z desek lub
zerdzi.



Dla samochoddéw transportowych wykonuje sie wykopy o mniej-
szym zagtebieniu (150—180 cm) odpowiednio je maskujac lub przy-
krywajac stropem przeciwodtamkowym.

Polowe bazy tadowania. Elementy polowej bazy ta-
dowania umieszcza sie w ukryciach — w zaleznosci od sytuacji bojo-
wej — podobnie jak elementy wezidw tacznosci. A wiec schron dla
agregatu moze by¢ wykonany w sposéb podany na rys. 11, schron
dla akumulatoréw wykonuje sie podobnie, jak podano w opisie ele-
mentéw wezta tacznosci. Schron dla warsztatu polowego powinien
mie¢ wymiary 200x300 cm. Wewnatrz schronu ustawia sie stelaz dla
remontowanego sprzetu, stét i tawke, w $cianach wykonuje sie nisze
dla narzedzi i czesSci zapasowych.

Ukrycia dla poszczegélnych elementéw bazy powinny by¢ roz-
rzucone w terenie na odlegtos¢ okoto 50—80 m jedno od drugiego
i w miare moznosci poftaczone miedzy sobg zamaskowanymi lub za-
krytymi rowami.

Przyktadowe rozmieszczenie schronéw polowej bazy tadowania
podaje rys. 16.

Rys. 16

Ponizej podaje normy pracy i materiatdw potrzebnych dla wy-
konania niektérych urzadzen saperskich.



Urzadzenie

Whnek strzelecki
jako koncowa
niczna

— praca matg topatka

dla lezgcego
stacja telefo-

Whnek strzelecki dla kleczace-
go jako koncowa stacja tele-
foniczna

— praca matg topatka

Whnek strzelecki dla kleczacego
jako koncowa stacja telefo-
niczna

— praca malg topatka

Podwdjny wnek dla lezgcego
jako koncowa stacja telefo-
niczna

— praca matg topatkag (rys. 2)

Podwoéjny wnek dla kleczg-
cego jako kornicowa stacja te-
lefoniczna

— praca matg topatkag

Podwoéjny wnek dla stojgcego
jako koncowa stacja telefo-
niczna

Szczelina dla koncowej stacji
telefonicznej (rys. 4)

— wykopanie

— pokrycie

Nisza dla koncowej stacji te-
lefonicznej (rys. 5)

— wykopanie

— pokrycie

Schron dla centrali telefonicz-

nej (rys. 8) ze stropem wzmoc-

nionym

— wykopanie

— budowa konstrukcji
drewnianej

— pokrycie i maskowanie

1os¢

Czas

zotnierzy pracy

e

=

15—20
min.

30-45
min.

ok. 2
godz.

30-35
min

50-55
min.

25
godz.

6 godz.
1godz.

4 godz

4god .

9 godz,
10 godz.

11 godz.

Materiat

3 m biez. zerdzi na podkiadki
25 m okraglakow

30 m biez. desek 3 cm

260 m biez. okraglakéw
17 — 20 cm.
20 m biez. okraglakow
22 — 26 cm.
m biez. okraglgakéw
24 — 26 cm. (strop)
125 m biez. listew 12x2 cm
20 m biez. zerdzi 6—8 cm
100 m biez. desek 2,5—5 cm
125 szt. klamer ciesielskich
9 kg gwozdzi
1 piec zelazny z rurami

320



Urzadzenie

Schron dla aparatowni
ST-35 (rys. 10)
— wykopanie

— budowa konstrukcji
drewnianej
— pokrycie i maskowanie

Schron dla radiostacji matej
mocy (rys. 13)
— wykopanie

— pokrycie

Schron dla radiostacji $red-
niej mocy (rys. 16)

— wykopanie

— maskowanie lekka maska

11os¢

Czas

zotnierzy pracy

10

10

10

N ©

godz.
10

godz.
11

godz.

4 godz

2,5 godz.

10 godz

15- 20
miu.

640
50
880

330

50
275
310

25

15

30

M ateriat

mb. okraglakéw 17—20 cm
mb. okraglakéw 20—26 cm
mb. okraglakéw

24 — 26 cm cm (strop)
mb. listew 18x2 cm

mb. zerdzi 6x8 cm

mb. desek 25 — 5 cm
szt. klamer ciesielskich, 1
piec z rurami

kg gwozdzi

mb okraglakéw 20 cm
mb okraglakéw 15 cm
mb desek 3 — cm

m 2 siatki maskowniczej



ORGANIZACIJA POLOWYCH WARSZTATOW LACZNOSCI
W OBOZACH LETNICH

Ze wzgledu na zblizajacy sie okres obozu letniego waznym pro-
blemem w obecnej chwili dla kazdego dowddcy i zaopatrzeniowca
jest organizacja remontowego warsztatu tgcznosci na obozie letnim.

Jak wiadomo, szkolenie wojsk w obozach letnich odbywa sie
w warunkach jak najbardziej zblizonych do bojowych a wiec rézni
sie ono znacznie od szkolenia w salach wyktadowych, a zatem i wy-
magania dla warsztatbw remontowych bedg inne.

Zadaniem wiec organizatorOw oraz personelu warsztatowego
jest przenie$¢ swa prace ze statych i dogodnych warunkéw garnizo-
nowych w warunki poiowe bez zmniejszenia ilosci oraz jakosci prac
warsztatowych.

Kazdy organizator warsztatdw polowych, tak bowiem bedziemy
je nazywac, musi zada¢ sobie nastepujace pytania:
1) Jakiego rodzaju remonty i prace jego warsztat bedzie wykony-
wat w obozie.

2) Jakim personelem bedzie dysponowat.

3) Jaki z posiadanego sprzetu i materiatu bedzie przydatny w obo-
zie oraz co nalezy wczesniej zapotrzebowac.

4) Jakim pomieszczeniem rozporzadza¢ bedg warsztaty.

5) Jak zabezpieczyé sprzet, narzedzia i materiaty w czasie trans-
portu oraz na miejscu w obozie przed wpltywami atmosferycz-
nymi oraz uszkodzeniem.

6) Jak zorganizowa¢ samg prace oraz jakg dokumentacje warszta-
towg nalezy prowadzi¢ w obozie.

Kierownik warsztatu analizujgc wyzej podane pytania powinien
mie¢ na uwadze, ze rodzaj remontow i wielko$¢ prac warsztatu beda
zalezaty od ilosci i istanu technicznego -sprzetu tgcznosci w jednost-
ce a takze od iloSci przegladow technicznych sprzetu (szczegélnie
sprze(;[ )radiowy) oraz szczebla warsztatow (np.: putkowe, dywizyj-
ne itd.).



Kierownik warsztatu musi by¢ dobrze zorientowany, jaki jest
stopien zaopatrzenia w sprzet catej jednostki do éwiczern w obozie
letnim.

Dlatego tez musi on zna¢ zadania odnos$nie wyposazenia w sprzet
stawiane przez dowddce jednostki, musi wspotpracowaé z szefem
wezta, dowddcami pododdziatow szkolnych itd.

Kierownik warsztatu powinien zdawa¢ sobie doktadnie sprawe
z tego, jakie sg jeszcze braki sprzetowe w jednostce i na podstawie
doswiadczen z roku ubiegtego pomaga¢ w usuwaniu tych brakéw.

Np. stup stacyjny w ubiegtym roku nie odpowiadat wymogom
technicznym, brak bylo bezpiecznikdw, uziemienia, czes$¢ izolatoréw
pobita, zaciski liniowe nieoznaczone i za gesto rozmieszczone. Whnio-
sek: stupy nalezy przebudowac i sprawdzi¢ ich przydatno$¢ przed
wyjazdem na oboz.

Inny przykitad: na ¢wiczeniach w poprzednim roku akumulatory
tadowano w bazie dywizyjnej, nastreczato to oczywiscie duze trud-
nosci transportowe i zmniejszalo okresami pelne zabezpieczenie
w sprzet procesu szkolenia. Whniosek: doprowadzi¢ istniejagcg w re-
jonie obozu sie¢ oSwietleniowg do warsztatu polowego i akumulatory
fadowaé na miejscu przy pomocy wykonanego we wiasnym zakresie
prostownika selenowego.

Jeszcze inny przykiad: pluton radio nie posiada polowej sali
do nauki odbioru na stuch. Wniosek: wspolnie z racjonalizatorami
jednostki opracowaé projekt i po zatwierdzeniu go wykonaé¢ urza-
dzenia sali w takim stopniu, aby w obozie pozostat tylko do wyko-
nania montaz koncowy.

Zagadnien tego rodzaju oraz sposobow ich rozwigzan jest duzo,
chodzi o to, aby pomyslano o nich wczesniej i poczyniono odpowied-
nie kroki w celu ich pomys$inego rozwigzania.

Planowanie prac warsztatowych nalezy przede wszystkim opie-
ra¢ na sitach wiasnego warsztatu. Nie mozna liczy¢ na to, ze dosta-
niemy innych ludzi z pododdziatéow, ktérzy nam pomoga. Jednoczes-
nie musimy pamieta¢ o tym, ze nasz personel skiada sie przewaznie
z zotnierzy starszego rocznika i dlatego tez w okresie obozu letniego
nalezy mysle¢ o przysztych pracownikach warsztatu i wytypowanych
zotnierzy choéby dorywczo zapoznawaé z charakterem pracy war-
sztatowej. Zagadnienie to jest niezmiernie wazne, gdyz czesto nie-
stusznie narzekamy na brak fachowcéw, a wiasciwie my sami mu-
simy ich wybra¢ i przeszkoli¢. Jakich wiec ludzi sobie wyszukamy
i jak ich wyszkolimy, tak bedzie wygladaé praca naszych warsztatow.

Na podstawie analizy pytania 1 i 2, opierajac sie na dos$wiad-
czeniach z lat ubiegtych mozemy zaplanowac ilos¢ i jako$¢ potrzeb-
nych narzedzi i materiatbw do wykonania prac warsztatowych
w okresie obozu. | tak, w niektérych jednostkach z chwilg wyjazdu
do obozu letniego zabiera sie ze sobg 100«/o wszystkich "urzadzen,
sprzetu oraz materiatow z warsztatow jednostki lub tez zabiera sie



sprzet i narzedzia nieprzydatne w warunkach obozowych. Jest je-
szcze i taka, na szczescie, nieliczna ilo$¢ warsztatowcéw, Kktorzy
z braku poczucia obowiazku, zabierajagc swoj warsztat dostownie do
kieszeni, ttumaczac sie pdzniej w obozie ,ja bym zrobit, tylko nie
mam czym, bo warsztat jest w garnizonie".

Ot6z ilos¢ zabieranego sprzetu i materiatdw nalezy doktadnie
ustali¢ zgodnie z planowanymi w obozie pracami, oraz warunkami
miejscowymi obozu, doktadnie analizujgc przydatnos¢ tego sprzetu
w warsztacie polowym. Np.: w ubiegtym roku zabrano na oho6z przy-
rzad na prad zmienny do badania lamp radiowych, podczas gdy
jednostka odbywata ¢wiczenia w rejonie, gdzie nie ma pradu siecio-
wego, a natomiast przyrzad na prad staty do badania lamp (baterie
i akumulator) pozostat w garnizonie bezuzytecznie. W biezacym
roku juz takie niedopatrzenie nie moze si¢ powtorzyc.

Odnosnie urzadzenia samego warsztatu polowego, to z goéry
musimy wiedzie¢ czy warsztat bedzie umieszczony w namiocie czy
w baraku i o jakiej powierzchni. W skfad urzadzenia warsztatu po-
lowego powinny wchodzi¢ stoty sktadane (za wyjatkiem Slusarskie-
go), krzesta dla kazdego warsztatowca, skrzynie zamykane na kiédd-
ke, lampy stotowe lub $ciggane oraz, w zaleznosci od wielkosci war-
sztatu, przyrzady pomiarowe, kuznie polowe, wiertarki przenosne
itd. Stoty i krzesta powinny byé sktadane lecz nie powinny zawieraé
luznych czesci, aby te nie mogly pogina¢. Stelaze powinny by¢ roz-
bierane, wykonane z ram, do ktérych przybija sie lub wktada gotowe
potki. Zamiast ciezkich i niewygodnych w transporcie szaf na sprzet
warsztatowy i materiaty naprawkowe nalezy zabiera¢ skrzynie.
Skrzynie te muszg posiada¢ okucia zelazne i dobre zamkniecie (naj-
lepiej ktddka). Wielko$¢ ich i ciezar powinny odpowiada¢ mozliwo-
Sciom przeniesienia skrzyni przez dwoch ludzi.

Na wewnetrznej stronie wieka skrzyni nalezy umiesci¢ spis
sprzetu i materialtdbw umieszczonych w skrzyni. Spis ten moze sta-
nowi¢ zarazem wywieszke stelazowa.

Wewnatrz skrzyni, szczeg6lnie dla sprzetu, musza znajdowac
sie przegrody, uchwyty dla trwatego umocowania sprzetu i narzedzia
w transporcie, oraz statego ich przechowywania. Sprzet precyzyjny
i delikatny jak przyrzady pomiarowe winien by¢ umieszczony w prze-
grodach wyscielonych pakutami, wiérami lub trawa.

Skrzynie na zewnatrz najlepiej oznaczy¢ farba, kolejnymi nu-
merami dodajac litere W (warsztat) oraz nr jednostki np. W5/2433.

Na stelazach bedziemy przechowywaé sprzet przeznaczony do
remontu oraz po remoncie do czasu odbioru. Praca oraz dokumenta-
cja warsztatowca nie moze réznié sie od wykonywanej w garnizo-
nie pracy i dokumentacji, ktorg w skrocie dla pamieci przypomne.

1) Nalezy zestawi¢ plany pracy na kazdy miesigc z wykazaniem
rodzaju planowanych prac i rozliczenia godzin.



2) Sporzadza¢ miesieczne sprawozdania z wykonania planu za mie-
sigc ubiegty.

3) Sporzadza¢ karty pracy na kazda z wykonywanych przez war-
sztaty prac; karta pracy jest podstawg do sporzadzenia spra-

wozdania z wykonania planu oraz podstawg do protokotu zuzy-
cia materiatow.

4) Sporzadza¢ miesieczny protok6t zuzycia materiatow zuzytych
przy wykonywaniu prac w warsztacie (na podstawie Kkart
pracy).

Nalezy pamieta¢, ze tak dokumentacja jak i praca warsztatu
w obozie nie jest niczym odrebnym lecz tylko dalszym ciggiem pra-
cy w garnizonie.

Bardzo czesto zachodzi¢ bedg koniecznosci dokonywania remon-
tu sprzetu w czasie Cwiczen przeprowadzanych w innym rejonie.
W tym tez celu sposrod pracownikdéw warsztatu nalezy wytypowac
czotbwke, wyposazong w potrzebne narzedzia, zdolng do przeprowa-
dzania w czasie Cwiczen terenowych, zdata od obozu, szybkich na-
praw (drobne uszkodzenia aparatury, wymiana lamp). Czoldwka ta
powinna posiadaé¢ sprzet i material umieszczoy w jednej skrzyni, od-
powiadajacej uprzednio warunkom mozliwosci recznego transportu
przez 1—2 ludzi.

Reasumujac, stwierdzamy, ze zadaniem warsztatéw tgcznosci
w okresie obozow letnich jest catkowite zapewnienie remontu sprze-
tu tacznosci i prac warsztatowych zwigzanych z wyszkoleniem zot-
nierza tgcznosci w okresie letnim. Zadania te beda w petni wykonane
wtedy, gdy podejdziemy do nich z catkowitg $wiadomoscia odpowie-
dzialnosci za stan sprzetu, za utrzymanie sprzetu w statej gotowosci
do pracy. Do zadan tych musimy przystapi¢ juz teraz — jeszcze
przed obozem.



PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE WLASCIWOSCI
ELEKTRYCZNYCH ANTEN

(dokoniczenie)

Jak wiadomo z doswiadczen ostatniej wojny, warunki wyma-
gaja nieraz od radiotelegrafistéw stosowania anten nietypowych.
W tych wypadkach zasieg tgcznosci mozna okresli¢ droga poréwna-
nia anteny nietypowej ze znang anteng typowa, najbardziej podob-
ng tak pod wzgledem wymiaréw geometrycznych jak i ksztatu.

Postugiwanie sie antenami jest zupetnie proste, jednak nie na-
lezy zapomina¢ o doktadnym, systematycznym przestrzeganiu pod-
stawowych warunkow zapewniajacych dobre, prawidtowe dziatanie
anten. Trzeba mie¢ na uwadze, ze zardzewiale styki, czesciowe na-
derwania przewoddw, nieczyste potgczenia pretéw anteny, powodu-
ja spadek pradu w antenie. Uplywno$¢ pradu poprzez pekniete
i brudne izolatory, chociazby czeSciowe zwieranie sie doprowadze-
nia anteny z masg nadajnika, zbyt diugie potgczenie zacisku A na-
dajnika z izolatorem antenowym na kabinie radiostacji samochodo-
wej moga nawet spowodowal wieksze wychylenie sie strzatki mili-
amperomierza obwodu antenowego pomimo, ze moc wypromienio-
wa-na bedzie znacznie mniejsza.

Stosujac anteny typowe nalezy przestrzega¢ zachowania ich
wymiaréw geometrycznych i wymaganej wysokosci zawieszenia
przewod6w ponad powierzchnig ziemi. Postugujac sie antenami kie-
runkowymi nalezy doktadnie orientowac sig, w jakim kierunku znaj-
duje sie radiostacja korespondenta. Szczegélng uwage nalezy zwra-
ca¢ na prawidtowa instalacje przeciwwagi. Jak wiadomo, przewody
przeciwwagi razem z obwodami sprzegajagcymi i obwodami dostro-
jenia tworzg obwdd antenowy. Suma oporéw wymienionych elemen-
tébw bedzie skladata sie na opdr rzeczywisty obwodu antenowego.
Im opdr ten bedzie mniejszy, tym wiekszy prad poptynie w antenie
i wiekszy bedzie jej wspdtczynnik sprawnosci.

Gdy antena jest wykonana prawidtowo, opér rzeczywisty be-
dzie zalezat gtéwnie od wymiar6éw przeciwwagi, ilosci promieni i od-
dalenia ich od strony powierzchni ziemi.



Spotykane w praktyce przepisowe typy przeciwwagi zapewnia-
ja prawidlowa prace radiostacji z zachowaniem wymaganego wspot-
czynnika sprawnosci. W wypadku dokonania jakiejkolwiek zmiany
w typowej przeciwwadze moze powstaé caly szereg niepozadanych
zjawisk.

Diugos¢ przewodoéw przeciwwagi oblicza sie zwykle tak, by
brzusiec pradu wypadt u podstawy anteny, przy zacisku ,,A* nadaj-
nika. Srednio dlugos¢ ta nie powinna przekracza¢ 0,15—0,2 dtugosci

fali dla 3—4 promieni przeciw-
wagi.

Mniejsza dtugo$¢ promieni zwie-
ksza opOr rzeczywisty, a zbyt diuga
— przesuwa brzusiec pradu z an-
teny na przeciwwage, w wyniku
czego zmniejsza sie prad w antenie.
Poza tym przy zbyt wielkiej diugo-
§ci promieni przeciwwagi indukcyj-
no$¢ przewoddéw i ich pojemnosc
wzgledem ziemi, mogg wytworzy¢
obwod pasozytniczy, ktory, pochia-

Rys. 9 niajac cze$¢ energii, obnizy prad
w antenie (rys. 9).

Zmiana ilosci promieni przeciwwagi i ich Kkierunkéw rozwinie-
cia od podstaw anteny ,A“ zmienia ksztatt jej poziomej charakte-
rystyki promieniowania w sposéb uwidoczniony na rys. 10.

Rys. 10

Przeciwwage zawiesza sie na wysokosci okoto 1/10 wysokosci
anteny. Rozwiniecie przewodéw przeciwwagi latem ponad powierzch-



nig gleby wilgotnej na wysokosci ponizej metra spowoduje gwat-
towny wzrost strat. Zimg w terenie pokrytym warstwg $niegu o gru-
bosci 30 cm i wiecej, przeciwwage mozna kias¢ bezposrednio na
$niegu.

Na podstawie powyzszych danych mozna wyciggnagé wniosek,
jak wielkie ma znaczenie izolowanie przeciwwagi od ziemi. Zwarcie
z ziemig oddalonego od nadajnika konca przewodu przeciwwagi, na
ktorym jest najwyzsze napiecie, moze spowodowaé niekorzystny
rozktad pradu anteny w kierunku ziemi. Natomiast zwarcie prze-
wodu w poblizu nadajnika moze gwattownie spowodowaé jego roz-
strojenie.

Czesto radiostacje pracujg bez rozwinietej przeciwwagi. W tym
wypadku role przeciwwagi speinia masa radiostacji (lub podwozie
samochodu). Nalezy pamieta¢, ze woOwczas moc w antenie bedzie
zwykle nieco mniejsza niz przy rozwinietej przeciwwadze.

Na zasieg dziatania radiostacji wywierajg réwniez znaczny
wplyw przedmioty miejscowe znajdujgce sie w bezposredniej blisko-
§ci nadajnika. Jezeli odlegto$¢ ich od nadajnika nie przekroczy dtu-
gosci fali i jezeli przedmioty te beda przewodnikami lub potprze-
wodnikami, to ich wptyw spowoduje wzrost strat w antenie i zmia-
ne charakterystyki promieniowania. Zasieg dziatania radiostacji
bowiem jest okreSlony zasiegiem jej promieniowania przyziemnego.

Charakterystyka promieniowania anteny rozwinietej w poblizu

sieci przewodowej ulegnie wydtuzeniu w kierunku przebiegu prze-
wodow.

W czasie ostatniej wojny oraz w latach powojennych zdarzaty
sie wypadki, w ktérych radiotelegrafisci nie mogli nawigzac¢ tgczno-
Sci radiowej na odlegtosciach rzedu 100 km, pracujgc na radiosta-
cjach $redniej mocy zaopatrzonych w anteny pretowe. Natomiast
na odlegto$ciach 150—200 km utrzymywali oni do$¢ dobrg tgcznosc.

Przyczyna powyzszych wypadkéw lezy w tym, Zze poza zasie-
giem rozprzestrzeniania sie fali przyziemnej, az do miejsca powro-
tu na powierzchnie ziemi promieniowania odbitego od jonosfery,
znajduje sie strefa martwa.

Strefe martwg mozna wypetni¢ promieniowaniem odbitym.
W tym celu nalezy zastosowaé takg antene, ktéra najintensywniej
promieniuje energie pionowo w gére, czyli, jak juz o tym wspomnia-
no poprzednio, dipol poziomy, zawieszony na wysokos$ci 8—15 m po-
nad powierzchnig ziemi.

Rys. 11 przedstawia dipol poziomy z jednoprzewodowym dopro-
wadzeniem.

Oba wymienione rodzaje anten majg jednakowe charakterysty-
ki promieniowania.



Wykonane prawidtiowo powyzsze anteny nie promieniujg ener-
gii w dét, w kierunku ziemi.

Rys. 11 Rys. 12

Na rys. 13 uwidoczniono charakterystyke promieniowania
w plaszczyZznie pionowej, przechodzgcej przez o przewodu poziome-
go dipola, a na rys. 14 charakterystyke promieniowania w ptasz-
czyznie pionowej, przechodzacej prostopadle do osi dipola.

Rys. 13 Rys. 14

Najintensywniejsze promieniowanie dipola poziomego jest skie-
rowane pionowo ku gérze. W miare oddalania sie od kierunku pio-
nowego, czyli w miare zblizania sie¢ do poziomu, natezenia pola elek-
tromagnetycznego bedzie coraz mniejsze. W kierunku powierzchni
ziemi warto$¢ pola elektromagnetycznego bedzie znikoma. Dipol po-
ziomy powinien by¢ wiec stosowany w celu zapewnienia tgcznosci
na duzych odlegtosciach, przy wykorzystaniu fali odbitej od jono-
sfery, albo w wypadku koniecznosci korespondowania z radiostacjg
znajdujaca sie w pasie strefy martwej, w pasie nie objetym pro-
mieniowaniem przyziemnym danej radiostacji.



Odbicie fali radiowej od jonosfery bedzie réowniez zalezato od
czestotliwosci, na jakiej ma byé prowadzona korespondencja radio-
wa. Dobierajgc czestotliwo$s¢ nalezy pamietaé, ze zwiekszenie od-
legtosci miedzy korespondentami wymaga zwiekszenia czestotliwo-
§ci. Nocag czestotliwo$s¢ powinna by¢ poOtora, a nawet dwa razy
mniejsza niz podczas dnia.

Natezenie pola elektromagnetycznego, fali odbitej, nie zmieni
sie prawie wcale na odlegtosciach do 300—400 km od nadajnika i do-
piero powyzej 400 km zacznie malec.

Jezeli o$ przewodu poziomego dipola bedzie skierowana w stro-
ne korespondenta, wowczas zmniejszenie sie wartosci natezenia pola
bedzie nastepowato szybciej. Natomiast gdy o$ dipola bedzie usta-
wiona prostopadle do korespondenta, to warto$¢ natezenia pola be-
dzie malata wolniej. Stad wniosek — podczas pracy w odlegtosciach
wynoszacych wiecej niz 300—400 km przewdd poziomy dipola nale-
zy rozwija¢ obowigzkowo w kierunku prostopadtym do korespon-
denta. Na odlegtosciach blizszych potozenia dipola wzgledem kores-
pondenta moze by¢ dowolne.

Decydujacy wpltyw na dziatanie anteny dipolowej wywiera wy-
soko$¢ jej zawieszenia nad powierzchnig ziemi. Najmniejsza do-
puszczalna wysoko$¢ zawieszenia dipola poziomego powinna wyno-
si¢ 7—8 m. W wypadku zawieszenia ponizej 7 m powstaje promie-
niowanie przyziemne, ktére w znacznym stopniu ostabia promienio-
wanie pionowe. Przy jeszcze mniejszej wysokosci zawieszenia, an-
tena dziata jako nisko-zawieszony dipol, charakteryzujacy sie in-
tensywnym promieniowaniem przyziemnym.

Zawieszenie dipola poziomego na wiekszej wysokosSci, na przy-
ktad 12—15 m, nie wywrze zadnego wpltywu na intensywnos$¢ pro-
mieniowania pionowego i dlatego jest niecelowe.

Warto$¢é wspotczynnika wzmocnienia anteny dipolowej w Kkie-
runku pionowym bedzie wystarczajgco duza w wypadku, gdy diu-
gos¢ czesci poziomej anteny bedzie sie réwnata dtugosci poltowy wy-

X
znaczonej do pracy fali (1 ~~). Powyzsza warto$¢ przewyzszy

kilka razy warto$¢ wspotczynnika wzmocnienia wzdtuz powierzchni
ziemi, najcze$ciej stosowanych anten pretowych.

Dlatego tez, stosujac antene typu dipol poziomy, wystarczaja-
ca bedzie wielkos¢ mocy wypromieniowanej rzedu 20—30 watdw,
aby przy prawidtowo dobranych falach i przy zastosowaniu analo-
gicznej anteny przy radiostacji korespondenta, utrzymac tgcznosc
radiowg przez catg dobe na odlegtosciach do 300—400 km. Dobrze
wyszkolony radiotelegrafista potrafi nawet uzykaé powyzszy zasieg
przy mocy w antenie rzedu kilku watdw.



Rys. 15 wskazuje wptyw odlegtoSci na natezenie pola wypro-
mieniowanego przez dipole poziome, zaleznie od czestotliwosci przy
statej mocy w antenie réwnej 25 watow.

Ponizszy rysunek wskazuje, ze natezenie pola na odlegtosciach
od 0 do 300—400 km prawie nie zmienia sie, dopiero na dalszych
gwattownie spada.

Rys. 15

Aby mdc racjonalnie wykorzysta¢ cechy charakterystyczne
dipola poziomego, nalezy bezwzglednie znaé caly szereg jego zalet
i Scisle stosowaé sie do podstawowych wymagan, bez czego wyka-
zujgca wiele cech dodatnich antena pionowego promieniowania moze
sie zmieni¢ w zwykia antene fali przyziemnej, lub tez moze gwat-
townie pogorszy¢ swojg wihasciwos$¢ intensywnego promieniowania
w Kierunku pionowym.

Poniewaz dla obu typow-anten dipola poziomego wymagania
beda rézne, omoéwie poczatkowo witasciwosci dipola poziomego z jed-
noprzewodowym doprowadzeniem.

Jak juz wiadomo, wysoko$¢ zawieszenia takiej anteny nie po-
winna by¢ mniejsza niz 8 m.

Dipol poziomy powinien by¢é wykonany z miedzianej lub brazo-
wej plecionki, o $rednicy 1,5—2 mm, z dokfadnym zachowaniem
proporcji wymiaréw geometrycznych, uzaleznionych od dtugosci fali
na jakg ma by¢ nastrojony nadajnik, jak wskazuje rys. 11. W wy-
padku nie zachowania powyzszych proporcji dipol poziomy straci
swojg wiasciwos¢ pionowego promieniowania i stanie sie anteng
w ksztatcie litery ,,T“, anteng charakteryzujacg sie zasadniczym
promieniowaniem wzdtuz powierzchni ziemi.



Dipol poziomy z jednoprzewodowym doprowadzeniem jest bar-
dzo czuly na zmiany czestotliwo$ci pracujgcej radiostacji. Dziata on
prawidtowo tylko w waskich zakresach czestotliwosci. Przy kazdo-
razowym przejsciu na inng diugos¢ fali nalezy zmienia¢ wymiary
geometryczne dipola tak, by znéw zachowa¢ doktadny rysunek po-
szczegblnych diugosci anteny, jak to wskazuje rys. 11.

Dokonywanie zmian dtugosci poszczeg6lnych odcinkéw dipola
mozna uprosci¢ przez zastosowanie w okre$lonych punktach prze-
wodu poziomego anteny specjalnych fgczéwek, umozliwiajgcych
szybkie skracanie lub wydtuzanie anteny. W wypadku braku takich
faczowek nalezy przy zmianie diugosci fali wiacza¢ radiostacje do
innej, dostosowanej do nowej fali anteny.

W niektérych wypadkach, przy wiekszych dtugosciach fali,
moze zaj$¢ konieczno$¢ ustawienia dodatkowego, trzeciego masztu.
Na przyktad podczas pracy na fali 100 m, dlugos¢ czesci poziomej
anteny powinna wynosi¢ 47,5 m. Zawieszenie takiej anteny na
dwoch masztach bytoby utrudnione i powodowatoby duzy zwis
przewodu.

Zachowujac doktadny stosunek wymiaréw geometrycznych
anteny dipolowej, to znaczy woéwczas, gdy dipol jest rzeczywiscie
antena promieniowania pionowego, jego rzeczywisty opdr wejscio-
wy przewyzszy 10—20 razy opdr wejSciowy anteny pretowej.
W zwigzku z tym, aby zapewnié¢ nadajnikowi, wigczonemu do dipo-
la, zasilanie anteny mocg catkowita, nalezy zabezpieczy¢é prawidto-
we sprezenie tego rodzaju wysokoomowej anteny z obwodem wyjs-
ciowym nadajnika. Z tego wzgledu doprowadzenie anteny dotgcza
sie do zacisku ,,A*“ radiostacji, a miedzy zacisk ,,A* i ,,P* (antena,
przeciwwaga) wigcza sie kondensator staty o pojemnosci 40—50 cm.
Role przeciwwagi spetnia w tym wypadku masa radiostacji.

Podczas pracy radiostacji zaopatrzonej w dipol poziomy stroje-
nie nadajnika i anteny na fale zgdang jest znacznie utrudnione
i musi by¢ przeprowadzone bardzo doktadnie. Strojenie radiostacji
i strojenie anteny nalezy przeprowadza¢ osobno.

Poniewaz wejsciowy opOr rzeczywisty anteny promieniujgcej
w Kierunku pionowym bedzie duzy, prad w antenie, przy danej mo-
cy bedzie bardzo maty. Im bardziej bedzie sie roznita diugosc¢ fali
nadajnika od dtugosci fali, do ktorej zostaty dostosowane wymiary
geometryczne anteny, tym mniejszy bedzie jej rzeczywisty opor
wejsciowy i wiekszy prad w niej. W nastepstwie zwiekszania sie
réznicy antena dipolowa stanie sie anteng ksztattu litery ,T“ i za-
niknie promieniowanie w kierunku pionowym.

Wskaznikiem dostrojenia nadajnika do wyznaczonej fali bedzie
najmniejsza warto$¢ pradu w antenie, a wskaznikiem dostrojenia
anlgeny bedzie, jak zwykle, najwiekszy prad przy danej fali nadaj-
nika.

Dodatnimi cechami dipola poziomego z jednoprzewodowym do-
prowadzeniem jest wiec intensywne promieniowanie w Kierunku
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pionowym i mozliwos¢ wiaczenia go do kazdego nadajnika dostoso-
wanego do anteny pretowej, po uprzednim wigczeniu do jego zaci-
skow ,,A*“ i ,P*“ kondensatora statej pojemnosci.

Gtownymi wadami omawianej anteny dipolowej jest jej duza
czuto$¢ na zmiany czestotliwosci pracy nadajnika, utrudnione stro-
jenie i zazwyczaj znaczna diugo$é czesci poziomej, co utrudnia roz-
wijanie anteny.

Powyzszych wad nie wykazuje drugi typ anteny, charaktery-
zujacy sie intensywnym promieniowaniem w Kierunku pionowym —
dipol symetryczny.

Wysoko$¢ zawieszenia i rodzaj przewodu dipola symetryczne-
go powinien by¢ analogiczny jak poziomego z jednoprzewodowym
doprowadzeniem. W odréznieniu od niego dipol symetryczny posia-
da doprowadzenie dwuprzewodowe. Odstep miedzy dwoma przewo-
dami doprowadzenia powinien wynosi¢ 15—20 cm, przy czym oba
przewody nalezy obowigzkowo dobrze izolowa¢ od siebie i od ziemi.

Obie potowki czesci poziomej dipola symetrycznego muszg byc¢
jednakowe, jednak tgczna diugos$¢ tej anteny moze znacznie rdznié
sie od ditugosci potowy fali, na jakiej ma sie odbywaé koresponden-
cja. Nie spowoduje to zaniku promieniowania pionowego. Zwykle
cze$¢ pionowg wykonuje sie dtugosci 40 m (dwie potéwki po 20 m).

Jak wida¢ dipol symetryczny jest — w odrdznieniu od poziome-
go z jednoprzewodowym doprowadzeniem — anteng nie wrazliwg
na zmiany promieniowanych czestotliwosci. Nawet duza zmiana dtu-
gosci fali nie wymaga zmiany geometrycznych wymiaréw dipola sy-
metrycznego, nie spowoduje zaniku promieniowania w Kierunku
pionowym.

Celem uzyskania jak najwiekszego promieniowania anteny di-
pola symetrycznego w kierunku pionowym, przy nieznacznym pro-
mieniowaniu przyziemnym, nalezy zapewni¢ jak najwiekszg syme-
trie obu jego potowek.

Bezposrednie wigczenie przewodu doprowadzania dipola syme-
trycznego do zacisku anteny jest mozliwe tylko w wypadku, gdy
nadajnik posiada wyjscie symetryczne, a odbiornik wejscie syme-
tryczne. W przeciwnym razie nalezy zastosowac specjalng przy-
stawke symetryzujaca.

Poréwnujac oba typy anten dipolowych nalezy stwierdzi¢, ze
pod wzgledem mozliwosci wykorzystania i przydatnosci dipol syme-
tryczny przewyzsza dipol poziomy z jednoprzewodowym doprowa-
dzeniem.

Na zakonczenie podam praktyczne wskazéwki dotyczace sposo-
bu rozwijania anteny w réznych warunkach terenowych.

Jak wynika z poprzedniego materiatu, powierzchnia ziemi wy-
wiera znaczny wplyw na promieniowanie przez anteny energii elek-
tromagnetycznej. Dla przyktadu wspomne jaki wpltyw wywiera zie-
mia na promieniowanie anteny poziomej, symetrycznej, zawieszo-
nej na wysokosci 1 m ponad powierzchnig ziemi.



Powyzsza antena najintensywniej promieniuje energie wzdiuz
powierzchni ziemi, w kierunkach pokrywajacych sie z osig jej prze-
wodow. Pionowg charakterystyke jej promieniowania wskazuje
rys. 16a.

Rys. 16

Antena pozioma rozwinieta na wysokosci réwnej czwartej
czesci dtugosci fali promieniuje mznikomg energie wzdtuz powierzch-
ni ziemi, natomiast najintensywniej promieniuje skosnie do gory
(rys. 16 b).

W wypadku zawieszenia anteny poziomej na jeszcze wigkszej
wysokosci, rdwnej dtugosci potowy fali znéw ulegnie zmianie piono-
wa charakterystyka jej promieniowania i przyjmie ksztatt wskaza-
ny na rys. 16c.

Ttumaczy sie to tym, ze cze$¢ wypromieniowanej energii pada
na ziemie, odbija sie od niej i pokrywa sie z energig promieniowang
w kierunku pionowym do géry i skosnym, powodujac zmiane piono-
wej charakterystyki promieniowania.

Ilo$¢ energii odbitej od powierzchni ziemi i pochtonietej przez
nig zalezy od rodzaju gleby, jej przewodnosci i statej dielektrycznej.

Biorgc pod uwage znaczny wplyw ziemi na dziatanie anteny
nalezy pamieta¢, ze tylko wowczas antena zachowa swoje wiasci-
wosci elektryczne, gdy bedzie prawidtowo rozwinieta w terenie.

Ze wzgledu na wielka réznorodnos¢ warunkéw terenowych,
w jakich rozwija sie anteny, trudno jest poda¢ wskazowki prak-
tyczne, dotyczace sposobu rozwijania anteny w kazdym wypadku.
Ogranicze sie wiec do omowienia najbardziej typowych, najczesciej
spotykanych wypadkdw.

Nalezy dazy¢, by w kazdych warunkach, o ile na to zezwala
sytuacja taktyczna, antena byla rozwijana w terenie mozliwie row-
nym, otwartym, najodpowiedniejszym dla normalnego, bez dodat-
kowych strat promieniowania energii.

Podczas rozwijania anteny w lesie nalezy mie¢ na uwadze, ze
drzewo oddziatywuje jako péiprzewodnik, majacy najwieksza prze-
WOdﬂOéﬁ wiosng i na poczatku lata, a najmniejszg zimg przy silnych
mrozach.



Wypromieniowana przez antene energia wielkiej czestotliwosci
indukuje w drzewach prady elektryczne, a wiec pewna jej czes¢ be-
dzie bezuzytecznie stracona i to tym wieksza cze$¢, im antena be-
dzie sie znajdowata blizej drzewa. Stad wniosek, ze przewody ante-
ny, a zwlaszcza najintensywniej promieniujace energie, nalezy
umieszczaé dalej od drzew, gatezi i lisci.

Bezwzglednie nalezy mieé¢ na uwadze, ze las w silnym stopniu
wplywa ujemnie na rozprzestrzenianie sie fal przyziemnych i to tym
bardziej im las jest gestszy i im fala, na ktérej odbywa sie kores-
pondencja jest krotsza. Natomiast na promieniowanie przestrzen-
nych fal radiowych, ktére trafiajg do anteny odbiorczej po odbiciu
sie od jonosfery, las nie wywiera istotnego wplywu.

Wplyw krzakéw na promieniowanie anten w zasadzie jest nie-
znaczny.

Antene poziomg nalezy rozwija¢ na polanach leSnych, nie
blizej 2—3 m od gatezi.

Anteny charakteryzujgce sie promieniowaniem w kierunku
pionowym (dipole poziome) najlepiej jest zawiesza¢ na wierzchot-
kach drzew, a o ile warunki pozwalajg, to na specjalnych tyczkach
umocowanych do drzew tak, by przewdd poziomy znajdowat sie po-
nad drzewami, na wysokosci 2—3 m od ich wierzchotkdéw, ale nie
wyzej ponad powierzchnig ziemi niz 3/8 diugosci fali. W tych wy-
padkach nie nalezy przewodéw anteny nacigga¢ zbyt mocno, ponie-
waz kotysanie sie drzew, zwiaszcza przy silnym wietrze moze ante-
ne zerwac.

Odlegtos¢ przewoddéw dipola poziomego z jednoprzewodowym
doprowadzeniem od najblizszych gatezi nie powinna by¢ mniejsza
niz 2—3 m. Dwuprzewodowe doprowadzenie jest mniej czule na
wptyw drzew, z tego wzgledu odlegto$¢ miedzy nim a gateziami mo-
ze by¢ znacznie mniejsza, moze ona wynosi¢ nawet 50 cm.

Anteny poziome charakteryzujgce sie promieniowaniem przy-
ziemnym (antena pozioma dwuprzewodowa, antena pozioma nisko
zawieszona) nalezy zawiesza¢é w terenie lesistym bezwzglednie na
drzewach, na wysokosci 3—4 m, lub wzdtuz przesiek lesnych, pro-
wadzonych w kierunku korespondenta tak, by nie nastgpito zwiera-
nie sie nieizolowanych przewodoéw anteny z gateziami lub lisé¢mi.

Stosujac sie do powyzszych wymagan, maskowanie anten poje-
dynczymi gateziami jest dopuszczalne i nie wywiera ujemnego
wplywu.

Podczas rozwijania anteny w terenie nierbwnym — w wawozie,
pod wyrwg, za pagorkiem, nalezy liczy¢ sie z silnym oddziatywa-
niem ziemi na promieniowanie danej anteny i na rozprzestrzenianie
sie fal radiowych. Rozwijajagc antene promieniowania przyziemnego
(na przyktad pretowa) w waskim wawozie (rys. 17), nalezy mieé
na uwadze, ze praktycznie bedzie promieniowata tylko ta cze$¢ an-



teny, ktdra znajduje sie ponad powierzchnig ziemi. Ekranujace nie-
rébwnosci powierzchni ziemi mogag znacznie skroci¢ zasieg i moga
wptynaC ujemnie na trwatos¢ taczenia utrzymywanej na fali przy-
ziemnej.

Rys. 17

Im blizej anteny nadawczej lub odbiorczej znajduje sie po-
wierzchnia ekranujaca i im fala jest krdtsza, tym gorsze bedg wa-
runki rozprzestrzeniania sie fal.

Szczegolnie silnie to wystepuje podczas pracy na falach ultra-
krotkich. Z tego wzgledu anteny nadawcze i odbiorcze nalezy tak
rozwija¢, aby w kierunku korespondenta bylo jak najmniej ekra-
nujacych obiektéw i aby odlegtos¢ ich od anten byta jak najwieksza.
W gérach tego typu anteny rozwija sie na wzniesieniach. Gdyby to
byto niewykonalne nalezy organizowac tgczno$¢ radiowag wzdtuz wa-
wozoéw i dolin, wykorzystujagc w tym celu promieniowanie przyziem-
ne. W powyzszym wypadku czesto zachodzi konieczno$¢ stosowania
radiostacji posrednich.



Na antene promieniujacg energie w kierunku pionowym (dipol
poziomy) ziemia, znajdujaca sie w beziposredniej bliskosci bedzie
wywierata nieznaczny wplyw tylko w tym wypadku, gdy jej odleg-
tos¢ od przewodow poziomych bedzie mniejsza niz dtugosé fali, jak
to wskazano na rys. 18.

W wypadku, gdy cze$¢ pozioma dipola symetrycznego nie sie-
ga ponad powierzchnie ziemi, a odlegtos¢ przewoddw poziomych od
powierzchni ziemi jest mniejsza niz dtugos¢ fali, wowczas promie-
niowanie w kierunku pionowym lub odbiér anteny tego typu gwat-
townie sie pogarsza. O ile odlegto$¢ ta bedzie wieksza niz diugosc
fali, to antena zachowa swoje wilasciwosci promieniowania piono-
wego.

W gdrach stosujac anteny pionowego promieniowania mozna
fatwo nawigzac tacznos¢ przy pomocy fal odbitych od jonosfery, po-
niewaz uksztattowanie otaczajgcego terenu nie wplywa na rozprze-
strzenianie sie fal nawet wowczas, gdy anteny bedg rozwiniete
w wawozach i dolinach.

Podczas rozwijania anten w budynkach nalezy wzig¢ pod uwa-
ge przede wszystkim to, z jakiego materiatu jest wykonany dach.
Budynki kryte gontami, deskami, papa, dachéwka nie wywierajg
specjalnego wptywu na promieniowanie. Natomiast wptyw dachu
blaszanego jest podobny jak wiekszych wzniesieA terenowych.

Podczas pracy na fali przyziemnej, antene nalezy tak rozwijac,
by wptyw ekranujgcy dachu byt jak najmniejszy w kierunku kores-
pondenta. W praktyce osigga sie to przez zachowanie odlegtosci
anteny od dachu przekraczajacej 3—4 dtugosci fali.

Anteny promieniowania pionowego nalezy bezwzglednie odsu-
waé od dachu blaszanego na odlegtos¢ dtugosci fali, albo rozwijaé je
ponad dachem, na takiej wysokosci jak w terenie réwnym, odkry-
tym.

W zabudowaniach miejskich, a szczegdlnie w wielopietrowych
budynkach nalezy liczy¢ sie nie tylko z dachem blaszanym, lecz réw-
niez z przewaznie gesto rozwinietg siecig przewodnikow metalo-
wych jak rynny, instalacja centralnego ogrzewania, gazowa, kana-
lizacyjna, instalacja elektryczna, telefoniczna. Sie¢ przewodnikow
moze w duzym stopniu pogorszy¢ wiasciwosci elektryczne anteny
i dlatego w miescie najlepiej jest rozwijaé anteny na placach,
w ogrodach — jak najdalej od przewodnikdw.

tacznos¢ radiowa na falach przyziemnych najlepiej jest orga-
nizowa¢ wzdtuz przewoddéw napowietrznych i ulic.

Anteny rozwijane w poblizu linii elektrycznych, telefonicznych
czy_telegraficznych wywotajg w nich prady indukcyjne o czestotli-
wosci jakg promieniuje antena. Prady te beda Zrdédiem promienio-
wania -wtdrnego, ktére pokrywajac sie z zasadniczym, moze gwat-
townie zmieni¢ ksztatt charakterystyki promieniowania anteny.
Procz tego indukowane pragdy mogg spowodowac znaczne straty



energii, co obnizy wspotczynnik wzmocnienia anteny. Najsilniej
beda oddziatywaty przewody prowadzone réwnolegle do anteny.
W wypadku, gdy dtugos¢ takich przewoddéw jest znacznie mniejsza
od czwartej czesci dtugosci fali, to ich wptyw bedzie nieznaczny i nie
nalezy go bra¢ pod uwage. O ile dtugos¢ bedzie réwna lub prze-
wyzszy potowe diugosci fali, to wptyw przewoddw okaze sie szcze-
gélnie duzy. Wptyw ten mozna wyeliminowa¢ oddalajgc antene od
przewodow na 2—3 dtugosci falil

Przewody rozwiniete na ziemi lub na matej wysokosci od jej
powierzchni nie wywierajg prawie Zadnego wpilywu na dziatanie
anteny.

Przewody napowietrzne, rozwiniete w kierunku korespondenta
zasadniczo wptywajg dodatnio na #acznos$¢ radiowa, natomiast roz-
winiete prostopadle wptywajg ujemnie.

W wypadku koniecznosci doprowadzenia do radiostacji linii
przewodowej nalezy jg rozwija¢ po ziemi, lub tez umieszcza¢ w row-
kach na przestrzeni kilkuset metrow.

Uwzglednienie wptywu podanych w powyzszych przykiadach
warunkdw terenowych na dziatanie anten nadawczych i odbiorczych
pozwoli radiotelegrafistom w kazdym innym wypadku prawidtowo
rozwingé antene tak, by zachowaé jej podstawowe cechy elektrycz-

ne, co bedzie gwarancjg zapewnienia dobrej, trwatej tacznosci radio-
wej.



BUDOWA | PRACA OGNIWA SUCHEGO TYPU 3-S

Konstrukcja ogniwa suchego 3-S jest oparta na ogniwie Leclan-
che’a. Ogniwa 3-S sg stosowane do zasilania obwodéw mikrofono-
wych w potowych aparatach i tgcznicach telefonicznych, brzeczykéw
a takze moga stuzy¢ do zasilania obwoddéw zarzenia w radiostacjach
matej mocy i radioodbiornikach bateryjnych.

Budowa ogniwa

Elektrode ujemng ogniwa stanowi prostopadtosScienne pudetko
z blachy cynkowej, wykonane szczelnie o jednym szwie podiuznym
z dnem przylutowanym cyng co najmniej 45%.

Wymiary pudetka sg nastepujace: 55x55x130 mm z dopuszczal-
ng tolerancja + 2%. Grubo$¢ blachy uzywanej na pudetka moze
wahaé¢ sie w granicach od 0,8—1 mm. Elektrode dodatnig ogniwa
stanowi okragty rdzen weglowy, o wymiarach 13x120 mm osadzony
szczelnie w woreczku z depolaryzatorem. Rdzen jest zaopatrzony
w wystajacej swej czeSci w mocno osadzony kotpaczek z blachy mo-
sieznej grubosci 0,3 mm.

Skiadniki wchodzace w skiad mieszanki depolaryzatora poda-
tem przy opisie baterii anodowych BAS-80 w trzecim numerze
»Przegladu tacznosci'l (nr 3/51). Stosunek sktadnikéw mieszanki
depolaryzatora a takze elektrolitu jest taki sam jak w bateriach
BAS-80.

Woreczek w ktérym znajduje sie mieszanka depolaryzatora jest
wykonany ze $cistej tkaniny bawetnianej, cato$¢ owigzana jest moc-
no sznurkiem konopnym.

Mieszanke i elektrolit wykonuje fabryka produkujgca ogniwa
wedtug ustalonej przez nig recepty.

Ogniwo posiada wentylacje dzieki szklanej rurce wpuszczonej
do wnetrza ogniwa i wystajgcej na zewnatrz. Kabelek wyprowa-
dzeniowy dotgczony do brzegu pudetka cynkowego stanowi biegun
ujemny ogniwa, drugi kabalek — przymocowany do kotpaczka na
elektrodzie weglowej stanowi biegun dodatni. Diugos¢ kabelkéw



wyprowadzeniowych wynosi 150 mm, $rednica drutu nie powinna
by¢ mniejsza od 0,75 mm. MiedZ uzyta do wyrobu kabelkéw musi
odpowiadaé¢ Polskim Normom PNE/SEP-4-1932, PNE-5 i PNE-6.
Grubos$¢ izolacji gumowej kabelkéw wynosi co najmniej 0,4 mm.

Do przyrzadzenia depolaryzatora w ogniwach 3-S uzywa sie
dwutlenku manganu (braunsztyn) naturalnego; uzycie surowcéw
sztucznych jest niedopuszczalne.

Ogniwa suche 3-S uzywane w wojsku zawierajg doskonaty dwu-
tlenek manganu, dostarczany przez Zwigzek Radziecki. Wiemy do-
brze z geografii, ze najbogatsze w S$wiecie ztoza rud manganowych
znajdujag sie na Kaukazie i Uralu.

Drugim zasadniczym skiadnikiem jest grafit, ktory jest pewng
odmiang wegla. Do produkcji naszych ogniw uzywamy grafitu ra-
dzieckiego tzw. ,,Syberyjskiego" lub grafitu czeskiego.

Trzecim z podstawowych sktadnikéw sg specjalnie przyrzadzane
sadze. Sadze do produkcji ogniw otrzymuje sie przy spalaniu acety-
lenu w specjalnych szczelnych komorach pod okreslonym cisnieniem.
Sadze te charakteryzujg sie tym, iz posiadajg znikomy ciezar np.
przecietny worek tzw. 50-kilogramowy napetniony tymi sadzami
wazy zaledwie okoto 3 kg.

W celu zmniejszenia przedostawania sie wilgoci do wewnatrz
ogniwa pudetko tekturowe jest nasycone parafing. Wierzch ogniwa
jest zalany masg zalewowa (asfaltem) tak, ze zdolno$¢ wchianiania
wilgoci przez ogniwo jest znikoma. Ogniwo 3-S moze pracowacé przy
réznych zmianach temperatury i warunkach atmosferycznych.

Dane elektryczne i eksploatacyjne ogniw

a) Sita elektromotoryczna ogniwa wynosi 1,50 V.

b) Poczatkowe napiecie pracy wynosi nie mniej niz 1,44 V.

c) Pojemno$¢ poczatkowa przy temperaturze 20° C jest nie mniej-
sza niz 30 Ag.

d) Okres przechowania (magazynowania) ogniw — 18 miesiecy.

e) Pojemno$¢ po 18 miesigcach przechowania jest nie mniejsza
niz 22 Ag.

f) Koncowe napiecie wytadowania — 0,8 V.

g) Zdolno$¢ pracy w temperaturze od —20° C do +60° C.

h) Ciezar ogniwa — 0,7 kg.

i) Wymiary po oklejeniu papierem i etykietg 57x57x132 mm.
Normalny czas pracy ogniwa w aparacie telefonicznym indukto-

rowym (TAI, AP-48) wynosi okoto 400 godzin nieprzerwanej pra-

cy, natomiast w aparatach brzeczykowych okoto 200 godzin. W prak-

tyce przyjmuje sie, ze aparat telefoniczny w warunkach garnizo-

nowych pracuje przecietnie okoto 4 godzin na dobe.
Ogniwo 3-S, ktore pracuje w aparacie brzeczykowym po dopro-

wadzeniu go do stanu roztadowania, moze by¢ jeszcze uzyte do za-



silania aparatu induktorowego przez czas okoto 100 godzin. Ogniwo
3-S uwazamy za niezdolne do dalszej pracy, jezeli po zalgczeniu go
na aparat 10 omoéw po 10 sekundach daje napiecie nizsze niz 0,8 V
dla aparatéw induktorowych, lub IV — dla brzeczykowych.

Z powyzszych wskazéwek mozemy zorientowaé sie o przecietnym
czasie pracy ogniwa, a z tego z fatwoscig obliczymy przecietne zu-
zycie ogniw, co nam pozwoli na racjonalne zapotrzebowanie nowych
ogniw. Unikamy przez to diuzszego przechowywania oghiw w ma-
gazynie i narazania ich na samowydatowania.

W okresie ¢wiczen polowych procent zuzycia ogniwa znacznie
sie zwieksza, wobec czego trudniej jest tu uchwyci¢ stopien ich zu-
zywalnosci, orientujgc sie jednak z programow wyszkoleniowych
pododdziatu w ilosci i czasie trwania ¢wiczen polowych, mozemy,
postugujac sie podanymi poprzednio liczbami, z do$¢ duza doktadno-
§cig obliczy¢ potrzebny nam zapas ogniw.

Opakowanie i znakowanie ogniw

Kazde ogniwo 3-S posiada etykiete okreslong przez Szefostwo
Wojsk tacznosci. Na etykiecie jest umieszczona data produkcji
ogniwa, numer recepty, wedtug ktérej ogniwo wykonano oraz dane
elektryczne ogniwa.

Ogniwa 3-S opakowuje sie w skrzynie drewniane po 60 sztuk
przektadajac stoma, woling lub Scinkami papieru.
W celu unikniecia zwar¢ konce kabelkow wprowadzeniowych

zalewa sie asfaltem. Na kazdej skrzyni znajduje sie nalepka z datg
produkcji ogniw.



WIELOKROTNE WYKORZYSTANIE TOROW
TELEKOMUNIKACYJINYCH

1. Wstep

Niniejszy artykut omawia stosowane systemy telefonii i tele-
grafii wielokrotnej — w szczeg6lnosci na pradach nosnych. Podane
sag rowniez zasady dziatania poszczeg6lnych elementéw urzadzen
wielokrotnych.

Celem skompletowania zagadnienia poruszone zostaly, takze —
cho¢ bardziej pobieznie — sposoby wielokrotnego wykorzystania
linii telekomunikacyjnych przez komutacje, tworzenie toréw po-
chodnych itp. Artykut ma na celu og6lnie zapoznaé czytelnika inte-
resujgcego sie tg dziedzing z dzialaniem omawianych urzadzen.

W miare powiekszania zasiegu telekomunikacyjnego koszt ia-
cza * rosnie, przy czym gtownym sktadnikiem kosztu jest koszt prze-
wodow. Przy wiekszych zasiegach koszt aparatury moze stanowié
znikomg czes¢ catkowitego kosztu facza.

Z tego wzgledu technika telekomunikacyjna dazy do jak naj-
lepszego wykorzystania przewodow, tj. do uzyskania jak najwiek-
szej ilosci taczy przy pomocy danej ilosci przewoddw.

Wybér systemu majgcego znalez¢ zastosowanie w poszczegol-
nym wypadku zalezy od wielu czynnikbw — przede wszystkim od
czynnikow wyptywajgcych z techniki ruchu. Jezeli ilo$¢ pofaczen
pomiedzy dwiema miejscowosciami jest stosunkowo mata, to zasto-
sowanie systemu wielokrotnego bedzie niecelowe.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo i pewnos¢ ruchu nalezy potacze-
nia pomiedzy dwiema miejscowosciami rozdzieli¢ raczej na dwa lub
wiecej urzadzen, anizeli grupowac¢ w jedno wspélne urzadzenie. Réw-
niez wzgledy ekonomiczne odgrywajag powazng role przy wyborze

* Uzyte w artykule okredlenia oznaczajg: tor — droge przeptywu energii
elektrycznej; kanat — droge dla energii o okresSlonym zakresie czestotliwosci;
tagcze — zesp6t urzadzen trwale z sobg potaczonych umozliwiajgcych uzyska-
nie potaczenia telekomunikacyjnego miedzy dwoma punktami.



systemu wielokrotnego wykorzystania przewodéw. Koszty aparatu-

ry przeliczone na 1 tor sg dla urzadzern wielokrotnych wyzsze, ani-

zeli dla macierzystych lub matotorowych, kabel staje sie cienki, za$
jego koszt przeliczony na jeden obwad,
wzrasta bardzo wysoko, jak to wskazuje
rys. 1. Z tego wynika, ze na mniejsze
odlegtosci, dla ktérych koszt urzadzen
stacyjnych odgrywa stosunkowo wiek-
szg role, nalezy stosowa¢ wielokrotne
wykorzystanie linii z umiarkowaniem,
natomiast na duzych odlegtosciach o sil-
nym natezeniu ruchu bezwzglednie opta-
ca sie stosowanie systemdéw wielokrot-
nych tym bardziej, ze koszt urzadzen
stacyjnych wskutek ich udoskonalenia
stale maleje.

Zwielokrotnianie linii daje znaczne
oszczednosci na cennym materiale jakim
jest miedz. Ponizsze zestawienie ilustru-
je dla przyktadu ilo$¢ miedzi potrzebng

Rys. 1 Zalezno$é ceny 1 obwodu na HCZ (kanat> W kablach Wréz-
Qd ilosci obwodéw w kablu ny™ stopniu zwielokrotnionych:

4 — drut 0,9 mm z obwodem pochodnym 151 kg Cu/km

i kanat
24— kanatowa telefonia 1,3 mm ....ccoeeeee 2 Y
36 " " m e 13 "
48 " " m e 1,0 "
20 — " na kablu koncen-
trycznym 2,6/9,4 mm ... 0,23 "

Oszczednosci na otowiu zachowujg sie podobnie.

W ostatnich czasach sa prowadzone prace w kierunku powiek-
szenia pewnosci ruchu urzadzehA wielokrotnych, pomniejszenia i po-
tanienia poszczegolnych czesci, zwiekszenie mozliwosci pracy tych
urzadzeh w roéznych warunkach itp.

Wazne znaczenie posiada normalizacja urzadzen wielokrotnych,
umozliwiajgca wspéiprace roznych typéw. Poniewaz zalecenia
C.C.l.LF. (Miedzynarodowego Komitetu Doradczego do Spraw Tele-
fonii) normalizacji najwazniejszych wiasciwosci systemoéw wielo-
krotnych zostaly przyjete przez wszystkie kraje, sprawa dalekosie-
nych polgczen miedzynarodowych nie przedstawia duzych trud-
nosci.



W obecnej praktyce stosuje sie nastepujace systemy wielokrot-
nego wykorzystania linii:

a) przetaczanie,

b) tworzenie toréw pochodnych,

c) dwukierunkowe wykorzystanie przewodéw (duplex),
d) filtrowanie,

e) filtrowanie i przesuwanie widm.

2. Przetgczanie

Powszechnie stosowany sposéb wielokrothnego wykorzystania
linii miedzy tgcznicami miedzymiastowymi polega na przyfaczaniu
przez te facznice do tej linii kolejno w miare potrzeby roznych linii
abonenckich. W miejscowych (wewnetrznych) #tgcznicach (recznych
lub automatycznych) stosuje sie réwniez system przetgczania po-
szczegblnych linii miedy sobg. Pozwala to zmniejszy¢ ilos¢ linii z ilo-

- . 1) - - o - 7
Sci rowneJ————z— —————— (n = ilo$¢ abonentow) do ilosci n i wykorzystaé

kazda linie abonenta do prowadzenia przez niego rozmow z wszyst-
kimi innymi abonentami przytagczonymi do danej tgcznicy.
Powyzsze sposoby kolejnego przetgczania nie pozwalajg na pro-
wadzenie na jednej linii dwoch lub  Kkilku*rozmoéw réwnoczesnie,
umozliwiajg jedynie zageszczenie tych rozmow w czasie, a wiec

lepsze wykorzystanie linii w sensie zwigkszenia na niej nasilenia
ruchu.

Rys. 2. taczno$¢ przez przelgczanie (komutatorowa)

Istnieje jednak i stosowany jest w praktyce sposéb kolejnego
przetagczania, umozliwiajgcy roéwnoczesnie przesytanie kilku wiado-
mosci na jednym obwodzie. Jest to metoda tzw. synchronicz-
nego przetgczania. Polega ona na réwnoznacznym przetg-
czaniu linii na poszczeg6lne aparaty nadawcze i odbiorcze. Rys. 2
wyjasnia zasade dzialania urzadzenia synchronicznego przetgczania
(komutaciji).



Na obu stacjach koncowych sg zastosowane identyczne urzg-
dzenia przetaczajgce czyli tzw. komutatory. Na rysunku sg poka-
zane komutatory mechaniczne szeroko stosowane w telegrafii (wie-
lokrotne aparaty Bodo). Szczotki tych komutatoréw przylgczone do
linii obracajg sie synchronicznie, utrzymujgc stale zgodne potoze-
nie. W ten sposéb tacza one kolejno poprzez odpowiednie segmenty
komutatoréw poszczegllne aparaty Ti z Ti, Ta z T2 dtd. W czasie
jednego obrotu szczotek komutatoréw mieszczg sie kolejne, chwi-
lowe potaczenia wszystkich par aparatow. Kazda para aparatow
otrzymuje kolejne, chwilowe potgczenia w odstepach czasu trwa-
nia jednego obrotu szczotek komutatora. W tgcznosci telegraficz-
nej na wielokrotnych aparatach Bodo, podczas trwania chwilowego
potgczenia nadajnika z odpowiednim odbiornikiem — nadaje sie
jeden piecioimpulsowy znak literowy lub cyfrowy. Uzywane w urzg-
dzeniach wielokrotnej telegrafii pragdu statego mechaniczne komu-
tatory, pracuja dobrze przy stosowanej w tych urzadzeniach matej
czestotliwodci komutacji i niewielkiej ilostei segmentow.

Rys. 3. Impulsy pradowe w telefonii komutatorowej

W komutatorowej telefonii istota przetgczania jest ta sama.
Przesytanie pradéw fonicznych odbywa sie tu za pomocag krotkich
impulsow, ktérych wielko$s¢ odpowiada chwilowej wartosci pradu
fonicznego, jak to pokazano na rys. 3. Czestotliwo$¢ impulséw musi
by¢ znacznie wieksza od najwyzszej czestotliwosci fonicznej (2400
Hz) i stosuje sie rzedu 8 000 do. 10 000 imp/sek. W aparacie od-
biorczym przy pomocy filtru malej czestotliwosci wydziela sie
$rednig warto$¢ przychodzacych impulséow (linia kreskowana na
rys. 3), a nastepnie po odpowiednim wzmocnieniu uzyskuje sie po-
dobny do nadanego przebieg pradu fonicznego. Ze wzgledu na wy-
magang przy pracy komutatorowej telefonii wielokrotnej duzg cze-
stotliwo$¢ impulséw, réwng ilosci obrotow szczotki komutatora, nie
sg tu stosowane komutatory mechaniczne, lecz komutatory elektro-
nowe tzw. cyklofony i cyklodosy, takie same lampy, jakie stosuje
sie w wielokrotnej radiokomunikacji impulsowej *). Z uwagi na

* Patrz artykut mjr. inz. Sacharewicza ,,Zasady nowoczesnej techniki tgcz-
nosci na falach ultrakrétkich i mikrofalach™ — Przeglad tgcznosci Nr 5 i 6/50.



zmniejszenie poziomu szumoOw nie stosuje sie modulacji amplitudy
impulséw (rys. 3), lecz modulacje szerokosci lub potozenia im-
pulsow.

Aparatura komutatorowej telefonii jest znacznie prostsza od
aparatury telefonii Wielokrotnej na prgdach nos$nych, jednak po-
siada te zasadniczg wade, ze wymaga 2,5 do 3-krotnie szerszego
widma przenoszonej czestotliwos$ci, co przy wymaganej ,ekonomii"
czestotliwosci na liniach hamuje rozpowszechnienie tego systemu.
Jedynie w telekomunikacji na szerokowidmowych kablach wspot-
osiowych (koaksjalnych), gdzie rozporzadzamy bardzo szerokim wid-
mem przenoszonym, dochodzacym do kliku MHz, czynnik ten nie
posiada duzego znaczenia i system komutatorowej telefonii moze
mie¢ zastosowanie.

Systemy komutatorowej tgcznosci wymagajg synchronizacji ko-
mutatoréw, co uzyskuje sie przy pomocy tzw. synchronizujacego
lub markujacego sygnatu z dodatkowego segmentu lub diody.

3. Tworzenie toréw pochodnych

Majac do dyspozycji dwa jednakowe tory liniowe, mozna utwo-
rzy¢ przy pomocy 4 transformatorow liniowych trzeci tor tzw.
pochodny (phantom) w sposéb podany na rys. 4. Trans-
formatory powinny w tym celu posiada¢ wyprowadzone na zewnatrz
Srodki jednego z uzwojen. Tory, przy pomocy ktérych tworzymy
tor pochodny, nazywajg sie torami macierzystymi. Koniecz-
nym warunkiem poprawnos$ci dziatania urzadzenia jest symetria
elektryczna kazdego toru macierzystego wzgledem jego osi po-
dtuznej (abicci na rys. 4).

Rys. 4. Dwa tory macierzyste i ich tor pochodny

Symetria usuwa przestuch miedzy torami macierzystymi i to-
rem pochodnym, gdyz prad toru pochodnego, rozdzielajgc sie
w réwnych czeSciach na obie potéwki uzwojenia, nie wywota stru-



mienia magnetycznego w transformatorze, a co za tym idzie i pra-
du w torze macierzystym. Speinienie warunku symetrii zapobiega
oczywiscie réwniez oddziatywaniu pragdéw toréw macierzystych na
tor pochodny. Symetrie torow w kablach uzyskuje sie przez do-
ktadne i skruplatne skrecanie przewodow oraz przez zalgczanie
w miare potrzeby kondensatoréw wyréwnawczych, na liniach na-
powietrznych natomiast przez odpowiednie przeplecenie. Na liniach
napowietrznych trudniej jest utrzymaé wymagang symetrie toréw
z powodu zmiennych warunkéw atmosferycznych jak wiatr, desz-
cze, $nieg, sadz itp., ktore nie jednakowo oddziatywajg na poszcze-
golne przewody. Dlatego tez tory pochodne na liniach napowietrz-
nych majg mniejsze zastosowanie.

Dla sprowadzenia oporu wejsciowego toru pochodnego do war-
toSci nominalnej 600 omoéw, dajemy transformatory liniowe row-
niez na koncach toru pochodnego, parametry bowiem tego toru sg
anne od torow macierzystych. Opor falowy toru pochodnego jest
mniej wecej potowg oporu falowego toru macierzystego i dlatego
przektadnia transformatora liniowego winna by¢:

p= 1/2= 141, jezeli przektadnia transformatora toru macie-
rzystego réwna sie jednosci. Dotyczy to dokiadnie linii napowietrz-
nych; dla kabli zas ze wzgledu na mogace nastgpi¢ znaczne odchy-
lenia (gdyz pojemnos$¢ toru pochodnego nie jest dwukrotnie wiek-
sza od pojemnosci toru macierzystego) przektadnia moze znacznie
odbiega¢ od powyzszej wartosci.

Stopien wykorzystania przewoddéw przy zastosowaniu
toru pochodnego wynosi 150%.

Przy wielkiej ilosci torow macierzystych mozna stosowaé ana-
logiczne postepowanie, tworzac na parze toréw pochodnych tor
wtdrnie pochodny czyli tor pochodny drugiego rzedu (super-phan-
tom), ktérego schemat pokazany jest na rys. 5.

Stopien wykorzystania przewoddw w tym systemie
wynosi 175%; przyrost stopnia wykorzystania wzgledem poprze-
dniego systemu wynosi tylko 25%.

Tory pochodne wyzszych rzeddw wymagajg spetnienia dodat-
kowych warunkdéw symetrii przewoddw, dajg za$ coraz to mniej-
szy przyrost stopnia wykorzystania przewodéw, wobec czego w prak-
tyce korzysta sie co najwyzej z toréw pochodnych 2-go rzedu.

Pewng odmiang toru pochodnego, dajacg 200-procentowy sto-
pien wykorzystania jednej pary przewoddw, jest tor pochodny
wspoétziemny (rys. 6). Pozwala on uzyska¢ 2 tgcza na 1 parze prze-
wodéw, przy czym jedno tacze Kkorzysta z ziemi jako z jednego
z przewodéw. W praktyce uzywa sie toru wspoéiziemnego do tele-
grafii, odpowiadajacego za$ mu toru macierzystego do telefonii.



Wadg torow wspotziemnych jest jednak ich niesymetria wzgle-
dem ziemi, wskutek czego sg one wrazliwe na zakitGcenia oraz same
stajg sie przyczyng zaktocen w sasiednich torach. Tu réwniez musi
by¢ Scisle zachowana symetria obu przewoddéw toru macierzystego.

Rys. 5. Tworzenie toréw wtérnie pochodnych (superfantomowych)



W uktadach dupleksowych jeden i ten sam tor wykorzystuje sie
do roéwnoczesnego przesytania wiadomosci w obu kierunkach.
W uktadach tych prady nadawcze wychodzace na linie nie prze-
chodzag przez miejscowy odbiornik, prady za$ ptyngce z linia skie-
rowywane sg do odbiornika. Dla realizacji pracy dupleksowej sto-
suje sie dwa ukilady:

a. uktad réznicowy, stosowany przewaznie na dluzszych

liniach kablowych i

b. uktad mostkowy, stosowany na krétszych przewodach
kablowych i liniach napowietrznych.

a. Prosty uktad roznicowy dla telegrafii pradu statego jedno-
kierunkowego jest pokazany schematycznie na rys. 7. Dzieki za-
stosowaniu cewki z wyprowadzonym do aparatu punktem S$rodko-
kowym oraz tzw. réwnowaznika liniowego o oporze charakterystycz-
nym réwnym oporowi wejsciowemu linii, prad wychodzacy z apa-

Rys. 7. Uktad dupleksowy (réznicowy)

ratu rozdziela sie w punkcie $rodkowym cewki elektromagnesu na
dwie potowy i nie powoduje uruchomienia odbiornika, gdyz stru-
mienie magnetyczne obu potdéwek elektromagnesu znoszg sie. Na-
tomiast prad przychodzacy =z linii przeptywa przez obie potéwki
cewki elektromagnesu, w tym samym kierunku i powoduje urucho-
mienie odbiornika.

Rys. 8. Rownowaznik liniowy

Schemat réwnowaznika liniowego jest pokazany na rys. 8.
Jest to uklad oporow i kondensatorow majagcy te same wiasciwosci
elektryczne co linia (R linii = rt + r2 + r3, C linii = C1 -fC2 +
C3). Celem dopasowania rownowaznika do linii stosuje sie zmienne
opory i kondensatory. Gdy réwnowaznik jest dobrze dopasowany
do linii, aparat lub przekaZznik odbiorczy nie bedzie dziatat od wy-



chodzagcych na linie pradéw nadawczych. Na liniach napowietrz-
nych réwnowaznik musi by¢ regulowany przy kazdej zmianie po-
gody, gdyz parametry linia znacznie sie zmieniajg.

Rys. 9. Schemat dupleksowego uktadu réznicowego

Na rys. 9 jest pokazany schemat ukfadu réznicowego dla tele-
grafii pradu statego dwukierunkowego®.

W tym ukiadzie majg zastosowanie polaryzowane przekazniki
réznicowe P> oraz réwnowazniki liniowe R. Wysytane z nadajnika
N impulsy pradowe, uruchamiajg przekaznik nadawczy Pn, ktérego
kotwiczka pn zalagcza do $Srodka przekaznika rdéznicowego (odbior-
czego) P dodatni lub ujemny biegun baterii liniowej. Prad piynacy
z baterii rozdziela sie po potowie na oba uzwojenia przekaznika
odbiorczego P, nie uruchamiajgc go. Jedna potowa pradu impulséw
nadawczych ptynie na linie, druga za$ przez réwnowaznik R do
ziemi. Prad dwukierunkowy przychodzacy z linii przeptywa przez
obie potéwki przekaznika odbiorczego P w tym samym Kkierunku
i uruchamia jego kotwiczke p, wiaczong w obwod miejscowy od-
biornika O.

Uktad ten stosuje Sie zasadniczo dla krotszych potgczen i dla
telegrafii abonentowej. Dla wiekszych odlegtosci stosuje sie uktad
réznicowy w systemach opisanych dalej.

Dla linii dtuzszych (ponad 100 km) i narazonych na silne
wplywy obcych pragdéw stosuje sie uktad dwudrozny, pokazany na

* Nowoczesna telegrafia, szczegdlnie dalekopisowa, pracuje wytgcznie pra-
dem dwukierunkowym, Kktory posiada caly szereg zalet a mianowicie? prad
w przewodach przeptywa stale — stad mniejszy wptyw obcych pradéw; przy
tym samym poziomie nadawania mozna uzyska¢ dwa razy wiekszy skok pradu
miedzy znakiem i przerwg — stad mniejsze znieksztatcenia liniowe; prze-
kazniki polaryzowane sga bardzo czute i moga by¢ regulowane takze bez
pradu.



rys. 10. W ukitadzie tym dla kazdego kierunku przesytania stosuje
sie osobny przewdd.

Rys. 10. Ukfad dwudrozny

W telefonii i telegrafii pradu zmiennego stosuje sie transfor-
matory réznicowe w tzw. ukiadach antylokalnych lub rozwidle-
ndach (rys. 11). Oczywiscie transformatory rdéznicowe nie moga
by¢ stosowane tam, gdzie wchodzg w gre najmniejsze czestotli-
wosci (wiacznie z pradem statym), jak np. w telegrafii pradu
statego.

Rys. 11. Uzyskanie dwoéch tgczy jednokierunkowych przy pomocy uktadéow
réznicowych

W aparacie telefonicznym o ukfadzie antylokalnym do zacisku
ab dotgcza sie mikrofon, za$ do zaciskdw cd — stuchawke. Prad
mikrofonowy rozdziela sie w punkcie $rodkowym uzwojenia trans-
formatora réznicowego — po potowie w przeciwne kierunki i nie
wywotuje zadnego napiecia we wtdrnym uzwojeniu, gdyz strumie-
nie magnetyczne znoszg sie. Warunkiem zupetnego usuniecia pra-
déw mikrofonowych w obwodzie stuchawki jest dokladna symetria
elektryczna transformatora réznicowego wzgledem punktu $rod-
kowego oraz réwno$¢ charakterystycznego oporu rownowaznika
Zr z oporem falowym linii Z\ dla catego pasma przenoszonych cze-
stotliwosci.

Transformatory rdznicowe stosuje sie powszechnie przy tele-
fonii i telegrafii na pragdach no$nych (patrz artykut w nastepnym
numerze ,Przegladu tacznosci) oraz we wzmaeniakach tellefou
nicznych w tzw. uktadach rozwidlajgcych lub krotko w rozwidle-
niach. Zadaniem ukladu rozwidlajgcego jest oddzielanie pradow
zmiennych piynacych w przeciwnych kierunkach i skierowywanie



ich do oddzielnych obwodéw. Przyktad zastosowania dwu uktadéw
rozwidlajgcych jest pokazany na rys. 12 przedstawiajgcym blokowy
schemat wzmacniaka telefonicznego 2-drutowego dwukierunko-
wego.

Rys. 12. Wzmacniak telefoniczny 2-drutowy dwukierunkowy

Prady przychodzace od strony A dostajg sie przez transfor-
mator réznicowy Ta do wzmacniaka A i po wzmocnieniu ptyng na
linie B nie oddziatlujagc na wzmacniak B dzieki transformatorowi
Th i rownowaznikowi Rb. Natomiast prady przychodzace od strony
B dostajg sie przez transformator Th do wzmacniaka B i po wzmo-
cnieniu ptyng na linie A, nie oddziatywujac na wzmacniak A dzigki
transformatorowi réznicowemu Ta i réwnowaznikowa Ra.

Moc wychodzaca z nadajnikarozdziela sie w uktadzie rdzni-
cowym po potowie na linie i rownowaznik, przy czym tylko pierw-
sza jest uzyteczna, gdyz moc w réwnawazniku traci sie bezuzytecz-
nie. Stad strata mocy wynosi y2 czyli tlumienie uktadu roznico-
wego:

b <In moc nadana_ =1 1ti 2 _ 0)345neperdw.
2 moc wystana 2

b. Zasadniczy schemat uktadu mostkowego jest
kazany na rys. 13. Prad wystany z nadajnika N rozdziela sie na
opory a i b i przechodzi nastepnie na linie L wzglednie do réwno”
waznika R i ziemi. Uklad bedzie dobrze dopasowany, gdy na zaci-
skach przekaznika odbiorczego Po nie powstanie przy tym zadne
napiecie. Uzyska sie to, gdy — podobnie jak w mostku oporowym
Wheatstone‘a — bedzie zachowana nastepujgca proporcja:

a b

gdzie L = opor linii
R = op6r réwnowaznika.

Prad przychodzacy z linii L phynie przez przekaznik odbior-
czy Po zbocznikowany oporami a i b, a nastepnie przez réwnowaz-

po-



nik R do ziemi. W ten sposéb aparat odbiorczy reaguje na prady
przychodzace z linii a miejscowy prad nadawczy nie zaktoca jego
pracy.

Rys. 13. Uktad mostkowy

W uktadzie mostkowym moc wychodzgca z nadajnika rozdziela
sie na cztery ramiona mostka, przy czym w trzech ramionach, tj.
a, b i R niszczy sie bezuzytecznie. Stad moc uzyteczna, wystana na
Minie stanowi w przyblizeniu  cze$¢ mocy danej, czyli ttumienie
mostka:

b= Ly, MOC nadana - _ 4= 069 neperéw.

2 moc wystana 2

Uktad mostkowy jest wiec mniej ekonomiczny od uktadu roéznico-
wego. Uktad ten nadaje sie do telegrafii pradu stalego, jednak
ostatnio znajduje coraz mniejsze zastosowanie.

5. Wielokrotne wykorzystanie toréw drogg filtrowania

Widma pradow wysytanych przez aparaty telekomunikacyjne
(telefoniczne, telegraficzne, telewizyjne) sg rozmaite i zasadniczo
wszystkie rozciggaja sie w bardzo szerokich granicach, jednak
0 wiernym przekazywaniu wiadomosci decudujg sktadowe o naj-
wiekszej amplitudzie czyli o najwiekszej energii. Okazuje sig, ze
zakres tych sktadowych da sie ograniczy¢ dla kazdego rodzaju wia-
domosci dos¢ znacznie. | tak drgania dzwiekowe mowy ludzkiej
dadzag sie roztozy¢ na szerokie widmo czestotliwosci, przy czym
okoto 80—90% energii tych drgah miesci sie w pasmie czestotli-
wosci od 300 do 2400 Hz. (rys. 14 i 15). Wprawdzie ucho ludzkie
odczuwa drgania dzwiekowe w zakresie okoto od 16 Hz do 16.000
Hz, jednak wiasnie dzieki takiemu rozkiadowi energii drgan mowy
ludzkiej obciecie jej widma czestotliwosci do pasma od 300 do
2400 Hz tylko nieznacznie obniza jej zrozumiato$é. Oczywiscie po-
szerzenie tego pasma zwieksza zrozumiato$¢, a przede wszystkim
naturalno$¢ odbieranej mowy pod warunkiem,, ze kazdorazowy roz-
ktad energii w przesytanym widmie nie bedzie znieksztatcony. Te-
lekomunikacja przewodowa stara sie ze wzgledéw technicznych
przesyta¢ wiernie, tj. bez znieksztatceri tylko to stosunkowo waskie



pasmo czestotliwosci mowy od 300 do 2400 Hz, a o pozostate boczne
widma albo nie dba albo je obcina (ttumi).

To ograniczenie pasma czestotliwosci przesytanej mowy zo-
stato spowodowane gtéwnie wiasciwosciami aparatow telefonicz-
nych. Ulepszenia w budowie aparatow telefonicznych dokonane
w ostatnich latach stwarzajg mozliwosci przesuniecia granicy pas-
ma przesytanego az do 3400 Hz (zalecenia Miedzynarodowego Ko-
mitetu Doradczego do spraw Telefonii — C.C.I.F.). Istnieje row-
niez tendencja do obnizenia dolnej granicy przenoszonego pasma
do 200 Hz w celu polepszenia naturalnosci odbieranej mowy.

Rys. 14. Rozktadanie drgafl Rys. 15. Rozkifad mocy
okresowych w widmie mowy

Dolna granica czestotliwo$ci pasma niezbednego dla telegrafii
jest okre$lona stanem ustalonym nadawanego znaku czyli wynosi O.
Gorna granica zalezy od szybkosSci telegrafowania, ktéra moze by¢
okre$lona przez czas trwania najkrotszego impulsu. Szybko$¢ tele-
grafowania mierzona w bodach jest odwrotnoscig czasu trwania
najkrétszego impulsu.

Podstawowga czestotliwoscig sktadowa prostokgtnego przebiegu
impulséw telegraficznych o szybkosci n bodéw bedzie czestotliwosé
y2 n zwana czestotliwoscig telegrafowania /T (rys. 16). Prosto-
katny przebieg impulsow telegraficznych da sie bowiem roztozyc
na szerokie widmo czestotliwosci przebiegéw sinusoidalnych,
z ktérych wspomniana podstawowa czestotliwo$sé / T ma najwiek-
szg amplitude.

- T~ L, <> t 0
I\ I
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/
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Badania przy pomocy zmiennych filtrow dolnoprzepustowych
wykazaty, ze znaki telegraficzne pozostajg prawie nieznieksztat-
cone, jezeli przesyta sie ich widmo czestotliwosci w granicach od
0 do 1,6 / T Hz. Np. w aparatach ST-35 szybkos$¢ telegrafowania
wynosi 44 body, wiec pasmo przesytane bedzie mogto by¢ zawarte

w granicach od 0 do 1,6 ey 36 Hz. Obecnie przyjmuje sie, ze
2

widmo od 0 do 60 Hz jest wystarczajgce dla powszechnie uzywa-
nych aparatow telegraficznych.

Fototelegrafia nabiera coraz wiekszego znaczenia, szczegOlnie'
dla celéw wojskowych (przesytanie zdjeé terenowych, planéw, sche-
matow, odciskow itd.). Wszystkie majace praktyczne zastosowanie
metody fototelegrafii polegajg na analizowaniu obrazu na male
kwadraciki, ktérych $rednia jasno$¢ zostaje rozeznana i przetwo-
rzona na impulsy pragdowe przez fotokomorke.

W wiekszosci rozwigzan obraz nadawany napina sie na cylin-
dryczny beben i przez jego obrot nastepuje analiza obrazu po ge-
stej spirali. Po stronie odbiorczej obraz odbierany powstaje z ze-
stawien odpowiednio zacienianych pasm, ukfadanych na takim sa-

mym bebnie, tj. wedtug takiej samej spirali jak po stronie nadaw-
Czej.

Rys. 17. Dziatanie nadajnika fototelegraficznego

Rys. 17 przedstawia schemat dziatania nadajnika fototelegra-
ficznego. Swiatlo wysytane przez zaréwke z, naswietlajace punk-
towo obraz poprzez regulowany obiektyw jest przerywane okre-
sowo za pomoca obracajacej sie zebatej tarczy. Swiatto odbite od
obrazu o natezeniu zaleznym od jasnoSci nasSwietlanego punktu
obrazu pada na fotokomérke, ktéra wysyta na linie poprzez wzmac-
niak i filtr nadawczy okresowe impulsy pradu o réznym natezeniu.
Beben obracany jest za pomocg silnika, ktdrego obroty Scisle regu-
luje generator kamertonowy.



Rys. 18 przedstawia schemat dziatania odbiornika fototelegra-
ficznego. Okresowe impulsy pradowe, przychodzace z linii o réza-
nym natezeniu, po przejsciu przez filtr odbiorczy, wzmacniak, pro-
stownik i korektor, wchodzg do oscylografu petlicowego i odchylajg
umieszczone na petli lusterko skierowujgce $wiatto od zaréwki 2

Rys. 18 Dziatanie odbiornika fototelegraficznego

na przestone sterujaca. Odchylenie petli powoduje zmiane ilosci
Swiatta przepuszczanego przez otwor przestony, a wiec zmiane na-
tezenia punktowego oSwietlenia papieru fotograficznego natozo-
nego na beben, obracajacy sie z tg sama doktadnie iloscia obrotow,
co beben w urzadzeniu nadawczym.

Jesli wezmiemy obraz zlozony z biatych i czarnych elementow
nastepujacych naprzemian po sobie, to za najwiekszg czestotliwosé,
jaka nalezy wtedy przestaé, trzeba uwazaé te, jakg posiada sinu-
soida wrysowana w cigg jednakowo dtugich biatych i czarnych ele-
mentéw. Nazywamy jg czestotliwoscig elementowg. Czestotliwosé
ta réwna sie potowie ilosci elementéw, ktdre przebiega promien
Swietlny w ciagu sekundy. Najczesciej uzywane urzadzenia foto-
telegraficzne posiadajg beben o S$rednicy 66 mm wykonywujacy

1 obr6t w ciggu sekundy. Szeroko$¢ wiersza wynosi—-mm, zatem

promien Swietlny przebiega w ciggu sekundy jt.66.5y%73: 1100 ele-
mentow. Stad otrzymujemy gOrng granice pasma przesytanego,
rowng czestotliwosci elementowej 550 Hz. Dolna granica czestotli-
wosci jest rowna 0 Hz, gdy obraz przedstawia jednolita powierzclu
nie bez znakdéw. Oczywiscie pasmo to nie obejmuje wszystkich cze-
stotliwosci powstajgcych przy analizowaniu obrazu. DosSwiadczenia
wykazaly, ze mozna zrezygnowa¢ iz wyzszych czestotliwosci bez



widocznych strat dobroci obrazu. Dlatego w normalnych urzadze-
niach wszystkie czestotliwosci wieksze od 550 Hz tlumione sg przez
filtr nadawczy i odbiorczy. Ze wzgledu na nieréwnomierne ttumie-
nie przez linie teletechniczne czestotliwosci w pasmie fototelegra-
ficznym oraz trudnosSci wzmacniania tego pasma (wzmacnianie
pradu statego), zachodzi konieczno$¢ przesuniecia pasma za pomocg
modulacji.

Pasmo czestotliwosci przenoszonej w telewizji przewodowej
pracujacej na podobnej zasadzie co fototelegrafia rozcigga sie przy
systemie 180-wierszowym od 0 Hz do 500.00 Hz (0,5 MHz). Tu
réwniez z tych samych wzgledéw co w fototelegrafii pasmo to prze-
suwa sie przy pomocy modulacji.

Ostatecznie wiec w telekomunikacji przewodowej mamy za-

zwyczaj do czynienia z nastepujagcymi pasmami przenoszonych cze-
stotliwosci :

telefonia 300 — 2400 Hz
telegrafia 0— 60 Hz
fototelegrafia 0 — 550Hz
telewizja przewodowa (180-wierszowa) 0 — 05MHz

Dla poréwnania podaje pasma przenoszonych czestotliwosci
w radiotechnice:

radiofonia 30 — 8000 Hz

telewizja 441-wierszowa 0 — 24MHz

Jak wida¢ z powyzszego-zestawienia pasma czestotliwosci prze-
noszonych przewaznie nachodzg na siebie z wyjatkiem pasm: tele-
fonicznego i telegraficznego.

Widma czestotliwosci fonicznej i telegraficznej, nie obciete
do wspomnianych pasm, zachodza jednak na siebie i przesytane na
wspolnym torze nawzajem interferuja, co powoduje niedopu-
szczalne zaktocenia obu transmisji tub wprost je uniemozliwiaja.

Gdy dwa pasma przenoszonej czestotliwosci nie zachodzg na
siebie, to moga one by¢ przesytane tym samym torem réwnoczesnie.
Musimy przy tym zastosowac z jednej strony urzadzenia obcina-
jace widma czestotliwosci do zadanych pasm, z drugiej za$ urza-
dzenia pozwalajgce na wyodrebnienie kazdego z nich i skierowanie
do wiasciwego odbiornika. Urzgdzeniami tymi sg powszechnie uzy-
wane filtry elektryczne, ktére niepozadane czestotliwosci silnie ttu
mig, za$ inne przepuszczaja.

Przy rdéwnoczesnym przesytaniu na jednym torze pradéw
fonicznych i telegraficznych wystarcza widmo czestotliwos$ci fonicz-
nych obcig¢ od dolu ponizej 300 Hz, za$ widmo pradow telegraficz-
nych obcia¢ od gory powyzej 60 Hz. Czynig to filtry gérno i dolno-
przepustowe.



ktérego opdr wynosi TC_ gdzie C oznacza pojemnos¢ kondensa-
i

tora w faradach, zaS w= 2a / (/ = czestotliwo$¢ pradu). Opér
kondensatora dla pradu statego jest prawie nieskonczony, dla ma-
tych czestotliwosci — bardzo duzy, za$ dla coraz wiekszych czesto-
tliwosci szybko maleje.

Rys. 19. Filtr gérnoprzepustowy

Lepsze wiasciwosci ,,obcinania” matych czestotliwos$ci posiada
tzw. linia kondensatorowa pokazana na rys. 19a. Tiumienie tego
filtru gornoprzepustowego jest bardzo duze dla matych czestotli-
wosci, natomiast dla wielkich czestotliwosci jest ono b. mate.

Ttumienie okresla sie logarytmem naturalnym stosunku na-
piecia przytozonego do zaciskow 11 ( ) do napiecia zmierzonego
na zaciskach 22 (U:.) * :

b = In Hkti (neperéw).
U2

Charakterystyka tlumienia tego filtru, pokazana na rys. 19b,
przedstawia zalezno$¢ ttumienia b od czestotliwo$ci przytozonego
napiecia WBonizej czestotliwosci granicznej to ttumienie bardzo
szybko ro$nie, powyzej za$ tej czestotliwosci ttumienie jest bardzo
male i prawie jednostajne. Ttumaczy sie to tym, ze male czestotli-
wosci prawie nie przechodza prze-z kondensatory, a dodatkowo linia
jest zwarta przez dtawik, ktory dla matych czestotliwosci nie przed-
stawia duzego oporu. Dla duzych czestotliwossci kondensatory nie
przedstawiajg duzego oporu, a dtawik nie zwiera linii, gdyz przed-
stawia znaczny opdr. Czestotliwo$¢ graniczng mozna obliczy¢ z na-
stepujacego wzoru:

fo= 1
4rc/LC
W pasmie czestotliwosci przepuszczanych, tj. wiekszych od
/0, opdr filtru powinien byé rédwny oporowi wejsciowemu linii, aby
nie byto odbié:

*) Nadajnik i odbiornik przytgczone do filtru winny mieé opory rowne
oporowi charakterystycznemu filtru.



Oznoczenie blokowe filtru gornoprzepustowego jest pokazane
na rys. 19c. Wszystkie powyzsze uwagi i wzory, dotyczace filtru

goérnoprzepustowego odnosza sie réwniez do innych ukfadéw poka-
zanych na rys. 20.

Rys. 20. Typy filtrow goérnoprzepustowych

Przyktad obliczenia filtru gérnoprzepuStowego:

Filtr gérnoprzepustowy (OFI) w uktadzie podanym na rys. 19a ma dwa
kondensatory kazdy o pojemnosci 1(iF i dtawik o indukcyjnosci 0,3 H. Obli-
czymy czestotliwo$¢ graniczng i opér tego filtru w pasmie przepuszczania.

C= w2-ij¥F= 05 = 10-6F

L—03H
f = 1 _ i .
AUl 4 eV grrgyTigsd — 205 HA
b4 BN AL S | L — = 775 mou)
P e 6 - 10" 6

Filtr ten posiada czestotliwo$é graniczng fQ= 205 Hz, powyzej ktorej
ma mate tlumienie. Ponizej tej czestotliwosci ttumienie jego jest duze. W pas-
mie przepuszczania filtru ma opér zblizony do oporu linii (775 omoéw).

Dla przepuszczania tylko matych czestotliwosci stosujemy filtr
dolnoprzepustowy. Najprostszym etakim filtrem moze by¢ diawik,
tj. cewka nawinieta na rdzen zelazny. Opor dtawika, nie liczac oporu
omowego i strat w zelazie, wynosi wL, gdzie L stanowi indukcyj-

Rys. 21.  Filtr dolnoprzepustowy

* Wzér ten daje przyblizong wartos¢ oporu filtru gérnoprzepustowego i to
tylko dla czestotliwosci przynajmniej dwukrotnie wiekszych od /0



nos$¢ cewki mierzong w henrach a g = 2n /. Op6r ten jest maty
dla matych czestotliwosci, za$ duzy dla wielkich czestotliwosci.

Lepsze wiasciwosci ,,obcinania" wielkich czestotliwosslci po-
siada tzw. linia dfawikowa, przedstawiona na rys. 2la. Tiumienie
b tego filtru dolnoprzepustowego jest bardzo mate dla czestotli-
wosci w zakresie od 0 do czestotliwosci granicznej /o, natomiast
dla wiekszych czestotliwosci od /o tlumienie to staje sie bardzo:
duze. Charakterystyka tlumienia tego filtru jest pokazana na rys.
21b, a jego blokowe oznaczenie na rys. 21c. Taki przebieg charak-
terystyki ttumienia ttumaczy sie tym, ze dla duzych czestotliwosci
linia zwierana jest kondensatorem C, a dfawiki stanowig duzy opdr,
za$ dla matych czestotliwosci kondensator ten stanowi duzy op6r
i nie zwiera linii, natomiast dfawiki posiadajg maty op6r i przei-
puszezajg z tatwoscig prady.

Czestotliwo$¢ graniczng oblicza sie z nastepujgcego wzoru:

| - = — 7=
*Vic
Opor filtru w zakresie czestotliwosci przepuszczanych, tj. od

0 do fu, powinien by¢ réwny oporowi wejsciowemu linii, a wiec:
z,= |/:p
Inne odmiany filtréw dolnoprzepustowych ilustruje rys. 22.

Podane wyzej wzory dotyczg réwniez i tych filtrow z tym, ze obli-
czone z nich L i C nalezy podzieli¢, jak wskazano na rys. 21a i 22.

Rys. 22. Typy filtréw dolnoprzepustowych
* Obliczona z tego wzoru przyblizona warto$¢ oporu odnosi sie tylko do
matych czestotliwosci



Obliczymy filtr dolnoprzepustowy o czestotliwosci granicznej fo = 127 Hz
i oporze w pasmie przepuszczania 1000 omow.

fQ= 127 Hz, 1000 omow.

Z wzoru na fo obliczamy:

1 1 -3
VLC = o - T 2,5 m10

Z wzoru na ZL otrzymujemy:

jr = 1000 = ICT3

Po pomnozeniu obu réwnan otrzymujemy:
L —25+10'3+103= 25 H

Po podzieleniu réwnania pierwszego przez drugie otrzymamy:

C= -5 ]D10— = 25 ¢ 10“6F = 25 XF
Filtr ten w ukladzie T, podanym na rys. 2la bedzie posiadal dwa dtawiki
o0 indukcyjnosci 1,25 H i kondensator o pojemnosci 25 p F (tak jest zbudo-
wany filtr TGF — 0,127). Ditawiki i kondensatory powinny mie¢ jak naj-
mniejsze straty.

Omoéwione filtry nie zawsze odpowiadajg wymaganiom ostre-
go obcinania czestotliwos$ci. Ich charakterystyki ttlumienia w oko-
licy czestotliwosci granicznej zbyt tagodnie zakrzywiajg sie, co
moze powodowaé stabe tlumienie niepozadanych czestotliwosci,
szczegllnie w przypadku bliskosci dwdch przesytanych pasm cze-
stotliwosci. Dlatego tez bardzo czesto w praktyce laczy sie w sze-
reg kilka takich filtrow i w ten spos6b uzyskuje sie wiekszg stro-
mos$¢ charakterystyki tlumienia przy czestotliwosci granicznej.
Filtr taki nazywa sie tancuchowym a poszczegélne sktadowe filtry
stanowig tzw. ogniwa. WSszystkie ogniwa posiadajg ten sam opor
charakterystyczny, a ich ttumienia dodajg sie.



Potgczenie filtru dolnoprzepustowego z filtrem go6rnoprzepu-
stowym, wykonane jak na rys. 23, nazywa sie zwrotnicg elektrycz-
ng. Stuzy ona do rozdzielania przychodzgcych z linii pragdow tele-
graficznych od telefonicznych i skierowania ich do odpowiednich
aparatow odbiorczych. Réwniez prady wysytane na wsp6lng linie
musza przejs¢ przez zwrotnice elektryczng, aby oba aparaty (tele-
graficzny i telefoniczny) nie przeszkadzaly sobie nawzajem.

Filtry stosowane w zwrotnicy elektrycznej muszg posiadac

duze opory charakterystyczne w pasmie ttumionym, aby sobie na
wzajem nie zwieraty linii.



PRZED WIOSENNYM ZLOTEM PRZODOWNIKOW
WYSZKOLENIA

W dniach 19 i 20 maja Wojska tacznosci przeprowadzajg drugi
z kolei Zlot Przodownikéw Wyszkolenia, ktéry podsumuje wyniki
wyszkolenia osiggniete w okresie zimowym i wskazujagc wszystkie
uzyskane w tej dziedzinie sukcesy oraz popetnione braki i bledy
wytyczy przed ruchem przodownictwa tgcznosciowcdw nowe zada-
nia na najwazniejszy okres wyszkolenia — okres letni.

Od pierwszego zlotu przodownikéw wyszkolenia wojsk facz-
nosci, tj. od listopada ub. roku, ruch przodownictwa wojsk tgczno-
§ci jeszcze bardziej okrzept, zwart swoje szeregi wokoét wykonania
zadan stawianych w dziedzinie wyszkolenie bojowego i politycz-
nego przez Ministra Obrony Narodowej, Marszatka Polski K. Ro-
kossowskiego. Zwiekszyty sie rowniez jego szeregi o nowych lu-
dzi — oficeréw, podoficeréw i szeregowcow, ktérzy osobistym przy-
ktadem, radg i pomoca okazywang kolegom walnie przyczyniaja
sie do nieustannego wzrostu poziomu wyszkolenia.

Gdzie nalezy szuka¢ Zrodet tak masowego rozwoju ruchu przo-
downictwa w wojskach #gcznosci? Przodownictwo mozliwe jest
tylko w armii nowego typu. Jego najgtebszym Zrodiem jest ludowy
patriotyzm cechujgcy zotnierza i wyrazajacy sie w nowym stosunku
do stuzby. Nowy stosunek do stuzby wojskowej wyptywa z nowego
socjalistycznego stosunku do pracy polskiej klasy robotniczej, ktéry
codziennie widoczny jest we wspaniatych osiggnieciach w odbudo-
wie kraju i budownictwie socjalistycznym; jest wyrazem wzmo-
zonej woli wailki o pokdj przeciwko podzagaczom do nowej wojny
wraz z calym narodem. Rozwdj ruchu przodownictwa jest réwniez
dobitnym dowodem pogiebiajgcego sie braterstwa broni z Armig
Radziecka, dazenia do jak najpetniejszego wykorzystania w nauce
i pracy niedoscignionych wzoréw i przyktadéw zotnierzy radziec-
kich. Wreszcie — rozwdj przodownictwa jest wynikiem zoinier-
skiego przywigzania do swej jednostki, poczucia odpowiedzialnosci
za jej osiagniecia i braki.

Wszystkie te czynniki $wiadcza, ze ruchowi przodownictwa
w naszych wojskach przybywa wcigz doswiadczenia, ze w wyniku
tego oddziatywanie Zzoinierzy — przodownikéw i kolegébw jest co-



raz skuteczniejsze. Bez przesady mozna stwerdzi¢, ze we wzboga-
ceniu doswiadczern przodownikdw niematg role odegrat | Centralny
Zlot, na ktérym toczono ozywiong wymiane zdan, co do form i me-
tod oddziatywania na masy zotnierskie, pociagania ich za sobg, na
ktérym wymieniano juz nabyte w tej pracy doswiadczenia. Jedno,
z nich, stwierzone przez wszystkich uczestnikdw zabierajagcych gtos
w dyskusji, uczy, ze nie moze by¢ mowy o nalezytym rozwoju przo-
downictwa w jednostce czy pododdziale, jezeli nie zostanie ono
oparte na pracy organizacji partyjnej i ZMP-owskiej tych dwoch
rzeczy oddzieli¢ nie mozna.

Jak juz powiedzieliSmy, okres wyszkolenia w obazach letnich
stawia przed tgcznoSciowcami nowe zadania, zadania powazne i od-
powiedzialne, ale jakze zaszczytne. Wzrastajgcy ruch przodownic-
twa, ktérego przeglagdem nowych osiggnie¢ bedzie Z/lot Wiosenny,
podnoszacy sie poziom wyszkolenia bojowego i politycznego stano-
wig rekojmie, iz zadania te tgcznosciowcy wykonajg z honorem.

NOWE WYDAWNICTWA

W. Niemcoéw. Niewidzialne drogi. Notatki radio-
technika — konstruktora. Wyd. MON, str. 141

Od chwili gdy wielki uczony rosyjski Aleksander Popow wynalazt pierw-
szy radioaparat, mineto z gérg pét wieku. Po dtugich latach ustawicznych ba-
dan, dociekan, ulepszen i udoskonalen, wynalazek Popowa stat sie poteznym
Srodkiem tgcznosci, $rodkiem, ktory pokonuje bezmiary przestrzeni, stuzac
cztowiekowi na lgdzie, w powietrzu, na wodzie i pod wodg. Nastgpit wspania-
ty rozwdj mysli radiotechnicznej. Radiotechnika stata sie powazng galezig
przemystu i szerokg specjalnoscig techniczna.

W tag dziedzine olbrzymi wktad wniesli uczeni radzieccy. Przodujgca ra-
diotechnika radziecka $wiecita wspaniate triumfy zaréwno w czasie pokoju
jak i Wielkiej Wojny Narodowej. Radiostacje radzieckie towarzyszyly w ce-
lach naukowych wyprawom na szczyty Pamiru, w przestrzenie stratosfery,
na biegun poétnocny. Byly one jedynym facznikiem wyprawy polarnej Papa-
nina z krajem, towarzyszyly niezapomnianym przelotom Czkatowa i Gromo-
wa, stuzyty w walkach na jeziorze Chasan i rzece Chatchin-Got. Chyba naj-
wiekszy jednak egzamin zdaly radiostacje na frontach Wielkiej Wojny Na-
rodowej, jako niezawodny bojowy S$rodek facznosci: w czotgu, w samolocie,
w rekach radiotelegrafisty kroczgcego w szykach bojowych nacierajacej pie-
choty — radio byto takg sama bronig jak karabin lub pistolet maszynowy.

O historii tego $rodka walki, o genezie jego narodzin opowiada w sposob
prosty wydana ostatnio naktadem wydawnictwa MON ksigzka W. Niemcowa
»Niewidzialne drogi“.
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W ksigzce tej autor omawia historie powstania matej ultrakrétkofalowej
radiostacji, ktéra oddawata nieraz nieocenione ustugi, zapewniajac tacznosé
miedzy walczgcymi pododdziatami Armii Radzieckiej.

Autor Kksigzki, inzynier radziecki, konstruktor matych radiostacji wojsko-
wych, wprowadza czytelnika w dziedzing konstrukcji technicznych, odstania
przed czytelnikiem tajemnice przenoszenia dzwiekéw na odlegto$¢. Czyni to
jednak w sposob nadzwyczaj prosty, popularny i przekonywujacy. Kazde zja-
wisko fizyczne ilustruje przykiadem z zycia, cato$¢ za$ zagadnien zwigzanych
z przedmiotem rozwazahn zamyka w ramy ciekawego opowiadania. Moéwi wiec
o falach radiowych, ttumaczy zjawisko ich powstawania, charakteryzuje pra-
wa rzadzace falami oraz przedstawia sposob ich wykorzystania. Tu dochodzi
do najciekawszych zagadnien zwigzanych z problemami konstrukcji stacji ra-
diowych oraz ich zastosowania w stuzbie cztowieka.

Specjalny rozdziat swej ksigzki Niemcoéw poswieca dzielnym radiotelegra-
fistom, ktérzy ramie w ramie ze wszystkimi Zzotnierzami, z pistoletem maszy-
nowym i radiostacjg, ws$rdéd gradu pociskéw, w niepowstrzymanym natarciu
catego wojska szli naprzéd — po zwyciestwo.

Epizody dziatan radiotelegrafistéw radzieckich z okresu Wielkiej Wojny
Narodowej $wiadczg o mistrzowskim opanowaniu przez nich sprzetu oraz o je-
go niezawodnos$ci w dziataniu. Umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem, dosko-
nata, jego znajomos$¢ oraz niezawodno$¢ w dziataniu sprawity, ze radiotelegra-
fisci radzieccy wykonywali z powodzeniem kazde postawione przed nimi za-
danie nawet w najbardziej skomplikowanych warunkach walki. Nabyte przez
nich doswiadczenie z okresu Wielkiej Wojny Narodowej stanowi nieprzebra-
na skarbnice wzoréw réwniez dla naszych miodych radiotelegrafistow. Z tej
wspaniatej skarbnicy nasi radiotelegrafisci powinni czerpa¢ petng garscia.
Duzg pomocg w tym zakresie jest wiasnie ksigzka Niemcowa.



Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja ,,Przegladu
tacznosci*4 — Szefostwo Wojsk tgcznosci, Warszawa 1, ul. Kro-
lewska 1.

Prace powinny by¢ pisane na maszynie, z podwéjnym odstepem mie-
dzy wierszami, na jednej stronie arkusza, z pozostawieniem z lewej
strony 4 cm marginesu i wolnego miejsca nad tytutem na uwagi Re-
dakcji. Praca musi byé podpisana czytelnie imieniem i nazwiskiem
autora z podaniem stopnia wojskowego i dokladnego adresu.

Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢ sta-
rannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni.

Redakcja przyjmuje prace dotychczas nigdzie nie drukowane. Praca
przedstawiona Redakcji do czasu otrzymania ewentualnej odpowie-
dzi odmownej nie moze by¢ zgtaszana redakcji innego czasopisma.
Przy ttumaczeniach musi by¢ podane szczegétowo zrdédio i nazwisko
wtasciwego autora.

Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek sty-
listycznych i skracania przyjetych do druku artykutéw bez narusze-
nia jednak zawartej w nich zasadniczej mysli.

Honoraria autorskie wynoszg: za wiersz garmontu 45—60 gr, wiersz
petitu o 25% wiecej. W wyjatkowych wypadkach Redakcja pod-
wyzsza honorarium (prace wybitnej wartosci).

Rysunki, plany i szkice zatgczone do prac sa honorowane jak odpo-
wiednia ilos¢ stronic druku, w tym wypadku gdy wykonanie ich po-
zwala na bezposrednie uzycie ich do zdje¢ na klisze. Rysunki wyma-
gajace przerysowania ich przez kreslarza sg honorowane z potrgceniem
kosztow pracy kreslarskiej. Szkice, ryciny, fotografie itp., nadestane
w postaci wycinkéw z czasopism lub przedrukowane, nie sg hono-
rowane. Rysunki powinny mie¢ wymiar co najmniej dwukrotnie
wiekszy w stosunku do wymiaru w tekscie. To samo dotyczy liter
i oznaczen uzytych do opisania rysunku. Rysunki muszg by¢é wykonane
czarnym tuszem na kalce.






