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BITWA POD KURSKIEM

Latem 1943 roku nie zwazajagc na doznane kleski i ogromne
straty, dowodztwo hitlerowskie zorganizowato nowg ofensywe.
Chciato ono uderzeniem z dwdch stron — z rejonu Oria i Bielgo-
rodu — okrgzy¢ i zniszczyé wojska radzieckie, zesrodkowane w re-
jonie tuku kurskiego i tym samym stworzy¢ dogodne warunki roz-
winiecia ofensywy, ktérej ostatecznym celem miato by¢ opanowa-
nie Moskwy.

Waddz Naczelny, Generalissimus Stalin, przejrzat plan nieprzy-
jaciela. ,,2 lipca towarzysz Stalin uprzedzit dowddztwo wojsk na
odcinku Ortowsko—Kurskim o mozliwosci ofensywy Niemcow w
okresie od 3 do 6 lipca. | gdy 5 lipca niemieckie wojska faszystow-
skie przeszty wielkimi sitami do ataku na odcinku Ortowsko-Kur-
skim — napotkaty zaciety opor wojsk radzieckich. Plan ofensywy
niemieckiej rozbit sie — obrona radziecka okazata sie silniejsza.

W wyniku stynnej bitwy kurskiej wojska radzieckie wyczer-
paty i wykrwawity doborowe dywizje faszystowskie, przerwaty front
przeciwnika i same przeszty do natarcia" *

Bitwa pod Kurskiem — to jedna z najwiekszych bitew Wiel-
kliej Wojny Narodowej. Podobnie jak w bitwie stalingradzkiej,
w bitwie tej z obu stron brata udziat ogromna ilos¢ wojsk, wypo-
sazonych we wszelkie mozliwe techniczne $rodki walki. Bitwa ta
Swiadczyta o dalszym wzrodcie potegi Armii Radzieckiej, o statym
doskonaleniu metod prowadzenia operacji bojowych, wysokim tak-
tycznym wyszkoleniu szeregowych i oficeréw, prawidlowym wy-
korzystaniu wszystkich rodzajow wojsk w walce.

Bitwe w tuku kurskim poprzedzito diugotrwate przygotowanie
z obu stron. Przed wojskami radzieckimi zostato postawione zada-
nie — stworzy¢ obrone nie do przezwyciezenia. Na catej diugosci
olbrzymiego frontu przygotowano doskonale urzgdzone pozycje
obronne. Gesta sie¢ rowow ciggtych i tgcznikowych tworzyta pod-
stawe silnej obrony. Olbrzymie ilosci broni technicznych, — ar-
tylerii, mozdzierzy, czotgéw, dziat pancernych — skoncentrowa-

* Jozef Stalin — , Kroétki Zyciorys™, str. 199 i 200, wyd. , Ksigzka i Wiedza™,
1949 r.



ne na pozycjach oczekiwaly rozpoczecia bitwy. Wszystkie rodzaje
wojsk doktadnie przygotowywaly sie do walk obronnych i przysz-
fego przeciwnatarcia.

Skomplikowane i odpowiedzialne zadanie stato przed taczno-
Sciowcami. Trzeba bylo tak zorganizowac¢ i zbudowaé wszystkie
$rodki tgcznosci bojowej, aby w zadnych warunkach wrogowi nie
udato sie naruszy¢ sprawnego dowodzenia wojskami. Decydujace
dni walk obronnych wykazaly, ze tgcznoSciowcy z honorem spel-
nili swéj obowigzek. Ani huraganowy ogien artylerii nieprzyjaciela,
ani wiele setek i tysiecy bomb lotniczych, ani uderzenia nieprzyja-
cielskich ,,Tygrysow" i ,,Panter" nie potrafity przerwaé sprawnie
dziatajgcej facznosci, wprowadzi¢ zamieszanie w dowodzeniu wal-
czacymi whbjskami.

tacznosciowcy musieli wykazaé wiele poswiecenia, azeby za-
pewni¢ nieprzerwang prace linii, stacji telegraficznych i telefo-
nicznych, trwatg i pewng tacznos¢ radiowa. W przygotowaniach
tych uwzgledniono i z powodzeniem wykorzystano bogate doswiad-
czenia dwoch ubiegtych lat wojny narodowej. W kazdej jednostce
zorganizowano gteboko przemyslang tacznos$é telefoniczng. Umie-
jetne urzadzenie weztéw, wybudowanie linii wszystko to zapewnito
w nastepstwie trwatg prace Srodkow tgcznosci przewodowe;j.

W czasie przygotowania do decydujacych walk tgcznosciowcy
bez przerwy pracowali nad budowa i ulepszaniem linii, nad wy-
konaniem rdznych urzadzen. Kazde stanowisko dowodzenia i punkt
obserwacyjny posiadat witasng sie¢ tgcznosci przewodowej. Na za-
sadniczych kierunkach bylo po kilka kanaléw tgcznosci niezalez-
nych jeden od drugiego. Wszystkie elementy weztéw facznosci,
stacje telefoniczne i telegraficzne byly urzadzone w schronach,
ktorych grubo$é stropéw wynosita 3—4 warstw belek. Dla radio-
stacji samochodowych wykonano specjalne schrony.

Szczegblng uwage zwrdcono na utozenie kabla w przednim pa-
sie obrony. Wszystkie linie kablowe izostaty utozone w specjalnie
wykonanych rowkach lub przeciggniete rowami ciggltymi i tgcza-
cymi. Ani jeden metr kabla nie lezat na powierzchni ziemi.

Dla urzadzenia tacznosci przewodowej wykorzystano w grani-
cach mozliwosci materiaty podreczne i znajdujgce sie w strefie
obrony zniszczone czeSciowo linie telefoniczne i telegraficzne,
otrzymujac z nich materiat potrzebny do budowy nowych kierun-
kéw. Z tych materiatbw tgcznosciowcy jednej z dywizji piechoty
frontu centralnego wybudowali 200 km linii. Wykorzystanie miej-
scowych materiatdw umozliwito zwiekszenie ilosci linii okreznych
na wszystkich kierunkach i pozwolito réwniez wytworzy¢ znaczny
odwod Srodkéw polowych dla organizacji tacznosci podczas przej-
§cia do przeciwnatarcia.

Gdy rozpoczeta sie walka, radzieccy zoinierze wytrzymali dzie-
sigtki masowych nalotéw lotnictwa, huraganowy ogien artylerii.



Odpierali codziennie po kilka zaciektych atakéw niszczac zywg sile
i technike wroga, a tgcznos¢ pracowata nieprzerwanie. Uszkodze-
nia linii fgcznosci, powstate na skutek bezposrednich trafien w row-
ki lub rowy, usuwane byly natychmiast. Na wszystkich kierunkach
umieszczone byly stacje kontrolne i telefonisci przy kazdej naj-
mniejszej przerwie w tgcznosci natychmiast wychodzili na linie.
Oto przyktady pracy #gcznosciowcow w czasie walk obronnych:

...N-ta jednostka przybyta pod Kursk, majac bogate doswiad-
czenie z walk pod Stalingradem. Wszystkie pododdziaty jednostki,
wszystkie jej srodki techniczne, stanowiska dowodzenia i punkty
obserwacyjne z szeroko rozgateziong siecig tacznosci zostaty do-
brze ukryte za mocnymi urzgdzeniami obronnymi. Linie ulozono
w rowach tgczacych biegngcych z glebi, poprzecinano je wie-
loma liniami rokadowymi, przechodzagcymi w rowach ciggtych.
Nawet najbardziej wysuniete pododdziaty — kompanie i plutony
— zostaly polaczone ze sobg liniami  kablowymi. Oddzielne
linie telefoniczne tgczyty oddziaty piechoty z artylerig. Wiele pracy
wiozyli tgcznosciowcy, lecz gdy sie rozpoczely zaciekte walki-, ich
trud przyniést ogromng korzys¢ wszystkim rodzajom wojsk.

...kacznosciowcy N-tej gwardyjskiej dywizji piechoty wyko-
nali olbrzymig prace w przygotowaniach wszystkich Srodkéw tgcz-
nosci do walk obronnych. Wszystkie linie zostaty ulozone w row-
kach. Na liniach rozmieszczono dodatkowe posterunki kontrolne.

5 lipca 1943 roku nieprzyjaciel wielkimi sitami piechoty i czol-
goéw, przy wsparciu duzej ilosci samolotéw, przeszedt do natarcia.
Oddziaty dywizji prowadzitly zazarte walki z przewazajacymi si-
tami nieprzyjaciela. W tych trudnych warunkach utrzymana jed-
nak zostata trwata, niezawodna tgczno$¢ zaréwno przewodowa jak
i radiowa.

W bitwie bietgorodzko-kurskiej tacznosciowcy raz jeszcze za-
demonstrowali nie tylko doskonate opanowanie wojennego rzemio-
sta, lecz i wysokie walory moralne, wpojone ludziom radzieckim
przez partie bolszewicka, partie Lenina — Stalina.

...Radiotelegrafista Kamkin ulokowat sie w poblizu dowddcy
swojej jednostki. Zotnierze przed /kilkoma minutami odparli ko-
lejne natarcie faszystowskich czotgéw i piechoty. Nieprzyjaciel
wzmoégt ogien artylerii i mozdzierzy szykujgc sie do nowego sztur-
mu. Kamkin sprawnie nadawal rozkazy dowddcy jednostki, ktéry
kierowat ogniem artylerii. W tym czasie kilka krokéw od radiostacji
wybucht nieprzyjacielski pocisk. Radiotelegrafista zostat ranny w
lewg reke. Nie zwazajgc na dotkliwy bdl radziecki patriota i dobry
specjalista zakonczyt nadawanie radiogramu, po czym stracit przy-
tomno$é. Okazato -sie, ze odtamek rozstrzaskalt mu reke.

Radiotelegrafista Kamkin do konca wykonat swéj obowigzek

zotnierski. Dzieki nadanemu przez niego na czas rozkazowi do-
wodcy, radziecka artyleria zadata duze straty faszystowskim czot-



gom i piechocie, odparta ich atak. Dowoddztwo odznaczyto radiote-
legrafiste Kamkina orderem Czerwonego Sztandaru.

W czasie walk obronnych czesto wynikaly boje spotkaniowe
czotgow, w ktorych braty udziat z obu stron setki maszyn. W tych
walkach, stynne radzieckie czolgi T-34, KW i groZne twierdze lg-
dowe JS wykazaty catkowita przewage nad faszystowskimi ,Ty-
grysami “ ,,Panterami” i ,Ferdynandami".

..Radziecki pododdziat czotgéw walczyt z wielka grupg nie-
mieckich czolgbw w rejonie m. Wiszniewki. Zatoga czotgu dowdd-
cy tego pododdziatu zgineta w nieréwnej walce. Przy zyciu zostat
tylko radiotelegrafista Nikotajew. Z unieruchomionego czotgu zol-
nierz-bohater prowadzit celny ‘'ogiern do nacierajagcych fizylierow
nieprzyjaciela nie przerywajac pracy przez radio. Kiedy faszystom
udato sie jednak zblizy¢ do czotgu, sderzant Nikotajew otworzyt luk
i rzucit w nich granatem. Przybyli z pomocg piechurzy naliczyli
wokdt czotgu bohatera 25 trupéw faszystowskich zotnierzy. Tak
wykonywali radzieccy zotnierze rozkaz ojczyzny — ani kroku w tyt.

Ofensywa hitlerowcOw rozpoczeta 5 czerwca zatrzymana zo-
stata juz po Kilku dniach. Na poéinoc od Kurska Niemcy zdofali sie
posung¢ w gigb obrony radzieckiej tylko na 9 km, a w rejonie Biel-
gorodu na 15—35 km. Obrona nia zostata przerwana.

W ciagu 7—10 dni od rozpoczecia ofensywy faszysSci zostali
zmuszeni pod uderzeniem wojsk radzieckich do wyrzeczenia sie
wszystkich plandw ofensywnych i przeszli od natarcia do obrony.
Armia Radziecka bohaterskimi i umiejetnymi dziataniami powstrzy-
mata natarcie wroga, wykrwawita go i juz 12 lipca rozpoczeta
swoje natarcie pod Orlem, a kilka dni pdzniej i pod Bietgorodem.

24 lipca, w zwigzku z ostatecznym zlikwidowaniem lipcowej
ofensywy nieprzyjaciela, Wédz Naczelny, Marszatek Zwigzku Ra-
dzieckiego, J. Stalin wydat rozkaz. W rozkazie byta mowa o tym,
ze plan letniej ofensywy nieprzyjaciela zakonczyt sie catkowitym kra-
chem i ,przez to samo obalona zostala legenda, ze latem Niemcy
zawsze 0siggaja sukcesy w ofensywie, a wojska radzieckie rzekomo
muszg sie cofa¢". (,,Prawda" nr 185, 25 lipca 1943 r.) *

Radzieckie natarcie letnie udowodnito catemu Swiatu, ze Armia
Radziecka z jednakowym powodzeniem moze bi¢ wroga w dowolnej
porze roku — zimg i latem.

tacznosSciowcy musieli pokonaé niemate trudnosci, aby zapew-
ni¢ radzieckiemu dowodztwu dowodzenie wojskami w warunkach
wielkiej ofensywy letniej. Nacierajgce wojska zmuszone byty prze-
rywaé gteboko urzutowang obrone wojsk hitlerowskich. Na drodze
radzieckich zotnierzy nieprzyjaciel przygotowat znaczne obszary
pol minowych, réznorodne putapki i wiele inych przeszkod. Przej-
$cia w nich tacznosciowcy musieli robi¢ sami, bez pomocy saperéw.

* Jozef Stalin — ,,Krotki Zyciorys", str. 200, wyd. ,,Ksigzka i Wiedza"™ 1949 r.



Na przyktad w N-tym pododdziale budowlanym praca zorga-
nizowana zostata nastepujgco. Na przedzie w skladzie patrolu wy-
tyczajgcego trase linii posuwata sie grupa specjalnie przeszkolo-
nych zotnierzy, ktérzy wykrywali i rozbrajali miny. Odwazni #acz®
nosciowcy unieszkodliwili w ten sposéb ponad 100 min przeciw-
czotgowych i okoto 200 min przeciw piechocie. W polu minowym
powstato szerokie przejscie potrzebne do budowy linii statej.

tacznosciowcy innej jednostki budujac linie za szybko posu-
wajacymi sie naprzod oddziatami podeszli do p6l minowych. Na
przedzie posuwata sie grupa #acznosciowcow pod dowoddztwem lejt-
nanta Potapowa, ktdra raz po raz musiata przerywaé prace przy-
stepujgc do rozminowania terenu. Lejtnant Potapow o0sobistym
przyktadem zagrzewat zotnierzy do jak najszybszego wykonania tej
niebezpiecznej pracy.

W natarciu pod Kurskiem, podobnie jak i w poprzednich wal-
kach zaczepnych, zasadnicza role odegrato radio. W organizacji
i wykorzystaniu #gcznosci radiowej tgcznosciowcy i sztaby posia-
daty juz duze dosSwiadczenie.

W czasie natarcia osobiste radiostacje dowddcow zdazaly bez-
posrednio za swymi przetozonymi zapewniajagc im dowodzenie woj-
skami. Pozostate radiostacje w sztabach, zaleznie od sytuacji albo
przesuwaty sie razem z nimi, nawigzujac 4aczno$¢ w ruchu, albo
rozdzielaty sie na dwie grupy i kolejno przechodzity na nowe sta-
nowiska dowodzenia. Dawato to sztabom mozliwo$é utrzymywania
miedzy sobg nieprzerwanej #acznosci z zawczasu ‘'wyznaczonych
stanowisk dowodzenia.

...Rozpoczynajac swoj szlak bojowy w 1941 r. w rejonie Moto-
deczna, radiotelegrafisci N-tej jednostki tgcznosci, odznaczonej
orderem Czerwonego Sztandaru, udowodnili w bitwie ortowsko-
kurskiej, ze sg zoinierzami zdolnymi do wykonania kazdego zadania
dowddztwa. Juz przed rozpoczeciem bitwy jednostka miata w swych
szeregach duzo klasowych radiotelegrafistow. Sierzant Bendik, st.
sierzant Lis i inni radiotelegrafisci za wzorowe wykonywanie obo-
wigzkéw byli niejednokrotnie odznaczani.

W czasie walki sierzant Bendik zostal przerzucony ze swojg
radiostacjg do jednostek dziatajacych na tytach wroga i za pomoca
radiostacji matej mocy utrzymywat tgcznos¢ na znaczne odlegtosci.

Wysokie kwalifikacje i pierwszorzedna praktyka pomagata
radiotelegrafistom znalez¢ wyjscie z kazdej, najbardziej nawet
trudnej sytuaciji.

..W czasie boju w rejonie stacji Ponyry seria kaemu Scieta
antene pretowga radiostacji sierzanta Pikolina, ktéry obstugiwat
dowddce batalionu. Przewidujacy tgcznosciowiec niezwitocznie za-
instalowat zawczasu przygotowang nowg antene. Po 3—4 minu-
tach odtamek pocisku zniszczyt i te antene. Radiotelegrafista spo-
strzegt lezacy w poblizu kawatek przerwanego kabla. Okresliwszy



kierunek swego korespondenta, sierzant Pikolin zawiesit kabel na
krzakach, przytaczyt go do radiostacji i pracowat dalej.

..W wirze walki trzy czolgi jednostki pancernej, ktéra towa-
rzyszyta piechocie, oderwaly sie od niej i zjechaty w kotling tracgc
facznos$¢ radiowg ze swym dowoddcg. Radzieccy czoigisci zostali nie-
oczekiwanie zaatakowani przez faszystowskie czolgi i dziata pan-
cerne. Sytuacja radzieckich czotgdéw byta ciezka. Dopomogt im radio-
telegrafista putku piechoty mt. sierzant Tyrdyjew, ktory widzac to-
czacyg sie walke szybko przelaczyt sie na sie¢ radiowa dowddcy jed-
nostki pancernej i zawiadomit go o niebezpieczenstwie grozacym
czotgom. Dowddca natychmiast zorganizowat konieczng pomoc.

..W czasie przerywania silnych umocnien nieprzyjaciela wielka
role odegrata artyleria. Nie mniej wazne zadania cigzyly na niej
i w czasie poscigu. O charakterze organizacji i pracy tgcznosci
w artylerii mozna wywnioskowa¢ z doswiadczeri N-tego putku
artylerii.

Putk ten wspieratl jedng z dywizji nacierajgcych w kierunku
Siewska. Na podstawie wyjsciowej sztab putku artylerii i jego do-
wodca rozlokowani byli w poblizu stanowiska dowodzenia wspie-
ranego putku piechoty.

Z dywizjonami dowddca utrzymywat igczno$¢ telefoniczna,
radiowa 1 przez #acznikow konnych. Sieci tgcznosci artylerii i pie-
choty byly Scisle z sobg zwigzane. Powigzanie to zapewniato spraw-
ne wspotdziatanie piechoty z artylerig.

Przy sztabach dywizjonéw znajdowali sie dowoddcy plutonow
dowodzenia a sami dowddcy dywizjonow z radiostacjami w czasie
przygotowania artyleryjskiego i podzniej, w czasie natarcia, znaj-
dowali sie na punktach obserwacyjnych, kierujac stad przez radio
i telefon ogniem swych baterii. Dowoddcy baterii utrzymywali oso-
bisty kontakt z dowddcami batalionéw i kompanii piechoty.

Znacznie trudniej bylo zapewni¢ #3czno$¢ w czasie natarcia,
gdy artyleria posuwata sie za piechotg. Jednak i w czasie najczest-
szych nawet zmian stanowisk ogniowych tgcznosSciowcy zdazyli za-
wsze rozwingC linie kablowe, podczas gdy bateria przygotowywata
sie do otwarcia ognia z nowego stanowiska ogniowego. W innych
wypadkach tacznosé otrzymywano drogg radiowa.

Na réwni z innymi ruchomymi $rodkami #gcznosci, w czasie
walk obronnych i ofensywnych w bitwie pod Kurskiem znaczng
korzy$¢ przyniosty psy facznikowe.

.12 sierpnia 1943 roku faszysci rzucili w boju spotkaniowym
przeciw jednemu z batalionéw piechoty czolgi i dziata pancerne
z fizylierami. Bardzo pewnym S$rodkiem #gcznosci w najbardziej
krytycznym momencie boju okazaly sie psy ,Pirat”“ i ,,Pudik®.
Utrzymujac tgcznos¢ z batalionu do kompanii psy te dostarczyty
w ciggu krotkiego czasu 60 meldunkéw. 2 wrzesnia 1943 roku
w czasie zacietej walki pies szeregowca Nigmazanowa i Gilazowa



dostarczyt ze stanowiska dowodzenia batalionu do kompanii i z po-
wrotem 46 rozkazow i meldunkéw.

..W jednym z bojow w sierpniu 1943 roku, gdy z powodu zma-
sowanego ognia artylerii wroga #gcznos¢ przewodowa czesto ule-
gata przerwom, wykorzystano z powodzeniem psy tgcznikowe N-tego
pododdziatu. Psy tego pododdziatu w okresie od lipca do pazdzier-
nika 1943 r. przeniosty okoto 20.000 meldunkéw bojowych, dostar-
czajac réwniez zotnierzom na przedniej linii amunicji i zywnoSci.

1 * *

Duzo i twérczo pracowali facznosciowcy zapewniajagc dowddz-
twu kierowanie wojskami w bitwie ortowsko-kurskiej. Razem z in-
nymi radzieckimi zotnierzami dzielnie walczyli z wrogiem wiedzac,
ze kazdy krok na zachdd wyzwala tysigce radzieckich ludzi z faszy-
stowskiej niewoli, chroni radzieckie miasta i wsie od zagtady, przy-
bliza dzien decydujgcego zwyciestwa nad wrogiem.

Ofensywa Armii Radzieckiej rozwijata sie pomys$lnie. 5 sierp-
nia 1943 roku wojska radzieckie wyzwolity Orzet i Bielgorod.
»Wadz Naczelny, Marszatek Zwigzku Radzieckiego, J. Stalin w spe-
cjalnym rozkazie podkreslit to nowe donioste zwyciestwo wojsk
radzieckich. W stolicy... — w Moskwie dano artyleryjska salwe
honorowg na cze$¢ walecznych wojsk, ktdre wyzwolity Orzet i Biel-
gorod. Od tego czasu salwy honorowe w Moskwie staty sie... tra-
dycjg czasu wojny* *,

Generalissimus Stalin wyrazit podziekowanie oddziatom, ktoére
pierwsze wdarty sie do Orta i Bietgorodu i nadat im nazwe ortow-
skich i bietgorodzkich. Razem z zotnierzami innych rodzajéow wojsk
z gteboka radoscig przyjeli te wysokg nagrode za swdj ciezki trud
facznosciowey. By¢ wyrdznionym w rozkazie Stalina, otrzymac za-
szczytng nazwe — stalo sie od tej pory jedng z najlepszych tradycji
wszystkich oddziatéw i pododdziatéw wojsk tgcznosci.

Rozbicie faszystowskich wojsk pod Kurskiem miato decydujacy
wptyw na dalszy przebieg wojny. Generalissimus Stalin tak ocenit
zwyciestwo pod Kurskiem: ,Je$li bitwa pod Stalingradem zwiasto-
wata zmierzch niemieckiej armii faszystowskiej, to bitwa pod Kur-
skiem postawita jg w obliczu katastrofy* **.

Bitwa pod Kurskiem, likwidacja ortowskiego obszaru wypado-
wego hitlerowcow zapoczatkowata nowg potezng ofensywe Armii
Radzieckiej. W ciggu dwdch miesiecy wojska radzieckie wyzwolity
Donbas, oczyscity lewobrzezng Ukraine i w koncu wrzeénia osiggne-
ty linie Dniepru.

Do korica listopada 1943 r. Armia Radziecka wyzwolita okoto
*/s terytorium radzieckiego okupowanego przez wroga.

* Jozef Stalin — ,,Krétki Zyciorys™, str. 200, wyd. , Ksigzka i Wiedza" 1949 r.
** J. Stalin ,,O Wielkiej Wojnie Narodowej Zw. Radzieckiego', str. 107,
wyd. ,,Prasa Wojskowa".



Il CENTRALNY ZLOT PRZODOWNIKOW WYSZKOLENIA
WOJISK LACZNOSCI

Il Centralny Zlot Przodownikéw Wyszkolenia Wojsk tacznosci
odbywat sie w dniach szczegblnej wagi dla naszego narodu. Nardéd
polski goragco mitujgcy swa ludowg Ojczyzne entuzjastycznie przy-
stagpit do podpisywania Kart Narodowego Plebiscytu Pokoju i pod-
pis swoj utwierdzat rzetelng pracg nad pokojowag budowg fundamen-
tow socjalizmu — ustroju sprawiedliwos$ci spotecznej, szczescia i do-
brobytu pracujacych, rozwoju i rozkwitu naszego panstwa.

Wraz z calym narodem podpisali apel Swiatowej Rady Pokoju
zotnierze Wojska Polskiego, a ws$réd nich przodownicy wyszkolenia
wojsk tgcznosci przybyli na zlot. Podpisali w przeswiadczeniu, ze ich
podpis, w pofaczeniu z podpisem miliondw uczciwych ludzi na catym
Swiecie, moze potozy¢ skuteczng tame imperialistycznej agresiji,
moze wytrgci¢ broh z reki amerykanskich imperialistow i ich pa-
chotkéw, moze uratowac¢ Swiat przed nowg wojng, ktérg przygoto-
wujg amerykansko-hitlerowscy zbrodniarze. Przodownicy wyszkole-
nia wojsk tgcznosci podpisali karte Narodowego Plebiscytu Pokoju
w przeswiadczeniu, ze ich podpis umacnia niepodlegto$¢ naszej Oj-
czyzny. Podpisali w przeswiadczeniu, ze podpis zoinierza zobowig-
zuje go do jeszcze gorliwszego szkolenia, lepszego petnienia wszyst-
kich obowigzkéw wynikajacych z przysiegi wojskowej, regulami-
néw i rozkazéw przetozonych.

Tej wiasnie najswietszej sprawie zoinierze, jaka jest podnosze-
nie poziomu wyszkolenia bojowego i wychowania politycznego, mno-
zenie szeregbw przodownikéw — meznych, czujnych i $wiadomych
obroncéw Polski Ludowej — poswiecony byt nasz centralny zlot.

Zlot zaszczycit swg obecno$cig Szef Sztabu Generalnego, Wice-
minister Obrony Narodowej gen. broni Witadystaw Korczyc, ktory
witajagc zlot w imieniu Ministra Obrony Narodowej, Marszatka Ro-
kossowskiego, powiedziat miedzy in.:

— zoinierz Ludowego Wojska Polskiego, to zotnierz swiadomy
swoich zadan w stuzbie narodu polskiego, nieugiecie stojgcy na stra-
zy niepodlegtosci Ludowej Ojczyzny, na strazy pokoju i socjalistycz-
nego budownictwa. Dowodem tego jest stale rosngca liczba przo-



downikéw wyszkolenia bojowego i politycznego we wszystkich jed-
nostkach i pododdziatach naszego wojska.

Gen. broni Korczyc oméwit nastepnie wazne i odpowiedzialne
zadania wojsk tacznosci, dzieki ktorym dowddca przekazuje swojg
wole od najwyzszego szczebla dowodzenia az do kazdego najmniej-
szego nawet pododdziatu.

Generat broni Wtiadystaw Korczyc Wita Il Centralny Zlot Przodownikéw
Wyszkolenia Wojsk tgcznosci
(WAF — Zawadzki)

— Waszym zadaniem — powiedziat w zakoriczeniu Generat —
jest po mistrzowsku opanowaé¢ doskonaty, nowoczesny sprzet bojo-
wy i umie¢ sie nim doskonale postugiwa¢, wzmacnia¢ organizacje
i dziatanie tacznosci, korzystajac z przodujgcych doswiadczen Armii
Radzieckiej i przodujacej stalinowskiej nauki wojennej, zycze wam,
aby obrady pomoglty wam podnies¢ na wyzszy poziom wyszkolenie
bojowe i polityczne w jednostkach i pododdziatach tgcznosci, aby
rosta stale ilos¢ przodownikéw wyszkolenia bojowego i polityczne-



go, aby przodowaty cate druzyny, plutony, kompanie i jednostki —
gdyz tego wymaga od was nardd, Polska Zjednoczona Partia Ro-
botnicza, Minister Obrony Narodowej, Marszatek Polski, Konstanty
Rokossowski, gdyz tego wymaga od was obowigzek pracy dla spra-
wy niepodlegtosci Ojczyzny i utrwalenia pokoju.

Wsrod burzliwych oklaskéw uczestnicy zlotu uchwalili w dru-
gim dniu obrad wysta¢ do Ministerstwa Obrony Narodowej, Mar-
szatka Polski, Konstantego Rokossowskiego, depesze nastepujgcej
tresci:

»Zebrani w dniach 19 i 20 maja 1951 r. na Il Centralnym
Zlocie Przodownikéw Wyszkolenia Wojsk tagcznosci, my, przo-
downicy — tgcznosciowcy, przesytamy Wam, Obywatelu Mar-
szatku, swe gorgce zotnierskie pozdrowienie.

Zlot odbywa sie w dniach, kiedy nardd polski, wraz z nim
i my, zohlnierze, sktadamy swe podpisy pod Apelem Swiatowej
Rady Pokoju. Podpisami swoimi stwierdzamy naszg nieugietg
wole statego podnoszenia gotowosci bojowej Wojska Polskiego,
stojagcego na strazy niepodlegtosci naszej Ojczyzny, na strazy
pokoju.

Podczas narad na Zlocie podsumowalismy dorobek przo-
downikéw w walce o podniesienie gotowosci bojowej naszych
oddziatdow. WymieniliSmy swe doswiadczenia w pracy nad osigg-
nieciem zaszczytnego miana przodownika, doswiadczenia w
walce o zespotowe przodownictwo.

Prace Zlotu przyczynity sie powaznie do jeszcze giebszego
zrozumienia przez nas zadan stojgcych przed Wojskami tacz-
nosci w okresie szkolenia letniego, zrozumienia roli przodownika
jako najblizszego pomocnika dowodcy w zabezpieczeniu wzoro-
wego wykonywania tych zadan.

Dorobek Zlotu przeniesiemy w najszersze masy zotnierskie.

W imieniu wszystkich zotnierzy Wojsk tgcznosci zapewnia-
my Was, Obywatelu Marszatku, ze w czasie kiedy nardd nasz
ofiarng praca walczy o pokéj i wykonanie Planu 6-letniego, Kie-
dy wzmaga sie zwycieska walka bojownikéw o pokéj na catym
Swiecie — my, zolnierze tgcznosciowcy, poswiecimy wszystkie
sity i zdolnosci, by z honorem wykonaé Wasz rozkaz 1-majowy,
sta¢ sie mistrzami swego fachu — by¢ godnymi zaszczytnego
miana obroncéw naszej ukochanej Ojczyzny — Polski Ludo-
wej'".

Od | Centralnego Zlotu Przodownikow Wyszkolenia Wojsk
tacznosci mineto niespetna 6 miesiecy. Mimo tak krdtkiego czasu,
zimowy okres wyszkolenia, ktéry stawiat przed tgcznosciowcami
trudniejsze i bardziej skomplikowane niz w latach ubieglych zada-
nia, przyniost nowe sukcesy, nowe osiggniecia.

Osiagniecia te zawdzigczamy temu — jak powiedziat w swym
referacie Szef Wojsk tacznosci gen. bryg. Malinowski — ,ze do-



waodztwo, aparat polityczny, organizacja partyjna i ZMP-owska sta-
nowig... scementowany w jeden monolit zesp6t ludzi ofiarnie pracu-
jacych i Swiadomych w petni zaszczytnych zadan wychowania i wy-
szkolenia zotnierza.

Sukcesy zawdzieczamy rowniez wzorowej pracy naszej kadry
i statemu rozwojowi ruichu przodownictwa. Przodujacy oficerowie,
podoficerowie i szeregowcy nie szczedzg sit, aby jak najbardziej
podnie$¢ poziom wyszkolenia wojsk tacznosci.

Uczestnicy Zlotu gorgcymi oklaskami przyjmujg wystanie depeszy do Ministra
Obrony Narodowej, Marszatka Polski K. Rokossowskiego
(WAF — Zawadzki)

— Nie spos6b wymieni¢ tu ich wszystkich — mowit gen. bryg.
Malinowski. — Oto kilka zaledwie z wielu, bardzo wielu przyktadéw.

Oficerowie Chojnacki i Gryz prawidtowo i na wysokim pozio-
mie technicznym rozwineli wezet tgcznosci dzieki bardzo dobrej
organizacji pracy, osiggajagc minimalny czas rozwiniecia. Oficero-
wie Wesotowski, Filipowski i Kaminski przygotowali doskonatg ba-
ze wyszkoleniowg w swych jednostkach, przez co stworzyli nalezyte

warunki szkolenia, a tym samym utatwili proces wzrostu przodow-
nictwa wsréd zotnierzy.

W pododdziale oficera Stankiewicza, dzieki jego ofiarnej pracy
ilo§¢ przodownikéw wyszkolenia osiggneta prawie 100 proc. stanu
pododdziatu.



Inicjator ruchu przodownictwa w swoim pododdziale oficer
Platek podniést wykonanie planu remontu sprzetu radiowego z 70
do 163 proc.

W pododdziatach oficera Gulcza i Szuminskiego, dzieki zasto-
sowaniu najlepszych metod szkolenia, nieustannie wzrasta poziom
wyszkolenia radiotelegrafistow i stale wzrasta ilos¢ radiotelegrafi-
stdw klasowych.

Podoficer Jakubowski osiggngt juz kwalifikacje telegrafisty
Il klasy na aparacie ST-35 i Morse’a.

Podoficer Rokicki nadaje juz i odbiera na stuch w tempie 10
grup, chociaz normy wyszkoleniowe przewidujg dopiero 7 grup.

Zespot podoficera Kuleszy, dzieki dobrej organizacji pracy, roz-
wija wezet tgcznosci putku bez zadnych usterek technicznych w 8
min. zamiast przewidzianych 15 min.

Druzyna podoficera Szczepkowskiego buduje bezbtednie w prze-
widzianym normami czasie 6 km linii zamiast 4 km.

Radiotelegrafista Piesikolak juz po 5 miesigcach szkolenia o0sigg-
nat 111 klase.

Szer. Gawrytkowicz po 4 miesigcach nadaje na aparacie ST-35
1200 grup./godz.

Radiotelegrafista Majdor po roku szkolenia nadaje i odbiera na
stuch w tempie 15 grup./min.”

Na zlocie obradowano nad tym, jak jeszcze bardziej umasowic
i upowszechni¢ przodownictwo, jak osiggna¢ przodowanie catych
druzyn i plutonéw, kompanii, aby wzorowo wykonaé rozkaz Mini-
stra Obrony Narodowej, podnosi¢ na coraz wyzszy poziom gotowo$c
bojowg jednostek i pododdziatdw, osiagng¢ mistrzostwo we wiada-
niu bronig i nowoczesnym sprzetem #gcznosci.

W swych wypowiedziach wielu uczestnikow zlotu podkreslito, ze
na state podnoszenie poziomu wyszkolenia bojowego i politycznego
olbrzymi wplyw wywiera atmosfera kolezeriskiej wspOtpracy, sy-
stematyczna troska dowddcy, aparatu politycznego, organizacji
partyjnej i ZMP-owskiej o stan wyszkolenia w pododdziale.

.Systematyczna praca cztonkéw partii i ZMP — mowit elew
Sadurski — ich ideologiczne oddziatywanie na kolegdw, zorganizo-
wanie pomocy kolezenskiej stabszym — wszystko to sprawito, ze
pododdziat nasz ukonczyt zimowy okres szkolenia z wynikiem celu-
jacymi

Inny przodownik, st. szer. Edmund Kan, stwierdza to samo:

»W naszej kompanii duzg role w rozwoju przodownictwa ode-
grata organizacja partyjna i ZMP-owska. Cztonkowie partii i ZMP
wiasnym przykladem zachecajg innych zotnierzy do przodowania.
Na kursie naszym byto wielu zotnierzy, ktérzy ani z tgcznoscig, ani
ze sprzetem technicznym nie mieli przedtem nic do czynienia. Oto-
czono ich troskliwg opieka. Zorganizowano ,trojki samoksztatcenio-



we*“ _ i juz dzisiaj poziom nauki jest wyréwnany, a wielu sposrod
mtodych zotnierzy juz przoduje w wyszkoleniu™.

O roli dowoddcy druzyny w umasowieniu przodownictwa moéwi-
li niejedni uczestnicy. Oto stowa st. szer. Ryby:

»Moja druzyna jest przodujacg druzyng w pododdziale. Uwa-
zam, ze osiggnatem to dzieki indywidualnemmu podejsciu do kaz-
dego zolnierza. Troszczylem sie stale o to, aby kazdy z nich dobrze
opanowat réwniez przedmioty ogo6lnowojskowe.

Znam kazdego zotnierza w druzynie, a dzieki temu moge plano-
wo i systematycznie organizowaé dla kazdego z nich takg pomoc,
aby nie pozostawat on w tyle w zadnym dziale wyszkolenia™.

Ogélny widok sali obrad.
(WAF — Zawadzki)

Kazdy zoinierz moze zostaé przodownikiem. Przodujacy tech-
nik telegrafu, oficer Baca, stwierdzit: ,Zdarza sie, ze stabe postepy
zotnierzy ttumaczy sie nieraz ich stabym wyksztatceniem og6lnym.
Jest to twierdzenie niestuszne i fatszywe — w ten sposéb wmawia
sie jedynie w Zotnierza, ze nigdy nie zdobedzie on miana przodowni-
ka. W moim pododdziale jest szer. Bandurski, syn biednego chitopa,
ktory ukonczyt tylko 3 klasy szkoty powszechnej. Poczatkowo wy-
kazywat stabe postepy w wyszkoleniu. W rozmowie z nim stwierdzi-



fem, Zze Bandurskiemu brak jest wiary we wiasne sity. W wolnych
chwilach pomagatem mu opanowac najtrudniejsze dla niego przed-
mioty. Organizacja partyjna i ZMP-owska postawita réwnocze$nie
jako zadanie przed pododdziatem otoczenie opieka Bandurskiego.
Z zadowoleniem S$ledzitem coraz wieksze postepy tego zotnierza.
Wskazywatem jemu samemu na te postepy. Pisano o nich w gazet-
kach sciennych. | zoinierz przekonat sie, ze potrafi pracowac tak,
jak jego koledzy, a nawet lepiej niz inni. Dzisiaj szer. Bandurski
jest przodownikiem wyszkolenia. Podobnie postepowatem i z innymi
zotnierzami — metoda okazata sie skuteczna. Dzieki temu w moim
pododdziale jest wielu przodownikéw wyszkolenia bojowego i poli-
tycznego".

Przodownicy wyszkolenia dzielili sie na zlocie do$wiadczeniami

wiasnej pracy nad podniesieniem poziomu wyszkolenia w podod-
dziatach.

,Osobiscie przekonatem sie — mowit elew Edward Lesiewicz —
ze postepujac Scisle wedtug regulaminu, znacznie szybciej osiggatem
wzorowe wyniki. Odtagd zwracam uwage moim kolegom na potrze-
be znajomosci regulaminéw i postepowaniu wedtug nich."

.Zdarzato sie — stwierdza st. szer. Hatubek — ze miodzi zo}-
nierze, petnigc stuzbe wartowniczg, nie stosowali sie z cata doktad-
noscig do niektdrych przepisow regulaminéw. PoswiecilisSmy na
omoéwienie tego zagadnienia jedno z naszych zebrah. Nastepnie ko-
ledzy, wyrdzniajacy sie w stuzbie i ja sam jako agitator, zaznaja-
mialiémy Zoinierzy z przepisami regulaminéw w kazdej dziedzinie
stuzby, réwniez podczas petnienia stuzby wartowniczej. W duzym
stopniu podnio6st sie dzieki temu poziom dyscypliny i wyszkolenia".

Wiele uwagi na zlocie poswiecono omdwieniu powaznego zada-
nia kazdego przodujacego zoinierza — troski o bron i sprzet. Mo-
wit o tym m. in. elew Matajny:

»Przodownik wyszkolenia powinien dawaé¢ przyktad wzorowej
troski o bron i sprzet. W naszym pododdziale przodownicy wyszko-
lenia troszcza sig, aby sprzet byt utrzymywany we wzorowym sta-
nie, aby starannie go konserwowac".

Licznie wystepowali zabierajac gtos, wybitni racjonalizatorzy
— ktorzy swa pracg przyczyniajg sie do udoskonalenia sprzetu
facznosci i usprawnienia przez to pracy swych pododdziatow.

~Juz w kwietniu wykonaliSmy w 118 proc. remontu linii telefo-

nicznych — moéwit kpr. Kope¢ — a obecnie stale wyprzedzamy har-
monogramy.

W usprawnieniu pracy pomagajg nam liczne pomysty racjona-
lizatorskie. Osobiscie wykonatem blok do podnoszenia ciezaréw pod-
czas montowania stupa. W praktyce pomyst ten znacznie przyspie-
sza prace. Podobne bloki produkowane sg w naszych warsztatach
i stosowane réwniez w innych pododdziatach. St. szer. Holaczek



wykonat wlasnego pomystu przyrzad do mierzenia kata przy usta-
wianiu stupdéw naroznych. St. strz. Sitek zaprojektowat i wykonat
nowy sposéb umocowywania i wigzania stupow ztozonych. Obecnie
pracujemy nad wprowadzeniem w zycie przyrzadu, Kktory przy
podnoszeniu i ustawianiu stupéw ztozonych pozwoli zmniejszy¢
0 50 proc. liczbe pracujgcych przy tej robocie".

Na zlocie wystepowato réwniez wielu oficerow. Przodujacy do-
wodca kompanii, oficer Stanecki, méwit:

,Dowddca kompanii musi dobrze zna¢ wszystkich dowd6dcow
plutonéw i druzyn, widzie¢ ich trudnos$ci i pomaga¢ im w pracy.
Po przybyciu do mojej kompanii, systematycznie wprowadzatem
miodych dowddcéw' plutonéw w ich obowigzki, pomagatem opraco-
wywacé konspekty, wskazywatem pomoce naukowe, z ktérych syste-
matycznie omawiatem ich prace. W ten sposéb dowodcy plutondw
szybko weszli w tok samodzielnej pracy i wzorowo dowodzg swymi

pododdziatami. W dalszym ciggu kontroluje ich pododdziaty, poma-
gam w trudnosciach..."

Oficer .Jurkojé podzielit sie doswiadczeniami nabytymi w szko-
leniu radiotelegrafistow:

,Od radiotelegrafisty wymagamy dobrego opanowania sprzetu
radiowego, a wiec duzych wiadomosci technicznych, dobrego stuchu,
szybkiej orientacji i duzo inicjatywy, gdyz nieraz praca jego jest
catkowicie samodzielna i od jego wiasciwej decyzji zalezy utrzyma-
nie tgcznosci. Przy doborze wiec kandydatéw do szkét podoficer-
skich a takze przy ogélnym typowaniu zoinierzy na radiotelegrafi-
stow nalezy dobiera¢ zoinierzy odznaczajacych sie powyzszymi
cechami.

...Po przybyciu miodego rocznika zebraliSmy kandydatéw na
radiotelegrafistOw na Swietlicy oddziatu i kazdy z nich przechodzit
wstepng selekcje, polegajgcg na nastepujgcym: jeden z podoficerow
grat na fortepianie, a raczej podawal pewne tony, a kandydat na
radiotelegrafiste musiat je powtorzy¢é gtosem. Jezeli powtdrzyt do-

brze, oznaczato to, ze tatwo bedzie sobie przyswajat sygnaty radio-
telegraficzne.

Taka metode selekcji przeprowadziliSmy w tym celu, aby ustrzec
sie w pOzZniejszym okresie przegrupowan zotnierzy, co odbija sie
ujemnie na procesie wyszkolenia.

W nauce odbioru znakéw Morsego nalezy przestrzegaé, by od
pierwszych dni szkolenia instruktor nadawat znaki krétko — melo-
dyjnie — z duzymi przerwami miedzy nimi, przez co od razu przy-
zwyczaja radiotelegrafistbw do przyswajania brzmienia znaku.
Kazde zajecie powinno by¢ poprzedzone dyktandem instruktora
wr celu nauczenia zoinierzy opdznionego zapisywania tekstu i nie
odrywania otdwka od blankietu radiogramu. Ro&wnolegle z pozna-
waniem alfabetu Morsego, jeszcze przed nauka nadawania kluczem
nalezy prowadzi¢ 5—10 minutowe treningi przegubu dioni.

Przeglad tacznosci — 2 559



Po osiggnieciu 6—8 grup na minute radiotelegrafista powinien
juz zna¢ obstuge radiostacji matej mocy i wtedy nalezy rozpoczynac
prace na radiostacjach. Poczatkowo powinni oni pracowa¢ na mate
odlegtosci mikrofonem, po czym odlegtos¢ zwiekszamy i przecho-
dzimy do pracy kluczem. Oczywiscie praca radiotelegrafistow musi
by¢ scisle kontrolowana.

Nieodzownym czynnikiem wyszkolenia radiotelegrafistow jest
metoda utwierdzania ich w przekonaniu, ze mozna w nadawaniu
i odbiorze osiggnaé doskonate wyniki, jesli tylko bedzie sie¢ sumien-
nie pracowaé. W czasie kontroli pracy instruktoréw wigczatem sie
do sieci éwiczebnej, by radiotelegrafisci mnie styszeli i prowadzi-
fem z instruktorem krdtka wymiane w tempie 15—16 grup na mi-
nute. U zotnierzy obserwowato sie wielkie zdumienie i zaintereso-
wanie. Pytatem przy tym — Kiedy koledzy bedziecie pracowaé jak
my? Padaty wtedy odpowiedzi: Postaramy sie... Za kilka miesiecy...
Juz nie dhugo... | rzeczywiscie starajgc sie nam doréwnaé, z dnia na
dzien ich postepy w nauce rosty*.

Aby jeszcze bardziej rozwinaé ruch przodownictwa — stwier-
dzili uczestnicy zlotu — nalezy szeroko popularyzowaé przodowni-
kow wyszkolenia, upowszechnia¢ ich metody pracy.

»Na naszym okrecie — moéwit bosman Gronowski — wiele uwa-
gi poswieca sie popularyzacji przodownikéw. W gazetce Swietlico-
wej zamieszcza sie ich zdjecia i artykuty poswiecone ich pracy. Cze-
sto sami piszg jak zostali przodownikami. Najbardziej wyrdzniaja-
cych sie zotnierzy spotyka zaszczytna nagroda — ich zdjecia umie-
szczane sg na tablicy przodownikéw floty. Piszemy o naszych osigg-
nieciach do gazety Marynarki Wojennej ,,Na Strazy Wybrzeza".

Na zakonczenie zlotu przodownicy uchwalili jednomyslnie przy-
jeta przez wszystkich zebranych odezwe do zotnierzy tacznosci Woj-
ska Polskiego w ktorej czytamy:

.My, delegaci na Il Centralny Zlot Przodownikéw Wyszko-
lenia Wojsk +tacznosci, obradowaliSmy w dniach, kiedy wraz
z catym narodem polskim zotnierze Wojska Polskiego skiadali
swe podpisy pod Apelem Swiatowej Rady Pokoju. Nasz zotnier-
ski podpis w Narodowym Plebiscycie Pokoju jest wyrazem nie-
ztomnej woli podniesienia gotowosci bojowej Wojska Polskie-
go, stojacego na strazy niepodlegtosci naszej Ojczyzny i poko-
jowego budownictwa socjalistycznego. Zlot przyniést nam bar-
dzo duzo korzysci, zrozumieliSmy bowiem jeszcze lepiej zada-
nia, ktére stojg przed nami w naszej stuzbie i nauce.

Po podsumowaniu wynikéw pracy przodownikéw, po omoé-
wieniu naszych osiggnie¢ i brakdw, uogolniajagc dorobek zlotu,
stwierdzamy:

Mamy wszelkie $rodki i mozliwosci, by kazdy zoinierz osiag-
nagt zaszczytne miano przodownika. Wszystko zalezy od peine-



go zrozumienia jak wysoka odpowiedzialno$¢ naklada na nas

obowigzek zolnierza — obroncy Polski Ludowej, obroncy wiel-

kich zdobyczy ludu pracujgcego, wszystko zalezy od naszej wo-

li, gorliwosci, sumiennosci, zdyscyplinowania, od nieustannej,

systematycznej pracy nad soba.

My, wasi koledzy, wzywamy was:

— do wytezenia wszystkich swych sit i zdolnosci dla wzo-
rowego wykonania Pierwszomajowego Rozkazu Mini-
stra Obrony Narodowej;

— do walki o zespotowe przodownictwo waszej druzyny,
plutonu, kompanii, oddziatu;

— do zdobycia, w oparciu o przebogate doswiadczenia na-
szych braci — tacznosciowcow Armii Radzieckiej, za-
szczytnego miana mistrza swego fachu;

— do nieustannego rozwijania racjonalizatorstwa,;

— do walki o wysoka kulture techniczng w naszej pracy;

— do umitowania naszego wspaniatego sprzetu i troskli-
wej opieki nad nim.

Gtowng podstawag naszych sukcesow jest wysoka $wiado-
mos$¢ polityczna zolnierza polskiego. Wykorzystujcie kazda
chwile dla pogiebienia swej wiedzy ideologicznej, rozszerzenie
wiadomosci o budownictwie socjalistycznym w Polsce Ludowej,
0 walce sit pokoju przeciwko podzegaczom wojennym.

W stuzbie i nauce zapala nas do coraz to nowych osiggnieé
bezgraniczna mito$¢ do naszej pieknej Ojczyzny, do sprawy bu-
downictwa socjalistycznego, do Polskiej Zjednoczonej Partii Ro-
botniczej, do wielkiego naszego sojusznika Zwigzku Radziec-
kiego, do najlepszego przyjaciela Polski, genialnego wodza
Swiatowego obozu pokoju — Jozefa Stalina™,
zegnajac zlot Szef Wojsk tacznosci, gen. bryg. Malinowski, po-

wiedziat m. in.:

»Jestem gleboko przekonany, ze tgcznosciowcy Ludowego Woj-
ska Polskiego podtrzymywac¢ beda wspaniate tradycje swych kole-
gow, ktoérzy walczyli z najezdzcg faszystowskim w ostatniej wojnie
i wzorowo wykonajg Rozkaz Ministra Obrony Narodowej, Marszat-
ka Polski, Konstantego Rokossowskiego".

Osiagniecia tacznosciowcow i rozwijajgce sie wsréd nich przo-
downictwo w stuzbie i nauce jest tego najlepszg rekojmia.



BOGATY DOROBEK ZLOTU

W dniach 19 i 20 maja Wojska tgcznosci przeprowadzity drugi
z kolei Zlot Przodownikéw Wyszkolenia, ktéry podsumowat wyniki
wyszkolenia osiggniete w okresie zimowym i wskazujgc wszystkie
uzyskane w tej dziedzinie sukcesy oraz popetnione braki i biedy
wytyczyt przed (ruchem przodownictwa tgcznosciowcéw nowe zada-
nia na najwazniejszy okres wyszkolenia — okres letni.

Inspekcja wiosenna i przeprowadzone kontrole — pomoce wy-
kazaty wyrazny wzrost ogdlnego poziomu wyszkolenia i metodyki
prowadzenia zaje¢ w jednostkach i pododdziatach #gcznosci w po-
rébwnaniu z wynikami z lat ubiegtych.

Na szczegélng uwage zastuguje fakt, ze poziom wyszkolenia
politycznego i Swiadomosci politycznej oficeréw, podoficeréw i sze-
regowcOw H#acznosci znacznie sie podnidst. Prawie wszystkie jed-
nostki tgcznosci otrzymaty z wyszkolenia politycznego ocene dobra,
przy czym nie ma ani jednej oceny niedostatecznej. Osiggniecie
dobrych wynikéw w wyszkoleniu politycznym zawdziecza¢ nalezy
niewatpliwie ofiarnej i umiejetnej pracy dowddztwa aparatu poli-
tycznego, organizacji partyjnych i ZMP-owskich.

Aparat partyjno-polityczny skutecznie mobilizowat caty skiad
osobowy jednostek tgcznosci do wykonania zadan wyszkoleniowych.
State podnoszenie poziomu $wiadomosci politycznej, dyscypliny i
gotowosci bojowej i rozwijania ruchu przodownictwa w wyszkole-
niu stanowity jedno z podstawowych zadah pracy partyjno-poli-
tycznej.

Dzieki temu w okresie szkolenia zimowego ogdlna ilos¢ przo-
downikow wyszkolenia Wojsk tacznosci wzrosta w pordwnaniu
z rokiem ubiegtym prawie pottora raza.

Wiekszo$¢ przodownikéw wyszkolenia — to cztonkowie PZPR
i ZMP. Trzeba stwierdzi¢, ze wiasnie przodownictwo cztonkéw
PZPR i ZMP bylo najwazniejszym warunkiem rozwoju przodo-
wnictwa w jednostkach tgcznosci.

Na zlot przybyli najlepsi Zotnierze tgcznosci i przodujacy ofi-
cerowie. Przybyt m.in. oficer Dziadkiewicz, wzorowy wychowawca



miodych oficeréw i podchorazych, zdobywca trzeciego miejsca na
zawodach strzeleckich Wojska Polskiego.

Przybyt przodownik wyszkolenia st. szer. Tadeusz Kosiar,
cztonek partii. St. szer. Aleksander Hatubek, czlonek partii przo-
dujacy zdyscyplinowany zotnierz, biorgcy bardzo aktywny udziat
w pomocy kolezenskiej, wzorowy podoficer ZMP-owiec kpr. Szczep-
kowski i wielu, wielu innych.

Wojska tacznosci majg dzi§ duze osiggniecia we wszystkich
dziatach wyszkolenia — w wyszkoleniu taktyczno-specjalnym, elek-
trotechnice, radiotechnice, znajomosci sprzetu, stuzbie ruchu radio
i t/t, budowie linii, rozwijaniu urzadzen tgcznosci itp. Nie ma juz
takiej jednostki, ktora by miata z wyszkolenia takty czno-specjalnego
ocene niedostateczna.

Na specjalne podkreslenie zastuguja sukcesy w podstawowym
dla wszystkich tgcznosciowcéw przedmiocie — stuzbie ruchu
radio i t/t.

Inspekcja wiosenna wykazata, ze wielu radiotelegrafistow juz
w zimowym okresie szkolenia uzyskato wyniki zblizone do norm
wymaganych dla otrzymania zaszczytnego miana klasowego radio-
telegrafisty... Najlepsze wyniki ze stuzby ruchu radio osiggneli
tacznosciowcy jednostki oficera Dagbrowskiego, ze stuzby za$ ruchu
t/t — jednostki oficera Gabszewicza. Radiotelegrafisci i telegrafisci
tych jednostek nadajg i odbierajg radiogramy i telegramy z wyma-
gang szybkoscig prawie bezbtednie.

Sukcesy Wojsk tagcznosci tym bardziej zastugujg na uznanie,
ze oddziatlom stawiano znacznie wieksze wymagania niz w latach
poprzednich. Od tgcznosciowcéw wymagano nie tylko doktadnego
opanowania znajomo$ci aparatury technicznej i jej obstugi, lecz
réwniez wykonania powaznych zadan taktycznych zwigzanych z roz-
wijaniem weztow tgcznosci w kompleksie na kazdym szczeblu do-
wodzenia. Zadania byly trudne, lecz mimo to zostaty calkowicie
zrealizowane.

tacznosSciowcy wszystkich jednostek #acznosci juz w okresie
zimowym nauczyli sie budowac linie i rozwija¢ na wysokim poziof-
mie technicznym wezty i inne urzadzenia tgcznosci i obecnie sg
w stanie zapewni¢ w kazdych warunkach swoim dowodcom i szta-
bom niezawodng tacznosc.

Metoda wielokrotnego rozwijania weztdw i innych urzadzen
tacznosci w kompleksie, zastosowana zostata z najwiekszym powo-
dzeniem w jednostkach oficerow Gabszewicza i Jermanowskiego.
Nic wiec dziwnego, ze jednostki te w czasie inspekcji wiosennej
potrafity budowac linie i rozwijaé wezty, PKB, stacje itp. urzgdze-
nia tgcznosci prawidtowo i na wysokim poziomie technicznym, przy
czym dzieki bardzo dobrej organizacji pracy osiggaty minimalny
czas rozwiniecia. Nalezy tu wyrézni¢ zespolty oficeréw Chojnac-
kiego i Gryza.



Ogromna role w realizacji zadan wyszkoleniowych odegrali
w minionym okresie przodownicy wyszkolenia. Pomagali oni sku-
tecznie dowddcom w szkoleniu klasowych specjalistdw +gcznosci,
prawdziwych mistrzéw swej pieknej specjalnosci.

Od | Centralnego Zlotu Przodownikéw Wyszkolenia Wojsk
tacznosci mineto niespetna 7 miesiecy. Sprébujmy oceni¢ w jaki
sposOb zostaty zrealizowane wnioski ptynace z pierwszego zlotu.

Przede wszystkim nalezy podkres$li¢, ze ruch przodownictwa
zarobwno w dziedzinie doskonalenia i konserwacji sprzetu wyszko-
leniowego i bojowego jak i na odcinku polepszenia metod szkolenia
znacznie sie rozwingt i charakteryzuje zycie codzienne wszystkich
oddziatow i pododdziatéw tgcznosci. Przodownik wyszkolenia stat
sie chlubg swojej jednostki, cieszy sie uznaniem u dowddztwa i sza-
cunkiem kolegéw. Kazdy bowiem przodownik — ze starszego rocz-
nika — to klasowy #acznosciowiec walczacy o podniesienie wyszko-
lenia na wyzszy poziom i majgcy duzg wprawe instruktorsko-me-
todyczna.

Walka o dalsze umasowienie ruchu przodownictwa stopniowo
przeksztatca sie z walki o przodownictwo indywidualne w walke
0 przodownictwo catych pododdziatéw — plutonéw, kompanii itd.
Jest to bowiem najlepsza, najwtasciwsza droga do wydatnego pod-
niesienia poziomu wyszkolenia i gotowosci bojowej. Juz obecnie po
zakonczeniu okresu szkolenia zimowego, liczne jednostki przoduja
w catosci w Kilku przedmiotach nauczania. Sa réwniez pododdziaty
tacznosci przodujace we wszystkich podstawowych przedmiotach
szkolenia. Np.: pododdziat oficera Stankiewicza wykazal w czasie
inspekcji wiosennej dobre przygotowanie teoretyczne i taktyczne,
wysoki poziom wyszkolenia politycznego i ogdlno-wojskowego. Nie-
ktére pododdziaty tgcznosci oficera Zarzyckiego otrzymaly celujaca
ocene ze stuzby ruchu radio, wykazujgc jednoczesSnie doskonaty
znajomos¢ przepisow regulaminowych.

Tak wiec wytyczne | zlotu o umasowienie ruchu przodownictwa
sg zrealizowane. Rzecz jasna musimy jeszcze w tej dziedzinie wiele

pracowaé¢ w okresie najbardziej wytezonej nauki — w okresie wy-
szkolenia letniego.

Coraz szersze kregi zatacza i daje juz dobre wyniki walka o to,
by przewazajaca wiekszo$¢ tacznosciowcoéw uzyskata kwalifikacje
fachowe co najmniej Il klasy. llos¢ klasowych tgcznosciowcoéw po-
kaznie wzrosta. Pododdziaty szczyca sie licznymi mistrzami swego
fachu, ktérzy przy bardzo znacznej szybkosci prowadzg bezbiedng
wymiane i mogg pracowa¢ na kilku réznorodnych i bardzo skom-
plikowanych aparatach. Na uwage zastuguje skuteczna metoda
walki o Masowos$¢ tgcznosciowcow zapoczatkowana przez Oficerska
Szkote tacznoSci w zwigzku z 56 rocznicg wynalezienia radia,
a mianowicie zawody o tytut najlepszego klasowego telegrafisty
lub radiotelegrafisty jednostki. Dzieki tej metodzie okazato sie, ze



jest wielu tgcznosciowcow, ktorzy osiggneli juz wyniki potrzebne
do otrzymania najwyzszej kwalifikacji klasowej. | jakkolwiek
0 ostatecznych wynikach walki o klasowo$¢ bedzie mozna moéwic
dopiero po zakonczeniu catego okresu szkolenia, to jednak juz obec-
nie wielu zoinierzy miodszego rocznika uzyskato kwalifikacje kla-
sowe. Nalezag do nich: szer. Piesikolak, szer. Gawrytkowicz i inni.
Radiotelegrafista Majdor po roku szkolenia nadaje i odbiera zgodnie
z wymaganiami na najwyzszy stopieni kwalifikacji.

Realizuje sie stopniowo réwniez trzecie podstawowe zalecenie
pierwszego zlotu — podoficerowie tgcznosci coraz bardziej staja
sie niezastgpionymi pomocnikami oficeréw w szkoleniu i wychowa-
niu miodszego rocznika. Wiekszos¢ podoficerdw tgcznosci uzyskata
kwalifikacje klasowe. Szkolg sie oni w dalszym ciggu, doskonalg
swg wiedze, coraz lepiej opanowuja przodujgce metody nauczania.
Podoficerowie, bioragc przyktad od swoich dowddcéw, zaszczepiajg
podwiadnym wysokg kulture techniczng, poszanowanie dla sprzetu,
wymagaja, by sprzet tgcznosci — nasza bron, znajdowat sie w sta-
tej sprawnosci. Podoficerowie wychowujg szeregowcOw w zrozu-
mieniu, ze tylko ten tgcznosciowiec, ktéry dba o czysto$¢ i spraw-
nos¢ sprzetu, o wysoka kulture techniczng w pracy, potrafi zapew-
ni¢ niezawodng tgcznos¢ w skomplikowanych warunkach.

Jednostki tgcznosci sa zaopatrzone w dobry sprzet wyszkole-
niowy, w dobre pomoce naukowe, umozliwiajgce poglagdowe nau-
czanie przerabianych tematéw. Zostala zrealizowana rowniez czwar-
ta wytyczna zlotu — zajecia prowadzi sie metoda pogladowg, metodg
¢wiczen praktycznych. Dzieki istnieniu bogatej bazy wyszkolenio-
wej istniejg realne podstawy do stosowania najlepszej metody
szkolenia — korelacji przedmiotéw.

Przebieg 1l Centralnego Zlotu Przodownikéw Wyszkolenia
Wojsk tacznosci wykazat, ze podstawg rozwoju ruchu przodownic-
twa jest systematyczne podnoszenie $wiadomosci ideologicznej zot-
nierzy, zrozumienie naszych zadan w stuzbie Ojczyzny, w walce
0 zabezpieczenie jej niepodlegtosci i pokoju. Tam, gdzie dobrze pra-
cuje aparat polityczny, organizacje partyjne i ZPM-owskie oraz
agitatorzy, tam, gdzie dowddcy systematycznie wychowujg zotnie-
rzy w duchu oddania ojczyznie i wiernosci przysiedze wojskowej —
w parze z wysokim poziomem ideologicznym zotnierzy idzie maso-
wos¢ przodownictwa, idg sukcesy wyszkoleniowe.

Pierwszym zasadniczym doswiadczeniem zlotu jest stwier-
dzenie, ze ruch przodownictwa w wojskach tgcznosci przeksztatca
sie w potezny orez statego podnoszenia gotowosci bojowej jedno-
stek tgcznosci przez walke o przodownictwo zespotowe, o przodo-
whnictwo pododdziatéw i oddziatéw. Wyzszy poziom ruchu przodo-
whnictwa wyraza sie rowniez w tym, ze walka ta oznacza nie tylko
walke o przodownictwo zespotowe z poszczegblnych przedmiotow
szkolenia, lecz walke o przodownictwo zespotowe ogélne — tj.
w wyszkoleniu specjalnym, politycznym i ogdélno-wojskowym.



Jednostki tacznoSci posiadajg najbardziej nowoczesny sprzet
bojowy, odpowiadajacy wszystkim wymogom wspotczesnej sztuki
wojennej. Opanowanie — i to mistrzowskie opanowanie — tego
sprzetu, umiejetne jego wykorzystanie stanowi jedno z gtéwnych
zadan zoinierzy wojsk tgcznosci. Po mistrzowsku opanowac sprzet
mogg tylko Zolnierze odznaczajgcy sie wysokg kulturg technicznag,
posiadajacy gtebokie i obszerne wiadomosci teoretyczne i codzien-
ng praktyke.

Do takich zotnierzy nalezy np. oficer Cwik — uczestnik zlotu,
ktory przeszedt droge od radiotelegrafisty do dowddcy plutonu ra-
diowego. Oficer ten jest radiotelegrafista o wysokich kwalifika-
cjach. Szlachetna troska o systematyczne pogiebianie swoich wia-
domosci, osobiste doskonalenie, o wysoki poziom wyszkolenia bojo-
wego politycznego swoich podwtadnych — cechuje codzienng prace
tego oficera. Pluton oficera Cwika jest plutonem przodujagcym, a
jego podwiadni uzyskali wyniki zblizone juz do norm wymaganych
dla klasowego radiotelegrafisty.

Odpowiedzialne zadania, stojgce przed wojskami +gcznosci,
obowigzujg kazdego tacznosciowca do nieustannej walki nad soba,
do doskonatej znajomosci swego fachu. Osiggniecie tytutu specja-
listy klasowego co najmniej Il klasy jest tym minimum, ktdre
musi osiggna¢ kazdy zotnierz pododdziatéw radiowych i telegra-
ficznych. Musimy jednoczes$nie usilnie pracowaé nad tym, aby tacz-
noscowcy, bedacy juz klasowymi specjalistami, osiggneli wyzsze
kwalifikacje klasowe, az do zdobycia zaszczytnego miana mistrza
swego fachu. Walczy¢ o to muszg i dowodcy i organizacje partyjne
oraz ZMP-owskie wszystkich pododdziatow.

O przyktadach takiej wiasnie pracy wiele méwiono na zlocie.

Podjecie systematycznej walki o umasowanie ruchu przodo-
wnikéw — klasowych specjalistow i mistrzow fachu stanowi tez
drugie, zasadnicze doSwiadczenie zlotu przodownikow wojsk tacz-
nosci.

W obozach letnich warunki szkolenia sg najbardziej zblizone
do warunkow pola walki. Z catkowitym powodzeniem mozna w tych
warunkach wykona¢ te najwazniejsze zalecenia zlotu. Trzeba jed-
nak, aby kazde zajecie w polu bytlo przeprowadzone na wysokim
poziomie, w sytuacji jak najbardziej zblizonej do sytuacji bojowej,
aby kazdy tgczno$ciowiec, kazdy zespot i kazdy pododdziat praco-
wali z petnym wytezeniem sit, wykazujgc wiele wiasnej inicjatywy.

Kazde zajecie w polu prowadzi¢ nalezy na dobrze przemysla-
nym tle taktycznym, na rzeczywiste odlegtosci, z realnymi $rod-
kami facznosci, z uwzglednieniem realnego terenu. Na zajeciach
pododdziatéw radiowych uczy¢ nalezy np. zolnierzy zapewnienia
tacznosci na duzg odlegtosé przy Scistym przestrzeganiu zasad stuz-
by ruchu radio. Na zajeciach pododdziatow liniowych nalezy zwra-
ca¢ baczng uwage na doktadnos¢ budowy linii w réznych warun-



kach i w ré6znym terenie, tak samo na duze odlegtosci. Uczy¢ trzeba
pracy zespotowej przy rozwijaniu ileksploatacji weztow tgcznosci
w kompleksie, w dynamice walki, na catej gtebokoSci operaciji,
w roznych warunkach bojowych i atmosferycznych, w dzien
i w nocy.

Nalezy wymagaé Scistego przestrzegania regulaminowego pet-
nienia stuzby na weztach, liniach i stacjach, przestrzegania przez
wszystkich funkcyjnych przepiséw technicznych przy rozwijaniu
i urzadzaniu aparatowni, PKB, kroséw, stacji posrednich i konco-
wych, radiobiur i stacji radiowych, wymagajgc na kazdym kroku
wysokiej kultury technicznej.

Tylko podltym warunkiem skomplikowane, wspoiczesne Srodki
tacznosci, ktorymi dysponujemy w naszych jednostkach, bedg pra-
cowaty doktadnie i niezawodnie. Nalezy zwraca¢ uwage na nalezyte
maskowanie i prace saperskie w dziedzinie zabezpieczenia linii
i urzadzen tacznosci.

Kierownictwo w pracy nad szkoleniem klasowych specjalistow
facznosci i mistrzow fachu musza sprawowac¢ dowddcy pododdzia-
téw i jednostek. Szczegdlng uwage powinni oni zwracaé na podno-
szenie klasowych kwalifikacji oficeréw.

DoSwiadczenia zlotu wskazujg, ze pod tym wzgledem dobre
wyniki dajg systematyczne ¢wiczenia oficerdw na poszczeg6lnych
srodkach tacznosci. Takie wiasnie éwiczenia, a nie formalne tre-

ningi, stanowig podstawe systematycznego podnoszenia kwalifi-
kacji oficerow w okresie letnim.

Oficerowie musza dokiadnie opanowaé¢ prace na aparatach
i stacjach, aby moéc wzorowo uczy¢ swoich podwladnych za pomocg
pokazu osobistego, aby mogli Smiato mowi¢ zoinierzom ,rébcie tak,
jak ja“. W ten sposéb wypeinia dowddcy swojg decydujaca role
w dziedzinie wychowania i wyszkolenia przodujacych klasowych
facznosciowcow, zabezpieczg wykonanie naczelnych zadan jednostek
i pododdziatéw facznosci w okresie letnim.



JAK NALEZY PRZYGOTOWYWAC SIE DO ZAJEC W POLU

W okresie trwania letnich obozéw szczegdlnie~donioste znacze-
nie odgrywajg zajecia przeprowadzane w warunkach polowych.

Wiemy, ze kazde zajecie — a tym bardziej zajecie w terenie
osigga wtedy swoj cel, kiedy w okresie przygotowawczym doktad-
nie sie je przemys$li i zawczasu nalezycie opracuje.

Podstawowga czynnoscig prowadzacego zajecia jest sporzadze-
nie planu zajecia. W planie nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy
pracy tak okresu przygotowawczego, jak i samego ¢wiczenia.

Przy opracowywaniu planu, oprdcz szeregu mniej waznych
punktéw, nalezy rozpatrzy¢ i uwzgledni¢ nastepujace gtowne za-
gadnienia :

— wybor terenu — na podstawie mapy i przeprowadzonego

rozpoznania,

— umiejetne zestawienie skfadu osobowego i sprzetu,

— opracowanie zatozenia taktycznego i #gcznosciowego,

— umiejetny rozdziat czasu,

— ewentualny dobér i przygotowanie pomocnikéw Ilub roz-

jemcow.

Po szczeg6towym i wnikliwym opracowaniu poszczegblnych
punktéw planu musimy wiele uwagi poswieci¢ na sposoby przygo-
towania sprzetu tgcznosci srodkoéw transportowych i zaopatrzenia
pododdziatdw w zywno$¢ na caly czas trwania zajec.

W planie zaje¢ szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na ich zabez-
pieczenie polityczne.

Azeby wszystkie prace przewidziane planem mozna bylo w kaz-
dej chwili nalezycie skontrolowaé, nalezy w planie doktadnie wska-
za¢ kto i w jakim czasie wykonuje zlecone czynnosci.

Wszystkie wazniejsze prace przygotowawcze powinny by¢ za-
konczone na Kkilka dni przed rozpoczeciem sie zaplanowanych
cwiczen.

Na przygotowaniu skiadu osobowego, technicznego sprzetu
facznosci i wykonanie ¢wiczebnej dokumentacji do zaje¢ oraz na



usuniecie ujawnionych w okresie przygotowawczym niedomagan
w planie nalezy przewidzie¢ dostateczng ilo$¢ czasu.

Niezaleznie od tego nalezy okresli¢ termin sprawdzenia pet-
nego przygotowania pododdziatbw do organizowanych déwiczen.

Organizacja kierowania ¢éwiczeniami nalezy do jednych z naj-
wazniejszych czynnikéw dajacych gwarancje nalezytego przebiegu
zajec.

Nalezy tu wspomnie¢, ze na C¢wiczeniach organizowanych na
wiekszg skate kierownik ¢wiczenia nie bedzie w stanie sam kiero-

wac catoscig ¢wiczenia i jednoczesnie kontrolowaé prace wszyst-
kich pododdziatow.

W celu doktadnego i jednoczesnego $ledzenia i kontrolowania
wykonywanych prac przez poszczeg6lne pododdziaty, grupy i indy-
widualnych zoinierzy w terenie — do pomocy kierownikowi ¢wi-
czen wyznacza sie odpowiednich pomocnikbw — rozjemcéw. Oni to
§ledzg pracag poszczeg6lnych pododdziatbw wykonujgcych szczegol-
nie odpowiedzialne zadania jak budowa weztdéw i osi tgcznosci itp.

Kierownik zaje¢ z zasady spetnia funkcje kierowniczg nad ca-
toscig ¢wiczenia, dowiaduje sie od swych pomocnikéw o wynikach
wykonywanych czynnosci w terenie, a w wypadku powstatych tru-
dnos$ci rozstrzyga zgodnie z zatozeniem c¢wiczenia.

Jezeli w zajeciach biorg udziat niewielkie pododdziaty, wystar-
czy kierownictwo jednosobowe.

Teren przeznaczony do zaje¢ powinien posiada¢ wszystkie dane
potrzebne dla normalnego szkolenia tgcznosciowcow, a giebokosc
jego powinna umozliwia¢ prowadzenie éwiczenia na odlegtoSciach
rzeczywistych. Ponadto wybor terenu zalezy rowniez w duzej mie-
rze od stopnia przygotowania i wyszkolenia ¢wiczacego pododdziatu.
Jezeli np. wyniki poprzednich zaje¢ wykazuja, ze *tgcznosciowcy
stabo opanowali zasady budowy linii kablowej w terenie falistym,
to na nastepnych zajeciach na to zagadnienie nalezy zwrécié¢ szcze-
go6lng uwage — obierajgc teren pozwalajacy na trening stabiej opa-
nowanych czynnosci.

Po wybraniu terenu na mapie kierownik zaje¢ wyjezdza wraz
z pomocnikami i dowodcami pododdziatdw na jego rozpoznanie.

Jest wskazane, azeby rozpoznanie terenu przeprowadzaé na
calej gtebokosci przeprowadzanych zajec.

W czasie rozpoznania nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

— uzgodni¢ mape z terenem,

— oceni¢ teren z punktu widzenia rozlokowania weztow fgcz-
nosci stacji i urzadzen telefonicznych oraz budowy linii
facznosci,

— uzgodnié na podstawie mapy i punktéw w terenie — prze-
bieg tras linii tgcznosci,



— rozpozna¢ drogi celem wykorzystania ich dla przejazdu

srodkéw transportowych,

— ocenié¢ teren z punktu widzenia warunkéw sanitarnych.

Jezeli na przeprowadzenie tych prac potrzebna jest wieksza
ilo§¢ czasu, wowczas rejon przeprowadzonych zaje¢ nalezy podzieli¢
na kilka odcinkéw, ktérych rozpoznanie (przewaznie odcinkdéw na
mniej waznych kierunkach) poleca kierownik przeprowadzi¢ swo-
im pomocnikom.

Nastepng czynnoscig opracowania planu jest zestawienie skia-
du osobowego, sprzetu facznosci oraz transportu. Ten punkt powi-
nien zawiera¢ imienny spis poszczegdlnych funkcyjnych biorgcych
udziat w éwiczeniu oraz pomocnikéw kierownika éwiczenia.

Nalezyty poziom zajeé zapewni przeprowadzenie ich w warun-
kach Zblizonych do rzeczywistych, a wiec w oparciu o nalezycie
przemys$lang i opracowang sytuacje taktyczng oraz od sposobu
wprowadzenia jej w zycie. Realna sytuacja taktyczna, na podstawie
ktérej podaje sie dane o ruchach i dziataniach wojsk wiasnych
i ,nieprzyjacielskich" — jest najwazniejszym czynnikiem wplywa-
jacym na catoksztatt przebiegu przeprowadzonych dEwiczen. Sytu-
acje opracowuje sie zwykle graficznie na mapie, po czym przygo-
towuje sie odpowiednie dokumenty w formie rozkazéw, zarza-
dzen itp.

Po przeanalizowaniu narzuconej sytuacji taktycznej i wynika-
jacej z niej sytuacji tgcznosciowej kierownik zaje¢ ustala i rozpa-
truje czynnosci poszczegélnych pododdziatow, ktére beda bra¢ udziat
w c¢wiczeniach.

Po ustaleniu sytuacji, celu i rejonu zaje¢ oraz czasu ich prze-
prowadzania kierownik zajeé przystepuje do szczeg6towego opra-
cowania planu.

W tym celu nalezy sporzadzi¢ tabele, ktdra bedzie zawierata
nastepujace rubryki: czas, gtébwne zagadnienie, sytuacja taktyczna,
czynnosci przeprowadzajagcego zajecia, czynnosci wykonawcow. Po
wpisaniu do rubryk gtéwnych zagadnieri zaje¢ oraz po ustaleniu
czasu — kierownik zaje¢ przystepuje do planowania swoich czyn-
nosci, ktorych tresé powinna by¢ rédwniez zapisana w odpowiedniej
rubryce sporzadzonej tabeli. W rubryce tej powinno sie wyszcze-
gélni¢, jakie i komu wydane beda zarzadzenia, gdzie i co nalezy
sprawdzi¢ itp.

Przed wypetnieniem rubryki ,czynnos$ci wykonawcow" Kkierow-
nik zaje¢ jeszcze raz dokladnie analizuje czynnosci catego skiadu
osobowego na wszystkich etapach planowanych zaje¢. Przy opra-
cowaniu tego punktu wskazane jest opieraé sie na doswiadczeniach
minionej wojny, biorgc pod uwage konkretne przyktady prac tgcz-
noSciowcdw. Zrozumiate jest, ze w planie nalezy réwniez uwzgled-
ni¢ czas, miejsce i kolejnos¢ omawiania zaje¢ oraz powrot do miej-
sca zakwaterowania.



Zatrzymajmy sie blizej nad niektérymi punktami planu i omow-
my je nieco szerzej.

Przy podziale czasu na wykonanie poszczegdlnych czynnoSci
nalezy mie¢ na uwadze, ze dla prac wykonywanych na poczatku
¢wiczenia np. na podstawie wyjsciowej nalezy przeznaczy¢ okoto
jednej trzeciej czasu pozostawiajgc reszte dla nastepnych, bardziej
waznych etapéw. Szczegélnie uwaznie nalezy opracowaé czynnosci
kierownika zaje¢ i pomocnikéw. W planie nalezy przewidzie¢, kto
z nich i na jakim Kkierunku, weZle lub elemencie #gcznosci podaje
dowddcom i osobom funkcyjnym sytuacje taktyczng i tgcznoSciowa,
kto stawia z nich zadania poszczegdlnym wykonawcom, kto i w ja-
kim czasie kontroluje przebieg i spos6b wykonywania tych zadan
przez ¢wiczacych oraz kto i gdzie $ledzi przebieg politycznego za-
bezpieczenia zaje¢. Niezaleznie od tego, nalezy zawczasu ustali¢, kto
ocenia i notuje wszelkie niedociggniecia zauwazone w toku wykony-
wanych prac #gcznosciowcow, kto wskazuje sposoby ich usuniecia
oraz kto przygotowuje materiat do omowienia éwiczen. Opracowujac
nalezycie powyzszy dziat planu mozna by¢ pewnym, ze praca po-
szczegblnych grup i zespotow bedzie wykonana dobrze a przera-
biane zagadnienia nalezycie i szybko opanowane i zrozumiane.

Przy stawianiu zadan wykonawcom nalezy przestrzega¢ na-

stepujacych zasad:

— Dowddcom pododdziatow ogtasza sie temat, cel i gtéowne za-
gadnienia planowanych zaje¢ oraz stawia sie zadania przy-
gotowania skladu osobowego i sprzetu.

— Czas rozpoczecia zaje¢ nalezy podawac tylko orientacyjnie.

— Biorgc pod uwage poziom wyszkolenia pododdziatu, kierow-
wnik zaje¢ powinien z zasady zwraca¢ uwage na koniecz-
no$¢ dodatkowego opracowania z podoficerami i szeregow-
cami niektérych stabo opanowanych zagadnien. Zagadnie-
nia te powinny byé przeprowadzone do czasu wyjscia w po-
le. Niektére zagadnienia mozna omowi¢ z zoinierzami na
nauce wiasnej.

Kierownik wsp6lnie z zastepcag dowddcy do spraw politycz-
nych opracowujg polityczne zabezpieczenie zaje¢. Nalezy tu prze-
widzie¢ prace polityczng, ktéra powinna byé przeprowadzona tak
na miejscu zakwaterowania, w czasie marszu, na podstawie wyj-
Sciowej jak i w toku trwania ¢wiczen.

Na zakonczenie zatrzymamy sie nieco nad przygotowaniem do
zaje¢ pomocnikéw Kkierownikow ¢wiczen. Przede wszystkim kierow-
nik ¢wiczen zaznajamia ich z tematem i celem zaje¢ oraz zaznaja-
mia ich z ogbélnym zatozeniem taktycznym i tgcznoSciowym. Z ko-
lei pomocnicy na podstawie planu zaznajamiajg sie szczegGtowo ze
swoimi zadaniami, obowigzkami i czynnosciami. Pomocnicy po-
winni pamieta¢, ze w toku zaje¢ nie dowodza oni pododdziatem
lecz tylko stwarzajg (podajg mu) zgodnie z planem odpowiednig



sytuacje oraz wprowadzajg w zycie ogoélny cel i zamiar Kkierowni-
ka zaje¢. Ponadto pomocnicy powinni réwniez zdawac sobie spra-
we z tego, ze do obowigzkéw ich nalezy naprowadzenie dowodcow
w trudniejszych sytuacjach w pobieraniu trafnej decyzji oraz na-
uczenie i wpajanie w tgcznoSciowcow podstawowych zasad zacho-
wania sie w terenie w warunkach zblizonych do warunkéw bojo-
wych.

W czasie C¢wiczen kierownik ¢éwiczeA powinien wymagaé¢ od
pomocnikow podawamia meldunkdéw o czynno$ciach swoich kon-
trolowanych pododdziatow.

Jezeli kierownik ¢wiczenia ma pewne watpliwosci co do pra-
widtowego wykonania postawionych zadarh pomocnikom, nalezy
przeprowadzi¢ z nimi odprawe instruktorsko-metodyczng, w czasie
ktorej sprawdza sie rowniez przygotowanie oficerow z zakresu
ich specjalnosci. Wszystkie niejasnosci i niezrozumienia czynnosci
pomocnikéw, takze ewetualne braki w przygotowaniu ich do cze-

kajacych ich zadah nalezy bezwzglednie usung¢ do czasu rozpocze-
cia cwiczen.

(Opracowano na podstawie art. ptka J. Cejtlina
i mjra G. Prochorskiego zamieszczonego w nrze
7/50 ,,Wojennogo Swiazista®).



BUDOWA PRZEJSC LINIlI STALYCH PRZEZ PRZESZKODY
WODNE

Budowa odcinkéw napowietrznej linii przez przeszkody wodne
rézni sie znacznie od normalnej budowy zaréwno eo do rodzaju ma-
teriatdw liniowych jak i organizacji pracy. Instrukcja budowy na-
powietrznych linii statych rozréznia dwa sposoby budowy napo-
wietrznej linii: 1) na stupach podwyzszonych i 2) — na stupach
masztowych.

Pierwszy sposéb stosuje sie w przypadkach, kiedy diugosc
przesta na odcinku przekraczanej przeszkody wynosi wiecej niz
10% normalnego przesta i nie przekracza 100 m. Na przestach dtuz-
szych, w zaleznosci od charakteru i konfiguracji terenu, a zwilasz-
cza brzegow rzeki, stosuje sie spos6b drugi — przejscia masztowe.
Oczywiscie, pewne odchylenie w odlegtosciach przy ustalaniu ro-
dzaju przejécia moga i bedg miaty miejsce, w zaleznosci od czasu,
rodzaju materiatu i sprzetu oraz przeznaczenia linii.

W warunkach polowych bedziemy niejednokrotnie stosowa¢ na
przestach do 200 m przejscia na stupach masztowych, odpowiedniej
dtugosci i nalezycie umocnionych, gwarantujagce trwato$¢ linii i od-
powiadajgce przewidzianym normom odlegtos$ci od powierzchni zie-
mi i poziomu wody.

W niniejszym artykule rozpatrzymy sposéb budowy przejscia
przez rzeke o szerokosci 150 m przy uzyciu stupow masztowych.

Przyjmujemy, ze na rzece kursujg statki rzeczne, ktérych wy-
sokos¢ tgcznie z masztem od lustra wody wynosi 10 m. Poniewaz
zgodnie z normami odlegtosci, odlegto$¢ najnizszego przewodu od
wierzchotka masztu powinna wynosi¢ minimum 1 m, wedtug za$
lokalnych danych maksymalny poziom wody w czasie powodzi pod-
nosi sie 0 3 m ponad poziom normalny, przeto dtugos¢ stupa, wlicza-
jac w to gtebokos$¢ zakoipania 2 m, wysoko$¢ nad poziom wody tere-
nu brzegowego, na ktorym ma by¢ ustawiony stup — 4 m, strzatke
zwisu — 2,38 m i odlegto$¢ od wierzchotka do punktu przymocowa-
nia poprzecznika (2 pary przewoddw poprzecznika) — 15 cm, bedzie



wynosi¢ 14,53 m. Obliczenie jest proste i przeprowadza sie je w na-
stepUchy sposob:

wysoko$¢ statku przy najwyzszym poziomie wody — 10.00 m

— strzatka zwisu — 2,38 m
— odlegtos¢ od wierzchotka stupado poprzecznika — 0,15 m
— glebokos¢ zakopania stupa — 2.00m

Razem 14,53 m

RoOznice poziomdw brzegdw i wody do 1 m nie bierze sie prak-
tycznie pod uwage. Pozostaje ona jako procent bezpieczenstwa na
wypadek koniecznosci podwieszenia dalszych przewoddw.

Stup tej wysokosci wykonuje sie w dwojaki sposdb, albo na
szczudtach, albo przez ztozenie dwoch stupéw 8-metrowych. W da-
nym wypadku racjonalne jest wykonanie stupa konstrukcji masz-
towej ze wzgledu na tatwo$¢ ustawienia, dobre warunki solidnego
umocnienia (2 warstwy odciggéw) oraz tatwo$¢ osiggniecia wyma-
ganej dtugosci — przy dysponowaniu stupami liniowymi o dtugo-
§ci 7,5—8 m.

Pewne trudnos$ci sprawi wykonanie uko$nych zacioséw w punk-
cie potagczenia dwoch stupéw. Do pracy tej bowiem potrzebni sg zol-
nierze o pewnym chociazby minimalnym przygotowaniu ciesielskim.
W interesie dowodcy jednostki budowlanej lezy zapewnienie sobie
tego rodzaju fachowcéw. Osiggng¢ to mozna przez przydziat do pod-
oddziatébw ludzi o tej specjalnosci lub przez praktyczne przeszkole-
nie w tym kierunku odpowiedniej ilosci ludzi.

Po wykonaniu zaciosu stupy tgczy sie za pomocag zaciskajgcych
chomatéw lub klamer. Diugos$é zaciosu wynosi zwykle 1 m; gtebo-
kos¢ — 0,25 d (rys. 1).

Wymiary klamer i zaciskajacych je $rub okresla sie na pod-
stawie obliczenia. Przy tym nalezy uwzgledni¢ to, ze klamry po-
winny by¢ zacisniete w ten spos6b, aby wywotana tym sita tarcia
kompensowata pionowe obcigzenie natozone na styk. Jezeli site pio-
nowa skierowang wzdtuz styku oznaczymy przez Pv, to sifa, z jaka
powinny by¢ zaci$niete stupy powinna wynosic¢

Q:

gdzie wspotczynnik tarcia [i= 0,4.
Site nacisku stupdw na siebie oblicza sie na podstawie nastepujace-
go réwnania:

Q=2FP
+ tga

Obliczenie to umozliwia okreslenie ilosci klamer.
Grubos¢ ich oblicza sie na podstawie wzoru:



S= N gdzie N — ilo$¢ klamer, S — przekroj kazdej kla-
az
mry az = dopuszczalna wytrzymato$¢ na rozcigganie stali, z kto-
rej wykonuje sie klamre. Klamry powinny byé sprawdzone na wy-
giecie.

Oprocz klamer $ciggajacych przy
wykonywaniu stupa masztowego trzeba
pamieta¢ o przygotowaniu réwniez klamer
odciggowych. Wymiary tych klamer usta-
la sie na podstawie obliczenia wytrzy-
matosci na zginanie, S$ciskanie pod Sru-
bami i rozcigganie. Sposéb umocowania
takiej klamry pokazuje rys. 2.

Rys. 1 Rys. 2

W naszym wypadku ilo$¢ takich klamer przy zastosowaniu
dwoch warstw odciggow wyniesie 2 szt.
Srednice d2 sworznia $ciggajgcego okresla sie wzorem:

gdzie: az — naprezenie zacisku sworznia. Przy obliczeniach masztu
bierze sie pod uwage krytyczna site naprezenia sktadowych stupéw

masztu wediug wzoru: Pk = ——

12
gdzie = E — wytrzymatos¢ drewna,
= J — moment wytrzymatosci drewna,
= 1 — dhugosc.
Srednice istupow oblicza sie z wzorudc~ | dk-dOw ktérym
d, = S$rednica wierzchotka stupa, dk = S$rednica podstawy stupa.

Nalezy zaznaczy¢, ze przy obliczaniu masztdw mamy do czynienia
ze stupem skiadajagcym sie z kilku elementéw. Zobliczeh wynika,
ze krytyczne obcigzenie masztu bedzie wieksze niz jegojednego ele-
mentu. Dlatego styk powinien by¢ bardzo doktadnie wykonany.



Maszt poza tym nalezy rozpatrywa¢ wraz z odciggami stano-
wigcymi jego nieodiaczna cze$¢. Wiadomo, ze najwiekszy nacisk na
maszt wywotuje wiatr, wiejacy bezposrednio na maszt i w kierun-
ku bocznym na podwieszone na maszcie przewody. Ze wzgledu na
to, ze ilos¢ warstw odciggéw bedzie wynosi¢ — dwie, maszt nalezy
rozpatrywa¢ jako stup Kilkucztonowy, przy czym zesrodkowanym
obcigzeniem masztu bedzie obcigzenie wskutek cisnienia wiatru na
przewody, obcigzeniem za$ roéwnomiernie rozdzielonym — cisnienie
wiatru na maszt. Dlatego majagc maszt z dwiema warstwami odcig-
géw rozdziat dziatajacych sit bedzie taki, jak wskazuje rys. 3.

Rys. 3 Rys. 1

gdzie: Mt — moment gnacy od sit poziomych,
M2= moment od sit pionowych,
M3= Ps b,
q cisnienie wiatru na biezacy metrdtugoscimasztu,
P3 — sita, przekazana na maszt wskutekci$nienia  wiatru
na przewody.

Znajdujac momenty gngce masztu oraz site naprezen masztu
w punkcie umocowania odciggdw mozna obliczy¢ odciagi.

Kazda warstwa odciggéw skalda sie zwykle z czterech odcia-
gow rozmieszczonych w sposéb pokazany na rys. 4.

Odciagi a i b rozmieszczone od strony kierunku wiatru nazywa-
ja sie odciggami podwietrznymi, a odciggi ¢ i d — zawietrznymi.
Przy kierunku wiatru wskazanym na rys. 4 najwieksze sity bedg
dziataly na odciagi a i b, przy czym, gdyby naprezenie w odciggach
zawietrznych bylo zero, wdéwczas dziatanie sit na podwietrzne odcia-
gi kazdej warstwy okreSlatoby sie tylko reakcjami elementéow
masztu.

Najwieksze naprezenie w podwietrznych odciggach wywotane
jest wychyleniem masztu od jego pionowego potozenia, co z kolei



wywotuje zmniejszenie naprezenia w odciggach zawietrznych. Dla-
tego przy nacigganiu odciggéw nalezy liczy¢ sie z czynnikami wpty-
wajgcymi na sztywne umocowanie masztu.

Kat zawarty miedzy kierunkiem odciggu a rzutem jego na zie-
mie dobiera sie taki, aby pionowa sktadowa naiprezenia odciggow
i ich ciezaru byla minimalna.

Odciggi rozmieszcza sie dwoma sposobami wskazanymi na
rys. 51i 6.

Rys. 5 Rys. 6

Zarobienie odciggow u klamr i kotwic wykonuje sie podobnie
jak odciagbw na normalnych stupach, jezeli odciagi wykonuje sie
z przewodu liniowego lub za pomocg specjalnego splotu, jezeli wy-
konuje sie je z linki.

Odciggi u dotu przymocowuje sie do kotwic drewnianych prze-
syconych kreozotem .Maszt ustawia sie w ziemi na krzyzakach lub
drewnianych poduszkach stanowigcych pewnego rodzaju funda-
ment przekazujacy cisnienie masztu na grunt. Rozmiary poduszki
okre$la sie minimalng, oporowg ptaszczyzng F masztu, ktora jest
konieczna dla przekazania cisnienia na grunt:

Pv
F = 1—
3

gdzie oz = dopuszczalne ci$nienie na grunt u podstawy masztu. Dla
$redniego gruntu przyjmuje sieal= 2,5 kg/cm'-. Krzyzaki wyko-
nuje sie zazwyczaj z dwoch warstw belek przekroju kwadratowego,
uktadanych na poprzek.

Przewod liniowy zawiesza sie na stupie masztowym na izola-
torach zeliwnych na specjalnych wspornikach lub z braku ich na
izolatorach i hakach Nr 2 sposobem podwdjnego umocowania, o ile
ilos¢ przewoddéw nie przekracza czterech. Przy ilosci przewodow po-
nad cztery stosuje sie podwojne poprzeczniki. Stupy masztowe stu-
73 jako podpory przewodéw, w celu utrzymania ich na odpowiedniej



wysokosci, dlatego nie wolno na nich wykonywa¢ koncowych wig-
zan. Do tego celu stuzg stupy podmasztowe (brzegowe).

Kazdy stup masztowy powinien by¢ zaopatrzony w pioruno-
chron oraz stopnie do wchodzenia.

Stupy brzegowe
+

Stupy brzegowe moga byé pojedyncze dobrze umocnione przy
ilosci przewoddw do czterech. Przy wiekszej ilosci przewodow sto-
suje sie stupy rownolegte uzbrojone w podwojne poprzeczniki. Na
materiat stupowy uzywa sie stupow 11—13 m. Stupy zakopuje sie
na gtebokosci 2 m. Odlegto$¢ miedzy stupem masztowym a brzego-
wym, przy ktorej pionowa sita dziatajgca na izolatory stupa brze-
gowego wskutek ciggnienia przewodéw bedzie réwna zeru, okresla
sie nastepujaco (rys. 7): przy B3 —051 Pv = 0, zatem 13 powinno
by¢ albo réwne albo wigksze od 0,5 1 przy czym warunek ten powi-
nien by¢ spetniony zaréwno przy gotoledzi jak i przy najnizszej
temperaturze.

W kazdym razie, przy duzych masztach, aby wypetic¢ ten wa-

runek (réwno$¢ Pv — 0 na izolatorach stupéw brzegowych) zacho-
dzi potrzeba ustawienia brzegowych stupdw na znacznej odlegtosci
od masztow (okoto potowy przesta przejsciowego). W naszym wy-
padku stup brzegowy moze by¢ ustawiony na odlegto$¢ okoto 40 m
od stupa masztowego.

Rys. 7 Rys. 8

Przy zastosowaniu wiszacych izolatorow odlegto$¢ miedzy
masztem a stupem brzegowym moze by¢ skrécona do diugosci nor-
malnego przesta a nawet mniej (rys. 8).

Oczywiscie, w tym wypadku wzrosnie od naciggu przewodéw
pionowa sita dziatajgca wzdtuz masztu, gdyz sita ta Pv = T sin a
a sin aprzy zmniejszeniu odlegtosci miedzy masztem i stupem brze-
gowym wzrasta. W ten sposéb od wyboru wysokosci stupa brzego-
wego i jego odlegtosci od masztu bedzie zaleze¢ pionowe dziatanie



sity przechodzace na maszt od naciggu przewoddéw, oraz sity skiero-
wanej w gore na stupie brzegowym.

SzczegOty odnoszgce sie do ilosci i rodzaju materiatow linio-
wych potrzebnych do budowy przejScia zawarte sg w instrukcji
»,Budowa napowietrznych linii statych" cz. I. Jest rzeczag dowddcy

zespotu budowlanego obliczenie i przygotowanie potrzebnego i witas-
ciwego materiatu.

Organizacja i przeprowadzenie budowy przejscia

Do budowy przejscia w omawianym na wstepie przypadku po-
trzebny jest zespdt w skitadzie: dowddca, 4 podoficeréw i 36 ludzi.
Zespot ten jest w stanie wybudowaé w ciggu 10-godzinnego dnia
pracy catkowite przejScie o czterech przewodach liniowych, majac
do dyspozycji odpowiedni sprzet i narzedzia, gotowy materiat i Srod-
ki przeprawowe do przewiezienia ludzi i materiatu oraz do utrzyma-
nia tacznosci miedzy obu brzegami.

Dowddca zespotu przed rozpoczeciem prac i na podstawie wska-
z6wek przetozonego powinien przede wszystkim wraz z dowodcami
podzespotdw (zespoOt podzielony jest na dwa podzespoty do prac na
obu brzegach jednoczesnie) rozpoznaé teren, bioragc pod uwage kie-
runki dojscia i wyjscia budowanej linii, co powinno by¢ zawczasu
uzgodnione z dowoOdcami zespotdow budujacych linie.

Materiat stupowy powinien by¢é zawczasu dostarczony na miej-
sce budowy. Wskazane jest, w razie dysponowania czasem, jeszcze
przed budowag wykona¢ zaciosy i potrzebne klamry na zigcza i od-
ciggi do stupéw masztowych. Zaleca sie réwniez zawczasu przygo-
towa¢ elementy do stupéw brzegowych tak, aby z chwilg rozpocze-
cia budowy mozna bylo przygotowane elementy zestawic¢ i przysta-
pi¢ do ustawienia stupow i zawieszania przewodoéw. Pozwoli to zys-
kaé na czasie i znacznie przySpieszy roboty. W wypadkach nie-
zwiocznego przystapienia do budowy, co czesto bedzie miato miejsce
w warunkach bojowych, wszystkie prace beda musiaty by¢é wykona-
ne na miejscu, przy czym wazng rzeczg jest szybkie dostarczenie
materiatdw na miejsce budowy na oba brzegi rzeki. Uzbrojenie stu-
pow, klamry i stopnie powinny znalez¢ sie w magazynie jednostki
w przewidywaniu budowy przej$¢ lub dostarczone ze skiadnicy.

Z uwagi na identyczne prace, jakie nalezy wykonaé¢ na obu
brzegach rzeki zespét dzieli sie na dwa podzespoty, ktdre pracujg
pod ogdélnym kierownictwem dowodcy zespotu.

Sprzet i materiat dla zespotu pracujagcego na brzegu przeciw-
legtym przeprawia sie na miejsce budowy wykorzystujagc w tym
celu przydzielone S$rodki przeprawowe lub podreczne, czy tez prze-
wozi sie go mostami. W warunkach bojowych transport materiatu
przez most nie zawsze bedzie mozliwy. Dlatego tez dowddca zespotu



przy planowaniu budowy powinien nastawi¢ sie z gory na najciez-
sze warunki pracy.

Sposob sptawu stupéw nie nastrecza duzych trudnosci. Majac
do dyspozycji tédke rybacka, stup przeniesiony na brzeg na odleg-
tos¢ okoto 100 m w go6re rzeki od linii taczacej punkty ustawienia
stupdéw brzegowych opuszcza sie na wode, uwigzuje donh linke, ktdrg
wiostujagc pod prad i nieco na ukos w kierunku przeciwlegtego brze-
gu holuje stup. tdédke wraz ze stupem znoszong przez prad wody
trzyma jeden z zoinierzy znajdujacy sie w todce. Drugi zoknierz
po pewnym czasie znajdzie sie u przeciwlegtego brzegu w poblizu
miejsca ustawienia stupa. Oczywiscie ten sposéb holowania stupa
wymaga ostroznosci i pewnej wprawy, ktorg nabywa sie przez sto-
sowanie ¢wiczenia. Do tego rodzaju prac nalezy wyznacza¢ ludzi
obytych z prowadzeniem todzi i umiejgcych ptywaé, nie zapomina-
jac przy tym o przygotowaniu zespotu ratowniczego na czas prze-
prawy ludzi, sprzetu i materiatow.

Podzespoty stosownie do rodzaju prac dzieli sie¢ na nastepujgce
grupy robocze.

| faza prac:
1. Wykonanie zaciosu, natozenie klamer na stu-
pie masztowym — 3 ludzi
2. Zbrojenie stupa masztowego — natozenie po-
przecznikéw, piorunochronu, stopni — 2 ludzi
3. Wykonanie odciggow — 4 ludz/i

4. Wykonanie dotu pod stup masztu i dotdw na
kotwice odciggéw oraz wykonanie poduszki

1 czterech kotwic odciggowych — 5 ludzi
5. Wykonanie stupa brzegowego — 4 ludzi
6. Wykonanie dotu na stup brzegowy i podpory — 2 ludzi
Il faza:
Ustawienie masztu — 10 ludzi
6 ludzi — podnosi stup za pomocg odciagow i reguluje jego
ustawienie, przymocowuja odciagi.
4 ludzi — podnosi stup widtami.
2 ludzi nadzoruje ustawienie stupa na poduszce i zasypuje
dot.
Ustawienie stupa brzegowego — 8 ludzi
I faza:
— rozwijanie i przerzucenie drutu na drugi brzeg — 6 ludzi
— nacigganie drutu — 2 ludzi
— przywigzywanie do izolatorow — 8 ludzi
— maskowanie stupéw, lutowanie zlgcz — 4 ludzi

Reszta ludzi moze by¢ uzyta do innych prac.



D&t pod stup masztowy wykonuje sie w sposéb umozliwiajacy
utozenie poduszki i ustawienie stupa.

W tym celu na dnie dotu, w Scianie, przy ktorej ma by¢ usta-
wiony stup, wykonuje sie podkop takiej wielkosci, aby zmiescito sie
w nim okoto 2/5 poduszki. Krawedz dotu od strony stupa nalezy
nieco $cig¢ dla utatwienia ustawienia stupa. Po utozeniu poduszki,
do Sciany dotu przeciwlegtej stupowi przystawia sie szeroka, mocna
deske, po ktdrej $lizga sie podstawa stupa podczas jego ustawiania.

Stup masztowy dtugosci 15 m w braku windy i strzaty mozna
ustawiaé zwyktym sposobem wykorzystujgc przymocowane don od-
ciggi. W tym celu unosi sie stup u podstaw nad wykopanym dolem
na wprost deski ze$lizgowej. O$miu ludzi rozstawionych wzdiuz
stupa podnosi go, przesuwajgc sie wzdtuz stupa w Kierunku jego
podstawy, jednocze$nie czterech ludzi rozpoczyna podnoszenie stupa
za pomocg widet. W miare podnoszenia stupa widly przesuwa sie po
stupie w kierunku dotu.

Ludzmi, ktoérzy poczatkowo podnosili stup na ramionach,
wzmacnia sie obsade widet po dwdch na jedne widty. Przy podnosze-
niu stupa widtami widty stosuje sie parami, przy czym powinny one
by¢ rozstawione wzgledem siebie pod katem okoto 45°—60°, tak aby
zabezpieczaly stup przed upadkiem. W miare podnoszenia stupa wi-
dtami zaczynajg wspétdziata¢ ludzie przy odciggach.

W podnoszeniu stupa biorg udziat obsady odciggéw podnos-

nych, tj. czterech odciggéw obu warstw, umieszczonych w kierunku
podnoszenia stupa na liniach odnos$nych kotwic.

Pozostatymi odciggami reguluje sie prostoliniowos$¢ stupa i za-
bezpiecza sie go przed upadkiem na boki. Wszystkie czynnosci pod-
noszenia stupa powinny by¢ skoordynowane, aby nie dopusci¢ do
wygiecia stupa w czasie jego podnoszenia. Dowddca kierujagcy pod-
noszeniem stupa powinien tak kierowa¢ pracami i manewrowac ludz-
mi, aby podnoszenie stupa odbywato sie ptynnie i bez wypadkow.

Po ustawieniu stupa w pozycji pionowej i wyregulowaniu go,
przymocowuje sie odciggi do kotwic. Ostateczng regulacje ustawie-
nia stupa wykonuje sie za pomocg napreznikow Srubowych lub z bra-
ku ich — wielokrgzkami.

Po ustawieniu stupa nalezy zatozy¢ uziemienie piorunochro-
now i zasypa¢ dot, dobrze ubijajac ziemie wokot stupa masztowego.

Rozwijanie drutu i przenoszenie go przez rzeke mozna wyko-
na¢ dwojakim sposobem:

1) bezposrednio przerzuca sie przewdd na drugi brzeg za po-

mocg #6dki, rozwijajac go z motowddia,

2) za pomocg linki przywigzanej do przewodu, ktérg przecia-

ga sie przewod na brzeg przeciwlegtly.

Przewdd moze by¢ rozwijany bezposrednio z motowidia. Sto-
suje sie réwniez drugi sposéb polegajacy na odcieciu z kregu odcin-



ka przewodu odpowiedniej dtugosci i przeciagnieciu go na drugi
brzeg. W obu wypadkach do tego celu wykorzystuje sie Srodki prze-
prawowe — ftodzie. Sposdb drugi nie jest zalecany, gdyz powoduje
uszkodzenia przewodu podczas ciggnienia go po ziemi.

W artykule ujagtem charakterystyczne momenty budowy przejs-
cia przez rzeke, majac na wzgledzie utatwienie dowoddcom zespotdw
organizacji i wykonania zasadniczych prac tego rodzaju budowy
linii.

W polu, gdzie bedziemy mieli do czynienia z réznego rodzaju
terenem zaréwno organizacja prac jak i sposéb wykonania przejs-

cia przez przeszkode wodng bedzie uzalezniany od warunkéw kon-
kretnych.



BUDOWA LINII KABLEM CIEZKIM W WARUNKACH
FORSOWANIA PRZESZKODY WODNEJ

W poprzednich artykutach oméwitem dwa okresy szkolenia pod-
oddziatdw w budowie linii kablem ciezkim nie uwzgledniajgc w nich
budowy linii przez przeszkode wodng. W okresie ¢wiczefi terenowych
w obozach letnich niejednokrotnie bedziemy budowaé linie przez
wiekszg przeszkode wodng, w ktérych to przypadkach dobrze wy-
budowana linia kablem ciezkim daje gwarancje utrzymania nieza-
wodnej {acznosci telegraficzno-telefonicznej. Budowa linii przez
wiekszg przeszkode wodng jest trudna i trzeba do tego nalezycie sie
przygotowac, trzeba dobrze wyszkoli¢ podlegte pododdziaty. W arty-
kule niniejszym pragne omoéwi¢ metode i organizacje przeprowa-
dzenia zaje¢ z budowy linii kablem ciezkim przez przeszkode wodna.

Nie bede opisywac catego procesu przygotowania i przeprowa-
dzenia zaje¢ z budowy linii, poniewaz oméwilem te zagadnienia
w poprzednim moim artykule (,Przeglad tacznosci nr. 5/51%), za-
trzymam sie jedynie nad organizacjg budowy linii przez samg prze-
szkode wodna.

Przed rozpoczeciem ¢wiczen kierownik c¢wiczenia powinien wy-
kona¢ szereg przygotowawczych czynnosci, do ktérych naleza:

1. Dokfadne rozpoznanie przeszkody wodnej, ustalenie gtebokosci
i szybkosci pradu, stanu brzegéw i dna przeszkody.
2. Sprawdzenie stanu i przydatnosci srodkéw do przeprawy przez

przeszkode oraz przygotowanie podrecznych S$rodkéw przepra-
wowych.

3. Przeprowadzenie z pododdziatem ¢wiczenia na temat przeprawy
przez przeszkode wodng na podrecznych $rodkach zgodnie z in-
strukcjg forsowania rzek.

4. Trenowanie pododdzialu w technice ptywania w umundurowa-
niu z ustaleniem zotnierzy najlepiej ptywajacych jako zespotu
ratowniczego.

5. Przygotowanie kabla i materiatlu pomocniczego do zatopienia
kabla w wodzie.



Waznga role dla nalezytego dziatania tgcznosci w tym déwiczeniu
odgrywa staranne przygotowanie kabla i sprzetu do budowy linii.
Kabel musi mie¢ bardzo dobrg izolacje i nie powinien posiadac¢ ztgcz.
Przed budowg nalezy dokfadnie sprawdzi¢ przyrzgdami pomiarowy-
mi  wilasciwosci elektryczne Kkabla: jego izolacje miedzy zytami
i w stosunku do ziemi oraz oporno$¢. Jezeli szerokos$¢ przeszkody
wodnej nie przekracza 200 m, dla przerzucenia kabla przez wode
wystarczy jeden zwijak kabla, ktérego zlacza beda umieszczone po
obu brzegach przeszkody. Jezeli natomiast szeroko$¢ jej wynosi po-
nad 200 m, musimy wykona¢ specjalne ziacze pozwalajagce na zato-
pienie muf kabla w wodzie. W tym celu wykonujemy skrzynke drew-
niang dlugosci 40 cm, szerokosci 15 c¢cm i wysokosci 15 cm. W po-
krywie skrzynki wykonuje sie otwoér o $rednicy 1,5 cm. W skrzynce
umieszczamy potgczong mufe kabla (z cewka — jezeli mamy ja
w tym miejscu wigczy€) i cato$¢ zalewamy rozgrzang masg kablowa.
Masa kablowa nie moze mie¢ zbyt wysokiej temperatury, poniewaz
moze zosta¢ uszkodzona izolacja kabla. Do zalewania ztgcza nie na-
lezy uzywaé ozokerytu, ktdry w czasie transportu kruszy sie i be-
dzie powodowat przedostawanie sie wilgoci do wnetrza zlgcza. Po
wystygnieciu masy kablowej nalezy ztgcze zatopi¢ w wodzie pozo-
stawiajgc je diuzszy okres czasu (24 godziny), po czym ponownie
przeprowadzamy pomiary elektryczne kabla w celu stwierdzenia
dobroci ziacza.

Drugg czynno$cig przed przystgpieniem do budowy linii jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci ciezarkow w celu zanurzenia linii
w wodzie. Jako ciezarkéw mozna uzywac¢ kamieni o wadze okoto 0,3
kg lub zbednych w uzyciu kawatkéw zelaza bez ostrych krawedzi.
Dwa ciezarki wigzemy mocnym sznurkiem i przy zatapianiu kabla
zaktadamy je owijajac sznurek kilka razy na kablu. W zalezno$ci od
szybkosci pradu w rzece ciezarki zawieszamy w odstepach 20—30 m
od siebie. Jezeli kabel ciezki zatapiamy w wodzie stojgcej, ciezarki
zaktadamy co 50 m.

Mocowanie kabla na brzegach przeszkody przeprowadza sie

zgodnie z instrukcjg o polowych liniach tgcznosci. Zapas kabla na-
lezy umiesci¢ w studzience.

Przebieg ¢éwiczenia

Jako przyktad opisze c¢wiczenie z budowy linii kablem ciezkim
na odlegtos¢ 20 km z forsowaniem wiekszej przeszkody wodnej. Za-
ktadam, ze do przejazdu samochodami nie ma mostu ani statej
przeprawy. Linie budujg 3 zespoly jednocze$nie z trzech miegjsc.
Szkic trasy podaje rysunek 1.

Pierwszy zesp6t buduje odcinek linii od stacji poczatkowej do
przeszkody wodnej (posterunek kontrolny nr 1), buduje zapasowy



odcinek linii przez przeszkode wodng i urzgdza posterunek kontrolny
nr 1. Diugos$¢ budowanego odcinka — 8 km.

Drugi zesp6t buduje odcinek linii od posterunku kontrolnego
nr 1 przez przeszkode wodng, urzadza na drugim brzegu posterunek
kontrolny nr 2 i buduje dalej linie do P.K. nr 3. Diugo$¢ odcinka
linii — 6 km.

Rys. 1

Trzeci zesp6t urzadza posterunek kontrolny nr 3 i buduje odci-
nek linii od tego posterunku do stacji kohAcowej. Ditugos$é odcinka
budowanej linii — 6 km.

Do przygotowania podrecznych $rodkéw do przeprawy sprzetu
i samochodéw pozadane jest uzyé w miare moznosci dodatkowo Kkil-
ku zotnierzy.

Przygotowanie sprzetu i zespotu do ¢wiczen, zatadowanie sprze-
tu i wyjazd do budowy linii odbywa sie podobnie jak w opisanych
przeze mnie przyktadach w poprzednim zeszycie ,,Przeglagdu tgaczno-
§ci" (nr. 5/51) z tym, ze kierownik ¢éwiczen osobiscie kieruje budowg
linii i przeprawa ludzi, sprzetu i samochodéw przez przeszkode wod-
na, przestrzegajac zasad maskowania i obrony zespotu. Punkt wyj-
sciowy do przeprawy nalezy wybraé mozliwie w miejscu ukrytym
oraz wystawi¢ obserwatora i dwdch telefonistow do obrony.

Rozwijanie kabla do wody przeprowadzamy z dwoch tratew
lub todzi desantowych. Na jednej z nich znajduje sie dowddca ze-
spotu, pierwszy, drugi i trzeci funkcyjni, ktérzy zabierajg przygo-
towany kabel i sprzet do budowy linii. Zwijak z kablem umieszcza
sie na ramie przenosnej na tratwie lub todzi desantowej — zabez-
pieczajac ja doktadnie przed uszkodzeniem przez metalowe czesci



zwijaka. W czasie budowy linii przez przeszkode wodng dowddca ze-
spotu i pierwszy funkcyjny wiostujg, funkcyjny drugi rozwija ka-
bel, a funkcyjny trzeci wiesza ciezarki na kablu i opuszcza kabel
do wody.

Na drugiej todzi w odlegtosci okoto 10 m w dot rzeki ptynie ze-
spot ratowniczy.

W tym czasie trzeci zesp6t przeprawia na drugi brzeg sprzet,
samochdd i ludzi oraz wyrusza do budowy trzeciego odcinka linii.
Za trzecim zespolem przeprawia sprzet i samochod drugi zespot nie
przerywajac budowy linii.

Przeprawe sprzetu i samochodu musimy przygotowaé¢ bardzo
starannie, by nie spowodowa¢ wypadku. Przeprawe organizujemy
srodkami podrecznymi tj. wykonanymi we wiasnym zakresie bez
pomocy oddziatldw saperskich.

Jako S$rodka przeprawowego uzyjemy czionu wykonanego
z trzech sprezonych (lub wiecej — w zaleznosci od wielkosci) todzi
rybackich z umocowanym na nich pomostem. Do obliczenia uzytecz-
nej nosnosci todzi postuzymy sie nastepujgcym wzorem:
G= KLBH
— oznacza no$no$¢ todzi w tonach,
— dlugosé todzi w metrach,

w ktorym G
L
B — szeroko$¢ todzi w metrach,
H
K

— wysoko$¢ todzi w metrach,

— wspoiczynnik zalezny od ksztattu dna todzi (w na-
szym przypadku przyjmujemy najniekorzystniej-
szy: K = 0,2)

Dla przyktadu obliczmy, jakg no$no$¢ bedzie miata t6dz o wy-
miarach: L —5m, B= 15miH= 075 m.

Podstawiamy do wyzej podanego wzoru wartosci liczbowe
i otrzymujemy:

G=02.5.15.08= 12 tony

Aby przewiez¢ samochdd ciezarowy (bez sprzetu) np. GAZ 51,
ktéory wazy 2,5 tony, musimy zestawi¢ czton z trzech takich todzi.
taczna nosnosc toflzi wyniesie wtedy okoto 3,6 tony. Oprécz ciezaru
samochodu todzie beda obcigzone drewnianym poktadem oraz 6—8
zotnierzami-wioS$larzami.

Poktad cztonu wykonuje sie z zerdzi o Srednicy 15—18 cm lub
grubych desek utozonych na belkach przymocowanych do todzi
w odstepach co 50 cm od siebie. Belki i zerdzie poktadu nalezy silnie
umocowac¢ do todzi i miedzy sobg, aby czton stanowit sztywna catos¢.
Wzdtuz pokiadu, po obu jego bokach, nalezy umocowaé¢ drewniane
krawezniki. Na rysunku 2 jest pokazany ogélny widok cztonu. Naj-

lepszym sposobem mocowania belek do todzi i miedzy sobg jest wig-
zanie ich linami.



Budowe cztonu nalezy wykonywac¢ pod kierownictwem instruk-
tora-sapera, a gdy takiego nie ma, zwr6ci¢ sie do najblizej sta-
cjonujacej jednostki o delegowanie go na krotki okres czasu celem
skontrolowania prac i udzielenia wskazowek przy budowie cztonu.

Rys. 2

W celu wyprébowania zbudowanego cztonu i zgrania zespotu
w wiostowaniu, nalezy przeprowadzi¢ szereg <¢wiczeh treningo-
wych z cztonem nieobcigzonym poczatkowo na plytkiej i niezbyt
szerokiej wodzie, po czym przej$¢ na wode gtebszg i szersza.



todzie uzyte do budowy czlonu muszg by¢ bezwzglednie dobre,
nie moga przecieka¢. Przed montowaniem czionu pozadane jest
todzie doktadnie siprawdzi¢ i uszczelnid.

Tak w czasie ¢wiczen treningowych, jak podczas samej prze-
prawy ze sprzetem 4{gcznosci, nalezy zorganizowaé todzie ratowni-
cze z zespotami skiadajacymi sie z dobrych pltywakdéw i wioSlarzy.
Na todziach ratowniczych powinny znajdowaé sie kota ratunkowe.
W czasie éwiczen powinien znajdowaé sie w rejonie przeprawy lekarz
jednostki ze srodkami lekarskimi.

Aby umozliwi¢ wjazd samochodu z brzegu rzeki na czion oraz
po wylagdowaniu — wyjazd na brzeg, nalezy po obu stronach prze-
szkody wodnej przygotowa¢ przystanie. Moga one byé wykonane
w postaci urywajgcego sie na linii wody zjazdu usypanego z twar-
dej ziemi i umocnionego. Mozna réwniez wykona¢ zjazd drewniany
opierajac jego konstrukcje na palach wbitych w wode. Wysokos$¢
zjazdu od poziomu wody powinna by¢ nizsza o 15—25 cm od wyso-
kosci poktadu cztonu nad poziomem wody. W czasie fadowania sa-
mochodu lub sprzetu zjazd taczy sie z pokiadem czionu pomostem

wykonanym z grubych desek. Przykiady wykonania przystani po-
daje rys. 3.



Czion, gdy stoi przy przystani, musi by¢ dobrze umocowany
kilkoma linami do mocnych palikbw wbitych na brzegu rzeki. Sa-
moch6d — po wjechaniu nim na czton'— powinien sta¢ na hamulcu
i mie¢ wiaczong skrzynke biegéw. Oprdcz tego zabezpiecza sie go
poprzecznymi zerdziami oporowymi o0 $rednicy 15—18 cm podiozo-
nymi z obu stron par kot zerdzie oporowe powinny by¢ dobrze
przymocowane do pokfadu cztonu.

Czton beda porusza¢ wyznaczeni wioslarze za pomocag wioset.
Oprécz wioset powinno znajdowac sie na czéinie kilka bosakéw na
wypadek zbyt ptytkiego dna. Obowigzkowo na cztonie musza znaj-
dowa¢ sie eonajmniej dwie kotwice, ktére mozna wykonaé z powia-
zanych ze sobg kilku oskardow. Kotwice nalezy zaopatrzy¢ w mocne
konopne liny.

W czasie przybijania do przeciwlegtego brzegu przeszkody wod-
nej jeszcze przed przybiciem do brzegu — nalezy wyrzuci¢ z cztonu
liny, ktérymi czton bedzie ostroznie cumowany do przystani. Do
umocowania lin musza byé przygotowane pale white mocno w ziemie.

Szczeg6ty wykonania cztonu przeprawowego podaje ,Instrukcja
0 przygotowaniu przepraw z podrecznego materiatu” (Inz. 10/46).

Sprzet budowlany przeprawiamy na brzeg przeciwleglty oddziel-
nie ze wzgledu na zbyt duze trudno$ci w wykonaniu cztonu o wigk-
szej nosnosci.

W celu unikniecia przerw w tgcznosci w wypadku uszkodzenia
linii w wodzie i na brzegach nalezy linie doktadnie maskowaé umie-
szczajac jag w rowkach lub zakopujac w ziemi na giebokosci do 40
cm. Réwniez na wypadek uszkodzenia kabla w wodzie nalezy wyko-
nac¢ jeszcze jedno zapasowe przejscie przez przeszkode wodnag dopro-
wadzajac konce kabla do PK2 i PK3 znajdujacych sie po obu brze-
gach przeszkody wodnej (patrz rys. 1). Zapasowy odcinek kabla
umozliwi natychmiastowe przetgczenie uszkodzonego odcinka linii
na kabel zapasowy. Zapasowy kabel nalezy zatopi¢ w odlegtosci
200—300 m od linii gtéwnej i sprawdzaé jego dobroé¢ przynajmniej
cztery razy na dobe.

Po wybudowaniu linii na catej dtugosci nalezy obowigzkowo na-
wigzaé tacznos¢ telegraficzno-telefoniczng i uczy¢ zesp6t wiasciwej
eksploatacji i konserwacji linii, wykonujagc w tym celu uszkodzenia
na wszystkich odcinkach linii oraz uszkodzenia zatopionego odcinka
kabla, co pozwoli na praktyczny trening zoinierzy w zamianie uszko-
dzonej linii dobrym odcinkiem kabla.

W wypadku, gdy linia ma by¢ przedtuzona dalej, do obstugi
wybudowanego 20 kilometrowego odcinka pozostawiamy jeden ze-
sp6t budowlany, pozostate za$ dwa wykonujg dalsze zadania. Pozo-
stawiony zespOt rozmieszcza sie nastepujgco: dowddca zespotu znaj-
duje sie na jednym z PK przy przeszkodzie wodnej, dwoch tele-
fonistdw pozostaje na stacji poczatkowej, czterech telefonistdw na
posterunku kontrolnym nr 1, trzech PK na 2 oraz dwdch na PK nr 3.



Na stacji poczatkowej i wszystkich PK musi znajdowaé sie za-
pas do 2 bebndéw kabla, na stacji poczatkowej $rodki transportowe,
na jednym PK przy brzegu przeszkody wodnej +6dZ, masa kablowa
i materiat do wykonania ztgcza podwodnego.

Do utrzymania tgcznosci miedzy zespotami i w celu alarmowa-
nia o zetknieciu sie z ,nieprzyjacielem" w trakcie budowy nalezy
ustali¢ sygnaty, jak: wystrzaty, rakiety itp.

Na przeprowadzenie zajecia w przytoczonym przyktadzie nalezy
przeznaczy¢ 11 godz., w tym 3 godz. na przejazd i budowe linii do
przeszkody wodnej, 2 godz. na budowe linii przez przekodne wodng
oraz przeprawe sprzetu i samochodéw na drugi brzeg (przejscie
z linig przez przeszkode wodng nie moze trwaé dtuzej niz 30 min.),
3 godz. na eksploatacje linii oraz 3 godz. na zwijanie linii, omoéwie-
nie ¢wiczen i powr6t do rejonu zakwaterowania. Podanej ilosci go-
dzin nie nalezy trzymac sie Scisle, bowiem pododdzialy wiecej za-
awansowane moga wykonaé to zadanie w czasie krotszym. Zwijanie
linii nalezy przeprowadza¢ w podobny sposéb, jak podatem w arty-
kule w poprzednim numerze ,,Przegladu tacznosci", tj. rozpoczaé
jednoczes$nie z trzech miejsc, dzielac odcinki na dalsze czesci. Zwi-
janie odcinka pierwszego (z przejsciem przez przeszkode wodng) na-
lezy rozpoczaé od wydobycia zatopionego odcinka kabla, przy czym
funkcyjni wykonujg czynnosci odwrotne niz przy ukiadaniu kabla
w wodzie. Nalezy w tym czasie rowniez zachowac¢ wszelkie $rodKi
ostroznosci wysytajgc t6dz ratownicza.

W czasie zwijania linii $rodkéw transportowych i sprzetu nie
przeprawiamy przez przeszkode wodng, lecz wykorzystujemy do prze-
jazdu znajdujgce sie w poblizu mosty.

Nizej podaje wzér planu-konspektu na omawiane zajecia.

ZATWIERDZAM
Dowobdca . ... kompanii

PLAN-KONSPEKT

ZAJEE W v plutonie nadzien

Przedmiot: Budowa linii klabem ciezkim.

Temat: Budowa linii kablem ciezkim na odlegto$¢ 20 km z przejSciem przez
duzg przeszkode wodna.

Tre$§¢ ¢wiczenia: 1 Budowa linii*z przejSciem przez przeszkode wodna.
2. Przeprawa S$rodkéw transportowych i sprzetu przez przeszkode wodna.
3. Eksploatacja linii: wymiana telegraméw oraz usuwanie uszkodzen.
4. Zwijanie linii.

Cel: 1 Zgra¢ zespoty w budowie linii jednocze$nie Kkilku odcinkéw.

2. Nauczy¢ przeprawia¢ sprzet i samochody przez przeszkode wodna.
3. Doskonali¢ zespoty w eksploatacji linii.



Metoda zajec:
Pomoce naukowe

i sprzet:

Cwiczenie praktyczne w zespotach.
24 km kabla ciezkiego w tym 4 zwijaki

z zabezpieczonymi konAcéwkami, 15 aparatéow telefonicznych, 2 aparaty
telegraficzne Morsego lub ST-35, 6 przeno$nikéw, 15 uziemien, 6 ze-
staw6w narzedzi, 150 podwieszakéw, 30 ciezarkéw do zatapiania kabla,
paliki do umocowania kabla i ukiadania cewek, sprzet saperski — 9 to-
pat sap. duzych, 3 kilofy, 5 toporéw.

Dokumentacja:

Konspekty dowo6dcoéw zespotow, 4 dzienniki

obchodu

linii, blakiety telefonograméw czyste i z napisang trescig, 4 dzienniki
stacyjne, mapy lub schematy budowy linii.

Sprzet do

przeprawy:

wykonany ze $rodkéw podrecznych.

Transport:

Czas:

Zagadnienie
i czas

. Wstep
15 min.

. Zapoznanie

z tematem
¢wiczen i po-
danie zatoze-
nia taktycz-
nego

15 min.

. Prejazd na
miejsce Cwi-
czenia
30 min. -

. Budowa linii
i przeprawa
przez prze-
szkode wo-
dnag
4 godz.

3 samochody.
11 godzin.
Miejsce éwicz en:

(podacd)

Tres¢

Odebranie raportu i spraw-
dzenie sprzetu

Podanie tematu i celu wedtug
nagtéwka konspektu. Odczy-
tanie rozkazu technicznego

Wsiadanie na samochody.
Przejazd do miejsca ¢wiczen

Budowa linii przez zespoty.
Budowa linii przez przeszko-
de wodna.

Przeprawianie $rodkéw trans-
portowych i sprzetu

4 tonie desantowe, material podreczny, czton

Wskazéwki metodyczne

Raport zdajg kolejno dowddcy.
Sprawdzam stan 1 zatadowa-
nie sprzetu

Podaje temat i cel éwiczen
jednoczes$nie wszystkim ze-
spotom, odczytuje rozkaz tech-
niczny, sprawdzam przyswoje-
nie zalozenia przez zotnierzy
i dowodcow zespotéw, orien-
tuje ich w terenie i spraw-
dzam znajomo$¢ trasy przez
dowddcow zespotow

Wsiadanie i przejazd odbywa
sie zgodnie z regulaminem
Musztry Sit Zbrojnych RP.

1 zesp6t buduje linie od stacji
poczatkowej do PK 1 oraz
dalej zapasowy odcinek linii
przez przeszkode wodnag i
urzadza PK 1

Jednoczesnie 2 zesp6t rozpo-
czyna budowe linii przez prze-
szkode wodng, urzadza PK 2,
przeprawia samochdd i sprzet
i buduje dalej linie do PK 3.
3 zespot przeprawia samochéd
i sprzet, urzadza PK 3 i bu-
duje dalej linie do stacji kon-
cowej. Po wybudowaniu linii
zespoty wspéidziataja w na-
wigzaniu i utrzymaniu tacz-
nosci.



Zagadnienie
i czas

5. Eksploatacja
linii i wy-
miana tele-
fonogramoéw
3 godz.

6. Zwijanie linii
i powroét ze-
spotow do
rejonu
zbiorki
2.30 min.

7. Sprawdzenie
sprzetu i
omoéwienie
zajec
30 min.

Tres$¢

Rozmieszczenie funkcyjnych
do eksploatacji linii. Wysyta-
nie patroli obchodowych. Pro-
wadzenie dziennikéw stacyj-
nych i dziennikéw obchodu
linii. Wymiana telefonogra-
moéw. Usuwanie uszkodzen.
Urzadzenie miejsca odpo-
czynku.

Zwijanie linii. Zasypywanie
dotéw. Przejazd zespotéw do
rejonu zbiorki.

Podanie wynikéw zaje¢,
wskazanie osiggnie¢ i brakéw.
Sprawdzanie i czyszczenie
sprzetu.

Wskazéwki metodyczne

Przyjezdzam na budowe linii
z 2 zespotem i kieruje prze-
prawg oraz zwracam uwage
na budowe linii przez prze-
szkode wodng przez 1 i 2 ze-
spot. Po przeprawieniu zespo-
tow pozostaje przy 2 zespole,
obserwujac czynnosci dowdd-
cy i poszczegolnych funkcyj-
nych zespotu. Notuje uwagi i
spostrzezenia.

Zespotami  kierujg ich do-
wdédcy. Ja wyjezdzam na od-
cinek budowy linii 3 zespotu,
moj zastepca jest na odcinku 1
zespotu. Notuje biedy tech-
niczne budowy i wykonuje po
2 uszkodzenia na kazdym od-
cinku budowy. Zotnierzom
wydaje sie obiad.

Zwijanie przeprowadza sie

pod kierownictwem dowod-
cow zespotéw. Ja jestem przy
3 zespole, moéj zastepca znaj-

duje sie przy zwijaniu linii
przez przeszkode wodna.
W drodze powrotnej stosuje

alarmy pplotnicze i ppancerne.
Zbiérka plutonu zespotami.

Omawiam przebieg ¢wiczen,
wykazuje osiggniecia i braki.

Dowo6dca plutonu

W nastepnych ¢wiczeniach nalezy zmienia¢ zadania poszczegdl-
nym zespotom, to jest 1 zesp6t wykonuje czynnosci drugiego, drugi
— trzeciego itd., by wszyscy zoinierze mogli wzigé udziat w budo-
wie linii przez przeszkode wodng i w przeprawianiu sprzetu.

W dalszych ¢éwiczeniach zaleca sie réwniez, aby po wybudowa-
niu linii i nawigzaniu tgcznosci jeden z zespoldw pozostawatl przy
obstudze wybudowanej linii, pozostate za$ zespoty budowaty odgate-

zienie
facznosci.

linii (rokade) lub dalszy ciag budowanego Kkierunku (osi)

Podczas ¢wiczen nalezy Scisle przestrzegaé technicznych zasad
budowy linii i stwarza¢ warunki jak najbardziej zblizone do bo-

jowych.



PUNKTY KONTROLNO - BADANIOWE

Dla zapewnienia ciggtosci facznosci oraz dla tatwiejszego prze-
prowadzania badan i nadzoru linii tgcznosci na wyzszych szczeblach
dowodzenia instaluje sie punkty kontrolno-badaniowe. Punkty te
urzagdza sie z zasady na wszystkich skrzyzowaniach i rozgatezie-
niach linii, co pozwala na manewrowanie przewodami i uzyskanie
drég okreznych w wypadku przerwy tgcznosci na zasadniczym Kie-
runku. W celu utatwienia obstugi linii punkty kontrolno-badaniowe
urzgdza sie rowniez co 25—50 km na liniach nie krzyzujacych sie.

Miejsce na urzadzenie PKB obieramy zwykle w odlegtosci
200—300 m od linii. Przy urzadzaniu PKB nalezy zachowaé wszel-
kie zasady maskowania, ochrony i obrony PKB.

W czasie ¢wiczen terenowych w wiekszosci wypadkéw PKB
rozwijano w schronach. Warunki te sg moze najlepsze, gdyz dobrze
zabezpieczajg przed ogniem tak obstuge jak i sprzet techniczy.
Jednak budowa schronu nie zawsze bedzie mozliwa a nawet potrzeb-
na. Mozna wiec w takich przypadkach instalowa¢ PKB w namio-
tach, wykopach, a nawet w budynkach.

W ramach szkolenia mechanikbw PKB powinnismy zapoznaé
ich ze wszystkimi mozliwymi rodzajami urzadzenia PKB, jakie
w rzeczywistych warunkach mozna spotkaé. W niniejszym artykule
postaram sie omOwi¢ pokrétce wszystkie wspomniane sposoby in-
stalowania PKB.

W wiekszosci wypadkow do szkolenia mechanikéw PKB wyko-
rzystujemy schrony state, co jest — jak juz wspominatem — czes-
ciowym biedem, gdyz nie poznajg oni innych mozliwosci rozmiesz-
czania PKB, a takze nie uczg sie sposobow wykonywania takiego
schronu. Urzadzenie state jest potrzebne do tego, by w poczatko-
wym okresie szkolenia mechanikéw zapozna¢ ich z ogdlnym wygla-
dem prawidtowego wykonanego schronu, z rozmieszczeniem w nim
sprzetu, a takze, by uczy¢ ich rozwijania sprzetu w juz wybudowa-
nych PKB. Jednak zotnierz tgcznosci powinien nie tylko prawidto-
wo instalowaé sprzet i nalezycie go obstugiwa¢ w warunkach zblizo-



nych do bojowych, lecz takze powinien umieé¢ prawidtowo schron
budowac.

Szkic schronu w przekroju oraz sposéb ustawienia sprzetu
technicznego podaje rys. 1. Powierzchnia podtogi schronu powinna
wynosi¢ okoto 2,25x3 m; wysokos¢ schronu — 2,2 m. Belki stropu
powinny by¢ dtuzsze od szerokosci schronu (jak podaje rys. 1), aby
dobrze mogty sie oprze¢ na twardej ziemi.

Rys. i

Strop nie powinien opieraé sie o powierzchnie ziemi, lecz musi
by¢ wpuszczony giebiej, by przy uderzeniu cigezszego pocisku w kra-
wedz stropu nie zapadt sie on do wnetrza schronu. Stropy moga byé
réznego rodzaju — w zaleznosci od warunkow bojowych. Konstruk-
cja stropdw jest szczegdtowo opisana w nr 5/51 ,Przegladu tacz-
nosci“. Wejscie do schronu powinno by¢ zatamane.

Na S$cianie gtébwnej pomieszczenia ustawiamy #gcznice PKB.
Z prawej strony ftgcznice £P-10, z lewej strony za$ stot dla umiesz-
czenia dokumentacji potrzebnej na PKB. Przy wejsciu do pomiesz-
czenia ustawiamy stojak na sprzet dla nadzorcéw liniowych. Utozo-
ne w rowkach kable doprowadzeniowe wprowadzamy do pomieszcze-
nia przez otwor wykonany w Scianie gtowne;j.

Jezeli sytuacja pozwala, PKB mozna instalowaé w wykopach,
ktore przykrywamy nastepnie daszkiem z desek lub nawet z ptasz-
czy-namiotéw. Wokot dachu wykopuje sie rowek dla sptywania wo-
dy. Szkic wykopu podaje rys. 2.



Wymiary wykopu sg nastepujgce: u podstawy 25x25 m
u gory 3,5x 35 m. Boki i dno wykopu wyktadamy darning. Darni-
ne mozna zastgpi¢ deskami lub faszyng. Nachylenie $cian bocznych
uwarunkowane jest jakoscia gleby i przy glebie piaszczystej bedzie
mniej strome niz przy glebie twardej. Ustawienie sprzetu w wyko-
pie — jak w schronie.

W pewnych warunkach mozemy takze urzadza¢ PKB bezpo-
$rednio na ziemi — pod namiotem. Powierzchnia PKB nie potrze-
buje by¢ wieksza niz 5x5 m. Sprzet tgcznosci ustawiamy na pod-
stawkach drewnianych lub — jeszcze lepiej — w catym pomieszcze-
niu uktadamy podioge z desek. Jezeli podtogi nie ma, pomieszczenie
nalezy wytozy¢ darning, by uchronié sie przed powstawaniem kurzu
w pomieszczeniu. Kable nalezy doprowadza¢ do pomieszczenia — jak
zresztg w kazdym wypadku — rowkiem kablowym.

Wreszcie ostatni sposob rozwijania PKB, ktory chciatem opisac,
to urzadzenie punktu kontrolno-badaniowego w budynku. W naszej
praktyce obozowej prawdopodobienistwo organizowania PKB w bu-
dynkach jest znikome i nalezy unika¢ takich ewentualnos$ci, jednak
w warunkach rzeczywistych moga zachodzi¢ wypadki, gdy trzeba
bedzie PKB instalowa¢ witasnie w budynkach.

Przy wykorzystaniu istniejagcych zabudowan na urzadzenie
PKB, nalezy bezwzglednie pamieta¢ o bezpieczenstwie i maskowa-
niu punktu. Z tego powodu najlepiej jest wykorzystywaé piwnice
lub najwyzej pomieszczenie na parterze. Pomieszczenia te powinny
by¢ niedostepne dla ludnosci cywilnej. Wprowadzenie przewodow
oraz sam montaz wewnetrzny nalezy wykonywa¢ w ten sposob, aby
nie niszczy¢ Scian budynku. Doprowadzenie linii do stupa stacyjne-
go przewaznie wykonujemy kablem telegraficznym lub ,,pupinow-
skim®“, co nie nastrecza specjalnych trudnosci. Do montazu we-
wnetrznego najlepiej wykorzysta¢ drabinki uniwersalne opisane
przez kpt. Borysiewicza w nrze 4/51 ,Przegladu tacznosci". Usta-
wienie aparatury jest w tym wypadku uwarunkowane posiadanym
pomieszczeniem.

Wprowadzenie kabli stara¢ sie wykona¢ w rowkach gtebokosci
40 cm lub napowietrznie bezposrednio do $ciany budynku.

We wszystkich wypadkach obok samej stacji dowodca PKB
musi przewidzie¢ pomieszczenie dla odpoczywajacej zmiany i dla
nadzorcow liniowych. W wypadkach schronéw — pomieszczenie dla
obstugi zwykle urzadza sie obok pomieszczenia PKB, tgczgc je w je-
den schron, co znacznie utatwia prace saperskie przy jego budowie.
W wypadku, gdy pomieszczenie dla obstugi znajduje sie dalej, po-
miedzy stacjg a pomieszczeniem na spoczynek nalezy tacznos¢ zorga-
nizowac tak, by na kazde wezwanie dowddcy lub mechanika PKB
nadzorcy mogli sie stawi¢ na stacje.

W kazdym pomieszczeniu PKB powinien — oprocz zainstalo-
wanego sprzetu — znajdowaé sie stojak, na ktérym umieszcza sie



sprzet i narzedzia dla nadzorcow liniowych. A wiec bedg tam stupo-
fazy, pasy bezpieczenstwa, torby narzedziowe itp. w tylu komple-
tach ilu jest na PKB nadzorcéw liniowych. W poblizu PKB, w do-
brze zamaskowanym i zabezpieczonym od wplywéw atmosferycz-
nych miejscu umieszczamy materiaty liniowe przeznaczone do na-
prawy linii w wypadku jej uszkodzenia. Musimy wiec mie¢ tam
kilka bebnéw kabla polowego i ciezkiego z mufami kofncowymi, prze-
wod liniowy, izolatory, haki, poprzeczniki oraz kilka stupéw. Stupy
powinny byé utozone na 4—5 drewnianych koztach, by nie stykaty
sie bezposrednio z ziemia.

Jeszcze raz podkreslam, ze w kazdym wypadku nalezy prze-
strzega¢ doktadnego maskowania, dobrej ochrony i obrony PKB.
Wyrazaé sie to bedzie przez zastosowanie $rodkéw maskujacych od-
powiednio do tta terenu i prowadzenie kabli doprowadzeniowych
w rowkach. Ochrone organizujemy wystawiajgc przed PKB war-
townika. Ponadto dowoOdca PKB powinien posiada¢ plan obrony
punktu z przygotowanych uprzednio stanowisk obronnych na wy-
padek alarmu.



SZKOLENIE METODYCZNE PODCHORAZYCH | ELEWOW
SZKOL PODOFICERSKICH

Doswiadczenia drugiej wojny $wiatowej wykazaty konieczno$¢
podniesienia na wyzszy poziom umiejetnosci metodycznych catego
korpusu ofcerskiego. Powage tego zagadnienia podkreslit najdb-
bitniej w swoim rozkazie z dnia 23 lutego 1947 r. Generalissimus
J. Stalin:

»,Generatowie, admiratowie i oficerowie. Obowigzkiem waszym
jest podnosi¢ na wyzszy poziom wiadomosci teoretyczne z dziedziny
zagadnien politycznych i wojskowych, opanowa¢ w petni metode
szkolenia wojsk, ktéra jest niezbedna w okresie pokojowego szko-
lenia"”.

Kadra oficerska zrozumiata wage swoich zadan, szczeg6lnie
za$ w szkotach oficerskich, gdzie systematycznie prowadzi sie szko-
lenie metodyczne oficerow i podchorgzych. Wykiadowcy i instruk-
torzy doktadajg wszelkich staran, aby przyszli oficerowie i pod-
oficerowie po ukonczeniu szkoét oficerskich i podoficerskich posia-
dali wysokie kwalifikacje w dziedzinie ogdlno-wojskowej i specjalnej.
Trzeba powiedzieé, ze w szkotach oficerskich i podoficerskich pro-
gramy przewiduja pewng ilo$¢ czasu na doskonalenie wiadomosci
instruktorsko-metodycznych.

Praktyka lat ubiegtych wykazata, iz w tej dziedzinie osiggnieto
powazne rezultaty i teraz, gdy na szkolenie metodyczne przeznacza-
my znacznie wiecej niz przedtem czasu, tym bardziej mozemy sie
spodziewaé lepszych wynikéw.

Nalezy podkresli¢, ze po wojnie nie mogliSmy udzieli¢ tyle
uwagi temu zagadnieniu, poniewaz elewi naptywajacy do szkot nie
posiadali peinego S$redniego wyksztatcenia, co byto wynikiem upo-
Sledzena kulturalnego szerokich mas w Polsce sanacyjnej i 5-letniej
polityki mordu i dyskryminacji narodowoSciowej hitlerowskiego
okupanta.

Dzi$ naptywajacy do szkoét oficerskich kandydaci to — dzieki
opiece Polski Ludowej — ludzie przewaznie z ukoriczonym $rednim
wyksztatceniem. Tak olbrzymia zmiana cenzusu naukowego pod-
chorazych i elewéw pozwala zwréci¢ wieksza niz dotad uwage na
szkolenie i wyrobienie umiejetnosci metodycznych.



Lecz postepy nie zalezg jedynie od czasu i stopnia przygoto-
wania tego czy innego podchorazego. Zaleza i od sposobu organi-
zacji i przeprowadzania zaje¢. | w tym wiasnie tkwi dotychczas
wiele powaznych niedociggnieé. W niektérych szkotach oficerskich
i podoficerskich mozna stwierdzi¢, niestety, pewne niezrozumienie
podstawowych zagadnien jak:

— wiasciwy dobo6r tematéw,

— systematyczno$¢ planowania oraz nalezyta organizacja
i przeprowadzanie zaje¢ przez wykladowcédw i instrukto-
row.

Niektérzy dowddcy, w tej liczbie oficerowie kierujacy proce-
sem szkolenia w szkotach oficerskich i podoficerskich, sg zdania,
ze pelnienie przez podchorgzego jakichkolwiek obowiazkéw wcho-
dzacych w zakres pracy oficera lub podoficera nalezy uwaza¢ za
zajecia instruktorsko-metodyczne.

Tak wiec w niektoérych szkotach zalicza sie do zaje¢ instruk-
torsko-metodycznych petnienie obowigzkéw: dowoédcy warty, do-
wodcy druzyny, szefa centrali telefonicznej, szefa kierunku tgcz-
nosci itp. Na przeprowadzanie za$ zaje¢ przez podchorgzych i ele-
woéw nie zwrdcono nalezytej uwagi; tym samym plan zaje¢ instruk-
torsko-metodycznych nie jest catkowicie wykonywany. | nie przy-
padkowo w szkotach tych organizacja zaje¢ jest z gruntu niewta-
Sciwa.

Oproécz tego zdarzaja sie wypadki nienalezytego przygotowania
podchorazych do przeprowadzenia zajeé, co gorsza — niekiedy prze-
rywa sie zajecia z tej przyczyny, ze podchorgzy prowadzac je czuje
sie niepewnie, traci panowanie i nie potrafi w zaden sposéb prze-
prowadzi¢ zajecia do konca. Wowczas wykladowca wyznacza na-
stepnego, silniejszego, ktéry konczy zajecie.

Gdy zaczynamy szukaé przyczyn tego wrecz niepozadanego
zjawiska, okazuje se, ze podchorazy przeprodzajacy zajecia zbyt
stabo przygotowat sie do nich, jego plan-konspekt nie obejmowat
catosci zagadnien danego tematu i opracowany byt zbyt ogolniko-
wo. Wyktadowca, ktory wyznaczyt podchorgzego do przeprowadze-
nia zajecia, nie wskazat podchorgzemu w jaki spos6b opracowac
zajecie, jak sie utozyé w czasie, z jakich materiatdw i pomocy po-
gladowych krzysta¢. Nadomiar, wyktadowca zatwierdzit konspekt
tez przed sama lekcja, nie majac czasu na dokonanie potrzebnych
poprawek i zmian.

Sam wyktadowca nie przygotowat sie do zaje¢, w rezultacie
czego omodwienie zaje¢ nie dato zadnej korzysci. Wyktadowca nie
madgt oceni¢ pracy podchorgzych, jedynie ograniczy¢ sie do wska-
zania istniejgcych brakow. Whniosek z tego, ze uczacy sie podcho-
razowie nie tylko nie skorzystali, lecz poniesli powazng szkode nie
wiedzgc w dalszym ciggu o swoich brakach i o sposobie przygo-
towania i przeprowadzania zajec.



Powinniémy Zzada¢ od podchorgzych nalezytego petnienia obo-
wigzkow wchodzacych w zakres pracy dowodcy warty, dowodcy
druzyny czy dowddcy poszczegblnych zespotdw, a prace ich odpo-
wiednio ocenia¢. Im wiecej bowiem bedziemy wpajaé podchorazym
umiejetnosci dowddcze, tym lepiej przygotujg sie oni do petnienia
obowazkéw w swojej specjalnosci. Lecz nalezy nie zapominaé
0 jednym — aby czynnosci te nie byly wykonywane przez podcho-
razych kosztem zaje¢ instruktorsko-metodycznych, co niestety jesz-
cze sie zdarza.

Do zaje¢ instruktorsko-metodycznych naleza:

— praktyczne C¢wiczenia, np. przygotowanie i przeprowadzenie

zaje¢ w swojej grupie szkolnej lub w grupie miodszego
rocznika oraz z szeregowcami danej jednostki;

— praktyka w jednostkach — praktyczne wykonywanie obo-
wigzkoéw wchodzacych w zakres prac z tytutu petnionych
funkcji;

— udzial w ¢wiczeniach pokazowych przeprowadzanych przez
doswiadczonych wyktadowcéw i instruktorow, w celu na-
bycia umiejetnosci organizacji ¢wiczen taktyczno-specjalL
nych;

— przekazywanie przez dowddcow, wykiadowcow i instrukto-
row swoich umiejetnosci instruktorsko-metodycznych pod-
chorgzym i kursantom szkot podoficerskich.

Zasadniczg formg zajeé¢ instruktorsko-metodycznych sg prak-
tyczne zajecia przeprowadzane przez uczacego sie. | ta sprawa w
szkotach zaréwno oficerskich jak i podoficerskich pozostawia jesz-
cze wiele do zyczenia.

Zagadnienie to chce wiasnie omoéwi¢ jako gtéwne w planowa-
niu i przeprowadzaniu zaje¢ instruktorsko-metodycznych.

Planowanie zaje¢ istruktorsko-metodycznych

Planowanie zaje¢ instruktorsko-metodycznych podobnie jak
1 planowanie zaje¢ w ogdle, jest jedng z najbardziej waznych prac,
od Kktérej w duzym stopniu zalezg rezultaty wyszkolenia podcho-
rgzych i kursantéw szkdt podoficerskich. Nalezyte planowanie za-
je¢ instruktorsko-metodycznych, przeprowadzanych przez podcho-
razych i kursantéw, wymaga duzego wkiadu pracy oficeréow Kkie-
rujacych planowaniem. Szczeg6lnie waznym zagadnieniem jest od-
powiedni dobdr tematyki zajeé¢ oraz réwnomierne ich roztozenie na
wszystkich podchorazych i kursantdw.

Tematy zaje¢ instruktorsko-metodycznych nalezy dobiera¢ tak,
aby swa treScig jak najbardziej byly zblizone do programu szko-
lenia szeregowcOw pododziatow tgcznosci i obejmowaty zasadnicze
zagadnienia szkolenia tych pododdziatow.

Zdarzajg sie wypadki, ze podchorazowie i kursanci stabo opa-
nowujg metode przeprowadzania zaje¢ politycznych, informacji po-
litycznych i gawed. Wykladowcy cyklu politycznego, zastepcy do-



wodcéw do spraw politycznych, dowddcy pododdziatdw niekiedy
za mato udzielajg uwagi tej sprawie. Z podchorgzymi przeprowa-
dza sie przewaznie tylko zajeca teoretyczne, co oczywiscie, znako-
micie upraszcza sprawe, ale przynosi bardzo watpliwe korzysci.
W jednej z naszych szkét poranne przeglady prasowe prowadzo-
no za posrednictwem radiowezta wyznaczajagc do tego jednego
z lepszych podchoragzych — liczac na to, ze lzej przygotowac jest
jednego i przez to poziom przeglagddw bedzie znacznie wyzszy. Za-
pomniano o jednym, ze pozostali podchorgzowie, nie doskonalgc
swych umiejetnosci metodycznych, tylko tracg na tym.

W rocznych planach zaje¢ instruktorsko-metodycznych wiek-
szo$¢ zaje¢ przewiduje sie niekiedy na koniec roku szkolnego; tym
samym podchorgzy musi w znacznie krotszym terminie przepro-
wadzi¢ kilka zaje¢ nie majac czasu na nalezyte przygotowanie sie.
Rowniez z tej przyczny wykladowca nie moze nalezycie sprawdzic¢
poziomu przygotowania sie podchorazych i udzieli¢ im we wiasci-
wym czasie konsultacji.

Z tego tez wzgledu zajecia instruktorsko-metodyczne nalezy
planowa¢ mozliwie rownomiernie na przestrzeni catego roku szkol-
nego, tak aby podchorgzy stopiowo nabierat wprawy w przepro-
wadzaniu zaje¢ i posiadat odpowiednig iloS¢ czasu w celu nalezy-
tego przygotowania sie do wykladow. Zdarzajg sie tez czesto wy-
padki, ze do przeprowadzenia zaje¢ wyznacza sie jednych i tych
samych podchoragzych.

W jednej ze szkdét wykladowcy i dowddcy dos¢ czesto wyzna-
czali do przeprowadzania zaje¢, informacji politycznych i gawed
pchor. Szymute i Niewiadomskiego, nie zadajac sobie trudu z przy-
gotowaniem stabszych.

Przyktad ten wskazuje wyraznie konieczno$¢ nalezytego pla-
nowania, Przystepujac do planowania zaje¢ dla podchorgzych wy-
dzialy wyszkoleniowe musza doktadnie uzgodni¢ z wyktadowcami
i dowddcami sprawe kolejnosci przeprowadzania zajeé przez pod-
chorgzych W tmzeciagu roku szkolnego.

Nie wc wszystkich szkotach podchorgzowie I-go rocznika prze-
prowadzajg sami zajecia. Dowddcy pododdziatow i wykiadowcy
uwazaja, ze sg oni za miodzi i w zadnym wypadku nie podotaja
tej pracy. Doswiadczenia szkét oficerskich Zwigzku Radzieckiego
wykazaty jednak, ze przy odpowiedniej pomocy oficerow, w Il po-
towie roku szkolnego mogg z powodzeniem prowadzi¢ zajecia z ta-
kich przedmiotow jak wyszkolenie fizyczne, dane taktyczno-tech-
niczne sprzetu itp. W drugim roku szkolenia mozna planowac re-
gulaminy, musztre, wyszkolenie strzeleckie itp. Zajecia nalezy pla-
nowaé w ten sposob, aby podchorgzowie przed udaniem sie na
praktyke do jednostek posiadali juz pewien zaséb umiejetnosci
metodycznych.

Podchorgzowie korniczac szkote powinni w petni opanowac
praktyke organizacji przeprowadzania zajec.



W celu unikniecia w planowaniu i przeprowadzaniu zaje¢ in-
struktorsko-metodycznych wskazanych poprzednio niedociggnieé¢ na-
lezy przestrzegac:

— réwnomiernego planowania zaje¢ na przestrzeni catego ro-
ku szkolnego;

— korelacji przedmiotéw pomiedzy wszystkimi kursami, z ta-
kim rozliczeniem, aby podchorgzowie starszych kursow
mogli przeprowadzaé zajecia na miodszych kursach.

W rocznym planie zaje¢ instruktorsko-metodycznych nalezy
uwidoczni¢ wszystkie przedmioty z rozbiciem na miesigce, ilosé
podchorazych i czas przeprowadzania kazdego zajecia.

Dokumentacje te nalezy opracowaé przy Scstej wspoOtpracy wy-
dzalu wyszkolenia, wyktadowcoéw i dowddcow pododdziatow. Wy-
dziat wyszkolenia na podstawie rocznego planu zaje¢ zestawa plan
miesieczny, a dalsze planowanie przeprowadza dowddca podod-
dziatu w Scistym kontakcie z szefami cykléw. Zasadnicza rzecza
w planowaniu, o ktérej nie nalezy zapominaé, jest Sciste powigza-
nie planu metodycznego z zasadniczym planem szkolenia podcho-
rgzych.W wypadku jezeli podchorgzowie mieliby prowadzi¢ zaje-
cia z pododdziatem obstugi, nalezy rowniez powigzaé¢ swoj plan
z ich planem szkolenia. Wzér miesiecznego planu zaje¢ instruk-
torsko-metodycznych przedstawia sie nastepujaco:

ZATWIERDZAM
DYREKTOR NAUK

195 . . r.
PLAN
zajac instruktorsko-metodycznych.............
Na MieSiaC. .o 195 .. r.
: . Uwagi
| -
. m'? 2 Temat z klm_ o prze-
i nazwisko £ . i Miejsce prowadzi
. ] i tresc Czas T Data ) i prowa-
d podchorazego E zajec zajec sie zaje-  yseniu
(podoficera) o cia zajet

DOWODCA ODDZIALU



Jak j uz wspomniatem, nalezy opracowywac¢ plan miesieczny,
poniewaz daje on mozliwo$¢ nalezytego przygotowania sie i prze-
prowadzenia zaje¢ przez podchorgzego.

Nie zapominajmy, ze samo planowanie nie bedzie wystarcza-
jace, jezeli nie zorganizujemy nalezytej kontroli i ewidencji pro-
wadzonych zajec.

W tym celu kazdy wyktadowca (dowddca) musi prowadzié
Scista ewidencje zaje¢, przeprowadzanych przez podchorgzych, aby
pod koniec roku szkolnego magt oceni¢ prace i zdolnosci instruk-
torsko-metodyczne kazdego z nich.

Ewidencje zaje¢ nalezy prowadzi¢ w dzienniku wedtug po-
danego wzoru:

Przedmiot i data prowadzenia
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Jako$é przeprowadzanych zaje¢ zalezy przede wszystkim od
stopnia przygotowania sie podchorgzego i samej organizacji.

Prrzygoiowanie podchorgzych i podoficeréw
do prowadzenia zajec

Nie nalezy zapominaé, ze podchorgzowie pierwszy raz w zy-
ciu spotykaja sie w szkole z samodzielnym prowadzeniem zajec.
Dlatego tez obowigzkiem oficerow jest udzieli¢ podchorgzym wia-
Sciwej pomocy i przydzela¢ odpowiednig ilos¢ czasu na przygoto-
wane sie do wspomnianych zajec.

Praktyka wykazata, ze podchorgzy powinien zna¢ termin
przeprowadzenia zajecia i otrzyma¢ odpowiedni instruktarz naj-
p6zniej 10—12 dni przed zajeciami. Instruktarz dotyczy szczegdl-
nie podchorgzych I-go rocznika.

Instruktarz powinien obejmowac:

— temat i cel zajecia,

— najwazniejsze zagadnienia tematu,



— czas trwania zajecia, miejsce i z kim bedzie prowadzone
zajecie,

— co dana grupa przerobita na poprzednim zajeciu i jakie
nalezy zadawac pytania kontrolne,

— 2z jakich Zrédet korzysta¢ w przygotowaniu sie do zaje¢ i na
co zwracaé¢ szczegélng uwage,

— z jakich pomocy pogladowych korzystaé,

— jak roztozy¢ zajecia w czasie, jakimi przyktadami naleza-
toby poprzeé niektoére zagadnienia,

— kiedy i gdzie mozna przyj$s¢ na konsultacje,

— kiedy przedstawi¢ do przejrzenia i zatwierdzenia konspekt.

W poczatkowym okresie przygotowan podchorgzych do zajec
nie nalezy ogranicza¢ sie jedynie do instruktarzu, lecz przeprowa-
dza¢ z nimi specjalne zajecia, ktére umozliwig im poznanie spo-
sobu zestawiania konspektu.

Zajecia te nalezy przeprowadza¢ kosztem og6lnego czasu przy-
dzielonego na zajecia instruktorsko-metodyczne.

Po przeprowadzonym instruktarzu nalezy podchorgzym wy-
dzieli¢ 6—7 dni na samodzielng prace przygotowawczg wedtug
wskazoéwek wyktadowcy. 2—3 dni przed zajeciem wyktadowca mu-
si sprawdzi¢ poziom przygotowania sie podchorgzego — czy kons-
pekt jest prawitowo opracowany i czy w wystarczajgcej mierze
dobrane sg pomoce pogladowe.

W czasie kontroli nie tylko trzeba sie upewnié, jak podcho-
rgzowie opanowali catos¢ materiatu, lecz réwniez sprawdzié¢ jakie
przyktady beda stosowane na wyktadzie oraz sprawno$¢ pomocy
pogladowych. Oprocz tego nalezy sprawdzi¢ kolejnos¢ i spos6b
prowadzenia zajecia.

Sprawdzanie stopnia przygotowania sie podchoragzych do za-
je¢ moze by¢ petne, obejmujace catos¢ prowadzonych zaje¢, albo
czesciowe. Sprawdzenie peilne zaleca sie prowadzi¢ obowigzkowo
z podchorgzym, ktéry dopiero rozpoczyna samodzielne prowadzenie
zaje¢. W stosunku do starszego rocznika, mozna ograniczyé sie
do sprawdzenia najwazniejszych zagadnien zadajgc pytania na
wyrywke, liczac sie ze stopniem przygotowania podchorgzych
i z treScig prowadzonego zajecia. Po sprawdzeniu przygotowania
nalezy wskaza¢ niedociggniecia podajac doktadnie co nalezy uzu-
petni¢, a jezeli brakéw nie ma — zatwierdzi¢ konspekt. W prze-
ciwnym wypadku podaje sie termin ponownego przedstawienia
przygotowat sie caty pluton i zeby w omoéwieniu zaje¢ mogli brac
konspektu po dokonaniu poprawek, na co nalezy przeznaczyé nie
nie wiecej jak 2 dni. Jezeli chcemy, aby do zajeé¢ praktycznych
udziat wszyscy podchorgzowie, nazwisko prowadzacego zajecia po-
dajemy dopiero 1—2 dni przed zajeciami. Nazwisko mozna podac
wczasniej wowczas, gdy zajecia nie sg prowadzone kosztem go-



dzin przygotowania metodycznego i jezeli z plutonu bierze w nich
udziat nie wiecej jak 2—3 podchorazych.

Przeprowadzanie i omowienie zaje¢

Zajecia prowadzone przez podchorgzych w zasadzie nigdy nie
powinny sie rozni¢ od zaje¢, ktére przeprowadza wykiadowca —
ani metodg, ani organizacjg. Lecz biorgc sprawe praktycznie wy-
glada to nieco inaczej.

Na przykfad, na zajeciach obecny jest wykladowca i podcho-
rgzowie plutonu, z ktérego wyznaczono jednego do przeprowadze-
nia zaje¢. Wielu z nich po zajeciach, w omowieniu, bedzie wska-
zywato biledy, ktoérych kolega dopuscit sie w czasie wykiadu.
Ta wiasnie okolicznos¢ krepuje nieco podchorgzego i wprowadza
go w stan pewnego zdenerwowania.

Bioragc to pod uwage oraz inne czynnosci nalezy ustali¢ na-

stepujacy porzadek w czasie lekcji:

— przed wyktadem nalezy przedstawi¢ podchorgzym kierow-
nika zajec;

— w czasie lekcji wyktadowca nie powinien zadawac jakich-
kolwiek pytan, ani udziela¢ wskazoéwek prowadzgcemu
zajecia;

— podchorgzych nalezy rozmiesci¢ tak, aby w zadnym wy-
padku nie przeszkadzali w prowadzeniu zajec.

Innymi stowy, nalezy zorganizowa¢ zajecia w ten sposéb, aby
nie krepowa¢ w niczym inicjatywy prowadzacego zajecie. W wy-
padku, gdy podchorgzy pomyli sie lub nie dopowie czego$, nalezy
poprawi¢ go w koncowej fazie wyktadu lub da¢ mu to do zrozu-
mienia w czasie lekcji tak jednak, aby siedzacy obok podchorg-
zowie nic nie zauwazyli. Sprostowa¢ pomytke podchorazego wykia-
dowca moze wowczas, gdy podchorgzy nie jest sam w stanie po-
prawi¢ popetnionego biedu.

W systemie szkolenia instruktorsko-metodycznego bardzo waz-
ng rzecza jest omoOwienie przeprowadzonych przez podchorgzych
zaje¢. Dlatego tez z zasady kazde zajecie powinno by¢ omdwione
przez wszystkich jego uczestnikow.

Na poczatku omédwienia podchorgzowie — uczestnicy zajecia
powinni zadawa¢ pytania prowadzacemu zajecia lub wyktadowcy,
oraz dzieli¢ sie z nim swoimi uwagami. Nastepnie wyktadowca
omawia sposéb przeprowadzenia zajeca, zauwazone btedy dotyczace
opanowania materiatu przez podchorazych i metode przekazywania
poznanego materiatu, jak roéwniez sposob usuniecia popetnionych
niedociggnieé. Zrozumiate jest, ze oceniajagc prace podchorgzych
nie mozemy dawac jednej i tej samej oceny podchoragzym I-go rocz-



nika i staszego rocznika oraz podchorgzym prowadzacym zajecia
po raz pierwszy. Nie nalezy rowniez dawaé¢ odrazu duzo wskazoé-
wek i traci¢ czasu na sprawy mniej wazne. Zasadniczg rzeczg jest
poruszenie weztowych zagadnien, uwidaczniajagc w nich popetnio-
ne bledy oraz podajac sposoby ich usuniecia. Jednoczesnie nalezy
wskaza¢ dodatnie 'strony i korzy$¢ jaka wyniesli podchorgzowie
samodzielnie prowadzac zajecie.

Artykut ten porusza tylko czes¢ zagadnieh dotyczacych pro-
wadzenia zaje¢ instruktorsko-metodycznych i nosi w zasadzie cha-
rakter dyskusyjny. A dyskusja nad poruszonymi w nim zagadnie-
niami niewatpliwie przyniesie oficerom i wykfadowcom szkét ofi-
cerskich i podoficerskich powazne korzysci.



zotnierz Ludowego Wojska Polskiego swiadomy wielkich idei
obrony zdobyczy Demokracji Ludowej, idei obrony pokoju, w nie-
ustannym marszu do socjalizmu stara sie nieustannie podnosi¢ swe
kwalifikacje w zakresie wyszkolenia bojowego i politycznego a takze
w znajomosci i obstudze sprzetu technicznego.

Zamitowanie do swej specjalnosci jest jednym z istotnych prze-
jawow patriotycznych uczué¢ Zzotnierzy Ludowego Wojska Polskiego
do swej Ludowej Ojczyzny.

W latach Il wojny Swiatowej dzieki wydatnej pomocy zoinierzy
Armii Radzieckiej w naszym wojsku wyszkolito sie wielu specjali-
stéw wojskowego rzemiosta. Réwniez w czasie pokoju gtdwnym za-
daniem kazdego bez wyjatku zoinierza jest nieustanne podwyzszanie
swych umiejetnosci, w osiagnieciu czego jednym z gtéwnych czynni-
kow bedzie stanowi¢ wzbudzanie u zotnierzy prawdziwego zamitowa-
nia do swej specjalnosci. Szczegllnie w wojskach tacznosci w tej
dziedzinie mozna wiele osiggna¢, uzyskujac znaczne ilosci specjali-
stow w kazdej dziedzinie tgcznosci, tym bardziej, ze pracujemy i po-
stugujemy sie doskonatym, nowoczesnym sprzetem #gcznosci.

Zamitowanie do swej specjalnosci wsérdd radiotelegrafistow jest
bardzo waznym czynnikiem szybkiego osiggiecia dobrych wynikéw
wyszkolenia, jesli bowiem szkolg sie oni z zamitowaniem, stajg sie
radiotelegrafistami kwalifikowanymi i moga fatwo uzyskiwaé kwa-
lifikacje radiotelegrafisty klasowego.

By¢ radiotelegrafista klasowym — powinno sta¢ sie codziennym
hastem kazdego radiotelegrafisty, wyszkoli¢ jak najwiecej radiote-
legrafistbw klasowych — powinno by¢ codziennym hastem oficera
i instruktora szkolacego radiotelegrafistow.

Aby nalezycie podejs¢ do zagadnienia szkolenia radiotelegrafi-
stébw, nalezy przeanalizowac przebieg szkolenia lat ubiegtych zasta-
niawiajgc sie gtebiej nad stosowang przez nas metodyka szkolenia,
uchwycié wszystkie jej niedociggniecia i opracowa¢ nowg doskonalszg
metode pozbawiong juz starych biedéw.



Najtrudniejszym okresem przygotowania radiotelegrafisty kla-
sowego jest okres poczatkowy, to jest nauka poznawania znakow.
Ten okres w gtéwnej mierze stanowi o dalszych wynikach szkolenia
radiotelegrafistéw. Dlatego tez przystepujac do szkolenia musimy
pamieta¢ o starannym przygotowaniu bazy wyszkoleniowej oraz nie-
zbednej szkoleniowej dokumentacji. Przygotowujgc troskliwie sprzet
wyszkoleniowy i materiaty pogladowe stwarza sie Zzotnierzowi wa-
runki nalezytego szkolenia, a tym samym utatwia sie mu prace, co
wilasciwie pocigga do wiekszego zainteresowania sie przedmiotem
szkolenia i stwarza warunki do wzbudzenia zamitowania do tego
przedmiotu.

Przy nauce znakéw co pewien okres powinno przeprowadzac sie
prace kontrolne, na podstawie ktdrych zaprowadza sie personalne
notatki o postepach i btedach radiotelegrafistow, co z kolei daje ma-
teriat do przygotowania tekstow zapobiegawczych celem likwidacji
popetnianych przez poszczegblnych radiotelegrafistéw bled6w.

Niemniej wazna jest stata i $cista kontrola przy nauce nadawa-
nia na kluczu. Przede wszystkim nalezy dazy¢ do prawidtowego i jed-
nolitego nadawania znakdw. Nawet do osiggniecia szybkosci w na-
dawaniu 8 grup na minute, mozna stosowaé grupowa metode naucza-
nia, wymaga ona jednak dobrej organizacji zaje¢ i Scistej kontroli,
dajac bardzo dobre rezultaty.

Przez caly okres szkolenia, a szczegélnie w pierwszym jego pod-
okresie nalezy w petni wykorzystywaé godziny nauki wilasnej, pro-
wadzgc ze stabszymi radiotelegrafistami co najmniej 2-godzinne tre-
ningi ¢wiczebne. W poéZniejszych podokresach szkolenia, réwnolegle
ze zwigkszaniem tempa odbioru i nadawania nalezy ich przygotowac
do egzaminéw na radiotelegrafistow klasowych. Przy przechodzeniu
z mniejszej® szybkosci na wiekszg stosuje sie trzy rodzaje radiogra-
moéw: proste, w ktérych przewazajg znaki tatwe do odbioru, normal-
ne — z jednakowa iloscig trudniejszychi tatwiejszych znakéw oraz
. radiogramy trzeciego rodzaju, ktére bedag skiladaty sie ze znakow
najstabiej opanowanych przez radiotelegrafistow. Przy przejsciu
wiec z mniejszej szybkosci na wiekszg stosuje sie poczatkowe radio-
gramy pierwszego rodzaju, w dalszym ciggu drugiego i trzeciego,
przez co uzyskuje sie prawie niedostrzegalne zmiany w odbiorze ra-
diotelegrafistow po przejsciu na wiekszg szybko$é. Po osiagnieciu
tempa 8 grup na minute przechodzi sie juz na prace na radiosta-
cjach, jednak telegrafisci odbierajg tylko radiogramy nadawane
przez instruktora. Kazdy radiotelegrafista juz w pierwszym dniu
pracy na radiostacji musi otrzymac teczke ze wszystkimi dokumen-
tami stacyjnymi.

Osiggnawszy tempo 10 grup na minute mozna przejs¢ do pracy
parami i w dalszym ciggu powieksza¢ tempo nadawania i odbioru.

Nalezy podkresli¢, ze na wszystkich etapach szkolenia stala
kontroli i ewidencja postepow radiotelegrafistéw odgrywa wielkg
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role. Takie notatki dajg instruktorom moznos$¢ orientowania sie w ca-
tym przebiegu szkolenia kazdego radiotelegrafisty oraz pozwalajg
tatwo odkrywac i usuwac ich biedy.

Kazdy instruktor powinien ciggle mie¢ na uwadze, ze szkoli
radiotelegrafistow klasowych, tak aby z koncem pierwszego roku
wyszkoleniowego wszyscy radiotelegrafisci osiggneli przynajmniej
kwalifikacje radiotelegrafisty 111 klasy.

W drugim roku szkolenia nalezy telegrafistdw doskonali¢ dalej
az do osiggniecia przez nich kwalifikacji Il i | klasy, organizujac
szkolenie rowniez i dla tych, ktérzy pracujg na czynnych radiosta-
cjach. Terminy egzaminow, sposob ich przeprowadzania oraz wyma-
gania stawiane radiotelegrafistom klasowym podane sg w specjalnej
instrukcji o egzaminach na klasowych radiotelegrafistow. Przy szko-
leniu klasowych radiotelegrafistéw trzeba pamietaé, ze powinni oni
nie tylko umie¢ pracowa¢ na radiostacji z nakazang szybkoscia,
bardzo dobrze zna¢ aparature, nalezycie ja obstugiwaé, znaé obo-
wiazki dyzurnego radiotelegrafisty i dowddcy radiostacji, znaé re-
gulamin stuzby ruchu radio, ale szybko nawigzywaé tacznos¢ i pro-
wadzi¢ wymiane nawet podczas silnych zakiocen w eterze i przy
stabej styszalnosci, umiejetnie i szybko przechodzi¢ do pracy w in-
nych sieciach lub kierunkach, szybko i bez utraty tacznosci zmieniac
dane radiowe i bezbtednie przyjmowaé sygnaty radiowe.

Aby radiotelegrafisci uzyskali jak najwieksza wprawe w swej
pracy, nalezy ich szkoli¢ w warunkach jak najbardziej zblizonych
do rzeczywistych i takie witasnie warunki stwarzajg nam obozy let-
nie. Jasne jest, ze i rbwniez w obozach nie mozna zaniedba¢ innych
form szkolenia, jak dalsze doskonalenie w nadawaniu i odbiorze,
w pracy parami i w sieciach na sali stuzby ruchu radio oraz nauki
regulaminu stuzby ruchu radio. Jednak i te zajecia powinny prowa-
dzi¢ do jednego celu, a mianowicie — do wyszkolenia klasowych
radiotelegrafistow.

Doswiadczenia wykazaty, ze uzyskanie dobrych wynikéw w szko-
leniu klasowych radiotelegrafistow w okresie obozow letnich w wiel-
kiej mierze zalezy od umiejetnej korelacji zaje¢ na salach stuzby
ruchu z zajeciami na poligonach i w polu.

Poczatkowo wszystkie elementy wymiany radiowej prowadzi sie
przede wszystkim na sali lub na poligonie radiowym i tylko po ta-
kim przeszkoleniu radiotelegrafisci przechodza do pracy na radio-
stacjach w terenie.

W miare przyswajania regulaminu stuzby ruchu radiowego i na-
lezytej obstugi radiostacji nalezy zwieksza¢ odlegtos¢ miedzy radio-
stacjami, wprowadza¢ zaklécenia i zmniejsza¢é moc radiostacji.
Wszystko to wymaga innej organizacji i metodyki prowadzenia za-
je¢ niz w warunkach koszarowych. Praca radiotelegrafistow w tere-
nie musi rozwija¢c u nich umiejetnoSci wiasciwego zachowania sie



w sytuacjach zblizonych do warunkéw bejowych, rozwijaé inicja-
tywe i jeszcze bardziej pogtebia¢ odpowiedzialno$¢ za ich prace.

Na tym etapie szkolenia réwniez nie pomija sie szkolenia na
sali stuzby ruchu radio, gdyz wiasnie na sali jest najtatwiej powiek-
sza¢ tempo odbioru i nadawania. Prdcz tego, tatwo jest prowadzié
nauke regulaminu stuzby ruchu radiowego, pogtebiajagc nastepnie
jego znajomos$¢ podczas praktycznych zajeé w polu.

Nie wolno réwniez pomija¢ takiego czynnika jak dyscyplina
pracy radiotelegrafisty. Od pierwszych dni szkolenia nalezy wpajac
radiotelegrafistom, ze niedopuszczalne sg najmniejsze uchybienia
dyscypliny w pracy radiotelegrafistow w eterze. Kazdy wypadek na-
ruszenia dyscypliny powinien by¢ wychwytywany i dowodcy powin-
ni stosowaé surowe $rodki zaradcze. Dlatego tez podczas organizo-
wania zaje¢ praktycznych powinna by¢ zorganizowana dobrze i bez
przerwy dziatajaca kontrola szkolnych sieci radiowych.

Opisana organizacja szkolenia radiotelegrafistow klasowych
daje nam dobra gwarancje wyszkolenia jak najwiekszej ilosci wy-
kwalifikowanych radiotelegrafistow.

Podobny sposdb szkolenia zastosowali w swych pododdziatach
oficerowie Gulcz i Surminski osiggajac bardzo dobre wyniki na wio-
sennej inspekcji jednostek.

Po uzyskaniu stopnia radiotelegrafisty klasowego nie wolno na
tym poprzestaé. Nalezy w dalszym ciagu szkoli¢ radiotelegrafistow
celem uzyskania wyzszej klasy, ujmujac to szkolenie w specjalny
program. Jednocze$nie nalezy przeprowadza¢ co pewien okres —
przewidziany instrukcjg — egzaminy potwierdzajgce posiadanag kla-
se. Kazdy egzamin sprawdzajagcy powinien by¢ nalezycie zorganizo-
wany i przygotowany. Na dwa do trzech tygodni przed egzaminami
nalezy przeprowadza¢ dodatkowi przeszkolenie radiotelegrafistow
majacych zdawa¢ egzamin odpowiednio do wymagan kazdej klasy.
Przeszkolenie powinno obejmowa¢ co najmniej 4-godzinne zajecia,
przy czym nalezy zwracaé uwage, aby na zajeciach pracowali mieg-
dzy sobg radiotelegrafisci rownej klasy. W tym celu instruktor
dzieli radiotelegrafistow parami, bioragc pod uwage jednakowe ich
przygotowanie.

W czasie szkolenia zwieksza sie stopniowo tempo nadawania
i odbioru, zwieksza wymiane na radiostacjach z takim rozliczeniem,
aby przy koncu przygotowawczego szkolenia do egzamindw wszyscy
radiotelegrafisci przewyzszali przewidziane normy na dana Kklase
0 10—15%.

Bardzo waznym elementem tych d¢wiczen jest kontrola wymie-
nionych radiogramoéw po kazdym c¢wiczeniu oraz kontrola radiotele-
grafistow przez podstuch ich pracy. Kontrola ta daje mozno$¢ pozna-
nia istniejgcych jeszcze niedoktadnosci w pracy radiotelegrafistow
1 usuniecia tych niedoktadnosci przed egzaminami.



Przed przeprowadzeniem egzaminu sprawdzajgcego przewodni-
czacy komisji egzaminacyjnej z cztonkami komisji przestrzegajac
ich, aby scisle kierowali sie instrukcja i nie zezwalali na zadne utat-
wienia. Nieprzeprowadzenie takiego instruktarzu moze spowodowaé
odchylenia od pewnych punktéw instrukcji o egzaminach, w wyniku
czego cztonkowie komisji moga zbyt uprosci¢ lub utatwi¢ warunki
sprawdzenia klasowych radiotelegrafistéw, a tym samym ustalenie
klasy lub potwierdzenie jej nie bedzie odpowiada¢ wymaganym wa-
runkom. Wypetnienie przez radiotelegrafistow wszystkich warunkéw
instrukcji bedzie gwarancjg dla nas, ze posiadamy prawdziwych
specjalistow danej klasy, ze posiadamy wykwalifikowanych radio-
telegrafistow, prawdziwych mistrzdw swej specjalnosci.



Zadaniem szkolenia telegrafistow na poligonie telegraficznym
w warunkach potowych jest ugruntowanie przez nich nabytej wpra-
wy W wymianie telegraméw i prowadzeniu rozméw telegraficznych
z ustalong normg oraz w petnieniu przez nich stuzby dyzurnego te-
legrafisty, ekspedytora i tgcznika ekspedycji.

Praktyczna praca na poligonach jest gtéwnych etapem w indy-
widualnym przygotowaniu telegrafisty do pracy na czynnych sta-
cjach telegraficzych i wymaga zwrdcenia szczeg6lnej uwagi dowdd-
cy (wyktadowcy) szkolonego pododdziatu. Sama praca na poligonie
szkolnym zbliza uczacego sie do rzeczywistych warunkéw obstugi
stacji telegraficznej. Planowa organizacja pracy na poligonie daje
szkolagcemu sie te wprawe w-pracy, ktéra bedzie mu niezbedna w pet-
nieniu dyzurow w warunkach zblizonych do warunkéw bojowych.

Prace na poligonie nalezy organizowa¢ w postaci petnienia dy-
zuréw w okresie pracy przez catg dobe, przy czym zajecia powinny
by¢ tak przemyslane, azeby z chwilg objecia dyzuru telegrafisci,
ekspedytorzy i facznicy byli maksymalnie obcigzeni pracg. Wykta-
dowca $ledzi, aby przyjecie dyzuru przez telegrafistow i ekspedyto-
réw, odbylo sie prawidtowo zadajac od starszego zmiany zameldo-
wania we witasciwym czasie o przyjeciu dyzuru przez zmiane. Z chwi-
la rozpoczecia pracy przez telegrafistdw, wykladowca za posredni-
ctwem ekspedycji kontroluje obieg telegraméw i wypetnianie blan-
kietow telegraficznych.

W czasie dyzuru zmiany wykfadowca przeprowadza rozmowy
telegraficzne, wymagajac wyrazistosci w nadawaniu i doktadnosci
w ich opracowaniu i zmusza telegrafistow do regulaminowego wy-
wotywania wzywanych oséb do aparatéw. Na zajeciach tych nalezy
praktykowaé rowniez nadawanie telegraméw z zadaniem potwier-
dzenia przez stacje odbiorczg doreczenia telegramu przez ekspedycje
tamtej stacji. W ten sposéb mamy mozno$¢ kontroli pracy ekspedy-
cji, tacznika i telegrafisty na obu stacjach.

Wymagania stawiane szkolonym powinny by¢ zgodne z regula-
minem stuzby ruchu telegraficznego, ktérego przestrzegania nalezy
bacznie pilnowac.



Wystawiajac ocene pracy telegrafistom, ekspedytorom i tgczni-
kom nalezy réwniez bra¢ pod uwage czas, w jakim wypeili oni na-
lezgce do nich czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zwrdcenie uwagi na
zatatwianie telegramdw serii pilnych i szczeg6lnie waznych.

Wyktadowcy i instruktorzy powinni doktadnie kontrolowac
z taSmy kontrolnej wiernos¢ nadawania telegramow i doktadnosé
wypetniania® blankietéw telegraficznych i w razie znalezienia btedéw
zwracaé telegramy celem ich poprawienia wymagajac, aby w na-
stepnych telegramach nie powtérzono bleddw.

Baczng uwage nalezy zwraca¢ na kazde nawet drobne niedo-
ciggniecia w pracy, jak nierowno naklejona taSma, nie na miejscu
naklejone pokwitowanie odbioru, niewpisanie nru przewodu itp.
Kontrolujac prace telegrafistow nalezy pamietac, ze kazda najmniej-
sza niedoktadnos¢ nie moze by¢ przepuszczona, bowiem przyzwyczaja
telegrafistbw do lekcewazenia swych obowigzkow. Nalezy przeto
stosowa¢ wszystkie sposoby dla utrzymania Scistej dyscypliny pra-
cy wyjasniajac, jakie skutki w warunkach bojowych moze spowo-
dowac znieksztatcony lub nie na czas doreczony telegram.

Wyktadowca powinien takze wymagac, azeby telegrafista pra-
widltowo wypetniat swéj dziennik aparatowy, zaznaczat w nim wszy-
stkie uwagi o przerwach tacznosci, o braku telegraméw, w oznaczo-
nym czasie przeprowadzal podsumowanie wymiany telegraméw za
dobe, by w swoim czasie przeprowadzit kontrole czasu i robit o tym
uwagi w dzienniku aparatowym itp.

W trakcie zaje¢ dowddcy druzyn (dowddcy zmian) powinni do-
pilnowaé, azeby nie byto na aparatach telegramdw nie kwitowanych
— i by one nie zatrzymywaty odbioru nastepnych telegraméw. Na-
lezy réwniez praktykowaé dawanie do ekspedycji pokwitowan dro-
ga telefoniczna.

W celu dalszego treningu w pracy telegrafistow i ekspedyto-
row mozna wyitgcza¢ jeden lub dwa aparaty, wymagajac termino-
wego meldowania przez telegrafistow i ekspedytoréw o przerwach
facznosci.

Przy takim wylaczeniu ktéregokolwiek kierunku #gcznosci na-
lezy skontrolowaé, jak ekspedycja rozdziela nienadane telegramy
na inne kierunki tgcznosci celem nadania tych telegramow droga
okrezna.

Wolnych od dyzuru telegrafistéw nalezy przydziela¢ do pomocy
telegrafistom na kierunkach przecigzonych dla ¢éwiczenia ich w jed-
noczesnej pracy na jednym kierunku, obciazajagc ich jednakowg od-
powiedzialno$cig za wymiane.

Organizujac prace na poligonie i upodobniajac jg do warunkéw
rzeczywistych wyktadowca powinien nie zapominaé o tym, ze na
tych zajeciach telegrafisci powinni umie¢ prowadzi¢ Srednig wymia-
ne telegram6w zgodnie z przewidzianym programem.



Czas pracy jednej zmiany telegraficznej powinien wynosi¢ od
6 do 12 godzin. Dd chwili rozpoczecia zaje¢ (po przyjsciu na zmia-
ne) caty skiad powinien sta¢ na zbidérce w oznaczonym miejiscu; na
zbiorce przeprowadza sie Kkrdtki instruktarz, a nastepnie starsi
zmi&ny meldujag dowodcy stacji lub dyzurnemu #acznosci (w zalez-
nosci od tego, kogo wyznaczamy) o przybyciu zmiany na dyzur.
Pierwsze zajecia na poligonie powinny rozpocza¢ sie od rozwiniecia
stacji telegraficznej.

Przygotowanie i przeprowadzenie zajeé

Przygotowanie do przeprowadzenia zaje¢ na poligonie sprowa-
dza sie do przygotowania telegraméw, stacji, telegrafistow i wy-
ktadowcy.

Przygotowanie telegramdéw. Celem przeprowadze-
nia zaje¢ na poligonie nalezy zawczasu przygotowa¢ odpowiednig
ilos¢ telegraméw rdznych serii, tre$ci i objetosci. W celu szkolenia
ekspedytorow nagtowkow telegramow nie wypetnia sie.

Przygotowanie poligonu polowego. Poligon po-
towy powinien sktadaé sie z kilku (przynajmniej z dwo6ch) aparatéw
telegraficznych potgczonych miedzy sobg i stanowiacych niejako réz-
ne stacje. Miedzy stacjami powinna by¢ réwniez tgcznosé telefoniezr
na. Kazda stacja powinna posiada¢ wiasng ekspedycje telegraficzna.
Stacje i aparaty powinny by¢é zaopatrzone w odpowiednie krypto-
nimy.

Przygotowanie telegrafistdéw. Przygotowanie te-
legrafistow do petnienia dyzuréw powinno by¢é przeprowadzone
zawczasu. To przygotowanie polega na tym, ze nalezy przypomnieé
im odpowiednie rozdziaty z regulaminu stuzby ruchu telegraficzne-
go ,oprocz tego wszyscy telegrafisci powinni wiedzieé¢ jakie bedg pet-
nili funkcje na danej zmianie, dyzurnego telegrafisty, ekspedytora
lub gonca, a réwniez powinni zna¢ swojego starszego aparatowni,
starszego ekspedytora (dowddcy ekspedycji), starszego zmiany
i dyzurnego tacznosci (dowoddce stacji telegraficznej).

Przygotowanie sie wyktadowcy. Oprécz przy-
gotowania telegramow i poligonu szkolnego wyktadowca powinien:

— prrzygotowaé kryptonimy stacji dla ekspedycji;

— przygotowa¢ normy na dane zajecia dla kazdego telegra-
fisty ;

— wyznaczy¢ starszych zmian, starszych telegrafistow, ekspe-
dytoréw i tacznikéw;

— w celu zapewnienia normalnego toku zaje¢ nalezy przein-
struowaé starszych zmiany, starszych telegrafistéw, ekspe-
dytoréw. W czasie zaje¢ $ledzg i kontrolujg oni prace pod-
wiadnych sobie zotnierzy.

Ponizej zatgczam przyktad konspektu na powyzsze zajecia:



ZATWIERDZAM
Dowdédca kompanii

zaje¢ dla

Przedmiot:
Temat:

Cel: Osiagnaé

dyzuru.
Metoda:
Miejsce:

Czas: 8 godzin.

Przebieg zajecia:

Zagadnienie Czas

1. Wstep 10

inin.

2. Obiecie 15
dyzuru min.

3. Wymiana 3
telegramow
z szybkoscig godz.
..... stéw/godz.

4. Prowadzenie 1
rozmow tele- d
graficznych godz

5. Trening w 21,
operatyw- dz.
nosci funk- godz
cyjnych.

Srednia wymiane
z catkowitym wypetnianiem dokumentacji i

Stuzba ruchu telegraficznego.
Wymiana telegraméw w

Praktyczna praca funkcyjnych.
Aparatownia poligonu telegraficznego.

Tresé

Podziat plutonu na
funkcyjnych i wy-
znaczenie zadania.

Objecie dyzuru i

kontrola tacznosci;
przyjecie dokumen-
tacji na ekspedycji,
meldunek starszego
zmiany 0 objeciu
dyzuru.

Praca na aparatach

i ekspedycji telegra-
ficznej.

Prowadzenie rozmow
telegraficznych.

Wytaczanie Kilku kie-

runkéw tacznosci i
praca ekspedycji w
nadawaniu telegra-

moéw droga okrezna.

telegramoéw w tempie . ...

»lini“ na poligonie polowym.

stéw/godz.
doktadnym petnieniem

Wskazéwki metodyczne

Na zbiérce przed rozpoczeciem
zaje¢ wyznaczam funkcyjnych
na dzisiejsze zajecia i zadanie
zmiany.

Kontroluje dokiadno$¢ objecia
dyzuru przez catg zmiane.
Kontroluje prace ekspedycji
w  wypetnianiu  nagtowkow
telegraméw i notowanie ich
w dzienniku telegramoéw wy-
chodzacych.

Kontroluje prace ekspedycji
i telegrafistow w wymianie
telegramoéw.

W czasie pracy telegrafistow
wraz z dowoddcami druzyn
przeprowadzam rozmowy te-
legraficzne wedtug zawczasu
przygotowanego tekstu. Kon-
troluje wypetnianie dzienni-
kow aparatowych przy pro-
wadzeniu rozmow.

Wytaczam kolejno po 1 — 2

aparaty telegraficzne i Kkon-
troluje prace telegrafistow i
ekspedycji w tych okolicz-

nosciach.
Przyjmuje meldunki o przer-



Zagadnienia

6. Kontrola
czasu. Zda-
nie dyzuru.

7. Zakonczenie.

Czas

15
min.

20

min.

Tresé

Kontrola czasu. Pod-
sumowanie wymiany.
Zdanie dyzuru.

Omoéwienie zajeé.

Wskazoéwki metodyczne

wach tgcznosci. Wolnych tele-
grafistow przydzielam do po-
mocy na bardziej obcigzone
kierunki.

Wydaje komende ,przepro-
wadzi¢ kontrole czasu“.
Sprawdzam prace telegrafi-
stow. Kontroluje prawidto-
wos$¢ przekazywania dyzuru.
Sprawdzam ilo$¢ wymienio-
nych telegramow.

Zmiana staje na zbidrce, na
ktérej omawiam osiggniete
wyniki,  wypetnianie  norm,
jakos¢ pracy itd.

DOWODCA PLUTONU



Opierajagc sie na doswiadczeniach ostatniej wojny Swiatowej
nowoczesna walka, poza zrozumieniem walczacych Zzoinoierzy o co
walczg i przeciwko komu walczg, wymaga zaopatrzenia wojsk w zna-
czng ilos¢ sprzetu technicznego dla wykonywania btyskawicznych
manewrow oraz dla zapewnienia dowodzenia we wszystkich warun-
kach i potozeniach. Z tych tez powodow wojska tgcznosci, ktére maja
zadanie utrzymania #acznosci miedzy walczacymi jednostkami, od-
dziatami i pododdziatami, ktére maja zadanie zapewnienia kierowa-
nia w walce od najwyzszego szczebla dowodzenia do najnizszego,
nieustannie muszg szkoli¢ specjalistobw {gcznosci, stale podnoszac
ich kwalifikacje, ich poziom wyszkolenia fachowego.

W miare wzrostu zaopatrzenia wojsk tgcznosci w sprzet tech-
niczny, w nowoczesne urzadzenia i aparature, wzrasta zapotrzebo-
wanie na fachowcow technikéw i mechanikéw. Powazng tez role
wsrod tej — ze sie tak wyraze — inteligencji technicznej“ odgry-
wajg radiomechanicy.

Dobrze wyszkolony radiomechanik jest prawag reka dowddcy
oddziatu, do ktorego sie go przydziela, w zakresie organizacji pra-
widtowej konserwacji i eksploatacji aparatury radiowej, w zakresie
prawidtowej jej naprawy, walczac nieustannie o przediuzenie okresu
jej uzywalnosci.

Zadanie swoje moze on wypehié jedynie wtedy, jezeli sam opa-
nowat doktadnie podstawy elektro- i radiotechniki, jezeli doktadnie
zna procesy fizyczne zachodzace w aparaturze podczas jej pracy,
gdy potrafi szybko wyszuka¢ i usung¢ uszkodzenie oraz przeprowa-
dzi¢ drobny i Sredni remont radiostacji.

Wszystkie wymienione wyzej walory ugruntowujg sie i rozwi-
jaja u radiomechanika w wyniku systematycznego szkolenia, a tak-
ze w wyniku indywidualnego zainteresowania sie radiomechanika
radiotechnika i checig opracowania i zgtebienia jej tajnikéw. Dobry
radiomechanik nie tylko szkoli sie na zajeciach, lecz w chwilach wol-
nych od zaje¢ bierze czynny udziat w pracach kota racjonalizatoréw,



sam buduje mniej skomplikowane urzadzenia, bada je a tym samym
staje sie petnowartoSciowym fachowcem.

Nie mniejszg role w wyszkoleniu radiomechanikéw odgrywa
wyktadowca. Od niego zalezy wzbudzenie zainteresowania szkolone-
go zoinierza do zagadnien radiotechniki, a od metody szkolenia, po-
dejécia do (Szkolonych zalezy poziom ich wyszkolenia.

Zajecia z radiomechanikami powinny by¢ w miare mozno$ci uroz-
maicone, teoria powinna by¢ powigzana z praktyka, powinny by¢
podawane przyktady z pracy radiomechanikbw w ostatniej wojnie
Swiatowej itp. Kazdy radiomechanik powinien zna¢ dokadnie histo-
rie powstania radia i wkiad uczonych i inzynieréw rosyjskich, ra-
dzieckich i polskich w rozwdj radiotechniki

Przeprowadzane zajecia przestaja by¢ monotonne i nudne, szko-
leni tatwiej opanowujg materiat a osiggniecia uczonych i inzynieréw
sg bodzcem dla ich pracy, gdyz kazdy z pewnoscia chciatby zostaé
prawdziwym mechanikiem, radiowym a nawet inzynierem.

Caly okres szkolenia radiomechanikéw mozna podzieli¢ jakgdy-
by na trzy podokresy. Pierwszy — to podokres przygotowawczy,
w ktdrym szkoleni zapoznajg sie z technika warsztatowg i postugi-
wania sie narzedziami radiomechanika.

W pierwszym podokresie poleca sie wykonywanie prawidtowych
zkgczy réznych typdw przewoddéw i ich lutowanie. Zaznajamia sie
szkolonych ze sposobem lutowania i procesem zachodzacym podczas
lutowania oraz ze sposobem postugiwania sie narzedziami radiome-
chanika.

Po opanowaniu tych zagadanieh szkoleni przechodzg w drugi
podokres szkolenia, w ktdrym uczag sie metody sprawdzania i wy-
szukiwania uszkodzehn w poszczeg6lnych elementach radiostacji,
oraz uczg sie odrozniaé czesci uszkodzone od czesci dobrych. W tym
czasie poleca sie przeprowadza¢ sprawdzanie i naprawe klucza tele-
graficznego, stuchawek, mikrofonu, lampki oswietleniowej, kabla
zasilania, przewijanie dfawikéw, transformatoréw itp.

Zajecia tego rodzaju powinien poprzedzi¢ wyktad, na ktérym
przeprowadzajacy zajecie powinien oméwi¢ objawy réznych uszko-
dzen, sposoby sprawdzania i ich lokalizowanie oraz sposoby usuwa-
wania ich. Przy koncu zaje¢ obowigzkowo nalezy je omowi¢, poda-
jac zauwazone u szkolonych biedy i niedociggniecia celem ich wy-
eliminowania w przysztosci.

Po przerobieniu tych zagadanien i upewnieniu sie, ze szkoleni
poznali sposoby naprawy poszczeg6lnych czesci radiostacji i potra-
fia prace te wykonywac¢ samodzielnie, wyktadowca moze przejsé¢ do
zaje¢ z naprawy samej radiostacji.

Uprzednio powinien on szczeg6towo wyjasni¢ przyczyny po-
wstania uszkodzen, oméwi¢ miejisca radiostacji, ktore sg najbardziej
wrazliwe na uszkodzenia, poda¢ metode i kolejno$¢ sprawdzania



aparatury radiowej, a takze nauczy¢ szkolonych lokalizowania uszko-
dzenia w radiostacji, w poszczeg6lnych jej obwodach na podstawie
charakterystycznych objawow. Omawiajagc przyczyny uszkodzenia
wyktadowca powinien nawigza¢ ido tzagadanien teoretycznych, do
procesow fizycznych, ktére zachodzg w poszczegdélnych obwodach
radiostacji, co w znacznej mierze utatwia szkolonym zrozumienie
omawianego zagadanienia. Powinien on zaznaczy¢, ze dobry radio-
mechanik nie powinien sprawdza¢ sprzetu radiowego na oSlep, lecz
wedtug odpowiedniej metody i przy uzyciu schematow.

Po tym omdwieniu szkoleni przystepuja do sprawdzenia radio-
stacji. Przeprowadzajacy zajecia w tym czasie kontroluje wykony-
wanie czynnosci przez szkolonych, zwracajac przede wszystkim
uwage na sposéb podejscia do sprawdzania i na kolejno$é sprawdza-
nia radiostacji.

Kolejno$¢ sprawdzania radiostacji powinna by¢ nastepujgca:

— ogledziny zewnetrzne,

— sprawdzenie dobroci odbiornika,

— sprawdzenie dobroci nadajnika,

— sprawdzenie zrédet zasilania,

— wyjecie aparatury ze skrzynki i przeglad montazu,

— sprawdzenie poszczeg6lnych obwodéw odbiornika,

— sprawdzenie obwodéw zasilania odbiornika i nadajnika,

— sprawdzenie lamp,

— etap koncowy — przeprowadzenie naprawy.

W wypadku ustalenia, ze uszkodzenie jest w Zrodtach zasilania,,
dalsze sprawdzenie radiostacji jest zbyteczne.

Podczas przeprowadzania tych zaje¢ nalezy pamietaé o tym,
ze poczatkowo wykonuje sie uszkodzenia proste, mato skompliko-
wane a pOzniej dopiero coraz trudniejsze. Opanowanie materiatu
okresla sie wedlug szybkosci lokalizowania uszkodzenia.

Nie jest wskazane udzielanie pomocy ze strony wykfadowcy
szkolonym podczas sprawdzania, gdyz radiomechanik powinien by¢
samodzielny, lecz w wypadku posiadania w grupie bardzo stabego
ucznia, mozna przydzieli¢c mu do pomocy ucznia najsilniejszego. Po-
moc ta powinna ograniczy¢ sie jedynie do udzielenia praktycznych
wskazowek.

Koncowym etapem szkolenia radiomechanikéw powinno by¢
wykorzystanie ich do naprawy catego sprzetu radiowego, znajduja-
cego sie w oddziale i w salach wyktadowych a takze praktyczna ich
praca w pododdziatach, biorgcych udziat w ¢wiczeniach terenowych
z uzyciem sprzetu radiowego.



BLEDY W NADAWANIU KLUCZEM | SPOSOBY ICH USUWANIA

Artykut A. B. pt. ,.Btedy w nadawaniu kluczem i sposoby ich
usuwania" zamieszczony w numerze 3 ,Przegladu tacznosci" za-
poznaje ogo6lnie z bledami popetnianymi przez radiotelegrafistow.
Na podstawie artykutu mjr. A. zikina (Nr. 3/51 ,Wojennyj Swia-
zist") zapoznam doktadniej z konkretnymi biedami i z wypraktyko-
wang przez instruktorow radzieckich metodg ich usuwania.

Kazdy instruktor przystepujac do szkolenia radiotelegrafistow
powinien zna¢ doktadnie mozliwie jak najwiecej spotykanych bledéw
i niedociggnie¢ popetnianych tak przez poczatkujacych jak i przez
czesciowo radiotelegrafistéw juz wyszkolonych.

Instruktor powinien umieé szybko wykrywa¢ wszystkie btedy,
wskazywacé je w spos6b przekonujacy szkolonemu radiotelegrafiscie
i przez prawidtowe zastosowanie skutecznej metody jak najszybciej
je usunag.

Tylko bezbtedne, czyste nadawanie kluczem gwarantuje szyb-
kos¢ wymiany korespondencji radiowej.

Prawidtowe bezbtedne nadawanie osigga sie droga systematycz-
nego ¢wiczenia kisci reki, juz od pierwszych dni nauki pod kierow-
nictwem doswiadczonego instruktora.

Przyczyna najpowazniejszych bledéw w nadawaniu jest najcze-
Sciej nieprawidtowy uktad reki, co powoduje oddzielanie w nadawa-
niu znakéw kropek od kresek, nierownomierne ich nadawanie, skra-
canie pierwszej lub ostatniej kreski i wiele innych znieksztatcen
brzmienia znaku.

Powyzsze bledy popetniajg najczesciej, jak wskazuje doSwiad-
czenie, radiotelegrafisci, ktdrzy w okresie nauki alfabetu z r6znych
przyczyn opuszczaja zajecia i pozostaja w tyle za cata szkolong gru-
pa. Dazac nastepnie do wypetnienia powstatych w nauce luk, sta-
raja sie oni samodzielnie ,,odzyska¢" opuszczone zajecia bez wiedzy
i pomocy instruktora.

Skutek takiej samodzielnej ,,nauki" jest najczesciej wrecz prze-
ciwny i przynosi im tylko szkode. Wtasnie wowczas szkoleni radio-



telegrafisci dopuszczajg sie wyzej wspomnianych bledow, ktérych
usuniecie pocigga za sobg przewaznie strate diuzszego czasu i wy-
maga dodatkowego wysitku tak z ich strony jak ze strony instruk-
tora.

Btedy dotyczace rytmu i statosci nadawania wptywajg rowniez
powaznie na jako$¢ pracy, co powoduje utrudnienie odbioru stucho-
wego i zwieksza nerwowos$¢ u radiotelegrafisty odbierajacego.

Najczestszymi objawami takich biedow bedg nierownomierne
przerwy miedzy znakami lub miedzy grupami, zbyt wiele kasowan
popetnionych omytek, zmiany kolejnosci nadawanych znakéw
W grupie.

Metody usuwania tych niedociggnie¢ moga by¢ rozne. Beda one
zalezaty od wiasciwosci indywidualnych radiotelegrafistow. Niektd-
rym radiotelegrafistom wystarczy pokaza¢ Kkilka razy prawidiowy
sposob nadawania, 'inni tatwo dostrzega swoje biedy, gdy instruktor
potozy swoja reke na Kisci reki i razem z nim nadaje.

Kazdy spos6b usuwania btedéw wymaga, by uczen madgt naocz-
nie przekonac¢ sie na czym polega jego blad. W tym celu najlepiej
jest postugiwac sie kontrolnym aparatem telegraficznym Morsego.
Tasma telegraficzna daje wierny obraz pracy radiotelegrafisty, na
podstawie wiec zapisu na tasmie szkolony radiotelegrafista moze
przeanalizowa¢ swoje btedy i poréwna¢ swoje nadawanie z nadawa-
niem wzorowym — instruktora.

Z kolei omowie .najbardziej charakterystyczne btedy w nada-
waniu i sposoby ich usuwania.

Podczas praktycznych zaje¢ szkolenia radiotelegrafistow dos¢
czesto mozna spotka¢ wypadki przesadnego oddzielania kropek od
kresek w takich znakach jak: C, Q, Y i 6. Przyczyna tego rozdzie-
lania tkwi w tym, ze przy nadawaniu kropek i kresek zazwyczaj na-
ciskanie klucza odbywa sie z niejednakowg sitg, w wyniku czego za-
miast C wychodzg dwa znaki N, zamiast Q — MA, zamiast Y — TW,
zamiast 6 — TH.

Chcac unikna¢ rozdzielania znakéw nalezy uczy¢ radiotelegrafi-
stow naciskania klucza z jednakowg sitg przy nadawaniu kresek jak
i kropek. Osigga sie to droga stosowania C¢wiczen wstepnych przy
zmniejszonej szybko$ci nadawania.

Aby usungé przerywanie znaku C wprowadzamy ¢wiczenie
wstepne polegajgce na ciggtym nadawaniu grupy KCW plynnie, bez
przerw (KCWKCWKCWKCW itd.).

Podobnie, celem uzyskania poprawnego nadawania Q, T i 4, na-
lezy stosowaé nadawanie bez przerw jednego z poprawianych zna-
kéw, a nastepnie tacznie z dwoma znakami o czeSciowo podobnym
brzmieniu. Np.: QQQGQDGQDGQD itd. TTTTTTTATNATNATN
itd. 4444444B4)B4JB4] itd.

Po dobrym opanowaniu ¢wiczenn wstepnych nalezy stosowac
teksty specjalne, w ktérych powinny przewaza¢ znaki btednie nada-



wane. W tych ¢wiczeniach wymagamy zachowania normalnych
przerw miedzy poszczeg6lnymi znakami i miedzy grupami.

Dla osiggniecia poprawnego nadawania znakéw K, C, Y, Q4 i 6
mozna stosowac teksty zawierajgce grupy 5-znakowe utozone z na-
stepujacych znakéw: K, C, Y, Q, 3, 4, 5, 6, 7 i 8. Na poczatku ta-
kiego C¢wiczenia nalezy nadawac kilka grup skladajacych sie z jed-
nakowych znakéw, a nastepnie tgczy¢ je w rézne kombinacje, prze-
platajac je podanymi c¢wiczeniami wstepnymi, jak np: KKKKK
KKKKK KKKKK CCCCC CCCCC CCCCC CCCCC CCCCC YYYYY
YYYYY YYYYY YYYYY itd. K6438 C47Q5 Q48K5 8Y378 Y647K
5CKQ3 itd. KCWKCWKCWKCWKCWKCWKCWKCWKCW itd.
QQQOQQ QQQQGEDGQEDG QDGAQD itd. KKKKK KKKKK CCCCC
CCCCC 44444 44444 KACAC KKC44 YYYYY itd.

Po opanowaniu wyzej opisanych ¢éwiczen nalezy przejs¢ do na-
dawania tekstéw ogolnych, poczatkowo w tempie zwolnionym, na-
stepnie stopniowo coraz szybszym, $ledzac uwaznie, czy radiotele-
grafisci znéw nie popetniajag znieksztatcenn lub bleddw.

Stosowanie powyzszej metody usuwania bledow daje w szyb-
Kim czasie dobre wyniki.

Doswiadczeni instruktorzy nauki nadawania znajg dobrze ta-
kie bledy popetniane przez poczatkujacych radiotelegrafistow, jak
niezachowywanie proporcji miedzy diugosSciami kresek i kropek lub
skracanie kresek na poczatku czy koncu znaku.

Przyczyna powyzszych bledéw tkwi przede wszystkim w nie-
rGwnomiernym unoszeniu kisci reki podczas nadawania. W wypad-
ku, gdy ten blad powstaje tylko jednym i tym samym znaku powta-
rzajacym sie w nadawanym tek$cie, to jego usuniecie nie wymaga
specjalnego trudu. Wystarczy zwroci¢ uwage radiotelegrafiscie, by
przy nadawaniu kresek na koncu znaku przytrzymat nieco kisé¢ w dol-
nym potozeniu.

Zdarza sie takze, ze przy stosowaniu powyzszej metody radio-
telegrafisci przesadnie przedituzajg ostatnig kreske; przedtuzenie
to podczas dalszej pracy niepostrzezenie bedzie sie skracato i zniknie
catkowicie.

W wypadku gdy biad ten wystepuje przy wielu ré6znych znakach
nadawanego tekstu, nalezy go usunaé drogag stosowania ¢wiczen
wstepnych i tekstéw specjalnych, sktadajgcych sie z ciagtego rzedu
kropek i kresek dowolnie uszeregowanych.

Po opanowaniu ¢wiczen wstepnych nalezy stosowaé nadawanie
tekstu sktadajacego sie z oddzielnych znakéw, w ktdrych przewazajg
kropki lub kreski. W pierwszym wypadku (dla kropek) tekst powi-
nien zawiera¢ znaki: E, I, S, M, 5, 4, 5, 6 w drugim (dla kresek) —
T, M0 V,98 1 CH, QJ, V.

Nieraz poczatkowi radiotelegrafisci usituja samorzutnie zwiek-
szy¢ tempo nadawania, pomimo, ze nie sg do tego przygotowani,



w wyniku czego ,,zrywaja reke“. Nie zwracajac na to uwagi, konty-
nuuja oni nadawanie w ,o0siggnietym" tempie, co doprowadza do
powaznych btedéw. Tacy radiotelegrafisci nie zachowujg odpowied-
niego stosunku dtugosci kropek i kresek, robig niejednakowe prze-
rwy miedzy znakami, a nieraz nawet opuszczajg kropki.

Z chwila, gdy radiotelegrafista pozna swoje btedy, najczesciej
zaczyna nadawacé niepewnie, jakby przygotowywat sie do nadawania
znakéw, $ciskajac kurczowo gatke klucza. Oczywiscie w wyniku tego
wierno$é pracy bedzie zakidcona.

W tym wypadku nalezy zastosowa¢ w zwolnionym tempie na-
daawnie c¢wiczen wstepnych i tekstéw specjalnych, sktadajgcych sie
z kilku jednobrzmigcych znakéw z przewagg znakéw znieksztatca-
nych, np: S, H, 5 V, 4, X. Praktyka wykazata, ze zastosowanie po-
wyzszego C¢wiczenia usuneto znieksztatcenia w nadawaniu cyfry 4.
Instruktor poswiecit na ten temat osiem dwugodzinnych zajeé.
Z tego trzy zajecia obejmowaty Cwiczenia wstepne, trzy teksty spe-
cjalne i dwa na oba teksty przy tempie zwolnionym. W wyniku ra-
diotelegrafista zaczatl czysto i rytmicznie nadawa¢ cyfre 4 i w cig-
gu trzech kolejnych zaje¢ odzyskat poprzednio posiadang szybkosc
nadawania.

Radiotelegrafisci, ktérzy maja trudnosci w odréznianiu znakéw
jednobrzmiagcych powinni nadawac teksty, utozone ze znakéw biled-
nie nadawanych, przy jednoczesnej kontroli pracy na taSmie apara-
tu telegraficznego.

W tym wypadku dobre wyniki daje wymawianie gtosem brzmie-
nia znaku jednoczes$nie z naciskaniem klucza telegraficznego.

W okresie zwiekszania szybkos$ci nadawania radiotelegrafisci
czesto popetniajg btedy na skutek tego, ze wowczas unoszenie Kisci
jakby wyprzedza $swiadomos$¢ nadajacego telegrafisty. Biledy takie
noszg wyjsatkowy charakter i wyrazajg sie w przestawianiu kolej-
nosci nadawanych znakéw, np: zamiast grupy HRLDC nadaje sie
HRDLC.

Do powyzszej grupy btedéw zalicza sie takze nadanie niepo-
trzebnego znaku w grupie, skutkiem przypadkowego nacis$niecia klu-
cza, spowodowanego $lizganiem sie palcow na jego gatce. Na przy-
kltad zamiast grupy WOZBK radiotelegrafista nadaje WOEZBK.

Aby unikng¢ tego rodzaju btedéw, nalezy bezwzglednie pozby¢
sie Slizgania palcow na galce klucza, nastepnie ograniczy¢ szybkos¢
pracy i nauczy¢ radiotelegrafiste nadawania na pamie¢ nie tylko
oddzielnych znakoéw, lecz réwniez catych grup.

Powyzsze metody usuwania wymienionych btedéw w nadawaniu
wymagajg duzego wysitku i wytrwatosci tak ze strony instruktora
jak rowniez szkolonych radiotelegrafistow, jednak przynoszg ogrom-
ne korzysci szkolonym i prowadzg do powaznego zwiekszenia sie
ilosci klasowych radiotelegrafistow.



ZASADNICZE ELEMENTY StUZBY RUCHU
TELEFONICZNEGO

W zwigzku z majaca sie ukaza¢ w niedlugim czasie nowg in-
strukcjg o stuzbie ruchu telefonicznego zamieszcza sie do wyko-
rzystania dla celow szkoleniowych jednostek tgcznosci niniejszy
artykut zawierajacy niektére, zasadnicze wiadomosci z tego przed-
miotu szkolenia. W tresci artykutu specjalnie oméwiono tylko ruch
telefoniczny ze wzgledu na réznorodnos¢ stownictwa stosowanego
dotychczas, a nie unormowanego obecnie obowigzujgcg instrukcja.
Do czasu wiec ukazania sie nowej instrukcji wprowadzenie do uzyt-
ku najbardziej istotnych jej przepisow bed/zie ze wszech miar
wskazane.

Zasady ogolne

Ruchem telefonicznym nazywamy czynno$ci zwigzane z poro-
zumiewaniem sie — w formie ustnej wymiany — za pomocg apara-
tow i urzadzen telefonicznych. Stuzba ruchu telefonicznego obej-
muje przepisy i sposoby postugiwania sie aparatami i urzgdzeniami
telefonicznymi przez ich obstuge i abonentéw.

Nalezyte peinienie stuzby na stacjach telefonicznych przez ob-
stuge oraz znajomos$¢ przez zoinierzy wszystkich rodzajow broni
przepiséw stuzby ruchu telefanicznego i umiejetno$é postugiwania
sie aparaturg jest warunkiem wiasciwego i sprawnego uzytkowania
urzadzen telefonicznych. Gwarancjg osiagniecia wymaganej wydaj-
nosci i sprawnosci dziatania urzadzen telefonicznych jest wysoki po-
ziom wyszkolenia techniczno-specjalnego ich obstugi.

Rozrézniamy dwa sposoby porozumiewania sie droga telefo-
niczng: przez rozmowe telefoniczng i za pomocg telefonogramu.

Rozmowag telefoniczng nazywamy wymiane wiadomosci prowa-
dzong przez zainteresowanych abonentéw za pomocg urzadzen tele-
fonicznych. Telefonogram jest to wiadomos$¢ pisemna przeznaczona
do ustnego nadania do adresata za posrednictwem tychze urzadzen.

Przeglad tacznosci — 6 623



Stacja telefoniczng nazywamy pomieszczenie z aparatem i ob-

stugg umozliwiajgce porozumiewanie sie z innym aparatem za po-
Srednictwem linii telefonicznej.

Stacjg odbiorczag nazywamy stacje przyjmujaca telefonogram
(dla niej lub dla jej abonenta) od stacji nadawczej lub posredni-
czacej.

Stacja posredniczaca nazywamy stacje, Kktora posredniczy
w przekazywaniu wiadomosci miedzy dwiema zainteresowanymi
stacjami lub abonentami. Kazda stacja telefoniczna musi posiadac
nazwe. Jako nazw stacji uzywa sie kryptoniméw — ktérymi moga
by¢ nazwy zwierzat, imiona lub liczby.

Stacja skupiajgca linie z kilku stacji i umozliwiajgca porozu-
miewanie sie tych stacji miedzy sobg — nazywa sie centralg tele-
foniczna.

Abonentem centrali nazywramy stacje, osobe lub oddziat (sztab),

do ktérych dyspozycji zostat zainstalowany aparat telefoniczny
wigczony do tej centrali.

Rozméwnica jest to jeden lub kilka aparatéw telefonicznych do-

tgczonych do centrali telefonicznej i przeznaczonych do uzytku ogol-
nego sztabu.

Nadawanie jest to czynno$¢ polegajaca na przekazaniu wiado-
mosci od nadawcy do adresata przy pomocy urzadzenia telefonicz-
nego.

Odbiorem nazywamy czynno$¢ polegajaca na odebraniu i zapi-
saniu na blankiecie telefonogramu wiadomosci od nadawcy do adre-
sata, przekazywanych przez stacje nadawczag wzglednie posredni-
czaca.

Posredniczenie jest to czynno$¢ polegajgca na utatwianiu w wa-
runkach stabej styszalno$ci prowadzenia rozméw i nadawania tele-
fonogramo6w miedzy dwoma abonentami wzglednie stacjami na ich
zadanie.

Nadawcg jest osoba podpisujaca tres¢ telefonogramu. Adresat
oznacza osobe, do ktorej telefonogram jest adresowany.

Przyjmowaniem telefonogramu nazywamy czynno$ci zwigzane
z przyjeciem telefonogramu od nadawcy (z pokwitowaniem i zare-
jestrowaniem) .

Doreczeniem telefonogramu nazywamy czynnosci polegajace
na doreczaniu telefonogramu oraz otrzymaniu pokwitowania odbioru.

Telefonogramem wychodzacym nazywamy telefonogram otrzy-
many od nadawcy do nadania adresatowi.

Telefonogramem wchodzacym nazywamy telefonogram odebra-
ny od stacji nadawczej lub posredniczacej dla adresata (danego
sztabu, oddziatu).



Telefonogramem przechodzacym nazywamy telefonogram prze-
chodzacy przez stacje posrednig ze stacji nadawczej do odbiorczej.

Prowadzenie rozméw bezposrednio z tacznicy lub aparatu prze-
znaczonego do obstugi tacznicy jest surowo wzbronione. Réwniez
osobom nie nalezagcym do obstugi jest wzbronione przebywanie
w pomieszczeniach, gdzie znajduje sie tgcznica oraz aparaty stacyj-
ne, przeznaczone wytacznie do przekazywania telefonograméw (za-
kaz ten nie dotyczy przetozonych obstugi).

Sposéb przeprowadzenia rozmowy telefonicznej.
Zgtaszanie sie stacji telefonicznej i wykonanie polgczenia.

W celu wywotania centrali induktorem obraca si¢ wolno kilka
razy korbkag aparatu telefonicznego. Diugie i szybkie krecenie korb-
kg jest bezcelowe i powoduje uszkodzenie aparatu.

Po kilku obrotach korbki przykiada sie stuchawke do ucha
oczekujac zgtoszenia sie centrali (stacji). Jezeli centrala (stacja)
nie zgtasza sie, wywotanie powtarzamy.

Stacja telefoniczna zgtasza sie swoim kryptonimem, np.: ,Wi-
sta stucham™.

Na centralach telefonicznych obstuga, oprécz podanego krypto-
nimu centrali, podaje swéj numer stuzbowy np.: ,,Dunaj 8 stucham".
Po podaniu przez abonenta wywotujagcego swego numeru (kryptoni-
mu) i nazwy zadanej stacji, np.: ,,Tu 213 — prosze Brzoze" — tele-
fonista centrali powtarza kryptonim zgdanej stacji dodajac stowo
~acze" np.: ,,Brzoze -1igcze", sprawdziwszy uprzednio, czy zadana
stacja jest wolna.

Po dokonaniu potgczenia telefonista jest obowigzany sprawdzic¢
przez krétkie wigczenie sig, czy rozmowa doszta do skutku. O ile
stacja wywotywana nie zgtasza sie, mimo kilkakrotnego wywoty-
wania przez telefoniste, wéwczas odpowiada on: ,Brzoza nie zgta-
sza sie". W razie gdy zadana stacja prowadzi juz rozmowe z innym
abonentem, telefonista centrali zamiast stowa ,tgcze" moéwi: ,zajety".

W razie zbyt dlugiego czasu trwania pofgczenia, np. w razie
nie otrzymania na #acznicy sygnatu konica rozmowy, telefonista
wigcza sie w dane potgczenie i zapytuje: ,mowi sie"... ,mowi sie"...
i gdy stwierdzi, ze rozmowa istotnie zostata zakoriczona moéwi ,roz-
taczam" i przerywa potaczenie.

W wypadku, gdy wywotujgca stacja zada abonenta, ktdrego
mozna osiaggna¢ dopiero za posrednictwem Kilku central, wowczas
telefonista jest obowigzany zapewni¢ tego rodzaju potgczenie, az
do chwili dojscia rozmowy do skutku.

Np.: abonent méwi: ,,tu 158 — prosze Jodte 73", telefonista przy
facznicy powtarza zamowienie: ,Jodie 73 — potacze i zawotam" —



nastepnie wykonuje potaczenia wywotujac kolejno stacje posrednie.
W celu odciagzenia telefonisty przy tacznicy od czynnosci w zesta-
wieniu potgczen przez kilka central, funkcje te mozna powierzy¢
obstudze aparatu stacyjnego, lub aparatu specjalnie w tym celu
wydzielonego.

Po zgtoszeniu sie zgdanego abonenta (Jodta 73) telefonista obstu-
gujacy facznice zawiadamia go méwigc: ,,prosze czeka¢ przy apara-
cie — facze 158“ po czym wywotuje ,,158“, ktéremu mowi: ,Jodta
73 przy aparacie — prosze mowic”.

W wypadku, gdy nie mozna osiggnaé zadanego abonenta, np.:
z powodu jego nieobecnosci, nalezy niezwlocznie zawiadomié abo-
nenta zamawiajacego, méwigc np.: ,Jodia 73 nie zgtasza sie“.

Jezeli potaczenie nie moze by¢ natychmiast dokonane z powodu
zajetosci linii, wdwczas telefonista powiadamia o tym swego abo-
nenta np.: ,,Jodta 73 zajeta — zamOdwienie przyjagtem* i zamdwienie
zapisuje na specjalnym blankiecie zamdwien.

Przy wiekszej ilosci przyjetych zamowien telefonista obstugu-
jacy tacznice najpierw wykonuje potgczenia dla os6b majacych
pierwszenstwo w prowadzeniu rozmow (wedlug wykazu podanego
przez dowddztwo), a nastepnie — wedtug kolejnosci zgtoszen.

Na wiekszych centralach zamowienie rozméw przyjmuje specjalnie
do tego wyznaczony telefonista.

O ile po zestawieniu zadanego potgczenia rozméwcy nie moga
porozumie¢ sie ze sobg lub stabo stysza, stacja znajdujgca sie na
tej lini jest obowigzana posredniczy¢ w rozmowie.

Wiaczanie i wtracanie sie telefonistow do prowadzonych rozmoéw
jest bezwzglednie wzbronione.

Zestawienia rozméw z Kilku stacjami roéwnoczes$nie (rozmowa
okdlnikowa) dokonuje ta stacja, ktorej abonent zada potgczenia
okolnikowego.

Rozmowy okélnikowe prowadzi sie dla sprawdzenia doktadnego
czasu, przekazania zarzadzen do kilku stacji zawiadomienia o zwinie-
ciu stacji itp.

Rozmowy te nalezy jednak ogranicza¢ ze wzgledu na trudnosci
w zestawieniu potaczen.

Zadanie od telefonisty obstugujacego facznice jakichkolwiek
informacji, wydawanie mu rozkazéw i wdawanie sie z nim w roz-
mowe jest wzbronione.

Podczas rozmowy trzyma sie stuchawke mikrotelefonu przy
Uchu. Przy aparatach polowych naciska sie ponadto w czasie mo-
wienia przycisk mikrofonowy znajdujgcy sie na rekojesci mikrote-
lefonu. Mikrotelefon powinien by¢ w potozeniu o ile moznosci pio-
nowym, otworkami pokrywki (lejkiem) na wprost ust. Méwié nale-
zy wyraznie, lecz nie za gto$no. W czasie rozmowy nie wolno poru-
sza¢ korbki aparatu.



Kazda rozmowa powinna by¢ krétka i zwiezla, by jak najkrdcej
zajmowac linie telefonu.

W razie stabej styszalnosci przyktada sie do ucha stuchawke
dodatkows, znajdujaca sie w skrzynce aparatu polowego.

Rozmawiajagcy konczag rozmowe stowem: ,Koniec", po czym
zaraz daja zna¢ o tym centrali przez urywane obrdcenie korbki apa-
ratu (w aparatach brzeczykowyeh — dtuzsze naci$niecie przycisku
brzeczykowego).

Jezeli po ukonczeniu jednej rozmowy abonent zada od centrali
nowego potaczenia, musi zaczeka¢ krotka chwile, aby daé czas tele-
foniscie centrali na rozigczenie poprzedniego potaczenia.

Koniec rozmowy telefonicznej

Z chwilg otrzymania na tgcznicy sygnatu korhca rozmowy tele-
fonista powinien natychmiast wigczy¢ sie w dane potgczenie i spraw-
dzi¢, czy rozmowa trwa zapytujac: ,mowi sie“.. ,mowi sie"... i, je-
zeli nikt sie nie zgtosi, pofaczenie rozigczyc.

Wykonane potgczenia moga by¢ przerywane tylko i wylgcznie
na specjalne hasta po uprzednim uprzedzeniu obu rozmawiajgcych
abonentow.

Z chwilg, gdy telefonista otrzyma zamowienie rozmowy na
hasto (abonent musi podaé wyraznie brzmienie), a zadana stacja
jest zajeta, wowczas wigcza sie niezwiocznie w linie i méwi: ,pro-
sze skonczy¢ — przerywam, rozmowa na hasto" (nie wymieniajgc
jego brzmienia). Po przerwaniu poprzedniego potaczenia tgczy za-
mawiajgcego abonenta z zadang stacja.

Nadawanie i odbidr telefonogramoéw

Telefonogram pisze nadawca na blankiecie telefonogramu albo
na zwyktym papierze.

Na* blankiecie nalezy pisa¢ telefonogram w czesci przeznaczonej
na tekst, a na zwyktym papierze — tylko na jednej stronie kartki.
Telefonogram moze by¢ napisany odrecznie lub pismem maszyno-
wym. Pismo odreczne musi by¢ wyrazne, aby przy przekazywaniu nie
powstaty zadne watpliwosci ani omyiki.

Telefonogram nie moze zawieraé S$ladéw wycierania, dlatego
wszelkie poprawki mogg by¢ wykonane tylko przez skre$lenie myl-
nie napisanych wyrazéw i zastapienie ich innymi. Skre$lenie i po-
prawki powinny by¢é omdwione i podpisane przez nadawce.

Telefonogram sktada sie z trzech czesci, ktére powinny by¢
napisane przez nadawce w nastepujacej kolejnosci:

— adres,



— tekst,

— podpis.

Nagtéwek telefonogramu wypetnia obstuga stacji.

Adres telefonogramu powinien zawiera¢ $ciste dane potrzebne
do szybkiego doreczenia go adresatowi, np.: ,,Brzoza 124*.
Uzywanie skrotow w adresie jest wzbronione.

Telefonogram powinien zasadniczo zawiera¢ tylko jeden adres.
Jedynie w wypadku, gdy telefonogram o jednakowym tekscie jest
przeznaczony dla kilku adresatow obstugiwanych przez jedng sta-
cje, nadawca przysyta telefonogram na stacje nadawczg tylko w jed-
nym egzemplarzu, umieszczajagc w rubryce: ,,Adres* nazwe wszyst-
kich adresatow.

Pod tekstem umieszcza nadawca swoj podpis.

Wypetniony telefonogram przesyta nadawca do dowoddcy sta-
cji telefonicznej (ekspedycji).

Nagtéwek telefonogramu stuzy do kontroli stuzby ruchu i jest
wypetniany na stacji telefonicznej. W nagtéwkach wpisuje sie:

— nazwe stacji,

— rodzaj telefonogramu,

— numer,

— skad przyjeto lub dokad nadano,

— nazwisko nadajgcego i odbierajacego,

— date i czas przyjecia lub nadania,

— ilos¢ stéw (grup),

— uwagi stuzbowe,

— serie (okresla nadawca).

Za czas przyjecia i nadania nalezy uwazaé czas pokwitowania tele-
fonogramu.

Postepowanie z telefonogramami

Wszystkie telefonogramy przeznaczone do nadania przyjmuje
ekspedycja lub dowddca stacji.

Przyjmujac telefonogram nalezy zbada¢, czy odpowiada on wy-
maganym przepisom i w razie niejasnosci nalezy zadaé wyjasnienia
od nadawcy. Gdy telefonogram odpowiada wymaganym przepisom,
wowczas dowodca stacji (ekspedytor):

a) kwituje odbiér telefonogramu;

b) wpisuje do blankietu adres: numer stacji lub numer (kryp-

tonim) adresata oraz ewentualne zlecenie dla telefonisty
w rubryce uwagi stuzbowe;

c) wpisuje telefonogram do dziennika aparatowego i oddaje te-

lefoniscie do nadania. W celu nadania telefonogramu ekspe-



dycja odsyta go do stacji przez tacznika z ksigzka doreczen,
w ktorej dowddca stacji (zastepca) kwituje otrzymany do
nadania telefonogram;

d) jezeli telefonogram jest napisany na zwyklym papierze, na-
kleja sie go na blankiet, po czym postepuje sie jak wyzej,
nastepnie wypetnia nagtéwek wpisujac:

—«numer telefonogramu z dziennika aparatowego, o ile
telefonogram nie ma numeru;

— ilo$¢ stow;

— date i czas przyjecia telefonogramu do nadania wyraza
sie dwiema czterocyfrowymi grupami (np.: ,,0608 0723“,
Co oznacza, ze telefonogram przyjety do nadania 6 sierp-
nia o godz. 7 min. 23);

— adres (np.: Wista 96);

e) dla szybszego zatatwienia korespondencji dowoédca stacji
moze nakazaé nawigzanie tgcznosci juz w czasie wykony-
wania powyzszych czynnosci;

f) telefonista po otrzymaniu telefonogramu:

— przeglada blankiet i w razie jakichkolwiek watpliwosci
prosi dowodce stacji o wyjasnienie,
— przystepuje do nadawania;

— po nadaniu telefonogramu wypeinia na blankiecie rubry-
ke ,nadano* i zwraca telefonogram dowddcy stacji. Za
czas nadania uwaza sie czas otrzymania pokwitowania.
Dowddca stacji na podstawie danych w blankiecie tele-
fonogramu zwr6conego mu przez telefoniste wypetnia
brakujgce rubryki w dzienniku aparatowym.

Jezeli dowddca stacji uwaza — Zze na skutek nagro-
madzenia sie duzej ilosci telefonograméw, czy tez z po-
wodu czasowego uszkodzenia aparatury, wiadomosc
dojdzie szybciej do rgk adresata przy uzyciu innych
Srodkow tacznosci (telegraf, tacznik), obowigzkiem je-
go jest natychmiast zameldowa¢ o tym nadawcy;

g) Rubryke ,nadano“ w blankiecie telefonograficznym nada-
nego przez stacje posredniczacg wypetnia sie po otrzyma-
niu zawiadomienia od tej stacji o nadaniu tego telefonogra-
mu do stacji adresata wiasciwego. Ponadto w rubryce ,uwa-
gi stuzbowe* wpisuje sie: ,,nadano za posrednictwem stacji
nr (lub kryptonim) o godz.....

Telefonista przyjmujacy telefonogram do nadania musi prze-
de wszystkim sprawdzi¢ tre$¢ telefonogramu, wyjasni¢ niezrozu-
miate stowa wzglednie grupy, aby unikng¢ pomyitek i znieksztatcen
w czasie nadawania. Po tej czynnosci wywotuje zadang stacje i po
zgtoszeniu sie jej mowi: ,prosze odebraé telefonogram*.



Gdy telefonista stacji wywotanej jest gotow¥ do odbioru, wé-
wczas odpowiada: ,,prosze nadawac", w przeciwnym wypadku mowi:
»prosze poczekaé ...... minut", podajac ilos¢ minut.

Dyktowanie telefonogramu zaczyna sie od nagtdwka. Tresc
nadaje sie zgodnie z oryginatem bez zadnych zmian i skrotow. Tresc
telefonogramu podaje sie oddzielnymi zdaniami, czeSciami zdan lub
grupami.

Interpunkcje podaje sie stowami (kropka, przecinek). Stowa
trudne do zrozumienia zgtoskuje sie literami w ten sposéb, ze za-
miast kazdej litery nadaje sie imiona zaczynajgce sie na te litere.
Np. ,Wista" literuje sie w nastepujacy sposob: W — jak Wiktor,
I — jak Ignacy, S — jak Stefan, £ — jak tukasz, A — jak Adam.

Wykaz imion do zgtoskowania

A — dam J — Ozef § — wiatowid
B — arbara K — arol T — adeusz
C — elina L — udwik U — rszula
C —' ma £ — ukasz V — ioletta
D — orota M — arian W — alenty
E — dward N — ikodem X — antypa
F — ilip 0 — lIga Y — psylon
G — ustaw P — awet Z — ygmunt
H — enryk Q — antum Z — egota
I — gnacy R — oman ? — rebak
S — tefan

Po odebraniu telefonogramu i pokwitowaniu go telefonista:
a) wypetnia na blankiecie rubryke ,przyjeto" (za czas przyje-
cia uwaza sie czas nadania pokwitowania);

b) wypetnia nagtowek oraz wpisuje swoje ewentualne uwagi
w rubryce ,uwagi stuzbowe";

¢) oddaje przyjety telefonogram niezwiocznie dowddcy stacji.

Dowddca stacji po otrzymaniu telefonogramu:

a) sprawdza rubryki blankietu i w razie jakichkolwiek watpli-

wosci zgda od telefonisty wyjasnien;

b) zapisuje telefonogram do dziennika aparatowego i wypetnia

odpowiednie rubryki blankietu (wpisuje numer);

c) skiada blankiet w sposob przepisowy, nakleja nalepka lub

wktada go w koperte i odsyta adresatowi.

Jezeli jest ekspedycja, dowddca stacji lub jego zastepca po
otrzymaniu telefonogramu od dyzurnego telefonisty przesyta tele-
fonogram przez tgcznika do ekspedycji.

Ekspedytor po otrzymaniu telefonogramu kwituje odbidr tele-
fonogramu w dzienniku aparatowym i przesyta go adresatowi.



Na blankiecie telefonogramu odebranego od stacji posrednicza-
cej w rubryce ,przyjeto" wpisuje sie numer stacji nadawczej po-
czatkowej, a jako czas odbioru — godzine pokwitowania przez stacje
posredniczacag. W uwagach stuzbowych zapisuje sie: .,przyjeto za
posrednictwem stacji............ nr. ... godz

Jezeli telefonogram zawiera cyfry wyrazone stowami, telefoni-
sta zapowiada przed ich dyktowaniem: ,prosze pisa¢ stowami".
Przy cyfrach rzymskich zapowiada sie: ,rzymskie". Przed cyframi
arabskimi zapowiada sie: ,arabskie".

Gdy w telefonogramie znajdujg sie oba rodzaje cyfr, np.: 111/25,
woéwczas dyktuje sie: ,rzymskie IlIl tamane przez arabskie 25"

Tresci pieczatek lub sygnatur dowodztw i organéw kontrolnych
nie przesyta sie jako nie nalezgce do tresci telefonogramu.

Telefonista odbierajacy telefonogram powtarza kazde odebra-
ne stowo wzglednie grupe, wpisujac je wyraZznie na blankiecie tele-
fonogramu, podajgc ostatnio dobrze zrozumiatg grupe lub stowo.

W razie niezrozumienia odbieranego tekstu mowi: ,prosze po-
wtérzy¢ od ". Po skonczonym odbiorze powtarza caty telefono-
gram, a telefonista nadajgcy sprawdza uwaznie tre$¢ z oryginatem,
po ukonczeniu sprawdzenia odpowiada: ,zgodne" podajgc swdj sto-
pien i nazwisko. Telefonista odbierajgcy odpowiada ,,przyjat' po-
dajac swoj stopied, nazwisko i czas odbioru.

Po nadaniu (odbiorze) telefonisci nadajgcy i odbierajagcy wpi-
sujg do blankietu telefonogramu czas nadania wzglednie odbioru,
swoje nazwisko i stopnie.

Po odebraniu przez stacje posredniczaca telefonogramu prze-
chodzgcego telefonista wypetnia rubryke ,przyjeto”, po czym na-
daje telefonogram do stacji odbiorczej. Po nadaniu wypetnia rubry-
ke ,nadano" i oddaje blankiet telefonogramu przechodzacego do-
wodcy stacji. Dowddca stacji wpisuje telefonogram do dziennika
aparatowego.

Po stwierdzeniu niedoreczalnosci telefonogramu stacja odbior-
cza zawiadamia o tym natychmiast stacje nadawczg. Dowoddca sta-
cji nadawczej po otrzymaniu zawiadomienia o niedoreczalnosci mel-
duje o tym niezwlocznie nadawcy.

Jezeli adresat nie rozumie tresci catego telefonogramu lub jego
czesci, zawiadamia o tym stacje odbiorcza i dowddca stacji odbior-
czej zada natychmiast powtorzenia przez stacje nadawczag catosci
lub czeSci danego telefonogramu.

Telefonista stacji nadawczej melduje natychmiast dowddcy
stacji o przyjeciu takiego zawiadomienia i niezwlocznie nadaje z3-
dane poprawki.

Réwnocze$nie dowddca stacji nadawczej zawiadamia niezwiocz-
nie nadawce telefonogramu o zgdanych poprawkach proszac o spraw-
dzenie czy nie ma pomyiki w tekscie.



Nadawanie i odbidr telefonograméw odnotowuje sie w dzienni-
kach aparatowych.

Odebrany telefonogram dorecza sie adresatowi za pokwitowa-
niem natychmiast po zakoriczeniu odbioru.

Nadane telefonogramy wychodzace po uptywie 2—3 godzin od
nadania zwraca sie nadawcy za pokwitowaniem z odnotowaniem cza-
su nadania oraz nazwiska telefonisty, ktory nadal i odebrat dany
telefonogram. Gdy nadawca zmienit w tym czasie swoje miejsce
postoju, stacja nadawcza odsyta telefonogram do dowddztwa, ktére
obstuguje.

Nadawanie telefonogramu okoélnikowego

Dla nadania telefonogramu okdlnikowego telefonista wywotuje
potrzebne stacje i uprzedza je: ,przygotowaé sie do odbioru okol-
nikowego“. Stacje wywotane przyjmujac telefonogram nie przery-
wajg nadawania, lecz po nadaniu ze stacji odbierajgcych (na zada-
nie stacji nadajgcej) powtarza telefonogram, a pozostate poprawiajg
pod Kkierownictwem stacji nadajgcej. W wypadku niezrozumienia
lub nie zdazenia wykonania poprawki przez ktorgkolwiek ze stacji
— poprawia sie po ukonczeniu ogo6lnego sprawdzania. Stacje po-
wtarzajg kolejno numer telefonogramu, czas i kto (nazwisko) ode-
brat, np.: ,Ja Torun numer 32 przyjgt 14,30 Krakowski" i wypet-
niajg odpowiednie rubryki nagtéwka.

Podanie nazwiska i czasu przez telefoniste przyjmujgcego jest
pokwitowaniem w przyjeciu telefonogramu.

Jezeli przy wywotywaniu dla nadania okélnika jedna ze stacji

wotanych nie zgtasza sig, nalezy ja pominagc¢ i nadac¢ jej okolnik osob-
no jako zwykty telefonogram.



SYLWETKI UCZONYCH ROSYJSKICH | RADZIECKICH
ALEKSANDER LWOWICZ MINC

Radzieccy radiowcy-specjalisci doskonale pamietajg historycz-
ng date 5 lutego 1920 r., oznaczajgcg narodziny rodzimej radio-
fonii. W tym dniu najwiekszy geniusz ludzkosci Wtodzimierz Lenin
w liscie do prof. Boncz-Brujewicza obiecat wszelka pomoc pracom,
majagcym na celu ,,stworzenie gazety bez papieru i bez odlegtosci”.
Genialna mys$l wodza, urzeczywistniona w tym samym roku przez
prof. Boncz-Brujewicza urosta nastepnie do rozmiaréw olbrzymiego
panstwowego planu radiofonizacji Kraju Rad i w ciggu ubiegtych
31 lat osiggneta niebywaly rozkwit.

Kierujgc sie wskazdwkami partii, rzadu i Generalissimusa
Stalina, radzieccy radiowcy wybudowali w wielu miastach ZSRR
rozgtosnie radiowe, ktére pod wzgledem swej mocy i jakosci od-
twarzania dzwiekéw znacznie przewyzszajg rozgtosnie zachodnio-
europejskie i amerykanskie. W procesie projektowania i budowy
nadajnikdw duzej mocy radzieckim uczonym, inzynierom i kon-
struktorom udato sie rozwigza¢ szereg skomplikowanych proble-
moéw teoretycznych i technicznych, zapewniajacych dalszy rozwdj
radiofonii. W tym wiasnie dziele wielkie zastugi potozyt cztonek —
korespondent Akademii Nauk ZSRR, laureat Nagrody Stalinow-
skiej prof. Aleksander Lwowicz Minc.

A. Minc pracuje w dziedzinie radiotechniki przeszto 30 lat.
W ciagu tego okresu wzbogacit i rozstawit swg ojczyzne 48-ma wy-
nalazkami; ktore znalazty szerokie zastosowanie w przemysle ra-
diowym.

Prof. Minc, jak i inni radzieccy radiowcy-specjalisci, w swojej
pracy zawsze sie kieruje wskazéwkami Lenina, ze tgczno$¢ bez-
przewodowa w ZSRR musi sie opiera¢ na najnowszych osiggnie-
ciach mysli naukowo-technicznej i ze konstruktorzy obowigzani sa,
uwzgledniajgc potrzeby zycia swej socjalistycznej ojczyzny, two-
rzy¢ wiasne, oryginalne metody, a nie nasladowaé wzory zagranicz-
ne. Pracujagc samodzielnie i stale odczuwajgc potezng pomoc partii
i rzadu, Minc swoimi wynalazkami i pracami naukowymi nieraz
wyprzedzat zagraniczng mys$l naukows.



Minc zaczat sie zajmowac zagadnieniami radiotechniki w la-
tach studenckich. Po ukonczeniu gimnazjum wstagpit na Wydzial
Fizyezno-Matematyczny uniwersytetu w Moskwie. W tym wiasdnie
okresie zapoczatkowat swg dziatalnos¢, ktéra dojrzata pod dobro-
czynnym wplywem akademii P. P. tazariewa.

Bylo to w czasie | wojny Swiatowej. Mimo bezprzyktadnego
bohaterstwa zotnierzy, armia rosyjska ponosita jedng kleske za
druga i wielkie straty w ludziach w wyniku nieporadnego dowo-
dzenia, a niekiedy i zwyklej zdrady ze strony wielu carskich gene-
ratbw. SzczegOlnie duzo strat przyczyniata nieprzyjacielska arty-
leria, ktorej ogniem Niemcy kierowali z samolotéw za pomoca ra-
dia. Dowiedziawszy sie o tym z gazet, student-fizyk A. Minc po-
stanowit znalez¢ $rodek utrudniajacy Niemcom porozumiewanie
sie przez radio. Niebawem jego twolrcze poszukiwania zostaly
uwienczone powodzeniem. We wrzesniu 1916 r. ztozyt projekt pier-
wszego wynalazku w dziedzinie radia — ,urzadzenie do paralizo-
wania dziatania nieprzyjacielskiej radiostacji", w ktérym zapropo-
nowat zastosowac po raz pierwszy do wytwarzania zaktdécen modu-
lacje czestotliwosci.

Propozycja Minca poddana zostala ekspertyzie w oddziale wy-
nalazczosci Moskiewskiego Komitetu Wojskowo-Przemystowego,
ktorego przewodniczacym byt zastuzony profesor N. J. zukowski.
Komunikujac wynalazcy decyzje komisji ekspertow o mozliwosci
wykorzystania tego wynalazku, Zukowski pisat; ,Jezeli zaopatrzy¢
w taki kondensator (mowa o kondensatorze obrotowym, wprowa-
dzanym w ruch przy pomocy motoréw) nieduze stacje, doda¢ do
tych stacji antene wybitnie kierunkowag i skierowaé ich dziatanie na
mate radiostacje (nieprzyjacielskie) odbierajgce sygnaly od aero-
planéw kierujacych ogniem artylerii', to mozna bedzie catkowicie
paralizowa¢ dziatanie samolotéw, poniewaz takiej stacji w Zzaden
spos6b nie mozna sie pozbyc¢".

Wojna domowa przerwata prace naukowag Minca, ktory w tym
okresie catg swg wiedze i doSwiadczenie oddaje miodej Armii Ra-
dzieckiej. Na poczatku 1920 r. jest on dowddcg dywizjonu radio-
wego | Armii Konnej, organizujagc i zapewniajagc tgczno$¢ radiowg
V\I/(e_ wszystkich operacjach na froncie kaukaskim, polskim i krym-
skim.

Obecnie dzieki wysokiemu poziomowi przygotowania specjali-
stow radiowych i bogatemu wyposazeniu Armii Radzieckiej w $rod-
ki radiowe, organizacja i utrzymanie niezawodnej #gcznosci radio-
wej na skale armijng nie przedstawia specjalnych trudnosci. Ina-
czej byto jednak w czasie wojny domowej. Dywizjon radiowy | Ar-
mii Konnej miat wszystkiego 13 mocno juz zuzytych w | wojnie
Swiatowej radiostacji iskrowych, z ktérych jedna tylko byta zmon-
towana na 3 samochodach. Kazda za$ z pozostatych dwunastu mie-
$cita sie na 5 wozkach dwukotowych (aparatura, agregat, maszt,
benzyna i czesci zapasowe). Oczywiscie, wobec tak duzego taboru



szybkie rozwinigcie stacji i nawigzanie #gcznosci z potrzebnymi
korespondentami byto sprawg wyjatkowo trudng, szczegdlnie w cza-
sie pospiesznych raidow Pierwszej Armii Konnej na tytach nie-
przyjaciela.

W takich warunkach dowddca dywizjonu radiowego nieraz na-
potykat nieprzezwyciezone zdawatoby sie trudnosci. Mimo to dobre
przygotowanie i duze doswiadczenie praktyczne pozwalaty mu zna-
lez¢ wyjscie z kazdej sytuacji. Np. w walkach o Krym, gdy sztab
tytdw Pierwszej Armii Konnej stracit na skutek znacznego odda-
lenia tgczno$¢ radiowg ze sztabem polowym, Minc przywrdcit utra-
cong tgcznos¢, wykorzystujac w tym celu jako posrednig statg ra-
diostacje cywilng w Nikotajewie.

Niemniej skomplikowana sytuacja wytworzyta sie, gdy pod
Rownem potowy sztab Pierwszej Konnej zostal odciety od tytdw
i od swoich dywizji przez wycofujace sie na zachod spod Kijowa
oddziaty korpusu wojsk Pitsudskiego. Znajdujacy sie przy dywi-
zjach Woroszytow i Budionny niie mieli tgcznosci ze swoim sztabem,
ktory w zwigzku ze zblizaniem sie znacznych sit polskich interwen-
tébw musiat otrzymac od dowodztwa odpowiednie zarzadzenia. Jednak
przy prébie nawigzania tgcznosci okazato sie, ze odbiornik radio-
stacji sztabowej zostat uszkodzony. Wtedy Mihc zaproponowat spo-
s6b ,,odbioru na nadajnik". W tym celu obwody nadajnika nastro-
jono na fale odbiorczg i do wariometru strojenia przytagczono obwéd
detektorowy z telefonem. Sposéb ten umozliwit sztabowi #acznosc
z dywizjami > pozwolit unikna¢ grozacego niebezpieczenstwa.

Po zakonczeniu wojny domowej Minc opracowat pierwszg
wojskowg radiotelegraficzng stacje lampowg ,,ALM" wz. 1922—
1923 r. Radiostacja ta czerpala energie z generatora pradu zmien-
nego dzwiekowej czestotliwosci o podwojnym napedzie noznym
zaopatrzona byta w pierwszy odbiornik regeneracyjny, skonstruo-
wany przez P. N. Kuksienko.

Pod kierownictwem Minca wyprodukowano 200 radiostacji
LALM", ktére stanowily zaczatek wyposazenia wojsk tgcznosci
w bardziej doskonate $rodki techniczne. Od tej chwili nadajniki
iskrowe i odbiorniki detektorowe zaczely ustepowaé lampowym na-
dajnikom i odbiornikom.

Szerokie zastosowanie takich radiostacji uwarunkowane byto
nie tylko przestawieniem sie przemystu na produkcje nowej apa-
ratury i lamp elektronowych, lecz i wydaniem pierwszych podsta-
wowych podrecznikéw radiotechniki lampowej. Uwzgledniajac to
konstruktor nowej radiostacji wydal przed rozpoczeciem seryjnej
produkcji podrecznik ,Lampy katodowe i ich zastosowanie w ra-
diotechnice™.

Liczne prace Minca i jego najblizszych wspdtpracownikéw
stanowily podstawe dalszego rozwoju przodujgcej radiotechniki ra-
dzieckiej. Przestudiowali oni i jako pierwsi opracowali metody



obliczen nadawczych stacji radiotelefonicznych, ktore sie w petni
potwierdzity i sg do dzi§ stosowane przy projektowaniu nadajni-
kéow radiowych; urzadzili pierwszy odbiorczy wezet radiowy i
przedstawili oryginalng metode automatycznego piszacego odbioru
wielokrotnego, ktéra znacznie przewyzszata prace zagraniczne tego
czasu.

Minc wraz z N. I. Oganowem i M. |. Basatajewem stworzyli
wzory pierwszych radiostacji artyleryjskich do petnej tgcznosci du-
plexowej. Dzieki pracom tego zespotu mozna byto uzyé do celow
tacznosci radiowej w wojsku fal krétkich i, co najwazniejsze, zrea-
lizowa¢ zakrojony na szeroka skale plan zaopatrzenia Armii Ra-
dzieckiej w stacje radiotelefoniczne i radiotelegraficzne produko-
wane w Kraju.

Biorgc czynny udziat w urzeczywistnieniu wskazan Lenina
0 nadawaniu ,na mozliwie duzg odlegto$¢ zywej mowy ludzkiej dro-
ga komunikacji radiowej“, Aleksander Minc przeprowadzal jedno-
cze$nie ze specjalistami z laboratorium w Nizegorodzie i kazanskiej
bazy radiowej liczne pomys$ine doswiadczenia z dziedziny radiote-
lefonii. W wyniku tych doswiadczen zainstalowano szereg urzadzen
nadawczych z mocg od 1,2 do 20 kW, pracujacych na falach $red-
nich i dlugich. Ostatni nadajnik zbudowany w 1926 r. miat moc
dwukrotnie wiekszg od mocy istniejagcych podoéwczas urzadzen za-
granicznych. Tak powstata moskiewska rozgtosnia im. A. Popowa.

W 1926 r. na polecenie partii i rzadu zostat skonstruowany
krétkofalowy nadajnik radiotelegraficzny o mocy 10 kW, przy
czym do regulowania czestotliwo$ci zostata zastosowana po raz
pierwszy skonstruowana przez Minca lampa reakcyjna. Przy po-
mocy tego nadajnika przez caty rok pomysinie utrzymywano tacz-
nos$¢ radiowg na odlegto$¢ okoto 7000 km, w wyniku czego zebrano
obszerny materiat do dalszych badan nad rozpostrzenianiem sie fal
krétkich.

Dekret , O prywatnych radiostacjach odbiorczych” wydany
z inicjatywy Generalissimusa Stalina znalazt gorgce przyjecie w ca-
tym Zwigzku Radzieckim, szczegélnie za$ wsrdéd miodzierzy. Dzie-
sigtki tysiecy radioamatoréw z olbrzymim zainteresowaniem i za-
patem przystapito do konstruowania detektorowych odbiornikéw
wedtug schematéw Oganowa i Szaposznikowa; pojawity sie pierw-
sze odbiorniki lampowe typu ,E-2“ oraz pierwsze gtosniki ,Re-
kord". Armia radioamatoréw szybko rosta w catym Zwigzku Ra-
dzieckim, a razem z nig wzrastata ilos¢ stacji radiofonicznych z mo-
cg od 1 do 10 kW. Takie stacje zostaty zainstalowane w Charkowie,
Thilisi i innych miastach.

W poczatkach 1928 r. A. Minc na polecenie partii i rzgdu objat
kierownictwo biura budowy radiostacji duzej mocy, w ktorego
sktad weszli Z. I. Model, P. P. lwanow, N. I. Oganow i inni znani
inzynierowie-radiowcy. Podstawowym zadaniem biura bylo projek-



towanie i budowa wszystkich wielkich radiostacji Zwigzku Radziec-
kiego. W tej dziedzinie radziecka radiotechnika osiagneta wspa-
niate sukcesy, wyprzedzajac pod wieloma wzgledami radiotechnike
amerykanska i zachodnio-europejska.

Budownictwo radiostacji duzej mocy w ZSRR zapoczatkowata
budowa 100-kilowatowej radiostacji im. WCSPS *. Byta to pierw-
sza stacja wybudowana na podstawie dokumentacji technicznej
i obliczen, gdyz do tego czasu budownictwo opierato sie gtéwnie na
doswiadczeniu praktycznym i na tworczej intuicji.

W czasie opracowywania dokumentacji technicznej dla tej
radiostacji bucharinowscy zdrajcy z WCSPS starali sie wszelkimi
sposobami przemyci¢ projekt niemieckiej firmy ,Telefunken",
obliczony na budowe radiostacji o mocy dwa razy mniejszej niz to
przewidywat projekt specjalistow radzieckich. Dzieki energicznej
interwencji wiernych wspotpracownikéw i uczniow Stalina — lu-
dowego komisarza przemystu ciezkiego G. Ordzonikidze i S. Kirowa
— préby agentéw imperialistycznych wywiadéw zachodnio-euro-
pejskich spetzty na niczym i w 1929 r. 100-kilowatowa radiostacja
im. WCSPS rozpoczeta prace zapoczatkowujagc w Europie nowg
ere budowy radiostacji duzej mocy. O olbrzymim znaczeniu tego
sukcesu w dziedzinie budowy radiostacji autor projektu Minc pisze:
,Otwarcie radiostacji WCSPS, ktéra pod wzgledem swej mocy
i technicznego wykonania bita na gtowe istniejgce wdéwczas w Eu-
ropie i USA stacje, wywotata znaczny naptyw specjalistow euro-
pejskich i amerykanskich, przyjezdzajagcych do Moskwy w celu za-
poznania sie z radiostacjg".

W projektach radiostacji duzej mocy Minc po raz pierwszy
zastosowal wynaleziony przez siebie uktad modulacyjny, w ktérym
zmienne napiecie przesuniecia uzyskuje sie za posrednictwem opo-
rowo-dtawikowego przejscia z obwodu anodowego lampy modula-
cyjnej w obwdd siatki modulowanego sygnatu generatora. Uktad
ten wyro6zniat sie dobrym odtworzeniem szerokiego pasma czesto-
tliwosci i byt stosowany pdzniej nie tylko we wszystkich stacjach
radiotelefonicznych, lecz i w telewizji. Uktad Minca zastosowali
Amerykanie w nowojorskim osrodku telewizyjnym w celu otrzy-
mania szerokiego pasma wysokowartosciowej modulacji.

Po uruchomieniu radiostacji WCSPS A. Minc opracowuje pro-
jekty i kieruje budowag wiekszosci radzieckich radiostacji duzej
mocy. Tylko w pierwszej pieciolatce wybudowane zostaty pod jego
kierownictwem 100-kilowatowe stacje w Leningradzie, Nowosy-
birsku i dwie w Moskwie.

W 1931 i 1932 r. zostata zbudowana wediug jego projektu naj-
silniejsza radiostacja $wiata — 500-kilowatowa radiostacja im.

* WCSPS — Wsiesojuzny Centralnyj Sowiet Profsojuzow (Wszechzwigz-
kowa Centralna Rada Zw. Zawodowych).



Kominternu *. W zwiazku z potrzebg uzyskania nieznanej dotad
w historii radiotechniki mocy A. Minc zastosowal réwnolegte tg-
czenie kilku blokow generatorowych duzej czestotliwosci, pracuja-
cych pod wspélnym obcigzeniem.

W uktadzie blokowym radiostacji im. Kominternu wzmocnie-
nie modulowanych drgan wielkiej czestotliwosci, otrzymanych
w pierwszych obwodach, przeprowadzane bylo przy pomocy szesciu
100-kilowatowyeh blokéw. Takie rozwigzanie konstrukcyjne po-
zwalato otrzymac¢ dowolng moc radiostacji nawet przy uzyciu lamp
0 stosunkowo nieduzej mocy, a przytaczenie do blokéw roboczych
jednego rezerwowego zapewniato ciggtos¢ dziatania radiostacji,
gdyz w celu przeprowadzenia sprawdzenia lub usuniecia uszkodze-
nia mozna byto wylgczy¢ dowolny blok nie przerywajac normalnej
pracy stacji. Po roku uktad blokowy A. Minca, jako najbardziej
udany, zostat wykorzystany przez Amerykanow przy budowie 500-
kilowatowej radiostacji koto miasta Cincinnati.

W 1934 r. A. Minc zastosowal nowg odmiane uktadu blokowego,
w ktorym kazdy blok generatorowy miat sw6j modulator. W ten
sposéb caly obwdd wyjsciowy nadajnika sktadat sie z oddzielnych
»generatorow-modulacyjnych blokéw", co przy zastosowaniu modu-
lacji anodowej w Kklasie ,,B" znacznie zmniejszalo moc zuzywang
przez nadajnik. Nowy uklad, zastosowany nastepnie w jednej z po-
teznych radiostacji, zdat wspaniale egzamin.

Przy urzadzeniu 500-kilowatowej stacji Minc zastosowat ory-
ginalng antene, ktdra przepuszczata szerokie pasmo czestotliwosci
na stosunkowo diugich falach i dawata wysoki wspétczynnik spraw-
nosci. Oprocz tego taka antena umozliwita po raz pierwszy w Swie-
cie kierunkowe nadawanie na falach tego podzakresu.

Oprocz poteznej radiostacji im. Komrinternu wybudowano we-
dtug projektéw A. Minca radostacje w Alma — Acie i krdtkofa-
lowe w Komsomolsku n/Amurem i w Pietropawtowsku na Kam-
czatce. W tym okresie, réwniez pod jego ogdlnym kierownictwem,
wykonano projekty radiostacj w Kijowie i magistralnych os$rod-
kow radiowych dla Moskwy, Irkucka i Komsomolska.

Od 1936 do 1938 r. pod kierownictwem A. Minca i F. Niewiaz-
skiego wybudowano radiostacje krotkofalowg ,,RW-96" o mocy
120 kW. Dla tej stacji Minc opracowat nowy typ anten, umozliwia-
jacych kierunkowe nadawanie w stosunkowo szerokim zakresie
czestotliwos$ci. Pdzniej anteny tego typu znalazty szerokie zastoso-
wanie w telewizyjnych stacjach nadawczych zaréwno w ZSRR jak
1w innych krajach.

Jednoczes$nie z projektowaniem i budowg radiostacji A. Minc
prowadzi prace naukowo-badawcze. Do dzi§ zrealizowano kilkadzie-

* Komintern — Kommunisticzeskij Internacjonat (Miedzynarodéwka Ko-
munistyczna).



sigt jego wynalazkéw, szeroko stosowanych w przemys$le radiowym
wszystkich krajow Swiata. Tak np. w 1927 r., aby stworzyé nie-
wrazliwe na zaklocenia kanatly tacznosci radiotelegraficznej, razem
z P. Kuksienko, N. Oganowem i N. Cyklinskim przedstawit system
nadawczy na dwoch czestotliwo$ciach sygnatu pozytywnego i nega-
tywnego z wykorzystanem obu w urzgdzeniu odbiorczym.

W 1932 r. Minc oporzadzit oryginalny uklad, ktéry pozwalat
otrzymaé wysoki wspotczynnik sprawnosci nadajnikow radiotele-
fonicznych. Uktad ten polegat na tym, ze opr6cz obwodu nastrojo-
nego na zasadniczg czestotliwo$¢é w obwdd anodowy stopnia wyj-
Sciowego nadajnika wiacza sie rowniez obwody rezonansowe na-
strojone na nieparzyste harmoniczne. Przy wzbudzaniu siatek sto-
pnia wyjsciowego napieciem duzej czestotliwosci o prostokatnym
ksztatcie, ktérego diugotrwatos¢ zmienia sie zaleznie od amplitudy
napiecia modulujgcego, mozna znacznie lepiej wykorzysta¢ lampy
elektronowe.

Wielki wkiad wnidést Minc w technike konstruowania lamp
elektronowych: w 1933 r. opracowat z Ogonowem i Basatajewem
250-kilowatowe lampy, w ktérych mozna bylo szybko zmieni¢ prze-
palong katode lub inng zepsutg czes¢ i znow je uzytkowac.

W przebogatej dziatalnosci teoretycznej < praktycznej ®aj-
wiekszego specjalisty budowy radiostacji duzej mocy tatwo mozna
dostrzec cechy wiasciwe kazdemu uczonemu radzieckiemu: partyj-
no$¢ w catej dziatalnosci, zespotowo$¢ pracy, dazenie do przekaza-
nia posiadanego doswadczenia innym. W ciggu trzydziestu czterech
lat pracy w dziedzinie radiotechniki A. Minc opublikowat 45 prac
naukowych nie liczac wielu popularnych artykutéw. Najwazniej-
sze prace naukowe wchodzg w zakres teorii i opracowania metod
otrzymania duzych mocy dla potrzeb radiofonii, obliczeAn systemow
modulacji radiotelefonicznej, badan nad nowymi systemami anten,
dotyczg poza tym opracowania nowych typoéw elektrycznych przy-
rzgdéw prdézniowych, nowych metod pomiaréw elektrycznych itd.

Aleksander Minc to nie tylko dziatacz naukowy, wynalazca
i kierownik budowy wielkich radiostacji — to réwniez wspaniaty
pedagog i aktywny spotecznik. Po zakonczeniu wojny domowej wy-
ktada w Wyzszej Szkole Wojskowej w Moskwie, nastepnie kieruje
komisjg dyplomowg w leningradzkim Instytucie Elektrotechnicz-
nym, a od 1930 r. prowadzi katedre urzgdzen nadawczych w lenin-
gradzkim Instytucie Inzynierow tacznosci bedac jednoczesnie do-
centem Instytutu Politechnicznego. W 1934 r. owocna dziatalnos$¢
naukowa i pedagogiczna Minca zostala nagrodzona przez nadanie
mu tytutu profesorskiego i stopnia doktora nauk technicznych.
1946 r. A. Minc zostat wybrany na cztonka-korespondenta Akade-
mii Nauk ZSRR.

Jako wybitny specjalista w dziedzinie radia i aktywny spo-
fecznik A. Minc jest niejednokrotnie wybierany na czionka rad
naukowych réznych organizacj naukowP-technteznych ZSRR.

Przeglad tacznosci — 7 639



Partia i rzad wysoko ocenity wielostronng i owocnha dziatal-
no$¢ Miinca, nagradzajac go dwoma orderami Czerwonego Sztan-
daru Pracy, orderem Czerwonej Gwiazdy i czteroma medalami.
W 1946 r. na mocy uchwaly Rady Ministrdw ZSRR Minc za opra-
cowanie schematow radiostacji) duzej mocy otrzymat Nagrode Sta-
linowskg | stopnia.

Prof. A. Minc, jak przystoi ludziom radzieckm, nie poprze-
staje na dotychczasowych osiggnieciach. Razem z innymi fachow-
cami z dziedziny radia hieustannie doskonalit radiofonie radziecka
dazac do tego, by potezny $rodek wychowania politycznego i wszech-
stronnej oswiaty milionéw pracujacych, jakim jest radio, stat na
poziomie godnym wielkiej epoki stalinowskiej.



CO POWINNISMY WIEDZIEC O StLUPACH
TELETECHNICZNYCH

W Polsce na stupy drewniane napowietrznych linii teletech-
nych i elektrycznych uzywa sie prawie wytgcznie sosng, z ktorej
otrzymujemy pnie dtugosci do 20 m.

Inne gatunki drzewa sg dostosowane rzadko, gdyz np. jodia
i Swierk nie nadaja sie do impregnowania przyjetym u nas syste-
mem. Z drzew lisciastych nadaje sie jedynie dab, jednak nie sto-
sujemy go ze wzgledu na duzy koszt ilogdlny brak prostych pni.

Drzewo pochodzace z okolic gdrzystych tub suchych laséw uwa-
za sie za najlepsze, gdyz jest mocne i gietkie.

Surowe stupy winny odpowiada¢ nizej podanym warunkom:

1) Stupy powinny pochodzi¢ z drzew $cietych w ostatnim sezonie
rebnym (od 1 pazdziernika do 1 marca), gdyz w tym czasie
drzewo zawiera najmniej sokoéw, jest wiec najsuchsze. Stup
powinien stanowi¢ strzate drzewa.

Stupdw pochodzacych z drzew
uschnietych lub pozbawionych zy-
wicy stosowaé nie wolno.

2) Stupy powinny by¢ obrobione, to
znaczy catkowicie okorowane na
biato, bez tyka z wygtadzonymi se-
kami.

Stup powinien by¢ odciety u
odziomka réwno, tj. prostopadle do
osi stupa i zaciosany (nie spitowa-
ny) u wierzchotka w formie denka,
jak uwidacznia rys. 1.

3) Stupy powinny by¢ proste. Najwieksze dopuszczalne skrzywie-
nie stupa w plaszczyznie przechodzacej przez pionowg o0$ stu-
pa nie powinna przekracza¢é 1 cm/mb. stupa. Praktyczne ba-
danie skrzywienia stupa przeprowadza sie nastepujgco: Prze-
ciagamy wzdtuz calej diugosci stupa sznur i, jezeli nie odstaje

Rys. 1. Spos6b zaciosania
wierzchotka stupa



4)

5)

6)

61 w zadnym miejscu wiecej niz na potowe $rednicy stupa w
badanym punkcie, przyjmujemy ze skrzywienie jest dopusz-
czalne.

Zwroéci¢ nalezy uwage, by skrzywienie lezatlo w jednej
ptaszczyznie, a wiec stupy nie mogag by¢ wichrowate.

Wi6kna drzewne nie powinny przebiega¢ zbyt Srubowato;
dopuszczalny jest skret widkien wynoszacy 1/5 obwodu na metr
dtugosci stupa.

Stupy powinny by¢ okragte. Pomiar najwiekszej i najmniejszej
Srednicy dokonywa sie przymiarem tzw. klupg w odlegtosci
20 cm od ptaszczyzny daszka w kilku réznych punktach tego
samego przekroju. Srednicg arytmetyczng z najwiekszej i naj-
mniejszej Srednicy uwaza sie za Srednice stupa u jego wierz-
chotka.

Przyrost grubosci stupa, tzw. zbierzysto$¢ nie powinna prze-
kracza¢ 10 mm na 1 metr diugosci stupa. Srednia zbierzystosc
sosny wynosi 7 mm na metr.

Drewno stupa powinno by¢ zdrowe, a w szczegélnosci nie po-
winno wykazywaé nizej podanych wad (Wedtug Polskiej Nor-
my PN/E-19001);

a) Opanowanie przez grzyby, tzw. mursz twardy rozpoznaje
sie po wystepowaniu grzybni, zgnilizny, guzowatosci, cha-
rakterystycznego zapachu, zmienionej barwy oraz pasow
i plam. Najczesciej wystejujace zabarwienie paséw i plam
jest bate, czerwone i brunatne. Wystepowanie grzybow po-
woduje pogorszenie wiasnosci zasadniczych drzewa.

b) Zbutwienie, tzw. mursz miekki rozpoznaje sie po wystepo-
waniu pociemnienia i zmiekczenia tkanki drzewnej. Jest to
koncowe stadium rozktadu, w ktérym drewno traci catko-
wicie wytrzymato$¢ mechaniczna.

c) Martwice boczng rozpoznaje sie po obumarciu tkanki drzew-
nej. Martwica powstaje na skutek odarcia kory w czasie
wzrostu drzewa. Martwica boczna jest dopuszczalna jezeli
nie siega gtebiej niz 2—4 cm w glgb pnia. Zalezy to od ka-
tegorii stupa.

d) Stoczenie przez owady rozpoznaje sie po otworach w drew-
nie. Moga one wystepowac tylko jako powierzchniowe na-
dzerki, ktérych glebokos¢ dla réznych kategorii stupa po-
daje tabelka na koncu artykutu.

e) Niebezpieczne skupienia sekowe zachodzg wtedy, gdy w jed-
nym przekroju jest wiecej niz pie¢ sekOw o0 przecietnej
Srednicy przekraczajacej 2 cm.

Seki moga by¢ chore i zdrowe. Sekii martwe sg miekkie
i n6z wchodzi w nie bez trudnosci. Seki martwe sg na ogé6t
niedopuszczalne. Seki zdrowe sg dopuszczalne jezeli $redni-



ce ich nie przekraczajg 6 cm i jezeli nie tworzg niebezpiecz-
nych skupien.

f) Pekniecie mrozowe jest to szczelina podtuzna, przebiegaja-
ca promieniowo od obwodu ku rdzeniowi drzewa, zwezajgc
sie w kierunku rdzenia. Zabliznianie sie pekniecia mrozo-
wego przez narastajgce stoje roczne, przybierajagce na gru-
bosSci przy samej szczelinie, powoduje powstanie w tym
miejscu podtuznej wypuktosci zwanej listwg mrozowa. Pek-
niecia mrozowe poznaje siie na podstawie czeSciowego zgni-
cia tkanki drzewnej otaczajacej pekniecie. Listwy mrozo-
we poznaje sie po naroS$li.

g) Pekniecie tukowe i okoltete przebiegaja miedzy rocznymi
stojami. Pekniecia tukowe sg dopuszczalne, jezeli nie sie-
gaja wiecej niz na odlegto$¢ 8 cm wzdtuz diugosci stupa,
liczac od jego podstawy.

h) Sinizna jest to nienormalne zabarwienie drewna, w formie
smug promieniowych w odcieniu szaro-niebieskim, widocz-
nych na czole stupa, lub przy obwodzie czota i opanowanych

przez grzyby. Wada ta nie powoduje pogorszenia wiasnosci
mechanicznych.

i) Zakorki powstaja na skutek mechanicznych uszkodzen,
pekniecia kory, zrosniecia sie pni itp. Drzewa zabliZniajac
rane lub zrastajac sie, otaczajg stojami rocznymi kawatki
kory, ktore nazywa sie zakorkami.

Stupy dzielimy na 3 kategorie w zaleznosci od wad, co poda-
jemy na zalgczonych tabelkach. Przy odbiorze stupéw nalezy kaz-
dy stup zbada¢ z osobna w celu sprawdzenia, czy odebrany stup
odpowiada normie.

Bezposrednio po Scieciu drzewo powinno byé okorowane i w
krotkim czasie wywiezione z lasu. Jezeli przewidywane jest pozo-
stawienie drzewa w lesie, to nalezy ulozy¢ je w suchym miejscu
na zdrowych drewnianych podkiadach (pozadnie nasyconych) na
wysokosci co najmniej 0,5 m od ziemi, aby ochroni¢ drzewo od
zakazenia z ziemi grzybkiem gnilnym.

Pozadane jest by teren skiadania wysypany byt zuzlem. Jezeli
na miejscu sktadowania pokazatoby sie drewno zagrzybione —
drewno to nalezy natychmiast usungé¢ a sktad odkazié¢ S$rodkiem

grzybob6jczym (np. kreoting, 5% roztworem siarczanu miedzi, 3%
roztworem chlorku cynku).

Drzewo Sciete zimg powinno w isposéb naturalny wyschna¢ pod-
czas wiosny i lata i dopiero w koncu lata oddajemy je do nasycalni.
Wysuszanie w sposob sztuczny jest niewskazane.

Stupy surowe nienasycone nawet jezeli sg zupeinie zdrowe nie
sg trwate i juz po kilku latach zaczynajg gni¢ najpierw 50 cm nad
i 50 cm pod poziomem ziemi. Aby uchronié¢ sie przed szybkim gni-
ciem stosuje sie sposoby powierzchniowe. Najprostszym z nich jest



opalenie stupa. Innym sposobem jest malowanie wkrétce po okoro-
waniu na przyktad Kkreoling lub kreopasta (mieszaning soli im-
pregnacyjnych i oleju smotowcowego) w ilosci okoto 0,4 kg na 1
m2 powierzchni (kreodinowanie). Sposoby te sg stosowane tylko
w wyjatkowych wypadkach i mozna $miato powiedzie¢, ze jest to
trwonienie materiatu.

Trwato$¢ stupow kilkakrotnie powieksza sie przez nasycanie
(impregnacje) drzewa s$rodkami przeciwgnilnymi. Sposréd wielu
metod nasycania drzewa skuteczne sg te, ktdre operujg Srodkami
o dobrych wiasnosciach antyseptycznych i zapewniajg petne nasy-
cenie do takiej giebokosci, aby przy pekaniu (wskutek wysycha-
nia) drewno nie ulegato zakazeniu.

Istnieje kilka metod ktérych skutecznos$¢ nie jest jednakowa.

a) Nasycanie w ciggu okoto 10 dni $wiezo Scietych drzew
1,5% roztworem siarczanu miedzi w ilosci 9 — 10 kg roz-
tworu na 1 m3drewna (buszeryzacja).

b) Nasycanie w ciggu 12— 14 dni roztworem sublimatu (chlor-
ku rteci) w stosunku 1 czesSci wagowej sublimatu na 150
czesci wagowych wody lub lepiej — roztworem mieszaniny
sublimatu i fluorku sodu w ilosci 0,2%—0,4% sublimatu
i 0,8%0—1,26% fluorku sodu (dzianizacja).

¢) Nasycanie osmotyczne bezposrednio po okorowaniu $wiezo
Scietych drzew solami chromoarsenowymi w ilosci okoto
4 kg pasty na 1 m3drewna (system osmozy).

d) Wstrzykiwanie roztworu fluorku sodu i nitrofenolu w gtab
masy drzewnej wzdluz catej diugosci stupa lub przynaj-
mniej na diugosci 1 m (z czego 50 cm nad i tylez pod zie-
mig) w ilosci okoto 180—200 zastrzykéw (system Kobra).
System ten nadaje sie dobrze do konserwacji stupéw, po-
zwala bowiem drewno, w ktérym rozpoczat sie juz proces
gnicia, ,leczy¢" przez oczyszczenie doktadne (wyskrobanie)
miejsca chorego i wykonanie w tym miejscu odpowiedniej
ilosci zastrzykow.

e) Nasycanie olejem smotowcowym (kreozotowym) pod ci$nie-
nie (system Riipinga).
Trwatos¢ stupdédw sosnowych surowych i nasyconych jest mniej
wiecej nastepujaca:

Stup surowy  (NIeNasSYCONY ) ireinrenneseenieseeeeneas 5 — 7 lat
, hasycony siarczanem miedZi....ciiiiiieiennnn, 13 — 15 ,,
” ” sublimatem 16 "
v ” olejem smotoWcowym (syst. Riipinga)

w ilosci 50 kgolejuna Im 3 . . 20 ”
” 100 kg ” . .20 —22

. 250Kg . . .23 —25



Nasycalnik winien odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

1) by¢ tani, 2) nierozpuszczalny w wodzie, 3) nie posiadajacy
szkodliwego oddziatywania na ludzi- i zwierzeta, 4) nie niszczacy
uzbrojen stupa.

Za najlepszy u nas stosowany system uwaza sie spos6b Ru-
pinga, polegajacy na wprowadzeniu do drewna pod cisnieniem go-
ragcego oleju kreozotowego (smolowcowego) otrzymanego przy
destylacji smoty z wegla kamiennego. Olej kreozotowy jest silnym
srodkiem antyseptycznym, przenikajagcym gteboko do komérek drew-
na, dzieki czemu broni je przed pasozytami roslinnymi i owadami;
poza tym nie rozpuszcza sie on w wodzie i zapobiega przenikaniu
wody do drewna. Olej ten nie wywiera szkodliwego wplywu na
ludzi i zwierzeta oraz nie nadgryza zelaznych uzbrojen stupa.

Nasycanie stupow sposobem Rupi-nga stosowane jest w Polsce
w szerokim zakresie od dtuzszego czasu i wykonywane jest przez
zaktady impregnacyjne (nasycalnie).

Nasycanie stupow polega, jak zaznaczono na wprowadzeniu do
tkanki drewna oleju kreozotowego pod cisnieniem. Przy tym spo-
sobie impregnacji komdrki tkanek nie sg wypetnione olejem, lecz
tylko pokryte sg nim ich $cianki, dzieki czemu zuzycie oleju jest
niewielkie, a wiec nasycanie tym sposobem jest tanie.

Przebieg nasycania jest nastepujacy:

Stupy wprowadza sie na specjalnych wézkach do kotta, ktéry
zostaje hermetycznie zamkniety. Nastepnie za pomoca sprezarki
wywotuje sie w kotle nadcisnienie od 1,5 do 4 atm., zaleznie od stop-
nia wilgotnosci i gatunku drewna.

Cisnienie to utrzymuje sie w ciggu co najmniej 10 minut, po
czym, nie zmniejszajac tego cisnienia wttacza sie do kotta olej kre-

ozotowy, uprzednio ogrzany w podgrzewaczu do temperatury okoto
900 C.

Po napetnieniu kotla olejem wywotuje sie w kotle nadcisnienie
7 do 8 atm, i utrzymuje sie je w ciggu 30 minut. Po przeniknieciu
dostatecznej ilosci oleju do drewna redukuje sie ciSnienie do nor-
malnego i olej wypuszcza sie z kotta. Nastepnie wytwarza sie proz-
nie (okoto 60 mm stupa rteci), ktdrg utrzymuje sie przez przeciag
10 miinut. Wreszcie doprowadza sie cisnienie w kotle do atmosfe-
rycznego i znéw wypuszcza sie nadmiar oleju do zbiornika umie-
szczonego pod kottem. W ten spos6b sprezone uprzednio wewnatrz
tkanek drewna powietrze wypycha olej na zewngtrz usuwajac jego
nadmiar.

Powyzszy proces mozemy przedstawi¢ wykre$lnie odcinajgc na
osi rzednych cisnienia, na osi odcietych czas (rys. 2).

llos¢ pochtonietego oleju przy nasycaniu systemem Rupinga
powinna wynosi¢ przynajmniej 63 kg na 1 m3stupdw; okre$la sie
ja w réznicy wagi drewna przed i po nasyceniu. Drewno powinno



by¢ tak nasycone, aby caty biel przesigkniety ,byt olejem; dla skon-
trolowania glebokosci nasycenia wierci sie otwory matymi spe-
cjalnymi Swiderkami w kierunku twardzieli w odstepach do 2 m,
przy czym kohAcowe wiercenia powinny sie znajdowaé co najmniej
w odlegtosci 1 m od koncéw stupa. Poniewaz olej barwi drewno na
ciemno, przeto na wywierconych precikach drewna widoczna jest
gtebokos$¢ nasycenia.

Rys. 2. Wykres zalezno$ci miedzy ciSnieniem a czasem przy nasycaniu
metoda Rupinga

Jak juz podano, do nasycenia olejem kreozotowym systemem
Rupinga nadajg sie stupy sosnowe. Stupy jodtowe i Swierkowe na-
tomiast maja te wiasciwosé, ze podczas impregnacji oleju kreozo-
towego prawie nie wchianiajg.

Montaz stupéw, a zwiaszcza stupoéw ziozonych, nalezy“powie-
rza¢ fachowcom. Stupy powinny by¢ mozliwie dokladnie dopaso-
wane, otwory wiercone nie wieksze niz tego wymagaja Srednice
sworzni, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wody w otworach.
Nalezy unika¢ wycinania roznego rodzaju wnek, oraz wpuszczaé
w drzewo S$rub, nakretek i podktadek S$rub, gdyz w tego rodzaju
zagtebieniach gromadzi sie woda. Nalezy réwniez unikaé niepo-
trzebnego kaleczenia stup6w, przez niewtasciwe whbijanie klamer,
uderzenia siekierg lub mtotem, gdyz powoduje to odbijanie gérnych



stojow drzewa, ktére potem wchianiajg wode. W celu zabezpiecze-
nia od wilgoci i gnicia wszelkich powierzchni obciosanych i otwo-
réw (czy to stupéw surowych, czy nasyconych) jak réwniez wierz-
chotkéw stupa, wreb6éw na kliny, kohcow szczebli, obciosan od po-
przecznikéw, otworéw od Srub itp., zaleca sie je pociggna¢ goraca
smotg lub karboling.

Pomijajac obliczanie matematyczne nalezy jednak wspomnieé
na jakie obcigzenia narazony jest stup pracujgcy na linii.

1) Obcigzenie pionowe — ciezar samego stupa, ciezar uzbrojenia
stupa, (poprzecznikéw, trzondw, izolatorow), ciezar przewo-
déw wraz z sadzig normalna.

2) Obcigzenie poziome — parcie wiatru na stup, parcie wiatru na
uzbrojenie stupa, parcie wiatru na przewody, oraz nacigg prze-
wodow.

Widzimy z tego ze stup jest narazony na:
a) zginanie,

b) S$ciskanie osiowe,

c) $ciskanie mimosrodowe,

d) S$cinanie,

e) skrecanie w potgczeniu ze zginaniem

i dlatego przy budowie linii nalezy dobieraé stupy w ten sposéb

aby mogty podota¢ wyzej wymienionym czynnikom.

Jako$¢ surowych stupéw drewnianych

W arunki Stupy Stupy Stupy
techniczne 1 kategorii Il kategorii Il kategorii
mursz niecedopuszczat ny
do 1/10 powierzchni do 1/5 powierzchni
czota, nie gtebsza czota nie glebsza do 1/4 powierzchni
sinizna niz 2 cm, niedo- niz 4cm niedopusz- czota, nie siegajeca
puszczalna tworzec czalna tworzeca do rdzenia

martwica boczna

zakorki
pekniecia
mrozowe

pekniecia
tukowe

zamkniety pierscien

niedopuszczalna

dopuszczalne do
2 cm

niedopuszczalne

zamkniety pierScien

nie gtebsza niz 3 cm

nie gtebsza niz 4 cm

dopuszczalne

dopuszczalne do
gtebokosci 3 cm

dopuszczalne do

dopuszczalne do
gtebokosci 4 cm

cm



Warunki
techniczne

pekniecia
promieniowe

skret witokien

rdzen
mimosrodowy

rdzen podwdjny

seki zdrowe

seki ze $ladami
nadgnicia i otwory
po sekach

seki chore
(smotowe)

seki chore (tabacz-
ne, zmurszate)

Slepaki

otwory
po owadach

Stupy
1 kategorii

Stupy
Il kategorii

dopuszczalne do gtebokosci 3 cm

dopuszczalny do 1/5 obwodu na 1 m

niedopuszczalny

niedopuszczalny

Stupy
Il kategorii

dopuszczalne do
gtebokosci 4 cm

dowolny

dopuszczalny do 0,2 $rednicy

dopuszczalny jezeli sptaszczenie

w czubie mniejsze niz 4 cm

dopuszczalne do 6 cm S$rednicy,
piecznych skupien

dopuszczalne do
3 cm Srednicy i
1 cm gtebokosci

niedopuszczalne

niedopuszczalne

nie tworzece niebez-

dopuszczalne do
3 cm S$rednicy i
2 cm gtebokosci

dopuszczalne do
3 cm $rednicy i
2 cm gtebokosci

niedopuszczalne

dopuszczalne do 2 cm

dopuszczalne

dopuszczalne powierzchniowe nadzerki o gtebokosci

do 3 mm



Warunki
techmczne

zbiezystosé
w cm/m.

skrzywienie
w cm/,u

sptaszczenie
przekroju

zgrubienie
odziomkowe

Stupy
| kategorii

nie wieksza od 1
nie mniejsza od
0,7

nie wieksze
niz 1 cm/m

w czubie do 3 cm
u podstawy do 5 cm

niedopuszczalne

Stupy
Il kategorii

nie mniejsza
niz 0,7

skrzywienie pod
ziemig dowolne,
skrzywienie nad
zienrgdo 2 cm/m,
z wyjatkiem shu-
péw 5 i 6 m dla
ktérych dopusz-
czalne skrzywie-
nie 1 cm/m

w czubie do 4 cm
u podst. dowolne

Stupy
Il kategorii

dowolne

skrzywienie  pod
ziemig  dowolne,
skrzywienie  nad
ziemiag do 2,5 cm/m
z wyjatkiem 5i6 m
dla ktérych do-
puszczalne skrzy-
wienie 1 cm/m

dowolne

dopuszczalne
z wyjatkiem slupoéw 5 i 6 m



WYMIARY SUROWYCH SEUPOW DREWNIANYCH

Il kategorii

Stupy
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Stupy
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Stupy
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BUDOWA ATOMOW

1. Wstep

Nowoczesna teoria molekularna uczy, ze materia nie jest cia-
gta jakby sie to na pozér wydawato, lecz sktada sie z oddzielnych
niezmiernie drobnych czasteczek, zwanych drobinami lub mole-
kutami. Drobiny dzielg sie na atomy, ktére przedstawiajg naj-
mniejsze i, jak zobaczymy pdzniej, niepodzielne juz dalej na dro-
dze chemicznej, zasadnicze jednostki podstawowych, prostych ro-
dzajow materii czyli pierwiastkéw.

Zwykle, gdy rozpatrujemy atomy — interesujg nas przede
wszystkim takie ich cechy, jak wielkos¢, ciezar, budowa. O wiel-
kosdci i cigzarze atomdw mowiliSmy juz w poprzednich artykutach.
Z kolei zapoznamy sie blizej z budowg atomow i nieodtgcznie z nig
zwigzanymi ich wiasnos$ciami energetycznymi. Omoéwimy wiec naj-
pierw modele atomoéw, nastepnie ich widma, po tym wiasnoSci
energetyczne, a wreszcie szczegOtowa strukture.

Sprawa teorii atomistycznej zajmowata umysty uczonych i fi-
lozoféw juz w odlegtej starozytnosci. | tak w V wieku przed naszg
erg, filozof grecki Demokryt opierajagc sie jedynie na niepotwier-
dzonych jeszcze zadnym doswiadczeniem przestankach czysto filo-
zoficznych stworzyt teorie atomistyki, w ktorej wszystkie zjawiska
sprowadzat do mechaniki atom6w. Rozwazania jego, oparte na
hipotezie o pramaterii, ktdra sklada¢ sie miata z niezmiernie ma-
tych ziarenek, zwanych przez niego atomami, pokrywajg sie w zna-
cznej mierze z dzisiejsza teorig drobinowo-kinetyczng materii. We-
dtug Demokryta — atomy rézni¢ sie mialy miedzy sobag jedynie
ksztattem i wielkoscig, a roznorodnos¢ zjawisk we wszechswiecle
wywodzié¢ sie miata z zespalania sie i odpychania atomoéw, trwajg-
cych w ciggtym ruchu.

Pojecie atomu utrwalone zostato ostatecznie na przetomie XIX
wieku. Ustalono woéwczas, ze:

1) Kazdy pierwiastek chemiczny sklada sie z atomdéw tej sa-
mej wielkosci i tego samego ciezaru.



2) Zwigzki chemiczne powstajg na skutek tgczenia sie ze sobg
dwéch lub wiecej atomoéw roznych pierwiastkow w pro-
stych stosunkach liczbowych.

Najnowsze badania ujawnity niescistos¢ w pierwszym zatoze-
niu. Okazato sie mianowicie, ze ciezar atomu nie stanowi stalej
i charakterystycznej cechy, danego pierwiastka i istniejg liczne
pierwiastki chemiczne, posiadajace atomy, rdznigce sie swymi cie-
zarami. Natomiast drugie zalozenie prowadzi bezposrednio do obo-
wiazujacego i dzisiaj prawa stosunkdw wielokrotnych, mimo ze
poglady na istote atoméw ulegly w ostatnich dziesigtkach lat gle-
bokiej zmianie.

Nowoczesna nauka gtosi bowiem, ze atomy sktadajg sie z jader,
natadowanych elektrycznie dodatnio oraz z elektronéw wyrazaja-
cych najmniejszy tadunek swobodny elektrycznosci ujemnej. Ato-
my nie stanowig wiec najmniejszych ziarenek materii, gdyz mozna
je rozbi¢ na jeszcze drobniejsze czastki.

Blizsze szczegoty tej ziarnistej budowy atomdéw omdwimy da-
lej. Tu zaznaczymy tylko, ze do poznania, iz atomy skladajg sie
z jeszcze mniejszych ziarenek materii doprowadzity badania nad
zjawiskami dysocjacji elektrolitycznej, procesami towarzyszacymi
wytadowaniom elektrycznym w gazach, a zwlaszcza badania nad
radioaktywnym rozpadem atomow.

Zgodnie z uprzednig zapowiedzig zaznajomimy sie teraz z tak
zwanymi modelami atomow.

2. Modele atomoéw

Dla lepszego uzmystowienia budowy atomoéw stosowane s3g
w nauce ich modele. Ostatnio wprawdzie zaczely one wychodzi¢ juz
z zycia, jednakze zawdzieczajac swej wielkiej prostocie i przejrzy-
stosci oddawac bedg zawsze jeszcze w pewnych przypadkach nader
cenne ustugi, utatwiajgc rozumienie wewnetrznej budowy materii
oraz zachodzacych w niej zjawisk zaréwno chemicznych jak i fizy-
cznych, a w szczegdlnosci elektrycznych.

Modelami atoméw nazywajg sie teoretyczne obrazy atomow,
zdajace sprawe ze zjawisk zaleznych od wewnetrznej budowy ato-
mow, na przykiad z budowy widm pierwiastkéw chemicznych itp.

Jak wiadomo, widmo powstaje przez rozkiad zlozonego Swiatta
biatego na jego skiadniki barwne. Widma bywajg emisyjne, gdy
tworza sie na skutek emisji Swiatta przez ciata rozzarzone; oraz
absorbcyjne, powstajagce przy absorbcji Swiatlta przez ciata. Siedli-
skiem emisji i absorbcji Swiatta w ciatach materialnych sg atomy;
a przyczynag lub skutkiem — zmiany energetyczne zachodzace we-
wnatrz atomow.

Dlatego to rzeczywisty pierwiastek analityczny woddr i inne
gazy w stanie rozrzedzenia $wiecg w rurce pod wpltywem wylado-



wan elektrycznych. Podobnie sole niektérych metali, jak sdd, potas,
bar, wprowadzone do palnika gazowego, zabarwiajg ptomien cha-
rakterystycznie dla siebie. Otz za pomocg spektroskopu i spektro-
grafu przeprowadzono doktadng analize widm tych pierwiastkéw
chemicznych a zwilaszcza wodoru.

Szczeg6towe zbadanie budowy atomdédw umozliwione zostato
wiasnie dzieki pewnym faktom z dziedziny tych widm w ich sferze
widzialnej i niewidzialnej oraz wstepnym pracom fizyko-chemiczki
polskiej Marii Sktodowskiej i jej meza Piotra Curie, ktore to prace
zostaty uwienczone odkryciem w 1898 roku najsilniej promieniuja-
cego w przestrzeni i czasie pierwiastka chemicznego — radu. Uto-
rowaty one droge najnowszym badaniom nad budowg materii
ujawniajac, ze atomy szeregu najciezszych pierwiastkéw chemicz-
nych rozpadajg sie samorzutnie, z wydzieleniem jeszcze prostszych
od atomu jego skiadnikow. ,

Za twoOrcow teorii budowy atoméw uwazani sg dwaj uczeni
XX stulecia, mianowicie: fizyko-chemik Ernest Rutherford oraz
fiizyk Niels Bohr — obaj laureaci nagrody naukowej Nobla. Pierw-
szy z nich, Rutherford, przeprowadzat badania z dziedziny pier-
wiastkow promieniotworczych i teorii budowy atomoéw. Przez roz-
bicie w 1919 roku atoméw azotu promieniami alfa otrzymat wodér.

Objasnimy tu w krotko$ci, co to sg promienie alfa.

Staboprzeniklliwe promienie alfa, wysytane w formie strumieni
czastek materialnych przez pierwiastki radioaktywne sg podobne
do promieni kanalikowych i przedstawiaja jadra atomowe pier-
wiastka chemicznego helu o podwéjnym elementarnym naboju
elektrycznym, stanowigcym ich tadunek dodatni.

Model Rutherforda. — Pierwszy ten, og6lny model
budowy atomu, z ktérego mozna byto przewidzie¢ wszystkie wias-
nosci danego pierwiastka chemicznego, nie ttlumaczyt jednak jego
wiasciwosci spektralnych. Ma on za podstawe system planetarny,
w ktéorym w roli stofica wystepuje jadro atomowe, a wirujagcymi
dookota niego planetami sg elektrony — z tg roznicg, ze zamiast sit
cigzenia dziatajg tu sity elektrostatyczne. Model Rutherforda nie
okreslat takze promieni toréw elektronéw, wobec nieznanej ich
predkosci i okresu obrotu dookota jgdra, dopuszczajgc do danego
atomu mozliwo$¢ istnienia najrozmaitszych toréw elektronowych.

W uktadzie planetarnym jednak tory planet sg wyznaczalne
i moga by¢ dowolne, gdyz okres obrotu planet moze byé zmierzony
a dotychczasowa trwato$¢ ich toréw mogta by ulec pod dziataniem,
na przykiad zewnetrznej sity kosmicznej zmianie, ktéra zostaje
po tym utrwalona bez naruszenia réwnowagi pomiedzy stoficem
a nimi.

Gdyby wiec planety, jedna lub wszystkie, zostaty zepchniete
nagle przez jaka$ poteznag site kosmiczng na tory dalsze od stonica,
to oczywiscie, wobec znacznych swych mas i wielkosSci przesunieg,



nie mogtyby sprezyscie przeskoczy¢ z powrotem na swe orbity nor-
malne i utrwalityby sie na nowych torach. Sita kosmiczna za$, po-
wodujgca zmiane wzajemnej odlegtosci poszczegblnych czesci ukia-
du stonecznego, wykonataby prace przeciwko sile grawitacyjnej,
nagromadzajac w ukiadzie pewng energie potencjalng cigzenia,
ktora zamienitaby sie w Kkinetyczny zas6b pracy i zuzyta na wychy-
lenie planet po nowych torach w dalszy ich ruch obrotowy o innych
okresach dookofa stonca.

W ukiadzie atomowym natomiast trwato$¢ atomu wymaga, aby
elektrony wyprowadzone ze swych torow normalnych wracaly na
nie samorzutnie po ustaniu sity wywotujgcej zmiane ich toru, prze-
skakujgc od razu sprezyscie na swoje miejsce, a wiec i tory ich
obrotéw nie moga byé w atomach dowolne. | w rzeczywistosci —
atomy wprawione w stan pobudzenia doptywem zewnetrznej ener-
gii, na przyktad cieplnej, wykonujg nie dowolne, lecz Scisle okre-
Slone rodzaje czestotliwosci drgan czyli obrotéw elektronowych.

Przypominamy tutaj okreSlenia energii Kinetycznej i energii
potencjalnej, mianowicie:

— energig kinetyczng nazywamy energie ruchu, tj. zaséb

pracy poruszajgcego sie ciata,

— energia potencjalna przedstawia zasob pracy, nagromadzony
w pojedynczym ciele albo w ukiadzie ciat na skutek zmiany
wzajemnego potozenia poszczegdlnych iezastek ciata lub
czesci uktadu.

Wedtug Rutherforda, ruch obrotowy ujemnie natadowanego
elektronu dookota jadra, naladowanego dodatnio, mial stanowié
przyczyne promieniowania, czestos¢ za$ obrotow elektronowych
miata wyznacza¢ diugosé elektromagnetycznej fali Swietlnej, jaka
atom jest w stanie emitowaé. Koncepcja ta nie odpowiadata jednak
przede wszystkim warunkowi trwatosci atomu. Gdyby bowiem
kragzenie elektrondw dookota jego jadra miato by¢ rzeczywiscie
przyczyna emisji energii, to strata energii emitowanej powinnaby
zachodzi¢ na wszelkich, a nie tylko na oznaczonych torach i mu-
siataby sprowadzi¢ w rezultacie spadniecie elektronu na jadro. Mo-
del pierwotny nie okre$lat tez i wiasnoSci emitowanych przez atom
swoistych dlan promieni tworzacych charakterystyczne jego wid-
mo — a wyobrazalna budowa atomu uwarunkowana byta wylgcznie
rownoscig dziatajagcych w nim w kazdym stanie jego roéwnowagi
sit: dosrodkowej i odsrodkowej. | dopiero drugi uczony — Bohr
wyjasnit te zagadnienia, podajgc swoj doskonalszy model budowy
atomu.

Model Bohr‘a Zasadnicze powyzsze jakoSciowe i iloScio-
we braki usunat Niels Bohr przez bardzo pomystowe zastosowanie
do koncepcji Rutherforda kwantowej teorii promieniowania. We-
dtug Bohr'a — tory, po ktérych kraza elektrony dookota jadra ato-
mowego, przebiegajg po powierzchni kuli, lub elipsoidy. Powierzch-



nie te ukladajg sie warstwami — stanowigc jakby powtoki, ota-
czajace zewszad jadro atomowe w niezmiennej i okreslonej oden
odlegtosci.

Odlegtosci miedzy poszczegblnymi powierzchniami otoczko-
wymi sg mianowicie okreslone $cisle wartoScig kwantowg energii E
— wyprowadzong na poczatku biezagcego stulecia przez twdrce
teorii kwantow — Maxa Planck‘a. WielkoS¢ E zostata zastosowana
do interpretacji modelu atomu z tym zatozeniem, ze — gdy ruch
elektronu odbywa sie po torze skwantowanym, to znaczy po okre-
Slonym teorig kwantowg normalnym torze, wowczas atom nie emi-
tuje, ani nie absorbuje zadnej energii.

Absorbcja przez atom energii z zewnatrz zaznacza sie prze-
rzuceniem elektronu z powierzchni, po ktérej porusza sie on nor-
malnie, na powierzchnie bardziej oddalong od jgdra atomowego.
Nastepujagca w Slad za tym emisja przez atom tej samej ilosci
energii na zewnatrz jest polgczona z powrotem elektronu na tor
wiasciwy, czyli przeskokiem jego na dawng powierzchnie otocz-
kowa. Powrot ten zwykle zachodzi nie od razu, lecz zaznacza sie
stopniowymi przeskokami elektronu z powierzchni dalszej na po-
wierzchnie blizsze jgdru atomowemu.

Tak wiec przerzucenie elektronu z powierzchni, po ktérej wi-
ruje on normalnie, na powierzchnie bardziej oddalong od jadra,
wymaga doprowadzenia do atomu energii z zewngatrz. | na odwrot,
przeskok elektronu na dawng powierzchnie potgczony jest z odda-
niem przez atom energii na zewnatrz. Ta ilo$¢ energii wystanej
przez atom przy przeskoku jego elektronu z powierzchni dalszej na
blizsza jadra atomowego jest Scisle okreSlona i nazywa sie wiasnie
kwantem energii.

Zauwazymy tutaj, iz kwant energii przedstawiajacy elemen-
tarng, najmniejszg mozliwg jej ilos¢, posiada Scisle okreSlong war-
tosé, odmienng dla kazdej czestosci drgan v — energia wiec, po-
dobnie jak i masa jeist ograniczenie podzielna i nieciggta i moze by¢
wysytana lub pobierana tylko pewnymi skokami — wedtug naste-
pujacego wzoru:

E= h-v
gdzie h — oznacza niezmiernie malg liczbe, zwang stalg Planck‘a,
a v — czestotliwo$¢ drgan promieniowania.

Promieniowanie atomow sktada sie wiec nie z ciggOéw nieprze-
rwanych fal — co rzeczywiscie zostalo stwierdzone doswiadczalnie
— lecz z oddzielnych impulséw o pewnej okreslonej ilosci energii,
ktéra odpowiada jej kwantowi, a w szczeg6lnych przypadkach cal-
kowitej wielokrotnej kwantu.

Objasnimy tu pokrotce\ co to jest kwant Swietlny. Kwant
Swietlny, zwany z greckiego fotonem, przedstawia jakby atom pro-
mieniowania $wietlnego i pedzi niby pocisk energetyczny z pred-
koscig Swiatta.

Przeglad tacznosci — 8 655



Omawiajagc swdj model atomu, Bohr opart go o nastepujace,

sprecyzowane nizej w pieciu punktach, zatozenia ogélne:

1. Elektron moze obraca¢ sie dookota jadra atomu zgodnie
z teorig kwantowg, a wiec w odlegtosciach nie dowolnych,
lecz Scisle okreSlonych.

2. Atom moze absorbowaé energie z zewnatrz, lub emitowaé
ja z wewnatrz podczas swego promieniowania, rowniez tyl-
ko zgodnie z teorig kwantowg — czyli nie pobiera jej i nie
oddaje w sposdb ciagty, lecz skokami.

3. Stan atomu jest pobudzony — jesli posiada on zaséb ener-
getyczny wiekszy od normalnego. Pobudzenie to wystepuje
pod dziataniem wytadowan elektrycznych, przez zetkniecie
sie atomu z goraca, a wiec szybka czasteczka gazowa, przy
absorbcji fotonu Swietlnego o odpowiedniej dtugosci fali
itd. Powoduje to przerzucenie elektronu z powierzchni, po
ktérej on wiruje normalnie, na powierzchnie bardziej od-
dalong od jadra. Zwykle jednak juz po uptywie bardzo
krétkiego czasu, rzedu 10-8 sekundy, atom wraca do stanu
normalnego, tj. elektron powraca na wiasciwy sobie tor,
emitujac jeden lub wiecej fotonéw o energii réwnej energii
pobranej.

Najwyzszy stan pobudzenia atomu jest wtedy, gdy
elektron zostaje oderwany od atomu. Zjawisko to nosi mia-
no jonizacji.

4. Elektron, krazacy na kazdym z torow nie wysyla zadnego
promieniowania. Emisja fotonu przez atom nastepuje do-
piero wtedy, gdy elektron wyprowadzony ze swego toru
normalnego (q) lub dalszego od jadra na tor jeszcze dalszy
(n) przeskoczy z powrotem z poziomu energetycznego wyz-
szego na poziom nizszy, lub normalny, przy czym czesto$é
drgan i dtugos¢ fali emitowanego fotonu zalezy od wytwo-
rzonej stad réznicy standw energetycznych atomu.

5. Réznica stanow energetycznych atomu (Ei—E2) zalezy
zgodnie z prawem zachowania energii, od réznicy pozio-
méw energetycznych toréw elektronowych: nt i n2 — od
ktorej tez zalezy energia (E) pobrana lub wystana przez
atom.

A przeto: E = h v= Ei — E*
Zalezno$¢ ta ttumaczy wiasnie istnienie widm atoméw, z kt6-
rymi zapoznamy sie obecnie szczegotowiej.

3. Widma atomoéw

Rozwazanie widm atoméw, zwlaszcza badania poszczeg6lnych
serii ich linii widmowych, ktére wyptywaja bezposrednio z budowy
atomoéw, prowadzi do poznania wiasnosci energetycznych atoméw



oraz lepszego zrozumienia ich budowy. Tak wiec, jak zobaczymy
pézniej, serie linii widmowych najlzejszego pierwiastka wodoru
majg prosty zwigzek z przeskokami jedynego elektronu, ktdry
okrgza jadro atomu wodorowego — z poziomow energetycznych
dalszych na tory blizsze jadra. Podobny zwigzek cech liniowych
z wilasnosciami energetycznymi zachodzi w pozostatych gatunkach
atoméw. Zaznajomimy sie przeto szczegotowo z ciekawym nader
i wazkim zagadnieniem widm i przyjrzymy sie najpierw ich cha-
rakterystyce i pochodzeniu.

Widmo — jak wiemy — powstaje przez rozszczepienie czyli
rozktad Swiatta biatego na jego skiadniki, to jest na siedem barw-
nych pasm widzialnych — czerwone, pomaranczowe, zoéke, zielone,
btekitne, niebieskie i fioletowe oraz na dwa ciemne pasma niewi-
dzialne — przedczerwone lub infraczerwone i pozafiotkowe czyli
ultrafioletowe.

W kazdym widmie Swiatta biatego, pochodzgcego na przykiad
od storica lub lampy tukowej, wystepuje nieskoficzona ilo$¢ odcieni
kolejnych barw, przechodzacych jedna w drugg stopniowo bez zad-
nych odgraniczen i przerw. A przeto kazde z siedmiu jednobarw-
nych pasm widma petnego jest tylko w przyblizeniu Swiattem jed-
norodnym.

Za fizyczng ceche barwy Swiatta uwaza sie dtugos¢ fali X jego
promieniowania w os$rodku niezmiennym, a wiec w prozni, albo tez
niezalezng od jakiegokolwiek os$rodka, czestotliwo$¢ drgan v. $ci-
$le wiec jednorodnym S$wiattem jednobarwnym bedzie Swiatto, wy-
wotane elektromagnetycznymi drganiami o tej samej czestosci,
ktéoremu odpowiada niezmienna diugos$¢ fali w prézni.

Tak wiec Swiatto biate sktada sie z nieskonczonej ilosci Swiatet
jednorodnych — o czestotliwosci drgan, wynoszacej od 375 do 750
bilionbw drgan na sekunde. (1 bilion = 1 milion milionéw). Zro6-
diem za$ tych Swiatet jest promieniowanie atomdw ciata Swiecgcego.

Kazda tedy wigzka Swiatta biatego stanowi ztozong mieszanineg
réznobarwnych Swiatet. Jezeli skierujemy takg réwnolegta wigzke
na pryzmat szklany, to spowodujemy witasnie jej rozszczepienie na
Swiatta skiadowe i na postawionym za pryzmatem ekranie otrzy-
mamy widmo réznobarwne.

Powstawanie widm

Widma bywajg emisyjne: ciggte i liniowe, gdy
tworzg sie na skutek emisji, to jest wysytania promieniowania
przez ciata rozzarzone — oraz absorbcyjne powstajgce przez
absorbcje, czyli pochtanianie promieniowania $wietlnego w ciatach,
przezroczystych dla okreslonych diugosci fal.

Siedliskiem tej emisji i absorbcji promieniowania w ciatach
materialnych — sg ich atomy.



Widma emisyjne ciggte, zupelne — tworzg rozzarzone do bia-
fosci ciata materialne w stanie statym lub ciektym, na przykiad
meltale (stopione), oraz wysoko sprezone gazy Swiecgce. Wysylaja
one zatem promienie, o wszelkiego rodzaju dtugosciach fal — da-
jace réznobarwne pasmo o odcieniach, przechodzacych jeden w dru-
gi bez zadnych odgraniczen i przerw.

Przekonaé sie o tym tatwo, ustawiajgc przed spektroskopem —
przyrzadem do wywotywania i obserwacji widm — zar6éwke elek-
tryczng i regulujgc przy pomocy opornika natezenie pradu zasila-
jacego zaréwke. Gdy przepuscimy najpierw przez zar6wke bardzo
staby prad, nie zauwazymy przez lunete spektroskopowg zadnego
Sladu widma. Jezeli nastepnie natezenie pradu elektrycznego be-
dziemy stopniowo zwieksza¢, az druciki zaréwki poczng zarzy¢ sie
czerwono, wowczas dopiero zobaczymy w spektroskopie tylko czer-
wong cze$¢ widma. Przy dalszym stopniowym wzmaganiu nateze-
nia doptywajacego do zaréwki pradu i podnoszeniu sie temperatury
drucikow przybywac¢ bedg kolejno pozostate czesci barwne widma,
a wiec: pomaranczowa, zotta, zielona, blekitna, niebieska i wresz-
cie, gdy druciki zardwki zostang rozzarzone do biatosSci — wystgpi
petne widmo z ostatnig jego barwng czeSciag — mianowicie fiole-
towa.

Widmo emisyjne liniowe czyli pragzkowe lub pasemkowe, a wiec
nieciagte — tworzg rozjarzone do Swiecenia, bardzo rozrzedzone
gazy lub pary.

Gdy przeto ustawimy przed spektroskopem palnik gazowy
i uregulujemy jego ptomien tak, aby nie Swiecit, po czym wprowa-
dzimy do takiego nieSwiecacego ptomienia na czystym druciku
platynowym odrobine soli, na przykiad chlorku litu (LiCl), to
ptomienn palnika powyzej drucika z tg solg bedzie $wiecit charak-
terystycznym Swiattem karmazynowym. Zabarwienie to pochodzi
stad, ze w temperaturze ptomienia palnika gazowego s6l metalu
rozktada sie, a w plomieniu wystepuje rozzarzona do $wiecenia wy-
dajaca purpurowe Swiatlo para tego metalu. . W lunecie spektro-
skopu dostrzezemy woOwczas na czarnym tle widmo liniowe ato-
mowej pary metalu litu (Li) w postaci dwdch linii: czerwonej
i zohej.

Rzuémy teraz z silnego Zrédia Swiatta przez reflektor skupiong
wigzke Swiatta biatego na Swiecacg jak wyzej pare litu, tak by prze-
szta ona przez plomierr do spektroskopu. Zobaczymy wéwczas w je-
go lunecie widmo ciggte Swiatta biatego, a na tle tego widma, do-
ktadnie w tych samych miejscach, gdzie przed tym byly czerwone
i Z6ke linie pary litu, ujrzymy linie ciemne. Otrzymamy wtedy wid-
mo absorbcyjne metalu litu. Powstaje ono na zasadzie og6lnego
prawa, iz — ciato Swiecgce, osSwietlone innym, $wiattem mieszanym,
pochtania z niego to promieniowanie, jakie samo wydaje. Czyli tu-
taj Swiecaca para litu pochtania ze $wiatta biatego jego znacznie
mniejsze, wobec wyzszej temperatury zrédta, promieniowanie czer-



wone i z6ke, sama za$ wy.syla, jak przedtem, swoje Swiatto stabsze
— a przeto intensywnos$¢ Swiatet barwnych w widmie ciggtym jest
znacznie wieksza, niz intensywno$¢ barwnych Swiatet litu i wyste-
pujace na jego o wiele jasniejszym tle charakterystyczne linie litu,
robig przez to wrazenie ciemnych.

By otworzyto sie zatem widmo absorbcyjne — musi Swiatto
biate, lub jakiekolwiek mieszane, przechodzi¢ przez ciato, ktére po-
chtania cze$¢ jego promieniowania — niekoniecznie przy tym przez
Swiecace, lecz i zimne, byle by tylko przezroczyste dla pewnej cze-
$ci promieniowania.

Rysunek 1 pokazuje schemat powstawania widma absorbcyj-
nego.

Rys. 1 Powstawanie widma absorbcyjnego.

Powstawanie widm ciggtych, lub liniowych jest uzaleznione
od warunkéw, w jakich dane cialo gazowe S$wieci — wiec od cis-
nienia, temperatury, a takze od sposobu otrzymania widma i jest
zwigzane z wiekszym lub mniejszym pobudzeniem energetycznym
atoméw, a co za tym idzie, z przeskokami elektronéw, okrazajg-
cych jadro atomowe.

Widmo ciaggte nie jest jednak dla ciata Swiecacego charakte-
rystyczne, gdyz nie mozna zeh tego ciata okreslic. Pominiemy wiec
tutaj dalsze jego omoOwienie i przejdziemy bezposrednio do bliz-
szego rozwazania widm liniowych.

Widma liniowe

Jak widzieliSmy wyzej, widma emisyjne liniowe lub pasem-
kowe — tworzg rozjarzone do Swiecenia rozrzedzone nisko gazy lub
pary. Swiatlo, wysytane przez ciata materialne w takim ich stanie
rozszczepia sie w pryzmacie spektroskopu nie na jedno pasmo te-
czowe, lecz na kilka, kilkanascie oddzielnych linii lub pasemek
liniowych, poprzedzielanych ciemnymi przerwami. Linie te sg ostro
odgraniczone i wyodrebnione. W odrdznieniu wiec od ciatl statych
rozzarzonych — $wiecace gazy i pary wysytajag tylko pewne pro-
mienie o S$cisle okreslonych diugosciach fal.



Zrodtem promieniowania, ktére daje widmo liniowe, sg gazy
i pary rozszczepione na atomy, wiec zdysocjowane, np. wodor — H j,
hel — He, lit — Li, s6d ~— Na, potas — Ki, rubid —Rbi, cez —
Csi itp. Widma pasemkowe za$ dajg drobiny pierwiastkow, na
przykiad: wodoru — H2 azotu — Na, pary baru — Ba> itd.

Na rysunku 2 jest pokazany schemat czesci widzialnej widma
liniowego atomu wodoru.

Rys. 2. Widmo liniowe atomu wodorowego.

W widmie tym na tle czarnym wystepujg cztery linie barwne,
mianowicie: czerwona, zielona, fioletowa i ciemno-fiotkowa — od-
powiadajgce réznym dtugosciom fal Swietlnych.

Wodér, oraz wszelkie inne gazy, zdysocjowane na atomy i Swie-
cace w niskich cisnieniach, daja zawsze charakterystyczne dla sie-
bie i odrebne widma z liniami, zajmujacymi niezmiennie i doklad-
nie'te same potozenia — bez wzgledu na to, czy znajdujg sie w sta-
nie wolnym czy w zwigzku chemicznym. Przy czym, jesli w poszcze-
g6lnych widmach odrebnych wystepujg linie o tej samej barwie,
np. zielonej, to zajmujg one rdzne potozenia.

Majac przeto sporzadzone przy pomocy spektrografu, przy-
rzgdu stuzacego do fotografowania widm, wierne fotografie widm
gazéw podstawowych — tatwo jest okreslic przez ich poréwnanie
ze spektroskopowym widmem $wiecacego gazu, jaki gaz go emituje.

Szczeg6towa takg analize widmowag — to jest rozbiér atomdw
przy pomocy spektroskopu oraz spektrografu — dla pierwiastkéw
chemicznych metalicznych mozna przeprowadzi¢ wprowadzajgc do
nieSwiecego ptomienia palnika gazowego na czystym druciku pla-
tynowym bardzo nawet znikome ilosci ich soli, np.: sodowej, lito-
wej, barowej itd.

Atomowa para sodu da wtedy widmo ztozone z dwdéch bardzo
bliskich linii z6ttych o dtugosciach fal: )M— 5890 A i )2 5896

A ; para litu da widmo skladajgce sie, jak juz wiemy, z linii czer-



wonej i zo6itej, tej ostatniej jednak potozonej w innym miejscu niz
linie sodowe. Drobinowa para baru natomiast da “zielone widmo
pasemkowe sktadajgce sie z calego szeregu odrebnych linii tej bar-
wy. Doktadna analiza tych linii pozwala obliczy¢ odlegto$¢é atoméw
w drobinie, energie ich wigzan itd.

Pierwiastki gazowe rozrzedzone, jak np.: wodor, tlen i inne,
by daly swoje widma charakterystyczne — pobudza sie do jarze-
nia w rurkach przepuszczajac przez mocno rozrzedzone gazy prad
elektryczny.

Swiecg one wowczas pod wpltywem wytadowan elektrycznych,
mimo niewysokiej temperatury.

Charakterystyczne linie widma roztozone sg na pozér beziad-
nie. Udato sie wszakze wykryé pewne ich regularnosci, ktore zostaty
ujete w tak zwane serie linii widmowych, a takze wyprowadzi¢ wzo-
ry, pozwalajace obliczy¢ potozenie poszczegélnych linii w danym
widmie.

Serie linii widmowych

Blizsze badania widma liniowego atomu wodoru ujawnity, ze
nie ogranicza sie ono do pokazanych na rys. 2 czterech linii wi-
dzialnych, lecz sktada sie jeszcze z calego szeregu innych linii —
przy czym dtugosci fal odpowiadajace tym liniom sg ujete w Scisty
wzOr matematyczny (zwany wzorem Balmera) :

7))

gdzie X— dtugosé fali poszczeg6lnych linii
Rh = 109678 cm-1 (tzw. stata Rydberga)
g= 3,45 e (poziomy energetyczne — tory wzbudzone
elementarnego naboju elektronu)

Jezeli do wzoru Balmera podstawimy kolejno q = 3, 4, 5 . ..
otrzymamy dlugos¢ fali kolejnych linii. A wiec dla pierwszych
kilku linii widmowych bedzie:

przy q — 3 Xa= 6563 A
przy q = 4 Xp= 4861 a

przy q = 5 XI'= 4341 A
przy 9 = 6 XB= 4142 a
przy q =7 x£ = 3970 A

Jest to tzw. seria Balmera. Symbol A przy danych dtugosciach
fal linii oznacza angstremy (1A = 10-8 cm).



Teoretyczny kres tej serii oblicza sie w zatozeniu, ze q rosnie
do nieskonczonosci.

Wowczas wartosci ditugosci fal odpowiadajgce poszczegdlnym
liniom utworzg cigg dgzacy do tego wiasnie kresu. A wiec, gdy q ->"

to graniczna warto$¢ stosunku: lim — = 0, co po podstawieniu
R
we wzOr Balmera daje: A ~= R — =—. 109678 cm-%=0,0000365
2] 4
cm = 3650 A.

Seria Balmera jest przeto czesSciowo widzialna a cze$ciowo
niewidzialna i zawiera sie w granicach diugosci fal od X* — 6563
A do X — 3650 A. Kres ten jest oczywiscie tylko teoretyczny
i praktycznie nieosiagalny.

Dalsze badania widma liniowego atomu wodorudoprowadzity
dowykrycia nowych serii widmowych, z ktérych jedna lezy w ultra-
fiolecie, inne — w podczerwieni.

Wszystkie odkryte do obecnych czaséw serie mozna uporzad-
kowa¢ wedtug nastepujacej kolejnosci:

Seria Lymana: - =R /— —\;q9—2 3 4.
X V12 g2/
(linie serii lezag catkowicie w pod-

fiolecie)
Seria Balmera: —= s —-—-—\'g =3 45, ....
> (2 g2J
(linie serii leza czeSciowo w nadfio-
lecie, czesciowo w obszarze widzial-
nym).
Seria Paschena: ——R{— ——\;g=4 5 6......

X V32 g |
(linie serii lezg catkowicie w pod-
czerwieni).
Seria Bracketa: * R I~ \'\';qg—5 67
X \42  qul

(linie serii lezg calkowicie w pod-
czerwieni).

Seria Pfunda: *= r &— —
X 52 g2/
(linie serii lezg catkowicie w pod-

czerwieni).

\;q —6, 7, 8.....



Poréwnujac te wzory mozemy ustali¢c wzor og6lnej postaci,
ktory bedzie wyprowadzony dalej przy rozwazaniu energii stanow
atomowych. Ma on forme nastepujaca:

L=vr i i i]
> \' n2 q2/
gdzie n = 1, 2, 3... oznacza poziomy energetyczne (tory) normal-

ne elektronéw i jest wielkos$cig statg dla poszczegdlnych serii.
g—n + 1, n+,2n + 3. okreSla kolejne linie w danej serii.
W kazdej serii intensywno$¢ poszczeg6lnych linii maleje gwat-
townie z ich liczbg porzgdkowg — a przeto praktyczne ich wykry-
wanie odbywa sie za pomocg niezmiernie czutych detektoréw, ktore
i tak pozwalajg na zbadanie potozen tylko 36 linii z catej ich gro-
mady w serii Balmera.

Dla innych pierwiastkow rowniez odkryto wkrétce serie wid-
mowe, przy czym atomy pierwiastkéw ciezszych od litu wysytaja
promienie rentgenowskie.

Przypomnimy tutaj, ze ztozone promienie $wietlne mozna roz-
szczepia¢ nie tylko przez zatamanie ich w pryzmacie, ale i przez
ugiecie w tak zwanej siatce dyfrakcyjnej. Ot6z podobnemu rozkia-
dowi na poszczeg6lne linie widmowe ulegajg réwniez ziozone pro-
mienie rentgenowskie, padajac na precyzyjng siatke dyfrakcyjng
krysztatu.

Widma rentgenowskie skladajg sie zwykle z kilku odrebnych
serii pojedynczych linii lub prazkéw charakterystycznych dla da-
nego gatunku atomow. Serie te oznacza sie duzymi literami alfa-
betu: K, L, M, itd. Promienie serii K sg najkrétsze i wytwarzane
przez atomy o liczbhach porzagdkowych od Z 4. Promienie serii
L — przez atomy, poczawszy od liczby porzagdkowej Z — 11.

Po powyzszym pobieznym zapoznaniu sie z seriami linii wid-
mowych, rozpatrzymy je obecnie bardziej szczegdtowo i omdédwimy
z kolei wiasnosci energetyczne atomow, oraz rozwazymy doktadnie
bardzo ciekawe i wazkie zagadnienie wysytania i pochtaniania przez
nie promieniowania — wychodzac z rozwinietej na poczatku ogél-
nej teorii budowy atomow.

4. Wiasnosci energetyczne atomow

W mysl zalozenn Bohr‘a — atom, jak juz wiemy, moze absor-
bowa¢ energie z zewnatrz lub emitowac je z wewngtrz podczas-
swego promieniowania tylko zgodnie z teorig kwantowag, czyli nie
pobiera jej i nie oddaje w sposéb ciagty, lecz skokami.

Rowniez elektron moze krazy¢ dokota jadra atomu tylko zgod-
nie z teorig kwantowa, a wiec w odlegtosciach nie dowolnych, lecz
tzw. ,,dozwolonych”. Promienie toréw dozwolonych majg sie do



siebie, jak kwadraty liczb naturalnych: r, :r2 :r3...= 12:2S: 3~.
Jezeli elektron zostaje przeniesiony na poziom wyzszy, czyli na tor
dalszy, mowimy, ze jest on pobudzony.

Jezeli elektron przechodzi z wyzszego poziomu energetycznego
na nizszy, atom wysyta kwant promieniowania, energia atomu musi
wiec zmniejszy¢ sie o energie tego kwantu. Odwrotnie — gdy atom
pochtania kwant energii, elektron przechodzi na poziom wyzszy
i energia atomu wzrasta.

Kwant energii (pobranej lub oddanej przez atom) bedzie wiec
rowny réznicy stanéw energetycznych atomu (przed pobraniem
kwantu i po pobraniu — lub odwrotnie) zgodnie z zasadg zachowa-
nia energii dynamicznej. Wyraza to niezmiernie wazne rownanie
energii stanéw atomowych:

E=hv= Ex— E2
gdzie Ei i E2— stany energetyczne atomu

h = 6,62.10-Z erg. sek. (stata Plancka)
v — czestotliwo$¢ promieniowania

Czestotliwo$¢ ta wyraza liczbe pelnych drgan wykonanych
przez punkt drgajacy w jednej sekundzie.

A przeto v = (;( i przedstawia stosunek szybkosci fali pro-

mieniowania do jej diugosci. Po podstawieniu za$ w réwnanie
energii stanéw atomowych daje zaleznos$¢:

E =Ei - Ex
1 ).

Otéz powyzsza zalezno$¢ tlumaczy wiasnie istnienie widma li-
niowego atomu. Dla scharakteryzowania za$ takiego widma postu-
giwac sie bedziemy dtugoscig fal jego prazkéw.

Energia stanéw atomowych

Obliczmy catkowity zasob energii elektronu znajdujgcego sie
na torze o promieniu r.

Réwna sie ona sumie energii kinetycznej (Ek) i energii po-
tencjalnej (Ep) elektronu, czyli:
E = Ek + Ep.
Energia kinetyczna elektronu, znajdujacego sie w ruchu po-
stepowym na torze kotowym o promieniu r wynosi:

BK— —mv2
2

Zastagpmy w tym wzorze niewiadoma predkos¢ elektronu
znanym nam jego tadunkiem elektrycznym e.



Elektron obiegajac jadro po torze kotowym z jednej strony
podlega sile przyciggania, ktéra zgodnie i prawem Coulomba wy-
nosi :

p_e.e_ e2
“"TT “TT

We wzorze tym: e\ = e — oznacza tadunek elektronu (ponie-
waz atom jest w rownowadze elektrycznej, wiec jadro najlzejszego
atomu wodorowego bedzie oddziatywato na elektron jako tadunek
€2 rdwny fadunkowi elektronu, czyli e2 = e); r — promieA toru
elektronu.

Z drugiej strony na krazacy elektron, w zatozeniu kotowego
ruchu jednostajnego dziata sita dosrodkowa, réwna:

F= mv2
r
gdzie: m — masa elektronu, v — predkos$¢ elektronu,
r — promien toru.
Z zestawienia tych dwdch wzoréw wyplywa nastepujaca za-
leznosc :
e* mv2 3 . e2
= ; a po skroceniu przez r: mv2= -
2 r r
Po podstawieniu teraz znalezionej tak wielkosci mv: w row-
nanie na energie kinetyczna otrzymamy:

* L *
2 r

Aby obliczy¢ energie potencjalng elektronu, przypomnijmy
sobie, ze najwiekszg energie elektron bedzie miat wtedy, gdy znaj-
dzie sie nieskonczenie daleko od jadra, bowiem woéwczas wykonatby
najwiekszg prace. Oznaczmy ta energie przez E ~ Energia poten-
cjalna w danym punkcie (odlegtym od jadra o promien r) bedzie
wiec mniejsza od energii E ~ o prace (Er jaka wykona elektron
przenoszac sie z nieskonczonosci do danego punktu na odlegtosé
a wiec:

Ep = E» — ET

7 elektrestatyki wiemy, ze praca wykonana przy przeniesieniu
tadunku z jednego punktu pola elektrycznego do drugiego réwna sie
iloczynowi od jadra tadunku i rdznicy potencjatbw w tych punk-
tach: E = e (Ui—Ua). Poniewaz w nieskonczonosci potencjat be-
dzie rowny zeru, a wiec UI>=0, mozemy napisa¢: E = e Ui lub
E = e. U, gdzie U jest potencjatem w punkcie oddalonym od jgdra
atomu o promien r. Dalej z elektrostatyki wiadomo nam, ze poten-

cjat w danym punkcie wynosi: U ~rwobec czego prace wykonang

przy przeniesieniu elektronu z nieskoriczono$ci do danego punktu
mozemy wyrazic:



e @

Er/f= e . U= ¢ .

r r

Catkowita energia elektronu bedzie wiec wynosic:

E= Eu+ Ev= 1 *+(E- =
2r r
, 151+ A = _t*s
2r r 2r

Dla poziomu energetycznego normalnego n toru elektronowego
0 promieniu ri mozemy napisaé wiec, ze energia elektronu bedzie
rowna:

Ex= Er-1 e*
2r,

Dla poziomu energetycznego wzbudzonego np. q toru elektro-
nowego 0 promieniu r2 energia elektronu bedzie wynosic:

_il_e2
212

Zatem przy przeskoku z jednego poziomu energetycznego na
drugi, czyli przy przejsciu swym ze stanu normalnego n w stan
pobudzenia q elektron pobiera energie:

Et=

E=aAv - £ - £, = Ea .=
2 12 2rj

"2t =M

Lecz tu wielkosci promieni r dajg sie wyprowadzi¢ z pier-
wszego punktu zatozeri ogélnych, wedtug ktérego dla okreslonego
tadunku jgdra atomowego dozwolone sg tylko takie poziomy ener-
getyczne albo tory elektronowe, ktdrych promienie zmieniajg sie
jak kwadraty liczb naturalnych (m), przybierajgc stosunki, jak
1:4 :9 .25, itd. i na ktore wptyw ma wartos¢ tadunku jadrowego
Z, stosownie do ponizszego wzoru:

Dla wodoru Z réwna sie oczywiscie jednosci, wobec czego mo-
zemy napisac, ze:
r = kr?; r2 = kq2
gdzie k oznacza wspotczynnik proporcjonalnosci.



Poprzednio wyprowadzony wzoOr na energie elektronu mozemy
wiec przeksztatcic:

E=e2/I_I\ £/ | L\ ii (i._ 1\
2 \r, ra 2\ knk | 2k\n2 <
albo tez:
v *I( - L\
2k 2/
skad:
2kh \ g2’
Wiemy jednak, 2ev:2 (czestotliwos¢ jest to stosunek pred-
z

kosci do dtugosci fali),

zatem:
V= £ = ~n (x _ J_\
X 2 R' 2
a dalej:
1= i2 /] =n/J L\
X  2elzc \n2 g2l uz2 q2J

Wyrazenie 2keh2 jest niczym innym jak statg Rydberga, gdzie
c

wspotczynnik k = 4—h--2---2. Stata Rydberga bedzie wiec miata postac:
rme
poo 272 meA
h

OtrzymaliSmy wiec znany juz nam wz6r Balmera.

Wz6or ten jest wazny tylko dla wodoru, gdyz przyjeliSmy, ze
na tadunek elektronu dziata tadunek jgadra réwny co do wartosci
bezwzglednej tadunkowi eletronu (e).

Jezeli teraz przyjmiemy, ze elektron krgzy dokota jadra o ta-
dunku wiekszym np. Z e e, gdzie Z — oznacza liczbe porzadkowg
(numer) pierwiastka w uktadzie periodycznym, to sita — wedtug
Ze2

r2

Wowczas praca wykonana przeciwko tej sile nagromadzi
w ukiadzie atomu pewng energie tak, iz w atomach o tadunku ja-
dra e2 = Z . e zblizenie sie don elektronu o tadunku e} — e wyzwoli
— zgodnie z wprowadzonym wyzej wzorem — energie nastepujaca:

prawa Coulomba — przyciggajgca elektron wyniesie:

E= _ _ = _
r r



Czyli elektron, zblizajac sie z zewnatrz do jadra atomu na od-
legtos¢ r, wydziela energie E proporcjonalng do tadunku jadrowego
Zy a odwrotnie proporcjonalng do tej odlegtosci.

Warto$¢ statej ke zalezy od jednostek, w jakich wyrazamy
energie E i odlegtosé r.

Stosujac kalorie i centymetry otrzymamy kP = 2,76 . 10-Z cm-1.

Wielko$¢ promienia r okre$lilismy wyzej jako réwna:

roo— k m 2

Zatem energia wydzielajgca sie z atomu przy przeskoku elek-
tronu z nieskonczonosci na poziom m, wyniesie po podstawieniu:

h m2 m2
W zaleznodci tej stata K — 5,2 . 10-I9 kal

Catkowita za$ zmiana energii dla dwdéch réznych pozioméw
energetycznych n i q bedzie réwna:

[ K - K * = KZ
na?2 ''n2 q2 ).
Stad: - = Ny (—
X h mc \n2 q2 |

lecz tu pierwszy czynnik: " oznacza statg Rydberga R.
c

A przeto ostatecznie otrzymuje sie nastepujace wyrazenie ogol-
ne na dtugos¢ fali emitowanych przez atom linii widmowych:

— = ReZ2- (_________
). \n2 J
Tak wiec wyznaczenie zmian energii stanéw atomowych i wy-
ptywajace stad obliczenie diugosci fali emitowanego przez atom
fotonu dla przeskokoéw elektronowych zawartych miedzy nieskon-
czonoscig i poziomem normalnym polega na odjeciu dwoch war-

tosci, a mianowicie: K ----—- i K ------

z ktérych pierwsza jest stata dla danej serii widmowej, druga za$
zmienna. Wyrazenia te nosza miano termoéw — pierwsze zwie sie
termem statym, podstawowym; drugie — termem zmiennym lub
biezagcym.

Zastosujemy teraz wyprowadzony wyzej ogdlny wzor dla
dwéch typoéw atomow, mianowicie lekkiego i ciezkiego.

-
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Atomy lekkie a ich widma.

Rozpatrzymy najpierw atom najlzejszy, wiec pierwiastka che-
micznego wodoru. Dla jedynego rzeczywistego analitycznego tego
pierwiastka tadunek jadra atomowego: Z — 1 i wz6r na diugosc
fal emitowanych przez atom fotonéw uprosci sie do znanego nam
juz poprzednio wzoru.

1 /1 M

xh R’ \'ng-)
We wzorze tym — n przedstawia nam stan elektronu przed
wypromieniowaniem energii — ¢ za$ po jej emisji. Otdz, podsta-
wiajagc do niego kolejno odpowiednie wartosci na n iq — otrzymac

mozna poszczegOlne serie linii widmowych najlzejszego pierwiastka
chemicznego wodoru, o czym mowiliSmy juz przy omawianiu serii
widmowych.

Rysunek 3 przedstawia model — najprostszy — atomu wodo-
rowego. Literg — J oznaczone jest jadro atomowe. Cyfrg — 1 tor
elektronu w normalnym stanie atomu. Cyframi zas$: 2, 3, 4, 51i 6
oznaczone sg tory elektronu w stanie podniecenia atomu. Strzakki,
przy ktérych podane sg diugosci fal poszczeg6lnych serii widmo-
wych, oraz ich kierunek, oznaczajg przeskoki elektronu, wywotane
wypromieniowywaniem energii.

Pierwsza z serii widmowych — seria Lymana powstaje przy
przeskakiwaniu elektronu z pozioméw wyzszych: ¢ — 2,3 idt. na
poziom normalny — n = 1. Wystepujace tutaj linie widmowe sg
krétkofalowe — silnie pochtaniane przez szkio i powietrze. Utru-
dhia to znacznie praktyczne badanie widma wodorowego w tej
jego sferze.

Totez pierwszg, dokladnie zbadang serig linii widmowych tego
pierwiastka jest nastepna z kolei seria Balmera: Ha H3 H Y Ho
itd. — powstajgca przy przeskakiwaniu elektronu wodorowego
z pozioméw wyzszych: ¢ = 3, 4, 5, 6 itd. na poziom drugi — n —2.

Seria trzecia — Paschena tworzy sie przy przeskakiwaniu
elektronu z poziomoéw wyzszy¢ch q = 4, 5, 6, 7 itd. na poziom trzeci:
n= 3.

Znane sg jeszcze dobrze serie: Bracketa — 4= 5,6, 7in = 4;
oraz Pfunda — g= 6,7, 8 in = 5 — dla ktérych dtugosci fal od-
powiadajg infraczerwieni.

Energia jonizacji atomu wodorowego — powstajgca przy prze-
skoku jego elektronu z poziomu: g—" na poziom normalny n = 1,
wynosi 313,5 Kkal.

Wezmy teraz pod uwage nastepny lekki pierwiastek hel i zjo-
nizujmy jego atom na He+. Poniewaz wtedy pozostaje mu tylko
jeden elektron — otrzymuje sie wiec twdr analogiczny do atomu
wodorowego.



Dla pierwiastka chemicznego helu — #tadunek jadra atomo-
wego: Z = 2. — Po wstawieniu tej warto$ci do naszego wzoru
okazuje sie, ze opisuje on serie linii widmowych o dlugosciach fal,
wprawdzie krotszych, ale zbudowanych zupetnie analogicznie do fal
serii wodorowej Balmera, mianowicie:

Wodér — H a—6564,7 A (3—1862,7 A f—4241,7 A 0—41029 A
Hel — He+  1640,9 1215,5 1085,5 1025,9

W przypadku trzeciego z kolei lekkiego pierwiastka chemicz-
nego litu — po podwéjnym zjonizowaniu jego atomu na Li++, zaj-
dzie ta sama analogia i tylko przesuniecie serii linii widmowych
w kierunku krdtkofalowym bedzie tutaj jeszcze wieksze, wobec
wiekszej wielkoSci tadunku jadra atomowego: Z = 3, a Z2t= 9.

Atomy ciez'kie a ich widma

Przy pierwiastkach ciezkich — do wzoru na diugos¢ fal wid-
mowych wprowadzamy pewng poprawke — a, wyrazajacg ostabie-
nie dziatania fadunku ich jader atomowych na skrajne elektrony
walecyjne i zamiast czynnika Z wstawiamy wyrazenie (Z—a).

W atomach ciezkich, o catym szeregu otoczek, zapetnionych
elektronami — elektrony walencyjne na skrajnej powioce nie sg
przyciggane przez jadro bez zadnych przeszkdd, jak w atomach
lekkich, gdyz jadro atomowe jest tu ostoniete nabojami ujemnymi
poszczeg6lnych orbit elektronowych — przez co dziatanie tadunku
jadrowego na skrajne elektrony jest ostabione.

A zatem odnosny wzoOr og6lny przedstawi sie nastepujgco:

-r = K . (i

Tuitaj oprocz przeskokéw elektronéw walencyjnych ze skrajnej
powltoki atomowej — mozliwe sg rowniez i przeskoki elektronéw
gtebszych z otoczek posrednich, o ile atomy bedg wystawione na
przyktad w rurce katodowej na dziatanie szybko pedzacych elek-
tronow, jakie, przenikajac gteboko w powloke atomowa, sg w stanie
zjonizowaé atom i wyrwaé zehA zupetnie elektron, lub przerzuci¢ go
z otoczki normalnej np. K na poziomy wyzsze: L, M, P itd.

W razie wyrwania elektronu z pierwszej otoczki — K — po-
zostaly elektron helowy ostania jadro atomowe i zmniejsza jjego
tadunek — Z o jednostke. Elektron wyrwany, powracajac nastep-
nie na swoje wilasciwe miejsce w atomie — wypromieniowuje
fotony o wielkiej czestotliwosci i krotkiej fali, czyli promienie
rentgenowskie.



Diugos¢ fali promieniowania rentgenowskiego serii K okresla
sie wowczas ponizszym wzorem:

y- = R mg I)* - gdzie 2, 3, 4 itd.

Dla liniii widmowej — K« wystepujacej przy q = 2, twzor
ten uprosci sie jak nastepuje:

— SRIZ-D2(—- —\=8 @- h2=  @- 13

Przybiera wigec on posta¢ — wyprowadzonego w 1914 roku
z dokfadnej poréwnawczej analizy widm rentgenowskich wszyst-
kich pierwiastkbw chemicznych — znanego prawa Moseley‘a.

Linie rentgenowskie serii L powstajg analogicznie — przy
przeskoku elektrondw z pozioméw wyzszych na poziom n= 2
otoczki — L.

Dtugos¢ ich fali dla linii — L wypada ze wzoru:

).

— = R (Z—a)2 (——--—--—j —gdzie: a = 74; za$ = 3,45 itd.
). ( ) \(22 qfl J a
Poszczegélne serie linii widmowych atomu pierwiastka cigz-
kiego uwidocznione sg nizej, na rysunku 4.

Na rysunku 4, przedstawiony jest schematycznie model og6lny
atomu pierwiastka ciezkiego. — Literami K, L, M, N itd. ozna-
czone sg tory normalne elektronéw wewnetrznych. — Cyfrg 1 ozna-
czony jest tor elektrondw zewnetrznych w normalnym stanie ato-
mu; cyframi za$ 2, 3, 4 itd. — tory elektrondw skrajnych w stanie
podniecenia atomu. — Diugosci strzatek i ich kierunki dos$rodkowe
oznaczajg przeskoki elektronéw spowodowane emisjg energii,
w kierunku za$ odsrodkowym — absorbcjg energii.

Powstawanie réznych rodzajow widm

W zamknieciu powyzszych rozwazan wypada zastanowi¢ sie
jeszcze nieco nad objawami wiasnosci energetycznych atoméw za-
znaczajacych sie powstawaniem roéznych rodzajow widm. Ot6z w po-
przedniej czesci artykutu wspominaliSmy, ze powstawanie widma
ciggtego lub liniowego uzaleznione jest od warunkéw w jakich dane
ciato gazowe $wieci, mianowicie: od cisnienia i temperatury i wigze
sie z wiekszym lub mniejszym pobudzeniem energetycznym atomow;
a co za tym idzie z przeskokami elektrondw okrgzajacych jadro
atomowe. Mozna to obecnie, po zapoznaniu si¢ juz ze stanami ener-
getycznymi atomow, rozwingC szerzej.
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Tak wiec przy niewysokiej temperaturze i niskim cisnieniu,
jakie towarzyszg jarzeniu sie gazow pod wptywem wyladowan elek-
trycznych — ciata te, rozszczepione na atomy, dajg widma liniowe
dlatego, gdyz wskutek pochtaniania przez nie nieznacznej wtedy
energii, a przeto i malego pobudzenia energetycznego, skrajne ich
elektrony zajmuja tylko pewne i nieliczne poziomy energetyczne
i przy przeskakiwaniu z nich p6zniej z powrotem wysytajg tez tylko
promienie o Scisle okreslonych dtugosciach fal.

Te same gazy i w tych samych warunkach, nie rozszczepione
na atomy, dajg widma pasemkowe oczywiscie dlatego iz zwigzane
w molekuty atomy wysytajg kazdy oddzielnie z nieco innego lecz
bliskiego bardzo potozenia charakterystyczne swe promieniowanie,
ktére tworzy w ich widmie ztozonym tak samo bliskie linie jedno-
barwne, tgczace sie w pasemka.

Przy wysokiej natomiast temperaturze i wielkim sprezeniu ga-
zOw, rozzarzonych do biatoSci — ciata takie dajg widma ciggte, bo-
wiem wskutek pochtaniania wdwczas przez ich atomy olbrzymiej
energii, a przeto i bardzo wielkiego ich pobudzenia, elektrony sa
przerzucane na wszelkie: bliskie i dalekie poziomy energetyczne,
skad przeskakujac po tym z powrotem ku jagdru atomowemu na swe
tory wiasciwe, wysytajg fotony o wszelkiego rodzaju dtugosciach
fal, zaznaczajacych sie w widmie nieskonczonym szeregiem barw-
nych linii, tak bardzo bliskich, ze zlewajg sie one ze sobg w jedno
ciggte réznobarwne pasmo teczowe.

Po zaznajomieniu sie dokiadnie z wiasciwosciami energetycz-
nymi atomow, oraz ich widmami przejdziemy obecnie do szczego6-
fowego rozwazania bardzo ciekawej struktury atomow.

5. Struktura atomoéw

Zapoczatkowane przed trzydziestu laty przez Rutherforda
i Bohra badania budowy atomu doprowadzity w koncu — dzieki
doktadnemu zbadaniu promieni wysytanych przez pierwiastki nie-
trwate, promieniotworcze; a takze i pierwiastki trwate, sztucznie
pobudzone do promieniowania — do zapoznania bardzo ciekawego,
ziarnistego jego skiadu.

Tak wiec na podstawie rzeczywistych faktéw i zatozen teore-

tycznych, opracowanych przez uczonych — atom ma budowe nie
ciggta i skitada sie z jagdra naelektryzowanego dodatnio; oraz
z elektronébw — natadowanych ujmnie.

Jadro posiada charakter ziozony, z wyjatkiem najlzejszego
atomu wodorowego i skfad jego zostat juz przez nauke definityw-
nie ustalony. Natomiast kwestia konfiguracji elektronowej atomow
ciezszych nie jest jeszcze ostatecznie unormowana. | tak, po ry-
chtym upadku pierwszej w tym wzgledzie koncepcji Rutherforda
zapanowata na czas pewien niepodzielnie druga, doskonalsza kon-



cepcja Bohria. Ustepuje ona jednak ostatnio miejsce nowej konce-
pcji Schrodingera, zmieniajgcej gruntownie dotychczasowe oblicze
konfiguracji elektronowej w atomach i usuwajgcej niejako w cien
Bohrowskie modele atoméw. Mimo to wszakze, jak juz wspomina-
liSmy na innnym miejscu, te ostatnie, zawdzieczajgc swej wielkiej
prostocie i przejrzystosci oddawaé bedg zawsze jeszcze w pewnych
przypadkach nader cenne ustugi pomocnicze.

Wedtug najnowszych poje¢ rozwinietych szerzej w pierwszej
czesci artykutu — w sktad budowy atomu wchodzi wiec jagdro ma-
terialne o dodatnim tadunku elektrycznym, dookota ktérego kraza
swobodne fadunki elektrycznosci ujemnej po torach indywidual-
nych, jak planety dookota stofica.

Atom kazdego pierwiastka przedstawia zatem malenki uktad
planetarny. W s$rodku uktadu znajduje sie dodatnio natadowane
jadro, a dookota niego kraza po drogach eliptycznych lub koto-
wych najmniejsze elementarne #tadunki elektryczno$ci ujemnej
zwane elektronami.

Przyjrzymy sie najpierw jadru, a po tym elektronom.

Jagdro atomowe

Zmudne badania przeprowadzane nad atomami rdéznych pier-
wiastkbw w ciggu Kkilku ostatnich dziesiecioleci, wykazaty skompli-
kowang budowe ich jgder. Doprowadzily one do odkrycia, ze —
najprostsze jadro posiada atom najlzejszego pierwiastka chemicz-
nego, wodoru. — Nazwano je protonem.

Proton jest — to wiec jadro atomu wodorowego.

Wedtug dotychczasowego stanu badan naukowych, proton
uwaza sie za jeden ze skladnikow atomdw takze i wszystkich po-
zostatych pierwiastk6w chemicznych i stanowi jedng z podstawo-
wych cegieteczek budowy materii w ogdle. Proton o wzglednej
masie rownej jednostce — doktadnie 1,0076, posiada elementarny
nabdj elektryczny dodatni, zwany pozytronem.

Pozytron przedstawia zatem ziarenko elektrycznosci dodatniej
0 znikomej masie, czyli atom elektrycznosci dodatniej.

Pozytron wystepuje wprawdzie
rzadko, ale jednak wystepuje samo-
dzielnie przy niektérych przemianach,
na przykiad wywotanych promienio-
waniem kosmicznym i posiada mase
réwng masie elektronu, tj. wynoszaca
0,9.10-7Z g.

Na rys. 5 pokazany jest schema-
tycznie proton z pozytronem. Rys. 5. Proton z pozytronem

Précz protonéw w skiad jader wszelkich atoméw, z wyjatkiem
wodorowych, wchodzg tzw. neutrony, ktére sg jakby bezposred-



nlio ztgczonymi z sobg protonami i elektronami. Majg one w przy-
blizeniu te samg mase, co protony, zwiekszong zaledwie o znikomg
mase elektronu; nie posiadajg one natomiast wcale tadunku elek-
trycznego.

Neutron stanowi przeto zlgczenie protonu z elektronem i jest
elektrycznie obojetny.

Neutron przedstawia wiec ziarenko materii, nie jonizujace po-
wietrza, o wzglednej masie, 'wynoszacej 1,009 — pojawiajgce sie na
skutek bombardowania niektérych pierwiastkow chemicznych czgst-
kami alfa. Posiada on ten sam sktad, co i wodor i r6zni sie od niego
tylko tym, ze swoj elektron ma tuz przy jadrze, przez co objetosc
neutronu jest bardzo nieznaczna. Zawdzieczajgc temu, oraz obo-
jetnemu charakterowi elektrycznemu, odznacza sie on bardzo znacz-
ng przenikliwoscia.

Rysunek 6 przedstawia neutron schematycznie.

Pierwiastek chemiczny zlozony z samych neutrondw, otrzymat
miano neutonu i zajat w ukladzie periodycznym miejsce przed
wodorem — poniewaz tadunek jego jadra, a wiec i atomowa liczba
porzagdkowa odpowiada zeru.

Jadro atomu kazdego pierwiastka chemicznego, z wyjatkiem
wodoru, zawiera wiec w sobie dwa gtéwne sktadniki, mianowicie:
proton i neutron, ktére ostatnio przyjeto uwazaé za dwa rdzne
stany tej samej czgstki, zwanej nukleonem, (rys. 7).

Rys. 6. Neutron Rys. 7. Neukleony

Jadra atoméw poszczegdlnych pierwiastkéw chemicznych roz-
nig sie wiec miedzy sobg jedynie odmienng liczbg zawartych w nich
nukleonéw, powigzanych ze sobg pewnymi sitami, ktérych istota
nie zostata jeszcze dokladnie poznana.

tadunek elektryczny jadra spoczywa w protonach i jest dla
kazdego poszczeg6lnego pierwiastka staty — odpowiadajac jego
liczbie porzadkowej (Z) w ukladzie periodycznym, ktoéra podaje
ilos¢ elektronéw w atomie oraz tadunek jego jadra. Dlatego to
przedstawione schematycznie na rysunkach 8 a i b modele atoméw
wodoru lekkiego i ciezkiego nie roznia sie od siebie zupetnie liczbg
zawartych protonow, a tylko neukleonow.

W pierwszej potowie ukladu okresowego pierwiastkow che-
micznych — ilo$¢ protonéw i neutrondw w jadrach atomowych



jest mniej wiecej taka sama; w drugiej natomiast potowie ukiadu
— jadra zawierajg wiecej neutronéw n'iz protondw. Okolicznos¢
ta wplywa ujemnie na statos¢ jader atomowych i dlatego to pier-
wiastki ciezkie wykazujg zjawisko promieniotwdrczosci, to jest
samorzutnego rozpadu jader.

Rys. 8. Atomy odmian wodoru

Zgodnie z obliczeniami, poczynionymi dziesie¢ lat temu przez
Nielsa Bohra, trwato$¢ atomoéw jader ciezkich.maleje wraz ze
wzrostem stosunku: kwadratu liczby porzadkowej do masy atomu.

s . . L Z2 .
Zalezno$¢ ta, wyrazajaca sie wzorem: , 0sigga krytyczng swa
A

wartos¢ przy wielkosci powyzszego stosunku: 40/1, przy ktérym
jadro atomu staje sie wiec zupetnie nietrwate — co odpowiada
wartoéci: Z — 100. A wiec trwato$¢ pierwiastkow maleje ze wzro-
stem ich masy, dochodzac przy setnym pierwiastku do zera. Tym

wilasnie tlumaczy ograniczono$é liczby poznanych pierwiastkéw
chemicznych.

Elektrony

Dookota jagdra atomu krgzg swobodnie po swych orbitach ele-
ktrony — w iloSci odpowiadajgcej Scisle liczbie protondw, zawar-
tych w danym jadrze. Majg one promien réwny 2.10~B mm i po-
siadajg niepomiernie matg mase, wynoszacg tylko 1/1848 czes¢
masy atomu wodorowego, oraz zawierajg elementarny tadunek
swobodny elektrycznosci ujemnej, odpowiadajacy ilosci 4,77.10-D
jednostek elektrostatycznych tadunku.



Elektron przedstawia wiec swobodne i fizycznie niepodzielne
ziarenko elektrycznosci ujemnej o znikomej masie, czyli atom elek-
trycznosci ujemnej.

Elektrony uktadajg sie dokola jadra atomowego nie chaotycz-
nie, lecz na otaczajacych jadro, tak zwanych powitokach elektrono-
wych, unormowanych pewnymi prawami. Liczba otoczek tych —
dla poszczegdlnych gatunkéw atoméw wynosi od jednej do siedmiu
i s§ one oznaczane zwykle duzymi literami: K, L, M, N, O, P i Q.
Kazda z otoczek zawiera¢ moze co najwyzej 2n2elektronéw; a wiec
przy n=1 — 2 elektrony, przy oiz=2 — 8 elektronéw, przy n 3 —
18 elektronéw, przy n=4 — 32 elektrony itd.

Atomy roznych pierwiastkOw chemicznych posiadajg przeto
mniej albo wiecej powierzchni otoczkowych, stanowigcych sfery
elektronowe. Na kazdej ich orbicie moze sie miesci¢ tylko Scisle
okreslona ilos¢ elektronéw. Ogoblna ilos¢ swobodnie krazacych elek-
tronéw réwna jest ilosci tadunkéw jadra atomu danego pierwiast-
ka, wiec ilosci jego protonow wzglednie nukleonéw a zarazem jego
liczbie porzadkowej, tj. kolejnemu numerowi pierwiastka chemicz-
nego w uktadzie okresowym.

Najmniejszg ilos¢ elektron6w posiada atom najlzejszego pier-
wiastka wodoru, gdyz dookota jego jadra krazy tylko jeden elek-
tron. Nastepnym pierwiastkiem chemicznym jest hel, ktérego atom
posiada dwa elektrony — oba poruszajgce sie po torach réwno-
odlegtych od jadra. Kolejny pierwiastek chemiczny lit — ma trzy
elektrony, z ktérych dwa znajdujg sie na poziomie sfery helowej,
a trzeci zajmuje potozenie dalsze od jadra. Atom najpospolitszego
pierwiastka chemicznego, tlenu ma osiem elektronéw. O wiele wiek-
sza ilos¢ elektron6w, bo az dziewie€dziesigt dwa, zawiera atom pro-
mlieniotwdérczego pierwiastka uranu. A przeto jadro atomu wodo-
rowego ma jeden dodatni tadunek elektryczny, jadro tlenowe —
osiem dodatnich tadunkow, jadro uranowe — dziewiecdziesigt dwa
tadunki dodatnie.

Tak wiec do niedawna dziewieédziesigt dwa znane nam pier-
wiastki chemiczne posiadajg kolejno od najlzejszego wodoru do
najciezszego uranu — od jednego do dziewiecdziesieciu dwéch do-
datnich tadunkdéw elektrycznych w jadrze atomowym; oraz odpo-
wiednio tylez elektronow krgzacych dookota jadra. Nie dawno wy-
kryte zostaly cztery nowe — ultra ciezkie pierwiastki transurany,
zawierajgce jeszcze wiekszg ilos¢ elektrondéw oraz odpowiednio od
dziewiecdziesieciu trzech do dziewiecdziesieciu szeSciu naboi elek-
trycznych w jadrze atomowym. Ostatnio dowiadujemy sie o od-
kryciu Kilku jeszcze dalszych pierwiastkéw, a mianowicie o liczbach
atomowych 97, 98, 99 i 100.

Z liczby wszystkich elektronéw atomu danego pierwiastka
chemicznego moga krazy¢ najwyzej: na pierwszej orbicie we-
wnetrznej, najblizszej jadra — dwa elektrony; na drugiej, nasitep-
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nej — osiem, na trzeciej — osiemnascie; na czwartej i pigtej —
po trzydziesci dwa; na szOstej — osiemnascie i na ostatniej wresz-
cie zewnetrznej powloce siédmej — osiem.

Odpowiednio do tego: metale alkaliczne oraz woddér majg na
skrajnej otoczce jadrowej po jednym elektronie. Metale ziem al-
kalicznych — dwa elektrony. Pierwiastki chemiczne bor, glin —
trzy elektrony, wegiel, krzem — cztery elektrony, azot, fosfor, ar-
sen — pie¢ elektron6w, tlen, siarka — sze$¢ elektronéw. Chlorowce
— siedem elektronéw. Gazy szlachetne — osiem elektrondw.

Te zewnetrzne elektrony noszg miano elektrondw walencyj-
nych dl charakteryzujag pewne wiasnosci chemiczne pierwiastka,
a takze niektore fizyczne — przeto i przynalezno$¢ jego do okre$lo-
nej grupy dziatu periodycznego.

Rysunek 9 przedstawia modele atoméw pierwiastkow okreséw
matych, przy czym w przyblizeniu sg zachowane proporcje wymia-
rowe atoméw tych pierwiastkow.

Braki teorii Bohrfa

Koncepcja Bohr'a — mimo uzupetnienia jej przedstawionymi
w srodkowej czesci artykutu, wynikami badan fizyka Arnolda
Sommerfelda nad budowg atoméw i ich charakterystycznymi lii-
niami widmowymi — napotkata jednak na szereg trudnosci. Mie-
dzy innymi wynika z niej bowiem, iz atom wodoru stanowi jakby
ptaski krazek, w $rodku ktérego znajduje sie jadro, a dookota
niego krazy elektron. Przy takiej za$ budowie, atomy te w dosta-
tecznie silnym polu magnetycznym powinny ustawi¢ sie wzdiuz
pola — przez co iich przekrdj czynny bytby inny wzdtuz i inny
w poprzek, tj. prostopadle do pola. Z przeprowadzonych jednak
doswiadczen okazato sig, ze bez wzgledu na kierunek wpuszczanych
atoméw innych — czynny przekréj atomu wodoru byt zawsze taki
sam. A wiec przypisa¢ mu trzeba forme nie ptaska, lecz kulista.

I oto modyfikacjg struktury atoméw zajagt sie inny uczony
Schrédinger.

Koncepcja Schrodingera

Dla usuniecia rzeczonych trudno$ci — podobnie jak przedtem
Bohr teorie kwantowg promieniowania — tak ostatnio Schrédinger
zastosowatl do budowy atomu i molekuty najnowszg teorie falowg
fizyka francuskiego De Broglie‘a.

Otéz wedtug dokonanych niedawno przez tego ostatniego uczo-
nego odkryé — materia posiada istote dwoistg. Jest rownocze$nie
i czastkg substancji i falg energetyczng — w mys$l wyprowadzo-

nej z teorii kwantowej, nastepujacej zaleznosci: m = A
c.



We wzorze tym — h oznacza stalg uniwersalng, wynoszacg
6,62.10—2Z erg. sek., c jest to szybkos$¢ Swiatla, X przedstawia dtu-
gos¢ energetycznej fali czastki o masie m. — majag podobne wiasno-
§ci energetyczne i zachowujg sie analogicznie.

De Broglie wykazat mianowicie, ze elektrony, przedstawia-
jace swobodne i fizyczne nieipodzftelnie ziarenka elektrycznosci
ujemnej, o znikomej masie m = 0,9.10~Z g oraz promienie rent-
genowskie, stanowigce drgania elektromagnetyczne o znikomej dtu-
gosci fal:Xmn= 10 9cm majg podobne wilasnosci energetyczne i za-
chowujg sie analogicznie.

Doswiadczenia potwierdzity to zatozenie — gdyz rzeczywiscie
po przejsciu jednorodnej wigzki elektronéw przez folie, to jest
cienkie blaszki metalowe, otrzymuje islie pierscienie intenferen-
cyjne, analogiczne do linii rentgenowskich — co stanowi dowdd
falowego zachowania sie materiil Otrzymana przy tym doswiad-
czalnie dlugos¢ fali elektrondw byta prawie zgodna z obleczong

z podanego wyzej wzoru: X= —
mc
Z tej samej zaleznosci obliczy¢ mozna i mase fotonow. — Tak
na przyktad masa fotonu, emitowanego przez atom wodoru przy
wystepowaniu jednej z charakterystycznych dla niego linii wid-
mowych serii drugiej Balmera, mianowicie — Ha o diugosci fali —

m= 65647 ,& bedzie nastepujgca:

n.j- 662 ' 10--———-=3,87-10-- g.
3+1010 6564,7 «10-8

Oczywiscie przy zjawiskach makroskopowych, zachodzgcych
w Swiecie otaczajacych nas ciat materialnych, wystepuja wytacz-

nie korpuskularne wilasnosci materii. | dopiero, wkraczajac
w dziedzine coraz to mniejszych czastek materialnych — w S$wiecie
atoméw — spotykamy sie juz, przy zachodzacych tam zjawiskach

mikroskopowych, z wystepowaniem wiasnosci falowych materii.

Koncepcji Schrdédingera brak jest modelowej prostoty i przej-
rzystosci i zamiast wyraznych jak u Bohr‘a potozen elekronéw —
otrzymuje sie niewyrazne i tylko przypuszczalne. Stanowi ona jed-
nak rzeczywisty krok na przéd dozwalajgc na zbadanie rdznych
waznych dziedzin budowy atomoéw i drobin.

Usprawiedliwia ona wiec na przyktad istnienie potdwkowych
liczb kwantowych, wyjasnia, iz w temperaturze absolutnego zera
energia oscylatora harmonicznego, to jest przyrzadu do wytwarza-
nia fal elektromagnetycznych, nie jest rowna zeru, lecz wielkosci:

—y>stanowia1cej stad tak zwang energie zerowg — ale nie dozwala
na okre$lenie wyraznych orbit elektronéw.



Na przeszkodzie bowiem ustalenia doktadnego potozenia ktdre-
gokolwiek z elektronéw w przestrzeni i czasie stoi tak zwana za-
sada nieoznaczalnosci Heisenberga — gdyz wyprowadzona przez
tego uczonego odnosna funkcja matematyczna, okreslajagca falo-
wos$¢ rozchodzenia sie ruchu zwigzanego z atomami, pozwala obli-
czy¢ jedynie prawdopodobienstwo w jakim miejscu i odlegtosci od

jadra atomu znajduje sie najwyzsze zageszczenie jego tzw. chmury
elektronowej.

Kazda z otoczek atomowych — poczynajac od orbity — L, dla
ktérej n=2 — posiada charakter ztozony. Ztozonos$¢ te okresla sie
symbolami: s, p, d i f.

Otéz elektrony s, p, d i f réznity sie u Bohra ksztaltem to-
row — w nowej za$ teorii rdéznig sie przestrzennym rozktadem
chmury elektronowej.

W chmurze tej — elektrony s zdradzajg symetrie kulistg, gdyz
dla nich gesto$¢ tadunku nie zalezy od kierunku w przestrzeni,
lecz moze by¢ rézna w rozmaitych odlegtosciach, tworzac otoczki:
K, L, M itd. — elektrony p wykazujg symetrie osiowa, gdyz two-
rzg chmury elektronowe w trzech prostopadtych do siebie kierun-

kach w przestrzeni — elektrony d i f tworzg chmury elektronowe
0 najbardziej ztozonym rozkiadzie przestrzennym.
Tak wiec, rozkitad przestrzenny jedynie elektronbw — s po-

siada symetrie kulistg: natomiast elektronéw — p, d, f — ma tylko
pewne uprzywilejowane kierunki w przestrzeni.

6. Zakonczenie

Z powyzszych rozwazan widzimy, iz w sklad budowy atomow
wchodzg trzy podstawowe cegietki, mianowicie: elektron, proton
1 neutron, z ktérych dwie ostatnie stanowig dwa rdzne stany tego
samego nukleonu i w pewnych warunkach moga przechodzi¢ jedna
w druga.

Zasadnicze te elementy budowy atomoéw, w najprostszych z nich
ograniczajg sie tylko do protonu, wzglednie neutronu, oraz elek-
tronu. Proton stanowi wdwczas jadro atomu. Dookota protonu krg-
zy za$ elektron.

Olbrzymia rdznorodno$¢ poszczegdlnych rodzajow materii
w przyrodzie zalezy wiasnie od liczby tych podstawowych elemen-
tdw tj. neutrondéw i protondéw, skupiajgcych dookota siebie odpo-
wiadajaca liczbe elektronéw o réznej konfiguracji, mianowicie: od
ich zmiennej ilosci wystepujacej w szeregu rozmaitych skompliko-
wanych wariantow w drobinach wszelkich cial materialnych.

Z najrozmaitszych przeto jakosciowo i ilosciowo potgczen réz-
nych atomdéw powstaje nieprzeliczona liczba odmiennych rodzajow
molekut, tworzacych wszelkie substancje stanowigce materiat wszech-
Swiata. Kazda zatem poszczegdlna substancja przedstawia pewien,



mniej lub wiecej skomplikowany wariant, czyli odmiane ustrojowga
ilosSciowego i jakosciowego potaczenia chemicznego dwoéch lub sze-
regu atoméw, wzgledne ich gatunkéw w drobine, — potgczenia
stanowigce pierwiastek, wzglednie zwigzek chemiczny.

Jedng z najbardziej przy tym wazkich cech, odnoszacych sie
do budowy atoméw, jest wptyw tej budowy na wilasnosci energe-
tyczne atoméw — a w szczegdlnosSci: wptyw wielkosci toréw elek-
tronowych i tadunku jgdra atomowego, ktére zalezg od liczby za-
wartych w nim protonéw.

Wiasnosci energetyczne atomow charakteryzowane sg za$ przez
ich widma, przedstawiajgce tak zwane cechy liniowe atomdw, ktore
stanowig zndéw najczulszy i niezastgpiony sprawdzian stuzacy do
ich imdentyfikacji.

Z doktadnego bowiem pomiaru miejsc potozenia obserwowa-
nych przy badaniu za pomocg analizy spektralnej, widzialnych
prazkéw widmowych barwnych, a takze niewidzialnych i poréwna-
nia ze znanymi widmami, wnioskuje sie wtedy z jakimi pierwiast-
kami chemicznymi ma sie do czynienia.

Procz tego cechy liniowe atomoéw, jak wspomnieliSmy wyzej,
stanowig rowniez bardzo wazny czynnik przy ustalaniu wiasnosci
energetycznych atomdw, to jest pochtaniania przez nie oraz wysy-
tania charakterystycznego promieniowania — a przeto i nieodtgcz-
nie z nimi zwigzanej samej budowy atomoéw. Totez ostatnio w za-
stosowaniu do teoretycznych badarn naukowych oraz praktycznych
badan przemystowo-technicznych, opracowane zostaty metody nie-
zmiernie wazkiego rozhioru cech liniowych atoméw przy ich pro-
mieniowaniu, nie tylko widzialnym dla oka promieniowaniu Swietl-

nym, oraz niewidzialnym — rentgenowskim, ale réwniez ultra-
fioletowym i infraczerwonym.
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