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SIEDEM LAT POLSKI LUDOWEJ]

Mija 7 lat od historycznego momentu, gdy w wyniku druzgocg-
cych cioséw zadanych faszyzmowi przez najpotezniejszg armie Swia-
ta — Armie Radziecka i w wyniku walk narodowo-wyzwolenczych,
pod kierownictwem klasy robotniczej i jej czotowego oddzialu —
PPR, nardd polski uzyskat wolnos¢ i Swiadom swej sity i swych moz-
liwosci przystagpit do realizacji celéw, jakie wskazata masom pracu-
jacym catego Swiata Wielka Rewolucja Pazdziernikowa, dzieto partii
bolszewickiej dokonane pod przewodnictwem genialnych wodzow
Lenina-Stalina.

Zblizajg sie pamietne dnie lipca, kiedy to Manifestem Lipco-
wym zapoczatkowaliSmy nowa epoke w dziejach narodu pol-
skiego — epoke walki o szczedliwe zycie wszystkich uczciwych ludzi
pracy, a rownoczes$nie okres walki z wszelkiego rodzaju wyzyskiem,
ciemnotg, wstecznictwem, z wszystkim, co obce kazdemu szczeremu
patriocie, co obce zdecydowanej wiekszosci naszego spoteczenstwa.

Dzi$ po 7 latach — w okresie naprezonej sytuacji politycznej,
kiedy z jednej strony garstka na wpo6t oszalaltych z trwogi anglo-
amerykanskich bankrutéw politycznych, utrzymujacych sie wszel-
kimi mozliwymi dla siebie sposobami przy wiladzy, nie cofajac sie
przed przekupstwem, szantazem, gwaltem, zbrodnig i morderstwem,
pragnie pchna¢ wyzyskiwane dotychczas przez siebie masy pracu-
jace w otchtan wojny, aby cho¢ w ten sposob, kosztem miliondw
istnien ludzkich, przedtuzy¢ okres swojego i tak skazanego na za-
gtade panowania, i gdy z drugiej strony wielomilionowe potezne
masy pracujace catego Swiata, ufne w potege Zwiazku Radzieckiego
oraz catego obozu pokoju, ktéremu przewodzi Wielki Stalin, prze-
ciwstawiajg podpalaczom $wiata zdecydowang postawe walki o pokoj
— dzi§ szczegblnej wagi nabiera dokonywany przez naréd polski
bilans przebytej od Manifestu Lipcowego po dzien dzisiejszy drogi.

Z perspektywy 7 lat fatwo jest dzi§ stwierdzi¢, ze Kkierunek
nadany przez PKWN byt jedynie stuszny, a powstanie PKWN

zapoczatkowato przetom dziejowy w historii naszego kraju, w hi-
storii narodu polskiego.



Kazda kolejna rocznica 22 lipca napawa dumg naréd polski,
wskazujac i gwarantujagc rownocze$nie coraz dalsze i dalsze osia-
gniecia oraz wzmocnienie naszych sit gospodarczych i politycznych.
Szczegdblnej wagi i wymowy nabierajg osiggniecia Polski Ludowej
w poréwnaniu ze stale zaostrzajagcymi sie wewnetrznymi sprzecz-
noSciami w obozie wrogéw ludzkos$ci, w obozie amerykansko-angiel-
skich podpalaczy S$wiata.

Dzi$ dla kazdego jest jasne, ze pierwszy program rzgdu ludo-
wego — Manifest Lipcowy, zawierat realne zatozenia, zatozenia, ktd-
re w wyniku 7-letniej walki i bohaterskiej pracy narodu polskiego
pod kierownictwem klasy robotniczej i jej partii, w wyniku przy-
kfadu, przyjazni i pomocy Zwigzku Radzieckiego staja sie rzeczy-
wistos$cig. Narod polski jednolity w swej walce o realizacje wytycz-
nych Manifestu Lipcowego staje sie narodem socjalistycznym, na-
rodem, ktéry moze sie poszczyci¢ w dniu swego Swieta wyzwolenia
kolosalnymi osiagnieciami w realizacji zadan w walce o pokdj i Plan
6-letni.

»Nasz Plan 6-letni — to fundament nieztomnej sity narodu pol-
skiego, to wielki i powazny nasz wkiad w dzieto pokoju”" — mowit
na VI Plenum Prezydent Bierut.

Dlatego tez woko6t walki o pokéj
wszystkie sity twdrcze narodu.

W swym bohaterskim wysitku nardd polski tworzy wielkie bu-
dowle socjalizmu. Ro$nie i rozwija sie z kazdym dniem Nowa Huta
— dzieto wysitku i chluba narodu polskiego — miasto socjalistyczne
od urodzenia. Nowg Hute buduje zbiorowa rewolucyjna inicjatywa
klasy robotniczej, budzona i organizowana przez jej partie. W wy-
niku pokojowej tworczej pracy narodu polskiego szybko postepuje
naprzéd budowa drugiego po Nowej Hucie, pierwszego na Slasku,
od fundamentéw wznoszonego miasta socjalistycznego — Nowe Ty-
chy. Nowe Tychy to w czasie realizacji Planu 6-letniego miasto 30-
tysieczne, a w przysztosci, wedtug zatwierdzonych zatozen, miasto
100-tysieczne na obszarze 600 ha.

W wyniku pokojowej, twdrczej pracy narodu polskiego w tym
roku, w drugim roku Planu 6-letniego, ruszy pierwszy turbo-zespot
najpotezniejszej elektrowni wodnej w Polsce, jednej z najbardziej
nowoczesnych w Europie, elektrowni w Dychowie. Nowy tadunek
sity poptynie do wsi i miast Ziemi Lubuskiej, do fabryk Pomorza
i Dolnego Slaska, fabryk i wielkich zakladéw przemystowych Ziem
Odzyskanych, zbudowanych i odbudowanych reka polskiego robot-
nika, technika, inzyniera.

Wspaniate budowle socjalizmu: Nowa Hutg, Nowe Tychy, elek-
trownia dychowska, stalownia w Czgstochowie, fabryka samochodow
na Zeraniu i koto Lublina, wielkie zaktady produkcji kwasu siarko-
wego w Wizowie na Dolnym Slasku, to wyraz bohaterskiego sto-
sunku narodu polskiego do wytyczonych zadan w realizacji walki
0 pokdj i Plan 6-letni — to rezultat konkretnej pracy pokojowej.

i Plan 6-letni skupione sg



Rosnie stale nasz postep techniczny, ros$nie $wiadomos$é mas
pracujgcych, rosng potrzeby naszego ludowego panstwa, coraz
$Smielsze i zgodne z naszymi mozliwoSciami sg zatozenia rozwoju na-
szej gospodarki. W wyniku przekroczenia planu 1950 roku i w zwigz-
ku ze $Smiatg korekturg planu na rok 1951 przys$pieszamy realizacje
Planu 6-letniego w catosci, czego najlepszym wskaznikiem sg wy-
niki i osiggniecia | kwartatu 1951 roku. | tak plan produkcji przemy-
stu socjalistycznego zostat wykonany w 101%. W warunkach na-
szego coraz sprawniejszego, coraz bardziej doskonatego planowania,
kazdy procent przekroczenia planu jest powaznym osiggnieciem.
Warto$¢ produkcji przemystu socjalistycznego wzrosta o okoto 26%
w poréwnaniu z | kwartatem 1950 roku. Podobnie przedstawia sie
sytuacja W dziedzinie inwestycji i budownictwa, gdzie wykonano
107 % planu I-go kwartatu br.,, a o 78% wiecej niz w | kwartale
1950 roku. Powazne sukcesy osiagneto nasze rolnictwo, wzrosto

znacznie zatrudnienie w przemys$le socjalistycznym (o okolo 6%)
i wydajnos¢ pracy (o okoto 18%).

Przytoczone cyfry Swiadczg, ze przekroczenie planu w | kwartale
br. i rozwéj wszystkich gatezi gospodarki w Polsce Ludowej w I-szym
kwartale br. w stosunku do I-go kwartatu ubiegtego roku przy osig-
gnietym juz w 1950 roku powaznym wzro$cie, w poréwnaniu z 1949
rokiem, to wskazniki zdecydowanego rozwoju naszej gospodarki.

Staty, planowy wzrost produkcji przemystowej, wspaniaty roz-
woj inwestycji i budownictwa, rozwdj rolnictwa, w coraz wigkszej
ilosci dostarczanie traktorow, nawozéw sztucznych, zbéz siewnych,
rozszerzanie sie sieci osrodkéw maszynowych i wcigz powiekszajgca
sie ilos¢ spotdzielni produkcyjnych, wzrost przewozéw towarowych
i obrotow handlowych, wreszcie — wzrost zatrudnienia, wydajnosci
pracy oraz rozwdj urzadzen socjalnych i kulturalnych — oto rezultat
codziennego rytmu tworczej pracy polskich robotnikéw, technikow
i inzynieréw, chtopdw pracujacych, inteligencji pracujacej, ktorzy
uznajac zatozenia Manifestu Lipcowego jako stuszne, realne i zy-
wotne dla narodu polskiego, wprowadzajg je w czyn.

Podsumowujac dorobek 7-lecia, nalezy podkreslic olbrzymie
sukcesy polityczne naszego Kkraju, osiggniete pod przewodem
PZPR. Miniony okres wypetniony byt walkg z wrogiem klasowym
o utrwalenie wiladzy ludowej. W walce z wrogiem klasowym, z agen-
tami imperializmu anglosaskiego, ksztattuje sie i pogtebia ludowy
charakter naszego aparatu panstwowego, ktéry coraz mocniej wigze
sie z masami pracujagcymi. Wzmozona czujnos$¢ rewolucyjna partii
rozgromita na Il Plenum KC PZPR odchylenia prawicowo-nacjona-
listyczne. Uchwala Biura Politycznego KC PZPR w sprawie wy-
padkéw gryfickich wymownie $wiadczy o tym, ze partia S$miato
odstania, pietnuje i tepi samowole i wypaczenia, zwalcza i zwalczaé
bedzie stanowczo pojednawczy, zgnito-liberalny stosunek do samo-
woli, naduzy¢ i wypaczen. Uchwata Biura Politycznego KC Swiadczy



o tym, ze partia w wychowywaniu wszystkich cztonkéw w duchu
krytyki i samokrytyki widzi najlepszg rekojmie jej nierozerwalnej
wiezi z masami pracujagcymi, z narodem, rekojmie jej niezwyciezo-
nej sity. W wyniku ostrej walki nar6d polski przeksztatca sie w na-
réd socjalistyczny, speiniajac coraz lepiej, coraz sprawniej, z coraz
wiekszym oddaniem zadania zwigzane z walkg o pokdj i Plan 6-letni,
plan budowy podstaw socjalizmu w Polsce.

Nasza klasa robotnicza zdobyta wiadze polityczna, zdruzgotata
panowanie kapitalistdw i obszarnikéw, stworzyta ustréj demokracji
ludowej, bedacej formg dyktatury proletariatu, przeksztatca cate
spoteczenstwo polskie w spoteczenstwo socjalistyczne.

Prezydent Bierut powiedziat: ,,Robotnicy, chiopi, inteligencja
pracujaca stanowi trzon naszego narodu".

Klasa robotnicza pod Kkierownictwem Polskiej Zjednoczonej
Fartii Robotniczej dzwigneta lud polski z nizin burzuazyjnego spo-
teczeAstwa do poziomu suwerennego narodu, ktory rzadzi we wia-
snym panstwie, ktory decyduje o swoim losie i swojej przysztosci.

W $lad za przeksztatceniem sie klasy robotniczej w wyniku re-
alizacji sojuszu robotniczo-chtopskiego, w wyniku kierownictwa Kkla-
sy robotniczej stuzacej przyktadem i pomoca, przeksztatcajg sie row-
niez chtopskie masy pracujgce. Dzieki stusznej polityce nakreslonej
przez Manifest Lipcowy pracujgce chlopstwo pozbyto sie raz na
zawsze wyzysku obszarnikéw i imperialistycznych Kkarteli, pozbyto
sie dawnego ponizenia, gtodu ziemi, dlugéw i niedostatku.

W wyniku konkretnej pomocy panstwa ludowego, pod kierow-
nictwem Kklasy robotniczej, wzorujac sie na osiggnieciach gospodarki
rolnej ZSRR, pracujgce chiopstwo przeksztatca gospodarke drobno-
towarowg w gospodarke socjalistyczng, tworzac spétdzielnie produk-
cyjne, przygotowujac fundamenty do catkowitego zniesienia wyzy-
sku na wsi.

W ramach og0lnego przeksztatcania sie naszego narodu prze-
ksztatca sie réwniez inteligencja pracujaca, przed ktérg otworzyty
sie olbrzymie mozliwosci czynnej pracy w gigantycznym dziele prze-
ksztatcenia Polski z kraju zacofanego, pozostawionego w spadku po
obszarniczo-kapitalistycznych rzadach — w kraj przodujacy, moga-
cy sie dzi$ poszczyci¢ powaznymi osiggnieciami. Rosng szeregi inte-
ligencji. Witadza ludowa data mozno$¢ awansu spolecznego zastuzo-
nym na swych odcinkach pracy robotnikom i chtopom, stawiajgc ich
na powazne, odpowiedzialne, kierownicze odcinki pracy. Wyzsze uczel-
nie ksztalcg coraz wiekszg ilo$¢ dzieci robotnikéw i chiopéw, ktorzy
w Polsce sanacyjnej nie mieli moznosci uczenia sie, zasilajg rokrocz-
nie szeregi naszej tworczej ludowej inteligencji, stuzacej z catym
oddaniem sprawie budowy socjalizmu w Polsce.

W naszym kraju dokonuje sie rewolucja kulturalna. Kiadziemy
kres haniebnemu dziedzictwu ciemnoty i analfabetyzmu. Prezydent
Bierut na otwarciu radiostacji we Wroctawiu w 1947 roku powie-



dziat: ,Upowszechnienie i uspotecznienie twdrczosci kulturalnej we
wszystkich jej réznorodnych przejawach i dziedzinach — oto zada-
nie, ktore wkiada na barki catego narodu nowy okres historyczny,
okres demokracji ludowej”. W przeciggu minionych 4 lat od chwili
gdy stowa te zostaly wypowiedziane, naréd polski moze sie poszczy-
ci¢ powaznymi osiggnieciami w dziedzinie rozwoju kultury i osSwiaty.
W zrastajg naktady ksigzek, rosnie nieustannie sie¢ szkot, bibliotek,
Swietlic, kot samoksztatceniowych, szybko postepuje naprzod likwi-
dacja gorzkiego cteiedzictwa — analfabetyzmu. Z roku na rok wzra-
sta liczba dzieci robotnikéw i chtopéw na wyzszych uczelniach. Ka-
pitalizm zamykal im dostep do uniwersytetow, politechnik i innych
szkot — wiadza ludowa szeroko otwiera im wrota na wyzsze uczelnie.

Przykonywajgcg ilustracjg naszych osiggnie¢ na tym odcinku
sg liczby:

Podczas gdy w roku 1939 dzienny naktad wszystkich dziennikow
w Polsce wynosit 900 000 egzemplarzy na z géra 34 miliony ludnosci,
to w roku 1950 doszedt do 6 miliondw#egzemplarzy przy 25 milionach
ludnosci. Jednorazowy nakiad pism dzieciecych i miodziezowych wy-
nosi dzis 1738 200 egzemplarzy, podczas gdy w roku 1939 wyrazat
sie zaledwie liczbg 543 800 egzemplarzy, czyli wzrost przeszto trzy-
krotnie.

W roku 1939 byto w Polsce tylko 7 033 bibliotek, skupionych
gtownie w wielkich o$rodkach — obecnie jest w Polsce blisko 4 000
bibliotek powszechnych i ponad 24 000 punktow bibliotecznych. Na-
sze biblioteki szkolne, ktérych jest okoto 32 000, zaopatrzone sg w po-
nad 13 000 000 toméw. Mamy 2411 kin, w tym 1000 statych kin
wiejskich i okoto 200 ruchomych. Mamy dzi§ w Polsce Ludowej
blisko pdéttora miliona radioabonentéw. Stanowi to okoto 60 radio-
abonentdw na 1000 mieszkancow, podczas gdy w Polsce przedwrze-
$niowej na 1000 mieszkancow przypadato zaledwie 22 radioabo-
nentow.

Duze osiggniecie notujemy na odcinku wydawnictw arcydziet
klasykow literatury polskiej i polskiej tworczosci wspotczesnej.
Nowe wydania dziet Mickiewicza, Stowackiego, Kraszewskiego,
Orzeszkowej, Prusa, Sienkiewicza, utwory Krasickiego, prace Sta-
szica i innych pisarzy wedrujag w masowych naktadach do rgk czy-
telnikow, zapoznajac ich z wielkimi tradycjami polskiej prozy
i poezji. Rosnie rowniez ilos¢ przyktadow z literatury radzieckiej,
literatury, ktéra uczy nas budowac socjalistyczny ustroj i ksztatto-
waé cztowieka epoki socjalizmu.

Oto nasz dorobek w kilku zaledwie dziedzinach kultury i oSwiaty.

Partia i Rzad wychowuje calty naréd w duchu ideologii klasy
robotniczej, w duchu zwycieskiej nauki Marksa, Engelsa, Lenina
i Stalina, w duchu nieubtaganej walki z burzuazyjnym nacjonalizmem
i szowinizmem, z imperialistyczng ideologig kosmopolityzmu i zdra-
dy narodowej, w duchu trzebienia wszelkich przesadéw rasowych
i wyznaniowych.



Klasa robotnicza pod przewodem PZPR wychowuje caty nardd
w imie nowego socjalistycznego patriotyzmu, ktdry jest silg
mobilizujagca do szeregdw Frontu Narodowego miliony Polakéw, ro-
zumiejacych, ze skupienie szerokich mas w Narodowym Froncie wal-
ki o pokoj i realizacje Planu 6-letniego jest jedyna stuszna droga
do potegi Polski, do utrwalenia podstaw jej niepodlegtosci, wycho-
wuje w imie szczerego proletariackiego internacjonalizmu, w imie
poszanowania i przyjazni do innych narodéw i w imi¢ braterstwa
i przyjazni pomiedzy narodem polskim a narodami Zwigzku Radziec-
kiego i krajow demokracji ludowej, w imie wspolnej walki narodéw
0 pokoj i wolno$¢ przeciw imperialistycznym podzegaczom wo-
jennym.

Pod kierownictwem klasy robotniczej naréd polski zajat za-
szczytne miejsce wsréd naroddw przodujacych w walce o pokéj, po-
step i wolno$¢ na catym Swiecie.

Wyrazem zwarto$ci moralno-politycznej naszego narodu, wyra-
zem zrozumienia przez nardéd polski znaczenia naszego panstwa
w wzmocnhieniu ogolnoswiatowego obozu walki o pokoj byta jedna
z najwiekszych i najpiekniejszych manifestacji I-majowych w Pol-
sce — 1-majowa manifestacja tegoroczna. Na niezliczonych trans-
parentach, ktére niesli ludzie pracy miast i wsi obok haset do wzmo-
zenia walki o pokdj i wzmocnienia sit ludowej ojczyzny, wypisane
byty osiggniecia ponadplanowych ton stali i wegla, metrow tka-
nin, tysiecy zaoszczedzonych godzin, wyniki patriotycznego czy-
nu podjetego przez nardd polski dla uczczenia dnia miedzynarodowej
solidarno$ci mas pracujgcych. Dorobek czynéw odegrat w peini swa
mobilizujaca role, przyczynit sie do dalszego statego wzrostu $wia-
domosci {politycznej i pogiebienlia sukceséw produkcyjnych izaldg
robotniczych, pracujgcego chiopstwa i inteligencji pracujacej.

Wyrazem zwarto$ci moralno-politycznej catego narodu i zrozu-
mienia wielkich zadarn postawionych przed narodem polskim na
VI Plenum jest zdecydowane stanowisko narodu polskiego w popar-
ciu Apelu Swiatowej Rady Pokoju odnosnie do zawarcia paktu po-
koju miedzy pieciu wielkimi mocarstwami. Stowa Manifestu Polskiego
Komitetu Obroncéw Pokoju odbity sie silnym echem w sercach i umy-
stach wszystkich patriotow polskich. Wezwanie do udzialu w Naro-
dowym Plebiscycie Pokoju zmobilizowato caty naréd polski. Ponad
18 milionéw Polek i Polakéw oddato swéj gtos na rzecz pokoju,
oswiadczajac kartkg plebiscytowa, ze twardo i zdecydowanie stojg
w szeregach obroncéw pokoju. Nardd polski swa postawag w Narodo-
wym Plebiscycie Pokoju zadokumentowat i wykazat jedno$¢ moralno-
polityczng, wole walki o pokéj, wole przeciwstawiania siie zbrodni-
czym knowaniom amerykansko-angielskich podpalaczy $wiata, ju-
dzacych neofaszystdw niemieckich przeciwko Zwigzkowi Radzieckie-
mu, Polsce i calemu obozowi pokoju. Catg swg 7-letnig praca i walka
w niepodlegtej Polsce Ludowej naréd polski dowiddl, ze pragnie



pokoju i gotow jest poswieci¢ wszystkie swe sity dla jego obrony,
zabezpieczenia i utrwalenia. Goraco reagowat nardd polski na kazde
wystgpienie, kazdy wysitek zmierzajagcy do umocnienia pokoju, do
odparcia i pokrzyzowania zbrodniczych zamystéw podzegaczy wojen-
nych.

,POKOj i praca — tym zyje i zy¢ pragnie nardd polski“ — mé-
wit manifest Polskiego Komitetu Obroncéw Pokoju. Dlatego tez na-
rod polski solidarnie skupia sie wokdt swego rzagdu ludowego, ktdry
niezmordowanie walczy o zabezpieczenie pokoju i naszej niepodle-
gtosci narodowej w chwili, gdy imperializm anglo-amerykanski
stara sie wszelkimi sposobami wskrzesi¢ hitlerowski Wehrmacht, by
pchnaé¢ go na podbdj wolnych narodéw. W swej walce o pokdj taczy
sie nardd polski z narodami Zwigzku Radzieckiego, zwigzany z nimi
najgtebszymi uczuciami mitosci, przyjazni i przywigzania, z kra-
jami demokracji ludowej, ktére wraz z nami walcza o pokdj, z Nie-
mieckg Republikg Demokratyczng walczacg o pokojowe, zjednoczone,
zdemilitaryzowane i zdemokratyzowane Niemcy, z narodem korean-
skim, ktory wiasng piersig ostania dzi$ pokdj Swiatowy i zagradza
droge agresorom do dalszych podbojéw. Naréd polski czuje sie moc-
no zwigzany ze $Swiatowym ruchem obroncow pokoju.

Wyrazem zwarto$ci moralno-politycznej naszego narodu, obja-
wem gtebokiej mitosci ludowej ojczyzny, objawem zrozumienia przez
naréd polski intencji rzadu i oddania sprawie wiadzy ludowej, zro-
zumienia patriotycznego obowigzku, jest gorgce powitanie decyzji
rzagdu o rozpisaniu Narodowej Pozyczki Rozwoju Sit Polski.

Masowa, powszechna subskrypcja $wiadczy o glebokiej trosce
i mitosci, jakg nardd polski otacza osiggniecia naszej wiadzy. Swa
postawg nardd polski raz jeszcze wykazat, ze w walce o wzmocnie-
nie naszej potegi gospodarczej, w walce o zbudowanie szcze$liwego
ustroju, w walce o pokéj i Plan 6-letni coraz mocniej zespala swe
sity wokot klasy robotniczej i jej kierowniczej sity — Polskiej Zjed-
noczonej Partii Robotniczej.

Masowa, powszechna subskrypcja naréd polski dat odpowiedz
wrogom ludéw — imperialistycznym podzegaczom wojennym, ze
stoi i sta¢ bedzie wiernie na strazy zdobyczy wiadzy ludowej, ze
kazdy apel rzadu ludowego znajduje natychmiast goracy, szczery,
gteboki oddzwiek i zrozumienie, ze kazdy apel wadzy ludowej mobi-
lizuje jeszcze mocniej do scementowania zwartosci moralno-politycz-
nej do wypetnienia szczytnych zadan stawianych przez rzad.

Znajac osiggniecia gospodarcze, polityczne i kulturalne wiadzy
ludowej w przeciggu 7 lat, nardéd polski nie zapomina o zrédtach
i podstawach naszych sukceséw, nie zapomina, ze otrzymaliSmy na-
szg wolno$¢ dzieki zwyciestwu bohaterskiej Armii Radzieckiej nad



faszyzmem hitlerowskim, nie zapomina, ze dzieki pomocy poteznego
Zwigzku Radzieckiego, na czele ktérego stoi wddz narodow — Wielki
Stalin, Polska odrodzita sie jako kraj mas ludowych, kraj demokra-
cji ludowej, nie zapomina, ze dzieki braterskiej pomocy Zwigzku
Radzieckiego mogliSmy w tak szybkim tempie odbudowaé nasz zruj-
nowany Kkraj. Pamietamy, ze przyjazh, pomoc, przykiad Zwiagzku
Radzieckiego sa nie tylko zrddtem naszych osiagnieé, ale zapewniaja
nam pokojowga prace i pozwalaja z ufnoscig patrze¢ w przysztosé.
Zdajemy sobie dokladnie sprawe z tego, ze ogrom naszych osig-
gnie¢ i sukcesdw mozliwy jest dlatego, ze nasza bohaterska klasa
robotnicza, nasz nardéd z caltym oddaniem, z olbrzymim entuzjazmem
wiacza sie w rytm walki o silng Polske, kroczaca droga sukcesdw we
Froncie Narodowym walki o pokdj i budowe podstaw socjalizmu.

Wojsko Polskie jest dumne z tego, ze stanowi site zbrojng na-
rodu, ktéry staje sie narodem socjalistycznym, nieugiecie dazacym do
pokoju i postepu. W jednym rytmie tgcza sie wysitki naszego wojska
na odcinku naszego wyszkolenia i statego podnoszenia gotowosci
bojowej z ofiarnym wysitkiem naszego narodu budujgcego socjalizm.
Wojsko Polskie przesigkniete jest gleboka Swiadomoscia roli cigzacej
na nim, jako na sile zbrojnej 25-milionowego narodu, stanowigcego
bardzo powazne ogniwo w ogdlnoswiatowym froncie antyimperiali-
stycznym. Dlatego tez widzimy w naszym wojsku tak wielki entuz-
jazm walki o lepsze wyniki wyszkolenia bojowego i politycznego.
Rowniez z tej przyczyny rozwingt sie i stale poteznieje ruch przo-
downictwa w wyszkoleniu, w ktérym pierwsze miejsce zajmuja
cztonkowie partii i ZMP. Rosnie i rozwija sie sita naszego wojska
dzieki braterskiej tgcznosci z ludem, zdecydowanemu poparciu za-
plecza, jakie stanowi naréd polski, braterstwu broni z Armig Ra-
dziecka, dzieki organizujgcej i mobilizujgcej roli PZPR. Nardd polski
w swej walce o pokéj i Plan 6-letni i Wojsko Polskie petni straz
na waznym odcinku antyimperdalistycznego frontu walki o pokdj,
ktéremu przewodzi ZSRR.

Wzmacniajgc nasz kraj gospodarczo i politycznie, wzmacniajac
sojusz ze Zwigzkiem Radzieckim i krajami demokracji ludowej, de-
maskujac i likwidujac agentury wrogéw pokoju i narodu polskiego,
Polska Ludowa daje realny wkiad w wielkie dzielo walki o pokcf.

Wkitad ten na naszym odcinku wyraza sie w jak najsumienniej-
szej realizacji rozkazéw Ministra Obrony Narodowej, w umocnieniu
gotowosci bojowej naszego wojska poprzez podnoszenie na wyzszy
poziom wychowania ideologicznego i wyszkolenia bojowego. Nasz
wklad — to nieustanne podnoszenie poziomu wyszkolenia bojowego
i politycznego, nasz wkiad to wzmozenie wysitkow, by jak najlepiej
nauczy¢ zotnierzy wiada¢ nowoczesnym sprzetem bojowym, szkolac



ich na bogatych i wspaniatych doswiadczeniach Armii Radzieckiej,
nasz wkiad to szkolenie zotnierzy w oparciu o przodujacg stalinowska
nauke wojenna.

Na strazy naszych zdobyczy 7-lecia wiadzy ludowej, na stra-
zy naszych granic pokoju na Odrze i Nysie, na strazy naszego bytu
narodowego i naszego marszu ku socjalizmowi — stojg potezne sity

obozu pokoju, ktérym przewodzi Wielki Stalin. Do nas nalezy przy-
sztos¢ i zwyciestwo.



Kpt. BOLESEAW STASZKIEWICZ

DOSKONALENIE PODODDZIALOW W BUDOWIE LINII
KABLEM CIEZKIM

Prowadzenie zaje¢ z budowy linii kablem ciezkim przy zwigk-
szonym tempie budowy wymaga od dowddcoéw pododdziatow nalezy-
tego przygotowania zespotéw i sprawnej organizacji ¢wiczen. W tym
bowiem okresie zespoty powinny osiggng¢ w budowie linii tempo
5 km na godz. przy utrzymaniu bezbtednego stanu technicznego linii.
Wykonanie tego zadania wymaga od zoinierzy wiekszego wysitku
fizycznego a przede wszystkim zgrania poszczeg6lnych funkcyjnych
w budowie, z tym, Zze poszczegdlni funkcyjni nie powinni ograniczac
sie jedynie do wykonania swoich zadan np. rozwijania linii, masko-
wania, itp., a powinni pomagac¢ funkcyjnym, ktérych czynnosci w da-
nym terenie sg utrudnione. O ile np. samo rozwijanie linii nie jest
trudne, bowiem przeprowadza sie je z samochodu, to jej maskowanie
jest przy duzym tempie budowy znacznie utrudnione i maskujacy
coraz bardziej pozostajag w tyle. ROwniez nie moga nadazyé i prze-
dzwaniajacy linie, poniewaz rozwijakowi pozostawiajg mufy kabla
i cewki bez sprawdzenia i dopiero sprawdzajacy linie stwierdza, ze
np. kontakty w cewce lub mufie sg pogiete albo trudno jest wyjaé
cewke ze zwijaka. Tak w pierwszym jak i w drugim wypadku roz-
wijakowi powinni pomaga¢ sprawdzajacym pamietajac, ze odlegtosé
miedzy funkcyjnymi pozostajgcymi na trasie nie powinna by¢ wiegk-
sza niz 250 m. Rozwijakowi powinni wiec wykonywaé trudniejsze
przejscia przez drogi, zostawiaé na trasie linii pewien zapas kabla,
paliki i haki do podwieszania, sprawdzaé stan kontaktow przy cew-
kach i mufach kabla, wyjmowac¢ cewki ze zwijakoéw i dotgczac je
do jednego z koricow kabla strzatkg w kierunku budowy linii. Oczy-
wiscie zgranie zespotu w duzej mierze zalezy od dowddcy, ktéry po-
winien $ledzi¢ przebieg budowy i kierowa¢ pracg zespotu.

Osiagniecie duzego tempa budowy linii z utrzymaniem dobrego
jej stanu technicznego zalezy od wzmozonej pracy samego dowddcy
pododdziatu oraz od dobrego przygotowania pododdziatu i sprzetu
do budowy linii.

W praktyce z lat ubiegtych stwierdzitem, ze zoinierze w poczat-
kowym okresie szkolenia nie wierzyli w mozliwosci wybudowania



5 km kabla ciezkiego w ciagu 1 godz. z jednoczesnym nawigzaniem
tacznosci telegraficzno-telefonicznej, a tym bardziej 10 km w ciagu
2 godz. Na przyktad szereg. Kuczynski w czasie gawedy prowadzonej
przez dowodce plutonu powiedziat, ze takie tempo budowy jest nie-
mozliwe, poniewaz cztowiek, by przejs¢ 5 km drogi na godzine musi
iS¢ dobrym marszem. A co tu dopiero méwi¢ o budowie linii...
Podobnych wypowiedzi mozna byto spotka¢ wiecej. Po otrzymaniu
sprawozdania z przeprowadzonej gawedy postanowitem przekonac
zoinierzy, ze wypowiedzi ich sg bledne. W tym celu na nastepng ga-
wede z zoinierzami zaproszono zotnierzy starszego rocznika i pod-
oficeréw, ktorzy opowiedzieli swym miodszym kolegom o mozliwosci
budowy linii w tak krdtkim czasie. Jednak ito nie przekonato wszyst-
kich zotnierzy. Zorganizowano wiec z zoinierzy starszego rocznika
zespot, ktéry zademonstrowat praktyczny pokaz budowy linii w ta-
kim tempie, rozpraszajgc wszelkie watpliwosci u zoinierzy.

Rezultaty tej pracy nie daty na siebie dtugo czeka¢. Po Kkilku
¢wiczeniach przy zwiekszonym tempie budowy zespoly osiggnety
ustalong norme, tj. budowe 5 km linii bez: btedéw w ciggu 1 godziny
z nawigzaniem #iacznosci telegraficzno-telefonicznej. W niektdrych
nawet wypadkach osiggnieto czas 55 i 50 minut.

W czasie tych zajeC spostrzezono u zespotdw przejawy nieszla-
chetnej rywalizacji, jak np. zamiana uszkodzonego sprzetu na dobry
u réwnolegle pracujacego zespotu, zabieranie im materiatow do ma-
skowania itp. Oczywiscie w tym wypadku trzeba byto prowadzié¢
odpowiednig prace wychowawczg z zespotami, w ktérej to pracy
duzg pomocg byly organizacje partyjna i ZMP-owska, agitatorzy
i aktywisci.

Dowddca pododdziatu musi tez troszézy¢ sie o zdrowie zotnierzy.
Z wiasnej praktyki znam duzo'zachorowan z powodu picia surowej
wody w czasie zaje¢. By takich wypadkéw unikng¢, dowoddca pod-
oddziatu powinien zaopatrzy¢ zespoty w kawe do picia i przeprowa-
dzi¢ odpowiednie gawedy na temat ochrony zdrowia i przestrzegac
przed piciem zimnej wody, siadaniem i lezeniem bezpos$rednio na
ziemi, kapaniem sie itp.

Jak wielkie znaczenie dla uzyskania dobrej szybkosci w budowie
linii ma wiasciwa i dobrze przemys$lana organizacja pracy, niech
stuzy nastepujacy przyktad. W roku 1943 do zawodéw technicznych
w konkurencji budowy linii kablem ciezkim wystawitem dwa zespoty
budowlane dowodzone przez elewow st. szer. Kuczynskiego i Weso-
towskiego. Zespoty budowaly 5 km linii z nawigzaniem *gcznosci
i usunieciem jednego uszkodzenia na linii. Pierwszy budowat zespét
Wesotowskiego, uzyskujac czas 55 minut. Wynik ten wywart duze
wrazenie na pozostatym zespole, zoinierze zgtosili sie do mnie po
wskazOwki i rade, w jaki sposéb osiggna¢ tak dobry czas lub nawet
lepszy. Uspokoitem zotnierzy w osobistej z nimi rozmowie i przy-
stagpitem do rozwazania mozliwosci uzyskania lepszego czasu budowy.
Czas budowy linii mozna byto zmniejszy¢ jedynie przez lepsza orga-



nizacje pracy, bowiem Zzotnierze nie szczedzili wysitku w wykonaniu
zadania. Doszedtem do wniosku, ze mozna zyska¢ okoto 5 minut
czasu, jesli instalowanie aparatury na stacji korficowej rozpoczyna sie
jeszcze przed zakonczeniem budowy catej linii. ldac za mojg radg
dowodca zespotu udat sie z telegrafista na stacje koncowa celem
zainstalowania aparatury i sprawdzenia jej dziatania z chwilg, gdy
zespot rozpoczynat budowe ostatniego kilometra linii. Skoro dopro-
wadzono kabel do stacji, nie trzeba byto traci¢ juz czasu na izolowa-
nie i sprawdzanie aparatury, budowe uziemienia, lecz natychmiast
przystapiono do nawigzywania #gcznosci. Dzieki temu drugi zespét
uzyskat czas lepszy o 3 minuty od zespotu pierwszego.

W wypadku ewentualnych niepowodzen w pracy zespotow nie
wolno okazywac ztosci. Nalezy doktadnie sprawdzi¢, jakie sa powody
tych niepowodzen. DosSwiadczenie wykazuje, ze w przewazajacej
ilosci wypadkoéw przyczyn skabych osiggnie¢ nie nalezy szukaé u pod-
wiadnych, lecz w wadliwej organizacji pracy, w ztym przygotowaniu
zespotdw, niedbatym zaopatrzeniu w sprzet, to znaczy u dowddcy
zespotu.

W artykule niniejszym chce omdwi¢ organizacje i przeprowa-
dzenie zaje¢ z budowy linii w ostatnim okresie szkolenia. Dowodca
na poczatku tego okresu musi znaé sam i zapozna¢ pododdziat z za-
daniem tego okresu, musi wytkngé sobie cel szkolenia. Otdéz zada-
niem tego okresu jest:

1. Uzyskanie tempa budowy linii przewidzianego programem.

2. Wyeliminowa¢ najdrobniejsze bledy techniczne w budowie linii
i eksploataciji.

3. Zgranie funkcyjnych w zespole i zespotéw w pododdziale.

4. Nauczy¢ ucznidw szkot podoficerskich prawidtowo dowodzi¢ ze-
spotami budowlanymi.

Przygotowanie do zajeé

Praca przygotowawcza, planowanie zaje¢ oraz instruktarz na-
lezy przeprowadza¢ podobnie, jak w poprzednich okresach z tym,
ze nalezy odpowiednio przygotowac¢ uczniow do wykonywania zadan
w roli dowddcy zespotéw i to nie jednego lub kilku uczniéw z pod-
oddziatu, lecz nalezy przygotowac¢ kolejno wszystkich.

W tym celu nalezy caty pododdziat zapozna¢ z obowigzkami do-
wadcy zespotu, wskazujgc jako wzér prace najlepszego z podoficerow
wystepujacego w tej roli. Nalezy tego podoficera przygotowaé, by
z uczniami podzielit sie doswiadczeniami w kierowaniu pracg zespotu
w czasie budowy linii, urzadzaniu PK, stacji poczatkowych i konco-
wych, organizowaniu eksploatacji linii i kierowaniu praca nadzor-
cow liniowych, organizacjg odpoczynku, wyzywieniem zespotu. Pod-
oficer ten musi réwniez pouczy¢ uczniéw, jak sie sporzadza schemat



budowy linii, jak prowadzi sie prace zespotu w czasie zwijania linii,
jak konserwuje sie sprzet i taduje go do transportu.

Z chwilg zaangazowania uczniéw do pracy w charakterze do-
wodcow zespotu nie nalezy pozostawiaé bez obowigzkow dowddcdw
druzyn, a odwrotnie, natozyé na nich obowigzek wystepowania w roli
dowddcy plutonu i czyni¢ odpowiedzialnymi za nalezyte wyszkolenie
zespotu. Nalezy im wskazywaé jakie zadania ma osiggnaé zespét,
zwracajac szczegblng uwage na przestrzeganie technicznych zasad
budowy linii, sprawng organizacje ¢wiczen, dostosowanie sie do wa-
runkéw jak najbardziej zblizonych do bojowych.

W tym okresie nie nalezy zapomina¢ o zabezpieczeniu politycz-
nym zaje¢. Praktyka wykazata, ze zabezpieczenie polityczne zajec
miato decydujacy wplyw na osiggniecie dobrego wyniku budowy.
Na czym bedzie polega¢ praca polityczna w tym okresie w Kkierunku
uzyskania jak najlepszych wynikéw szkolenia?

Z zadaniem pododdzialu nalezy zapozna¢ aktyw partyjny
i ZMP-owski, wyznaczy¢ mu odpowiednie zadania w czasie budowy
linii angazujagc do tego celu najbardziej zdolnych i zdyscyplinowa-
nych aktywistdw. Aktywistom nalezy porucza¢ przeprowadzenie roz-
mow z zespotami, dzielenie sie doSwiadczeniami z tej dziedziny szko-
lenia. Aktywisci powinni zorganizowa¢ w obozowisku wydawanie
gazetek polowych, biuletynéw itp. Wyniki osiggniete przez zespoly
budowlane powinny byé podawane do wiadomosci og6tu jednostki
przez radiowezty, a wyrdzniajace sie zespoly i nazwiska poszczegél-
nych zoinierzy powinny by¢é umieszczone na tablicach przodownikoéw
wyszkolenia oraz podawane do prasy. Podane przykiady nie wyczer-
puja wszystkich metod pracy politycznej, bowiem istnieje ich znacz-
nie wiecej. Celem ich jest zmobilizowanie wszystkich zotnierzy pod-
oddziatu do osiggniecia jak najlepszych wynikéw w wyszkoleniu, do
osiggniecia mistrzostwa w budowie linii.

Prowadzenie zajeé

Zatozmy, ze dowodca pododdziatu kieruje zajeciami trzech ze-
spotdw. Celem zaje¢ jest osiggniecie tempa budowy linii przez jeden
zespét 5 km na godz., nawigzanie tgcznosci telegraficzno-telefonicz-
nej z urzadzeniem poczatkowej i kohAcowej stacji. Teren umozliwia
budowe linii tylko przez dwa zespoty rownolegle, natomiast trzeci
zesp6t musi budowac kierunek prostopadty (patrz rys. 1). Przebieg
budowy dwoch zespotéw kontroluje dowddca plutonu, 3 zespotu —
wyznaczony podoficer. Srodki transportowe i sprzet jest jednakowy
dla kazdego zespotu. Budowe rozpoczynamy o jednym czasie.



Uwaga:

SCHEMAT BUDOWY LINII KABLEM CIEZKIM
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Na czym polega praca kierownika ¢wiczenia w tym okresie?
Nalezy przede wszystkim zwraca¢ uwage na regulaminowg budowe
linii, na przestrzeganie technicznych zasad budowy linii.

Z chwilg popetniania btedéw technicznych przez zespoty nalezy
wstrzymywaé budowe linii i kaza¢ niezwtocznie usungé spostrzezone
btedy. Po wybudowaniu linii nalezy dopilnowaé, azeby sprawnie roz-
winieto stacje i urzadzono jg pod wzgledem saperskim w zalezno$ci
od warunkéw miejscowych oraz nawigzano tgcznos$¢ telegraficzno-
telefoniczng. Po nawigzaniu tgcznosci nalezy dopilnowaé prawidto-
wej organizacji stuzby nadzorczej i wreszcie zwijania linii. W czasie
¢wiczen nalezy stwarza¢ sytuacje zblizone najbardziej do bojowych,
np. zarzadza¢ alarmy lotnicze, ogtasza¢ pojawienie sie desantu nie-
przyjaciela w pobliskiej wsi, pojawienie sie czolgdw nieprzyjaciela
itp. oraz kontrolowa¢ zachowanie sie zespotu w poszczegdlnych wy-
padkach.

W czasie eksploatacji linii nalezy wykona¢ kilka uszkodzen w za-
leznosci od czasu trwania eksploataciji.

Po osiagnieciu prawidtowej budowy linii przez zespoty w ciagu
1 godziny na trasie 5 km, nalezy przejs¢ do szkolenia budowy linii
w tym samym tempie na trasie 10 km z usuwaniem jednego uszko-
dzenia w czasie budowy. Uszkodzenie nalezy wykonaé na drugiej
potowie linii, tj. po zainstalowaniu PK. Ostatnich kilka ¢éwiczen na-
lezy poswieci¢ na budowe jednego dtugiego kierunku tgcznosci
(30 km) przez trzy zespoly, organizujac zajecia w spos6b podany
przeze mnie w poprzednich artykutach, z tym, ze dla kazdego zespo-
lu wyznacza sie jednakowej diugosci (10 km) odcinek, a budowe
rozpoczyna sie o tym samym czasie. Poczatek budowy linii wyzna-
czamy po przybyciu zespotu na ostatni odcinek linii.

Po kazdym zajeciu nalezy przeprowadzi¢ omowienie ¢wiczen po-
dajac najdrobniejsze btedy w budowie i sposéb ich usuniecia. Na
¢wiczeniu nastepnym nalezy zwraca¢ uwage na to, by wskazanych
btedow zotnierze wiecej nie popetniali.

W czasie zaje¢ nalezy trzymac sie zasady, ze w tgcznosci nie
ma ,drobiazgdw". Kazda czynnos$¢ jest wazna i nie mozna jednej
wykonywaé staranniej, innej gorzej. Zajecia nalezy konhczyé wtedy,
gdy postawione zadanie wykonano catkowicie, to znaczy wybudowa-
no nakazany kierunek tgcznosci, nawigzano tgcznosc i zorganizowano
eksploatacje linii.

Zajecia z budowy 5 km odcinka linii nalezy planowa¢ na okoto
K trodzin. Podziat czasu na poszczegélne etapy zaje¢ bedzie w przy-
blizeniu nastepujacy:

— podanie zadania i dojazd do miejsca ¢wiczeA — 30 min.,

— budowa linii i nawiazanie tgcznosci — 1—1 godz. 30 min.,
.— eksploatacja linii — 1 godz.,
— zwijanie linii i konserwacja sprzetu — 1 godz. 30 min.,

Przeglad tacznosci — 2 701



— oméwienie ¢wiczen i powrét do rejonu zakwaterowania —
30 min.

Zajecia z budowy 10 km linii planowac trzeba na okoto 10 go-
dzin. Podziat czasu bedzie:

— podanie zadania i dojazd do miejsca ¢wiczen — 1 godz.,

— budowa linii i nawigzanie tgcznosci — 2—3 godz.,

— eksploatacja linii i positek — 2 godz.,

— zwijanie linii i konserwacja sprzetu — 3 godz.,

— omOwienie ¢wiczen i powrét do rejonu zakwaterowania —

1 godz.

Na kazde zajecie przeprowadzajagcy je powinien posiadaé plan-
konspekt, podobnie jak w poprzednich okresach uwzgledniajagc obec-
nie nowe zadania i cel zajeé.

Zajecia z budowy linii korzystnie jest tgczy¢ z zajeciami z urza-
dzen stacyjnych takich, jak obstuga PK i PKB, urzadzanie stacji
poczatkowych i kohcowych, a takze z zajeciami z terenoznawstwa.

Na przyktad rozktad zajeé na dzief......cee. przewiduje:
1—2 godz. — Woyszkolenie polityczne
3—4 godz. — Budowa linii kablem ciezkim

5—6 godz. — Urzadzenia stacyjne. Urzadzenie stacji poczgtkowej,
koncowej i ich obstuga.
7—8 godz. — Budowa linii kablem ciezkim.

W tym wypadku potaczymy zajecia z urzadzen stacyjnych z bu-
dowa linii kablem ciezkim. Podziat czasu bedzie przedstawiat sie na-
stepujaco:

1 Wyszkolenie polityczne — zajecia w rejonie zakwaterowania —

2 godz.
2. Wyszkolenie specjalne — zajecia w terenie — 6 godz.
a) Podanie zadania zespotom — 10 min.
b) Zatadowanie sprzetu i przejazd na miejsce budowy — 30 min.
c) Budowa linii i‘nawigzanie tgczno$ci — 1 godz. 20 min.
d) Urzadzenie stacji poczatkowej i koncowej, wymiana telefo-
nograméw, prowadzenie dokumentacji — 2 godz.

e) Zwijanie linii i konserwacja sprzetu — 1 godz. 30 min.
f) Omoéwienie* ¢wiczeAh — 15 min.
g) Powrdt do rejonu zakwaterowania — 15 min.

Pozadane jest, aby w tym okresie szkolenia stosowa¢ catodobo-
we zajecia z budowy linii kablem ciezkim. Takie zajecie daje moz-
no$¢ szkolenia zespotu w warunkach najbardziej zblizonych do bo-



jowych. Na takich éwiczeniach zonierze uczg sie rozwijaé obozowisko,
gotowac strawe, petni¢ nadzoér techniczny i ochrone stacji i linii
w dzien i w nocy. Nalezy uczyé zespoty budowac linie dobrze i spraw-
nie nie tylko w dzien, ale i w nocy.

Do takich ¢wiczen zespoly nalezy odpowiednio zaopatrzyc
w oSwietlenie i sprzet kuchenny.

Cwiczenia dzienno-nocne planujemy w nastepujacy sposéb. We-
dtug rozkiadu zaje¢ na dwa kolejne dni na zajecia z przedmiotow
specjalnych przypada ogétem:

— Budowa linii kablem ciezkim — 8godz.

— Urzadzenia stacyjne — koncowych stacji
telefonicznych — 4godz.

— Stuzba ruchii telefonicznego — 4 godz.

Razem 16 godz.

Kierownik ¢wiczenn uktada nastepujacy podziat czasu na zajecia
dzienno-nocne:
godz. 19.00—19.30 tadowanie sprzetu i podanie zadania.
»  19.30—20.00 Przyjazd na miejsce budowy linii.
20.00—23.00 Budowa linii kablem ciezkim na odlegto$¢ 10 km.
»  23.00—01.00 Urzadzanie stacji konicowych oraz urzadzanie

obozowiska.

Uwaga: W tym czasie taczno$é musi by¢ nawigzana i utrzymana
bez przerwy.
godz. 01.00—06.00 Odpoczynek — ze zmiang petnienia nadzoru linii
i obstugi central telefonicznych.
» 06.00—07.00 Mycie sie i $niadanie.
07.00—09.00 Uzupetnienie w urzgdzeniu stacji i obstuga stacji.
09.00—13.00 Nadawanie i odbior telefonograméw.
13.00—15.00 Obiad i odpoczynek.
15.00—18.00 Zwijanie linii i konserwacja czeSciowa sprzetu.
" 18.00—18.20 Omoéwienie ¢éwiczen.
18.20—18.50 Powro6t do rejonu zakwaterowania.
Plan przeprowadzenia zaje¢, konspekty oraz schemat budowy
linii musza by¢ sporzadzone przez dowddce plutonu i przedstawione
do zatwierdzenia dowoddcy kompanii nie pézniej jak dzied przed
cwiczeniami.
Nizej podaje przyktad schematu budowy linii przez trzy zespoly
i urzadzenia stacji.



ZATWIERDZAM

dca kompanii

SCHEMAT BUDOWY LINII KABLEM CIEZKIM

przez . . . pluton w dniu..............

Legenda:
1 CT na poczatku budowy linii urzadzaja i obstugujg funkcyjni
10 z kazdego patrolu Dca CT — szer. Wilk.

2. CT (LP-30) urzadzajg i obstugujg wspélnie trzy zespoly. Dca
kpr. Slipko.

3. Koncowe stacje telefoniczne urzadzajg i obstugujg kazdy ze-
spét po trzy.

4. PK urzadzajg i obstugujg funkcyjni 5, 3, 4.

o1

O godz. 9.30 zmiang funkcyjnych i zamiang petnionych funkcji.

Dca plutonu

Rys. 2



UWAGI O PROWADZENIU ZAJEC Z BUDOWY LINII KABLEM
POLOWYM W OKRESIE OBOZOW LETNICH

Wspoitczesne metody prowadzenia walki wymagajg $cistego
wspoétdziatania réznych rodzajow wojsk celem zapewnienia powodze-
nia w danej operacji. Mozna to osiggna¢ jedynie przy dobrze zorga-
nizowanej, niezawodnej i dziatajagcej na cala gtebokos¢ operacji
facznosci zapewniajacej dowoddcy dowodzenie, a réznym rodzajom
wojsk wspotdziatanie w poszczegolnych fazach walki.

Dziatajgca niezawodnie tacznos$¢ osigga sie przez wykorzystanie
wszystkich posiadanych $rodkdw tgcznosci w zaleznosci od ich wia-
sciwosci, przeznaczenia i sytuacji bojowej.

Jak wykazaly doswiadczenia ostatniej wojny z faszyzmem nie-
mieckim, dziatania wojenne wymagaja duzej ruchliwosci wojsk, cia-
gtych zmian stanowisk dowodzenia, a zatem i elastycznego systemu
facznosci, ktéry by zapewniat ciggtos¢ dowodzenia.

System takiej tgcznosci organizujemy przy szerokim zastoso-
waniu Srodkdéw tgcznosci radiowej.

Jednakze tego zasadniczego Srodka tgcznosci, jakim jest radio,
nie mozemy wykorzysta¢ w kazdej sytuacji. Stosujemy wowczas
szeroko $rodki tgcznosci przewodowej.

Jednostki tgcznosci naszego Ludowego Wojska sg wyposazone
w doskonaly sprzet igcznosci, jak tgcznice polowe, aparaty telefo-
niczne, dalekopisy i kabel potowy, ktérych wydajnos$é przy racjonal-
nym ich uzytkowaniu i przy odpowiednio wybudowanej linii jest
bardzo wysoka.

Budowa linii kablem polowym

Pododdziaty tacznosci w jednostkach nizszego szczebla wyposa-
zone sg przewaznie w kabel potowy, ktérym w zaleznosci od sytuacji
bojowej buduja 0$ tacznosci, kierunki, linie ogniowe i dowodzenia.

Wielka ruchliwo$¢ wojsk, czesta zmiana stanowisk dowodzenia
we wspotczesnej walce, wymaga od poszczegdlnych zespotéw budo-



wlanych szybkiej i technicznie sprawnej budowy linii kablem polo-
wym. Niewatpliwie w dotychczasowym szkoleniu zespoty budowlane
osiggnety dobre wyniki w szybkosci budowy linii kablem polowym,
niemniej jednak obecnie, na obozie letnim, w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw bojowych, powinny osiggnaé, najwyzszg
szybkos$¢ i sprawnos$é techniczng swojej pracy. Takie zadanie powi-
nien sobie postawi¢ kazdy dowddca budowlanego pododdziatu tgcz-
nosci, kazda organizacja partyjna i miodziezowa, opierajagc wykona-
nie tego zadania na czynnikach, gwarantujgcych jego wykonanie.

W tym artykule omoéwie kilka tych czynnikow, na podstawie
ktérych, bedac dowddca pododdziatu tgcznosci, osiggnatem w szkole-
niu dobre wyniki.

Organizacja budowy linii polowej

Warunki obozowe pozwalajg na organizacje budowy linii ka-
blem polowym w réznym i coraz to nowym terenie ito w czasie ¢éwi-
czen Kkilkudniowych. Dlatego tez ¢wiczenia nalezy wykorzysta¢ do
maksimum, co umozliwia osiggniecie przez pododdziat dobrych wy-
nikow w budowie linii. Przy organizacji zaje¢ dowddca powinien wie-
dzie¢ przede wszystkim, jaki cel chce przez nie osiggng¢. Powinien
je oprze¢ na wyraznym tle taktycznym, przygotowa¢ do nich do-
wodcow plutonéw i dowddcoéw druzyn, przygotowac sprzet i Srodki
transportowe. Ponadto obowigzkiem kazdego dowodcy jest oparcie
swej pracy przygotowawczej na organizacji partyjnej i ZMP-owskiej,
postawienie im wyraznych zadan pracy politycznej.

Przystepujac do ¢wiczen dowoddca powinien doktadnie zoriento-
waé dowddcow druzyn w sytuacji bojowej opracowanej na zatozeniu
taktycznym, przydzieli¢ odpowiednie sity i $rodki, wskazaé miejsce
rozmieszczenia sztabu wiasnego i kierunki jego przesuwania sie;
szefom Kkierunkéw tacznosci podaé stanowisko dowodzenia i kierunek
przesunie¢ sztabu obstugiwanego; szefowi osi tgcznosci — kierunek
osi tacznosci, miejsca stacji posrednich, rejon stacji czotowej, miegj-
sca gdzie nalezy organizowaé przyjecie linii podawanych przez sze-
fow kierunkéw facznosci, dtugos¢ poszczegdlnych odcinkdw trasy,
czas ukoniczenia budowy oraz wskazéwki technicznego wykonania
budowy linii. Na podstawie tych danych dowddca druzyny moze skal-
kulowaé¢ czas oraz przydzielone sity i srodki do budowy linii polowe;j.

Przydzielajagc sity i $rodki dowddca powinien pamietaé, ze ze-
spotdbw juz uprzednio zgranych nie nalezy rozdziela¢ a w miare
mozliwosci pozostawi¢ je w pelnym sktadzie. Przy przydzielaniu
Srodkoéw transportowych przydziela¢ réwniez tego samego kierowce
lub woznice, ktory juz uprzednio byt w danym zespole. Doswiadcze-
nie bowiem wykazato, ze kierowca czy woznica jest bezposrednio
zwigzany z budowg linii przez zespdt, a znajac jego mozliwosci do-
stosowuje sie do nich wykonujac sprawnie swoje obowigzki (dowdz



sprzetu do budowy linii), co znacznie wptywa na przyspieszenie tem-
pa budowy.

Podanie diugosci trasy czy odcinka wplywa réwniez na zwiek-
szenie szybkos$ci budowy linii, gdyz zesp6t budowlany znajgc dtugosc
odcinka i termin nawigzania tgcznosci potrafi lepiej roztozy¢ swoje
sity.

Aby sprawdzi¢ stuszno$¢ tego twierdzenia, skierowatem na te
samg trase dwie druzyny budowlane nie podajac jednej z nich (dru-
zynie ,,B*) dtugosci odcinka. Obie druzyny rozpoczety prace roéwno-
cze$nie i w poczatkach druzyna ,,B“ miata nawet znaczng przewage.
Jednak na pigtym kilometrze sity jej poczely stabnagé, na 8 kilometr
przybyta ona znacznie po6zniej od druzyny ,,A“ i catkowicie wyczer-
pana, podczas gdy druzyna ,A“ byla wczesniej i byta zdolna do
wykonania dalszego zadania.

Praktyka dowiodfa tez, ze druzyna budowlana budujac po raz
drugi linie kablem polowym tg samg trasg osiggata znacznie lepszy
czas i po wykonaniu zadania byta zdolna do dalszych prac, podczas
gdy za pierwszym razem zoinierze byli silnie wyczerpani. Niewatpli-
wie duzy wptyw ma tu znajomos$¢ trasy.

Duzy wplyw na szybkos$¢ budowy linii ma réwniez stan sprzetu
technicznego oraz jego znajomo$é przez zoinierzy. Dlatego tez na-
lezy zwr6ci¢ baczng uwage na to, aby zespoly przygotowujgce sprzet
do budowy linii, otrzymaty sprzet przez siebie uprzednio przygo-
towany.

W czasie budowy linii kablem polowym wykorzystujemy nieraz
przy przejsciach przez drogi i tory kolejowe podpory naturalne, co
znacznie ufatwia budowe” albo tez podpory etatowe. W takich wy-
padkach scista wspotpraca wszystkich funkcyjnych i zgranie catego
zespotu odgrywa szczegblnie duza role i ma wielki wpltyw na szyb-
ko$¢ budowy. Zgranie to jednak druzyny powinny juz byty osiggnac
w okresie nauki budowy linii. Jezeli sg jeszcze pod tym wzgledem
niedociggniecia, to nalezy je usuwac na miejscu.

Budowa linii w terenie réznym, a szczegOlnie bez podp6r natu-
ralnych, wymaga racjonalnego roztozenia wysitku na wszystkich
funkcyjnych, dlatego tez koniecznie trzeba przestrzegaé instrukcji
0 budowie linii polowych i stosowa¢ zmiang funkcyjnych, szczegol-
nie rozwijakowych, na ktérych spoczywa gtéwny wysitek rozwijania
linii. Niekiedy w czasie szybkiej budowy, przy odpowiednich warun-
kach terenowych, nalezy rozwija¢ kabel ze $rodkéw transportowych.

Caly wysitek druzyny moze p6js¢é na marne, jezeli nie mamy od-
powiednio wyszkolonego i przygotowanego do dowodzenia druzyna
dowddcy.

Dowodca druzyny, oprocz przygotowania taktycznego i specjal-
nego, powinien posiada¢ caty szereg cech kwalifikujacych go na to
stanowisko. Wynosi on ze szkoly podoficerskiej cenne wiadomosci
teoretyczne i praktyczne, ktére oficerowie powinni w nim dalej roz-



wija¢, aby uczyni¢ zehn petlnowarto$ciowego dowddce. Zdolnosci do®
wodcze wyrabia sie przez indywidualng prace nad druzynowym, sta-
wianie zadan przed nim, rozwijanie tworczej inicjatywy, udzielanie
wskazdwek oraz przez osobisty przykiad. Dowddca druzyny musi
cieszyé sie wsrod swoich podwiadnych autorytetem, ktérego w zad-
nym wypadku nie wolno poderwad.

Dowddce druzyny powinna cechowaé szybka i $miala decyzja
w kazdej sytuacji bojowej oraz odpowiedzialno$¢ za wykonywane
zadanie. Wychowujac takich druzynowych zawsze wykonamy posta-
wione przed nami — facznosciowcami zadania.

Doswiadczenia minionej wojny wykazaty, ze zolnierze wojsk
facznosci musieli wykonywac swoje zadania niezaleznie od pory roku
i dnia. Aktywnos$¢ nieprzyjacielskiego lotnictwa, nieraz odkryty te-
ren, czy zmiana sytuacji — nie zawsze pozwalg nam na budowe linii
w dzien i trzeba jg budowaé w nocy. Warunki obozowe szczeg6lnie
umozliwiajg przeprowadzenie budowy linii w porze nocnej.

Budowa linii polowej w nocy wymaga znacznie wiekszego przy-
gotowania. Nie mozna juz bowiem tak dokladnie pokaza¢ w terenie
ani przebiegu trasy, ani tez widocznych punktéw terenowych, we-
dtug ktérych mozna by sie zorientowa¢ w kierunku budowy linii oraz
wskaza¢ stanowisk dowodzenia czy punktow obserwacyjnych. Dla-
tego tez w okresie letnim nalezy duzy nacisk potozy¢ na budowe linii
wedtug azymutu. Praktyka dowiodta, ze juz po kilku ¢wiczeniach
nocnych zespoty nie zbaczaty z wytyczonego kierunku.

W gre wchodzi tu jeszcze umiejetno$¢ postugiwania sie przez
zotnierzy kompasem lub busolg. Mozemy z tego wyciggna¢ wniosek,
ze szkolenie specjalne jest Sci$le powigzane z terenoznawstwem i je-
zeli dowddca pododdziatu zaniedbat ten przedmiot, bedzie miat wiel-
kie trudnosci w czasie budowy linii polowej w nocy.

Wydajno$¢ budowy w stosunku do czasu zwieksza sie w miare
wiekszej ilosci ¢wiczeh nocnych, zespoly po prostu przyzwyczajajg
sie do pracy w nowych warunkach. Budowa linii polowej w nocy ma-
skuje przy tym ruchy naszych zespotdw, oczywiscie przy zachowaniu
odpowiednich $rodkéw ostroznosci (nie uzywanie $wiatta, ciche za-
chowanie sie itp.).

Maskowanie linii i urzadzen tacznosci musi zabezpieczyé nasze
wezty tacznosci i linie od obserwacji nieprzyjaciela, $rodki tgcznosci
nie moga w zanym wypadku demaskowac¢ naszych SD czy PO.

Uzytkowanie linii polowej

Zastosowanie radia jako zasadniczego srodka tgcznosci zwiek-
szyto elastycznos¢ dowodzenia oddziatami i ich wspétdziatania. Wy-
dawaé by sie mogto, ze sprawnie dziatajace radiostacje wypieraja
Srodki przewodowe. Dlatego tez w niektorych jednostkach do $rod-
kow przewodowych nie przywigzuje sie wiasciwego znaczenia. Udziela



sie to z kolei zespotom budowy linii polowej, ktére uwazajg, ze wy-
starczy, aby po wybudowaniu linii dziatata tgczno$é. Jest to zjawisko
bardzo szkodliwe, ktére moze prowadzi¢ do pewnego pobtazania, gdy
nie dziata tgczno$¢ przewodowa oraz do naduzywania tgcznosci ra-
diowej.

Zjawisko to wpltywa bardzo ujemnie na techniczne wykonanie
linii polowej przez zespoty budowlane, ktére mimo woli zaprzestaja
stosowania w swej pracy przepiséw instrukcji o budowie linii polo-
wych. Jezeli juz mamy do czynienia z takim stanem rzeczy, to trzeba
wypowiedzie¢ temu zdecydowang walke i $rodki tgcznosci przewo-
dowej postawi¢ na wiasciwym miejscu.

W czasie catego szkolenia nalezy wpaja¢ w zotnierzy zasade, ze
ambicjg kazdego z nich musi byé utrzymywanie statej facznosci za
pomoca takiego S$rodka tgcznosci, na jakim pracuje, poniewaz w za-
leznosci od rodzaju walki, sytuacji bojowej kazdy pomocniczy S$ro-
dek fgcznosci "moze sie sta¢ zasadniczym, nie moéwigc juz o $rodkach
facznosci przewodowej.

Na wstepie, organizujagc kazde zajecia z budowy linii polowej,
nalezy technicznie zte wykonanie linii traktowa¢ jako wykroczenie,
dokonywa¢ w tych miejscach uszkodzenia i wymaga¢ od zespotu
usuniecia uszkodzenia w wyznaczonym czasie.

Na ¢wiczeniach trwajacych Kkilka dni, nalezy odpowiednig ilos¢
czasu przeznaczy¢ na uzytkowanie linii. Daje to mozno$¢ najlepszego
stwierdzenia, jak dany zespét wykonat linie potowa pod wzgledem
technicznym. Stwarza sie przez to réwniez normalne warunki uzyt-
kowania — linia zostaje poddana wpltywom atmosferycznym,
a uszkodzenia powstate na skutek wadliwego wykonania technicz-
nego zmuszaja zespét budowlany, do ich usuwania i wyjasniania
przyczyn ich powstawanig, co w konsekwencji pozwala wyciagnac
odpowiednie wnioski na przysztosc.

Roztoczenie szerokiej kontroli i pomocy ze strony dowddcow
pododdziatéw utatwia poszczegdlnym zespotom wykonanie zadania
i wyszkolenia ich na wysokokwalifikowane zespoty.

Oméowienie éwiczen z budowy linii polowej

Na kazdych zajeciach, a szczegdlnie podczas budowy linii polo-
wej, wylania sie caty szereg zagadnien, ktére wymagaja oddzielnego
omowienia. Nie zawsze jednak przywigzuje sie do tego wiasciwg
wage. A trzeba koniecznie omowié¢ techniczne wykonanie linii i ich
wiasciwosci w zaleznosci od tego, w jakim terenie linie byly budo-
wane. Nalezy omdwi¢ wykonywanie przejs¢ przez przeszkody tere-
nowe, czas wykonania, wyrdzniajagce sie druzyny, a w druzynach po-
szczegblnych funkcyjnych, udzieli¢ im pochwaty, a Zle pracujgcym
wskaza¢ ich bledy i zobowigzaé do staranniejszego wykonywania
swych obowigzkéw na przyszto$¢; podzieli¢ sie z zotnierzami do-



Swiadczeniami i przyktadami wzorowej pracy przodujacych tgczno-
Sciowcow Armii Radzieckiej oraz | i Il Armii Wojska Polskiego.

Omoéwienie zaje¢ pozwoli wiec nie tylko unikngé¢ w przysztosci
popetnionych bledéw, ale ma réwniez olbrzymie znaczenie wycho-
wawcze.

Wskazowki organizacyjne

Planujac kilkudniowe c¢wiczenia w terenie nalezy:

— przeprowadzi¢ rozpoznanie rejonu éwiczen,

— przygotowac doktadny plan-konspekt, przeprowadzi¢ instruk-
tarz z dowodcami pododdziatdw,

— przygotowaé odpowiednio sprzet techniczny oraz pomocni-
czy, jak dostateczng ilos¢ drewnianych poprzeczek z izolato-
rami, kotkdbw do mocowania linii, sprzet saperski itp.,

— przygotowaé $rodki transportowe, materiaty pedne oraz zyw-
nos$¢ dla ludzi ,i zwierzat,

— zameldowaé wiasciwemu przetozonemu o majgcych sie od-
by¢ cwiczeniach orazlwskazaé¢ doktadny rejon cwiczen.

Po przeprowadzeniu éwiczen nalezy wyciggngé wiasciwe wnio-

ski i powzig¢ stuszng decyzje na organizacje nastepnych.



PLANOWANIE | PRZEPROWADZANIE ZAJEC
Z PRAKTYCZNEJ PRACY NA RADIOSTACJACH

W obecnym okresie wysizkolenila radiotelegrafistow, po uprzed-
nim nalezytym opanowaniu teorii znajomosci sprzetu radiowego

w okresie zimowym, regulaminu stuzby ruchu radiowego oraz na-
uki pracy na radiostacjach na skrdoconych odlegtosciach w poczat-
kowym okresie obozu letniego, specjalnej wagi nabiera planowanie
i organizacja zaje¢ terenowych z pracy na radiostacjach na rze-
czywistych odlegtosciach danego szczebla dowodzenia.

Jaki cel powinien sobie postawi¢ dowoOdca organizujacy takie
zajecia?

Gtownym celem tych- zaje¢ powilnno by¢: da¢ wszystkim ra-
diotelegrafistom biorgcym udziat w zajeciach obraz normalnej pra-
cy sieci i kierunkéw radiowych w warunkach najbardziej zblizo-
nych do bojowych, przestrzegajac wszystkich zasad regulaminu
stuzby ruchu radio. Dlatego zajecia takie wymagajg specjalnego
przygotowania tak od strony technicznej, jak i z punktu widzenia
taktycznego.

Jednym z waznych elementéw d¢wiczenia w terenie jest tto
taktyczne. Przeprowadzajgcy ¢wiczenia powinien na kilka dni
przed zajeciami przygotowac zatozenie taktyczne oraz nanie$é¢ calg
sytuacje na mape i przedstawi¢ do wglagdu i zatwierdzenia swe-
mu bezposredniemu przetozonemu odpowiadajgcemu za wyszkole-
nie pododdziatu lub jednostki. Do sytuacji taktycznej powinien by¢
opracowany plan ¢wiczen, ktéry po jednym egzemplarzu bedzie do-
reczony dowddcom poszczeg6lnych grup radiostacji, obstugujacych
poszczegdlne sztaby. (Plan ¢wiczen w zalgczniku nr 1).

Z planem zaje¢ nalezy zapozna¢ w przeddzien c¢wiczen caty
sktad osobowy bioragcy udziat w ¢wiczeniach oraz dokladnie usta-



lic i wyznaczy¢ dowoOdcow radiostacji, azeby wiedzieli oni, na kto-
rej radiostacji pracujg i ktory sztab obstuguja, oraz by mogli przy-
gotowac¢ sobie wyciagi elementéw ruchu do swoich radiostacji.

Drugim waznym czynnikiem wptywajagcym na przebieg ¢wi-
czen jest przygotowanie techniczne. Azeby nie bylo watpliwosci co
do dziatania sprzetu, powinien on by¢ poprzednio sprawdzony ws
warsztatach radiowych. Niezaleznie od tego, przy pobieraniu
sprzetu, powinien on by¢ sprawdzony przez dowddcéw radiostacji.
Zdarza sie czesto, ze sprawdzanie to ogranicza sie do sprawdzenia
zarowki wskaznika strojenia nadajnika oraz do stwierdzenia istnie-
nia szumu w stuchawkach. W wyniku tego okazuje sie pdézniej w te-
renie, ze szum w stuchawkach jest w dalszym ciggu, lecz radiostacja
sygnatéw nie odbiera. Dlatego w czasie sprawdzania radiostacji na-

lezy jg sprawdzi¢ dokladnie na nadawanie i odbiér tak na mikrofon
jak i na Klucz.

Azeby osiggng¢ zamierzony cel C¢wiczehn oraz zapewni¢ nor
malng i jak najbardziej intensywng prace sieci, w sklad poszcze-
golnych sieci nalezy dobiera¢ radiotelegrafistow mniej wiecej jed-
nakowo zaawansowanych w stuzbie ruchu radiowego. W przeciw-
nym wypadku, jezeli w sktad jednej sieci wejda radiotelegrafisci
0 réznych poziomach opanowania nadawania i odbioru, nie da to
pozadanego rezultatu, gdyz radiotelegrafisci odbierajagcy mniejsze
tempo nie bedg w stanie odbiera¢ radiogramoéw nadawanych w
szybkim tempie, z drugiej za$ strony nadawanie radiogramow
w powolnym tempie dla radiotelegrafistow bardziej zaawansowa-
nych bedzie hamowac ich doskonalenie sie w odbiorze stuchowym.

W celu zapewnienia normalnej pracy kazdej sieci oraiz jedna-
kowego obcigzenia pracg kazdej radiostacji, prowadzacy ¢wiczenia
powinien opracowac¢ specjalng tabele wymiany radiogramow dla
wszystkich sieci, a wyciggi z niej doreczy¢ kazdemu dowddcy ra-
diostacji. Przyktad takiej tabeli podaje zalacznik nr 2. Wedtug tej
tabeli np. radiostacja nr 100 powinna nada¢ do radiostacji nr
101 — 5 radiogramoéw, do nr 102 — 7 radiogramoéw,, do nr 103 —
5 radiogramow oraz odebra¢ od radiostacji nr 101 — 4 radiogramy
od nr 102 — 8 radiogramow i od nr 103 — 5 radiogramow itd.

W czasie C¢wiczen terenowych nalezy przyzwyczaja¢ radiote-
legrafistdbw i w ogole wszystkich acznosciowcow do tego, ze zadna,
nawet najmniejsza jednostka, nie moze nawet na godzine pozo-
sta¢ bez tacznosci. Dlatego prace na radiostacjach nalezy rozpo-

czyna¢ juz bezposrednio po wyjsciu pododdziatlu z rejonu zakwa-
terowania, pracujac w marszu.



W tym celu prowadzacy ¢wiczenia, przed ich rozpoczeciem,
powinien opracowaé specjalng tabele sygnatdw radiowych, wydaé
ja wszystkim dowddcom radiostacji lub dowddcom grup radio-
stacji przy poszczegélnych sztabach i w czasie éwiczen na szerokg

skale stosowaé prace w marszu przy pomocy krdtkich sygnatow
radiowych.

W czasie ¢wiczen, dla kontroli pracy poszczegllnych radiote-
legrafistow nalezy bezwzglednie zainstalowaé odbiornik lub radio-
stacje. kontrolng, ktére powinien obstugiwaé najbardziej wykwa-
lifikowany radiotelegrafista. Radiostacja ta powinna posiadaé ele-
menty ruchu radiowego wszystkich sieci i prowadzi¢ kontrole ich

pracy, a wszystkie odchylenia od regulaminu stuzby ruchu noto-
waé. Beda one potrzebne przy omawianiu ¢wiczen.

Gdy obstugi radiostacji sg dobrze wyszkolone, pozadane jest
stosowanie manewru radiostacjami przez wytgczanie ich za po-

mocg ustalonych sygnaldw radiowych z poszczegélnych s)ieci do
pracy na kierunkach i odwrotnie.

W czasie ¢wiczeh nalezy ogranicza¢ do minimum moc nadaj-
nikow, by przyzwyczajaé radiotelegrafistow do odbioru stabo sty-
szalnych sygnatéw swego korespondenta.

Duza uwage nalezy zwréci¢ rowniez na nadawanie radiogra-
mow okdlnikowych, ktore w pracy praktycznej na radiostacjach
sq bardzo mato stosowane. Duze znaczenie posiada¢ bedzie tu ze-
skalowanie radiostacji sieci na wspdlng fale roboczg, co powinna
przeprowadzi¢ gtdwna radiostacja sieci na samym poczatku pracy
sieci. Utatwi to jej prace z wszystkimi korespondentami sieci oraz
zapewni trwatg i nieprzerwalng tgcznos¢, szczegdlnie w nocy.

Po zakonczeniu éwiczen pozadane jest omdwienie ich od razu
na miejscu, gdyz w tym czasie kazdy radiotelegrafista zyje jeszcze
tymi ¢wiczeniami i ma jeszcze w pamieci swoje biedy i bltedy kole-
gow. Przy omawianiu btedéw nie nalezy operowac ogdlnikami, lecz
trzeba podawaé konkretne przyktady popetnianych btedéw i nie-
dociggnie¢. Do tego celu nalezy wykorzystywaé nie tylko wiasne
uwagi i spostrzezenia, lecz réwniez uwagi samych radiotelegrafi-
stow, ktoérzy beda wykazywaé biedy swoich kolegow, z ktérymi
bezposrednio pracowali, co w duzym stopniu przyczyni sie do usu-
niecia niedociagnie¢ na przysztosé.

Tego rodzaju ¢wiczenia nalezy planowa¢ co najmniej na 2—
3 dni, gdyz przez taki okres czasu radiotelegrafisci poznaja prace
0 réznej porze dnia i nocy, co zapozna ich z warunkami pracy
przyblizonymi do bojowych.
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Nr
i nazum
sieci

Nr 1
sie
Sztabu

Nr 2
sie¢
D-cy

TABELA

wymiany radiograméw w sieciach radiowych

Nr
Korespondent stacji
nadajacej
Sztab 100
Sztab 101
Sztab 102
Sztab 103

Razem odebra¢

Dowddca 104
Dowddca 105
Dowddca 106
Dowddca 107

Razem odebrac

itd. wszystkie sieci

Nr stacji odbierajgcej

100

17

104

1

26

101

17

105

10

26

102

17

106

10

26

103

17

107

(o]

26

Razem

nadaé

17
17
17
17

68

26
26
26
26

104



KILKA UWAG O PROWADZENIU ZAJEC W TERENIE
NA RADIOSTACIJACH MALEJ MOCY

1. Przygotowanie zajecia przez dowddce pododdziatu

Jednym z najwazniejszych okresow szkolenia radiotelegrafi-
stow jest praktyczna praca na radiostacjach w terenie. Powinna
ona w kohAcowym etapie szkolenia przygotowaé radiotelegrafiste
zdolnego w petni zapewnié tgcznosé na wiasciwym szczeblu dowo-
dzenia w réznych warunkach taktycznych.

W celu wyrobienia u radiotelegrafistow w tym okresie szko-
lenia szybkiego i prawidtowego pod wzgledem saperskim wyboru
miejsca i urzadzenia wneku na radiostacje, sprawnego i technicz-
nie prawidtowego nawigzywania tgcznosci kulturalnego prowadzenia
dokumentacji stacyjnej, przestrzegania zasad tajnego dowodze-
nia oraz samodzielnej pracy bez pomocy dowddcy pododdziatu, na-
lezy systematycznie przyzwyczaja¢ radiotelegrafistow do tych wa-
runkow jakimi cechuje isie specyfika pracy radiotelegrafisty obstu-
gujacego dowolng sie¢ lub kierunek radiowy. W zwigzku z tym
na dowodcy pododdziatu ciazy obowigzek sumiennego i doktadnego
przemys$lenia i opracowania poszczeg6élnych déwiczen praktycznej
pracy na radiostacjach w polu.

Dowddca pododdziatu radiowego na podstawie rozktadu zajec
zorientowany jest, w jakich dniach wypada w jego pododdziale
praktyczna praca na radiostacjach w polu. Na dwa dni przed za-
jeciami przystepuje on do przygotowania zaje¢ bioragc pod uwage:

a) opracowanie elementéw ruchu, w ktorych nalezy podaé
kryptonimy lub sygnaty rozpoznawcze radiostacji, hasta,
numery fali, klucz do tabeli rozmowniezej, kryptonim do-
wodcy, sygnaly alarmowe oraz, gdy praca zorganizowana
jest w sieci, kryptonim okdlnikowy,

b) opracowac teksty radiograméw z uwzglednieniem najcze-
Sciej popetnianych biedéw przez radiotelegrafistow pod-czas
zaje¢ odbioru i nadawania na sali stuzby ruchu,

Przeglad tacznosci — 3 117



c) pobranie w sztabie jednostki tabel roizmd-wniczych,

d) przygotowanie teczek na dokumentacje stacyjng na wszyst-
kie radiostacje; teczki powinny zawiera¢ dzienniki stacyj-
ne, (w wypadku gdy nie ma ekspedycji radiowej) korespon-
dencyjne i blankiety radiogramow,

e) opracowanie konspektu zaje¢ w oparciu o zatozenie tak-
tyczne,

f) przeprowadzenie instruktarzu z podoficerami,

g) pobranie sprzetu.

Szczegblng uwage dowddca pododdziatu powinien poswiecié
przygotowaniu sprzetu radiowego do lzajec. Musi on by¢ bezwzgle-
dnie obecny przy pobieraniu sprzetu i tej czynnos$ci nie moze po-
leci¢ instruktorom lub swemu pomocnikowi.

Pobierajac sprzet radiowy z magazynu nalezy szczeg6towo
sprawdzi¢ go w obecnosci magazyniera i dowddcy radiostacji, dla
ktérego radiostacja bedzie przydzielona. Dowoédca radiostacji bo-
wiem musi by¢ pewny gotowosci bojowej sprzetu.

Przy pobieraniu sprzetu nalezy sprawdzic:

— konserwacje aparatury i Zrodet zasilania,

— dobre strojenie nadajnika,

— dobrg styszalnos¢ w odbiorniku,

— mozno$¢ pracowania kluczem i mikrofonem,

— napiecia zrodet pradu bez obcigzenia i pod obcigzeniem

(przy wigczonym nadajniku % naci$nietym kluczu).

Po sprawdzeniu sprzetu w magazynie nalezy przenies¢ go do
sali wyktadowej plutonu, gdzie ustawi¢ kompletami na oddziel-
nych stotach, nastepnie radiostacje przekaza¢ za pokwitowaniem
dowodcom wyznaczonym na czas zaje¢. Przez wyznaczanie odpo-
wiedzialnych za sprzet radiowy wzmaga sie troske o sprzet, a tym
samym przedtuza okres uzywalnosci sprzetu.

2. Urozmaicenie zaje¢

Czas domarszu do rejonu ¢wiczen dowddca pododdziatu powi-
nien wykorzysta¢ na powtdrzenie np. ¢wiczenia z terenoznawstwa.
W tym celu dowddca plutonu dzieli pluton np. na 4 grupy i kazdej
z nich daje odpowiednie zadanie. Np. grupa pierwsza ma sie udac
z miejsca zakwaterowania m. Sikory na bezimienne wzg6rze 300
m na poinoc od wsi Debiec; grupa druga — od wsi Czaple; grupa
trzecia — do Jasku na potudnie od wsi- Czaple; grupa czwarta —
do le$niczéwki. Grupy 1 i 4 maszerujg wedtug podanych azymu-
tow, grupy 2 i 3 wedlug mapy.

W ten sposéb dowodcy radiostacji éwiczg sie w samodzielnym
poruszaniu sie w terenie wedlug mapy lub kompasu.



W czasie wymiany radiogramow radiostacja gtéwng porwinina
zazada¢ podania od radiotelegrafistOw miejsc rozmieszczenia ich
radiostacji. Po zorientowaniu mapy i odszukaniu na niej punktéw,
w ktdrych znajdujg sie radiostacje, okreSlenie swego miejsca po-
stoju przekazuje sie za pomoca tabeli rozméwniczej podajagc swoje
koordynaty. Urozmaica to prowadzong wymiane i wyrabia u ra-
diotelegrafistéw operatywnos$¢ pracy.

3. Saperskie zabezpieczenie zajec A

Dowddca pododdziatu przydziela do radiostacji przewaznie
etatowg jej obstuge, ktéra jest catkowicie odpowiedzialna za za-
pewnienie tacznosci w wyznaczonej im sieci lub kierunku. Dowd6d-
ca radiostacji w podanym przez obstugiwanego dowddce rejonie
musi wybra¢ odpowiednie miejsce na rozwiniecie radiostacji biorac
pod uwage Kkierunek dziatania jednostki, obrone ppancerng, plot-
niczg oraz przed ogniem z broni recznej i maszynowej nieprzyja-
ciela. Z punktu widzenia obrony ppanc. dowodca radiostacji musi
wybraé¢ takie miejsce, ktdre samo przez sie jeist trudno dostepne
dla broni pancernej.



W celu zabezpieczenia sie przed wykryciem radiostacji przez
lotnictwo nieprzyjaciela nalezy przeprowadzi¢ dobre jej maskowa-
nie, szczegélnie anteny. Mozna do tego uzyé siatek maskowniczych
lub gatezi drzew, lecz nalezy przy tym pamieta¢, by przez nie-
umiejetne maskowanie nie zewrze¢ przewodu antenowego z ma-
skujacymi ja przedmiotami.

Dla obrony przed ogniem broni recznej i maszynowej nie.
przyjaciela nalezy radiostacje umieszczaé we wnekach i schronach.
Dotyczy to szczegOlnie najnizszych szczebli dowodzenia. Szczegdlng
uwage nalezy zwr6ci¢ na prawidiowy sposéb budowania wneku.
Przyktad urzadzenia wneku podajg zamieszczone w artykule ry-
sunki. Tak wurzadzony wnek pozwala na uzycie tylko jednego
ptaszcza-namiotu na wykonanie daszka, pozostate dwa mogag by¢



wykorzystane jako namiot dla odpoczywajgcego lub ochrony przed
deszczem stojagcego na warcie radiotelegrafisty. We wneku moze
pomiesci¢ sie dwoch radiotelegrafistow. Wiekszego wneku nie ma
celu budowac, gdyz nie zachodzi potrzeba przebywania we wneku
wiekszej ilosci zotnierzy. Szybko$¢ wykonania podanego wneku przez
jednego zoinierza wynosi: w gruncie | klasy — 45 min., Il kla-
sy — 50—60 min.

4. Kontrola pracy poszczeg6lnych radiotelegrafistow

Znaczenie kontroli pracy poszczeg6lnych radiotelegrafistow
jest dla nafc jasne. W celu zorganizowania doktadnej kontroli dowod-
ca pododdziatu powinien wydzieli¢ jedng radiostacje obstugiwang
przez instruktora lub jednego z najlepszych radiotelegrafistow, wy-
posazy¢ go we wszystkie elementy ruchu dajagce mozno$¢ kontrolo-
wania pracy wszystkich pracujacych na zajeciach radiostacji. Oproécz
tego radiostacja kontrolna powinna posiada¢ kryptonim dowodcy dla
moznos$ci wiaczania sie do pracy w sieciach i kierunkach w zalez-
nosci od potrzeby.

Na zakonczenie zaje¢ w terenie dowddca pododdziatu bez-
wzglednie musi oméwic ich przebieg. Celem wnikliwego omoéwienia
zaje¢ dowodca pododdziatu powinien oprze¢ swe omoéwienie na da-
nych z wynikéw sprawdzenia wymienianych radiograméw, danych
radioisitacj.il kontrolnej z kontroli pracy radiotelegrafistow, wyni-
kéw sprawdzenia dokumentéw stacyjnych oraz na jakosci rozwi-
niecia radiostacji, wykonania wnekéw tak pod wzgledem technicz-
nym jak i taktycznym oraz na jakosSci maskowania radiostacji.

W omowieniu nalezy podaé wszystkie zauwazone biedy i nie-
dociggniecia, wskaiza¢ sposoby ich usuniecia oraz poda¢ nazwiska
najlepiej pracujacych radiotelegrafistow, a takze nazwiska zotnie-
rzy majacych najwieksze braki.



PROJEKTOWANIE NAPOWIETRZNYCH LINIlI STALYCH.

KRZYZOWANIE
hic
Przy réwnolegtym rozmieszczeniu kilku obwodéw elektrycz-
nych, ptynagcy w dowolnym z nich prad zmienny powoduje w pozo-
statych obwodach prad tej samej czestotliwosci, lecz o mniejszym
natezeniu.

Przeptyw pradoéw z jednych przewodéw na drugie jest wy-
wotany przez sprezenia indukcyjne i pojemnosSciowe wystepujace
miedzy tymi przewodami. Sprezenia miedzy réwnolegle biegngcymi
przewodami orsng ze zwiekszeniem dtugosci ich réwnolegtego prze-
biegu i zmniejszeniem odlegto$ci miedzy nimi.

Prady przechodzace z jednych obwodéw na drugie powoduja
przeszkody i zaktdcenia w odbiornikach wigczonych do obwoddw.

Wspdtczesna technika tgcznosci telefonicznej na napowietrz-
nych liniach staltych wykorzystuje zmienne prady o czestotliwos-
ciach od 0 do 150 kHz. Na przyktad, dla #gcznosci telefonicznej
za pomoca zwyklych aparatow telefonicznych konieczne pasmo
czestotliwosci zawiera sie w granicach od 250 do 2700 kHz, a dla
tgcznosci  telefonicznej prgdami czestotliwosci nosnych obejmuje
pasmo od 6— 150 kHz. Wplywy wzajemne obwoddéw rosng ze
wzrostem czestotliwosci pradéw, powodujac zwiekszenie wymagan

zar6wno co do jako$ci budowy linii jak i zastosowania nowych
konstrukcji urzadzen liniowych.

W celu zmniejszenia wzajemnego wpltywu obwodéw telefo-
nicznych stosuje sie symetryzowanie wzajemnego rozmieszczenia
przewodéw przez ich krzyzowanie, tj. periodyczne zmiany miejsc
obu przewoddw, tworzgcych dany obwdd.

Aby zestawi¢ schemat krzyzowania obwodoéw telefonicznych,
linie stalg rozbija sie na okreSlone odcinki, z ktérych kazdy krzy-
zuje sie niezaleznie.



Granicami- odcinkéw bywajg zazwyczaj:

a) punkty kontrolno-badaniowe, stacje wzmacniakowe i inne
stacyjne punkty telefoniczno - telegraficzne, do ktdrych
wprowadza siie obwody telefoniczne,

b) stupy kablowe i rozgatezne obwoddw telefonicznych,

¢) punkty przejScia obwodow telefonicznych z hakéw na po-
przeczniki i odwrotnie,

d) maszty przejs¢ napowietrznych dbugosci powyzej 150 m.
Cala dtugos¢ odcinka krzyzowego rozbija sie na sekcje, a sek-
cje na elementy.

W wypadku istnienia na linii obwodéw z metalu kolorowego
ani jedno przesto nie powinno pozostaé poza sekcja. Przesta pozo-
stajace poza sekcjg powinny byé wigczone w sekcje przez przerdbke
wytyczenia linii (przestawienie slupéw) w jednym lub kilku miej-
scach. Odlegtos¢ od wprowadzeniowego wspornika do stupa wpro-
wadzeniowego nalezy wiaczy¢ w dlugos¢ pierwszego lub ostatniego
elementu. W czasie wytyczania linii dtugo$¢ pierwszych (lub ostat-
nich) dwoch przeset, liczac od wspornika wprowadzeniowego po-
winna by¢ réwna dlugosci normalnego przesta.

Odgateziienia stalowych obwodoéw telefonicznych mogg byé
wykonane z dowolnego stupa, jednak zaleca sie takie odgalezienie
przeprowadzi¢ w kohcu dowolnego 16 elementu, a w sekcjach po-
siadajgcych mniej niz 16 elementdw — w koncu 8 lub 4 elementu.
Odgalezienie obwodéw z metali kolorowych nalezy wykonywaé
w koncu sekcji i tylko w wyjatkowych wypadkach — w koncu 16
elementu.

Ro6znica strzatek zwisu przewodéw jednego obwodu telefonicz-
nego nie moze by¢ wieksza niz £+ 3 c¢cm dla miedzi i + 5 cm dla
stali, a odchylenie elementéw od normy powinno znalez¢ sie w gra-
nicach dopuszczalnych przez elany system krzyzowania.

W wiekszosci przypadkow typowe schematy krzyzowan za-
wierajg dla danego miejsca profilu nie jeden indeks, lecz ich kom-
binacje, np. 2—4, 2—4—8, 8—16—32—64 itd. Indeksy takich
kombinacji oznaczajg: pierwszy indeks — w koricu jakich elemen-
tow powinno sie wykonywac krzyzowania; drugi indeks — w kon-
cu jakich elementéw (z liczby wykazanych przez pierwszy indeks)
nie nalezy wykonywac krzyzowan; trzeci indeks, jak pierwszy —
w koncu jakich elementéw powinny by¢ wykonane krzyzowania;
czwarty, jak drugi — w koncu jakich elementéw nie powinny by¢
wykonane krzyzowania; pigty — analogicznie do pierwszego i trze-
ciego; szosty — analogicznie do drugiego i czwartego itd. Na przy-
ktad, wedtug kombinacji 8—16 nalezy wykona¢ krzyzowania w kon-



cu elementéw: 8, 24, 40, 56, 72 itd.; wedtug kombinacji 8—16—32:
w koncu 8, 24, 32, 40, 56 itd.

Przy tgczeniu sekcji miedzy sobg nalezy przestrzega¢ nastepu-
jacych prawidet: sekcje posiadajgce w kombinacji nieparzysta
ilos¢ indekséw np. 2 lub 2—4—8 na styku z nastepng sekcjg po-
winny mie¢ krzyzowania, sekcje zawierajgce w kombinacji parzy-
sta liczbe indeks6w np. 2—4 lub 2—4—8—32 na styku z nastepng
sekcja nie powinny mie¢ krzyzowania. Kombinacje indekséw wy-
kazane w typowych schematach, zastrzezone sg dla okre$lonych
miejsc na profilu i przy zmianie miejsca obwodu na slupie obwod
powinien by¢ krzyzowany wedtug kombinacji indekséw przewi-
dzianych dla jego nowego miejsca.

Aby zestawi¢ schemat krzyzowan obwoddéw telefonicznych
nowobudujacej sie linii, nalezy mie¢ nastepujace dane:

a) trase linii z wykazaniem diugosci jej jednorodnych od-

cinkow,

b) profil linii na kazdym odcinku z wykazaniem przewidzia-
nego wykorzystania zawieszanych przefwodéw (telegraf,,
telefon matej i wielkiej czestotliwosci),

c) faktyczna odlegto$¢ miedzy stupami linii, otrzymang z po-
miarOw w czasie wytyczania linii czy tez ustawiania stopow.

Krzyzowanie obwoddéw telefonicznych zawieszonych na ha-
kach wykonuje sie wedtug typowych schematéw. Jezeli na linii
znajdujg sie zwielokrotnione obwody metali kolorowych, obwody
stalowe mozna zwielokratnia¢ do 8 000 Hz tylko na 5 i 6 miejscu;
jezeli takich obwodéw (z metali kolorowych) nie ma, zwielokrot-
nione obwody stalowe mogg by¢ podwieszone na 1, 3 i 5 miejscu.

Krzyzowanie stalowych obwodéw, zawieszanych na 8-trzono-
wych poprzecznikach, wykonuje sie roéwniez wedtug typowego
schematu. W razie istnienia na poprzecznikach wielokrotnych ob-
wodéw z metalu kolorowego krzyzowania przeprowadza sie wediug
odrebnych typowych schematéow, ktére oméwie w nastepnym
artykule.

Przyktad zastosowania schematu krzyzowania

Projektowang (rys. 1) linie rozbija sie na jednolite odcinki

nr: 1, 2, 3 i 4. Typ linii — II. llos¢ stupéw na jeden kilometr na
odcinkach nr nr. 1, 2 i 3 wynosi 16, na odcinku nr 4 — 20 slupdw.
Dtugosci  odcinkdw oraz profile stupdbw — podane na rysunku..

Wszystkie obwody telefoniczne i przewody telegraficzne — stalowe.
Obwod nr 101/2 miedzy weztami (WL-1 i WkL-2) zwielokrotniony
do 8000 Hz.



Rys. i

Rozbijamy odcinki na sekcje. Odcinek nr 1 posiada 160 prze-
set (10x16). Poniewaz zaprojektowana jest linia typu Il, przeto
dtugo$¢ normalnego elementu przyjmuje sie réwng dwu przestom
(125 m) ; 80 elementéw odcinka tworzy jedng sekcje o 64 elemen-
tach i jedng o 16 elementach. Odtoinek nr 2 ma 368 przeset (23 x 16)
czyli 184 elementy. Na jego przestrzeni dadzg sie utozy¢ dwie sek-
cje po 64 elementy, jedna sekcja 32-elementowa i jedna sekcja 16-
elemenlowa. Poniewaz nie ma typowego elementu krzyzowan dla
linii statych przy hakowym profilu dla sekcji 8-elementowej, zatem
z pozostatych na tym odcinku 8 elementdéw tworzymy sekcje 16-ele-
mentowgq ze skrdcong dtugoscig elementu réwng jednemu przestu.

Odcinek nr 3 posiada 152 przesta (9,5x16), czyli 76 elementow.
Na tej diugosci mozna utozyé jedng sekcje 64 elementowg i jedna,
niezakonczong sekcje o 16 elementach (64+12 elementéw). Odci-
nek nr 4 zawiera 152 przesta (7,6x20), tj. 76 elementdw. Rozbhija
sie go zatem na jednag sekcje 64-elementowg i dwie sekcje 8-ele-
mentowe, z ktérych koncowa jest skrdcona: diugos¢ elementu od-
powiada dtugosci przesta.

Postugujac sie przeprowadzonym rozhiciem odcinkéw na sek-
cje i typowymi schematami, zestawiamy schemat krzyzowan ob-
woddéw telefonicznych projektowanej linii.

Na odcinkach nr 1 i nr 2 obwdd 101/2 krzyzujemy wedtug
kombinacji indeksow, wiasciwych dla pierwszego miejsca profilu,
obwdd 102/2 — dla drugiego, miejsca profilu i obwod 105/2 — dla
czwartego miejsca profilu (trzecie miejsce profilu zajmujg prze-
wody telegraficzne).



Krzyzowan obwodu 105/2 na stuipie 160 odcinka mr 1 i na stu-
pie 368 odcinka nr 2 praktycznie nie buduje sie: pierwszego w ogoile
sie nie wykonuje, a drugie przenosi sie ze stupa 368 (stup rdzga-
tezny) na stup 367.

1. Na odcinku nr 1 obwody powinny byé zgodnie z indeksami
krzyzowane jak nastepuje:

— Obwdd 101/2 — na stupach 32, 96, 132, 140, 148 i 156;

— Obwdd 102/2 — na stupach 16, 48, 80, 112, 132, 136, 140,
148, 152 i 156;

— Obwod 105/2 — na stupach 8, 24, 40, 56, 72, 88, 104, 120,
136, 144 i 152 (razem 27 krzyzowanh);

2. Na odcinku nr 2:

— Obwdd 101/2 — na stupach 32, 96, 160, 224, 288, 320, 324,
332, 340, 348, 354, 358, 362 i 366;

— Obwdd 102/2 — nastupach 16, 48, 80, 112, 144,176, 208,
240, 272, 304,324, 328,332, 340, 344, 348, 354, 356, 358,
362, 364 i 366;

— Obwod 105/2 — na stupach 8, 24, 40, 56, 72, 88, 104, 120,
136, 152, 168, 184, 200,216, 232, 248, 264, 280, 296, 312,
328, 336, 344,352, 356,360, 364 i 367(razem 64 krzyzo-
wania).

3. Na odcinku nr 3 obwo6d 101/2 krzyzujemy wedtug kombi-
nacji indekséw wiasciwych dla pierwszego miejsca profilu, obwod
za$ 102/2 — wedlug trzeciego miejsca profilu, poniewaz drugie
miejsce zajete jest przez przewody telegraficzne 103 i 104. Na tym
odcinku nalezy krzyzowaé, jak nastepuje:

— Obwdd 101/2 — na stupach 32, 96, 132, 140 i 148;

— Obwdd 102/2 — na stupach 16, 32, 48, 64, 80, 96, 112, 128 i
144 (razem 14 krzyzowan).

4. Na odcinku nr 4 z uwagi na zawieszenie przewoddéw na po-
przecznikach schemat krzyzowan zestawia sie zgodnie z typowymi
schematami wiasciwymi dla profilu poprzecznikowego. Obwody
biegngce w kierunku WkL-1 zajmujg nastepujgce miejsca: obwod
102/2 — pierwsze miejsce, 101/2 — drugie miejsce, obwdd 105/2
— piate miejsce i przewody telegraficzne — szdste miejsce. Ob-
wody idace w kierunku W&k-3 zawieszone sg: obwdd 101/2 — na
trzecim miejscu, przewody telegraficzne na czwartym miejscu, ob-
wdld 102/2 — na siodmym miejscu. Takie rozmieszczenie obwoddw
na petli podyktowane zostatlo dogodnoscig przejscia przewodow
z profilu hakowego zasadniczej linii na poprzeczniki petli.



Z sy



Rys. 3



Na odcinku 4 krzyzowania powinny by¢ wykonane:

— Obwdd 101/2 w kierunku do W&t-1 — na stupach 16, 32,
48, 64, 80, 96, 112, 128, 136, 144 i 148;

Obwod 102/2 w kierunku do WE-1 — na stupach 32, 64,

W

96, 128, 132, 140,

146 i 150;

Obwdd 105/2 w kierunku do Wkt-1 — na stupach 16, 48,

64, 80, 112, 128,

136, 144i 148;

Obwo6d 101/2 w kierunku do W£-3 — na stupach 32, 96,
132, 140, 146 i 150;
Obwod 102/2 w kierunku do Wk-3 — na stupach 16, 48,

80, 112, 136, 144
celu wykonania

potrzeba:

dla odcinka nr 1
dla odcinka nr 2
dila odcinka nr 3

i 148 (razem 41 krzyzowan).

przewidzianych schematem krzyzowan

— 27 wspornikéw dwuitrzonowych,
- 64 7 ”
- 14 1] ”

dla odcinka nr 4 — 82 widlic dwutrzonowyeh do poprzecz-

nikdéw zelaznych.

Na linii hakowej w braku wspornikéw mozna wykorzysta¢ do
krzyzowan haki normalne nr 2 lub 1 w zaleznosci od $rednicy prze-

wodu,.
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PRZYGOTOWANIE | PRZEPROWADZENIE CWICZENIA

W RZUCANIU GRANATOW RECZNYCH

Wyszkolenie strzeleckie jest podstawowym przedmiotem wy-
szkolenia wojska i nierozerwalng czescig szkolenia bojowego. Ce-
lem jego jest: wyszkolenie i wychowanie zoinierza na sprawnego
i Swiadomego Strzelca, ktory ze spokojem i pewnosciag umiatby
uzy¢ skutecznie swej broni we wszystkich okolicznosciach watki.
Cel ten mozna osiggna¢ tylko wtedy, gdy zachowane bedag nastepu-
jace podstawowe warunki:

wysoki techniczny stan broni, na co sie sktada nalezyte jej
utrzymanie i konserwacja;

wysoka osobista sprawnos$¢ i umiejetnosé strzelecka ofice-
réw i podoficeréw, Kktérzy kierujg i bezposrednio szkolg
zotnierzy;

dobrze przemyslana organizacja kazdego c¢wiczenia;
nalezyte zabezpieczenie materiatlowe zajec;

dobrze przemys$lany, zorganizowany i przeprowadzony co-
dzienny trening strzelecki;

obowigzkowe i celowo przemyslane wigzanie wyszkolenia
strzeleckiego z wyszkoleniem bojowym;

systematyczna i celowa praca nad aktywem strzeleckim,
narady przodownikéw wyszkolenia strzeleckiego, popula-
ryzacja wynikéw strzelan i sposobdw osiggniecia wynikow
b. dobrych;

odpowiednia i systematyczna pomoc organizacji partyj-
nych i ZMP-owskich.

Wyszkolenie strzeleckie jest kompleksem ¢wiczen pewnych
dziatbw wyszkolenia. Kompleks ten obejmuje:

nauke o broni;

pielegnacje broni, utrzymanie i konserwacje;
zasady i sposoby strzelania;

nauke teorii strzatu;



— nauke obserwacji i oceny odlegtosci;
— nauke rzucania granatem.

Celem moim jest podzielenie sie na tamach ,Przegladu” do-
Swiadczeniami i uwagami o0 przygotowaniu i przeprowadzeniu
¢wiczenia na temat ,Rzucanie granatéw recznych".

Trzeba stwierdzi¢, ze w niektérych jednostkach tacznosci rzut
granatem nie stoi jeszcze na nalezytym poziomie. Przeprowadzane
w czasie inspekcji strzelania szkolne wypadaty dobrze i b. dobrze.
Dowodcy jednostek tacznosci do strzelan przywigzywali duzg wa-
ge, poniewaz otrzymanie oceny niedostatecznej ze strzelania row-
nato sie ogdlnej ocenie niedostatecznej jednostki. Jednakze nie za-
wsze doceniali znaczenie nauki rzucania granatami, ktora przeciez
stanowi jeden z dziatdbw wyszkolenia strzeleckiego. W praktyce
mialy bowiem miejsce wypadki, ze pluton wyznaczony do odbycia
tego C¢wiczenia, nie byt w ogole przygotowany do niego lub tez
przygotowywat sie na 2—3 dni, a niejednokrotnie na kilka godzin
przed c¢wiczeniem. W rezultacie otrzymywano oceny zaledwie do-
stateczne, co oczywisScie wplyneto ujemnie na ocene o0g6lna.

Oddanie celnego rzutu granatem wymaga diugotrwatych i
starannych treningéw. Dlatego tez wszyscy powinni poswiecié
wiecej uwagi temu dziatowi wyszkolenia strzeleckiego.

Zasady uzycia granatow recznych

Granat reczny jest srodkiem walki pojedynczego zotnierza,
uzupetnia, lecz nigdy nie zastepuje broni palnej w walce na naj-
blizsze odlegtosci. Kazdy zoinierz musi wiec umieé¢ uzy¢ granatu
we wszystkich okolicznosciach walki na najblizsze odlegtosci. Ogél-
na zasada w walce granatami brzmi: rzuca¢é mato, lecz daleko
i celnie.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze granat Zle rzucony nie szkodzi nie-
przyjacielowi, moze by¢ przez niego czesto odrzucony z powrotem.
Poza tym powoduje to niepotrzebne 'zuzycie amunicji, ktérej do-
starczenie podczas walki jest niejednokrotnie znacznie utrudnione.

Granaty reczne, rzucane bezposrednio przed walkg wrecz, sg
bardzo skuteczne w tamaniu ostatecznego oporu nieprzyjaciela. Od-
daja one szczeg6lne ustugi w walce w terenie urozmaiconym (jary,
wawozy, ostony sztuczne, zabudowania), w walce ulicznej, w lesie
i w nocy. W obronie, odpierajgc szturm nieprzyjaciela, mozna utwo-
rzy¢ przy pomocy granatow recznych zapore ogniowa na bardzo
bliskg odlegtos¢. Ogien granatem wywiera rowniez duzy wplyw
na psychike przeciwnika.



Gtownym celem nauki rzucania granatami jest osiggniecie
wysokiej techniki rzutu, zezwalajgcej na osiagniecie najwiekszej
celnosci i odlegtosci rzutu z réznych postaw, w réznych sytuacjach
bojowych.

Pewng sprawnos$¢ w rzucaniu w wiekszosci wypadkéw zob-
nierz przynosi juz ze sobg do wojska (rzucanie kamieniem, pitkg).
Celem wiec wyszkolenia jest podnie$¢ i rozwingé te umiejetnos¢
w odniesieniu do granatow, nauczy¢ stosowania ich w warunkach
watki. A zatem rozpoczynajac szkolenie, natezy sprawdzi¢, ktérzy
z zoinierzy umiejg rzucaé, jak daleko, jak celnie, a ktoérzy w ogole
rzuca¢ nie umiejg. Tych ostatnich nalezy oddzieli¢ i rozpoczaé
z nimi systematyczng nauke, od podstaw, z pozostatymi za$ prowa-
dzi¢ nauke w formie zaje¢ uzupetniajacych. Lekcje te polegaja na
wprawieniu zoinierzy w przyjmowaniu najodpowiedniejszej po-
stawy, na doskonaleniu celnosci rzutu. Zaznaczam, ze nauke rzuca-
nia granatami musi poprzedzi¢ nauka o wiasSciwosciach bojowych,
budowie i obchodzeniu sie z granatami.

Szkolgc nie nalezy przerabia¢ oddzielnie poszczeg6lnych czyn-
nosci wchodzacych w zakres wiladania granatem, lecz jak najszyb-
ciej przystgpi¢ do nauki wszystkich od razu czynnosci rzucania,
poczawszy od najwygodniejszej postawy, tj. stojac.

Nauka rzutu granatem odbywa sie na komende. W poczatko-
wej fazie postawe do rzutu przyjmuje sie na zapowiedz, po hasle
wykonuje sie zamach i rzut. Po opanowaniu techniki rzucania,
wszystkie czynnosci, do rzutu wiacznie, wykonuje sie po hasle.

Nauke nalezy rozpoczyna¢ od opanowania techniki rzutu gra-
natem w postawie ,stojagc” z miejsca na bliskg odlegtos¢ i tylko tg
sama reka. Przy tym nalezy zwracaé uwage na prawidtowe trzy-
manie granatu w rece, na dokladne przenoszenie go nad barkiem
W czasie rzutu i wypuszczanie granatu z najwyzszego potozenia
dtoni nad barkiem. W celu wyrobienia u zoinierzy wprawy w rzu-
caniu granatem do celéw torem stromym, dajacym rzuty celne i
odlegle, nalezy uczy¢ rzucania przez sznur (poprzeczke) 3—5 m
dtugosci, rozciggniety na wysokosci 2,5—3 m. Odlegto$¢ od sznura
do linii rzutu powinna wynosi¢ 3—4 m.

Po opanowaniu przez zoinierzy dalekiego i celnego rzutu gra-
natem z miejsca, nalezy Stopniowo przystepowa¢ do nauki rzuca-
nia w réznych postawach, w réznych warunkach, na komende i bez.

W celu unikniecia przykrych nadwyrezen i ostabienia miesni
"eki i barku, przy nauce rzucania granatem nalezy:

— zabroni¢ w poczatkowym okresie rzucania na duze odle-

gtosci, gdyz bardzo czesto prowadzi to do nadwyrezenia
stawu barkowego i tokciowego;
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— przed rzutem stosowal rozgrzewke wszystkich miesni, a
szczeg6lnie stawu barkowego i tokciowego, postugujac sie
odpowiednimi ¢éwiczeniami gimnastycznymi 1 lekkimi rzu-
tami na mate odlegtosci;

— zabroni¢ dwustronnego rzucania granatami w czasie ¢wi-
czenia. Zbieranie granatow przeprowadza¢ na komende
~granaty zebraé", a przed rzutem podawa¢ komende
Luwaga";

— przy rzucaniu granatdw jednoczesnie przez catg druzyne,
odstepy miedzy zotnierzami powinny wynosi¢é 8—10 m
celem unikniecia nieszczes$liwego wypadku w razie zilego
rzutu lub wyslizgniecia sie granatu z dioni.

Aby wykona¢ rzut granatem, nalezy:

— przygotowa¢ granat (uzbroic) ;

— przyjaé odpowiednig postawe i odbezpieczy¢ granat;

— rzucié granat.

Poniewaz szczegOly dotyczace uzbrajania i odbezpieczania gra-

natu podaje instrukcja piechoty ,,Granaty reczne", przejde do omo-
wienia przygotowania i przeprowadzenia ¢wiczenia.

Przygotowanie éwiczenia

Cwiczenie organizuje dowddca plutonu wediug zawczasu uto-
zonego planu konspektu, a przeprowadzaja osobiscie dowddcy
druzyn w swych druzynach.

Dowddca plutonu obowigzany jest przed éwiczeniem:

— przygotowaé sie do C¢wiczenia, obmys$le¢ organizacje, uto-

zy¢ plan-konspekt;

— przeprowadzi¢ na 1—2 dni przed ¢wiczeniem praktyczny
instruktarz z dowdédcami druzyn;
przygotowac¢ odpowiednie pole do ¢éwiczenia i sprzet.
czasie ¢wiczenia:
poda¢ szeregowym temat zajecia;
podzieli¢ pluton na grupy ¢wiczebne wedtug planu, czuwacd
nad prawidtowym przebiegiem c¢wiczenia.

Po ¢wiczeniu:

— omowi¢ wynik éwiczenia;

— wyrézni¢ najsprawniejszych i najzdolniejszych Zzoinierzy,
udzielajac im pochwaty;

— wskaza¢ popetnione przez poszczeg6lnych zoinierzy biledy,
omowi¢ sposdb ich usuniecia.

Dowddca druzyny obowigzany jest:

Przed instruktarzem:

— zapisa¢ sobie wyciag z rozkladu zajeé.

I



czasie instruktarzu:
zapisa¢ plan podany przez dowddce pkitonu, obmys$le¢ or-
ganizacje c¢wiczenia w druzynie.

Po instruktarzu:

— przeczytaé wskazang instrukcje, utozy¢ konspekt i oddac

go dowodcy do zatwierdzenia;

— przygotowaé odpowiedni sprzet podany przez dowddce

plutonu.

W czasie ¢wiczenia:

— podaé¢ druzynie temat, praktycznie pokaza¢, co i jak ma

cwiczyé;

— szkoli¢ druzyne obserwujac, jak zolnierze wykonujg po-

szczegblne czynnosci.

Po c¢wiczeniu:

— organizowac doszkalanie stabszych w sposéb podany przez

dowodce plutonu.

Dowdédca plutonu organizujgc ¢wiczenie musi postawié sobie
cel i obmyslec sposob osiggniecia go. Po obmysSleniu organizacji
¢wiczenia dowddca plutonu przeprowadza z dowodcami druzyn
praktyczny instruktarz, ktéry polega na przerobieniu przez dowod-
céw druzyn wszystkich elementéw C¢wiczenia w takiej kolejnosci,
w jakiej maja ¢wiczy¢ swe druzyny, wyjasnieniu niejasnych za-
gadnien oraz omoéwieniu organizacji ¢wiczenia. Instruktarz musi
by¢ przeprowadzony z takim sprzetem, jaki jest potrzebny do prze-
prowadzenia ¢wiczenia.
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Przeprowadzenie éwiczenia nr 1

Jak juz zaznaczytem, do rzucania granatami nalezy przystgpic
wtedy, gdy zotnierze poznali budowe i sposéb obchodzenia sie z gra-
natami. Po spetnieniu tego warunku przystepujemy do nauki rzutu
granatem w najprostszej postawie, tj. ,stojac, z miejsca”, do celu
nieruchomego.

Nauke przeprowadzamy na odpowiednich rzutniach déwiczeb-
nych lub z braku tychze — na placach strzeleckich w miejscach
przygotowanych do tego. Waga granatu ¢wiczebnego musi odpowia-
da¢ wadze granatu bojowego, ilos¢ granatdw uzalezniamy od ilosci
¢wiczacych. Jako cel ustawiamy tarcze nr 14 (biegnacy) w kotach
0 promieniu 1, 2, 3 m. Odlegtos¢ linii ogniowej od celu wynosi
20—35 m, czas przeznaczony na rzut, liczac od komendy ,ognia"
— 10 setk. Wyniki podaje sie po oddaniu 3 rzutow.

Wykonanie ¢wiczenia ocenia sie nastepujaco:

Ocena b. dobra — 3 trafienia w kolo o promieniu 1 m,
Ocena dobra — 3 trafienia w koto o promieniu 2 m,
Ocena dostateczna — 3 trafienia w koto o promieniu 3 m.



Po podaniu przez dowddce plutonu tematu ¢wiczenia dowddcy
druzyn przeprowadzajg ¢éwiczenie w swoich druzynach.

Po krétkim przypomnieniu czynno$ci zwigzanych z przygoto-
waniem granatu do rzutu i praktycznym pokazie prawidiowego
rzutu, kolejny zoinierz otrzymuje w odlegtosci 10 m od linii ognio-
wej granaty, uzbraja je i wiesza za pas lufo Wkiada do torby. Po
zajeciu stanowiska ogniowego dowddca podaje komende ,ognia“,
po ktorej zoinierz odbezpiecza granat i rzuca go.

Rzucanie nalezy rozpocza¢ z odlegtosci 20 m. Jezeli pierwszy
granat zostat rzucony nalezycie, dla kazdego nastepnego rzutu
odlegtos$¢ nalezy powiekszat o 5—10 m. Przy ocenie nalezy brac
pod uwage miejsce uderzenia granatu.

Jest to jeden fragment ¢wiczenia.

Procz tego nalezy przeprowadza¢ Cwiczenie w rzucaniu gra-
natem z rowu i do rowu, zza ukrycia, w marszu i biegu, do okien itp.
Trzeba pamieta¢, ze przerobione sposoby rzucania granatem nalezy
stale i systematycznie doskonalié, aby zmechanizowa¢ wszystkie
czynnos$ci, wyrobi¢ szybkos$¢ i pewno$s¢ w wykonywaniu rzutu.

Celowe jest przeprowadzanie ¢wiczen w formie zawoddéw, aby
wyrobi¢ u zoinierzy sportowe zamitowanie do wiadania granatem
i spowodowac przez to ich doszkalanie sie poza godzinami zajec.

Od Redakcji: Cwiczenia rzutu granatem nie nalezy traktowaé jako od-
dzielnego ¢wiczenia. Nauke rzutu granatem nalezy przeprowadza¢ w ramach
innych ¢éwiczen strzeleckich.



SYLWETKI UCZONYCH ROSYJSKICH | RADZIECKICH
WALENTIN IWANOWICZ KOWALENKOW

Mineto z gbrg 28 lat pracy i istnienia radzieckich wzmacniakéw te-
lefonicznych, ktérych wynalazcg jest laureat Nagrody Stalinowskiej,
cztonek — korespondent Akademii Nauk ZSRR, Walentin Iwanowicz
Kowalenkow. Opatentowany przez niego 2 sierpnia 1919 r. oryginalny

uktad wzmacniakowy po raz pierwszy zostat praktycznie zastosowany
w 1922 r.

Nalezy zaznaczyé, ze Kowalenkow pierwszy na Swiecie wypowie-
dziat mysl o tym, ze zastosowanie wzmacniakow telefonicznych umo-
zliwia stworzenie takiego schematu miedzymiastowej tacznosci telefo
nicznej, ktéry pozwoli na ,potaczenie kazdego dowolnego abonenta
z kazdym™.

W’ swoim artykule ,Najblizsze zadania miedzymiastowej teleko-
munikaeji“ (,Technika tacznosci”, kwieciefi 1922 r.) pisat:

....praktyczne zastosowanie wzmacniakow telefonicznych dokonuje
przewrotu w miedzymiastowej telekomunikacji. Tylko przy istnieniu
wzmacniakéw telefonicznych jest mozliwe racjonalne projektowanie
elastycznej sieci telefonicznej w skali ogdlnopanstwowej. Tylko przy
istnieniu wzmacniakéw telefonicznych kazdy obywatel, bez wzgledu
na miejsce swego pobytu, moze z tatwoscig potaczyé sie z innym oby-
watelem znajdujacym sie od niego w odlegtosci chocby tysiecy wiorst,
choéby na gtuchej prowincji. Tylko przy istnieniu wzmacniakéw mozli
we sa wygodne kombinowane linie telefonu przewodowego i bez dru-
tu™.

Analogiczne artykut)' o systemie budowy uktadéw dalekosieznej
tacznosci telefonicznej i o koniecznosci ich zastosowania w skali pan-
stwowej zamieszczone zostal) za granicg dopiero w 1930 r.

Pojawienie sie wzmacniakéw telefonicznych w znacznym stopniu
sprzyjato rozwojowi telefonii nosnej.

Roéwniez W. Kowalenkow wykorzystujac zasade telefonii nosnej
pierwszy w Rosji Radzieckiej w grudniu 1921 r. demonstrowat wielo-
krotng tgcznos¢ wielkiej czestotliwosci na trzy jednoczesne rozmowy,
stosujgc generatory lampowe. W tym samym roku otrzymat patenty na
urzadzenia koncowe systemu trojkanatowego i na posredni wzmacniacz



wielkiej czestotliwo$ci. W uktadach urzadzen koncowych Kowalenkow
wykorzystat system roznicowy, opracowany dla wzmacniakéw telefo-
nicznych, a w elementach wzmocnienia urzadzehn pos$rednich zastoso-

watl zasade wzmocnienia wyprébowang réwniez we wzmacniakach te-
lefonicznych.

Juz w konhcu 1915 r. Kowalenkow skonstruowat pierwsze wzmac-
niaki telefoniczne, ktore pracowaty zadowalajgco. Jednak istotne poja-
wienie sie wzmacniakéw radzieckich nalezy datowaé od 2 stycznia
1919 r.,, kiedy to Kowalenkow otrzymat patenty (Nr 3226 i 3227) na
wynalezienie wzmacniakow. W patentach tych zarejestrowano pie¢ r6z-
norodnych uktadéw wzmacniakowych. Rys. 1 przedstawia jeden z ukita-
déw, zarejestrowanych w patencie Nr 3226, a rys. 2 — jeden z ukiadow
zarejestrowanych w patencie Nr 3227.

Oryginalno$¢ tych uktadéw nie moze wzbudza¢ zadnych watpliwo-
§ci. Radziecka mys$l techniczna, reprezentowana przez W. Kowalenko-

wa, samodzielnie rozwigzata zadanie opracowania wzmacniakéw telefo-
nicznych.

Rys. 1.

W koncu 1919 r. jedno z pism amerykanskich zamiescito opis ukta-
dow wzmacniakowych stosowanych w Stanach Zjednoczonych. Jed-
nak ani jeden uktad amerykanski nic byt podobny do ukiladéw zareje-
strowanych w patentach wydanych Kowalenkowowi. Wiecej nawet, je-
den z opatentowanych przez Kowalenkowa uktaddéw (patent Nr 3226;
obecnie jest przyjety prawie przez wszystkie kraje Swiata, jako uktad
uniwersalny. W Stanach Zjednoczonych uktad ten rozpoczeto stosowaé
okoto 1930 r. w zwiazku z opracowywaniem uniwersalnego schematu
potgczen tranzytowych.



Rys. 2.

W trzecim patencie (Nr 1722), wydanym Kowalenkowowi 13 wrze-
$nia 1920 r., sa zarejestrowane jeszcze dwie odmiany uktadéw wzmoc-
nienia z rownowaznikami i dwa warianty uktadéw jednolampowych
wzmacniakéw telefonicznych bez réwnowaznikéw. Jeden z tych ukia-
dow przedstawia rys. 3.

Rys. 3.

Jednolampowy wzmacniak telefoniczny jest wspaniatym i oryginal-
nym rozwigzaniem problemu wzmocnienia pradow rozmownych. Uktad
ten po raz pierwszy zostat opracowany i zastosowany w Rosji Radziec-
kiej.

Uktad wzmocnienia jednolampowego wykorzystano i do kofAcowe-
go wzmocnienia w uktadzie aparatu telefonicznego, co w owych czasach
miato powazne nawet znaczenie. 23 maja 1921 r. Kowalenkow otrzymat
dwa patenty na przeciwsobny czterolampowy uktad wzmacniaka tele-
fonicznego, ktéry stanowit oryginalne rozwiazanie zadania posredniego
wzmochienia w szczegélnych przypadkach.



W okresie od 1919 do 1927 r. Kowalenkow otrzymat ogoétem az
29 patentow na wynalezienie wzmacniakéw i ich udoskonalenie. Paten-
ty te uczony przekazat na wiasnosé panstwu.

W poczatkach 1921 r. praktyczna praca radzieckich wzmacniakdw
telefonicznych byta przedmiotem badan i obserwacji wielu uczonych
i inzynieréw. Nader pomys$lne wyniki tych badan skionity komisje do
spraw wynalazczo$ci Oddziatu Naukowo - Technicznego Najwyzszej
Rady Gospodarki Narodowej (WSNCh — Wysszij Sowiet Narod-
nogo Choziajstwa) wszczaé w lipcu 1921 r. w prezydium WSNCh sta-
rania o pkazanie prof. Kowalenkowowi pomocy wTjego pracy nauko-
wej i 0 szerokie zastosowanie praktyczne wzmacniakow telefonicznych

Na wniosek prezydium WSNCh 5 pazdziernika 1921 r. Rada Pra-
cy i Obrony pod przewodnictwem Lenina powzieta uchwale o zainsta-
lowaniu wT miescie Botogoje na linii Moskwa (Kreml) Piotrogrod
(Smolny) stacji wzmacniakowrej oraz o wyposazeniu ruchomego wago-
nu - laboratorium i okazaniu poparcia pracom prof. Kowalenkowa.

Uchwata ta stwrorzyta warunki niezbedne dla dalszej owocnej dzia-
talnosci Kowalenkowa. Swiadczy ona réwniez o trosce, jaka rzad ra-
dziecki otaczat utalentowanego uczonego i jego wynalazek.

Na przetomie maja i czerwca 1922 r. jeden z doswiadczalnych ty-
péw radzieckiego wzmacniaka telefonicznego zostat ustawiony na
moskiewskiej miedzymiastowej centrali telefonicznej dla potgczeri tran-
zytowych Piotrogréd — Nizny Nowgorod, Piotrogrod — Charkoéw, Pio-
trogréd — Jarostawl. Dos$wiadczenia daty wspaniate wyniki. Styszal-
nos$¢ byta doskonata, o wiele wieksza niz przy prowadzeniu rozméw te-
lefonicznych kazdego z tych punktéw z Moskwa, przeprowadzenie za$
rozmowy tranzytowej miedzy wymienionymi punktami bez zastoso-
wania wzmacniakéw w Moskwie byto niemozliwe.

W pazdzierniku 1922 r. wzmacniak telefoniczny systemu Kowalen-
kowa ustawiono w Botogoje na linii Moskwa — Piotrogrdéd, gdzie pra-
cowat przez dtugi czas.

Prostota konstrukcji radzieckich wzmacniakéw telefonicznych po-
zwalata na ich produkcje w zwyktych warsztatach elektrotechnicznych.
LTmozliwito to przystapi¢ w krotkim czasie do seryjnej produkcji wzma-
chiakdw. Niebawem urzgdzenia wzmacniakowe systemu Kowalenkowa
zostaty zainstalowane na innych waznych magistralach telefonicznych
ZSRR.

W poczatkach trzydziestych lat wzmacniaki telefoniczne systemu
Kowalenkowa zostaty udoskonalone. W 1930 r. przemyst Zwigzku Ra-
dzieckiego przystapit do produkcji wzmacniakéw stojakowych. Wtedy
to wzmacniak ulegt dalszym ulepszeniom, co pozwolito na stworzenie
w koncu 1931 r. najdtuzszej w Europie linii telefonicznej Moskwa
Stalinsk, ditugosci 4200 km z 8 posrednimi stacjami wzmacniakowymi.
Jednoczesnie na trasie Moskwa — Leningrad — Moskwa — Stalinsk
sprawdzono mozliwos¢ utrzymania telefonicznej tgcznosci o czestotli-
wosci dzwiekowej na linii dtugosci 5400 km poprzez 11 posrednich sta-



cii wzmacniakowych. Przy pracy na tak diugiej linii wzmacniaki ra-
dzieckie zapewnity doskonatg i trwatg tgcznosé.

Wynalezienie wzmacniakow telefonicznych, opracowanie wiciu
waznych zagadnien teoretycznych w dziedzinie telefonii miedzymiasto-
wej — wszystko to Swiadczy, Ze specjalisci radzieccy whasnymi sitami
rozwigzali najbardziej skomplikowane problemy techniczne i wniesli
wiele nowego do teorii i praktyki techniki telefonicznej.

Partia i rzad radziecki oraz Swiat naukowy Kraju Rad wysoko oce-
nity zastugi Kowalenkowa. W 1933 r. otrzymat on zaszczytny tytut za-
stuzonego dziatacza nauki i techniki. Niedtugo potem Kowalenkow zo-
stat wybrany na cztonka — korespondenta Akademii Nauk ZSRR.
W 1941 r. Kowalenkow jako jeden z pierwszych uczonych radzieckich
otrzymatl Nagrode Stalinowskg. W 1943 r. na mocy rozkazu Ludowego
Komisarza Obrony ZSRR zostat mianowany generatem-majorem stuz-
by inzynieryjno - technicznej.

Kowalenkow jest ponadto odznaczony orderem Lenina, Czerwone-
go Sztandaru, Czerwonego Sztandaru Pracy, Czerwonej Gwiazdy.

Ponad 35 lat poswiecit stuzbie narodowi, swojej ojczyznie wybitny
uczony radziecki, doktor nauk technicznych W. Kowalenkow. Pracuje
on nadal nad rozwigzaniem tych probleméw, ktére stawiajg przed nim,
jak i przed wszystkimi uczonymi radzieckimi, kraj i partia bolszewicka
i osobiscie Generalissimus Stalin.



ROZWOJ KABLI TELEKOMUNIKACYJINYCH W ZSRR

Wspaniaty rozwo6j socjalistycznego gospodarstwa ZSRR — po-
wstanie nowych osrodkow przemystowych w oddalonych nieraz za-
katkach kraju, rozwdéj kultury gospodarki rolnej — wymaga szeroko
rozgatezionej i doskonatej technicznie tgcznosci. Dlatego tez w bu-
dowie linii telekomunikacyjnych coraz wieksze zastosowanie znajdujg
magistrale kablowe, odznaczajgce sie wysokimi zaletami technicznymi,
nade wszystko za$ odpornoscia na wpltywy atmosferyczne i inne oraz
trwatoScig. Gwarantujg wiec one dobrg tgcznos¢é na dowolne praktycz-
nie odlegtosci. Ponadto budowa linii kablowych nie wymaga, jak przy
innych typach linii telekomunikacyjnych, wznoszenia urzadzen nad-
ziemnych.

Dogodno$¢é budowy linii kablowych najlepiej uwydatnia sie
w obecnym etapie zastosowania ich przy zwielokrotnieniu obwoddéw
w telefonii wielkiej czestotliwosci.

Rozbudowie sieci linii kablowych sprzyjajg urzeczywistnione
w ostatnich czasach udoskonalenia w technice kabli dalekosieznych.
Udoskonalenie techniki kabli zwigzane byto z zagadnieniem rozsze-
rzenia zakresu przesytanych czestotliwosci i z koniecznos$cig ulepsze-
nia ich elektrycznej charakterystyki celem nadawania licznych sygna-
tow w kanatach wielkiej czestotliwosci. Obecnie zakres czestotliwosci
przesytanych droga kablowg lezy w granicach od 0 do kilkudziesieciu
MHz.

Nadawanie droga kablowg tak szerokiej skali czestotliwo$ci uza
leznione byto od zastosowania nowych materiatbw do budowy Kkabli,
nowych konstrukcji i nowej technologii. PomyS$lne rozwigzanie tych
zadan nastapito z chwilg wynalezienia wysokogatunkowych dielektry-
kow (styrofleks, polietylen i inne wysoko molekularne masy plastycz-
ne) i materiatdw magnetycznych.

Szeroki rozwdj #gczno$ci dalekosieznej i techniki kablowej datuje
sie dopiero od Rewolucji Pazdziernikowej. W latach stalinowskich
pieciolatek w Zwigzku Radzieckim zostata stworzona szeroko rozga-
teziona sie¢ tgcznosci miedzymiastowej, ogarniajagca wszystkie gtow-



ne i oddalone o$rodki gospodarki przemystowej i rolniczej Kkraju.
W zwigzku z tym powstaty potezne i wspaniate fabryki zdolne wy-
produkowaé¢ wszystkie obecnie znane typy kabli telekomunikacyjnych,
jednoczes$nie z telefonig i telegrafiag szybko rozwijata sie fototelegra-
fia, radiotransmisja i telewizja.

Stworzenie pierwszych linii kablowych jest nierozerwalnie zig-
czone z nazwiskami rosyjskich uczonych, P. L. Szyllinga i B. S. Ja-
cobiego. Juz w 1812 r. Szylling w Petersburgu demonstrowat rozsa-
dzanie min podwodnych przy uzyciu do tego celu sporzgdzonego przez
siebie izolowanego przewodnika. W 1851 r. jednocze$nie z wybudo-
waniem linii kolejowej miedzy Moskwg i Petersburgiem zostat poto-
zony kabel telegraficzny z gutaperkowg izolacjg. W 1890 r. w Moskwie
zostala oddana do uzytku miejska telefoniczna sie¢ kablowa z kabli

0 pojemnosci do 54 zyt. W Petersburgu miejska sie¢ kablowa zostata
wybudowana w 1900 r.

Kable pierwszych konstrukcji, powstate na poczatku biezgcego
stulecia, zezwalaty na telefoniczne nadawanie na odlegto$¢ do 6 km.
Byty to tzw. miejskie kable telefoniczne z powietrzno-papierowg izo-
lacja zyt o skrecie dwojkowym.

W dwudziestych latach naszego stulecia zostaty skonstruowane
kable dalekosiezne, ktére pozwalaty na zwiekszenie odlegtosci nada-
wania do 30 km. Jednocze$nie pojawita sie mozliwos¢ rozszerzenia
zakresu czestotliwosci nadawanych do 10kHz. Byty to pierwsze
kable z powietrzno - papierowga izolacjg zyti czworkowym skretem
systemu gwiazdzistego oraz systemu 1)M (podwdéjna para).

Skret L)M rozwiagzat zagadnienie utworzenia z czterech zyt dwoch
obwodéw macierzystych i trzeciego obwodu pochodnego. Wtedy
dopiero  zostala skutecznie przeprowadzona proba zwiekszenia odle-
gtosci nadawania metodg sztucznego zwiekszenia indukcyjnos$ci kabli.
Metody te nie stracity swego znaczenia i obecnie.

Nastepnym etapem w rozwoju techniki #gcznosci bylo zastoso-
wanie wzmacniakdw. opracowanych w 1921 r. przez cztonka — ko-
respondenta Akademii Nauk ZSRR W. I. Kowalenkowa. Wptyneto
to na podniesienie jakosci produkowanych kabli dalekosieznych, szcze-
gélnie za$ zmniejszyto mozliwosci powstawania w nich rdéznych za-
ktéced. Wzrnacniaki w potgczeniu ze sztucznym zwiekszeniem induk-
cyjnosci kabli pozwolit} na znaczne zwiekszenie odlegtoSci miedzy-
miastowej tacznosci teleioniczno-telegrafieznej. Przez odpowiednie
rozmieszczenie stacji wzmacniakowych wzdtuz magistrali kablowych
mozna byto zmniejszy¢ S$rednice zyt z 2—3 mm do 0,9—1,4 mm.

Wreszcie pojawienie sie i rozwdj telefonii nosnej wywotaty ko-
nieczno$¢ rozszerzenia pasma przesytanych drogg kablowg czestotli
wosci. W wyniku tego stworzono catkowicie nowe typy kabli — kable
koncentryczne, ktére pozwalajg na przesytanie bardzo wielkich czesto-
tliwosci do paru milionéw hercéw i na nadawanie droga kablowa pro-
gramu telewizyjnego na duze odlegtosci.



Dazenie do maksymalnego wykorzystania obwoddéw kablowych
przy zachowaniu znacznych odlegto$ci pomiedzy stacjami wzmacnia-
kowymi doprowadzito do pojawienia sie gesto pupinizowanych Kkabli
z izolacjag styrofleksows.

Na réwni z og6lnym postepem techniki #gcznosci podnietg do
stworzenia nowych typow kabli byto nieustanne doskonalenie po-
szczegOlnego ich typu i ulepszen technologicznych w produkcji kabli.
Do 1928 r. w ZSRR znane byty 3 typy kabli:

1 Miejskie kable telefoniczne z powietrzno-papierowg izolacjg zyt.

2. Rozdzielcze kable telefoniczne (abonenckie, stacyjne) z zytami

w oprzedzie bawetnianym lub jedwabnym impregnowane materia-
tem izolacyjnym.

3. Kable telegraficzne =z izolacja zyt w impregnowanym papierze.
Od 1928 r. datuje sie rozwOj nowej gatezi techniki kablowej
kabli dalekosieznych. Pionierem w tej dziedzinie byta leningradzka
fabryka .,,Siewkubiel* * produkujgca kabel z kombinowang izolacjg
(potréjna, papierowo-powietrzna z dodatkowym uzwojeniem papiero-
wym). Kabel ten byt przeznaczony do utozenia go przez btota Sziwa-
szu. Posiadat on charakterystyke odpowiadajacg wszystkim wymo-
gom stawianym kablom dalekosieznym i sktadat sie z zyt o Srednicy
14 mm z ekranowanymi poszczegdélnymi grupami. Kabel ten interesuje
nas rowniez dlatego, ze byt wyprodukowany bez zastosowania spe-
cjalnych wurzadzen. Dzieki niemu urzeczywistniono #gcznosé konty-

nentu z Pétwyspem Krymskim.

Od tej pory technika kabli dalekosieznych stale postepuje na-
przod. Z poczatku produkowano kable z izolacjg papierowo-nitkowa
o S$rednicy 0,9 mm, przeznaczone do okablowywania telegraficzno - te-
lefonicznych weziéw tacznosci. W 1931 r. zostal wyprodukowany
pierwszy kabel kombinowany z ekranowymi parami. Byt on przezna-
czony do nadawania transmisji z koncertéw ze studia leningradzkiego
osrodka radiowego i miat dtugos¢ 30 km. Potem, kable kombinowane,
przeznaczone do transmisji koncertow z miejskich radioweztéw na
radiostacje i zawierajgce czwdrki dla dalekosieznej #gcznosci telegra-
ficzno - telefonicznej, zaczeto produkowa¢ w duzych ilosciach.

Dalszym udoskonaleniem kabli dalekosieznych byto opracowanie
statej konstrukcji kabli, znacznie upraszczajgcej proces ich symetry-
zacji i dajacych sie wykorzysta¢ dla telefonii no$nej. Tak zostat skon-
struowany kabel nitkowy dla pasma nadawania do 60 kHz. Gtoéwng
jego cechg byta dokiadna technologiczna produkcja, zgodny skok
skretu i wzmocniona izolacja zyt, co zapewniato rownomiernos$¢ i wy-
sokg jakos¢ charakterystyki elektrycznej. W latach 1940— 1941 za-
czeto produkowa¢ kable telekomunikacyjne z styrofleksowa izolacja
zyt. Obecnie sg one produkowane seryjnie.

* ,,» Siewiernyj kabiel” ,,Kabel Poétnocny#4



W fabryce ,,Siewkabiel* w roku 1936 zostata opracowana nowa
metoda nakladania papierowej izolacji na zylty kablowe. Radzieccy
inzynierowie E. F. Klibanow. X. 1 Kuklin i D. E. Termkriticzan skon-
struowali i zbudowali specjalng maszyne izolujagcg przewodniki. Ma-
szyna ta naktada na przewodnik jednolitg warstwe masy papierowej
i osusza ja w piecu. Ta uniwersalna maszyna wypetnia dwie czynno-
§ci produkcyjne: przygotowuje papierowa mase i nastepnie izoluje nig
przewodnik. Dzieki temu, ze masa wysycha bezposrednio na drucie,
mozna izolowa¢ go miekkim papierem powietrzno-porowatym. Wy-
soka wytrzymato$é- papieru na zerwanie, konieczna przy innych spo-
sobach izolowania, w tym wypadku nie jest potrzebna. Ta jedyna
na razie w Europie maszyna znajdujgca sie w Zwigzku Radzieckim,
pracuje doskonale i niewatpliwie przemyst kablowy ZSRR otrzyma
niebawem dalsze takie wspaniate urzadzenia.

Jednoczes$nie z doskonaleniem zagadnien przesytania energii elek-
trycznej rozwo0j techniki kablowej szedt w kierunku doskonalenia kon-

strukcji mechanicznej kabli, umozliwiajacej budowe w rozmaitych wa-
runkach.

Specjalne trudno$ci wystgpity przy opracowywaniu konstrukcji
kabli podwrodnych. Zostaty tu rozwigzane dwa wazne zagadnienia:

1) Wyprodukowanie podwodnych linii kablowych wiekszych dtu-
gosci (kable jednostajne, nietgczone). Poniewaz kable podwod-
ne nie mogly by¢ transportowane zwyczajnymi sposobami
(nawdniete na bebny), fabryki kabli podwodnych zbudowano
nad brzegami rzek, kanatéw itd.

Wyprodukowane wigksze odcinki uktadano albo w specjal-
nych zbiornikach, albo tez z brzegu rzeki tadowano na spe-
cjalne statki, ktére stuzyly nie tylko do przewozu, ale i do
budowy podwodnych linii kablowych.

2) Wyprodukowanie podwodnych kabli na duze giebokos$ci. Trud-
no$¢ tego problemu polegata na tym, ze kable telekomunika-
cyjne z kruchg powietrzno-papierowa izolacja zyt (w tej licz-
bie i nitkowe) nie wytrzymywaty wiekszych cisnien, wystepu-
jacych przy duzych gtebokosciach. Powdoka otowdana posia-
dajagca wewmatrz cisnienie okoto 1 atm. zwykle przy zewnetrz-
nym cisnieniu wiekszym od 3 atm. albo sie sptaszcza znie-
ksztatcajac izolacje kabla i zwiekszajgc znacznie jego pojem-
no$¢ elektryczng, albo ulega zupetnemu zniszczeniu. By unik-
na¢ tego, zastosowano pancerze w ksztatcie stalowych spiral
lub metalowych tasm. Kable w takiej obudowde wytrzymuja
cisnienie do 500 atm. i moga by¢ ukiladane na giebokosci do
5.000 m.

Ostatnio przemyst ZSRR rozpoczat produkcje kabli z izolacjg
polietylenowy, posiadajagcg bardzo wysokie witasciwosci elektryczne.

Naktada sie ja na zyly w jednolitych warstwach jak np. gutaperke
i nie powdeka sie ptaszczem otowdanym. Kable z polietylenowy izo-



lacja mozna uktadaé na duzych gitebokosciach bez pancerzy stalowych.
Nalezy dodaé, ze stopniowo wypierajg one inne typy kabli podwodnych.

Rozwazajac historie rozwoju techniki kablowej nie mozna pomi-
na¢ zmian, jakim ulegta w ciggu 20—30 lat technologia kabli teleko-
munikacyjnych. Szczeg6lnie starannie badano witasciwosci powtoki

otowianej i innych powtok ochronnych. Opracowywano bardziej trwa-
te i ekonomiczne powtoki kabli.

W niektérych typach kabli (rozdzielcze i stacyjne) oldw zastgpio-
no czesciowo polichlorowg masa plastyczng, ktéra cieszy sie wielkim
uznaniem, gdyz jest wytrzymata na znaczne zmiany temperatury. Po-
wioka ochronna z czystego otowiu nie zadowala technologéw kablo-
wych, gdyz ulega korozji i nie wytrzymuje transportu kolejowego na
duze odlegtosci. Stwierdzono, ze celem podniesienia jej mechanicznej
jakosci, czysty otéw trzeba byto uzupetni¢ innymi metalami (cyna,
miedz, antymon, kadm i inne). Najbardziej rozpowszechnit sie stop
otowiu z domieszkg antymonu w ilosci 0,4—0,8%. Niektore fabryki
stosujg tez stopy potrdjne.

Na przestrzeni szeregu lat ustalono réwniez racjonalng pod wzgle-
dem techniczno-ekonomicznym grubo$¢ powitoki otowianej. Obecnie
jest ona w znacznej mierze uzasadniona statystycznymi danymi
eksploatacji i prawie dla wszystkich pnzypadkéw standartyzowana.
Ponadto uporzagdkowano rozmiary opancerzenia oraz opracowano
specjalne mieszaniny impregnujace, ktore zapobiegajg gniciu pokry¢
widknistych (papier, juta).

Od czasu rozwoju w ZSRR ruchu stachanowskiego z roku na rok

wzrasta wydajnos$¢ pracy, wprowadza sie nowe, bardziej doskonate
urzgdzenia i ulepsza sie stare.

Dzieki wspotpracy inzynieréw i technikébw z robotnikami — sta-
chanowcami i racjonalizatorami produkcji tylko w okresie powojennym
w jednej z fabryk kablowych wydajno$¢ maszyn izolujagcych zyly te-
lefoniczne przez przeprowadzenie automatyzacji i ulepszenie nawija-
rek, wzrosta o 30~f. W tymze okresie wydajnos¢ maszyn skrecajg-
cych zyty kabla wzrosta o 20%, a maszyn opancerzajacych o \5¢r.

Nie wyczerpuje to wszystkich mozliwosci podniesienia produkcji,
gdyz we wszystkich prawie operacjach produkcyjnych da sie zastoso-
waé jeszcze szerszg automatyzacje. Przejscie fabryk kablowych ZSRR
na metody produkcji potokowej otwiera nowe perspektywy dalszego
wzrostu wydajnosci pracy i ulepszenia jakosci produkcji.



PRAWIDLOWE UZYTKOWANIE | KONSERWACJA
NARZEDZI POMIAROWYCH

Warsztaty remontowe wojsk #gcznosci wyposazone sg w najno-
woczes$niejsze, nieraz bardzo precyzyjne narzedzia pomiarowe i mier-
nicze, ktére wymagajg zaréwno odpowiedniej konserwacji, jak i pra-
widtowego uzytkowania. Te dwa czynniki: konserwacja i prawidtowe
uzytkowanie wptywajg w znacznym stopniu na przediuzenie okresu
uzywalnosci narzedzi, ich, jak to mozna okresli¢ w przenosni wATE
wotnos$ci”, przysparzajac ponadto panstwu oszczedno$ci siegajace po-
waznych sum.

Prawidtowe uzytkowanie wyposazenia warsztatowego Swiadczy
‘réwniez o wiasciwym ustosunkowaniu sie do dobra spotecznego, sta
nowi jeden z przejawdéw nowego, socjalistycznego stosunku do pracy.
O tym powinien pamietaé kazdy #gcznosciowiec pracujagcy w warszta-
tach i dlatego pierwszym- jego obowigzkiem jest prawidtowe uzytkowa
nie posiadanych narzedzi.

1 Prawidtowe uzytkowanie uniwersalnych narzedzi pomiarowych
i sprawdzianow

Uniwersalne narzedzia pomiarowe, tj. takie, ktére nie sg przezna
czone tylko do jednego okreslonego celu, a stuzg do wykonywania
kilku rdznych czynnosci, oraz sprawdziany stanowig cenne wyposaze-
nie warsztatu. W warunkach odpowiedniego uzytkowania i konser-
wacji zachowujg bardzo dtugo swa doktadno$é, natomiast na skutek
niewtasciwego obchodzenia sie ulegajg po pewnym czasie catkowitemu
zniszczeniu. Z tego tez wzgledu nalezy roztoczy¢ nad nimi troskliwg
opieke.

Kazde narzedzie pomiarowe musi by¢ przed uzyciem doktadnie
wytarte, najlepiej miekka skérg irchowg lub czystag baweiniang Scie-
reczkg, z ttuszczu ochronnego, ktéry moze zawiera¢ ziarenka kurzu
tatwo uszkadzajgce powierzchnie robocze narzedzi.

W wypadku gdy wymagana jest duza doktadno$¢ pomiaréw, za-
chodzi potrzeba obmycia narzedzi pomiarowych w czystej benzynie



lub eterze z pokrywajacej je warstwy konserwujgcej, jak np.: waze-
lina lub lanolina. Mycie nalezy przeprowadzaé za pomocg pedzelka,
najlepiej w niskim cylindrycznym naczyniu szklanym. Wymyte na-
rzedzia wycieramy do sucha skdrg irchowg lub czystg szmatg bawet-
niang. Powierzchnia przedmiotu sprawdzanego musi by¢ czysta. Na-
lezy z niej usungé ttuszcz, wibry, piasek, pyt szlifierski oraz wszystkie
inne mozliwe zanieczyszczenia.

Szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na samo dokonywanie pomiaru,
ktérego nie wolno nigdy przeprowadzac¢ ,na site“. Wszelkie wciskania
lub uderzenia w narzedzia lub przedmiot mierzony sg niedopuszczalne.
Przy uzyciu sprawdzianéw granicznych strona przechodnia powinna
swobodnie wchodzi¢ Ilub obejmowaé przedmioty sprawrdzane, nato-
miast strona nieprzechodnia nie powinna bez uzycia zbytniego nacisku
wchodzi¢ wzglednie obejmowaé tych przedmiotow.

Narzedzia pomiarowe takie, jak mikromierze, sprawdziany, suw
miarki, czujniki itd., nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami zewnetrzny-
mi, a wiec uwazaé, aby nie upadaty na stét lub podtoge; nigdy nie
wolno nimi uderza¢ w inny przedmiot, ani tez rysowa¢ czymkolwiek
ich powierzchni itp. Nalezy je rowniez chroni¢ przed wilgocia, pytem
szlifierskim, padajacymi na nie bezposrednio promieniami stoica Ilub
bezposrednim cieptem pieca. Nie nalezy réwniez ktas¢ narzedzi po-
miarowych wprost na powierzchniach metalowych, lecz na kawatku
sukna, skory lub niekiedy na deseczce w miejscu do tego przeznaczo-
nym przy kazdym stanowisku czy maszynie. Przedmioty sprawdzane
muszg posiadaé zawsze te samg temperature co i uzyte do ich spraw-
dzania narzedzia pomiarowe. Je$li przedmioty sa wykonane z innego
materiatu niz stal lub zeliwo, wtedy ich pomiary powinny sie odby-
wa¢ w temperaturze bliskiej 20° C, to jest w temperaturze odniesienia.

Nie mozna w zadnym wypadku uzywa¢ narzedzi pomiarowych do
kontroli przedmiotéw bedacych w ruchu, np. na obrabiarce. Nalezy
réwniez unika¢ dotykania gtadkich powierzchni stalowych rekami.
Niektére bowiem osoby posiadajg pot nienormalny, kwasny, a wiec
kazde dotkniecie ich palcow, jesli $lad jego nie jest w pore starannie
wytarty, powoduje silne rdzewienie powierzchni metalu w tym miej-
scu. Narzedzia pomiarowe nalezy takze chroni¢ przed magnesowa-
niem, ktére powoduje zbytnie przyleganie ich powierzchni roboczych
do sprawdzanych przedmiotéow stalowych, wywotujagc ztudne wraze-
nie dotykowe. Z tego tez wzgledu trzeba je trzymaé¢ z dala od silni-
kéw elektrycznych, magneséw itd. Narzedzia, ktére wykazujg wia-

snosci magnetyczne, powinny by¢é przed uzyciem starannie rozmag-
nesowane.

2. Konserwacja narzedzi pomiarowych

Kazde narzedzie pomiarowe nalezy po uzyciu wytrze¢ suchg Scie-
reczkg bawetniang lub irchowa, po czym lekko przetrze¢ kawatkiem
waty z wazeling bczkwasows.



W wypadku gdy narzedzia pomiarowe majg by¢ diuzszy czas
nieuzywane, nalezy je wymy¢ w benzynie i wytrze¢ do sucha, usuwa-
jac w ten sposéb resztki starego ttuszczu, pytu, wilgoci i wszelkich
zanieczyszczen. Potem narzedzia nalezy pokry¢ warstwg ochronna,
najlepiej za pomocag pedzelka. Do tego celu jest powszechnie stoso-
wana wazelina z6ta, bezkwasowa, gdyz wazelina biala moze zawierac
resztki kwasow uzytych do jej odbarwienia.

Uzyta do konserwacji wazelina musi by¢ czysta, wolna, jak juz
podkreslitem, od ciat zragcych i powinna zawiera¢ jak najmniej wilgoci.
Warstwg takiej wazeliny nalezy pokry¢ dokladnie wszystkie po-
wierzchnie metalowe narzedzia i w wypadku dtuzszego nieuzytkowa-
nia, owing¢ je w papier pergaminowy.

Na og6t gtadkie powierzchnie hartowanej stali, przechowywane
w odpowiednich warunkach, wykazujg duzg odporno$¢ na rdzewienie,
natomiast sg bardzo wrazliwe na wilgo¢ w postaci kropli, na dziatanie
zracych gazow lub dotkniecia spoconych palcéw.

Nie nalezy takze dopuszczaé do zardzewienia metalowych po-
wierzchni pomocniczych, z ktérych rdza tatwo przenosi sie' na po-
wierzchnie roboczg narzedzia pomiarowego.

3. Magazynowanie narzedzi pomiarowych

Uniwersalne narzedzia pomiarowe i sprawdziany powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniu suchym o temperaturze nie podlega-
jacej zbyt wielkim wahaniom i z dala od miejsc, w ktdrych moga sie
znajdowa¢ materiaty o zracych wyziewach oraz z dala od szlifierni.

Najlepiej jest magazynowaé narzedzia na potkach, uktadajac je
pojedynczo w pudetkach z przegrédkami. Nie nalezy nigdy uktadaé
narzedzi jedno na drugim, bez izolacji, gdyz wtedy tatwo mogg ulec
uszkodzeniom.

Narzedzia powinny by¢ tak rozmieszczone, aby istniat tatwy do-
step do nich oraz aby kazde z nich mogto byé od razu zdjete z potki
bez poruszania przy tym innych narzedzi. Na pudetkach nalezy
umiesci¢ oznaczenia lub napisy, pozwalajgce tatwo stwierdzi¢, jakie
narzedzia w nich sie znajdujg.

W Zzadnym wypadku nie mozna umieszcza¢ narzedzi pomiarowych
obok narzedzi tnacych, ktorych ostre krawedzie moga z tatwoscig
uszkodzi¢ gtadkie powierzchnie robocze. Szczeg6lnie nalezy chronié
narzedzia pomiarowe przed pytem tarcz szlifierskich, ktéry jest dla
nich bardzo szkodliwy.

Stosujgc zawarte w tym artykule zalecenia i wskazéwki, w znacz-
nym stopniu przedtuzymy okres uzywalno$ci naszego wyposazenia
warsztatowego. Naszym tez obowigzkiem jest wpaja¢ kazdemu zot-
nierzowi tgcznosci poczucie poszanowania mienia wojskowego.

Przeglad tacznosci — 5 749



TELEGRAFIA SIMULTANOWA | PODAKUSTYCZNA

W obecnej praktyce telekomunikacyjnej stosuje sie dwa sposoby
wielokrotnego wykorzystania toréw za pomoca filtrowania:
A) uktady simultanowe,

B) telegrafie podakustyczna.

A. Uklady simultanowe

Do najprostszych uktadéw simultanowych nalezy uktad jednoprze-
wodowy (rys. 1) pozwalajacy na jednym przewodzie réwnoczes$nie te-
legrafowac i telefonowacé. Prady foniczne z aparatéw telefonicznych Tf
przechodzg przez kondensatory 2 na linie, nie dostajgc sie do aparatow
telegraficznych Tg dzieki dtawikom 1. Prady telegraficzne nie prze-
szkadzajg rozmowie telefonicznej, gdyz nie przechodzg przez konden-
satory 2. Kondensator 2 i dtawiki stanowig wiec najprostszg zwrotnice
elektryczng, zbudowang z filtru dolnoprzepustowego (dtawik) i gor-
noprzepustowego (kondensator). Uktad dtawika 3 i kondensatora 4 stu-
zy do tagodzenia nagtych skokéw pradu telegraficznego przy naciska-
niu klucza aparatu telegraficznego. Nagty skok pragdu powoduje po-
wstawanie wyzszych harmonicznych o znacznym napieciu, ktére przez
niedoskonate filtry moga sie przedostawaé¢ do aparatow telefonicznych
i zakléca¢ rozmowe. W pierwszym momencie wigczania pradu przez
zamkniecie obwodu baterii liniowej taduje sie kondensator 4 i w ten
sposéb ostabia uderzenie pradu na linie, diawik 3 natomiast tagodzi
wzrost napiecia, przeciwstawiajac site elektromotoryczng samoinduk-
cji, powstatg wskutek wzrostu pragdu. Uktad diawika 3 i kondensatora 4
stanowi wiec odmiane filtru dolnoprzepustowego.

Opisany uktad simultanowy ma ograniczone mozliwos$ci zastosowa-
nia ze wzgledu na maty zasieg telefoniczny i silne sptaszczenie impul-
sow telegraficznych, a wiec ograniczenie szybkosci telegrafowania, jak
réwniez ze wzgledu na konieczno$¢ stosowania telefonicznych apara-
tow brzeczykowych (lub odpowiedniej przenos$ni sygnatéw). Dosko-



Rys. 1 Uklad simultanowy

nalsze uktady filtrow gorno- i dolnoprzepustowych, znajdujacych za-
stosowanie w ulepszonych systemach tego typu, opisane byty w arty-
kule pt. ,Wielokrotne wykorzystanie toréw telekomunikacyjnych”
w n-rze 5/51 ,Przegladu tacznosci”.

x
Rys. 2 Tor pochodny wspétziemny z filtrami

Najczesciej jednak w uktadach simultanowych stosuje sie przenos-
niki, przy czym wykorzystuje sie obwéd pochodny. Najprostszy uktad
tego typu jest pokazany na rys. 2. Wykorzystuje sie tu obwd6d pochod-
ny wspdétziemny. Uktad ten stosowany jest na liniach napowietrznych.
Ze wzgledu na trudne utrzymanie symetrii pary przewodéw napowietrz-
nych i wyniklg stad mozliwos¢ przedostawania sie pradéw telegraficz-
nych do aparatow telefonicznych, stosuje sie w obwodach telegraficz-
nych filtry dolnoprzepustowe Fd, ktére nie przepuszczajga na linie pra-
dow o czestotliwosci wiekszej jak 1,6 U/lt = czestotliwo$é telegrafo-
wania). lak obciete pasmo czestotliwosci pragdow telegraficznych nie
nachodzi w razie niesymetrii linii na przepuszczane przez aparaty tele-



foniczne pasmo czestotliwosci fonicznych. Czestotliwo$¢ graniczna fQ
filtru powinna wiec by¢ réwna 1,6 jr*)» natomiast jego opdr wejscio-
wy dla przepuszczanych czestotliwosci powinien by¢é réwny oporowi
falowemu pary przewodoéw wzgledem ziemi. Opisany uktad pracuje
bardzo dobrze tak w tacznosci telefonicznej, jak i tez w tgcznosci tele-
graficznej. W uktadzie tym, w odréznieniu od poprzedniego (rys. 1),
mozna stosowa¢ aparaty induktorowe lub brzeczykowe.

Rys. 3 przedstawia uktad simultanowy na torze pochodnym, wspoét-
ziemnym drugiego rzedu (na czworce), stosowany na krotszych pota-
czeniach kablowych. Ze wzgledu na trudno$¢ utrzymania odpowiedniej
symetrii dwdch par przewodow, uktad ten jest rzadko stosowany na li-
niach napowietrznych. W ukladzie tym na dwoch parach przewodow'
otrzymujemy trzy potaczenia telefoniczne i jedno potaczenie telegra-
ficzne.

Rola filtru Fd jest tutaj taka sama jak w poprzednio opisanym sy-
stemie.

Itys. 3 Tor pochodny wspétzicmny drugiego rzedu

*) W praktyce ze wzgledu na zakrzywienie charakterystyki tlumienia filtry,
czestotliwo$¢ graniczng obiera sie wieksza od 1,0 fj



Uktady z ziemia jako drogg powrotng nie nadajg sie do dalekosiez-
nych pupinizowanych linii kablowych, gdyz uziemianie poszczegd6lnych
zyt uniemozliwia wyréwnanie pojemnosci kabla telefonicznego potrzeb-
ne przy tacznosci telefonicznej.

Uktady simultanowe wchodzg w rachube przede wszystkim dla
linii napowietrznych, gdyz te linie najlepiej odpowiadajg warunkom
stawianym przy tego rodzaju pracy telegrafii. Linie napowietrzne po-
siadajg maty w stosunku do linii kablowych op6r omowy, ktory przy
matych czestotliwosciach stosowanych w telegrafii stanowi gtéwny, de-
cydujacy o zasiegu telegrafii, parametr. Linie napowietrzne sg jednak
wypierane przez kable z dwéch zasadniczych przyczyn, a mianowicie:
dzieki statosci i nieczutosci na wptywy zewnetrzne (np. atmosferyczne)
wilasnosci elektrycznych toréw kablowych oraz mozliwosci stosowania
duzej ilosci zyt, w jednym kablu. W kablach, poza wysokowartosciowy-
mi parami macierzystymi skrecenia gwiazdzistego, a szczegOlnie para-
mi i czwdrkami skretu Dieselhorst - Martina, moga by¢ dla telegrafii
uzyte takze obwody nie nadajace sie dla telefonii. Sg to obwody po-
chodne czwoérek skreconych w gwiazde, nadajgce sie do uzycia na
mate odlegtosci oraz obwody pochodne pierwszego i drugiego rzedu
przy skrecie Dieselhorst - Martina, mogace byé wykorzystane na wiel-
kich odlegtosciach.

Uktady simultanowe stosuje sie takze przy pracy dupleksowej. Rys.
4 przedstawia schemat takiego uktadu w zastosowaniu pradu dwukie-



runkowego. Jest tu wykorzystany uktad réznicowy (przekaznik odbior-
czy Po z wyprowadzonym S$rodkiem uzwojenia). Przekaznik nadawczy
Pn nadaje swg kotwiczka impulsy pradu dwukierunkowego, ktére po
odfiltrowaniu wyzszych harmonicznych przez filtr dolnoprzepustowy
Fd, dostaja sie na $rodek uzwojenia przekaZnika odbiorczego Po, gdzie
rozdzielajg sie na dwie potowy.

Rys. 5 Podwoéjna simultanowa telegrafia

Pierwsza potowa pradu telegraficznego skierowuje sie przez row-
nowaznik R do ziemi, druga za$§ — na linie. Dzieki réwnos$ci prze-
ciwnie skierowanych pradéw w obu uzwojeniach przekaznika odbior-
czego Po, nie reaguje on na impulsy nadawcze. Prady, ptynace z linii,
uruchamiajg przekaznik odbiorczy, gdyz przeptywaja zgodnie przez obie
potéwki jego uzwojenia. Uktad ten stosuje sie na liniach napowietrz-
nych i dlatego réwnowaznik R posiada wszystkie elementy zmienne,
celem kazdorazowego dopasowania go do linii przy zmiennych warun-
kach pogody.

Uktady simultanowe wchodza w rachube przede wszystkim dla
telefonicznych linii napowietrznych. Pierwotnie zadowalano sie prze-
waznie pojedynczym simultanem. Jednak okazato sie, ze na skutek



zmiennych stanéw elektrycznych linii napowietrznych nie zawsze
mozna przeprowadzi¢ prace dupleksowa. Rozwineta sie wiec tzw. pod-
wojna simultanowa telegrafia, polegajaca na tworzeniu dwoch oddziel-
nych kanatdw telegraficznych na jednym dwuprzewodowym napo-
wietrznym torze telefonicznym bez usuwania kanatu telefonicznego.
Rys. 5 przedstawia schemat podwdéjnego simultanu na parze telefonicz-
nej. Oba uzwojenia liniowe przenos$nika T rozdziela kondensator Cj,
ktéory zamyka obwod liniowy dla pradéw fonicznych i pragdéw zewo-
wych fonicznych. Do wywotania moze by¢ uzyty aparat brzeczykowy
lub, co praktycznie sie najczesciej zdarza, specjalna przenosnia sygna-
tow wywotawczych Prz. s. (rys. 5) zamieniajaca prad induktorowy
15—25-cio okresowy na prad o czestotliwosci wiekszej, znajdujacej
sie ' w pasmie mowy. Przeno$nia sygnatow bedzie opisana poézniej.
Aparaty telegraficzne Tg sa wiaczone poprzez filtry dolnoprzepustowe.
Jeden z tych aparatow jest nadajnikiem, drugi za$ odbiornikiem pra-
dow telegraficznych.

B. Telegrafia podakustyczna

Telegrafia podakustyczna nalezy — jak poprzednio opisane syste-
my — do telegrafii pradu statego o czestotliwo$ci impulsowania niz-
szej od czestotliwos$ci tonalnych (akustycznych) uzywanych w telefonii.

Telegrafie podakustyczng stosuje sie na kablach przy odlegtosciach
od 150 do 300 km.

W urzadzeniach telegrafii podakustycznej stosuje sie system
pradu dwukierunkowego i prace dupleksows.

Telegrafia podakustyczna pracuje w zasadzie na telefonicznych
parach macierzystych, na ktérych prowadzone sa normalne rozmowy,
musi wiec spetniaé nastepujace wymagania:

a) pracowa¢ matymi pragdami liniowymi (ok. 4 m A) ;

b) posiada¢ uktad symetryczny wzgledem obu przewodéw i syme-

tryczne elementy tego uktadu;

¢) usuwaé¢ prady zaktécajace, ktére mogltyby sie dostawaé do

obwodu fonicznego;

d) zabezpiecza¢ przed przypadkowym nadmiernym magnesowa-

niem cewek Pupina w kablu.

Zasada dziatania telegrafii podakustycznej jest pokazana obrar
zowo na rys. 6. Przez linie przebiega prad ztozony z pradu telegraficz-
nego i pradu fonicznego. Rozdziat tych pradéw uzyskuje sie za pomocg
zwrotnicy elektrycznej ztozonej z filtru dolno- i gdérnoprzepustowego.
Przed aparatem telefonicznym znajduje sie filtr gérnoprzepustowy Fg,
ktdry przepuszcza prady akustyczne poczawszy od okoto 300 Hz
w gore, natomiast w obwodzie telegraficznym znajduje sie filtr dolno-
przepttstowy Fd ttumiacy prady akustyczne, a przepuszczajacy do
aparatury telegraficznej prady telegraficzne o mniejszej czestotliwosci
np. od o0 Hz do 60 Piz. Filtr gérnoprzepustowy zwany takze linig kon-



densatorowa powinien w pas$mie akustycznym posiadaé opdr falowy,
dopasowany do oporu wejsciowego linii, dla pradéow za$ o nizszej cze-
stotliwo$ci przedstawia¢ jak najwiekszy opdr i odwrotnie, filtr dolno-
przepustowy, zwany takze linig dtawikowa, powinien by¢ w pasmie

Rys. 6 Zasada dziatania telegrafii podakustycznej

pradéw telegraficznych dopasowany do oporu wejsciowego linii, nato-
miast dla pradéw akustycznych powinien on przedstawia¢ jak naj-
wiekszy opdr.

Rys. 7 Obwdd miedzymiastowy z dotaczonym urzadzeniem telegrafii
podakustycznej

Zasieg telegrafii podakustycznej zalezy od rodzaju zyt kablowych,
na ktérych ona pracuje. Poniewaz zasieg ten jest przewaznie wiekszy
od odcinkéw wzmacniakowych dla pradéw telefonicznych, zachodzi
konieczno$¢ wykonywania obej$¢é wzmacniakéw telefonicznych dla pra-
dow telegraficznych, ktérych te wzmacniata nie przepuszczajg. Obej-
Scia te wykonuje sie w ten sposob, ze po obu stronach wzmacniaka
wigcza sie zwrotnice elektryczne identyczne jak na stacjach kofco-



wych. Rys. 7 pokazuje schemat blokowy dwu stacji koncowych tele-
grafii podakustycznej oraz obejscie wzmacniaka liniowego. Na nie-
ktérych obejsciach przy wiekszych zasiegach muszg by¢é wstawiane
translacje przekaznikowe majace na celu wzmocnienie pradéw tele-
graficznch, jednak ze wzgledu na duze koszty i trudnosci obstugi ogra-
nicza sie ich uzycie (stosuje sie maksimum trzy translacje). Przy
wiekszych odlegtosciach stosuje sie raczej inne systemy telegrafii, jak
np. telegrafie pragdu zmiennego.

Stacje koncowe telegrafii podakustycznej posiadajg opr6cz wspom-
nianych zwrotnic elektrycznych dodatkowe urzgadzenia, a mianowicie
przystawki aparatowe PA i przystawki dupleksowe PD.

W przystawkach aparatowych odbywa sie przejscie z systemu
pradu jednokierunkowego w obwodach lokalnych dalekopiséw lub in-
nych aparatow fceliegraffcznych na system pradu dwukierunkowego
w obwodzie liniowym.

1. Szczeg6lne wiasciwosci pradu telegraficznego jedno-
i dwukierunkowego

Prad jednokierunkowy moze byé stosowany tylko wtedy, gdy s3
spetnione okreSlone zadania dotyczace elektrycznych wilasciwosci sy-
stemu przenoszenia i sposobu pracy urzadzen dalekopisowych (np.
przekaznikéw). Przede wszystkim musi by¢ zachowana stato$¢ na-
piecia zrodet pradu i wtasciwosci linii, co jednak w praktyce rzadko
sie osigga. Wahania napiecia i statych elektrycznych linii wywotujg
zmiany poziomu odbieranych sygnatéw. Rysunek 8 pokazuje, w jaki
spos6b zmiana poziomu odbieranych sygnatéw wptywa na prace prze-
kaznika. Aby przekaznik pracowat nalezycie, czuto$¢ przekaZznika
musi by¢ rowna potowie amplitudy pradu dziatajacych sygnatéow. Gdy
ten warunek jest zachowany, odtwarzanie znakéw jest wierne, tzn.
wg rys. 8a z = P, (czas zwarcia rowny jest czasowi przerwy). Gdy
poziom pradu podnosi sie, wtedy — jak to wida¢ z rysunku 8a —
punkt dziatania przekaznika przesuwa sie i Z'> P\ Otrzymuje sie
wtedy jednostronno$¢ znakowg. Gdy poziom pradu sie obniza, to
dzieje sie odwrotnie, Z" < P" i otrzymuje si¢ jednostronno$¢ przerw.

Gdy zmienia sie czuto$¢ C przekaznika a poziom / pozostaje statly,
wtedy, jak wida¢ z rysunku 8b, nastepujg podobne do poprzednich
znieksztatcenia w obwodzie stykowym przekaznika (Z7> P i z«<LP").
Poza tag wadg zaleznoSci od poziomu pradéw telegraficznych nalezy
wymieni¢ dalsze wady impulséw jednokierunkowych:

— Prad jednokierunkowy nie nadaje sie do neutralnego nastawia-

nia przekaznikéw;

Istniejg tu trudnosci zachodzace przy regulacji przekazni-
kéow, ktére dla tego systemu muszg by¢ typu obojetnego lub
polaryzowanego z uzwojeniem pomocniczym. taczy sie z tym
mata przydatno$é tego systemu uktadu pracy dupleksowej.



Rys. 8 Impulsy pradu jednokierunkowego

— Czuto$¢ elektrycznego systemu odbiorczego musi by¢ rowna
potowie amplitudy pradu odbiorczego.

— Prad jednokierunkowy jest niekorzystny dla pomiaréw znie-
ksztatcen.

— Przy sterowaniu pradem jednokierunkowym za pomoca neu-
tralnie nastawionego przekaZznika, czas przetgczania tego ostat-
niego wywotuje zawsze jednostronno$¢ w obwodzie stykowym.



W tym ostatnim wypadku, gdy w obwodzie stykowym pracuje
sie pradem ciggtym, z jest zawsze wieksze od P, a w wypadku
pracy pragdem roboczym odwrotnie: P > Z

Znacznie lepiej przedstawia sie praca pradem dwukierunkowym.

Jego zalety sg nastepujgce:

— Przekazniki dajg sie nastawiaé neutralnie, prosciej i doktadniej.

— Prad dwukierunkowy jest korzystniejszy przy pomiarach znie-
ksztatcen.

— Czas przetgczania powoduje tylko przesuniecie fazowe miedzy
impulsem sterujgcym i otrzymywanym w obwodzie stykowym,
jak to wskazuje rys. 9.



— Praca w systemie pragdu dwukierunkowego jest niezalezna od
poziomu transmisji.

Te dwie ostatnie dodatnie cechy impulséw pradu dwukierunko-
wego dadza sie wyjasnié na rys. 9, na ktorym widoczne sg przesunie-
cia fazowe. Wahania poziomu przenoszenia w obu kierunkach pradu
sg takie same, wskutek czego zmienia sie tylko przesuniecie fazowe,
natomiast diugo$¢ sygnatow pozostaje nie zmieniona. Jest wiec z — P,

Zz' = P' i zZzH— P« Dalej jest widoczne, ze podniesienie poziomu
sygnatdw odbieranych zmniejsza znieksztatcenie odbioru wskutek
zmniejszenia czasu przetgczania przekaznika (t'p < tp) i odwrotnie,

obnizenie poziomu powieksza opGznienie odtwarzania (i"P> 1p).

Zaletg pradu jednokierunkowego jest potrzeba tylko jednej baterii,
podczas gdy prad dwukierunkowy wymaga w ogdlnosci dwoch ba-
terii liniowych (+ i —). To powoduje wieksze koszty, wieksze wy-
magania obstugi i te wade, ze przy nieréwnos$ci napie¢ powstajg jed-
nostronne znieksztatcenia. Gdy sie chce tego unikngé, nalezy zasto-

sowaé przetgczanie jednej- baterii za pomocg dwoéch przetgcznikow
(rys. 10).

Rys. 10 Podwojno przetgczanie baterii

Taki system ma zastosowanie w telegrafii podakustycznej, gdzie
w przystawce aparatowej dzialajg dwa polaryzowane przekazniki, ktore
sg sterowane réwnocze$nie tym samym pradem.

System pradu dwukierunkowego posiada duzg zalete w stosunku
do systemu jednokierunkowego ze wzgledu na mniejszg czuto$¢ na
zaktécenia liniowe. Zaktdcenia te dziatajg silniej w momencie, gdy
na linii nie ma prgdu. System pradu jednokierunkowego posiada im-
pulsy bezpradowe, ktére wskutek zakldcen moga by¢é przez aparat
lub przekaznik mylnie odbierane.

Na dtuzszych liniach szczegdlnie wystepuje wyzszo$¢ pradu dwu-
kierunkowego. Mozna tu stosowa¢ czute spolaryzowane przekazniki,



ktére nie wykazujg jednostronnych znieksztatcen, jak to sie dzieje

przy pracy przekaznikdw w systemie pragdu jednokierunkowego.
Zjawiska zachodzace na linii mozna przesledzi¢ na uproszczonym

uktadzie zastepczym, przedstawionym na rys. 11. Rys. 1la przed-

stawia przebiegi przy pradzie dwukierunkowym, rys. Ilb — prze-
biegi przy pradzie jednokierunkowm w uktadzie linii zwieranej, za$
rys. lic — przebiegi przy pradzie jednokierunkowym w uktadzie linii

rozwieranej w czasie impulsu bezpragdowego. W ukiadach tych linia
zastgpiona jest sztuczng linig r, r, ¢, ktéra ma taki sam charakter
znieksztatcenia impulsow pradowych.



Na rys. lla u géry pokazany jest uktad z obcigzeniem omowym /2.
Na prawo uwidoczniony jest przebieg pradu nadawczego i oraz odbior-
czego i\ Navskutek tadowania sie kondensatora C (pojemnos$¢ linii)
prad nadawczy nie ma przebiegu prostokatnego. Odbiega on tym wie-
cej od ksztattu prostokatnego, im wiekszy jest stosunek pojemnosci
linii ¢ do jej oporu omowego. Prad odbiorczy i' na oporze R nie po-
siada ,szczytéw kondensatorowych"”, odwrotnie, jego narastanie jest
powolniejsze na skutek kondensatorowego dziatania linii. Przy obcia-
zeniu omowo-indukcyjnym R L, jakie w praktyce zachodzi, linia wraz
z dtawikiem tworzy obwod rezonansowy, ttumiony oporem omowym
linii i cewki przekaznika. Impulsy zamieniajg sie na drgan.ia ttumione,
powodujgc inne niz poprzednio znieksztatcenia pragdu nadawczego i od-
biorczego (rys. 1la u dotu). Falowy przebieg impulséw jest powodo-
wany rezonansowym dziataniem uktadu.

Mimo wystepujacych znieksztatcen impulséw, sg one jednak przy
systemie pragdu dwukierunkowego, symetryczne wzgledem poziomu
zerowego oraz nie wykazujg znieksztatcen jednostronnych.

Na rys. 1lb jest pokazany uktad pradu jednokierunkowego w sy-
stemie zwierania linii podczas impulsu bezpragdowego. Prad nadawczy
i na poczatku impulsu posiada réwniez ,szczyt kondensatorowy".
W chwili zwierania linii wystepuje szczyt ,kondensatorowy" ujemny,
gdyz uktad kondensator — linia wytadowuje sie przez styki zwierajgce.
Powoduje to szybsze zanikniecie impulsu po stronie odbiorczej (i").
Prad odbiorczy wzrasta tagodnie i do$¢ tagodnie zanika. W wypadku
zalgczenia omowo-indukcyjnego obcigzenia R L, w impulsach nadaw-
czych i odbiorczych dajg sie odczuwaé¢ drgania rezonansowe. Jak
wida¢ z rys. 11b w tym systemie wystepujg jednostronne znieksztat-
cenia impulséw, tzn. czas trwania S$redniej wartosci impulsu prado-
wego jest nieco wiekszy od czasu trwania impulsu bezprgdowego.
Znieksztatcenia te jednak mozna zmniejszy¢ dobierajgc odpowiednio
opor obciagzenia R i opoOr zwarcia linii w nadajniku.

Rys. lic przedstawia uktad pradu jednokierunkowego w systemie
przerywania obwodu podczas impulsu bezprgdowego. Tutaj przebieg
pradu nadawczego i odbiorczego przy powstawaniu impulsu prado-
wego jest taki sam jak poprzednio, natomiast przebieg zaniku impulsu
pradowego jest tagodniejszy na skutek dziatania pojemnosci linii. Na-
stepuje tu znaczne skrécenie impulsu bezpragdowego, a w przypadku
obcigzenia indukcyjno - oporowego, co w praktyce zawsze zachodzi,
moga powstaé w czasie impulsu bezpragdowego krotkotrwate impulsy
pradowe, o ile dziatanie rezonansowe obwodu jest stosunkowo silne.

Jak wida¢ z powyzszych rozwazan znieksztalcenia pradéw tele-
graficznych wnoszone przez linie sg najmniej szkodliwe w systemie
pradu dwukierunkowego.

System pradu jednokierunkowego ma jeszcze jedng niedogodnos$é
w stosunku do systemu pradu dwukierunkowego. Chodzi tu o wpltyw



niesymetrycznego wzgledem przewod6éw linii uziemiania baterii li-
niowej.

Podczas nadawania impulsu bezpragdowego, tj. przerywania linii
pojemnos$ciowo-wyrownawcze prady, ktére ptyng z wylgczonego przez
nadajnik przewodu poprzez odbiornik do ziemi lub do uziemionego
przewodu, powodujag dodatkowe znieksztatcenie impulsow w odbior-
niku, oraz zakldcenia w sasiednich przewodach.

2. Potrzeby odrebnego tworzenia obwodu lokalnego od obwodu
liniowego

Stosowane powszechnie dalekopisy ST-35, Kleischmidt (Lorenza),
Siemens—Halske, Morkrum, pracujg na pradzie jednokierunkowym
w uktadzie pradu ciggtego i wymagajg do pracy pradu o natezeniu
40—60 mA. Prad ten w stanie ustalonym przy zastosowaniu odpo-
wiedniej baterii liniowej zalezy od napiecia tej baterii, oporu i uptyw-
nosci linii oraz oporu odbiornika. Wielko$ci te sg zmienne i zalezne
od wielu czynnikéw i dlatego utrzymanie pradu telegraficznego na
przepisowym poziomie sprawia duzo trudnosci. Stosunkowo duzy

prad — powyzej 40 mA, konieczny do uruchomienia mato czutego
elektromagnetycznego urzadzenia odbiorczego dalekopisu, wymaga
znacznych napie¢ baterii liniowej w wypadku duzego oporu linii,

a wiec przy pracy na dtugich liniach kablowych. lzolacja przewodow,
wzgledy przebicia tej izolacji i przestuchu w kablach oraz wzgledy
ruchu nie pozwalajg stosowac¢ zbyt duzych napie¢ liniowych. Np.
w kablach pocztowych nie mozna stosowac napiecia wyzszego od 50 V,
wiec dla pary macierzystej o $rednicy zyt 1,3 mm lub obwodu po-
chodnego z czwérki o Srednicy zyt 0,9 mm zasieg bezposredniego
telegrafowania wynosi dla tych dalekopiséw maksimum 30 km. Zmniej-
szenie pradu liniowego w kablach, umozliwione odbiorem na czuly
przekaznik, pozwala stosowaé mniejsze napiecie oraz zwiekszyé za-
sieg. Nowoczesne przekazniki telegraficzne dziatajg pod wpltywem
znacznie mniejszych pradéw anizeli dalekopis. Prad 4—8 mA jest
w zupetno$ci wystarczajacy dla nalezytej pracy przekaznika. Umoz-
liwione w ten sposéb zmniejszenie napiecia liniowego zmniejsza
znacznie prad uptywu (dzieki czemu uzyskuje sie mniejsze obciazenie
pradowe baterii i mniejszy spadek napiecia na linii) oraz, co jest bar-
dzo wazne, pozwala na wykorzystanie kabli pocztowych bez obawy
przebicia lub silnego przestuchu.

Na liniach napowietrznych i innych o duzych wptywach zewnetrz-
nych (kablowych i polowych) pradu telegrafowania 40 mA nie mozna
znacznie zmniejszy¢, poniewaz musimy utrzymaé odpowiednio wy-
soki poziom pradow telegraficznych w stosunku do pradéw zaktéca-
jacych. Na liniach napowietrznych zachodzi nadomiar tego zmiennos$¢
wielkosci  charakterystycznych, a przede wszystkim zmiennos¢
izolacji przewodoéw w zaleznosci od pogody. Zakiécenia i zmiennos¢



parametrow linii napowietrznych moga powodowa¢ znaczne biedy te-
legrafowania, co wobec szeroko stosowanych w korespondencji tele-
graficznej wszelkiego rodzaju skrétéw, jest bezwzglednie niedopusz-
czalne. Dobra tgcznos¢ telegraficzna nie powinna w najgorszych wa-
runkach pracy dawaé¢ wiecej mylnych znakéw jak 1%o. Zastosowanie
pradu dwukierunkowego pozwala, jak juz w poprzednim rozdziale
byto powiedziane, na zmniejszenie szkodliwosci zakitécen. Z tego po-
wodu przy systemie pragdu dwukierunkowego da sie zmniejszy¢ prad
telegrafowania na liniach napowietrznych do 20 mA bez pogorszenia
tacznosci.

Stosowanie dwukierunkowego pradu telegrafowania zmusza do
stworzenia odrebnego obwodu miejscowego pracy dalekopiséw i obwo-
du liniowego.

W obwodzie miejscowym dalekopis posiada lepsze, bo niezmienne
warunki pracy.

3. Przystawki aparatowe

Stosowane w urzadzeniach telegrafii podakustycznej przystawki
aparatowe sa przeznaczone do tworzenia dwoéch odrebnych obwodow:
lokalnego — (dalekopisowego) i liniowego. W obwodzie lokalnym
pracuje sie pragdem jednokierunkowym 40 mA, natomiast w obwodzie
liniowym pracuje sie prgdem dwukierunkowym. Stosowane napiecia
liniowe na kablach wynoszg normalnie + 20 V, a tylko wyjgtkowo
sg wieksze od = 40 V. Zasadniczym zadaniem przystawki aparato-
wej jest zamiana jednokierunkowych impulséw telegraficznych na
impulsy pradu dwukierunkowego.

Rys. 32 Ideowy schemat przystawki aparatowej w ukladzie jednotorowym

Celem zamiany pradu jednokierunkowego w obwodach lokalnych
dalekopiséw na prad dwukierunkowy w obwodzie liniowym, przy-
stawki aparatowe wyposazone sg w dwa przekazniki, umozliwiajace
utworzenie og6tem czterech odrebnych obwodéw zewnetrznych. Ry-



sunkt 12 i 13 przedstawiajg zasadnicze schematy przystawek apara-
towych z wykorzystaniem badz wszystkich 4 obwod6éw zewnetrznych

dla pracy dupleksowej, badZ tylko trzech obwoddw dla pracy simple-
ksowej .

Przystawka w uktadzie jednotorowym

Rysunek 12 przedstawia uktad przystawki aparatowej dla pota-
czenia jednotorowego (simpleksowego), ktére daje mozliwo$¢ nadawa-
nia korespondencji na zmiane w obu kierunkach. Na rysunku przed-
stawiony jest stan spoczynku potaczenia, w ktérym istniejg naste-
pujace obwody:

1 Obwod dalekopisowy: + 60 V, $rodek uzwojen przekaznika A,
lewe uzwojenie przekaznika A, kotwiczka b przekaznika B na
styku spoczynkowym S, opor dodatkowy Rd, styki mechanizmu
modulujacego (nadawczego) dalekopisu Sn, uzwojenie elektro-
magnesu odbiornika dalekopisu Eo, — 60 V. W obwodzie tym
ptynie prad 40 mA.

Skutkiem szeregowego potaczenia styk6w mechanizmu modu-
lujacego Sn i uzwojenia elektromagnesu odbiornika dalekopisu EO
(stanowi to charakterystyczng ceche uktadu jednotorowego) apa-
rat telegraficzny pracuje z witasng kontrolg nadawanego tekstu.

2. Obwod przeciwdziatajacy: + 60 V, Srodek uzwojen przekaznika
A, prawe uzwojenie przekaznika A, regulowany opér Rpr, —
60 V. W obwodzie tym stale ptynie prad okoto 20 mA. Zadanie
tego obwodu bedzie wyjasnione pdzniej.

3. Obwdd stacyjny nadawczy: ,+*“ wzglednie ,—*“ 20 V, sprezyna
a przekaznika A, uzwojenia przekaznikéw nadawczych przystawki
dupleksowej (liniowej), uziemiony $rodek baterii + 20 V.

W obwodzie tym ptynie pragd dwukierunkowy * 20 mA. Prad
ptynacy w kierunku wskazanym na rysunku, tj., gdy kotwiczka
a przylega do styku s — jest pragdem spoczynkowym, natomiast
prad ptynacy w przeciwnym Kierunku, tj., gdy kotwiczka a przy-
lega do styku r — jest pragdem roboczym. Gdy w obwodzie lo-
kalnym (dalekopisowym) ptynie prad 40 mA, wtedy kotwiczka a
przylega do styku s, za$ w przeciwnym wypadku — do r.

4. Obwdéd stacyjny odbiorczy: ,,+“ lub ,,—" 20 V baterii przystawki
dupleksowej (liniowej), uzwojenie przekaznika B, uziemiony $ro-
dek baterii przystawki dupleksowej + 20 V. W obwodzie tym
ptynie réwniez prad dwukierunkowy + 20 mA. Prad ten jest
spoczynkowy, gdy kotwiczka 0 przekaznika odbiorczego przy-
stawki dupleksowej (liniowej) jest na styku spoczynkowym (patrz
rys. 14), natomiast jest pragdem roboczym, gdy kotwiczka 0 przy-
lega do styku roboczego. Prad spoczynkowy tego obwodu prze-

rzuca kotwiczke b do styku s (jak na rysunku 12), za$ prad ro-
boczy przerzuca te kotwiczke do styku r.

Przeglad tacznosci — 6 765



Gdy podczas nadawania spowodowane zostanie rozwarcie stykéw
mechanizmu nadawczego Sn (wysytanie impulsu bezprgdowego np.
impulsu ,start“, wtedy w obwodzie dalekopisowym powstanie przerway
i prad w lewym uzwojeniu przekaznika A zaniknie. Poniewaz w ob-
wodzie przeciwdziatajgcym, a wiec i w prawym uzwojeniu przekaz-
nika A ptynie stale prad okoto 20 mA, przeto po zaniku pradu 40 mA
w lewym uzwojeniu kotwiczka a zostanie przerzucona do styku r,
przez co w obwodzie stacyjnym nadawczym zostanie zmieniony Kie-
runek pradu: z pradu spoczynkowego na prad roboczy. Dla wyjas-
nienia nalezy zaznaczyé, ze w stanie spoczynku przez przekaznik A
ptyng dwa przeciwnie skierowane prady: przez lewe uzwojenie 40 mA,
przez prawe uzwojenie 20 mA. W efekcie wiec przewaza lewe uzwo-
jenie, ktore utrzymuje kotwiczke a na styku S. Po zniknieciu pradu
40 mA, dziata tylko prawe uzwojenie pod wpltywem pradu 20 mA
(w obwodzie przeciwdziatajgcym).

Widzimy wiec, ze przy nadawaniu przekaznik A przekazuje im-
pulsy z obwodu dalekopisowego do stacyjnego w ten sposéb, ze impul-
sowi pragdowemu obwodu dalekopisowego odpowiada prad spoczyn-

kowy, za$ impulsowi bezpragdowemu — prad roboczy w stacyjnym
obwodzie nadawczym.

Podczas odbioru pod wptywem przekaznika odbiorczego O przy-
stawki dupleksowej (patrz rys. 14) zmienia si¢ kierunek pragdu 20 tnA
w stacyjnym obwodzie odbiorczym, co powoduje przerzucenie kot-
wiczki b przekaZznika B ze styku spoczynkowego S na styk roboczy .
Powstaje wiec przerwa w obwodzie dalekopisu, ktéra zostaje zare-
jestrowana przez odbiornik dalekopisu. RoOwnocze$nie zamyka sie wy-
zej wspomniany obwd6d podtrzymujacy (opdér Rp), przez ktéry po-
ptynie prad 40 mA. Gdyby nie bylo tego obwodu przekaznik A, na
skutek braku pradu w lewym jego uzwojeniu, przerzucitby pod wpty-
wem pragdu w obwodzie przeciwdziatajgcym swg kotwiczke a w sta-
cyjnym obwodzie nadawczym do styku r, co spowodowatoby mylne
nadawanie impulsdw w strone przeciwna.

Zamykany przez kotwiczke b po przejSciu do styku r obwdd pod-
trzymujacy posiada opo6r Rp tak dobrany, ze w obwodzie tym ptynie
prad 40 mA, co powoduje, ze przekaznik A nie reaguje na zmiane
potozenia kotwiczki b. W czasie potrzebnym na przeskok kotwiczki b
od styku s do r, lewe uzwojenie przekaznika A zasilane jest tadunkiem
kondensatora C, przytaczonego réwnolegle do uzwojenia przekaznika.

Warunkiem nalezytego dziatania przystawki aparatowej, tj. pra-
widtowego (nie znieksztatconego) przekazywania impulséw nadaw-
czych i odbiorczych jest nalezyte wyregulowanie przekaznikéw A i B
oraz wszystkich obwodéw przystawki, w ktérych winny ptyngé wyzej
wskazane prady.

Przystawka aparatowa w uktadzie dwutorowym (rys. 13) pbzwala
na réwnoczesng dwustronng korespondencje telegraficzng i rézni sie



od przystawki aparatowej w ukladzie jednotorowym jedynie tym, ze
posiada, zamiast jednego, dwa obwody dalekopisowe: nadawczy i od-
biorczy oraz nie posiada obwodu podtrzymujgcego.

Rys. 13. ldeowy schemat przystawki aparatowej w uktadzie dwutorowym

Obwo6d dalekopisowy nadawczy jest nastepujacy: + 60 V, Srodek
uzwojerh przekaznika A, lewe uzwojenie przekaZznika A, Rdt, styki
mechanizmu nadawczego dalekopisu Sn, — 60 V. W obwodzie tym
ptynie prad 40 mA.

Obwéd dalekopisowy odbiorczy: + 60 V, kotwiczka b na styku s,
uzwojenie elektromagnesu mechanizmu odbiorczego dalekopisu Eo,
Rd2, — 60 V. W obwodzie tym ptynie réwniez prad 40 mA.

Obwody: przeciwdziatajgcy, stacyjny nadawczy i stacyjny od-
biorczy sa identyczne do odpowiednich obwodéw w przystawce apa-
ratowej w ukladzie jednotorowym.

Nadawanie impulsu pradowego w obwodzie dalekopisowym przez
zwarcie stykéw mechanizmu nadawczego Sn, powoduje przewage pra-
du 40 mA w lewym uzwojeniu przekaznika A (w prawym uzwojeniu
przekaznika ptynie stale prad 20 mA), wskutek czego kotwiczka b
przylega do styku s (jak na rysunku) i w stacyjnym obwodzie na-
dawczym ptynie prad spoczynkowy.

Nadawanie impulsu bezpragdowego przez rozwarcie stykow me-
chanizmu nadawczego Sn powoduje zanik pragdu 40> mA w przerwa-
nym nadawczym obwodzie dalekopisu, wskutek czego pod wplywem
pradu 20 mA w obwodzie przeciwdziatajacym przekaznik A przerzu-
ca kotwiczke a do. styku r. W obwodzie stacyjnym nadawczym po-
wstaje prad roboczy.

Przekaznik A spetnia tu takg samg role jak w przystawce w ukta-
dzie jednotorowym, mianowicie impulsy pradowe i bezprgdowe w ob-
wodzie nadawczym dalekopisu zamienia na impulsy pradu spoczyn-
kowego i roboczego w stacyjnym obwodzie nadawczym.



Odbior impulsu pradu spoczynkowego ze stacyjnego obwodu od-
biorczego, przez mechanizm odbiorczy dalekopisu, nastepuje przy po-
mocy spolaryzowanego przekaznika B, ktory pod wplywem pradu
20 mA — o kierunku jak na rys. 13 — utrzymuje kotwiczke b przy
styku s, wskutek czego w obwodzie dalekopisowym ptynie prad
40 mA.

Odbidér impulsu pradu roboczego nastepuje wskutek przerzucenia
przez przekaznik B kotwiczki b na styk r, przez co przerywa sie obwod
odbiorczy dalekopisu i prad w nim zanika. Powstaty w ten sposéb
impuls bezpragdowy w obwodzie dalekopisowym odbiorczym zostaje
zarejestrowany przez odbiornik dalekopisu.

Oba obwody dalekopisowe: nadawczy i odbiorczy sg w tym ukta-
dzie zupetnie od siebie niezalezne, co przy zastosowaniu przystawki
dupleksowej daje moznos$¢ rownoczesnego nadawania i odbioru.

4. Przystawki dupleksowe (przeciwsobne)

Gtéwnym zadaniem przystawki dupleksowej, zwanej réwniez
przeciwsobng lub liniowa*), jest umozliwienie obustronnej korespon-
dencji telegraficznej na taczach jednotorowych przy zastosowaniu
przystawek aparatowych. Ideowy schemat przystawki dupleksowej
przedstawia rysunek 14.

Przychodzgcy od przystawki aparatowej impuls nadawczy + lub
— 20 mA steruje dwa przekazniki nadawcze N, potaczone szeregowo.
Wigczony w stacyjny obwod nadawczy op6r 800 oméw, ograniczaja-
cy prad w tym obwodzie do 20 mA, tworzy wraz z réwnolegle do
niego wiaczonym kondensatorem Cj, tzw. ukitad Maxwella, ktory stu-
zy do zaostrzenia pradowych impulséw nadawczych. Szczyt pradu
na poczatku impulsu na skutek tadowania sie kondensatora osigga
przez krétki moment kilkakrotng wartosé normalnego pradu impulsu
(20 mA) np. 100 mA, co przyspiesza dziatanie przekaznikéw nadaw-
czych N (powoduje krétki czas przeskoku kotwiczek n). Zastosowa-
nie dwoch szeregowo potgczonych przekaznikow nadawczych jest po-
dyktowane koniecznoS$cig rownoczesnego przetgczania dwoch biegunow
baterii liniowej + 20 V, uziemionej w srodkowym punkcie. Przekazniki
nadawcze N musza posiada¢ doktadnie réwne czasy przeskoku kotwi-
czek n, gdyz w przeciwnym razie powstajg silne zaktécenia wskutek
niesymetrii napie¢. Wysytane z baterii liniowej impulsy pradowe prze-
chodza przez dtawikowy filtr sptaszczajacy i symetryzujagcy Fd — na
uktad mostkowy, ztozony z czterech rdéznych oporéw R, i z cztero-
uzwojeniowego przekaznika odbiorczego O (w uktadzie réznicowym).

Gdy oporno$¢ rownowaznika R4Rs — C jest dla wysytanych pra-
doéw telegraficznych — réwna opornosci wejsciowej linii, wtedy prad
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nadawczy impulséw rozdziela sie w uktadzie mostkowym po potowie
na linie i na réwnowaznik, wobec czego przekaznik odbiorczy O nie re-
aguje na impulsy nadawcze. Rdwnowaznik liniowy sktada sie ze zmien-
nych elementéw R4R5C, stuzgcych do nastawiania jego oporu charak-
terystycznego na wiell<o$¢ réwng opornosci wejsciowej linii.

Stosowane w telegraficznych uktadach mostkowych i réznicowych
réwnowazniki liniowe w najprostszym wypadku mogg by¢ ztozone
tylko z oporéw omowych. Zachodzi to szczeg6lnie w wypadku krot-
kich linii przede wszystkim napowietrznych, gdzie stosowanie oporo-
wych réwnowaznikéw jest dopuszczalne i catkiem wystarczajagce. Im
dtuzsza jest linia, tym wiekszy wplyw posiadajg parametry linii
C, L i G a wiec tym wiecej ztozone muszg byé ich réwnowazniki.
SzczegOlnie ztozone sg réwnowazniki morskich linii kablowych.

Rys. 15. Najprostszy uktad réwnowaznika

Dla uzywanych powszechnie typdw linii i odlegtosci telegrafowa-
nia wystarczajg réwnowazniki zipzone z oporoéw i kondensatoréw.
Najprostszy uktad takiego réwnowaznika pokazany jest na rys. 15.
Uktad ten ma zastosowanie dla linii napowietrznych i kablowych o diu-
gosci do kilkuset kilometréw. W uktadzie tym RQ réwnowazy opor-
nos¢ linii przy pradzie statym, natomiast gatgz = Cx réwnowazy inne
parametry linii.

Mozna bowiem przyja¢, ze opor falowy linii przy matym kacie
strat 6 i A bedzie sie wyrazak:

*
)

Jr/'(-f'f\,? ) - 1/ -)_'\+_c '\1.20)]ch

Z = Z, - jZ’, gdzie Z, = 1/ = Rr-
X 20 1

Opor gatezi rownowaznika R] C, wyrazi sie wzorem: zr — R -f-

*) R, L, C oznaczaja jednostkowe parametry linii.



Opory zZ \ Z\ majg podobny przebieg, jak to wskazuje rys. 16. Moz-
na wiec przyja¢, ze:

* :- A
1 1 rVLC

Ro N R (op6r omowy linii wraz z oporem urzadzen).

Rys. IG. Zalezno$¢ oporu rzeczywistego i urojonego od czestotliwosci

Réwnowazniki bardzo dtugich linii napowietrznych (kilkaset km),
wykonuje sie dwucztonowe, a czasem trzycztonowe. Podyktowane to
jest niemozliwoscig zréwnowazenia tych linii rownowaznikami jedno-
cztonowymi. Rys. 17a przedstawia ukitad réwnowaznika dwucztonowe-
go (Frazera), ktory sktada sie z trzech zmiennych oporéow i dwoch
zmiennych kondensatoréw. Opor RQ, podobnie jak w réwnowazniku
jednocztonowym, réwnowazy opér omowy linii wraz z oporem wiaczo-
nych urzadzen. Rzad wielkosci dalszych elementow réwnowaznika
okresla sie z nastepujacych wzordw:

i?, = 01 RO, C, = — WF
25

=02K ,C=-L K

gdzie 1 oznacza dtugos$¢ linii w kilometrach. Wyliczone z tych wzoréw
wielkosci powinny znajdowac sie w zakresach regulacji elementéw réw-
nowaznika. Na rysunku 17 b przedstawiono uktad wygodniejszy w o0sig-
ganiu zrownowazenia. Przy zrdwnowazaniu danej linii przy pomocy te-
go réwnowaznika reguluje sie tylko op6r R0 prty statych warto$ciach



innych jego elementéw, ktore zmienia sie jedynie w przypadku przej-
Scia na inng linie. Wielkos$ci dobiera sie orientacyjnie réwniez na pod-
stawie wyzej podanych wzoréw, jednak pojemnosci kondensatoréw do-
biera sie nieco wieksze.

Rys. 17. Ukiady rownowaznikéw

W teorii i praktyce réwnowazniki nie rownowazg linii catkiem do-
ktadnie, gdyz sg uktadami skupionymi, linie za$ stanowig uktady rozto-
zone na duzej diugosci, wskutek czego inaczej ksztattujg sie w nich
przebiegi nieustalone, wywotywane manipulacjg telegraficzng (przery-
waniem i zatgczaniem obwodu). Normalnie zadowalamy sie zrownowa-
zeniem linii dla kilku charakterystycznych czestotliwosci, znajdujacych
sie w uzytecznym pasmie czestotliwosci.

Telegraficzna praca dupleksowa (przeciwsobna) nie wymaga ide-
alnego zrownowazenia linii, jednak stopien zrownowazenia decyduje
0 tzw. dobroci pracy dupleksowej. Okresla sie jg stosunkiem pradu od-
biorczego l0h. do pradu zaktécajacego 14 ktéry stanowi réznice pra-
déw ptynacych w uzwojeniach przekaznika réznicowego przy nadawa-
niu impulsow telegraficznych.

W telegrafii podakustycznej dobro¢ pracy dupleksowej jest zacho-
wana przy stosunku

Jodb.
= 20 40

Iz,
Dopuszczalny jest jeszcze stosunek réwny 10.

Potrzeba dokladnos$ci dopasowania rownowaznika zalezy od czu-
tosci przekaznika odbiorczego. Np. dla prostych uktadéw réznicowych
na liniach napowietrznych, na ktérych pracuje sie stosunkowo duzymi
pragdami (20 mA), opory omowe réwnowaznika mogg by¢ w 50% nie-
dopasowane bez niebezpieczenstwa btedéw odbioru znakoéw telegraficz-
nych.

Doktadne wartosci zrownowazenia dla telegrafii podakustycznej na
kablach uzyskuje sie za pomocg specjalnych przyrzadow, tzw. szukaczy
zrownowazenia, a dla linii napowietrznych jak rowniez prostych pota-
czen kablowych za pomocag zmiennych oporéw i kondensatorow stale
zatgczonych do uktadu.



Stwierdzenie dobroci zréwnowazenia w urzgadzeniach stacyjnych
odbywa sie w ogélnosci przy pomocy miernikdw zré6wnowazenia, a przy
prostszych uktadach za pomoca zwyktych miliamperomierzy.

Réwnowazenie linii wymaga duzego doswiadczenia i znajomosci li-
nii. Réwnowaznik musi réwnowazy¢ sktadowa rzeczywistg i urojong
oporu falowego linii, wiec dobo6r wartosci jego elementéw musi sie od-
bywac¢ przy nadawaniu impulséw telegraficznych (a nie przy pradzie
statym).

Réwnowaznik liniowy, uwidoczniony na rys. 14, jest przytgczony
do uktadu za posrednictwem filtru dolnoprzepustowego (dtawikowego)
c2c'2L. Filtr ten (wraz z uzwojeniem przekaznika odbiorczego strony
liniowej) stwarza lepsze warunki pracy dla rownowaznika, nie dopusz-
czajac pradow wiekszej czestotliwosci, dla ktorych zréwnowazenie li-
nii nie jest obliczone¥*).

Elementami réwnowaznika R4 Rs C mozna nastawia¢ zréwnowaze-

nie tak, aby -~- = 25 do 40, przez co osigga sie stosunkowo mate dodat-
1z
kowe znieksztatcenia odbieranych impulséw. Opér RS jest w przyblize-
niu réwny oporowi linii wraz z oporem urzadzen telegrafii podaku-
stycznej przy pradzie statym. Dopasowanie réwnowaznika musi by¢
dobrane dla catego pasma przenoszonych czestotliwos$ci telegraficznych.
Dtawikowy filtr sptaszczajacy i symetryzujacy Fd (rys. 14), ztozo-
ny z dwdéch dtawikéw D, i D2, trzech kondensatorow C2 C3 C3 i czte-
rech oporéow R2 R2 R3 R3 — spetnia kilka zadan.

Przede wszystkim ,wygtadza4 on nadawcze prostokgtne impulsy
telegraficzne, nadajgc im ksztatt zblizony do sinusoidy. ,,Wygtadzanie&
to, zwane takze ,sptaszczaniem# polega na usuwaniu wyzszych harmo-
nicznych, ktére powodowatyby zakitocenia w tgcznosci telefonicznej,
pracujgcej na tym samym torze liniowym.

Opory R2 i R3 stuzg do ograniczania pradu liniowego do pozadanej
wielkosci impulséw telegraficznych jak réwniez w razie zwarcia linii
ograniczajg prad zwarcia.

W kablach pupinizowanych ogranicza sie pragd zwarcia za pierwszg
cewka Pupina do 100 mA, ze wzgledu na niebezpieczeAstwo namagne-
sowania cewek.

Opory te chronig réwniez styki przekaznikéw nadawczych N przed
nadmiernym iskrzeniem powodowanym gtéwnie przez tadowanie i roz-
tadowanie kondensatora C2.

Dalszym nie mniej waznym zadaniem filtru jest symetryzacja pra-
dow telegraficznych w linii. Asymetria pradéw i napie¢ w obu przewo-

*) Z uwagi na to, zc filtr w pas$mie przepuszczania przedstawia bardzo mate ttu-
mienie (jest ,przezroczysty4), nie wplywa on na wielko$¢ charakterystycznego

oporu réwnowaznika. Op6r tan ,widziany” od strony linii zalezny jest jedynie od
wartosci elementéw réownowaznika.



dach toru jest bardzo szkodliwa ze wzgledu na wywotywane przez nig
przestuchy w taczach telefonicznych tego samego toru i w innych sg-
siednich torach jak réwniez w sasiednich tgczach telegraficznych w ka-
blu.

Asymetria ta szczegdlnie zle wptywa na prace tgcznosci na zwielo-
krotnionej czworce kablowej (na obwodach pochodnych).

Asymetria powstaje wskutek dwoch zasadniczych przyczyn: a)
wskutek niezupetnej jednoczesnos$ci przetgczania baterii liniowej przez
przekazniki nadawcze N i b) wskutek niesymetrii toru (np. gdy jeden
przewdd ma inng pojemno$¢ wzgledem ziemi anizeli drugi).

Asymetria usuwana jest przez dziatanie kondensatoréw C2 i C3
oraz przeciwsobnych uzwojen dtawika Dt. Potgczone szeregowo, uzie-
mione w $rodku, réwne dwa kondensatory C3 wyréwnujg bowiem

: - - . 9 ca+ C3
wzgledng niesymetrie pojemnosciowg toru, gdyz wartos¢ utamka—=-------

Cbhb+ C3

ca
jest blizsza jednos$ci anizeli warto$¢ utamka a—) , gdzie Ca i Cb ozna-

czajg pojemnosci poszczeg6lnych przewodow wzgledem ziemi.

Dtawik D] za$ posiada dwie réwne, co do ilosci zwojow, cewki,
uzwojone w ten spos6b, ze gdy istnieje symetria pradéw telegraficz-
nych w obu cewkach, powstate w rdzeniu dtawika Dt dwa przeciwko
sobie skierowane strumienie magnetyczne znoszg si¢ nawzajem i dia-
wik nie przeciwstawia pradom telegraficznym Zzadnej hamujacej sity
elektromotorycznej. Natomiast, gdy istnieje asymetria pragdéw w obu
cewkach, strumienie magnetyczne nie sg réwne, wiec powstaje wypad-
kowy strumien magnetyczny, ktory, jak tatwo sobie uswiadomi¢, usi-
tuje wyréwnaé¢ wielkosci nadawanych impulséw, w czym pomaga mu
dodatkowo kondensator C2, akumulujgc na dalszy moment trwania im-
pulsu tadunek powstaty na poczatku impulsu.

Prad impulséw telegraficznych przychodzacych z linii (odbiera-
nych) w catosci przeptywa przez dwa liniowe uzwojenia przekaznika
odbiorczego O, natomiast tylko w czesSci przeptywa przez dwa dalsze
uzwojenia tego przekaznika, gdyz druga jego cze$¢ przeptywa przez
obwéd nadawczy przystawki dupleksowej (filtr Fd i baterie liniowg).
Poniewaz wszystkie cztery uzwojenia przekaznika odbiorczego O po-
siadajg te same ilosci zwojow, wiec przekaznik ten dziata, tak jak gdy-
by przeptywat przez wszystkie jego uzwojenia $redni prad:

7 Jro+ AT
*S]’ . *

gdzie /1 oznacza prad liniowy m

Ir oznacza cze$¢ pradu liniowego, przeptywajgcg przez réwno-
waznik liniowy.
Ten $redni prad (efektywny), mniejszy od pradu liniowego, nazy-
wany jest dla odréznienia od tego ostatniego — pradem mostkowym.



Przekaznik odbiorczy O przy odbiorze dwukierunkowych impul-
sow telegraficznych przerzuca kotwiczke 0, wskutek czego bateria
* 20V poprzez styki s i r wysyta impulsy pradu dwukierunkowego do
przystawki aparatowej na uzwojenie przekaznika B (rys. 12 i 13).

Kondensatory C4 (po laF), bocznikujgce mostek, zamykajg droge
obiegu pradéw o wiekszej czestotliwosci, indukowanych w uzwojeniach
przekaznika odbiorczego 0 na skutek poruszania sie jego kotwiczki 0,
zmieniajacej w ten sposob strumien magnetyczny w rdzeniu przekaz-
nika. W przeciwnym razie prady te przedostawatyby sie do obwodu te-
lefonicznego, powodujgc w nim styszalne zaktécenia.

5. Zwrotnice elektryczne

Dalszym elementem telegrafii podakustycznej jest zwrotnica elek-
tryczna, sktadajgca sie, jak juz wyzej wspomniano, z dwoéch filtrow:
dolno- i gornoprzepustowego. Od nalezytego wykonania i stanu tych
filtrow zalezy poprawne dziatanie zwrotnicy i urzadzen telegrafii pod-
akustycznej oraz tgczy telefonicznych pracujgcych na tych samych to-
rach. Czestotliwo$ci graniczne tych filtrow powinny by¢ tak dobrane,
aby zapewnialy rozdziat obu pasm czestotliwosci, nie znieksztatcajac
transmisji przez niejednostajne ttumienie poszczeg6lnych czestotliwo-
$ci w pasmie przepuszczania. Dlatego tez graniczne czestotliwosci tych
filtrow obiera sie w praktyce w pewnej odlegtosci od kranca przepusz-
czanego pasma czestotliwosci, np. dla filtru gérnoprzepustowego cze-
stotliwo$é graniczng stanowi¢ bedzie 160 Hz, dla filtru dolnoprzepusto-
wego za$ — 60 Hz lub wyzej. Oczywiscie czestotliwos$ci graniczne do-
biera sie w zalezno$ci od ostro$ci charakterystyki ttumienia filtru.
Wzory do obliczenia tego rodzaju filtréw podano w porzednich rozdzia-
tach artykutu.

Jezeli chodzi o budowe tych filtrow, to nalezy zaznaczy¢, ze o ich
ostrosci charakterystyki ttumienia i dobroci decydujg w pierwszym
rzedzie jak najmniejsze straty cieplne (straty na oporze omowym ce-
wek, straty histerezy magnetycznej i pragdéw wirowych w rdzeniach
dtawikdéw, straty dielektryczne i uptywu w kondensatorach). Z tego
wzgledu rdzenie dtawikéw wykonuje sie z proszkowego zelaza (ferro-
kart) lub ulepszonej blachy (z permaloy‘u) a kondensatory z materia-
téw ceramicznych. Rowniez wazng role odgrywa niezalezno$¢ statych

elektrycznych filtru od temperatury i wilgotno$ci otaczajagcego powie-
trza.

Rys. 18 przedstawia uktad zwrrotnic elektrycznych na czwérce ka-
blowej, na ktérej zrealizowane sg 3 tacza telefoniczne (Tf), tj. 2 na pa-
rach macierzystych i 1 na torze pochodnym oraz 2 tgcza telegrafii pod-
akustycznej dupleksowej na parach macierzystych. Przystawki duple-
ksowe telegrafii podakustycznej wigczone sg na pary macierzyste
czworki kablowej poprzez filtry dolnoprzepustowe Fd, natomiast apa-
raty telefoniczne przytaczone sg do kabla poprzez transformatory linio-



we Tr i filtry gornoprzepustowe Fg. Dla #gcza telefonicznego na torze
pochodnym filtr gérnoprzepustowy utworzony jest z dtawika symetry-
zujgcego Lcz i kondensatoréw filtrow gornoprzepustowych Fg, znaj-
dujacych sie na parach macierzystych.

Rys. 18. Uktad zwrotnic elektrycznych na czwdrce kablowej, na ktdrej zrealizowa-
ne sg 3 tacza telefoniczne (Tf) i 2 tacza telegrafii podakustycznej

(Uwaga: Filtr dolnoprzepustowy Fd (na rys. 18) stanowi zasadni-
czo tylko czes¢ catkowitego filtru dolnoprzepustowego, ktérego dalszy-
mi sktadowymi sa: filtr sptaszczajacy i symetryzujacy w przystawce
dupleksowej oraz filtr dolnoprzepustowy przy rdwnowazniku liniowym.

Przy obliczaniu tego filtru nalezy wiec wzig¢ pod uwage wszystkie skita-
dowe jego czesci).

Na rys. 18 uwidocznione sg potaczenia symetryzujgce czwdrke (po-
taczenia Srodkéw kondensatorow filtrow gdrnoprzepustowych). Ta do-

datkowa symetryzacja warunkuje dobrg prace telefonii na torze po-
chodnym.



6. Telegrafia podakustyczna na torach pochodnych

Zasadniczo w .praktyce telegrafii podakustycznej pracuje sie na
torach macierzystych. Niekiedy jednak telegrafie podakustyczng stosuje

sie na torach pochodnych, ktorych juz nie wykorzystuje sie dla gczno-
$ci telefonicznej.

Przy pracy na torach pochodnych nie stosuje sie zwrotnic elek-
trycznych, pod warunkiem istnienia symetrii  w czwdrce kablowej,
a urzadzenie telegraficzne przytgczone jest do $rodkéw uzwojen trans-
formatorow liniowych. Réwniez przy obejsciach wzmacniakéw przelo-
towych nie stosuje sie w tym wypadku zwrotnic elektrycznych. lIdeowy
schemat tego rodzaju pracy telegrafii podakustycznej przedstawiony
jest na rys. 19, na ktdrym pokazano réwniez sposdb obejscia wzmac-
niaka przelotowego. Tutaj tory macierzyste sg jednokierunkowe i moga
by¢ wykorzystane wielokrotnie na wyzszych czestotliwos$ciach.

Rys. 19. Schemat obejscia wzmacniakéw i uklad telegrafii podakustycznej na obwo-
dzie pochodnym

Dzieki sptaszczajgcemu dziataniu filtru symetryzujagcego — w przy-
stawce dupleksowej, przestuchy na obwody telefoniczne sg bardzo mate.
Dlatego tez system ten moze by¢ stosowany réwniez na czwdrkach
0 skrecie gwiazdzistym (czworki o skrecie gwiazdzistym majg mniej-
sze ttumienie przestuchu obwodu pochodnego na macierzysty (4—5
Nep.) anizeli czwoérki o skrecie DM), ktérych tory pochodne nie sg
w zasadzie wykorzystane dla telefonii. Dzieki mniejszemu oporowi omo-
wemu toru pochodnego zasiegi telegrafii sg wieksze anizeli na parach



macierzystych, tym bardziej, ze stosuje sie wieksze prady telegraficzne
(8 mA = 2x4 mA).

Wielokrotne wykorzystanie czwérki kablowej jest tu mniejsze niz
przy pracy telegrafii na parach macierzystych, poza tym zachodzi ko-
nieczno$é utrzymania pewnej symetrii (min. 3—5 Nep. tlumienia prze-
stuchu z toru pochodnego na macierzysty).

Telegrafia podakustyczna stosowana jest réwniez na torach wtor-
nie pochodnych.

7. Przenosnie sygnatoéw

Przy réwnoczesnej pracy na jednym torze telefonii i telegrafii nie
mozna na tym torze postugiwaé sie sygnalizacja 25 okresowa, ktora
zaktocataby prace telegrafii podakustycznej, pracujacej w pasmie
0—Q& Hz.'

Rowniez gdy majg zastosowanie wzmacniaki pradéw fonicznych
(na liniach dalekosieznych), sygnalizacja 25-okresowa, ktérej wzmac-
niak nie przepuszcza, wymagataby zbyt duzej ilosci ukltadéw obejScio-
wych, co zmniejszytoby znacznie pewno$¢ dziatania tacza.

W obu powyzszych wypadkach znajdujg zastosowanie tzw. prze-
nosnie sygnatow (zewowych i zdalnego wybierania). Przenosnie te
transponuja czestotliwo$¢ 25 Hz na wiekszg, ktéra nie zakidéca pracy
telegraficznej oraz jest przepuszczana i wzmacniana przez wzmacniaki
na roéwni z pragdami fonicznymi.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy dla spraw telefonii (CCIF)
zaleca uzywaé dla celéw sygnalizacji — pradu o czestotliwosci 500 Hz
(z tolerancjg = 2%) przerywanego z czestotliwoscig 20 Hz (z toleran-
cja £ 5%).

Rys. 20. Prad sygnalizujagcy 500/20 Hz

Przebieg takiego pradu pokazany jest na rys. 20. Prad taki
jest przepuszczany przez wzmacniaki oraz nie zaktéca pracy telegra-
ficznej, gdyz jego czestotliwos¢ 500 Hz nie znajduje sie w pasmie pra-
déw telegraficznych. Prad ten jest przerywany 20 razy na sekunde
w celu tatwego odréznienia go przez urzadzenie przenos$ni sygnatéw od



pragdéw rozmowy, ktore rdwniez zawierajg czestotliwos¢ 500 Hz jednak
nie przerywang 20 razy na sekunde.

Poziom mocy takiego pradu sygnalizujgcego (3 mW, tj. + 0,55
Nep.) nie przewyzsza poziomu pragdéw fonicznych, aby wzmacniaki nie
byty przesterowywane oraz aby nie powstawaty silne przestuchy na sa-
siednie tory.

Zastosowanie do sygnalizacji pragdu o specjalnym charakterze
(500/20 Hz) pociaga za sobg konieczno$¢ stosowania selektywnych
translacji, dziatajgcych tylko pod wptywem takiego pradu, a nieczutych
na prady foniczne o tej samej czestotliwo$ci. Przenosnie te umieszczo-
ne na stacjach koncowych linii dalekosieznych ze wzmacniakami prze-
lotowymi stanowiag do$¢ ztozong i czutg aparature. Dlatego tez na li-
niach krdtszych szczegélnie napowietrznych, pracujacych bez wzmac-
niakow przelotowych (o ttumieniu do 2,5 Nep.) przy réwnoczesnej pra-
cy telegrafii podakustycznej, stosuje sie prostsze przenosnie sygnatdw
na 150 Hz. Przeno$nie te transponuja prad sygnalizacyjny 25 Hz na
ciggty prad o czestotliwosci 150 Hz, mieszczacej sie miedzy pasmem
pradow telegraficznych (0—Q@D Hz) a pasmem akustycznym (300 Hz
i wzwyz).

Rys. 21. Schemat przeno$ni sygnatéw na 150 Hz.

Ideowy schemat takiej przenos$ni sygnatow pokazany jest na rys.
21. Prad sygnalizacyjny 20—30 Hz ptynacy z aparatu telefonicznego lub
centrali telefonicznej C, uruchamia przekaznik pradu zmiennego R.
irad ten nie dostaje sie na linie L, gdyz nie przepuszcza go filtr gérno-
przepustowy Fg o czestotliwosci granicznej okoto 250 Hz.'Przekaznik
R uruchamia przy pomocy kotwiczki r przekaznik Wt, ktory swymi
stykami w/ i wt" wilgcza na linie praci sygnalizacyjny 150 Hz, za$
stykiem w, odtacza przekaznik Rf, czuly na pracly sygnalizacyjne
150 Hz przychodzace z linii L. Ptynacy z linii L prad sygnalizacyjny



150 Hz przechodzi przez filtr gérnoprzepustowy Fgt o czestotliwosci
granicznej 100 Hz, a nastepnie przez transformator liniowy Tr i styki
w/ iw." dostaje sie do przekaznika pradu zmiennego Rf (rezonanso-
wego*), ktéry przerywajac styk rf uruchamia z kolei przekaznik V.
Przekaznik V wiacza przy pomocy sprezyny V przekaznik W2, ktoéry
swymi sprezynami w2' i w2 wiacza linie centrali lub abonenta na Zr6-
dto pradu sygnalizacyjnego 25 Hz. Filtr Fgt niedopuszcza do przenos-
ni sygnatéow pradow telegraficznych (0 do 60 Hz), =za$ filtr Fg nie
przepuszcza do centrali lub aparatu telefonicznego pradu sygnalizacyj-
nego 150 Piz, przychodzacego z linii L. Oba filtry natomiast przepusz-
czajg prady rozmowy, ktéra odbywa sie w takim stanie przenosni sy-
gnatéw, jaki pokazany jest na rysunku.

Posredniczacy przekaznik V ma za zadanie opdznia¢ nieco wiacze-
nie sygnalizacji 25 okresowej do centrali lub aparatu telefonicznego
a to celem zabezpieczenia przenos$ni przed zadziataniem na skutek chwi-
lowych impulséw o czestotliwo$ci 150 Piz lub zblizonej do 150 Piz, po-
wstajgcych albo wskutek odbié linii lub niedoskonatosci filtrow (chwi-
lowych dZzwiekéw mowy).

Przenosnie sygnatdw wigcza sie do linii miedzy aparaturg telefo-
niczng C (wraz z filtrem goérnoprzepustowym) a odgatezieniem do
aparatury telegraficznej (Tg). W wypadku pracy wielu przeno$ni sy-
gnatéw zrodtami pradow 150 Hz i 25 Hz sa specjalne pradnice, w prze-
ciwnym za$ razie, gdy chodzi o zasilanie pojedynczych przenos$ni, stosu-
je sie przektadnie czestotliwo$ci (zasilane z sieci pradu zmiennego) lub
wibratory zasilane z sieci pradu statego (przetwornice wahadtowe).

liys. 22. Uproszczony schemat przenosni sygnatow 25 Hz/500/20 11z

*) tj. dziatajacego jedynie pod wptywem pradu o czestotliwosci 150 Hz.



Uproszczony schemat blokowy przenos$ni sygnatéw 500/20 Hz, sto-
sowanej na dalekosieznych liniach kablowych ze wzmacniakami przelo-
towymi, podany jest na rys. 22. Jest to przenos$nia typu jednotorowego
tzn., ze wiagczana jest w 1 pare przewodow, przenoszgcg w obu kierun-
kach prady rozmowy (tor dwukierunkowy). Jezeli fgcznos¢ telefoniczna
odbywa sie na dwoch torach jednokierunkowych, tj. na czwoérce, w kté-
rej kazda para przewod6w przenosi rozmowy tylko w jednym Kkierunku,
wtedy przenos$nie te wiacza sie miedzy centrale telefoniczng miedzy-
miastowg a rozwidleniem, tj. w miejscowy obwo6d dwukierunkowy.

Szereg przenos$ni sygnatdw tego typu pracuje obecnie w Polsce na
miedzymiastowych liniach kablowych.

Dziatanie tej przenos$ni sygnatdw jest nastepujgce (patrz rys. 22).
Sygnat o czestotliwo$ci 25 Hz, wysytany z centrali miedzymiastowej
na przewodach a/b*) uruchamia przekaznik odbiorczy sygnatu R, kto-
rego styk r wzbudza z kolei przekaznik T oraz przekaznik nadawczy
sygnatu 500/20 Hz, WJ . Przekaznik T przerywa tor swymi stykami
t' i t" i rownoczes$nie na obie koncéwki toru zat*acza opory z{ i Z2.Prad
25 Hz nie dostaje sie wiec na linie. Przekaznik W, , dziatajacy z op6z-
nieniem, zalgcza na linie przy pomocy styku w\ napiecie o czestotliwo-
§ci 500/20 Hz z miejscowego zrddta poprzez linie sztuczng LSI, odia-
czajac jednocze$nie przy pomocy stykow w"j i w\ obwo6d przekaznika
RS oraz opdr zamykajacy linie Z}.

Opory Zj i Z2 stuzg do réwnowazenia linii, aby, z chwilg jej prze-
rwania przez przekaznik T, nie powstawaty-zaktocenia wskutek odbic
od rozwartych koncéwek linii. Sztuczna linia LSl ma za zadanie dopa-
sowa¢ zrodto pragdu 500/20 Hz do linii oraz zastepowac¢ wytgczony pod-
czas nadawania sygnatu 500/20 Hz opor Zj .

Po przerwaniu nadawania przez centrale sygnatu 25 Hz sprezyna r
przekaznika R odpada, wskutek czego zostaje przerwany obwdd prze-
kaznikéw Wj i T. Przekaznik WJ , dziatajacy z opdznieniem, przerywa
za pomocg stykow w, ', w, " i w, nadawanie sygnatu 500/20 Hz na li-
nig, po czym przekaznik T przy pomocy stykéw t' i t" ustanawia pier-
wotny stan linii, zdolny do przenoszenia pradéw rozmowy.

Opébznione dziatanie przekaznika T, zapobiegajace wystaniu sygna-
tu 500/20 Hz w kierunku centrali, spowodowane jest dodatkowym

uzwojeniem (nie pokazanym na rysunku), ktére przerywane jest do-
datkowg sprezyng przekaZznika W 1.

Przychodzace z linii dtugiej sygnaty 500/20 Hz (wysytane przez ta-
ka samg przenos$nie z przeciwlegtego punktu) dostaja sie przez styki
spoczynkowe v/{*" i wt przekaznika W, na wejscie jednostopniowego
wzmacniaka lampowego V przenoéni, poprzez sztuczng linie LS2, stu-
zacg do nastawiania napiecia wejSciowego, w zaleznosci od poziomu

*) Uzywa sie tez odrebnych przewoddédw sygnalizacyjnych c/d.
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przychodzacych sygnatow. Wzmacniak ten posiada na wejsciu i na wyj-
$ciu obwody rezonansowe nastrojone na 500/Hz i w ten sposéb jest on
selektywny, tj. reaguje tylko na prad o tej czestotliwosci, natomiast
dla innych czestotliwo$ci mowy przedstawia duzy op6r (minimalne ttu-
mienie < 0,005 Nep.).

Wzmocniony prad 500/20 Hz (przerywany 20 razy na sekunde) zo-
staje wyprostowany w dwupotéwkowym prostowniku stykowym PS
(czesto stosuje sie takze prostownik lampowy), a nastepnie przeptywa
przez przekaznik rezonansowy RS, nastrojony na czestotliwo$¢ 20 Hz
(tzn., ze kotwiczka przekaznika drga z czestotliwoscig wtasng 20 Hz).
Wyprostowany prad 500/20 Hz ma ksztatt 20-okresowych impulséw
pradu statego, podobnych do jednokierunkowych impulséw telegraficz-
nych pradu statego. Impulsy te, o ile majg statg czestotliwos$¢ 20
imp./sek., wprawiajg w ruch kotwiczke przekaznika RS, ktory przez
swe styki rs wzbudza w obwodzie pomocniczym przekaznik H oraz
przekaznik T. Przekaznik T przerywa tor i witacza na powstate kon-
cowki opory Z, i Z2. Przerwanie toru zapobiega przedostaniu sie sy-
gnatu 500/20 Hz na centrale miedzymiastowa.

Przekaznik H z opdznionym zwalnianiem dziata przez caly czas
trwania sygnatu 500/20 Hz, a jego styk h uruchamia przekaznik W2,
ktory dziata z op6znieniem. Przekaznik W2 wiacza za pomoca stykéw
w'2, w", w2 miejscowe Zrédto pradu o czestotliwosci 25 Hz poprzez
linie sztuczng LS3 o oporze charakterystycznym 600 oméw na linie pro-
wadzgcg do centrali. Linia sztuczna LS3 zastepuje wytaczony opér Z2
i thumi nieco (1 nep ttumienia) sygnaty 25 Hz, gdyz linia do centrali
jest krotka, a napiecie zrédta pradu sygnalizacyjnego wynosi oko-
to 80 V.

Z chwilg zaniku przychodzacego z linii sygnatu 500/20 Hz pusz-
czajg kolejno przekazniki RS i H. Przekazniki T i W2 przestajg dziata¢
dopiero po uptywie okoto 1 sek., kompensujagc opdZnienie rozpoczecia
nadawania sygnatu 25 Hz przez jego p6zniejsze zakornczenie.

Przenos$nie sygnatéw 500/20 Hz majg réwniez zastosowanie w urzga-
dzeniach telefonii nosnej (wielokrotnej), gdzie prady sygnalizacyjne
poszczeg6lnych kanatow ulegajg transpozycji w sposob taki sam jak
prady rozmowy.

Telegrafie podakustyczng wypiera coraz bardziej telegrafia pradu
zmiennego (nosna). Dzieje sie to dlatego, ze urzadzenia telegrafii pod-
akustycznej sa stosunkowo ztozone i wymagajg pieczotowitej obstugi,
natomiast nie powiekszajg stopnia wykorzystania toréw teletransmisyj-
nych w tej mierze, co urzadzenia telegrafii pragdu zmiennego. Poza tym
telegrafia pradu zmiennego nie stwarza trudnosci w stacjach wzmac-
niakowych, gdyz nie wymaga tworzenia obwoddéw obejsciowych i wsta-
wiania w nie translacji przekaznikowych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze



takie elementy urzadzen telegratii podakustycznej, jak przystawki apa-
ratowe i dupleksowe znajdujg zastosowanie przy telegratii prgdu zmien-
nego oraz przy telegrafii pradu statego na kablach telefonicznych.

SPROSTOWANIE

W artykule pt. ,Wielokrotne wykorzystanie toréw telekomunikacyjnych”
(Nr 5/51 Przegladu tacznos$ci) wkradly sie nastepujace biedy:

str.

str.

str.
str.
str.

str.

521
5:10

536
536
537
538

wiersz 4 od dotu — zamiast: réwnoznacznym — ma byé: réwnoczesnym,

wiersz 8 od géry — zamiast: W przyblizeniu cze$¢ mocy danej — ma
byé: w przyblizeniu y cze$¢ mocy nadanej,

wiersz.11 od géry — zamiast: — 10—6F — powinno by¢: 0,5. 10—6F.

wiersz8 od dotu — zamiast: filtru — ma by¢: filtr,

rys. 22, schemat prawy u dotu — zamiast:L/4 — ma by¢:L/2.

wiersz8 od géry — zamiast: 10—3 — ma by¢: 10 3.



Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja ,,Przegladu
tacznoscid — Szefostwo Wojsk tacznosci, Warszawa 1, ul. Kro-
lewska 1.

Prace powinny by¢ pisane na maszynie, z podwdjnym odstepem mie-
dzy wierszami, na jednej stronie arkusza, z pozostawieniem z lewej
strony 4 cm marginesu i wolnego miejsca nad tytutem na uwagi Re-
dakcji. Praca musi by¢ podpisana czytelnie imieniem i nazwiskiem
autora z podaniem stopnia wojskowego i doktadnego adresu.

Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢ sta-
rannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni.

Redakcja przyjmuje prace dotychczas nigdzie nie drukowane. Praca
przedstawiona Redakcji do czasu otrzymania ewentualnej odpowie-
dzi odmownej nie moze by¢ zgtaszana redakcji innego czasopisma.
Przy ttlumaczeniach musi byé podane szczeg6towo zrodio i nazwisko
wiasciwego autora.

Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek sty-
listycznych i skracania przyjetych do druku artykutéow bez narusze-
nia jednak zawartej w nich zasadniczej mysli.

Honoraria autorskie wynoszg: za wiersz garmontu 45—60 gr, wiersz
petitu o 25% wiecej. W wyjatkowych wypadkach Redakcja pod-
wyzsza honorarium (prace wybitnej wartosci).

Rysunki, plany i szkice zatgczone do prac sg honorowane jak odpo-
wiednia ilos¢ stronic druku, w tym wypadku gdy wykonanie ich po-
zwala na bezposrednie uzycie ich do zdje¢ na klisze. Rysunki wyma-

gajace przerysowania ich przez kre$larza sg honorowane z potraceniem
kosztow pracy kreslarskiej. Szkice, ryciny, fotografie itp., nadestane

w postaci wycinkéw z czasopism lub przedrukowane, nie sg hono-
rowane. Rysunki powinny mie¢ wymiar co najmniej dwukrotnie
wiekszy w stosunku do wymiaru w tekScie. To samo dotyczy liter
i oznaczen uzytych do opisania rysunku. Rysunki muszg by¢ wykonane
czarnym tuszem na kalce.









