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$ie SBegrüitbung bei „Ttftronoinifdjen ©cfeUfdjaft“ . — 5I;ve nädjftett Qiele unb Unternebtmmgett.—  
®te Sebeutung bcr »oit itjr organifirtett tttaffertljaften DrtsBefthmnungett hon gijftetnen. —  
SBeitere SufgaBen einer foldjen Organijaiton auf aftronomijdietn (SeBiete. —■ llnterjud)ungctt iiBer 
bie ©titpffe, wcldje geffiiffe generelle 5ttnäiel)ung§hrir!ungen int (SeBiete unfcreS ipIanetenfbftemS, 
fotoie ber jEraBanten= unb ütingfbfieme auf gemiffe Siruciurbcrpliniffe ganger SBaBttgrufmen auSüben.

9lm Scptufje be§ 33ericE)te§ im borigen Ouartalëbanbe mürben einige meitere 5Dtit= 
tpeitungen über bie „Bftronomifdje ©efellfcpaft" unb ipre bisherige SSettjätigung 
in 9Iu§fid;t genommen.

®ie erfte Bereinigung äl̂ nlicEjer 2trt auf bem fpecieüen ©ebiete ber SIftrouomie 
mar int âpre 1820 in ©nglanb begrünbet morben. SDiefer ju Sonboit bomicitirten 
„Royal Astronomical Society“, melĉ e aud; ttod; gegenmärtig in faft unberminberter 
Stütze ift, pat bie Sßiffenfipaft fepr BebeutenbeS $u bcrbanten gepabt.

2lber neben bem Bebürfnip nad; einer fold;cn engeren nationalen ©etneittfcpaft 
patte fid) feit einigen 3aprjepnten baë Bebürfnifj nad) einer umfaffenberen Ber= 
einigung ber berpältnifjmäfsig menig japtreidjen unb fepr bereinjelten aftronomifdjen 
Snftitutionen unb 2trbeit§fräfte ber ganzen ©rbe geltenb jtt madjen begonnen.

Stacpbem fd;on im Bnfange beë 3 aprpunbert§ — burd; bie an bie erften @nt= 
bedungen bcr fogenannten tteinen Planeten unb an bie immer päitftger gemorbenen 
ßometenentbedungen fict) anfmipfenbe (Steigerung beë Bebürfniffe§ nad; ber genaueren 
Ortëbeftimmung unb Berjeicpttung einer großen Bnjapl bon gijfternen — fö'eime bon 
gemiffen Organifationen entftanben maren, innerpalb bereu nad; bem principe ber 
2(rbeit§tf)eilung beftimmte größere Aufgaben gemeinfatn beljanbett merben foHten, 
begann um bie üftittc be§ 3 aprpimbert§ ba§ erneute 2(nmad;fen ber 3 ®!)! ber ©nt= 
bedungen, meldje nun brtrd) bie borangegaugenen bollftänbigeren Bearbeitungen bon 
Sterntarten perborgentfen mürben, berbunben mit ber bon biefen ©ntbedmtgen bebingten 
Steigerung bcr tpeoretifdjen unb recpnerifcpen Aufgaben, ein nod; fd;ärfere§ unb baitern= 
bereë Bebürfnif; nad; ät;ntid;en 2Irbeit§organifationen ju mcden.

3m 3apre 1857 mürbe bei ©etegcnpeit ber 9taturforftper=BerfammIung ju Bonn 
pnäd;ft unter ben jüngeren Ütftronomen ®etttfä;IanbS eine Drganifirung ber Berecp= 
mtng unb bcr Beröffentlidutng gemiffer allen 5planetcnbcred;nungcn gemcinfamen ®ntnb= 
lagen berabrebet. ®ie BMrffamteit biefer Berabrebung mürbe fobann auf einer im 
3 uf;re 1861 ju $re§ben abgepaltenen gufammentunft auggebcpnt unb für bie niid;fte 
Sutunft gefid;ert. ©nblid; gelang eg einer itn Sapre 1863 ju êtbelberg abgepaltenen 
Berfammlung, an meldjer fid; aitip einige ber bebeutcnbften älteren 2tfironomen ®eutf<p= 
tanbg unb 3tuplanb§ betpeiligten, eine ftünbige 2lrbeit3gemcinfd;aft biefer 2Irt 51t be= 
grüuben, melcpe ben Stauten „Stftronomifcpe ©efellfd;aft" annapm, unb melcpcr fid; 
atëbalb neben ben beutfdjen Bftronomen in unermartet grofjer Slnjapt ruffifipe, 
ttalienifcpe, franjöfifcpe, belgifcpe, pottänbifcpe, anteritanifd;e, ftünbinabifcpe unb atup 
englifd;e Bftronomen anfd;loffen.

3c itfd )rift fü r  b ie  geM Ibete SB ctt it. I V .  1 .  i
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©eit biefem beginne hat fid) ber internationale ßtiarafter biefer Utftronomifdjen 
©efeUfdiaft unb iljre tDiffenfd̂ äftlid̂ e Setlfütigung immer bebeutfamer entmictelt.

Oie Vèrfammlungen, welche bie (S5ejettfc£)aft ade zwei Safjre abljält, haben 
meiftenS in Oeutfdjlanb ober Defterreicf), jeboch einmal aud) in ©todf)olm unb einmal 
in Serben ftattgefunben unb fid) immer mehr ju VereinigungSpunften üon ülftro= 
nomen aller Sänber gefaltet, jo baß and) bie âdjgenoffen aus überjeeijdjen 2anbern 
bielfad) il)re Vefucße in ©uropa im Stnfc&Iufj an bie Termine biefer Verfammlungen 
entrichten.

®aS ftänbige literarifdje Organ ber ©efeHfdjaft ift eine im Satire 1866 begrünbete 
SßierteXjahrâfdjrift, in roeldjer junädjft TOttljeilungen über bie ülngelegenfjeiten ber 
©efeflfdjaft unb ben Fortgang il)rer gemeinfamen Arbeiten gemacht, Hilfsmittel für 
bie leideren gegeben unb fobann üln̂ eigen unb Vecenfionen über bie neuen @rfdjei= 
nungen ber aftronomifdjcn Siteratur aller Dtationen beröffentlidjt werben.

2tußer biefen regelmäßigen Sßublifatibnen pat bie ©efeHfdjaft bisher 16 ©tüde 
einer freieren ©ammlung bon üßublifationen IjetauSgegeben, in welcher meiftenS jolcfje 
Arbeiten bon TOtgliebern ber ©efeUfdjaft jum ©ntd gelangt finb, bie in befonberer 
SBeife bie gemeinfame $ptig!eit ju unterftüßen geeignet finb, ober für bereu ®rud 
unb Verbreitung nach ihrer fonftigen Vefonberljeit auf ben Iiterarifd)cn Vtarft weniger 
gerechnet werben tonnte.

UteuerbingS ift auch ââ berbreitetfte publiciftifdie Organ ber aftronomifdjen 
gorjüjung, bie im 3apre 1823 bon ©hu machet begrünbeten „Vftronomifdjen 
•ltad)rid)tcn", jur bon Ußrof. Krüger in Kiel rebigirt, in eine engere, bcrtragS* 
mäßige Verbinburtg mit ber „Dlftronomifcßen ©efeUfdjaft" getreten.

OaS bergeitige §auptunternehmen ber ©efellfdjaft auf bent ©ebiete ber $or= 
fdjungen am Himmel ift eine, unter Söaljrung möglichft bottftanbiger ©leidjartigfeit 
beS Verfahrens, auf ba§ ißriucip einer numerijdjen ülrbeitStfieilung begrünbete 
Drganifation ber OrtSbeftimmung aller gUftetne ber nörblidten Himmelshalbfugel 
bis jur fogenannten neunten ©töße.

3ebe ber an biefem Unternehmen betheiligten Sternwarten hat eine burdj be= 
ftimmte ißaralleltreife begrenzte gone ber nörblidjen HimmelShälbfugel übernommen, 
wobei bitrd) ein geringes Itebergreifcn biefer gonen ber 2lnfd)Iuß unb bie Vetgleid)* 
barfeit ber ©tgebnifje in biefen berfdjicbenen VeobadjtungSgebieten gefidjert wirb.

®ie Anregung p r gemeinfamen B̂earbeitung biefer 2lufgabe war tion 2lrgelanber 
in Vonn auSgegangen, nadjbem er in ©emeinfdjaft mit feinen Vtitarbeitern ©d)ön= 
felb itnb Krüger bie unentbehrliche ©runblage beS ©anjen, näntlid) eine borläufige, 
oI;ne genauere Vieffungcn ausgeführte Verzeichnung ber fämmtlid)en in Siebe ffelfenben 
gijfterne boHenbet hatte.

3n bem Zeiträume bon 1852 bis etwa 1860 war nämlich auf ber Vonncr 
Sternwarte bon ben eben genannten Iffronomen eine fogenannte ©urdjmufterung 
ber nörblichen îmmelshalbbugel unternommen worben, bereu ©rgebniffe in einem 
beiläufigen OrtSberjeidjuiß unb in einer entfpredjenben tartographifdjen ©arftellung 
beS ganzen, auf jener HimmetSflädje p t̂baren SnbentarS bon g-ijfternen bon größerer 
Helligteit als ber fogenannten neunten bis zehnten ©röße niebergelegt worben waren.

®ie genauere OrtSbeftimmung aller in biefen Vetzeidjniffen unb Karten enthal= 
tenen gijjfterne, beren Slnjahl'300000 iiberfteigt, war nun bie weitere SXufgabe ber 
SSiffenjdjaft geworben, beren balbige ©rtebigung aber über bie Kräfte bereinjelter



©ternmarten meit Ijinaugging unb itt ber ©tjat ttur bon einer umfaffenberen 3trbeitg= 
gemeinfcfjaft unternommen merben fonnte; benn eg tjanbelte fid) bei biefen genaueren 
Ortgbeftimmungen am §immel natjeju um eine Million einzelner bottftünbiger 
5!Jle(fungen.

3Jtit biefen mafjenljaften Ortgbeftimmungen ber gijfierne tjat eg nun aber 
fotgenbe Semanbtnijj.

Zunädjft t)at ja bie Seftimmung beg Orteg eineg gijifterneg an ber fdjeinbaren 
£)immelgflää)e, b. Ij. bie SOteffung jeineg im Sßinfetmafj auggebrüctten Stbftanbeg bon 
bem £)immelgj)oI (Sßol ber ©rbadife) unb bon bem Sßol ber ©Hiptif (5ßot ber @rb= 
babn) — fjierauf rebuciren fic£) nämlicb in Serbinbwtg mit ber SDteffung beg 5lb= 
ftanbeg biejer beiben ipote bon etnanber bie fogenannten abjoluten Ortgbeftimmungen — 
bie Sebeulung, baf; fie bag SJtaterial für bie Söfjeorie ber Semegung beg betreffenben 
©terneg jelber liefert. Oie in meinen borangetjenben Seridjten gemalten 5Dtitt£)ei= 
lungen über bie Semegungen ber ©terne taffen ertennen, meldie midjtigen ©rgcbniffe 
auf bicfe SBeife bereitg gemonnen morben ftnb unb jmar junädjfi für einige Oaujenbe 
ber gelleren ©terne, für metclje mir um bie SJlitte beg borigen Sat)rt)unbertg borpgtidje 
Stugganggpuntte in ben bon SrableL) in ©reenmid) auggefiitjrten Ortgbeftimmungen 
befitjen, ben erften fotdier Ortgbeftimmungen, metdje bereitg naljeju biefetbe ©enauigteit 
bcfi|en, mie fie gegenmärtig im ©anjen unb ©rofjen erreid)t wirb.

Slufjerbem liegen gegen ©nbe borigen Satjrijunbertg bon Satanbe in Sßari§ unb 
bon ißiaäji in Palermo etmag beiläufigere Ortgbeftimmungen einer größeren Slnjaljl 
aud) bon lidjtfdjmädjeren ©ternen bor, metdje atgbann tjauptfädjlidj bon Seffet unb 
bon Slrgetanber big gegen Söiitte unfercg Satjrtjunbertg fomoljl mieberljott atg 
tociter berbotlftänbigt morben ftnb, mäljtenb jugleidj bon iljnen unb bon SB. ©trübe 
für bie mieberljolte unb tt)unlid)ft berfdjärfte Ortgbeftimmung einer Heineren augge= 
boä£)tten Zaljl bon gelleren ©ternen — fogenannten gunbamentaH ober §aupifternen — 
geforgt mürbe, an metdjer Aufgabe feitbem unabläffig bon ben meiften größeren 
©ternmarten gearbeitet mirb.

Sei ber meiteren Searbeitung biefeg grofjen, im Mgemeinen redjt ungleichartigen 
SJtaterialg, an beren ©pije fidj feit einiger Zeit Sturaerg, jur Zeit audj Sor= 
fijjenber ber „Slftronomifäjen ©efeöfdjaft", gefteHt hat, finb neben ben bisherigen 
Hngteid)förmigteiten, beren ©nfdjrcintung fo münfdjengmertf) ttnb fo nafjetiegenb er= 
fdjeint, unb neben ben fojufagen logifchen ©djmierigteiten ber Sefjanblung ber @tcrn= 
betnegungen, morüber in meinen borangegangenen SJtittJjeitungen berichtet ift, audj 
immer meljr biejenigett ©djmierigteiten unb Probleme in ben Sorbergrunb getreten, 
'beldje in ber Semegung ber beiben oben ermähnten ß̂ole befielen, bie atg rclatibe 
t̂uljepuntie „in ber ©rfdjeinungen l̂ucijt" aud) ben Ortgbeftimmungen ber gijfterne 

P  ©runbe gelegt merben.
Seber Seränberung ber Sage ber ©rbadjfe im fpimmetgraume entfpridjt eine Ser= 

dnberung ber Sage beg Oretjunggfmleg am ©ternentjimmel, unb biefe Seränberungen 
finb in längeren Zeiträumen fo ftart, bafi j. S. nadj etma 14000 Satiren ber Spot 
fid) nicht meljr in ber 9täije beg jetzigen 5ßoIarfterneg, fonbern beg ©terneg Sega (in 
ber Seier) befinben mirb. ©benjo entspricht jeber anbauernben Stbmeidjung, metdje bie 
Semegung ber ©rbe um bie ©onne non einer feften Satinebene, in ffotge ber Sln= 
iietjungen ber anberen Ipimmetgtörper, erfährt, eine Seränberung ber Sage beg ißoleg 
ber ©tliptit am ©ternentjimmel.



Siefe Bewegungen ber beiben SluSgangSßunfte ber aftronomifcßen 0rt8beftim= 
murtgert tonnten in älterer Seit unter ber Ülnnaßme, baf? bie ©terne toirJIid;e gij= 
fterne waren, Ijinretdjenb genau ermittelt unb bei ber Dleffung unb Beredjmtng ber 
Bewegungen ber Sßlaneten gehörig ßerücffic£)tigt werben, jo baß jene beiben Sßole 
eigentlid) nur bie Begießung ber te|teren Bewegungen auf bie gijcfterne als bie eigent= 
lidjen Dtuheßunfte Oermittelten. (Sie Bemegliéßfeii ber fogenannten achten ©fjßäre ober 
gijfternfphäre war aucß nur ein Bitb für bie Bewegungen ber Sßole.)

ütacßbem man fobann tiom ©nbe beS 17. SahrßunbertS ab ertannt fjatte, baß 
aucß bie gijfterne ißre Stellungen gegen einanber langfam beränberten, fomit nicßt 
länger als eigentliche gijfmnfte für bie Betneffung ber biel fcßneüeren Bewegungen 
ber unë näheren îmmefâförper ju benußen Wären, baß bielmehr bie lederen 
Bteffungen unb auch ^e Bteffungen ber gijcfiernbewegungen felber nunmehr mit 
größerer ©irenge an bie erwähnten beiben 5|5oIe angefniißft, unb îergu bie abfo= 
luten Bewegungen biefer letzteren burcß Sßeorie Wb'5 Steffung mit größter ©d;ärfe 
ermittelt werben müßten, weit eS feine anberen relatiben Bußepunfte am ©ternen= 
himmet gab, wetcße fo geeignete unb guberläffige 2luSgang§fmnfte für itnfere Bteffungen 
im «fpimmelSraume bilbeten, ba muffte man fith eine Seitlang bamit helfen, baff man 
annahm, bie Slnfnüßfung ber Sage ber beiben Spole an mehrere Saufenbe bon gij:= 
fternen geftatte es, bie DrtSberänberungen jener faft boHtommen unabhängig bon 
ben berfdjiebenen DrtSberänberungen ber einzelnen gijfterne 51t beftimmen, inbem 
bie Bewegungen ber festeren gemiffermaßen im Surcßfdjnitte einer feßr großen 2lnjal)l 
über beit ganjen §immel berfßeilter ©terne auS bent ©efammtergebniffe wieber ber= 
feßwänben.

3tad)bem biefeS iftäherungSberfaßren über hunbert Saßre geübt worben ift, haben 
fidj inbeffen bie Bewegungen bieler ßeHeren ©terne gegen bie beiben, burd) 9lnfnüf>fung 
an eine größere ©efammtßeit bon folcßen ©ternen in ihrer eigenen Bewegung fon= 
troüirten unb babureß wenigftenS näßerungSWeife rechnungsmäßig ju gijeßunften ge= 
maeßten ipole als fo erßeblid) ttnb auch Sl)etl in größeren ©rußßen als fo 
fhftematifch ßerauëgefteHt, baß man baS bisherige Berfaßren nidjt lange mehr wirb 
anwenben biirfen, oßne fchr irrefül)renbe ©irfelfcßlüffe 51t begehen.

Btan wirb nun fragen, ob ficß benit für bie Slenberungen ber Sage ber ©rb= 
aeßfe im Staunte unb für bie lenbentttgen ber Sage ber ©rbbaßnebene feine anber= 
weitigen ßinreicßenb genauen BeftimmungSmittet ergeben, welche eS ermöglichen, bie 
Bewegungen ber betreffenben ipole am ipimmel ganj unabhängig bon allen BorauS= 
feßitngen über bie girfternbeweguttgen ju ermitteln unb babureß auch für bie letzteren 
Wirflicß unabhängige 3tuße= unb ülnßaltSpunfte ju gewinnen.

Sie Slenberungen ber Sage ber ©rbacßfe im Ütaurne werben faft auSfdjtießlicß 
bttrcß bie Sbtjießung beS BtonbeS unb ber ©onne einerfeitS unb bttrcß bie Berßält= 
niffe ber Btaffenbertßeilung unb ber ©eftaltung beS ©rbförßerS anbererfeitS beftimmt. 
Sie ©tärfe ber SlnjießungSfraft ber ©onne ift attS ber ItmlaufSjeit ber ©rbe mit 
großer ©cßärfe befannt. Sie'©tärfe ber 2lnzießmtg§fraft beS SOtonbeS aber ßat 
bisßer ßöcßftenS bis auf ein Sßrocent ißreS SBertßeS gemeffen Werben fönnen, Weil 
fie relatiu fo flein ift, baß bei ben bezüglichen Bteffungen gewiffe unbermeiblicße 
gehler unb ©djwicrigfeiten einen berßältnißmüßig feßr großen Einfluß gewinnen. 
Ilm aber bie fäcularen Bewegungen beS SßoleS ber ©rbadjfe am Ipimmel mit einer 
jur ©ießerung ber JEenntniß ber gijfternbewegungen irt Betracßt ber fonftigen ©e=



nauiglctt ber 9Jteffung biefer Bewegungen auSreid;enben ©djärfe für einige 3â r= 
Ijunberte berechnen ju lönnen, ntüfjte man bie SlnjicfjungSfraft ober SJtaffe beS BtonbeS 
etwa big auf Viooooo ihre§ SBertjjeS fennen.

ülnbererfeitg lennt man audj bie Btaffenbertljeilung im Snnern beS @rb!örf)er§ 
felbft im ©anjen unb ©rojfen nod) tiiel ju wenig, ja felbft in Betreff ber äußeren 
©eftaltberljältniffe beffeiben finb nod; fo crljeblidje (and; etwa auf ein big jwei 
P̂roccnte ber mafsgebenben 2Bertl;e ju fdjätjenbe) Unfidjerfyeiten oorbjanben, baf; bag 

Problem mclmetir umgelehrt werben rnufs: 9luS ben Bewegungen beS ißoIeS ber 
®rbad;fe am Sternenhimmel hat man bie genaueren Biapeftimmungen für bie 
©efeije ber Biaffcnberilicilung innerhalb beS @rblörf)er§ itnb für bie Störte ber 
BujidjungStraft beS BtonbeS akjrtleiten.

9tid)t ganj fo, aber bod) ähnlich ift es mit ber Beftimmung ber Bewegung beS 
9ßoIeS ber ©fliptif befteKt. SDie hierfür mafjgebenben Ulenberungen ber Sage ber 
©rbbalm werben I;auf)tfüd;lid; burd) bie 9lnjiel;ungett ber Planeten BenuS, Sufnter, 
Saturn unb BtarS beftimmt. ®ie firäfte ober Blaffen ber lederen brei Sßlaiteten 
ermittelt man au» Beobad;titngen ber UmlaufSjeiten it;rer Trabanten, itnb aud; hierfür 
ift in neuefter Seit bie gntbedung ber beiben BtarStrabanten wichtig geworben; bie 
Blaffe ber BenuS jebod;, weldje auf bie fäcitlaren Bewegungen ber ©rbbaljn ben 
größten ©influß übt, ift bisher- BlartgelS an Trabanten taitm big auf ein 5jßrocent
il)rcg SBertheS beftimmbar gewefen, währenb man jit einer auSreidjenb genauen 
Btaßbeftimmung ber Bewegung beS 5jßole§ ber ©tlißtit ant fjimmel für einige 3}al;r= 
hunberte jenen B3ertf) erl;eblid) genauer tennen muff.

2)ie fpilfe, weldje in biefer Beziehung bisl;cr burd; bie Blöglidjleit geboten würbe, 
burch ©onnenbcobadjtungen — ganj unabhängig bon irgenb weldjcn Annahmen über 
bie Sternbewegungen — bie bollftänbige Bewegung beS 9ßoIeS ber ©lliptif aus ber 
blojjen Bleffung beS jeweiligen IbfianbeS beffeiben bon bem Sßole ber ©rbadjfe abju= 
leiten, wirb ncuerbingS burch bie Unterfudjungen bon ©. $Q. ®arw in in Srage 
gefteüt, welcher aus einer boßftänbigeren Ŝ corie ber ©eftaltänberungen ber 6rbe burd; 
bie ülnjiehungSWirtungen bon Sonne unb Blonb aud; bie Blöglichleit ableitet, bajj 
bie fäcitlaren Berünbcrungett ber Beigitng ber ©rbad;fe gegen bie ©rbbatm einen ganj 
anberen (junächft nur empirifd; aus ben Beobadjtungen am Sternenhimmel beftimm= 
baren) 6 l;aratter haben, als man bisher bei jener Benittmng ber Sonncnbeobad;tungen 
angenommen hatte. (Siehe meinen Berid;t über @. fp. S)arwin’S gorfdntngen 
in bem 3. Banbe ber BierteljahreSberidjte.)

SBir bleiben alfo barauf angewiefen, jene für unfere gorfd;ungen in ber näd;ften 
9löt;e, nämlidj für bie ganje 3H;eorie ber ©ntwidclung unb beS guftanbeS ber ©rbe 
unb ihrer Bewegungen bebeutfamften Biafjbeftimmungen, Weld;e fd;on bisl;er in ihrer 
abbrojrimatioen Behanblung einige ber erhcbenbften Betätigungen aller ©runblel;ren 
ber himmlifdien Bled;ani! geliefert haben, aus ben fäcularen BewegungSerfd;eimtngen 
am fernen Sternenhimmel immer fd;ärfer abjuleiten.

Bei ber borljer erörterten Sachlage tann bieS aber in Sutunft mit auSreid;enber 
Iogifd;er unb etnfimfcljer Sd;ärfe nur babrtrd; gefd;el;én, bah ü™ bie Bewegungen 
jener beiben fonft juberläfftgfteu InhaltSlnmtte aller unferer Bleffungen im 9taume nid;t 
langer mel;r an einige Slaufenbe ber l;ellften Sterne anfnüßfen, bei benen felber fd;on 
ju ftarle, eigenartige itnb fl;ftematifd;e BcwegungSerfd;eimtngen l;etborgetrcten finb, 
fonbern bah wir nunmehr einen Weiteren Sdjritt in berfelben 9lid)turtg tl;uu, itt



welcßer feie aflmälige Entwidelung unferer Kenntniß ber B̂ewegungen im Staume ilber= 
paupt fiep Bewegt pat, näntlicß bie ©efeße ber Bewegung beS Stäperliegenben auf 
©runb ber borauSgefeßten Stupe ober einfacßften Bewegung beS ffjernftliegenben 
aBjulciten, gerabe fo, Wie uns aucp bie ßimmlifdfett Erfd)einungen ttnb SSewcgungen 
üBerpaupt erft bie Hilfsmittel jur Erfdfließung ber ÜRecßanif ber irbifißen 23ewegitngS= 
erftßeinungen geliefert paben.

3e entfernter ein ©tern bon unS ift, um fo Heiner finb bie SBinlelgrößcn, unter 
weldjen für unS fowopl feine eigenen B̂ewegungen als unfere B̂ewegungen an ißm 
jur Erftßeinung lommen. Ilm alfo bie anbauernberen Siupepunlte für unfere SJteffungen 
im Staunte jit gewinnen, weldfe wir unter ben ßeüeren gijfternen fcßon nicßt mepr 
Befißen, müffen wir foBalb als ntöglid) bie unmittelBaren 2(uSgangSpunlte unferer 
SJteffungen, OrepttngSpol unb ißol ber Elliptil, au eine möglitpft große Slnjapl bon 
foldjen ©lernen anlnüpfen, bon benen wir annepmen lönnen, baß fie eine recßt große 
Entfernung bon urtS paben.

3m Mgemetnen nimmt man nun gegenwärtig an, baß bie aHerlicßtfcßwätßften 
©terne am weiteften bon unS entfernt finb, alfo bie geeignetften ©tiißpunlte für 
unfere ÜJteffungen bilben werben.

©ewiß !ann biefer ©ißluß im einzelnen g-aHe unjutreffenb fein, benn wir Wiffen 
Bereits aitS unjweibeutigen iDteffungen, baß tnantpe fepr ßeHe ©terne Bebeutenb weiter 
bon uns entfernt finb, als tnandje lidjtfcpwadfe ©terne Bis jitr fogenannten aipten 
ober neunten ©röße. Offenbar finb SSerfcpiebenpeiten ber inbibibuellen Sidjtfiärle ber 
©terne, welche fiel; aus iprer wirlticßen ©röße uttb ber Befonbern SBefcßaffenpeit ipreS 
SeucßtenS, j. SB. ber fpöpe iprer jeweiligen Temperatur, Beftimmt, in folcßem ©rabe 
borpanben, baß bie SlBfitifungen ber Sidjtftärte, in weldjer unS berfißiebene ©terne 
erfeßeinen, fein ficßereS DJtaß für bie SBerßältniffe iprer Entfernungen bon uns 
Bilbet. 216er im ©anjen unb ©roßen werben wir botß folgenben ©cßluß wagen 
bürfen: ®a eS pödjft unwaprfcßeinlicß ift, baß bie beseitige Sage beS @onnen=
fpftemS im Staunte (weldjeS boeß offenbar leinen anbern SSorjug pat, als benjenigen, 
baß e§ eben unfer ©onnenfpftem ift) für bie 23ertßeilung ber DJtaffen unb Sicßt= 
ftärfen im Staunte irgenb etwas 23eftintmenbeS pat, fo lann man nicßt annepmen, 
baß bie wir Hieße ©röße ber DJtaffen unb ber Sicptftürfen ber ©terne in irgenb 
einer fpftematifepen SSejiepung ju iprem Bloßen Stbftanbe bon unferer bermeitigen Sage 
im Staitme ftept, baß $. 23. rings ßerum in größerem SIBftanbe bon uns bie 
wir Hieße Sicßtftärle ber ©terne eine größere ift, als in fleineren Ibftanben. golglicß 
Wirb bie fiep ttnS barbietenbe f cp einbare ©röße ber Sicßtftärlen ber ©terne im Mge= 
meinen bureß bie Entfernung bon un§ naeß bem einfaepen unb erprobten ©efeße be= 
ftimmt fein, baß baS gernfte ceteris paribus als bas Sicßtfcßwäcßfte erf epeint.

®ie abfolute unb birecte OrtSbeftimmung ber lidjtfcßwäcßfien ber für ttnS 
nod) waprneptnBaren ©terne ift nun jWar bureß bie 23efonberpeiten ber inftrumentalen 
Einricßtungen unterfagt, benn bie coloffalften gernrößre, welcpe ttnS bie licßtfcßwäcßften 
©terne geigen, lönnen in bem ©pfteme ttnfereS SOteffungSberfaprenS für abfolute OrtS= 
Beftimmungen gerabe wegen iprer DJtaffenpaftigfeit, welcße fie ben ÜBitlitngen ber 
SDurtßbiegungen unb ber Temperaturungleicppeiten ftärfer unterwirft, als Heinere 
gfernrößre, leine SSerwenbung finben. Snbeffen teäre es immerpin als eine an fiep 
rationelle 23eßattblung beS borliegenben Problems ju eraepten, wenn man jeßt in ber 
näßeren unb weiteren Umgebung jebeS ber ßeüeren ©terne, bereu gegenwärtige Sage



p  bem ®ret)ungSpote urtb bem SßoAe ber ©ftiptif burd) abfolute Ortsbestimmung genau 
genug befannt ift, mit ipilfe ber ftärtften gernrökre eine gehörige 3Injaf)I Xid;tfd;VDüd;ftcr 
Sterne burd) fcdjr feine mifrometrifdje üfteffungen, für metdje jene gernrökre alle 
Qualität befi|en, an ben ketteten Stern anfdjtöffe. Ourd) fpätere SBiebertiotungen 
biefer 2lnfd)tüffe ber keüeren Sterne an bie Ii<ktfäjmäd)ften unb burd) gleichzeitige 
2Bieberf|oIungen ber Slnfnüpfungen ber fidleren Sterne an bie funbamentaten pole 
mürbe man bann nad) obigen ©efidjtspunften bie fidjerften SttntjaltSfmnfte für bie 
abfotuten Semegungen fomot)l ber kelleren Sterne als jener pole erhalten.

êbenfalls mirb biefer 2Beg auch ün 2tuSe P  kfltten fein. ©S entfpridjt aber bem 
ftetigen unb umfaffenben ©karafter ber aftronomifdjen gorfdiung beffer, bajs fie pnädjft 
einen berartigen Sprung, ein berartigeS Kunftftüc! fo p  fagen, bermeibet, bafj fie 
bielmd)r ■— ba eS fid) pgleidj barum kanbett, ben grofjen 9teid)tf)um bon gorfd)tmgS= 
ergebniffen einpkeimjen, mdd)e eine umfaffenbe iBerpidjnimg unb OrtSbeftimmung 
aller fidjtbaren Sterne, nicht btoS ber kelteren unb gemiffer ©ruppen ber attertidjt= 
fd)mäd)ftett, berfpridjt — fdjrittmeife borgeht, unb pnädjft ihren foftbaren Sd)a| bon 
Sternen, beren Ocrter pr Qeit genau befannt finb, auf einige tpunberttaufenbe 
fotdjer Sterne bringt, bie in ba§ ©ebiet ber lid)tfd)mäd)eren Sterne biet meiter als 
bisker kineinragen. OieS SSerfakren ift auch burdj bie fonftigen 93ebürfniffe ber 
gorfdjung mejjr angejeigt, als bas fprungmeife, nur einer befdjränften Söfung 
beS Problems bienenbe, benn bie ülufgabe ber OrtSbeftimmung pt/teidjer ptaneten 
itnb Kometen brängt pr Seit audj ganj befonberS nad) einer ftetigen tßergröjjerung 
ber Injakt über ben ganjen tpimmet mögtickft glcidjmäfng bertkeitter, mot)I beftimmter 
Stnkattsfterne, an todd)e man in pktoidjen gatten burdj mifromctrifd)e SReffungen 
baS Stubium ber Sßemegungen ber Kometen unb ptaneten bequemer unb fidjerer 
anfditiefjt, als man eS auf birecte abfotute DrtSbeftimmungen ber fe|teren begrünbet.

iRan mirb eS nad) obigen D̂arlegungen moI)I berftd)en, baß bie OrtSbeftimmung 
ber fmnberttaufenbe bon Sternen bis pr neunten ©röfje, pnäd)ft an ber nörbtichen 
§immetskalbfuget, eine fo mid)tige 9Ingetegent)eit merben fonnte, bafi fie p r Seit im 
SRittelpunfte ber Scftrebungen ber „Stftronomifdjen ©efettfd)aft" ftekt. @S ift nicht 
pbiet gejagt, rnenn man biefeS Unternd)men als baS gunbament ber aftronontifeken 
9Jteffungen ber nöd)ften Sakrtjunberte bezeichnet urtb it)m baburdj einen äkntidjen 
kopen ©karafter beilegt, mie allen menfd)Iid)en SMtbringungen, bie in grojjen Sinien 
über biete ©enerationen kinauSragen, menn and) bie einzelnen Sßaufteine, aus benen 
foldje ÜBerfe errichtet maten, nod) fo fd)Iid)te 9lrbeitSergebniffe finb.

SBäkrenb um pan, Seitung unb 9tuSfükrung beS UnternekmenS, mie oben fhon 
angebeutet, Slrgetanber unb lum erS als befonberS üerbient p  nennen finb, 
gebükrt eS fick audp ben midjtigen Intkeif p  ermät)nen, meldien an ber fid)erften 
gunbirung beS ganjen SpftemS biefer 9)teffungen feit etma 40 Safjren bie Stern= 
märte p  ß̂ulfotna bei St. Petersburg unter ber kod)berbienten Seitung bon 2Bilf)efm 
unb Otto Strübe genommen k<d.

©ine luSbeknung beS bezüglichen 33eobad)tungSfl)ftemS auf biejenigen Sterne bis 
p r neunten ©röfje, mdd)e fid) an ber fühlten JpimmelSkalbfuget befinben, ift fd)on 
eingeleitet, unb pküddje OrtSbeftimmungcn biefer 3trt merben bereits mit kopeo 
©nergie unb 3tuSbauer bon ©outb in ©orboba (ütrgentinifdje Dtepübtif) auSgefiit)rt.

Ütufjer bem borftet)enb erläuterten Unternekmen kat bie „ijlftronomifdje ©efeltfd)aft" 
aud) anberen Seiten ber aftronomifdien gorfdjung, j. 33. ber @rforfd)itng ber ptaneten»



unb Kometenbewegungen, lebpafte gürforge unb görberung pgewanbt, unb fie wirb 
mit jebcnt Saprjeßnt mepr Bnlafj unb 2Iufforberung finbcn, bieg p  tpun.

Scpon bapnen fiep umfaffenbere Vereinbarungen betreffenb bie fpftematifepe Be= 
ftimmung beS SicptpftanbeS ber HimmelSförper an, über welcpe Aufgabe icp im 
ŵeiten unb brüten Banbe biefer geitfeprift berieptet pabe. Sßeitere Vereinbarungen 

Werben bemnäepft pinfiepttiep bcr Vertpeilung unb Verbinbitng ber funbamentalen 
Ortsbeftimmungen am ,f)immel 51t treffen fein, um burep ein rationelleres 3 ufatnmen= 
wirten ber Sternwarten in ben öerfepiebenften 3 onett insbefonbere auep
bon ben ltnfieperpeiten freier p  werben, mit Welcpen bie StrapIenbredjungSWirfungen 
unferer Vtmofpßäre biefe BteffungSergebniffe trüben unb betaften. — ©emeinfame 
gefifetpngen in Betreff gewiffer numerifeper fjambamentalwertpe unb Hilfsmittel, fo= 
wie in Betreff japlreicper Normalien Werben immer mepr p  einem Vebürfniffe, je 
ernfter unb eifriger bie Organifation ber müpfamen Arbeiten wirb, wclcpe gerabe 
burep Heine, mepr ober minber WiHfürlicpe Verfcpiebenpeiten berartiger $eftfe§ungcn 
in fo fepr unnötpiger unb berbrießlüper Stöeife bepinbert werben.

3 m Hintergrunbe ftept aud; picr bie Stotpwenbigfeit, p  einer gemeinfamen wiffen» 
fcpaftlicßen Spracpe prüdptepren, eine Vngelegenpeit, bie aud; fonft 51t ben mieptigften 
ber näcpften 3 û unft gehört, ba fie natürlidj in ganj anberer SLÖeife 51t bepanbeln fein 
wirb, als in ber 3eü efoterijepen Satinität ber respublica christiana. 9iid)t 
diejenigen finb Sßpantaften, Welcpe an bie Btöglicpfeit unb VotpWenbigfeit foteper 
©ntwidelungen glauben unb baran p  iprem 'Speil arbeiten, fonbern diejenigen, welcpe 
bie Bugen bor ber greifbaren [Realität unb ber HeKfamfeit berfelben betfcpließen.

Von ber „Bftronomifcpen ©efellfdjaft" ttnb iprem ftiüen borforglicpen Vöirfen ift 
noep furj p  beriepien, baß eS berfelben mit ipren Wenig mepr als 300 Btitgliebern 
in ben 20 Sapren iprer bisperigen SBirffamfeit auep gelungen ift, ein Kapital bon 
napep 50000 Btarf anpfammeln, bon melcpem fie bemnäepft etwa 20000 SDtart 
für bie abfd)licßenbe Bearbeitung unb bie Veröffentlicpung ber ©rgebniffe iprcS erften, 
oben erläuterten, größeren ItnterncpmenS p  öerwenben beabfidjtigt.

Badjbem in ben borangepenben Berieten fowie in Vorftepenbem pauptfäcplicp 
bie gorf(pungS=Probleme unb »©rgebniffe im Sereicpe ber Kometen unb im Bereicpe 
ber gijfterne bepanbelt worben finb, wollen wir nunmepr auep bon ben neueren 
ttnfer spianetenfpftem betreffenben Irbeiten einige Btittpeilungen maepen unb pnädpft 
ben borliegettbcn Bericht mit ber turjen Darlegung eines bon Bteper ((Senf) bor 
ganj turjer 3eü beröffentlidjten 9tefuItateS pinficptlicp ber fogenannten SrennungS» 
linien iit ben SaturnSringen bejcfjliefjen.

©S ift eine feftftcpenbe unb einleucptenbe Spatfacpe, baß bie Bnppungen, weldpe 
bie Planeten ober bie Srabanten innerpalb eines unb beffelbcn engeren SpftemS and; 
auf einanber ausüben, aHmälig 51t um fo ftärteren ©efammtmirtungen anwaepfen, in 
je einfaeperen, fo p  fagen rpptpmijcpen Verpältniffen bie UmlaufSjeiten ber betref= 
fenben §immel3törper um bas gemeinfame Sentrum unter einanber ftepen.

©ine öftere unb regelmäßigere SBicbertepr einer unb berfelben Stellung foleper 
HimmelStörper 51t einanber bebingt offenbar burep bie Bnpäufung bon üBirfuugen einer 
unb berfelben Brt ein augenfälligeres ©rfepeinen bon bebeutenben ©efammteffecten.



$m ©ebiete ber SXnjief)unggtDtrbunĝ n ober fogenannten Störungen, wetdje bie 
Planeten unter einanber auSüben, ift juerft bon Kirtwoob (Vtoomington, Snbiana) 
barauf ßingewiefcn worben, baß aucß bie Verkeilung ber Vaßnen ber zaßlreidjen 
Meinen Planeten zwifcßcn VtarS unb Jupiter bie befonberS großen ftörenben Sßirfungen 
beS Icßteren Sßlanetcn beuttid) barin erfeunen läßt, baß in benjenigen Entfernungen
bon ber Sonne in bem Staunte zwifcßen ber Vaßn beS Vtarë unb beS Jupiter, in
wetcßen Umlaufszeiten ftattfinben müßten, bie ein feßr einfaches gaßtenberßättniß 
ju ber Umlaufszeit beS Supiter haben, größere Süden borhanben finb. Sin biefen 
©teilen haben eben bie StörungSwirtungen beS Jupiter bie ftärtftcn ©eftaltänberungen 
ber Vaßnen ßerborgebracßt unb baburcß biefe Stäume relatib teer gemacht.

$n ähnlicher SBeife hat nun SB. Vteßer, einem Hinweife bon Kirtwoob folgenb,
bie StörungSwirtungen in Vetracßt gezogen, welcfje bie SaturnS = Trabanten auf bie
Vtaffenbertßeilung innerhalb beS 3tingfpftemS beS SaturnS haben müßten, Wenn 
man bon leßterem ©pftem annäßme, baß eS lebiglicß aus einer großen gaßl fid) 
frei um ben Saturn bewegenber Körper befteße, beren ©efammtßeit nur in ber 
großen gerne in ein ©ebitbe bon naßezu ftetiger Vegrenzung unb Hê âgfeit zufam» 
menzufließen feßeine.

Vteßer’S Unterfucßung beftätigt burcßauS Kirfwoob’S HiaWeiS unb zeigt barüber 
ßinauSgeßcnb feßr beutlicß, baß aüe biejenigen ©teilen beS StingfßfiemS, an Wetcßen 
fid) größere Süden ber SJlaffenbertßeilung in ©eftalt bon bunfeln ©rennungSlinien 
erlernten taffen, za foldjen Vbftänben bom ©aturnmittelpuntte geßören, in benen ein 
feßr cinfacßeS Verßättniß ber UmlaufSjeiten frei bewegter ©ßeilcßen zu ben Umlaufs» 
Zeiten ber bem Stinge näcßften Trabanten ftattfinben müßte.

©S bleibt näßer za unterfueßen, wie bie golger ungen, weteße fieß aus biefem 
3tad)weife ergeben würben, fowoßl zu anberen ©igentßümlicßfeiten ber StörungS» 
wirtitngcn innerhalb ber Trabanten»Sßfteme, als zu ben Vefonberßeiten ber ©eftal= 
tungS» unb VcwegungSzaftänbe beS ganzen StingfßftcmS, fowie za ben Veränbentngen 
innerhalb bcffelben fieß berßalten. SB. go er ft er.



SSci-fud)e (ruf bem ©eMetc geograf)t|ifc£)er ©pftemati!. —  Urfadjert ber Säuberungen ber 6§ftmoS. — 
33on ben SßoXarftationen unb bem §anbet§tnege nad) ©tbirien. —  Sßräetral§fi. —  guftänbe im 

ägt)ßttfd)cn ©uban. —  Stngra 5ßequena.

Berfttdje auf beut ©ebicte geografpifdjer Shftematif.

gfür bert 3Cxt fftfjiourtg, welchen bie ©rblunbe itt bett lebten brei Suflren genommen 
hat, finb etjarattexiftifeh bor Slllem bie engen Beziehungen ju ben ■Jtaturwiffenfdjaften, 
bie bietteietjt hier unb ba ju ftart betont werben, aber als ein nntürlidpcr IMdfÉjlag 
anjufeljen finb gegenüber ber lange Seit êrrfé̂ enb gewefenen ultraritter’fd)en Bidjtung, 
welche nidjt ohne Sdjulb beS BleifierS felbft bie ©rbfunbe zur Wienerin ber ©efdjidjte 
herabgewürbigt hake. (§S will fdjeinen, als mache fidj bereits auch wieber eine Btil= 
berung ber zu einfeitigen Betonung beS naturwiffenfd)aft(idjen ©haralterS ber ©rbtunbe 
gettenb, wenigftens ift bie Ütnertennung unb baS Stubium, beffeu fidj heute ß a rl 
ülitter wieber erfreut, ein Weit grünblidjereS, als nod; öor wenigen Jaljren. Jeben= 
falls ift bie geograpljifdje gforfdjungSmetljobe in ber Bcujeit burd; bon ben 9latur= 
wiffenfdjaftcn ausgegangene gorfdjer in fwhew ©rabe geförbert worben. Bamentlid) 
finb in biefer Ipinfidjt bie Berfudje jitr Schaffung einer geograppifdjen Spflematil 
Zur ©lieberung ber ©egenftänbe geographifdjer gorfdjung nach ^amilie, ©attung unb 
2lrt herborjuheben, bie für Sehrzwede nidjt fwdj genug angefdjlagen Werben fönnen. 
So claffificiren wir jejjt bie Bteere als Oceane, Btitielmeere unb Otanbmeere, bie 
©een, bie gflüffe, bie ßüfieit u. f. w. Bamentlidj hat Sßefdjel auf biefem ©ebiete 
anregenb gewirft, wenn auch ber bon ihm am weiteften burdjgefüljrte unb am beften 
begrünbete Berfud; einer ©lajffication ber Jnfeln fcfion bis nahe an ben ülnfang 
biefeS JaljrhunbertS bis auf Seopolb bon Buch unb griebrid) ipofftnann zurüd= 
reicht. BeuerbingS hat Sllfreb ßirdjhoff 5ßefdhel’S ©intljeilung ber Unfein eine 
erneute Prüfung unb SBeiterbilbung angebeiljen taffen, Weldje biefe gfrage in ber 
Spat zu einem Slbfdjluffe gebracht zu haben fĉ eint, wenigftens biirfte bem Berfudje 
Dr. gf. ©. fpafjn’S, in feinen Jnfelftubien an Stelle biefer im Saufe bon Jahrzehnten 
entwidelten ©intljeilung eine böllig neue zu fefen, taum allgemeiner Beifall gejollt 
werben. Jn  Bejug auf BJeite beS BlidS unb ©rünblidjieit ber $orfcf)ung muff biefen 
Stubien, auf bie wir hier nur flüdjtig hinweifen lönnen, aHeröingS baS hödjfte Sob 
gefpenbet werben, aber eS werben bie orograpljifdjen unb geologifdjen Berpältniffe, 
auf welche fidj biefe ©intljeilung grünbet, zu weit zurüdbörfolgt, als bah bie ber= 
fchiebenen Jnfelgebilbe, weldje fomit, nur weil fie einem angenommenen gleichartigen, 
aber fcljr fern liegenben geologifdjen Borgange ihren Urfprung berbanlen, als Jnbibi= 
buen einer 9Irt ober Slrten berfelben ©attung aufgefaht werben, wirflidj nach ber 
©efammtljeit iljrer geograpljifihen Berljältmjje neben einanber zu fteHen wären. SBie 
für bert ©eograpljett ber gefammte fpabituS eines ©ewädjfeS biel widjtiger ift als bie 
Blütlje, weldje iljin feinen 5ßla| im Sijftem anweift, fo möchte idj aud) ben 6 laffificationS=
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berfucß Dr. §aßn’S als ju wenig geograßßifcß bezeichnen. Sn feiner großen, bie bei 
2Beitem größere 3 ußl ber $nfeln untfaffenben ©taffe ber tettonifcßen Snfeln bereinigt 
Dr. fpaßn fo berfcßiebenartige Sufeln wie DBabagaStar, Sumatra, bie fleinen BntiHen, 
bie Siparen, ©antorin u. a.: lebigliß Weit biefelben ben Bewegungen unb galten» 
bilbungen ber feften ©rbrinbe als leßte Urfacße ißren Urfprung (bieHeicßt) berbanten. 
Bkit geograpßifdjeren ©ßaratter trägt baS ebenfalls nadj genetifcßem Sßrinciß) auf» 
gebaute Snfelfßftcm $ircßpoff’S. 2Bir unterfßeiben nacß bemfelben nur zwei ©taffen, 
geftlanbsinfeln unb urjprüngliße 3'nfeln; erftere, fei eS burcß ©inten beS SanbeS, fei 
es burd) BteereSerofion, abgelöfte Brudjftüde eines geftlanbeS, leßtere, wenn aud) ju= 
Weilen bem geftlanbe feßr naße gelegen, bo(ß niemals mit bemfelben feft berbunben 
gewefen. Sßenn wir bie geftlanbsinfeln bann wieberum in BbglieberungS» unb in Sfteft* 
infein zerlegen, fo bürfte bieUeitßt biefe teßtere Unterabtßeilung balb bon ber fort» 
fcßreitenben gorfdjung befeitigt werben, ©cßon je|t erlaubt unS biefe nicßt meßr, 
BtabagaSlar als Beft eines eßemalS felbftänbigen, burd) Unterfinten berfleinerten geftlanbeS 
anzufeßen, wir ßaben eS bielmeßr, unb bießeid)t äßnlicß aucß Beu=©eelanb in Bezug 
auf Buftralien als ein bom afritanifdjen ©ontinente in früßerer 3e>t abgeglieberteS 
©tiid zu betracßten. BllerbingS unterliegt bie Pflanzen», aber nocß meßr bie Sßier» 
weit folcßer 3ufeln oft einer raftßen Berarmung, aber feiten werben fuß bie Be» 
Zießungen zu ißrem gladjlanbe gänzlid) berwifcßen. Buß in ißrem geologifßen Baue, in 
ißren Umriffen unb ißrem Belief wirb ficß bie, baS meift naße geftlanb cßaratterifirenbe 
Btannigfalt ertennen laffen, obwoßl eS, wie baS Beifpiel ber norbfriefifßen galligen 
Zeigt, auiß geftlanbsinfeln bon burßauS einförmigem geologifßen Baue giebt. Sie 
urfprünglißen Snfeln berfaHen ißrer ©ntfteßung nad) in bulfanifße Snfeln, weiße 
burcß zunäcßft untcrfeeifße nur ober überwiegenb Saöatnaffen auSftoßenbe bullanifße 
BuSbrüße im offenen Bleere aufgebaut werben, in Buff ßüitungSinf ein unb in nicßt 
butfanifcße êbungSinfeln. ©införmigteit beS geologifßen Baues, ja meift aud) be= 
ftimmte gormen ber Umriffe, fennzeicßnen alle urfprünglißen 3nfeln, fie befteßen ent» 
Weber auS bultanifißem ©eftein, auS SoraHenfalf ober marin=alIuoialen Bblagerungen. 
Sie BuffßüitungSinfeln finb meift Bauten ber ßoraHen, weldje bie Branbung burd) am 
Banbe abgelöfte ©tüde, Btufßeln, ©anb u. f. w. zu Snfeln erßößt ßat, boß tönnen amß 
auf anbcre SBeife allerbingS meift in ber Büße ber geftlanbStüften Snfeln aufgefßüttet 
werben. Bm Wenigften zußlreid) finb jebenfaßs bie nicßt bitlfanifcßen fjebungSinfeln; 
meift Heine, lanbnaße ©ilanbe, bie aus ©anbbänten unb unterfeeifßen ßlippen babureß 
ZU wirllißen Snfeln Werben, baß fid) baS Sanb „ßebt", mag nun Wirlliß ein Buf» 
fteigen beS SanbeS ftattfinben ober mag fid) ber BteereSfpiegel örtlicß fenten in golge mit 
abneßmenber §öße itnb Btaffe beS SanbeS geminberter BngießungSfraft beffelben auf baS 
Sßafjer. Beifpiele berartig neu gebilbeter Qnfeln finben ficß an ber fßwebifßen Oftfee» 
tüfte, bei Bowaja ©emlfa unb anberwürtS. Sie Sebewelt aller urfprünglißen gnfeln 
muß bon ben geftlanben eingewanbert fein, nid)t notßwenbig aber bon ben zunäcßft 
liegenben, fonbern bon benjenigen, mit weißen fie burcß Suft» ober BteereSftrömungen 
im regften Berteßre fteßen. ©S werben aber immer nur gliidlicße 3ufäUe fein, welcße 
entlegenen 3nfeln lebenSfäßige ©amen unb Organismen zufüßren; alle urfpriinglid)en 
Snfeln werben baßer eine arme, aber meift bunt zufammengeWürfelte glora unb gauna 
ßaben, bie älteren unb ßoßen werben etwas begünftigter erfißeinen als jüngere unb 
flad)e, erftere fönnen unter Umftänben bann eine glora in bie ©egenwart retten, bie 
auf bem geftlanbe, bon weißem fie urfprünglicß ftammt, bereits öerfeßwunben ift.



itrfarijeit ber Sßctnberungen ber ©SfintoS.

Ratten mir es oben mit bem förbernben ©inftufs ber 9laturmiffenjä)aften p  ttjun, fo 
hanbelt eS fid) bei ber fdjon in einem früheren Serid)te ermähnten gorfd)ungSreife bon 
Dr. gr. SoaS nad) bent arttifdjen Irdjipet bon Dtorbamerila um einen Serfuä) eines 
ber fdjroierigften im echt 9titter’fdjen ©eifte unb aus bem ©tubiutn 9titter’S tjerau§= 
gefteHten Probleme, beffen Söfung unter ben berhöttnijjmäfjig einfachen 93erhältniffen 
beS tmhen SJtorbenS unb feiner Semotjner eljer anpbaljncn fein bürfte, um beftimmte 
Siadjmeife ber Septjungen ber SanbeSnaiur p  ben ©efdjiden, ber SebenSmeife, bem 
©haralter u. f. m. eines nod) auf tiefer ©ulturftufe ftehenbert SotfeS. Dr. SoaS ât, 
bebor er fich auf ber „©ermania", meldie bie beutfdje Sßotarftation am ©umbertanbfunb 
prüdpbringen beftimmt ift, im $uni einjdjiffte, nod) einige ©rgebniffe feiner borberei= 
tenben ©tubien beröffentlidjt, in melden er bie grage Har p  legen fucfjt, ob bie bon 
ben Sßolarforfdiern in Oberen, jetjt nicht rnetjr bon ben ©SlimoS bemotjnten Sreiten 
nadjgemiefenen 3teften ehemaliger S3ofjnftätten biefen angehörten unb marutn fie fübtidjere 
Sreiten aufgefudjt hoben. Dr. SoaS meift nad), bajj jene Dlefte alter SLÖohnftätten, 
©räber, ßnodjenrefte erlegter SEtjiere u- f- tD-, melche bie tßolarforfdjer in je|t böHig 
menfdjenteeren ©inöben be§ h°hen 9iorbenS bis jenfeits beS 76., ja am Dlobejoncanal 
faft bis pm 82. ißaraltellreiS gefunben haben, miiljrenb ©SlimoS je|t nur an einigen 
ijßunlten bis pm 75., am ©mittjfunb bis pm 79. borlontmen, in ber 5Etjat bon ben 
©SlimoS herrühren, baff aber bie ©djlüffe, metdje ntatt aus biefem ihrem Zurüdmcidjen 
auf eine 2lenberung beS SlimaS unb ber ©iSberljältniffe jener ©egenben gepgen Ijat, fidj 
nicht begriinben taffen. ©§ geigt fich namentlich, bajj ©egenben, metdje früher bon ihnen 
bemotjnt mürben, nach einer êriobe tanger Seröbung gelegentlich mieber befiebett merben 
unb baff bie ©SlimoS überhaupt, gartj abgefehen bon ihren ©ommermanberungen, ihre 
SMjnfitje häufig anbern. 2tlS midjtigften ©runb biefer Ŝäuberungen hoben mir bie 
©unft ober Ungunft ber gagbbertjättniffe namentlich ber ©eetjunbSjagb anpfetjen unb 
infofern ungünftige ©iSbertjättniffe ober p  ftarle Serfotgung ber $h'ere biefe aus einer 
©egenb bertreibt, mirb biefetbe audj für bie ©SlimoS unbemotjnbar. $a man auch fchon 
phlieidje ©SlimoS erfroren in ihren Quitten gefunben fmt, fo' ift auch periobifdje Un= 
gunft beS ßtimaS, etrna burdj ©iSanljäufungen berurfacht, als einer ber ülntäffe biefer 
Ŝäuberungen anpfehen. ItebrigenS bürfen mir noch aus ber fpäufiglcit ber £mtten= 

refte nidjt auf eine biel bidjtere Sebötlerung fchtiefjen, meit bei bieten ©tömmen bie 
fpiitte, in metdjer ein Sftenjd) geftorben ift, bertaffen unb bafür eine neue gebaut mirb. 
2ludj unfreimitlige SBanberungen auf fidj toSreijjenbem ©ife lommen bor. @S genügen 
alfo bie gut beobachteten SEtjatfadjen burdjauS, um bie ©chmanlitngen ber tpotargrenje 
ber Stenfdjenberbreitung p  erltären. ©S bertjätt fidj mit berfetben ganj ähnlich toie 
mit ber 9ßftanäen= unb SEhierberbreitung: eS gicbt ein UebergangSgebiet, in meldjem bie 
Vertreter ber orgartifdjen Sßelt jeitmeitig borbringen, jeitmeitig prüdgebrängt merben. 
2Bie eine lange Dteitje günftiger Satjre 5. S. bie Saumgrenp borrüden madjt, bis ein 
ober metjrere falte Satjre bie Säume abfterben madjen, fo auch mit ben 9Jtenfd)en.

SSon bcu tßolarftatioucn uttb beju ^mtbcismege nach ©tbtrtctt.

®ie ©iSberhättniffe ber arttifihen 2Reere maren belattntlidj 1882 in gotge ber lang 
anbaitentben 9torbmeft=, 9torb = unb -Korboftminbe, metdje bie ©iSmaffen ber Ijödjftcn



23reiten gegen bie Qeftlanbe pintrieben, bie ben arttifeßen 9ßoI unter 70° ber 23reite 
als nur wenig bureßbroeßener Sting umfeßließen, fepr ungünftige. ©ie erlaubten nicßt, 
alle Sßolarftationen an ber oorper beftimmten ©teile ober red;tgeitig ju erriepten. ©o 
ift es j. 23. nicßt möglicß gewefen, an ben ruffifeßen ©tationen an ber SMo Karma» 
tuls!ßbu(pt auf StoWaja ©emlja 72° 30' nörbl. 23r. unb ju ©agaftßr an berSena» 
mürtbung bie regelmäßigen 23eobacßtungen am 1 . ©eptember ju beginnen unb bie 
ruffifeße ©eograppifdje ©efellfcßaft pat baper um -Kittel jur ffiortfeßung ber 23eob= 
aeßtungen für noeß ein $aßr naipgefmpt; gleidjjeitig werben notß jwei neue ©tationen, 
ju DJèefen unb Dbborff (unter bem Spütartreife) in Tßätigfeit treten, um Stowaja 
©emlja mit bem inner=ntjfijcßen 23eobadjtungSneße ju berbinben. Von ©agaftpr 
liegen fcßon 9tacßrid)ten bor, naeß welcßen im Sanuar unb ffebruar bort eine SJtittel» 
temperatur bon 500 E. perrfeßte, b. p. eine fo graufige Kälte, wie fie in bem berüd)» 
tigten Satußt, ja fclbft in bem neitcrbingS als noeß tätter ertannten SßerdjojanSt 
(unter bem p̂olarfreife) ni(pt borjulommen feßeint. 2öie wir naeß bem 23efannt= 
werben ber SSeobacptungen bon 2Berd)ojanSt ben winterlichen Kältepol bon Satußt 
etwas natp Sterben borftpieben mußten, fo wirb er jeßt bieHeiipt noeß etwas ber= 
fü)oben ober wenigftenS baS ©ebiet größter SBintertalte etwas weiter auSgebepnt 
werben müffen. Stad) unferer bisperigen Kenntniß erreid)t in SßercßojanSt bie SBinter» 
tälte fowopl in 23ejug auf bie 9)titteltemßeraturen wie auf bie abfoluten SJtinima baS 
pöcßfte SJtaß. Sou SJtitte Stobember an bis gegen Enbe SStärj liegt bie Temperatur 
ftetS unter bem ©efrierpunfte beS GuectfilberS, im Januar beträgt fie fogar — 49° E. 
(in Satußt bloS — 42,8° E.), unb fo ift bort ein Kältemarimum bon — 63,2° E. 
(gegen -— 62° E. in Satußt) beobaeptet Worben. Söenn aud) im ©egenfaße baju 
bie Söärme in bem turjen ©ommer fepr groß ift unb 2öärmemajima bon 30° E., 
bie fcßon bei unS feiten finb, bortommen, fo finb boep felbft im ©ommer Stacßtfröfte 
nicßt auSgefcploffen unb bei einer mittleren ©ommerwärme bon 13,5° E. (ungefäßr 
gleid) berjenigen ber ©eftabelänber beS Sottnifcpen SJteerbufenS) ift an Slderbau, ber 
bod) in Satußt noeß möglitp ift, nicßt ju benlen, nur etwas ©emüfebau wirb getrieben. 
Tennocß liegt SEßercßojanSt notp innerpalb ber üßalbgrenje, aber bie Söälber beftepen 
nur mepr aus Särtpen mit einigen Söeibenarten, Rappeln itnb 23irten, bie Tannen unb 
Kiefern ertragen baS Klima nidjt. Ein breifaeper Dtentßierpelj ift faitm im ©taube, 
baS Sälitt bor bem Erftarren ju feßüßen, jeber Sttpemjug bringt ein unerträglicßeS traut» 
paftcS ©efiipl in ber Keple unb in ber Sunge perbor. ®en pßferben plaßen bie fpufe bor 
Kälte unb felbft bie Stentpiere, bie 23ewopner beS IpocßnorbenS, fueßen in ben Söälbern 
guflucßt, ber SltpmungSproceß bon Sttenfcßen unb Tpieren püHt eine Karawane bon 
Steifenben in eine biefe blaue SBoIte, felbft ein Stabe, welcper Iangfamen g-litgeS bie 
Suft burepfepneibet, läßt einen bünnen febergleicpen Tampfftreifen pinter fiep.

Sn biefer tpinfiept finb bie Seiben ber opfermutßigen 23eobaiptcr ber Station 
bon ©agaftßr weit größer als an anberen, wenn aud) in beträeßtlid) pöperen 23reiten 
gelegenen ©tationen. 9tn ber fcpwcbifd)cn ©tation auf Ëap Tporbfen am EiSfjorb 
©pißbergenS (mepr als 10° weiter nörblicß), bon weld)er foeben bie erfteu 9tatp= 
riepten eingelaufen finb, war ber Döinter fepr milb unb erreiepte bie größte Kälte nur 
35,5 0 E. ®ie 23eobacßtungen finb ftreng nad) ber internationalen Vereinbarung 
burcpgefüprt, aud) naagnetifepe unb ppbrograppifeße ©tubien finb borgenommen worben, 
unb bei gefunber Staprung, päitfigen 23äbern unb fteter Körperübung war ber @e= 
funbpeitSjuftanb ftetS ein giinftiger. 2Iud) bie Sagb auf ©cßneeßüpner, Stentpiere,



güdife unb bergleidjen toar ziemlich erfolgreich. Sehnlich günftig lauten bie Seridjte 
ber nunmepr wieber heimgelehrten Defterreidjer bon San SJtapen.

Oie, toie bon alten ©eiten gemelbet mirb, fepr giinftigen (Si§berl;ältniffe biefeS 
Sommers, bie in ben engften Sepetjungen p  bem im Storben fo mitben äöinter 
flehen, beibe wopl perborgerufen baburd), baff im borigen ©ommer grofje ©iSmaffen 
nad) ©üben getrieben unb abgefdfmoljen finb, maren biefen nörblicp bon ©uropa 
gelegenen polarftationen fetjr günftig, unb eS finb beSpalb für biefen ©ommer neue 
Hoffnungen auf ©ntmidelung beS hctnbelSwegeS nad) Sibirien 51t liegen. tBetannttiä) 
hat bie ßoHänbifdje Regierung bor Surfern ben bon Storbenfl jiölb bcanfpruüjten 
preis bon 30 000 ©utben, metd)en btefelbe 1596 auf bie 51itffinbung eines ânbelS» 
megeS um ben Storbranb ber Sitten Stöelt auSgefeßt hatte, bermeigert, roeit Storben» 
ftfiölb eben leinen fjanbetsmcg entbecft habe. SJtan mirb biefer SInfdjauung um fo 
metjr juftimmen müffen, als mir felbft bon ber IBapnung eines regelmäßigen See= 
panbetSwegeS bon ©uropa nad) ben SStünbungen beS Ob unb beS Seniffei nocp 
meit entfernt finb. ©injetnen Oampfern ift eS zwar gelungen, in einem ©ommer 
bom Ob ober Seniffci fibirifd)e ©rgeugniffe, namentlich (Betreibe prücf p  bringen, 
ja ©apt. ©djmancnberg pat fogar ein fteineS, auf bem Qeniffei gebaute» gapr» 
jeug auf betn ©cemege nad) St. Petersburg geführt, aber im Sltlgemeinen ift bisher 
meit rnepr bon Sltißerfolgen ju berichten, unb eS ift zu fürchten, baß Weitere SJiiß» 
erfolge überhaupt zum Slbbredjen biefer SBerfudje zwingen merben. Oer belannte 
© tb iria lo ff allein hat bisher fcpon bafür gegen l 1/* SMionen Sltarl geopfert. 
Oennocp madjt berfetbe biefen ©ommer noch einmal bie energifdjften Slnftrengungen, 
fein Sül P  erreichen itnb hat nicht weniger als brei Oampfer zu biefem Swede aus» 
geriiftet. Oer Oampfer „Storbenfljiölb", melcper im borigen ©ommer nicht einmal 
Stomaja ©emlja zu erreichen bermodjte, ift für bie Seniffeimünbung beftimmt, um 
bon SaftororSli eine Sabitng zu holen, ©in zweiter Oampfer „Obi" fott nad) bem 
geniffei gehen, um bort Sabungen bon SeniffeiSl zur überfeeifcpen SluSfupr nad) 
SaftororSli zu bringen; ein britter enblid) fott an ber S)ugorftraße ober nodj beffer 
(weil bie breitere ffarifcpe Pforte langer unb früher eisfrei ift) auf bem füblicpen 
Stomaja Semtja eine große 2Baarennieberlctge errichten, bon wo biefeiben, falls eS 
im ©ommer nicht zur See möglid) ift, im Sßinter burd) ©amojeben auf Sd)iffen 
nad) DbborSl beförbert werben foHen. Seßterem plane bürfte am epeften praltijiper 
©rfotg berpeißen merben. Sind) ber belannte SltoStauer ©roßpänbler S3aron ßnoop 
Witt feinen Oampfer „Souife" noch einmal nad) bem geniffei fipiden. Sollten aud) 
in biefem fo anfepeinenb günftigen ©ommer leine ©rfolge erzielt werben, fo mirb 
unzweifelhaft ein ©tittftanb eintreten, bis bie maipfenbe ©ntmidelung Sibiriens, beffen 
berjenigen StußtanbS meift gleichartigen Sltaffengütern bie jeßt bott ßatparinenburg 
per weiter borriidenbe ©ifenbapn niept genügen mirb, zu neuen SSerfuipen zwingen Wirb.

f ß r j e t o a i s l t .

Oie Seitungen metben foeben, baß biefer berüpmtefte unb berbientefte unter ben 
Zahlreichen ruffijepen Dfteifenben, melcpe zur Slufpetlung ber Stätpfel SIfienS (unb zur 
Ausbreitung rujfifcper §errfd)aft unb ©inftuffeS) fobiel beigetragen tjaben, im Segriff 
fleht, eine bierte, bie früheren an SluSbepmtng unb ©rfolg zu übertreffen beftimtnte 
Steife naip Oibet anzutreten. Oa gleichseitig aud) ber erfie 23anb beS bie britte Steife



beßanbetttben 2Ber!eS erschienen ift, fo fcßeint eg loßnenb, einen Vlid auf bie Bisherigen 
Seiftungen biefeS SJtanneS jit werfen, ben wir als ben Bebcutenbften ttttitarbciter 
unfereS gerbinanb t). Sticßtßofen anjufeßen ßaben. SßrjewalSti’S Steifen gingen 
weift bon ben ruffifcßen ©rcnzpoften bon gaiffanSt ober Kiadjta aus unb waren nad) 
bem ©arirn, bem Sob = 9toor, bent Ku!u = 9toor, ben Duetten beS Hwangßo unb 
Sjanftfetiang unb ©ibet gerichtet, Die erfte bauerte faft brei Saßre, 1870 bis 1873, 
unb ßatte ißn feinem giele Sßafa auf fieben ©agereifen nahegeführt; auf ber zweiten, 
1876 bis 1877, entbeäte er ben 2ob = 9toor; auf ber britten, 1879 bis 1880, brang 
er wieberum bis auf 267km gegen fein giel, Sßafa, bor. ißrzewalsti, an 
Weldjcm wir ebenfo feßr bielfeitige grünblidje Vorbilbttng, wie Umficßt, StuSbauer unb 
Pßßfifcße SeifiungSfäßigleit bewunbern muffen, ßat feßr wicßtige Vaufieine zu bem mit 
Witnberbarem ©djarffinne unb greifbarer Klarßeit bon gerbinanb b. 3tid)tßofen ent» 
Worfenen Vilbe ËentralafienS geliefert. Er ßat ein Sänbergebiet zuw ©ßeil zum 
erften SDtale burd)ftreift, Welches bem günfzeßnfaeßen beS ©eutfd)en SteidjS entfprid)t, 
er ßat in Snnerafien einen 2Beg bon 23 530 km, b. ß. meßr als bie Hälfte beS 
ErbumfangeS zurüdgclegt unb babrnt 12125 km topograpßifcß aufgenommen. ®ie 
Sage beS 2ob = 9ioor, bie Umriffe beS Kufu=9toor, bie ©opograpßie ber fumpfigen 
Hodjebene bon gaibam finb bon ißnt feftgeftellt worben, unb meßr als 200 Hößen» 
meffungen laffen uns baS fübliiße Eentralafien wirtlich als eine Slneinanberreißung 
itngeßeurer ©afettänber erfdjeinen, welcße bon mäd)tigen ©ebirgSletten umfäumt werben, 
©urd) ißn ßat fid] 9torb=©ibet erft mit ©id)erßeit als aus 3500 bis 4500 m ßoßen 
©afettanbern befteßenb unb bon 5000 bis 6000 m ßoßen ©ebirgSletten bureßzogett 
ßerauSgeftettt. ©urd) ißn erft ßaben wir ben 2lltl)n=®agß, ben 9tan = Scßan, ben 
$an = la unb bie bon ißrn nad) Humbolbt unb Stitter benannten Ketten fennen 
gelernt. Unb wie wunberbar ift aucß unfere fonftige Keitniniß biefer Sänber be= 
reichert worben! Er ßat unS über bie innere ©renze aufgeflört, bis zu weld)er bie 
tegenbringenben Vtonfune reichen, er leßrt uns bie ungeßeuerlicße ©rodeitßeit biefer 
inneren ©afettänber lennett, ißre großartigen ©emperaturfprünge, bei betten baS 
©ßermometer zuweilen in 10  bis 12  Stunben bon — 30° 6 . auf ~j-20°Ë. fteigt, 
oßne baß aber bie ©efunbßeit beS SOtcnfdjen babei befonberS litte. Er feßilbert uns 
3tid)tßofen’S Vcobadjtungen in 9torbd)ina gewiffermaßen an ber Duette jener 
Ërfdjeinungen beftätigenb, bie ©taubwirbelftürme biefer Sänber. $ie bcbeittenbcn 
SBärmeunterfcßiebe, bie Sommerregen unb bie ßüufigen ftetS heftigen Stürme erweifen 
fid) bort, feit bie ©letfcßer itt golge ber zuneßmenben ©rodenßeit bis auf geringe 
Stefte gefd)Wunben finb, als bie wid)tigften Vilbner ber Dberfläcßenformen, bie ©türme 
feßen größere unb Heinere Vrucßftüde ber gelfen in VeWegtmg, reiben unb zertleinern 
fie, fd)lcifen bamit bie anfteßenben gelfen ab, unb fo üerwattbeln biefe Kräfte bie 
©ebirge in mit Kiefeln ober feinerem KieS bebedte iplaieauS. Die zu feinem ©taub 
Zerriebenen unb bon ben Stürmen babmtgetragenen DJtaffen liefern bie Elemente 
Zur Vilbung beS Söß, jener leßmartigen, unter bem Einfluß beS atmofpßärifcßen 
SBafferS fiiß berßärtenben SOtaffen, welche bie ©ßäler unb SJtulben auSfiitten ttnb bie 
gebroißenen Sinien ber ©ebirge in auSgebeßnte Sanbfd)aften wie unter einen DJtantel 
berfeßwinben mad)en, wo nießt bie glüffe ißrerjeitS wieberum in biefe Sößmaffen fteil» 
Wanbige ©ßäler unb Scßlutßten reißen. — SßrzemalSli ßat ttnS aber attd) als 
tüchtiger Kenner ber organifeßen SBelt unb gefd)idter Säger bie Sßflanzen» itnb ©ßier» 
Welt SnneraficnS erfdjloffcn unb eine gütte neuer Entbedungen gemacht. Er ßat baS



Wilbe Kameel uttb baS wilbe Sßferb bort nacßgewiefen, er fcßilbert un§ bett riefigen
2)act im Urjuftanbe unb bie einjige Erlernung, ben SJtenfcßen faunt fennenbe unb 
fürcßtenbe êerben bon weibenben Tpieren, bie in Buntefier SJtifcßung aus ben Ber» 
fcßiebenften ©attungen unb DCrten jufammengefeßt finb. Bttcß Böller pat er unS 
borgefüprt, bie man nicßt einmal ober nur bem Stamen naeß fannte.

guftünbc tut ägßptifdjen ©ubart.

©eit jwei Sapren bereits wütßet in Korbofan unb ben angrenjenben ©ebieten 
ber Bufftanb beS SJlaßbi, welcßer bie Befeitigung ber ägßpüfcßen Herrfcßaft im ©ubatt 
bejwedt unb biefelbe aitcß anfcßeinenb, ba alle Berfucße, ben Bufftanb nieberjuwerfen, 
fcpeitern, aufs gurcßtbarfte bebropt. ®aS in Begppten felbft ber luflöfung nape 
Steicß SStepemet 2lli’S macpt pier im ©üben, Wo auip gegen Bbeffinien fo fcpwere 
Stieberlagen ju Berjeicßnen finb, eine gefäßrlicße KrifiS bureß, über bereu einzelne 
Sßpafen nur fpärlicße Slacßriißten in bie Außenwelt gelangen. ®ie neuefte berfelben, 
Welcpe bie Stäumung beS erft 1874 eroberten Oarfor melbct, läßt ein gretleS ©cßlag» 
ließt auf bie wapre ©aeßlage fallen, unb ba aucp bereits im ©ebiete beS Vlatten Stil 
bie ägpptijcßen Befaßungen weiter jurüd gejogen finb, fo müffen bie 9Iequatorial= 
ißrobinjen, in Welcßen namentlicß ttnfer SanbSmann Emin Bei) fo Biel ©uteS 
gefeßaffen pat, ebenfalls als in popem ©rabe bebropt erfeßeinen. ®amit würbe aber 
aueß ber Fortgang ber Bon bort aus immer neue ©ebiete erfeßließenben gorfcßungS» 
reifen erfepwert, wenn niipt unmöglicß werben, ©ewiß ift wenig ©runb Borpanben, 
bie ägpptifcße Verwaltung, namentlicß wo fie in mupamebanifeßen §ünben liegt, als 
eine ibeale ju begeiepnen, benn Wenn wir aud) niept mepr an bie ©eßeußliepteiten 
erinnern wollen, unter welcßen biefelbe eingefiiprt würbe, an bie ©claocnjagben, burcp 
welcpe ganje ©tämme Bernicßtet, an bie feßamtofen Bebrüdungen, burcp welcpe fie 
iprer beerben, meift iprer einzigen ©ubfiftenjmittel, beraubt würben, fo werben bod) 
nod) peute Bon ben meiften eingeborenen ©tattpaltern eitropäifcpe Steifenbe gefüreptet 
unb nid)t feiten in ipren Bewegungen gepemmt, weil fie ein Kunbwerbcn iprer Be» 
brüdungen, iprer Tpeilnapme am ©claBenpanbel fürepten. Smmerpin aber ift bie 
ägpßtifcße §errfcßaft gegenüber ben früperen guftänben als ein ©egen ju betraepten, 
burcp welcpe, felbft Wenn bie gapllofcn lleinen ©tämme itnb Häuptlinge einmal aus» 
napmSWeife itt grieben mit einanber lebten, gorfcßungSreifen. unb ber gefammte Ber» 
fepr in äpnlicper SBeife gepemmt würbe, wie bei uns burcp unfere Kleinftaaterei jum 
Tpeil noep peute. Emin Bet) felbft, ©orbonSßafcßa, ©effi unb anbere ügßp» 
tifeße ©tattpalter int ©uban paben unfere Kenntttiß bebeutenb erweitert ttnb Bertieft, 
namentlid) aber paben wir Dr. Sunfer, einem engeren SanbSmanne ©eorg 
©cßweinfurtß’S, in ben leßten Sapren fepr Biel ju Berbanfen. ©eit Stnfang 1880 
weilt biefer gorfd)er in Snnerafrita unb pat ©dfweinfurtp’S gorfd)ungen itn 
Hellegebiet namentlicß weiter gefüprt. BIS wicßtigfteS Ergebniß bürfte wopl bie Ent» 
bedang beS Scepofo anjnfepen fein, eines größeren gluffeS, in welcpem wir ben Ober» 
lauf beS Bruwimi, eines Bon ©tanlep entbedten großen gttfluffeS beS Eongo ju 
fepen paben, über ben wir oietleicpt Bon ©tanlep felbft in uiept ferner geit weitere 
Buffcßlüffe gu erwarten paben, inbem biefer fitßtte Etttbcder nad) bett neueften Siatp» 
riepten fiep gu einer Oampferfaßrt ftromaufwärtS Bom ©tanlep »ißool womöglicp bis gu 
ben ©tanlep »gäHen rüftet ober biefelbe jeßt Bielleicpt fepon angetreten pat. Ob bie



Utnficpt Jun fer’S, baff ber Helle ber Oberlauf beS ©djari fei, wirtticp bie richtige ift, 
bebarf wohl nod) weiterer Betätigung. ©in anberer erfolgreidjer jugenblidjer gorfdjer, 
ber ipoflänber ©djuber, weilt feit 1881 im ©ebiet beS Blauen UtilS, in ben fübweft= 
lidpen ©renzlanbfdjaften bon Ulbeffinien unb auf ber SBafferfdjeibe jwifepen bem SBeijfen 
unb bem Blauen UtiL ©eine Beridße, bie eben (als ©rgänzungSpeft 72 jit „9ßetermann’§ 
Blittpeilungcn") jrtr Beröffenilicpung gelangt finb, enthalten reijenbe, Ijuntoriflifdp 
gewürjte ©epilberungen aus bem BoltSteben ber ©afla unb Ulcger, zum SElpetl itt ©e= 
genben, bie er als erfter ©uropäer betrat, neben ernften wiffenfdjaftlidien Betrachtungen 
unb Beobadjtungen, IRüdblide über bie cülturpiftorifdje Bebentung beS Jslam unb bie 
Ulrt feiner Berbreitung in Ulfrita, neben Berfucpen unb Sßlänen, ba§ Sanb bem fpanbel 
ju erfdßießen. ©S fann bieS §cft als angenehmer Sefeftoff allgemein empfohlen werben.

ülngra fßegnena.

UluS ©übafrila tommt bie nad) Ulflcm fdjier unglaublidje ßunbe, ein beutfdjeS 
HanbelSpauS pabe ciue BleereSbudjt mit gegen 500 qkm Sanbumgebung angetauft, 
unb bie noch unglaublidjcre, bie UleidjSrcgierung pabe bie ©rlaübnifi jum Ulufpiffen 
&er beutfepen g-lagge gegeben. Borneo, Neuguinea unb nod; einige anbere Sänber 
Waren uns jtt fdpledpt, ©amoa war unferen UleidjStagSpoIitifern, bon benen einzelne 
frabei ipre Hnwiffenheit in überfeeifdjen unb geograppifdjen gragen fo perrlid) paben 
leudjten laffen, entweber ju fdpept ober zu toftfpielig, ober möglicherweife ©nglanb 
feinblidj, ober, unb barcutf tarn eS am meiften an, eine wiflfommene ©elegenpeit, bem 
leitenben ©taatSmanne einen ijßoffen ju fpielen: jept haben wir alfo (wenn wirSicp?) 
Utngra iffeguena. UBaS bebeutet Ulngra Sßequena? ©S bebeutet eine an auf ungeheure 
©ireden fcputjlofer ßüfte in biefe eingefepnittene, zahlreichen ©ihiffen fiepere Ulnterpläpe 
bietenbe Budjt, bie bamit zu bem einzigen UluS = unb ©ingangStpore für ein auSgc= 
bepnteg Hinterlanb, ©rojfnamaqualanb, wirb, ©ie fpielt fo bie gleidje Stoße wie bie 
betanntere SBatfifipbai für baS Ipererolanb. Oie Bitdjt felbft bietet, wenn wir bon 
ben wopl nidjt mepr fepr reiepen ©uanotagern ber beiben in berfelben liegenben Seinen 
3ufeln uttb iprem aufferorbentlidjen gifdjreicpthum abfepen, mit ipreit au§ faft öößig 
öegetationSlofen ©anbbünen gebilbeten Ufern nidjtS, was zur geftfepung anloden fönnte. 
®ie pat baper aud) niemals eine befonbere Bebeutung gepabt. Jpren Slawen „ßlcine 
^ucpt" berbantt fie ben portugiefifepen ©ntbedern, fepon im Beginne beS 16. Japr= 
punberts erfdjeint fie unter bemfelben auf ben ßarten. Ulbgefepcn alfo öon ber Be= 
beutung als Sufludppafen unb ©epipftation tann nur baS Hiuterlanb ber Ulngra 
êquena größere SBicptigteit berleipen. ©ropnamaqualanb gepört zu ben waffer= 

auntften, öbeften ©egenben SIfritaS, ift nur öon wenigen taufeub eifrig Biepzudjt 
k'eibenben, unabhängigen, wenig bermifepten Hottentotten bewopnt, unter weldjen feit 
faft einem palben Japrpunbert beutfepe Blijfionare ber rpeinifdjen BtiffionSgejeßfcpaft 
unt ©rfolg wirten, gür Biepzudjt ift baS Sanb ziemlich gut geeignet; Ulderbau, an 
betn es, non fepmadjen Berfudjen bei einzelnen BliffionSftationen abgefepen, bisper 
uoep ganz feplt, würbe nur unter ttinftlidjcr Bewaffcrung auS anzulegenben ©ammel= 
beden möglicp fein, bann aber auf Baumwoßc unb SBeizcn fepr reid; lopnen. Ulucp 
Ulnbau fübeuropäifcper grueptbäume bürfte ©rfolg berfpredjen. Jmmerpin tonnten 
uur geringe Speile ber ©efammtobcrflädje eingebaut werben, weil eS an Ulegen unb 
bauernb flicßenben glüffen feplt. In  Qucßen unb SBaffer im ©anbe ber zaplreidjen
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tief eingefcpnittenen glußbeden fcßlt eS nicpt, bod) fcpeint eine Bbnaßme ber Bieber» 
jcpläge aud) pier taum mepr jtoeifelpaft. ©ine wirtlicpe Dtegenjeit unb jwar im 
Sommer, Secember bis Bpril, in ber ©eftalt bon mit Oftwinb tommenben ©ewitter» 
regen pat nur baS innere ©ebirgSlanb, baS Küftengebiet ift böHig regenloS, bort 
perrfcpen nur in ber $eit bon September bis $anuar ftarte talte Bebel, wie wir fie 
an ber entfpredjenben ©egenb ber Sßefttüfte SübamerifaS aitcß paben, an beiben burep 
eine bie Kiifte entlang jiepenbe tüpte BleereSftrötnung perborgerufen. Bud) im $nnern 
ift bie jäßrlicp fatlenbe [Regenmenge fepr berfdjieben. Sie SBärrne fteigt im Sommer 
bebeutenb, im SBinter fommen troß ber geringen Breite (24 bis 28° fiibl. Br.) unb 
BteereSpöpe gröfte bor, welcpe bie europäifipen Obfibäume pweilen fcpäbigen. Sie 
einßeimifcpe Vegetation an Holjgewäcpfen, namentlicp ßotpftümmigen, ift aber bürftig; 
cS perrfcpen Saftfträucper unb bürftig belaubte, bornftarrenbe Bäume ttnb Sträucpèr, 
namentlidj Btajien bor. Ser Hauptreidjtpum beS SanbeS beftcpt in feinen Kupfer» 
erjen, utn bie eS fiep pnäcpft wopl allein panbelt, unb biefe würben auep im Stanbe 
fein, eine bidjtere Befiebelung perbeipfüpren. gleifd) würbe in güHe borpatiben fein 
unb aud; ben fonftigen Bebarf an SebenSmitteln würbe baS Sanb balb felbft beden. 
Bucp Straußenpdjt, bie jeßt im ©aplanbc, baS jäßrlicp für 15 Bült. grcS. Straußen» 
febern auSfüprt, fo wiiptig geworben ift, berjpricßt pier großen ©rfolg, ba ber Strauß 
noeß fepr pplreicß borfommt. SaS Klima ift überall ein gefunbeS, aber als Bus» 
Wanberpl würbe bieS Sanb bod) nur wenig in Betracpt tommen. 3mmerßin würbe 
bie Bebeutung biefer ©rwetbung eine weit größere werben fömten, als eS auf ben erften 
Btid fd;einen will. Bamentlid) wäre bieS ber gatl, wenn fid) einmal bitrcp baS bis jeßt 
no(p wenig getannte, jwar meift Wüfte, aber boep überall im Boben SBaffer fitprenbe 
Snnere VerfeprSWege naip SranSbaal bapnen ließen. Sie ©ntfernung bon ben inneren 
©ebirgSpüngcn bis pr ©renp bon SranSbaal beträgt nur etwa 700 bis 800 km. 
SranSbaal tann jeßt nur burep bie fieberfeßwangere Selagoabai unb um baS ftürmifepe 
©ap ber guten Hoffnung mit ©uropa bertepren. UebrigenS patte baS ©apparlament 
1876 feßon bie Befißergreifung aud) ©roßnamaqualanbS befcploffen, bie englifipe Be= 
gierung pat aber ipre guftimmung oerweigert unb eS ift nur bie widrigere Sßalfifcßbai, 
aber aud) biefe taunt mepr als nominell in Befiß genommen worben. Bejeidjnenb ift 
eS aber, baß auf bie beutfepe Befißergreifung, fo weit fid) bis jeßt urtpeilen läßt, 
bie beutfd)en ÜBiffionare in feiner SBeife eingewirft paben, wie überpaupt bisper 
beutfepe Btiffionare noep nie unb nirgenbS pm Bßople beS BtutterlanbeS, baS fie 
auSgcfd)idt pat unb unterpält, beiptragen bemüßt gewefen finb: red)t ein ©egenfaß p  
englifd;en unb frangöfifepen! ©S ift baS fcpwer p  betlagen. Sollte eS bei uns nicpt 
möglicp fein, mit äept cpriftlicpcm Sinn unb Hingabe an bie große Bufgabe ber Beteprung 
unb ©ulturerpßung tief ftepenber Völler and) werttpätige Siebe pm Vaterlanbe p  ber» 
binben? ©S wirten jeßt nape an 500 beutfd;e Btiffionare itt frembett ©rbtpeilen, wobon 
nape an 200 allein in Sübafrita, 21/2 Btill. Biart fteuert bie beutfepe Bation pr 
©rpaltung unb gortfiißrung beS BtiffionSwerteS bei. Unb wer pat ben Vortpeil bon 
biefen Opfern, Wer berftärft feine unS erbritdenbe Uebermacpt mit bett ©rfolgen 
beutfeper Hingebung? ©ngtanb, allüberall ©nglanb! BReint baS beutfepe Volt, baß bieS 
naturnotpwenbig immer fo fein müffe? Sßeobalb g if cp er.
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tBctracfjtungen über ißfiotometric.

Sn ber 9lrt itnb Vkife, tnie bie eteftrifdjen Vorgänge betrachtet merben, unter= 
fdjeiben fidj bie gtwei Dtationen, melcfje in ber neueren Zeit baS ©ebiet ber ©teftricitat 
jfauptfädjtidh ermeiteri hoben, bie ©ngtänber unb bie Seutjdjen, mefentlidj. 9Bir getjen 
immer noch aus bon ber Stnpljung itnb SIbftohung burdj SBirtung in bie gerne, 
bie ©ngtänber hotten [ich an bie VorfteHung garabatj’S bon Kraftlinien, bie fich 
burdj ben 9taum erftreden unb bie SBirtungen bon 9ßun!t p  tpuntt bermittetn. 0 b 
eine ffiirtung in bie gerne ohne Vermittlung eines pifdjentiegenben VtittetS möglich 
feb ift eine grage, bie in gelehrten unb populären Vbtjanbtungen in ber' legten Zeit 
vielfach abgehanbett tnorben ift. 9luS ber SEtjatfad;e, bajj fid) bie Planeten unt bie 
Sonne bemegen unb aus ben ©efejsen, tnelche Kepler für biefe Semegung aufgeftettt 
fiat, ergab fidj für fJtemton ber ©a|, baff ein planet, ber fich unt bie ©onne 
betnegt, eine Sefdjteunigung ertjätt, baS tjeijjt eine Vermehrung ber ©efdjmiubigfeit in 
feber ©ecunbe, tneldje bent Ouabrat ber ©ntfermtng umgetetjrt proportional ift. SBaS 
bie Itrfaihe biefer Sefdjteunigung betrifft, fo erttärt fidj barüber Utemton nidjt („hypo- 
tiieses non fingo“), fonbern übertäfjt baS feinen Sefern. SÉBir brüden ben ©att üon 
Peloton fo aus, bah tum fogen, pijdjen ©onne unb planet mirfe eine dnpfjung, 
joetdje bem Quabrat ber ©ntfernung umgetehrt proportional ift, unb betrachten biefe 
mjiehungStraft ober ©ratiitation als Urfadje ber oben genannten Sefdjteunigung; mir 

Itnb bon Sugenb auf gemötjnt, üon einer Kraft 51t fprcdjen, bie oljne Vermittlung 
bon ettnaS Zmifdiooliegenbem jene Semegung herborbringt. ©S taffen fidj aber metjr 
unb mepr ©timmen hören, bah oioc VJirtung in bie gerne ohne Vermittlung nidjt 
eafbar fei, bah bei ber ©imoirtung ber ©onne auf bie Planeten ein Zttnfdjenmittet 

ottjitnehmen fei, tnie bei ber Semegung beS SidjteS auf bemfetben SBege. Sidjt unb 
'arme, baS ift jegt allgemein anertannt, pftanpn fidj burdj Vettjerfdjmingungen bon 
er 0 ueKe pm auffangenben ©egenftanbe fort, tttcttjerfdjmingungen, metcge bie Vets= 

t beS 9tuge§ treffen, merben unmittelbar als Sidjt empfunben: menn fie ptjoto= 
V'aptjifdj präparirteS Rapier treffen, üben fie djemifdje Sßirfungen auS; menn fie 
uuH'ven ©efütjlSnerben fidj mitttjeiten, hoben mir baS ©efitljl ber SBärtne; fallen fie 

' ™’e ĥermofäute, fo erregen fie einen galbanifdjen ©trom. 3 ene ©timmen fprccgeit 
i f) otjer bafür aus, bah bie 9tetljerfdjmingungen audj bei ber Sefdjleunigung eines 
Körpers burdj einen anbern eine Ütotte fpieten.

SSenn mir bon Kräften fpredjen, metdje bie Urfadjen ber Semegitngen fein füllen, 
jo egeben mir uns auf baS ©ebiet beS Ueberfinntidjen. @S Ijot fich besmegen Ctobert 

aper überhaupt gegen ben ©ebraudj beS SegriffeS Kraft in ben Vaturmiffenfchaften 
aû gefprodjen unb an feine ©teile bie tebenbige Kraft ober ©nergie gefegt, meldje ber

j O h D f i l i .



20 iPböfil- ®Dit Seib-
SJtaffe unb bent Guabrat ber ©efcßwinbigteit proportional unb baper birect meßbar 
ift. jimmerpin mag baneben bie Kraft im mecßanifcßen Sinne, b. p. bie ÜJtaffe multi= 
plicirt mit ber 23efcßleunigung ftepen bleiben, aber aitcp nur in biefem Sinne. AIS 
©rllärung ber B̂ewegung barf bie Kraft nicpt bienen unb lann fie niipt bienen. Auf 
bie grage, warum bie Planeten fiep um bie Sonne bewegen, werben wir antworten, 
Weil fie bon ber Sonne SSefdjIeunigungen erfapren itnb paben bamit ben meeßanifipen 
Sufammenpang jwifepen biefer Sefcpleunigung unb ber Bewegung angebeutet; auf bie 
weitere grage, woper bie SBefcpleunigung fotnrne, paben wir nad) bem peutigen Stanb» 
puntte ber Aatitrforfcßung leine Antwort; wenn wir fagen, weil planet unb Sonne 
fiep anjiepen, fo ift bamit nicßtS erllärt.

23om Stanbpuntte ber Anpßung, b. p. ber unbemittelten Sßirfung in bie gerne, 
würben bie einfad)ften eleltrifcßen Sßirtungen bon bem granpfen ©oulomb betrachtet 
unb babei baS Aewion’fcße ©efeß anwenbbar gefunben. ©auß pat baffelbe ©efeß auf 
bie ©inwirtung magnetifd)er SEpeilißen angewenbet, Aöeber mit einer ©rmeiterung auf 
bie ©inwirtung bewegter elettrifcßer Opeilcpen. Oagegen fteHt fid) ber ©nglünber 
gar ab aß auf Wcfentlid) anbern Stanbpunft. @r mad)t feine ©perimente unb 
bilbet fiip auf ©runb berfelben eine eigentpümlicpe Anfd)auung, baß eine SJtenge 
©leltricität, bie irgcnbwo angefammelt ift, nad) aßen Aidjtungen wirte, fopfagen 
Slrme auSftrede, um ©influß auf anbere Körper p  gewinnen. @r fprid)t bon 
Kraftlinien, bie bon jener SJtenge attSgepen unb bie 2Birlitng bermitteln, unb bentt 
fiep biefe Kraftlinien, im ganjen Aaitme ausgebreitet, offenbar als etwas wirtliiß 
©hftirenbeS.

©ine Sriide jwifdjen beiben Anfcpauungen bilben bie Unterfitcßitngen bon ©aitß 
über baS potential. 23etrad)ten wir j. 23. ben ©inflitß ber ©rbe auf einen Körper, 
ber fiep frei bewegen lann. @r fällt in ber Aicptung ber 23erticalen, b. p. Wenn wir 
uns ber ©infad)peit wegen bie ©rbe als tugelförmig mit gleichförmig bertpeilter 
IDiaffe benlcn, längs beS igatbmefferS ber Kugel, geber ipalbmeffer ift Kraftlinie. 
Um ben Körper längs einer Kraftlinie etwa um einen SMer p  peben, b. p. botn 
Sltittelpuntte ber ©rbe wegpbewegen, ift eine beftimmte Arbeit nötpig. Oiefe Arbeit 
ift am größten an ber ©rboberflöcße, fie nimmt nad) oben unb unten ab, nad) oben, 
Weil bie 23efd)leunigung beS frei faHenbcn Körpers mit ber ©ntfermmg bom ©rb= 
mittelpuntte abnimmt, naep unten, weit bie auf ben Körper einwirlenbe SJiaffe Heiner 
wirb, ba füp leicßt nad)Weifen läßt, baß auf einen Körper im Stmern einer Kugel 
ber Oßcil ber Kugel nicht cinwirlt, mebßer pifdjen ber Dberfläiße unb einer burd) 
ben Körper gepenben concentrifcßen Kugel liegt. 23on allen punlten einer mit ber 
©rboberflädje concentrifcßen Kugel auSgcpenb pat man p r fjebung beffelben Körpers 
um einen SJteter biefelbe Arbeit aufpwenben, man nennt eine fobpe glädje eine 
Aibeauflücße ober eine gleiche gleichen Potentials. Ocnlt man fid) jmei Aibcauflätßen, 
bei ber ©rbe jWei mit iprer Oberfläche concentrifepe Kugeln, fo Wirb jeber ein be= 
ftimmter 2Bertp beS Potentials pgefdjrieben unb ber Unterfd)ieb ber potentiale 
beiber gläd)en ift ein SJtaß für bie Arbeit, bie nötpig ift, um einen Körper bon ber 
gläeße mit niebrigerem potential ju ber mit ßöperem 51t fd)affen.

So lange wir nur bie Anpßung ber ©rbe betrachten, bon anberen Kräften, 
inSbefonbere Acibung, abfepen, ift eine Arbeit, um einen Körper längs einer Aibcatt» 
fläche p  bewegen, nicpt nötpig, Weil am Anfang unb ©nbe beS 2BegeS baS potential 
bettfelben 2Bcrtp pat.
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©o oft eS fieß um ein beliebiges SIgenS ßanbelt, b. t). unt eine ©ubftanz, bie 
Quf anbere einwirlt, magnctifdje, elettrifcße 93tengen, 9Jtaffen bon Stoff, fo oft giebt 
e§ im Staunte eine Steiße bon Stibeaufläcßen mit beftimmten Sßotentialmertßen unb 
jebe ju einer Stibeaufläcße fenlrecßte Sinie in ber Stöße ber glädje ift ein ©tüd einer 
Kraftlinie, ©ie Kraftlinien burcßfcßneiben bie Dtibeaufläthen alle fenlrecßt. Um ben 
SBertß beS SßotentialS auf einer Stibeaufladje zu beftimmen, benft man fid) burcß baS 
VgenS, baS man eben betrachtet, einen Körper bont Uttenbliißen an feine jeßige 
©teile gebracht, z* 33. einen elettrifcßen Körper buriß einen mit Eleltricität gelabencn 
Seiter. ©ie bazu nötßige Irbeit ift ber SBertß beS SpatentialS auf ber Stibeau» 
flädje, bis zu ber ber Körper botn Uncitblid)en aus gelangt ift. ©enft man fiiß ben 
Körper bon allen mögliißen 9tid)tungen ßer genäßert, fo liegen bie ißunlte, bis zu 
betten jebeSmal biefelbe DIrbeit aufgeroenbet toorben ift, auf einer Stibeauflcicße.

SBer an bie Slnjcßauung ber unbermittelten 9lnzießung in bie gerne gemößnt 
ift bem ift bie Stibeaufladje §auptfad)e, bie Kraft ber 2inzießung toirtt fenlrecßt zu 
ißt, in ber gläcße toirtt leine Kraft, ©ie Oberflädje jeber gliiffigleit, toettn fie zur 
®uße gelommen ift, muß eine Stibeaufladje, b. ß. bie Vnzießitng auf jebeS ©ßeilcßert 
fenlrecßt zur Oberfläche fein, unb eben beSWegen befteßt ©leiißgemicßt garabaß’S 
3lrtfd)auung ßält fid) an bie Kraftlinien, bie Vewegung in ißrer Stiißtung berlangt 
bie größte SIrbeit, fenlred)t zu ißnen leine, eine Verfcßiebung beeinflußter ©ßeile längs 
ber Kraftlinien finbet ein fnnberniß ober eine görbentng, je nacß ber Stiißtung ber 
Verfcßiebung, geßt fenlrecßt zu benfelben ungeßinbert bor fieß. garabal) bentt fid) burcß 
ein ÜigenS, bitrd) eine eleltrifd)e DJtaffe ober burcß einen SJtagnetpol u. f. w. ben ganzen 
umgebenben Staum beeinflußt, fo baß an jeber Stelle bem Körper, auf ben bie Ein» 
mirlung erfolgt, ein größeres ober Heitreres ipinberniß p« Vewegung ober eine Ve= 
förberung bcrfelben gefcßaffen toirb. ©aS DtgenS toirtt mittelft ber Kraftlinien überall 
im Staume, nicßt bloS ba, tno eS felbft ift.

Es liegt naße, ßier an eine analoge 9Wfd)auung zu erinnern, Weldje in ber 
Veujeit in ber ©eometrie fieß auSgebilbct ßat unb baS SBefen ber fogenannten neueren 
©eometrie bilbet. Um am einfaeßften Veifpiel zu ze'9eu, worin bie neue Slnfcßauung 
fußt, beulen mir uns in einer unbegrenzten Ebene einen Kreis, gür bie ©cometrie 
ber 2llten mar baS nichts als ber Inbegriff aller Quirlte feines Umfanges, für bie 
neuere ©eometrie ift er im beftimmten Sinne §errfcßer ber ganzen Ebene, ber zu 
jebem Sßunlte einen ganz beftimmten anberen Spunlt ober eine beftimmte ©erabe feft» 
fieflt, fo baß alle fünfte unb ©erabe ber Ebene in gegenfeitige Vezießung treten 
burd) Vermittelung beS KreifeS, ber bann bie CrbttungScuröe beS SßftemeS ßeißt. 
©agt man z. 33., jebem ißuntte ber Ebene fei bie ©erabe zugeorbnet, Welcße bie Ve= 
yußrungspunlte ber ©angenten bom ipunite attS an ben Kreis berbinbet, fo ift bamit 
jebem ipunite ber Ebene eine ©erabe itnb jeber ©eraben ein Sßunlt zugewiefen unb 
©rbner in biefen Vezießungen ift ber Kreis, ©amit ergeben fid) eine Steiße neuer 
ŵttacßtungen, b;e ben Sllten unbelannt waren.

©ie englifd)e Dtnfcßauung gewinnt meßr unb meßr Voben auf bem ©ebiete ber 
©leftricität. ES ift inSbefonbere Sjtajrwell, welcßer in feinem „Treatise on Elec- 
tricity and Magnetism“ bie ©ßeorie garabaß’S im Einzelnen buoßzufüßren beftrebt 
War. Oer erften Sluflage biefeS SBerlcS, bie bor zeßu Saßren erfeßienen ift, folgte 
m neuefter geit eine zweite, welcße freilich öcr SSerfaffer nur zum Heineren ©ßeil 
bearbeiten tonnte, ba ein alljufrüßer ©ob ißn ber SBiffenfcßaft entriß, ©er Steft ift



lebigliß ein Bbbrucf ber erften Buflage. ©ine treffliche ttcberfeßung beS SßerfeS in 
baS Seutfße ift bon Dr. SBeinftein beforgt worben; eS ßat bamit baS beutfße 
2ßublifutn eine bollftänbige Ueberfißt über bie matßematifßen Tßeorien erßalteit, 
weiße bis jeßt ißte Bnwcnbung in ber Seßte bon ber ©leftricität gefunben ßaben. 
3ugleiß erfßeint in britter Buflage baS SBetf bon ßßiebemann, weiße» bie cjpcri» 
ntentetlen Brbeiten auf bem ©ebiete ber ©leftricität Iritifß barfießt, fo baß man
fagen fann, baß in biefen zwei Bktfcn BßeS niebergelegt ift, was auf biefem ©ebiet
ber 2ßßßfif geleiftet worben ift, unb eine treffliße ©ntnblage borliegt, auf ber baS
eleltroteßnifße 3eitalter fortbauen fann, um bie Bßiffenfßaft ins Seben itberjufüßren.

©in populär geßalteneS SBetf bon gleming 3enfin über ©lettricität unb
BlagnetiSmuS erläutert im Einzelnen bie neue Betraßtungsweifc. 2öie man bei ber 
§ößenmeffung bon einem beliebigen §orijont attSgcßen lann, fo lann man ber Ober» 
fläße ber ©rbe ein beliebiges potential jufprcßen, am cinfaßften ba» potential Buß. 
SaS potential einer beliebigen ©lettricitätSmenge auf einen Sßunft ift bann bie Brbeit, 
bie nötßig ift, um bie elettrifße ©inßeit bon ber ©rboberfläße an jenen ipunft zu 
bringen, ©inb meßrere ©leftricitätSmengen borßauben, fo ßat man bie ©umrne ber 
Brbeiten für jebe einzelne zu neßmen. Sabct ift zu bemerlen, baß man als ©inßeit 
nur eilte feßr geringe Blenge rcßnen barf, fonft würbe fie bei ißrem Transporte auf 
bie Bertßeilung ber übrigen elettrifßcn Blaffen einwirten. SaS fßeint ber fonftigen 
Bnalogie mit ber ©rabitation ju wiberfpreßen, in SBirflißfeit ift bieS aber nißt ber 
gatl: wenn ein fßwerer Körper bon ber ©rboberfläße auS geßoben unb gefagt wirb, 
bie baju nötßige Brbeit fei ein Blaß für baS potential, weißes bie ©rbe bermöge 
ißrer Bnjießung in bem Sßuntte befiße, woßin ber Körper geßoben Wirb, fo ift baS 
aitß nur für einen im Berßütiniffe jur ©rbe fleinen Körper rißtig. SÖäre bie Blaffe 
beS Körpers mertliß gegen bie ber ©rbe, fo würbe burß baS fpeben beffelben bie 
Bertßeilung ber ©rbmaffe mertliß geänbert, inSbefonbere ißr ©ßwerpuntt berfßobett.

tpat man einen elettrifßen Seiter, auf bem bie ©lettricität zur Buße gefommen 
ift, fo ßaben aße fünfte ber Dberfläße baffelbe Potential. Senn wäre bem nißt 
fo, fo würbe bie ©leftricität bon einem fßunfie mit ßößerem potential zu anberen 
mit niebrigerem getrieben, ba ber Seiter ber Bewegung fein fpinberniß entgegeiifteßt, 
ebenfo wie ein fßwerer Körper bon größerer §öße zu fleinerer fäßt, wenn ißm 
nißtS im SBege fteßt. Sa bie ©rfaßrung zeigt, baß im Snnern eines elettrifßen 
SeiterS eine elettrifße ©inWirfung ber auf ber Dberfläße angefammelten ©leftricität 
nißt ftattfinbet, ebenfo wie eine §oßlfugel auf einen tpunft innerßalb feine ©rabi» 
tation auStibt, fo ift auß feine Brbeit nötßig, um einen elettrifßen Körper innerßalb 
eines SeiterS zu bewegen, ba feine Kraft auf ißn einwirft, b. ß. baS potential itn 
Snnern beS SeiterS ift gleiß bem auf ber Dberfläße. ©eßen wir bagegen naß 
Bußen, fo nimmt baS potential meßr unb meßr ab, benn je weiter bie elettrifße 
©inßeit bon bem Seiter ift, befto meßr Brbeit ift nötßig, utn ißn zu bem Seiter zu 
fßaffen, befto Keiner ift alfo baS Sßotential in ber ©ntfernung gegenüber bon bem 
beS SeiterS. 3m Unenblißen würbe baS Spotential Buß.

2Benn zwei Seiter gleißeS potential ßaben unb burß einen bünnen Sraßt — 
bünn, bamit feine Wefentliße Bettberung in ber Bertßeilung ber ©leftricität ftattfinbet — 
berbitnben werben, fo finbet feine Benbentng ber Bertßeilung ftatt. §at bagegen ber 
eine Seiter ein ßößereS potential, fo finbet ein ©trömen bon ©leftricität boin ßößeren 
Zum nichtigeren potential ftatt, bis baS ©leißgewißt ßergefteflt ift, bis beibe Seiter



baffelbe potential paben. S3on ber ©röße ber Setter pängt eS ab, wie biel ©leltricität 
iiberfirömen muß, bis ©leicpgewicßt pergefteHt ift. ©3 ift genau baffelbe, wie bei 
Zioei ©efäßcn, bie mit Söaffer tpeilweife gefüllt finb unb burd; einen gefüllten fpeber 
berbunben werben. 3m peber bewegt fid) baS SBaffer nicpt, wenn baS Aiücait 
in beiben ©efößen gleicß ift. Söenn nicpt, fo ftrömt baS SBaffer bont pöperen zum 
niebrigcrcn Aioeau, bie ©efißwinbigleii wirb mit bem Aibcauunterfd)ieb Heiner, bie 
SAenge be§ tranSportirten SßafferS pängt bon ber Stßeite beS ©efäßeS ab. Gie 
Strömung bauert, bis baS Aibeau in beiben ©efäßen gleid) ift. Seßt man potential
ftatt Stibeau, ©leltricität ftatt Söaffer, Seitcr ftatt ©efäß, fo gelten alte biefe betannten
©rfdjeinungen aud) für bie ©leltricität.

2Bcnn an ben ©nben eines GrapteS bie potentiale bcrfd)ieben finb unb ber»
fd)ieben erpalten werben, fo ftrömt in bem Größt bie ©leltricität bont pöperen poten»
iial zum niebrigeren, eS wirb Arbeit geleiftet. Giefe Arbeit erfeßeint als SBärnte, 
Welcpe in bem Graßt entwidelt wirb unb berjenigen Arbeit äquibalent ift, welcße bie 
Anziepungen unb Abfioßungen ber auf beftimmtem potential erpaltenen Körper an 
freu ©nben beS GrapteS auf bie fid) bemegeube ©leltricität perborbringen. Gie ©lei» 
tricität in ißewegung lann autß anbere Arbeit leiften, aber welcper Art aud) biefe fei, 
ißr Setrag ift immer gleid) ber SAenge ber tranSportirten ©leltricität multiplicirt mit 
bem ltnterfepiebe ber potentiale am Anfang unb ©nbe.

SoId)e berfd)iebene potentiale Werben z- 23. erzeugt burd) 23etüßrung zweier 
SAetoIIe bei gleid) blcibenber Gemperatur. gliiffige Seiter compliciren ben SBorgang, 
ba fie beim Gurcßgang ber ©leltricität z«feßt Werben. SBertn ein SAetalt mit einem 
flüffigen ©leltrolpt in SSerüprung gebrad)t wirb, entftept ein beftimmter Unterfcpieb im 
Potential. SGßenn zwei SAetalle, bie fiep nicpt berüßren, in einen flüffigen ©leltrolpt 
eingetaud)t werben, fo finbet an jeber ©renzflädje eine SBirlung ftatt, unabpängig bon 
ber ber anberen, fo baß bie Gifferenz ber potentiale zwifdjen ben SAetallcn gleid) ber 
Summe ber Gifferengen zwifepen jebem SActall unb ber glüffigteit ift. SSerbinbet 
wan bie SActaHe bureß einen SAetallbrapt, fo tommen zu jener Summe nod) bie 
potentialbifferenzen an ben SerüprungSftellen ber SAetaHe. 2BaS man alfo elettro» 
woiorifeße Kraft nennt, ift nicptS anbereS als eine Gifferenz bon potentialen, bie an 
ben ©renzen zweier SAittel auftreten.

Gie magnetifd)en ©rfd)einungcn geben zum Gpeil birecte Slnfd)auitng ber gern» 
Wirtung. Sßenn man über ben polen eines SAagnetS ein papier horizontal aus» 
fpannt, feine ©ifenfpäßne (ferrum limatum) auf baS papier ftreut unb biefeS 
burd) leicpte Stöße erfd)üttert, um bie ©ifentpeibpen beweglid) zu maeßen, fo orbnen 
ft<ß biefelben in Irummen Sinien an, welcpe nicptS anbereS finb als bie Kraftlinien 
b*w zwei SAagneipole. Sie zwßeu trnm Aorbpol zum Sübpol in immer weiteren 
®%n. SebeS Stüdd)en einer folcpen Kraftlinie ift bon einem Meinen SAagnet ge» 
bilbet, ber unter bem ©influße ber pole eine beftimmte Sage einnimmt. SAan fiept

unmittelbar bie AicßWtng, in weld)e bie beiben pole einen SAagnet zu fteHen 
fueßen. Gie Stacßbarfcpaft eines SAagnetS nennt man päufig ein magnetifcpeS gelb, 
bic' bort einem SAagnet perborgebradjte Sßirlung wirb bann als SBirtung beS mag» 
uettfepen gelbes bczeidjnet. Giefe AuSbrudSweife pat barin ipre SSerecptigung, baß 
Clue gleicße ober äpnlicße SSeeinfluffung beS DiaumeS. aud) burd) galbanifcpe Ströme 
peröorgebrad)t Werben lann ftatt burd) einen SAagnet. Ga bie @igentßümlid)teit beS 
wagnetifd)en gelbeS im Gafein einer gewifjen Kraft beftept, fo lann man bie ©igen»



fßaft beS gelbes babitrß angeben, baß man bie ©tärte itnb Bißtung bei- Kraft in 
jebem fünfte bejeißnet, b. ß. bie gntenfitüt beS gelbes unb bie Bißtung ber Kraftlinien.

3e weiter fiß bie Kraftlinien bon ben Blagnetpolcn entfernen, befto weniger 
Weißen naße bei einanber liegenbe in ißrer Bißtung bon einanbcr ab unb befto 
weniger änbert fiß bon ©teile ju ©teile bie Sntcnfttät ber Kraft. Blan fprißt bann 
bon einem ßomogenen ober gteißförmigen gelbe. Betraßtet man bie SBirtungen beS 
©rbmagnetiSmuS als ßerborgebraßt bitrß zwei Blagnetpole innerßalb ber ©rbe, was 
gcnäßert mögliß ift, fo ift an jebem Orte ber ©rbe baS burß biefe pole bebingte 
magnctifße gelb ein ßomogeneS. ©o lange nißt ein anberer Blagnet einwirbt, fteßt 
fiß jebe Blagnetnabel in ber BuSbeßnung biefeS gelbes überall in gleißer Bißtung 
unb wirb iiberaß gleiß ftar! angezogen. SBenn man eine Karte ber Sfogonen, b. ß. 
ber Sinien gleißer Seclination (Bbweißung bon ber Borb=©üb=Bißiung) betraßtet, 
fo fießt man angenblicfliß, baß berßältnißmäßig große Bäume, bieHeißt bon ber ©röße 
einer Quabratmeile, als ßotnogcne gelber in golge ber ©inwirfung beS ©rbmagne» 
tiSnutS fiß betraßten laffen.

SaS magnetifße potential entfprißt ganz &etn elettrifßen. 2öenn man einen 
Blagnetpol bon einem puntt eines magnetifßen gelbes ju einem anbercn bewegt, fo 
finbet man, baß bie in bem gelbe wirtenben Kräfte Brbeit leifien, ober baß fie als 
SÖiberftänbe gegen bie Bewegung auftreten, je naßbem bie Bewegung beS üßols im 
©innc ber Kräfte ober ißnen entgegengefeßt bor fiß geßt. Itm einen Borbpol gegen 
einen Borbpol zu bewegen ift Brbeit nötßig, bei ber Bewegung gegen einen ©übpol 
Wirb Brbeit gewonnen. Bur bei einer Bewegung fentreßt zu ben Kraftlinien wirb 
leine Brbeit getßan, weil fentreßt zu ben Kraftlinien teine Kraft wirft. Ser Unter» 
fßieb ber magnetifßen potentiale in zwei puntten beS magnetifßen gelbes ift burß 
bie Brbeit ber magnetifßen Kräfte gcmeffen, Weiße bei ber Bewegung eines poIS 
mit ber magnetifßen Blenge ©ins bon einem puntte zum anberen aufzuwenben ift.

@3 ßat gar ab aß noß eine eigentßümtiße Beftimmung ber gntenfitüt eines 
magnetifßen gelbes gegeben, weiße unmittelbar aus ber Sage ber Kraftlinie folgt. 
Blan benfe fiß um jeben ber zwei pole, weiße ein magnetifßeS gelb beftimmen, Heine 
Kugeln befßrieben unb auf biefen eine Beiße bon punften angenommen, bie äße bott 
ben näßften gleißen Bbftanb ßaben. Surß biefe puntte lege man bie ben polen 
entfpreßenben Kraftlinien, bie fiß bon ben Kugeln aus naß Bußen weiter unb weiter 
auSbreiten. güßlt man an irgenb einer ©teile bie Kraftlinien, weiße bie gtäßen» 
einßeit, z- ein Quabratcentimeter, treffen, fo giebt biefe $aßl ein DBaß für bie 
Snfenfität beS magnetifßen gelbes in jenem puntte. Sie gläßeneinßeit ift babet 
fentreßt zu ben Kraftlinien an jener ©teße anzuneßmen.

Boß in anberer Sßeife ßat gar ab aß biefe Bctraßtung bargefteßt. Sentt man 
fiß bie Dbcrfläßen jener Keinen Kugeln um bie pole in lauter Keine Tßeile getßeilt 
unb fteflt man fiß alte bie Kraftlinien bor, weiße bon bem Umfange eines TßeilS 
auSgeßen, fo erßält man eine burß Kraftlinien begrenzte Dlößre, eine Kraftrößre, 
beren Simenfionen mit ber ©ntfernung bon ben polen Waßfcn. Sie Querfßnitte 
einer folßen Kraftrößre finb ber Sntenfität beS magnetifßen gelbes umgeteßrt pro» 
portionat.

Sie 2luSbrü(te potential unb magnetifßeS gelb finb ßeute bei ben prattitern 
iibcrafl gebräußliß, in ben Seßrbüßcrn ber Pßßfif feßlen fie noß. Saßer fommt eS, 
bafs unfere ©tubirenben, wenn fie auß pßßfit eingeßenb betrieben ßaben, fiß wie in



eioem unbefannten Sanbe mit unbefannter ©pracße füßlen, wenn fie mit sprnttifern 
in Vcrüßrung tommen. Es ift geit, baß fieß bie neue ©eneration an bie neuen 
Vegriffe gewößni Söer mit biefen Vegriffen oertraut ift, toirb leicht fieß eine Vorftellung 
bott ber SBirfungSart ber ©ramme’fißen SJtafcßine maeßen. Von ben zwei Sßolcn, 
jwifeßen benen ber Sting fieß breßt, geßen Kraftlinien aus, bie fieß nacß ber 
oben gegebenen SJtetßobe finben taffen, ©ie Slrmatur ber ißole bewirbt, baß bie 
Kraftlinien naße parallel finb, oertical, wenn bie zwei ipole in einer üerticaten S2inie 
liegen, ©ie Stibeaufläcßen finb atfo naße ßorizontal ©ie Snbuction, b. ß. bie Er= 
Zeugung bon Eleltricität in ben ltmwinbungen beS StingeS in golge ber Vewegung 
iw magnetifißen gelbe, wirb am ftärlften fein, wenn bie Vewegung in ber Stiißtung 
t>er Kraftlinien erfolgt, am fcßwäcßften, Wenn in ber Stiißtung ber Stibeaulinicn. ©aßer 
Wirb bie Eleltricität ba abgenommen, wo bie Enben beS ßorizontalen ©urcßmefjerS 
beS StingeS liegen. Ebenfo leicßt ergiebt fiiß bie ©ßatfaeße, baß bie am einen Enbe 
l>e§ ©urcßmcfferS erßaltcne Eleltricität bie entgegengefeßte bon ber am anberen Enbe 
«ßaltenen ift, benn am einen Enbe bewegt fieß bie VBinbung, in ber Eleltricität 
iubucirt wirb, bom Storbpol zum ©übpol, am anberen bom ©übpol zum Storbpol.

3n SBien finbet biefen Herbft eine elettrifcße SluSftellung ftatt. SIuS Slnlaß ber» 
felben erfeßeint eine internationale geitfeßrift, bon ber bis SJtitte Sluguft fünf Stummem 
üorlicgen. ©ie geben eine ©efeßießte ber üluSftctlung, eine titrje SebcnSbefcßrcibung 
l>er beriißmteften SJtänner, welche auf bem ©ebiete ber Eleltricität unb Eleltrotecßnil 
gearbeitet ßaben, unb wiffenfißaftlicße Slrbeiten berfeßiebener Irt. SluS ber furzen 
Eßaratterifirung garabap’S entneßmen wir bie SBorte: „garabaß war als Sluto» 
bibaft ber gewößnliißen gortn matßematifißer ©eßlußweife bpHfommen fremb, feine 
Strt ber Staturbciraißtung aber ift fo burißfättigt bon matßematifißem ©eifte, baß bie 
fpüterßin bon Eiert Vtaxwell borgenommene Einfleibung feiner SlnfcßauungSformen 
m bie matßematifcße geitßenfpraeße bie gegenwärtig einzige befriebigenbe ©arftellung 
Iwr Vezießuitgen jwifchert SJtagnetiSmuS unb Eleltricität bitbet." Sn ber folgenben 
Kummer wirb SJtorje’S Sebenslauf furz gefißilbert, in ber bierten bie Vielfeitigfeit 
31 m p è r e’ S bargcftetlt, welcße leiber eine gerfplitterung feiner geiftigen ©ßätigfeit mit 
fieß fiißrte, bie fiißer bicle grüeßte biefeS feinen unb tiefen ©eifteS uns entzogen ßat.

Von bert wiffenfcßaftliißcn Slrbeiten finb Slbßanbluugen über eleltroteeßnifiße 
ipßotometrie bon Seißer unb Krüß bon allgemeinem Sntereffe. Ein leueßtenber 
Körper entfenbet eine Slnzaßl berfeßiebenfarbiger Sicßtftraßlen aus, bie wir bermittelft 
l>eS ©pettroffops trennen lönnen unb beiläufig mit ben Stamen: rotß, orange, gelb, 
9tün, blau unb biolett bezeiißnen. ©ie VMenlänge ber rotßen ©traßlen beträgt 
beiläufig fieben, bie ber bioletten bicr geßntaufeubftel eines SOtiHimeterS. ©ie ©lüßtießter 
eutßaltcn meßr Siißt mit größeren SBellcntängen, leueßten rötßlicß, äßnlicß Wie ©aS= 
flammen, bie Vogcnlampcn bagegen meßr mit Heineren SBeHenlängen, itnb geben ein meßr 
Weißes Sicßt. Slußerbem geßen bon einem glüßenbcn Körper tmeß eine große Slnzaßl bon 
©eßwingungen aus, bie nicht leueßten, jonbern nur SBärme ober eßemifeße Sßirfung geben, 
gu ben leßten geßörcn ©eßwingungen mit SBellenlangen bon 4 bis 2 geßntaufeubftel, 
Zu ben erften folcße bon 7  bis über 20 geßntaufeubftel SJtillimeter. ©iefe ©eßmin» 
gungen ßaben für Veleuißtung leinen SBcrtß, bie leßten finb in ber Stegei fcßäblicß,



Weil fie p  ftart wärmen, was in gefcßloffenen Bäumen unangeneßnt wirb unb ber» 
ftärfte Ventilation nötpig macpt. Bad) Beobacptungen bon San gieß wirb bon ber 
©onnenenergie etwa ein drittel als Sicpt, jwci drittel als Sßärnte uns ptommen. 
Vei einem BrgatibgaSbrenner erpalten wir teine 3 5fJroc. Sicpt, alles übrige fällt auf 
©eite ber SBärnte.

„SBenn aud) nun taum p  erwarten ift," fagt Sed;er, „baß wir einen Körper 
finben werben, ber bei irgenb einer ßößeren Temperatur nur leucptenbe ©traßlen auS= 
fenbet, fo lönnen wir bod) fucpen, eine ©ubfianj auSfinbig p  macpen, bei welcßem 
biefer ibealc gaß möglidjft erreid;t wirb." Sie eleltrifcpe Beleucptung ift in biefer 
Bejiepung entfcpieben ben früheren BeleucptungSarten überlegen. Bei einer Sicptftärle 
bon 100 Kerzen giebt baS Bogenlidjt in einer ©tunbe etwa 100, ©lüplicpt 400, 
SeucptgaS 3000, Petroleum 5000, Kerzen bis gegen 10 000 ÜBärmeeinßeiten. ©3 ift 
alfo Kar, baß für Bermeibung erfaßter Suft bei ber Beleudjtung in erfter Sinie baS 
Bogenlicpt, bann baS ©lüplicpt anpwenben ift.

©S wirb aber nun bon Krüß gegen biefe 9Bejf ungen geltenb gemacpt, baß wir 
wärmenbe unb leucptenbe SBirlung nicpt gegen einanber abmeffen lönnen. ptr 
Bteffung ber Vöärtne ift baS ©efüpl ober bie Sßermofäule ober baS Bolometer 
tauglicp, pr Bteffung beS SidjteS nur baS Buge. Sedjer wenbet bagegen ein, eS 
werbe wenigftenS eine genäperte Vergleicpung möglicp fein, wie er in einem beftimmten 
Bcifpiele auSfüprt.. ©S wirb pierüber wopl nocp mancpeS ©jcperiment möglicp fein, 
um p  einiger Klarpeit p  tommen. 3ebe ©cpwingung beS BetperS bon beftimmter 
SBellenlänge wirft auf ben empfangenben Bpparat bei gleiißer ©cpwingungsweite gleicp 
ein, fo lange ber Bpparat fid) nicpt änbert, alfo auf baS Buge eines beftimmten 
SnbibibuumS, auf eine beftimmte Tpermofäule u. f. w. SBäcpft bie ©cpwingungsweite 
bei gleicpbleibenber BkHenlänge, fo wäcpft bie ©inwirlung im Verpältniß beS QuabratS 
ber ©cpwingungsweite, fowopl bei SBärme» als bei Sicptmeffungen. SaS ift jum 
minbeften waprfcpeinlicp nad; bem ©aß bon ber ©rpaltung ber ©nergie. Sßenn alfo 
bie ©nergie bon Betßerfcpwingungen berfelben äßeHenlänge gemeffen wirb, fo erßält 
man bei berfcpiebener ©cpwingungsweite für jeben empfangenben Bpparat gleicpeS 
Verpältniß ber entfpretpenben ©nergien, aber welcper Speil ber ©nergie in jebem gälte 
Sicpt, weldjer SEßärme giebt, bafür paben wir offenbar leinen BnpaltSpunlt. Bon 
einer Bergleicpung bon Sicpt unb SBärme laitn alfo teine Bebe fein. 2Bentt man 
mit einer Spermofäule bie berfcpiebenen ©teilen beS ©pectrumS unterfucpt, fo tann 
man beftintmen, wie biel SBärme auf ben ficptbaren Tpeil beS ©pectrumS fällt unb 
wiebiel aitßerpalb, aber baS Verpältniß beiber giebt lein 9ftaß für bie gefammte 
SSärme beS leucptenben Körpers im Verpältniß p  bem Sicpt, baS er giebt; unb beS» 
wegen finb bie oben nacp Sedjer gegebenen 3aplen aus ben Beobacptungen Sanglep’S 
nicpt ricptig, fie geben baS Verpältniß ber auf ben ficptbaren Speit beS ©pectrumS 
tommenben Sßärme p  ber fonft borpanbenen, aber nicpt beS SicpteS p r 2Bürme.

Sagegen finb bie nacpper (nacp gif cp er) gegebenen 3aplen nid)t P  bezweifeln, 
fie geben, was bie SßrajiS braucpt, bie entwidelte Söärmemenge bet gegebener Sicpt» 
ftärte. SSelcpe garben baS Sicpt entpält, mit welcper Sntenfität, ift, wie Krüß ricptig 
bemertt, nur bem Buge p  entfcpeiben möglicp. sp



2)te getttcitngleit unb tljre SSetjanblung. —  tJJtalam üon 9lont. —  $ie ©ratnage ber römijdjen 
§ügel tn alter Qeit. —  SSerfucfje jur GËinfdjräntung ber SJtalaria. —• Kultur be§ 6ucaIV)piu§» 
baumeS. —  innere 3tntijepti§. —  ©rätelung öon Immunität gegen Srantljeiten. —  ©terfilidjfeit 

in ben tttrraeen. — $ie Srage ber Stnftcdungäfaptgteit ber Sungcnfdjtmnbfucpt.

SB. Ebftein befpridjt irt einer anjiepenb gejeßriebenen Brocßüre bie gett» 
leibigfeit unb ißre Beßanblitng. Bit, big auf Hippofrateg jurüdgepenb, finb 
bie Erfaßrungen über biefen ©egenftanb unb bie biätetifeßen Vorfcßriften be§ VaterS 
ber DJiebicin, bie ben gettleibigen gegeben werben, berbienen peute noeß Bnertennung. 
Bicßt jwedmäßig ift ber Barne BerfettungSfranlßeit, ber ba uttb bort gebraucht wirb, 
ftatt be§ bejeießnenberen: gettteibigfeit, Eorpulenj, gettfuept. Unter Verfettung ber» 
fiept man anber§artige, feinere Vorgänge, bie jum ©eßmunb mtb 3erfatt be§ betreffen» 
ben Organeg füpren, wie bie fettige Entartung ber BtuSMfafern beS iperjenS (§>erg= 
begeneration); ebenfo entartet bie VtuStuIgtur überpaupt, fowie aitcp anbere ©ewebe 
bei lange bauernbem gieber; bie Siücfbilbitng beS Uterus naeß erfolgter ©eburt berupt 
jum Tßeil auf ber gettentartung ber ßppertropßirten Blusteifafern beS Organes. Tie 
'Utenge beS getteS, bie ber normale Vtenfcß im VinbegeWebc unb UnierßautjeHgewebe 
beperbergt, fcpwantt in großem Siapmen. Beugeborene, bie befanntlicp ein relatiö 
reicplicpeS gettpolfter paben, follen eine gettmenge bon 9 bis 18 5fproc. beS Körper» 
gewiepts befißen, für ben Erwacpfenen wirb 5 bis 6 Sßroc. angegeben, wobei bie 
pöpere gapl bem wciblicßen ©efcßlecßte jutommt. ©eringere 3 «pHnwertpe, wie fie 
üon Einzelnen aufgeftellt Würben, bürften gu berwerfen fein. Unter normalen pppfio» 
logifcpen Vebingungcn ift bie Bnfammlung bon gett auf beftimmte Socalitäten beS 
BinbegewebeS befepräntt, aus ©rünben, bie fiep pier um fo Weniger ’ analpfiren 
taffen, als fie nur Vermutßungcn finb über befonbere ©efäßeinrießtungen ober über
bie Buffaffung beS „gettgeWebeS" ber SBirbeltpiere als ein eigenartiges, mit felbftänbigem 
©toffwecßfel begabtes, gett probucirenbeS Organ. Sßppfiologifcße gettablagerung tommt 
borübergepenb naep ber Verbauung bei fattgenben Tßieren in ber Seber bor, bei
Welcßen übrigens auip gett im Vlute temporär unter Umftänben nacßgewiefen werben 
tann. Blle bie tpierifeßen gette, fo berfeßieben fie aueß in iprer Eonfiftenj fein mögen, 
ebenfo aueß baS gett beS SBenfcßen, finb eine Btifcßung in ber §auptfacße aus brei 
getten: Tripalmitin, Triolein, Triftearin. Tie fpecififcßen Eigenfcßaften nun ber gette 
ber einzelnen Tpiere, aueß naeß ©efeßmad, Bnfepen, ©cßmeljbarfeit je. berupt eben 
fluf ben Utengenüerpältniffen, in Welcßen bie brei genannten gette gegenfeitig gemifeßt 
ßbb. 3Bit aHmäligem Uebergange bom ppßfiologifcßen ©ebiet ins patpologifcße wirb 
bie bermeßrte gettablagerung im Körper jur gettteibigfeit, bie in ipren ejeeffiben
©raben ftetS bas gntereffe bort Berjten unb Saien erwedt pat. Beltere Beobadjter 
füpren nicßt wenige Beifpiele monftröfer gettungetpüme bon j. B. brei bis bier 
Eentnern itnb mepr an. Beim Volte ift bie gettteibigfeit gefüreßtet, weit fie ju
»gettperj" füprt. Tiefes gettperg ift aber nicßtS BnbereS als eine übermäßige gett»
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«Magerung auf bem fperjen (refp. bem ^erjbeutel), baS oft ganj in gett eingepüttt 
erfeheint; eS ift eben nidjtS als eine jEpeiterfcpeinung ber allgemeinen gettfucpt.

©b ft ein möcpte brei ©tabien ber abnormen gettabtagerung unter jdjeiben: „3 m 
erften ©tabium ift ber Setreffenbe eine beneibete 3ßerfon", bie man wegen iprer 
guten ©rnäprung, iprer Wollen runben gormen, wegen i'fjreS „©mbonpoint" be= 
munbert; audj bie WuStutatur lann pier noch pgteidj mit bem gette pnctjmen. 
„3 m jweitcn ©tabium wirb ber gettteibige eine tomifdje Sßerfon", bis er enbtidj im 
britten „ein bemitleibenSwerttjer unb bemitleibeter, fdjwer trauter Wann" geworben ift. 
Zu biefem legten ©tabium bringen eS nidjt alle gettteibige, tljeilS inbem fie itber= 
paupt gögere ©rabe ber gettabtagerung nidjt erreictjen, ttjeitS Weit fie aitcp früper an 
irgenb weldjen anberett Affectionen p  ©runbe getjen. 3m Allgemeinen, freitidj aucp 
nur mit gewiffen ©infcpränfurtgen, pat wotjl ber VoIfSgtaube redjt, wenn er bem 
gettteibigen tein langes Seben gumifd; bajj er fieberhafte Strantpeiten, SpppuS j. S., 
im ®urdjfdjnitt minber gut erträgt, als ber Aormalgcnäprte ober Wagere, ift nidjt 
abpteugnen. ©o ift eS im Allgemeinen nidjt gerabe mit greuben p  begrüben, wenn 
namenttidj fdjon jüngere Snbioibuen eine auSgefprodjene Aeigung p  oermetjrtem 
gettanfag geigen, unb bie ©adje wirb um fo bebenttidjer, wenn altmälig mit ben 
3 apren, oom gettteibigen fetbft mit metjr ober minber ©ebulb getragen, bie gettfucpt 
immer mepr pnimmt. Sei nidjt wenigen Wenfdjen lägt fiep eine confiitutioneHe 
Veranlagung pr gettfudjt nadjweifen; oft finb bie ©ttern ober fetbft ©rogettern ber 
gettteibigen ebenfalls fett gewefen. Soudjarb will in 36 ß̂roc., ©IjamberS gar 
in 58 iproc. ber gälte ©rblidjfeit nadjgewiefen haben. Aus ben ©rfaprungen ber 
SEhiergüdjter fjat man erhoben, bag man bei paffenber Auswapt ber Zudjttpiere, bei 
geeigneter Gattung itnb gütterung berfetben, bei Antje unb Wafifutter befonberS reidjcn 
gettanfag ergieten tarnt, Snnerpatb einzelner Xhietrrtffcir atfo, aber oießeidjt and; in 
ganzen ©tämmen unb Vöttern, werben berartige Sefonberpeiten beobachtet. ,gotten= 
totten unb bie gufutaner ber ©übfee tonnten pierper gegäptt werben. ®iefe ange= 
borene Antage macpt fidj, jo Weit bie ©rfaprungen reichen, in berfdjiebenen 2ebenS= 
attern be\nertbar. ©igenttidj angeborene gettfucpt fdjeint fetten; boep werben berartige 
gälte beridjtet j. S. bon einem wätjrenb ber ©eburt abgeftorbenen Kinbe männtidjen 
©efdjledjteS, baS 8250 g fdjtoer war, unb obwopt fonft wopt proportionirt, bepgtiep beS 
gettpotfterS augerorbenttieg entwidett war; brei fritper geborene ©efepwifter follett 
übrigens ein äpnticpeS Verhalten bei ber ©eburt gegeigt paben (©ewidjt nidjt notirt). 
$ie ©ttern biefer Kinber waren burcpauS nicljt befonberS träftig gebaut, ©obattn 
wirb bon einem Kinbe beridjtet, baS neugeboren 6123 g wog. ®aS fcpmerfie Kinb, 
welches tpeder in Wiindjen beobadjtcte, wog 5500g. Von einem Kinbe beridjtet 
©rifotte, baS in einem Alter bon 12 bis 15 Wonaten fo fett war, bag man fort= 
wäprenb ©rftiefung befürchtete; mit 2y3 3’apren bertor fiep bie gettfucpt boütommcn 
unb baS betreffenbe pnbibibuum betam fogar fpäter eine auffattenb fdjtanfe, tjocp= 
aufgefepoffene gigur. ©onft würben nodj Aeugeborcne bon 17y2 Sßfunb, ein fünf= 
jäpriger n̂abe bon 150 Sßfitnb (SluIpiuS) unb ein fecpSjäpriger bon 124 ipfunb 
beobadjtet. Abgefepen bon biefen mepr perebitären Womenten fdjeinen törpertiepe 
Aufje (bergteiepe bie ©rfaprungen über ben Aufenthalt in ©efängniffen bei bodj gewig 
an fidj nidjt giinftigen Aujjenbebingungen), frieblicpeS, bon ©emiitpSbewegungen unb 
Seibenfcpaften mögtiepft freies Seben, audj ber Wangel an ©onnentiept (bei ben 
tunefifepen gübinnen wirb tcptereS neben maftcr Aaprung pr görbentng beS gett=



anfaßeS praltifcp berwertpet) jum erpöpten gettanfaß ju bisponiren; in bielen gälten 
fcpeint norpanbene Blutarmutp bie getiteibigfeit ju begünstigen, bieüeicpt gilt bieS bott 
bielen grauen, bie nacp ben Bkcpfeljapren unb nad) Uterinleiben naoplbeteibt inerben.

Bteifi pflegt fid) bie gettleibigtcit fpäter ju entlbideln unb fie berupt, bieS Wirb 
wan nidjt leugnen Sinnen, auf einer abfolut ober relatib, b. p. im Berpältniß jum 
Wapren ©toffberbraucp jit reidjlicpen BaßrungSaufnapme; eS wäre alfo bie gett» 
teibigfeit bei gar bieten Blenfcpen nicptS anbereS als eine fortgefeßte, fünftlidje Heber» 
fütterung, ein ©egenftüd jur Btaft bei ben Spieren; banacp wäre eS, jum Speit 
Wenigftens, in beS Btenfcpen §anb felbft gelegt, pier afterirenb einzugreifen, wobei 
frcilicp bie Icibige menfd)Xid;e ©cpwäcpe, bie nidjt gern bem eigenen Jcp ©ntfagungen 
auferlegt, baS richtige Hanbeltt oft genug nid)t auf tommen läßt. — ©ine rationelle 
Bepanblung ber getiteibigfeit fann fiep felbftberftänbtid) nur aufbauen auf ber breiten 
®afiS ber Sßppfiologie ber ©rnäprung. Bei ber gemifepten Baprung, bie wir fepon aus 
©rünben beS bloßen ©efcpmadeS genießen, ift bie Borfrage ju ertebigen, wclcpe bie 
©eleprten oft unb biel bejd)äftigt pat, ob unb wie weit bie berfepiebenen 9iaprungS= 
Wittel jum Ulnfaß bon ßörperfett beitragen; fpecieH ift bie grage zu erörtern, ob 
baS im ßörper abgelagerte gett (bon BXenfcp unb Spier) tebigtid) aus ber zugefüprten 
Baprung flammt, ober ob eS bon ipm felbft probucirt ift. BeacptenSWertp ift pierbei, 
Was oben fepon berüprt würbe, baß jebe SpierfpecieS ein fpecififdjeS gettgemenge 
probucirt, z* B. Ulinb itnb Hammel confiftenteren Saig, baS ©djwein weid)eS gett. 
3tid)t atteS gett tann aus ber Btaprung entnommen werben; Btafttpiere unb milepenbe 
®üpe feßen mepr gett an, refp. geben eS mit ber Btilcp ab, als ipnen zugefüprt 
Wirb, fie bilben baffetbe alfo neu, aus ben ©iWeißftoffen ober ben ßoplenppbraten, 
bie (außer bem gett) zugefüprt werben, ober aitS beiben zugleid). ItS funbamentaler 
©aß mag pier gelten: bei ben gleifcpfreffern, welcpe außer bem gett teilte ftidftoff» 
freien UiaprungSftoffe genießen, ift bie gettbilbung meift unbebeutenb (Bo it). Sügliiße 
Beifpiele liefern pierfür ber troß reiä)Iid)er gleifcp» unb gettnaprung mager bleibenbe 
gleifdjerpunb rtnb baS feifte ©epoßpünbepen, baß neben gleifdj Sedereten, Badwert, 
alfo ßoplenpßbratc erpält. Siebig pat feiner Seit geleprt, baß baS gett ber Btafitpiere 
Zum Speit cingefüßricS gett ber Utaprung, baneben aber (unb bieS würbe eine Haupt» 
rolle fpielen) aus ben ßoplenßpbraten neu gebitbcteS gett fei. geßt ift man zweifei» 
paft geworben, ob aus ben ßoptenßßbraten überpaupt gett birect fönne gebilbet 
Werben; beim gleiftpfreffer Wenigftens fd)eint eS nidjt ber galt zu fein. Sagegen 
tann aus bem ©itneiß gett abgefpatten werben; 100 g ©iweiß fotten 51 bis 52 g 
gett liefern tönnen. Jnbem nun bie ßoßlenppbrate mit iprem relatib popen ©auerftoff» 
gepalt fepr balb zu ßoplenfäure unb BJaffer berbrannt werben, fd)üßen fie einen 
-peil beS im S crfall begriffenen ©iweißeS bor bollftänbiger Serftörung, unb biefeS 
ßalbjcrftörte ©iweißmolefül ift eben baS gett. @S lönnen alfo bie ßoplenpßbrate, 
neben ©iweißnaprung gereiept, zur gettbilbung ganz befonberS beitragen; baS StaprungS» 
fett aber tput bieS in biel geringerem Btaße, begünftigt bie UXbfpaltung beS getteS aus 
bem ©iweiß fepr wenig, inbem eS ungleid) fcpwieriger als bie ßoplenppbrate in 
ßoplenfäure unb BJaffer zerfällt. S'uar wirb ber S etfaß beS ©iweißeS burd) bie 
Sette aud) pintangepalten, aber baS ©iweiß, welcpeS bei gleichzeitigem ©enuß bon 
gett zerftört wirb, jerfältt bollftänbig, opne baß fid) als Swifcpenftufe ber rüd» 
gängigen Bletamorppofe gett abgefpatten pätte. Semnad) ift gett ebenfalls ein 
WicptigeS BaprungSmittel unb fpielt in ber ©rnäprung beS Btenfcpeu eine wid)tige



BoHe. Bott bedangt eine bem entfpreßenbe Btifßung ber BaßrungSmittel, 118g 
©iweiß, 500 g ©tärtemeßl, 56 g gett. Bod) beffer für ben Brbciter ßält er e§, 
nur 350g Koßlenßßbrate unb 200g gett jtt geben; immerßin foüen als Blinimum 
56 g gett, als Btajimum 500g Koßlenßßbrate gereicht werben. Sa§ gett fpiett 
feine Bolle, inbem e§ ben Organeiweißeg befßräntt, bie Bilbüng bon
neuem Körpereiweif? unb bamit ben gleifßanfat? begünftigt, wobttrß bie SeiftungS» 
fiißigteit crßößt wirb, anbererfeitS berßinbert e§ ben Bnfaß läftiger gettbitbung.

Baß BorauSfßidung biefer ©runbprincipien ber ©rnäßrung läßt fiß eine 
biätetifße ©ur ber gettleibigteit (bon ber mebicamentöfen füll zunäßft noß abgefeßen 
fein) wenigfteng tßeoretifß auffteHen; in wie Weit fie praliifß erfolgreiß ift, muß bie 
©rfaßrung leßren. Saß aber folcßte ©uren gereßtfertigt unb geboten finb, geßt jßon 
aus ben mannigfad)en Störungen, befonberS in ber gunction bon §erz unb Seber 
ßerbor, benen ber gettleibige ßäufig unterliegt, ©ewiffe teißtere Bnomalien, z- B. 
Kurzatßmigteit bei Bnftrengung, wirb in früßeren ©tabien ber gettleibigteit burd) 
fpinaufbrängung be§ 3tberßfeH§ in golge Bergrößerung be§ Baußraumeâ ertlärt; 
fd)Werere Beßinbentng ber Btßmung in fpätercn ©tabien ber gettfußt weift auf 
Betßeitigung bc§ |)erzen§ ßin. 3m Uebrigen bigponirt gettleibigteit zu gewiffen 
conftitutionetlen ©rtrantungen, ju Btutarmutß, ©ißt, ßuderßarnrußr. Sa e§ fiß 
aber barum ßanbett, einen gettleibigen batternb bon feiner Saft zu befreien, fo muß 
bie Siät fo eingerißtet werben, baß fie auf lange unb unbegrenzte 3eit fortgefüßrt 
werben tann, babei muß bie weitere Borfißt gebraucht werben, baß bie „©ntfettungS» 
cur" oßne Baßtßeit für beit Körper be§ Krauten bleibt. 3n ben ßüufigcn gälten, 
wo allzu reißtiße Baßutng§zufußr bie gettleibigteit bewirtt ßat, ober wo aitß reiß» 
tißer ©enitß bon ©pirituofen mit im ©piete gewefen ift, finb biefe Übeln Bn= 
gewoßnßeiten bor Bllent abzutßun; babei ftößt man freiliß zuweilen aitß bei ßößft 
intelligenten perfönlißfeiten auf unbefiegliße fpinberniffe; bon ber füßen ©ewoßnßeit 
beS 2Boßtlebeng zu loffen, ßat nißt jeber bie ©nergie. gür ben oberflädjltßen Blict 
wäre nun baS, wag man eine .fjungercur nennt, ba§ einfaßfte Berfaßren; e§ ift aud) 
in ber Tßat nad)gewiefen, baß beim ipungernben ba§ gett am meiften bmt ben 
Körpergeweben abnimmt; ein berßungerteS Tßier ßat nur noß y 10 feineg urfprüng» 
lißen abgelagerten getteS; aber baneben berarmt, wenn auß in berßältnißmäßig 
geringerem ©rabe, auß ba§ Blut unb bedangt gebieterifd) neuen ©rfaß burß 
BaßrungSaufnaßme. Sa nun ber gettfüßtige oßnebem zu Blittarmutß neigt, fo 
erträgt er, wie auß bie ©rfaßrung leßrt, fpungercuren, troß beS fßeinbaren lieber» 
fluffeS, ben er an fdjmelzbarem Körpermaterial befißt, feßr fd)Ießt; auS äßnlißen 
©ritnben finb aud) bie neuerbingg überßaupt nißt tneßr befonberâ cultibirten birecten 
Blutentzießungen zu berwerfen, obwoßl einzelne Beobad)ter (Traube, g. b. ©rüfe) 
bei allerbingg träftigen, fonft leibiiß gefitnben gettteibigen feßr fßöne ©rfolge bamit 
erzielt ßaben wollen. — Bud) bie ©rnäßrung mit einer einzigen Brt bon BaßrungS» 
ftoffen ift nid)t burßfüßrbar. 2ßenn man einem Btenfßen nur fticfftofflofe Baßrung 
reid)en wollte, fo würbe er, ba befiimmte 9Bengen ftiäfioffßaltiger ©ubftanz fort» 
wäßrenb z«feßt werben müffen, bon feinem borrätßigen ©tidftoffmaterial zeßreit unb 
babei aümälig ititfeßlbar zu ©runbe geßen. Sffienn alfo tein Seficit entfteßen unb bie 
©rnäßrung be§ Organismus ba§ ©tidftoffgleißgewißt ßalten foll, müffen ftidftoff» 
ßüliige Baßntnggmittel eingefüßrt werben. Unb bennoß ift wieberum au3fd)ließlid) 
fettfreieS gleifd) teilte für ben Btenjcßeu paffenbe Baßrung, zum Tßeil beswegen, weil



Sitnere Dtebtcin unb ©ejunbljeitSbflege. Sßon Qemumtt Sßtetorbl. 31

baS gleifcß allein genoffen, in großen (bebeutenbere Sofien üerurfacßenben) Ouanti» 
täten gugeführt werben muß; immerhin ift eine Oorwiegenbe gleifcßnapntng Dom 
hhgiertifcpen ©eficßtspuntte ganz woßl gerecptfertigt (fiepe meinen leßten 23ericßt, 
Sb. I I I ,  38).

@£ fpielt nun bei ben bisper üblicßen biätetifcßen 23epanbIungSmetßoben ber 
gettfucßt bie faft auSfcpließlicße ©rnäßrung mit ©iweißftoffen eine petborragenbe Aolle. 
©cßon int Sapre 1850 patte ©ßarnb er§ jeglicßeS gett bei folcßer ©ur berboten: 
gett, Gel, B̂utter, SAiliß, Aapm ic. War berpönt. Stärfemeßl in gorm bon Kar» 
löffeln, 23rot waren Woßl mit Aecßt im ßöcßfien ©rabe berbäcßtig. Selbft bie 3ufußr 
bon glüffigteit fotlte möglicßfi eingefcßrüntt werben. Gie bon bem ©ngtänber 23an» 
tiug an fiep felbft erprobte unb bon ipm befeßriebene, bon anberen als gettent» 
Ziepungëfur bezeiepnete SAetßobe tommt feßließließ auf baffelbe pinaitë. 3m Stnfang 
bet fedfziger gaßre ift fie in Geutfcßlanb betannter unb feitbem bielfacß auëgefüßrt 
toorben. Aocß ftrenger als ber ©ngtänber ift ber Italiener ©antani gewefen, ber 
nicpt blos alte gette, fettes gleifcp, fetten gifcß, Käfe (wegen ber gettfäuren), fonbern 
Qtle SAeßlfpeifen, bie zuderpaltigen Speifen, füße unb geWürzreitpe grütpte berbietet. 
2Benn bie ©ur nicpt ertragen wirb, was wopl päuftg borfotnmen mag, fo wirb 
allerbingë eine ©onceffion an ben Sücpenzettel im Sinn ber 23anting = ©itr gemaeßt, 
bie boeß ein geringes Guantum bon Koplenpßbraten geftattet. So erlaubt fie ©emiife 
mit AuSnaßme bon Kartoffeln, geringe SAengen geröfteteë 23rot ober gwiebad, 
©ornpot bon allerlei griießten, etwas Gbft, aueß beftimmie Söeinforten (XereS, SAeboc), 
©tog aus Aotßwein ober Aum opne ûder. — GaS gett ift aber bei allen ber» 
artigen ©uren, mögen fie fo ober fo mobificirt fein, auSgefcßtoffen unb eS ift nicpt 
ttbzuftreiten, baß mit ipnen enifeßiebene ©rfolge feßon erzielt worben finb; anbererfeitS 
witß zugegeben werben, baß ganz abgefepen babon, baß fie mit unferen jeßigen An» 
ftpauungen über ©rnäprung niipt ganz übereinftimmen, fie tpatfäcßticß bon bieten 
Snbibibuen nicpt ertragen werben, welcpe allerbingS bei Angriff ber ©ur rafcp an 
fiörpcrbolum abneßmen, babei aber trafttoS ttnb elenb werben, amp wopt einen ©fei 
bor ber ftrengen gleifcßnaprung betommen. SAan tann beSpalb bie ©ur oft nicpt 
bauernb gebrauepen laffen, unb eS paben beSWegen ©inzelne borgefeßlagen, biefelbe 
flb faß weife borzunepmen. — ©bftein will bent gegenüber fein ©urberfapren fo ein» 
rießten, baß bie einmal feftgefteHte Giät für bie ganze SebenSzeit beibepalten werben 
luttn, ber Abgang an abgelagertem gett foH fiep aber aHmälig, in SBocpen unb 
SAonaten, bollziepen. GaS leitenbe ißrincip gipfelt in bem oben angefüprten Saße, 
baß ber gleifcßfreffer, Wenn er außer gett feine ftidjiofffreie Aaßrung erpält, nur 
Wenig gett anbilbet. Gabei foH berjenige, welcper feine gettleibigfeit übermäßiger 
StaprungSjufußr überhaupt berbantt, biefelbe befeßränfen, freiließ nur fo, baß ein mit 
Slppetit AuSgeftatteter menigftenS feine abnormen fpungergefitple befommt unb baß 
bei gleicpzeitigcr Abnapme beS KörpergewiipteS feine Aerminberung ber SeiftungS» 
fäpigteit fiep bemertbar maeßt, welcß leßtere eper waepfen fott mit Scpwunb beS 
unnüßen gettballafteS. — GaS gett, feXbftoerflänblip in Quantitäten genoffen, bie 
überßaupt bie Aerbauung nicpt fcpäbigen, wirb aueß öom feßwaeßen SAagen oft auf» 
faHenb gut ertragen, außerbem befeßränft baS gett, wie oben gefagt, ben ©iweiß» 
Zerfall, berminbert bamit, ba ber rafepe ©rfaß beS Aerbraucßten nicpt in fo bring» 
ließer SBeife fiep geltenb maipt, baS £ntngergefüßl, unb inbirect aueß baS beS GurfteS, 
inbem zur AuSfpülung bon Sißtaden beS StoffwecßfelS nicpt mepr entfpreepeube



©eiräntmengen nötßig finb. 3n ßeißen Klimaten, fo wirb berichtet, foH aucß bei 
gettzufußr ba» ©urftgefüßl entfcßieben berringert fein. HippofrateS weiß eS, baß 
bie gette baS StaßrungSbebürfniß ßerabfeßen: „bie ©ericßte follen fett fein, auf biefe 
SBeife wirb ntan ant leicßteften fieß fättigen". Ebfiein’S Steginte berbietet jwar, 
wie natürlich, Koßlenßßbrate in weiter SluSbeßnmtg, gudfer, ©üßigfeiten aller SIrt, 
Kartoffeln unter allen Umftiinben, Siüben wegen ißreS guctcrgeßalieS; bagegen ift 
etwas Vrot (80 bis 100g pro ©ag), ©pargel, ©pinat, bie Koßlarten ttnb Hülfen» 
frücßte, bie jugleicß burcß Eimeißgeßalt fid) auSzeicßnen, geftattet. ©ie gteijeßforten 
finb alte erlaubt (©eßweinefteifeß ift bei ber Vantingtur berboten), felbft Knocßen» 
wart barf ber gteifdjbrüße jugefeßt werben. Vutter ift erlaubt, wie auiß fd)on 
HippotrateS ©efantöl geftattet ßat. ®aS auf biefe SBeife jugefüßrte gett beträgt 
fcßäßungSWeife 60 bis 100 g im ©age, erreicht fomit baS V o it’fcße Stormalquantum 
bon 200 g noeß lange nicht; aber intmerßin ift eS bei folcßer ©iät möglich, bie 
EiWeißpfußr ju befeßränten, fo baß etwa nur bie Hälfte bis 3/5 ber bei ber Van» 
tingbiät nötßigen gleifcßqitantität (360 bis 450 g) erforberlicß ift. ES Werben nur 
brei SJtaßljeiten, grüßftücf, SJtittageffen als Huuptmaßlzeit unb Slbenbbrot geftattet; 
beim SJtittageffen barf etwas SBein, Stotß» ober SBeißwein, genommen werben; Vier 
ift auSgefd)loffcn. Eine bem entfpreeßenbe, bei einem beifpielsweife angefüßrten 3nbi= 
bibuum erprobte ©iät ift im Original naeßpfeßen (©. 31). 2litcß bei ber auf 
Vlutarmutß (Slnämie) berußenben gettleibigteit, wo felbft Eifen wirlitngSloS blieb, ßat 
biefe ©iät Erfolge erzielt. — gum ©cßlitß fei nod) ber ©rinfeuren furz gebaeßt, bie 
Zu „EntfettungScuren" oft üerorbnet worben. Kalte unb warme, eifen» ober nicht 
eifenßalticge ©lauberfalzwäffer, aucß berfdjiebene Kocßfalzwäffer, Sftarienbab, granzenS» 
bab, ©atzqueüe in Elfter, ©araSp, KarlSbab, Stoßitfcß, Kiffingen, ©oben, Homburg 
itnb anbere tommen ßier in Vetradjt. SBenn fold)e Euren nid)t zufatnmen mit ent» 
fpreißenber ©iät (meift Vanting=®iät) berorbnet werben, fo ßaben fie wenig Söirtung, 
tonnen aber and) notorifcß fdjaben, wenn fie zu ßart ableiten unb finb bloS itnt ber 
gettleibigteit willen nicht zu gebraueßen, wenn biefe, wie fo ßüufig, auf allzu üppiger 
SebenSweife berußt. — 2luiß förperlicße, metßobifd) geübte Slnftrengungen, Stübern, 
Steiten, Holzßmfen, Vergfteigen bermögen baS Körpergewidjt ßerabzubrüden, aber nießt 
fo feiten tritt aud) entfpreeßenbe Steigerung beS StppetiteS ein unb baS ©ewid)t 
nimmt bann eßer zu, als ab. — ©ie SJtebicamente fpielen eine nur uniergeorbnete 
Vebeutung in ber Veßattblitng ber gettleibigteit, ißotafcße, biurctifcße (ßarntreibenbe) 
SJtittel, 3ob, felbft Effig finb fißon angewanbt worben. Euren mit ftart wirtenben 
(fogenannten braftifeßen) Slbfüßrmitteln finb abfolitt berwerflid); teiber tommen fie 
immer gewerbsmäßig ba unb bort in Slnwenbung.

©ommafi = ErubcIi ßat bie SJtalaria bon Stom unb bie alte ©rainage ber 
römifeßen Hü9el tu einer bon 21. ©djufter überfeßten Vrodjiire befproeßen. KlebS unb 
©ontmafi ßaben im Voben ber fieberreießen römifdjen Eampagna ben ©täbißeupilz 
beS SBecßfetfieberS gefunben unb eS würbe feftgefiettt, baß, foweit bie jeßigen Erfaß» 
rungen reießen, zu feiner Entwidelung nötßig finb: 1) eine ©emperatur bon ungefäßr 
20° E., 2) ein mäßiger ©rab anbauernber Vobenfeucßtigteit unb 3) birecte Einwirfitng 
beS atmofpßärifcßen ©auerftoffs auf bie ganze Vobenmaffe. ©omntafi betont, baß 
biefe Vebingungcn nid)t bloS in ©ümpfen zufammentreffen, fonbern baß and) retatio 
troefener Vobert bei geniigenber Suft» itnb SBärmeeinwirfitng intenfibe SJtalaria er» 
Zeugen tönne. ©o finb z* V. berfdjiebene berüeßtigte SJialariaorte ber römifeßen



©ampagna bielfad) podj auf Hügeln ober an Bbpängen gelegen. Semnacß fepeint 
ber natürliche Bkfferreicßtßutn ju genügen, Welcper au» ben poeßgetegenen latifepen 
unb fabinifepen Bergen in bie Bobenmaffe ber umgebenben H^Sê eingepreßt tuirb 
unb fid) in ipnen erpält, ba es burep bie fmnpfigen Bieberungen beS TpaleS nicpt 
abfiltrirt wirb. SeSpalb pält Tomntafi eine auep utnfangreicße Srainirung ber 
Sßalmutben nicpt für genügenb, weil babei bie Hügelmaffen boiß nicpt troden ge= 
legt würben. — BemerfenSwertp ift, baß ber alte ager Romanus, bie Hingebung 
Borns, friiper eine biept bewoßnte Viüengegenb Doll lanbfcpaftlicßer Beize bilbete. — 
BeuerbingS fepeint eine ©rflärung pierfür gefunben. Bei neuen geftungëbauten unb 
fouftigen ©rabarbeiten pat man nämlicp nicpt nur in ben Hügeln BotnS, fonbertt faft 
m ber ganzen ©ampagna alte unterirbifepe Kanäle circa ü /2 m P0|P unb y 2 m öreit 
gefunben, bie oft in brei bis bier ©tagen bie Hügel mit Dielfacßen Verzweigungen 
ûrcpfeßen unb an Sänge Diele Hunberte Don Kilometern betragen paben. ©ie finb 

uteßt ffiafferleitungen, ©offen, ©ifternen, fonbern wie bi Tucci naepgewiefen pat, für 
me Bbleitung ber im Hügel ftagnirenben SEßaffer beftimmt. greiliep ift eS nicpt auS= 
gemacpt, ob bie Börner aus wirllicp ppgienifcpen ©rünben biefe ©onftructionen gebaut 
paben ober bloë aus lanbwirtpfcßaftlicßen 3weden zur BobenDerbefferung. B3ie bem 
Qudj fei, bie relatibe ©efunbpeit beS alten Bontë mag zum Speit auf folcpen Srai= 
uirungen gerußt paben.

b. Bbelntann fepreibt in mebicinifcßen Beifeberid)ten, baß bie Btalaria bie 
t'ömifcpen Hofpitäler mit fepr popen giffern fülle, circa 60 r̂oc. aller Bufgenom» 
tuenen. RebrigenS fällt nur y4 auf röntifeße ©inwopner, 3/4 auf baS SanbDoIf 
uub zwar weniger baS ber römifepen ©ampagna, als bie aus bem Beapölitanifcpen, 
aus ben Btarfen unb ltmbrien jugeftrömten ©rbarbeiter, ßiegelftreicper, ©arben» 
fepneiber. Viele litten fepon früper an Btalaria unb befommen bei unzureiepenbett 
2lußenberpältniffen BüdfäHe. Bette BnftecEungen fommen nacp italienifcpen Beob= 
aeptern nur im ©omtner unb H«bft bor; für bie üöinterfremben bropt alfo bom 
üufentpalt in Bom feine nennenSwertpe ©efapr. BIS Sßräferbatib gegen baS Söecpfel» 
fteber gilt guter, in BomS Umgebung waepfenber BJein. Sag Söaffer BomS, baS, 
ttebertbei gefagt, mit bie wafferreießfte ©tabt ©uropaë ift, ift gut, fo weit eS aus ben 
alten Seitungen ber canalifirten ©tabt flammt.

Sn neuerer geit ift, zumal für peißere Sänber, bie ©ultur beS Eucalyptus 
globulus, einer auftralifepen Btßrtacee, gegen baS gieber empfoplen worben. Sief er 
®aum zeiepnet fiep burd) fepr rafcpeS SöacpStpum, fowie burd) eminente BuffaugungS» 
fapigfeit für glüffigfeiten aus. Bid)t weit Don Bom liegt ein Trappiftenflofter Tre 
wntane; es würbe 1868 Don franzöfifcCten Trappiften übernommen, aber ttad) 
^oberung bes KircpenftaateS 1870 für Bationaleigentpum erflärt. Ser Vorftanb 
e* Srappiftengemeinbe paeptete nunmepr als Hßrioatmann Don ber Begierung ben 

«toftercomplej unter folgenben Bebingungen: 1) jäßrlicpe gaplung Don 25000 Sire 
l^tHunme, 2) Vcrwenbung Don 250 Derurtpeilten Btörbern, beren BeWctcpung unb 

döftigung ber ©taat bepält, zu länblicpen Brbeiten, wofür ber lßäd)ter täglicp eine 
üra pro Kopf bejaplt, 3) jäprlid)e Bitpflanzung Don mepreren taufenb ©ucalpptuS» 
’äutnen in ber Umgebung bes KlofterS. — Sie ©terbiießfeit ber Klofterbewopner, 
Rüper 60 pro 3apr, foll in ben leßten 3apren auf feeps fiep Derminbert paben.

as Klofter Derfenbet ©ucalpptuSfamen, attd) einen „©ucalpptuSliqueur", ber felbft»
l)crftcinblid) ba unb bort fepon imitirt wirb. — 2öie rafd) ber Baunt wäd)ft, erpellt
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barauS, baß ein neunjähriges ©jemptar minbeftenS 10 m poch lDat unb einen halben 
Weter ©tammburpmeffer geigte. Das parte §og ift paltbar, ein gutes ©piffSbaupog, 
bient p r Anfertigung bon lanbwirtpfdjaftlidjen ©erätpen, aup als B̂rennmaterial. — 
3m êrbfte 1882 foß übrigens in 5Ere fontane eine Walariaepibemie fiep wieberum 
gegeigt paben, fo bag ber Saum bießeipt an ©rebit berloren pat. ©in abfpließenbeS 
Urtpeil fpeinen bemnaep bie relatib jungen Anpflanpngen in Dre fontane noip 
nidjt p  geftatten. — Aus (Spanien merben befriebigenbe Aefultate üon ber ©ultur 
beS ©ucalpptuS beridjtet; bei uns im Aorben ift ber Saum leiber p  auSgebepnterer 
Anpflanpng nidjt geeignet, ba er bei — 10° A. abftirbt.

W aglieri beridjtet über ein bon einem Saien abgeternteS ©pecificum gegen 
Walaria, beftepenb aus bent Decoct einer möglipft frifdjen ©itrone, baS bier ©tunben bor 
bem gicberanfafl gegeben wirb. ©S fotl wirten wie ©pinin unb audj bann nop, wenn 
leptereS im ©tidje lägt. Der Sann wirb angeblich burdj baS Wittel nicht beläftigt.

Die grage ber „inneren AntifepfiS ober Anti^pmofiS" ift neuerbingS 
beS Oefteren biScutirt worben, gür bie innere Webicin ift fie felbftberftänbtidj eine 
logifdje Aotpwenbigfeit, angefidjts ber glän̂ enben ©rfotge, Welpe bie ©pirurgie mit 
ber äugeren AntifepfiS aufmeift. Aun finb wir freilich bon ber Söfung biefer popen, 
aber aucp fepr fdjwierigen Aufgabe nop gar weit entfernt. Wir paben jwar ber= 
fdjiebene redjt.wirffame antifeptifdje Wittel, aber bie ©inOerleibung berfelben pat 
immerpin borläufig nodj mit großen ©djmierigteiten p  tämpfen. JpanS Sitdjner 
meint, bießeipt etwas p  weitgepenb in feinen Sepauptungen: „Sodj pat gar nidjt 
baran gebadjt, was bann eintreten würbe, wenn man barauf auSginge, bie ©oncen= 
tration 1: 200000 an ©ublimat wenigftenS im Slute unb menigftenS für einen 
Augenblid perpfteflen. ©S ließe fidj bieS nur errcidjen burdj rafpe 3nfufion beS
©ifteS in baS Stuf; für ein Weerfdjweindjen bon 650 g mit etwa 50 g Slut Wären alfo
1/i  mg ©ublimat erforberlidj. Unb ber ©rfolg wäre einfach, Dag baS Dpier fofort 
p  ©runbe ginge, weil bie tpierifdjen ZeHm ebenfo, ja bei Weitem empfinbliper gegen 
baS ©ift finb, als bie Sacterien. An bie tpierifdjen Zeden muß aber aucp gebadjt 
werben, Wenn man mit arttifeptifdjen ©toffen operirt, unb eS ift tlar, bag beSpalb, 
tpeoretifp menigftenS, gar leine AuSfidjt auf irgenb einen giinftigen ©rfolg beftept."

©. Sin$ brapte bagegen ßaninpen bis p  Viooooo ber ©efammtflüffigteit (leß= 
tere p  65 igroc. beS DpierförperS genommen) an ©ublimat bei; bie SerfupStpiere 
befanben fidj anfänglip pm SEpeil gan̂  wopl, ftarben aber aßerbingS fpäter, jebodj 
nie bor bem bierten ober fünften SEage. Demnadj erfpeinen Supner’S Angaben
bepglidj ber ©oncentration ber antifeptifdj wirtenben ©toffe p  niebrig gegriffen.

Die prattifpe Webicin mapt aber tpatfäcplidj bon ben AniijepticiS ©ebraup; 
fie berwenbet ©ublimat gegen ©pppiliS, ©alomel (Quedfilberplorür) gegen Abbominaß 
tpppuS, neuerbingS mit gutem ©rfolge aitp gegen AüdfaßtppljuS ( f ebr i s  r e c u rr e ns ) .  

3'obpräparate werben gegen ©pppiliS, AbbominaltpppuS, aitp gegen Wigbranb gc= 
braupt; ©arbolfäure bei DppljuS, ôden, Sungenfpwinbfupt, Wigbranb; Supenpolj* 
tpeercreofot bei Sungenberfpwürung. Die auSgebepnte Anwenbung ber neutralen 
©pininfage ift betannt.

©egen bie ben Siencn fepr berberblipe Srutpeft pat fidj ©alictjlfäure, bem gutter 
beigemifpt, als- fepr bortpeilpaft erwiefen. Die Kranfpeit Wirb burdj Wifrococcen 
bebingt unb ift oft fo intenfib, bag fetbft bie Sienenpfleger bon aßgemeinem Unwopl= 
fein befaßen werben.



Sag Katrin, ein Bblömmting beS SßinolinS, ßat gegen BecurrenSfieber, bie 
ütßcrifßen Ocle gegen putribe gieber Bnwenbung gefunben; Kampfer», ©ucalßptuS», 
©enföl gehören ßierßer. ©o fteßen alfo bie ©ßancen für bie innere BntifepfiS bieHeißt 
«ißt gar fo fßlimm, wie Bußner borauSfeßt, ber glaubt, eS fei ben „pitjtranf» 
ßeiten" gar nißt beijutommen. greiliß ift man in biefen gragen über meßr als bie 
etftcn Berfuße bis jeßt nißt ßinauSgelangt. Bei aKebent muß man aber feftßalten, 
baß eben ber Organismus mit feiner ©jperimeniirretorte zu bergteißen ift; er fann 
actiben BMberftanb gegen baS Pilzgift leiftcn unb mit feiner Böirtung bie beS beS» 
inficirenben ©toffeS unterftüßen.

UebrigenS ift eS Bußner felbft gemefen, melßer in ber ©rwägung, baß bie 
ötäßer gebräitßlißen Bntifepiica bie BMberfianbSfäßigfcit ber ©ewebe zumeift ßerab» 
1eßen, eine „neue Tßeorie über ©rjielttng bon gmmunität gegen gnfectionSfranfßeiten" 
uufgefteHt ßat. Sie bislang eingefßlagenen BJege, meint er, föntten nißt zum giele 
führen. Sie ©ßußimpfungen, außer ber Baccination, ßätten lebigliß ein tßeoretifßeS 
'wiereffe, ba moßl Biemanb Sufi berfpüren bürfte, „eine gmpfung mit all ben ber» 
fßiebenen KranlßeitSformen an fiß burßzumaßen". Bur ©ßinin fei ein fpecififßeS 
Wittel gegen Btalaria; BeßnlißeS gilt aber auß faft in bemfelben ©rabe bon 
Saltcßlfäure gegenüber bem acuten ©elenfrßeumatiSmuS. Bußner geßt nun barauf 
uu§, bie SßiberftanbSfäßigteit beS Organismus zu erßößen, inbent er bie ©emebe beS» 
fi'lben entzünbliß beränbern unb eine „natiirliße, zwedmäßige, zur Teilung füßrenbe 
Beaction ber tßierifd)en Organifation gegenüber ben ©paltpilzen" erzielen miß. ©olße 
»bßnamifßen" Böirfungen foHen nun bem pßospßor, bem Bntimon unb ßauptfüßtiß 
bem Brfenit zutontmen. SaS Brfen (bie arfcnige ©äitre) ift nun auß baS Immunität 
ẑielenbe Btittel. @3 mirb angefüßrt, baß bie Brfeneffer in ©teiermarf, bie eS zu 

Maximalen Sofen bon 0,4 g bringen, meift nißt burd) baS Brfen leiben, fonbern 
»gefunb unb ftar! bleiben". Sie nißt zu leugnenbe Sßirfung beS BrfenifS bei bielcn 
âutfranfßeiten foll nißt in ber befonberen 2Birfung beffelben auf bie fpaut befteßen, 

jonbern eine Tßeilerfßeinung ber allgemein entzünblißen Beränberungen aller ©emebe 
j°>u; auß bie befannte geringe Beigung ber Brfenifleißeit zur gäulniß fott barauS 
i'ß erflciren. aüen ©etneben foll ber Brfenif naßtueisbare Beränberungen ßer» 
borrufen. — Budfner gab ben Brfenit in 22 gälten in TageSbofcn bon 2 bis 
10 mg zunäd)ft bei Sungentuberfulofe. Sie Beobad)tungen erftreden fid) über 3eit= 
täume bon brei bis neun Bloßen; im 9Bajimum fonnten bei einem Kranfen in 
längerer $eit 420 mg angeinanbt werben. $n meßreren gälten war zeitweifeS Bug» 
l°ßen beg Btittels nötßig. Bucßner ßat aitß „in fßlimmen unb fßlimmften gällen 
künftigen ©rfolg bon fold)er präcifion, fold) tiefgeßenber Sßirfung, baß bie füßnften 
^Wartungen baburß übertroffen werben". B. ©tinßing ßat biefe giinftigen 
^Multate nißt beftätigen fönncn; er maßte Berfudje an 16 Tubertulöfen, Wobon 
âtoei wäßrenb ber BerfußSzeit ftarben. Sie Tuberfelbacillen beS BuSwurfS würben 
näß 3aßl unb ©röße einer ftänbigen ßontrole unterworfen. Ser Bcfunb an Bacillen 
blieb gleiß m fed)3 gälten, gunaßme fanb ftatt in bier, in einem einzigen ber» 
fßwanben fie, nad)bcm meßrere 2ßod)en lang fein Brfenit meßr gegeben worben war. 
®ie onberen fünf gälle waren noß nißt ßäufig genug unterfud)t, um ein ficßereS 
Urtßeil abzugeben, grgenb einen naß weisbaren ©inflitß auf ben Bertauf ber Tu» 
bcdulofe ber Sungen ßat bie Brfenmebication in biefen gälten alfo nißt geßabt, ttnb 
uuß etwaige borübergeßenbe Befferungen Wären laum beweifenb, ba fie oft genug



bei ©pwinbfüptigen beobachtet werben, wenn man fie überpaupt in beffere SebenS» 
berpältniffe berfeßt.

Stuf bem biertcn internationalen Kongreß für ©efunbpeitSpflege ju ©enf im 
September 1882 beriptete Sorm ani (Btailanb) über bie ©terblicpteit in ben 
Brmeen. Tie jäprticpe TobeSjiffer ift in ber preußifpen Brmee 6 pro Btiße, in 
grantreip 10  pro SJtiße. Tie acuten Ejantpeme, welcpe in Teutfdjlanb eine geringe 
Stoße fpielen, berurfacpett in gtalien biete TobeSfäfle an SDtafern, in granfreicp an 
ßoden. Tie TpppuSmortalität ift am größten in ber frangöfifcßen Brmee, bann in 
ber itatienifdfen, öfterreipifpen, preußifcpen unb am fleinften in ber engtifcpen Brmee.

Ter ©etbftmorb nimmt überpanb in Oefterreid), ift feiten in grantreip unb 
Englanb, pciufig, aber bop im Bbnepmen begriffen, in Teutfcplanb. Herjaffectionen 
finb befonberS japlreip in Englanb.

Einzelne ©plußfäße feien ßeroitSgepoben: bie Eitrbe ber ©terblicpteit ber Brmeen 
folgt mit einem gewiffen ßaraßeliSmuS berjenigen ber Bebölterung beffetben SanbeS 
überpaupt. — Tie ©terblipteit beim DRilitär muß geringer fein, als biejenige ber 
männlidjen Bebölterung beffelben BlterS. TaS ©egentpeil ift als eine anomale Tpat» 
fadje ju betracpten unb berlangt bie Bnwenbung energifcper Btaßregeln.

Tie neiteften ©tatiftifen geigen folgenbe Krantpeiten als bie in ben berfcpiebenen 
Brmeen borperrfcpenben:

a) in ber itatienifipen bie acuten unb pronifpen Krantpeiten ber BtpmungS» 
organe, bie Tubertulöfe; fobann BbbominattpppuS, Btafern, Btalaria (Btalariafieber 
unb Btatariatacpejie) unb bie Krantpeiten beS pplopoetifpen ©ßftemS;

b) in ber frangöf ifpett Brmee in erfter Sinie BbbominaltpppuS, bann tuber= 
tulöfe Sungenfpwinbfupt unb bie acuten Krantpeiten ber BtpmungSorgane;

c) in ber öfterreipifpen juerft bie acuten Kranfpeiten ber BtpmungSorgane, 
bann bie cpronifcpen Ertranfungen berfelben, bie tubertulöfe Sungenfpwinbfupt, ber 
BbbominaltpppuS unb enblid) ber ©etbftmorb;

d) in ber engtifcpen Brmee juerft fcropßulöfe unb tubertulöfe Kranfpeiten, 
fobann bie Kranfpeiten ber BtpmungSorgane unb beS HerjenS, bie Seiben ber Harn» 
organe unb bie Berungtiidungen;

e) in ber beutfpen Brmee erreipen bie TobeSfafle burd) ©elbftmorb unb Ber» 
itnglüdung eine berpältnißmäßig größere gapl, Wie in ben anberen Brmeen; jebodf 
finb TobeSfäße an Krantpeiten weniger pciufig als in aßen anberen.

Tie ©tatiftit leibet aßerbingS, was nipt ju bermeiben ift, an gewiffen gepler» 
queßen, Worunter perborjupeben ift: 1 ) bie berfpiebene Strenge bei ber gutßeitung 
in bie Brmee; 2) bie berfpiebene §äufigteit ber Beurlaubungen. So paben j. B. 
ßreußen unb Englanb eine biel geringere ©terbtipteit als grantreip mit 10 pro Btiße; 
IcßtereS pat aber 16 pro Btiße Beurlaubte, Wäprenb Englanb unb ßreußen 24 bis 
26 pro Btiße jäplt. Batürtip muß ba bie Btortalität geringer ausfaßen, wo biele 
nap Haufe gefpidt werben. Bei ber Stecrutirung ift baS SBerbefpftem wüplerifper, 
als bie Sänber mit aflgemeiner Söeprpflipt. Bor 1870 würben in grantreip auf 
100 Einberufene 36 als bienftuntauglip wieber entlaffen, feit 1870 taum nop 25. 
Tie TobeSjiffer ber Brmee pat aber beSwegen nipt jugenommen, weil man jeßt 
16 bis 18 pro SJtiße Beurlaubte pat gegen 8 pro Btiße bor 1870. Bup« bie ber» 
fpiebene Eintpeilung ber Krantpeiten unb ipre abweipenbe Benennung trübt bie 
©tatiftit einigermaßen.



Stuf bemfelben ©oitgreß fprad) ©orrabi (ißabia) über bie 5InfteditngS = 
föpigteit ber Sungenftßwinbfucpt Dom ©tanbpuntte ber Sungenfcpwinbfucßt 
unb ber öffentlichen Hpgiene. ©eine ©d)lußfäße mögen pier angcfüprt fein:

1) Ser ©taube an bie BnftedungSfäpigteit ber Sungenfcpwinbfucßt ftammt aus 
"km popen dttertßum. ©r pat fid) feit Japrpunberten gepalten, nicpt nur als eine 
allgemein öerbrcitete 5tnfid)t ber Saicn, fonbern als eine miffenfd)aftlid)c.

2) Jn  ber zweiten Hälfte beS oorigeit JaprpunbertS erreichte biefer ©taube feinen 
Hößepuntt, waprfd)einti(p Weit bie ßrantpeit fid) päufiger, wie je zubor zeigte. 9tn 
berfepiebenen Orten fap fid) ber ©taat gezwungen, im Jntereffe ber öffenttid)cn 
©efunbpeit gegen bie Berbreitung beS spptpifiëcontagiumâ einzufeßreiten unb Blaßregeln 
Zu ergreifen.

3) Hingegen bertor in ber erften Hafte itnfereS JaprpunbertS ber ©taube an 
äie Stnftedungsfäpigteit ber ©d)Winbfmpt an Utnpängern; bie anatomifd)=patßologifcßen 
tluterfud)ungen eilten ben ätiotogifd)en gragen boran.

4) ©rft in ben leßten Japren napni bie experimentelle ißatpologie bie grage 
Wteber auf unb fueßte bie Sepre bon ber BnftedungSfäßigteit bitrcß bie ©rfotge ber 
tteberimpfung tubertutöfer ißrobucte zu fiitßen. Blan ging nod) weiter ttnb bcrfudjtc 
t>en Badjweis, baß bas ßranfpcitSgift in einem mitroffopifdjen Organismus, einem 
âciUuS, beftepe.

5) Sie Itinifcpe Beobadjtung pat nun bie Ulufgabe, bie bom ©pperiment ttar» 
geftettte grage zu löfen, beSgIeid)en noep eine ffteipe anberer gragen, Welcpe fid) aus ber 
&pre bom parafitaren SBefen ber Subertulofe ergeben. Siefe Sepre ift Weiterpin 
mit ben Spatjadjcn ber 5ßröbiSpofition unb ber ©rbließteit in ©inttang zu bringen.

6) Jft bie Utnftedung ober Itebertragung möglicß, fo finbet fie nur unter gewiffen, 
n°d) zu erforfepenben Bebingungen ftatt.

7) ©inftweiten pat fid) bie Hßgwue ber ©d)winbfitd)t gegenüber, wie gegen eine 
öctöäcßtige ßranteit zu berpatten, wetd)e unter beftimmten Bebingungen übertragungS» 
fähig ift.

8) Blan muß namenttid) bie aus bem Sufammenwopnen per Blenfdjen perbor» 
gepenben Beziepungen berüdfidjtigen; bie BJirtungen ber JnfectionSperbe abzufd)Wäd)en 
fudjen, wenn man fie autp nidjt gänzlicß berniepten lann. Sabei tonnte man aud) 
Ut' lusbünftungen berminbern, weldje, abgefepen bon jeber fpecififd)en BJirfung,
utd) ©cpwäcpung beS Organismus zur SpptpifiS präbiSponiren.

9) Obgteid) eS nicht fid)cr erwiefen ift, baß bie Subertulofe burd) BaprungS» 
mittet übertragen werben fönne, wirb eS bod) üorfidjtig fein, gteifd) unb BJiKß bon 
Id)loinbfüdptigen Spieren zu bermeiben. Blan wirb in Sutunft mit ber großen ©org» 
mit bie Ouatität ber ßuppoden» ober pumanifirten Spmppe öerüdfidjtigen, wetd)e als 
<2d)ußmittcl gegen bie Blattern eingeimpft wirb.

10) Sie Slntage auSfcpließticßer ffrantenpäufer ober minbeftenS ifotirter Stbtpei» 
ungen für ©cpwinbfüd)tige ift tebpaft zu empfepten.

11) Sie ©rgebniffe ber neueren gorfd)itngen unb ttnterfudjungen, welcpe bie 
ĉbingungen unb Sßege ber Uebcrtragitng ber Sitbertulofe zu ermitteln traepten, 

Werben zu ben befonberen gegen biefe Itebertragung gerichteten propßplactifdjcn Blaß» 
wgeln führen.

12 ) 3Betd)cr Bnficpt man and) in Betreff beS SSefenS ber Sungenfcpwinbfucßt 
)ulbige, Sliemanb wirb bie Bortpeile bezweifeln, wcld)e bie UBiberftanbStraft beS



38 Snnere Atebicin unb ©ejunbf)eit§pftege. SSort §emamt SSiexorbl.

Organismus in bem Kampfe gegen biefelbe bietet. Gaper muß fiep mtS ber SßrariS 
ber ©efunbßeitSpflege, wetpe baS förperlipe unb fitttipe 2ßopt ber Aötter fiepert, 
eines ber ftärfften fjinberniffe für bie Aerbreitung biefer ©eißet ber ©ulturbötfer bon 
felbft ergeben.

Gie ©ontagiofitöt ber Sungenfpwinbfupt würbe im Attertpum angenommen bon 
AriftoteteS, ©alen it. A., fpäter fcploffen fiep bie Araber an. 3n Stalien pat man
im borigen 3aprpunbert mit ■ bem berüßmten 3. A. 9A er g a g n i an ber Spiße
mebicinifp=polizeitipe SAaßregetn ergriffen, woboit im näpften Aeripte biclteicpt bie 
Aebe fein Wirb. Ger granjofe Saennec (f 1826) leugnete bie SAögtipfeit ber 
Anftedung nicpt, Anbrat rictp ben mit©pwinbfüptigen untgeßenben ißerfonen Aorfiipt 
an. Seubet (Aouen) 'tpeitt über 28 3apre fiep erftredenbe Aeobacptungen bon
iperfonen attS 133 gamitien mit. ©inen Gßeit babon pat fein Aater mit beobaeptet, 
fo baß bie Aeobadptngen brei, bier, felbft fünf ©encrationen umfaffen. Gubertutofe 
ift itt Aouen päufig; in Seubet’ S Spitatabtßeilung tommen 32 bis 33 Sßroc. ber 
GobeSfätle auf biefelbe. Sn 56 ©pen ber woplßabenbett ©taffe ber Aebötterung 
ertrantte 15 SAat ber SAann an Gubertutofe, bon ben urfprünglicp gefunben grauen 
biefer SAänner mürben 5 tuberfitlöS; aüerbingS waren bei zweien eine Aerwanbte 
(Sdjwefter, Gante) an Gubertutofe geftorben; bei einer trat bie Kranfßeit erft
Zepn Süßte nap bem Gobe beS SAanneS auf. 3n 41 ©ßen beobaptete Seubet 
Gubertutofe bei ber grau im Augenbtide ber ©ßefptießung ober etwas fpäter. Stur 
brei ber SAänner würben tuberfitlöS, bon benen einer bie ©djwefter an ber Krantpeit 
bertoren patte. Ganap fepeint päufiger bie grau bont SAanne, als umgefeprt, 
angeftedt zu fein. Aon ben fünf iubertutöS geworbenen ©pefrauen tubcrtulöfer 
SAünncr blieb eine tinberloS, bon ben anberen bier befam nur eine Kinber, wetdje 
an Gubertutofe ftarben. Aon ben 10  nicpt erfrantten grauen tubertutöfer SAünner
betauten 9 eine Anzaßt bon Kinbern; 5 biefer SAütter bertoren je ein ober meprere
Kinber an Spwinbfupt. Giefe Gßatfapeu fprepen atfo nicpt fepr für bie Anftedung. 
îemtid) oft, in 25 gamitien, fap Seubet ittnerpalb einer gamtlie im 3eitrautnc 

bott 1 bis 4 güpreit meprere (bis zu 1 bis 4) SAitgtieber tuberfitlöS werben; in 12 
bon biefen gamitien war tperebitat anzunepmen. 3 n 7 wopnten bie befallenen 3 nbi= 
biöuen gar nicpt zufammen, zum Gpeit felbft in berfpiebenett ©täbten. Aon 133 
gamitien Waren eS atfo nur 18, wo möglicßer Söeife tubertutöfe ©ontagioit ftatt» 
gefunben patte, gmmerpin meint Seubet nap biefen Acobaptungcn, baß bon ber
©pe eines Guberfutöfen mit einer ©efunben abzuratpen fei.

3u eingreifenben SAaßregeln bürfte bie 3eit jeßt nod) nicpt fein; man wirb fip 
befpränfen müffen auf tperbeifüßrung mögtipft güttftiger Außenberpättniffe unb GeS» 
infection beS AuSWurfS ber Krauten, wie man aitcp bie bom GpppuStranfen ffantmenben 
Stüple zu beSinficiren gewopnt ift. § er mann Aierorbt.



®ie „Aibelungen“ in Stalien. —  Sin  2Bagnetorcf)efter. —  Eapettmeifter ©eibt .  —  ©eine eigen* 
tpümlidje Aufladung SB ag ne i  ’ jc£)er Atufit. —  „9ßarftfal“ in 3Sal)reuti). —  ©te äSeleucßtung ber 
Süfjne unb be§ 8ujct)auerrautne§. —  (Sin Sßort ©oet l je ’ g über ©£)eaterbeleucf)tung. —  lieber 
mufi!alijct)e ©räieijung int Allgemeinen. —  9tad)ti)cile be§ ËlaöierS at§ ®räiet;ung§infirunteni. —  

SSortfjeiXe beë ©efangS* unb ®ioIinunterrid)te§.

3m legten Veripte (Vanb III)  mürbe bie Anfipt auSgefpropen, baß A iparb 
Söagrter’ë Werfe ber fpätcren 9ßeriobe in Stalien fpwerlip größere Verbreitung 
unb allgemeine Anerlenmtng finben bürften. Diefe Anfipt jpeint nun burp Ẑ itungS* 
beripte wiberfegt, tnelpe befagen, baß ber „Aing beS Aibelungen" in meßreren 
©tttbten StulienS enißufiafiijpe Aufnapme fanb. Der früpere Director beS Seipjiger 
@tabttpeater§ patte nämlip im borigen Sapre eine Dßeatergejeflfpaft jufammengefießt, 
mit melper er bie „Aibelnngen=DriIogie" in mepreren ©täbten DeutfplanbS unbOeften 
teip§ auffüßrte unb im peurigen grüßtinge fogar Venebig, Aom itnb Vologna 
bereifte, ©in füpner ©pritt, melper aber augenfpeinlip bont beften ©rfolge begleitet 
mar, benn bie Zeitungen mußten wapre Wtutber bon ben ©rfolgen, ioelcpe bie 
2peatergefeßfpaft in Stalien errang, p  erpplen. Wer ben mufifalifpen ©efptmuf 
be§ italienifpen ißublifumS nur einigermaßen fennt, mußte jebop bie Waprpeit biefer 
Aapripten mit Aept einigermaßen bezweifeln; wer benfelben boßen ©lauben fpenfen 
moflte, müßte notpwenbigerweife borerft bie Wöglipfeit gugeben, baß ber ©parate 
eines Volles fip fopfagen über Aapt umpwanbeln bermöge. 3ft aup ber Italiener 
ußerbingS fpon fo Weit mufifalifper Kosmopolit geworben, baß er Werten beutfper 
Weißer Sntereffe entgegenbringt unb fie $u berftepen fip bemüpt, unb paben felbft 
r̂obucte ber neueren Aiptung, wie „Sopengrin", fip in Stalien baS Vitrgerrept 

erworben, fo ift baS italienifpe Volf bop nop weit entfernt babon, au „Opern", 
metpen baSfenige, was feinem Vcgriffe nap bie öauptbebingung einer guten Wufif 
öilöet, bie Wefobie nämlip, gänjlip feplt, ©efaßeu p  finben, ja gar fip bon ipuen 
äutn ©ntpufiaSmuS pinreißen p  loffen.

©olpe Aapripten tragen fo fepr ben ©tempel innerer Unwaprfpeinlipfeit an 
fip/ baß jeber gebilbete, rupig benfenbe Wenfp ipnen nur mit bereptigten Zweifeln 
begegnen unb nap ben llrfapeu forfpen wirb, Welpe ipre ©ntfiepung beranlaffen 
tonnten. A iparb Wagner ftarb in Stalien; er naprn in legter Zeit mit Vorliebe 
ju öfteren Walen längeren Aufenthalt in biefern Sanbe; gute italienifpe Wufif unb 
unb ipre größeren Weifter beurtpeilte er ftetS günftig unb bie italienifpe ®efangS= 
Weife fteßte er ben Deutfpcn als Wufter bor bie Augen; feitbem „Sopengrin" über bie 
®üpnen aßer größeren ©täbte StalienS gegangen, ift fein Aame im Sanbe wirflip 
Populär geworben: eS pätte baßer moßl nipt mit reptcn Dingen jugepen tnüffen, 
Würbe man, furg nap feinem Dobe, ben neu aufgefüprten Werfen, aup wenn man 
feinen fonberlipen ©efaßen an ipnen fanb, eine aptungSboße Vcwunbentng berfagt 
paben. ® q§ tonnte aljo eine Unternehmung, welpe fip mit ben „Aibelungen" nap

i H  u  f  i  lt.



gtalien wagte, immerßin borauSfeßen, ttnb ein billiger Vtißerfolg war bon bornßereitt 
auSgefißloffen. Stun [teile man fieß noeß bor, baß baS Ißubliluiit jener ©ßeater, in 
wetcßen bie „Stibelungen" zur ©arfteltitng gelangten, jum nießt geringen ©ßeile aus 
©eutfeßen, Englänbern ic. beftanb, ba ja bie Steifefaifon ben Hößepunlt ju jener geit 
gerabe erreießt ßatte, baß bie fiinfüerifcßen Kräfte, welche ©irector Steumann 
engagirt, ganz borzügtieße genannt werben fönnen, baß ferner bie ttnterneßmung, 
feßon im eigenen woßlberftanbenen gnterefje, fid) aller zu ©ebote fteßenben Steclame» 
mittel bebienen mußte, fo ift ber ©eßluß Woßt nießt fißwer zu zießen, baß ber 
berießtete EntßufiaSmuS auf eine freunblicße, acßtungSboKe Stufnaßme beS Viertes 
zurüdzufiißren fein wirb, UebtigenS würbe berjenige irren, weteßer an bem Vor» 
ßanbenfein einer Oppofition gegen bie „Stibelungen" in ber italienifdjen Sßreffe zweifeln 
wollte. 6 » finb mir felbft einige oppofitioneHe geitungen in bie §anb gefommen, 
nur feßeint bie Eitirung folcßer Krititen in fcßönfärberifdjen Vericßten beit betreffenben 
Verfaffern nießt recht pafjenb erfeßienen zu fein. Dlucß ßier ßeißt eS wie in alten anberen 
©ingen: E t audiatur altera pars!

2Bie feßon erwäßnt, ßatte es ber ©irector berftanben, ganz ßerborragenbe Kräfte 
für fein Unternehmen zu gewinnen. lieber baë Orcßefter, biefen Hauptfactor bei 
ber ©arftettung eines SBagner’fdjen Viertes, waren bie Vericßte beS SobeS botf. 
©iefe Körperfißaft trat nad) ber leßien Vorfteltung beS wanbernben ©ßeaterS eine 
Eoncertntnbreife an unb berüßrte auf berfelben auch Viien. ©ie ©elegenßeit, ben 
Ißrobuctionen berfelben beizitWoßnen, tonnte id) mir baßer nießt entgeßen taffen.

©aS Orcßefter fpielte bie Ouberturen zu „Stienzi", „©annßäufer ", „Soßengrin" 
unb „SJieifterfinger", ben ©rauermarfcß aus ber „©ötterbämmerung", beit gerter» 
Zauber aus ber „Vlaltüre", baS Vlalbweben aus „©iegfrieb" k., im zweiten Eon» 
certe außer einigen Vlagner’ßßen Stummem aucß bie große Duberture zu „Scnore" 
bon Veetßoben unb jene zu Sticolai’S Oper „©ie luftigen Vleiber bon Vfinbfor"', 
StlleS mit einer großen, fleißige ©dptlung boraitëfeßenben Ejjactßeit. ©ie VIed)» 
ßarmonie war tabettoS. Steine gntonirung, weld)e bei fo bieten Ord)cftern teiber 
abßanben getommen zu fein fdjeint, itnb bis auf ben ipitnlt genaues gufammenfpiet 
mad)te fid) aud) bei ber ©ureßfüßrung ber feßwierigften ©teilen bortßeitßaft bemertbar. 
Vleniger entfprad) bie § 0%= itnb ©treidjßarmonie. ©en Violinen feßlte eS, befonberS 
in ben ßöcßften Sagen, an ber nötßigen Steinßeit, ein geßler, ber bei ©tüden, wie bem 
Vorfpiele zu „Soßengrin" boppelt unliebfam nnffällt.

9ln ber ©piße beS Orcßefter« ftanb Eapellmeifter SInton ©eibl, ein nod) 
junger SJtann, ber biele gaßre ßinbureß Hilfsarbeiter SBagner’S unb Eorrepetitor bei 
ben bon biefem geleiteten Slupßrungen gewefen war. Er ßatte baßer ©elegenßeit 
geßabt, fieß mit ben Intentionen unb ber Stupffung beS SJteifterS innig bertraut zu 
maeßen unb fieß eine grünblicße Kenntniß ber Vierte beffelben anzueignen. Er 
ßatte eS fid) wirtlicß ber SJtüße nießt berbrießen laffen, fo lange groben mit bem 
Orcßefter abzußatten, bis VHeS nad) feinen — nämliiß ©eibl’ S gntentionen ging. 
Ob biefe, wie man fid) im ptblilum zu erzäßlen wußte, jenen beS SJteifterS ent» 
fpreeßen, baS muß freilich baßingefiellt bleiben, gm Vorfpiele zu ben „SJteifterfingern" 
berblüffte ©eibl gerabezu burcß bie angewanbten ©empi. Vlctgner fd)reibt zu 
Stnfang bicfeS ©tiideS ungefäßr ein feßr mäßiges Slllegro — meßr Slnbante als 
Slüegro — alfo ein marfd)artigcS, aber immerßin breites ©empo bor. gm 11. ©alte 
tritt ein lleineS Stitarbanbo, weldjeS bis zum 14. ©alte anzußalten ßat, ein. - ES ift



alfo burpaus fein eigentliper Tempo wepfel üorgefprieben, tiap ©eibl’S Buffaffung 
unb Turd)füpntng fpien bieS aber beinaße ber gaß ju fein. Böäßrenb er baS 
Tempo im Bnfange öiel ju rafp napm, maS bie mäptigen EingangSaccorbe fofort 
iprer BMrfung beraubte, ging er im 11. in ein gegen ben 1.4. Taft piit fip bis jutn 
Bbagio bepnenbeS tangfanteS geitmaß über unb fprang im 14. Tafte tgieber in 
fein aufänglipeS Bßegro jitrüd. gn äpnliper Bkife mobificirte ©eibl toäprenb beS 
gangen BorfpieleS, man fann Woßl fagen üößig roiHfürlip unb opne jebe Bered)ti= 
gung bie Tempi, fo baß bem ©tüde baburp ein merfwürbig frembartiger Epa= 
rafter aufgebrüdt tmtrbe, ein Eparafter, melper Dom Eomponiften burpauS nipt 
beabfiptigt mar. Hatte SB a g n e r , wdper in Begitg auf Tempoangabe fepr genau 
oorging, eine fotpe Turpfüßrung gemünfpt, fo mürbe er bieS gewiß aitp angegeben 
paben. Sn äpnliper Bkife Oergriff ©eibl aud) in anberen Eompofitionen baS 3eit= 
maß, fo baß ber Einbrud, Welpen bie üon ber tepnifpen ©eite meift in auSgejeip» 
neter Bkife burpgefüßrten ©tüde ßeröorriefen, ein befrembeitber, um nipt ju fagen 
ungünftiger war. Ter ganje Borgang patte etwas üon OriginalitätSfupt unb Effect» 
pafperei an fip, baS fonnte man bei Oom Sollen Orpefter gefpielten ©teilen üon 
rpptpmifp unb bpnamifpcr ©leipmäßigfeit am beften merfen. H*er ©eibl ben 
Taftftab plößlip finfen unb ftellte, als ob ipn baS ©anje nipt» anginge, baS Taft» 
fplagen gänjlip ein, ein Borgang, ber aßerbingS üon BienbelSfopn, S if jt  unb 
B3agner befolgt würbe. Tiefe Tirigenten bepaupteten näwtlip, ein Orpefter müffe 
felbft genug rpptpmifpeS ©efiipl befißen, um ©teßen, bereu Turpfüprung einer Bit» 
beutung mittelft beS TaftftabeS eigentlip nipt bebarf, ganj felbftänbig burpfüßren 
ju fönnen. Tie §>attbarteit einer folpen Bcpauptung felbft jugegeben, muß aber ber 
Borgang © eibl’S als unlogifp unb inconfequent erfannt werben, weil er nämlip, 
obwopl er, wie wir gefepen, baS eine Btal bie DJtarfirung bon ganjen breiten Taft» 
tpeilen nipt für notßig erad)tct, ein anbereS SJtal pingegen ben ßofauniften, weld)e 
im leßten Viertel eines TafteS Bpteltriolen ju fpielen paben, aße brei Bptel auS» 
briidlip mit bem ©tabe marfirt. Bknn alfo ein Orpefter ganje Tafte opne Btt» 
beutung beS EapellmeifterS opne ©pwanfttng burpjufüpren Oermag, tooju bebarf eS 
bann ber Btarfirung einer innerpalb eines Keinen TafttpeileS eingefügten Triolen» 
figur? Bus aß bem eben Bemerften gept ßeröor, baß burp bie Seiftungcn beS 
wanbernben 2öagnertpeaterord)efterS nipt jener ©eift wepte, wcld)en ein waprpaft 
bebeittcnber Tirigent auSjuftrömen Oermag. Ucberafl perrfpte baS @pct=3Q|tilitärifpe 
oor, bie feelcnOoße Bkipßeit aber, Welpe bie Bkebergabe manper ©teßen unbebingt 
erforbert, feplte. Bei biefer ober jener Eompofition Dermag man mit ber ©trammpeit 
aßein üießeipt nop auSjufommen, in einem ©tüde aber, in baS ein Eomponift ein 
Eapital beS feinften Humors pineingelegt pat, wie B ico la i in feine Ouoerture gu 
„ben luftigen 2Beibern", beffen Bkebergabe eine Seiffung Don ber geinpeit unb Titrp» 
fiptigfeit eines Spinngewebes erforbert, ba muß aup ber ©eift über ben mufifa» 
lifpen ©ewäffern fpweben, unb in folpen ©tiiden jeigt eS fiep am beften, was ein 
Tirigent, was ein Orpefter üermag.

TiefcS ©tüd brapte baS Orpefter in gerabegu unbefriebigenber Bkife jur Bor» 
füprung, itnb eS läßt biefe Tpatfape lcife Zweifel an ber Dielgepriefetien ©uperiorität 
unb Butorität aßer fogenannten Bkigner»0rd)cfter unb Sßagner »Tirigenten in uns 
auffommen. Ein Tpeatercapeßmeifter, ber eine Btojart’fpe Oper niept ebenfo oorjiiglitp 
ju leiten im ©taube ift, als er etwa eine iBkgner’fpe ju leiten Oermag, Oerbient



intmerßin ben Borwurf ber ©infeitigfeit. Bon ©enie tann unter folßen lltnftänben bie 
Bebe nißt fein, was ollen genen, Weiße über 2BiHtürIißfeiten in BuSübung einer an 
ftrenge Begeln unb ©efeße gebunbenen Kunft, wie bie Wufif eine ift, bie Baden boll= 
neßmen, als wäre baburß fßon eine große Tßat bollbraßt, reßt einbringliß zu ©ernütße 
geführt fein mag. ©inen weitaus bebeutenberen Sirigenten ßaben Söagtter’S SBerte 
fßon feit Sängern in bem Wünßener §ofcaßet(meifter Sebi gewonnen, ©r leitete 
im üorigen Saßre bie Buffüßrungen beS „parfifal" in Baßreutß unter SBagner 
unb fungirte ßeuer als eigentlicher mufifalifßet Sirector berfelben. 3m teßten, 
B ißarb  SSagner gewibmeten Berißte mußte eine Befpreßmtg biefeS SBerfeS aus 
bem ©ntnbe unterbleiben, weit iß aus ©laoicrauSjug unb fragmentarifßen Bttf= 
füßrungen oßne ©eene mir nur einen ßößft mangetßaften Begriff babon zu bitben im 
©taube war. SBenn iß jeßt, naß Bbjolbirung einer Borftellung in Baßreutß, auß 
noß burßauS nißt bie Beßauptung auffteKen tann, eine grünbüße Kenntniß biefeS 
fßwierigen SöerfeS mir erworben ju ßaben, fo feße iß miß boß in bie Sage berfeßt, 
bie ipaupteinbrücfe, weiße baffetbe auf miß ßerborgebraßt, in allgemeinen Umriffen 
wieberjugeben.

„parfifal" fteßt in rein mufitatifßer fpinfißt bei SBeitem nißt auf ber f)öße, 
auf weißer SBagner’S ©ßöpfungen ber mittleren unb fpäteren periobe fteßen. BIS 
iß biefe Bnfißt einem greunbe, weißer, nebenbei bemerft, einer ber genialften jüngeren 
9Bufifer ift, mittßeitte unb tßre Bißtigteit burß bie Tßatfaße mit zu begrünben 
fußte, baß ein zmifßen bem 60. itnb 70. SebenSjaßre eines WeifterS gefßaffeneS Sffierf 
nißt leißt bie äßerte auS ben 3’Cßren ßößfter fßöpferifßer Kraft überbieten tönne, 
antwortete biefer: „BnbcrSwo magft Su Beßt ßaben, ßier ift aber ein Bhtnber ge= 
fßeßen." Qu meinem größten ©rftaunen fanb iß bie Bnfißt, „parfifal" fei bie 
bebeutenbfte ©ßöpfitng Söagner’S, bei ben meiften feiner Bnßänger öorßerrfßenb, 
itnb fie witrbe öon benfelben mit einer ^eftigteit öerfoßten, baß man tlug baran 
tßat, ißr an Ort unb ©teile nißt entgegenzutreten unb int ©tiüen über baS Wirtliße 
SBuuber naßzubenfen, weißes fiß ba ereignet: baß näntliß bie Bnfißt ber ©ßaubi» 
niften bieSmal in bieten punften mit jenen meßrerer ipauptöertreter ber conferbatiben 
mufitalifßen Partei übereinftimmt. Bu§ einigen borjüßrigen Berißten abgefagter 
geinbe ber Blagner’fßen Bißtung moßte nämliß ber gernfteßenbe beinaße ent= 
neßmen, ber Baßreutßer 9Beifter fei int „parfifal" zum Kreuze Wo zart’3 gef roßen 
unb ßabe Buße getßan in ©aef unb Bfße. 3u manßer Begießung brängte fiß mir 
biefe Weinung beim Bnßören beS „parfifal" wirfliß auf, ßauptfäßliß in Bezug auf bie 
3nftrumentirung, Weiße eine merfwürbig einfaße ift. BlaSinftrumenteffecte fittb iiußerft 
fpärliß angebraßt unb fteHenweife beforgen — Wenn miß baS tiefgelegte ßrßefter 
nißt etwa täufßte — bie ©treißer einzig unb allein bie Begleitung zum ©efange. 
SaS unaufßörliße müfte Toben, weißes uns in manßen ber früßeren Söerfe 2Sag = 
ner’S nißt zur Buße fotnmen läßt unb — wie im „Triftan" — beftänbig in 
franfßafter Bufregung erßält, feßlt im „parfifal", unb ba ber Sialog ßier unb bort 
bon längeren ©ßorftellen angeneßm unterbroßen wirb, fo ift ber §aupteinbrucf beS 
SßerfeS ein freunblißer. Biel weniger ©rfreulißeS ift über ben inneren Sßertß ber 
Wufif, weißer üicHeißt gerabe beSßatb, weil biefelbe übertriebener äußerer ©ffecte 
meift entbeßrt, auß leißter in feiner waßren fpöße zu erlernten ift, zu berißten.

Sie wertßboltften mufifalifßen Wotibe finben fiß gleiß zu Bnfang beS BorfpieleS. 
Ser fogenannte SiebeSmaßlfpruß („Beßmet ßin meinen Seib, neßmet ßin mein Blut"),



eine jartc getragene Blelobie, mit Welcßer baS Borfpiet beginnt, erwecft in uns eine 
anbäcßtige ©timmung nnb beutet gleich ben tranSfcenbentalen Hauptjug, ber burcß baS 
ganze 2Bert gept, an. Saran fcßließt fid) baS djoralartige, an baS betannte Sieb 
„©ine fcfte Burg" erinnernbe ©ralmotib unb baS bogmatifcß träftige ©laubenStpema. 
2tHe brei Btotibe tnieberpolen fid) in geiftbötien (Kombinationen unb Barianten oftmals 
im Saufe beS UtbenbS unb paften fid) bem ©ebäd)tniffe beS HörerS leidjt an. Btit 
weniger Bercdjtigung fönnte man bieS bon anberen 3ßarfifal=Spemen bepaupten. Biepr 
als mertwürbig wegen feiner Harmoniefolge ift bie ©teile p  bem bielbefrittelten 
Sejte „Surcp Btitleib wiffenb ber reine Spor", unb gerabeju unfangbar bie BJotibe 
beS ßlingSor unb ber ßunbrp, bcrcn eines, baS burd) Hier Octabcn jäp perabftiirjenbe, 
ben Barnen Btotib eigenttid) nitpt berbient. Sängere ©teilen bon rein mufitalifcßer 
©d)önßeit, wie fie nod) bie „Bibetungen" häufig aufweifen, fucßen Wir int „Ußarfifal" 
bergebenS, bagegen finbcn fid) in bem BJertc biete ©eenen, wetipe in iprer ©efammt» 
w ir tun g an baS Befte pinanreid)en, was SBagner borper gefeßaffen. ©leicp bie 
©ingangSfcene, welcpe itnS ©itrnemanj mit feinen ßnoppen, in ftilteS Btorgengebet 
berfunten, zeigt, ift bon erpebenber Sßirfung; auf bolter Ĥ pe offenbart fiep aber 
BJagner’S SarftettungSgenie beim erften Auftreten Sparfifat’S unb bem, was biefem 
Utuftretcn unmittelbar folgt. BJir befinben uns nämlicß auf bem Boben beS ®ral= 
gcbieteS. ©in bem ©rat gepeitigter ©tßwan ftürjt ptößließ, bon einem Sßfeit burepboprt, 
tobt zu Boben: eS war Barfifat’S ©efdjoß, wetd)eS baS Unpeil angerid)tet. Bon einem 
äußerft cparatteriftifd)en Spema begleitet, erfdpeint nun gteiep tßarfifat’S fraftftroßenbe 
©eftatt auf ber Biipnc, ttnb opne aueß nur im ©ntfernteften ju apnen, weld) Ber= 
brechen er pier begangen, praptt er nod) im jugenblicßen Ucbermutpe: „©ewiß im 
gtuge treff’ icp, was fliegt!" Ser Sob beS peiligen SpiereS pat 9lHe aufs Sicffte 
ergriffen unb in ftummer Srauer umftepen fie ben tobten ©eßman. Jn  tanger, 
ergreifenber Utcbc feßt ©urnemauz nun bent witben Baturmenfdjen auSeinanber, welcpe 
furdjtbare Spat er begangen unb bie Sßorte beS ©reifes bringen auf pßarfifat’S junges 
unb unberborbeneS ©ciniitp einen fotepen ©inbrud perbor, baß er in bötliger 3£l'= 
tnirfipung Bogen unb ifjfeil jerbriept unb zur ©rbe wirft. Siefe llmwanbtung über» 
mütpigen ©inneS in reuebolle ©rgriffenpeit pat Sßagner mit bewunbernSwertper 
pfpipologifcper geinpeit gezeichnet.

Sie große ©eene ber SiebeSmapIfeier, womit ber erfte Stet abfeptießt, tann über» 
paupt als ber ©ipfetpuntt beS ganzen StBerfeS bejcidjnet werben. Bad) biefer ift eine 
Steigerung ber Büpnenwirtung taum mepr bentbar, unb eS muß eben als ber größte 
Btanget beS „ißarfifal" bezeichnet werben, baß bie wirtfamfte ©eene fepon ben ©d)tuß 
beS erften UIcteS bitbet. Bßeldjer 9tad)tpeit baburd) bem nod) fotgenben weitaus größeren 
Sßeile eines BterteS crwäcpft, braudjt toopl nid)t erft erörtert zu Werben.

Ser bon SBagncr in ben „Bibelungen" berpönte ©porgefang, opne wetd)en eine 
Oper, ober felbft Wenn man Witt, ein „mufitatifcpeS Srama" einmal nicht beftepen 
tann, ift in ber erwäpnten ©eene wieber in feine botten Utedjte eingefeßt. ßraftbotl 
unb wiirbig ertönt ber bom „©lodcnmotibc" begleitete ©por ber einjiepenben ©ratS» 
ritter, weipebolt unb fromm barauf ber 5llt= unb Senorgefang ber Jünglinge. Siefer 
bierftimmig gefeßte ©efang tann tirdjtid) im ftrengen ©inne beS SBorteS genannt 
werben itnb angefidjtS einer fold)en ßunftäußerung muß man eS aufrichtig bebauern, 
baß BSaguer nie baran badjte, eine Bieffe ober ein Ülequient ju feßaffen. ©twaS 
langwierig läßt fid) bie fotgenbe Sebatte an, ob ber ©ral entpüHt werben fott ober
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nicpt, unb als eine ©rföfung gilt feine enblicp bocp folgenbe ©ntßüHung — eine ©eene 
bon folcp finnticp = anbäcptiger Sßrapt, baß fie felbft BöeS übertrifft > nmS ber BituS 
ber tatpolifcpen Kirpe an äpnlitpen feierlicßen ©eremonien aufjuweifen bermag.

BuS bett folgenben zwei Beten ift bie bielbefpropene unb bielbefcpriebene ©eene 
ber gaubermäbpen baS BennenSwertßefte. Dbwoßl ber ganze ©ffect biefer ©eene ein 
reiner BaHeteffect ift, fo reipt fiep bie Btufit, welcpe Sßagncr bazn gefeprieben, an 
baS Befte, was er je gefipaffen. Sie fepönfte Bteifterfingerzeit fteigt wie ein Traumbitb 
bor unferer Sßpantafie auf, unb baS feenifep wie mufitalifcp üppige Bi'tb feffelt ben 
3ufeper um fo mepr, als es auf eine grabezu unberbaufipe ©eene zwifpen KlittgSor 
itnb Kuttbrp folgt. Siefe langwierigen Buseinanberfeßungen zwifepen bent tauberer 
unb einem, etwa aus Tßeifen bes Bteppifto ttnb bes ewigen Suben gufammen» 
gebrecpfelten grauenbilbe wirten gerabezu läpmenb auf bie ©inne ber Tßeaterbefuper; 
glüeftiep berjenige unter ipnen, welcper, wie Herr b. Sßotzogen, biefe ©eene mit 
bent Bbjectibe „furz" zu bezeichnen bermag. greifip wer in ber ja ganz reizenben 
SJtufit ber âubermäbpen übertriebener SBeife eine „unerfpöpflipe güHe btüpenbfter 
Btefobif" zu finben bermag, ber tann jene ©eene auep als furz bezeiepnen — jeber 
nacp feinem ©efpmacfe: reine BMobie ift in einem einzigen furzen Siebe ©pubert’S 
mepr borpanben, als in ber ganzen befugten ©eene. Ser britte Bet befepeert uns 
neben fangen Sialogen unb Btonologen eine gußwafpung, eine Taufe — Krtnbrp ift 
inzwifepen eine reuige Btagbafena geworben — unb eine BMeberßoImtg ber ©ratS» 
cntßüHung. Btan bermag pier nicpt mepr beS ©ebanfenS foS zu werben, baß man 
fiep cigentficp in einer fatpolifpen fiirpe ftatt in einem Tpeater befinbe; unb baS ift 
eS, was bem SJerfe, wefpem bramatifcßeS Seben opnepin ganz unb gar feplt, ben 
©tempel ber ©intönigfeit recßt eigentlich aufbrüeft.

3m „ißarfifaf" offenbart fiep alfo, wie ber Sefer aitS ben borßergegattgenen 
flüchtigen Bnbeuiungen entnepmen fann, ein merfwürbiger Bitcffplag ber ganzen 
©efinnungen unb SebenSanfcpauungen feines ©pöpferS, unb baS Bilb beS Btßeifien, 
Welper, ba eS ipm in ber leßten SebenSftunbe bor bem „unbefannten Sanbe" benn 
bop etwas bange zu Werben beginnt, reumütßig fip befeprt unb zage nap einem 
Sßriefter ruft, brängte fip mir unwiHfürlip auf. Sßtiprenb Sßagner im „Trifian" 
ber freien Siebe ein popeS Sieb fingt unb in ber „Bklfüre" — bereptigt ober nipt, 
bas tput nipts zur ©aepe — Bruber unb ©pwefter in einer, nap unferen Begriffen 
eben blutfpänberifpen Siebe bereint, gforificirt er im „iparfifaf" bie ©ntfagung beS 
gfeifpeS, unb wäprenb er bie Bibelungenßelben ebfen ttnb böfen Seibenfpaften zügellos 
fröpnen läßt, ift er ßingegen beftrebt, bie ißerfonett im „9ßarfifaf" brtrp ftrenge BSfefe 
Zitr ewigen ©efigfeit borzubereiten. Sßenn ber mit Bept beffagte Btangel unfereS 
geitalterS, baS Hwneigen zumBtaterialiSmuS, bepoben Werben foü, mittetft Kunftwerfen 
nap Brt beS „iparfifal", bürfte bieS faum gelingen, benn gbcaliSmuS pat mit Bsfcfe 
nipts zu jpaffen ttnb er fann burp bie Hebung berfelben nipt perborgerufen Werben, 
©ine 2öelt, bie ber BSfefe berfälft, wäre minbeftenS ebeufo fplimm baran, wie 
eine fofpe, wefpe bem BtaterialiSmuS pitlbigt, benn beibe ©jtreme paben ben Btangef 
erpabener 3becn, opne Welpe fip einmal ein freies, begfiicfteS Btenfpentßum nipt 
benfen läßt, gemeinfam.

@o bleibt nap aff bem ©efagten woßl nur übrig, im „ißarfifaf" ein intereffanteS, 
aber burpauS nipt muftergüftigeS Kunfiwerf zu erfennen, baS gfeipwopl ben ©eniitS 
feines ©pöpferS nipt berleugnet. ©S wäre beSßalb fpabe, wenn bie SarfteHungen



bicfeS SBerteS aud; in gutunft auf Aapreutß befpränft blieben. 2BaS lann bie 
©rbenSßagner’S befiimtnen, ben „prfifat" nipt aitp anberen Aüptten ju überlaffen? 
©ine teßtwillige Acrfügttng beS Aerftorbcnen fpeint nipt zu ejiftiren, fie wäre fonft 
woßt beröffenttipt worben unb in ben fcenifpcn Spwierigteiten ein tpinberniß ber 
greigebung zu entbecfen, mag im |)inbliäe auf bie peutjutage fo fortgefprittene Gpeater» 
tepnit täperlip erfpeinen. 3ebe Aitptte, wetpe eine würbige Auffüßrmtg ber „Aibe» 
Jungen" jit bieten bermopte, wirb aitp eine gute Oarfieltung beS „üßarfifat" zu Staube 
bringen. Ob bie Auffüßrungen in anberen Stäbten fip fo ftilboH unb bis ins 
Geiait tabettoS gcftalten bürften, als bieS unter SBagner’S perföntiper Seitung ber 
galt war, möge freilip bapin geftetlt bleiben, fielen bop ßeuer in Aapreutß fpon 
einige Hnregetmäßigtciten unbortpeilpaft auf. SAenfpen bom Sptage SBagner’S 
finb eben itncrfeßlip, unb Wenn fie bom irbifpen Spattplaße berfpwunben, bann 
bteibt immer eine Süde übrig. GeSßalb barf aber ber Sauf ber SBelt nipt auf» 
gepalten werben. Aöagner pat „prfifal" auf Aaßreutp befpränft, um eine gültige 
SAttfierauffüßrung zu bieten, er pat fie geboten, er ift aber geftorben, unb was ein 
Anberer als SBagner nun in Aapreutß zu teiften bcrmag, wirb bieHeipt ein Gritter 
in Sßieit, ein Aicrter in SAünpen ober Aerlin ebenfogut zu teiften bermögen, ergo...

©in großer SAangel ber Aapreutper Auffüßrung, über Welpen, wie über fo 
manpeS Anbere in biefem Aeript, bieHeipt paffenber in ber Aubrit „Gpeater" 
gefpropen werben tönnte, möge ttop auSbrüdtid) erwäpnt werben, weit eS ein SAangel 
ift, ber fip auf bielen anberen Aüpneit borfinbet, ber aber teipt abzuftelten ift. Aei 
gcwiffen Staptfcencn war bie Aüpne zu bunte! gepalten, ja bei ben SBanbetbecorationen 
würbe es fo finfter, baß man ttnmöglid) mepr waprnepmen tonnte, was eigenttip auf 
ber Aüpne borging. SBenn eS in ber Abfipt beS AegiffeurS liegt, bem 3ufdjauer p|e 
Aüpne überpaupt zu berbeden, bann finb bie üßanbelbecorationen ja zwedtoS, Weit 
man biefe Abfipt nop beffer burp gänztipeS Spließen beS AorpaitgeS erreipt. 
Söerat man atfo fpon fotpe toftfpietige SBanbetbecorationen für nötpig eraptet, warum 
werben biefe nipt wenigftenS bis zum Siptbarwerben beteuptet? ©benfo unprattifp 
unb rüdfiptStoS gegen baS pblifttm zugteip ift baS beinaße bottftänbige Guntelpa'lten
beS 3ufpauerraumeS. Ger 3ufpauerraum fott in ein gewiffeS Güfter gepüHt fein,
bamit baS Aitb, wetpeS fip auf ber Aüpne entrollt, beutliper perbortrete, aber er fott 
nipt berartig berbunfeli Werben, baß baS SAitlefen im Gejtbupc zur ttnmöglipfeit wirb. 
Hub baß man fid) wenigftenS pier unb ba mittelft beffetben orientire, wirb wopl aitp 
ber ftrengfte Söagnerianer bor bem tperrn gnäbigft geftatten? 3 uweiten würbe es 
außerbem auf ber Aüpne berart bulltet, baß man in waßrpaft ägpptifpe ginfterniß 
gehüllt, mit mepr ärgerliper als weipebolter Stimmung ber tommenben Ginge parrte.

lieber Aüpncnbeleuptung fagt ©oetße, ber wopterfaprene Gpeatermeifter, einige 
trefftipe Sßorte, beren SBieberpolung pier botttommen mit paße fein möge. „Auf 
beutfpen Gßeatern", fpreibt er an ©dermann aus Sta'lien („©efpräpe mit ©oetße",
II, S . 215 f.), „war eS mir immer itnangeneßm, baß in näpttipen Scenen eine
botttommene Aapt eintrat, Wo benn ber StuSbrud ber panbelnben giguren, ja oft bie 
prfonen fetber ganz berfpwanbett unb man eben riipts mepr faß atS bie teere Aapt. 
Gie Italiener bepanbetn bas weifer. Spre Gpeaternad)t ift nie eine wirtlipe, fottbern 
nur eine Anbcutitng. Attr ber tpintergrunb beS GpeaterS berbunfett fid) ein SBettigeS, 
unb bie fpietenben prfotten zogen fip fo fepr in ben Aorbergrunb, baß fie burpauS 
beteuptet blieben, unb tein 3ug iw bem AuSbrude ihrer ©efipter uns entging."



Wenn biefe gotbenen Worte VotfSbitbnern im pößeren ©inne, nämlip Dßeater= 
birectoren, in ©rinnerung gerufen fein mögen, fo fönnten einige ©rmapnungen au 
bie mufifalifpen ©rjieper, an Aettern unb Wufifießrer, baran anfptießenb, nipt bon 
©paben fein, ©ie betreffen bie gang unb gäbe Art beS mufifalifpen UnterripteS 
im Aßgemeinen, unb es mirb gfeip bon bornperein bemerft, baß bie ©rziepung bon 
gapnutfifern, melpe bop meift auf guten Anftaften bon guten päbagogifpen Kräften 
geleitet wirb, pter nipt in Vetrapt fommt, fonbern nur bon jener mufifalifpen 
SBitbung bie Aebe fein wirb, bie heutzutage einen SEpeit ber aßgemeineren Vilbitng 
barfteßt. Wäprenb befonnene Aettern in ber Wapt ber Seprer für bie niptmufifalifpen 
©egenftönbe äußerft ftreng ju Werfe gepen, finb fie, wenn c§ fip um einen mufifalifpen 
©rjieper iprer Kinber panbelt, mit bem Aäpftbeften jufrieben. Die Wufif fofl ja, 
meinen fie, nur nebenbei betrieben Werben, als ©rpotung unb Zeitbertrcib bienen, unb 
Wenn baS Kinb nur annepmbar ©tabier fpieten lernt, fo ift ber Zwecf beS UnterripteS 
bamit erreipt. Sa, wenn ber betreffenbe Seprer baS btSpen Wufif bem Kinbe grünblip 
beizubringen bermag, bann ift bagegen niptS einzuwenben, aber biefe gäßigfeit beftgt 
nur ber geringfte Dßeit jener großen Waffe bon tatentlofen, jebeS päbagogifpen ©runb= 
fageS baaren jungen Seuten, wetpe bon unferen ©onferbatorien aüjößrtip abgepen unb 
metpe nun meift als Seprer unb Seprerinneu ipr gortfomnten in ber Wett fupen. ©te 
befigen nipt nur nipt biefe gäßigfeit, fonbern — baS ift baS ©plimme — in iprer 
Wapt ftept eS, baS mufifatifpe ©epör unb Dalent, toelpeS ipren ©pülern etwa eigen 
ift, int ©runbe zu berberben unb fie mapen bon biefer Wapt in ben meiften gäßen 
ausgiebigen ©ebrattp. DaS Aefuttat einer folpen ©rgiepitng ift bann in ber Aeget 
biefeS, baß minber talentboße ober fleißige Kinber eS über ben ©tümper ipr Seben 
lang nipt pinattS bringen, tatentboßere ober fleißigere aber nap jahrelanger Wüpc
unb Sßtage fptießlip einige mufifatifpe ißarabeftübfe auf bem ©tabier tepnifp fattber,
aber optte ©pur bon ©eift perabzufpielen bertnögen. ©in fotpeS Z'«I Zu erreipen,
barf aber nipt bie Abfipt beS WufifteprerS fein, benn bie Zwecte einer mufifalifpen
©rziepung finb benn bop etwas pöpere.

DaS ©tabier ift opne Zweifel baS uniberfeßfte mufifatifpe gnftrument, aber als 
©rziepungSinftrument foßte eS nipt jenes Anfepen genießen, metpeS eS tßatfäplip genießt. 
Der größte Wangel beS ©tabierS als fotpeS beftept barin, baß bie jpwierigfte Anforbe= 
rung, wetpe bei anberartiger ©rziepung an bie ©piiter gefteßt wirb, baß biefe nämlip 
fip  ben Don fetbft bitben, entföflt, weit am ©tabier jeber Don fpon fertig ftept 
unb ber ©pitter fip nur ben Ort zu merfen braupt, um iptt fobann tabeßoS ßerbor zu 
bringen — baS ©epör pat babet feinen Antpeit. Aun ift aber gerabe bie AuSbitbung 
beffelben ber wiptigfte gactor jeber mufifalifpen ©rziepung. Wenn man einem Kinbe 
beifpietSWeife ben Don C am ©tabier zeigt ttnb ißnt begreiflip mapt, baß biefeS C 
jenem Done entfpript, Wetper mit burpftripenem Kopf unter ben Sinien ftept, fo 
mapt baS Dreffen biefeS DoneS aup bem gcßörlofen Kinbe feine ©pwicrigfeit. ©S 
mirb naep unb nap afle Döne fennen lernen unb bei einigem gleiß einfape ©tiiefe 
batb ganz paffabel fpielen ternen, pat aber babei nop nipt bie geringfte Sbee bont 
Wefen unb ber Vilbung ber Döne unb wirb, wenn ipm zwei Döne pinter einanber 
angefpiett werben, nipt unterfpeiben fönnen, Wetper bott ben beiben ber pöpere unb 
Wetper ber tiefere Don ift. Die Aiptigfeit einer folpen mufifalifpen ©rziepungSweife 
Zeigt fip aber atn beutlipften, Wenn ein fotper ßtabierfünftter ftp etwa bemiipt, eine 
einfape Opernarie, bie er bießeipt am ©tabier auSWenbtg fpielt, napzufingen. Aur



fcßwer wirb matt aus bem rßßtpmuSlofen ©ejtnitfdjer, welcßeS foldje Seute itt ber 
Stegei ßerüorbringen, ju erlernten im ©tanbe fein, was er bamit eigentlich meine. 
Ein zweiter, bebeutenber Stacßtßeil, weltßen ber Elabierunterricßt ßerboröringt, ift ber, 
baß ber ©cßüler, befonberS wenn er längere geit oßne Aufficßt beS SeßrerS fpielt, bie 
nacß unb nacß bei jebem Elabiere eintretenbe Verftimmung ber ©öne nießt merft ttnb 
babureß fein oßtteßin niäjt gebilbeteS ©eßör abgeftumpft wirb. $n unglaublich 
lurzer geit bertnag auf biefe Vßeife baS feinfte 0ßr berart zu berberben, baß ber 
befte SJteifter nicht meßr im ©tanbe ift“ eS mieber zureeßt zu wrehten. SBie feßr ber 
SJtißbraucß, auf berftimmten Elabieren zu fpiclen, getrieben wirb, babott lann 
man fieß burcß einen ©ang burcß eine wenig frequentirte ©traße zur ©ommerSzeit 
am beften überzeugen. Aus allen Eden unb Enben werben einem aus ben offenen 
genftern waßre §ölIenfßmpponien bon berftimmten Elabieren entgegentönen, benn 
bie Seute begnügen fieß nießt, ißr eigenes ©eßör, ißren eigenen ©efeßmad auf biefe 
SBcife zu ©ruttbe zu richten, eS müffen aucß noeß bie Stebenmenfcßen auf eine waßrßaft 
gräuliche Art beläftigt werben, ©iefem Unfuge foüte einmal grünblicß gefteuert 
werben, ©pielt in gefcßloffencn Stäumen, wenn ißr feßon burcß aus baS Vebürfniß füßlt, 
auf euren elenben t̂acffäften zu fpielett, aber berfeßont boeß eure SJtitmenfcßen!

©oeß bie alleinige Stegation einer als unpraltifcß zu erlennenben DJtetßobe lann 
eine Vefferung folcßer guftänbe nießt ßerbeifüßren, unb eS möge baßer bie Art ttnb 
SBcife, wie ein zu feßöneren gielen füßrenber mitfilalijcßer Unterricht etwa zu beulen 
fei, in allgemeinen Umriffen angebeutet fein. ©aS Elabier ßat als ErzießungS» 
inftrument im Allgemeinen zu entfallen unb an ©teile beffelben möge ©efangS» ober 
Violinunterricßt treten, ©em erfteren gebiißrt aus bem ©ritnbe ber Vorzug, weil bie 
©timmebaS natürlicßfie mufitalifcße AuSbrudSmittel ift, über weldjeS ber DJèenfcß berfügt 
unb feßon beSßalb, weil bie AuSbilbung berfelben nießt nur bont mufilalifeßen, fonbern 
aucß — gerabe bei fd)WäcßIid)en Kinbern — bon unleugbar gefunbßeitlicßem SBertße 
ift. ©aß an fcßwäcßlicße fiinber leine zu großen Anforberungen gefteHt werben bürfen, 
ift felbftberftänblijß, bis zu einem gemiffen ©rabe lann aber jebe, felbft bie fcßwäcßfte 
Sunge angeftrengt werben, unb ber Vortßeil ift aucß in bem galle, als ber Unterricht 
nießt bis zur boHlommenen AuSbilbung fortgefeßt wirb, ber, baß eine mufitalifcße 
©runblage gefißaffcn ift, baß bie ©ßötigfeit ber Sctngen in woßltßätiger SBeife angeregt 
unb ißre SeiftungSfäßigleit erßößt wirb, ber menfißlicßen ©timrne aber meßr ober 
minber ein gewiffer Sßoßlflang eigen wirb, ber allein feßon bent SBefcn mancßeS 
DJtenfcßen einen eigentßümlicßen gauber zu befleißen bermag. AIS HilfSinftrument 
wirb beim ©efangSunterricßte entweber baS Elabier ober bie Violine in Anwenbung 
gebraeßt. Aucß ßier wäre eS bon Vortßeil, wenn baS Elabier in ben Hintergrunb 
gebrängt unb ber Violine ber Vorzug gelaffen Würbe, benn eS ift eine ©ßatfaeße, baß 
©änger, Welcße ißre Erzießung bei ber Violine genoffen, biet reiner intoniren, als 
folcße, bei beren Unterricht baS Elabier als ©runblage biente, ©er ©on einer Violine 
ift biel fcßärfer unb einbringlicßer als ber beS ElabierS, unb bent Seßrer muß baßer 
jebe aucß noeß fo geringfügige ©istonirung beS ©cßüIerS fofort cntffallen, wäßrenb bei 
einem aucß rein geftimmten Elabier eine ©ifferenj bon einigen ©eßwebungen unbe= 
merlt bleibt. Vom Siacßtßeile berftimmter Elabiere in biefem gälte zu fpreeßen, 
wäre bon Ueberftuß.

Veirn Violinunterrid)t entfallen natürlicß bie Vortßeile, welcße ber ©efangSunterricßt 
in Vezug auf bie AuSbilbung beS ©timmorganeS bietet, in Vezug auf ©cßärfung



be§ ©epöreS ift er aber bem ©efangSunterripte beinaße borjujießen. 2lm beften 
empfießlt fip bei Kinbern, bereit natürlipe Einlagen bie Berwenbmtg größerer K'often 
unb Btüßen gerechtfertigt erfpeinen taffen, biefe fowoßl ©efangS» als Biolinftubien 
gleipjeiiig treiben ju taffen.

Sffienn nap längerer geit bie griipte einer guten Seprmetpobe bortpeilßaft ju 
Tage treten, Wenn ©eßör unb rßptßmijpeä ©efiipl big jur Boüfomtnenßeit aus» 
gebilbet finb, bann fann man getroft junt Elabier iibergepen. DRit melper Seiptigfeit ein 
berart öorbereiteter ©püler fobann aße bie einem Bnfänger fonft unüberminblip 
biinfenbeit )̂irtberniffe überwältigt, ift gerabeju ftaunenerregenb. Ter Biolin» unb 
©efangSunterript tann fpäter fogar in ben Hintergrunb treten ober ganj aufpören, 
bie Bortßeile, bie baburp fpon erwapfen finb, werben iroßbem aitp weiterpin fip 
bemerfbar mapen.

Eine ganj unb gar gebanfenlofe Erjiepung, wie fie peutjutage leiber nop aßer= 
orten gepanbpabt wirb, ift burpauS DerbammenSWertß. ©ie nimmt ben jüngeren 
Btenfpen ein Quantum bon 3e'ß welpeS ju ben erhielten Stefultaten in gar feinem 
Berßältnifje ftept, unb mit aufriptigem Bebauern blicfen in fpäteren gapren Biele auf 
bie nuß = unb jwecfloS beim Elaüier öerbrapten ©titnben. Künftler nap Brt eines 
S if jt  ober Tpafberg jit werben, war ipr Traum, nun finb fie troß afler DRiipe 
©tümper geblieben. Subwig b. § er beif.



Uteue 33citräge zur fomatifäicn Stutfjrofwlogie. — 5p§t)ftfd)e Btttbropologte ber SBapertt. — 3ur 
©tatiftit ber K6rf>ergtßf;e ber fd)ü§wig’fc()en äBe^rbpc t̂igen. — Sie ^ortraitScfjarattcre ber alt= 
ägbbtijchcn Sentmfiler. — Buftralier. — $te EIjippetoabS. — ßünftliße ©efotmirung i>er3äfute-—

$er ©ßäbel

fftette Beiträge jur foroatifßcu Butßropologie.
©ine befonberë beaßtenëwertße Brbeit auf bem ©ebiete ber fomatifßen Baffen» 

funbe ift bie neuefte publifation

$. KolIntaun = Bafel. S ie  Butoßtßonen Bm er ifaS1)-
©ie jcigt unS ben grellen ©egenfaß, zu Weißem bie ejacte wiffenfßaftliße 

gorfßung naturaotßwenbig getrieben wirb gegen unwiffenfßaftlißen ©ßematiSntuS, 
ber mit ber nnberftanbenen gormel ber Sa rw in ’fßen ©ntwidelungSleßre BHeS 
ertlären zu tonnen meint. Sie Befultate KoIlm ann’S erfßeinen um fo wertßboHer, 
weil KoIImann, bon bem unbebingt Sarw in’fßen ©tanbpunftc auSgeßenb unb feft 
an bemfelben ßalienb, nur burß bie Waßt ber wiffenfßafttiß feftgeftellten Tßatfaßen 
gezwungen zur gormulirung feiner ©äße gelangt. Kollmann ßat ben ftrengen 
Beweis gefüßrt, baß ber DBenfß feit bem Silubium, mit anberert Söorten: bon feinem 
erften wiffenfßafttiß feftgeftellten Buftrcten an, fiß in Bezießitng auf feine ©pecieS» 
unb Baffenmertmale nißt beränbert ßat, baß fiß alfo bisßer an bem Wenfßen im 
Sarw in’fßen ©inne teinc Bariation, feine ©ntwicfelung aus einer nieberen zu einer 
ßößeren fomatifßen gortn ßat naßweifen taffen. 3n einer Beiße boranSgeßenber publi» 
fationen, mit boüfier ©ntfßiebenßeit aber in feiner Bebe bei ber X III. allgemeinen 
Berfammlung ber beutfßen Bntßropologifßen ©efeHfßaft zu grantfurt a. W. (cfr. 
©orr.=Blatt ber betttfß. Bntßr. ©ef., 1882) ßat KoIImann als baS Befultat feiner 
gorfßungen auSgefproßen: baß ber Wenfß bei feinem erften Buftretcn in ©uropa 
wäßrenb ber Silubialepoße genau bie gleißen ©pecieS» unb Baffenmertmale am 
©feiet, namentliß am ©ßäbel gezeigt ßabe, wie ber ßcutige europüifße Wenfß. 
Siefcr ©aß wirb nun erweitert unb in ber neuen publifation, zunäßft für Bmcrifa, 
bewiefen, baß ber Wenfß, abgefeßen bon geringen localen Sifferenzen, auß in ben 
übrigen Kontinenten ber ©rbe überall feine anberen als bie gleißen fpauptfßäbel» 
formen zeige, bie Kollmann für ©uropa aufgefietli ßat. Soffen wir unferen Butor 
jelbft fpreßen:

„@ine auëgebeßnte Bergleißung bilabialer itnb moberner ©ßäbel, fagt 
Kollmann, ßat ßerauSgcftetli, baß fiß bie am ©ßäbel unb am ©feiet borßanbenen 
Baffenmertmale feit ber bilubialcn periobe nißt geänbert ßaben. ©eit jener $eit 
ßat alfo in bem ©inne beS Sarw in ’fßen BSorteS „Bariation" ber Wenfß nißt

1) „Sciifdinft für etfmologie" ( =  3- ®.), X V ,  1883, ©. 1 ff.
3 c it fd ) r i f t  fü r  t>ie g cb ilb etc  iü>cU ic. I V .  2.
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bariirt unter beut ©influffe bcr natürlipen 3uptwapl. ©eine Baffen» 
Zeipen paben mit großer 3äpigteit ben äußeren ©inflüffen wiberftanben unb paben 
troß berfelben auëgebauert". 3 n biefem ©inne ift ber Btenfp mit bem bon 
Hui'Iep in bie zoologifpe Betraptung eingebürgerten Barnen eines SauertppuS 
Ztt bezeipnen. Siefe ©igcnfpaft beS SauertppuS tpeilt ber Btenjp, worauf befonberS 
tteuerbingS aup Bütimeper aufmertfam gemapt pat, mit ber.weit überwiegenben 
Bteprzapl aller lebcnben unb auSgeftorbcnen Spier» unb ißflanzenformen. Bitti» 
meper pat in feiner auSgezeipneten Unterfupung: „©tubien zur ©efpipte bcr Öirfp» 
famitie", eine bortrefftipe; SarfteHung bon ber langen Sauer fpecififper SebenSformen 
gegeben, ©pon ©itbier berfitpte betannttip bie als Borläuferin ber Sarw in’fpen 
anjitfprepenbe Samart’fpe Hßlwtßeje, baß bie Spiere alltnälig fortfpreitenbe Utnbil» 
bitngen erfapren, bitrp Bergleipung ber ägßptifpen Tpiermumien mit ben jeßt in 
Begppten lebenben Vertretern ber gleipen Tpierarten zu prüfen. SaS Befultat ift 
befmtnt: er tarn babci zu ber Ueberzeugung, baß bei biejen Spieren im Saufe biefeS 
beträptlipen 3c'traumeS bon etwa 3» bis 4000 3apren feine merflipe Veränberung 
ftattgefunben pabe. Sie Bereptigung zu biefer ©plußfolgerung ift unbeftreitbar. 
©anz baffelbe gilt für bie Bewopner beS BilißaleS. Siefe, wie bie mumificirten 
3'bije, Krotobilc, Kaßen tc. BegpptenS, fie liefern alle Beweife bon ber langen 
Sauer fpecififper SebenSformen. Ser gortfpritt bcr gorfpung pat aber nop biel 
auffaHenbere Beifpiele attfgebecft. ©in bemerfenSwertper galt finbct fip in Bmerifa 
in ber Bäpe ber Biagarafälle. 3n ben oberfläplipen Bblagerungett, welpe ben fei» 
figett Untergrunb in jenen ©egettben bebeden, fommen lleberrefte bon Spieren in 
bolltommener ©rpaltung bor, unb barunter BMluSfenfpalen, welpe zu genau ben» 
felben Brten gepören, bie gegenwärtig bie rupigen Blaffer beS ©riefeeS bewopnen. 
Bus ber Bèfpaffenpeit beS SanbeS gept perbor, baß biefe Tßierrefte bort zu einer 
3 eit abgelagert worben finb, wo ber ©ee fid) nop über bie ganze ©egenb erftredte. 
SarauS ergiebt fid) aber, baß fie gelebt paben unb geftorben finb, epe bie gäHe fip 
ipren SBeg burd) bie Biagarajd)tud)t gcbropen patten, unb man pat berepnet, baß 
bamalS, als biefe Spiere lebten, bie Biagarafälle wenigftcnS 10 km weiter ftrom» 
abwärts gelegen paben müffen als jeßt. lieber bie ©efd)Winbigfeit, mit ber fid) bie 
gäHe riidwärtS berjpieben, glaubt Hitslep innerpalb ber ©renzen ber Borfipt zu 
jprcd)en, wenn er annimmt, baß fie bazit einige 30000 3apre gebraud)t paben. ©o 
lauge 3e't wwb alfo bergangen fein, feitbem biefe ©pecieë, bereu Befte wir in ben 
erwäpnten Bblagerungen finben, n ipt bariirt paben. Bllein wir paben nop 
ftärfere Belege für bie lange Sauer gcwiffer Tppeu. 3u ber langen Beipe ber ter= 
tiären gortnationen giebt eS bicle mit ben jeßt lebenben ibentifdjen Spierarten. Sie 
©efteine ber Kreibezeit zagen lleberrefte bon einigen Spieren, welpe fid) felbft bei 
ber genaueften Unterfupung in allen wefentlipen Beziepungen als nipt bcrfd)iebcn 
boit bett jeßt lebenben erweijen. Sie ©lobigerinen, bcren angepäufte ©felettc einen 
größeren Tpeil ber englifd)en Kreibe auSmapen, laffen fid) bis auf bie ©lobigerinen 
pinab berfolgen, weld)e an ber Oberfläpe ber jeßigen großen 'Cceane leben, unb 
beren zu Boben finlenbe lleberrefte einen treibeartigen BteereSfplamm bilben. Sar= 
nad) muß man zugeben, baß eS gewiffe Spierarten giebt, Welpe teine beutlipe ©pur 
citter Veränberung ober Itmgeftaltung im Saufe ber ganzen 3«t, bie, mag ipr abfo» 
luteS Btaß gewefen fein, WelpcS eS fein wolle, fid)er Weit über 30000 3apre ge» 
bauert pat. 3n ber mefocoifpen 8ßcriobe giebt cS ©ruppen bon Bcptilien, wie bie



Sptßßofaurier unb 'glefiofaurier, wetpe turj nap bem Veginnc biefer Sßeriobe auf« 
treten unb in ungeheurer Wenge borßanben ftnb. ©ie berfptoinben mit ber Kreibe, 
unb mäprenb ber ganzen Aeiße ber mefocoifpen ©efteine finb teine Véränberungen 
an ipnen napzumeifen, metpe ftp mit ©iperpeit als Vetege für eine fortfpreitenbe 
Umbilbung betrapten ließen. Dßatfapen biefer Art finb oßne Zweifel berßängnißboE 
für bie Annapme, baß alle entftanbenen Dpierformen fip beftiinbig umbilben; unb 
ebenfo entfpieben miberfprepen fie ber Anfipt, baß folpe Umbilbungen mit ber« 
feiben ©efpminbigleit bei aüen berfpiebenen Dijpen ber Dpter = unb Pflanzenwelt 
ftattfinben müßten. Diefe Unberänberlipleit ift nun aup fpecieE für gönnen aus 
ber ©ruppc ber ©äugetßiere, für jene animalen Organismen, wetpe bem Wenfpcn 
am näpften fiepen, feftgefteüt morben burp Aü tim et) er ’S neuefte, bie ©rgebniffe 
feiner anatomifpen, fpecieE franiologifpen ©tubien über bie gamitie ber §irfpe. 
Unter ber fMrfpfamitie giebt eS Arten, wetpe bie äußerfte Zäßigteit unb Unßeränber= 
tipfeit gegenüber äußeren ©inflüffen zeigen. An ben Aanb ber nörbltpen fpemifppdre 
berbrängi, fiepen zwei berfpiebene gormen neben einanber unter bemfelben Klima, 
unter äpnltpen SebenSbebingungen, unb bennop paben fie fip mtöeränbert erpalten 
Wäprenb ber ganzen legten geologifpen ©pope. @S pat fip weber bie pftematifpe 
Kluft zwifpen ipnen abgefpwäpt, nop paben fie, fo biet betannt, irgenb wetpe 
Wobißcationen ber ©pecieSparaftere erfapren. Obwopl fo zu fagen fpauëgenoffen, 
fiepen ftp ©lentßicr unb Aentpier nap ©tructur feit alter, alter ZeU gegenüber 
unb teineS ber bifferirenben Wertmale pat fip auSgeglipen feit bent Dilubium. DaS 
ift ein beutliper VeweiS, baß eS Dauertßpen im ftrengften ©inne beS Wortes fetbft 
unter pop organifirtcn Dpiercn giebt, ja nipt nur ©pecieS, fonbern ganze ©aitungen 
mit zaplretpen ©pecieS in ben Zuftanb ber Veßarrung iprer tppifpen Werfmate 
eintreten fönnen. ©anz baffetbe ift nun für ben Wenfpen ber galt: er 
befinbct fip  feit bem Dilubium — b. p. fomeit wir bisper überhaupt 
feine ©puren in ber ©efptpte ber ©rbe jurüdberfolgen fönnen — 
Was ©pecieS« unb Varietätenmerfmale betrifft, in bent Zuftanbe ber 
Seßarrung, er pat bon feinem erften uns befannten Auftreten an nidjt bariirt, 
fidj nidjt aus einer nieberen fomatifpen gorm in eine pöpere umgewanbett. „Der 
Wcnfdj berpätt fip eben pier genau fo wie bie größte Zapl ber uodj peute ipn um« 
gebenbcn Wefen."

„WaS baS große Problem bon bem ©inftuffe ber ttmgebenben Aatnr auf ben 
Wenfpen betrifft, fo feßten, fagt Koltmann, pofitibe AnpattSpunfte für eine folpe 
Annapme. Wie in ©uropa alle Zeipen bafür fprepen, baß feit ber bilubiaten ©podje 
feine Organifation feinertei Umwanbtung in Vejug auf bie tppifpen Werfmale erfapren 
ßube, fo zeigen fidj nirgenbS an ben berfpiebenen Varietäten AmcrifaS ©igenfpaften, 
Welpe burdj Klima ober äßnlipe Wirtungen erzeugt worben wären. Aup bie ameri« 
tanifpen Varietäten ber Species homo sapiens finb wie biejenigen ©uropaS in ben Zu= 
ftanb ber Daucrttjpcn feit lange übergetreten. Die Zeiten ber ©lafticität, bie Sntftepnng 
neuer pßtjfifp bcrfdjiebener gormen ift tängft borüber. Dagegen ift ber ©eift entfpieben 
in einer Wapfenben 'Jßeriobe, bie Kraftentfaltung beS ©eßirnS ift in ber Zuuapme. 
Sp fprepe auSbrüdtip, fagt Koltmann, nur bon ber Kraftentfattung beS ©epirnS 
unb berfiepe barunter bie ©ntmidetung ber fdjon in baS Dilubium mit pinüber ge« 
brapten gäßigfeit zu geifiiger Verboflfommnung. Wb wir Wenfpen finben in 
glacialen ©djipten ©uropaS, ba finb fie fofort pop organifiri,



ebenfo wie peute. ©ie ftanben aHerbingS auf einer nieberen ©ulturftufe. Sie 
gleichzeitige Annapme bon ber törperlicßen Jnferiorität ber älteften ©inwattbcrcr 
berupt auf ber falfcßen BorauSfeßitng, baß bie rop bepauenen ©teinbeile bon Bien» 
fcßen pergefieHt worben feien, welche foeben bie pitpetoibe Ulatur abgeftreift pätten. 
Sie ©djäbelrefie liefern ben fcplagenben ©egenbeWeiS: fie finb ebenfo poch organifirt, 
als bie ber ©ulturmenfipen unferer Sage. Jn  ber erften Ueberrafcßung ob ber uner» 
warteten gunbe bon Blenftpenftpäbeln in fo alter geologiftper 3ek gab man etwas 
übereilte ©ntfcpeibungen über ipre pppfifcßen ©igenfcßaften ttnb fpracp bon uttergrünb» 
liiper Jnferiorität j. 33. ber Blammutpjäger. Bei rupiger Ueberlegung ftettt fiep 
nun aber mit aller nur wünfeßenswertßen Beftimmtpeit perauS, baß man fiep barin 
grünblicß geirrt pat. Blan barf peute alfo nießt mepr bon primitiben Baffen ©uropaS 
fpreipen in bem ©inne, fie babureß als „inferior" ju erttären. Sie europäifeßen 
Dlaffen paben (in ber Borjeit) einen primitiben ©ulturftanb auf jutoeifen, baS liegt 
in bem ©ntwicfelungSgange ber Blenfcppeit, unb biefen Bacpweis erbracht zu paben, 
ift baS Berbienft ber präßiftorifeßen gorfeßung, aber eS ift fatfep, bon einer nieberen 
©ulturftufe auf (fpmatifcp unb pfpcpifcp) „inferiore Dlaffen" ju fd)ließen. Sie ßra» 
niologie tann beweifen, baß biefeiben Barietäten (ober Dlaffen) eS finb, bie ju immer 
pöperen ©tufen fiep emporarbeiten". — ßo II mann fprießt baS pier im Allgemeinen 
aus, was Dl. BirdjoW bor Japren — in feiner berüpmten Diebe bei ber Dlatur» 
forfcperberfamntlitng in Blitncpen — juerft an §anb eines reicheren BlaterialeS per» 
borgepoben, baß bie ©cpäbel ber fcpweijerifcpen f̂aplbaitern fogar im Surcpfcpnitt 
beffer entwidelt feien, als bie ber mobernen Bewopner berfelben ©egenben. Jcß felbft 
pabe im Japre 1879 für ben altberüpmten bilubialen Blenjcßenfcßöbel aus ber 
©aitenreutper Höple, ben erften bilubialen ©cpäbel, ber überpaupt gefunben Würbe, 
uaeßgewiefen, baß er ein ©cpäbel mit maximaler HirnauSbilbttng war, in feinem Hwn» 
boluntett bon 1720 ccm, bas mittlere Hirnbolum ber peutigen Bapern ju 1419 unb 
ber Blittelbeutfipen zu 1374 ccm weit überfteigenb. („Beiträge jur Antpropologie unb 
Urgeftpicßte BapernS", Bb. II, 1879, ©. 224.)

2Bie ßollntann in ben borauSgegangenen ©äßen mit bem einen alten Sogma ber 
naturppilofopßifcpen Dtntproßologie briept, fo tput er baS auep mit betn anberen, 
WelcpeS eine Bielpeit menfcßlicpcr ©pccieS bepauptet. Hören Wir wieber feine eigenen 
SBorte: „SJiiptiger ift bie ©teHung ju ber grage bon ber ©inpeit beS Blenfcßen» 
gefcßleipteS. Sie ßraniologie muß fie mit entfepeiben pelfen, foH fie feften Boben 
gewinnen, ©o lange man nidjt tlar ift, ob nur eine ©pecieS unb meprere Dlaffen, 
ober biele ©pecieS unb wenige Dlaffen, tommt aud) ber ©treit, wo Ulaffenmertmale 
beginnen unb ©pecieStnertmale aitfpören (für ben Blenfdjen) zu teiner ©ntfipeibuitg, 
ja man wirb nicht einmal im ©tanbe fein, bie fexuellen ©parattere (unb inbibibtteUen 
©cpwantungen) feftfteHen jtt tonnen. Dtun möcpte icß pier wicberpolen, baß id) an 
ber ©inpeit beS BlenfdjengefdjIecßtcS feftpalte, rtnb baß ich bon biefem ©eficptSpuntte 
aus nur berfeßiebene Unterarten unb in fepr fecunbärer Dleipe bann Barie» 
täten, ©ubbarietäten u. f. w. fepe. Sie Unterfd)iebe jwifipen bem Dleger, bem 
Jnbianer, ßautafier it. f. w. finb einmal nitpt fo groß, baß man jeber gorm ben 
SBertp einer befonberen ©pecieS beilegen fönnte. DBoju alfo bie BorauSfeßung eines 
großen ©aatenwurfs bon berfdjiebenert ©pecieS, ber fid) nicht beweifen läßt? SarauS 
folgt, baß id) bon einer einzigen ©tammform aus bie ©vtbfpecieS ober Unterarten 
ableite unb bon biefen aus bie Barietäten." Ser gormentreiS ber species homo
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ift außerorbenttip groß. Aber felbft bie ejtremften gormert werben nap ben fßftema» 
tifirenben ©runbfäßen bon ben Aaturforfpern ju einer einzigen Art gepörig 
angefeßen, wenn fie burp eine pfammenßangenbe Aeiße fein abgeftufter 3onfpen= 
formen continuirlip berbunben finb, ober fobalb fip bie Abftamntung bon ber gemein» 
famen ©tammart empirifp erweifen läßt. Aei bem SAenfpengefptept treffen biefe 
beiben Aebingungen pfammen, unb beSßalb entftept bie Aerpftiptung, alle gönnen 
unter eine SpecieS ju orbnen. Gie aus einer Art perborgegangenen unterfpeibbaren 
gormen, wetpe beftimmte erworbene unb bauernbe ©igenfpaften regelmäßig auf bie 
Aapfommen übertragen, müffen bann je nap ber Summe biefer paratteriftifpen 
©igenfpaften entweber in bie Kategorie ber SubfpecieS, Unterarten, ober in jene ber 
Spielarten, Aarictäten, eingereipt werben. Sßie Unterfpeibung ift bon ber pöpften 
Aebcutung für baS Aerftänbniß ber natürtipen Aerwanbtfpaft. „SBäßrenb ip," fagt 
Kotlmann, „nur ben Aegelit ber ctaffificirenben 3°°Iosie folge, unb ben AapbrucE 
auf bie Unterfpiebc lege, fo bin ip bop Weit entfernt, baS ©etneinfame in ber 
©rfpeinung beS SAenfpengefptepteS aus bem Auge ju taffen. Gie Qualität ber 
unterfpeibenben SAertmate ift ja niemals baS für eine Art ©paratteriftifpe, fonbern 
bie ©onftanj. ©onftanten SAerfmaten lommt aup eine biet pßpere Aebeutung ju, 
als j. A. ber räumtipen Gremtung. SBaS man in biefer Aejiepung für bie Gpier» 
unb aßftanjenbarietäten als wiptig ßinfieHt, pat aup für bie beS SAenfpen (Bettung. 
3wei Aarietäten, wenn fie aus zwei entfernten unb nipt jufammenßängenben ©egenben 
ftammen, werben oft als jwei gute SpecieS betraptet, wäprenb Sebermamt biefetben 
nur als untergeorbnete Aarietäten einer unb berfetben SpecieS betrapten würbe, wenn 
fie in berfetben ©egenb gemifpt borfämett. Aon urtpeitsfäpigen Aeobaptern pabe 
ip wieberßolt bei ben ©paufteHungen ber Sapptänber ober ber gnbianer baS Urtpeit 
gepört, baS feien einfap maStirte Spwaben ober Aapern, obwopl bie ©ptpeit, bon 
ben berufenften ©tpnotogen feftgefteHt, außer 3 t°elfeI 'nur- GaS iß ein bcutliper 
gingerzeig, wie auffaHenb gering ber Unterfpieb felbft fepr bifferenter fog. Aaffen ift, 
unb baß eS notpwenbig ift, im tpinblicE auf bie üortiegenben Gpatfapen non ber 
©emeinf amteit ber wiptigften SAertmate, in ber AuffteHung ber berfpiebenen 
Kategorien ben SAaßftab nipt zu pop anzulegen."

Kotlmann bript nun aup mit ber altßergebrapten Aejeipnung: Aaffe für bie 
»̂auptbifferenzen beS SAenfpengefptepteS. 2Bie wir oben fapen, fejjt er bafür bie 

Aejeipnungen: Unterart, Aarietät unb ©ubbarietät. Um in biefer Aejiepnng Kott» 
manrt’S Anfpauungen boHtommen berftepen ju tonnen, müffen Wir etwas weiter 
ausgreifen. ©S ift eine fpon ältere wiffenfpafttipe Aefonberpeit Kottmann’S, 
gewiffe bifferente in ©uropa bon berfpiebenen gorfpern unb bon ißm fetbft feftgeftetttc 
Aarietäten ber Spübetform, im Anfptuß an bie alte AeßiuS’fpe Seßre, als ber» 
fpiebene Aaffcnformen aufjufaffen. Aap Kotlmann giebt eS eben fo biete 
berfpiebene §auptfpäbetformen atS berfpiebene SAenfpenraffen 
ober Unterarten in ©uropa, benen Kotlmann bann, ba fie, wie er mit botter 
Siperpeit erweift, alte in ©uropa fpon wäprenb ber Gilubiatjeit borpanben waren, 
ttnberünbertipfeit feit biefer grauen Aorjeit jufpreiben ju müffen glaubt. 3nw Gpeil 
entfprepen biefe Kollmann’fpen Aaffen ober Unterarten, SubfpecieS, ben Aaffen» 
formen ber ©cpäbel, wetpe AeßiuS als parafteriftifp für bie berfpiebenen Aölter 
unb SAenfpenraffen im alten Sinne bicfeS SBorteS aufgeftettt pat. Sn Aejicpung auf 
bie tnöperne ©epirntapfel beS ©päbetS unterfpeibet aup Kotlmann: lange unb
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bürge — bolipocepßale urtb brapßceppale — ©päbelfortnen unb ftatuirt bann nop 
weiter jene britte, jwifpen ben genannten beiben ftepenbe, mitteßange ©päbelform — 
mefocepßale —, Welpe befanntlip juerft bon §. SBelcter unb Broca jwifßen bie 
beiben Steßiuë’fpen außtjpäbelformen eingefpoben würbe. 3m Bnfpluß an 
ftölber unterfpeibet bann So Um amt weiter, mit jeber biefer brei Hauptformen 
berbunben, jwei raffenßaft berfpiebene gormen ber ©efiptSbilbung: eine fptnal» 
gefiptige, leptoprofope, unb eine breitgefiptige, pamäprofope gorm. Buf biefe Brt 
fommt Sollmann jur Buffteßung bon fepë Hauptbarietäten ober ©päbelunterarten: 
breitgefiptige Sangtöpfe, fpmalgefiptige Sangtöpfe, breitgefiptige Btitteflangföpfe, 
fpmalgefiptige Btitteßangtöpfe, breitgefiptige Surjtöpfe, fpmalgefiptige Surjföpfe. 
BJäprettb unb feit bem Tilubium finben fip, nap Sollmann, biefe berfpiebenen 
tßpifpen gönnen ber ©päbel in Europa überaß. Tie europäifpe Btenfpßeit war 
fpon, nap Sollntann, wäßrenb beS TilubiumS an jeber Socalität aus biefen ber» 
fpiebenen Staffen jufammengefeßt, wie fie es nop peute att aßen fünften, bie man 
barauf genauer unterfupt pat, ift. Tie quatitatibe gufammenfeßung aus ben 
genannten Tßpen ift, nap Soltmann, für bie ganje europäifpe Bettölferung bie 
glcipe, ein Unterfpieb jwifpen berfpiebenen Bötfern unb ©tämmen Europas ergiebt 
fip nur in fo fern, als quantitatiü pier bie eine, bort bie anbere ipauptform tneßr 
perbortritt ttnb relatib über bie anberen, aber ebenfaßs borpanbenen, überwiegt.

Ten gortfpritt, Welpen Sollmann in biefen neueften ßublifationen mapt, ift 
nun ber, baß er junäpft für Bmerifa itapweift, baß bie autoptponifpe Bebölterung, 
b. p. bie ameritanifpen Hreingeborenen, fip aus benfelbcn berfpiebenen traniologifpen 
Staffen ober Unterarten jufammengefeßt erweifen als bie Bebölterung Europas, baß 
neue Staffenformen beS ©päbelS nipt ßinjutommen, wenn er aup gewiffe, aber 
relatib geringfügige Befonberpeiten ber ©päbelbilbung anertennt. Taffelbe gilt nun 
naep Soltmann für bie gefammte Btenfppeit: überaß traten bie gleipen franiolo» 
gifpen Staffen nur in berfpiebener quantitatiber 3»fammenwürfelung auf. Buf baS 
Entfpiebenfte ertennt fonap Sollmann bie tppifpe gujammengeßörigfeit afler 
menfplipen ©päbelformen an.

Um baS Ueberaß = Borfommen, bie Ubiquität, feiner berfpiebenen traniologifpen 
Staffen auf ber Erbe in moberner $eit wie jur 3dt beS TilubiumS ertlärlip ju 
mapen, beruft fip Sollmann auf bie BöanberungSpßpotpefe. Taß bie berfpie» 
benen Staffeformen ber ©päbel überall borpanben finb, „baS tann nur gefpepen 
unter bem Einfluß eines unaufpörlipen SBanbernS ber Staffen in ber aßerfrüpeften 
3eit", b. p. bor ber Tilubialepope, alfo in einer ßeriobe, in welper wir bisper ben 
SJtenfpen wiffenfpaftlip nop nipt paben napweifen tonnen. 3n ber Tilubialepope 
war ja bie Ubiquität ber Sollmann’fpen Staffen fpon borpanben, bie gufammen» 
feßung ber Bölter unb ©tämme int großen ©anjen fpon bie gleipe wie peute. 
„©eit ber Btenfp auf ber Erbe lebt, wanbert er, fowoßl bie Snbibibuen wie bie 
Bölter. Ta mögen mattpe lange, beßorrlip an ißretn ßlaße bleiben, aber enblip 
treibt irgenb ein äußerer ober innerer ©runb felbft bie feßpafteften fort, ©eit ber 
glaciülen Epope bauern biefe Sßanberungen, baS ergeben bie ©päbelfunbe in Europa, 
baS jeigt bie Ubiquität ber ameritanifpen Staffen auf betn breiten für eine rafpe 
Verbreitung fepr ungünftig geformten Eontinent. gür biefeS uitablüffige Turpeitt» 
anberlaufen braupen wir in ber Etpnologie unb Bntpropologie einen befonberen Begriff, 
foßen nipt beftänbige SJiißoerftünbniffe auftaupen. 3p werbe beSpalb ben ßroceß,



ber fcßließlicß baS Siefultat ber Allgegenwart aller Staffen eines Kontinents ßerbcifüßrt, 
burcß baS latetnifcße SBort Penetration — baS ©urcßbringen aber ©urcßfcßeu 
eines Volles, SanbeS, EontinenteS. mit berfißiebenen Staffenelementen — bejeicßnen."

gnbem KoIImann nießt etwa auf bie Hautfarbe, wie Vlumenbacß, ober auf 
bie berfißiebenen Proportionen ber ©liebermaffen, wie SBeiSbacß, fonbern intAnfcßluß 
an gr. SDtüller auf bie Haarbarietäten bie Unterfcßeibung bon Varietäten feiner 
©ubfpecieS grünbet, fteUt er für jebe feiner Unterarten brei Varietäten auf: eine 
fcßlicßtßaarige, eine ftrapaarige unb eine tooHßaarige, in bem folgenben ©cßema 
KolImann’S burcß v , •  unb O an ben ©pißen ber punttirten Sinien bejeicßnet. 
©ie ©ifferenjirung ber ©ubfpccieS aus ber ©tammform, bie Variirung beS SJtenfißen» 
gefcßleißteS foü nad; Kollmann, ba fie in ber ©ilubialepotße nießt meßr nacßju» 
Weifen fei, in präbiluuialen Epoeßen gefeßeßen fein, in ber Art unb SBeife, wie fie baS 
©cßema berfinnlicßt: eS entftanben brei Preitgeficßtige unb brei fißmalgeficßtige Unter» 
arten aus ber einen ©tammform. „Offenbar mußte bie gfolirung — beren ßoße 
Vebeutung für bie Enifteßung neuer orgamfcßer gönnen Vtoriß SBagner nacß= 
geroiefen ßat — ber neuen Unterarten anfangs gefeßeßen, bamit fieß biefelben befeftigen 
tonnten. Auf bie periobe ber ifolirten natürlicßen fintwidelung ber Unterarten mußte 
eine periobe ber SBanberung folgen, in mebßer fie gegenfeitig penetrirten imb aHmälig 
bie ganje Oberfläcße ber beWoßnbaren Erbe erfüllten. ES entroiefetten fid) nun erft 
Weitere gönnen, fo toie bieS ungefäßr bie punttirten Sinien anbeuten mögen, ©iefe 
gönnen geßören in bie Kategorie ber Varietäten, unb finb, toie oben ermäßnt, nad) 
ben Haarformen unterfcßiëben."
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Soßnnucë Slautc: Veiträge jitr pßßfifcßen Antßropologie ber Vaßern1).
Aad) bem Vorgang nuferer auSgejeicßnetften antßropologifcßen gorfeßer: A. Eder, 

Stiitimeßer, unb HöIber, burcß beren baßnbreeßenbe Unterfucßungen mir 
einen tiefen Einblid in bie ©efeßießte ber fomatifeßen Vilbung beS feßwöbifdjen unb 
alemannifeßen ©tammeS in ©eutfeßlanb unb ber ©djweij erßalten ßaben, unb birect 
angeregt burcß bie clajfifcßen ©tubien über bie Kraniologie ber griefen bon Stubolf

’) SesiJonoctab, 490 ©. Atit IG $afeln unb 3100: farbigen Starten. Atiindjen, Sßcobot 
Stiebd, 1883,



B irßow , Wttrbe in bem borliegenben großen Sßerfe baS Bugenmert zunäßft auf 
ganj totale Berßältniffe gerißtet. Bon bem burß fiebenjäßrige ©injelftubien innerßalb 
ber fomatifß näßftberwanbten unb in ßoßem Waße ßomogenen Bebölterung ber alt» 
baßerifßen Sauber genommenen feften Stanbpuntte auS tonnte bann ber fjebel angefeßt 
mcrbeit, unt juerft bie bisßer unüberwinbbar fßeinenben Sßiberfprüße jwifßen ben 
Bnfßauungen unb Befultaten ber auSgezeißneten oben genannten gorfßer, weiße fiß mit 
ben beiben anberen fübbeutfßen Stämmen befßäftigten, aus bem SÜöege zu räumen, 
unb aus ben bon ißnen fßon mit allerlei BrabeSfen unb Sßnörteln zugeßauenen 
Steifleinen einen in fiß abgefßloffenen Bau aufzurißten. Sie beutfßen Stämme ber 
Blemannen, Sßwaben unb Baßem erfßeinen jeßt nißt nur in ißrem mobernen Beftanbe 
einanber naßftberwanbt in fomatifßer, namentliß traniologifßer Bezießung; attß bie 
©efßißte ißrer fomatifßen ©ntwictelung bor unb feit ber BölterwanberungSzeit 
erfßeint naßezu ibentifß. ©S finb wefentliß zt»ei unb zwar bie gleißen fpaupt» 
formen bon Sßäbeln, weiße uns unter ben mobernen fübbeutfßen (Stämmen 
entgegentreten, auS bereu gegenfeitiger Beeinfluffung eine Beiße bon gwifßenformen 
ßerborgeßt, weiße balb ber einen, balb ber anbern §aitptform näßer fteßen unb weiße 
bie relatib großen Sifferenzen zwifßen ben beiben .jpaupiformen auf baS BoHfontmenfte 
bermitteln. Sie fßeinbaren BMberfprüße zu>ifßen ben bisßerigen traniologifßen 
Befultaten berußen im SBefentlißen barauf, baß tßeilS eine ober bie anbere biefer 
3wifßenformen als Weitere §auptform angefproßen würbe, fo baß § iS Iber zur 
Buffteüung bon brei, 3. Kollmann, wie wir oben faßen, fogar zur Bufftcllung 
bon fünf ober feßS raffenßaft berfßiebenen .fpauptfßäbelformen gelangte; tßeilS barin, 
baß bie tßpifßen ©igenfßaften ber beiben reinen |sauptformen fclbft in golge ißrer 
gegenfeitigen Beeinfluffung unb Wifßung nißt fßarf genug erfannt werben tonnten, 
©ine boHfommen fßarfe Trennung ber beiben fpauptformen gelang für ben baßerifßen 
Stamm baburß, baß ßier, wenigftenS für Sübbeutfßlanb zum erften Wale, eine geo» 
grapßifße Wetßobe ber Bergleißung mit aller Strenge burßgefüßrt unb auf eine 
fo große Bnzaßl bon Sßäbeln auS ben berfßiebenen geograpßifßen UnterfußungS» 
centren gegriinbet werben tonnte, toie bieS bisßer noß teiner traniologifßen Unter» 
fußung zu ©ute getommen war. ©S ergab fiß, baß troß ber auffaHenben £)oinoge= 
nität ber altbaßerifßen Bebölterung boß eine ßößft auffatenbe Sifferenz, in fo fern 
fiß zu erlernten giebt, als bie eine ber erwäßnten Sßäbelformen mit Bnnäßerung an 
baS §oßgebirge, bie anbere in umgeteßrter Bißtung an relatiber ^äufigfeit beS Bor» 
toinmenS zunimmt. Sie erftere biefer beiben Sßäbelformen ift ejquifit turztöpfig — 
braßßcepßal, bie zweite in ißren entwicteltften Bertrctern eben fo ejquifit langtöpfig — 
bolißocepßal. 3nbent fiß biefe beiben Sßäbcltßpen in ben angegebenen geograpßifßen 
Bißtungen mit abtteßmenber numerifßer 3ntenfität gleißfam in einanber fßieben, unb 
burß bie gefßleßtliße Kreuzung innerßalb ber Bebölterung je naß betn relatiben 
numerifßen Ueberwiegen ber einen ober ber anberen âuptform 3wifßenformen ent» 
fteßen, weiße bem einen ober bem anberen ber reinen Tßpen meßr ober weniger ößnliß 
fiitb, entfteßen nißt nur jene biel unb uon jeßer bemertten Sifferenzen in ber foma» 
tifßen ©rjßcinung ber Bewoßner üerfßiebener ©egenben, eS ergiebt fiß attß für ben 
üergleißenben ©tßnologen bie zwingenbe BotßWenbigteit, naß ben BuSftraßlungScentren 
biefer beiben §auptformen zu fußen.

Sic rafß fiß fteigernbe 3unaßme beS runbtöpfigen TßptiS mit ber Bnnäßerung 
in baS baperifße ipoßgcbirgc maßte eS bon Dorne ßerein waßrfßeinliß, baß ßier ein



AuSfiraptungScentrum für biefe für ganz ©übbeutfplanb bor Allem wiptige, Weil 
Weitaus päufigfte ©pabelfornt zu fupen unb zu finben fei. Da bie ôpberge 
DprotS zum Dpeit bon bem baperifdjen ©tamm befiebclt finb, fo mürbe aus ben 
angegebenen ©rituben bie ltnterfupung über bie heutige baßerifpe ©renze hinüber 
nap Dtjrol auSgebepnt, unb, zur boUftänbigen Veftätigung ber fpoit aus ben Unter« 
fupungen int heutigen Sapern abgeleiteten Anfpauuttg, zeigte baS born baperifp« 
tprotifpen ©tamm befiebette §opgebirge eine Vebötferung, unter wetper, mit beinape 
berfpwinbenbem §ereinfpielen beS tangtöpfigen DppuS, bon welpem nur nop wejentlip 
bem runbföpfigen DppitS angenäperte Wifpformen auftreten, auSfpließüp ber runb= 
töfjfige DljpuS, bietfap zu feinen ejürernften gormen auSgebitbet, bie §errfpaft behauptet.

Snbem eS weiter gelang, nörbtip über bie ©renzett beS altbaperifpen ©tammeS 
pinauS in baS Waintpal unb feine Aebcntpäter bie traniotogifpeu Unterfupungen, 
auf ein reipeS Waterial geftügt, aup auf ben mobernen fränfifp=tpüringifpen ©tamm 
ttuSzubeßnen, war eS bergönnt, aup ein AuSfiraptungScentrum ber zweiten tppifpen 
§auptform ber ©päbel, ber ejquifit langföpfigeit itnb zwar in ben genannten zu 
Vaijern gehörigen ©auen WittelbeutfptanbS aufzufinben. AttS ben Unterfupungen 
A. V irpow ’S ergiebt fip, baß biefelbe gönn aup im nörbtipen Dpüringen einge« 
feffen ift.

Wie gefagt, tepren bie bisherigen Unterfupungen, baß biefetben beibe §aupt= 
formen unter bem mobernen alemannifpeu ©tamme in ©iibbaben (A. ©der) unb 
ber ©pweiz (§ iS unb Aüt inte per), fomie unter bem ©tamme ber ©djwaben 
(fpölbcr) auftreten; wie in bem eigentlipcn Attbapern überwiegt aber unter ben 
brei fübbeutfdjen ©tämmen überall bie runbföpfige gorm auf baS ©ntfpiebenfte, unb 
Waprpaft reine tangföpfige gormen finb entweber aitßerorbentlip feiten ober finben 
fip z- S. in ber ©pweiz unter ber mobernen Vebötterung, wie eS fpeint, gar nidjt. 
Wie in Dprot, fo fpeint, opne baß wir bis jegt fefte Zahleneingaben fo^per befaßen, 
aup in ber inneren ©pweiz bie Z<pl ber Aunbtöpfe itnb ipre extreme AttSbUbitng 
relatib zu fteigen. AnbererfeitS mapt eS ben ©inbrud, als wäre — leiber feplen audj 
bafür bis fegt fefte’ Zaßlcnangabett — an einigen ©teilen ber ©pweiz bie Anjapt 
ber ben Sangtöpfen fip annäpernben gormen etwas päufiger als in ©übbapern ober 
©übbaben ober aup in ©übmürttemberg. ©S erttärt fip baS zum Dpeit baburp, baß 
burdj baS Apcintpal eine birecte unb nape Verbinbung mit einem anberen fiart wirtenben 
AuSftrapIuugSccntrum ber Sangtöpfe beftept, als melpeS ©entrum wopt baS Apeintpat 
fetbft, menigftenS in feinem mittleren unb oberen Saufe, angefpropen werben muß.

©epen Wir mtn an bie näßere Sefpreibung unferer beiben fübbeittfdjen fpaitpt= 
fdjäbettppen ber mobernen Vebötterung, fo paben wir nop zu bewerten, baß nufere 
Auffaffung fip zunädjft anfdjließt an bie bon §iS unb Aü time per für bie moberne 
fpWeizerifpe Vebölterung gewonnene, unb baß wir unfere ©rgebniffe borläufig auf 
bie batjcrifdje Vcböttcrung befpräntt barftetlen, obwopt bie Verpättniffe in ganz ©iib« 
öcutfplnnb bie glcipen finb.

Unfere brappeeppate, runbtöpfige fpauptform: Diefe ©päbclform
ift entfpieben braptjceppal unb relatib pop (mittlerer Sängemfpöpcninbej: ca. 75 bis 
76 =  popföpfig, pppficepljal) mit annäpernb fentrcdjt aufgeripteter înterpauptS« 
unb ©tirnbeinfdjuppc, ©tim breit unb, wie bie £nnterpauptsftöpe, in bie ©djeitet« 
fläpe in wintliger Wölbung itbergepenb. ©tirnpöder unb ©peitelbeinpöder gut ent« 
midclt. Vei beiben ©efdjleptcrn finbet fidj an ©teile ber botttommen feptenben ober
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nur itt iprern inneren Abfcßnitte fdjwadj entwidelten tnödjernen Augenbrauenbogen 
eine ©tirnnafenwulft als blnfige Borwölbung ber Btitte ber Unterftirn (glabella) 
perbortretenb unft fid) auf bie Außenftacpe beS AafenfortfaßeS beS ©tirnbeinë erftredeüb. 
Sie Hinterpauptëfcßuppe fiept bom äußeren HwterpauptSpoder (Protoberantia occi- 
pitalis externa, Inion Brocas) an, annäpernb f ent red) t aufgeriößtet, ber HinterpauptS* 
pöder bitbet meift ben perbörragenbften Dßunft beS HinterpaupteS (für bie Sängen» 
nteffung ber ©djäbeltapfel). ©eficpt fcpmal, Jocßbogen wenig perborgewölbt, flacß. 
Augenpöplen pod), weit, gerunbet, meift mit ftart nacp abwärts unb außen gefenttem 
größten Guerburdjmeffer. Sie tnöcperne Aafe jiemlicp lang unb fcpmal, Aafenwurjel 
im ©anjen, wie aucß bie Aafenbeine an iprem ©tirnanfaß breit, wenig ober nitpt 
unter bie Unterftirn eingezogen. ©aituten fttrj unb breit, ©aumencurbe parabolifd) 
gefdjweift. Stellung beS BlittelgefidjtS wie beS ObertieferjapnfortfaßeS ortpognatp 
(=  napeju fentretpt). Untertiefer pod) mit gutentwideltem borftepenbem ßinn.

Unfere bolitpoceppale, langföpfige Hauptform: Siefe ©cßäbelform 
ift entftpieben bolitpoceppal unb wefenttid) niebriger (Sängen=Höpeninber ca. 70 bis 71 
=  mittelpocß ober ortpoceppal). Sie Hinterhaupts = unb ©tirnbeinftpuppe finb, 
leßtere namentlicp bei männlicpen ©d)äbeln, ftart unb attnäpernb parallel nad) hinten 
geneigt, baper ift bie ©tirn fliepenb, baS H'ukrpaupt ift ju einer turjen bierfeitigen, 
an ben ßanten unb ©eiten jtoar etwas gerunbeten, im ©anjen aber ppramibalen, 
an ber ©piße etwas abgeftußten Berlängerung auëgejogen. Sie Unterfläcpe biefer 
HinterpauptSppramibe bübet bie HwterpauptSfcpuppe, weldje fid) nur mit ihrer ©nb= 
fpiße etwas aufricßtet unb fid) in golge babon an ber Bilbung ber s. v. v. ©nb= 
fläöpe ber HuUerpauptSppramibe betpeiligt ober biefe ©nbflätpe allein bilbet; bie 
©eiten unb obere glädje ber H'uterpauptSppramibe werben bon ben ©eitenwanb» 
beinen gebilbet. Sie ©tirn ift relatib fcpmal, ©tirnpöder wie ©djeitetbeinpöder 
unbeütlicp, berftricpen, bagegen läuft bei männlicpen ©djäbeln päufig ein erpöpter 
©rab über bie Btitte ber ©tirn unb über ben ©cßeitel, bie Dßfeilnapt erpebenb, ent» 
lang. Ser Uebergang bon ©tirn» unb HiuterpauptSfläcße in ben ©cßeitel geigt eine 
flacpe itnb zwar nacp beiben Aicßtungen ziemlich gleiche SBölbung. Ser HiuierpauptS» 
pöder (Protob. occ. ext.) liegt weit unten unb einwärts bon ber „©nbflädje" ber 
HinterpauptSppramibe, welcpe felbft ben perbörragenbften Dßunlt beS Hkk^auptë 
(für bie Bteffung ber Sänge beS ©djübelS) bilbet. SaS ©eficpt ift furj unb erfcpeint 
wegen ber auSgebaucpten unb mit bem unteren Dlanb fcpief nad) auswärts gerichteten 
Jodjbeine relatib breit. Sie fnödjernen Augenbrauenbogen finb bei ben männlicpen 
©djäbeln ftart entwidelt, oft jit mädjtigen Augenbrauenwulften auSgebilbet, welcpe fid) 
über bie Aafenwurjel weit perborfcßieben, fo baß biefe tief eingefeßt, b. p. unter bie 
Unterftirn ftart eingejogen erfcpeint. Sie männlicpen Augenpöplen finb niebrig, mepr 
bieredig, ipr größter Guerburdjmeffer ftept annäpernb porijontal, weniger als bei ber 
erften gortn nad) abwärts itnb außen geneigt. Sie tnöcperne Aafe (in ber Broca’» 
fcpen BetracptungSweife) turj unb breit, päufig mit Sßränajalgruben, bie Aafenbeine 
Zeigen fid) in ipren oberen, ber Aafenftirnnapt juftrebenben Speilen mancpmat ftart 
berfdjmälert (Annäperung an Biripow’S ßatarrpinie), ber ©aitmen ift lang, ber 
Albeolarfortfaß ziemlich lurz, bie Sapnwanbcurbe elliptifcp. ©epr auffaüenb ift eine 
ftart ausgeprägte Aeigung zur allgemeinen unb namentlicp bem 3 apnranb angepörigen 
©djiefzüpnigfeit (Sßrognatpie). Ser Untertiefer ift mäßig pod), baS ßinn etwas 
Weniger borftepenb. Sie w ei b ließen ©djübet biefer zweiten ©ruppe näpern fid) in



ber Aitbung beS ©efiptS, namentlip ber Stirn, ber Augenpößten, aber aup beS 
SopnranbbogenS (ber Albeolarfortfäße) unb ber Sopbogen, unferer erften tpauptfonu 
(ber bradjpcepßaten) in gewiffem Sinne an.

Sitte in ganz Aaßcrn, in feinen fräntifp»tpüringifpen, tßüringifp=ftabifpen, 
fpwäbifpen unb attbaßerifpen ißrobinzen, bon uns beobapteten Späbetformen taffen 
fip entweber birect unter biefe beiben tpauptformen einreißen ober ftetten SAifp» ttnb 
Swifpenformen zwifpen biefen beiben Hauptformen bar, entftanben bttrp AuStaufcß 
unb Aermittetung ber Gifferenzen. 2BaS für Aapervt gilt, gilt nun aber ebenfo für 
Sßürttemberg, Sübbaben unb bie Spmeiz, atfo für bie ©efammtpeit ber fübbeutfpen 
Stämme unb, fo weit fip baS bis jeßt beurtpeilen laßt, aup für ganz Atittet» 
beutfptanb. Sn Aorbbeutfptanb fpieten anbere Aerpältniffe, zum Gßeit bon Sfanbi» 
nabien unb grieStanb auSgcßenb, perein. ©S finb zwei weitere, abweipenbe gönnen, 
wetpe pier nop auftreten: erfteng eine langtöpfige mit ber geftredten ©epirntapfel 
unfereS tangföpfigcn, aber bem ©efidjt unfereS runbföpfigen GppitS, wetpe in Sfan» 
binabien (Sdjweben unb Gänemart, bietteipt aud) Aorwegen) ipr AuSftraplungS» 
centrum befißt; unb zweitens bon ber Kürz» zur Sangföpfigfeit burp alte SAittet» 
ftufen fortfdjreitenbe gormen mit bem gleichen fdjmaten ©efidjt, aber bon ben übrigen 
bisper befpriebenen Späbetformen burp eine erquifite Sliebrigfeit unterfpieben: 
Airdjow’S friefifpe gorm, nicbrige ober pamäceppate Sdjäbet, beren AuSftraplungS» 
centrum A. Airpom in bem friefifpen Gieftanbe, namentlid; auf ben Süfetn ber 
3 uiberfee aufgefunben pat.

SBir finben fonad; fotgenbe âuptbertpeitung ber Späbetformen in bem germa» 
nifpen SAiitelcuropa: Sw Süben ber germanifpen Sänber borwiegenb unfere
tppifd;e gorm ber fpmalgcfidjtigen, popen Aunb= ober Kurzföpfe; in SAittelbeutfdjtanb 
neben biefen in großer Anzaßl unfere tppifdje gorm ber breitgefiptigen mittetpopen 
Sangföpfe; im Sterben ber germanifpen ABett neben ben beiben anberen bie fdpnat» 
gefidjtigen unb niebrigen Sangföpfe.

So ift bie Aertpeitung ber tpauptformen ber Sdjäbet in ben genannten Don 
germanifdjen Stämmen bewopnten Säubern peute, fo war fie offenbar fd;on in alten 
3dtcn, fidjer in ber Sßeriobe ber AöltcrWanbcrung. ABaS wenigftenS unfer fpecielteS 
UnterfupungSgebiet Aapern betrifft, fo pättfen fid; bie gttnbe, wetpe in ben peute 
borwiegenb bon Aunbtöpfen bewopnten ©ebicten aud; bor ber Aöttermanbe» 
bungSzeit biefelben turzen, ttnferem bradjpcepßaten GppuS zugeßörenben gormen 
uad;weifen. AtS in ber Aötterwanberung bie früper in SAittet» unb Storbbeutfplanb 
eingepaitften germanifpen Stämme bis an ttnb über bie Alpen borrüdten, brangen 
bie tangtöpfigen, botidjoccppaten gormen, wetpe wir nod; peute für jene ©egenben 
paratteriftifp finben, unb wetd;e fip fd;on wäprenb ber Aömerperiobe, wie bie AuS= 
grabitngen Gaplem’S.in AegenSburgS Stecropoten beweifen, tangfam borfd;oben, in 
bie SAaffe ber Aunbtöpfe ber in unb bor bem tpodjgebirgc wopnenben Aötfer ein. 
Sü ben an fonnigen Abpüngen angelegten germanifpen ©rabfetbern, wetd;e man iprer 
regelmäßigen an unfere Sanbtirdpöfe erinnernben Anlage wegen als Aeipengräberfetber 
bezeichnet, liegen zu tpunberten unb Gaufenben, baS ©efipt bem Aufgange ber Sonne 
Zugewenbet, bie Knopenrefte ber AötterwanberungSgermanen bon bem GppuS, 
Weld;en wir oben als ben tangtöpfigen (fräntifp=tpüringifpen) befdjrieben paben, ge= 
mifpt mit ber pod;norbifd;en tangtöpfigen gorm, weld;e bie ©efiptsbitbung unferer 
Aunbtöpfe mit ber Späbetbilbung unferer Sangföpfe berbinbet. AJeit weniger zaptreid;



finben fip in ben Beipengräbern unter ben Sangtöpfen Bunbtöpfe, unb zwar glaubte 
man früper in ben leßteren nur bie Befte bon grauen fepen ju biirfen, welpe bie lang» 
töpfigen (Sieger aus ben turjtöpfigen SanbeSeingeborenen fip gewäplt piitten. Sange 
finb jeßt fpon bie abweipenbcn gönnen ber Sangtöpfe, welpe bie Bölferwanbentng 
unter bie turztöpfigen fübbeutfpen Bebölterungen in größerer 9inzapl pereinbrapte, 
bon biefen gleipfam abforbirt, fo baß reine tßpifpc tangföpfige gormen unter ber 
mobernen Bcbötferung nur nop ganz bereinzett auftreten. Bber immer nop geigen 
fip an retatib bieten Kurztöpfen nun unbertennbare ©puren einer Btifpung mit 
ben Sangföpfen ber BölferwanberungSperiobe. ©pact tönnen wir freitip bon ben Sang» 
föpfen nur unferen tangföpfigen mittetbeutfpen TppuS napweifen, ba fip bie Ueber» 
bleibfet ber popnorbifpen gorm unter ben Btifpformen unferer beiben Tppen nap 
bem ©efagten berbergen müffen. 2BaS in ber BölferwanberungSperiobe in jo ftartem 
■Dtaßftabe gcfpap, baS Borfpieben tangtöpfiger gormen nap ben fübbeutfpen ©ebieten, 
pat zweifellos in nop älterer geit ebenfalls unb bielfap fpon ftattgefunben. ©o toiffcn 
Wir mit Beftimmtpeit, baß bie Hßfaplbaubölfer ber ©pweiz analog unferen Bötfer» 
WanberungSgermanen bielfap bolipoceppatc ©päbetformen zeigten, wir braupeit bar» 
aus aber nop nipt etwa aup auf ein ©inwanbern ber Ußfaplbaubölfer bom Borben 
per zu fptießen, ba aup in ben itatifpen ©egenben, wie in ben Sonantieflünbern 
pcutigen TageS nop ftarfwirfenbe BuSftraplungSgebiete für Sangföpfigteit beftepen.

Ser oben auSfüprlip bargelegten Kollmann’fpen 2lngaben über fepS ber» 
fpiebene über bie ganze 2Mt berbreitete unb burp „Penetration" überall in einanber 
gefpobene traniologifpe „Baffen ober Unterarten", ©ubfpecieS, beS DBenfpengefplepteS 
gegenüber, ift eS nun gewiß bon Sßiptigfeit, wenn wir zeigen tönnen, baß biefe fepS 
„Unterarten" KoIltnann’S nipts BnbereS finb als burp BuStaitfp einzelner ober 
meprerer Hauptparattere ber ©päbelbilbung in golge bon gefpleptliper Kreuzung 
entftanbene „DBifpfortnen" unferer beiben Haitptfpäbelformen. Sa baffelbe aup für 
bie bon anberen Butoren aufgefteHten ©päbeltppen ©eltung befißt, fo folX in bem 
folgeitben ©ntwidelungSfpema ber ©päbelformen auS ber ©ombination ber ©päbel» 
parattere nipt nur auf Kollmann =  K, jonbern aup auf 21. ©der =  E , £©§ 
unb Biitimeper =  H unb R, Hölber =  H unb B. Birpow  =  V  Büdfipt 
genommen werben.

Bei ber ©ombination ber ©päbeleigenfpnften paben wir, wie fpon bttrp baS 
Obengefagte angebeutet, ©epirnfpäbel unb ©efiptsfpäbel, zunäpft Reibe je als ein 
©anzeS, fparf auS einanber zu palten. Beibe tönnen fip gefonbert oererben. Bußer» 
beut neßrneu Wir mit mepreren unferer auSgezeipneten Borgänger an, baß bei ber 
Kreuzung unb baburp gteipfamen Berfpmelzung eines runbtöpfigen mit einem lang» 
töpfigen ©päbel, wenn fie fip in ber Btifpung baS „mepanifpe" ©teipgeWipt palten, 
eine mitteßangföpfige (mefoceppale) gwifpenform entftept; überwiegt „mepanifp" bie 
eine gorm über bie anbere, fo bererbt fid) bie ftürfere gorm relatib unberänbert. 
Saffetbe gilt botn Knopengerüfte beS ©efipteS.

Saffen wir zunäpft bie B irp o w ’fpe friefifpe ©pamäceppalie unberüdfiptigt, 
fo erpalten wir folgenbe Beipe ber Unterformen (Kotlmann’S Unterarten ober @ub= 
fpecieS) aus ber ©ombination unferer beiben Hauptformen, welpe ip pier bcr Ber» 
gleipbarfeit Wegen mit Kollmann als fpmalgefiptige Kurzföpfe unb als breitgefiptige 
Sangtöpfe benennen will, obwopl biefe Bejeipnung nipt ganz prägnant bie oben 
angegebenen HttUptbifferenjen wiebergiebt.
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S. Stante’S ©pcina ber Entwideluttg ber aup»tfißäbeIfornten.

© i e Bcibcit ß itn p t f t)p cit.
1. ©dimalgcjidjtigc Sutjföbfe. 

©djmaleS ©cfidjt =  a -f- furjcr ©djäbcl =  a;
gorntel a -(- « (ältere 9tameu: ©ijentiStt)pu§ H. 
unb E .; moberne ©djäbelform in ©übfiaben E.; 
fiibbeutfdpe S5rad)t)ce.pfjaie V.; ©armaten H.; 
leptoprojope 58rad)t)cet>£iale K.).

2. 58reitgefiä)ttge ßanglß^fe.
Streites ©efictit =  b -|- langer ©djäbel =  ß;

gormel b ß  (=  ©iontgtmS II. unb E.; 
,§ügelgräBertt)puS E .; germanifd)»turantfcfie 
TOjcpform ber 9leti)cngtäBet H.; alttljilringijct)e 
gorm Y.; djamäprojope ©oltdjoceppale K.).

U n tcrtppcn , entftanben bttrd) ®ont= 
Bination ber Beib.cn §auptttipen.

3. © d jm a lgc f i d j t ig c  Sa i tg fBpfe .  
©djmaleS (Sefiäjt =  a mit langem ©djäbcl 

=  (S; gormel a +  ß  (=  §of)Bergtt)puS E. 
unb H.; 9teif|engräBerit)tm§ E.; grauten Y.; 
©crmancn H.; lepioprofope ©olidjocepljale K ).

4. ©d)utalgeftd)ttge SDtittcltßpfe. 
©finales ©cfidjt =  « mit einer annäßernb 

gleichen SCEtfdpung eines turjett =  a, mit einem 
langen =  ß, alfo mittellangem (mefoceppalen)

©djäbel; gormel a -|- “   ̂(=  farmntijdj»
germanifdje 9Jtifd)formen H.).

5. SSreitgcfidjtige Sturäfflpfe.
Streites ©cfidjt =  b, mit turjern ©djäbcl 

=  a ; gormel b -j- “  (=  5Euranicr H .; djamä» 
projopc Stradjpcepljate K.).

6. 33rcitgcfid)tige üRitteltöpfe. 
ätrcitcS (Scfidjt =  b mit mittellangem ©djäbcl

(wie oben oerftanben), gormel b -f- k i j ?
Jj

turanifd) = germanifpe 9Jtijd)formen H.; epamik 
projopc SJtefoccpljalcrt H.

Tiefe fpematifpe TarftcHung teprt, baß man tpeoretifp ju ber gleipcn gönnen» 
reiße tommen Würbe, Wenn man als bie beiben HaufHi)pen: fpmalgefiptige Sang» 
topfe unb breitgefiptige Surjföpfe anneßmen wollte, in ßrajiS bürfen Wir baS aber 
für unfere ©egenben nipt, Wo unter ber mobernen Bebölterung unfere beiben ßaupt» 
tppen bon ber Statur fo beuitip unb in fo großer Bnjapt fparf local abgegrenjt gegeben 
finb, toäprenb bon ben beiben borgenannten gonnen bie eine, bie ber fpmalgcficßtigcn 
Sangföpfe, ganj feplt, unb bie jweite nur ganj befpränft tocat in etwas größerer 
Bnjapt auftritt unb picr jWeifeHoS als SJtifpform ttnb nipt als ßauptform. $n 
anberen ©egenben ber Erbe mag baS anberS fein, tpeoretifp ift niptS gegen bie 
Bnnapme einjuwenben, baß irgenb eine ber obigen jepS Tppen unb Unterippcn in 
Eombination mit einer anberen ober fogar mit mepreren berfetben ben ©runbftod: 
irgenb einer BeOöIferung bitben fönnte. ES Ware aber jum ejacten Beweis einer 
folpen Bnnapme in analoger Bkife, wie Wir eS für Bapern getpan, ber StapwciS 
ber wirftip ftattgepabten ober nop immer fiattfinbenben SJtifpung ber betreffenben 
©päbclforutcn ju liefern.

2Bir paben in bem obigen ©pema ber Eombinationen SJtifp» unb SStittelformcn
jtöifpcn breitem =  b unb fpmatem ©efipt =  a, alfo junäpft -a ~jr  ̂ ober itnz
Soltmann’fpen ©inne: Btittetbreitgefipter (SJtefoprofopen) nipt aufgefteHt, obwopt 
biefe SJiittelformen beS ©efiptS bei uns Wie in ber ganjen TBelt in größter Bnjapl
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bortommen. Steißen wir bie „SJtittelgeficßter" unter unfere Untertppen ein, fo fteigt 
beren gaßl auf 7, bie ©efammtjaßl mit ben beiben HnuPttppen auf 9- 3öir 
befommen burcß ißre Etnfüßrmtg in bie Eombination nacß mittelgeficßtige Kurz»
topfe,gönnet a ^— |- a ; mittelgeficßtige SOtitteltöpfe, gönnet

~f- a ^ > unt> mittelgeficßtige Sangtöpfe, gönnet a -f- ß als
weitere Untertßpen. ©aß alte biefe gormen in ©eutfcßlanb ejiftiren unb feßon mit 
berfißiebenen Stamen belegt finb, weiß jeber beutfeße Kraniologe.

Alle bie bisßcr genannten gönnen fönnen nun aber noeß als ßoße, mittetßoße 
unb niebrige, teßtere Vircßom’S ßßamaecepßale ober griefen, auftreten.

SBürben wir anneßmen bürfen, baß einer unferer beiben Haupttßpcn bie H0(ß= 
föpfigfeit, ber anbern bie Sticbrigfeii, bie Eßamäcepßatie Vircßom’S, fpecififcß eigen» 
tßümlicß fei (wie eS für bie Sangtöpfe ber Aorbgermanen wirfltcß zuzutreffen feßeint), 
fo würben wir zwar zur Erftärung ber cßamäcepßalen ©cßäbelformen nießt zur Auf» 
ftcüung eines brüten HauPtÜ)puS genötßigt fein, aber bie Anzaßt ber ËombinationS» 
formen würbe babureß nießt berringert. Unb mit bem bisßer Veigebracßten ift bie 
Atöglicßteit ber Ëombinationen noeß lange nießt erfeßöpft. Abgefeßen, baß bei ben 
Atittellangföpfen unb SJtittelbreitgeficßtern einmal bie lange, ein anbereS Atal bie furze 
Hauptform meßr ober weniger borwiegt, bie gonneln ber SJUfcßung fonaeß oiel com»
pticirter werben, als wir fie oben fcßcmatifiß — unb ——t —  ̂ angenommen
ßaben, fönnen burcß AuStaufcß einzelner Vilbungen am ©cßäbel: wie goeßbogen, 
©tirnform, Augenbrauenbogen, Aafe, Augenßößten, Kiefer, gäßne ic. :c. eine Anzaßt 
fißcinbar inbtoibueller gormen ßerborgeßen, beren gaßl burcß bie Unterfcßiebe ber 
mötmlicßcn unb weibltcßen gormen, welcße betanntlicß feineSwegS boHtommen conftant 
an ben ©efcßlecßtern ßaften, noeß weiter anwäcßft.

©cßließen wir mit einer allgemeinen Vetracßtung biefe Ueberficßt über bie 
Aefuttate ber Kollmann’fcßen unb unferer Unterfwßungen. SCßir ftimmen Koll» 
mann bei, baß bie gleicßen gormen ber ©cßäbelbilbung, Welcße wir ßeute in Europa 
finben, feßon feit ben älteften Urzeiten, über welcße wir bisßer Aacßricßt ßaben, auf 
unferem Ëontinent fieß finben. 2Bir ftimmen bei, baß fieß bentnaeß eine auffteigenbe 
Entwictetung bon niebrigeren zu ßößeren ©ißtibctformen feit ben Urzeiten in Europa 
bis jeßt nießt naeßweifen läßt. 2ßir ftimmen bei, baß bie europäifeßen ©cßäbelformen 
ber Huuptfacße iß rer Vilbung nacß auf ben anberen Kontinenten unter ben 
anberen Staffen fieß wieberßolen, baß ganz m’uc, in Europa unerßörte gormen nirgenbS 
auftreten, wentgftenS nirgenbS gormen, welcße fieß nießt burcß Eombination unb nur 
quantitatibe Steigerung ober Verringerung aucß in Europa normal bortommenber 
Etnzelbilbungen am ©cßäbel erttären ließen. SBir erfennen aucß KolImann’S fecßS 
Hauptfcßäbelformen in ißrer ßoßen etßnifcßen Vebeutung unb in ißrer AUgegenwart, 
menigftenS in ißren SJUfcßformen auf ber Erbe an. gnbem mir aber bier ber Koll» 
mann’fcßen gormen felbft nur als fecunbäre ober SAifcßformen anerfennen, unb bie 
oberen für bie Eßamäcepßatie gegebene Vermutßung borläufig feßon als rießtig 
anneßmen, beßaupten wir, baß alle normalen inbibibuellen gormen ber 
©cßäbel in Europa, wie in ber ganzen SB eit, auf bie Eombination 
bon nur jwei H rtuPttßpcu, ber breitgefießtigen tangtöpfigen unb



ber fpmalgefiptigen turztöpfigen, beren Befpreibung wir oben 
gegeben, zurücf gefüprt werben tönnen. Siefe beiben Tßpen taffen fetbft eine 
innige, namentlip burp bie gefpleptlipen D̂ifferenzen bermittelte Berwanbtfpaft 
unter einanber nipt oerfennen, troßbem aber biirften fie für eine alle Btenfpenraffen 
umfaffenbe traniologifpe Sarftellung wopl nop entfpieben greller in ipren differenten, 
Welpe übcrbieS aup nop zu öermepren fein werben, aüfzufaffen fein, als fie uns in 
ben relatio bop fepr pomogenen Böllern ©uropaS entgegentreten.

Um zu zeigen, baß fip meine Befuttate uon benen KolImann’S teineSwegS 
principiell unterfpeiben, um bie allgemeine Uebereinfiimmung zwifpen Kollmann 
unb mir napzuweifen, gebe ip pier baS ©perna beë gufammenpangeS ber fepS 
Hauptjpäbelformen Kollmann’S mit ben ganz geringfügigen Btobificationen in 
bcr ©teHung ber tppifpen gormen, welpe meine Bcfultate bedangen. Sie röntifpen 
Ziffern entfprepen benen in Kollmann’S Originatfpema.

I .  SZrcitgcficfjttflc IX . ISrettgefidjtigc V . ©djmafgefiptige VI.@djmatgefid)ttgc 
Stiiräfö^fc Biittclfößfe üötittettöpfe timigföpfc

III. S3reitgcjidjtige . I V .  ©djnialgejictiiige
Sangföpfe * • « * « ’» betbe §auptform en) Äux, !5 l,fe

Srcitgcfiptigc BtittcUangJöpfc, Species liomo sapiens (©tammform S to ü m a n n 'ë ).

Bap biefer Sarftellung erfpeiut bie Uebereinftimmung zwifpen Kollmann 
unb bem [Referenten als eine im [ßrincip boütommene. Saffelbe gilt für bie Bngaben 
bcr älteren Butoren, toie aus bem oben mitgetpeilten [Rante’fpen ©pema ber Haupt» 
fpäbelformcn fip ergiebt. Sie neueren Unterfupungen paben fonap nipt zu einer 
Weiteren Sisparmonie, fonbern zu einer poperfreulipen ©oncorbanz ber traniologifpen 
©runbanfpauungen gefüprt. Sop barf pier nipt üerfpwiegen werben, baß iep bon 
ber Bebeutung ber breitgefiptigen DBittellangtöpfe als Urform Kollmann’S 
teineSwegS fpon überzeugt bin, jebenfallS feplen für biefe Bnnaptne biëper nop bie 
piftorifp=fomatifpen Beweife bttrp gunbe auS ber Silubial» ober Tertiärepope, in 
Welp leßterer wir bisper ja überpaupt ben Blenfpcn nop nipt paben berfolgen 
tönnen.

Bup ber Bepauptung Kollmann’S, baß bie iRenfppeit fomatifp ober 
WenigftenS traniologifp feit bem Silubium fip nipt tnepr beränbere, tann ip nipt 
opne SBeitereS zuftimmen. SaS erfpeint ja gewiß, baß bie älteften Btenfpenrefte uns 
fepon annäpcrnb bie gleipen ©päbelformen barbieten, wie wir fie peilte an ben 
9leipen Orten finben; aber baë tönnte fip ja aup fo beuten laffen, baß bamalS wie 
peute au§ ben gleipen äußeren ©inflüffen beS KlintaS unb ber Bobengeftaltung, mit 
einem SDBort: bc§ SBopnortS, bie gleipen traniologifpen gormen fip entwictelt paben. 
Saß ber SBopnort wenigftenë auf bie allgemeine ©ntwidelung beë Knopengerüfteë, 
wie bcr Btustulatur unb be§ ©efammttörperS nipt opne beftimmenben ©influß fei, 
paben neuerbingS bie Unterfupungen über bie Körpergröße unter ben beutfpen 
Stämmen, wie e§ fpeint, unanfeptbar ergeben. Unb fo neigen wir aup bezüglip 
ber gragc nap bcr DBöglipteit einer nop fortbeftepenben Umbilbung ber ©päbel» 
formen bazu, etwas „barwiniftifper" zu fein als Kollmann.



gut gotgenben geben wir bie beireffenben Aefultate ber neueften Körpergrößen« 
Unterfupungen.

W ciSitcr: Zur ©tatifiit ber Körpergröße ber ©pleSWiger Weprpflip« 
iigen. Arpib für Antßropotogie XIV, 1882 bis 1883, @. 233.

Wit Vezugnopnte auf bie befannten älteren Unterfupungen bau 31. ©der für 
Vaben unb im birecten Anfpluß an bie analogen Unterfupungen bon S. Aante 
für Vatjcnt1) giebt Weigner eine ©tatiftit ber Körpergrößen ber Wilitürpßiptigen 
für ©pleSWig. Diefe Unterfnpung erfpeint barum befonberS toertßboE uttb intereffant, 
weil fie uns geftattet, eine fpematifpe Vergteipung jwifpen beit nörbtipften unb 
beit füblipften ©tämmen DeutfpIanbS, unb gleipgeitig jWifpen ben ben WeereS« 
ftranb unb ben baS §opgebirgSbortanb bewoßnenben Dentfpen anjufteEen. DaS 
tpauptergebniß ift, baß in ©pleSWig eine im Vergleip mit SSapern unb Saben bor« 
miegenb große Sebötferung lebt, fo groß, baß bon WeiSner neue ©rößènrubriten 
aufgefteflt werben mußten, wetpe für 33apern itnnötpig waren. AamcntMj auffaüeitb 
ift baS retatibe geßlen ber „Winbermäßigen unb Kleinen" iit ©pleSWig. WeiSner 
napnt bie ©rößeneintpeilung S. Aante’S an itt: Winbermäßige (unter 157 cm), 
Kleine (unter 162 cm), ©roße (über 169 cm) unb Uebergroße (über 174 cm). Ver« 
gleipt man bie Aante’fpen DabeEeii mit beit WeiSner’fpen ©rgebniffen, fo be= 
finben fip iit ben 173 AuSpebitnggbejirfett VapernS im ©egenfaß gxt ben 42 3luS= 
pftungsbejirten ©pteStoigS (biefe Znple'tt ber AuSpebuttgSbejirte auf 100 berepnet):

S ß t n t  i c  1 0 0  S B e ä i r t e n

A t i n b e r m t t b i g e  b i §

i n  S a m e r n  

4  i ß r o c .  i n  4 4  S e p i e n

i n  © d ) t e ë w i g  

i n  9 3  S e p i e n

77 ü b e r 4 »  »  5 6  „ i j  7  „

K l e i n e  .  .  . b i s 1 9 2 1»  n  n „  9 0  „

„  . ü b e r  1 9 7 0n  n  1 °  j ? »  i o  „

© r o b e  .  .  . b i g 1 9 7 )  5 7  2 0  „ „  2  „

7 ?  * ü b e r  1 9 77 77 j , »  9 8  „

U e b e r g r o b c  . b i § 4 77 7 7  4 3  j j n  5  „

77 ü b e r 4 »  ! )  5 7  „ „  9 5  „

AIS DurpfpnittSgröße ber ©ptcSWiger bon 20 gaßren berepnet WeiSncr 
1692mm, eine ©röße, Welpe nap Dopinarb’S ZttfammenfteEungen nur bon ben 
Aorwegern (1727), ©potten (1708) unb ©pweben (1700) übertroffen Wirb. AtS 
©plußrefuttat ergiebt fip nadj 9AeiSner’S 3Infipt:

Abgefepen bon bem im AEgemeinen — für ©pteSWig — nidjt befonberS
wefentlipen ©influß ber Vobengeftaltung unb gruptbarteit beS alten meerumfplungeiten 
SanbeS unb bon bem berßältnißntäßtg fteinen ©ebiet ber fädjfifdjcn 3lnbauer im füb« 
lipen Dpeit beffetben, erfpeint bie Wefißölfte bon ©djteSwig bon einem napep attS« 
fpließtip großen VoltSftamme unb bie Oftpälfte bon einer aus ©roßen itnb Kleinen
bunt genug zufamtnengewürfeltcn Vebölterung bewopnt. Der große ©tamm int
Weften, beffen Ausläufer fip aitp Woßl nörbtip über Donbern pinatiS bis nap 
Aitgen berfolgen taffen, pat jweifcEoS feine Wurzeln im alten grieStaitbe an ber 
Wiinbung ber ©mS, bis zu wetper burp Ditpmarfpcn unb ©tormarn, burp pam«

t )  „ a S e i t r c i g e  j i t r  j i l j l j f i j d j e n  A n t h r o p o l o g i e  b e r  V ä t e r n “ ,  ü ß ü n d j c n .  $ p .  S i i e b c l .



bürget, ßanttooetjdjeS uitb olbenburgifßeS Küftengebiet fiß berfelbe öorwiegenb bloitbe 
Bolfsfßfog mit feinen ftattlißen Körpergrößen uitb feinen bielfaß an bie friefifße 
fepraßc anttingenben OrtSbejeißnungcn in ftctS unmittelbarer Baßbarfßaft ßin Der» 
folgen läßt. 3 «» o§ fßeint faft, als ob biefer friefifße Stamm einer äußeren 
©tamineSgemeinfßaft (Bormannen?) angeßört, toelßc fiß ritigS um ben Kcffel ber 
Borbfee niebergelaffcn ßat, Wenn man bie gleiße im Bügemeinctt für eine Küftcn» 
bebölterung ungemößnliße Körpergröße bei ben btonben BeWoßncrn beS nörblißen 
grantreißs, beS größten TßcileS bon (Großbritannien unb beS fübtißcn StanbinaöicnS, 
fomie an ber bcutfßcn unb bänifßen Borbfeetüftc antrifft unb tßeitraeife bermanbte 
Sbiome, wie 5. B. in Borbenglanb unb in BorbfricSlanb, in ben Ortsnamen wieber» 
finbet." Buß „bie ©roßen" an ber Ofttüfte SßteSmigS glaubt WeiSner einer alten 
Bebölterung (Bngetn, Bngelbäncu) entftammenb, bie menigftenS fomatifß eine gemiffe 
näßere Bermanbtfßaft mit ben „griefen" erlernten taffen. „Bkutberbar bleibt eS, 
fagt WeiSner, baß auß in biefem Tßcitc beS alten BorblattbeS ßexitjntagc noß auf» 
fatlcnb große unb aitffaKenb tleine Wettfßcn (leßtere einer borfriefifßen Urbebölterung 
Zuzureßnen?) itn bunten ©emifß burß einanber luoßnen, bon bem bie älteften 
©agen berißten, wie itt ißm „Biefen" unb „gwerge" ßauften, unb baß fßon feit 
BtterS (feit Beba) biefe fagenßaften SBcfett als bie Bertreter eines großen unb eitteS 
Keinen BoItsftammeS aufgefaßt würben."

SBäßrcitb aus ben eben gefßilberten BeobaßtitngSergebniffcn an bett Bemoßnern 
ber nörblißen Seetüften SeutfßlanbS WeiSner auf einen ganz befonberS ftarten 
etßnifßen ©inftuß auf bie Körpergröße fßtießen zu müffen glaubt, ergaben 3. Bante’S 
©rfaßrungen an ber Bebötterung BaßernS ein Uebergewißt pßßfiologifßer Womente. 
Kitter ben Bewoßnern BaßernS treten bie etßnifßen Beeinflujfitngen ber Körper» 
gtößen auffalienb zuritcE, bagegeit ergiebt fiß, wie gefagt, mit boüer Beftimmtßeit ein 
PßßfiotogifßeS, bie Körpergröße mäßtig beeinftuffenbeS Woment: baS Seben im unb 
out §oßgebirge. 3 nt gufammcnßnng mit bem allgemein gültigen pßßfiologifßett 
©efeße, baß Organe, weiße innerßalb ber ©rettzen ißrer pßßfiologifßen SeifturtgS» 
fäßigteit ftürter arbeiten, auß ftärter ernäßrt werben uitb ftärtcr waßfeit, feßen wir 
im ©ebirge nißt nur bie WuStelentwidelung ber Sßentet ttnb Blaben bebeutenb 
gefteigert, bie Bewoßner finb, ganz abgefeßen bon ber StammeSzugeßörigteit, int ©ebirge 
ouß ßüufigcr als int glaßlanbe groß, was fiß zweifellos größtentßeilS aus einem gefteiger» 
iou SBaßstßume ber Beine unter ben Bnftrengitngen beS BerglebenS ertlärt. Zweifellos 
berftedt fid) bei bett WciSner’fßcit Befultaten ßinter ben fo ftart ßerbortretenben 
dßnifßen Beeinftuffungen ber Körpergröße auß ein analoger pßßfiologifßer ©infltiß, 
ba baS Sebeit an unb auf bem Weere ebenfalls wie baS ©ebirgSlebett mit ftärterer 
Pßßfiologifßer Suaiigriffnaptne ber Beine berbunben ift. gür bie âßigbcwoßner 
Weift Weisner fclbft auf biefeS Berßältniß ßin, aber aud) für Watrofen unb See» 
teute gilt pa§ ©leiße, ßaben bod) bie berüßmten ©ouIb’fd)cn auf baS größte 
Waterial fiß ftüßenben ftatiftifßen Unterfußungen wäßrenb beS großen Krieges zwifd)en 
ben ameritanifßen Borb» unb Sübftaaten ergeben, baß bie Seeleute feine anberen 
Bubriten Weißer Solbaten beträßttid) an relatiber Beintänge übertreffen, obwoßl ja 
für ben Seebienfi im BUgemeinen Heineren Seuten ber Borzug gegeben Wirb. Sem 
©bengefagten ganz entfpreßenb fanb ©oulb bie Brate ber nißt meßanifß mit ben» 
felben arbeitenben Stänbe (Stubenten) beträd)tlid) tiirzer als bie ber ftäbtijßen unb 
bäuertißen Brbeiter. —

3 c it fd ) r ift  fü r  hic g eb ild ete  S S k lt  :c . I V .  2 . g



Gie fotgenben Unterfupungen ßäufen weitere Aeweife für bie Seßre bon ber 
näßen Aerwanbtfpaft in fotnatifper Aezießuttg jWifpen ben mobernen ©inwoßnern 
unb ben Urbewoßnern beffetben SanbeS fowie zwijpen retatib fepr weit aus einanber 
ftepenben SAenfpenraffen.

gritfp: Gie aßortraitparaftere ber altägpptifpen Gentmäler1).
Unter nteprfapent jpinweis barauf, baß fip unter ber mobernen Aebötterung 

StegpptenS nop bie gteipen berfpiebenen Gppen ber ©efiptsbilbung napweifen taffen, 
befpript gritjd; bie ©efiptsbilbungen an altägpptifpen Statuen itnb 
Aitbern, benen er tnepr ober weniger „aßortraitäßnlipteit" zufpreibt. „2Bie fptagenb 
Zuweilen ber tßortraitparafter an ben Ailbwerten fip bem Aefpauer unmittelbar auf» 
Drängt, bafür bietet bie befannte uralte, aber bemunberungSWürbig auSgefüßrte 
,f)otzfigur au§ Satfara (V. Gpnaftie, etwa 4000 b. ©pr.) einen guten AeweiS; benn 
als bie Strbeiter bie tnertwürbig gut erpattene Statue mit bem fprepenben ©efiptS» 
auSbrud zu Gage förberten, riefen fie fofort auS: O, baS ift ja unfcr Qorffpulze 
(Sdiech-el-beled). Sn gotge beffen peißt bie gigur bis auf ben peutigen Gag ber 
Schech-el-belecl. Gabitrp ift zugteip ber Kontinuität im SluSfeßen ber Aebötterung 
burp bie ftattlipe tperiobe bon faft fepS Saprtaufenben AuSbrud gegeben, g ritfp  
faßt bie gigur biefeS Gorffputzen, obwopt fie an eine aperfon ber Seßtzeit erinnert, 
als Aepräfentanten beS altägpptifpen GppuS auf: breite träftige ©efid;tSzüge, 
mäßig entmidelte, nipt auffattenb bortrctenbe Aafe, regelmäßig geftaltete Augen, Wetpe 
uns, fo zu jagen, rept europäifp anfeßen, energifper SAunb unb gerunbete Kopfform, 
©in zweiter attägpptifper wie ntoberner GppuS ift ber ägpptifp = libp jpe ober 
ägpptijp=berberifpe: er ßat nipt mepr baS Aoße, SAaffige, aber zugteip Kräftige beS 
altägpptifpen GppuS. ©ine gewiffe gitlte unb Aunbung beS ©efiptS erfpeint aud; 
pier neben mepr pageren gormen redjt häufig; ber tppijpe AuSbntä ift aber weniger 
energifp, meift inbotent, nidjt feiten fptaff. Gie Aafe erßätt burp bie ftart nap 
born geripteten Aafenbciitc einen ßopen Aüüen unb prominirt baßer in ber Seiten» 
anfict;t ziemlich ftart; in ber Aorberanfidjt ertcnut man, baß bie Aafenwttrzel fid; nad; 
oben fpnett berbreitert unb ftad; in bie gewölbten Augenbrauenbögen iibergeßt. Gie 
Augen felbft tragen ben fogenannten manbelförmigen Spnitt, b. ß. ißr äußerer Sffiintet 
ift biet fpißer auSgejogen als ber innere; ßäufig finb fie babei etwas jprög gefteUt. 
Gie Sippen bidtip, opnc ben grajiöfen Spwmtg eines ebet gebitbeten europäifpen 
SAunbeS. Gie Dßren z'emlip groß abfteßenb. StuS bem ägpptifp=Iibpfpen 
GppuS fonbert gritfd; ztuei Aarietäten ab: bie bornepm ägpptifp = tibpfpe 
gorm unb bie pfeubofemitifpe gortn, beibe mit mepr geftredtem aßrofit als 
bie bottStpümlipe ägpptifp = tibpfpe gortn, bie erftere mit geraber, bie 
zweite mit ftart getriimmter, aber an ber Spiße etwas berbidter Aafe. Unter betn 
©inftuffe gried;ifp=römifper Kultur unb ©inwanberung bitbete fip erft ber ägpptifp» 
arifpe GppuS aus, ber faft nur nod; burd; bie manbelförmigen Augen, ben fiitnlid; 
gerunbeten SAunb urtb bie etwas abfteßenben großen Dpren an bie altägpptifpen 
Gppen erinnert. Gagegen finbet fip fpon unter ben älteftcn Aitbwerten (IV. Gpnaftie) 
ein ägpptifp = itigritifper GppuS, ber burp Auftreten bon Aegerparatteren fip 
bemerttid; mapt: etwas ftape Aafe mit breitem Stnfaß ber Aafenftüget, bortretenbe Aaden»



tnocßen, große, etwas gloßenbe, nitpt manbelförmige Augen, ftarfe gewulftete Sippen, 
©cßon bie Bebölterung beS alten AeicßeS muß jebenfaüS, felbft bis in bie bornepmen 
©tänbe pinein, auf frieblidje AJcife Beftanbtpeile in fiep aufgenommen paben, welcpe 
ber ßörperbilbung ber bunfel pigmentirten Afrifaner nitpt ganj fern ftanben, bielleicpt 
Aefte einer UrbeOöIterung (gritfdj). Sie HpffoS pdlt gritfdj iprern AuSfepen natp 
für fepr berfdjieben oon ben ©emiten: „Sie enorm breiten, wie gcpolftert auSfepenbcn 
Badenfnocpen, ber energifdje Blunb mit ben gefdjwungenen Sippen, bie fräftige, aber 
wäßig oorfpringenbe Aafe mit breitem Aüden, ber regelmäßige ©djnitt ber Augen 
unb baS runblidje ßinn finb Süge, bie fiep peutigen SageS am meiften an turanifipen 
Aationen ausgeprägt finben." Ser moberne überwiegenbe SppuS in Aegppten ift nacp 
gritfcß’s Bteinung ein femitifeßer. Sie ägpptifcßen BolfSftämme feßten ben „in fpät 
piftoriftper Seit" einbringenben femitiftpen ©lementen Arabiens Wenig Sßiberftanb ent= 
gegen unb gaben unter bem ©influß berfelben fepr balb ben cßarafterifiifdjen Habitus, 
Wie ipn bie Sentmäler uns entßüüen, auf. SicS gilt befonberS bom Sclta bis 
pinauf nacp ©airo unb in bie ©täbte UnterägpptenS, wo in ber Spat bie geHatpen» 
bebölterung peutigen SagS einen burdjauS anberen ©tpnitt beS ©efidjteë aufweift, als 
bem altägpptiftpen SppuS ober einer feiner Btobificationen entfprießt. Auffatlenb ift 
heute, nacp gritftp, bie ©djmalpcit ber Aafenwurjel unb ber martirte, ftproffe 
Anfaß ber Augenbrauen. Sie antiten gormen ber ©eficßtsbilbung finben fidj bagegen 
noeß in Oberägppten.

9f. einer ber beften ßenner ber afritonifeßen Bölfer, fagt über einen
bon H ertn Dr. Otto ginftp mitgebraeßien jungen Dßaptta1), 
ben etwa 15 Japre alten Aeubritannier 5ßapkto SBäne Soronbo Süan bon 
Btatupt:

„SBenn icp nitpt irre, fo pat unfer greunb ginftp in einem ©djreiben an ben 
Borfißenben bie grage aufgeworfen, warum wir zögern foHten, bie ©djwarzen ber 
©übfee als Aeger anzuerfemten. Jcp muß ipm, in ber ©rinnermtg felbft an bie 
Wenigen Auftralier, bie itp gefepen, bollfommen Aedjt geben. Bereits im Japre 1869 
hotte icp ©elegenpeit, in BtarfeiKe einen OueenSlänber Auftralier mit brei SaptotS 
ober bom ©enegal ftammenben fcpwarzen Btatrofen ber bamaligeu ßaiferlidjen Btarine 
Zw bergleidjcn. ©päter fap ich m Homburg einen gibjianer. Seßterer ließ (wie 
kopl alle feine SanbSleute) bie Beimifdjung polijnefiftpen BluteS erfennen. DBenn 
i<P nun jene OueenSlänber, weldje fiep wäßrenb ber berwidjenen Augufttage im 
piefigen (Berliner) 3<wIogifdjen ©arten mit bem Bumerang probucirten, fowie ben 
Bopino in Betradjt jiepe, fo bin idj bon iprer allgemeinen ppljfifdjcn Aepnlicpleit mit 
ben Aigritiern AorboftafrifaS überrafept. Jdj will ben Aufiraliern eine gewiffe 
Eigenart laffen, unter Attberem bie auffaHenb tiefe ©infentung jwifdjeit ben ftart ent» 
widelten Oberaugenpöplenbogen ber ©tirn unb ber AafenWurzel, weltpe bei ben 
meiften Angepörigen biefeS BoIteS wieberzutepreit unb aucß bei ben Aeutaleboniern 
ausgeprägt zu fein fdjeint. Ser Aeubritannier berfiißrt aber zu frappanten Ber» 
gleicpungen. BJärc itp ipm unb felbft ben QueenSlänberu zu Hanbot, Berber, 
©partum, ©ennaar w. begegnet, itp pätte fie auf ben erften Blid für gewöpnlicpe 
uigritifdje SanbeStinber angefepen, obwopl jene befproepene (audj an bielen Auftralier»
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fpäbeln betnertbare) Einfentung über ber Siajenwurjel ein nur felteneS Erbtßeil ber 
afrifanifpen ©pwarjen ju fein pflegt. TaS aber finb Einbritde, bie jitm Stapbenten 
aufforbern. E§ bleibe ßier fern üon mir, angefiptS ber tßatfäplipen Ejiftenj ein» 
anber ppßfifp fo äßnliper, jpwarjer Staffen in räumlicß fo ungeheuer Weit bon ein» 
anber berfpiebenen ©ebieten SBeiterungen anfteßen ju woflen, bie borläufig bop mepr 
ober minber ins ßpantaftifpe ßinüberfpweifen müßten. 3a ber Sopf fauft unb 
fpwinbett mir, Wenn ip nur baran jit beitfeit wage. Tennop aber lebe ip bereits 
jeßt ber feften Ueberjeugimg, baß einft ber Tag tommen werbe, an welpent Erorte» 
rungen über einen etwaigen epemaligen 3ufni|unenßang ber jpwarjen Staffen felbft 
bon wjfjenfpaftliper ©eite als jitläjfig betraptet werben bürften. gür jeßt beuge ip 
mip nur bor ber Sßirfung unmittelbarer perfönliper SBaßrnepmungen, bie aßein 
fpon bis ins Snnerfte ntip ergreifen."

3n ber folgenbett Befpreibtmg bon ben Buftraliern pebt Birpow , feiner 
frjtifpen BetraptungSweife entfprepeub, mepr bie Tifferenjen als bie Beßntipteiten 
mit anberen buntelpäutigen Böttern ßeroor.

B trp oW : Bufira lier (in Berlin iut ßanoptifum gejeigt1)-
3wei junge SJtänner bon 22 unb 18 gapren, ein SJiübpcn bott 15 gapren aus 

grajerS 3§Ianb, gegenüber üon Btarpborougß in OueenStanb. Bße brei paben ein 
berpättnißmäßig frifpeS BtiSfepen: obwopl eper mager, geigen fie bop jugenbtip 
gentnbete, giemtip boße gönnen. Ter Sörper ift bei aßen breien träftig, aber bon 
geringer ßöpe. B irpow  unb aitbcre Senner erftären fie für ganj bortrefflipe 
©pecimina biefer merfwürbigen Stoffe. Ter Eiubruct, ben fie ittapen, ift jwur in 
popem SJtaße frentbartig, aber nipt ungünftig, namentlip baS junge SJtäbpen pat 
entfpieben etwas greunblipeS unb BngeneßmeS: fie ift jur größlipfeit geneigt unb 
jeigt großes Sntereffe an ben Tingcn, opne jebop eine gewifje 3urü<fßaltung abju» 
legen. Tic beiben Burfpen palten fip fepr ernft unb ftiß, aber fie fepen nipt ftupib 
ober gar tpierifp aus. ©ie finb unjweifelpaft ©p war je, aber mit überwiegenb 
brauner Stuance itnb, obwopl im Bßgemeinen fepr gteipmäßig, boep mit napweisbaren 
regionären Berfpiebenpeiten ber gärbititg ber einjelnen Sörpertpeile; bie garbc beS 
Stumpfes unb ber ©liebmaßen ift etwas buntler als bie beS ©efipteS, was Birpow 
fpon wieberpolt bon Seuten gefärbter Stoffe perborgepoben pat. Tie Stägct finb bon 
relatib ßeßer weißrötpliper garbe, bie biefen, ftart bortretenben unb aufgeworfenen 
Sippen paben ein libibeS, faft fpwärjlipeS BuSfeßen unb erfpeinen felbft innen mepr 
bröunlip. „Tie §aut pat baS weipe, fanfte ©efüpt, welpeS bie fpwarjen Staffen 
auSjeipnet." Tie Bepaarintg ift itn ©anjett wenig entwictelt, bop paben beibc junge 
SJiänner, troß iprer Sitgenb fpon etwas Bart: an ber Oberlippe itnb ben SBangen 
bereinjelte turje §aare, am Sinn eine etwas reiplipere, jebop gleipfaflS etwas bünue 
Bepaantng. Tie Bugenbrauen finb träftig entwictelt. TaS Sopfpaar ift rein jcpwarj, 
etwas part angitfüplen, nipt fepr bipt, bon geringer Sänge, in golge ber befferen 
Eiittur erfpeint eS glanjenb; aber bei Stilen bepätt eS eine gewiffe Steigung jur Stuf» 
löfung ttnb Berwirrung. 3n Bejicpung auf bie Stiptnng ber einjelnen Haare unter» 
jpeibet eS fiep fepr beftimmt fowopl bon bem firaffen, glatten Ham: ber SDtmtgolen 
nnb SJtalapen, als bon bem BMpaar ber Sieger unb StegritoS: eS ift mepr fplipt,
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jeboß mit entfdjiebener Beigung ju welliger Biegung, bie fiß aber nißt am Bnfange, 
fonbern erft im weiteren Berlaufe bemertbar maßt. Saßer ift e§ nidjtS weniger als 
Haus, toum wellig. Bei bem jungen Wäbßen, beffen §aare, obwoßl noß niemals 
gefßnitten, nur bis zum Baden reißest, biegen fiß eigenttiß nur bie ©nben um, oßne 
fiß jebod) in eigentliße Soden zufammenjufügen. Ser Querfßnitt ber ^aare ifi 
treiSrunb. Sie Bcgcnbogenßaut ber Bugen ift braun, baS Sßeiße beS BugeS bräunliß 
unrein, bei ben Wännern liegt ber Bugaßfel tief, bie Siber finb etwas getniffen, bei 
bem Wäbßen tritt eS in rcßt gefälliger gorm offen unb freunbliß ßerbor. Bei BUen 
ßat baS Buge ©tanz unb geftigfeit. Sie Stirn ift bei BHcn etwas niebrig, bei bem 
Wäbßen gewölbt, bei ben Würmern etwas zurüdliegenb mit ftarten tnößernen Bugen» 
brauenwülften. Sie Befonberßeit ber auftralifßen pßßfiognomie culminirt in ber 
Bitbung ber Bafengcgenb. Sie Bafe ift bor BKem turz unb niebrig, unb ba zugleiß 
bie glügcl feßr breit unb bie Bafenlößcr Weit finb, fo folgt barauS jene ßäßliße 
©runbform, weiße uns am meiften in bem auftralifßen ©efißte abfßreät. Sie 
äßurzel fißt tief, ber Büden ift ftarf eingebogen unb meßr abgeplattet; bie Bafen» 
fßeibewanb bleibt unter ber bideit Bafeitfpiße weit zuriid. „Saburcß entfteßt unber» 
tennbar eine leißte Bnnüßerung an bie Bffcnnafe." Troß ber Side ber Sippen ifi 
ber prognatßiSmuS wenig auSgebilbct, b. ß. eS fteßen bie Kiefer wenig bor; baS Kinn, 
in einem galle aud) bie Bafcnfpiße, liegt zicntlid) Weit ßinter bem borberen Sippen» 
ranb. SaS Oßr ift im (Sangen zierlid) gebilbet. Sie Kopfform ift fßmal bon 
mäßiger §öße (zwei bolißocepßal, eine mefocepßal — 70,6, 70,7, 77,0). Siefe neuen 
Wittßcilungen B irßoW ’S finb bon ßöd)ftem Bkrtße, ba fie uns in ben Buftraliern, 
weiße man aud) fomatifd) als bie tßierifßften Sßilbcn zu befßreiben liebte, wie fd)on 
friißer fo jeßt wieber relatio moßlgeöilöete Bertreter beS allgemeinen WenfßentppitS 
tennen leßrt.

8 u bent BuSgangSpitntte unferer ßeutigen Betraßtungen, zu ber Urbebölferung 
BmeritaS, fiißrt itnS bie folgenbe Urtterfußung Birdjom’S zuriid.

SSirßoW: S ic  ©ßippewaßS ober O-djib-be-wa’s (burd) îernt n̂tgo
Sßött naß ©uropa gefüßrt1).

„SaS pßpfifße Berßalten ber Scute fpridjt bafiir, fagt Birßow, baß Wir 
tbenn auß bieHeißt nißt burßweg ganz teirte, fo boß unzweifelßaft ameritanifße 
Snbianer bor uns ßaben." Sie Befßaffcnßeit beS ^aareS unb ber Saut ift fo 
ßarattcrifiifd), baß man nißt woßl baran zweifeln tann, eine im ©roßen ädjte 
©ruppe zu feßen. Sßrcr Bngabe naß fteßen fie alle im BItcr bon 23 bis 28 $aß= 
«n. „Sic finb gut gebaut, ßalten fid) aud) feßr flott, ßaben träftige WuSfuIatur 
unb gcfunbeS BnSfcßen. Sie ,fmut befißt bei feinem jene Kupferfarbe, weiße uns 
f° biel gefßilbert worbcit ift: wir würben faitut auf ben ©ebanfen tommen, fie 
'ttotßßäute ZU nennen. Troßbem ift ißre Saut ftarf pigmentirt, jebod) meßr gelb» 
braun, mit einer feßr fßwaßen Beimifdpmg bon Botß. Sie SriS ift bei allen 
braun, bie Bugen eßer Kein, bei einem etwas fßief mit enger furzer Spalte. SaS 
Kopfßaar oßne BuSnaßme glänzenb fßwarz, ganz ftraff unb bid, gerabe ßerabßän» 
3cub, meift an pferbemäßnen erinnernb. $n ber Witte ber Stirn fpringt eS in 
gorm einer Sßnebbc eine Strede mit bor. Ser übrige Tßeil beS Körpers, aud)



baS ©eficßt, finb bagegen fpärlicß beßaart, nur bie Augenbrauen ßaben eine träftige 
Entmidelung. ©er Vart ift feßr jpärlidß unb furz. ©ie Aafe burißweg ftart ent= 
midelt, ooriretenb, nießt feiten abterartig, mit berßältnißmäßig bieder ©piße. ©ie 
Sippen boH, baS Kinn groß, ©ie Vadenlnocßen mäßig üortretenb, bie ©tirn meßr 
gerunbet. ©ie Dßren faft überall Hein, namentliiß fcßmal, mit angewaeßfenem Oßr= 
lüppcßen. gßre Kopfform ift im Allgemeinen bie mittellöpfige: mefocepßale, jeboeß 
an ber ©renje ber Vracßßcepßalie (gnbej 79,9, bie Vracßßcepßalie beginnt mit 80,0). 
©ie ©ißübelfläiße ift eine mittlere. Von ben fe<ß§ SAämtera Waren bier mefocepßal, 
einer fdjWacß unb einer feßr ftart bracßßcep'ßal, ber gnbej fißwanlt bon 76,4 bis 86,5. 
Sßre Kßrperßöße ift beträcßtticß, im SAittel 1736 mm unb feßwantt bon 1657 bis 
1795; bie beträcßtlicßfte ©röße finbet fid) mit ber ftärtftcn Vrad)ßcepßalie bereinigt, 
bie Heinfte mit bem fcßmalften ©cßäbel. ©ie Klafterlänge beträgt bet allen ein 
S3eträ(ßtli(ße§ meßr als bie Körperlänge, im SAapntum -f 86 mm. ©ie Hänbe 
finb int ©anjett zierlicß, aber jugleicß träftig, bie güße lang unb am borberett ©ßeil 
breit, aber burcßauS berßältnißmäßig. ©ie gußlänge ift int DJiittel in ber Körper» 
länge 6,6 mal enthalten. — Hier fcßließen wir nod) zwei neue Unterfucßmtgen zur 
fomatifeßen Aaffenfunbe an, Weld)e bie aufgeworfenen gragen bon etwas anberen 
©eficßtSpunlten aus betrachten:

D r. Hermann b. gßerittg: ©ie fünftli<ße ©eformirung ber gäßne1).
Einen befottberen ©ßeil ber Eßirurgie ber Aaturbölfer: bie fünftlicße lltnge» 

ftaltung ber natürlichen gaßnformen, ßat HOT gßertng herausgegriffen ttnb mit 
forgfältiger Sammlung ber literarifcßen Angaben ttnb eigenen Veobacßtungen mono» 
grapßifd) bearbeitet. 2Bir ftimmen ißm öoUftänbtg bei, baß baS bergleicßettbe ©titbium 
ber gaßnbeformirung einen Veitrag jur öergleiißenben etßnologifcßen gorfeßung bietet, 
©enn baS ift gewiß, baß wir zwar nießt bltnbltngS aus ber zufälligen Uebereinftim» 
mung böflig unabhängig bon einanber entftanbener ©itten unb gbeen auf näßere 
VerWanbtfcßaftSbezießungen zwifhen öerfeßiebetten ©tämmen unb Vollem ßßtießen 
bürfen, wäßrenb fie oft nur auf ber unter allen Vollem äßnlicßen Kraft unb Aicßtung 
ber pßantafie unb ben nteßr ober weniger übereinftimmenben Vebingungen berußen, 
unter betten fieß bie werbenbe Enltur 'roßer Aaturbölfer befinbet. Aber anbererfeits 
bürfen wir bod) and) nießt berlennen, baß, wie bie bergleicßettbe SAorpßologie erft 
burcß bie Erlenntniß unb Anertennung eines allgemein gültigen gormbilbungSgefeßeS 
ber Organismen ißre innere Söeredjtiguug unb ©ureßgeiftigung gewann, fo and) bie 
borneßmfte Aufgabe ber Etßnologie barin befteßt, bie Erforfcßung ber berwanbten 
Eulturen, bie Erfd)ließttng beS gitfatnmenßangeS im gefammten gnßatte beS materiellen 
ttnb geiftigen SebenS ber berfißiebenen Aaffen unb Völler, turz bie Verfolgung ber 
bttreß Aenberungen, Kriege tt. bgt. nt. oft fo feßr berbedten VerwanbtfcßaftSbezießungen. 
Vei aller Vorftcßt unb ©ewtffenßaftigleit barf ber forfißenbe Etßnologe boeß baS giel 
nie aus ben Augen berlieren: bie Aufbedung ber berwanbtfcßaftliißen Vezteßungen 
innerhalb ber gefammten SJtenfcßßeit, Aamentlid) innerßalb engerer VeobadjtungS» 
treife werben für bie Aufßebung berwanbtfcßaftlicßer Vezteßungen ©teiißßeit ber ©itten 
unb ©ebrüueße eine ßerborragenbe Vebeutung beanfprud)en bürfen, unb woßt mag 
gßering reeßt ßaben, baß aus foteßen Veobacßtungen fieß auch bereinft eine befriebi»
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genbe Söfung beë berworrenen Knotens ergeben werbe, als welcper uns gegenwärtig 
uop bie Böltermifpung BfritaS erfpeinen muß. SBcgen eines BerfupS biefer Söjung 
^urp 3p er in g an bcr $anb einer BerbrcitungStarte ber berfpiebenen Btetßoben ber 
Sapnbeformation in Bfrifa oerweifen wir auf baS Original.

©eßen wir jur Sarftellung ber Haitptergebniffe über, fo ergiebt fip als ein 
befonberS wertpOoHeS Befultat, baß, fo öerfpieben bie DBanipulationen finb, welpe 
für bie Seformirung be§ ©ebiffeS in ©ebraup tommen, bop troß weiter Verbreitung 
biefer (Sitten, eine gugepörigfeit oerfpiebener Brten ber fünftlipen gapnbearbeitung 
ju beftimmten Baffen unb ©tämmen nipt ju Oertennen ift. Sen einfapften gall bcr 
Sapnbeformirung ftetlt baS gärben ber 3üßne bar. ©pwarzfärben ber 3äpne ift im 
walaifpen Snfelgebiet päufig balb mit geitung ber 3 äßoe Oerbunben, balb für fip 
allein. B a p t ig a ü  beriptet, baß fip bie grauen in Bornu bie 3äßne rotp färben, 
uap Baftian färbt bie Beoölterung Oon Birma bie 3öpne fpwarj. Sie übrigen 
Bearbeitungen beS ©ebiffeS beftepen tpeitS in ttinftliper Beränberung ber 3apngeftalt, 
ipeilS im BuSjiepen ber 3äpne. Sie leßtere ©itte wirb beS 3apnwcpfeIS wegen in 
ber Begel erft mit ber BtannbarteitSertlärung ober üor ber §eiratp auSgeübt. gür 
baS BuSjiepen bon 3äpncn giebt eS brei oerfpiebene ©entren: Bfrita unb Buftralien, 
Wo eS fip babei um nationale BuSjcipnung panbelt, unb bie öftlipen Sßolpnefier, bei 
benen ber ©ebraup als Trauerberftümmetung auftritt. ©S werben je nap ben 
•Stämmen oben ober unten, einer ober meprere ©pneibegbpne auSgeriffen. SaS 3U= 
fpißen ber 3äpne ift bor Bllem ben äpten Begerböltern eigen, unb eS wirb babei ber 
3apn in ber Beget nipt gefeilt, fonbern mit ber Klinge unb beut Hammer bepauen.

Bei ben Bantuböltern fommen ©interbungen ber 3äpne mit 3acfenbitbung bor. 
SBo babei ber BtobuS beS geilenS bortommt, bienen ©teine atS Snfirumente. Bei ben 
9Balaien beS inbifpen BrpipelS ift baS geilen ber 3äpne in fepr Oerfpiebener üöeife 
üblip, Sabei wirb ber untere Banb gewöpnlip glatt unb gerabe gefeilt unb bie borbere 
gläpe abgefeitt. 3 p» c r t rt g nennt baS gläpenfeilung im ©egenfaße zur Belieffeilung, bei 
Welper ein Tpeil ber borberen mit ©pmelj berfepenen gläpe beS 3 npneS in ©eftalt 
eines SreiectS ftepen bleibt, wäprenb bie feitlipen Tpcile ber borberen gläpe beS 
3apneS abgefeitt unb gefpwärjt werben. Sabei wirb ber Kauranb beS 3apneS ent» 
Weber gerabe gefeilt ober zugefpißt (ißopua unb BegritoS unb einige ©unbainfeln). 
Sn Borneo unb ©elebeS, früper aup auf ben 'jßßilippinen, beftept ber ©ebraup, in 
bie oberen ©pncibezüßne ein Sop an ber Bobeufläpe zu bopren unb biefeS mit 
Btetall, womöglip mit ©olb auSzufütlen. Sn ©umatra benußt man als ©ptnuct 
3apnfutterale auS ©olbblep. BIS 3wcd ber 3apnbeformirung erfpeint zumeift bie 
*Supt, ben Körper zu fpmücfen ober burp befonbere ©ntftellung zu tennzeipnen. 
®ie fo BuSgezeipneten blicten mit ©tolz unb Ueberpebung auf Seute mit nipt 
beformirten 3äßrten perab unb bergleipen baS ©ebiß jener mit bem ber ©fei unb 
Hunbe. Bon einem im nörblipen ©pina wopnpaften ©tamrne erfapren wir, baß bei 
ißnen bie Bräute gezwungen werben, fip bie Borberzäpne auSziepen zu taffen, „bamit 
fie ipre Btänner nipt beißen tönnen". Bei ben Bewoßnern ber Tonga» unb ©anbwip» 
infein ift baS BuSbrepen bcr 3<ipue 3eipen ber Trauer; bei ben öftlipen ißolpnefiern 
ift zu biefem 3wede ber ©elbftpcinigung aus Trauer baS Bbjpneiben eines ginger» 
gliebeS gebräuplip, eine ©itte, welpe, freilip in tpeilweife abweipenber Seutung, 
©• goitfp aup für bie ©ingeborenen ©übafritaS beriptet. ©S ift bieHeipt nicpt 
betannt, baß bie ©itte beS geilenS ber 3äpne aup in ©uropa geübt wirb. SP  fetbft



lernte einen Dr. med., feiner ©eburt nap ein SAünpener, wetper fip in ber Sitgenb 
ben 3wifpenraum zwifpen ben mittleren Spneibezäßnen troß peftigfter Spmerzett nap 
Sitte feiner Spietgenofjen auSfeilte, um bitrcp bie $äßne fpriH pfeifen zu tonnen. — 

©ine moberne Aefpreibung ber Operation ber gaßnbeßauung giebt

a g o r ')• ©7 erzäptt bon ben „Kaber" (inbifpe buntle Urraffe) ber Anamataiberge: 
„Aap ber §eiratp läßt fip ber SAann bie gäßne bepauen. 3U bem gtoed legt 

er fip nieber, ber 3 apntünftler feßt eine gebermefferflinge gegen ben 3 aßn unb fprengt, 
inbem er mit einem .fpömmerpen bagegen fplägt, Heine Stiicfpen ber gapnfubftanz 
bon bett Aorberzäpnen be§ OberfieferS, fettener aup be§ UntertieferS ab." (S. 242.) 
Abbilbungen ber „beßauenen" 3äßne ber Kaber in ^olzfpnitt.

©ine fepr miptige Unterfupung zur zootogifpen Aaffenfunbe, wetpe bebcutfame 
Siptbtide wirft aup auf bie Aaffenbilbitng bei bem SAenfpen, wobei bie garbe ber 
Haut unb Aeßaarung eine fo einfpneibenbe Aebeutitng befißt, paben wir erßalten bon

Dr. Aittc. ©oeptert in ©raz „lieber bie Aererbung ber Haarfarbe bei 
ben apferben. ©in Aeitrag zur AererbungSleßre, nebft einem 
Anßange2).

©oeptert ift ber SAeimtng, baß waprfpeinlip am meiftcn ber Urform be§ 
witben ipferbeS, wetpeS gezäpmt zu ben älieften §au§tpieren gepört, ba§ witbe 
tatarifpe Steppenpferb, Garpan genannt, entfprepe. 2Bie alte itnfere jpauStßiere 
infolge ber burp Saprtaufenbe fortgefeßten güptung in iprer äußeren ©eftatt mepr 
ober weniger Abweipitngen erlitten unb inSbefonbere in ber gürbitng ber Haut unb 
ber biefelbe jpiißenben Gede, ber Haare unb gebern, bietfape Söanbtungen erfaßten 
paben, fo ift aup in ber Jpaarfarbe be§ tpferbeS im Saufe ber 3eit eine fotpe Aer» 
ünberung eingetreten, baß bie utfprünglipe garbe, bie faßt» unb mausgraue, fip 
gänztip berwijpt pat unb felbft bei ben öerwitberten apferben in SAittet» unb Süb» 
amerita nipt mepr wieberteprt. Gie heutigen Haarfarben ber zaßmen unb öerwitberten 
apferbe jpwanfen z'öijpen Stßeiß unb Spwarz, bann ztuifpen ©etb, ©elbrotß unb 
Araitn, batb nap ber weißen, balb nap ber jpwarzen Seite mepr ober weniger über» 
gepenb. @§ ift gewiß beaptenSwertp, baß biefe Hauptfarbennuancen ber Haut» unb 
Haarfarbe ber apferbe mit ben Huuptfarbennttancen be§ SAenfpengefptepteS auf baS 
AoHfommenfte übereinftimmen. ©oeptert greift nur bie Huarfarben ber apferbe zur 
Aergteipitng ßerauS: Spimmet, giußS, Araun unb Aappe, baüon finb bie beiben 
mittleren eigentlip SAifcpfatben unb treten batb petter, batb buntter auf. AIS 
Aepräfentanten ber angenommenen 5f3ferbegruppcn taffen fip ber arabifpe Spimmet, 
ber englifpe Aotlbtut=Araun unb gitcpg unb ber berberifpe (anbalufijpe) Aappe auf» 
fieften. ©oeptert’§ Statiftif, au§ ©eftiitSbüpern mit Sorgfalt gefammelt, bezieht fip 
auf 2295 goßten. ©§ ergiebt fip mit botter Siperßeit als erfteS unb Hauptrefuttat: 
Gie berfpiebenen H oarfrtr^en ^er 'Pferbe finb ein Aefuttat ber 3üp = 
tttng. Aon gteipfarbigen apaaren ftammen zuweift (Vs) goßten mit ber Haarfarbe 
ber ©ttern, ßingegen bon ungteipfarbigen apaaren goßten, bott benen beiläufig bie 
Hälfte (zwifpen 2/5 unb 3/s) eine ober bie anbere Haarfarbe ber ©Iterntpiere zeigen. 
AefonberS wiptig erfpeint e§, baß bie weiße unb braune Haarfarbe fip teipter unb



ftperer beterbt als bie anberett garben; am nnfiperftcn erfolgt bie Vererbung ber 
jpwarjen Haarfarbe. Die goplen fptagen etmaS mepr (um x/5) ber Haarfarbe beS 
AtuttertßiereS als jener beS VatertpiereS nap, toaS inSbefonbere bon ber fpmarjen 
Haarfarbe beS WuttertßiereS gilt. Die Haarfarben ber ©tterntßiere üererben fip auf 
We goplen je nap bem ©eiplepte berféiben im ©anjen gleipmäßig; eine AuSnaßnte 
pierbon beftept nur barin, baß fip unter ben bon Aappen ftammenben goplen ber« 
pältnißmäßig mepr ©tuten als Hengfte finben. VefonberS möpten mir bie Auf= 
utertfamfeit auf ben ©ptußfaß ©oeptert’S tenlen: Die rnciße Haarfarbe befißt ben 
^orjug beziiglip ber Vererbung bon ber braunen unb rotpen, toetpe mieberum ber 
fptoarzen borangepen. DaS ©leipe gilt nipt nur bon ber Weprzapl unferer anbercn 
Haustpiere, fonbern, tnie eS fpeint, aup bon bem Wenfpen1). Vei unferem geber« 
bteß: bei ©änfen, Hüpnern, Dauben, tritt belanntlip bie meiße garbe in golge bon 
Vererbung mit einer größeren gntenfität als bie anberen garben auf. Von manper 
©eite wirb baper aup bie weiße garbe als baS pöpfte Waß ber gupt begeipnet. 
©° gilt ber arabifpe ©pimmet als eines ber ebelften 'gferbe unb aup fpon itn 
Altertßum patten bie weißen Sßferbe ben Vorzug bor anberSgefärbtcn unb würben für 
peilig gepalten, wie gegenwärtig nop ber meiße ©tepßant in Hiuterinbien bereprt 
Wirb. Wir fügen ßiugit, baß aup namenttip bei ben ©pmeinen, aber aup bei 
©pafen unb Ziegen bie weiße garbe bie pöpfte Zuptftufe Degeipnet. @S wäre zwar 
ftperlip, wie ©oeplert bemertt, gewagt, einen birecten ©ptuß aus biefen SSeobap« 
tungen an Dpiercn auf ben Wenfpen fpon jegt mapen zu wollen; aber gewiß ift 
tu biefer Hiiifipt ber AuSfprup beS betannten AaturforfperS A. D. b’Orbignp zu 
beherzigen: „gn ©übamerila, wo bie Kreuzung unter ben Wenfpenraffen im größten 
Waßftabe bor fip gept, beßauptet baS europäifpe Vtut ba§ Uebergcwipt unb eS 
entfteht bort eine neue Veböüerung, Welpe fip unattfpörlip bem meißen DßpuS 
uttnäpert."

Wir fpließen mit einem Htttblid auf baS Verpältniß bon ©päbel unb ©eßirn — 
bon Körper unb ©eift.

Spaaffpaufett. Der ©päbel AafaetS2).
©ine ©prift boE Vegeiftentng für ben göttlipen Weiftcr — aber in ber Ve= 

ipreibitng beS ©päbelS fetbft auf bem ©tanbpunlt ber Defehfibe gegen bie nop 
tntmer tanbläufigen, bon ©paaffßaufen fetbft bisper bertretenen Weinungett ber 
tranioftopifpen Kraniologie; benn biefen nap foEte man in folp ärmliper HüEe, 
wie fie uns pier borgefüprt wirb, am menigftenS baS bon bem fpöpferifpen ©epirn 
t'tneS Aafaet geformte ©epäufe erwarten bürfen. Der ©päbel ift auffaEenb ftein, 

baß baS einft in ißm eingefploffene ©epirn ftper nipt bon bebetttenber ©röße 
geWefen fein tann, unb bop folt ber Dpeorie nap immer unb auSnapmStoS baS 
©epirn geiftig bebeutenber Wenfpen an ©ewipt unb ©röße mäptiger entmidtett fein,

bas weniger bebeutenber, unb neuerbingS ift biefer ©aß fpecieE für Italiener im 
Allgemeinen auf baS ©plagenbfte conftatirt worben. Aber ©paaffpattfen fagt unb

h SßenigftcnS itt SBcjicfiung auf bie Hautfärbitng, bet ber §aarfcirbung fctjeint ba§ fdjttarse 
Haar —  bie Urfarbe be§ tnen)d)lid)ett §aare§ (? )  —  itt SScjicfjung auf SSererbbarteit beit übrigen 
Haarfarben üorau3äugef)cn. SDod) befiijett roir- nod) teilte Oertocnbbarc ©tatiftit über bie Skr* 
trbung ber Haarfarbe bei ben 2Kenjd)eti.

2) Sur 400 jiifirigen ©eburtStagëfeier biafacl ©anti’ë. SSontt 1883.



gewiß mit Stept: „ES giebt, Wie wir bermutßen bürfen, geiftige Eigenfpaften bont 
pöpftett üßertß, bie nipt mit betn ©rammgewipt abgewogen werben fönnen, unb gu 
biefen geßört unb fpript ber Sinn für baS Spöne." Tie erften Bapripten über 
ben „wapren ©päbel" BafaeFS, aufgefunben ben 14. September 1833, berbanten 
wir E. ©. EaruS. Bis bapin galt ein anberer ©päbel, lange in ber Aca- 
demia San Luca aufbewaprt itnb gejeigt, für ben „wapren" ©päbel BafaeFS. 
©oetpe bewunberte biefen jeßt als falfp bejeipneten: „Ein waprpaft wunberfamer 
Bnblict! Eine fo fpon als nur bentbar jufammengefeßte unb abgerunbete ©pale, 
opne eine ©pur bon jenen Erßößungen, Beulen unb Bucfeln, welpe, fpäter an 
anberen ©päbeln bemertt, in ber © all’fpen Sepre ju fo mannigfaper Bebeutung 
geworben finb. 3p tonnte mip bon betn Bnblidt nipt toSreißen." Bit ber Ept» 
peit beS nun als „waßrer ©päbel BafaeFS" bejeipneten, tann taum gejweifett 
werben1)- Hotte ôp Bafari beriptet, baß bie ©tatue ber Btabonna fetber bem 
bewunberten SBeifter junt ©rabmat biene; bort unter bem BItartijp felbft fanb man 
ba§ freitip nipt weiter bejeipnete ©ewölbe, bem man bie nun in einem antifen 
©artopßag wieber beigefeßten jiemtip wopterpattenen Befte entnapm. ©pon EantS 
berwunberte fip über bie Sleinpeit bicfeS ©päbelS. Er fagt in feiner ©pmbotit, 
napbetn er bon ben grauen gefpropen patte, bie troß ipreS Heineren ©päbelS päitfig 
in golge einer borwiegenben Entmidetung beS borberen ©päbelwirbetS eine geiftige 
Ueberlegenßeit über bie Btänner befaßen: „Unter äpnlipen Bebingungen barf es unS 
baper nipt überrafpen, wenn wir nipt feiten, bei SBännern wie bei grauen, bebeu» 
tenbe ©eifteSantagen aup bei berßältnißmäßig tleinem ©pübelbau entbeefen. Eines 
ber mertwürbigften Beifpicle biefer Brt ift bielleipt ber epte — ©päbel BafaeFS." 
©paaffpaufen, ber ben einjigen ejiftirenben ©päbelabguß in Bom unterfupen 
tonnte, fagt: „©pon beim erften Bnblid erfpeint ber ©piibcl BafaeFS, jumal baS 
©efipt, fepr fein unb ebel gebitbet, man gewaprt aber fofort am ©päbel pinter ber 
Sranjnatß eine teipte Einfpnürung. Tie ©tim ift Weber pop nop breit ju nennen, 
baS ©päbetbotum erfpeint nipt auffaHenb groß. TaS ©efipt ift lang, bie Siefer 
finb pop, baS Sinn fpiß, bie ©tirnpöcter bortretenb unb ebenfo bie ©peitelpöcter. — 
BefonberS fpon unb fein finb bie Bafenbeine geformt. Unter ber ©Inbella (Unter» 
ftirn), bie über bie Bafenwurjet taum borfßringt, fiept man eine ©pur ber ©tim» 
natp. Bon jener gept jebcrjeitS ber jiemtip popgewölbte, aber jarte Bugenbrauen» 
bogen nap außen unb aufwärts, über bemfetben ift bie ©tirn teipt eingefentt. Tie 
gortfäße beS ObertieferS finb mit ipren äußeren gtüpen ftart nap born gewenbet. 
Tie Bafenwurjet ift taum bertieft, ber Bafenrücten tritt in geraber Sinic bor." Tie 
Bafenöffnung ift etwas affpmmetrtfp, ebenfo ftept ber untere Banb ber Unten Bugen» 
pople (unb baS tinte Foramen infra orbitale) etwas ßößer als auf ber repten ©e= 
fiptsfeite, bas ©efipt ift fonap im ©anjen bemerfbar fpief unb affpmmetrifp. „Tie 
größte Breite ber Bafenöffnung mißt im Bbguß 20 mm. — Ter äußere untere 
Bßintet ber Orbitalöffnung (— Bugenßößle) erfpeint wie perabgejogen. Tie B3angen= 
gruben finb fpwap, bie gißenfortfäße mäßig groß. Tic ©egetib ber nop offenen 
Sutura spheno - squamosa (=  ber Batp jwifpen bem größeren Seitbeinflüget unb 
ber ©ptäfenbeinfpuppe in ber ©ptäfengegenb) ift borfpringenb. Tie ©pläfenlinie 
ift fein gebitbet unb nur am ©tirnbein fiptbar. Tie ©pläfenfpuppen finb nipt



9«ß, paben aber einen treisförmigen Umriß. Sie Sßfeilnatp fpeint gefploffen, ipr 
hinterer Speit ift wie gewöpnlip etwas eingefentt. Sie ßronennatp fcpeint in iprern 
unteren Speit auf beiben ©eiten ebenfalls gefcploffen, ber 3ußanb per Aätpe beS 
Ipterion (b. p. in ber ©pläfengrube) ift im Abguß nicpt beuttiip ertennbar. Sie 
fiiefer finb mit bem ©ebiß ein wenig borftepenb (—  prognatp), bocp fiepen bie Säpne 
felbft gerabe über einanber. Ser 3aßnbogen ift tlein unb bon „weiblicher gorm", 
inbem er fip nap born etwas berftpmälert. SaS ßinn ift fein gerunbet, ber untere 
Aanb beS UnterfieferS pat an ben ©eiten eine ©inbiegung. ©ein pinterer 2Öintet 
ß'i etwas größer als fein recpter. Jn  biefer ©egenb ift ber ßnopen bünn unb etwas 
nacp außen gefrümmt. Ser ganze übrige untere Aanb beS UnterfieferS ift, zumal 
m feinem borberen Speite, etwas berbidt. Alte Säpne bis auf zwei finb borpanben, 
ße erfcpeinen alte gefunb unb faum abgefpliffen. AeptS feplt ber obere unb tinfS 
üer untere leßte Biolar (=  SEßeiSpeitSjapn), bie nop nicpt burpgebropen waren."

Sie größte Sänge fpäßt ©paaffpaufen auf 17,2, bie größte Breite beträgt 
13,8, bie größte Höpe beS ©päbelS 13,4, ber Umfang 50,2 cm.

Atfo ganj lut ©egenfaß gegen jenen „angeblichen" ©cpäbel Aafael’S, beffen 
parmonifcpe Bilbung einft ©octpe bewttnbcrte, ift biefer „ecpte" ©cpäbel nidjt nur 
tociblicp unb im ©anzen namentlicp attdj in ber ßnocpenbide füjwödjücß gebitbet, fon» 
êrn boH bon Budein unb Abfonberlipteiten, Welpe mit ©ewißpeit auf früpjeitige 

Störungen im ßnocßenmacßstpum beS ©djäbelS, bie nidjt opne ©influß auf baS 
®epirnwapstpum bleiben fönncn, pinweifen: Sie Aafe unb baS ganze ©efipt finb 
PPtef, Wichtige ©päbelnätpe, gleidjfatit bie Bentite zum Swed ber fortgefeßten ©rmög» 
lidjung beS ©epimwadjStpumS, wenn nidjt fdjon bor ber ©eburt, bodj weit borjeitig 
unb zwar fidjer nodj in ber Seit bor ber boHcn ©ntwidetung beS fnöpernen ßopfeS 
gefploffen, baper bie gornt beS ©päbelbapeS mit ber päßlicßen mittleren queren 
®infdjnüntng, Welpe ben betreffenben ßöpfen bei nieberem ©rab ber Anomalie ben 
Aatnen ber ©atteltöpfe (Klinocephalus), bei pödjftem ©rabe ben ber ©eigenföpfe 
(kranium panduraeforme) eingetragen pat. Unb nun erft bie ©päbetmaße. Alle 
t'tefe Blaße finb, wenigftens für „beutfpe ©päbel", Biinimalmaße. ©ie ftimmen 
faß abfolut überein mit bem, ebenfalls mit gewiffen Weiblidjen itnb fpwäptipen 
p̂aratteren auSgeftatteten conftatirt männlipen ©päbel, wcldjer als tleinfter unb 

armfeligfter meine Hauptreipc ber ©päbel altbaperifper Blänner befdjließt. Audj 
fit* Weiblipe ©djäbcl finb bie Blaße tlein.

Sänge '-Breite Höbe Umfang (Jajmctlät
®pter ©päbel Aafael’S ....................  17,2 13,8 13,4 50,2 ?
•kleinfter altbaperifper männtidjer ©päbel 17,2 13,7 13,5 49,5 1260 ccm
Differenz be§ leßteren bont erfteren. . .  0,0 — 0,1 -)- 0,1 — 0,7

3n ben Hauptmaßen ftimmt fonup ber Bau beiber ©päbel fo gut wie abfolut 
überein. SDa bie ©tirn bei bem „edjten" ©päbel Aafael’S relatio niebrig unb fcpmal 
'ß» unb bor Allem nur bie größere ©tirnwölbung ein bebeutenbereS Ausmaß beS 
-djäbelinnenraumeS bebingt, ben wir als Blaße für bie einftige ©röße beS ©epirnS, 
Mfen ©epäufe er war, benußen, fo lönnen wir uns nidjt bor bem Aefultate ber»
fcpließen, baß biefer „epte ©päbel Aafael’S" im Seben nur 91aum für ein bei
einem erwapfenen Blann minimales ©epirit barbot.

A. BJagner patte gefagt: „SBemt nur ein einziges ©epirn eines bebeutenben 
Blenfdjen ein geringes ©ewidjt gepabt pat, fo ift bewiefen, baß ein großes ©epirn



fein ßoßeS ©rforberniß für ßoße Snteffigeng ift." Weiner Bnfißt naß maßt BafaefS 
„eßter" ©ßäbel biefe BuSnaßme unb Wer büßte nißt an baS angebtiß nißt 
weniger geringe ©eßirngewißt beS größten WanneS unb Patrioten, ben granfreißS 
neuefte ©efßißte ßerborgebraßt ßat? „3a, eS gießt, wie wir bermutßen biirfen, 
geiftige ©igenfßaften bom ßößften SBcrtß, bie nißt mit bem ©rammgewißt ab» 
gewogen werben fönnen."

©S mag auffallen, baß iß biefe Weinung mit ©ntfßiebenßeit bertrete, naßbem 
iß boß felbft erft fürgliß in ber Unterfußung:

Baute: ,,©tabt = unb Sanbbeböfferung bergfißen in Begießung auf 
bie ©röße ißreS ©eßirnraumeS"x), 

ben BaßweiS geführt ßabe, baß unter ben Bewoßnern ber ©täbte meßr befonberS 
groß entwidefte ©eßirnfßäbel unb bem entfpreßenb größere ©ßäbefinnenräume bor» 
fontmen als unter ber Sanbbeböfferung beS gleißen BoffSftammeS. SaS ©eßirn 
ber ©täbter ift ßäufiger befonberS groß entwideft als baS ber Sanbfcute unb gwar 
bei beiben ©efdßeßtcrn. 3ß ßabe baS auf ein gefteigerteS ©eßirnwaßstßum in 
gofge ber ©inwirfung ßäufigerer unb ftärferer ©eßirnreige gefßoben, weißen ber 
©täbter bon 3'ugepb auf auSgefeßt ift, wäßrenb baS Sanbfeben babor fßüßt. Keines» 
wegS bin iß ber Weinung, baß unter biefen gesteigerten unb oft ermübenben Sirn» 
reigen bie SeiftungSfäßigfeit beS ©eßirnS in pnfidjt auf feine ßödjften geiftigen 
gunctionen guneßwten müffe. 3 ß ßabe eine Tßatfaße conftatirt, Wefdje bieHeißt mit 
ber größeren Bngaßf ber ©eßirnfranfßeiten ttnb ©elbftmorbe unter ber ftäbtifßen 
Bebölterung in Begießung gu feßen ift, aber gewiß nißt bie Weinung auSgcfprodfen, 
baß „bie Bauern bümmer finb als bie ©tabtlcute", gingen unb geßen boß bieffaß 
unjere größten Wänner ber äöiffenfßaft unb Kunft birect attS bent Sanbbolf ßerbor.

Wünßen. 3oßanneS Banfe.

!) ®it brei SEafcln. Stuttgart 1883.



Arbeit crjeugt ft'urjfiäitigfcit. —  Ucber bie prognoftijd)c SBebeutung ber ArbeitSmpopie. —  ®et 
Ippuë beS ßinbcraugcâ ift ber tiU'äadifige, überftäjtige. — $a§ Jurjacbfige Auge ift outogcnctifd) 
toie ppplogcrtctijd) ber ®runbtt)pu§ bc§ 2BirMipictauge§. —  ®a§ Auge unterliegt bem Ökjetj ber 
functionetlcn Anpaffung. —  ®ie Arbeit erjeugt im Auge eine SBlutttberfüUung unb biefe bceinftufit 
bie ©afticität bet SBuIbuStopfcI. —  $er mit ber Arbeit bertnüpfte ®rud im Auge erzeugt eine 
Verlängerung ber Aitgcnudjfc uttb ätonr gewinnt ba§ Auge juerft eine mittlere Sänge ber Adjfc. 
^iefc mittlere Sänge ber Ad)fc enifpriäjt ber Stormatfidjtigteit unb mithin ift alfo cuid) ba§ 
bormatfieptige Auge ein tßrobuct ber Arbeit. Unterliegt ba§ Auge beut ©inftuffc ber fRaßearbeit 
•>od) weiter, fo wirb nu§ bem Auge mit mittlerer Adijcnlange ba§ Auge mit langer Adjfc, b. 1). baë 
üträfidjiige Auge. —  ®tc Sßrogrejfibität ber Atpopie ift an unb für fid) nad) iciii franttjafteS 
©pmptom. —  SKan rnufi nteprere gormen ber Suräficptigteit amtepmen. Sfcperning unb 
Sanbott fidlen brei gormen auf. —  ® ic §pgicnc bc§ Augc§ bertangt bie größte 33ead)tung.

Sn unferem legten Aeferate (Vattb III, @. 41) hatten wir ben Sefern biefer 
Vlätter bie ©ßatfaeße auSeinanber gefegt: baß bie Arbeit mit bem Auge naße 
gerüdten ©egenftänben, wie fie ©djulc mtb Haus bem finblicßcn ©eßorgäne jumutßen, 
Kurjficßtigieit erzeugen iöitne. SBir wollen uns nun ßeute bamit befd)äftigen, bie 
®utwicfelungSgef<ßicßtc ber ArbeitSmßopie in ißren einzelnen SAomenten zu betrachten, 
fowie wir arnß z» erörtern ßaben werben, welcße Stellung unb welcße prognoftifeße 
Vebeutung bie burcß 2lrbeit erworbene Kurzficßtigfeit in ber pßßfiologie unb itt ber 
Patßologie beS ©eßorganS woßt einneßmen möge. Aatürtid) bleibt bie ©ßatfaeße, baß 
ßurzfidjtigteit bon bem Kinbcrauge lebigtid) burd) Arbeit erworben werben tönne, 
ûriß biefe unfere Vetracßtungen burcßauS unberüßrt. An biefer Erfaßrung ift, wie 

Wir bics fdßon wieberßolt betont ßaben, abfotut nicßtS zu änbern. gür uns entfällt 
nur bie Aufgabe, zu unterfueßen: weldje Vebeutuug bie erworbene Kurzficßtigfeit für 
>WS functioneHe Seben beS AugeS beanfprmßen bürfe. SBenn wir biefeS Verßältniß 
9Wtz befonberS betonen, fo gefeßießt bieS lebigltd) nur, um bon Hnu§ au§ SAißber» 
ßänbniffen borzubeugen, ©enn ba wir mit ber Auffaffung ber erworbenen Kurz» 
fi<htigteit, wie fie im Augenbtide boit uielen Autoren gelehrt wirb, nießt bollftänbig 
überein zu ftimmen bermögen, wir bielmeßr itt ber prognoftifeßen SBürbigung ber 
erworbenen ArbeitSmßopic gewiffen punften eine anbere ©eutung beigelegt zu feßen 
Wünfcßten, als bieS bisßer gefeßeßen ifi, fo feßien eS uns nicht unwid)tig, barauf ßiuzu» 
Weifen: baß wir an ber elementaren VafiS ber ganzen KurzfidjtigfeitSfrage, b. ß. an 

Âöglidjfeit, burd) Arbeit Kurzfid)tigfeit zu erwerben, in feiner SBeife zu rütteln 
9ebenten.

ûrcß zaßlretcße Unterfucßungen bon Ktnberaugen ift bie ©ßatfaeße fiößer geftellt 
Worben, baß baS finblicße ©eßorgan im Allgemeinen eine furze Acßfe befigt, alfo 
übcrfid)tig ift. guerft ßat ein ruffifeßer Arzt, Dr. E r iS manu, biefe Veobacßtung 
gemacht, unb fpäier ift biefelbe aucß bott beutfeßen Aer̂ ten boit beftätigt worben. 
UebrigenS ßat man bie gleicßlautenbe Erfaßrttng aucß an ben Augen ber Aaturbölfer 
unb an ben Dingen zaßlreicßer auf bem Sanbe lebenber SBirbeltßiere gemaeßt. ES 
feßeint ßiernaeß alfo faft fo, als wäre baS furzaeßftge Auge nießt bloS ber ©ßpuS beS



finblipen BtenfpenaugeS, fonbern beS SöirbeltßieraugeS (wenigftenS ber auf bem Sanbe 
lebenben BMrbeltßiere) überßaupt. Bringen wir biefe Tßatfape mit gewiffen Bn= 
fpauungen in Berbinbung, Welpe bie neuere Baturwifjenfpaft bejitglip ber ©ntwicfe» 
lung ber einzelnen Organe beS tpierifpen Körpers leprt, fo biirfen Wir bieUeipt fagen, 
baß baS furjapfige iiberfiptige Buge ontogenetifp wie pßptogcnctifp ber anatomifpe 
©runbtßpuS bes SffiirbeltßieraugcS iiberpaupt fei. SEßie fip aber alle Organe unter 
bem Srucfé ber Berpältniffe, unter bem ©influffe ber ipnen zugemutpeten Seiftungen 
oeränbern unb ben äußeren SebenSbebingungen accommobiren, fo ift bieS aup mit bem 
Buge ber gaH. Bup baS Buge unterliegt ben ©efeßen ber functioneUen Bnpaffung 
unb berliert feinen ltrfprünglipen furzapfigen TppuS, um bafür eine anbere Be» 
fpaffenpeit feiner Bpfentänge einzutnufpen. Sa nun aber gerabe biefer Sßunft für 
bie gefammte Buffaffung unb prognoftifpe Beurtpeilung ber Kurjfiptigteit bon ber 
größten Bebeutung ift, fo werben wir zunäpft bei ipm etwas länger zu berweilen 
paben.

SaS turzapfige, iiberfiptige Kinberauge erfäprt, fobalb eS zu einem längeren unb 
ernfteren ©ebraupe peraugezogen wirb, erpeblipe Beeinfluffungcn feines gefammten 
begetatiben SebenS. ltnb ba biefer anpaltenbe ©ebraup beS ©eporganS in unferen 
cibilifirten Berßältniffen mit bem ©pulbefttp, b. p. alfo mit bem fepsten SebenSjaßre 
beginnt, fo wirb baS Buge bereits in einer rept früpen tfßeriobe ber förperlipen ©nt» 
wiclelung überpaupt ben ©efeßen ber functioneUen Bnpaffung unterfteHt. ©S folgt 
barauS mit Botpwenbigteit, baß baS Buge auf bie ipm zugemutpeten Bnfprüpe beS 
äußeren SebenS in einer ganz befonberS ausgiebigen SBeife wirb antworten müffen. 
Senn eS ift eine unbeftrcitbare Spatfape, baß ein jebeS Organ beS tpierifpen Körpers 
fip ben ©inflüffeit bcr äußeren SebenSbebingungen um fo fpnetler unb um fo boK= 
fommener accommobirt, je jünger es i f t .  Sßenn es nun alfo feinem Z w e i f e l  unterliegen 
fann, baß baS menfplipe Buge ben ©efeßen ber functioneUen Bnpaffung eben fo 
geßorfami, wie bieS bie anbcren Speile unfereS Organismus aup tpun, fo wirb es 
unfere näpfte Bitfgabe fein, nunmepr bie mepanifpen Borgänge zu erforfpen, mittelft 
beren fip bie Bnpaffung beS finblipen furzapfigen BugeS an bie ipm zugemutpeten 
Bnfprüpe beS äußeren SebenS boHzteßt. BüerbingS finb gerabe biefe Berpältniffe 
bisper nop nipt fo böHig flargelegt, baß wir ganz genau bie anatomtfp»pppfioIogifpe 
Btepanif ber einzelnen Borgänge befpreiben fönntcn, mittelft beren baS finblipe Buge 
feine furze Bpfe gegen eine anberS geartete eintaufpt. ©oweit wir bis jeßt in biefe 
9ßroceffe einen ©inblicf genommen paben, fepeint eS, baß bie ©irculationSberpältniffe 
beS ©eporganS burp anftrengenbe Bapearbcit in erßebliper Söeife beeinflußt würben. 
Surp bie anpaltenbe ©onbergenzftellung ber 2lugen, welpe mit jeber Bapearbeit nun 
einmal unabweiSlip berfnüpft ift, entwidelt fip im ©eporgan eine mepr ober minber 
popgrabige Blutanfammlung. BefonberS fpeint ber Bbfluß bes benöfen Blutes in 
ausgiebiger SBeife berzögert zu werben. Sn golge einer folpett Blutüberlaftung werben 
nun bie einzelnen Speile beS BitgeS mepr ober weniger reiplip mit Blutwaffer burp» 
tränft unb baburp in ipren normalen ©lafticitätSberpältniffen erpeblip gefpäbigt; fie 
werben weiper, napgiebiger ttnb bamit ift bie mittelbare Itrfapc zu einer Itmge» 
ftaltung ber urfprünglipen furzen Bugenapfe gegeben. Bei jeber anpaltenben Bape» 
arbeit werben nätnlip bie Sruifbebingungen für bie Bugenfapfel anbere; ber Srucf, 
unter welpem baS ©eporgan für gewöpnlip ftept, wirb burp anbauernbeS ©epett 
in bie Büße gefteigert. Haben nun bie einzelnen Häute beS BugeS burp bie jueben



Mßropene Atutüberlaftung an SBiberftanbSfäßigfeit bertoren, .fo werben fie natürtip 
bem gegen fie anbrängenben fiärferen Grude, wetper fid; in bem Augeninnern bei 
jeber anßaltenben Aapearbeit cntwidett, nipt ben genügenben Söiberfianb ju teiften 
bermögen. Ger ftärtere Grud wirb bie in iprer AMberftanbSfäpigfeii beeinträptigten 
Häute beS Augapfels bor ftp pertreiben, unb ba biefer Üßroceß fip aus gewiffen
anatomifpen refp. ertttoidelungSgefpiptlipen ©rünben in ganz befonberS energifper
Söeife an ber ßinteren SBanb ber Augenfapfel bemertbar tnacpt, fo iuirb in birectefter 
SBeife burp bie aus bem Aapefeßen refuttirenben gactoren, b. p. atfo burp bie Atut» 
übertaftung unb ben ftärferen Grud, eine Aertängerung beS SängSburpmefferS beS 
AugeS, ber fogcnannten Augenadjfe, bewerffteltigt. GieS fpeinen in großen allgemein 
gepaltenen 3ügen bie Aorgänge ju fein, bie bei ber fortgefeßten Aapearbeit im Auge 
fip abfpielen, wobei wir übrigens nipt berfdpoeigen wollen, baß baS bon uttS 
©efagte nop red;t pßpotpetifper Aatur fein biirfte. Aatiirlid; wirb nun baS bon Hailâ 
aus turppfig gebaute Auge nid;t ganz ptößtip ein tangadjfigeS werben, bietmepr 
bottziept fip biefe Umwanblitttg ber furzen Ad)fe nur allmätig. Gie zaßlreipen Unter» 
fupungen bon Kinberaugen paben uns geteprt, baß baS urfpriingtip fitrzapfig gebaute 
Auge unter bem ©influffe ber Arbeit zubörberft eine folpe Aerlängcntng feiner Apfe 
erfäprt, baß bie Aeßßaut gerabe in ben Arennpunften beS bioptrifpen SpftemeS
beS AugeS geriidt wirb. Ga biefe Sage ber Aeßpaut aber bie benfbar güuftigfie
für ben ©epact ift, fo pat man ein fo befdjaffcncS Auge ein normatfiptigeS ober 
emmetropifpeS genannt.

Unfere Garftetlung pat unS atfo gezeigt, baß ber urfpriingtip furzapfige GppuS 
beS menfd;lid;en AugeS lebiglid; unter bem ©influffe ber Aapearbeit eine Umformung 
erfäprt, baß baS furzapfige, itberfiptigc Auge ein Auge mit mittlerer Apfentänge, 
ein fogenannteS normatfiptigeS wirb. Oiefer ABerbeproceß berbanft aber feine ©nt» 
ftepung lebigtip nur ben Aeräitberungcn, mit Welpen baS Seporgau auf bie ipm 
burp bie Aapearbeit zugentutßcten Anfprüpe antwortet. Gürfen wir uns beS Aus» 
brudeS bebieneu, mit welpetn bie moberne Aaturwiffenfpaft berartige Umwanblungen 
ber Organe beS tßierifpcn Körpers bezeipnct, fo mürben Wir fagen: bie ©efcße ber 
functioncllcn Anpaffung paben baS furzapfige, überfiptige Auge in ein Auge mit 
mittlerer Apfentänge, in baS fogenannte normatfiptige ober emmetropifpe Auge um» 
gewanbett. ©ine berartige Auffaffung beS ©inftuffeS ber Aapearbeit auf gorm unb 
gunction beS ©eßorganeS, Wie Wir fie in bem Aorangcgangenen foeben entwidett 
paben, ift für bie ganze grage ber erworbenen Kurzfiptigfeit, unb zwar bornepmlip 
für bie riptige prognoftifpe Aebeutung berfetben, bon ber allergrößten SBiptigfeit. 
Seiber paben bie meiften gorfdjcr, wetpe fid; im Sanfe ber leßten gapre mit 
ber Kurzfid;tigfeit befpäftigt paben, gerabe ber foeben gefpilberten Auffaffung 
Wenig ober gar nipt geputbigt. ©rft in ber füngften 3e't pat ein bänifper. Arzt, 
Dr. Gfperning, an ber Hnufr dtteS red;t ittnfangreipcn ftatiftifpen AtateriateS 
gezeigt, baß man zur rid;iigen SBürbigung ber erworbenen Kurzfiptigfeit nipt ge» 
langen fönnc, opne baß man ben ©efeßen ber functionettcn Anpaffnng boUfte Aeap» 
tung fpenfe.

2Benn atfo baS furzapfige Auge lebigtip unter bem ©inftuffe ber anpattenben 
Aapearbeit ein normatfiptigeS wirb, wie unS bieS unfere Garftetlung foeben geteprt 
pat, fo barf man ben UmformungSßroccß, ben baS Auge unter bem Grude ber 
Arbeit bitrpzumapen pat, nid;t opne SßeitercS als etwas ipatpotogifpeS fd;(eptpin



anfprepen, wie bieS biSßer fcift auSnaßmëloS gefdjeßen ift. ES wäre wenigftenë ein 
wunbertipeS Beginnen, Wenn man ben Einfluß ber Bapearbeit alsbalb als etwas 
rept BebentlipeS, als einen patpologifpen gactor anfepen, bapingegen baS ßrobud 
biefeS Einftuffeë als etwas BormateS gelten taffen wollte, gn biefe Botßwenbigteit 
wirb man aber unbebingt berfeßt, Wenn man opne BücEfipt auf bie ©efeßc ber 
functioneilen Bnpaffung einfap bie Beränberungen, Welpe baS ©eßorgan bei ber 
Bapearbeit jwcifeßoS erleibet, als frantpafte auffaßt. Tenn ba nun einmal bie 
Bugenpeittunbe leprt, baß bas normatfiptige Buge mit mittlerer Bpfenlänge fip 
lebiglip unter bem Einfluffe ber Bapearbeit aus bem iurjäpfigen Buge entwictelt, 
fo müßte man unbebingt, faßt man ben UmformungSproceß, ben baS Buge unter bem 
Trude ber Brbeit erteibet, nur als einen patpologifpen auf, aup baS normatfiptige Buge 
als ein patpoIogtfpeS Sßrobttci anertennen. 3p wüßte wenigftcnS nipt, wie man fid) 
biefer Botpwenbigfeit entließen wollte, opne mit ben elementarften ©efeßen ber Sogit 
in offentunbigften Sötberfpuuß ju geratpen.

Sßenit id) mip gerabe bet biefem ißuntte etwas länger aufgepalten pabe, fo 
gefpap bieS lebiglip nur, um bie Borfteüung, Welpe man fip bon bem Einfluffe ber 
Bapearbeit auf baS Buge mapen barf, bon fpauS aus ju beriptigen unb fic auf 
ben Boben ber gefeßmüßigen functioneflen Bnpaffung ju berweifen. Bapbem wir 
bieS in bem Borpergepenben genügenbermaßen getpan ju paben glauben, biirfen wir 
uunmepr in unferer Tarfteßung fortfapren.

Berftcpt es baS Buge, welpeS feinen urfptünglipen turjapfigen TppuS unter 
bent Trude ber Brbeit in einen folpen bon mittlerer Bpfenlänge umwanbcln mußte, 
biefen erften UmformungSproceß feftjiip alten, fo bleibt eS jeitlebenS ein fogenannteë 
normalfiptigeS. Ter gorfper bergißt ipm gegenüber aber ntciftenS, baß eS fptießlid) 
aup nur ein ißrobitct ber Bapearbeit ift unb baß baS ©eßorgan nur Tant feiner 
BnpaffungSfäpigtrit an bie äußeren SebenSbebingungen fip biefe gönn erwerben 
tonnte. Btemanb mapt eS ber Brbeit junt Borwurf, baß fic ben urfprünglip turj= 
apfigen TßpuS beS BugeS in ben normalen, b. p. ben bon mittlerer Bpfenlänge 
umgeformt pat; aber Biemanbcm ift eS bisper eingefallen, angefiptS biefer Tßatfape 
mit bem Einfluffe ber Bapearbeit mitber ins ©eriept ju gepen. Bermag nun aber 
baS Buge bie mittlere Bpfenlänge anatomifp nipt bauernb ju fijiren, fonbern giebt 
eS bent Einfluffe ber Bapearbeit nop weiter nap, fo wirb bie Bpfe bon mittlerer 
Sänge aflmälig an BuSbepmtng juneßnten, bis fpließlip bie Beßpaut über ben 
Brcnnpunft beS bioptrifpen ©pftemeS beS BugeS pinauSgebrängt ift. Tann ift aus 
bem Buge bon mittelgroßer Bpfe eins mit langer Bpfe geworben, ober mit anberen 
SBorteu gefpropen, baS bis bapin normatfiptige Buge ift nun mit einem SBalc turj» 
fiptig geworben. Ter Sefer wirb jeßt and) berftepen, Was eS peilen foß, Wenn er 
aus fapmönnifpem SBunbe pört: bie Bormalftptigfeit ftefle bie erfte Etappe auf 
bem SBege jur Surjfiptigteit bor. Es fofl bieS niptS BnbereS bebeuten, als baß 
bas Buge erft furjapftg war; baß bann mit Beginn ber anßaltenben Bapearbeit bie 
turje Bpfe aflmälig eine mittlere Sänge errcipt pat, wie fie eben ber Bormalfip» 
tigteit eigen ift unb baß fpließlip biefe mittelgroße Bugenapfe unter bem fortgefeßten 
Einfluffe ber Brbeit eine lange geworben ift. Ter Sefer wirb aber im fpinblide auf 
baS foeben ©efagte biefleipt aup einfepen, warum ip mit folpern Bapbrud baraitf 
pittgewiefen pabe, baß ber Einfluß ber Bapearbeit nipt fpledjtpin als patpologifp 
angefepen werben bitrfe, ba fonft ja aup bie burd; ipn erjeugte Bormalfidjtigteit als



ew patßologifpeS ißrobuct angefpropen werben müßte. Wir paben biefeS Verßättniß 
Wbigiicß nur aus bem ©runbe fo ftart betont, weit unS baffetbe leßrt, baß man bie 
erworbene Kurzfiptigteit nicpt opnc Weiteres als etwas ißatßoIogifpeS jpleptßin 
öuffaffen bürfe, man fip oielmepr ftctS erinnern müffe, baß baS ©ejeß ber functioneilen 
Anpafjung, alfo ein pppfiologifper Vorgang, ben Anftoß ju ber ©ntmictelung biefer 
Art bon Kurjfiptigfeit gegeben paben.

Sft nun aus bem furjapfigen, überfiptigen Auge unter bem ©influffe ber Arbeit 
aflmälig ein langapfigeS, turzfiptigeë Auge geworben, fo ift mit biefer Dpatfapc ber 
Werbeproceß, welper biefe Umwanblung perborgerufen pat, nop teineSwegS abge= 
fploffen. AHerbingS tann ber galt eintreten, unb er tritt aup fepr ßäufig ein, baß 
bie Verlängerung ber Augenapfe eine nur unbebeutenbe unb bie auf biefe Weife 
bebingte Kurzfiptigfeit eine geringgrabige bleibt. Wan fpript bann fapmännifp 
üon einer Kurzfiptigfcit, wetpe teinen progreffiben ©paratter zeigt. @3 tann aber 
aup ber gaü eintreten, baß ber AnpaffungSproceß, mit bem fip baS ©eßorgan ben 
ipm zugemutßeten Anforberungen ber Aaßearbeit anbequemt, nipt zum ©tiüftanb 
gelangt; bie gotge babon Wirb natürlich tue fein, baß bie Apfe beS AugeS mepr 
unb mepr an Sänge zunimmt, waS functioneH mit einem WapStpum ber Kurzfip« 
tigteit gteipbebeutenb ift. Unterfupt man ein tinbtipeS Auge, WctpeS fip gerabe in 
biefem Wcrbeproceß befinbet, zu mieberßotten Walen, fo mirb man finben, baß ber 
©rab ber Kurgfiptigteit, ben man bei einer früßeren Sßrüfung napweifen tonnte, ein 
geringerer mar, als berjenige ift, ben eine fpätere Unterfupung ergiebt. Wan ift 
ougenärjtliperfeits gerabe biefer progreffiben Kurgfiptigteit mit einem ganz befonberen 
Wißtrauen entgegen getommen unb erft in ber legten Zeit pat ©oßn einer feiner 
Arbeiten als Wotto ben AuSfprup borangefteHt: baß jebeS mit progreffiber Wpopie 
bepaftetc Auge als ein tranteS anzufepen fei. Dop ip muß geftepen, baß ip bon 
biefer Anfipt, bie früper gleipfaHë bie meinige gewefen ift, in ber jüngften Zeit bop 
etwas zurüefgetommen bin. Die ©rütibe für biefe nufere mitbere Veurtpeitung ber 
progreffiben ©putmpopie finb eigentlip bttrep itnfere biSperige DarfteHung bereits 
gegeben, bop wollen wir biefetben lieber, um jebem Wißberftänbniß borzubeugen, nop« 
Wals befonberS perborpeben.

Der Umftanb allein, baß bie Apfenbertängerung eine conftant fortfpreitenbe ift, 
tann nap unferem Dafürpalten nop feine patpotogifpe Dignität beanfprupen. Säge 
tu ber Dpatfape, baß bie Apfenbertängerung eine atlmälig fortfpreitenbe ift, bereits 
An patpotogifpeS Woment, fo müßte fomoßl baS normal«, wie baS geringgrabig 
ftationär turgfiptige Auge bereits als tränt begeipnet werben. Denn wäre bie Apfen« 
üerlängerung teine fortfpreitenbe, feine atlmälig wapfenbe gewefen, fo pätten ja biefe 
beiben Augenformen überpaupt gar nipt entftepen tönnen. Wußte nipt bie Apfen« 
üerlängerung einen ganz auSgefpropen progreffiben ©paratter tragen, menn fie einmal 
tue bürge Apfe in bie mittellange beS normalfiptigen unb biefe bann wieber in bie 
uop längere beS turgfiptigen überfüpren tonnte? Opne progreffiben ©paratter ber 
Apfenbertängerung tonnte, genau genommen, überpaupt gar fein turgfiptigeS Auge, 
H'lbft aup nipt baS mit bem niebrigften ©rab ber ftationören, erworbenen Kurgfiptigteit 
bipaftete, entftepen. Sft ja bop bie Kurgfiptigteit, wie bie ntobernc Augenpeiltunbe 
leprt, bereits bie zweite ©tappe auf bem ©ntwictelungSwege, welcpen ber urfprüngtipe 
turzapftge AugentppuS zu burptaufen pat. DaS turzfiptige Auge wirb ja bop guerft 
ei>t jotpes bon mittlerer Sänge unb errcipt bamit, wie wir bieS joeben beS Sängeren
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unb Breiteren auëeinanber gefeßt ßaben, bie erfte ©tappe; inbern e§ biefen Bßfen» 
guftanb aber auß wieber bertaufßt unb feine Bßfe noß weiter berlängert, wirb eS 
gum furgfißtigen. 2Bir feßen alfo, baß, wie wir bieS beßauptet ßaben, bie erworbene 
Kurgfißtigfeit, gang gleiß, ob fie ftationör ober progreffib ift, immer bert ©ßaratter 
ber progreffibität in ißrem ©ntWidelungSgange erfenncn läßt, ja oßne benfelben über» 
ßaupt gar nißt gebaßt Werben lann. 3 ß glaube, man muß mir alfo oßne Weiteres 
beiftimmen, wenn iß beßaupte, baß bie Tßatfaße ber progreffibität ber erworbenen 
Wßopie an unb für fiß noß fein patßologifßeS Woment fein fantt. ©preßen wir 
bon ber Wöglißfeit, baß bie Kurgfißtigfeit burß Brbeit erworben werben fönne, fo 
liegt in biefer Beßauptung, wenn aitß berfteeft, bereits ber §inweiS auf einen progref» 
fiben proceß,. oßne ben bie ©ntfteßung ber Wßopie iiberßaupt unbenfbar wäre. Wan 
berfäßrt alfo wenig logifß, wenn man biefen progreffiben proceß als abfolut patßo» 
logifß anfprißt, fobalb man gefunben ßat, baß auS einer geringgrabigen eine etwas 
ßößere Wßopie geworben ift, ißn aber als ßarmloS unb nißts loeniger als beforgniß» 
erregenb ßinftellt, wenn er nur bagu gefiißrt ßat, bie Bßfe bon mittlerer Sänge in 
eine etwas längere, b. ß. alfo, baS normalfißtige in ein ftationär furgfißtigcS Buge 
Zit berwanbeltt. progreffib ift boß bie Bßfenberlängerung immer, ganz gleich, ob fie 
bie furge Bßfe in eine mitteflange, ober bie mittellange in eine lange fßleßtßin, ober 
bie lange in eine noß längere Bßfe überfüßrt. ©rflärt man aber nun biefen leßteren 
punft für patßologifß, bie anberen beiben aber nißt, fo trägt man in ben ©ßarafter 
ber progreffiben Bßfenitmformtmg beS fiinberaitgeS ein Wontent ßinein, Weißes pßßfio» 
logifß in berfelben nißt liegt.

Wan fönute gegen biefe unfere Sarfiellung bielleißt ben ©iitmanb erßeben unb 
wirb ißn gewiß aitß maßen, baß, fo lange bie Bßfenberlängerung beS finbüßen 
BugeS nur eine gcrittggrabige fei, bie ©emebe beS BugeS nißt genitgenb gegerrt uttb 
gebeßttt würben, um bereits patßologifcße Beränberungen gu erleiben; baß bagegen 
mit fortjßreitenber Bßfenberlängerung bie Seßnung ttnb Z '̂rung ber Bugenßäute fo 
ßoßgrabig würben, baß fie gu franfßaften Blterationen feßr leißt füßreh fönnten. 
Siefen ©inwanb taffe icß gern gelten, allein bamit benttag iß bie Bebcttfen, weiße iß 
gegen bie Beßauptung erßobcn ßabe, baß bie progreffibität an fiß in ber grage ber 
erworbenen Wßopie als etwas patßologifßeS gu gelten ßabe, feineSwegS als entfräftet 
angufeßen. Weine Sefer Werben bemerfen, baß bie progreffibität, wie fie in bem 
genannten ©inwttrf fiß uns geigt, fiß feineSwegS mit ber gefammten progreffibität beebt, 
bielmeßr nur auf gewiffe pßafcu ber Wßopie gugefßnitten ift; fie gilt nur für biejenigen 
periobeu ber ©ntmiifelung ber Wßopie, weiße bie ßößeren ©rabe ber Kurgfißtigfeit 
umfaffen, in feiner SBeife aber auß für bie anberen ©ntwicfelungëperioben. Wan barf 
beSßalb auß nißt bie progreffibität fßleßtßin als etwas BeforgnißerregenbeS an» 
fpreßen, fonbern wirb biefen ©aß erßebliß einfßränfen müffen. ©o lange fiß bie 
erworbene ©ßulmßopie in nieberen ©raben bewegt, mag fie babei auß eine gewiffe 
progreffibität berratßen, bermögen wir in ißr noß feine, baS functioneüe Seben beS 
BugeS ernftliß bebroßenbe Bffection gu erbliäen. Unb wenn man ißr gegenüber bie 
©efaßren beS progreffiben ©ßarafterS unbebingt geltenb maßt, fo fßießt man naß 
unferer Weinung weit über baS ZiPP SGßir fönnen beSßalb auß Dr. Sfßerning 
nur beiftimmen, Wenn er in feiner neueften Brbeit beßauptet: „bie functioneHe, burcß 
Baßearbeit ßerborgerufene Wßopie ift als eine BrbeitSanomalie, nißt als eine eigent» 
liße ßranfßeit aufgufaffen. Saß eS nißt angeßt, alte bergleißen mßopifße Bugen



als tränte aufzuführen, zeigt fpon eine oberftäplipe Betraptung. Aapbem nap» 
gewiefen worben ift, wie päufig bie Blpopie in ben fiubirenben BollScIaffen bortommt, 
würben biefe waprfpeinlip bon einem traurigen ©pictfate bebropt fein, wenn bie 
Hälfte ober ein Sritttpeil aller pierpcr gepörenben Jnbibibuen frante Auge hätten, 
fo baß ein bebeutenber Speit bon tpnen einer boUftänbigen ober unboHftänbigen Btinb» 
peit in iprem pöperen Atter entgegengingen." ©oweit Sfperning unb als Ber» 
boUftänbigung feines AuSfprupeS möge unfererfeitS nop bemerk werben, baß bie 
Blinbcnuntcrfupungen, bie bon Saß unb mir auSgefüprt worben finb, in feiner 
SGBeife bie ©efapren, Welpe gewiffe Autoren auS ber erworbenen ArbeitSmpopie für 
bie Augen nuferer Aation proppejeit paben, napweifen tonnten.

Ser Sefcr wirb alfo aus unferer Sarfteliung zweierlei erfepen paben, nämlip 
einmal:

baß bie erworbene ArbeitS» ober ©putmpopie burpauS nipt zu fotpen 
prognoftifpen Bebenfen unb büfteren Dßtopßezetßungen bereptigt, wie fie bon 
einzelnen Autoren geäußert worben finb, 

unb zweitens:
baß ber ©paratter ber Dßrogreffibität gegeben ift in bem ©ntwicfelungSgange, 
Welpen baS finbXipe Auge unter bem ©influß ber Arbeit burptäuft, 
unb barum nipt opne SöeitereS als etwas SranfpafteS fpteptpin augejepen 
Werben barf.

©S fei mir nunmepr nop geftattet, bem teßten biefer beiben fünfte einige weitere 
Bewertungen anzufptießen.

Sic Bepauptung, baß bie progreffibe ArbeitSmpopie unbebingt als eine bebenftipe 
©rfrantung beS AugeS aufzufaffen fei, fpeint lebiglip burp ben Umftanb perborgerufen 
Zu fein, baf; eS in SBirttipfeit fpwere progreffibe Blpopiefortnen giebt. Unb inbem man 
nun bie Beobaptung, baß gewiffe Blpopiefortnen mit einer auSgejpropenen Dßrogreffi» 
bität baS Auge in popem ©rabe gefäprben unb barum als patpotogifpe ©rfpeinungen 
aufzufaffen feien, opne BeitereS berallgemeinerte unb fie mit ber progreffiben. ArbeitS» 
furzfiptigfeit in ein unb biefetbe Sategorie ftctlte, ift man zu ber Anfipt gelangt, baß 
jebe progreffibe ArbeitSmpopie eine bebenttipe Augenerfranfung barfteße. Blatt pat 
alfo eine riptige Beobaptung burp eine unbereptigte Beraßgctiteineruitg zur ©ruttb» 
tage ber irrtpümtipen Anfipt bon ben ©efapren her ArbeitSmpopie gemapt. Blan 
pat bei biefer ©plußfotgerung Ooßftänbig überfepen, baß eS außer ber ArbeitSmpopie 
aup nop anbere gönnen ber Surzfiptigteit geben tönne, bie mit ber Arbeit niptS 
Zu tpeiten paben unb beren urfäptipeS Bloment in ganz auberen gadoren als gerabe 
in ber Arbeit zu fupen fei. Siefe UnterlaffungSfünbe pat nun aber zu einer Aeipe 
Weiterer fotgenfpWerer Jrrtpümer Beranlaffung gegeben. Sie unmittelbare gotge war bie, 
baß man bie tlinifpen Bilber itnb bie prognoftifpe Bebeutung, Welpe ben oerjpicbenen 
Blpopiefornten zutommen, nipt geniigenb trennte, biefclben oielmepr für aß unb jebe 
Surzfiptigteit gteip berbinbtip eraptete. Sttknn man beobaptet patte, baß gewiffe Blpopie» 
formen fpneß wapfen unb zu ben bebeittlipfien Augenerfranfungen Berantaffung 
geben, fo war man fofort mit ber Bepauptung bei ber Huub, baß jebe Blpopieform, 
Welpe Aeigung zum Söapstpum zeigte, als ebenfo gefäprtip Wie jene fpweren gornten 
Zu gelten pätten. Sie Blöglipteit, baß jene fpweren geraten aber genetijp mit ber 
ArbeitSmpopie teineSWegS ibentifp feien unb barum aup in iprer tIinifp=prognoftifpen 
Bebeutung nipt opne SBeitereS mit benfelben coorbiniri werben bürften, biefe Blög»



lipfeit, jage ip, pat man bis auf bie jüngfte geit fo gut toie gar nipt ermogett.
Atan pat unbefümmert um bie ©ntftepungSweife bie ArbeitSmpopie mit bem flinifpen 
SBilbe unb ber prognoftifpen Aebeutung ber fpweren, ätiologifp ganz berfpiebenen 
Atpopieformen bcfleibet unb eS auf biefe 2Beife fertig gebrapt, bie Spulmpopie, bie 
im SBefentlipen gutartig unb niptS anbereS, atS eine Anpaffung beS AugeS an feine 
Arbeit, atfo im ©runbe genommen etwas ifippfiologifpeS ift, ju einer SanbeScalamität, 
ZU einer AotfSfranfpeit aufjubanfpen. GaS Srrtßümlipe ber peutigen Auffaffung
liegt atfo feineSwegS in ber gefunbenen Gpatfapc. Giefe ift bielmepr ganz üptig 
unb eS ift unbeftreitbar, baß baS Auge burp bie Arbeit furzfiptig wirb, mie eS aup 
unbeftreitbar ift, baß baS ftatiftifpe Auftreten biefer ArbeitSmßopie ganz ungeWößnlip 
bebeutenbe Gimenfioncn erreipt. Srrtpümtip aber ift eS, wenn man biefe Atpopie» 
form in ißrer patßologifpen Gignität ben anberen fpweren Arten ber progreffitien 
Kurzfiptigfeit gleipwertpig eraptet unb bon einem Auin fpript, ber ben Augen
unfereS ©efpleptcS aus ber ArbeitSmpopie erwapfen rniiffe. GaS ift ein Srrtpum, 
beffen Aefämpfung mein peutigeS Acferat in erfter Sinie in AuSfipt genommen patte.

@S ift aber erft bann Hoffnung borpanben, biefen Srrtßum zu iiberwinben, wenn 
man zu ber ©infipt gelangt fein wirb, baß zu einer genauen unb borurtpeitsfreien 
SBürbigung ber Atpopiefrage in erfter Sinie eine fparfe flinifpe Grennung ber ber» 
fpiebenen KurzfiptigfeitSformen erforberfip ift. ©litdlipcrwcife paben irt leßter $eit 
einige nampafte gorfper gerabe biefen Aerpättniffen ipre Aufnterffamfeit gefpenft unb 
ben Aerfup gemapt, für öie einzelnen Atpopieformen flinifp wie prognoftifp beftimmte 
gormen zu gewinnen. So pat z- A. Sanbolt, einer ber bebeutenbften jüngeren 
Augenärzte granfrcipS, eine berartige Arbeit geliefert. Aup Dr. Gfperning pat 
biefen 2Beg eingefptagett, inbem er in feiner bon uns wieberpolt citirten Unterfupung 
bie Kurzfiptigfeit in fotgenbe brei gormen cintpeitt:

1) ©ine gorm ber Atpopie, bie auf einer zufälligen Aiptttbereinftimmung zwifpen 
ber Arennmeite ber brepenben Atebien unb ber Sänge ber Augenapfe berupt; ein 
fotpeS Ange ift fonft böHig gefunb.

2) ©ittc functioneHe Atpopie, burp Aapearbeit perborgerufen, aber ebenfalls opne 
irgenb einen franfpaften Suftanb pc§ 5iltge§ jU bebingen.

3) ©ine gorm ber Atpopie, Welpe eine wirflipe Kranfpeit sui generis ift uttb 
beren Aatur bieHeipt in einer fpleipenben ©ntzimbuug gewiffer Gpeile beS AugeS 
gefupt werben muß.

Atau fönnte angefiptS biefeS unfereS AuffaßeS nun bieHeipt auf bie Aermutpung 
tommen, als wären bei einer berartigen Sage unb Aefpaffenpeit ber Atpopiefrage bie 
ppgienifpen Aeftrebungen, mittelft beren man bie Augen unferer ©puljugenb zu 
fpüßen fupt, gar nipt fo notpwenbig. ©egen eine berartige Geutung meiner
Anfipten muß ip mip aber bon H«uS auS auf baS ©nergifpfte erflären. Atag aup
bie Spultnpoßie feineSwegS baS ©efpenft fein, für baS eS übereifrige gorfper aus» 
gegeben paben; fo entfällt bop bamit burpauS nipt bie ppgienifpe pflege ber Augen 
unferer gugenb. Gie ArbeitSmpopie belaftet ipren Stpaber immer mit afterßanb 
Uubequemlipfeiten unb zwingt ipn, zu fiinfttipeu Hilfsmitteln feine guftupt äu nepmen, 
Wenn er anberS feinen Aebcumenfpen gegenüber nipt in einer optifpen Inferiorität 
berparren will. Giefer Umftanb, fowie bie berbiirgte Gpatfape, baß in Geutfplanb
bie ArbeitSmpopie biel berbreiteter ift als in anberen ©ulturlänbern, bie uns an
SBiffen urtb unferer Aitbitng niptS weniger als untergeorbnet finb, nötpigen unS bazu,



bie ßßgienifße Pflege beS KinbeSaugeS mit gang befonberer ©orgfalt gu cultibiren. 
HBernt auß bie ©ßultnßopie nißt eine gefäßriiße Waffenerfranfung beS beutfßen 
Bolfeë ift, fo ift fie boß jcbenfaHS feine münfßenSWertße ©rwerbung meber für ben 
©ingelnen, noß für bie Bation. Unb geigt uns bie ©rfaßrung, baß in ©nglanb, 
Bmerifa u. f. m. baS Buge beS KinbeS auß erßebliß arbeiten muß, oßne ber functio» 
neöen Bnpaffung in bem Waße naßgugeben, wie bei uns, fo liegt in biefer Tßatfaße 
ein Be.toei§ bafür, baß bie functionefle Bnpaffung beS ©cßorgancS, bie BrbeitSmßopie, 
bei uns fiß in Simenfionen bewegt, bie nißt natürfiße finb. Sie ©rünbe, Weiße 
ein fofßeS Umfißgreifen ber Kurgfißtigfeit gerabe bei vtnS in Seutfßfanb gu 25ßege 
gebraßt ßaben, fönnen wir in unferer ßeutigen Befpreßung nißt auß noß auSfüßrtiß 
beßanbefn; überbieS ßaben wir ißrer auß in bem üorigen Beferat bereits gebaßt. 
Baß ber ©rfenntniß, weiße uns aus bem ©tubiunt ber BrbeitSmßopie bei ber beut» 
fßen 3 'ugenb erwaßfen ift, fönnen wir uns ber ©infißt nißt berfßlicßen, baß unfer 
Buge im Bflgemeinen eine Baßgicbigfeit gegen bie Bnforberungen ber Brbeit befißt, 
weiße erßebliß bebeutenber ift als bie in anberen Sänbern unb barum gu einer 
größeren Berbreitung ber BrbeitSmßopie in Seutfßfanb füßren muß. ©aße ber 
ippgiene ift eS, biefer aflgu großen Baßgicbigfeit beS bcutfßen BugeS nißt allein burß 
geeignete BorfißtSmaßregefn Beßnung gu tragen, fonbern auß bafür gu forgen, baß 
eine rationelle Körperpflege biefe gefteigerte BnpaffungSfäßigfcit beS BugeS befßränft, 
auf einen ©rab ßerabgebrücft werbe, wie wir ißn an ben Bugen anberer Bationen 
finben.

llnferc Bctraßtung befürwortet alfo bie ipßgiene beS BugeS in ©ßulc unb §auS 
genau in bemfelben Umfange, wie bieS bisßcr bon anberen ©eiten auß gefßeßen ift. 
Sagegen befämpft fie bie prognoftifße Ueberfßäßung, weiße bie Kurgfißtigfeit bisßer 
erfaßren ßat, auf bas ©nergifßfte unb bedangt, baß man bie flinifße Bebeutung ber 
BrbeitSmßopie fßäßen foHe nur unter genauefter Trennung ber berfßiebenen gönnen 
ber Wßopie unb unter fteter Berüdffißtigung ber Tßatfaße, baß bie BrbeitSmßopie 
nißtS anbereS barfteüe, als bie functionefle Bnpaffung beS BugeS an feine Brbeit.

Dr. §. WagnuS.
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BctriebSrücffipten, welche bie Berallgemeinerung be§ ®egenfpred)cn§ noch pinbern.

Bap ber bergteipenben ©tatiftif, welpe bon bem internationalen Bureau ber 
burp ben allgemeinen Telcgrapßenbertrag mit einanber berbunbeuen Telegrappen» 
berwaltungen in Bern ©nbe borigen SaßreS für 1881 beröffenttipt worben ift, 
betrug

b t e S ä n g e im $urdifd)nitt
für ber Telegraphen» ber Telegraphen» enthalt jebe ßtnie

linien leitungen Seitungen
Seutfplanb............. 72 577 km 260 790 km 3,6
0efterreip»Ungarn............. 50 835 „ 147 617 „ 2,9
Belg ien........................... 5 940 „ 27 922 „ 4,5
Sänemarf. . . . . . . . . 3 530 „ 9 341 „ 2,7
Begppten........................... , 8 645 „ 14 005 „ 1,6
©panien........................... . 16 667 „ 42 314 „ 2,5
granfreip (opne ©olonicn) . . . 70 277 „ 215136 „ 3,0
©roßbritanien u. Srlanb . . . . 42 961 „ 204 042 „ 4,7
©riepentanb....................... 4 417 „ 5 652 „ 1,3
Statien.............................. 27 055 „ 89 325 „ 3,3
Sapan.............................. 7 396 „ 19 426 „ 2,7
©fanbinabien.................... . 20 571 „ 46 031 „ 2,3
Biebertanbe....................... 3 943 „ 14 373 „ 3,7
©pweiz........................... . 6 626 „ 16174 „ 2,4
Ber. ©taaten bon Borbamerifa . 209 696 „ 598 988 „ 2,8

©§ fitib pier uipt alle Staaten aufgefüßrt, wetpe in ber Berner amttipen ©tatiftif 
genannt finb ober genannt fein foHtcn; einzelne ber BertragSftaaten fpeinen in ber 
Blittpeilung iprer gufammenftellungen nipt fepr piinftlip p  fein uttb glänzen faft 
regelmäßig burp ipre Bbwefenpeit, einzelne ber mittber wiptigen finb pier übergangen 
Worben, unb enbtip fepten bie Eingaben für alte BiptbertragSberWattimgcn außer 
bcnjenigen für bie Bkftern Union ©ompanß, welpe napezit bie alleinige Snpaberin 
aüer bem öffentlipen Tetegrappenberfeßr in ben Bereinigten ©taaten bon Borbamerifa 
bienenben Telegrapßentinien ift.

Sie in ber teßten ©patte ermittelten Surpfpnitt§zapten ber auf bie Sinien ent» 
faHenben Seitungen pängen unmittelbar mit ber ©itlturentwicfdung ber Sänber ju=
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fammen. @S tann nipt auffaßen, baß pierbei baS tteine, aber in jeber Vejiepung 
popentmidette unb bipt bebölferte Vetgien ben erften ißtaß einnimmt, mäprenb ©rie« 
pentanb unb Aegßpten mit napeju gteipen Zaß:ta ben ©pluß ber Aeipe bilben. 
©epr intereffante unb bie toaßren Verpättniffe nop prägnanter zum AuSbrud brin« 
genbe Vergteipungen taffen fip nop anfteHen, menn man bie gtäpenauSbepnung 
unb VeOöt£erung§äiffern ber einzelnen Sänber zum Vergleip peranziept. Auf eine 
folpe inienfioere Vetraptung ber ©tatiftif ift eS jebop pier nipt abgefeßen. ©S 
foßte nur napgewiefen merben, wie eS als riptig unb jutreffenb angenommen merben 
tann, baß in ben bebeutenbfien ©utturftaaten ber ©rbe auf jebe Delegrappenlinie im 
Durpfpnitt nur brei Delegrappenleitungen entfaßen.

Vei einiger Itebertegung muß biefeS ©rgebitiß ungemein auffaßen; eS bebarf 
überaß nur einer Steife auf ben ©ijenbapnen, um fip zu überzeugen, baß afle Vapnen 
bon nur einiger Vebeutung iprer ganzen Sänge nad) bon ungteip mepr Delegrappen« 
teitungen begleitet finb. ©infape ©tangenreipen paben bielfap nipt mepr genügt 
Zur Vefefiigung ber einzelnen Dräpie, fie finb burp hoppelte, brei« unb bierfadje 
©tangenreipen erfeßt morben, an benen 30 bis 40 unb mepr Seitungen paraßet 
auSgefpannt finb. Verüdfiptigt man nun ferner, baß überbieS menigftenS in Deutfp« 
tanb, neuerbingS aup in grantreip, zwar nipt unmittelbar an ben ©ifenbaßnen, aber 
bop an ben bie gteipen ©nborte berbinbenben Kunftftraßen Detegrappentabet mit 
7 nnb 14 Einzelleitungen cingegraben finb, fo ergiebt fip, baß aup fepr biete unb 
lange ©treden ejifiiren müffen, an Welpen bie ©tangenreipen nur mit weniger als 
brei Drapten, bielfap nur mit einem Drapte betaftet fein tönnen.

©ntfernt man fip auf ber Steife bon ben Hauptbapnen über ©eitenbapnen auf 
ßßauffeen unb Sanbwege, bann bertiert fip in ber Dpat aup fepr batb bie Wajfig« 
teit in ber ©ntmidelung ber Delegrapßenanlagen, unb biefe fprumpfen fptießtip 
ZU bünnen ©inzetfäben zufammen. Die Delegrapßenneße aßer ©taaten äpnetn in 
biefer Veziepung unb in iprer Konfiguration bem Silbe, wetpeS bie Waffergebiete 
großer ©tröme barbieten. AuS fpwapen Quellen entfpringen bie Väpe, beren 
meprere fip zu gtüßpen, bann mieber zu glüffen unb ©trömen bereinigen, wenn 
nipt einzelne ©eitenabern fofort einem größeren Zweige ober bem Hauptftrome ein« 
berleibt werben. Das Vitb ift jebod) nur in befpränttem Waße gutreffenb; baS 
Waffcr fließt nur in einer Aiptung unb ber Hauptftrom miinbet nur an einem 
fünfte; bie wiptigften Wetaßabern beS DetegrappenberteprS ftreben zwar bielfad), 
aber bod) nipt auSfptießlip einem ß̂untte, bem ©entratpuntte beS SanbeS, zu, fon« 
bern eS bilben fip berfpiebene Hauptpuntte, wetpe als mepr ober minber gteipwer« 
tpige WünbungSpunfte auftreten, unb ber Detegrappenbertepr fließt überaß nipt ein« 
feitig nap einer Aipinng, fonbern napezu in glcipem Waße nap beiben Aiptungen. 
ABerbingS giebt eS gemiffe Orte, beren auSgepcnber Delegrappenbertepr ben ein« 
gepenben übertrifft, Orte, an Welpen bie Aapripten über wiptige Vorgänge im Sn« 
unb AuStanbe einfap zufammentaufen unb bie Vorgänge im ©efpäftS« unb Vörfen« 
bertepr bon fo ntaßgebenber Vebeutung finb, baß fie bon pier aus in zaßtreipen 
©inzeltelegrammen, für wetpe eS einer ©rwiberung nipt bebarf, in näperen unb. 
weiteren ffreifen berbreitet werben. AiptSbeftoweniger finb berartige gäße bem 
©cfammtberfepr gegenüber oßnc große Vebeutung, fo baß im Aßgemeinen für bie 
Weprzapt ber 0 rte bie Znpt ber antommenben unb abgefanbten Delegramme als 
gleid) groß angefepen werben tann.



Siefe Setcgranune aber nepinen bie Setegrappenleitungen feineSWegS gteipmüßig 
in Anfprup; ber Ausläufer att keinen Orten giebt eS nicpt wenige, Welpe im Surp» 
fpnitt täglip nop nipt oon einem einzigen Selegranun burplaufen werben, wäprenb 
anbcre Seitungen täglip 500 unb nop mepr Setegrantme zu • tragen paben. giir 
bie Bewältigung ber Arbeit in ben wenig belafteten Seitungen reipt jeber überpaupt 
brattpbare Apparat auS; wo eS fip nur um mäßige ©ntfernungen panbek, baS 
Seieppon fo gut wie ber cinfape Btorfeapparat ober aup ein Skgertetegrapp. gür 
bie mepr in Anfprup genommenen ©trecten wirb eine forgfame Berwakung zwar 
burp ©rriptung bott DßaralMeitungen Borforge treffen; biefe aber würben fip über 
jcbeS zuläffige Blaß bermepren, man würbe taum nop Aaum finben, fie in gehöriger 
Orbnung unb ©iperpeit auSzufpannen, wenn nipt leiftungSföpigere ©inriptungen 
itnb Apparate pergeftetlt worben wären, melpe eine beffere AuSnitßung beS SeitungS» 
materiateS erntögliptett. gür eilten gewöpnlipen Btorfeapparat ift bie Berarbeituug 
bon 120 Selegrammen bott burpfpnittliper Sänge auf einer Seitung wäprenb ber 
gebräuplipen unb bent BerteprSbebürfniß entfprepenben bezitglipen Arbeitszeit fepon 
eine angetneffene Seiftung; 180 bis 200 Selegramnte bilben eine große Seiftuttg, ttnb 
wenn oott einzelnen Bermaltungen unb Selegrappiften ein Blepr bepauptet wirb, fo 
tann ein fotpeS unter befonberS giinftigen llmftänben zwar erreipt werben, eS ent» 
fpript aber nipt betn allgemeinen Sitrpfpnik.

Llttt eine größere SeiftungSfäpigteit zu erzielen, war eS nötpig, bie Arbeit mit 
ber §anb burp mafpineüe ©inriptungen zu bereittfapen unb tßeitmeife zu erfeßen, 
ober aber bie Blöglipfeit zu fpaffen, opne Berttteprttng ber Seitungen meprere |)änbe 
gleipzcitig in Spätigteit zu bringen. . Jn  beiben Aiptungcrt ift man fepr früp nap 
ber ©inriptung ber Setegrappie als öffentlipe BerteprSanftait tpätig unb bemüpt 
gewefen, unb in beiben Bezicputtgen ift man aup zu ©rfotgen gelangt, benen fip 
weitere unzwcifelpaft nop anfptießen werben. Auf ber einen ©eite panbett eS fip 
unt bie fogenannten automatifpen uttb ©pneHapparatc, auf ber attberen um baS 
intereffante ©apitet ber ©egen» unb Soppetcorrefponbenz.

B3enn peute baS ©egen» uttb Soppeljprepcn, b. p. bie gteipzeitige Beförberung 
zweier Selegramme itt entgegengefeßter ober gleicher Aiptung auf bemfetben Srapte 
erwäpnt wirb, fo pat bieS taum nop etwas tteberrafpcnbeS; bie erften bapin ge» 
porigen Berfupe aber mapten in ber ganzen tetegrappifpen ttttb pppfitalifpen BJelt 
ein gerepteS Auffepen unb namentlicp bei benjenigen, metpe fiep bon ber Borfteüung 
fließenber ©tröme felbft burp bie ©rblcitungcn ßinburp nipt freintapen tonnten, 
©in biet zukeffettbereS Bilb bon ber gortpflanzimg gatbanifper ©tröme tann man 
fip burp ben Bergteip mit commuuicirenben Aöprcn mapen. ©inb berartige 
Aöpten an entfernten Orten gteip pop aufgefieHt unb burp einen langen Berbin» 
bungSfpenfel mit eittanber berbunben, bann wirb fip bie Oberfläpe einer eingefüllten 
gtüffigteit, wie bei ben SBnffcr = unb Blercuriatwagen beiberfeitS porizontat einfteüen; 
wirb aber bas. ©Icipgewipt auf ber einen ©eite etwa burp ©infüiten bon weiterer 
gtüffigteit geftört, bann tpeitt fip biefe ©töntng unmittelbar bem anberen ©nbe mit, 
opne baß bie neuen Sropfett bie SBanberung bortpin boHzogen pätten. Sie ©pitclligteit ber 
Berbreitung wirb bon ber Bkitc, bon ber Sänge ber Aöprcn, bon ber Aeibung u. f. w. 
abpängen. Aepnlip bei ben fogenannten gatbanifpen ©trömen, metpe nur bie 
©törung beS etettrifpen ©teipgeWipteS itt einem zufantmenpängenben ©ßfteme bon 
elettrifpen Aöprcn ober Seitcrtt bcbettteit. ABitrbe man itt bie Aöpre an bem einen



Enbe burp eine fßuinpe aus beut DReere fortwäßrenb Döaffer jufüflen, wäßrenb 
baffetbe burp eine Bbflußöffnung in ber anberen Stößre an ber entfernten ©teile fip 
in baS DJieer wicbcr ergießt, fo mürbe fip baS Bibcait beS BteercS babitrd) nipt inert» 
ttp beränbern, unb man gewinnt baburd) einen Bnßalt ju ber Borfieflung über bie 
Einwirtung ber Erbe als allgemeines etettrifpeS Steferboir für bie fogenannte Slüd» 
teitung beS elettrifdjen ©tromeS oßne StiidleitungSbraßt.

Bei ben Telegrapßenapßaraten wirb ber gatbanifdje Strom nipt bircct jur 
Brbeit benußt, fonbern nur burp feine Eigenfdjaft, ben magnetifpen 3ußan̂  
EifenS bejw. ©taßts ju mobificircn unb baburd) bewegtid) einanber gegenüberfteßenbe 
Eifentßeile ju Bewegungen ju berantaffen. Beim ©egenfpredjen müffen beibe Ënb» 
apparate immer mit ber Seitung berbunben unb babei fo eingeridjtct fein, baß jeber 
nur auf bie ElettricitätSerregungen am entfernten Orte, nipt auf bie am eigenen 
BuffiellungSort in Tßätigteit tritt. TaS Berbienft, ben ©ebanten an eine entfprcdjenbc 
Borridjtung juerft gefaßt unb auSgefpropen ju ßaben, gebüßrt bem einmaligen öfter» 
reipifpen Telegrapßenbirector ©intl, meldjer bereits am 9. 3'Uni 1853 in einer 
©ißung ber maißcmatifd)=pßßfitalifpen Eiaffe ber Btabemie ber SBiffenfpaften in 
28ien über bie Einriptung eines ©egenfprepapparateS Btittßeilungen mapte unb 
bemnüpft jWifpen Söien unb sjßrag Berjudje mit befriebigenbem Erfolge anfteltte.

Tie ©intt’jdjen Bpparatc, wie alle Badjfolgcr in ber früßeren 3c't' ßaben an 
ben Elettromagneten ber Empfangsapparate hoppelte, in ißrer BMrtung auf ben 
Etfentern gleipmertßige, aber für ben abgeßenben ©trom im entgegengefeßten ©inne 
wirtenbe Umwinbungen. Tie eigene ©tromquefle fteßt mit ben BnfangSpunften beiher 
ltmwinbungcn in Berbinbung, wäßrenb ber Enbpuntt ber einen an bie Seitung, her
ber anbern an bie Erbe, bejw. an ben anberen ißoi ber ©tromqueße ßerangefüßrt 
Wirb. Ta nun bie BMrtjamteit beS galbanifpen ©tromeS auf bie Elettromagnctterne 
bon ber Bnjaßl ber Umwinbungen, bon ber elettromotorifpen Sraft unb bon bent 
SBibcrftanbe in ben einjelnen ©tromjWeigen abßängt, fo bieten fip eine Btenge bott 
Bariationen bar, um ben ©leidjgewidjtSjuftanb im eigenen Bpparate ju erßaiten. 
©intl wäßlte einen Toppelfdjlüffel, weldjer bei gleipgeripteten Umwinbungen jwei 
berfpiebene entgegengefeßt gefdjattete Batterien in Tßätigteit feßte, bon Welpen bie» 
jenige für bie mit ber Seiiung berbunbene Umwinbung beS Elettromagneten um 
fo biet ftärfer war, als ber SZÖiberflanb ber Seitung bieS gegenüber bem turjen 
©ptuffe ber BuSgteipSumwinbung erforberte. Er ßiitte ebenfo gut nur eine Batterie 
ober jwei glcipgefpaltete Batterien bei entgegengefeßter 2Bidetung ber Umwinbungen 
neßmen töitnen; aud) fo tonnte er, wie eS fpäter Ebtunb in ©todßolm borgefd)tagen 
ßat, gleid) fiarte Batterien anwenben, wenn er gleipjeitig bie Bnjaßl ber jum BuS= 
gieip bienenben Umwidelungen um ben bem SeitungSWiberfianb entfpred)enben ©rab 
berminberte. Bße biefe Sektionen taffen fid) ßeute, napbem .bie entfpred)enben 
©efeße genau ertannt Worben, and) burdj berbefferte SJtetßoben unb Snftrumente bie 
Bcrßältniffe unb SBertße teid)t unb fiper ermittelt werben tönnen, unfpwer im BorauS 
bered)nen. 3m Bnfange jebod), wo bie mangelßafte 3fotirung ber Seitungcn ben 
eigentlipen SeitungSWiberfianb nod) ju einem ftetS bariabein unb unbered)enbaren 
gactor mad)te, blieben aße Bemüßungen, baS 'jßrincip in bie HßrajiS einjufüßren, ein 
unfipereS Taften unb 2ßrobiren, weipeS einen bauernben Erfolg nipt ßatte.

©eßr biel einfaper geftaltcte fid) bie ©adjc, nad)bem burd) ©ieinenS unb 
Halste gleipjeitig mit grifpen, bem Telegrapßen = Sngenieur ber bamaligen



ßamtoberfdjen ©elegrapßenbermattung, im gaßre 1854 ber Vorfcßlag gemacßt mürbe, 
bert AuSgleicß bttrcß einen, bem SeitungSWiberftanbe gleicßwertßigen fünftlidjen SBiber» 
flanb zmifcßeit ber zweiten Umwinbung rtnb ber Erbe zu Bewirten. ES würben zu 
biefem gmede fogenannte Aßeofiaien ongefertigt, bei Weldjen bloS burtß SSerfteHung 
ber ©topfet jeber beliebige rtnb bem jebeSmatigen SeiiungSzuftanbe entjprecßenbe 3Biber= 
ftanb eingefhaltet werben foKte.

AiißtSbeftoWentger würben aucß mit biefem ©ßfteme burißfdüa9en*w Erfolge nießt 
erzielt; bie SRangelßaftigfeit beS gfolationSzuftanbeS ber Seitungen unb bie Eonftntction 
ber Vtorfefcßlüffel, bei wetcßen in jebem Hub eine Heine ttnterbredjung eniftanb, welcße ben 
anfommenben ©trom fiörte, fianben ßinbernb entgegen, ©ie Abänberung ber ©cßlüffet» 
conftruction, welcße fieß fpäter als ungemein einfach erwies, tarn borerft gar nießt in grage.

©eßr batb nacßßer, 1856, legte Vernfiein ber preußifeßen ©elegrapßen» 
üerwattung jeboiß fißon einen Vorfcßlag beS fogenannten ©oppel» unb ©egenfprecßenS 
bor, bei weteßem bie SAöglicßfeit geboten Witrbe, zwei ©elegramme gleichseitig in entgegen» 
gefegter ober in gleicher Aicßtung zu beförbern. gür baS ©oppeljpredjen in gleicher 
Aicßtung ßatte er feßr finnreieße im ©inne bon Umfdjaltern wirtenbe ©d)lüffet con» 
ftruirt, bon welchen ber eine allein negatibe, ber anbere allein pofitibe, beibe zufammen 
aber berftärtte pofitibe ©tröme entfanbten. 2Bar nun brtrd) AetaiS unb baiternb 
eingefeßattete AuSgteicßSbaiterien auf ber EmpfangSftation bie Einricßtung fo getroffen, 
baß ber eine Apparat nur auf pofitibe, ber anbere aber fomoßl auf negatibe, wie 
auf berftärtte pofitibe ©tröme anfpraeß, fo ift eS erfid)tticß, baß bie Aufgabe erfüllt
war; baS ©egenfpredjen War äßnlicß wie früßer ermöglicßt. ©aS ganze ©pftem
war zwar ungemein complicirt in ber gufammenfeßung, aber bod; geifireieß unb fein 
bureßbaeßt unb berßättnißmäßig einfach in ber Hanbßabung. gm VerfudjSzimmer
arbeitete baffelbe and; tabeHoS, bei ber Einfcßaltttng bon Seitungen mit ißren bet 
jeber Vewegung beS Hß9r°weterS wecßfelnben gfolirungen unb SBiberftänben ift eS 
jeboeß nie zu einer irgenbmie erfolgreichen Arbeit gebracht Worben. ©teS ift erft
fpäter gelungen, naißbem bie polarifirung ber Eteftromagneten, bie Eigcnfcßaft, baß 
fie nur auf galbanifcße ©tröme bon beftimmter Aidjtung reagtren, bttrd) Einfüß» 
rung conftant magnetifdier ©taßllerne bie Einfcßaltttng ber in ißrer SBirtfamteit nicht 
conftanten AuSgleicßâbatterien entbeßrlicß gemadjt ßatte.

gn biefer DBeife ift auf beittfößen ©elcgrapßenlinien ztoifeßen Vertin unb Stettin 
bor wenigen gaßren längere geit mit gutem Erfolge auf einem ©raßte boppel» ttnb 
gegengejproißen worben. ES War ßierbei aHcrbingS nicht nur baS ©ifferenztalprinctp 
ber hoppelten Umwinbungen, Welcße für ben abgeßenben ©trom in enigegengefeßter 
Aicßtung burdjlaufen werben unb fieß barum paffib berßalten, in Anwenbttng gebracht, 
fonbern eS War biefe Einrid)tung combinirt mit bem prtneip ber SBßeateftone’» 
feßett ©eßletfe, einer fid) fdjematifd) in einem Viered barftellenben ©raßtberbinbung, 
beffett eine ©iagmtale ben Empfangsapparat entßält. ©er Elettromagnct biefeS 
Apparates bleibt ftromloS, toenn bie SeitungSWiberftänbe ber beiben auf jeber ©eite 
beffelben liegenben Vieredfeiten in gleichem Verßältniß zu einanber fteßen. Vezeid)ncn 
a, b, c unb d bie in biefer Aeißenfolge liegenben bier Vieredfeiten, fo baß a ttnb b 
auf ber einen, d unb c auf ber anbern ©eite beS Empfangsapparates liegen, mäßrenb 
bie polbräßte ber Vatterie zwifd)en a unb b, bezw. c unb d münben, bann erßült 
ber Apparat feinen ©trom, wenn für bie betreffenben SBiberftänbe bie Proportion 
gilt: a : b =  d : c.



Siefe ©ßleifenberbinbung ift nißt nur für bie Xelegrapßie, fonbern für baS
gonge ©ebiet ber ©lettroteßnif eine ber frußtbarften 3 been, ba fie git allen Weffungen 
unb SßiberftanbSbeftimnumgen bie bequemfte, faft überall amnenbbare unb angewenbete 
Unterlage liefert. Sagegen finb bie mannigfaßen Borfßläge gum ©egenfpreßen, 
weiße bie Neutralität beS BpparateS für bie abgeßenben ©traute burß Berwenbuug
ber berfßiebenen Polarität ber ©ßenfel eines ©lettromagneten mit einfaßen Umwide»
Iitngen unb burß bie Tßeilung berfelben gwifßen ben ©ßenfeln ergielen wollen, nur 
Berbaüßornungen beS SifferengialprincipS, weiße im eingelnen galle woßl gelingen 
fönnen, im Bflgemeinen aber feinen bauernben SBertß ßaben.

Sa bie untcrirbifßen Telegrapßenlinien, beren fperftellurtg in ben letzten Saßren im 
beutfßen Beiße unternommen unb gu einem borläufigen Bbfßluß gebraßt worben ift, ein 
SeitungSmaterial bieten, weißes gwar an ©ißerßeit unb Zuüerläffigfeit, fowie an ©leiß» 
mäßigfeit ßinfißtliß beS 3folationSguftanbeS bon oberirbifßen Seitungen niemals erreißt 
werben fann, bafür aber auß einen feßr großen Bufwanb erforbert unb einen bebeuten» 
ben SBertß repräfentirt, fo muß eS natürliß im Beftreben liegen, bie itnterirbifßen 
Seitungen naß Wöglißfeit auSgunußen unb mit ben ergiebigen Bpparaten gu 
betreiben. Bei allen ißren Borgügen ßaften ben berfenften Seitungen aber auß ©igen= 
fßaftcn an, weiße bem Betriebe feßr erßebliße ©ßwierigfeiten entgegenfteflen. ©ang 
in benfelben Berßältniffen befinben fiß bie unterfeeifßen Telegrapßenlinien, weiße 
gegenwärtig alle Kontinente mit einanber in unmittelbare Berbinbung feßen. Sie 
elettrifßen Borgänge in ben SeitungSbräßten beim Telegrapßiren ntfen burß Snbuction 
äßnliße Söirfungen in bem umgebenben Btebium ßerbor, unb leßtere äußern fiß naß 
bem Bufßören beS ©tromeS wieber auf ben SeitungSbraßt, fo baß biefer nißt alsbalb 
wieber in ben neutralen Zuftanb übergeßt, fonbern gewiffermaßen gefaben bleibt unb 
längere ober bürgere Baßftröme naß beiben ©nbpitnften abfließen läßt, weiße bie 
angewenbeten 3nftrumente empfinbliß berüßren. Sie Borgänge finb bei eingeßenben 
Unterfußungen forgfültig ftubirt unb mittels beS ©iemenS’fßen BußfßreiberS 
grapßifß bargefteflt worben. Bm ©nbe einer öerfenften Seitung erfßeint ber ©trotn 
ßiernaß nißt fofort in üofler ©tärfe, fonbern bie ©tromeurbe wäßft anfängliß fßnefl 
bon Bull bis gu bem betreffenben Wajimum, um naß ber ©tromunterbreßung 
Weniger fteil naß Bull ßin wieber gu berlaufen. Bm BnfangSpitnfte tritt baS 
9Bajimum ber ©tärfe unmittelbar mit ber Sntßätigfeitfeßung ber Batterie ein, wößrenb 
ber Bücfftrom äßnliß wie am ©nbpunfte berläuft. Buf längeren Unterfeeleitungen 
ßaben biefe ©rfßeimtngen bie 2lnwenbung fonfi üblißer Apparate, namentliß auß 
beS 9BorfeapparateS gang unmögliß gemaßt. @ie werben beSßalb gumeift mit 
fogenannten ©piegelinftrumenten betrieben, in weißen ein bon Sraßtumwinbungen 
eiugcfßloffeneS magnetifßeS ober mit fleinen Wagnetftäbßen armirteS ©piegelßcn 
unter ber ©inwirfung furger, pofitiber unb negatiber ©tromimpulfe reßtS unb linfs 
abgclenft wirb unb babei einen auffaflenben Sißtftraßl über eine gegenüberfteßenbe 
©cala gleiten läßt. BuS ben berfßiebenen bewegten Sißtreflejen ßat man ein Blpßabet 
gebilbet, weißes äßnliß bem Bl o r f e alpßabet gur Ucbermittelung ber Baßrißtcn bient, 
©elbftberftänbliß ift biefeS Bblefen furger unb fßneflöerfßwinbenber Sißterfßeinungen 
fßwierig, ermübenb unb giebt gu mannigfaßen geßlern Beranlaffung. — 3n betn 
Tßompfon’fßcn ©ipßon Becorber ift baS ©piegelßen beSßalb burß ein ©olenoib, 
b. ß. burß feine, auf ein leißteS unb bemegliß aufgeßängteS Bäßmßen aufgewidette 
Sraßtumwinbungen erfeßt worben, weiße unmittelbar in bie Seitung eingefßaltet



finb. Gurp bie antommenben Ströme erleibet baS Aäpmpen ebenfalls berfpiebene 
Ablentungen, unb biefe werben mepanifp auf ein engeS, mit garbe gefülltes ©las» 
röprpen übertragen. Unter ber ©inwirtung local erregter unb burp bie garbflüffigfeit 
geleiteter ftatifper ©teftricitätSentlabungen fprißt bie garbe aus ber feinen Spiße in 
unenbtip feinen Gröpfpen auf einen conftant borbeigeleiteten aßapierfircifen, auf 
toclpent nunmepr bie bent galbanifpett Sinienftrome etttfprepenben B̂ewegungen in 
einer fortlaufenben ©urbe grappifp berjeipnet werben unb wie bon einem Atorfe» 

«ftreifen abgelefen werben tönnen. Ger Sippon Aecorber ift bei bielen ltnterfeeleitungen 
in ©ebraup; er ift aber ebenfo compticirt wie ingeniös unb bleibt immer nur eine 
ermünfpte Aotppülfe in ben fpwierigen SBerpältniffen ber Kabeltelegrappie.

3u äpnlipen Atitteln braupt man bei ber unterirbifpen Sanbtelegrappie nipt 
jtt greifen, weil bie Spwierigteiten beS Kabelbetriebes mit ber Sänge ber Kabel 
wapfen. Sei ber Gurpfprcitung ber Dceane tann burp 3wifpenftationen eine 
Gpeitung ber Kabel, wenn fie nipt Unfein beriipren, nipt borgenommen werben; 
obfpon attp in biefer Seziepung bereits pßantaftifpe unb nipt rcalifirbare Sorfpläge 
mit beranterten glößen u. f. w. gemapt worben finb. AeuerbingS nop will ein 
franzöfifper Ingenieur burp Sojen, melpe an burpgepenbe Gelegrappentabel leitenb 
angefploffen werben, borbeifaprenben Spiffen bie Atöglipfeit gewüpren, in bringettben 
gälten bon See aus birect mit bem Smtbe telegrappifp in Serbtnbung zu treten; 
cS läßt fip atmepmen, baß aup biefer tpeoretifp zwar nipt abfotut unburpfiißrbare, 
in ber ißrajiS aber bop rept fpwierige unb namentlip coloffal foftfpielige Sorfplag 
feiner Sermirtlipmtg nop lange 3«t entgegenparren mirb. Auf bem Sattbe tönnen 
bie opne Unterbrepung zu betreibenben Kabellängen burp Antage bon 3wifpen= 
ftationen beliebig bertürzt unb pierburp bie ftörenben gnbuctionSerfpcinungen zwar 
nicpt gänjlip befeitigt, aber bop auf ein erträglipcS Ataß eingefeprüntt werben. Gie 
in Geutfptanb oerwenbeten Kabelconftructioncn — bie Gide ber SeitungSbrüpte fowie 
bie Störte ber ifotirenben Hüllen ^  öon êjentlidiem ©influß auf bie SabitngS» 
erfpeinungen, aber aup auf ben 5ßreiS; man wirb fip beSpalb beS aßreifeS wegen 
auf baS tpuntip geringfte Ataß befpränten — taffen berartige Gpeitungen in etwa 
300 bis 400 Kilometern ©ntfernung zwedmäßig erfpeinen, unb bei biefen ©ntfer» 
nungen ift eS aup für bie unterirbifpen Seitungen unter zwedmäßiger ©infpaltung 
üon ©onbenfatoren, Welpe bie Kabelrüdftröme in iprer SBirtfamteit fpneH unfpäblip 
mapen, gelungen, zwei Gelegramme gleipzeitig in zwei üerfpiebenen Aiptungen auf 
bemfelben Grapte zu beförbern. Gie ©inriptung ift feit einigen gapren in bauernbem 
Setriebe unb zwar nipt nur auf Streden üon 300 bis 400 Kilometern, fonbern 
burp Aufhellung einer zu bem befonbern 3wede conftruirten UebertragungSüorriptung 
auf einer 3wifpenftation auf bie hoppelten ©ntfernungen, Welpe erforberlipenfaHS 
in gteiper Äßeife aud) nop Weiter auSgebepnt Werben tönnten.

GaS Goppel» unb ©egenfprepen für Gelegrappentabel einzufüpren, würbe für 
ganz lurje Streden nipt unauSfüprbar fein, für längere Streden ift eS unntöglip 
unb pat fip aup als unmögtip ergeben, Weil pierbei bie Seitungen Seränberttngcn 
im elettrifpen 3uftanbe in fo wepfelnbem Ataße unb in fo großer SpneHigteit zw 
erfapren paben, baß fie wegen ipreS inbuctorifpen SerpaltcnS bie fpnetlen SCßepfel 
nipt fo rein zu* ©rfpeinung bringen tönnen, wie es notpwenbig wäre, um baS 
Sneinanbergreifen ber berfpiebenen Apparate zu fipern. Aus bemfelben ©runbe finb 
Kabelleitungen aup nipt geeignet für anbere fogenaunte Spnellapparate, wie fie für



oberirbifpe Seitungen tpeilweife im ©ebraudje fiepen. Bei fpäterer Bejprepung ber 
neueften ©rfpeinungen auf biefem ©ebiete wirb fip ©elegenpeit bieten, pierauf nop 
prüd ju tommen. ©£ muß pierbei fpon als ein fpmertoiegenber unb bon manpeu 
©eiten urfprünglip bezweifelter ©rfotg angefepen werben, baß c£ erreipt worben ift, 
auf ben beutfpen unterirbifpen Tetegrapßentinien ben fpnetl arbeitenben Tßpenbrud» 
apparat bon HugßcS mit gteiper Seiptigteit zu berwenben, wie auf oberirbifpen 
Seitungen.

Siefer Âpparat pat burp feine SeifiungSfäßigteit, bei aüerbingS rept fpwieriger 
Hanbpabuttg, bie BuSbitbung bcS ©egenfprepenë üorzüglip gepinbert unb entbeprtip 
gemapt. SBenn an ben ©nbpunften einer Seitung fortlaufeub BrbeitSmateriat in 
genügenber Btcnge bortiegt, bann läßt fip beim ©egenfprepen mittels 9Borfeapparat 
minbeftenS ebenfo bict, in ben meiften gälten mepr leiften, als mittels beS einfap 
wirtenben HugßeSapparateS; allein biefeS Berpältniß tritt feiten ein; in ber [Regel 
bertpeitt fip bie Brbeit fo, baß bie ©orrefponbenz fip zu gewiffen TageSftunben in 
ber einen Biptung, zu anberen ©tunben in ber anbern Biptung päuft; an Börfen» 
plößen taufen beifpictsweife BormittagS bie Befteflungen ein, zur $eit bcr SRittagS» 
börfe unb balb barauf gepen mepr Bapripten über ©ourfe unb Beatifationen nap 
außen, wäßrenb gegen Bbenb päufig wicber neue Bufträgc unb Bnfragen zurüd 
gelangen; bei politifpen ©reigniffen bon Bebeutung unb wäßrenb ber partamentari» 
fpen ©ißitngSpcrioben werben bon ben betreffenben Orten biele unb nap Hunberten,
felbft Taufenben bon SBorten zäptenbe Telegramme an auswärtige Rettungen ber»
fenbet, opne eine äpntipe Brbeit in umgeteprter Biptung ßerborzurufen. gür fotpe 
Berpältniffe ift ein Bpparat borzuziepen, wetper annäpernb biefclbe BrbeitSteiftung wie 
baS ©egenfprepen liefert unb bie ©pnelligteit beliebig nad) einer ober bcr anbern 
Bid)tung, nipt immer nur glfipmäßig in beiben Biptungen auSnußen läßt.

UebrigenS finb Bcrfupc, baS ©egenfprepen gleipfaHS mit HugßcSapparaten ins 
SSßerf zu feßen, fpon bielfap gemapt worben. Ser ©rfotg war jebod) nod) nipt
berart, baß er bie bauembe Beibehaltung im ©cfotge gepabt pätte. SBenn ber
telegrappifpe Bcrtepr nod) an BuSbepnung gewinnen unb eine nod) beffere BuSnußung 
ber borpanbenen SRittel erforberlip mapen wirb, bann ift gar nipt baran zu 
Ztoeifetn, baß man aup biefe Berfupe mit ber erforberlipen ©nergie wicber aufnepmen 
unb zu einem erfotgreipen Bbjptuffe bringen wirb.

3. Subewig.



®l))mfd)e AUerttjümer. — ®te ©ammluttg Sawrcttce=®e§noIn. — Scrjctjiebeiie SunftfirBmuttgen 
auf ber Snjel ®t)f)ertt- —■ 5ßela§gtf(ä)e Spotttoaare. — ißbämctjdje gabrilation. — SBermittelung 
be§ Acgbptijdjen. — AfÜ)rifd)cr ©influß. — Sßottenbung burd) bie griedjifdje fiunft. — KiSmifdie

Arbeiten. —  ©f)igraf)I)ifd|e§.

Sßir paben untängft Anlaß gepabt, auf bie Bebeutung ©ßfternS in ber ©efpipte 
ber alten Sunft foroie auf baS Berbienft, welpeë fip ein Jtatiener um bie ©rfor» 
fputig feiner Senfmaler erworben pat, pinjuweifen. Jn  einem für ben Berfepr beS 
pöperen Attertpumë wiptigen Biittetpunfte gelegen, pat baS ©itanb bie Bortpeile 
gar üerfpiebener napbarliper ©inwirfung erfapren, unb was jeßt bon feiner Sunft 
gerettet borliegt, ift uns gcwiffcrmaßen zu einem Binbegliebe geworben, welpeS bie 
arifpe unb bie ägtptifp=femitifpe ©uüur jufammenfettet unb bei biefer gegenfeitigen 
Annäpentng jugteip ben Abftanb beiber zu teprrciper Anfpauung bringt.

Sunt zweiten Blate bertnüpft fip bie görberung ber epftrifpen Arpäotogie mit 
bem Barnen ©eSnota. Offenbar burp bie ©rfolge ber bon feinem Better unter» 
nontmenen Ausgrabungen ermutpigt unb beftimmt, bertaufpte attp ber Blajor Alex, 
fßatma bi ©eSnota baS ©pwert mit bem «Spaten unb leitete in ben Japren 
1873 bis 1874 unb wieber, auf Stöunfp unb Soften eines englifpen SunftfreunbeS, 
1876 bis 1878 auf ber Jnfet ©ppern Ausgrabungen, welpe eine Ausbeute bott 
bieten taufenb Attertpümern ergeben paben. Blan wirb bem eifrigen Blanne, ber 
niptS Weiter als ein begeifterter Antifengrüber fein Witt, bie gebüprenbe Anertennung 
um fo mepr zoßen, als er itt feinem «Streben burp ungitnftige Umftänbe bietfap 
gepemmt war unb opne jeben amttipen Spuß, b. p. opne ben in ber Sürfei üblipen 
rtnb notpwenbigen girtnan in ber Spat AußerorbenttipeS zu Staube gebracht pat. ©eine 
wertpbotte ©ammtung, bie nun bem ©önner beS ©ntbederS zu ©prett als „©oltection 
Sawrence» ©eSnota" unterfpieben wirb unb bereu BorfaufSrept ©ngtanb zugefipert 
ift, befinbet fip nop, troß ipreS AeiptpumS wenig beaptet, in Sonbott.

Jnzwifpen pat Blajor ©eSnota einen unterpattenben Beript über feine ©aiuttt» 
lung beröffenttipt, ben wir mit lebhaftem Antpeit aufgenommen paben, ba er uns 
über bie Aeippaltigfeit rtnb bett BJertp ber Attertpümer (nur über bie ©rößenber» 
pältniffe berfetben unb über bie Umftanbe ber ©ntbedung läßt er oft im Sweifet) 
befriebigettbe AuSfunft giebt1)* ®en xept Wopt borbereiteten Autor, ber feine 5]3erfon 
gern ber ©ape unterorbnet, führt ber Altmeifter ber Arpäotogie in ©ngtanb, ber 
bereprte Dr. B irp , mit einem boHgüttigen SBorte bei uns ein. SaS opne fonber» 
liehen Anfprup gefpriebene Bup fpitbert bie Blenge ber gefammetten Objecte nap 
iprern Blaterial georbnet unb füprt bie wiptigften berfetben in leiblichen Hotzfpnittcn

J) Salaminia (Cyprus), the history, treasures and antiqnities of Salamis in the island 
of Cyprus by Alexander Palma di Cesnola. With an* introduetion by S. Birch and 
with upwards of 700 illustrations. London, Trübner and Co. 1882.
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bor. Vefremben wirb eS bießeipt tnanpen, baß ber Sßerfaffer auf 300 ©eiten nipt 
fetten auSfüprliperer Abpanbütng nie feines Vorgängers, ber pm boppett nape fiept, 
aup nur flüptig ©rwäpnwtg tput — eine Aeticenj, metpe man für bebeutenb ju 
patten unb ans irgenb melpen private griefs ju erttären berfupt mirb.

©eneral bi ©eSnota patte bor wenigen Sapren bie Snfel fo grünbtip burp« 
forfpt, baß ber Wajor erft nap einiger ©rfaprung itnb Uebertegung baS Socat er« 
fannte, wo er bie Arbeit beS ©rfteren mit AuSfipt fortfegen tonnte, ©r wäplte 
enblip bic Umgegenb beS alten ©atamis, wo eS feinem Vorgänger im Verpättniß 
wenig geglüdt war, fo bielberfprepenb bie Aapript eines Acifenben beS 17. Sapr« 
punbertS gerabe über biefe Oerilipteit aup lautete, gtorian Vuftron erjäptt 
nämlip in feiner „Sfioria bi ©pro": „Vei ©ataminia war eine große uttb ftart 
befeftigte ©tabt ©oftanja ober ©ofianjia, bie fepr reip unb mit fpönen, marmor« 
fäutigen 'galäften auSgcftattct war. Hier pat man biete gotbene, filberne unb tupferne 
Wünjen auSgcgraben, aup ginger« unb Dprringe, HatS« unb Armbänber aus ©über 
unb ©olb; aup manpe anbere Dentmäler in Derracotta unb ©tein tarnen ju Dage. 
Kürjlip entbccttc man bafetbft baS ©rab beS peiligen ©pippaniuS mit einer grie« 
pifpen Snfprift. Se|t aber ift bort AßeS in Verfaß gcratpen, unb bie Seute nennen 
biefe Auinen Att=gamagufta." An biefer ©iätte finb benn bie Vemiipungcn beS 
WajorS bi ©eSnota am erfotgreipften gewefen: zwei Drittel feiner bietpaltigen 
©ammtung oerbantt er, wie er ttnS fagt, bem Voben bon ©atamis.

Aeippattig ift biefe ©ammtung nipt nur burp bie Zapb Sn iprer itnbor« 
greifenben Anorbmmg fonbern wir unS bie berfpiebenen ©attungen ber epprifpen 
Künftübung opne Weiteres; fie wirb uns aber gugleip zur Anregung, uns mit ber 
Vetraptung ber ©taffen nap ben gefpipttipen ©efiptSpuntten zu unterpalten, mit 
benen uns bie früperen Ausgrabungen auf ber Sujet itnb bie Darfteflttng beS ©ene« 
ratS bi ©eSnota fpon bertraut gemapt patten. Hub fo ermöglipt baS anfepnlip ber« 
meprte Watcriat, über manpe ©pmierigfeit ber epprifpen Arpäologie nun beftimm« 
tere Aepenfpaft zu geben unb aus ben ungetlärten Strömungen, itt Welpen bie 
Kttnfiformen pier burp einanber wogen, uns immer ©rtennbarereS anzueignen.

Daß bie mannigfaltige epprifpe Kunft nipt ganz unb gar autoptßonifp fei, 
taffen bie berfpiebenen Annäpentngen berfclben batb an bie afprifpe unb ügpptifpe 
unb batb an bie daffifpe bon bornperein annepmen. Aber bie Verpättniffe im 
©inzetnen unb bie ©pronotogie ber ©popen finb nop im Duntctn. Daß bis ins
4. Saprpunbcrt b. ©pr. eine ppönicifpe unb griepifpe Vebötterung auf ber Snfet 
gleip tpätig neben einanber gewopnt paben, folgt weiter aus epigrappifpen ©rwä« 
gungen. Die ippönicier bebienten fip iprer femitifpen ©prift, bie ©pprogriepen 
einer eigenen fpßabarifpen, bie ber nop unentzißerten ber Heinafiatijpen Spcier am 
berwanbteften zu fein fpeint. Die ppönicifpen SnfpAften reipen, ttap bem ltrtpeile 
beS tprof. ©apau faft bis an unfere ZAtrepnung peran, bie epprogriepifpen aber 
würben bermutplip unter ©bagoraS burp baS aßgemeine griepifpe Alppabei, melpeS 
feinerfeits in ©riepentanb wieber bem ppönicifpen entfprungen ift, berbrüngt. ©S 
ftept baper zu bermutpen, baß ein arifper ©tamm aus Kteinafien bie Snfet bor 
AüerS in Vefiß genommen ober bielmepr fip neben einer Urbebötterung nieber« 
gelaffen pabe.

Sn fotper »̂ggotpefe fpeint uns bie ceramifpe Kunft, wetpe unS bie früpefte 
fprifttofe ©uttur ber Snfet überliefert, weiter zu beftarten. ©S finb nämlip jenen



älteften Bcwoßnern bie auf ber $nfel f0 weit berbreiteten Tßongefäße mit bergierenben 
Kreifen, Bingeln, einfaßen Beinbern unb bergieißen fonftigen „gcometrifßen Wufiern" 
gugttjßreibcn. Sie Kingeißmtng fteifer unb ungelenfer BogelgeftaUen unb biirrcr 
Bäume bilbet eine biirftige Bbmeßfelitng biefeS unentwicfelten KunftbcrmögenS. 3« 
biefen beiben fomtnen als eine britte ©attung altcpprifßcr Bafen folße, beren gorm 
allerlei Tßiere, g. B. ©tier, ©ßaf, 3ie9e» ©wtë, gifß it. a. naßaßmt. Serglcißcn 
ßat man gmar anß ßier unb bort in ©ricßenlanb gefunben; wißtiger aber ift, baß 
©ßtiemann folße tßierförmigen ©efäße auë beträßtlißer Tiefe in Troja auSgc» 
graben ßat1)- wag baßer ©ettung ßaben, wenn wir als baS ltrbolf, bem biefe 
einfaße Töpferwaare gugeßört, bie „göttlißen" pelaSger begeißnen, benen feßon fpomer 
Woßnfiße nißt nur in Kleinafien, fonbern auß auf Kreta unb in ©ricßenlanb 
anweift. Kine Bnwenbung biefeS BamenS im allgemeineren ©inne fßeint baßer 
ftattßaft.

Sa jeboß bie Weinung ber gorfßer in ipinfißt biefer ©efäße ber cinfaßften Brt 
in Zwicfpalt geratßen ift, fo fei ßingugcfiigt, baß nißtS nötßigt, fo weit wir feßen, in 
ißnen eigentßiimliß pßönicifße Brbeit gu ertennen. ©cneral bi KcSnola fßeint in feinem 
Buße (©. 71 meiner BuSgabe) biefe Bnfißt gu bertreten, aber, wie iß benfe, oßne
©runb. Surß Snfßriften als pßönicifße getenngeißnete Bafen ober bie ben pßa=
raonen ber XV III. unb XIX. Sßtwftie als Tribut beë Sanbeë Kefa bargebraßten 
©efäße Weißen, in gorm unb Ornament überlegen, bon biefen altcßprifßen, bie 
man in tieferen Sagen unb meßr im $nncrn ber Snfel gefunben ßat, nißt un= 
bebeutenb ab.

Sagegen offenbart fiß in manßen anberen cßprifßen Bafen, bie eine etwas 
reißere Bergierung anwettben unb fclbft bis gur Sarfteilung ber mcnfßlißen ©eftalt 
borfßreiten, unb in anberen, bie gu gewäßlteren gormen gebitbet finb, frember Kin= 
fluß attfS Seutlißfte. Kine Bafe mit einem ©ßaßbrettmnfter trägt auSbriicttiß 
pßönicifße Bußftaben (©cneral KeSnola’S „Kppern", Tafel V. 2). Sntfßicbcn pßöni» 
cifßer fpertunft finb auß alle jette Tßongeföße, weiße mit ber Sarfteüung eines
TßierpaareS gu beiben ©eiten eines unoolltommen gegeißneten BaumcS gefßmitdt
fittb. Balb finbet man 3ie3eT1 ober Bntitopcn, balb Söwen, balb Beißer u. a. in 
folßer ©ntppe, ttnb namentliß gewäßrt baS Wert beS ©eneralS KeSnoIa wißtige 
Kjtemplare beS WufterS (Tafel IV. 1 ; LXXX I. 2; LX X III. 4); auß wieberßolt eS 
fiß auf rein pßönicifßen ©etnmen (wie auf Tafel LXXX I. 23).

©eßt eS nun fßon auS ben gormen ißrer ©arcopßage, auë ben Sarftelltmgen 
ißrer ©teten, aus ben ©ßmbolcn ißrer Bmulette unb ttielem anberen ßerbor, fo, 
wenn iß nicßt irre, auß aus ben twrftcßenben Bnbeutungen, baß bie pßönicier, eine 
wie mannigfaltige Kunft fie attß befeffen ßaben, in ben gormen bcrfclben wenig 
erfinberifß waren, gn allen §auptfaßen erfßeinen fie bott ben Begßptern unb 
fpäter auß bon ben Bffßrcrn abßättgig. Unterneßmen wir eS aber, biefe ©puren ber= 
folgcnb bem llrfpritnge ber eingelnen gorrn naßgttfpiiren, fo werben wir fogleiß in 
weit entlegene Saßrßunberte gurücfgefüßrt. 3enen 3ie3en am Baume begegnen wir 
nißt nur auf einem Korbe im ©rabe beS praßtliebenben Königs Bßampfinit, ber 
um 1200 b. Kßr. ßerrfßte, fonbern auß auf einem ßölgernen Samenbrett, baS, in 
einem ©rabe ber XV II. Sßitaftie gefunben, oßtte 3wcifel unt ein ßalbeS 3nßdaufenb



älter ju fpäßen ift1). Unb bcnnit fei nop leine ©renje gejogen, benn baS gleipe 
SBotib, oom Saume freffcnbe 3iegen ift bereits als Basrelief im ©rabe beS ißtaß» 
ßotep bei ©aqqâraß ganj äßnlip auSgefüßrt, unb biefeS geßört ber V. manètßo» 
nifpen Ttjnafiie an2)- Bon ßier aus fällt aber ein ßefleS Sipt auf einen Tßeil 
ber bon Spiiemann in SBßcenä aufgebedten SBelt. 3 n feinem brüten ©rabe bafelbft, 
ineipeS aup bie golbene gigur beS ßiegenben ©reifen enthielt, würbe eine ganje 
Beiße bon paarweife georbneten Tßiergruppen gefunben; eS finb Hirfpe, junge Söwen, 
Bbler unb ©änfe3). 3 p taffe bie grage jur goü unerörtert, ioetpem Sanbe bie 
©ßre ber ©rfinbung folper SJiufter gebüßre, unb lege einige ganj meriwürbige Beob» 
aptungen über ben ©egenftanb für baS künftige juriici. Ter gegenwärtigen Buf= 
gäbe genügt e§, ben culturßiftorifpen 3ufammenßang jwifpen Sßpern, Spßönicien 
unb Begßpten für baS ßößere Bitertßum burp UnbeftreitbareS erwiefen ju ßaben.

2Bir mußten auf bie mannigfaltige Tßonwaare ber früßer beranftalteten cßprifpen 
Sammlungen jurücfgrcifen, bamit uns biefer 2Beg ertennbar würbe. Bber bie Eoüection 
2awrence=EeSnoIa beftätigt, wie wiptig berfelbe für bie cßprifpe Kunftriptung ge= 
worben ift, foglcip bitrp anbere neue Beifpiclc. Sie bietet uns nipt nur rein ägpp» 
tifpe Objecte, wie j. B. Smaltfiguren ber ©ötter OfiriS, HarpocrateS, BnubiS, Tßotß, 
5pßtßa=5ßatäf, beS mßfiifpen BugeS u. a., fonbern aup folpe, bie bon nipt ägßptifper 
§anb gefpaffen bie ägppiifpe Steife napaßmen. Bon folpen Brbeiten erwäßne ip 
bie Bboration beS Stieres unb bie beS 3biS auf einem Slfenbeinfäftpen, welpeS in ber 
pßönicifpen Stabt Sittum auf Sßpern ju Tage getommen ift (S . 74), unb unter ben 
taufenb minberwertßigen Broncegegenftänben, aiS Bafeit, Spiegeln, Totpen, Pfeilen, 
Babein it. f. w., eine Spale mit ägßptifircnben TarfieHungen, weipe bie in ber alten 
SMt weit berbreitete ©attung ber pßönicifpen BictaUfpalen um ein uuberßofft 
leßrreipeS ©tüd bermeßrt. @S finb ßier um einen ägßptifpen König, ber nap ber 
betannten SBanier in ber Ueberwältigung beS geinbeS bargefießt ift, Scenen ber geft= 
lipfeit, ber Suftbarfeit unb ber Siebe atleS ganj beutlip ßalb nap ägßptifpen unb 
ßalb nap griepifpen Borbilbern entworfen.

Bus gunben wie ben gefpiiberten einen unmittelbaren Berfeßr SßpernS mit 
Begßpten jtt fpließen, ift man feineSWegS genötßigt. Tamit gewinnt aber bie grage 
nap bem Silier biefer gegenseitigen Bejießung eine anbere Bebeutung, als ißr fonft 
beigelcgi würbe. Sßie bie älteren ßicroglßpßifpen Snfpriften bie 3 nfei nennen unb 
ob biefelbe ben einßeimifpen ägßptifpen Tßnaftieen iiberßaupt betont war, baS ber= 
mag man nipt ju fagen. Tie Bnnaßme, Welpe fpon ben tpßarao Tßutmofis III. 
als Befieger SßpernS ertennt, rußt, wiewoßl ißr namßafte gorfper Baum gegeben 
ßaben, auf gar fpwaper Unterlage. Bipt bor ber XXVI. Tßnaftie Wirb ber Ser= 
ießr waßrfpeinlip, aber in ber ber t̂oiemäer warb er aufs lebenbigfie angeregt. 
3n ber Tßat geßört bie erwäßnte Broncefpale einer ganj fpäteren ßpope an; benn 
ber auf ißr bargefießte Sßßarao trägt bie breifape Krone beS OfiriS, bereu fip erfi 
bie ptolemäifpen Könige unb bic römifpen Kaifer auf ben ägßptifpen Tentmälern 
anjumaßen pflegten4). BJaS will es gegen ein foIpeS Brgument fagen, wenn bie

Beröffentlipt in Blariette, „Monuments divers“ 51, j.
2) Kinen ©tqiëabgufj be§ ntertwürbigen SfteliefS befitjt ba§ berliner Btujcum.
s) SSergl. ©ctjltemann, „fflhjcenä“ ©. 207 fl.
4) ©o trägt KuergcteS I. Me breifadje fi'ronc in Sictrnai (2cp[iu§, ©eniniäler IV , 11 a.), bie 

einfadje Sttaffronc jâjoit BactancboS ettonS früfjcr ( I I I ,  286 a.).
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Sammlung beS SAajotS EeSnola ©carabäen mit bem Stauten ©ßutmofis III. ttnb 
fogar beS PßramibcnerbauerS SAendjereS aufweift? Sßir ßaben unfere Dtnficßt, baß 
bergleicßen wertß gehaltene KönigSfcßilber noeß ©aliSmanen ber allerfpätefien geilen 
aufgejeßrieben mürben, feßon bei früherer ©elegcnßeit, wenn mir nießt irren, tuoßl 
begrünbetx). ©o befhtbet fieß benn auch >n berfelben ttnS befcßäftigenben ©ammlung 
unter ben ©erracotten eine mit bem Staineit Eleopatra, unter ben Vafen eine reichere 
mit bem Aamen ArfinoeS, ber ©emaßlin beS pßilabelpßoS (circa 277 b. Eßr.), itnb 
auf einer ©emme ein allerfpätefieS ägßptifdjeS ©ßmbot, ber Sperber mit auS= 
gebreiteten gtügeln. Aus biefen neu gelieferten geitbeftimmungen folgt nun, nament» 
ließ für bie fataminifeßen Altertßümer, baß ber nubermittelte Einfluß AcgßptettS auf 
baS cßprifdje Kunftgewerbe fieß gerabe erft in ißrett allerletzten Epocßeit geltenb 
gentadü ßat, fo lange and) ber mittelbare burcß bie pßönicier borbein mag beftanben 
ßaben.

An bie ©arftettung ber menjdjlicßen ©efialt ßat fieß bie pelasgifcße Urbebölferung, 
ber tcß bie älteften Vafen jrtfeßrieb, ttod) latttn gewagt; bod) ßat man allen ©runb, 
ißr jene unbollfontntencn ©ßonfigttren beiplcgen, beren man auf Eppern fo biele unb
aucß itt SAßcenä2) matttße aufgegraben ßat. ©ie Eottcction 2awrence=EeSnoIa
enthält jwei bebeutenbe ©lüde biefer ©attung: ein Viergefpamt, Welcße» mit betn attS 
©roja fo woßl befannten Hafenfreuze gejeießnet ift, unb einen pferbmenfeßen, baS 
funftlofefie Vorbilb beS Eentaitren, mit ©peer unb runbem @d)ilb. ©ie bttrd)
foteße, übrigens ttod) faft rätßfelßaften unb djrottologifd) unfießeren gigurett meßrfaeß 
bezeugte conifd)e gorttt beS H^utS ober ber Kappe gemaßnt mieber att bie in
Vorbcrafien fo weit berbreitete Kßrbafia, bie wir fiirzlicß als bie ©raeßt ber Eßittiter 
witrbigten.

gn ber weiteren Entwidelung bes ©tatuarifeßen finb offenbar bie pßönicier bie 
Seßrer ber Eßprer gewefeit, bie wieberum bei ben Aegßptern itttb Affßrern gelernt 
hatten. ©tcfeS gadj ift in ber ©ammlung bes SAajorS EeSnoIa nur burcß einige 
fteinerne Köpfe unb Heine ©erracotten auSgefiitlt; aber eS ift fd)on burcß früßere 
gorfeßer reicßlicß bebadjt ttnb feitbem burcß g. Doerbed3) im ©ßeoretifeßen bortreffließ 
beleuchtet worben, ©ie eßprifeße Vilbßaüertunft ßat itt ben älteren Veifpielen, bie 
Zum großen ©ßeil unter affßriftßent Einbrude fteßen, ttoeß etwas ©ebunbeneS, Uit= 
freies, baS befonberS bie Haltung bcS Körpers bebingt unb bem ©efidjte, ttaeß bem 
©eiftigen ftrcbenb, mitunter eine gewiffe Verfißmißtßeit oerieißt. Ein ©tiid aus ber 
©ammlung bes SAajorS EeSnota berbient bemertt zu Werben: es ift bas Vilbttiß 
eines SAanneS mit fpißer SAüße, ber ein ©tßof auf ben ©cßitltern trägt (©afel X, 5) 
ttnb fo an jenen aus ber ©efeßießte ber ardjaifeßen Kunft befannten Kalbträger in 
Atßen erinnert, gnbcß ßßreitet gerabe bie Kunft bes VilbßatterS unb bes gormerS auf 
ber gnfet fießttieß oor, unb maneße ©erracotten ber Eottcction fommett bereits ben be= 
wunberten tanagräfeßen ztemliiß naße, ungeaeßtet bie gnfeßriften einiger noeß itt bent 
attertßümlicßen eßprifeßen Eßarafter oitfgefeßt fittb.

®aS affßrifcße Element wirb aber noeß greifbarer in maneßen Keinen DJJoutt= 
menten geboten, unter betten namentlicß bie roß geglätteten eßlinberförntigen Amulette
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2) Stergl. ©djUemann, „Ahjcettii“ 6 .  82.
3) „®efd)iä)te ber griedjijdjen 'piaftU“, 1, ©. 177  f.



au§ Steatit mit ipren GarfteHungen atjS ber babplonifpen ©ötterlepre reine Aap» 
apmungen ober ©opieen finb. Smmerpin tonnte aup biefe ©attung ber gnfel burp 
bie ippönicier zugetragen fein; ba aber bie §errfpaft ber Affprer nap bent berüpinten 
Genffteine beS Königs Sargon fip im 7. gaprpitnbert bis nap ©ppern erftrectte, fo 
wirb eine unbermittelte ©inwirtung biefer ©roberer auf ben Kunftbetrieb ber gnfel 
mögtip urtb felbft waprfpeinlip.

Haben wir bie erfte Sebölferung ©ppernS mit Aept ben HßelaSgern jugerepnet, 
fo berftept fip teipt, in wetper Höeife bie fpütercn ppönicifpen Antömmtinge bie 
einfache Kunft, Welpe jene notpWenbigerWeife befeffen paben, werben erweitert, auS= 
gefpmüdft ttnb berboHtommnet paben. Gaß aus bem friebtipen 3ufammenwirten ber 
beiben Stämme eine gewiffe ©inpeit beS StrebenS unb beS ©efptnadS erwapfen 
fei, fpeinen zwei gteipgeformte Safen beS AlajorS ©eSnota zu betunben, bon benen 
bie eine eine epprifpe, bie anbere eine ppönicifpe gnfprift trägt. Snbeffen fpeinen 
bie meergewopnten ißpönicier im Allgemeinen auf bie Küftcnftäbte befpränft gewefen 
Zu fein, wäprenb bie cpprifp=arifpe Sebötferung an ben inneren aßtäßen feßpaft blieb. 
Unter fotpen Umftänben fpeint baS ppönicifpe Kunftgewerbe auf ber gnfel manpe 
gertigteit fip borbepatten, auf bie Alabafterbafen baS größere unb auf bas ©taS 
in ber älteren 3eit bieHeipt baS alleinige Anrept zu paben.

Gie gormen ber ©taSbafen, beren bie Sammlung beS AtajorS ©eSnota an 4000 
Zäplt, treffen feiten mit benen ber alten epprifpen Gpottgcfäße zufammen unb gelten 
wopl mit ©ntnb für ppönicifpe. Unter bem ©influffe ber fpütcren griepifpen Kunft 
warb aber biefe gabritation auf eine pope Stufe erpoben. Aon manpen bortrefflipen 
Stüdfen biefer Art, wetpe bie ©oHection 2awrence»©eSnola zieren, nenne ip eine Heine 
Amppora aus blaßgrünem ©taS, bie mit einem ipfau ttnb mit Singbögeln im 
Satibe aufs Artigfte bemalt ift, unb einen ©laStetter mit einer anmutpig zwifpen 
Slumen auftaupenben Approbite, gleipfaHS in borzügliper Houbmalerei. Attp ein 
gläfertter ©ierbeper ber aHbetannten gorm, ber nop bie ©ierfpale entpaltenb auf» 
gefunben würbe, will crwäpnt fein. Gergleipcn gepört freilip zu bem AHerjüngften, 
unb wirtlip ift ber inbifpc apfatt, ben ber epprifpe Kiinftler fo meifterpaft aus» 
Zufüpren weiß, im Abcnblanbe, Wie %>etx Sircp erinnert, tanm bor bent erfteit bor» 
priftlipen Saprpuubert ttaptueiSbar. Unb felbft bis ins zweite ttttb britte Saprpunbert 
ber Aera wirb man mit bielen biefer ©laSbafctt perabgepen müffen, wie beim aup 
unter ben 1800 Sampcn bie fpäten römifpen Atufter anzutreffen ftttb.

©S finbet offenbar in ber ©efpipte bon Salamis, in beffen Sobett ber Atajor 
©esnola feine Ausgrabungen zuineift borgenommen pat, ©rtlärung, baß in feiner Samm» 
luitg bie fpate ttnb entfpieben griepifpe ober römifpe Kunft borperrfpt. Gocp muß 
uns jeßt überpaupt fo AtanpeS warnen, baS Alter ber epprifpen Kunftprobucte, ab» 
gefepen bon betten ber SßclaSger, zu überfpäßen. Spott gebapte ip ber Gerracotten. 
©S fei nop eine aus iprer 3upl angefüprt, welpe bie gnfprift 9sâ rj b'fißyiog (sic) 
trägt. Gie Aegengöttin bentt fip ber Künftter als ein SBeib, tuclpeS mit bettt linten 
Seine auffnieettb nebett einer bttrp löwentöpfigett Sffiaffcrfpeier bezeipneten QiteHe poett 
unb aus einem über ber linten Spulter gepaltencn weiten ©efäße ben ltaffett Segen 
fpenbet. Aup unter ben golbenett ttttb filbernen Scpmitdfapett ber Sammlung fowie 
unter ben gefpnittenen Steinen finbet tnan Arbeiten aus ber beften griepifpen 3eU. 
©ine Sntaille biefer Art bepanbett ein SieblingStpema alter unb neuer Kiinftler: 
„olorinis Ledam recumbere sub alis“ ; eine anbere zeigt einen ©rpüuS, in toelpem



ein Btenf pen=, ©reif», ßtepßanten» unb B̂ Dbertopf auf Beine geftetlt unb ju einem 
rounberParen Bionftrum berbunben erfpeinen.

©§ Wirb erfipttip geworben fein, wie uns bie Sammlung beë BtajorS ©eSnota 
aHentßalben ju ©tatten !ommt, wie fie unfere Kenntniß ber cßprifpen Kunft erweitert, 
unfer Berftänbniß förbert itnb unfere lleberzeugung burp fo tnanpeS bebeutenbe Be» 
weiëftüef befeftigt. Bup eine Bnzapt neuer Snfpriften in ber teSbar .geworbenen,
aber unbeßolfenen unb immer nop fpwierigen cpprifpen ©prift gewäßrt bie ©amm= 
iung. ©ine berfelben befinbet fip auf einem feltenen ©preibmaterial, nämlip einem 
Bleiblep, ba§ aufgerollt bie ipm anbertrauten Bupftaben pari unb feft umfploffen pielt. 
Sie breizeilige Snfprift biefeS BöHpenS betrifft bie Bngelegenßeit eines gewiffen 
te-a-no-re te-o-ke-le-o-se, b. p. 0 ekvix)q 0 eoxléovg, ber fip einer BergeWaltigung 
fputbig gemapt patte — wenn wir ber S'nterpretation be§ ißrof. ©apce trauen 
bürfen, ber gteip Dr. Birp bie Ppublifation be§ BiajorS ©eSnota burp faptitnbige 
Tßeilnaßme begünstigt pat. Bits ben weniger bebeutenben griepifpen Snfpriften ber 
©ammlung fei eine ßeraitSgeßoben, welpe bie Tobtenttage um einen einzigen ©opn 
in bie fotgenben Siftipa faßt:

^ßiteaS ging bor ber $eit in bie bunteten Kammern ber Tobten,
Sem bop ba§ Seben fo fpön, fpön mit ben Btufen erfpien.

Srei unb zwanzig ber Sapre botlbrapte ber ©proffe, ba warb er 
Btternben ©ttcrn entrafft, eß’ er ein SBeib fip bermäptt.

Siefe beweinen unenbtip bie einzige Hoffnung. Sen Beinen 
©enbe, iperfcpßone, bop pin an ber ©etigen Ort!

2 ubw. ©teru.



Acfeftigungcn. —  ®ejd)id)tltd)i! ©ntwidclung ber Aefcftigungâtuuft. —  ©onftntdioit ber 33e(c[ti-- 
gungen in ber Aeitjcit. — SScrönbcrtc Sßcbcutung ber einjclneit geftung in ber neueren Slricgs 
fiifjrung. — Dffenfibe Sßebeuiung ber geftungen. — Heutige ßanbcëbcfej'tigung ber ciiroßätjdjcit 

Hauptftaaten: $eutjd)Ianb, grantreid), Kußlaub, Defterrcid), Italien.

Sie AnWenbung bon Befeftigungen in ipret Bebeutung als ©puß beS ©pwäperen 
gegen ben ©törferen ift fo alt Wie baS Blenfpengef piept. Sßemt unfere Borfapten 
ipre Söopnungen auf ißfaptwerten im SBaffer anlegten, um ntenfplipen itnb tpierifpen 
©egnern bie Aitnäpetung ju etfpweren; Wenn bie Jnbianer ©übamcritaS unb bie 
Acgcr AfritaS nop jeßt jur Aaptzeit grofje geuer unterpatten, um witbe Spiere 51t 
berfpeupen, fo finb biefe Blaßregeln, jebe in iprer Art, ©pußborriptungeu, bie Wir 
als bie Anfänge beffen betrapten tonnen, was borgejprittcne Botfer als Befeftigungen 
bezeichnen. Unb aup itt ber Spierwett finben wir japtreipe Beifpiele, in benen 
fpwäpere Spiere — fei eS aus Jnftinct, fei eS au» Uebertegung —* ju Hilfsmitteln 
greifen, um fip wenigftens Wäprenb ber ißerioben iprer Aupe gegen ftärtere geinbe 
ZU fipern.

Ser Begriff ber Befeftigung ift piernap niptS AeueS, fonbern tebiglip ber an» 
fangS bietteipt nop unbewußte AuSbruct beS ©pußbebürfniffeS, unb es ift ganz natur» 
gemäß, wenn bie prattifpe Attweubung bon Befeftigungen mit ber fortfpreitenben 
©tttmiefeiung beS BlenfpengefptepteS bietfape SBanbelungen burpgemapt pat. Sie 
©pußwepren aus ©rbc ober aus H°lZpmmen, bie fip in ber Sinbpeit ber menfp» 
liehen Kultur fanben unb bereu ©puren wir attp peute nop bei ben auf bemfetben 
©tanbpunke ftepenben wilben unb palbwitben Bölfern finben, wipen halb betn foliberen 
©teirt» unb weiterhin bem botlfommeneren Blauerbau. ©ine angemeffen pope unb 
ftartc Blauer war in ber Spat bie befte ©pttßwepr gegen rope ©ewatt, fo tauge 
biefe in iprer Urwüpfigtcit allein zu fürchten war. Unb wenn bie Blauerbefeftigungen 
aup im Saufe ber Seit manpe keine Berbodtommnung, namenttip zur ©rteipternng 
bes eigenen SßaffengcbraitpS (©pießfparten, gtantirungSantagen ttnb bergleipen) 
erpielten, fo blieben fie boep ein paar japrtaufenbe pinbitrcp baS faft alleinige ©pitß» 
mittel bet ben ©ulturböttern, bis' bie ©rfinbung beS ©pießpnlberS iprer alleinigen 
Anwenbung einen berniptenben ©toß berfeßie. Sen aus ©efpüßen mit ißutbcrtraft 
Sefpleuberten fpweren ©tein» unb ©ifenmaffen tonnte auf bie Sauer aup bie ftörtfte 
Blauer nipt Wiberftepen; man mußte baran benten, bie empfinblipen Blauem burp 
öorgetegte, weniger teipt zerftörbare ©rbmaSfen mögtipft zu fpüßen, unb fo entftanb 
äie gemifpte Befeftigung, wobei bie Hauptmaffc beS bedenben ttnb fpüßenben BJaßeS 
aus ©rbe pergcfteltt ttnb ber Blauerbau nur angewanbt würbe, um einem ©turm» 
angriffe flott ber natürlichen unb faft immer erfteigbaren ©rbböjpungen bcs BMes 
fenfrepte, nipt zu erfteigenbe Blaiterwänbe entgegenzuftetten, unb aitp ber Befaßung 
mit ipren ©treitmittetn gefpüßte Hapttaume gegen SBurffeuer zu fpaffen.

Siefe Art ber Befeftigung cntwicfelte fip befonberS Wäprenb beS fepSzepnten 
unb fiebzepnten JaprpunbertS in Oberitalien, wctpeS in bamaliger S^t ber Haupt»
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triegSjpauplaß iit ©uropa war. Daneben — wenn aup etwas jpäter — ent= 
ftanb wäprenb ber nieberlaubifpen VefreiungStämpfe unter bem Drange ber Ver« 
pättniffe eine neue Art ber Vefeftigung, wobei man bott ben toftfpieligen unb geit= 
rattbenbcn Wauerbauten möglipft abfap, unb ben Spttß ber bectenben ©rbwäfle 
gegen «Sturmangriff in einem breiten ttnb pinreipenb tiefen Waffergraben fupte. 
Veibe Arten bon Vefeßigttng, — nap iprem Urfpritng italienifpe unb niebertänbifpe 
Wanier genannt — beperrfpten wäprenb ein paar Saprpuitberten bie 9ßrobttdionen 
ber geftungSbaumeifter ber einzelnen Staaten in ©itropa. gn ber Specialconftruc« 
tion berfelben würben nap ben jebeSmatigen Kriegserfahrungen ober nap beit fpeatta« 
tiben ©rwägmtgen einzelner Vaumeifter bon Auf zuptreipe Aenbernngen gemacht; 
es entftanben bie fogenanttten „Wattieren", bei benen ©irtel ttnb Sineat bie Haupt« 
rotte fpielten, unb baS Derrain ganz m ên Hi&rgrunb trat, unb bcrett ftricte 
Attwenbung man als baS ftperfte Spußmiitel gegen feinbtipe tteberwättigung anjepen 
wottte. ©S War baS Zeitalter ker tobten gornten, itt bereit Anwenbung mittelmäßige 
©eifter — Wie in ber Dattit, fo aup itt ber VefeftigungStunft —• afleS HAI fupten, 
opne zu bebenten, baß bie gormen burp bett ©cift belebt werben miiffen, um nußbar 
Ztt fein. —  Den erffett Stoß erpiett biefe VefeftigungSriptung zu ©nbe beS ficbzepnten 
Saprputtberts inbirect bttrp Vattban’S fogenannten förmtipen Angriß, ber ben tobten 
VefeftigitngSformen eine regelmäßige AngrißSform gegenüberftcllte, Welpe bei bem 
bamatigen Vorperrfpen einer großen ifpaffibität in ber geftungSbertpeibigung ftcts mit 
Zicmltper Siperpeit in einer beftimmten Zeit jum Ziele, b. p. zur ©rbberttng ber 
geftung fiiprte. Vattban, ber bebeutenbfte Ingenieur beg ficbzepnten gaprpunbertS, 
tarn nipt fetbft mepr bazu, bie Vefeftigungen itt einer feinem Angriß entfprepenben 
Art zu berbofltommncn; er piett bei feinen gefiitngSbaitien an ben pergebrapten 
ftarren gortnen int Aßgemeinen feft, ttttb befpräntte fip bei ben bon ipm eingefüprten 
bieten Aenberungen meift auf nebenfäplipe Dinge, bie baS burp feinen Angriß ber« 
toren gegangene ©teipgewipt gwifpett Angriff ttttb Vertpeibigung nipt perfteflen tonnten.

Das gormenwefen fowopt beim geftungsbait wie beim geftungStriege blieb int 
Wefentlipett fo unberänbert, baß nop griebrip ber ©roße 1748 in Vezug auf 
legieren fagcn tonnte: „L ’art de faire des sièges est devenu un métier comme 
celui de menuisier et d’horloger. De certaines règles iiifaillibles sont établies; 
c’est une routine qui va toujours son train etc.“ Später War ber große König 
anberer Anfipt; er ift auf biefen ©cbieten wie auf bieten anberen ber geniale Aefor« 
mator, ber neue Vaßtten erößnete. ©r befreite fid) bei feinen bietfapen meift bon 
ipm perföntip geleiteten gefiuitgSbautcn bott ben tobten gormen, uttb ließ bei Acnbe« 
rttng feiner geftungen bie Derraingeßaltitng zu iprem Aepte tommen. Aber griebrip 
blieb bon feinen gngenieuren ebcttfo unberftanben Wie ber geiftreipe Wontatembert 
bon feinen SanbSteuten; bie früpere „Aoutine" War zu bequem, ttttb eS mußte 
AapoIeott’S I. ©ewaltperrfd)aft in ©ttropa tommett, um bie gngenieure aufzurütteln 
ttnb zu neuen Sbeen anzitregen. ©rft nap bett VefreiungSfriegen, als ganz ©uropa 
fip beeilte, fip burp SanbeSbefeftigungen bor neuen Kataftroppen zu bewapren, tarnen 
— Zuerft in Deutfptanb, bemnäpft aber aup in faß aßen europäifpen ©roßßaaten — 
nette VefeftigungSfpßeme auf, bei benen griebrip’S beS ©roßen unb Wontatembert’S 
Anfipten erft ftudßbar gcutapt würben, ttnb mit betten AfleS erreipt fpien, was bie 
bamalige KriegStttnß erforberte. — Die Vefriebigung über ben erreipten ©tanbpuntt 
war aber nidjt bon langer Dauer. Watt patte bei bett netten Vefeßigitngen zwar



Sorgfältig barauf Bebaßt genommen, aüeë Wauerwerf gegen birecten EIrtilleriefßuß gu 
beden, unb ebenfo bie Bertßeibiger unb ißr Wateriaf gegen bie bamalige geuermirtung 
gu fißern; man ßatte aber nißt borauSfeßen fönnen, baß bie um bie Witte biefeS 
Saßrßunbertë eintretenbe ©infüßrung feßr berbollfommneter gegogener ©efßiifse balb 
gang anbere Sedungëanforberungen ftctlcn mürbe. Sie feit einigen Saßrgeßnten bet 
allen Staaten in ©ebrauß befinbfißen gegogcnen ©efßüße ßaben nißt nur eine 
©ßußweite unb Trefffäßigfeit, bie bicjenige ber alten ©efßüße um baS Bier» unb 
günffaße überftcigt, fonbern fie ßaben auß einen außerorbentliß guberläffigen inbirecten 
©ßuß, mittelft beffen fie öcrbedte giele mit faft gleidjcr ©ißerßeit treffen fönnen als 
freiliegenbe, wenn erftere nur mit einem ©infallwinfcl öon 15 bis 20 ©rab erreichbar 
finb. ©egen biefe Wirffamfeit, bie noß bttrß bie bon ben gcgogenen ©efdfiißen 
gcfßleubcrten ©EpIofiottSgefßoffe feßr bebeittenb erßößt würbe, waren nißt nur bie 
meiften Wauerbauten ber oorßanbencn Befeftigungen, fonbern auß bie innerßalb ber 
letzteren borßanbenen BertßeibigungSmittef unb »Kräfte außerorbentlid) gefäßrbet, unb 
eS mußten in biefen Begießungen gang neue ©runbfäße aufgefteltt unb bei ben 
geftungSbauten gur ©eltung gebradft werben. SieS ift in ben beiben leisten 3aßr=
geßnten überall gefßeßen, unb gwar nißt nur bei Beubaitten, fonbern aud) burß
Umänberung wenigftenS ber wißtigften borßanbenen älteren gelungen, wobei bie Kon» 
ftruction ber festeren burd)greifenben Wobificationen unterworfen Würbe. Beben ber. 
notßmcnbigen befferen Sedung ber bie ©turmfreißeit ber geftungëwerfe fid)ernben 
BefleibungSmauern burd) borliegenbe ©rbmaffen (©laciS) trat eine feßr erßebliße 
Befßränfitng ber früher feßr beliebten BertßeibigungScafematten ein, ba biefelben — 
wenn fie ißren früßeren gwed erfüllen füllten — nißt immer gegen baS inbirecte
ElrtiHeriefeuer beS Eingriffes gu beden waren, ©ang befonberS betraf bieS bie im 
gnnern ber geftungSwerfe belegenen Bebuitcafcmatten, Weiße bon faft allen ©taaten 
aufgegeben würben, ober — wo fie, wie g. B. in granfreiß, noß beibeßalten würben — 
burd) öorgelegte KrbmaSfen in ißrer Wirffamfeit feßr befßränft werben mußten. 
©raben»©apomtieren gur gianfirung beS |)nuptwalteS, fleine BebuitS im gebedten 
Wege unb äßnliße Einlagen mußten gwar beibeßalten, aber burß Sage in ben
Befeftigungen unb burß anbere Hilfsmittel gegen ben inbirecten EIrtilleriefßuß beS 
Eingriffs gefißert werben. Elußerbem erforberte bie notßwenbige Sedung ber ©treit» 
fräfte unb ©treitmittel im gnnern ber Werfe auSgebeßute §oßlräume gur ©ißerung 
aller BertßeibigungStruppen unb beS leißt gerftörbaren WaterialeS, unb auf ber Ber» 
tßeibigungSfteHung felbft, bem fogenannten Wallgange, auSreißenben ©ßuß für bie 
bort gur unmittelbaren Bertßeibigung aufgefteHtcn Wannfdjaften unb ©efßitße. Wan 
erreißte biefen lefteren $wcd borgugëweife burd) Einlage gaßlreißer Traüerfen, weiße 
tßeilweife im Wauerwerf als Hoßltraoerfen erbant würben, unb aisbann nißt nur 
unmittelbare ©ßußräume, fonbern gugleid) ©elegenßeit boten, gefißerte ©ommunica» 
ttotien mit ben unter bent Wallförpcr gelegenen ©ßußßoßlräumen gur Herbeifßaffitng 
ber erforberlißen bebeutenben Wengen bon Wunition, namentlich für bie Elrtillcrie, 
ßerjuftetlen.

©nblid) beburfte and) bie allgemeine ©onception wenigftenS ber größeren geftitngen 
einer Eletibcrung. Wo eS fiß barutn ßanbelte, eine reiche ©tabt mit Dielen Borrätßen 
ober wißtigen miliiärifßen ©tabliffementS gegen Bombarbement fißer git fteilen, genügte 
eS in früßerer geit, einzelne fogenannte betaßirte Werfe (gortS) 600 bis 1000 ©ßritt 
Weit borgufd)iebcn, um bie feinblißen BombarbementSbatterien in angemeffener ©nt»



fermtng Don bem geftuitgSfern ja  polten, ©egeniiber ben neuen gezogenen ©efpüßett 
m it einer Grogw eite bis zu e' ner beutfpen SAetle w o r jene (Entfernung n ip t  mepr 
ouSreipenb; bie bctapirten Söerlc mußten bis a uf fü n f ober fepS Kilom eter Don ber 
eigenttipen geftuug Dorgefpoben unb bent ganzen VefeftigungScomplcj: bam it oft eine 
außerorbentlip große rä u m tip e  AuSbepm tng gegeben werben.

Aap biefen ©rttnbfaßen wirb nun mit geringfügigen Variationen, bie wopt ben 
Solbatett, aber faum ben Satett intereffiren, in neuefter 3eit in allen europäifpen 
Staaten fowopl bei Aettanlage Don geftungen wie bei Itmänberung öorpanbener 
wfptiger geftungen Derfapren. ©S tritt aber bei ber ©rwägung ber ber letzteren 
SAaßttaßme zu gebenbett AuSbeßttung in ber Aeujeit nop ein anbereS wiptigeS 
SAoment pinju, nämlip bie Vebeittung ber einzelnen geftung an fip, Welpe in 
golge ber üeränberten Kriegfüprung im Saufe ber Dielfap eine anbere 
geworben ift.

gm Sttittelalter — zu r  Kleinftaaterei, ber unattfpörlipen gepbcit nipt
nur zwifpen Staaten, fonbent attp zwifpen Stiibten unb einzelnen aßrioaten, itnb 
ber Meinen Heere — mar man bapin getommen, faft febe Stabt unb jebett irgenb 
Zur Veßauptitng geeigneten aßuntt zu befeftigen. AIS bie Staaten fip aUmülig mepr 
centralifirten unb bie Staatsgewalten tritftiger würben, ließen z'oar bie einzelnen 
Meinen Kriege nap, bie bamaligen geworbenen Hee*« blieben aber nop wenig züplreip; 
ber SAangel ait ©ommunicationen uttb bie Art ber SftagaziuDerpflegung ber Strmeen 
int Kriege ließen nop jehc, aup bie fleinfte gefhtttg als wertpDoü erfpeinen, ttnb 
man beuußte bie Dorpanbenen aßläße überall mit Vorliebe. Gie geftung würbe taum 
in iprer Veziepung zum großen Kriege betraptet, fonbent fic war Selbftzwecf; ttttt 
ipren Vefiß brepte fip oft ein ganzer Krieg. Slup itt biefer Veziepung war eS 
griebrip betn ©roßen üorbeßalten, als Aeformator aufzutreten, ittbent er bie geftungen 
lebiglip nap bem großen KriegSzwetf würbigte uttb fip bei feinen bemnäpftigen aus» 
gebepnten Aett» unb VerftürfitngSbauten auSfpIießlip burp leßtereit tutb burp bie 
politifpe Situation leiten ließ. 3um Dollen Gttrpbrup aber tarn biefe nette Aiptung 
erft burp bie Kriegfüprung AapoIeon’S I., ber bet feinen Offenfiüfelbzügen mit großer 
©enialitftt bie meiften feittblipett geftungen unbeaptet ließ ttnb nur nap großen 
Splägen gegen bie feittblipett gelbfreifte ftrebte. ©r mttrbe itt biefem Verfaßten
unierftüßt burp baS Slnmapfen ber Heere >n golge ber ©infüprung ber ©onfeription
in grantreip — wobei bie Meinen geftungen mit geringen Hilfsmitteln zü’ntlip bebett» 
tungSloS würben — unb burp baS mit ben franzöftfpen AcootutionStricgcn ittS 
Seben tretenbe AequifitionSfpftem für bie Verpflegung ber Qm c, beffett rütffiptslofe 
Anwenbuug ben SBertp Don GepotS ttnb SAagaztnett, Welpe früper aup in Meinen 
geftungen Spuß fanbeu, fepr Derringerte.

Spott pientap begann bie operfläplip urtpcilenbe öffentlipe SAcittitug ben Söertp 
ber geftungen für bie Kriegfüprung gering zu fpaßen, uttb wenn fip biefer grrtpum 
1806 uttb 1807 in Preußen fpwer ftrafte, fo Dermopte bie bantals empfangene Sepre
bop nipt, bie große SSJaffe — felbft ber SAilitärS — eines Vcfferen zu überzeugen.
SAan fupte bie ©rMfttung ber batnaligen Umftcmbe nipt itt ben eigenen geplern, 
fonbern leitete barauS nette SAotiDe für bie angenommene geringe Vebeutung ber 
geftungen per, unb biefe Anfipt fanb eine fpeinbare Veftätigung, als 1814 unb 1815 
ber breifape geftungsgürtel itt granfreips Aorboftgebieten ben Vormarfp ber Ver» 
bünbeten gegen ifBartS nipt aitfpatten fonnte.



BIS inbeffert nap ben greißeitStriegen alle ©taaten ju einer grünbtipen [Reform 
ihrer SBeprtraft unb ber SanbeSbertßeibigung fpritten, fanben fip gtüctliperloeife 
einfiptSbotte DBilitärS genug, welpe ber öffenttipen BReinung mit entfpeibenbem 
©ewipt gegenübertraten unb ben geftungen wieber ju iprem [Rept berpalfen; nur 
Würben bie ©runbfäße für ipre ©rßattung ober Beuanlage beffer ber neueren Krieg» 
füprung angepaßi. Sie bamalS borjugSweife in Üßreufjen aufgefteHten, aber in 
äpnliper Biptung aup in allen anberen ©taaten entwicteüen Bnfipten über bie 
Surpfüprung einer zwedmäßigen SanbeSbefeftigung finb feitbem nur burp ben außer» 
orbentlipen ©influß, ben bie ©ifenbapnen auf bie Kriegfüprung genommen paben, 
einigermaßen mobificirt worben, in ipren Hauptgrunbjügen aber ziemtip unberänbert 
geblieben. Sie früpere ©iperung bcr SanbeSgrenzen bitrp ganze Beipen bon be= 
feftigten ©täbten, fogenannte geftungSgürtel, wie fie fip namentlip an ber Borboft» 
grenze grantreips fanben, würbe bütlig aufgegeben. BRan befpräntte fip barauf, 
große BerteßrS», §anbelS= unb Snbuftriecentren als geftungen zu conferbiren, 
bie mit ipren reipen Hilfsmitteln immer als KriegSobject bon Bebeutting ange» 
fepen werben mußten, unb bie burp bie Beperrfpung ber wiptigften ©omntuni» 
cationen ipren ©influß auf ganze [ßrobinzen erftredten. Bußerbem fiperte man miti» 
tärifdje ©iabliffemcntS — wie üßertftcitten, Sßutberfabriten, ©eweprfabriten unb ber» 
gleichen — beren Snbetrieberpaltung für bie Bebürfniffe bcr Brmeen notpwenbig war, 
unb einzelne befonberS wiptige Sefileen an großen ©trömen, in ©ebirgen, an 
©ifenbapnen.

Sn Bezug auf letzteren Sßuntt allein fdjeint bei ben einzelnen ©taaten einige 
SReinungSberfpiebenpeit obzuwatten, infofern man im teßten Saprzepnt in grantreip 
an ber beutfpen unb italienifpen ©renze alle bie letztere überfpreitenben ©ifenbapnen 
unb ©ebirgëpäffe, in S'talien alle Blpenpäffe burp Befeftigungen (©perrforts) gefperrt 
pat, wäprenb in Seutfptanb, Bußtanb unb and) in Oefterreip bon fotpen Bntagen 
Wenig bie Bebe gewefen ift. Sicfe BteinungSberfpiebenpeit ift aber mopt nur eine 
fpeinbare, unb baS berfpiebene Berfapren burp örttipe Berpältniffe bebiitgt. 2Bir 
tommen auf letztere nop weiter unten zuritd unb wollen pier nur nod) einen 'Jßunlt 
berüpren, ber in ber legten ßeit bielfap bie TageSprefje beunrupigt pat, nämlip bie 
Bebeittung bcr geftungen für einen etwa beabfiptigten Dffenfibtrieg.

BllerbingS foHte man meinen, baß Semanb, ber ein großes Offenfibunternepmen 
plant, aup baran benten müßte, baß Büdfpläge möglip, er baper in bie 2 age tommen 
tonnte, in bie ftrategifpe Sefenfibe gebrängt zu werben unb bemzufolge bon feinen 
peimifpen BertpeibigungSanftalten (geftungen) ©ebraud) zu mapen. Sie ©rfaprungen 
ber KriegSgefpipte lepren aber, baß fotpeS faft nie gefpiept; bie Suft zum Bngriff 
eines ©egnerS ift immer mit einem gemiffen UebertegenpeitSgefüple berbunben unb 
bieS läßt ben ©ebanten an eigene Bertpeibigung nipt auftommen, füprt im ©egen» 
tpeil meiftenS baßin, felbft bie notßwenbigften BorfiptSmaßregetn für mögtipe Büd» 
fpläge zu bernapläffigen. Unter biefen Umftänben Wäre eS ebenfo tpöridjt, auS ber 
Bnlage ftarter ©renzbefeftigungen in grantreip ober auS ben neuerbingS bon Buß» 
lanb unternommenen BefeftigungSarbeiten auf KriegSgeliifte an maßgebenber ©teile 
Zu fptießen, als Wenn man bie beutfpen Befeftigungen in ©lfaß=2otßringen nad) bem 
Kriege bon 1870 bis 1871 als ©inteitung für einen neuen ©roberungSzug gegen 
unfern weftlipen Bapbar pätte anfepen wollen. Blle biefe BefeftigungSarbeiten finb 
eben weiter nipts als BorfiptSmaßregetn für tünftige ©bentuatitäten, beren ©intritt



unb Verlauf man bei ber mtfißeren Sage ber politifßen Verßältniffe in einem großen 
©ßeite Europas nießt borßerfeßen tann, itnb bie — infofern fie bie SBiberftanbSfraft 
jebeS einzelnen ©taateS fteigern unb unrußigen ©eiftern bie Suft zur griebenSftörung 
beneßmen fotlen — für ben Augenblicf toenigftenS eßer atS griebenS» toie als Kriegs» 
anzeißen angefeßen werben müßten, ©iefe Anfißt gewinnt an geftigfeit, wenn man 
bebenft, baß ein geftungSbau nießt — wie bie SAobilmaßung einer Armee — in 
wenigen SBocßen bureßgefüßrt ift, fonbern minbefteuS einige gaßre erfordert; ba nun 
eine geftung nießt oor ißrer Vottenbung toirHicß ttupar gemaßt werben tann, fo wäre 
bie KriegSgefaßr minbefteuS ebenfo lange ßinauSgefcßoben; unb in einigen gaßren 
änbern fieß bie politifßen Verßältniffe aber heutzutage oft gewaltig.

©er ©runbfßaratter einer geftung ift eben ein befenfiber; unb wenn in einzelnen 
gälten ein an bie ©renze borgefeßobener großer Söaffenplaß geeignet fein lann, burcß 
feine Sage unb burcß feine reießen Hilfsquellen aucß ber ftrategifßen Offenfioe nüßlicß 
Zu fein, wie z. V. SAeß an ber beutfßen SBeftgrenze ober Krafau an ber öfterreießifeßen 
Aorboftgrenze, fo ßaben boeß bei feiner Anlage ficßerlicß ©efenfibrüäftcften bie Haupt» 
rolle gefpielt: Aeßnlicß berßält eS fieß mit ben in großen ©ebirgSbefiteen angelegten 
©perrbefeftigungen, beren im Allgemeinen befenfiber Eßarafter feßon barin begrünbet 
ift, baß fte metft nur bent ©egner baS Einbringen erfeßweren, oßne ben eigenen 
©nippen baS ©unßbringen burcß baS ©efitee unb baS ©eboußiren auf ber anbern 
©eite roefentliß zu erteießtern.

Staß biefen Erörterungen allgemeiner Statur wollen Wir furz fennen lernen, Wie 
fieß bie SanbeSbefeftigung ber europäifeßen Hauptftaaten in ben legten gaßrzeßnten 
geftattet ßat. ©eutfißlanb war burcß feine centrale Sage in Europa unb burcß 
feine bielfaß offenen ©rennen bon jeßer barauf angewiefen, fieß burcß Vefeftigungeu 
Ztt fteßern, bie bei ber früßeren politifeßen gerriffenßeit oft ben -berfßiebenften guter» 
effen bienten. ©aS Einigungswerf 1871 ßat bie gefammte AeißSbertßeibigung in 
eine Haub gelegt, unb biefelbe ift fegt im großen ©anzen nacß ben neueften ©runb» 
fügen bureßgefüßrt. Eine beträcßtlicße Attzaßl namentlicß fleinerer geftuugen, beren 
SBerfe ben heutigen Anforberungen nießt gewaeßfen feßienen unb beren militärifeße 
Vebeutung eine ßöcßft zweifetßafte war, finb als geftungen aufgegeben; bagegen anbere, 
welcße als große Sßaffen» unb ©epotpläße einen bauernben Söertß ßaben ober wießtige 
©efiteen beßerrfeßen, finb ben neuen Anforberungen entfprccßenb umgeformt unb ber» 
ftärft worben.

©ie SBeftgrenze ©eutfcßlaitbS ift im Storben bitrcß bas neutrale Velgien, itn 
©üben — mit AuSnaßme ber fogenannten ©rouée bon Velfort — burcß bie für 
größere Operationen nießt geeignete Vogefenfette gebeeft; eS berbleibt als offen nur 
in ber SAitte eine faum 100 km breite Sücte, in ber baS möcßtige SAeß mit bem 
meßr burcß biefe Aäße wie an fieß bebeutenben ©iebenßofen liegt, ©aßinter erftreift 
fieß längs ber ganzen ©renze bie burcß ben Aßein gebilbete Varriere, beren alte Voll» 
werfe SBefel, Ëöln, Eoblenz, SAainz fie auf ißrem unteren unb mittleren Saufe außer» 
orbentlicß ftarf maßen; weiter oberßalb wirb fie bitrß ©ermerSßeim, ©traßburg unb 
Aeu=Vreifaß, fotoie inbirect bitrß Aaftatt zwar weniger intenfib gebeeft, ift ßier aber 
auß weniger gefäßrbet, ba bie Sage beS für militärifßc Operationen wenig geeigneten 
©ßtoarzwalbeS längs beS reßten AßeinuferS größere feinbliße Unterneßmungen auf 
biefer ©eite nißt waßrfßeinliß maßt. ©ieS ganze VefeftigungSfßftem ift fo ftarf, 
baß es überflüffig fßeinen fönnte, gegen eine gnbafion bon SBeften ßer noß weitere



©tperungSmaßregeln ju treffen. 3n ber Tßat fänbe eine SnDafion in Borbbeutfplanb 
erft an ber Eibe burp SBogbebitrg unb Torgau, in ©übbeutfplnnb burp Utm einen 
materießen SSiberftanb.

Tie beutfpe Dfigrenje würbe burp ifjre Eonfiguration unb burp ben Sftanget 
natürliper bebentenber >̂irtberniffe eine feinblipe 3 nbafioti erteiptern, wenn bie Ser» 
ßättniffe unfereS öftlipen StapbarS eine folpe Unterneßmung begünftigten, was — wie 
wir weiter unten feßen werben — nipt ber galt ift. Tennop finb aup bort beutfper» 
feit» bie nötßigen SorfiptSmaßregeln getroffen, um aßen Ebentuatitäten gewapfen ju 
fein. Bon ben beiben weit borfpringenben unb baßer einer gnbafion junäpft auSge» 
feßten beutfpen SanbeStßeüen ift Dftpreußen burp ben großen SBaffenptaß Königs» 
berg gebedt, an ben eine feinblipe Bnnäßerung nop burd) bie Kette ber mafurifpen 
©een unb burd) bie ipaßbefeftigttng Soßen erfpwert Wirb. Eine Snbafion in Ober» 
fplefien fänbe in bem bortigen SBalb» unb ©umpfterrain große ©pwierigfeiteu unb 
fließe baib auf bie fiarte gefiung Steiße, bie fie nid)i ignoriren fönnte. Hinter biefen
beutfpen Sorpofteu aber finbet fid) läng» ber unteren 2Seid)feI, ber Steße, SBartße
unb initiieren Ober eine feßr ftarfe BerißeibigungSlinte mit ben gefiungen Tanjig,
Tßorn, ß̂ofen unb ©logau, bie woßi geeignet ift, baS ©efüßl ber ©iperßeit cinju» 
flößen. Enblip bient nad) baS neuerbingS feßr erweiterte unb berftärite Eüftrin jur 
Teditng ber BeipSßauptftabt gegen Often, wäßrenb bie Befefiigttngen bon ©panbau 
borjugSWcifc bett gwed ßaben, bie bortigen wiptigen SJiilitüretabüjfementS ju fpüßen.

gür bie Befeftigung ber beutfpen ©übgrenje ifi birect niptS getßan worben; 
biefelbe ßat einerfeitS auf ißrer ganjen BuSbeßnung einigen ©d)uß burp meßr ober 
minber wiptige ©ebirge, anbererfeitS ßaben wir bort feinen ©egncr, mit bem ein 
Krieg ju erwarten. Tie ©pweij ifi burp ißre Beutratität ungefäßriip, unb wenn 
eS — wie neuerbingS oft beßauptct worben — grantreip berfupen foflte, biefe 9ceu= 
tralität ju berleßen unb Teutfd)tanb burd) bie norbweftlipe ©d)Weij anjugreifen, fo 
tönifte eine folpe Unterneßmung immer nur eine ganj fecunbäre Bebeutung ßaben. 
Oefterreid) aber ifi burp fo Diele gemcinfame Sntereffen mit Teittfd)tanb üerbunben, 
baß ein Krieg jwifd)en beiben Beipen taum benfbar.

3n Sejug auf bie ©iperung ber auSgebeßnten beutfpen Küften ift in ben 
leßten gaßrjeßnten außerorbenttip Diel gcfpeßen; man ift babei aber üon bem früßer 
beftanbenen ©runbfaßc, BfleS beden ju woßen, abgegangen unb ßat fid) barauf be» 
fpränft, tebigiid) bie Oerwunbbarften ©teßen, b. ß. biejcnigen ©treden ju fipern, auf 
benen ein unmittelbares Einbringen in baS Binnenlanb möglip ift. 3m Fiebrigen 
wirb bie ©iperung ber Küften mobilen Truppencotonnen mit H 'P  ber öorßanbenen 
JWedmäßigen Telegrapßen» unb Eifenbaßnüerbinbungen überlaffen. Tie großen 
©trommiinbungen, bie Zugänge ju ben größeren BinnengeWäffern, bie bebcutenbereu 
©eeßäfen aber finb fortificatorifp gefipert, unb jwar genügen ßier ben ju er war» 
iettben tpanjerfpiffen unb ben Don biefen gefüßrten oft feßr fpweren ©efd)iißen 
gegenüber nidjt meßr bie bei Sanbbefefiignngen itbiidjen Eonftructionen, fonbern man 
ßat nament'tid) auf ejponirteren fünften foftfpielige Eifenpanjer unb fogenannte 
Kuppeln in Bnwenbung bringen müffen, weipe aup ißrerfeitS mit fpwereren ©e= 
fpüßen armirt finb, als fie itn Sanbfrtege borjufommen pflegen, ©o finb tßeiiS 
aus früßerer 3dt üorßanben, größtentßeitS aber neuerbingS üerftürft ober neu erriptet: 
Tie Befeftigungen ber SBimbung beS Kurifpen HaP  bei SBemel, beS grifd)en HÜP  
bei tßiüau, ber SBeipfet» itnb SBottlaumünbuug bei Tanjig, ber ©winemünbung, ber



Kieler Vitpt, ber ©Ibe, ber Wefer unb beS SapbebufenS, letzterer burp ben großen 
KriegSpafen WttpelntSpafen. Außerbem finben fip nop einzelne Heinere SSefeftigungen 
an ber tßeenemünbung ttnb an ben Häfen bon ©otberg unb Stratfunb, legiere bor« 
ZugSmeife zur Siperung ber Verbindung mit ber Snfet Aügen.

@S mag auffallen, baß pier bon fogenannten Sperrbefeftigungen, namentlip auf 
ben zaplreipen, bie ©tenje überfpreitenben ©ifenbapnen nipt bie Aebe ift. ©S gab 
eine ZAt, too man aitp bei ttnS folpe Vefeftfgmtgen für zwcdmäßig pielt; ittbeffen 
ift man neuerbingS babon zurüdgefotnnten, napbem ©enerat W ollte ben ©runbfaß 
aufgeftettt pat, baß ber beffe Spuß ber eigenen ©ontmunicationeu eine träftige Offen« 
fibe fei. Wo bettnop eine Sperrung, nötpig toirb, ift biefetbe biel grünbliper unb 
eittfaper burp eine geringere ober größere gerftörung beS VapntörperS — je nap 
ben obioaltenben Vebürfniffen — zu erreipetr; unb nur ttm größere zu iprer Her= 
ftcHung tauge Zeit erforbertipe Zeeftörungen bis zum äußerften Woment ptttauS« 
fpieben zu tönnen, ebentueH eine feinbtiperfeits beabfiptigte überrafpenbe Zerftörung 
burp StreifcorpS zu pinbern, pflegt man bei uns bie größeren SSartobjecte in ben 
©ifenbapnen, befonberS bie großen Strombrüden burp einfape Wauerbefeftigungen 
gegen einen unmittelbaren feinbtipen Anlauf fortificatorifp zu fiepern.

WaS auf biefe Weife bei ttnS principiefl nidjt für nötpig gepalten toirb, fpeint 
man — tnie fpon früper ertoäpnt — bei ber SanbeSbefeftigung üon grantreip auf 
bie Spige getrieben zu paben. Alte VertpeiöigungSeinriptungen ttnfereS meftlipen 
Aapbarn finb in neuerer Ze't unter bettt ©tnfluffe ber ©reigntffe bott 1870 ttnb 
1871 entftanben; bie überrafpenbe Sdjnettigteit, mit ber bantalS baS peraitSgeforberte 
üßreitßen mit feinen bcutfpen VunbeSgenoffen auf fraitgöfifpem ©ebiete erfpien, unb 
bie ©rtenntniß, baß ipre eigene KriegSbereitfpaft biejenige Deutfptanbs fpmerlip 
erreipen mirb, pat bie graitzojcn beranlaßt, alte militärisch braupbaren Zugänge 
bott Deutfptanb nap grantreip bttrdj Vefeftigttitgcn zu fperren. So finbet fidj auf 
ber offenen Strede ztoifpen ben Arbennen ttnb Vogefen, ztnifpen Verbutt unb ©pinat 
eine fortlaufenbe Kette bon fortificatorifdjen Anlagen, metdje — attS einzelnen großen 
gortS beflcpenb, melpe fip att bie neuerbingS fepr berftärtten geftungen Verbutt, 
Dout ttnb ©pinat anjpließen — jene Strede boftftänbig fperrt, ttttb nipt nur alle 
üott Deutfptanb einfüprenben ©ifenbaptten, fonbern aup bie miptigen Straßen be= 
perrfpt. Ob ber Z'oed biefer Waßregel — eine beutfpe gnbafion burp bie Aotp« 
menbigteit, fip burp biefe Vefefttgung mit ZAtberluft einen Weg zu baptten, auf« 
Zitpalten unb ben franzöfifpett Strcitfrüftcn Qeit zur Wobitifirung unb ßoncentrirung 
Zu taffen — bamit erreicht ift, mirb borerft mopl ttodj nidjt prattifp erprobt werben, 
benn Deutfptanb pat fpwerltp Sttfi zu Snbäfionen in Aapbarlättbcrtt, fo tauge 
legtere Attpe palten.

Aörbtip biefeS VefeftigungSgürtetS fdjiißt baS franzöfifpe Derritorium nidjt 
nur baS neutrale Vetgien, fonbern attep bie Arbennen unb weiterpin jene große 
Anzapt älterer geftungen, bott benen bie bebeutenberen neuerbingS erpeblidj berftärtt 
ftnb. Sttblid) bilbett bis Velfort bie Vogefen eine natürliche Spußwepr, bereit 33e= 
beutung bttrp einzelne SperrfortS auf ben miptigften Straßen nop erpöpt ift. Velfort 
fptießt mit feinen weit borgreifenben betapirten gortS unb mit einigen füblip babon 
gelegenen fetbftänbigen Vefeftigimgen, fowie mit Vefan§on bie Süde zwifdjen ben 
Vogefett ttnb bem gttra, Wetdjer legtere pier Wieber ben Spuß übernimmt unb barin 
weiterpin an ber italienifpen ©renze burdj bie Alpen ubgelöft wirb. Diefe natür«



liehen BM e paben aber ben granzofen nipt genügt. Jn  Betrapt ber Btögtipteit 
einer beuifpen Jnbafion burp bie ©pweiz, unb im Hinblicf auf bie Amtüpetung, 
Welpe fip zwifpen Jtalien unb Scittfptanb botlzogen pat, paben fie bie Saßt ber 
bort fpmt bon früperper befinblipen ßkßbefeftigungen im leßten Japrzepnt bebett» 
tenb bermeprt, fo baß aup pier eine ziemtip ftarte tünfttipe ©pußwepr entftanben 
ift. — Hinter biefen fip über bie ganze franzöfifpe Oftgrenze erflrectenben Befcfti» 
gnngen finb nun eine Aeipe HauPiwaffenplüße ober befeftigtè Säger: ApeitnS, 
©pernap, Sangres, Sifon, Spott tßeils im Bau begriffen, tpeits — namenttip bie 
einem beutfpen Operationsgebiete gegenüberliegenben — großentßeitS bottenbet; baS 
itttettectuette ©entrum, SpariS, enblip ift in ©rinnerung ber leßten ©infptießung burp 
Borfpieben weiterer Befeftigungen in einer B3eifc bergrößert Worben, baß barauS eine 
wapre Blonftrefeftung entftanben ift. Sie peutigen Befeftigungen bon DßariS erftreifen 
fip auf einen Aattm bon 50 km Sänge uitb 4-0 km Breite unb umfpließen 29 beutfpe 
Quabratmeiten, alfo ein Serritorium, welpeS manpeS beutfpe gürftentpum an Aus» 
bepnung übertrifft. Somit foll eine neue ©infptießung beS „©epirnS bon grantrefp" 
ltnmöglip gemapt werben.

Sie fonftigen Sanbgrenzen grantreips finb burp bie faft ganz unzugänglipeit 
Dßprettäcn pinlängtip gefpiißt; für einzelne an ben ©nben ber teßteren gelegene alte 
géftungen bon geringem SBertp (tperpignan unb Bäponne) pat man feit langer Seit 
niptS getpan, in ber Annapme, baß ©panien als Offeufiomapt wopt nipt zu fürpten. 
Aepntipe BorauSfeßungen mögen entfpcibenb gewefen fein, wenn für bie ausgebepnten 
franzöfifpen Siiffen neuerbingS wenig ober niptS gefpepen. Sie franzöfifpe SriegS» 
marine ift näpft ber engtifpen bie weitaus ftärtfte iit ©uropa unb mag für ben 
©puß ber eigenen Süften auSreipen, ba ©ngtanb befannttip nipt gern mit einem 
Ziemlich ebenbürtigen ©egner zu tpun pat. Jprc Blapt concentrirt fip in ben brei 
ftart befeftigten HauPkriegSpäfen ©perbourg, Breft, Sottlon unb in ben Heineren 
SriegSpäfen Sorient uttb Sa Aopelle.

Außerbem finben fip an ben franzöfifpen Stiften eine Anzapl älterer tteinerer 
geftungen, unb eine fepr große Supt fefter ©plöffer nnb Stranbbattericn,. welpett 
— einer biel früheren Seit angepörig — taum nop ein militärifper Sßertp bei» 
Zumeffcn, unb bie zum Speit lebigltp ben Süftenwäptern (SouanierS) als ©taub» 
quartiere bienen. Aur bie Befeftigungen bott Se Hubre möpten nop einige Beap» 
tung oerbienen.

Söäprcnb bie franzöfifpe Blititärtiteratur int teßten Japrzcpnt fepr freigiebig 
mit Blittpeitungen über bie bortige SanbeSbefeftigung gewefen, uttb baS fip bafiir 
intereffirenbe Dßublitum fip über teßtere baper ziemtip genau orientiren tonnte, fittb bie 
bezüglichen Beröffenttipungen aus Außtattb bon jeper fepr fftärlip gewefen. Sie 
in teßtercr S c't burp panjlabiftifpe Agitationen ttttb ruffifpe ©elegenpeitSreben wieber» 
pött angeregte unb in ber SageSliteratur beS AuStanbeS zum AuSbruct gelangte 
©efpenfierfurpt pat fogar baS tßublitum bielfap irre gefitprt, iitbent fie Aapripten 
über angeblipe BefeftigungSarbeiten brapte, Welpe fip fpäter als ganz unriptig 
erwiefen. Blatt ift baper genötpigt, bie Bezüglichen Blittpeitungen mit Borfipt auf» 
Zunepmen.

©obicl ift mit einiger ©iperpeit zu erlernten, baß Aüßtanb lange gezögert 
pat, fein SanbeSbertpeibigungSfpftem ben burp bie mobernen Berpättniffe erforderten 
neuen ©rttnbfäßen anzupaffen. ©eine geftungen befanben fip ttop bor wenigen



gaßrett fämmtliß gietnliß in bemfelben 3 uftanbe, in bent fie urfpriingliß erbaut 
worben waren; nur für bie geftungen in ber füblißen Hälfte BußlanbS, namentüß 
Kiew unb Bitolajew war einiges gefßeßen. ©rft im gaßre 1876 witrbe eine ©ont= 
miffion bon ßößeren Officieren berufen, unt über bie SanbeSöcrtpeibigungSeinriß» 
tungen im Bilgemeinen gu beratßen, unb ißrer Bnregung biirften bie itt ben leßten 
gaßren begonnenen BerftärtungS» itnb Beubauten gugufßreibcn fein.

Bußtanbs Weftgrenge — weiße ßier allein in Betraßi tommen tann — cnt= 
beßrt im großen ©angen beS natürlißen ©ßußcS, unb bie ©inrißtungeit für ißre 
fortificatorifße Berftörfung finb im Berßältttiß gu ißrer BuSbeßnitttg wenig gaßtreiß. 
Offenbar ßält Bußlanb ben „Battm" für feine befte ©ßußweßr; feine rättmlißen 
Berßältniffe ttnb ber ©ulturguftanb beS größten TßeileS feines ©ebieteS erfßweren 
allerbingS eine feittbliße gnbafiott außerorbentliß. gür ben nörblißen Tßeil, alfo 
an ber beutfßen ©renge, bilbet bie mittlere Weißfet einen bebeittenben Bbfßnitt, ber 
als Bnleßnitng für bie bortige SanbeSbefeftigung benttßt ift. H'er finbet fiß baS 
oft genannte geftungSbreied, beffett BafiS fiß Don BoWo=©eorgiemtS bis gwangorob 
an ber Weißfel erftredt, beffen ©piße fiß mit Breft=2itowSfß an bie auSgebeßnten 
unb faum gitgünglißen Botitnofiimpfe anleßnt. Sie Borbfeite biefeS SreiedS wirb 
burß Bttg unb Barew gebcdt, bie ©übfeitc tßeilweife burß beit fumpfigen Wieprg. 
SieS Sreied bilbet eine natürliß ftarte Sefenfibpofition, ber aber offenfibe ©igen= 
fßaften fo lange gängliß feßlen, als nißt bie Weißfel auf meßreren folibett Brüden 
überfßreitbar ift, itnb baS bortige ttoß reßt ntangelßafte ©ifenbaßnneß auSgebeßnte 
Berboitftänbigungen erfaßren ßat. Sie genannten gefiungen finb gwar — ebenfo 
Wie bie ©itabeHe beS an fiß nißt befeftigten wißtigen Warfßatt — ftetS mit @org= 
falt in gutem ©tanbe erßalten, waren aber in ißrer ©onftntction berattet unb ben 
ßeutigen ©efßiißeit gegenüber wenig wiberftanbsfäßig. ©rft in ben leßten gaßren 
ßat man begonnen, biefelben — ebenfo wie Warfßatt — mit ftarten mobernen gortS 
gu umgeben unb fie babttrß ben ßeutigen Bnforbétungen cntfpreßettb eingurißten.

Börbiid) biefeS geftungSbreiedS foll itt neuefter 3oit Kowno am Biemett befeftigt 
werben;-auß ßiermit würbe an fiß nur eine Sefenfibpofition gefßaffett. ©übliß 
fßeint Bußlanb in ben leßten gaßren unter bem ©influffe ber orientalifßen Wirren 
unb ber panflabiftifeßen Beftrebungeit eifriger gearbeitet gu ßaben. Sie HnuPtftüt>= 
puntte ber Dortigen SanbeSbefeftigung Kiew unb Bitolajew fittb bauernb berftärtt 
unb berbeffert worben. Saneben ßört man bott auSgebeßnten BefeftigungSprojeden 
itttb BuSfüßrungen in ber Bäße ber ungarifßen unb galigifßen ©renge. Sie alte 
geftung ©ßotiit ant Snjeftr Wirb bcbettteitb erweitert unb mit Kaminiec=pobolSfi 
gu einem großen berfßangten Säger bereinigt. Bußerbem foll netterbings Subno 
befeftigt unb Sitgt berftärtt werben. Bon ben ßinter ber nörblißen ©rengßälfte 
gelegenen geftungen in gweiter Sinie ift nur Sünaburg am ttebergange ber peterS» 
bttrger ©traße ttnb ©ifenbaßn über bie Swina ttnb als Hauptingenieurbepot ber 
ruffifßeit Brmce bemertenSWertß. BobruiSt bitrfte feine Bebcittung bei ber @nt= 
widelung beS rttffifßen ©ifenbaßttneßeS giemliß bertoren ßaben.

Bißt biel meßr als Bußlanb ßat Oefterreiß für bie ©ntwiäelung feiner 
SanbeSbefeftigung getßan. Wenn bie Urfaße babott auß befonberS in ber oft be= 
brängten finangielten Sage beS KaiferftaateS gtt fußen fein mag, fo ßat eS bod) auß 
faft ben Bnfßcin, als wenn man in Oefterreiß auf eigentliche geftungen einen gerin» 
geren Wertß legt als anberSwo, unb als wenn man ber Bnfißt ßulbigt, baß fogenannte



probiforifße Anlagen — ju beren billigerer H'erfteHung bie natürlichen ©ßu|toeßren, 
Weiße als ©ebirge bas Steiß faft überall umgeben, geit laßen würbe — bem gwede 
genügen.

Von ben jientliß jaßlreißen alten öfterreißifßen geftungen, beren Eonftruction 
oßne einen grünblißen ttmbau ben heutigen Anforberungen allerbingS nißt ent» 
fpreßen würbe, finb im Saufe ber legten gaßrzeßnte bie SAeßrjaßl aufgegeben; man 
ßat nur bie bei bcnfelben oft borßanbenen EitabeHen conferbirt, aber Woßt meßr 
als Eafernen, ©trafanftalten unb bergleißen, wie als geftungSwerle. Aeubauten 
finb wenige auSgefüßrt worben, unb biefelben aisbann ebcnfo wie bie VerftärfungS» 
bauten einzelner wißtiger borßanßener geftungen meift im probiforifßett Eßarafter 
ßergefteHt.

©ie öfterreißifße ©renze gegen ©eutfßlanb, bie allerbingS überall burß ©ebirgS» 
Züge einigen natürlichen ©ßitß ßat, Weift faft nur aufgegebene geftungen auf, beren 
noß erhaltene Eitabellen feinen fonberlißen militärifßen ÜBertß beanfprußen fönnen; 
nur Dltnüß in SAäßren ift als glanfenpofüion gegen einen etwa bon ©ßlefien ßer 
erfotgenben Ëinmarfß neuerbingS burß betaßirte gortS berftärft worben. Es ßat 
aber befanntliß 1866 ben preußifßen Einmarfß nißt beeinfluffen fönnen.

©egen Stußlanö ßat Oefterreiß fiß fßon meßr gefißert. gm Aorbcn greift 
baS reßt ftarf, wenn auß tßeiltoeife nur im probiforifßen Eßarafter befeftigte Kralait 
an ber oberen SBeißfel gegen bie ruffifße ©renze Weit bor; weiter öffliß ift przempfl 
ant ©au im legten gaßrzeßnt ftarf befeftigt unb wirb bem Verneßmen naß fort» 
wäßrenb berftarft. gür Ungarn werben gegen Stußlanb unb Shtmänicn woßt bie 
Karpatßcn als auSreißenber ©ßuß angefeßen; inbeffen foH man neuerbingS bamit 
umgeßen, als @tü|punft für bie bortige SanbeSOcrtßeibigung KarlSbttrg in ©ieben» 
bürgen zu einem ftarfen SBaffenplaß umzuformen.

©ie eigentßümlißen Verßältniffe bon Serbien, VoSnien unb SAontencgro ßaben 
es mit fiß gebraßt, baß in ben barangrenjenben öfterreißifßen ©cbietstßeilen eine 
SAenge fleiner geftungen erßalten finb, bie zwar ben mobernen Anforberungen in feiner 
SBeife cntfpred)en, gegenüber ben bort zu erwartenben geinben aber auSreidjcn mögen. 
Sleßnliße Vefeftigungcn finben fiß aud) bielfaß in bem neu occupirten VoSnien unb 
in ber Herzegowina.

gür bie Küftenbefeftigungen am Abriatifßen SAeere ßat Oefterreiß um fo meßr 
Aufmcrffamfcit attfwenben ntüffen, als fein Küfieitbeftß burß feinen legten uitglüd» 
liehen Krieg bebeutenb eingefßränft ift. Außer einer großen gaßl jum ©ßeil gut 
erhaltener KüftenfortS ltnb ©tranbbatterien finb ßier bie befeftigten Häfen Eafielnuobo 
mit ben Vefeftigungcn ber Vußt boit Eattaro, Aagitfa unb befonberS ber ftarf 
befeftigte mit gortS umgebene H°uptfriegSßafen pola zu erWäßnen.

©egenüber gtolien ßat Oeftcrreidj bttrd) bie Alpen eine feßr ftarfe, natürliche 
©ßußweßr; bie Huuptftraßcn in biefen ©ebirgen finb fd)on bon früher ßer meift 
bttrß ©perrforts berfßloffen, beren gaßl in neuerer geit — entfpreßenb ber größeren 
Veweglißfeit ber ßeutigen ©nippen unb ber angemaßfenen gaßl bon Eommunica» 
tionen — um 19 bis 20 bermeßrt feilt folt, fo baß bort tooßl faitnt eilte militärifße 
©traße oßne mirlfame VertßeibigungSmittel meßr borßanbett ift.

Von ben früßer z^mliß jaßlreißen großen piäßeit iut gnnern OefterreißS ift 
ßeute nur nod) Kontorit an ber ©ottau erßalten ttnb wirb fortbauernb erweitert unb 
berftärft, ttm eS zu einer großen Sagerfeftung umzugeftalten.



Vetrapten mir enblip nop hirj bie SaubeSbefeftigung Dort gtalien, jo finben 
mir, baß pier äpttlipe Verßältniffe obgemaltet paben mie in Oefterreip. Allem Streben 
beS neuen geeinigten KönigreipS jur Steigerung feiner SBeprtraft ftanben finanzielle 
Spmierigteiten, unb baneben aup bie burp parlamentarifpe unb politifpe 5ßar= 
teiungen entftanbene SÖirren entgegen, ©rft feit 1879 pat man bei berbefferter 
ötouomifper Sage begonnen, ber SaubeSbefeftigung eine erpöpte Aufmerffamteit juzu» 
roenben, unb finb feitbem namcutlip in ben gaprett 1880 unb 1881 für SSefeftigungen 
fepr bebeutenbe Summen angewiefen, mit benen es gelang, bie Gurpfüßrung beS 
SanbeSbefeftigungSfpftemS träftig zu förbern. Gie Sage gtalienS erforbert Sanb» 
befeftigungen nur au feinen nörblipen unb uorböftlipen ©rettzeu, wo eS allein mit 
bem europäifpen geftlaitbe ziifantmenpängt, unb überbieS bitrp pope ©ebirgSjüge 
natürlip gefpüßt ift. gn beit Uebergängett über biefe ©ebirge befanben fip Don 
jeper eine Anzapl öott SperrfortS, Welpe neuerbings bett tnoberttett, Anforberungen 
entfprepenb ocrftiirft uttb fepr öermeprt würben. An ber franzöfifpett ©renze fpeint 
biefe Arbeit jientlip tiollcitbet ju fein, an ber fpweiger ©renje ift fie nop in ber 
Gurpfüprung begriffen. Aup gegenüber Oefterreip ift mau mit ber HerfteHung uoit 
SperrfortS itt allen wiptigeren Gpälern weit borgefpritten; auf biefer Seite pat 
Oberitalien attßerbem burp baS geftungSbiereef z'bifpen (Stjp unb Alincio (Verona, 
Segnago, 5]3eSpiera unb Atantua) einen ftarten Spuß, beffen Vebeutung burp Anlage 
meprerer gortS int oberen ©tfptßale uttb burp Verftärlung VerottaS nop erpöpt ift.

GaS 5ßo=Gpal ift Don jeper mit Vorliebe als KriegSfpaupIaß aufgefupt worben, 
unb entpiilt baper bon früper per eine Anzapl geftungen (©uaftaHa, ajjizzigpettone, 
aßiacenza, Aleffanbria ttitb anbere), Welpe als Stüßpunfte für bortige Operationen 
bienen tonnten. Alan fpeint aber biSper nipt bttratt gebapt zu paben, eine ober 
bie anbere berfelben nap mobernen ©runbfäßen umzuformen; fie füllen fip üielmepr 
fämmtlip in einem etwas bermaprlofteit Qitftnnöe beftnben. Gagegen pat man für 
nötpig gepalten, bie SanbeSßauptftabt Aom burp 15 große betapirte gortS ttttb eine 
Anzapl 3 mifpenwerte, Welpe alle iprer Voüenbttng näßen, ftart zu befeftigen.

Gie auSgebepnten AteereSfüften gtalienS erforberten befonbere Sorgfalt, bie iptten 
aup infofern zu Gßeil geworben ift, als alle fpon öon früper per befeftigten bebeu» 
teuberen Häfen burp neuere, iprer ©onftruction nap bett ßeutigen Anforberungen 
entfprepenbe Küftenwerte berftärft murbett, wäprenb für iprett Spttß auf ber Saitb» 
feite biSper Wenig gejpeßen ift. So würben in bett leßten gapren neue Küften» 
befeftigungen angelegt bei Venebig, Ancona, Ateffiita, ©aeta, ©ibita=Vecpia, Atonte 
Argentaro, auf ber gnfet ©Iba uttb bei ©ctuta; ganz befonberS aber tourbe ber 
HaupttricgSßafcn Sa Spezia bebapt, für ben nipt nur auf ber Seefeite ausgebepnte 
Vefeftigungen pergéfteHt werben, fonbent ber aup auf ber Sanbfeite burp ftarte bor» 
gefpobeue gortS gefpüßt werben foH. gitr biefen 5|Blaß allein follett 50 bis 60 
Aliflionen Sire aufgewenbet werben. ü sgouju



Ktne U r ß a cß e bon Kef f eleEßtofionen. Sd jwar t j J oß f ’ ë tßemiidgeteltrifcßer S id jc r»  
heitëaßtiarat.  SBei ju RoRer Temperatur fdjmetäen ßegirungSringe unb geben burd) etetirijißen 
Schluß ben Harnt. — Steinigung be§ (giß e n § bon Sßßogpßor unb ©d) ln cf et burd) 
®tüßen in feudjtem äBafjerftojf. — ®albant jd)e 3  in fg ein Innung nad) ßétrange. ®er 
au§ gelüfteter iölenbe entfteRcnbe gintbitriot giebt burd) ben gatnanijeßen Strom ntetaUijdjeS 3int 
unb freie Sdjwefetjciure, bie retneë gintojßb töft. töoftci weniger Sohle at§ bie ©eftittation. — 
Sa r f te l l ung  non Sd)Wcfel i ta t r ium nad) Reling au§ Sobariictftanb, ®taut>erfal3 uitb roßer 
Soba. — Se l engew innu ng  nad) SBornträger au§ ©tobertßurm» Sdjwefetjciure. — Spiegel- 
berj ierung.  — Scßarf feuer = ©èbre§ = 33Iau auf Sßorcettan. — Urjacße ber è rß ä r»  
tung non Semen ten. — § arten non SS au ft einen mittelft gtuorfiticaten naeß ßeßter. — 
B u S t r odnen  be§ Se inb lë miticlft SSteijdjwamm. — ® a t l a n b ’ § pneutnaiifd)c B t a t 3 = 
b ereit ung. — SSerwertßung ber SOt0 11en präSrotf ierei tung.  — Snternationater Kongreß

anatpiifeßer Sßemifer.

Bei ben zaßKofeu im Betriebe fjfinblipeu Sampffejfeln tommen trog ber größten 
Borfipt nop immer ©jptofionen Oor, welpe ©igentßum unb Btenfpenleben toften. 
©S lopnt fip boper, immer wicber bie Bufmertfamfeit auf bie Urfapen berfelben 
ju lenten.

©ine päufige Urfape oon Keffelepptofionen ift baS üotitommene Suftteer» 
fopen bes SBafferS. ©S ift eine Tßatfape, baß SBaffer felbft in einem offenen Kolben 
burp längeres Kopen, wobttrp alte Suft auSgetrieben wirb, eine pöpere Temperatur 
annimmt, ats bem üorpanbenen Btmofppärenbruct entfpript. Btan meint fogar, baß 
überhaupt bie Sampfentwidelung barin beftept, baß in bie fip auSfpeibenben Suft» 
blafen SBaffer pineinberbunftet. Sßirb biefem überpigten BJaffer Suft itt irgettb einer 
gorm, z- burp ©inwerfen eines jUatinbraßteS, eines HoIztoptenftücEpenS, ober 
burp ©infprtgen oon luftßaltigem SBaffer jugefüprt, fo ftettt fip eine momentane 
ejplofionSartige ©ntwidelung oon Sampf ein. Sie im SBaffer aufgefpeiperte SBärine 
wirb auf einmal zm Sampfbitbung auSgegeben ttnb wirb pierburp bie tpeoretifpe 
Sefinition ejptofiüer Borgänge, — baß potentielle ©nergie in tinetifpe umgewanbelt, 
baß SBärme ober pemifpe Bffinitüt in mepauifpe Kraft übergefüßrt Wirb, — 
entfpropen.

Betrapten wir einmal bie Borgänge, wetpe bei bieten nur am Tage betriebenen 
Sampfteffetn ftattfinben. Beim ©ptuffe ber Brbeit am Bbenb reinigt ber Brbeiter 
ben Boft ttnb üerfplicßt alle gugöffuungen möglipft forgfättig. Ser Sampfbrud 
fintt bann wäßrenb ber Bapt nur langfam oon 5 Btmojpßärén auf etwa 2 Btmo» 
fppären perab. Sßenn bie Brbeit, fagett wir, tun 6 Üßr beginnen fott, muß ber 
Heizer fpon um 5 Upr baS getter entjünben. Süöäprenb ber Bapt ift aber baS 
Sßafjer im Keffet oofltommen luftleer getopt, welpe Suft mit bem fpurweife auS» 
tretenben Sampfe entwipen ift. SaS üßaffer wirb baper beim rafpen Bnpeizen fid) 
ftart überpißen tönnen. 2Benn nun zum Beginn beS Betriebes bie ©peifepumpe in 
Bewegung gefeßt wirb unb luftßattigeS SSaffer in ben Keffet gelaugt, tann fip plöß»
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lief) fo Diel Sampf entwidelu, baß ba£ ©ißerßeitSbentil nißt gut Elbfüßrung genügt, 
ober ber ©toß beS burß bie plößliße Sampfbilbung aufgeßobenen EßafferS ben Keffel 
gerreißt.

©3 empfießlt fiß baßer, bor bem Elnßeigen bie ©peifepumpe, wenn auß nur turge 
3eit, in (Gang gu feßen, ober burß ein bcfonbereS Bößrßen Suft in ben Keffel 
eingitfüßren.

©in feßr rationell conftruirter © ißerßeitSapparat, ber befonberë biefen 
©iebeöcrgug, ferner aber auß SBafjetmangel, Ueberfßreiten ber ßößften guläffigen 
Sampffpannung unb enbliß noß baS burß allerlei ntögfiße feigen beS
teeren KeffelS angeigen unb berßinbern foll, ift ber neuerbingS bon ©ßwarßtopf 
eingefüßrte: berfclbe läßt fiß als tßermometrijß=eIettrifßer Bpparat claffificiren. Sic 
©igenfßaft gewiffer Blei», 3inn=, EBiSmutßlegirungen bei relatib niebriger Temperatur 
gu fßmelgen, ift fßon meßrfaß bei Sampfteffel=©ißerungS=Elpparaten benußt worben. 
EJian ßat pfropfen babon in ben Boben ber Satnpfteffel eingefeßt, weiße bei gu weit 
getriebener ©rßißitng beS SBafferS fßmelgen unb bem EBaffcr ben EluStritt auf baS 
geitcr gewäßren foHten. Sa bieS auS berfßiebenen ©riinben unprattifß itnb gefäßrliß 
erfßicn, laut Blate auf bie glüdliße gbee, biefen pfropfen über ben Keffel gu ber» 
legen, ©in beiberfeitS offenes Boßt geßt burß bie EBanbung beS KeffelS burd;. ©ein 
inneres ©nbe ragt bis gum punfte beS niebrigften nod; guläffigen EBafferftanbeS ßerab, 
fein oberes ©nbe ift fpiralig gewunben itnb burß einen §aßn berfßloffen, beffen 
Boßrung ber ©ißerßeitspfropfen auSfiillt. Oberßalb beS HaßnS fißt eine ©igtial» 
pfeife, wie wir fie alle bon ben Sotomotiben per fennen. ©o lange ber EBafferftanb 
in Orbnung, bleibt baS Eioßr bis gutn Haßtt mit EBaffer gefüllt, baS fid) in ber 
©piralc abtüßtt. ©obalb aber ber EBafferftanb unter bie niebrigftc Eltarte finft, ent» 
leert fiß baS Etoßr; eS tritt Satnßf gum pfropfen; biefer fßtnilgt itnb bie Ellarm» 
pfeife ertönt.

Bei bem neuen Elpparate wirb ber Ellarm burß eine elettrifße Klingel gegeben, 
Weiße ertönt, fobalb burd) baS ©dpuelgen ber leißtfliiffigen Segirung ber ©ßütß beS 
©tronteS erfolgt. 3 lDC1 Kupferbräßte finb burß Boßrungen bon trißterförmig aus» 
gebreßten ©erpcntincßlinbern burßgefüßrt unb baburß bon einanber ifolirt. Sie finb 
umgeben bon gefßlißten Bingen ber Segirung. ©in gleißer ©erpentineßlinber fd)Iießt 
bon oben ©ßmttß w. ab. Sie Elnorbnung ift ant unteren unb oberen ©nbe eines unten 
gefßloffenen BoßreS angebraßt; bie unteren SegintngSringe finb fßwerer fßmelg» 
bar. SiefeS Etpparatenroßr ift nun in ein, bem Slate’fßen äßnlißeS, aber gerabeS
Boßr eingefeßt, baS unten offen, oben gefßloffen unb mit ben ElbfüßlungSfpiralen
berfeßen ift. ©intt ber EBafferftanb gubief, fo wirb ber obere Elpparat, im galle ber 
übermäßigen Sampffpannung, beS ©icbebergugS unb beS EtnßeigenS leerer Keffel ber 
untere überßißt werben. Sie Segirung fßmilgt bann, läuft in bem Trißter gnfammen 
unb fßließt ben ©trom. Sie Klingel tann int Bureau ober an einem anberen ftetS 
iibcrwaßtcn Orte aufgefteHt werben. 3111' '©tromergeugung werben bie feßr lange 
auSßaltenben Sedanßé = ©lemente benußt. Eltan tann jeben Elugenblid, g. B. burd) 
Etnpalten eines ©ßlüffelS an bie leitcnben Sräßte bie BetriebSfäßigfeit beS EtpparateS 
prüfen, ©obalb bie Klingel ertönt,' ift öor Elftem baS geuer gu bämpfen, nnb mit 
ber ©peifung erft bann gu beginnen, wenn ber Keffel wieber geniigenb abgetiißtt ift. 
©twa 160 Elpparate fungiren mit beftem ©rfolge unb finb meßrere ©rplofionen ba»
burß öermieben worben, bei benen eine ©ßutb beS HeigerS abfotut auSgefßloffen war.



Sn ber Keffelfabril bon ©ebr. ©iemenS in SBoolwtp j. 23. ßatte ber Heijer baS 
Bbblafebeniil eben geprüft unb wieber berfploffen, ber Keffel entleerte fid) troßbem, 
Weil ein Keffelfteinftüdpen fip jwifpen Sentil unb ©iß eingelletntni patte. Oßne 
ben inbicirenben Bpparat wäre ber Keffel glitßcnb geworben itnb beim ©peifen mit 
SSaffer jerriffen.

Bitp jebe möglipe Serbefjerung beS ©ijenßüttenproceffeS forbert bei bem maffen» 
ßaften ©ebraup beS ßifenS unb ben großen Tienften, bie eS ber SBenfpßeit leiftet, 
unfere Bufmerlfamleit ßerauS.

Tie Beinigung beS ßifenS bon ben fpäblipen Berunretnigungen burp 
ißßoSpßor unb ©pwefel wirb nad) bem Spatent oon Saurent Seit) burp bie 
©inWirlung eineë ©emifpeS bon SSafferftoff unb SBafferbampf auf glüßenbeS ©ifen 
erjielt. TaS Serfaßren wirb jeßt in einer UnterfupungSfabril bei ifkriS probirt, unb 
Tßiblier berid)tct über bie erßaltenen Befuitate BapfoIgenbeS. Hämmerbares ©uß= 
eifen, ©taßl = unb ©pmiebeeifen würben mcprere ©tunben lang im fcupten Sßaffer» 
ftoffftrome geglüßt. ©S trat eine beträptlipe ©ntwidelung bon ©pwefel» unb pjospßor» 
Wafferftoff ein, Welpe in einer borgelegten KupferbitrioHöfung ftarie Bieberfpläge bott 
©d)WefcI= unb SßßoSpßorlupfcr bewirltcn. TaS Sprobxtci war wefenilip Derbeffert. 
TaS ©ufseijen war leipter ju fpmieben, ju fpweißen unb ju ßärten, ber unregel» 
mäßig cementirte ©taßl in fèmlörnigen, burpauS ßomogenen Sffierijeugftaßl über» 
gegangen, unb fplepteS ©oalSropetfen ließ fid) nad) ber Beßanblung oßne wiebcrßoIieS 
BuSglüßen ju Tratß Bro. 1 1  auëjießen, ber feßlerlofe Tratßftifte ergab.

©anj analoge Befuitate ergaben bie in einem beiberfetiS glafirten üßorcelianroprc 
auSgefüßrien SaboratoriumSberfupe. Trodencr SBafferftoff reagirte babei nur auf ben 
©pwefel unb SßßoSpßor. Stau fann fip ben 9ßroceß woßl fo erllären, baß ber 
SSafferftoff ben S3afferbampf mit in bie Sporen beS ©ifenS ßineinfüßrt, baß teßterer 
fip j. B. mit ©pwefcleifen in ©pwefelwafferfioff unb ©ifcnopßbul umfeßt, baS 
Wieberum burd) ben SBafferftoff ju ©ifen rebitcirt wirb. $ft üon born perein eine 
Ojßbfpipt borpanben, fo bilbet fip barauS aup bei trodenem SBafferfioff baS jitr 
3erfeßung beS ©pwefeleifenS nötßige SBaffcr. Tie gleipmäßige Bertßeilung beS 
KoplenftoffS wirb woßi baburd) bewirbt, baß ber Söaffcrftoff ober bie Beftanbtßeile 
beS SBaffcrS bamit gasförmige Berbinbungen liefern, Welpe an loßlenftoffarme 
Partien wieber Koßlcnfioff abgeben.

Beim ©roßbetriebe würben bier ©ifemnuffeln augewenbet, bie jttfammen eine 
Tonne ©ifen faßten. Um fie gaSbipt gu tnapen unb Ojßbation gu oerßinbern, waren 
fie außen unb innen mit SktffcrgiaS überftripen. Turd) bie Tedei gingen bie ©aSju» 
unb BbieitungSrößrcn burp. Um ©pplofionen ju Oerßinbern, würbe bie Sufi juerft 
burp Koßicnfäure öerbrängi, Welpe ein Qweigropr jufüßrte. 3n gleiper Brt würbe 
nad) Seenbigung beS r̂oceffeS baS SBafferftoffgaS eliminirt, eße man bie Betörten 
öffnete. Ter Bieberfd)Iag in ber borgelegten Kupferlöfung erfpeint fpon, wäßrenb 
man Koptenfäurc juleitet, berfiärlt fip aber beträptlip, fobalb ber feupte SBaffer» 
fioff einwirtt. Bei pßoSpßorreid)cm ©pmiebeeifen geigte fid) baS entweipenbe ®aS 
burd) einen ©eßalt oon tppoSpßorwafjerftoff felbfientjünblip. Ter 2Bafferftoff 
Würbe aus 3xnl unb ©pwefelfäure bargefieflt; billiger ßättc man ißn aus Kopie 
unb Skfferbampf erßalten lönnen. ©eibft oßne biefe ©rfßarniß betrugen bie Kofien 
nur 2 grancë pro 100 kg, was reiplip burp bie beffere Qualität compenfirt 
wirb.



Die ©emimtung metottifpen Z 'u tS  mittelft gatbanijper gällung fofl 
auf bem Werfe bon Sétrange git St. DeniS bei 9ßarië in praftifper Ausführung 
begriffen fein. Was bie AuSfüprung beS VerfaprenS anbelangt, fo mirb Vlenbe 
(Sptnefetjinf) bitrp borfiptigeS Aöften bei nieberer Demperatur in ZWbitriot wenig« 
ftenS tpeitweife übergefüprt, biefer auëgelaugt itnb burp einen fräftigen gatbanifpen 
Strom jerfeßt. ©S ift felbftberftänblip, baß man baju feine Vatterie anwenbet, 
wetpe ja Zint bergeprt, fonbern bie befannten bpnamo=elettrifpen Wafpinen, bei 
benen nur mepanifpe Kraft berbraupt wirb. Die Katpoben finb bünne Weffingbtepe, 
bie Anoben Vleibtepe, beibe in§ Vab eingepängt unb mit ben Spolbrätpen oerbunben. 
DaS Z'bt feßt ßP giemXtp copärent ab; bie Arbeiter pebett eë, napbetn bie Dide 
ber Spipt auf 4 bis 5 mm geftiegen, mittelft eines WefferS in p̂latten ab, bie 
nap bem AuSwafpen unb Drodnen zufammengefpmoljen werben unb ein gutes, 
Wenn aup etwas eifenpattigeS Ziut ergeben.

Die Spwefetfäure bleibt im Vabe gurücf ttnb töft neues Ziuto£pb aus ben 
©rzen auf. Z 11 biefeni ©nbe finb bie AitSlauge« itnb ZerjeßungSfäften oben unb 
unten burp Aöpren berbunben. Die gefättigte Vitrioflaitge tauft in bie ZerfeßungS« 
fäften burp baS Vobenropr pinüber, Wirb int Auffteigen entginft itnb gept als ber« 
biinnte Spwefetfäure oben in bie Saugenfäften guriicf. ©S ift baburp möglip, nipt 
afleiit baS Ziutojpb, baS fip neben betn ZWbitrioI beim Aöften ber Vtenbe bilbet, 
mit in Söfung gu bringen; man tann mit ber ftetS Wieber freigetnapten Spmefet« 
fäure aup ©atmei töfen unb bie bemfetben beigemengten ©arbonate fättigen. Wart 
bermertpet bie fpweflige Säure beim Aöften, inbem man fie auf naß gepaltene Zint» 
erge einwirten läßt, ba baS fpweßigfaure Ztnf baib in Z'utbitriot übergept.

WaS enbtip bie Koften biefeS eleftrolptifpen VerfaprenS — gegenüber ber bis« 
perigen Deftiflationëmetpobe anbelangt, fo toirb beriptet, baß man mit einer 9ßferbe= 
traft per 12 Stunben etwa 8 kg Zint rebucirt. Vei bortpeilpaft conftruirten Dampf« 
mafpinen Werben für biefe Zeit per Sßferbetraft etwa 17 kg Steinfopten confumirt, 
atfo etwas über bie hoppelte Wenge beS gewonnenen Z ’ufS. Vei ber Ztnfbeftittation 
in Oberfptefien repnet man auf 1 kg Zint im großen Durpfpnitt 10 kg Deftißa« 
iiottë« itnb 2 kg Aebitctionëtople, atfo bie gmölffape Wenge beS gewonnenen ZiutS.

Wo billige Wafferfraft 51t ©ebote ftept, tann bie galbattifpe Zmfgewiunttitg fip 
nop günftiger geftalten. Wenn man bie Bebeutenben Koften ber Z'nfbeftiflationë« 
öfen ttttb Wuffeln itt Vetrapt ziept, wirb bie eleftrolptifpe Wafpinenanlage baburp 
mepr als auSgeg-Iipen werben. Droß bem nipt aüztt auSgebepnten Vorfommen ber 
Zinferze ift bop bie AuSnitßung ärmerer ©rze ttnb Abfaßprobucte nap bent Deftißa« 
tionëberfapren biSper nop nipt möglip gewefen. Viefleipt bietet baS nette Verfapren 
bagu bie §anb.

Dar fie Hu ng bon Spwefelnatrium  nap Helbig. Wie fepr bie Wep« 
feinbett Vebitrfttiffe ber Snbuftrie bie Aiptung tepnifper Operationen beeinftuffen, 
Zeigt fip rept beutlip barin, baß ntatt früper bielfap beftrebt war, bom Spwefet« 
natriutn birect zur Soba überzitgepen, wäprenb man jeßt umgeteprt aus Soba 
Spwefetnatrium perfteßt. Seitbern baS frpftaflifirte Sptoefelnatriitm zum ©ntpaaren 
ber §äitte in ber ©erberei meprfap angewenbet wirb, aup beim VIeipen ber Sute= 
fafern fip fepr zwedmäßig gezeigt pat unb enbtip bei ber Darfteßuug manper Dpeer« 
farbett, z. V. beS WetpptenbtauS, betrugt mirb, pat fidj eine zkmlip bebeutenbe 
Spwefetnatriuminbuftrie entwidelt. Der fogeitaitnte Sobarüdftanb, ber wefentlidj



aus ©djwefelcalciutn beftcpt, wirb gu biefem ©nbe in ber Aitßiger gabrit mit 2S3affer 
unter popetn Sampfbrude (fünf Atmofppären) bepanbelt. ©S töft fip bann bag 
©pwefelcalcitttn, inbem e§ in rütffiänbigeâ Saltppbrat itnb löâlipeë ©pwefetwaffer» 
ftoff = «Spwefetcatcium zerfällt. Blatt tönnte biefeë ©atz burp ©tauberfalz ẑ tegen, 
würbe aber baburp nur ©pwefetwafferftoff = ©pwefctnatrium erhalten. Blit Aatron» 
ppbrat erhält man bagegen ba§ ©alz birect. Am einfapften erreipt man ben Skeet, 
inbem man neben bem ©tauberfalz ein enifptepenbeë Quantum roper ©obafpmclze 
beim Sümpfen zufeßt. @§ fällt bann foptenfaurer Satt, unb ©pwefetnatrium gept 
in Söfitng. Blan läßt abftären, bampft bie abgezogene Sauge zur Abjpcibung frem= 
ber ©atze bi§ zu einem fpecififpett ©ewipt üon 33° 33. ein itnb läßt atëbann lang» 
fant erfalten. @3 fpießen üoluminßfe Srpftatle Oon gelbtiper garbc an,, bie fip 
gut an ber Suft patten unb bircct zur Berwenbung tommen.

©etengewinnung. Sag ©eien, biefer fetiene SwiHingëbruber be§ ©pwefets, 
pat in neuerer Sät, burp bie ©ntbedung bon ©iemenS, baß c§ im trpftatiinifpen 
Suftanbe burp Beftraptung eine borübergepenbe «Steigerung feiner etettrifpen Sei» 
tunggfäpigteit erfährt, eine größere Bebeutung gewonnen. ©§ ift oon Berzeliuë zuerft 
in bem Bleitammerfptamm ber ©ripëpolmer ©pwefelfäurefabrit aufgefunben worben. 
Sa biete ©pwefclfiefe geringe Blengen ©eien entpatten, fo fornmt c§ in geringen 
©puren in bieten ©pwefetfäuren be§ Hanbctë oor, wetpe mit fotpem ©pwefelfieS 
bargefteltt würben. §. Bornträger pat neuerbingS einen fepr praftifpen 253eg ange» 
geben, eë barauë in größeren Blengen abjufpeiben. Jn  ben beffereit ©pwefet» 
fäurefabriten benußt man einen Oor bem Sammerfpftem gelegenen, mit fäurefeften 
©teinen auëgefeßten Spttrin, ben fogenannten ©loOertpurm, zur ©oncentrirung ber 
Sammerfäure itnb gteipzeitig zum Senitriren ber am ©nbe beë Santmerfpftemë im 
fogenannten ©ap=Suffactpurmc gewonnenen Aitrofe, einer etwa» concentrirten ©pwefet» 
fäure, wetpe au§ ben entweipenben ©afen bie falpeterfauren Säntpfe aufgenommen 
pat. Sie peißen Aöftgafe, wetpe bont ©pwefetfieëbrennen tommen, Oerbampfen im 
©looertpurme einen Speit be§ BJafferë aus ber Santmerfäure, unb biefer 2ßaffer= 
bampf im Berein mit ber fpwefligen ©äure treibt bie fatpetrige «Säure au§ ber 
Aitrofe auë. @§ gelangt fo gerabe ba§ riptige ©emifp Oott fpwefliger Säure, Suft, 
2S3afferbampf unb fatpetriger ©äure in bie Bteitammer, itnt ben ©pwefelfäurebit» 
bungëproceß fofort zu beginnen. Sornträger läßt bei ber ©etengewinnung einfach ben 
Sufiuß oon Aitrofe weg unb ftatt beffen bie ©atpeterfäure birect in bie Samtner 
fließen. Sie fpweflige ©äure bleibt im ©tober bemnap im Uebetfpttß unb rebucirt 
bie Oxpbationëftufen be§ Oorpanbetien ©etenâ. @§ fließt eine bttrp ©eten 
getrübte unb rotp gefärbte ©pwefetföure ab, bie ba§ ©elett beim ©tepen in 
Bleitäfien zu Boben falten läßt. Siefer ©plamm pätt bis 25 Ißroc. ©eten, ba§ 
uap bem Auëwafpen unb Srocfnen barauS abbeftitlirt werben tann unb pöpftenë 
öon ©puten oon Arfen ttttb ©ptoefel burp Sopen mit Dlttalilaitge gereinigt 
werben muß.

Bott neueren ißrobucten ber ceraittifpcn Sünfte erwäpne ip ©aetfpenberger’ë 
©piegelberzierttng. Sie Aüdfetie ber gefptiffenen unb potirten ©piegelptatten 
wirb burp Bemalen ober mittetft Patronen mit ©taëflüffen berziert, biefe öorfidpig 
eingebrannt unb erft bann zur Hetüorbringitng ber fpiegelnbett gtädje burd) Ber= 
filbern gefdjritteu, woburp bie Ornamente matt auf gtänzenbem ©ritttbe perüortreten. 
©tatt farbtofer tönnen aup farbige ©taëßüffc angewenbet werben, wag natürlich ben



Effect noß brillanter maßt, boß leiben manße garben burß bie jum Verfilbern 
angewenbeten Söfungen.

gn ber porcellaninbuftrie ift feit längerer geit baS tiefe gtänjenbe VIau 
berühmt, weißes bie porceHanfabri! jit ©èbres bei Paris in fogenannier ©ßarf» 
feuerfarbe ßerftetll Hierbei wirb jum geftßalten ber Opßbe ein hartes gelbfpatß» 
glas bemißt, wie eS bie gewößnliße porcettattglafur bilbet unb im ©ßarffeuet ein» 
gebrannt.

@o leicht fiß bieS bei manßen feßr feuerbeftänbigen garben, wie Eßromojßb, 
gribiittnfeSquiojßb, auß Woßl Eifenojßb burßfüßren läßt, fo große ©ßwierigteiten 
boten fiel) bei bem Vlau aus Kobaltojßb, bas nur feiten in ooller ©ßönßeit aus 
bem geuer fam. Um fo intereffanter ift ein neuerbingS erfßienener Verißt bon 
Eß. Sautß, bem beseitigen ©irector oon ©èoreS, einem feßr tüßtigen franpfifßen 
Eßentifer, über bie in ©èbreS befolgte SAetßobe. ES werben 15 ©ßte. reinften 
fßwarjen Kobaltojßbs mit 85 ©ßtn. gefßlämmten pegmattts (tßetlweife jerfeßten 
gelbfpatßs) aufs gnnigfte Oerrieben; bas ©emenge gefrittet, bie gritte naß ge» 
maßlen, getroänct itnb bann mit üerbieftent ©erpentinöl (©icföl) jur garbenconfiftenj 
angerieben. SAan malt bamit auf fßon glafirteS porcetlan, ba bie Aefultate beim 
Vemalen beS unglafirten ©ßerbenS uttb naßträglißem ©lafiren weniger fßöit aus» 
fallen. Aaß bem Vemalen fann man breitere gläßen auß burß eine Art ©taub» 
pitifel egaliftren. SAan brennt baS Oe! in einer SJhtffel weg unb fegt bann erft 
jum ©ßarffetter ein. ©ie auftretenben geßler, wie Vlafigwerben, gufammenfließen, 
enbliß bitnfle metaHifße gleden, laffen fiß burcß rationelles Vremten betämpfen, 
wobei bie glamme nirgenbS ‘ftagniren barf unb Außabfäße üermieben werben. 
SAan erßält ein gerabezu praßtbolteS Vlau üom fßönften ©lanze unb garben» 
fpiel, baS Oon ben Kennern feßr ßoß gefßäßt wirb. Es ift befonberS ßerüor» 
geßobett, baß Sautß bie ©ißerßeit beS Erfolges öorzugSWeife burß fpftcmatifße 
wiffenfßaftliße gorfßung im Saboratorium errungen ßat, wobei ißnt ber perrot’fße 
©aSfßmelzofen bie beften ©ienfte leiftete. ©ie Urfaße beS VlafigwerbenS erlannte 
er z- V- burß bie Anälßfe ber Dfengafe, bie bei gutem ©äuge frei oon Koßlen» 
wafferftoffen waren, toäßrenb fie bei fßleßten Aefultaten nißt unbebeutenbe SAengen 
baoon entßielten. ©ie geit ber Arfanifteu ift alfo auß für bie porceKattfabrüen 
oorüber.

©ie Erßärtitng ber Eerneute erfolgt naß Eßatelier burcß bie Vilbung 
überfättigter Söfuttgen, welcße fßließliß jwifßen ben pulüerförmigen Veftanbtßeilen 
ßerauStrßftaHifiren unb bie Vertittung berfelben ßerbeifüßren. Er erläutert biefe feine 
Anfißt burß einen Verfuß, ben er mit bem boti gaßnärzten angewenbeten ©oret’» 
fßen ginltitt angeftellt ßat. Söenn man gintopßb in eine Söfung oon Eßlorzin! 
einriißrt unb rafß filtrirt, fo frßftallifirt aus bem Haren giltrat naß circa brei 
©tunben ein bafifßeS gintßlorib ßerauS, baS feßr feft an ben ©efäßwänben ßaftet. 
Veim eigentlichen ßpbraitlifßen Ëetnent foll fiß im erften SAoment eine ©ßonerbe» 
Kalfoerbinbung löfen, welcße bann mit ©Baffer oerbunben ßerauSlrßftaHifirt. Ob in 
äßnlißer Art auß ein löSlißeS Kalffilicat entfteßt, ift oon Eßatelier nißt naßge» 
wiefen werben.

©aS Hätten üon Vaufteinen, befonberS ber aitS foßlenfaurem Kal! 
jufammengefeßten ift bisßer nur mit geringem Erfolge burß baS gmprägttiren ber» 
felbcn mit SBafferglaS Oerfußt worben. Sßenn ein fotßeS Alfalifilicat, tiefelfaureS



Kali ober Batron, mit toßlenfaurem Kalt in Berührung fommt, fo bilbet fiß gwar 
unlöSlißer tiefelfaurer Kalt, aber gleißgeiiig löSlißeS toßlenfaureS Kali ober Batron, 
bon weißem erftereë als BaßrungSmittel bie ©nttoicfelung nieberer pflangen auf bem 
©teinc förbert, leßtereS burß fein eminentes KrßftallifationSbermögen bie ElttSblii» 
pungen bon fogenanntem EBauerfalpeter ßerborruft. gebeS jolßer Krpfiällßen trägt, 
wie gaßlreiße Beobaßtungen erweifen, ein Tßeilßen ©teilt ober EBörtet an feiner 
©piße, worauf bie fo wopl betannte 3«fiörung beS EBauermerfeS burß biefe EluS» 
blitßungen gurütfgitfüpren ift. Blau glaubte burß ein naßträglißeS Elbwafßen mit 
berbiinntcr Ki ef elflu or w aff er ft o ff f äur e baS freie Etltali in eine unlöSliße ober wenig» 
ftenS fßwer löSliße Betbinbung überführen gu tonnen, bergaß aber, baf? ber int 
Ueberfßuß borpanbcne toplenjaure Kalt wieber auf biefeS Kiefelfluorfaliunt ober 
Batrium reagirt. gnbem fiß gluorcalciitnt ttnb toßlenfaurer Kalt bilbet, wirb wieber 
toßlenfaureS Kali ober Batrott regencrirt. SaS ©inbringen ber ©ättre ift crfßwert, 
außerbent bilbet baS WafferglaS balb einen firnißartigen Uebergttg, weißer bas EluS» 
troifnen beS ©teineS berßinbert. Beim ©intreten beS großes wirb biefer girniß itt 
piättßenform abgeworfen. 2. Keßler proponirt baßer einen gang abweißenben Bor» 
gang, ©r imprägnirt bie weißen Kaltfteine mit Söflingen bon Kiefelfluormagnefium, 
Elluminium, Blei, 3™! it. f. w. @S entwidelt fiß Koßlenfäure, eS bilbet fiß glttor» 
calcium unb tiefelfaurer Kalt, eS jßlagen fiß bie ebenfalls unlöslißen Djtßbc bon 
EBagttefiitm, Elluminium tc. in ben poreit beS ©teineS nieber. Sie Berbiitbung ift 
fo innig, baß man bie Dberfläße beS ©teineS felbft baburß glätten fatttt, baß man 
fie mit einer Elrt feinen BtörtelS berpußt, ben ntatt auS bem betreffenben ©teinpulber 
unb einer Söfting ber gluorfilicate gemifßt ßat. Wie bei biefen gmprägnirungen 
überhaupt nötßig erfßeint, Wenbct man nur üerbünnte Söfungen an, bie in mepreren 
©ßißten auf bett gut abgetroefneten ©teilt aufgetragen werben. Wenn man folcße 
gluorfilicate mit gefärbten Bafen, wie Kupfer», ©ßront», ©ifenorpb anwenbet, fo tann 
man ben ©teilt auß färben. Sa bie ©teine fiß meift bon berfßiebetter Sißtigfeit 
geigen, fo treten ßierbei oft reßt piibfße Btarmorirungen ßerbor. Bei EBufßelfält 
tollen fiß bie eingelagerten Berfteinerungen baburß feßr gut martiren. Wie bei 
allen folßen ©onferoirungSmitteln ift bie probe aufs ©rempel erft burß langjäßrige 
Beobaßtungen gu ergielen.

SaS EluStrotfnen beS Seinöts unb anberer troefnenber Dete, fowie ber 
barauS burß Koßen bereiteten girniffe wirb betanntliß erfaßrungSgemäß burß Bei» 
mengitng bon Bleiweiß, Bleiglätte ober EBennige feßr befßleunigt. Bocß jßncller 
foK eS naß El. Sibaße erfolgen, wenn man burß galbanifße gällurtg erhaltenes, 
feßr fein bertßeilteS metaflifßeS Blei fubftituirt. EBan ftellt baffelbe bar, ittbetn man 
in eine fßwaß angefäuerte Söfttng bon Bleigucter blaute Qintbleßftreifen einftetlt. 
gnbem fiß ba» 3™t löft, fßlägt fiß metallifßeS Blei als jogenannter Bleibaum iit 
garten Blättßen nieber, bie man abftreift, burß Secantation mit reinem Waffcr 
auëmäfßt unb bei gelinber Wärme troetnet. Seinöl, ßiermit bermifßt, ttaßm in gwei 
Tagen 14 proc. an (Gemißt gu, was bott abforbirtem ©auerftoff ßerrüßrt, ttttb gab 
einen Weintiaren, feßr rafß auStrodnenben girniß. EBan tarnt Beimifßungen bon 
trodnenben Delen gu nißttrodnenben burß biefe rafße (GewißtSgitnaßme ertennen.

© allanb’S pneumatifße EBalgbereitung. 3i't Bier» unb auß gur 
Branntweinbereitung ift EBalg, meift aus ©erfte, unentbeßrliß, ttut burß baS beim 
Keimen fiß bilbenbe itnorganifirte germent, bie Siaftafe, bie borpattbene ober in ber



gorm roßen (Betreibeg, Kartoffeln, Aeië ec. jugefüßrte Starte in Alaltoje ober Grauben» 
Zuder umjumanbeln, ber alsbamt burd) bie ScbenStßätigleit ber Hefe 'n Alloßol, 
Koßlenfäure, ©Ißcertn unb Vernfteinfäure umgefeßt toirb. GaS Aialzett bcfteßt in 
einer geregelten Keimung. Unter Aufrtapme bon Sauerftoff, unter Vitbimg bott 
Koßlenfäure itnb SBaffer, unter ©rzeugung bott üßärrne toerben bie im Keim ent» 
ßaltenen iproteinftoffe IbSlip ttnb biffociirt, unb eitteS biefer aßrobucte ift bie Giaftafe, 
Welpe bei nieberer Gemperatur langfam, bei ßößerer Gemperatur rafper bie itt bem 
Snamenlappeit oorßanbene Starte in löslipe gönn überführt, fo baß fie junt Auf» 
bau neuer gellmöitbe uttb gellen biSponibel loirb, toelpe itt ber gorm bott VBürzelpen 
(tut ber Vafië) ttnb Vlättpen (att ber Spiße beS ©erftenfornS) jttr ©rjpeinuttg 
tomnten. Seit gaßrßunbertett bcrfotgt man ßierbei im VBefentlipen fotgenben Sßeg: 
bie gereinigte ©erfte wirb bis jttr böHigen Gurptränfung beë KornS itt reinem 
Queltwaffer eingeweipt; nap bem Abtropfen wirb fie auf bem ebctt abgepflafterten 
Vobctt beS ßatb ttnterirbifd) belegeuen AlalzfeHerS itt flapett Haufett auSgebreitet, bie 
man, itapbem eine ©rwärmuttg burp bett Kcitnproceß eingetreten, nop flaper auë» 
einanber jießt ttttb nun bei forgfältiger Aegetung ber Gemperatur fo lange liegen 
läßt, bis Sßürjetpen unb Vlattleime geniigenb entmidelt finb unb alle Kennjeipen 
ber Alalzreife, fo baS Atürbemcrbcn beë Korn», ber fitßlipe ©efpmad ßerborgetreten 
finb. Gie ßalb unterirbifpe Sage ber Alaljtenne fipert bor Gemperaturfpmattlungen, 
bie bott außen einbringen, eë bleibt nur bie burp ben Keimproceß felbft entjießeitbe 
SBärme jit regeln, ge ttap ber Qualität be» AialjeS ttnb ber bamit ju crreipenben 
3wede unterliegt biefe Gemperatur betrüptlipeu Sptoaultutgett. gür ben Vranni» 
roeittproceß läßt man bie Gemperatur bis circa 25 bis 30° ©. fteigen uttb erzielt 
bamit einen rafperen Verlauf beS KeimungSproceffeS, alfo eilte günftigere AuSnitßung 
beS AialjraumeS. gür bie jeßt fo beliebten peilen Viere wirb bagegen bie Gemperatur 
ZWtjdjen 12 bis 18° ©. gepalten; ber ißroceß oerläuft bann erft itt 10 bi» 14 Gagen, 
ift aber wefentlip leichter jtt regeln. Gie Vlattteimentwidelung wirb babei weniger 
als bie ber Söürjelpen berjögert. Ga bie SBürzelpen fpäter nap bem Gurren ent» 
fernt werben müffen, ift ber Antßetl sj3flattzenfioff, ber ju iprer Vilbitng berbraupt 
toirb, berloreu. Gie Auffplteßitug beS Korns reicht erfapruugSmäßig fo weit, als 
ber Vlattfeim baS Korn beftreipt. ©S muß baper in biefer, bttrd) niebere Keim» 
temperatur relatib geförberten ©ntmidelung beS VlattfeimS ein wefentliper Vorzug 
beS fpottifpett uttb öfterreipifpen AtöIzungSberfapreuS erf'anut merben, ber baburp 
nop berftärft wirb, baß foIpeS langfam geroad)fctte Alalz ftp beim Garrett weniger 
bräunt unb aud) bie baratt» erzielte Vierwürze beim Verfieben weniger nadjbutiMi 
ttnb bemnap aup peHere weinartige Viere ergiebt. Seiber läßt fip biefer Vorzug 
nur bttrd) fteigcnbe Opfer au $eit ttnb Aatitn, burp eine unberpältnißmäßige Aus» 
bepnitng ber Atalztennen erlaufen. Gie Aegelung ber Gemperatur gefpiept nämlip 
burp AuSeittattberziepen ber Atalzpaufen, um bie KeimuttgSwärtne rafper abzufüpren. 
flro Qitabratmeter Atalztennenbobenfläpe uttb pro gapr VetriebSzeit wirb natürlip 
im Verpättniß beS QuabratS weniger Aialz probitcirt, mcittt bie Halfen nur 10 cm 
pop finb uttb 14 Gage Alalzzeit braitpcn, als Wenn man fie 20 cm ßod) map! uttb 
mit einer Sßodje auSlommt. Giefe Umftünbe paben nun bett ©rfinbungSgeift biel» 
faltig angeregt. Alan pat z- V. proponirt, baS Alalz auf berfelben ©runbfläpc in 
mepreren Sd)td)tcn übereinanber zu legen, inbern man aßlateformen bis zur Gedc 
einbaut, Aop oortpeilpafter erfpeint aber bas Verfapren bon ©aHanb, bei welpem



fepr pope Haufen baburcß füßt erpalten werben, baß man fie ausgiebig mit tatter, 
wafferreiper Suft oentitiri.

©ine Bentitation burp irodene Suft berbietet fid) natürlich oon fetbft, ba pier» 
burp baS Korn auStrodnen unb ber Keim weifen würbe, ©ine alte [grags, ju ßeiß 
gepenbe Btatzßaufen babitrp abjufüpten, baß man bie Körner regenartig burd) bie 
Suft wirft, pat eben in bem baburp befèrberten SBetfen ber Keime ipre ©renze 
gefunben.

Beim ©attanb’fpen Berfapren ift bie Sättigung ber Suft mit Bkiffcrbmnpf 
baburp ßerbeigcfüprt, baß biefetbe einen fogenannten Sßaffcrißurm paffirt, in wetpem 
burp eingebaute, fein burplöperte Böpren meprere Bbtpcitungen gebitbet finb, burp 
welpe bie Suft im gidjadwege pinburppaffirt. gnbern reines SBaffer in bie [Röprcn 
gebrüdt Wirb, entftcpt ein feiner ©prüpregen, ber bie Suft nipt allein mit geuptigfeit 
füttigt, fonbern and) ftarf abfiiplt itnb enbtid), was fepr Wichtig ift, oon allen Keimen 
niebriger Organismen befreit, rnelpe fonft am Btatz paften unb ©pimmetbilbung, 
bumpfigen ©erup, Biitpfäurcgäßrung perborrufen fönnten. grüper oerfupte man 
biefcS BitSfdjeiben ber fremben Keime baburp ju erzielen, baß man bie Suft burd) 
©pipten oon Bauntwollwatte filtrirte, Welpe bie Keime zurüdßält, bop mußte man 
bieS aufgeben, ba baburp zu Oiet [Reibung entftanb unb ber anfaugenbe Bentilator 
Zu oiet Kraft berbraupte. @S ift teipt, bie Suft unter 12° 6 . abzufüpten, eine 
Temperatur, bie fip natürtip aud) auf baS Btalz überträgt. SaS Btalj liegt auf 
einem feinen Sraßtneß in ©d)id)ten bis zu einem Bieter Ĥ pe unb barüber. Unter» 
palb beS SraptneßeS faugt ein träftiger Bentilator bie Suft ab. SaS Sraßtneß pat 
meprere Bbtpeilungen. geben Tag fann eine berfelben entleert werben. Btan läßt 
bann baS Btalj burp Umfpaufeln auf biefe entleerte Bbtpcilung fortrüden unb 
befpidt bie legte leergeworbene Bbtßeilung mit frifp eingeweipter ©erfte. Surd) 
biefeS ©ßfiem werben zaptreipe Bortpeile erreicht, ©inmal mapt man auf berfelben 
©runbfläpe ungemein biet Btalz fertig; bann pat man bie Temperatur beS KeimenS 
ganz ber Hüub; bom Sffietfen fann nipt bie [Rebe fein; frembe naptßeilige Orga» 
niSnten finb bei gut gereinigtem Bialz nuSgefpIoffcit; enbtid) wirb burd) bie Bbfüp» 
rung ber KeimungSfopIenfärtre unb bie 3ufußr fi'ifcper Suft ber KeimungSproceß fepr 
beförbert. Sie Keimperiobe ber [pflanzen bietet ja fepr oiet Beßnlipfeit mit bem 
pppfiotogifpen Berpatten ber Tpiermelt, welpe zum Btpmen frifper Suft bebarf. Siefer 
fo rationelle [ßroceß erforbert freilip oicl SBaffer unb mepanifpe Kraft, bod) tann man 
ben Berbraud) oon beiben in mäßigen ©renzen palten, wenn man nicpt übermäßig üentitirt. 
Bis jeßt ift bie ©altanb’fpc Btalzbereitung in Kopenpagen bei gacobjen unb in 
©raz in ber fepr intelligent geleiteten Brauerei oon ©pitper eingefüprt. Sffiir Oer» 
bauten Seßterem einige Bemertungen über ben praftifpen ©rfotg wüprenb ber teßten 
©ampagne. ©pitper pat, nap feiner eigenen Bngabc, eigentlip beS ©uten zu biet 
getpan, inbem er bie Bentilation einleitete, fobalb bie Temperatur über 1 2 ° ©.
ftieg. Ser ©rfolg war eine fepr fpWape SBürzelpenentWidetung bei genügenber Blatt»
teimauSbilbung. SaS Btalz blieb pell, eS mußte aber oor ber Sarre an ber Suft 
abgeweift ober juerft auf eine nur fpwap gepeizte Sarre gebrapt werben. @S
maifpte gut, bop filtrirte bie BHirze etwas fpwer, fo baß bie Treber anfgepaeft
werben mußten, bafür ging aber bie ©äßrung fepr normal unb mit üerpättnißmäßig 
wenig ©teUpefe oor fip. Siefe ©rfpeinungen erftären fip teipt, wenn man bebentt, 
baß oon ben öerfpiebenen 9ßroteinabbauprobucten burp bie furzen Sßürzelpen nur
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Wenig eliniinirt würbe, waë eincrfcitS bie gittrationëüerzögerung, anbererfeitS aber 
bie fräftige Hefeernäprung jur gotge patte. JebenfaßS pat bie iprobe eines JapreS 
bie Braupbarteit unb bie Borzüge bicfeS fmeumatifpen Blatzberfaprenë genügenb 
ttapgewiefen, fo baß nur teipte Biobificationen in ber uäpften ©ainpagne in Aus» 
fipt genommen finb.

©ine Bermertpung ber bei ber Säfebereitung burp Sab cntftepenben Blot» 
ten ift bon Alejanbet Blüßer borgefptagen worben. SBenn man bie Blolten nipt 
jum ©pweinefutter üerwenben tann, wa§ z- üei ben ftäbtifpen Blitpgenoffen» 
fpaften ftattfinbet, fo läßt man fie meiftenë forttaufen, ba bas ©inbampfen auf 
Blitpzucfer bei bem geringen Bebarf an teßteren nipt topnt. ©ie entpatten immer 
nop wefenttipe Aäprftoffe, unb eë wirb baper proponirt, fie in Bacumnapparaten 
auf circa y7 ipreS BotumenS einzubampfen unb mit bem hoppelten ©ewiptc Blept 
Zit Oermengett. Ser fo erpaltette Seig Wirb zu Brot Ocrbacfen. Blan tann baffetbe 
burp Sttfaß oott Boß» ober Blagcrmilp nop oerbeffern. Bei Anwenbung ber 
erfteren wirb bejonberS ber gettgepalt gefteigert, ber betn Brote zu einem rationeß 
Zufammengefeßten AaprungSmitiel nop feplt. Jm gape ber Boltëernäprung ift 
felbft ber tleinfte gortfpritt üon großer Bebeutung.

Sutn ©plttß erwäpne ip ttop einen Borfptag bott ©. Sttnge, bem betanntcn 
ausgezeichneten peiittfpen Sepnologen in Sürip, pje Berufung citteS internaiio» 
naten ©ongreffeë anatptifper ©pemiter betreffenb. ©eit etwa 20 Japren 
pat fip ber §anbel in pemifpcn Artitetn baran gewöpnt, bie SBaare nur nap ber 
pemijpen Anatpfe zu taufen unb zu Oertaufen. Jn  ©ngtanb, grantreip, Seutfplattb, 
weniger in Defterreip, toerbett ©oba, 5f3ottafpe, Aeßattati, ©ptortatf, ©äuren, Sitttge» 
mittet, Aitrate, Salifatze, ©rze u. f. w. nur ttap bem Dßrocentgepalte, ben bie Ana» 
tpfe ergiebt, gepanbeit. Sie ©iperpeit be§ Berteprë wirb baburp einigermaßen 
beeinträptigt, bctß bie ©pemiter beS Bertäuferë unb Säufers nipt immer biefetben 
Bletpoben beS tßrobemapenS, beS SrodfnenS, ber Anatpfe bettitßen unb aup itt ber 
Art, bie Aefultate auëzubtücfen, oariiren tonnen. Suitge fptägt nun oor, einen 
©ongreß aus Jnbuftrießeit, ©roßpünblern unb teptüfp = analßtifpen ©pemitern ber 
üerfpiebenen Sänber zu berufen, ber fiep mit ber geftfteßung ber analptijpen Bie» 
tpobett, ber gormulirung ber Aefultate, ber zutäffigen geplergrenzen rt. f. w. befpäf» 
tigen unb gteipzeitig einett ftänbigen Auëfpuß Wäpten fofl, ber nap ben gortfpritten 
ber SBiffenfpaft etwaige Aebifionen biefer Befiimmungen berantaffen uttb für tnög» 
tipfte Dßübticität berfetben forgen foü. Jtt ©ngtanb tlagt man fpon lange barüber, 
baß eë ©pemiter giebt, wetpe bei berfetben ißrobe baë Aefuttat in ber Aeget zu 
niebrig unb anbere, bie eS zu pop angeben. Blan braupt pierbei übrigens teine 
©ewiffentofigteit, nur berfpiebene Bletpoben ber Anatpfe anzunepmen. SBenn Sunge’S 
Borfptag zur Surpfüprung gelangte, fo würben bie ©pemiter oießeipt etwas mepr, 
bie ©eripte aber fiper biel weniger zu tpun betommen.'

§. ©pwarz-



®a§ ©eetedji unb beffert' Ijtfiorifdßc (Snttoicfelung. — Unterjdjieb jhnidjcn Sanb itnb Sceirieg. — 
®a§ ßriegëtiicatcr jur ©ec. — ®a§ ©ccredjt (9ßriBntrcd)t, fgcmbelëreäjt, 8ffentlic£je§ SRcdjt, Sßölfcr» 
redjt). — Consulato del Mare, Rooles d’Oléron, ©ecredjt Bon Söiâbt). — ®n§ ©eeredjt int 
gußanbe be§ gricbenS. — ^oIjeitSxcdjte ber einjelnen ©tauten (Süjiennteere, gejdjloftene Bteere, 
§äfcn unb Btjcbcn tc.). — ®a§ ©eecevcntoniel (glaggenjalut, ©irettfjen ber ©cgel unb gtagge). — 
®tc Siegeln be§ heutigen ©eccerentonielS. — glaggen=@5aia. ■— gricblidje unb gctoallfantc TOftcl 
jur Krlebigung ber grngcn auf beut ©ebiete be§ ©ecredjts. — ®a§ ©celriegëredjt. — 3ßl'Üm5 
redjt. — Ĵrijcngcriäjte. — ®a§ ©cercdjt itn 3uftan.be ber Neutralität. — Btoctabe. — S3todabe= 

redjt. — firiegëcontrebanbc. — ®urdj|udjung§rcdjt. — Ouarantaine.

Duetten: ®a§ internationale öffentliche ©cevedjt ber Ocgcmoart »oit ff. tpcrelë, ©etjeimer Slbtnirali» 
täkratb unb Dortrageuber Battj in ber 2tbmiratität. Scrlin 1882. —  ©nmbrijj bes pofttisen öffentlichen 
internationalen ©ecredjfS Bon §etmann 23ifd)of, Dr. ber ptnlofoplne je. @raj 1868.

Krieg ift ber gewaltfame Kampf jwifpen Böllern unb ©taaten. (Sr entfteßt, 
wenn bie Bnerlennung beS gegenfettigen BeptSjuftanbeS geftört unb burp Unterßanb» 
langen nipt wieber ßerjufteflen ift. 3iriê  be§ SanbtriegeS ift bie Bieberwerfung ber 
Kantpfmapi bcS ©egnerS, fo baß bas feinbiipe Saitb bem ©ieger gegenüber weßrlos 
unb offen baXiegt. 3wed beS ©eetriegeS bagegen ift nipt allein bie Berniptung ber 
feinblipen ©eeftreitträfte, bie 3evftöritng üon Küftenbefeftigungen, bon maritimen unb 
miiitärifpen ©tabliffementS an ben feinblipen ©eflabett :c., fonbern aup eine möglipfte 
Saßmlegttng bcS feinblipen ©eeßanbels, baS Bbfptteiben bon 3ufußren bon ber ©ee 
ßer tc. TaS KriegStßeater jur ©ee befpräntt fip baßer nipt allein auf bie Territorien 
ber triegfüßrenben ©taaten, bereu 2anb= unb Sßafjergebiet, fonbern öS begreift aup 
bie offene ©ee, bejießungsweife ben größten Tßeii ber ©rboberfläpc in fip, ja eS Wirb 
fogar baS neutrale ©eegebiet in ber Bcgel ben KrtegSfpiffen ber Kriegfüßrenben als 
temporärer BufentßaltSort nipt berfploffen.

TaS allgemeine Bept ber Staaten, in beit ©renjen beS eigenen BkffergebieteS 
unb auf offenem Bicere Krieg ju füßren, inbolüirt beftimmte eittjeine Bepte ber 
Kriegfüßrenben gegen feinbiipe Sßerfonen unb ©igentßum.

Seber ©taai ßat baS Bept, nipt aber bie Berpflip tung, bei einem Kriege 
jwifpen Tritten ber Tßeünaßme an fremben §änbeln fip ju enißalten itnb „neutral" 
ju bleiben.

Beuiraic ©taaten bürfen aber, wenn fie begrünbete Bnfprüpe auf bie Befpecti» 
rung ißrer ipoßetts» unb ©igentßumSrepte burp bic Kriegfüßrenben, fowie auf bie 
gortbauer frcitnblipcr Begießungen nap beiben ©eiten ßin ßaben wollen, teilten ber 
Beliigeranten irgenb Welpen Borfpub für feine triegerifpen Unterneßmungen ieiften, 
unb ebenjowenig außerßalb ber neutralen ©cwäffer eine friegfüßrenbe Partei in beren 
reptmäßigen Operationen beeinträptigen.

Tie ©igentßümlipteit beS ©eeberteßrS, Wctpe Sänber itnb Bationen jufammen» 
füßrt, erforbert baßer nipt allein bie borfiptigfte Bbfaffung ber eigenen SanbeSgefeße,
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fonbern fie brängt aup untoiberruflip barauf pin, internationale Vereinbarungen zu 
fpaffen.

©ine gcfeßgebettbc ©ewatt für bie Verpättniffe ber Staaten gu einanber giebt eS 
nipt, fonbern nur ©runbfäße beS nationalen AeptS. gebe Seemapt fupt baper 
pierin foioeit git gepen als ipre Wapt reipt, bie Vefpräntung, wetpe fie Anberen 
auf erlegt, ober bie greipeit ber Action, wetpe fie fetbft für fip in Anfpntp nimmt, 
mit ©ewatt burpzufeßen. So berfupte ©romwell betannttip baS „Britannia rules 
the waves“ zur ©ettung unb Anertennung zu bringen. Kategorifp ertlärte er: 
©ngtanb biirfe nipt bulben, baß opne feine ©enepmigung auf bent Ocean eine anbere 
gtagge als bie britifpe wepe. Die golgen, bie Kämpfe wetpe biefe ©rttärung nap 
fip zogen, finb betannt.

Vei ber Kriegfüprung atn Sanbe pat fip im Saufe ber Zeit ein gewiffer Kriegs« 
gebraup gcbitbet, b. p. eine Uebereintunft ber Völler unb Heere über bas gegenfeitige 
Verpatten in beftimmten gälten, z- V. gegen Vefiegte unb Vcrwunbete, gegen bie 
©inwopner beS befeßten SanbeS tc. Der Sanblrieg pat fip bementfprepenb nap ben 
Aegetn beS internationalen AeptS auf baS Derritoriatgebiet ber Kriegfüprenben zu 
befpränfen; bie Unberleßtipteit be§ tßriüateigentpumS bitbet in bemfetben nap bent 
KriegSrept ber mobernen ©itliurftaaten bie Aeget, unb werben ©ingriffe in baffetbe 
nur unter befonberen Umftänben als bereptigt eraptet. AnberS oerpält eS fip 
bagegen bei ber Kriegfüprung zur See, fo baß man mit Aept in früperer ZAt unb 
Zum Dpeit aup nop jeßt ben Seetrieg als einen Aaubtrieg bezeipnet. gorfpt man 
nap ber Itrfape biefeS UnterfpiebeS beS Sanb« unb SeetriegeS, fo tiegt biefelbe 
nipt etwa in einer Verfpiebenpeit ber AcptSauffaffmtg, fonbern lebiglip barin, baß 
ber Seepanbet eine SebenSfrage jebeS großen ©utturftaateS bilbet; ipn atfo ftören, 
peißi: bem geinbe einen Dpeit feiner SebenSbebürfitiffe rauben. Weiler finb im See« 
panbet afle Staaten, bie überpaupt eine glotte befißen, 6 0 itcurrenten, bie Späbi« 
gung beS ĵanbeXS beS ©egnerS pebt inbircct ben eigenen. Der Vinnenpanbet ift 
bagegen nur bon localer Vebeutung; aber aup biefer wirb baburp fofort laptn gelegt, 
baß ber Sieger fip ber Vapuen bemäptigt, woburp er eS in ber Hanb pat, baS 
Waaß beS müglipen VerteprS nap feinem Wißen zu beftimnten.

Unter Seerept berftept man ben gnbegriff ber auf beit Seepanbet unb bie 
Seefpifffaprt zc. bezüglichen AeptSregetn. Diefetben gepören, in fo weit babei ißriOat« 
berpättniffe in grage tommen, bent ißribatrept, ttttb zwar in fo fern fie fip auf ben 
Seepanbet beziepen, fpecieß bent HonbetSrept an, fo Weit bagegen bie ftaattipen Ver« 
pättniffe unb bie feerepttipen Veftimmungen, wetpe im Sntereffe ber öffentlipen 
Orbnung erlaffen finb, berüprt werben, bem öffentlipen Aept, unb, in fo weit eS fip 
um bie VerteprSDerpältuiffe ber Seeftaaten unter einanber panbett, bem Völterrept 
an. Diefe Wepfetbeziepungen nepmen einen eigentpümtipen ©paratter an im Zuftanbc 
beS Krieges unb eS paben fip bementfprepenb für biefèS Verpättniß eine Aeipe befon« 
berer ©runbfäße gebiXbet, Welpe bie repttipen Veziepungen ber Kriegfüprenben zu 
einanber einerjeitS, fomie anbererfeitS biejenigen ber Veßigeranten zu ben Aeutraten 
auf bem maritimen ©ebiete regeln.

©ine eigene SiteraturgefpipteJ) über baS Seerept ejifürt nop nipt. Von ben

*) $a§ Corpus juris nautici ober Sammlung aKer Seereä)te ber betannteften ßanbelnben 
Nationen alter unb neuerer Seiten unb anberer ju ben ©ecrecfyicn gel)örcnben Drbnungen, 3U«



Dielen Vierten englifßer, franzöfifßer, beutfßer itnb anberer ©ßriftfteüer auf biefem 
©ebiete ßat bie neuefte B̂earbeitung beffeiben, betitelt: „© a§ internationale
öffentliche ©eereßt ber ©egenwart" Dom ©eßeimen AbmiratitätSratß g. perelS, 
Verlin 1882, auß bei anberen Stationen Anerfenmtng gefunben.

Staß biefer finb eS befonberS brei ©ebietc ber ©eefßifffaßrt, in benen bie mannig» 
faßen ©runbfäße in ben üerfßiebenen AeßtSbüßern entftanben finb itnb zwar a) baS 
SAittelmeer; b) baS Atlantifße SJteer; c) bie Aorb» unb Oftfee. ©aS SAittel» 
meer war bis zur Entbedung AmeritaS oorneßmtiß ber SAittclpuntt beS gefammten 
©eeOerleßrS. ©ie oon ben betßeiligten SAittelmeerftaaten angenommenen AeßtSnormen 
finb pfammengeftellt in bem Consulato del mare, bermutßtiß im 13. unb 14. gaßr» 
ßunbert; bie ©praße ift bie catalonifße; bie erfte ©rmfauSgabe batirt aus bem 
gaßre 1494 (̂ Barcelona).

©ie AeßtSregeln beS Atlantifßen SAeereS finb in ben Rooles d’Oléron, einer 
toaßrfßeinliß um baS gaßr 1100 in altfranjöfifßem ©ialect ßerauSgegebenen gufam» 
menftellung entßalten. ©icfelben befßränten fiß jeboß nißt allein auf baS ©eereßt 
ber gnfet Oléron, fonbern umfaffen baSjenige ber gefammten toeftfranpfifßen Häfen, 
unb bilben bie ©runblage bcS ßeutigen franpfifßen unb englifßen ©eereßtS. gür bie 
Storb» unb Oftfec bilbet bie eigentliße ©runblage ber beutfßen unb ffanbinaüifßen 
©ecreßte baS ©eereßt oon VliSbß, beffen B̂earbeitung in nieberfäßfifßer SAunbart 
maßrfßeinliß Oon einem priüatmannc in VliSbp auf ©otßlanb in ber zweiten Hälfte 
beS 14. gaßrßunbertS erfolgte, als bie beutfßen Houfeftäbte im ©eeßanbel baS lieber» 
gewißt ßatten it.

Von befonberer Vlißtigteit finb ferner bie z'oifßen einer größeren gaßl oon 
©eemäßten zu üerfßiebenen pedoben getroffenen principieHen Vereinbarungen refp. 
abgegebenen Eollectiöerflärungen über maritime Verßältniffe. hierher] geßören: bie 
1780 unb 1800 zuufßen ben norbifßen SAäßten Oereinbarten unb oon anberen 
Staaten acceptirten ©eclarationen über bie Aeßte ber Aeutralen im ©eetriege (©eda= 
rationen ber bewaffneten Steutralität); bie parifer ©eclaration Dom IG. April 1856, 
betreffenb baS ©eetriegSreßt zioifßen Englanb, granlreiß, gtalien, Außlanb, ber 
©ürfei, preufsen unb Oefterreiß; bie Sonboner EonOention Dom 13. guli 1841 
ZWifßen prenßen, Oefterreiß, Außtanb, Englanb unb ber Pforte, betreffenb bie 
©ßtießung ber ©arbaneüen unb beS VoSporuS für firiegSfßiffe aller Stationen, mobi» 
ficirt burß ben parifer griebenSüertrag Dom 30. SAärz 1856 unb ben Sonboner 
Vertrag Dom 13. SAärz 1871; ber Sonboner Vertrag Dom 20. ©ecember 1841 wegen 
Unterbrücfung beS HuubelS mit afrifanifßen Aegern; bie Abbitionalartifel zur ©enfer 
Ëonoention oom 20. October 1 S68, betreffenb bie Stnberung bes SoofeS ber im ©ee= 
friege oerwunbeten SAarineperfonen ic.

©er AuSgangSpuntt beS ßeutigen ©eereßtS ift in benjenigen ©runbfäßen zu 
fußen, weiße fiß mit ber Vlütßezeit beS europäifdjcn ©eeßanbels im SAittelalter

fammengetragett unb junt $peil tu§ ®eutjcpe überfept oon S. A. fëngelbretpt (ßübecl 1790) ent» 
päü: ba§ tpobifepe ©eereept; bie ©cerecpte ber beutfepen freien Aeicpâftäbte; ba§ panfeatiftpe ©ee» 
reept; bie Aerorbmtng be§ fi’öittgS Peter Holt Aragonicn 3Ut ©ieperpeit ber ©epifffaprt; ba§ 
xtgifdje ©eereept; ba§ bämjipc ©eereept; baä Konfulcit 3«r ©ee tc.

(Sitte jäinmtlicpe periobett unb Aölter umfaffenbe ßiteraturgefcpWpte be§ AöIterrecptS ift, 
unjereS SÜiffenS, 1868 Oon ^etntumt Aifcpof, Dr. ber ppitofoppie uttb ber Aeepte, uu§gearbeiiet 
toovben.



entwidelt itnb tßeilS unter allen, tßeilS bei einer größeren Zaßl ^  ©ßifffaßrt treiben» 
ben Bationen Ehterfennung gefunben ßaben.

©ccreßt tut guftanbe be£ grtebeuS.

SaS mobernc Bölferreßt erlennt bie greipcit beS EBeereS im princip unum= 
wunben an. Kein «Staat tann alfo bon ber Tpeilnapme am internationalen ©ee= 
berfeßr burdj einen anbern auëgefßloffen werben.

SBenngleiß im Elttertßum bann unb wann bon einzelnen Bationen in ber 
Blütße ißrer EBaßt ein ©jclufibrccßt auf ben ©djifffaßttSberfeßr in gewiffen EBeeren 
gettenb gcmadjt würbe, wie g. B. unter perifleS, wo Ettßen eine EIrt Territorialßerr» 
fßaft beS gnfelmeereS in Elnfprttd) naßm unb eine Elngapt Stieren baffelbe fortbatternb 
bewaßten, fo reßnete boß fpäter baS Bömifße Bcßt grunbfäßliß bas EBeer gtt ben» 
fenigcn Objecten, wetße, bent Baturreßt gemäß, Etilen gemeinjatn gugeßört. Seffen 
ungeaßtet finb in fpäterer Zeit Wieberum Prätentionen gu Tage getreten, Weiße mit 
biefem princip nißt im Kinflange fteßen. ©o war g. B. bei Beginn beS Zeitalters 
ber großen Kntbedungen auf bem ©eewege bie Kinmifd)ung ber Bömifßen Kurie bon 
eingreifenber Bcbeittitng, inbem papfi Stlejanber VI. mittelft gweier im gaßre 1493 
erlaffener Bullen bie §errfßaft über alle entbedten uttb gu entbedenben Sänber unb 
gnfeln, weftliß bon einem burß bie Sapberbifßen gnfeln geßtmben EBcribian ben 
bereinigten Kronen bon Kaftilien unb Elragonien, unb über bie öftliß bon biefem 
EBeribian ber Krone Portugals übertrug.

Sicfc Prätentionen Spaniens unb Portugals ßielten inbeffen anbere Bationen, 
wie g. B. Hollanb, Knglanb, grantreiß, bie ffanbinabifßen EBäßte w., feineSwegS ab, 
gleicßfatlS Etnfprüße auf bie Herrfdjaft über bortige EBeereSgebiete gu erßeben. gerner naßm 
bie Türfei bie fperrfßaft über alle, ißre Sänbcrgebiete begrengenben EBecre, inSbefonbere 
baS ©ßwarge EBeer, ©entta biejenige über baS Sigitrifdje, Beliebig bie über baS 
Elbriatifße EBeer in Elnfpntß. König Kriß non Sänemarf itnb Borwegen ßat fßott 
im gapre 1432 bem König oon Knglanb erflärt, baß in ben norwegifßen EBeeren 
bon EllterS per Biemanb bie gifßerei ober ben Hnnbel betreiben biirfe, außer mit 
föniglißer ©pecialerlaubniß. Knglanbs ĵerrfßer pflegten feit ber Negierung Kbgarb’s 
(959 bis 975) bie ©ouberänität über alle EBeerc um Knglanb in ber weitesten EluS» 
beßnitng in Elnfpntß gu neßmen, unb wenn auß gclegentliß Königin Klifabetß 
erflärte, bie Benußitng beS EBeereS ttnb ber Sitft fei Etilen gemeinfam, feine Etation 
unb feine pritiatperfon fönne ein Beßt auf ben Oceatt ßaben, weil Weber Elatitr 
ttod) ©ewoßnßeit eine Occitpation guließen, fo war baS nur ein bereingelter Sicßtblicf, 
beffett EluSgangSpunft in ben ßanbelspolitifdjen Berßältniffen ber bamaligen Qeit lag ic. 
Sie golgen folßer Etnfprüße waren naturgemäß fortgefeßte Eteibitngcn, geßbett itnb 
Kriege; nur in einem puntte ßerrfßte ftets bie ungetßeiltefte Uebereinftitnmung, nämliß 
in ber gäitglißen Bid)taßtung ber neuentbedten Bölferftümme.

EluS bem allgemeinen Bedjt auf Tßeilnaßme am internationalen ©eeberfepr 
ergeben fiß eingclne Beßte ttnb Berpflißtungen, tßeilS im gntereffe be§ internationalen 
©eeoerfeßrS überßaupt, tßeilS in bemjenigen ber eingeltten an biefem Berfeßr betßei» 
ligten Bationen. gn erfterer §infißt fittb itamentliß ßerborgußeben: bie Begeht über 
bie Verpflichtungen ber ©eefßiffe bezüglich beS EtaßweifeS ißrer Eiationatitüt, bie Bor»



fpriften über baS ©traßenrept zur ©ee, über bie Bnpaltung urtb Surpfupung bort 
©pißen re. Sie Btobißcationen ber zweiten Brt finb biejenigen befonberen Bepte, 
Welpe aup baS moberne Bötterrept allen ©eeftaaten refp. einzelnen berfelben an 
gewiffen Tpeilen beS BkttmeereS unb in einzelnen BReeren einrüumt. Sa nun über 
bem barunter begriffenen üffiaflergebiete bem befißcnben ©taate fämmtlipe HoßeitS» 
befugniffe zufommen, wie auf einem Sanbgebiete, fo erwapfen auS fotpem Bepte beS 
einzelnen ©taateS entfprepenbe Befpräntungen für alle übrigen ©taaten in Bnfepung 
beS internationalen ©eeberfeprS.

Beben bem Territoriatrepte ift eS fobann aup nop baS Bept eines jeben 
©taateS auf Bptung feiner fitttipen Sßürbe burp ben anberen, woraus fip gteipfaES 
einzelne Befpräntungen bcr ©taatenrepte ergeben, inbem bon jebem einzelnen ©taate 
bie Beobaptung gewiffer internationaler HöfligteitSregetn (©eeceremoniet) repttip 
geforbert werben fann.

3u ben BieereStpeilen, über Welpe einzelnen ©taaten HoßeitSrepte zufommen, 
gepören: a) bie anlicgenben Küfienmeere auf gewiffe Entfernung, b) bie gefptoffenen 
BReere unter gewiffen BorauSfeßungen, c ) Häfen, Bpeben, glußmünbiutgen jc.

a) gür bie BuSbepnung beS zum anliegenben ©iaaiSgebiete gepörigen Küßen» 
ftripS gilt gewopnpeitSrepttip bie Kanoncnfpußweite bom Uferranbe auS. ÜBäprenb 
jebop baS Bömifpe Bept bie ©renze beS pöpften gtutpftanbeS als biejenige ber BReereS» 
tiifie bezeipnet, pflegen neuere Bereinbarungen, inSbefonbere internationale gifperei» 
conbentionen, im ©egenfaß bazu, ben niebrigften Ebbefianb als bie ©renze zwifpen geft» 
lanb unb Küftenmeer feftzufeßen. Sie BitSbepmtng beS KiiftenmeereS ift piernap 
abpängig bon ber größten Tragweite ber ©efpüße jeber 3 eitePüP e1)* am 
©tranbe toirflip ©efpüße ober Batterien aufgefteltt refp. erriptet finb, ift pierbei 
repttip nipt notpwenbig.

b) diejenigen gefptoffenen BReere, welpe bom BMtmeere aus nipt mittelft einer 
natürlipen Bkfferftraßc für ©piße zugüngtip finb, bezeipnet man als Binnen» 
meere. 3U biefen gepört z- B. baS KaSpifpe Btcer. Siegen folpe Binnenmeere 
ganz innerpalb ber ©renzen eines ©taateS, fo ift baS ©ouberänitätSrept bon felbft 
gegeben. Sßenn aber berfpiebene ©taaten an fotpc BReere grenzen, fo liegt ein BRit» 
eigentpum einzelner Tpeite bor; unb nur auf bie an bie Küßen grenzenben BReereS» 
ftripe werben bie allgemeinen ©runbfäße bont Küftenmeer Bnwenbung finben müßen. 
Bon ben burp BRecrengen mit ben Söeltmeeren berbunbenen gefploßencn Bteeren finb 
bie Berpältniffe beS ©pwarzen BReereS, beS BRarmora=BReereS unb ber Oftfee bon 
befonberer SSiptigfeit. $n älteren geiten fap man baS ©pwarze BRcer, weit eS ganz 
bon tiirfifpem ©ebiete eingefptoffen War, als Eigentpum ber Tiirfei, fpäter als gemein» 
fpaftlipeS Eigentpum ber Türfei unb BußtanbS an. Surp bie geftfeßungen beS 
^arifer griebenSüertrageS bom 30. BRörz 1856 würbe baS ©pwarze BReer für neutral 
crflärt unb mit feinen ©ewäffern unb Häfen ben HnnbetSfpißen aller Bationen zum 
freien Hanbelsbetrieb geößnet, für KriegSfpißc aller Bationen einfpließtip ber Ufer» 
floaten bagegen bem Bertepr entzogen. Bitr warb Bußtanb unb ber Türfei freigeftetlt. 
für ben Kiißenbieuß eine befpräntte Bnzapt tleinerer KriegSfaprzeitge zu unterpalten, 
Bußerbem ftanb jeber ber BertragSmäpte bie ©tatiouirung bon zwei teipten Kriegs»

U ®ie ©ejeßoffe bet großen Sd)itf§-- uitb Siiftengefdjütje tragen ßeuie etwa fteben bi§ ad)t 
Seemeilen weit.



faßrzeugen att ben Gonaumünbungen beßufs ARitwirfung bei Aufrepterßaltung ber 
Gonau=SpifffaßrtSreglementS frei. Gie Anlage militärifp»maritimer Arfenate an ben 
Küften beS Spwarzen AReereS marb bagegen als minötpig unb gegenftanbSloS erftärt, 
unb berpfliptete fip Außlanb unb bie Gürtei, babon Abftanb ju nepmeu. gn golge ber 
beutfpen Siege 1870 fagte fip Außlanb jebop bau biefer leßtereu ©injpränlmtg für 
feine maritime ARaptfiettung loS. GaS Aefultat ber jmifpeu ben VertragSmäpten in 
Sonbon in biefer Aitgelegenpeit ftattgepabten Konferenz ift uiebergelegt in bem Ver» 
trage botu 13. ARörz 1871. gn biefem Vertrage mirb baS Ißrincip ber Neutralität 
beS Spwarzen AReereS fallen gelaffen, bie früperen bcfpränfenben Artifel werben auf» 
gepöben; bie greißeit beS SeeßanbelSberfeßrS für bie ^anbelëfpiffe aller Aationeu 
wirb bott Aeuem attSgefpropett.

Gie Gürtei pat ftetS baS Aept in Anfprup genommen, ben KriegSfpiffen aller 
Aationen baS ©inlaufen in ben VoSporuS unb bie GarbaneBett zu unterfagen, opne 
babei auf nennenSWertßen pofitiben SDöiberftanb geftoßeu zu fein. Gitrp bett ißarifer 
griebettSbertrag bon 1856 wirb auSgefpropen, baß bie Signaturmäpte fip ber „alten 
Aegel", nap welper biefe AReerengcn fremben KriegSfpiffen oerfploffen fixtb, fo lange 
bie Giirtei fip im griebenSzuftanbe befinbet, unterwerfen, jebop bepält fip ber Sultan 
baS Aept bor, teipten KriegSfaßrzeugen für ben Giettft ber ©efanbtfpaften ber 
befreunbeten Atäpte einen âffagefirman zu ertpeilen; ingleipen finb ausgenommen 
bie für bie Gonauntünbuttg beftimmten gaßrjeuge ber contrapirenben Gpeile.

gn bem Sonbotter Vertrage bom 13. ARärz 1871 ift obiges üßrincip zwar auf» 
rept erpaXten worben, jebop mit ber ARaßgabe, baß ber Sultan bie ARaptootltommenpeit 
paben jotl, bie AReerengen in griebenSjeiten aup bett KriegSfpiffen ber befreunbeten unb 
alliirten ARäpte zu öffnen, falls bie pope Pforte folpeS für nötpig erapten foKte, 
um bie AuSfiißrung ber Stipulationen beS 'Jßarifer Vertrages bon 1856 fiper zu 
ftetlen.

Gie Souberänität, welpe bie bänifpe Krone feit bem 14. gaßrßunbert über ben 
Sttttb uttb bie Veite in Anfprup rtapm, unb baS barauS pergeleitete Aept zur ©r= 
pebttug bon gölten bott burpfaprenben Spiffen frember Nationalität ift bon jeper 
©egenftanb bon Gifferenjen mit auswärtigen ARäpteit gewefen ttnb pat befonberS 
mit bett Hanfeftübten zu meprfapett Kriegen mit wepfelnben ©rfolgen gefüprt. Aap» 
bem bereits zu berfpiebenen geilen gegen bie ©rpebitttg bon SpifffaprtSabgaben bon 
ben ben Sttttb uttb bie Veite paffirettben Spiffen Seitens berfpiebener Seeftaaten 
ißroteft erpoben worben war, füprten bie Verpanblungen ztotfpen Gänemart unb 
einem großen Gpeil ber europäifpen Seeftaaten fpließlip zu beut Vertrage bom 
14. ARärz 1857. Gänemart erpiett eine ©ntfpäbigung bon 30 476 327 AigSbaler, 
Welpe unter bett ©ontrapenten nap Verpättniß repartirt würben. Gjefe Abfinbung 
ift jebop feineSwegS eine ©ntfpäbigung für aufgegebene SouberänitätSrepte, fonbern 
ein Aequibatent für bie lünftigen Koften ber Gänemart obliegettben Seiftimgen bezügtip 
©rpâttung uttb ©rriptung botr Seezeipen zc.

Gie grage wegen guläjfigfeit einer AeutraXifirung ber Oftfee im gatte eines 
Krieges, bei wetpem erlerne ARâpte betpeitigt finb, ift feit ber AJtitte beS borigen 
gaprpunbertS wieberpolt aufs Gapet gebrapt, unb burp ©onbetttionen zwifpen ben 
baran grenzettben Staaten: „bie Oftfee für ein allen geinbfeligleiten berfploffeues 
Ateer" ertlärt tuorben. gn biefem gaprpunbert pat man jebop nipt baran feft» 
gepalten.



Sie Schließung ber Oftfee würbe, in fo fern eS fip nur um bie Sperrung 
beS ©itnbeS unb ber Belte panbelt, felbft ©eemäpien erften AangeS gegenüber wopt 
feine erpeblipen ©pwierigfeiten bieten. 2BaS bie Bereptigung ber Sperrung obiger 
ißaffogen StiegSfpiffen gegenüber für bie Sauer beS SriegeS betrifft, fo tann biefe, 
baS ©inoerncpmen ber neutraten Ibjacenten üorauSgefeßt, nap bem Urtpeite ber 
perbörragenbften Dßubliciften nipt im Btinbeften in Sweifel gezogen werben. Jn  fünf» 
tigen Stiegen wirb eS baper bon bem potitifpen ©rmeffen ber neutralen Oftfeemäpte 
abpängen, ob fie bon iprern Aepi, bie Oftfee ben SriegSoperationen zu öerfptießen, 
©ebraup mapen wollen.

Au§ bem Aepte ber ©ouoerönitöt über bie Süftengewäffer ergiebt fip aup 
baS HopeitSrept ber Bupten, Apeben, Häfen unb ber fip in baS üteer ergießenben 
glüffe re.

Sie einzelnen HopätSrepte, wetpe ben fotpen BteereStpeilen umtiegenben ©taaten 
Zufommen unb fomit einzelne Befpränfungcn für bie Aepte ber übrigen ©taaten 
begrünben, finb wefenüip folgenbe:

Jeber ©taat beftimmt bie Bebingungen, unter benen er ben Bertepr Auswärtiger 
auf ben ipm gepörigen SBafjergebieten geftattet, bazu gepört ber auSfpließlipe 
Betrieb ber Siiftenfraptfaprt für nationale Spiffe, ber auSfptießtipe Betrieb ber 
Süftenfifpcrei :c. für ©taatSangepörige, bie Ausübung ber JuriSbictionSgewalt mit 
ben ans bem SBefen ber internationalen AeptSbeziepungen fip ergebenben ©infprän» 
tungen, bie Hflubpabung ber ôlizeigewalt, namenttip ber ©iperpeits» unb ©anitäts» 
poiizei, bie Aegetung beS SootfenwefenS unb ber ©eezeipen, bie Soticontrole, bie 
Aegelung ber ©tranbungSangetegenpeiten, bie geftfeßung beS ©eeceremonietS zc. Siefen 
Aepten entfprepenb, liegen ben ©ceuferftaatcn fremben ©piffen gegenüber, wetpe fip 
in ipren H°pätSgewäffern befinben, gewiffe Dßflipten ob, inSbefonbere bie ©ewäprung 
oon ©puß gegen AeptSüerießungen im grieben fowopt wie im Sriege; namenttip 
pat in Stiegszeiten ein neutraler ©taat, neben bem Anfprup auf Aefpectintng feines 
maritimen ©ebieteS ©eitenS ber Sriegfitprenben bie 'fßflipt, friegerifpen Actionen ber» 
fetben entgegenzutreten.

2BaS bie gteipfallS aus bem ©runbfaße ber ©ouOeränität beS einzelnen Staates 
ftießenben internationalen HüfligtcitSregeln zur ©ee betrifft, fo ift ein ©eeceremoniel 
burp ©piffe, Welpe fip unter ben Sanonen eines fremben ©taatcS befinben 
ober in beffen Häfen einlaufen, fowie bei Begegnungen Oon Abmiratfpiffen auf offener 
See, zu beobapten. Sie Art beS ©piffSgritßeS tann burp jeben ©taat für beffen 
eigenes ©eegebiet beftimmt werben: nur bürfen bie entfprepenben Aormen feine baS 
©prgefüpl Anbeter üerteßenbe gorberungen entpatten.

SaS ©eeceremoniel. ©o lange baS tfteincip oon ber greipeit beS DteereS 
uop nipt bie allgemeine Anerfennung ber Aationen gefunben patte, ganz befonberS 
aber im 17. Japrpunbert, als bie wiflfürtipften unb zum Speit abfurbeften Anfprüpe 
in Betreff ber ©ouüeränität über gewiffe BteereStpeite erpoben würben, war bie Sepre 
üom ©eeceremoniel ein äußerft wiptigeS ©apitet im internationalen ©eerept. ©S 
panbelte fip batnalS feineSwegS lebigtip um obferoanzmäßige Hüß'pkitSbezeu» 
gungen, zu beren gorberung alle feefaprenben Aationen gleipbereptigt unb zu beren 
Seiftung fie gleipmäßig oerpfliptet waren, fonbern um bie äußere Bezeugung ber 
Unterwerfung, Welpe einzelne ©taaten, geftiißt auf bie oon ipnen beanfprupte Ober» 
perrfpaft über ganze BieereStpeite, nop mepr aber auf überlegene maritime Streit»
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tröfte üon anberen Staaten forbcrten, unb beren Darbringung fie jebergett bereit 
waren, nötpigenfaßë mit ©ewatt gu erzwingen. ,gn erfter Siitie war cë ber Salut 
ber Kriegëfpiße unter einanber, wetper bie meiften Differenzen oerantaßt, unb ber 
meprfap ben Vorwanb zu Kriegen gegeben pat.

Vorzügtip traten burp ipre fkätenfionen, wetpe fie tpeilS gegen einanber, tpeilS 
anberen Aationen gegenüber erpoben, ©ngtanb unb grantreip perüor. Unter ber Aegie« 
ntng gacob’ë. I. bertangte ©ngtanb in ben britifpen Weeren bon allen fremben Spiffen 
ben Salut für feine Kriegëfpiffe burp Streipen einzelner Segel unb ber glagge — 
opne SSewittigung beë ©egeitgrußeë. ©rößere Seemüpte, wie grantreip unb Spanien, 
unterwarfen fip bem jebop nipt. Unter König gopann erfpien im gapre 1202 
fotgenbeë (Sbict: „geber commanbirenbe Officier in ber Königtipcn Warine, wetper 
auf poper See mit Spiffen aber gaprzeugen einer fremben Aation zufammcntrißt, 
faß baë Aept paben, wenn bie güprer berfetben fip weigern, oor ber britifpen 
glagge bie iprige zu ftreipen, biefetben anzugreifen itnb, wenn fie genommen morben, 
folpe atë gefeßmäßige Sßrife zu betrapten, aup in bem gafle, wenn fie Aationen 
angepören, bie mit ©ngtanb in greunbfpaft leben k . "

Aop im gapre 1554, als tgpitipp II. üon Spanien, ber erwüplte ©emapl ber 
Königin Wart) üon ©ngtanb (Ditbor), mit einer glotte üon 160 Segeln bei Doüer 
üorüber fegette itnb bie fpanifpe glagge im ©roßtop füprte, begrüßte 2orb Wifliam 
Howarb, ©roßabmirat üon ©ngtanb, wetper ben fpanifpen ©äften zur Vewißtomm« 
nung entgegengefanbt wttrbe, biefetben mit einem fparfen Spuffe unb ẑ ang ben 
gitrften, feine glagge zu ftreipen, beüor er bie üon feiner Königin ipnt über« 
tragene Wiffion auëfüprte.

©teipe Anfprüpe erpob im gapre 1570 ber engtifpe ©ommobore Harofinë, 
wetper oor ppmoutp tag, atë ein fpanifpeë ©efpwaber mit Anna üon Defterreip, 
ber teßten ©emaplin Sßpilipp’S II. üon Spanien, auf bem Wege Don gtanbern, zwifpen 
ßatwater (am ©ingange oon tßtpmoutp) unb bett englifpen Spiffen burpfegelte, opne 
ber englifpen gtagge bie übtipen ©prenbezeugitngen zu z°ßen unb bie eigene zu 
ftreipen. Hawtinë ließ erft einen fparfen Sptiß burp bie Datelage, ben zweiten 
aber in ben Aumpf beë fpanifpen glaggfpiffeë feuern, unb mieë, obgteip bie glagge 
fobann geftripen würbe, ben fpanifpen Abmirat an, binnen 12 Shtnben bie englifpen 
©ewüfjer zu Oertaffen, wibrigenfaßS er iptt atë geinb bepanbetn würbe.

Zwifpen ©ttglanb unb Ijpoßanb, wetpeë legtere fip Weigerte, oor bett englifpen 
Spiffen bie glagge zu ftreipen, war eë barüber itn gapre 1652, mitten im grieben, 
Zit einem Seegefcpt unb in ber golge zum Kriege getomtnen. Den Anlaß piergu 
gab ein poüänbifpeS Spiß, ba§ beim tfkffiren üon Dober unterließ, ben ©efpüßfatut 
für bie engtifpe gtagge abzitgeben. Kurz baraitf erfpien ber poßanbifpe Abmirat 
üan Drotnp in ben Downë, wo eine engtifpe glottenabtßeilung unter Abmirat Vtate 
tag. Seßterer forberte fofort ben ipm nap feiner Vepauptung zuftepenben glaggenfalut 
burp fparfe Spiiffe, unb eine üierfiitnbige Kanonabe, bie zwar opne ©ntfpeibung 
blieb, aber ben Hoßänbern zwei Spiße toftete, war bie golge, — ein Auftreten, baë 
inbeffett aup zu bamatiger ZAt gegen baë beftepenbe Vötterrept oerftieß, ba beibe 
Aationen mit einanber in grieben lebten.

gn ben barauf fotgenben griebenëfplüßett oon 1654 unb 1674 würbe bann aber 
befiimmt, baß bie poflänbifpen Kriegëfpiße in Zutunft bei ber Vegegnung mit englifpen 
Staatëfpißen in ben britifpen ©ewäffern bie gtagge unb bie Vrantfeget zu ftreipen



ßätten; als ©renjen ber brtiifpen ©emäffer würben, bejeipnet 6 ap gtnifierrae unb ©ap 
©taten in Borwegen1).

Bop im 3aßre 1687 lautete Brütet 31 ber englifpen gnpruction für bie ßom= 
manbanten ber KriegSfptffe: „SEßenn ißr in ben Königitpen Bteeren einem fremben 
©taatsfpiffe begegnet, fo ßabt ißr beim Sßaffiren oon bemfeiben jtt üertangen, baß 
eS bie BtarSfegel ftreipt unb bie glagge nieberßolt, um baburp ju geigen, baß eS bie 
©ouberänität beS Königs in biefen Bieeren ancrtennt, unb wenn eins fip Weigert 
ober fip miberfeßt, fo ßabt ißr BtteS aufjubieten, eS baju ju jmingen, unb nipt gxt 
bittben, baß man ©e. Btajeftät in irgenb einer Bkife befpimpfi."

Buf biefe Bnmaßung ßin beftimmte SubmtgXIV. burp Orbonnanj öom 15. Bpril 
1689 ganj generell, baß bie franjöfifpen KriegSfpiffe im gatte ber Begegnung mit 
fremben ©taatsfpiffen, gleipbiel in wetpen Bteeren unb an wetpen Küften, ben erften 
©ruß forbern unb nötßigenfattS einen folpen mit ©ewatt erjwingen fottten.

3m 18. 3aßißuobert tarn ber ©ebraup beS ©treipenS ber glaggen attmälig 
ab. @S würben nap unb nap jwifpen ben berfpiebenen ©taaten jur Bermeibung 
bon ©onfliden, bie fip ßäufig wegen ber Priorität beS ©alitts in Büdfipt auf ben 
Bang ber commanbirenben Officiere entfponnen ßatten, Bereinbarungen bejügtip beS 
auf ßoßer ©ee refp. auf Bßeben abjrtgebenben ©alutS getroffen; juweilen würbe and; 
ber ©alut conbentionett ganj abgefd)afft.

Tie ©ritnblage ber Begeln beS ßeutigen ©eeceremonietS ift bie bott» 
tommene ©leipßeit ber fouberänen ©taaten. Tie Bebeutung ber ©ßrenbejeugungen 
ift fomit eine rein ceremoniette.

Tie üblipen iniernatibnalen ©ßrenbejeugungen jerfatten in jwei Kategorien:
a) ben ©piffSgruß (glaggenfalut) unb b) anbermeitige ©ßrenbejeugungen. 3u öen 
erfteren jäßlt ber ©efpüßfatut' (glaggenfalut) bis ju 21 ©puß, je nap ber Beran» 
taffung berfeiben, oerbunben mit bem Hiffen ber glagge ber fremben Bation itn 
©roß= ober Bortop, baS Bemannen ber Baaen ober SBanten, Hurraßruf, 
ber ©iperßeitswape burd) üßräfentiren beS ©eweßrS itnb Btarfpfptagen; Hiffen beS 
KlitberS ober gattenlaffen ber BtarSfegel; Honneur in ben Booten. 3u ben ießteren 
jäßien bie gegenfettigen Befinße; ceremonietter ©mpfang an Borb bon KriegSfpiffen 
nad) Blaßgabe beS BangeS ber befupenben gremben; Betßeiiigung an nationalen 
gefiiid)teiien in fremben Häfen2).

Tie ©runbfäße bei Bbwägung ber ju ermetfenben ©ßrenbejeugungen feßen fip 
etwa wie folgt jufatnmen:

1 ) 3m internationalen Berteßr beftéßen bie ©efpüßfalute in ber Beget aus ©ruß 
ttnb ©egengruß. Tie ©rWiberung biefeS ©rußeS fott ©puß für ©d)ttß erfolgen, 
gleipbiel, ob berfelbe jwifpen KriegSfpiffen unter etnanber ober jwifpen KriegSfpiffen 
unb Sanbbatterien gewed)felt wirb.

Tagegen erfolgt tein ©egengruß bei einem ©alut für frembe ©oitberäne ober 
gamilienmitglieber bon folpen, bet Ĵräfibenten bon Bepubliten. Bei Tiptomaten, 
ßößeren Officieren w. Wirb er unter Umfiänben geietfiei. Ter ©egengruß erfolgt 
jebod) nipt bei ©elegenßeit nationaler geftiid)teitcn ober bon KriegSfpiffen an Kaper.

2) Bejügiid) ber Priorität ber ©alttie gelten fotgenbe Begeltt ttnb Ujancen:

J) ©ielje Berels, ©. 150.
2) ©ießc BevelS, ©. 151 tuS 152.



Kitt einzelnes ßriegëfßiff begrüßt ein ©efßmaber guerft. Bei Begegnung eingelner 
©ßiffe ober bon ©efßwabern giebt ber Bang beS Hößfttommanbirenben*) ben EluS» 
fßlag; bei Banggleißßeit falutirt baë an ber Unterroinbfeite befinbliße ©ßiff guerft. 
©aluifßüffe bon HanbelSfßtffen werben nur bei 5 ©ßüffeu unb barüber erwibert, 
ttnb gwar wirb auf 5 ©ßuß mit 3 ©ßuß, auf meßr als 5 ©ßuß mit 5 ©ßuß 
unb meßreren falutirenben HßitbetSfßiffen mit 7 ©ßuß gebantt. Sn feinen ipoßeitä» 
gewäffern tann jeber Staat für feine gtagge bie Priorität beS ©efßüßfalutë be= 
anfpntßen.

3) Sie Berpflißtung ber HänbelSfßtffe, KriegSfßiffen frember Nationalität auf 
ßoßer ©ee (int grteben) bie gtagge gu geigen refp. mit berfelben gu fatutiren, epftirt 
gttr Zeit nißt meßr; jeboß ift ber gtaggengruß als Net ber Koitrtoifie noß bietfaß 
iibtiß. Hifft ein HanbelSfßtff bie gtagge bor einem Krtegëfßiffe, fo ßat leßtereë 
biefetbe ebenfalls gtt geigen, wenn feine ©rünbe bagegen borliegen.

4) Beim Kinfegetn in einen befeftigten Hafen, beim Einfern auf einer Bßebe, an 
bereu Ufer fiß geftungSwerfe befinben, beim paffiren bon gortS ober Batterien einer 
frembett Küfte ift, borauSgefeßt, baß eine Krwiberttng beS ©alutS mit ©ißerßeit gu 
erwarten ift, ein folßer gebräußtiß.

5) gm Uebrigen ßat jeber ©taat baS Beßt, für ben Bereiß feiner HoßeitSgewäffer 
baS Keremoniel gu regeln unb bie bon ißm getroffenen Beftimmungen burß bie 
©ßiffe frember Nationalität ebentueH mit ©ewalt gur Surßfüßrung gu bringen. 
Sagegen ift auf offener ©ee jeber Zwang wegen unterlaffenen ober nißt erwiberten 
©alutS im Etilgemeinen ungutäffig.

6) gn frentben H°ßedSgeWäffern ßaben KriegSfßiffe EtfleS gu bermeiben, was 
als eine Kränfung ber betreffenben Bation auSgelegt werben fönnte, unb, wenn 
unabfißtliß ein foIßeS Berfeßen borgefommen ift, baffetbe gu entfßulbigen. Kine 
folße Berteßung würbe eS g. B. fein, wollte man auf einem beutfßen KriegSfßiffe, 
weißes in einem frangöfifßen Hafen läge, ben SaßreStag bon ©eban feiern tc. Etuß 
bie Elnorbnung ber glaggen bei ber glaggen = ©ala (Secoration ber ©ßiffe burß 
glaggenßiffen über alle Toppen) ßat fßon Einlaß gu unerquidtißen Krörtentngen ge= 
geben2). EBan fußt beSßalb etwaigen gneonbeniengen baburß gtt begegnen, baß 
man außer bett eigenen Bationalflaggen nur ©ignalflaggen ßiergtt berwenbet. 
Sie fogenannten glaggen» ttnb ©alutreglements fßreiben übrigens baS bagtt be= 
obaßtenbe Keremoniel genau bor; wo eS aber in benfclben an pofitiben Borfßriften 
feßlt, muß baS taftbotle Krmeffen beS Kommanbirenben ben ElttSfßlag geben3).

!) Ein Elbmiral wirb mit 17 ©djuß, ein SSiceabmiral mit 15, ein Eontreabntiral mit 13,
unb ein Sontmoborc mit 1 1  refp. 9 @d)uß falutirt.

2) ®ent SBerfaffer biefeS ift ein Satt betanut, wo bei einem glaggen = ®ata jwei © ignat»
flaggen unter bem 33ugfpriet geßifft, bon benen bie obere bie garben einer frentben Etation
enthielten, wäßrenb bie barunter befinblidje burd) garbenjufammenftcUung ein ©tunbeitglaâ bar» 
ftelttc, überjetjt würbe: für bie betreffenbe Etation ßabe bie leigte ©tunbe gefeßtagen.

3) SBeiter auf bie $>etait§ ßier einjugeßen, Uerbietci itn§ ber Saum. fei ßier nur nod) 
bemertt, baß ba§ ©eeceremoniet aud) ßeute nod) einer garten 33eßanbtung bebarf; baß eilt ober 
3Wei ©atutfeßüffe 3U wenig abgegeben, bisweilen SSeranlaffung 3U biptomatifeßem Elotenwecßfel 
geben, ©o ift bem Sßerfaffcr betannt, baß ein ©atut Bon 19 ©cßuß, für einen ßößeren EBürben» 
träger int §oßeit§bereicß feines 2 anbe§ abgegeben, unbeantwortet blieb unb erft erwibert würbe, 
al§ nad) EEtonaten ein üricgëfaßrgeug bc§ falutirenben ©taate», baßiit beputirt, bie beiben 
feßtenben ©cßüffe abgegeben ßatte.



©ie SAittel für bie Aufreßterßaltung ber in gragc fießenben Aeßte unb ißrer 
Vefßränfungen finb tßeilS friebliße, tßeilS gemiffe, bem Kriege OorauSgeßenbe minber 
gemaltfame Actionen.

©ie frieblißen SAittel jur Ertebigung ber gragen auf betn ©ebiete beS See» 
reßtS fallen mit betten beS allgemeinen europäifßen VölferreßtS jufammen, baßin 
geßören: ©efanblfßaften, Eonfuln tc.; ferner ©taatSberträge, ©tßerungSmaßregelti 
(©arantieübernaßme burß anbere nißt bctßeitigte ©taaten), ©ßiebSrißter ttnb SBer= 
mittler.

gu ben geinattfamen SAittetn in ber beit Krieg attsfßließenben Vefßräntung 
geßören: baS Acßt ber Actorfion unb ber Aepreffalien, b. ß. bejitgliß ber legieren bie 
©egenanwenbung berfelben reßtswibrigen Hanblttngen 0ber Unterlaffungen, bereu fiß 
ber ©egner fßulbig gemaßt ßat; ferner ba» Aeßt beS Embargo, b. ß. beS oor= 
läufigen SlrrefteS auf gemiffe* frembe ©ßiffc, melße zur geit in ben ©ewäffcrn eines 
Staates liegen, ber im guftanbe beS gricbenS ein Aeßt auf Entfßäbigitng bean» 
fprußen ju fönnen glaubt; bie friebliße Vlodabc, b. i. bie bem Kriege öorangeßenbe 
mirfliße Abfperrung einer fremben Küfte burß KriegSfßiffe gegen ben Verfeßr naß 
Stußcn; unb fßließliß ber gänjlißc Abbruß jeber Verbinbung burß Abberufung ber 
©efanbtfßaften tc.

©aS S c c f r ic g S r c ß t .

©aS KriegSreßt ifi ber Inbegriff ber Stormen, tnelße im gatte eines Krieges 
bom ©tanbpunlte beS VölferreßtS aitS für baS Verßältniß ber Kriegfüßrenben jit 
cinanber, toie zu ben neutralen SAäßten gelten, ©ie bilben bie VafiS für ben inter= 
nationalen AeßiSfßuß, fotooßl ben prioaten gegenüber, toie begigliß ber Kämpfenben 
unter einanber. Sßcnn aber baS KriegSreßt ßeute noß ben berfßiebcnften gntcr» 
pretationen unterworfen ift, fo ntuß bieS in noß erßößtem SAaße beim ©eefriegS» 
reßt auf bem maritimen ©ebiete ber gatt fein; jeboß ift eins unantaftbar, nätnliß, 
baß bor bem KriegSreßt bie friegfüßrenben ©peile gleiß fteßen.

©aS Aeßt ber ©taaten, im eigenen SBafjergebiete unb auf offener ©ee Krieg zu 
fiißrcn, wirb nißt attein burß ©taatsfßiffe auSgeübt, fonbern auß burß einzelne 
ßicrju Oon ©eiten ber einzelnen fricgfüprenben SAäßte autorifirte frembe ober ftaatS» 
angeßörige prioatperfonen: Kaper (greibeitler tc.). ©ie Kaper, welcße fiß naß beit 
Vorfßrifien bes committirenben ©taateS auSweifen fönnen, werben als ein ©ßeil 
ber ©eernaßt beffelben angefeßen unb fteßen unter beit Vefeßlen ber ßößften See» 
beßörbe (Abmiralität).

©agegen werben als piraten beßanbelt: ©ßiffe, weiße bie Kaperet oßtte Kaper» 
briefc betreiben; ober weiße ©ßiffe unb ©iiter in ber Abfißt reßtSWibriger gueignung 
wegneßtnen; ober biejenigett, weiße Kaperbriefe boit beiben fricgfüprenben 
Parteien anneßmen, ober weiße naß SBeenbigung beS Krieges refp. naßbent bie 
Kaperbriefe zurüdgenomnten finb, bie Kaperei fortbetreiben tc. ©ie Aedjtc gegen bie 
feinblißen perfonen finb im Allgemeinen itn ©eefriege bie nämlißen wie im 
Sanbfriege.

©aS eigentliche KriegSreßt gilt bemgemäß nur gegen bie Eombattanten, wäßreitb 
bie nißt zur feinblißen Heei'eSmad)t geßörenbeit perfonen gegen Vergewaltigung Oer»



fpont bleiben: eine BuSnapme bilben in teßterer Hinfipt bie Biatrofen auf feinblipen 
ißribatfpißeng.

Sagegen paben bie jur ©ec triegfüprenbcn Biäpte nipt nur ein Bept ber 
SBegnapme itnb Bneignung gegen fpwimmenbeS feinblipeë ©taatëeigentpum, fonbern 
aup unbebingte BppropriationSbefugniß gegen feinbtipe Sßriüatfpiße unb ©üter. 
Semgemäß' wirb ätteë feinbtipe ©ut im gatte ber Söegnapme gute Beute, wobei e§ 
gteipgültig ift, ob biefetbe auf offener ©ee, ober in feinblipen, ober in eigenen 
©ewäffern, bitrp ©taatëfpiße ober burd) Kaper ober bom Ufer aitë burp Sanb» 
truppen erfolge.

Sie ®erid)te, bor Welpen ber Beutemaper — Kaper» ober ©taatëfdßße — über 
bie Legitimität ber üßrife fip auSjuWeifen pat, finb bie „ißrifengeripte" beë 
©taateS, ju beffen ©eemapt ber SBegnepmenbe gepört.

SaS Berfapren beS üßrifengcripteS gegenüber bem güprer beS feinblipen ©djißeS 
ift ein fummarifpeS unb fptießt jebe Bertpeibigung auS.

SaS ißrifengeript ertennt nap ben Bormen beS BöttcrreptS unb ben nap beS 
legieren ©efidßspunften zu interpretirenben BegtementS beS eigenen ©taateS.

gür bie Buëübuitg beS SßrifenreptS gelten fotgenbe ©ntnbfüße: baS ßkifenrept 
beginnt mit bem BuSbntd) ber geinbfetigfeiten refp. nap Bbtauf ber üergönnten 
gnbuitfriff. — SaS weggenommene Eigentpum gept erft in ben Befig beS BepmerS 
über, napbem baffetbe in ©iperpeit gebrad)t unb 24 ©tunben oerftoffen finb rc.

SBirb bagegen einem Kriegfüprenben baS genommene ©d)iß wieber abgenommen, 
jo müffen pier zwei fünfte aus einanber gepalten werben. ES fann nämtid) bie 
Söicbernapme gefpepen: burd) ein KriegSfpiff beS friegfüprenben ©taateS, burp einen 
Kaper, burp bie Btannjpaft beS genommenen ©djißeS, ober burp bie Blapt beS 
bem SSegnepmenben fremben SanbeS, wopin baS genommene ©piff gegen ben BMtten 
beS KaptorS gefommen ift.

©epört baS wiebergenommene ©piß ober Sabung refp. ©piff unb Sabung zum 
©taate beS SBiebcrnepmerS, fo entfpeiben bie ©efeße biefeS ©taateS über bie Be» 
bingungen unb BRobalitäten, unter benen ©piß unb ©ut bem früperen Eigentpümer 
Oerbleiben. B3enn ba§ recaptioirte ©piff refp. ©ut aber einem britten ©taate ober 
beffen Untertpanen angepört, fo muß itnterfpieben werben, ob bie Söiebernapme int 
eigenen ©eegebiet gefpepen ift ober auf oßener ©ee?

gm erfteren gatte fotnmen bie ©efege beS ©taateS in Bnwenbung, beffen HopcitS» 
gebiet bie BUebernepmer unterftepeu; im zweiten gatte fann nur eine Borm beS 
internationalen ©eerepts entfpeiben.

SaS prcnßifpe ßkifenregtement oon 1864 befinirt ben Begriß ber Beprife nipt, 
fonbern feßt nur in §. 10  feft: biefenigen intänbifpen ©piße, welpe ber geinb ge» 
nommen pat unb bie bemfetben wieber abgenommen (zuriiderobert) finb, werben für 
gute ßkife cradßet, fofern fie nipt als Beprife anzufepen finb2).

Ser Befpräntungen ber ©taatenrepte im ©eefriege giebt eS in ben Begiepungen 
Zwifpen ben feinbtid)en Biäpten nur wenige. Sie aus bem SBefen beS Krieges fetbff

0 ©ieße Böitdjer, ©. 41 bis 50.
2) Blit beut 9ßnfcnred)te ßat fid) ba§ Institut de droit international in feiner btesSjüljrigen 

©effton ju Btündjen befdjttftigt (September 1883), oßne jebod) bie fdwnerige Btateric ju exlebtgen.
$. Beb.



entfpringenbe Befpränfung ber geinbfeligfeiten auf bie Befämpfung ber BertpeibigungS» 
mittel beS Staates gilt im Secfriege nipt.

Sentgentäß gicbt eS nur fotpc Befpräntungen, wetpe baS AppropriationSrept 
unb bie Bertilgungëmittel beS feinbtipen ©igcntpumS ober bie Angriffsweife über» 
paupt begrenzen. Sem AppropriationSrepte finb näntlip bie gaprzeuge unb ©erätp» 
fpaften ber gifper an ben Stiften, fowie fpiffbrüpige unb geftranbete (Hüter ent» 
Zogen. 2öaS fobann bie BertitgungSmittet feinbtipen ©igentpumS betrifft, jo Oerbot 
baS Bötferrept früperer Sät ben ©ebraup oon gtüpenben Sugetn zc., um feinblipe 
Spiffe mit beren Jnpalt auf einmal zu üernipten. Blit ber ©infüprung Oon ©ra= 
naten unb SorpeboS als SriegSwaffen ic. ift baffelbe jebop pinfäflig geworben; bagegen 
gelten gewiffe Büttel ber Sift, z. B. ber ©ebraup einer fremben gtagge im Seegefecht 
atS wiberreptlip.

SaS Sccrcpt im Suftanbe ber Acntratität.

2ßie fpon oben gefagt, pat jeber ©taat baS Aept, nipt aber bie Berpftiptung, 
bei einem Sriege zwifpen Sritten ber Speitnapme an fremben Hänbetn „neutral" 
Z i t  bleiben, unb wenn berfetbe bie Neutralität nap jeber Aiptung pin aufrept 
crpält, fo pat er begrünbeten Anfprup auf bie Aejpectirung feiner fpopätS» unb ©igen» 
tpumSrepte burp bie Sriegfüprenben tc. Ser neutrale ©taat üerparrt fomit in un= 
geftörter Ausübung fammüiper HopeitSrepte über fein Dßaffergebiet: er ift innerpatb 
beffeiben in feinen Hanblungen nur an bie Aormen beS BötferreptS gebunben, unb 
eS tann feinem Sriegfüprenben geftattet fein, bei Befämpfung beS ©egnerS neutrale 
©ewäffer zu beanfprupen. Sollte ffßtereS gleipwopt burp Bcrfolgung ber feinb» 
tipen ©eeftreitfräfte über bie ©renzen beffeiben, ober umgeteprt burp Benußung 
beS AfptS zur ©rgreifung ber Offenfioe Oerteßt werben, fo ift ber neutrale ©taat zur 
DBaprung feiner fwpeitSrepte Oerpfliptet, gegen bie griebenSftörer einzufpreiten unb 
fogar bem ©ieger im etwaigen Sampfe bie illegale Söegnapme Oon Blannfpaft unb 
Beute wieber abzunepmen]). ©benfo ift, wie im eigenen SBaffergcbiete, aup außerpatb 
beffeiben ©ut unb Blannfpaft ber Aeutraten ber BMHtür ber Sriegfüprenben entzogen: 
eS barf baper SBegnapme unb Benußung neutraler Blatrofen ober ©apen im eigenen 
©ewäffer ber Sriegfüprenben ober auf offener ©ee nur im gatte ber pöpften Aotp 
unb gegen üoHe ©ntfpäbigung geftattet werben, ©nbtip tann eS feinem Skeifel 
unterliegen, baß ber Hanbel ber Aeutraten unter einanber unbebingt frei unb bereit 
Berfepr mit einem Sriegfüprenben in fo weit geftattet ift, als baburp bie Aepte ber 
©egenpartei nipt üerleßt werben. Ausgenommen pierüon finb bie Befpräntungen auf 
©runbtage beS StodabereptS; beS BerboteS ber Sufupr Oon StiegSbebütf» 
uiffen, befonbcrS ber SriegScontrebanbe ttnb beS AppropriationSrepteS 
ber Sriegfüprenben.

Sie Btodabe ift ein Act ber Sriegfüptung, beftepenb in ber Abfperrung ber Süfte 
ober eines SpeiteS ber Süfte beS feinblipen ©ebieteS gegen allen Bertepr Oon Außen 
unb nap Außen burp bewaffnete ©piffe. ©ine fotpe Blaßreget wirb für eben fo 
jutäffig eraptet, wie bie ©ernirung ober Abfperrung eines iptaßeS itn feinbtipen Sanb»

q ©ic'f)e Aötlctjct, ©. 54 ff.



gebiete. Der 231 o cf ab eg it ft a nb pat baper ben Anfprup auf Anertennung Seitens ber 
Aeutraten, aup wenn biefe baburp in ipren eigenen gntereffen gefpäbigt werben.

Aeutrate Spiffe, wetpe fip eines VtodabebrudjeS fdjülbig mapen, paben, weil 
fie ein bem Kriegfüprenben juftepenbeS Aept berteßen, wegen biefer AeptSüerteßung 
bie ©onfequenzen jit tragen. Die Zutäffigteit ber Verpöngitng einer Vtodabe außer« 
palb beS KriegSzitftanbeS pat niemals allgemeine Anertennung gefunben. ©ine rept« 
mäßige Vtodabe beftept, wenn ber btodirte Ort bitrdj Streittraftc ber Kriegfüprenben 
fo eittgefploffen ift, baß ein fip näpernbeS neutrales Spiß bie Verbinbung 
mit bemfetben nidjt erreipen tann, opne fip ber ©efapr ber Anpaltung refp. ber 
Vefdjießung burdj bie Vlodabemadjt aitSgufegen. Die Vtodabe beftept bcmgemäß audj 
nur fo lange ju Aedjt, als bie refpectiöe Abfperrung bauert.

Die Kenntnif; bom Veftanbe ber Vtodabe gilt als üorpanben, wenn beren Ver« 
pängung ber Aegientng beS Aeutraten auf biplomatifdjem Wege notificirt unb beren 
Vegimt bem Aeutraten fetbft burdj ein Spiß beS Kriegfüprenben angegeigt worben 
ift. ©iner aitSbrüdlipen Aotificatiou ber Aufpebuug einer Vtodabe bebarf eS ba= 
gegen nipt.

DaS Aedjt ber Kriegfüprenben, gegen bie burdj 3ufupr üon KriegScontrebanbe 
öerfputbete Verleßung ber Neutralität eingufpreiten, ergicbt fiep aus bem Vegriße 
ber Aeutralitüt unb ift als gemeines Aedjt wieberpolt unb artet; auf ber ißarifer 
©oufcrenj 1856 unbebingt anertannt worben.

Unter KriegScontrebanbe im eigentlipen Sinne begreift man biejenigen ©egen« 
ftänbe, beren Zufupr an ben geinb unftatipaft eraptet wirb. Der Umfang biefeS 
VegrißeS ift jebodj oon jeper fdjwantenb gewefen. Zu ber Zeit, als baS tnobernc 
KriegSredjt fidj in feinen erften ©ntwidetungSftabien befanb, üerftanb man barunter 
nur Waßcn itnb fertige Alunition. Der Vegriß ift aber batb erweitert worben unb 
man begreift in neuerer Zed unter KriegScontrebanbe tpeitS folpe ©egenftänbe, bie, 
fei es mittelbar ober unmittelbar, für ben Krieg bienlip finb, ipeilS nur folpe, bie 
unmittelbar zu KriegSzweden üerwenbet werben fönnen. Vei fotgenben Artitetn paben 
bagegen in ber bisherigen IßrajüS Oielfap Dißcrenzen pinfiptlip iprer Qualität als 
KriegScontrebanbe obgewaltet:

a) 'TJtatcrialien, bie in KriegSbebitrfniffe umgewaubelt werben tonnen, wie z* V. 
Salpeter, Spwefel zc.

b) ipferbe, Dampfmafpinen, Kopten, SebenSmittet mtb baareS ©elb.
Der Neutrale, we'ldjer Die ipm burp bie Vtodabe zc. auferlegten Vefpränfungen 

nidjt aptet, begept eine ftrafbare Hanblung, gegen beren Vegepung ben Kriegfüprenben 
in beren eigenem unb in bem occupirteit feinbtipen ©ebiete ein eigentlipeS Strafredjt, 
auf oßener See Acpreffiümittel zufommen. gebop wirb ber Aeutrale bent Krieg« 
füprenben gegenüber nur bann ftraßäßig, wenn er KriegScontrebanbe wiffenttip 
getaben pat unb auf bem Verfupe ber Zufüprung berfetben an ben geinb betreten 
Wirbx).

Aus bem oben ©efagten gept ungweifelpaft perbor, baß ben Kriegfüprenben baS 
Aept ber Aneignung feinbtiper Spiffe itnb ©iiter zutommt, eS erwapfen baper 
hierorts gewiffe Vefpränfungen audj für ben neutralen graptberfepr, inbem feinb« 
tidjeS ©ut auf neutralen Spiffen unb umgeteprt neutrale ©üter auf feinbtipen

J) ^iepe Vöttipcr, ® . 62 ff. •



GranSportmitteln berfenbet merben tönnen. ©egenwärtig fiepen itt biefer Veziepung 
nop ztofi ©ßfteme neben einanber. GaS eine erlaubt bie Aßegnaßme feinb» 
liper ©iiter auf neutralem ©piffe, mäprcnb eS bie nipt berbotene neutrale 
Sabung auf feinblipem ©piffe bem ©igentßümer beläßt: „grei ©piff, unfrei ©itt, 
unfrei ©piff, frei ©itt". GaS anbere ©pftem, tnelpeS baS Aept ber Krieg» 
fiiprenben mit ber ViHigteit gegen bie Aeutralen auSglcipen fott, bcrbictet bie 
ABegnaßme feinblipen ©uteS auf neutralem ©piffe, toäßrenb eS bie ©ottfiScation 
neutralen ©uteS auf feinblipem ©piffe geftattet: „grei ©piff, frei ©itt, unfrei
©piff, unfrei ©ut".

gur ©iperfteHung ber Aeutralen gegen bie Kriegfitprenben fomie umgeteprt, 
giebt eS beftimmte ARittel zur Aufrepterßaltung ber in grage fteßenben Aepte. gn 
erfterer Veziepung bermcifen mir auf bie oben fpon ermäpnte aßrifengeriptSbarteit 
gegen bie Aeutralen, fotoie auf bie Aepte ber Aeutralen gegen getoiffe außerorbent» 
tipe ARaßregelit ber Kriegfitprenben; itt teßterer Veziepung gilt baS UnterfupungS» 
ober VifitationSrept. Gie Vefugniß ber Kriegfitprenben, HanbetSfpiffe auf ©ee an» 
palten unb reff), bifitiren zu taffen, berußt auf außerorbenttiper ^rajriâ unb ift 
niemals mit ©rfotg beftritten toorben. Ger Vifitation unterworfen finb alte üßribat» 
fpiffe unb GranSportmittel, bei benen bie Unberfänglipteit bon Qualität, ©igentpum 
ttnb Veftimmung nipt an unb für fip augenfällig erfpeint. gtoed beS VifitationS» 
reptcS ift zunäpft bie geftftettung ber Aationatität beS angepattenen ©ptffeS, fobann 
bie Vergewifferung barüber, ob baS neutrale ©piff KriegScontrebanbe ober feinbtipes 
©taatSeigentpum att Vorb pat, ober refp. ob baffelbe im Vegriff ift, nap einem 
btodirten Hafen Zu 9ePclt ^  0& eë üon e'uem folpett tomrnt :c.

gur Vornapme fotper ©piffSbifitationen finb nur bie piergu ftaatlip autorifirten 
ißerfonen befugt: bie VcfeplSpaber ber bewaffneten ©ee» unb Sanbmapt, fotoie bie 
mit borfpriftSmüßigen Gocumenten auSgeftatteten Kaper. Gie Gurpfupung ge» 
fpiept unter guziepttng beS ©pifffüprerS ttnb fott in mögtipft fponenber Aöeife attS» 
geübt werben. Verweigert ber ©piffer bagegen feine ARitmirtung ober bie Oeffnung 
berfd)toffener Aäumtipteiten, fo feßt er fid) ber Aufbringung (borläufiger Vefptag» 
napme) aus.

Kriegs» unb ©taatsfpiffe ber Aeutralen finb bem VifitationSrepte nipt unter» 
worfett. gnsbefonbere finb fotpe ©taatspoftbampfer ber Aeutralen, bereu güprer 
©eeofficiere finb, fobalb ipre beSfattfige ©igenfpaft feftftept, pierbon befreit.

GaS Verfaßten beim Vifitiren fpreibett bie einzelnen AegtementS bor, eS fei 
pier nur furz erwäpnt, baß fip baS betreffenbe KriegSfpiff bettt ju bifitirettben 
©piffe auf Kononenfpußweite näpert ttnb unter Hiffeu ber Aotionalftagge einen 
blinbett ©pttß feuert, welper atS ©ignal zum Veibrepeit refp. ©toppen beS HanbctS» 
l'piffeS bient. Stöirb bem nipt golge geteiftet, fo folgt ein fparfer ©pttß tc. AIS 
ARittel gegen bie Unterfupung bilbet bie ©onboßirung ber HanbetSfpiffe burp ©taatS» 
fpiffe ber Aeutralen — menngleip baS Aept pierztt gemeinrepttip nop teineSwegS 
allgemein anertannt ift.

Gas Sßieberauftreten ber ©polera in Aegppten giebt uns Veranlagung, am 
©pluffe nop einige Aßorte über baS Verpängen ber Quarantaine zu fagen.

Vetanntlip berftept man unter Quarantaine ein SanbungSberbot zum gwed 
ber Verpütung ober Verbreitung anftedenber Kranfpeiten, oerbttnben mit fanitätS» 
potijeitiper tteberwapung refp. anberweiten fanitätspolizeilipen ARaßregeln pinfiptlip



ber in einen Hafen einlaufenben ©piffe, fomie bereit Sabungen ttttb beS eingefpifften 
tßerfonalS.

©obiei betannt, fiamrnt biefe Blaßregel aus ber DJlitte bes 14. SaßrßunbertS, 
als bie Stepublit Bettebig beim Buftreten beS fpwarjen TobeS alle aus ber Sebante 
fommenben ©piffe einer 14tägigen Sfotirung unterwarf, tun ber ©infpteppung ber 
s}kftepibemie borjubeugen.

©eßr auSgebilbete Guarantaine=Bnftatten finben fip fpon itn 15. gaßrßunbert 
in aßen größeren Häfen beS BlittelmeereS. Tie Blaßregeln ßatten juttt ©egenfianb: 
Berßiitbcriutg ber ©ommunication mit bem Sanbe fowoßl als mit anberen ©piffen, 
TeSinficirnng an Borb, ©infperrung ber Befaßung in einem Sajaretß bis ju 
60 Tagen, weipe grift oerlüngert würbe, fobalb ein ©riranluttgSfail im Sajaretß 
oorfam, TeSinficirnng ber Sabitng am Sanbe an ifolirten Orten, ättßerfi ßarte ©trafen 
für ©ontrabentionen gegen bie Guarantaineorbnung.

Blan unterfpieb fünf gätto:
©piffe oon einem geftmben Orte ßalten leine Ouarantaine; üott einem Bb» 

gangSorte, an melpem jebop Berleßr mit tßeftlänbern ftattfanb, 20 Tage; oon einem 
berbiiptigen Orte 25 Tage; bau einem mit ißefi inficirten Orte ttttb mit Ißeft an 
Borb 30 Tage.

©egenwärtig wirb, je nap ben Umftänben, eine Ouarantaine bon 5 bis 20 Tagen 
öerßängt.

©piffe, bie Ouarantaine ju ßalten ßaben, pflegen nap altem ©ebraup eine 
gelbe glagge, mitunter aup eine grüne glagge ober bie Bationalflagge im Bortopp 
rcfp. im ©roßtopp ju feßen unb folpe aup im BootSberteßr ju füßrett.

b. Heut.



gum 25jäßrigen Seftcßcn ber „§tftorifd)en Eomm tjfion bet ber Etfabemie ber SBijjen» 
fdjafien in ffllitttd) en“ . ®te Aufgaben unb bie Seiftungen berfelben: I. ®ie „Eßronücn ber 
beutjdjen ©täbte“ , 58b. 1 bis 18. II. ®te fonftigen Unierneßntungen ber hiftorijdjert Eomtnijfton: 
bie ,§anfareceffe; bie ©ammlung ber ßiftorifcßen Sßolfëlicber; bie Ebition ber 9ieid)§tag§acten; bie 
„Sßciëtßümer“ : bie Sßittelëbadj’fdje Ëorrefponbenä; bie ®ejd)id)te ber 2Btffeitfd)aften in ®cutjd)= 
lanb; bie „5al)rf>üd)er ber beutfcßen ®ejäjid)ic“ . I I I .  ®ie „Klgcmcine ®euifd)e SMograptjie“,

58anb 1 bië 17.

Binnen Kargem begeßt bie beutfße ßiftorifße Sßiffenfßaft eine ©ebentfeier, ber 
eë gmar an bem äußeren ©cpränge, baë fortfi bergleißen geftlißteiten gu fenngetßnen 
pflegt, fehlen mirb, bie aber nißt bloë für ben Kreis ber Etäßfibetßeiligien einen baut» 
baren unb freubigen Bücfbliä auf baS biëßer ©rreißte unb ©eleiftete reßtfertigt unb 
gemiffermaßen gitr pftißt maßt, fonbern auß bem größeren püblifum, namentliß 
allen »Denjenigen, metße an ber gläugenben (Sntmiifelung unb ben fiß fortbauernb 
OerüoHfommnenben Seiftitngen itnferer natiouaten ©efßißtsfßreibuug irgenbwie ein 
näßereS gntereffe neßmeu, ben Einlaß bietet gtt einer gufammenfaffenben Um» ttnb 
ElttSfßau.

günfuubgmangig gaßre finb in biefem bcrfloffen, feit bie bom König
EBapmilian II. Bon Baperu gcfiiftete „Hifiorifße Kommiffiou bei ber Eltabemie ber 
SBiffenfßaften in EJiünßen" unter bem Borfiß Seopolb B. Bantc’S gum erften 
EBale gufammentrat unb auf ©runb ber Bon einigen ißrer EBitglieber Borgelegten 
Sentfßriften ertoog, toelße Bon ben Borgefßtagenen großen Unterneßmungen gunäßft 
in Eingriff genommen merbcn füllten, unb ben Hauptgügen naß ben EIrbeitSpIan feft= 
feßtc, ber, aümäßliß erweitert, im Sßefentlißen beibeßalten unb confequent burßgefiißrt 
worben ift, Saut ber waßrßaft töniglißen greigebigfeit, mit melßer EBajitnilian II. 
bie EBittel bagu gewäßrte unb auß fein Eiaßfolger, obgleiß feine perfönlißcn guter» 
effert unb Eicigungen eine wefentliß anbere Bißtung Berfolgen, ben ferneren Beftanb 
ber Stiftung feines BaterS gefißert ßat. SDiefe fünfitnbgmangig gaßre finb für bie 
Kntmictelimg ber beutfßen ©efßißtSwiffenfßaft Bon einer erftaunliß reißen grüßt» 
barteit gcwefen. SaBon legt nißt bloë bie lange Beiße Bon ftattlißen Bänben 
3eugniß ab, toelße „auf Beranlaffung ©einer EBajeftät beS Königs Bon Baßem, 
ßerausgegeben bttrß bie ipiftorifße Kontmiffion bei ber töniglißen Eltabemie ber Sßiffen» 
fßaften" int Saufe biefeS BierteljaßrßunbertS erfßienen finb unb in ißrer ©efammt» 
ßeit eine ebenfo reißßaltige wie foftbare Bibliotßef bilben würben, fonbern auß ber 
Böüig geänbertc ©taub, ben bie ßiftorifße gorfßtmg in manßen ©ebieten gegen früßer 
einnimmt, unb bann namentliß bie Tßatfaße, baß burß bie Bon ber ßiftorifßett 
©ommiffton oeranlaßten Elrbeiten ber ßiftorifßen Wiffenfßaft einige biSßer wenig 
ober gar nißt augebaute ©ebiete erft erobert unb mit bem gtängenbften ©emimt 
nußbar gemaßt morben finb.

es tag in ber Elatttr ber ©aße, baß bie ipiftorifße ßommiffion auf ©runb ber 
ißr gur Berfügung gefteflten reißen EBittel ißre Tßätigteit Bon Borttßerein namentliß



naß zwei Aißtungen pin entfaltete: eS galt einmal, bie noß fo gut wie unberiißrt 
liegenben Duellen einer gcwiffen ©attung unb für gewiffe geiträume zu erfßliefsen 
unb in fritifß gefißteter Bearbeitung ber gorfßung zugängltß zu maßen, bann bie» 
jenigen Abfßnitte ber beutfßen ©efßißte, für weiße bie Duellen in ber Ipauptfaße 
uollftänbig unb in braußbarer ©eftalt üortiegen, einer ftreng metßobifßen Sear» 
beitung zu unterjießen, um eine — foweit baS überhaupt mögliß — enbgültige 
gefifiellung beS uns befannten ©ßatbeftanbeS zu gewinnen, ©iefen beiben Aißtungen 
entfpraßen bie beiben älteften unb äußerliß ftattlißften Unternehmungen, weiße aus 
ber ©pätiglcit ber §iftorifßen Eommiffion unb ißrer jaßlreißetr SJtitarbeiter unb 
©eßtlfen ßerborgegangen ttnb noß unauSgefeßt. in rüftigem gortfßreiten begriffen 
finb, nämliß bie Sammlungen ber „Eßronifen ber beutfßen S t  übte bom 
14. bis ins 16. gaprpunbert" unb bie „gaprbüßer ber beutfßen 
©efßißte".

I.

Von bcreinzelten AuSnaßmen abgefeßen, Waren bie Eßronifen ber beutfßen 
©täbte bor bent Beginn ber auf ißre Erfßließung bereßneten ©ßätigfeit ber 
SJtünßener Eommiffion nur feßr itngenügenb, ja fteUenweife gar nißt befannt, unb 
boß war man ja längft einig über bie epoßemaßenbe Vebeuhtng, weiße ben ©täbten 
ttnb bom itt ißnen organifirten bürgerlißen Elemente für bie Entwidelung ©eutfß» 
lattbs in ber zweiten Hälfte beS SAittetalterS unb im geitalter ber Aeformatioit bei» 
Zumeffen ift; benn fie waren eS in jener geit fortfßreitenben Verfalles beS feubalen 
Staates unb ber fettbal georbneten ©efellfßaft, weiße bie Keime einer neuen Ent» 
widelttitg in fiß bargen unb bie Kräfte bes beutfßen VolfeS für beffere gelten auf» 
bewaprten unb organifirten. AIS ber eßemals fo blenbenbe ©tanz beS beutfßen 
KaifertßumS längft entfßwunben war itnb baS beutfße Aittertßum tßeilS in ßöfifße 
©ienftbarfeit geratßen, tßeilS wirtßfßafttiß berfommen ttnb fittliß berwilbert mar, ba 
ßaben bie beutfßen ©täbte unb ißre Bürger bie Eßre beS beutfßen AamenS im 
gttlanbe fomoßl wie bem AüSlanbe gegenüber aufreßt erßalten. ES ift zunäßft an bie 
Hanfa zu erinnern unb an bie waßrßaft gebietenbe Stellung, weiße fie zu Enbe beS 
14. ttnb in ber erften Hälfte beS 15. gaßrpunbertS in ber Oft» unb Aorbfee, ben 
flanbinabifßen ©taaten gegenüber ttnb in Englanb einnaßm, unb an bie Hnnbels» 
ttnb ©eifteSblütße bon Aittnberg, Augsburg u. a. um bie geit, ba fie burß ben in 
if>ren Hänben faft monopolifirten HunbelSberteßr mit ben ttaltenifßen ©eeftäbten, bett 
AuStaufß zwtfßcn ber Seüante unb bem nörblißen unb öftlißen Europa noß fo gut 
wie auSfßtiefsIiß üermittelten. Auf biefem Hößepunfte feiner Entfaltung baS beutfße 
©täbtewefen beS SAittelalterS burß bie gefßißtlißen geugnijfe ber SAitlebenben zur 
Anfßauung zu bringen, war ttnb ift bie Abfißt, weiße bie SAünßener Hiftorifdje 
Eommiffion bet ber Herausgabe ber beutfßen ©täbteßroniten berfolgte unb welche fie 
auß tßatfäßliß in einer über Erwarten üollfiänbigcn unb glänzenben SDßeife erreicht 
ßat. ©afj bem fo ift, tierbanten wir nißt zum geringften ©ßeil ber llmfißt ttnb 
Einfißt beS oon ber Eommiffion mit ber befonbern Seitung biefeS Unternehmens 
beauftragten SßrofefforS Kart He9ê  *n ©düngen, weißer als ber gefeierte ©efßißtS» 
fßreiber ber ©täbteoerfaffung oon gtalien itnb als baßnbreßenber gorfßer auf



bem (gebiete ber BerfaffungSgefptpte ber beutfpen ©täbte baju wie fein anberer 
berufen war.

SaS eigenartige Aöefen einer jeben ©ntwicfelungSperiobe finbet aup in ber bie 
©reigrtiffe berfetben begteitenben jeitgenöffifpen ©efpiptsfpreibung feinen entfprepen» 
ben AuSbrud. Sem uniüerfatfirptipen unb uniberfalfaiferlipen Suge, wetper baS 
beutfpe Biittetalter bis etwa jitr Blitte be§ breijeputen JaprpunbertS beperrjpt, ent= 
fpript aup bie tiorperrfpenbe gorm 'ber Hiftoriograppie: biefetbe befinbet fip ganz 
in ber .fpanb ber ©eifilipfeit unb ftetlt fip in ipren bebeutenbften Sßerfen in ben 
Sienft ber in ben ©aliern unb ©taufen nap Berwirtlipung ringenben Jbee einer 
faifertipen BMtperrfpaft. Jm gortgange beS BlittelalterS aber rücft baS wetttipe 
©tement aup in ber ©efpiptsfpreibung mepr unb mepr in ben Borbergrunb unb 
bie ©eiftlipen, wetpe an berfetben nop tpeitnepmen, tierfolgen mepr nebenauë tiegenbc, 
auf ifWputarifirung beS piftorifpen Stoffeg pinauëlaufenbe Swte. gürfttipe Aätpe 
unb Siencr unb geteprte Saien unternapmen eS nun, bie Seiiereigniffe feftzupatten unb
mit breitem ©ingepen in baS Setait, oft in breiter, epifp bepagtiper Sarftettung auf
bie Aapwett zu bringen. H’er Iß e%> ko bie ©proniten ber beutfpen ©täbte als
notpwenbigeë ©ntwidelungSglieb in betn gortgange unferer nationalen ©efpidjtS» 
fpreibung eine bebeutungSOotte ©teße einnepmeit. Senn wie bie pflege geiftiger 
Bitbung bamalë überpaitpt oon bem SleruS unb bem Aitterfianbe per auf bie ©täbte 
überging, fo würbe befonberë bie Siteratur burp bie Betpcilgung be§ BürgerftanbeS 
ober um feinetwißen eine nationale in einem ©inne rtnb in einer Ausbepnung, wie fie 
e§ friiper nie gewefen war. Aup in ber ©efpiptëfpreibung tarn nun erft, wie um 
biefetbe 3<ut in ben AeptSbüpern unb Urfunben, ftatt ber tateinifpen unb geteprten 
Aebe ber bem Botte oerftänbtipc AuSbruct in beutfper ßteofa zur aßgemeinen Ber= 
wcnbung. Sie eigentpümtipen ©rzeugniffe eben biefer bürgerlichen ©efpiptëfpreibung 
finb bie ©täbtepronifen. ©ie würben zwar nipt auSfpließtip oon Bürgern gefprieben, 
bop febenfaßS oon Angepörigen ber ©täbte, zu benen aup ©eifitipe unb Blönpe 
Zählten, bie wie ber Straßburger gritfpe ©lofener ober ber granziëfanertefemeifter 
oott Sübed „um ber Saien wißen", b. i. für bie Bürger fip ber beutfpen ©prape 
bebienten. Außerbem finben fip unter ben ßpronitenfpreibem Bürger Oon tierfpie» 
benem ©tanb unb Beruf, ^atricier unb ©tabtbeamte, Saufleute unb §anbwerter, 
©eleprte unb itngeleprte. Berpättnißmäßig feiten freitip finb bie auf uns gefommenen 
©tabtproniten Oon Blännern üerfaßt, bie, wie ber Aürnberger iUman ©tromer, felbft 
im ©tabtregiment faßen unb amttipe Sunbe Oon ben Singen, bie fie beripten, patten, 
ober wie ber granziSfanerlefemeifter in Sübecf in golge amttipen Auftrags fprieben, 
benen baper bie urtunbtipen Duetten zugängtip waren; öfters riipren fie oott fotpen 
©tabtfinbern per, bie Weber burp äußere ©tettung, nop burp baS Blaß iprer Bitbung 
Zur ©efpiptsfpreibitng berufen waren, beren ungefpiefte unb plantofe Aufzeipnungen 
baS Alte offenbar bloß aitë ber üolfstpümtipen Srabition, baS Aeue meift aus bent 
Hörenfagen erzäpten. SaS Borperrfpen beS fritifpen BlaßftabS mapt eS bem gegen» 
über bem Herausgeber heutzutage zur ^ftipt, baSjenige, was zur geßftettitng be§ 
SöertpeS beffeiben nötpig ift ober bienen tann, aufzufupen unb zur ©rtäuterung mit» 
Zutpeilen, ba nur fo bie Oon ber piftorifpen gorfpung erftrebte genaue geftftettung beS 
SpatbeftanbeS mögtip ift. Sazu aber bieten bie urtunbtipen Socumente, Acten, 
©orrejponbenzen itnb ©tabtrepnungen, an benen bie Arpitie unferer alten ©täbte 
troß alter Berwüftung ober Aufräumung ber neuen unb neueften 3ät immer nop



einen großen Vorrat!) befißen, ba§ benfbar reipfte unb braupbarfte Acaiertal bar. 
Von Anfang an paben eS fip bie Herausgeber ber ©täbtedjroniten baper angelegen 
fein taffen, biefe bisper fo gut toie unbetannten Atateriatien jur britifpen Prüfung, 
©rgängitng unb ©rtäuterung ber Veripte gu üertoeripen itnb es paben in gotge 
beffen biefe ß̂ublifationen aup für bie ©efpipte ber fiäbtifpen Verwaltung unb Ver= 
faffung ein neues ZAtatter erößnet. Der eigentpümlipe Wertp ber ©proniten an 
fip aber, infofern fie wirftip üon Atitlebenben gefprieben finb, liegt auf einer anbern 
©eite. Nipt bloS ber urlunblipe, gleipfam protocoHarifpe AuSbrud beS 
©efpepenen, fonbern audj baS git jeber Zeit gefepene Vilb ber ©reigniffe ift uns 
wiptig. Die urfprüngtipen ©proniten geben unS baffelbe, wenn aup nipt immer in 
ben riptigen Zügen, bop in ber naioen Außaffung unb ben lebpaften garben ber 
Zeitgenoßen, fie fitpren uns-opne Weiteres in beren ©efiptSfreiS, ©mpfinbungS« unb 
AnfpauungSweife ein, benen anbereS als uns wiptig unb bemerfenSwertp erfpien; fie 
bringen unabfipttip auf jebem ©pritte in bem gortgang iprer nüpternen Veripte 
eine gütte oon Waprnepmungen unb ©parafterjügen, bie wir in ben urtunbtipen 
Documenten üergebenS fitpen würben; fie finb unentbeprlip für bie ©ittengefpipte. 
©nbtip aber finb bie ©täbteproniten, wie gteip bei bem Veginn biefeS großen
UnternepmenS mit Aedjt perüorgepoben worben ift, and) wiptige fpraplipe Dent=
mäter, infofern als fie bem ©prapforfper für baS ©tubium ber beutfpen ©prape, 
befonberS in iprer munbarttipen ©ntfattung ein fepr wertpOoKeS unb taum auf irgenb 
eine anbere Weife ju erfeßenbeS Atateriat barbieten. Aup biefer ©eite ift man unauS* 
gefeßt unb mit ©rfolg gerept ju werben bemüpt gewefen. Die erfte Vebingung bagit 
war, baß man bie Dejite nap ben ©runbfäßen ber ppitotogifpen Kritit bepanbelte 
unb oermittelft forgfültiger Vergteipung ber nap Atter unb H^unft ctaffificirten 
Hanbfpriften bie urfprüngtipe gaffung unb ©preibmeife pergufteden fupte. ©o 
geplant unb fo auSgefüprt griß bie ©ammtung ber beutfpen ©täbtedjroniten üon 
Anfang an weit über ben Kreis ber eigentlipen gapgeteprten pinaitS unb wanbte 
fip aup an anbere gebilbete Sefer, namenttip natürlip an bie Aaptommen jener
eprenfeften ©tabtbürger beS AtittetalterS, oon Welpen unb für wetpe bie alten ©pro«
niten urfprüngtip gefprieben würben, um ipnen burp bie DarfteHitng beS SefoenS 
iprer Vorfapren nüßtip uttb erfreutip p  merben.

Um oon üornperetn eine überfipttipe ©tieberung beS maffenpaften Atateriats gii 
erreipen, würben bie gefpipttid) zufammengepörigen ©täbte zu in fip gefptoßenen 
befonberen ©ruppen oereinigt. Da hierbei bie natiirlipe ©tieberung ber beutfpen 
Aation nap VoIfSftäntmen, metdje in ber Vlütpegeit ber beutfpen ©täbte aup bie 
gefdjipttipe ©niwidetung nod) oorwiegenb beftimmte, am meifien in Vetrapt tornrnt, 
fo pat man bei ber Vilbung ber einzelnen ©täbtegruppen mepr ben tanbfpafttipen 
Zitfammenpang beriidfiptigt als bie erft mit bem ©nbe beS AtittetalterS eingetretene 
©intpeitung in zepn AeipSfreife, zumal in biefer bie natiirlipe Zufammengepörigtcit 
ber einzelnen SanbeStpeile fpon üielfap burp politifpe unb bpnaftifpe Aüdfipten 
burpbropen mürbe.

Die AitSfüprung beS fo geplanten UnternepmenS begann mit ber Verößenttipung 
ber ©proniten ber fräntifpen ©täbte, Oon benen bie bisper (1862—74, Seipgig, 
©. Hirzel) erfpienenen fünf Vünbe fämmttip Aürnberg gewibmet finb, welpeS, 
feiner perOorragenben Vebeutung entfprepenb, aup eitte ganz befonberS reid) entwidette 
ftäbtifpe Hißoi'wgrappie erzeugt pat. Die Aeipe ber fpwäbifpen ©täbte ift bisper



nur burp bie gtoei Bänbe füHenben BugSburget ßpronifen bertreten (1865—66). 
Bon befonberem gntereffe itnb SGßertp war bie 'fßublitation bcr bie Beipe bcr ober» 
tpeinifpen ©täbtepronifen erößnenben ©traßburger ©pronifen in zwei Bänbeit 
(1870—71): fie erfolgte eben in ber 3eit, ba bie BRetropoIc beS ©Ifaß für Seutfp» 
tanb wiebergewonnen war, unb auf ©runb ber BRanuferipte, bie mit anberen ©paßen 
äpnliper Brt bei bem burp baS Bombarbement Oerantaßten Branbe ber ©tabt» 
bibtiotpef furz borper ju ©runbe gegangen waren. Bon ben nieberrpeinifpen 
©täbtepronifen finb bisper brei Bänbe Kötner ©efpiptSfpreiber erfpienen (1874 
bis 1875), bieBeipc ber mittelrpeinifpen paben bie guteßt erfpienenen üonBRainj 
in jwei Bänben (1881—82) eröffnet, ber bisper erfpienene eine Banb baierifper 
©täbtepronifen cntpiett bie piftorifpen Bufzeipnungen bon BegenSburg, SanbSput, 
BRüptborf unb BRümpen (1876). Bus betn nicberfäpfifpen ©prad)gebiete liegen 
bisper ein Banb BRagbeburger (1869) unb zwei Bänbe Braunfpmeiger 
©pronifen (1868—82) oor. gm ©anjen erfpienen alfo aptzepn Bänbe, welpe eine 
ungeapnte rcipe güHe bisper fo gut wie ganz unbefannten BRaterialS auS ben ©päßen 
ber betreßenben ©tabtarpiüe zugänglip gemapt unb burp eine rcipe 3 utpat bon ertäu» 
ternben BRateriatien alter Brt boppett wertpboll gemapt paben. Keine ©eite ift Oer» 
napläffigt ober unauSgenußt gelaßen worben. Bamentlip pat ber bie Herausgabe 
ber ©täbtepronifen leitenbe Karl H c9e* 2lüeS getpan, um biefe große ßlublitation 
aup für bie weitere Bufftellung unb geftfteHung ber manpertei ©pwierigfeiten unb 
©ontrooerfen nußbar zu mäpen, welpe bie oon ipm zunäpft auf eine ganz ueue 
©runblage übertragene BerfaffungSgefpipte ber beutfpen ©täbte nod) immer barbietet; 
feine in ben guteßt erfpienenen Bänben berößenttipten umfangreipen ©tubien über 
bie BerfaffungSgefpipte oon Köln ttnb bie bon BRainz legen baoon ein gtänzenbeS 
3 eugniß ab.

II.

gn ber ftatttipen Bänbereipe ber „©pronifen ber beutfpen ©täbte" liegt aber 
nur eines bon ben zaplreipen unb fepr bebeutenbcn ©rgebniffen Oor, welpeS bie bom 
König BRajimitian II. geftiftete Hißorifpe ©ommifßon bei ber Bfabemie ber BMffenfpaften 
Zu BRünpen im Saufe ber bisper oerßoffenen fiinfunbzwanzig gapre gepabt pat. BIS 
bie bon bem König berufenen perüorragenbften îflorifer Seutfplanbs, obenan 
Seopolb oon Baute, ©. ö- Sappenberg, ©tätin, bann weiterpin
©eorg SBaiß, H eiurip ü. ©pbet, gop. ©uftao Sropfen u. B. m. baS 
erfte Programm für bie Tpäiigteit ber ©ommiffion entwarfen, napmen fie neben ben 
©täbtepronifen gleip nop eine Beipe anberer, nipt rninber umfängtiper Bufgaben als 
Zu löfenbe in BuSfipt, fo baß man im Hiubtid auf bie borpanbenen, bop immer 
nur befpränften BRittel unb auf bie zur Berfügung ftepenben BrbeitSfräfte faß zweifeln 
tonnte, ob nipt baS Blaß ber SeiftungSfäpigfeit etwas überfpüßt fei unb man einen 
BrbeitSßtan aufgeßetlt pabe, oon bem nur ein fteiner Tpeit wirftip zur 2tuSfüprung 
tommen, weitaus baS BReiße aber nur auf bem ß>aßiere figuriren würbe. Senn bie 
©ommiffion beantragte außer ben beiben ©ingangS erwäpnten Unternepmungen nop bie 
Beröffenttipung ber beutfpen Beid)StagSacten oon ber 3 eit König 
2Benzet’s an, ferner bie ber beutfpen BeptSattertpümer, namenttid) bie 
für bie BeptSgefpipte fo wiptigen SCßeiStpümer, bie bereits gacob ©rimm



in Bngtiff genommen unb jutn Tßeil bottgogen patte, eine fritifpe Sammlung 
bet beutfpen ßiftorifpen Boltslieber, bie BuSarbeitung einer ©efpipte 
ber SEßiffenfpaften in Teutfplanb unb bann jwei Brbeiten, bie junäpft unb 
befonberS jwar Batern angingen, aber bop aup für bie allgemeine beutfpe ©efpipte 
einen reipen ©eWtnn betßießen, näntlip eine tritifpe Tarfiellung ber pfätjer 
©efpipte unb bie ©bition ber SBittelSbapifpen ©orrefponbenjen. Unb 
peute tönnen wir bantbar conftatiren, baß bon biefen großen unb fpwierigen Buf= 
gaben, mit BuSnaßtne ber ßfäljer ©efpipte, teine liegen geblieben ober fallen gelaffen 
ift, baß einige bon ipnen bereits bottftänbig itnb in einer burpauS rüpmenSwertpen 
unb ber beutfpen BSiffenfpaft jur 3ieri)e gereipenben Bkife gelöft finb unb bie 
übrigen fip in bem aKmäplipe Botlenbung fipernben gortfpreiten befinben, bie eine 
ttnb bie anbere jwar in tangfamerem gortfpreiten, wie baS ber Umfang unb bie 
©pwierigteit ber Borarbeiten mit fip bringen, bie jutn Tßeil in Betreff ber BrbeitS» 
traft ttnb BrbeitSgeit außerorbenttip große Bnforberungen ftellen. Bur eins bon ben 
bttrp fie ins Seben gerufenen unb begonnenen Unternehmen pat bie Btünpener 
©ommiffion nap einiger Seit aus ber Hanb gegeben, niimtip bie große ©ammtung 
ber Hanfaproceffe, welpe ein notpWenbigeS ©orrelat ber ©täbtepronifen bilbete 
unb bie ©runblegung ju einer etfpöpfettben ©efpipte beS beutfpen ©tübtewefenS 
nap biefer ©eite pin OoHenben fottte. Unter ben Bufpicien ber ©ommiffion begonnen, 
ift biefelbe napmalS in bie Hünbe beS 1870 gefiifteten BereinS für Hunjifpe 
©efpipte übergegangen, ber feine Btittel, bon ben Beiträgen jaßlreipet fßribaten 
ttnb berwanbter Bereine abgefepett, namentlip aus ben nipt unbeträptlipen 3afpuffen 
jiept, welpe bie ehemaligen ©lieber beS panfifpen ©täbtebunbeS iptn gewüpren, 
obenan Sübecf, baS aup ber ©iß biefeS BereineS ift.

Bbgefploffen ift bon ben burp bie Hißonfpe ©ommiffion geplanten unb in 
Bngriff genommenen Brbeiten junäpft fpon feit längerer 3t’ü bie ©anttniung ber 
„Hiftorifpen Boltslieber ber Teutfpen botn 13. bis junt 16. 3apr = 
punbert", welpe B. b. Siliencron bearbeitet pat (bier Bänbe unb ein Baptrag, 
Seipjig 1865 bis 1869), ein tofibareS Bkrt, baS für bie Kenntniß ber BoltSfeele 
unb ißreS SebenS in ben berfpiebenen großen Krifen ber beutfpen ©efpipte unb 
für bie ©ewinmtng eines BilbeS bon ber öffentlipen Bieinung unb ipren Beußerungen 
im weiteren ttnb engeren Kreife bmt bem pöpften 3ntereffe ift. Tie ©ammlung 
ber BeipStagSacten, ein int beften Sinne beS SöorteS monumentaieS Bkrt, welpeS 
für einen ßopwiptigen, bisper nur burpattS ungenügenb betannten Bbfpnitt ber 
beutfpen ©efpipte enblip eine fipere ©ntnblage ju fpaffen beftimmt ift, pat unter 
ber Seitung bon 3uliuS B3eijf ädkt’S einen, wie baS bei ber Baiur ttnb bent 
Umfange ber Brbeit nipt anberS fein tann, jwar nur iangfamen, aberj bop ftetigen 
gortgang genommen ttnb bereits bie für bie ©ntwiifelung beS BeipeS befonberS 
Wiptige 3eit Kaifer ©igmunb’S erreipt. Tie 3- ©rimm’fpe ©ammiitttg ber 2Ö ei § = 
ipümer ift burp B. ©prober unter ben Bitfpicien ber ©ommiffion um einige 
wertpüolle Bänbe bermeprt Worben. Bon ber BHttelSbapcr ©otrefßonbenj pat 
Bugttfi 0. Trüffel unter bem Titel „Briefe unb Beten jur ©efpipte bcS 
16. 3apipunbertS mit befottberer Biidfipt auf BaßernS gürftenßauâ" 
wertpboHe „Beiträge jur BeipSgefpipte 1546 bis 1552" üeröffentlipt, 
Welpe über bie ©reigniffe beS ©pmaltalbifpen Krieges, bie ©rßebitng Bloriß’ üon 
©apfen gegen Kaifer Karl V. ttnb über bie jutn ifkffauer Bertrage füprenben Ber=



ßanbtungen bietfap ein ganz neues Sipt berbreiten. Gie „©efpipte ber SSiffen» 
fpaftcn in Geutfptanb" ift ebenfalls fpon burp eine lange Aeiße bon wertß» 
bollen, zum Gßeit epopemapenben Arbeiten bertreten unb ßat bie auf fie gefeßten 
Hoffnungen in ber glänjenbften ABeife erfüllt. ©S genügt an S tu n t jp l i ’S ©c= 
fpipte beS allgemeinen ©taatSrepteS unb ber Sßolitif, an Gorner’S ©efpipte ber 
proteftantifpen unb A3 erner’S ©efpipte ber tatßolifpen Gßeologte ju erinnern, an 
bie ©efpipte ber Acftpeti! bon Soße, bie ber üßpilofoppie bon gelter, bie ber 
Aationalßlottmme bon Aofper unb an bie bom früp beworbenen D. ißefpet 
berfaßte ©efpipte ber ©rblunbe, bie befonberS weit betannt geworben ift imb befonberS 
napßaltig anregenb gewirtt pat.

ARit AuSnapmc beS guteßt berüprten UnternepmenS, welpeS wir bemnäpft 
burp bie fpon lange in AuSfipt gcftetltc ©efpipte ber beutfpen ©cfpiptsfpreibung, 
beren B̂earbeitung g. X. A3 cg etc irt Aßürjburg übernommen pat, bermeßrt zu fepen 
poffen bürfen, partbett eS fip nun bei alten biefen ißubtifationen ber ARünpener 
Hiftorifpen ©ommtffion um bie Aufjupung, ©iptung, tritifpe B̂earbeitung unb 
gnterpretation biSper unbetannt gebtiebenen ober nipt geniigenb betannt geworbenen 
QuetlenmateriatS, burp wetpe bem eigentlip piftorifp arbeitenben gorfper erft bie 
ARögtipfeit, bie betreffenben geiteu rüctfipttip iprer guftänbe unb ©reigniffe rept zu 
ertennen unb barzuftetten, gefpaffen merben folt. ©ereptfertigt, ja notpwenbig ge= 
mapt würbe biefcS Verfaßren burp ben ©ang, mctpen bie um bie Monumenta Ger- 
maniae liistorica gruppirten Arbeiten äpnliper Art biSper genommen patten, inbem 
fie, bon ber Karolingerzeit an beginnenb, in attmäßliper golge borzugSWeife bie 
Duetten für bie beutfpe ©efpipte in ber erften ^älfte beS ARittelatterS erjploffen 
paben. Giefem geitraum gegenüber, beffen gnpatt bie gewöpnlip fpteptpin fogenannte 
beutfpe Kaifergefpipte auSmapt, tonnte bie ARünpener ©mitmifftoit iprer Gßätigteit 
baper bon Anfang an eine anbere Aiptung geben uttb ein toefcnüip ttctteS giet 
borftcctcn, inbem fie attf ©rititb ber in ber Hottptjape gettitgenb bearbeiteten Quellen 
eine in bie ©inzetpeiten einbringenbe Aebifion ber gefammten Ueberlieferuitg uttb 
bamit eine cttbgitltigc geftfteHung unferer gefammten Kenntniß bon ber beutfpen 
Kaifcrzcit bornepmen ttnb beren ©rgebnifje atS bie maßgebenbe ©runbtage für jebe 
weiterftrebenbe gorfpuitg itt ftreng metpobifp gearbeiteten ARottograpßien niebertegen 
ließ. GaS Vorbitb für biefe Art ber Veßanblitng ber beutfpen ©efpipte beS ARittel» 
alter» war itt ben einft bon Seopotb Aante in ©emeinfpaft mit feinem erften 
bebeutenben ©pütertreis perauSgegebenen „gaprbüpern ber beutfpen ©efpipte unter 
bett fäpfifpen Kaifern" gegeben ttnb eS berbientc allgemeine ViHigung, baß mau fip 
bemfelben im ©roßen ttnb ©angett treiilip anfptoß. Garitber freitip pat man fip 
babei bon borttperein teilten Attgcnblid täufpen tönnen, baß baS ©rgebniß biefer 
Art bon fritifper gorfpuitg unb Garftetlung für weitere, nipt fapmännifpe Sefer» 
treife in ber Huuptfape ungenießbar bleiben Würbe. ©S panbett fip aber bei ben 
fo entfianbenen „gaprbüpern ber beutfpen ©efpipte" aup gar nipt um 
eine mepr ober minber populäre Garftetlung ber beutfpen Kaifergefpipte, fonbern 
eigentlip nur barunt, aus ber atlmäptip unüberfepbar geworbenen ARaffc ber ©peciat» 
arbeiten, bie auf biefem ©ebiete wäprenb beS teßten patben gaprpunbertS zu Gage 
geförbert worben finb, bie fptießtipe ©ttmme zu ziepen unb biefe ben ARitforfpettben 
als ©runbtage ttnb AuSgangSpuntt für ipre weiter ftrebenben Unterfupungen bar» 
Zubieten. Giefe Aufgabe paben bie „gaßrbüper ber beutfpen ©efpipte" aup im
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reißen EBafje erfüllt: burß fie ift für bie ältere beutfße ©efßißte eine wiffenfßafttiß 
fundamentale BafiS gefßaffen, Wie bie teineS anberen BotteS fie in äßttlißer Etrt 
aufguweifen ßat.

Wenn wir bon ber ßronologifßen Beißenfotge ber Werte rüdfißtüß beS Zeü= 
puntteS ißreS ©rfßeinenS abfeßen, fo oerbaufen wir ber EBünßener ßifiorifdjen ©om* 
miffion in bem gu ©nbe geßenben erften Biertetjaßrßunbert ißreS BefteßenS bisßer 
fofgenbc ftattliße Beiße üon gum Tßeit feßr umfangreißen ßiftorifßen EBonograpßien, 
bereu borbereitete unb attmäßtiß fartfßreitenbe ©rgängitng unb Weiterfüßrung eine 
gufammenßängenbe beutfße ©efßißte bis gur EBitte beS breigeßnten gaßrßunbertS in 
BuSfißt fieHt. gn ben „gaßrbitßern ber beutfßen ©efßißte" beßaubette bie „Etnfänge 
beS Karotingifßen ßaufeS" ß. ©. Bonnei (1866); Karl EBarteH Tß. Breßfig; bie 
©efßißte beS früntifßen BeißeS 741 bis 752 ß. § aßn (1863); bie König pipiit’S 
S. OetSner (1871); bie ©efßißte Karl’S beS ©roßen begann ©igrnunb Etbet unb 
füßrte fie bis 788 (1865); baS burß Elbet’S früßeS, mit bem Tobe enbenbeS ©ießtßum 
unterbroßene Wert ßat neuerbingS einen gortfeßer unb Bolleuber (789 bis 854) in 
Bernßarb ©imfon gefunben (1883), ber friißer fßon in einem gweibänbigert Werte 
bie ©efßißte Sttbtoig’S beS grommen beßanbelt ßatte (1874-bis 1875); baran fßtießt 
fiß bann baS befonberS berbienftOotte itnb waßrßaft baßnbreßenöe Wert bon 
©. Stimmt er über bie „©efßißte beS oftfränfifßen BeißeS", beffcn erfter Banb 
Subioig ben Seittfßen, ber gweite bie leßten Karolinger unb bie Negierung Konrab’S I. 
beßanbelt (1862 bis 1865) unb beffen epoßcmaßenbe Bebeutung auß baburß aner» 
faunt mürbe, baß eS feiner Zeit ben üon bem König bon preußcn geftiftetcn großen 
ßiftorifßen preis erßielt. Sie „gaßrbüßer beS beutfßen BeißeS unter ßeinriß I." 
üerbanten wir ©eorg Waiß, weißer bamit fein ©rfilingSloert ber ingtoifßen fo weit 
fortgefßrittenen gorfßttug cntfpreßeub neu geftaltete. ©in ©leißeS unternaßm Bub otf 
Köpte mit ber Bearbeitung ber ©efßißte Dtto’S beS ©roßen, bie naß feinem Tobe 
bann ©. Stimmt er gu ©nbe füßrte itnb üeröffenttißte. Sann folgt bie bon einem 
bcfonbern ttnftern berfotgte ©efßißte beS leßten ber füßfifßen ßerrfßer, ßeinriß II., 
bie bereits für bie Bante’fßen gaßrbüßer ©igfrieb ßirfdj übernommen ßatte, um 
fßtießtiß bei feinem Tobe ein feßr umfangreißeS, aber noß nißt brudfertigeS EBanit» 
fcript git ßintertaffeii, baS gu orbnen, gu überarbeiten, gu ergängen unb gitr Srudtegung 
braußbar gu maßen nad) einanber Itfinger itnb ß. pabft-biel ZeK unb Kraft 
ßaben baran feßen müffen, mäßrenb ber brüte, abfßtießeube Banb aus ber geber bon 
§. Breßlait flammt, ber neuerbingS auß bie ©efßißte Konrab’S ü., beS ©alierS, 
bearbeitet ßat. Saran reißen fid) bann bie ©efßißte ßeinriß’S III. bon ©. ©teinborff, 
Sotßar’S itnb Konrab’S III. bon Bernßarbi, ßeinriß’S VI. bon Toeße ttnb 
Pßiüpp’S bon ©ßwaben itnb Otto’S IV. bon Wintetmann. Wie fiß auS ben 
Itebcrfißten ergiebt, weiße naß ber afljäßrliß im ßerbff gu EBünßen ftattfinbenben 
©ißitng ber .ßiftorifßen ©ommiffion ber ©ecretär beffelben, g. Z- Wilßelin b. ©icfe» 
brcßt, über ben ©tanb ber auf Berantaffung berfelben unternommenen Brbeiten gu 
beröffentlißen pflegt, ift bafür ©orge getragen, bafj auß biefeS wißtige ttnterneßmen 
fo ftetig unb erfolgreiß wie bisßer weiter gefüßrt wirb.



III.

SAU biefer Ueberfißt aber, ein fo aßtungSgebietenbeS Söilb fie Oon ber tßat» 
fräftigen gnitiaiiöe ber SAünßener Hiftorifßen Eommiffion unb bem organifatorifßen 
©alent ißrer gefßäftSfüßrenben SAitgliebcr giebt, finb bie Seiftungeu berfelben boß 
noß nißt erfßöpft. Sßielmeßr ßaben mir noß eines burß fie in baS Seben gerufenen 
UnterneßmenS jtt gebeuten, melßeS an ©roßartigfeit feinem ber bisßer erroäßnten 
naßfteßt, moßt aber innerlich mtb äußerfiß größere ©ßwierigfeiten barbietet als fie, 
bennoß aber unb obgleich bebeutenb fpäter geplant unb in Angriff genommen 
morben ift, mit einer ©ißerßeit unb einem waßfenben Erfolge fortfßreitet, weiße bie 
anfangs gegen bie AuSfüßrbarfeit bcS ©anjen oorgebraßten gweifel unb Vebenfen 
fßlagenb unb enbgültig wibcrlegen: wir meinen baS Aiefenwerf ber „Allgemeinen 
beutfßen Biograpßie".

©leiß im Beginn ißrer Arbeiten ßatte fiß bie §iftorifße Eommiffion mit bem 
©ebanfen getragen, burß ein biograpßifßeS Staßfßlagemerf für ©eutfßlartb eine längft 
gefiißlte Sitcfe in ber beutfßen ßiftorifßen Siteratitr auSjufülIen. AngefißtS anberer 
Arbeiten aber mttfUc ber plan zuriicfgcftcllt werben unb erft 1868 faß fiß bie Eont» 
miffion in ber Sage, benfelbcn auf Antrag Aaufe’S uub ©ö Hing er ’S Wieber auf» 
Zurteßmen. SAit ber Seitung ber üorbereitenben Arbeiten würbe ber bemäßrtc Heraus» 
geber ber ßiftorifßen BotfStieber, greißerr A. ü. Siliencron, beauftragt unb auf 
©runb ber Oon ißm gemaßten Borfßläge würben 1869 bie ©runbzüge bcS UnterneßmenS 
fcftgcftellt unb fofort mit Aaßbrucf an bie AuSfüßrung beffelben gegangen. ES liegt 
auf ber Hnnb, âß ,nan âbci meßrere tyfoubers gefäßrliße Klippen zu Oermeiben 
traßten mußte, Oon benen babei manße nur umfßifft werben zu fönnen fepien um 
ben preis bes fißeren ©ßeitcrnS an ber anberen. gunäßft foltte bie „Allgemeine 
beutfße. 33iograpßic" eben fo feßr bem wiffenfßnftfißcn ©ebrauße ber ©efeßrten 
wie ber ©efammtßeit ber ©ebilbctcn bienen, ©aper mußten bie Biograppien einer» 
feits fo weit wie irgenb mögliß auf bie Krcife attß fofßer perfonen auSgebeßnt 
Werben, Weiße auSfßließliß ober boß übermiegenb nur miffcnfßaftlißeS gnterefje 
ßaben, unb eS mußte bem Staßfßfagenben baS wijfenfßafttiße SAateriaf borgefüßrt 
ober burß Aaßweifungen zugänglich gemaßt werben, auf ber anberen ©eite aber 
mußten biejenigen Biograppien, weiße auf eine Weiter auSgebreitete ©peilnapme reßneu 
fönnen, ißren gnpalt in gemeinfaßtißer ©arftellung unb in genießbarer gorm geben. 
Vei ber ©arftellung eines ©taatSmanneS z- V. mußte man nißt ben Hiftoriter allein 
als Scfer int Attge ßaben, fo wenig Wie beim ©peologen, pßilofopßen, guriften unb 
Vrzt zunäßft nur an gaßgenoffen beffelben als Sefer zu benfen war, fonbern eS galt, 
oHc biefe perfönlißfeiten bem Berftänbniß beS ©ebilbeten überßaupt mögtißft naße 
Zu bringen. SBelß unenbliße SAannigfaltigfcit babei zu bewältigen war, geßt aus 
ber Beftimmung beS Programms ßerüor, baß in bie Allgemeine beutfße Biograpßie 
alle bebeutenben perfönlißfeiten aufgenommen werben follten, in beren ©ßaten unb 
Vierten fiß bie Entwicfctung ©eutfßtanbS in ©efßißte, Vliffenfßaft, Kunft, Haubel 
unb ©ewerbe, furz 311 jebem gweige beS politifßen unb beS EutturtebenS bargefteüt 
ßat. ©abei würbe begonnen Oon ben älteften g eiten, aber nur bis an bie ©egenwart 
ßerabgegangen, infofern als alle noß Sebenben auSgefßloffen bleiben follten. Auß bie
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Veftitnmung Deffen, was benn eigentlich unter beutfp jit berfteßen fei, patte in biefem
gaße feine ©pwierigleiten. An bie politifpen ©renjen DeutfptanbS zu ügenb einer 
Zeit tonnte man fip babei fiiglip nipt binben. Vielmeßr pat man, menn fie mit 
bem ©efammtlebcn DeutfptanbS in irgenb einem engeren geiftigen Zufammenßange 
geblieben finb, aup bie außerßalb ber potitifpen ©renjen DeutfptanbS tiegenben Sanbe 
Oon urfprüngtip ober tpeitroeife beutfper Nationalität beriietfiptigt. ©ine aflgemeine 
Aeget freitip ließ fip aup bafiir nipt auffteßen, bemt für jebeS ber in Vetrapt 
tommenben ©ebiete waren berfpiebene ©efiptSpuntte maßgebenb. Die Aiebertanbe
Z- V. paben fip im Saufe ber ZAt biet fpörfer üon bem beutfpen ©ciftcS = unb 
Kulturleben gefonbert, als etwa bie im ttebrigen ganz äpnlip gefteßte ©pweiz.
Die Siteratur« unb Kunftgefpipte ber beutfpen ©pweiz läßt fip nop peutigen DageS 
üon ber DeutfptanbS abfotut nipt trennen. Vei ben Aiebertanben bagegen pürt mit 
bem weftfälifpen grieben eigenttip jebe ©emeinfpaft mit Deutfptanb auf unb es war 
bamit für bie üon ber Aßgemeinen Deutfpen Viograppie zu berüctfiptigenbcn Aieber« 
länber eine ganz beftimmte ZAtgrenze gegeben, opne baß bamit in einzelnen AttS« 
napmefäflen eine Ueberfpreitung berfetben auSgefploffen gewefen wäre. Aepntip unb 
babei int Einzelnen bop wieber ganz uuberë ftept eS um bie pier in Vetrapt fom= 
menben Aanten attS bem ©(faß unb aus Deutfpöfterreip ober aus ben ruffifpen 
Oftfeeprobinzen. Hier pat man fip im Aßgemeinen nap bent prattifpen ©efipts« 
puntte geriptet: Weber burp ängftlipe Vewaprung jebeS AamenS, ben wir als beutfp 
beanfprupen tonnten, bennop fremben ©toff pineinzuziepen, nop aup burp ängftlipe 
Zurüdweijung eines jeben gerabe nipt beutfpen AamenS ben ftofflipen Zufantmenpang 
Zit zerreißen. Demnap geftattet fip bie ©ad)e im Aßgemeinen ungefäpr fo, baß 
Deutfpe, wetpe in bie grernbe auSgewanbert, biefer ben Wefcnttipen Dpeit iprer 
SebenStpätigteit wibmeten, auSgefptoffen worben finb; grernbe bagegen, wetpe itmge« 
teprt bett Huupttpeil ipreS SebenS unb ©paffenS beutfpen ©taaten, ©pulen, Kttttfi« 
inftituten tt. f. w. opferten, Aufnapme gefunben paben. Wie büpfte im Dienfte ber 
älteren beutfpen Kirpe ber Vöpnte Abatbcrt fepten, ber Vertraute Otto III. ttttb 
ber Apoftet ber Sßreußen? wie unter ben §etbcn OefterreipS ber franjöfifpe ©ttgett? 
unter beti grennben griebrip’» beS ©roßen ber Italiener Atgarotti? Dagegen gepört 
ßatüin nidjt in eine beutfpe Viograppie, obgleich er oorübergepettb in ©traßburg 
Weilte; eben fo wenig Alba, obgteip er fpanifpe Heere nap Deutfptanb führte 
ober als fpanifper ©tattpatter in bie Aiebertanbe gefpidt tourbe; wopt aber 
gebüprt bafelbft ein 5ßtaß ©ranbefla, weit er beS KaiferS Kanzler in beutfpen 
Sattben war.

Daß ein Unterneßmen biefer Art attp äußerlip einen beträptlipen Umfang 
erreipen ttnb zu einer langen Aeipe üon Vänben anwapfen mußte, lag üon oorn= 
perein auf ber Ha-nb.- - AnbererfeitS aber mußte mit Aüdfipt auf bie Voßenbung ber 
gewaltigen Arbeit in einer abfepbaren unb nipp gar zu fern tiegenben ZAt ttnb 
bann namenttip im gntereffe ber burdj bie Vertäuflipteit bebingten VerbreitungS« 
fäpigteit beS Wertes gegen eine allzu beträptlipe ©teigerung fcitteS Umfanges Vor« 
forge getragen merben. ©S laut babei nun oorzugsmeife mit itt Vetrapt, baß man 
eine allgemeine Verbreitung beS Wertes über bie Aeipe ber ©eteprten unb ber großen 
Vibtiotpeten pinauS im Auge patte unb ben bereptigten Wunfp pegte, baffetbe fo 
Weit wie möglip attp in bie tleinen Vibtiotpeten ber ©täbte, ber ©pulen, ber ©e= 
teprten, ber Vüperfreunbe einbringen zu fepen, bamit es mögtipft Vielen eine teipt



jugängtipe Beleprung unb Unterhaltung bringe. SeSpalb mußte man fid; bei ber 
Beranfplagung beS äußerlipen Umfanges unb ber babttrp bebingten Anlage beS 
©anjen auf baS geringfte Blaß befpränten, WetpeS mit ber Befpaffenpeit beS gewat» 
tigcn Stoffes irgenb bcrtrüglip erfpiett. ©S würbe als folper ber Umfang bon zwanzig 
Bünbcn zu j.e fünfzig Bogen feftgefeßt. SarauS aber ergab fid) nun wieber bie 
Aotpwenbigfeit einer Befpränfung, wie fie burp eine befonbere Betonung ititb $cu= 
tung beS „Allgemeinen" an fip fpon ttape gelegt wirb; im ©egenfaße zu Sem, was 
Zunäpft nur ein orttipeS Jntereffe pat, panbett eS fip für bie Allgemeine Seutfpe 
Biograpßie bielmepr nur um SaS, was wirftip Oott allgemein beutfpcr Bebeutung 
ift, im ©egenfaße zu bem ftreng gapwiffenfpaftlipen um Sasjcnige, was als 
tocfentlip in feinem eigenen gape allein babitrdj attp eine allgemeinere Bebeutung 
für bie ©utturgefpipte überpaupt gewinnt; im ©egenfaße zu bem auSfdjtießtip Site» 
rargefpipttipen tun SaSjenige, was waprpaft, wenn aup nur zu feinem fleinften 
Speite förbernb ober pemmcnb in bie allgemeine ©ntwictelitng eingreift; im ©egen» 
faße zu beut überhaupt irgenbwie Jutereffanten um SaSjenige, toaS für bie 3eit 0pcr 
bie Dtiptung, ber eS angeport, befonbcrS bezeipnenb unb beteprenb ift u. f. w. @S 
tonnte fip pier immer nur barum panbetn, ttap allen ©eiten pin baS DBefenttipe, 
baS bem Scbcn ber ©efammtpeit Angehörige perOorzupeben. Saper war bie grage nipt, 
wetpe Bauten überpaupt auf bem großen ©pauplaße ber ©efpipte erfpienen, fonbern 
man mußte beftrebt fein, aus bem Berlaufe ber Singe zu erlernten, in Welpen Barnen 
fid; ihre ©ntwidetung barftettt: inbem bann über biefe Barnen felbft berichtet wirb, 
ergab fid; eine in biograppifpe Bitber gefaßte ©efdjipte ber Singe Oon felbft.

SaS waren in ber Jpauptfape bie teitenben ©efiptSpuntte, zu wetdjcn bie 
Blünpetter Hiftorifpe ©ommiffion fip betannte, als fie bie Allgemeine Seutfpe Bio» 
grappie in baS Scben rief ttnb bie tion ipren mit ber Seitimg ber großen Arbeit 
beauftragten Btitgliebern, oon Siliencron unb SB eg eie, als teitenbe Aiptfpnur 
acceptirt worben finb.

gragen wir nun, wie fip ber ©ntwitrf itt ber AuSfüprung tpatfiiplip geftattet 
pat. Ser erfte Banb beS lieferungsweife Ocröffentlipten SöcrteS erfpien (im Berlage 
oon Sitndcr ttnb ipumMot) im Japrc 1875, unb bor wenigen SBodjen ift mit,ber 
85. Sieferung ber fiebzepnte Banb zum Abfptnffe getommen, toelpcr mit bem 
Artifet Safjota enbet. ©S finb an biefen fiebzepn Banben über ein patbeS Saufenb 
Blitarbeiter betheiligt: oon ben Sorpppäen ber beutfpen SBiffenfpaft feplt barunter 
taum einer: nipt btoS bie Hiftorie, attp bie Bertreter alter anberett SiSctplinen 
paben beigefteuert, bie Sßotitit, bie Beamtenpraxis, bie Sunft, bie Jttbufirie, bie 
Sepnit — fie äße finb gleichmäßig üertreten. Itnb bem entfprepenb reippattig unb 
faft unüberfepbar mannigfaltig pat fip natürlich aup ber Jnpatt itnb zum Speit 
in gotge beffen aup bie Art ber Sarftettung geftattet. Beben ganz furzen itt 
fnappfter gaffung nur baS facplidj abfolut Bßtpige bietenben Artifein, wetpe zu 
genauerer Jnformation für ein an biefen Ort nipt gepörigeS Setail ©upenben bie wcfciit» 
lipcn titerarifpen Bapweifungen bieten, finben wir Artifet, bie fid; mit einer gewiffett 
Breite unb Bepaglidjfeit ergepen, unb bann Wieberum fotpe, wo eS weniger auf bie 
erfpßpfenbc Biittpeilung oon Spatfapen abgefepen ift, als auf bie liebeboHe unb 
Zugleich geiftoolle 3eid;mtng eines piftorifpen SßortraitS ober ©parafterbitbeS im großen 
Stile, wir oerweifen j. B. auf Dtanfe’S Artifet über griebrid) ben ©roßen ttnb 
griebrip SBilpelm IV.



lleberfiept man baS bisper in ber B ll gemeinen Seittfpen Btograppie 
©eleiftete, fo wirb man nipt auftepen, eS auSjufprepen, baß biefetbe bie auf fie 
gefegten Erwartungen nipt btos reiptip erfüllt, fonbern eigentlich weit übertroffen 
pat. ©ie ift nipt btoS für ben gapmann, gleipüiel wetpem gape er fip borjugS* 
weife 'gcwibmet, ein itntrüglipeS Hilfsmittel geworben, um fip über Seben unb 
Seiftungen ber oor ipm auf bemfetben ©ebiete Brbeitenben jit orientiren, fonbern eine 
unerfpöpftipe gunbgrube, eine nimmer oerfiegenbe OucIIc bcr Bnregung für jeben 
©ebitbeten. Sent entfprepenb ift bann aup, wenn wir anberS rept beriptet finb, 
ber äußere Erfolg biefcS großen, in feiner Brt einzigen BationalwerteS ein Oiet 
bebeutenberer unb burpfptagenberer geworben, als man anfangs irgeitb anzu= 
nepmen gewagt pätte, itnb baffelbe pat eine Verbreitung gefunben, bie an 
bcr ooUftänbigen itnb fpönfien Erreipung beS erprobten 3wleS leinen gweifel mepr 
taffen tann.

Biit gcrepter Befriebigung unb nipt opne ein gewiffeS ©efüpt bcS ©tolges barf 
bie Biünpener îftorifho Eommiffiott auf ipre itunmepr füitfunbzwanjigjäprige Tpä= 
tigteit zurüctblicten unb aus ber reipen gälte beS bisper ©eteifteten bie freubige 
3uberfipt entnepmen, auf ber bisper oerfotgten Bapn aup in 3utunft mit gteipem 
Erfolge fortzufpreiten, Sant bcr freigiebigen gürforge beS BaperutönigS. gn bem 
reipen BupmeSfranze aber, wetper baS Bnbenten bes früp berewigten Königs BJag» 
milian II. Oon Baßcrn rtmgiebt, bilbet SaS, was er fctbftloS unb ßerföntip böttig 
zurücttretenb mit waprpaft tönigliper BJunificenf für bie beutfpe ©efpiptsforfpung 
geipan pat, mit bie perrlipften unb unoerwelttipften Blätter.

HanS 'gruß.



Tic gcogrnßßifpc Berbrcitmtg bcS ÜicgcnS über bie @rbc.
II. Tie Begen ber gemäßigten itnb Falten Rotten.

SUIgcmetneë. — TOttcIntecr unb Umgebung, SBcfi» unb Notbiucfteutrbn, Scutjdjlanb, Sinfluj; ber 
©cbirgc, ©eftcrreid)=Ungarn, Nußlattb, Dftaficn, Norbamertfa, ©ttbamerita, ©iibafrifa, Knplaub, 
Nuftralien, Neujeelanb, Sëlanb, ©ronlartb, Wünbitng beë Sentffet, Strttijdjeë Norbameriia, ©üb»

bolargegcnben.

Tem meteorologifpen ©ßarafter nap finb bie beiben 3°ncn, welpe jwifpen bett 
SEBenbe» unb ißolarlreifen liegen, niptS weniger als gemäßigt, inëbefonbere für bic 
nörblipe Hemijpßäre. SBüßrcnb in ben Tropen ber tppifpe ©ang ber Tßitterung 
nur feiten burp Störungen unterbropen wirb, ift Unbeftänbigteit ttnb Saunenßaftig» 
feit beS SEBctterS parattcriftifp für bie gemäßigten 3Wien. Bber gerabe biefer Wepfel» 
üotle ©ang ber BMtterung, ber üorjüglip in bem SBepfet ber 3aßieSjeiten feinen 
BuSbrud finbet, ift für ben menfplipen Organismus feßr günftig unb ßebt fip bor= 
tßeilßaft ab gegenüber ber ©införmigfeit in ben Tropen; mit allem Bepte fann man 
in biefer Bejießung jene 3ouen gemäßigte nennen. Turp einen ©iirtel ßoßett Stift» 
brudS Don ber Tropenjone gefpieben, fteßen fie unter ber Ijperrfpaft ber weftlipen 
Suftftrömungcn, mit benen bie ©ßdonen mit ißren ©turnt» unb Begcitfelbern oft» 
wärtS fortgießen, unb bie altentpatben bie Begenberßältniffe beßerrfpen.

Betrapten Wir juitäpft bie Begenberßältniffe ber alten SEßelt, welpe attßerßalb 
ber Tropen liegt, unb ioenben wir ttttS juerft jum Btittelmeer unb befjen Umgebung, 
ju ben alten ©utturtönbern, bereu Küften üont Btittelmeer befpült werben.

Tiefes ©ebiet (fubtropifpeS ©ebict) ift baburp parafteriftifp, baß baS Btajimum 
ber Begen auf bic SBintermonate fällt, ganj im ©egenfaß ju ben Tropen, wo bie 
©ommerregen ganj entfpieben borßerrfpen. Tie SEßinterregen fprepen um fo meßr 
fip aus, je weiter wir oon Borbett nap ©üben fortfpreiten, fo baß an ber ©iib» 
grenje ber ©ommer faft regentoS ift. Bacß g if per („Klima ber Btittelmeerlänber") 
bauert bic faft regenlofe 3eü in Btejanbrien faft 8 Btonate, Oon ©nbc Btürj bis 
Bütte October, in ß̂aläftinq 6 bis 7 Btonate, oon ©nbe Bpril bis in beit October, 
in ©ßrten 4V2, im üorberen Kteinafien itnb ©riepentanb 4, ant Btarmarameere 
ungefäßr 2 Btonate. 3m mittleren Biittelmeerbeden finb in Tripoütanicn 7 Btonate 
(Bpril bis October) regenarm, in Btalta ßaben 4 bis 5 Btonate, irt ©icitien 4V2 Bto» 
nate an ber ©üb» unb ©übofttüfte, 4 Btonate an ber Borbtüfte, in Beopet 3, in 
Born 2 Btonate feßr geringe Bieberfptäge, bagegen nörbttp baoon fittb bie Bcgett 
im ©otmner fpon feßr ergiebig unb fällt bic gcringfte Begenmenge etwa itt ben 
gebntar (Spogetrict unb ©itbfuß ber BIpcn). 3m 2ßeften beS BtittelmeerbedenS, an 
ber Kitfie üon Blgerien unb ©übfpanien finb 5, an ber marottanifpen Küfie 6 bis 7, 
auf Btabeira unb ben tanarifpen 3nfeln finb 5 Btonate regenarm, im nörbtipen

i H c t c o t i H o g u .



Spanien bagegen fallen im guli an 40 mm Begen. „Wäßrenb alfo an ber nörb» 
ließen ©renge unfereS ©ebieteS bie Zeit, wo Begen gu erwarten ift, alte 12 EBonate 
umfaßt, fßrumpft fie böu Etorben naß Süben allmätig bis auf 4 EBouatc gufammen."

Elitf ber Weftßälfte beS EBittetmeerbedenS fallen im ßerbfte bie meiften Begen, 
an ber fpanifßen Ofttüfie beträgt bie Begenmettge in biefer gaßreSgeit (September unb 
Ecübember) 40proc., im mebiterranen grantreiß 37, in Oberitalien 30, in EBittel» 
itatien 34, in ©übitalien 33, auf ©iälien itnb EBalta itnb au ber Ofttiifte ber Bbria 
36 proc„ ber gaßreSfumme, wäßrenb Blepaitbriett nur 19, palüftiua nur 11 proc. 
aufweifen, ©in gweiteS EBapimitm ber Begentnenge geigt fiß im weftlißen EBittel» 
meergebiet im gritßjaßr, weißes weiter oftwärts bis rtaß gtalien ßin fiß immer 
meßr gegen ben ©onttncr berfßiebt.

Saffelbe gilt bott ben gaßreSfummen beS BegeiifaUcS, bei weißen fiß auß eine 
Elbttaßme üon Often naß Weftcn geigt, wenn man burß locale ©inflüffe bebiugte 
BuSnaßmeti abreßnet. Sie gaßreSfumme beträgt naß ßamt burßfßnittliß in 
Teneriffa 1 1 1 cm, EBabeira 74, ©iibfpiße Spaniens 76, atgerifße Kitfte 70, algerifßer 
Teil 57, Etgoreit 90, füblißeS Portugal 70, fpanifße plateaup 37, fpanifße Oft» 
fiifte 42, fpanifßer Etorbranb 129, mebiterraneS grantreiß 67, ©iibfitß ber italieni» 
fßeit Ellpen 1 2 1 , pogebiet81, EBittelitatien 84, ©übitalien 80, ©icilien 60, EBalta 55, 
Ofttiifte ber Bbria, nörblißer Tßeit 130, mittlerer 83, füblißer 128, ©onftantinopel 70, 
©ittprna 61, Beßutt 92, gerufaiem 55, Ellepaubricn 22 cm.

Eiaß g ifßer beträgt ber Begenfall für baS gange EBittelmeergebiet uugefäßr 
76 cm, naß ©onflar berjenige für Oefterreiß »Ungarn 74, naß meinen Unter» 
fitßungen berjenige für Seiitfß'tanb 71 cm, eS weißen alfo bie SurßfßnittSWertße, 
weiße fiß meift auf ©tationen mit geringer ©ecßöße begießen, für jene Sänbercom» 
piepe nißt erßebliß bon einanber ab.

Sie Begenarmutß roäßrenb beS ©ommerS, weiße für baS Klima beS EBittel» 
meerbedenS fo feßr d)aratteriftifd) ift, ßat ißren ©ntnb in ber üorwicgcnb nörblißen 
Suftftrömung, weiße naß Silben ßin bie Beftänbigtcit beS paffateS annimmt. EluS 
tälteren ©egenben tommenb, fließen bie Wtnbe naß wärmeren Säubern ßin, itnb ba 
fie nißt gum Eluffteigen gegwungen werben, ift ßier eine ilrfaßc gur ©onbenfation 
beS WafferbampfeS nißt gegeben.,

SaS Klima ©itropaS nörbliß bon ben Ellpen geigt einen fßroffen ©egenfaß 
gwifßen Weften unb Often, melßer fiß auß in ben Begenberßättniffen auSfprißt. 
Sie meftlißen unb norbweftlid)en Kilftèngebiete fteßen unmittelbar unter bem ©inflüffe 
beS Btlantifßen OccanS, unb ba eS nad) Often ßin teilte ßoße unb tanggeftredte 
©ebirgStette giebt, weiße fiß ben borßerrfßenben SBeftWinben entgegenfteHt, fo breitet 
fid) ber ©ittfluß beS EBeereS giemliß weit oftwärts aus, fo baß baS ©eettima nur 
langfam in baS ©pntinentalttima übergeßt.

Wäßrenb an ben Weft» unb Eiorbweftfüften ©uropaS bie fperbft» unb Winter» 
regelt überwiegen, treten biefetben oftwärts immer meßr guritd, bagegen neßmen bie 
©ommerregen immer meßr gu unb prägen fid) nad) unb naß git einem entfßiebenen 
EBapimum aus.

Sie Begenbertßeitung in bett weftlißen unb norbweftlißen ©eßietStßeilen, bereu 
Begeuberßältniffe wir guuäd)ft befpreßen wollen, ßat mit berjenigen im EBittelmeer» 
beden baS gemein, baß bie §erbftregen, inSbefonbere Odoberregen, atlentßalben ßer» 
bortreten.



gn ganz granfreip, außer an ber nörblipen Küftenzone, fenft fip im ©ommer 
bie Aegenturbe, jebop merben bie ©ommerregen bon ©üben nap Aorben immer 
reipliper, fo baß ba» ©ßaratieriftifpe ber Aegenbcrtpeilung im mebiterranen ©ebiet 
nap Aorben pin immer mepr bermifpi mirb.

gn granfreip, Vetgien unb ©übnorwegen fällt bie größte Aegenmenge im 
Octobcr, wäprenb über ben britifpen gnfeln unb ben garöern ber ganuar ein zweites 
gleipeS ARajimum aufweift. Aup granfreip, bie Aorblilfte ausgenommen, pat ein 
zweites etwas geringeres ARajimum im ARai; baS norbweftlipe Küftengebiet fpließt 
fip ben Verpältniffcn auf ben britifpen gnfeln an. gm füblipen unb ftiböftlipen 
Aorbfeegebiete berfrüpen fip bie fperbftregen um einen ARonat, bie ©ommerregen 
nepmen zu, fo baß pierburp ber Uebergang zu ben continentalen Verßättniffen 
gegeben ift.

2BaS bie gapreSfummen ber Aegenmengen anbetrifft, fo falten nap Hann 
burpfpnitttip im ©ebiete ber SanbeS» unb SBeftpßrenäen 114 cm, im mittleren rneft» 
franzöfifpen Küftengebiete 66, in ©entratfrantreip 71, an ber Aorbwefttüfte 78, in 
ben Aorbfcclänbcrn 67, auf ben garöern 181, im mittleren unb öfttipen ©ngtanb 
60 bis 65, an ben ©een bon ©umbertanb bis 300, Oftirtanb 70 bi» 100 , ABcft» 
irtanb bis über 120, fpottifpe Ofttüfte 60 bis 100, ABefttüfte bis 325, an ber 2Bcft= 
fiifte AormegcnS 115, an ber ©übofttüfte mit gnntanb 46, Seirbal 32 cm.

©epr aitffatlcnb finb bie ©ontrafte gtoifcpien 2Bcft unb Oft über ben britifpen 
gnfeln unb in Aormegcn, eine ©rfpeinung, wetpe in bem Verpatten ber ©ebirgSfetten 
Zu ben borßerrfpenben SBinbcn ipre ©rflürttng finbet.

SBeiter nap Often pin Werben bie §erbft= unb Söinterrcgen geringer, bagegen 
bie ©ommerregen nepmen zu, unb prägen fip immer mepr zu einem einzigen ent» 
fpiebenen ARarimum aus.

Am meiften intereffiren ituS bie Aegenberpältniffe GeutfplanbS, bie ip pier nap 
meinen gufammenftettungen (bergt, bau V ebb er, Aegenberpältniffe OeutfpIanbS) 
für bie einzelnen ©ebietstpeite in tßrocenten ber gapreSfummen wieberge'be (fiepe 
folgenbe ©eite). Vezügtip ber fpeciellen Aßertpe für bie einzelnen ARonatc ber 
gapreSzeiten, fowie bie einzelnen «Stationen, berweife ip auf meine Aegentafetn für 
Geutfptanb.

Aup bie Aegenbertpeilung einiger weftlip unb öftlip gelegenen Sänbcr Ungarns 
möge ber Vergleipttng wegen pier eine ©tefte finben. Gie ARajima finb mit fetten 
gaßten, bie ARinima burp ein ©ternpen * perborgepoben. @S fei auSbrüdtip be= 
merft, baß bei ber Acpnung bie berfpiebene Sänge ber einzelnen ARonate nipt 
berüdfiptigt Wttrbe.

Ger ©inftuß ber ©ebirge mapt fid) in ber 2Beife gettenb, baß bie ©iib» unb 
SBeftfeiten ber ©ebirge regnerifper finb al» bie Aorb» unb Oftfciten, lote fotgenbeS 
Veifpiel zeigt:
Ort ©öitingen §eiligenftabt Aattenftebt ®Iau§tl)al S3voden= Süerntgerobe ©alj»

gipfel iucbel
§ o l)e ................. 130 221 255 565 1134 246 40
Aegenmenge . . 550 601 953 1427 1700 724 585

Atfo aup bei Annäßerung an baS ©ebirge bon ©üben per fieigt bie Aegenmenge 
bis zum Vrodengipfel, nap Ueberfteigung beS ©ipfetS nimmt fie rafp ab. Aup bie



Weteorologie. Aon Dr. Dem Acbbcr. 
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©cpIc§wig;§olftcin, 
a) AorbjeeJüfte . . . 7 9 7 6 5* G 6 8 9 11 14 10 9 21 18 28 33 686
b) ©ftfeetiifte . . . 12 9 7 6 5* G 7 9 10 11 12 9 7 22 18 30 30 620

WecUenburg.............. 9 8 6 6 0* 6 8 11 13 11 9 7 8 21 20 36 24 504
Po m m ern ................. 6 8 6 G 6* 7 8 11 13 12 9 8 8 19 20 35 25 572
äöeftprcuften.............. 3 6 6 5* 6 5 9 11 13 13 10 7 8 17 20 38 25 510
Dftpreuften................. 4 7 5 5* 5 6 8 11 14 13 10 9 8 16 19 38 27 599
§annober u. Dlbcnburg 12 8 7 6* G 6 8 10 11 11 10 9 8 11 20 32 27 690
Aranbenburg .............. 11 8 7 7* 7 7 8 12 12 11 7 G* 7 21 22 36 21 548
P o je n ........................ 2 7 6 G 5* 7 8 12 12 13 8 6 8 19 21 38 22 515
©djleftftpc ©bene . . . . 10 6 5 5* 6 7 9 14 13 13 8 7 7 16 22 40 22 576
äöeftfalcn ................. 6 9 8 7 6* 7 8 10 10 10 8 9 9 23 21 31 25 765
Ateberrpetn................. 6 9 7 7 7 7* 8 9 10 10 8 9 8 24 22 29 26 692
Wittel ........................ 88 8 6 6 6 6 8 10 11 12 10 8 8 20 20 34 26 613

B. W Dtelbeutj ipeg  hügellanb.
Üipetn. ©epiefergebirge . 6 8 8 6* 7 7 9 10 1 1 9 1 8 8 9 22 22 30 25 —
•Hefien........................ 8 8 7 6* 6 7 9 11 12 11 7 9 8 21 22 33 24 —
Prob.©«cpfen u. sEpüring. 13 7 5* 6 6 8 9 12 12 11 7 8 8 19 23 35 23 —
h«3 ........................ 6 9 6* 7 7 7 8 10 12 10 8 8 8 22 22 32 24 —
Königreich ©aepfen . . 28 8 5* 6 7 8 9 13 12 10 6 7 9 19 24 35 22 •—
©d)Iefijd)e§ ©ebict . . . 8 6 5 5* 7 8 10 13 13 13 9 6 7 16 24 39 21 —
W itte l........................ 69 8 6* 6* 7 7 9 11 12 11 8 8 8 20 23 34 23 692

C. ©ilbbeutjcplanb.
ütpeinpfalä................. 4 9 8 4* 6 8 9 1 1 10 9 8 9 9 21 23 30 26 618
Sotpringcn................. 1 9 8 6* 7 7 8 8 10 10 9 8 10 23 22 28 27 648
eijaft,

a) Aogefen . . . . 3 9 1 1 8 10 7* 7 8 8 8 7 8 9 29 24 24 24 —
b) Stpeinebene . . . 5 7 7 5* 7 7 10 10 10 10 9 8 8 20 25 31 25 668

Aabctt........................ 12 7 5* 5* 6 8 11 10 10 11 8 10 10 17 25 30 28 —
Württemberg.............. 24 7 6 5* 7 7 10 12 11 12 8 8 8 18 24 34 24 —
Aapern,

a) nörblicpeS . . . . 10 9 5* 6 7 7 9 13 9 11 7 8 10 21 22 32 25 736
b) jitblidjeS . . . . 8 5* 6 5* 6 8 10 11 14 13 8 8 5 15 23 37 21 —

W itte l........................ 67 8 7 6* 7 7 9 10 10 10 8 8 8 21 23 31 25 825
Wittel au§ A., B. u. C. 224 7,8 6,6 6,0* 6,6 7,1 8,7 10,8 11 ,1 10,8 8,3 8,1 8,2 20,4 22,4 32,6 25 709

Ütieberlanbe................. 13 8 7 7 7 6* 7 8 10 12 10 10 9 22 19 29 30 655
Aelgijcpe Aicberung . . 3 6* 8 8 6* 8 8 9 9 9 10 9 8 22 23 28 28 731
SGBcft = uitb 9torb»@ren3=

tieftanb................. 5 8 8 7 9 8 6* 7 8 8 8 10 12 23 23 24 30 1041
StorbtocfDSrlanb . . . 2 — — — _ — — — — ' — — — 30 20 21 29 1161
Oft» unb @üb=$tlanb • 6 — 28 22 20 29 952
3Beft»©d)oitIanb . . . . 9 — — — — — — — — — — — 33 18 IS 30 1274
WefD©nglanb 14 — 30 20 19 31 1183
CftD@ngtanb.............. 13 — — — — — — — — — — — 26 22 24 28 654
© änem arl................. 7 8 7 6 5* 6 9 10 10 12 9 9 8 21 20 33 26 630
Stortocgtidje Kitfte . . . 4 12 9 7 6 6 5* 5* 8 9 11 11 11 28 16 23 33 1038
üiuftlanb,

a) ©ftjcclänber . . . 8 6 5 5* 6 6 8 9 12 12 12 11 10 17 19 33 31 501
b) Wittelruftlanb . ; 7 8 5 5* 6 6 9 12 15 11 9 8 6 17 21 38 23 519
c) U ra l................. 5 3 3* 3* 3* 4 10 16 20 17 9 6 5 9 18 53 20 404



übrigen beutfpen ©ebirge, fogar üon geringerer ©rßebung, geigen biefe Verpättniffe. 
Aur ©ebirgSgüge, bie mit ber Aiptung ber Oortommenbcn Winbe üerlaufen, zeigen 
ZU beiben ©eiten teilte mefenttipen Unterfpiebe, z. V. baS ©rggebirge, für welpeS ip 
ttap ber böpmifpen ©eite bei einer mittleren ©eepöpe bon 293 m eine gaßreSfutnme 
oon 526 mm fanb, toüprcnb biefe für bie fäpfifpe ©eite bei einer mittleren ©eepöpe 
üon 268 m 541mm beträgt.

Oefterreip fptießt fip ben Aegenberßältniffen DeutfptanbS au, bas Atapnunt 
ber Aegenmcnge faßt in bie Atitte be§ ©ommer̂ , baS Atinimum Atitte ober AuS« 
gangS WitticrS, bagegen pat Ungarn (unb überpaupt bie Karpatentänber) ben meiften 
Aegen zu Anfang beS ©ontmerS mit einer rafpett Abnapme nap bem .gerbfte pin. 
Dabnrp, baß ber ©omtner in Ungarn fepr toarm ttttb trocten ift, finb pier ©ommer« 
bürren nipt feiten, unb mir finben pier bie Uebergänge zu bett ©teppengebieten ©üb« 
rußlattbS. Aap ©onftar betragen bie burpfpnitttipen gapreSfummen in Vopmen 
64cm, ©aligien unb Vutomina 73, Ober« unb Aieberöfterreip 83, ©atzburg 115, 
©teiermart 93, Kärnten 107, Dprot, Vorarlberg 115, Kroatien, ©taoonien 94, Krain, 
©örz, gftrien 137, Dalmatien 92, Ungarn 59, Siebenbürgen 77 cm; bie größte be= 
tannte Aegenmcnge in ben Alpen ift 242 cm zu Dotmezzo.

Aop üiet ausgeprägter finb bie ©ommerregen itn gnttern AußtanbS (üergleipe 
Dabeße) unb itt Weftfibirien. gtt ben Ofifeeprooinzen betragen bie ©ommerregen 
33 ß̂roc., im mittleren Außtanb 39 iproc., am Oft=UraI 53 Hßroc. unb itt ber ©bene 
WeftfibirienS 51 iproc. ber ganzen gapreSfummen. Anfptießenb att bie Karpaten« 
länber finb itt ben jübntffifpen ©teppen bie guniregen ausgeprägt. Die gapreS« 
fummen betragen für bie ruffifpen Oftfectänber unb Atittelrußtanb 50 cm, für ben 
Ural 40, Weftfibirien, bie Aorbtänber beS ©ptoarzen AteereS unb ©itbofiutßlanb 
38 cm.

Ueber bie ltrfape ber ©teppenbitbung bemertt Wojeifoff: „gn ber ©teppe 
faßt bas Aiajimum beS AegenS auf bett Atoitat guni. Die zwar bebeutenben 
Acgcnntengcn beS guni paben jebop teilten befruptenben ©inftuß auf baS ©rbreip, 
weil fie itt gorm üon ©emittergitffen jüptingS pcrabftüt'zen unb att ber ©rboberfläpc, 
opne tiefer einzubringen, abfließen. Herbft unb Winter finb arm an Aieberfplägen 
ttttb übcrbieS geftatict ber in ber ©teppe ßerrfpenbe Vttrân (©pneefturm) teine 
Anfammtung einer tieferen ©pitcelage, meSpatb aup bie ©pneefptnelze int grüpliuge 
bem Vobcn teine für eine Vegetation ptnreipettbc Waffermenge guzufüpren üermag. 
Die paratteriftifpe baumfeinblipe ©igenfpaft ber fübtipen ©teppenzonen beftept atfo 
nipt in bem Ataitgel an ©ommerregen, fonbern umgeteprt barin, baß ber mcifte 
Aegctt gerabe im ©ommer in fiarten iptaßregen faßt unb ber Vobenfeuptigteit nipt 
Zit ©ttie fommt, wäprenb bie Aieberfptäge in fetten gapreSzcitcn, in melpett fie bent 
Vobcn am meiften Waffer liefern, fepten. gn ben Atittetmeertänbern, in Atontpeßier, 
Douton, tpatermo ifi ber ©ommer oicl regenärmer, aber bie Vobenfeuptigteit wirb 
bitrp bie Herbfi« unb Winterregen reiplip genäprt. gtt bett mit Vegetation bebcctten 
©ebieten mirb bie HPe &eS ©ontmerS burp bie Vegetation gemilbert, ©emitter finb 
fettener. Die Aegen fittb fanft, aber länger anbatternb, unb erreipen baS Atapintum 
erft im guti ober Augttfi. Hier fcPU ber fpneeOertoepenbe ©turm, tocSpalb rept 
poper ©pttee ben Vobcn mit einer mäptigen ipüße beett, toelpe im grüpfapre ge« 
fptnolzen toirb unb bie Vobenfeuptigteit unb baburp bie gruptbarteit beS SattbeS 
bcbcutenb erpöpt."



gn tlimatifper Beziepung, insbefonbere für bie BegetationSüerpältniffe, finb nipt 
fo fepr bie Quantität ber [Regenfälle, fonbern ipre Verbreitung über bie einzelnen 
gèitabfpnitte bon Bebeittung, beSpatb biirfte eine 3itfammcnßet(ung oon Käntß pier 
oon gntereffe fein, wetpe bie Bbnaptne ber Begenpäufigteit in Europa nap ©üben 
pin fepr beuttip zeigt. Sie erftere Qapt giebt bie (jap! ber [Regentage eines BRonats 
ber BegetationSperiobe oon Bprit bis ©eptcmber incl. an, bie zweite, an wie oiet 
Sagen es unter 100 Sagen iiberpaupt regnet (Begenwaprfpeinlipfeit). Sonbott 13,9,45, 
Oefterreip 11, 6, 39, Oftfcetüfte 12, 1, 40, Sßarfpau 12, 1, 40, Kiew 10, 6, 35, 
©pwarzeS BReer 7, 4, 25, ©teppengebiet 6, 7, 22, Bftrapan G, 1, 20.

Sie SBitterung OftafienS fiept int SBinter unter ber ^errfpaft beS außerorbentlip 
popen SuftbructeS über bem Eontinente, unb baper finb pier tatte trodene Suftßrö» 
nutngen aus wefttiper Biptung oorperrfpenb, bie in Epitta weit über bie Küften 
pinattS auf baS BReer pin wepen; int ©ommer ift ber Suftbrucf im Eontinente 
niebrig unb baper ©eewinbe aus füböfttiper bis fübwefttiper Bipiung oorperrfpenb, 
bie reiplipe gettpiigfeit bringen. Sßir paben alfo pier ausgeprägte ©ommerregen 
unb Begcnarmutp im B3inter. 2tup bie SBefttüfte gapanS betpcitigt fip pieran, ba» 
gegen auf ber Dfttüfte fpattet fip bie Begenzeit in grüpfommer» ttitb Rperbytregeu. 
Sie erftere gcit ift für ben BeiSbait oon poper VÖiptigfeii.

gn Borbamerifa wirb ber wcfttipe Küftenfaum burp einen popen oon ©übofi 
nap Borbweft pingiepenben ©ebirgSzug ftimatifp üont ÜRBeßcn abgefptoffen. SaS 
auSgebepnte ©ebiet öfttip üont getfengebirge zeigt im 2lllgetneinen feine bebeutenbe 
Erpebungen, fo baß nörblipe unb füblipe 2Vinbe, abweipenb oon ben cttropätfpcn 
Berpättniffen, bttrp feine Querbarren getrennt werben, fdbft bie 2lHegpaniS bieten 
teine genügenbe Sffietterfpeibe. Söäprcttb ben Borbcn baS tatte, im SBinter ftetS zu» 
gefrorene Sßolarmeer begrenzt, befpütt ben ©übett baS fepr warme BReptanifpc BReer. 
Saper bieten bie BieberfptagSüerpältniffe auf ber ganzen Qftpälfte 2tmerifaS feine 
große Berfpiebenpeiten: überall finbett wir eine fepr reiplipe Bewäfferung; itttr in 
ber Bertpeilung bcr Bieberfptäge in ber jäprlipen [ßeriobe finben wir infofern einen 
Unterfpieb, als itt ber Umgebung ber Bliffiffippimünbung SBittter = unb grüplingS» 
regen borperrfpen, wäprenb itt ben übrigen ©ebietstpeilcn bcr meifte Begen im 
©ommer fällt, gtoriba pat entfpicbenc ©ommerregen unb bitbet ben Uebergang zu 
beit tropifpen Begen.

Söeftlip Oottt 100. BRcribiatt (©reenwip) nimmt bie Begenmenge wieber erpebtip 
ab, wie fip biefeS attp itt bcr Begetation auSfpript, bie fip ben Berpättniffen ber Sßüfte 
näpert. 2tn ben ©ebirgSabpängcit nimmt bie Begenmenge mit ber Erpebuttg wicber zu.

Ser Küftenfaum am ©roßen Occan pat mit ben SBeßtüßcn Europas rtnb 3lfrifaS 
bezügtip ber Begenüerpättniffe große 3leßnlipfeit. Sie Begenbertpeitung int ©üben 
(Ealifornien) ftimmt mit jener ber füblipen BRittetmeerlänber überein, inbent neben 
einem faß regenlofen ©ommer bie SBinterregen entfpieb'en präbominiren; nörbtip üott 
Eatifornien nepmett zwar bie ©ommerregen zu, attein bie 2ßiitterregen bepatten atknt» 
palbctt bie Oberpattb.

BktS bie abfoluten jäprtipen Begenmengen betrifft, fo entfallen nap Hann 
burpfpnitttip auf: 2ttIantifpe.Küße 118 cm, HubfonStpat, ©ecregiott 85, Opiotpat 10 1 , 
unteres BRiffiffippitpat 141, gtoriba 121, Sacota, 2ßeß=BRinnefota 55, mittleres 
BRiffiffippitpat 100, SejtaS 67, BRontana, 2Bpoming=Eotorabo 32, 9Rew=BRerico 37, 
2Crigona 33, Ealifornien 55, 2Beft=Küßenzone oon 45 bis 57° nörbl. Br. 159, Bett»



funblanb, Aeufpotttanb, Aeubtaunfpweig 112, Quebec! 100, Ontario 84, Bla» 
nitoba 58 cm.

Jn  ©übamerita trennt ein mäptiger ©ebirgSzug eine fpmate Süftenjone bon 
ben nap Often pin tiegenben ©ebietStpeiten, unb abgefepett bon bem fübbrafitianifpen 
Blittetgebirge, wetpeS ebenfotoenig wie bie AltegpaniS eine entfpiebene Sßcttergrenje 
bebingt, bietet baS glap» unb Hügellaitb ben fcuptcn botu Bteere fommenben SBinbcn 
tein Hemmniß, unb baper ift bie Dftfcite big pinunter fiibwärtS über bie Blünbung 
beS Sa Sßlata pinaitS gut bewäffert opne eigenttipe Sßüftenbitbung, bagegen ift bie 
Söefitiifte in benfetben Breiten fepr regenarm. Sann weiter fübwärtS in Dßatagonicn 
feprcn fip bie Berpättniffe um: an ber SBefttiiftc fallen, nacp ©üben pin pnepmenb, 
fepr reiptipe Aegctt, wäprenb öftlip bon ben Stuben bie ßatagonifpen ©teßßen liegen. 
Attt bort, wo bie feupten Sßeftwinbc burp bie ©infpnitte unb ©entungen beg ©e» 
birgcS bie Oftfeitc erreipen tönnen, wirb bie Bewäfferung reipcr, itnb große Sßat» 
bttngen ttnb SBeiben tönnen pier ejiftiren. Auf ber Oftfeite perrfpen ©ommerregen 
(wäprenb unfereS Söinterg), fo baß bie tropifpen Aegen fip pier ununterbropen nap 
ber ©übfßiße pin fortjeßen, im Sßcften bagegen fällt im SBinter ber meifte Stegen, 
ber fiep weiter fübwärtS immer mepr über bie einzelnen Btonate beg JapreS bertpeitt. 
An ber Blünbung beS Sa ßUata fällen 15 Dßroc. ber jäprtipen Aegentnenge auf ben 
SBinter (Juni bis Auguft), bagegen 30 Sßroc. auf bett ©omtner, in Parana 14 Sßroc. 
auf ben SBinter, 32 ifkoc. auf beit ©ommer, in ber Argentina nur 4 iproc. auf ben 
SBinter unb 51 Sßroc. auf ben ©ommer; bagegen auf ber SBeftfüfte in ©pitc 52 Sßroc. 
auf ben SBinter unb 6 5proc. auf ben ©ommer, an ber ©übfßiße 31 Sßroc. auf ben 
SBinter unb 25 iproc. auf ben ©ommer. 2BaS bie JapreSfummen beS AegenfaHeS 
betrifft, fo fallen burpfpnitttip im mittleren Spatana 142 cm, im unteren 87, Buenos» 
ApreS 66, Bapia» Bianca 49, Argentina 55, (Kpite, nörblipeS 40, fübtipeS 288, 
©übfpiße 55 cm.

Sie Aegenberpättniffe ©übafritaS (insbefonbetc beS ©aptanbeS) paben fepr 
große Aepnlipteit mit benen ©übameritaS, inbem aup pier im Often entfpieben 
©omincrrcgcn unb an bem fpmaten Wefttipen Süftenfaume SBinterregen bor» 
perrfpen. Sie Aegenmengen an ber SBcftfcite beS ©aplanbeS finb nicpt fepr 
bcbcutenb unb neptnen nap Aorbcti pin immer mepr ab (©aptanb, ©übwefttüfte 
36 cm, Stein»Aamaqita 22 cm). Sen Ucbergang z« ben ©ommerregen att ber 
Ofttüfte bilbet bie gtcipmüßige Bertpeilung beS AegenS über baS ganze Japr an ber 
©übtüfte, wo jäprtip burpfpnitttip 48 cm Aegen fallen. An ber Ofttüfte fittb bie 
©ommerregen fepr reiplip, neptnen aber weftwärts fepr rafp ab; itt Aatat beträgt 
bie JapreSfumme 95 cm, wäprenb ant Drangefluffe 40 cm nop nipt erreipt werben.

Stup in Auftratien treffen wir Aegenberpättniffe, welcpe betten in ©übamerita 
unb ©iibafrifa ganz äpnlip finb, im Often ©ommer», im SBeften SBiittcrregeit unb 
an ber ©übofttiifte Ucbergang bon ©ommer» zu Sßinterregen. Sie ©übwefttüfte 
(ßßerth) ift im ©ommer fepr regenarm, faft regentoS, bagegen ber SLÖitttcr befto regen» 
reiper. Am regenreipften finb bie Süften, tanbeinwärtS nimmt bie Aegenmenge aflent» 
patben ab. Am meiften Aegen fällt an bert Aorbtüften, bie fpon ben Stoßen angc» 
pörcu ttnb bann, nap ©üben pin abnepmenb, an ben Ofttüften. Surpfpnitttipe 
JapreSfummen nap §ann: Aorbtüfte (Stoßen) 102 cm, öfttiper Speit, Süfte 126, 
JnnereS 56, Kolonie Bictoria 70, ©übauftratien 62 bis 36, Sßeftauftralien 
(Spertp) 81 cm.



Buf Beufeelanb, wo im 3aßi£ burpfpnittlip etwa 124 cm Bcgen fallen, ift ber 
Begenfaß über baS Saßt jiemtip gletpmäßig bertßeilt, nur jcigt ber nörblipe Tßeil 
ein Borßerrfpen ber ©ommerregen.

3um ©pluffe unferer Tatfieflung wollen wir ber größeren Boßftänbigfeit ßatber 
aup bie BteberfpIagSüerßättniffe ber nörblipen ißolarregion befprepen, obgleip biefe 
nur jum geringen Tßetle belannt finb.

Tie Bertßeilung ber Bieberfptäge über 3§tanb fpließt fip an biejenige beS 
norbwefitipen ©ittopaS an, ber H^bft unb Sßinter liefert ben meiften Begen, bagegen 
ift ber grüßjommer regenarm. Tie BieberfpIagSntenge, fowie bie BieberfplagSßäufig» 
teit ift jiemtip beträptlip. 3tt Beßtjabtt faßen burpfpnitttip 75, in ©tßttisßotm 
68 cm Bieber jptag, welpcr ungefäßr jitm britten Tßcite aus ©pnce beftcßt (im 
Bitguft unb September faßt tein ©pnee). Unter jeßn Tagen finb burpfpnittlip 
fepS BieberfptagStage.

Bap ben etnjäßrtgen Beobaptungen ber II. Teittfpcn Borbpolejpebition faßen 
in Oftgrönlanb bic Bieberfptäge am ßäufigften im 3uni unb 3uü unb im Tccentber 
unb ganitar.

Sn SBeftgrönlanb faßen bie ßäufigften itnb ergiebigften Bieberfptäge im Bpril 
ttnb Bitguft, bie geringften jur SÖinterjeit, babet neßmen bie Bieberfptäge oon ©üben 
nap Barben ßin ab: Sbittut 130, ©oötßaab 68 , 3'otobsßaün 21, Upernibit 35 
(nap brei» bis fünfjäßrigen Beobaptungen). Bttf ©pißbergen fällt ©pttee itt aßen 
Btonaten; bemertenswcriß finb bie lange anßaltenbert bipten Bebel, „fo baß man 
auf ettt paar ©pritte einen ©egcnftanb nipt tncßr ertennt; fie finb feupt, burp» 
briitgenb Falt ttttb burpnäffen oft wie Begcn."

Bap jweijäßrigen Beobaptungen an ber SBünbitng bcS Senifet fiel an 188 
Tagen eine BieberfptagSfumme bon 29 cm. Bnfpließenb att bie Berßältniffe beS 
afiatifpen ©ontinenteS finb ßier bic ©ommerregen überwiegenb.

3m arftifpen Borbamerifa finb bic Berßältniffe äßnlip wie in Borbgrönlanb. 
Tic Bieberfptäge finb gering, ber meifie Bicberfplag faßt auf ben ©ommer, ber 
BMnter ift feßr nteberfpIagSarm.

@S berbient nop bemertt ju werben, baf; in ben nörblipen ifSotargcgcuben im 
SGöinter bie Suft faft anßattenb mit feßr tteinen ©iSnabctn angefüßt ift, Welpe fip fort» 
Wäßrenb an ber ©rboberfläpe abtagern itnb fo jur Berbicfung ber ©pncelagc beitragen.

Tic BteberfptagSüerßältniffe ber füblipen ißotargegenben finb jtt wenig betannt, 
tun ßieran aßgemeiue Bewertungen fnüpfen jtt fönnen.

• Hamburg. Dr. üan Bebber.



©ttmcëorganc bet Snjecten. — S- Etottpaft, übet baë ntuftöifdje Seßett. — Subbod, über 
Sarbenempfinbung ber Bmeijen nnb Bienen uttb jonftige Beobaßtungen an biefen Snfectcn. — 

B . ® ra b e r ,  ®et)Brorgane. — K ra e p t in ,  ®erußëftnn.

©eit lange fßon ßaben bie ©inncSorgane ber Tpiere ißrem Bau unb ißren 
Seiftimgcn naß fiß bei ben Etaturforfßern einer befonberen Bcrücffißtigung gu er= 
freuen geßabt, gcfßießt boß in ißneit, um eS einmal bualiftifß fo aitSgubrüden, 
gemiffermaßen eine Berfßmelgitng ber törpertißen unb geiftigen gunctiouen eines 
SebewefcnS. Bißt nur ber Etnatom unb ppßfiotog, fonbern auß ber at§ Batur» 
forfßer mirtenbe pfpßotog finbet in ber bergleißenben Betraßtung biefer Organe 
ein reißeS gelb loßnenber Tßcitigfeit, freilich — menn mir ben Bau berfelben aud) 
nod) fo gut lennen, über ißre Seiftungen fönnen mir nur meßr ober weniger waßr= 
fd)cinlid)c Bermutßungen auffteHen, weit eS uns eben als Btenfßen nißt gegeben ift, 
uns in baS geiftige EluffaffungSbermögen eine» anberen ©efepößfes, baS ja ßier eine 
erfte Bolle mitfpiclt, ßincingubcnfen.

Bamentlid) waren eg bie Wunberbarcn, gnfammengefe|ten ©eßwertgeuge ber ©lie= 
bertßiere, bie fßon feit ber Zeit ber „mifroffoptfßen ©emütßs» unb Etiigenergößitngen", 
feit EJtitte beS borigen gaßrpunbertS, bei gorfßern unb bet Säten ein SiebtingS» 
gegenftanb ber Bewunberung unb ttnterfußungen waren. Sie bcbeutcnbften ©eteßrten, 
ein Wap ©ßitlße, Scßbig, ©taparèbe, aber Dar Eitlen ber große gopanncS 
EBütler ßaben über Etnatomic unb Sßßßfiotogie ber ©liebertßieraugen treffliße Etrbeiten 
beröffenttißt, aber erft üor wenigen gaßren würbe bie anatomifße ©eite ber Elufgabe 
üon ©renaßer in einem daffifßen Werfe gu einem Slbfßtuffe gebracht, fomeit unfere 
mobernen wiffenfßafttißen Hilfsmittel bieS geftatten.

Etuf biefe anatomifßen Borarbeiten geftißt, trat nun g. Bottßaft ber ßßßfio» 
logifßen ©eite ber grage naßer itnb üerfußte gu erörtern, wie baS ©eßen in ben 
gufammengefeßten gacettenaugen gu ©tanbe fäme. Sie meiften ©liebertßiere, nament» 
tid) bie gnfecten, ßaben befannttid) gwei Etrtcn üon Elugen: Keine, einfaße, in fßwan» 
fenber 3aßt auf ber Witte beS KoßfeS tiegenbe fogenannte Bebenaugen ober @tem= 
utata unb an ben Kopffetten bie oft großen unb tebßaft gefärbten eigenttißen Etugen, 
ßie fiß aus einer, manßmat feßr bebeuienben, naß ben ©attungen beträßtliß 
fßwantenben EIngaßt bon Berüenftäben, bor benen ftarf tißtbreßenbe Krßftallfeget 
fiß befinbett, gufammenfeßen. Sa biefe Bcrbenffäbe burß pigmentirte Hütten bon 
emanber getrennt finb ttnb ba weiter bon jebem KrßffaHtcgel eine linfenartig ber= 
bidte, burßfißtige ©fette ber Oberßaut, eben bie gacette, liegt, fo ift ein fotßeS 
gaccttentpicrauge eigenttiß ein ©omplej einer gangen Beiße bon ©ingetaugen. ©S 
gießt nur gwei Haupttßeorien über ben EBobuS beS ©eßenS bei ben ©tiebertßieren: 
bie eine nimmt an, jeber Berbenftab percipire nur einen Tßeit beS betraßteten 
©egenftanbeS, fo baß alfo ber Totateinbrud auf ben ©cßitcrb eine Etrt EBofaif wäre« 
inbem burß jebe gacette unb jebeit Krßftalltegel ßiuburd) ficß gewiffermaßen ©tein»



pen an ©teinpen ju einem ©efammtbitbe fügte; bieS ift bie Gßeorie goßanneS 
ARülter’S bom mufibifpen ©eßett. Gie anbere Gßeorie (eigentlip finb eS meprere, 
aber in biefem capitaten fünfte ftimmen fie überein) beßaußtet, baß, wie jcber 
Aerbenftab ptuS KrpftaHtegel unb gacetie morpßotogijp, bem Akute nap, einem 
einzelnen Auge eittfprüpe, fo müffe aup feine pßßfiotogifpe Seiftung ber Sei» 
ftung eiitcS einzelnen AttgeS entfßrepen, mitpin müffe jeher ein eigenes Vitbpen 
ßetcipiren.

Aoitpaft fommt in golge genauer Akobaptungcn unb paiiptfäptip ppßfitatifp» 
matpematifper ©pecutationen, auf bie mir beS Aäßeren pier nipt eingepen tönnen, 
Zit ber ITcberzcugung, baß bie ARüIIer’fpe Gßeorie bie richtige fei, ttnb er paratte» 
rifirt bie Seiftung beS zujammengefeßten AugeS eitoa itt fotgenber ABeife: baS
gacctteitauge pat nur eine geringe, beuttipe ©epmeite, innerpatb ber eS genügenb 
fparfe AMIber entmerfen tann, aber in erfter Sittie ift eS ein Organ zur Orientirung 
über bie räumtipen Verßältniffe' ber umgebenben Ginge, bor Allem über beren 
mepfelnbc Abftänbe bottt Körper beS GpiereS. ©S liegt in feiner bott bett übrigen 
Augen fo fepr abweipenben Drgattifation, baß bie zur ABirfttng getangenben Sipt» 
ftraplen nipt nur einen ganz uuberen ©ang als bei biefen paben, eS mirb bietmepr 
aup ber ©ßarattcr ber ABaßrneßmung ttnb itt gotge beffeit aup bie pfßpologifpe 
Verwertßung berfelben nipt umoefenttip mobificirt fein; zum eigenttipen ©epen, in 
bem ©inne, lote mir bieS Aßort für ben ARenfpen anloenben', fpeinen bie Aeben» 
augen (©temmata) zu bienen.

Gie ASerglcipimg biefer beiben Arten bon ©eporganen, beS gacettenaugeS unb 
ber ©temmata, gewäßrt unS aitp einen ©inblid in bie ©ntftepungStoeife beS erfteren. 
©S ift flctr, baß baffelbe als ein fo überaus compticirteS Organ nipt gleip fo 
erworben würbe, baß eS bietmepr aup ans einfaperen Anfängen fip perauS ent» 
wicfelt pat unb zwar itt Korrelation mit einem gefteigerten A3ewegungSbermögen, bei 
bett Krebfctt ber ©pwimm», bei ben gnfcctcn ber gtugfüpigteit. ABäprenb ©liebertßierc, 
bie nipt zu fliegen bermögen, wie z- A3, bie Sarben ber gnfecten, mit boHfomutencr 
Vermanblttng ber gacettenaugen entbepren, fttpen wir fie bei teinem geflügelten 
gnfecte bergebenS unb aus nape tiegenben ©rünben: bett Aebenaugen fcptt bie Atcco» 
mobationSfäpigteit, fie finb mitpin für ein ptaftifpeS ©epett unb für bie Seitung 
rafper ttttb ausgiebiger Akwegungëfortnen bau nur geringem ABcrtpc, baneben bürfen 
wir nipt itberfeßen, baß bie meiften gnfecten in botltommen entwidettem guftanbe 
nur eine turje ©pantte geit leben, {ebenfalls biet zu titrz, um fip einen feften Akgriff 
bon ber äußeren ©rfpeinttng, ber ©eftatt unb ber abfotuten ©röße ber umgebenben 
©egenftänbe tnaepen unb fip ein ©efüpt für 5perfpectibe anzüpten zu tönnen. A3eibc, 
Aebenauge ttnb gacettenauge, finb Gifferenzirmtgen eines einfapen UraugeS, fie ber» 
patten fiep fotgtip nap ©rettaper nipt wie ARittter ttnb Gopter, fonbertt wie zwei 
©pweftern zu eiitattber: bei bem einen, bem Aebenauge, panbett eS fip um Atermeß» 
rttttg ber urfprüngtipen ©inzelelemente beS problematifpen UraugeS, bei bent gacetten» 
attge tun eine Vermeprung ber gapl ber ©inzelattgen, näpere Aggregirung berfelben 
unter teipter Umformung ber urfprüngtipen ©temente.

AlttS bem Gargefteltten ergiebt fip, baß, memt wir aup ber ©rtenntniß beS ©ep= 
borgangS bei ben gnfecten wefenttip näper geriteft finb, wir bop nop fepr weit habott 
entfernt finb, mit pofitiber ©iperpeit fagett zu tönnen: „fo ttnb fo fiept eilt gnfect", 
unb eS ift aus oben entwicfelteit ©rünben nap meiner AReinung fepr, fepr fragtip,



ob wir je baßin gelangen werben! ES giebt ©renjen unferer Erfemttniß unb 
namentliß ba, wo, wie bei ben gunctionen ber Sinnesorgane, pfpßifße unb 
Pßßfifße SAomente fiß ntifßen: wir lönncn unë nie in bie geiftigen Borgänge eines 
anberen SBejenS ßincinbenfen, fßon einem SAitmenfßen gegenüber fällt itnS baS 
fßwer genug!

Auß über ben garbenfinn ber gnfecten waren bis Oor Kurzem unfere Kennt» 
niffe äußerft mangelßaft, unb ift es baS Berbienft S ir goßn Subbod’S, ßier burß 
Waßrßaft geniale Unterfußungen Sißt gefßaffen p  ßaben. So wenig wir itnS Oon 
ber ©eftalt, unter ber ein anbereS ©efßöpf ein Bilb empfinbet, einen beutlißen Begriff 
maßen fönnen, fo wenig fönnen wir eS üon bem fiinbrud, ben eine garbe auf feinen 
©efißtSfinn ßerüorbringt, — weiß iß boß auß in biefem gaffe nißt einmal, ob 
mein SAitmenfß unb Wenn wir beibe gleiß normale Seßwerfzeuge befigen, baS Aotß, 
Blau, ©rün genau fo fiept, wie iß biefe garben waprncßme, ja ift es aus Ber» 
änberungen, bie baS SAaterial ber Augenfinfe naß unb naß erleibet, zwmliß fißer, 
baß wir garben im Atter anberS feßen als in ber gugenb, oßne uns freiliß beS 
UnterfßiebS bewußt z« werben, ©ewiß ift, baß eine ganze Steiße Oon garben epfttren, 
auf beren perception unfer Auge zwar nißt angepaßt ift, bie aber üon anberen 
©efßöpfen gar woßt empfunben werben fönnen, unb baß bieS in SBaßrßeit gefßießt, 
ßat Subbod, namentliß für bie Ameifen, bewiefen. Er war burß bie immenfen 
gortfßritte ber pßßfif, burß bie wir bie Epftenz oon für itnS nißt waßrneßmbaren 
garben lange fannten, in ber Sage, überaus ejact erperimentiren zu fönnen. An bie 
©ßatfaße anfnüpfenb, baß bie Ameifen in ißren Aeftern äußerft empfinbtiß gegen 
Sißt finb, unb wenn man folßeS in biefe Bauten einbringen läßt, fiß fofort in ben 
bunfelften Eden anfammcln, naßm er Oicr ©laSftreifcn üon grüner, gelber, rotßer unb 
Oioletter garbe unb weiter farbige Söfungen, bie er auf ißre garbenpermeabitität ßin 
oon einem ßerüorragenben pßpfifer genau unterfußen ließ, ©ie ©laSftreifen würben 
in einer befonberen Steißenfolge, ber Anorbnung im Spectrum entfpreßenb, auf ein 
befonberS ßergerißteteS Aeft oon ber Art, mit ber Subbod immer erperimentirte, 
gelegt, bann bie ©läfer üertaufßt unb fo bttrd) bie z'oölf Permutationen, bie man 
mit üier garben üorneßmen tann, ßinburd) üerfaßren, unb eS ftetltc fiß nun baS über» 
rafßcnbe Aefuftat ßerauS, baß bie ©ßierc baS Biolett, baS für baS menfßliße Auge 
weniger burßfißtig als baS ©elb unb ©rün unb cbenfo burßfißtig als baS Siotß 
war, auf baS ängftlid)fte mieben. ©aS SAittel aus ben auf biefe Art beobaßteten 
Zwölf gälten war, baß unter bem Stotßen fiß ca. 46,35 proc., unter betn ©rünen 
28 proc., unter bem ©eiben 25,40 proc., aber unter bem Bioletten nur 0,25 proc. 
ber Bemoßncrinnen anfammelten. Sßäprenb in biefen gätlen eine entfßiebene Bor» 
liebe für Stotß bemerfbar ift, geigte eS fiß in anberen, baß ©rün unb ©elb beüor» 
jugt würben, auß bann noß, wenn eS bem ntenfßlißen Auge ganz ßeH erfßien, baS 
Violett ßingegen faft ben Etnbrud Oon ©djwarz maßte. Aber boß zogen bie Ameifen, 
wenn fie oor bie Alternatiüe üon „farblofeS ®IaS ober Violett" gefegt würben, baS legiere 
üor. ©eßr merlwürbig ift, baß eine fünfprocentige Söfitng oon Kupferammoniumfulfat, 
bas bem ntenfßlißen Auge ebenfo burßläffig wie üioIetteS ©las unb ibentifd) gefärbt 
erfßien, oon ben Ameifen bem legieren bei SBeitem üorgezogen würbe; bei Verfußen 
mit einem rotßen ©lafe itnb einer Earminlöfung oon möglidjft gleicher gärbitng wor
ein fo OerfßiebeneS Aeagiren nid)t bemerfbar. gebenfaÜS z«ßt Subbod aus feinen 
Experimenten mit Aeßt ben ©ßtuß, baß bie Ameifen garben trefftiß zu unterfßeiben Oer»
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mögen, baß ipnen baS Violett unangenepm ift unb baß enbtip ipre garbenempfinbungen 
üon ben itnferen gar fepr Oerfpieben finb. Subbod erperimentirte barauf toeiter, um 
aup bie ©epgrenjen feiner Siebtinge ju ermitteln. @S ift betannt, baß baS ©pcctntm 
beS weißen SipteS nipt nur bie fieben für unS toaprnepmbaren garben entpält, fonbern 
baß an feinen beiben ©nbett nop ©traplen auftreten, bie mir ju fepen nipt Oer« 
mögen, am rotpen ©nbe bie „Würmeftrapten", am üioletten bie bitrp Dpatlinpapier 
naproeisbaren „pemifp mirffamen". ltnfer gorfper ließ nun auf geeignet con« 
ftruirte Aefter ©onnenfpectren faßen, aber eS zeigte fip, baß mit biefen bie Unter« 
fupung in golge ber emig Wepjelnben ©teßung ber ßrbe zur ©onne teine befriebi« 
genbe Aefuttate gaben, Verfupe mit etetirifpem Sipte, ausgefiiprt unter Atitpitfe 
oon Dpnbatt, Dernare unb Eottrelt, füprtén zu bem Aefuttate, „baß bie @ep= 
grenzen ber Ameifen am rotpen ©nbe beS ©pectruntS attnäpernb bie gteipen finb 
wie für unfer Auge, baß fie für bie ultrarotpen ©trapten nipt empfinbtip finb, baß 
fie bagegen pöpft empfinbtip für bie ultraüioletten ©trapten finb, toelpe unfer 
Auge nipt toaprnepmen tann".

Weitere ©jperimente, bei benen Ameifennefter Oon ber einen ©eite bitrp baS Sipt 
eines AtagnefiumfuntenS, baS paitptfäplip auS btauen, üiotetten rtnb ultraüioletten 
©trapten beftanb, üon ber anbern bttrp baS fepr gelbe, an pemifp wirtfamen 
©trapten arme Sipt einer Aatronftamme beleuptet mürben, patten benfetben ©rfolg: 
immer fpafften bie Ameifen ipre puppen auf bie Oon ber Aatronftamme beleuptete 
©eite unb rnieben bie oon bent Atagnefiumtipt, menn baffetbe aup nop fo fpmap 
mar, betroffene.

Aup bei Verfupen mit gtüffigteiten, üon benen bie einen (©pwefelfoptenftoff 
unb ©pininfutfat), obmopl für unfer Auge ganz farblos unb burpfiptig, für ultra« 
üiotette ©traplen unburpläffig, bie anberen (©promalaun unb ©promplorib) üon fepr 
buntter garbe bop für Uttraoiolett burptäffig finb, zogen bie Ameifen ben Aufentpalt 
unter ben erfteren bop in popem Ataße oor, ba biefetben für ipre Augen eben mepr 
Sipt zurücfpalten. Aßer Analogie nap ift eS fepr maprfpeinlip, baß bie Ameifen 
bie ultraüioletten, für itnS abfotut unfiptbaren ©traplen atS eine eigene garbe 
waprnepmen, Oon ber mir uns freitip burpauS teine Vorfieflung zu mapen im 
©tanbe ftnb.

Unterfupungen mit Vienen unb Wefpen ergaben, toie baS anberS nipt zu er« 
warten ift, baß biefe ©efdjöpfe garben auSgezeipnet fepett ttttb als Oerfpieben erlernten: 
Subbod erperimentirte pier in anberer Art, inbcm er bie Dpiere baran geroöpitte, 
fidj Oon ipttt mit H°uig füttern zu taffen. Diefen Honig brapte er auf ©laSftreifeti 
mit üerfpiebenfarbigetn ifkpierimiergrimb ttnb ba fteflte fidj bentt perauS, baß bie 
Vienen für bie blaue garbe eine ganz attSgefprodjene Vorliebe pegten. Da eS nun 
burpauS teinem Zweifel ntepr unterliegt, baß bie Vlunten ipren n°u'9' ben Duft 
ttnb namenttip bie garben erworben paben, um bie gnfecten anzuloden, fo liegt bie 
grage nape,. warum eS benn, ba bodj bie Vienen Huuptbtumenbefuperinnen ftnb, 
üerpättnißmäßig fo wenig blaue Vlumen giebt? Hinauf läßt fip antworten, baß 
bie itrfprünglipe Vtumenfarbe grün mar, bentt einmal fepen mir, baß Vtumen, bie, 
um befruptet zu merben, ber gnfecien nipt bebitrfen (nipt entomoppil fittb), bei 
benen oietmepr ber Wittb bieS ©efpäft beforgt (anemopptle spftanzen), ebenfo zum 
Dpeil folpe, bie itt popem ©rabe burdj Woptgerudj atS SodungSmittet (z. V. Aefeba, 
Sinbe) auSgezeipnet finb, teine fpecificirten garbett aufweifen, unb briiiettS, baß



gelegentlich Exemplare bunt btüpenber Blumen in grüner garbe auftreten, mitpin 
einen Büdfptag erteiben. dafür baß Blau aber bie fo ju fagen mobernfte Blumen» 
färbe ift, paben wir gleichfalls eine Üteipe non BeWeifen: in bieten Üßßanjenfamilien 
fepen wir, baß gerabe bie blauen Blütpen am aberrantefien gebaut finb unb burp 
Bnpaffung am ftärtften mobificirt erfpeinen, folglip bie neueften finb (z. B. Bitter» 
fporn unb Eifenput unter ben Banuncutaceen); japlreipe blaue Blumen paben frifp 
aufgeblüpt anbere garben (weiß, gelb, rotp) unb finb ein fpöneS Beifpiet für baS 
fogenannte biogenetifpe ©runbgefeß, nap bem ein gnbioibitum in feiner perföntipen 
Entwidctung bie EntwidetungSppafen feiner Bpnenreipe mepr ober weniger genau 
recapitulirt.

BRandje anbere gnfecten jiepen Botp ben übrigen garben bor: fo beobaptete ip 
einmal im ©arten ber goologifpen Station ju Srieft ein SaubenfpWänzpett (Macro- 
glossa stellatarum aus ber gomitie ber fpwärmerartigen ©pmettertinge), baS faß 
nur bie intenfib rotp blüpenben Pelargonien befupte; ip ßanb auf bem Biege im 
©onnenfpein unb naptn mein feibeneS Safpentup bon einer äpnlip tebpaften rotpen 
garbe ber Brt in bie Hanb, baß ein 3ipfe[ jwifpen ben gingern perborfap, unb 
nap einiger 3 e'i Pn̂ e ip P’e greube, baß ber ©pmetterting auf ntip jußog 
itnb ein paar ©ecunbcn mit feinem langen ©augrüffet ben Supzipfel betaßete, 
aber fip balb enitäufpt wegwanbte. Cefter pabe ip aup bemerft, baß biefetbe 
©pmettertingSart tünfttipe Blumen auf Samenpüten, Wenn fie teuptenb rotp finb, 
anfliegt.

Bap attebem unterliegt eS gar feinem 3weifd, baß bie gnfecten unb nap 
neueren Unterfupungen aitp anbere ©liebertpiere, wie bie Bkfferßöpe, einen fepr 
auSgefpropenen garbenfinn befißen, ja baß popß waprfpeinlip einige gornten garben» 
ftrapten waprneßmen, bie ber BRenfp nipt mepr gu erfennen bermag. Bup mit 
anberen ©inneSeinbrücten bürfte BepnlipeS ber galt fein: eS iß ftar, baß unfere 
Sinnesorgane unb ipre pppfiologifpen Seiftungen in einem gewiffen Berpättniß gtt 
unferer Körpergröße fiepen, baper waprfpeinlip ju rop fein Werben, als baß fie auf 
gewiffc, fepr feine äußere Einbrüde, bie ein fteinereS ©efpöpf nop gar Wopl empfinben 
fann, ju reagiren bermöpten unb umgefeprt, ■—• ein Käfertein, baS über bie für uns 
überaus garte Haut einer Same friept, wirb glauben, fip auf einem fepr unebenen 
Serrain p  bewegen, äpnlip wie eS ©ulliber ging beim Bnbtid ber Biefetiantme im 
Sanbe Brobbingnag. Sie große Empfinblipfeit inanper gnfecten für feinfte Süfte 
iß bewiefen: eS ift befannt, baß wir männtipe Exemplare felbß feltener unb nur fepr 
bereingelt oorfommenber ©pmettertinge anloden tönnen, wenn wir frifp auSgefplüpfte 
2öcibd)cn berfelben Brt ins greie bringen, aud) opne baß fie fiptbar wären, z- B. 
in einem mit bipter ©aje überzogenen Köftpen; ber für uns aud) in iüid)ßer Bäpe 
nipt waprnepmbarc Suft biefer ©efpöpfe locft bie tiebeStrunfenen BRännpen, auS, 
Wie wir annepmen müffen, retatib weiten gernen perbei, — bie Siebe mapt bie 
Spierpen für bie ©efapr zwar btinb, ift aber opne negatiben Einfluß auf bie gunction 
iprer ©erupSorgane.

Sßo freilip ber ©iß biefer oft fo überrafpenb fein cmßfinbenben ©erups» 
Digane ift, baS pat mit obfoluter ©iperpeit nop Biemanb napzttweifen bermoept. 
©elbft in ber neueften, fepr grünbtipen einfptagenben Brbeit fann Kraeplitt nur ben 
©pluß ziepen, baß in ben Bntennen aller Sßaprfpeintipteit nap ber ©iß beS 
©erupSfinneS bei ben ©liebertpieren zu fupen fei; er pat ältere Experimente bon

u*



SjlerriS, gor et unb Hanf er wit ziemlich ben gleichen ©rfolgen wieberpott, unb 
banap fpeint eS atterbingS ziemtip fiper, baß mirttip in bem güpter bie ©erüpe 
empfinbenben Apparate untergebrapt finb. Aup Subboct wirb burp bie Aefultate 
feiner Unter]itpungen an Bienen unb Ameifen beftimmt, baS ©erupSorgan in ben 
Antennen zu fupen.

Sie güpter zügett nun aup in • iprern Bau Btanperlei, baS biefe Anfipt Wefent» 
tip unterftüßt: nap Seßbig, H aufer itnb befonberS Sraeplin finb ipre piti» 
rtöfen, pornigen SBanbungen bott weiten Sporencanälen burpfeßt, bie nap Außen oott 
einer büntten, mepr ober weniger gewölbten „Suppetmembrane" überfpannt werben, 
in beren Bütte fip ein Oerfpieben ftarteS itnb Oerfpieben langes paarartigeS ©ebitbe, 
eine ©pitinborfie, erpebt; in biefe Borfte tritt burp ben sporencanat ein üatt ©pitpet» 
Zetten umfptoffener z«wki' Aerbenfabett, ber auS einer oielternigen ©attglienzeile ober 
Dietteipt richtiger auS einem üielzetligen ©angtion entfpringt. Bon einer gewiffen Be» 
beutung bei Beitrtpeilitng biefer Berpättniffe bitrften aup einige ©efpteptsbijferenzen 
fein, wetpe bie güpter ntanper Jnfecten in iprem Baue zeigen: bei nieten Säfern 
unb ©pmetterlingen finb bie güptpörner itn ntännlipen ©efptepte weit mepr biffe= 
renzirt als im weiblipen, uttb ba biefe Sifferenzirungen meift auf eine Bergrößerung 
ber Oberfläche unb eine Bermeprung bet als ©erupSorgane angefpropenen Sporen» 
canäte unb ©pitinborften pinauStaufen, fo läßt es fip benten, baß bie BJännpen bie 
feineren Aafen paben itnb baS ftimmt üortrepp mit anberen Beobaptungen. Sie 
SüBeibpen Oieter ©pinner unb ©pannet fliegen nipt, ja eine ganze Aeipe berfetben 
pat nipt nur baS glugoermögen, fonbern felbft bie gtiiget ganz eingebüßt, aber fie 
werben ©erüpe abfpeiben, um bie Btännpen anzulocten (gerabe mit ipnen gelingt 
baS oben erwäpnte ©jperiment am beften), unb biefe teßteren finb bei ben beireffenben 
gormett faft immer mit gitplpörnern, beren Oberfläche wefentlip bermeprt ift uttb 
bie oon ben gitplpörnern ber SBcibpen außerorbenttip abweipen, auSgerüftet.

Aipt oiet mepr, ja Weniger faft als über bie ©erupSWertzeüge, wiffen wir über 
bie ©epörorgatte ber Jnfecten: baß fie pören, ift ftar, itttb wäre eS nipt experimentell 
in ber teßtern geit namenttip bttrp ©raber napgewiefen, fo tönnten wir eS fpon 
barattS fptießen, baß üiete biefer Spiere, wie ©icaben, Hcitfprecten, ©ritten, manpe 
Süfer (fogenannte Sobtenupr), Socttöne oon fip geben, bie bei einigen fip fogar zu 
einer Art zufantmenpängenben ©efangeS fteigern tönnen, ttnb biefe Seiftungett paben 
fetbftrebenb nur bann Sffiertp, Wenn fie oom weiblichen ©efplepi, für baS fie be= 
ftimmt fittb unb auf baS fie bezaubernb einwirten füllen, bernommen werben, grüper 
unb zum Speit nop jeßt fitpte man bie Opren ber Jnfectett in ipren giiplern, ja 
man pat gelegentlich ganz complicirte Apparate in benfetben finben wollen unb als 
©epörwertzeuge befprteben, uttb eS ift wapr, wenn man Heufpreden, langpörnige 
Säfer, Btefpen w. anfpreit, ober bie Suft iprer Umgebung burp bie Sönc Oon 
Btufitinftrumenten ober ©timmgabeln in ©pwingungen oerfeßt, fo reagiren bie Spiere 
burp Bewegung iprer güplpörner barauf. ©raber tonnte conftatiren, baß biefe 
Bewegungen berart waren „als ob bie Jnfecten mittetfi ber Antennen ben Ort ber 
©patterregung auStunbfpaften wollten". Sroßbcm tommt er ttnb unferer Bleinitng 
nach uut Aept zu ber Ueberzeugung, baß bie meiften Serbtpiere gar teine befonberS 
bifferenjirte Opren paben, baß oielmeßr burp ben ©patt Jntegumentgebitbe in Btit» 
fpwingung geratpen unb nun iprerfeitS etregenb auf gewiffe §autnerüen einwirten, 
bie Jnfecten würben tnitpin nipt eigentlich pören, fonbern oott beit Sufterfpütterungen,



bie wir ©patt nennen, nur eine Bttgemeinempfinbung ßaben, berjenigen äßnlip, bie 
jeber non uns tennt, in bejjen unmittelbaren Bäße einmal eine Kanone abgefeuert 
Witrbe. Bup ben befannten üon $oßanne§ B liitle r unb ü. ©iebolb entbeeften 
unb als ©eßörorgane angefpropenen, mertwürbigen Borriptungen, bie ftp bei ben 
©pnartßeujprecfen an jeber ©eite beS erften HiuterteibringeS itnb bet ben ©ritten in 
bem Tibialabfpnitt ber Borberbeine finben, gegenüber üerßätt fip ©raber, ber biefe 
©ebitbe umfaffenb unb grünbtip unterfupte, feßr tritifp. Sßenn er aup jugiebt, 
baß gerabe bei biefen Tßieren, bie im gewiffen ©tun als probuctiü mufifalifp ju 
bejeipnen finb, ein Oßr moßl üermutßet werben tönnte itnb wenn ber Bau ber bafi'tr 
angefeßenen Bpparate in gröberen unb feineren Berßältniffen BieteS an fip ßätte, baS 
auf ein ©eßörorgan bejogen werben lönnte, fo beruße bop woßt biefe Beßnlipleit meßr 
auf Beußerlipteiten, als baß fie üon einer gleipen pßßfiologifpen Bebeutung fei. Tie 
©rünbe, bie itnfer gorfper für feine Bnfipt ins gelb füßrt, taffen ftp ßöten: erftenS 
Weift er an ber §anb beS ©speriinenteS nap, baß bie betreffenben Tßiere aup nap 
Berluft biefer Organe ßören tönnen, baß Weiter äßnltpe Bilbungen aup bei ftummen 
3nfecten üortommen unb baß namentlip bie fogenannten Oßren an ben Hinterleibs» 
feiten ber ©pnarrßeufpreden ftp in ißrem innern Hoßtraum wäßrenb beS BtßmungS» 
proceffeë fortwäßrenb erweitern unb wteber oerengen, wäßrenb bop angenommen 
werben muß, baß ber H°ßüaum, wenn er in Betreff ber Sanierung unb Berftärtung 
gewiffer ©pwingungen einen gleipbleibenben ©ffect ßaben fottte, aup feinem Bolumen 
unb feiner gorm nap unüerünberlip bleiben müßte, ©raber mutßmaßt in biefen 
Blafen niptS als eine Brt Befonanjboben, bitrp Welpe bie Btufif ber betreffenben 
Heufpreden äßnlid) wie bet ben ©icaben Oerftärtt würbe, — nur ift freilid) bie oon 
ißm felbft conftatirte unb atS Brgutnent gegen bie Bnnaßme, baß bie ©ebitbe Oßren 
feien, aufgefüßrte Bnmefenßeit jotdjer fpaftüerftärtenber Bpparate bei ftummett Tßieren 
nipt weniger rätßfelßaft. Bitd) ber eine feiner ©rünbe, ben Tibialorganen ber ©ritten 
bie Dßrnatur ab jufprepen, fteßt nipt auf attju feften gitßen, bemt baß fie aud) bet 
©pmetterlingen ganj äßntip üortommen, bemeift bitrd)auS ttid)t, baß fie etwa nipt 
jutn Höreu bienen tonnten. Subbod fanb bei einer Beiße Snfecten uttb Btitben 
an ben entfprepenben ©tetten entfprepenbe ©ebitbe unb fpeint nipt ganj abgeneigt, 
ißnen bie gunction, ©d)atteinbrüde waßrjuneßmen, jujufdjreiben, wenn er aup ben 
©iß beS ©eßörS, wenigftenS bet ben Bmetfen, ßauptfäplip in ben güßlern fitpcn 
möpte. Taß bie Bmetfen ßören ttnb jtoar Töne ßören, bie für unS nipt meßr 
üerncßmbar finb, ift ßöpft maßrfpeinlip, benn fie befißen Bpparate, Bafpeln, ©pritt» 
teiften w., bie nur jutn H^Oorbringen üon Tönen bienen tönnen ttnb bet ttaße Oer» 
wanbten Tßieren (Btutiüa), bereu 3irpen aup ber Btenfp beuttip ßören tann, 
Wirttip bienen, greitid) wollte eS ©ir Subbod, troß ber Bnwenbung Oott gtötc, 
Hunbcpfcife unb Bioline unb troß ber „burpbringenbfien ttnb fd)redtipften Tötte", 
bie er mit feiner ©timme ßerüorbringen tonnte, nie getingen, bei feinen Btneifen, 
Bienen unb SBefpen eine Beaction jtt erjielen, aus ber fid) ßätte jd)tteßcn taffen, baß 
fie Wirtlip ßörten, bop ift er ju üorfiptig, um ju behaupten, baß fie taub Wären, 
er meint nur, ißr Höibermögen fpeine üon bem unfern mefentlip üerfpieben jtt fein. 
Bup Paß bie Bmeifen Töne erjeugen, tonnte er nipt conftatiren: Berfudje mit 
Tpnball’ fd)en fenfitiüen glammen unb mit einem äußerft etnpfinblidjen Bticropßon 
üerttefen refuItattoS, wenn and) bei ben ©jrperimenten mit bem leßteren baS Kriepen 
ber Bmetfen beuttip maßrneßmbar war. @r tommt ju bem ©pluffe, baß bie



©praße ber Btneifen feilte Tonfpraße fei, beim fie nehmen bon Kameraben, bie irt 
ißrer unmittelbaren Bäße berfteift gefangen geßatten werben, nißt bie minbefte Notig, 
wa§ fie boß woßt tßun würben, wenn jene Töne bon gewiffer Bebeutung erzeugen, 
mitßin in menfßiißem ©inne fpreßen föitnten; aber auS einer Beiße ftnnreißer 6 j= 
perimente beS englifßen Biologen ergiebt fiß, baß bie Elmeifen eine Elrt ©praße, 
woßt eine geißenfpraße, befißeit müffen, Wie baS fßon bon Huber unb anberen 
alteren gorfßern beßauptet Worben war.

Elite biefe Beobaßtungen unb ißre munbcrbaren Befultate beranlaffen ©ir 
goßit Subbott itt ben Elmeifen beim boß etwas meßr als nur bortreffliße Nuto= 
maten gu feßen, ja er beßauptet, unb mit boltem Beßte meiner unmaßgeblißen 
Weinung naß, baß eS, Wenn Wir bie Kunftfcrtigfeiten, beu Hmtëtjdt baS Staaten» 
leben unb baS munbcrbare „pflißtgefüßl" biefer merfwürbigen ©efßöpfe betraßten, 
fßwer fei, ißnen gang bie (Gabe ber Bernunft abgufpreßen itnb er wirb burß feine 
Unterfußungen in ber Elnfißt beftärft, baß bie geiftigen gäßigfeiten jener emfigeit 
gnfecteit bon benen beS Wenjßeit meßr bem ©rabe als ber Elrt naß uuterfßieben 
wären.

Siefe geiftigen gäßigteiten ber Elmeifen itnb bie bon Sitbbod neu gefunbenen 
intcreffanteit Womente ißreS HauSßaltS fotlen nebft einer Beiße biologifßer Beobaß» 
tätigen an anberen Tpieren uns bei einer fpäteren ©elegenßeit befßäftigen.

W. Warfßatt.



®a§ forftlicCjc Aerfudjëfflefen. — ßurjer Aüdblid auf befjcn ®efdjid)te. — ©nifteßung unb 
Orgamjation ber SBerfudfSftationen ®cutfd)lanb§: apreufjen, 6ad)fcn, SSabeit, SBürttemberg, 
Samern. — ©rridjiung forftlidj ntctcrrologijdjer Stationen. — ©rforfdjung ber flimatifdjen 
@igcntt)ümlid)!etten bc§ SSalbeS burd) ejacte iBeobadjtungen. ■— ®er SS er ettt beutfd)er forft» 
lid)er 95crfuä)§anftaltcn. — ®ie ©ettjungen beffelbeit im Au§äuge. — ©eitperige SSeretuS» 
tljätigfeit. — S8t§ jept beratpene unb enbgütiig feftgeftettie Arbeitspläne. — gunt Abjdßtuf) 
gebraute SereinSarbeiten: ©infüßtung gleicher §oIäfort:mcnte unb einer gemeinfcpaftlid)en 
AccpnungSetrtpeii, Unterfuäjungen über geftgepatt unb ©cimipt be§ ©djidjtpoIäeS unb ber Ainbe. — 

©rwetierung be§ SSeretnS: ©tfafi=2otpringen, §cffcn.

Gie gorftwirtßfpaft ift auf bie nappattige unb möglipft bortßeilßafte 
Venußung be£ borzugëmeife ber Holjjupt gewibmeten ABatbbobenS geriptet. ©rreipt 
Wirb biefer gwed burp zwar gemeinfpaftlipeS, aber ungteipWertßigeS gufamntemoirfen 
berfpiebener Kräfte, ©tubium ber teßteren unb Veperrfpen berfelben ift eine ber 
tbiptigften Aufgaben ber gorftwiffenfpaft. ABir fennen jebop bie berfpiebenen 
in ben ABalbungen tpätigen Kräfte aup peute nop im ©injetnen teineSWegë genau 
genug. ABir miffen biejetben nop weniger überall ju meffen ober botlenbS gar ipren 
Antpeit an bem burp ipre gttfammenwirfung erzielten ©efammtrefultat in fßrocenten 
auëzubrüden. Am attermemgfien bermag aber bie peutige gorftwiffenfpaft bie ein» 
Zeinen Kräfte ganz nnP iprem AöiHen unb Vebürfniß zu Unten unb fo einzuengen 
ober zu erweitern, baß ipr ein pöpfter ©rtrag in fiperer Ausfipt ftept. Gic Auë» 
bilbung ber forfttipen GiSciptinen nap biefer Aiptung, b. p. mit anberen ABorten, 
bie farftlipe © taiit ober Verpättnißfunöe, wclpe HunbeSpagen fo riptig als bic 
Aiefjung ber forfttipen Kräfte itnb ©rfolge befinirt pat, worauf wir früper 
fpon einmal furz pinweifen tonnten, ift eine Hauptaufgabe ber forfttipen A3 er» 
fupsftationen, wetpe im Sattfe ber leßten 12  gapre in Geutfptanb — itnb zwar 
für bie ©taaten beS Geutfpen AcipeS fowopl als für Oefterreip — in§ Seben gerufen 
Worben finb. (Vergl. V au r’S ABeif» unb Aiapnruf: „lieber forftlipe VerjupS» 
ftationen", ©tuttgart 1868.) 6 pe wir unS ber Vefpreibitng ber fpecieHen Gßätigfeit 
genannter VerfupSanftaltcn itnb ber bon ipnen oerfotgten gwecte unb gielc mibmen, 
biirfte eS angemeffen erfpeinen, iprer ©ntftcpungSgefpipte einige ABorte zu wibmenx).

©pon ©. 2 . Haxtig unb H- ßotta ftettten bie im ABalbe gemapten Veob» 
aptungen nap GiSciptinen getrennt fpftematifp zujammen unb würben baburp bie 
eigenilipen Vegrünber ber gorftwiffenfpaft. GaS bon ipnen aufgeriptete Seprgebäube 
fupten fie jebop nop weniger burp bie Aefuttate ejacter Verfttpe zu ftüßen. Viel» 
wepr waren eS in ber erften Hälfte biefeS gaprpunbertS namenttip HunbeSpagen, 
b. ABebefinb unb Kart H ePer, Welpe auf bie AluSbitbung ber forfttipen ©tatit

x) ABir entnehmen biefen ptftorifdjcn Utüdblid bem Itternrifcpcn ©rftlingStoerfe be§ „AcreineS 
bcutfäjcr forft!id)cr AerjudjSanftaltcn“ : fje ft gepalt unb ©etoidjt be§ 6d)id)tpoläe§ unb 
ber Stinbe.

i F o r f t u i i f f c u f d i a f t .



itnb batnit auf bie große V M ß tig fe it beS forftltßen BerfußSW efenS ßinwiefen. ©er 
Erftgenannie lieferte itt ben zwanziger gaßrcn burß feine „Beiträge, forfüißen Be= 
rißtc unb SAiSceHen" treffliße Baufteine für bie AuSbilbung biefeS wißtigen AMffenS» 
ZtoeigeS.

gaft gleißzeitig mit fmnbeSßagen fußte b. Söebefinb in äßnlißem Sinne 
burß Stellung bott Preisaufgaben zu Wirten, inbern er auf bem SubfcriptionSWege 
©elb zu biefem gwecte fatnmelte. Auß auf üerfßiebenen gorftüerfammlungen (Karls» 
rtße 1838, potSbam 1839, ©oberan 1841, Stuttgart 1842) würbe baS ©ßema ber 
Anlegung üon EuIturüerfußSfteHen u. f. w. angeregt, aber opne burßfßlagenben Er= 
folg befproßen. Aeßntiß erging eS einem Aufrufe K arl H eßer’§- geü für 
eine burßgreifenbe Drganifation beS forfttißen BerfttßSwefenë in ©eutfßtanb 
fßiert eben bamatS noß nißt getommen.

UebrigenS üerbient ßerüorgeßoben zu werben, baß auf biefem ©ebiete fßon itt 
früger geit üerfßiebene Staaten mit gutem Beifpiete borangingeit.

gm Königreiße Saßfeit War man zeitiger als in anberen Staaten tßätig. So 
orbitete auf Berantaffung beS OberlanbforftmeifterS bon Berlepfß baS bortige 
SAinifterium ber ginanzen fßon int gapre 1860 forfttiße Eulturberfuße an, weiße 
fiß über Saat» ttnb pflanzbeftünbe ber Kiefer unb gißte erftrectten, fowie ©urß= 
forftungSberfuße, bie auf Kiefern», gißten» unb Bußenbeftänbe auSgebeßnt würben.

Aeben biefen Euttur» unb ©urßforftungSOerfußen würben gleißzeitig in Saßfen 
auß noß üerfßiebene meteorologifße 2Ö at b ft ati otten, unter Seitung beS pro» 
fefforS Krußfß, müßtet, ©ie babifße gnftntction zur. ©ajation ber großßcrzog» 
lißen ©omänenwatbungen üont 21. gebruar 1843 fßreibt bie geftlegung oon probe» 
flächen zu BerfußSfteHen bor. gn SMrttemberg würbe 1850 auf Berantaffung 
ber töniglißen gorftbirection mit ber Anlage ftänbiger ErtragSberfußSftäßen in ttaße 
ßaubarcn unb ßaubaren Beftänben begonnen. Ebenfo wenig blieb Hannober unter 
ber lebpaftcit Anregung bcS gorftbirectorS Burcfßarbt zurüd ©effert „forftliße 
Hilfstafeln" fowie feine treffliße Sßrift über bie „gißte ttnb Kiefer in Bezug auf 
gornt, Sortiment ttnb gnßalt tc." legen geugniß ßterfür ab. BefonberS aber tnaßte 
fiß Baßem  bemerfltß, welßeS unter ber Seitung bon Sp iße l’S bie fßon 1846 
bom bortigen gorfteinrißtungSbureaii ßerauSgegebcnen unb bei ber gefammten forft» 
lißen SBelt berüßmt geworbenen „Baßerifßen SAaffetttafeln" bearbeiten ließ, 
weiße fpäter in öfterreißifßen, prcußifßeS, ßeffifßeS ttitö SAetermaß umgearbeitet 
worben finb unb bei ber Holzmafjenaufnaßnte ganzer Beftänbc überall fßon treffliße 
©ienfte geleiftet ßaben unb zur Stttnbe noß leiften.

Auß ßinfißtliß ber Erriß tung meteorologifßer BerfußSftationen für 
forftliße gwecte ftanb Baßern mit bem fßon in ben gaßren 1862 ttnb 1863 bor» 
ausgegangenen Königreiße Saßfen  an ber Spiße ber Bewegung, inbem profeffor 
Eber maß er bom ginanzminifierium beauftragt wttrbe, eine bieSbezügliße gnftruction 
ZU entwerfen, naßbem berfelbe borßer bie fäßfifßen Einrißtungen ftubirt ßatte. Stoß 
im Heiüft 1867 würben in Baßern fieben berartige Stationen errißtet, itt Afßaffen» 
bttrg, Aoßrbrunu, Altenfurt, SeeSßaupt, Ebraß, ©ttfßelberg unb 
goßanneStreuz-

SAit ber gbee, bie tlimatifßen Eigentßümlißteiten beS SBalbeS burß ejade 
Beobaßtungen zu erforfßen, ßatte fiß Eber maß er fßon im gapre 1861 befßäftigt. 
Aber erft, naßbem er bie AuSwaßt ber zur Erßebung beS SßalbftimaS geeigneten



meteorologijpen gnfirumente itnb Apparate getroffen, bicfetbe aup auf folpe Apparate 
auëgebepnt patte, wetpe zur Söfung anberer forfttip Wiptigcn gragen paffenb fittb, 
wie jur Ermittelung ber Voben« unb Vaumtemperatur, zur Eonftatirung ber auf ben 
Vobcn gefploffener Wälber getangenben Aieberfptagëmengen im Vergteipe zu nipt 
bemalbeten gtäpen, zur Erforfpung beS EinftuffeS, metpen ber Walb unb feine 
Vobenbede auf bie Verbunftung beS int Voben entpattenen Wafferë auëübt, napbem 
ferner Verfupe über bie zwedmäßigfie Aufteilung genannter gnftrumente gemapt 
waren, tonnte Ebermaßer im gapre 1864 baran gepen, bie gefaßte gbee zur AuS« 
füprung zu bringen, ma§ mit ©emäßrttng oon Staatsmitteln unb mit Unterfiüßttng 
ber baperifpen gorftOcrmaltung gefpap. Anberë märe fotpeë ja täitm in bicfem 
Umfange möglip gewefen. (Vergl. Eb ermaß er: „©efpipttipe Entwidetung ber forft« 
Iip = meteoroIogifpen Stationen unb ipre zufünftigen Aufgaben" in ©angpofcr’S 
Wert: „DaS forftlipe Verfttpëwcfcn", II. Vanb, 1 . Heft.)

E§ ejiftiren übrigens gerabe fpon auS ben fepgiger gapren perrüprenbe ejjade 
Veobapiungen über Aegcnfatl, Demperatur it. f. m. im Walbe unb auf freiem gelbe, 
Welpe üon Aörbtinger in bem roürttembcrgifpen gorftreoiere Hopenpeim au§= 
gefüpri morben fittb. Die babei gewonnenen Aefuttate mürben feiner Zeit itt ben 
fpon meprfap erwäpnten „Kritifpen Vlättern" (44. ttnb 48. Vattb) oeröffenttipt 
unb bafetbft, fomeit bieS attS ben bamatë nop üerpältnißmäßig fpärlipcn Veobap« 
tungen gcfpepen tonnte, bie fip ergebenbcn ©ptüffc gezogen.

Epe mir uns jebop in baS fapltpe Detail näpcr eintaffen, erübrigt unS, über bie 
Organijation ber forfttipen VerfupSanftatten DeutfptanbS einige 
Vemerfuttgen üorauëzufpitten, bie mir glcipfaüS bem oben erwäpnten DpttS über 
geftgcpatt ic. entnepmcn.

©elegenttip ber zu Wien in ber Zeit Oottt 31. Auguft bis 5. September 1868 
abgepaltencn 26. Verfainmtung beutfper Sanb« unb gorftwirtpe tarnen in ber forft« 
lipen ©edion napfolgenbe gragen zur Debatte:

„©iebt eS bereits organifirte ttnb itt Dpäiigtett ftepenbe VerfupSftationen 
für bie forfttipen gntereffen? gft eS an ber Zeit, aup itt biefer Aiptung 
üorzugepen unb toic?"

Die .Anfipten eines zur enbgültigen Veanttooriuttg biefer gragen unb zur Ent« 
roerfung ber barattS refuttirenben Vorfptäge itt Vezttg auf prattifpe AuSfüprung 
geroäplten Eomité’S (Vattr, Ebermaßer, H cper, gubeip ttttb Weffelß), ba§ 
fpon am 23. Aoüentber 1868 in AegenSburg zu einer Veratpung zufammentrat, 
Waren nur bezüglip bor einen grage getpeitt, ob bie VerfupSftationen bet ben gorft= 
atabemien, ben forfttipen ËentralfteHen ober anbermärtS einzuripten feien. An erftcrer 
Auffaffung pieltcn Vaur, gubeip unb Wcjfclß feft. So ertlcirt fip, baß, nap« 
bem batb barauf aup Atabemiebirector Daudet mann itt EberSmatbe fid) in gteipem 
Sinne auëgefpropen, tßatfüplid) baS forftlipe VerfupSWefen in Ußreußen, ©adjfctt, 
Württemberg u. f. to. mit ben gorftatabemien üerbitnben, bezto. itt letztgenanntem 
Sanbe feit zwei gapren mit ber SanbeSuniOerfität Ditbiitgen üereinigt ift. gür 
Vaßern mürbe in äpnlipem ©inn aflerneueftenS an ber Uniüerfität Atiinpen eine 
»forftlipe Verfupëanftatt" erriegtet, wäprenb üorper baS forftlicge VerfupSWefen in 
ben Hänben beS AtinifterialforftbureauS gelegen mar.

Atit ber Uebergabe ber Aegenëburger Vefptüffe an bie Aegierungen entfaltete 
fid) fonad) eine lebpafte organifatorifpe Dpätigteit, zu wetper bie gnitiatioe tpcitS



oon ben Begierungen felbft, tpcitS bon ben gorftlepranftatten ergriffen würbe. 3 war 
wirtte ber 1870er Krieg oerjögernb auf bie Bealifirung ber bei ben Bepörben ge»
mapten Borfpläge ein. AnbererfeitS barf aber aup nipt berfannt werben, baß
biejer Krieg, ber baS gerriffene beutfpe Baterlanb geeinigt, wieber grtr rafperen unb
innigeren Berfettung ber beim forftiipen Berfitpswefen intereffirten Kräfte nipt wenig 
beigetragen pat.

Auf biefe Bleife traten außer ißreußen, ©apfen, Bapern unb Blürttem» 
berg, oon benen foeben bie Bebe gewefen, aup in Baben, Braunfpwcig unb 
ben Spüring ijpen ©taaten, wenn aup ber Batur ber ©ape nap nipt böflig 
iibereinftimmenb organifirte forftlipe BerfupSanftalten ins Seben, welpe alSbalb aup 
baS Bebitrfniß nap innigerer Berbinbitng öerfpiirten. ©o entftanb ein „Berein 
beutfper forfttiper BerfupSanftalten", beffen ©aßungen 51t Braun»
fpweig im gapre 1872 feftgefeßt würben, ©ein Hauptjwecf ift bie görberung bcr 
3iele beS forftiipen BerfttpSWefenS itt Seutfptanb burp einpeittipe Arbeitspläne, 
ArbeitStpeitung unb angemeffene Beröffentlipung ber Ergebniffe. Ser preußifpen 
Hauptfiation beS forftiipen BerjupSwefenS grt EberSwatbe liegt bie 
Seitung bcr BereinSgefpäfte ob, wetp erftere fip auf bie Eintabung ju ben BereinS» 
üerfammtungen erftreett — attjäprtip gelegenttip ber ÜBanberoerfammlungen beutfper 
gorftleute finben biefe ftatt — unb auf ben Borfiß in benfetben, bie Borbereitung 
ber Beratpungen, bie Bermittetung bcS fprifüipcn BerfeprS, AuSfitprimg ber BereinS» 
befptüffe unb bie Bertrctung beS BcrcinS nap außen.

AuS ben ©aßungen beS legieren biirfte perOorjupcben fein, baß in Abfipt 
auf bie ©egenftänbe ber Bearbeitung bie BereinStpätigteit fip auf bicjenigeit forft= 
tipen Berfupe unb Unterfupungen erftreett, welcpe eine üielfeitige Erforfpung unter 
üerfpiebenen Berpättniffen erforbern. gür bie ber BereinStpätigteit untertiegenben 
Arbeitsgebiete werben gemeinfame Arbeitspläne angefertigt unb fittb bereits in ftatt» 
tiper Anjapl gu Sage geförbert worben. Sie Beröffentlipung ber ©efammtergebniffe 
ber gemeinfpaftlipen Arbeiten gefpiept unter ber girma beS BereinS. UebrigenS 
bleibt febem Bereinstnitgtiebe bie Befitgniß gitr Beröffentlipung Oon Einzelforfpungen 
gewaprt. Sie ß̂ublitation ber BereinSbefptüffe wirb ben forftiipen 3eitfpriften 
übertaffen.

Blas bie feitperige BereinStpätigteit betrifft, fo finb bis jeßt folgcttbe 
Arbeitspläne beratpen unb enbgüttig feftgeftetlt worben: Anleitung zur ©taitbortS» 
unb BeftanbeSbefpreibung beim forftiipen BerfupSwefen (Beferent: ©rebe), ArbeitS« 
plan für bie Aufteilung oon Ertragstafeln (SancEelmann), für Unterfupung beS 
BlalbfteuerertrageS, fowie ju Berfupen über ben Einfluß ber ©treunußung auf ben 
B3upS ber «*poIgbef±änbe (©rcifenpapn), für forftlipe EutturOerfupe (©puberg), 
SurpforftungSOerfupe, Bornapme Don Unterfupungen über geftgepalt ber Baummaße 
unb ©ewipt oon Hog unb Binbe, Aufteilung oon gormjapt» unb Baummaffentafetn 
(Baur), fowie Beftimmungen über gleipe Sortimente unb eine gemeinfpafttipe Bep» 
nungSeinpeit für (Bernparbt); ferner Arbeitspläne für Anbaitoerfupe mit 
auStänbifpen Holzarten, Unterfupung beS forftiipen BerpattenS ber teßteren, Erpebung 
ber ©tammzapt normaler Bßalbbeftänbe unb enblip eine gnftruction zu ben Beob» 
aptitngen an ben für forftlipe 3 wetfe erripteten meteorotogifpen ©tationen.

gpren Abfpluß paben gefunben bie oben aufgefüprten Beftimmungen über Ein» 
füprung gteiper H ẑfodimente im Seutfpen Beipe unb bie „Unterfupungen



über ben geftgepalt unb baS ©ewipt beS ©djiptpoIzeS unb ber 
Ainbe", leßtere im Aufträge beS BercinS oon Bau t bearbeitet.

Jn  jüngfter $eit burfte ber Berein ©rweiterungen erfapren: Btit bent 
1 . Januar 1882 ift bie im ©ommer 1881 eingeleitete ©rriptung einer fetbftänbigen 
forftlipen BerfupSftation für 6 lfaß=Sotpringen öottgogen worben unb im ©roß» 
perjogtpum Reffen entftanb burp ©tatut bom 11. Btai 1882 eine fotpe Anftatt 
in Berbinbung mit bem gorfiinftitute ju ©ießett, wetpe bem Bereine ebenfalls bei» 
getreten ift.

Tübingen. Speobor Aörbtinger.

äßijjcttjdjafüicfje ©nmblagen für bie Aobenbearbeitung. — ®ic tßftugni-beit. — ®ic SiefcuUur 
unb bic Aletljobert berjelben. — Sampfcultur. — @Ie!trijd)e A P B C- — Arbeit ber ©ggen. — 
Arbeit ber SEBaljen. — ©prengcuttur. — ®ürtguttg int Allgemeinen. — ©tattbünger. — 
pt)orfaure, leidjt löëlidjc unb jdjiucr löëlidje. — Sali. — $üngung§= unb Söirtt)fd)a}t§ipftem

bmt ©djiitt)»Supiij.

Sie päufig auSgefpropenc Anfipt, baß ungünftige ©onjuncturen itnb Srifen 
pemmenb bei ber ©ntfattung eines ©ewerbejweigeS einwirten, finbet in ber Sanb» 
Wirtpfpaft nur bebingungSwcifc eine Beflätigung. Sßenn wir aup nipt leugnen 
tönnen, baß bie gefäprlipe ©oncurrenz billiger probucirenber Aapbarreipe unb über» 
feeifper Särtbcr unb bic burp fie perabgebrüiften greife ber Sanbbauprobttcte in 
manper Hinfipt bem lebenStwlIen Aufbtüpen beS tanbwirtpfpafttipen ©ewerbeS 
©intrapt tpun mußte, fo ift bop um fo erfreutiper bie Spatfape, baß troß ber 
brüdenbften Belüftung, troß beS oft pemmenben Kapitalmangels bie Sanbwirtpe ben 
Blntp nipt finteu ließen, fonbern bem bcrftärtten Anbrang wibriger Berpättniffe bie 
boppette ©nergie entgegenfeßenb, beperjt an ber teitenben ipanb ber Söiffenfpaft ben 
Sampf gegen alte wiberflrebenben ©temcnte aufnapmen unb fprittweife borgepenb 
immer neues Serrain eroberten unb fiegreip bepaupteten. Btit rüprigem ©ifer paben 
bie Blänner ber SGßiffenfpaft fortgefahren, fowopl bie ©efeße ber Aatur in abftracter 
BJeife zu erforfpen, als aup biefetben in prattifper Söepfetbejiepung mit ber ejacten 
Ausübung beS tanbwirtpfpafttipen Betriebes ju bringen.

AIS bic wiffenfpafttipe ©runbtage für bie Bobenbearbeitung ift bie Boben» 
tnnbe unb bie Agricutturpppfit anjufepcn. Bcibe 3 weige ber taub wirtpfpaft» 
liehen BMffenfpaft erfreuten fip in ben leßten Japrcn ber förbernben Aufmertfamteit 
ber Bertreter ber SBifjenfpaft ttitb bitbeten bie ©runbtage für uußbringenbe Ber» 
befferungen in ber Sepnit beS AderbaueS.

SBäprcnb bie älteren Autoren zur Senntniß beS BobenS bie ©eognofie unb 
Btineralogie als grunblegenbe Söiffenfpaften peranzogen, trat fpüter bie Bobentunbe 
als felbftänbige SiSciplin ber SanbwirtpfpaftSlepre auf unb zog als ein wid)tigeS

f a n l i t B i r t p f d j a f t



©lement ißreS BuSbaueS bie natiirlipen Bejießungen ber tßftunjen jutn Buben in 
ißr Bereip. ©rft in neuerer Qeit erfannte man, baß jur ©ßarafteriftit beë BobenS 
unb feiner BegetationSfäßigteit bie Kenntniß ber pemifpen uttb ber pßßfitalifpen 
Befpaffenßeit ber Bderfrutne allein nipt auëreipe, unb wanbte bem Bufbau beë 
BobenS in feinen ©piptenablageruttgen, mit einem Sßorte, ben ifhwfiloerßältniffen 
beffelben meßr Beaptung ju. @o ift in ben teßten Saßren ein tobenSWertßer Bnfang 
jur ©rforfpung unfereë ßeimifpen BobenS in ber fogenannten geognoftifp = agro = 
nomtfpen Kartirung gemapt worben (Sorenj in Oefterreip, ©rebner, ©ntner, 
Ortß in Teuifplanb).

Bap einer anberen Biptung finb betreffs ber Bobenfunbe nipt minber wertß» 
botte Unterfupungen ju berjeipnen unb jwar auf bent fpectefleren ©ebiete ber Bder» 
pßßfif („gorfpungen auf bent ©ebiete ber Bgricutturpßßfif", ßerauSgegeben bon 
SBotuß), ein erft in neuerer 3eit jum BuSbait gelangter 3wcig ber Bgriculturpemie, 
Bknngleip baS SBaterial ßeute nop unboKftänbig unb itngefiptet ift unb manpe 
©plußfolgerung, welpe, aus Berfupen im Saboratorium ober auf tteinen Bderftüden 
gewonnen, eine birecte Uebertragung in bie ^rajiS nipt geftatten, fo ift bop biefe 
neue Bidjtung jeber görberung unb Unterftiißung um fo meßr wertß, als fie barauf 
ßinjiett, bie Kenntniß ber mögtipen ©inwirfung beS Btenfpen auf bie Berforgung 
bes BobcnS mit ben wiptigften BegetationSfactoren SBärme, Sipt unb geuptigfeit 
burd) mepanifpe Bearbeitung meßr unb meßr ju erfpließen. ©ine möglipft botI= 
tommene Soderung unb Btifpung beS BobenS, üerbunben mit bem nötßigen „©pluß", 
baju möglipft gi’tnftige ßt)groftopifd)e ©igenfpaften beS BobcnS ift baS erftrebte 3«l.

BJoßl am fpwerften Don allen 3weigen ber lanbwirtßfpaftüpen Tepnif brepen 
fip Bcuerungen auf bem ©ebiete ber Bderbcarbcititng Baßn. Ter fpon oßneßin 
conferDatiDe ©ßaratter ber Sanbbeiooßiter jeigt ßier nipt feiten eine bewunbernS» 
würbige 3äßigteit im geftßatten am llebertieferten. gaft jebe Sanbfpaft weift nop 
ßeute gewiffe tßpifdje gönnen üon Bderwertjeugen auf, bereu ©piftenj ein Bnapro» 
niSmuS ift. Teuttip fprepenbe Bewetfe ßaben wir bafiir in ber nop immer iiblipen 
Benußung bes medtenburgifpen HatenS, ber oftpreußifpen 3°ä)e/ jenen praßiftorifpen 
SBarterwerfjeugen ber 3ugtßicrc. Tiefen fteßt int Bßgemeinen aud) auf biefent ©e= 
biete ein ben neueren Wiffejtfpaftlipen Bnfpauungen entfprepenber gortfd)ritt ent» 
gegen. @o feßeit wir in ber ©onftruction ber ifjftiige ßeute baS fßrincip ber eng» 
tifpen ©dpoingpftiige mit ißrem taugen fpraubenförmig gewitnbenen ©treipbrett, 
wetd)cS woßt baS leipte SBcnbcn, nipt aber in gteipem Btaße bie Soderung ber 
Bderfrume bewirtt, meßr unb meßr aufgegeben unb burp baSjenige ber rupabto» 
artigen pflüge mit fteitem @treid)brett erfeßt. Ter ßößere Kraftaufwanb, welper 
bei bett leßteren aus ißrem fpwereren ©ange refuttirt, wirb reid)Iid) aufgewogen 
burd) bie borjüglipe Soderung ber ßod) emporgeßobenen unb burp bie eigene 
©pwere in fid) felbft jerfatlenbe itnb jerftäubenbe ©rbfpoüe. BIS ißrototpp ber 
leßteren ©attnng ift ber 2BanjIebener ß̂flitg unb woßt aup ber feßr iißnltdje Ka= 
menjer Sßftug anjufeßen, bereu ©ßfteme in ben berfpiebenften SBobificationen, ent» 
fprepettb ben toerfpiebenften BobcnOcrßältniffeu unb unter taitfenberlei abweipenben 
Barnen, jur Bnwenbung tommt. 2ßir begegnen bemfelben ißrincip ber ©onftruction 
bei einfpännigen pflügen jur Beüderung eines teipten ©anbbobenS bis ju ben 
mäd)iigften Biiftjeugen ber Tiefcuttur, bereit gortbewegung einen BrbeitSaufwanb 
oon bier bis fepS 3ugtßieren erforbert. ©in paratteriftifper Bppenbij biefer pflüge



ift ber Borberfarrett, weißer gum Unterfßiebe bon ben farrentofen ©ßwingpflügen 
im ßoßen ©rabe bie teißte Hanbßabung, ben fißeren ©aug unb baßer bie gleiß» 
mäßige Pflugfurße bcrantaßt, wäßrenb bei leßteren pftiigen eine gute Brbeit bon ber 
geübten Hanbßabung beS güßrers abßängig ift. Siefe ©ißerßeit beS ©angeS Wirb 
in neuerer Zeü uoß erßößt burß eine finnreiße Berfoppetung beS Pfluges mit bem 
Borbertarren, befteßenb in einer Batancierborrißtung burß gwei Ketten, bereu ©nben 
an gwei borfpringenbe Hafen gu beiben ©eiten baS pftuggrinbetS befeftigt finb.

@S foH ßiermit feineSwegS gefagt fein, baß baS princip ber englifßen ©ßwing» 
Pflüge, jener Wenber par excellence,-’* gängliß aufgegeben ift, nur bie ftrenge Surß» 
füßrung beffelben ßat man bertaffen unb fiß bem anberen ©ßfteme meßr genäßert, 
um bie Bortßeile beiber gu bereinigen. BIS ßerborragenbfter Bepräfentant einer 
fotßen Wittetfojm berbient ber „©ulturpftug" bon ©dert in Berlin genannt gu 
werben, weißer, mit einem nißt übermäßig ftart gewunbenen ©treißbrett unb einer 
Borbertarre berfeßert, ben Bortßeit ber ©ißerßeit beS ©angeS mit ber Seißtigfett 
unb Bolltommenßeit ber Ummcubung beS BobcnS berbinbet; namentliß wo bie 
Soderung fein feßr gu erftrebenbeS Z ’d iß/ alfo etwa bei feußtem unb bitnbigem 
Boben bei ber §erbftfurße tritt feine SeiftungSfäßigfeit in baS glängenbfte Sißt uub, 
Wenn überßaupt einem Pfluge, bann gebüßrt bor alten anberen biefem bie Begeiß» 
mmg eines „UniberfatpftugeS". gm BUgemeinen beßätt ber ©aß feine ©iiltigteit: 
,,©S giebt feinen allgemein beften Pflug", bie rudjabloartigen Pflüge lodern am beften, 
bie gtaßtoenber wenben am beften, unb ber gntelligeng beS SaubmirtßeS bleibt eS bor» 
beßalten, entfpreßenb ber bcabfidjtigten Wirtung unb ben jeweiligen Bobenberßält» 
niffen, baS Bißtige auSguwäßlen.

Bei ber Bertiefung ber pflugfurße, weiße mit ber iutenfiber werbenben Boben» 
cuttur gunimmt, ift ein ftaßeS pflügen bon Zeü V1 nißt nur empfeßlenSWertß, 
fonbern gerabegu geboten; eS erfeßt nißt feiten eine tiefe Pflugfurße, ja meift fogar 
mitunter cntfdjiebene Bortßeile bor berfclben auf, wäßrenb bie Koften minimal finb. 
©o ftetlt fid; ber fßnelle Umbrud) ber ©toppel nad) ber ©rnte als ein notßwenbigeS 
©rforberniß gur Vertilgung ber Unträuter, gur Eluffßließitng beS BobenS unb gur 
Borbercitung für bie folgenbc Herbfifurdje bar. Siefem Z'oedc bienen bie meßr» 
fßaarigen ©ßälpfliige, bereu ©onftruction in leßtcr Ze’t gur ©rgielttng fßnefler, 
epacter unb billiger Elrbeit eine borgitglißc BuSbilbung erfaßren ßat. SaS Berbienft, 
auf bie Bebeutung einer geitweitigen ftaßen gurße burß einen ©ßälpftug auf» 
mertfam gemaßt gu ßaben, gebüßrt b. Bofenberg = SipinSti, inbeffen ift ber bon ißm 
conftruirte Pflug burß beffere ©onftruction berbrängt worben. Ser größten Ber» 
breituug erfreut fiß ber ©dert’fße bierfßaarige ©ßätpflug, weißer in bielfaßen 
Badjapmungcn batb berbeffert, balb berfdßeßtert worben ift. gu teßter Ze>t ßat 
ber ©ßätpflug bon ©ad in piagwiß, weißer manße Borgüge bor bem ©dert’fßen 
aufweift, berbiente Buertennung unb ©infüßrung erfaßren.

©in ßaratteriftifßes Viertmat beS gortfßritteS unb ber guneßmenben gntenfität 
unferer Saubmirtßfd)aft ift bie Tief cuttur, b. ß. bie Bergrößcrung beS Bäßrftoff» 
capitals im Boben burß Bertiefung ber Eidertrume bis gu einer Tiefe bon 35 bis 
45 cm unb Berforgung berfetben mit bem entfpreßenb ßößeren Siingerquantum. 
Sie ©rfotge finb, wofern überßaupt bie wirtpfd)aftlid)en Bebingungen für eine inten» 
fibere ©ultur, wie fie beifpielsweife bie ßößere Berwertßung ber Boßprobucte bei ber 
gnbuftriewirtßfßaft (Zuderrübenbau) bietet, borßanben finb, fotgenbe: ©rößere ©rträge



bezügtip ber Quantität unb Qualität ber grüpte, ftärfere §atmbilbung beim ©e» 
treibe unb baburp berminberte ©efaßr beS SagernS, Aegutirung ber ßpgroffopifdjen 
©igenfpaften beS A3obenS, atfo Vermeibung bon ABaffermanget unb ftauenber Aäffe, 
größere ABiberfianbSfäßigfeit gegen groß, mit einem ABorte: ©rtragSfteigerung unb 
größere ©iperßeit ber Sßrobuction. ©in berpängnißbotler grrtßum, bem aHerbingS 
manpe namenttip übereifrige, junge Sanbtoirtpe zum Opfer fallen, märe eS, wollte 
man alle biefe Vortßeite fpon bon ber Vertiefung ber ißflugfurpe allein ermarten; 
fie bejwectt nur bie ©paffitng eines größeren AäprftoffmagajinS, ben Ausbau ber 
ABertftätte, Welpe zur ©rpößung ber Sßrobuction mit bem nötßigen Aopmateriat — 
ber bermeßrten Güngung — auSgeftattet werben muß.

Gie ARetßoben ber Aderbearbeitung bei ber Giefcuttur finb berfpiebenartig unb eS 
laffen fip im Allgemeinen brei im ißrincip bon einattber jit trennenbe unterfpeiben:

1 ) Gie Vearbeitung ber unteren ©pipt gefpiept getrennt bon berjenigen ber 
oberen burp fogenannte Untergrunbpflüge ober ABüpIer (pflugartige gnfirit» 
mente mit einem ober mepreren gänfefußäpntipen ©paaren), wetpe ben Voben nur 
lodern, nipt aber menben.

2) Gie Vearbeitung gefpiept bitrp Aajolpflitge, Welpe ein einfapeS bis p  
ber in AtuSfipt genommenen Giefe eingreifenbeS Sßflugfpaar paben unb gemöpnlip 
nap bem principe beS ABanjIebener SßflugcS conftruirt finb.

3) Gie Veaderung gefpiept burp jwei auf einanber folgenbe pflüge, 
oon benen ber pintcre bie gurpenfople beS borberen aufpflügt ober burp einen im 
ißrincip gteipwirfenben Goppelpflug, beffen pinterer Sßflugförper tiefer eingreift als 
ber borbere. Unter biefen Goppelpflügen jeipnen fip bor AHem bie bon ©ad in 
apiagwiß aus unb paben eine meite Verbreitung unb Anwenbung gefunben.

gn ber ABirfung zeigt fip baS erfte ©ßftem bei ABeitem am wenigften nap= 
paltig, benn biejeS bewirft feine ARifpung ber oberen unb unteren Vobenfpipt unb 
geftattet nur eine Verbefferung ber unteren ©pipt in pppfifatifper |)inftpt. GiefeS 
©pftem pat peute nur nop wenig Vereprer. Gas zweite — Aajolfpftem — bewirtt 
bie energifpe Atifpung ber gefammten Krume bis zur ©opte ber ißflugfurpe, wo» 
gegen ber Goppelpflug bie boHfommenfte ABenbuug ber gefammten Aderfrume bezwedt 
unb zwar babttrp, baß ber borbere ißflitg refp. ißflitgförper bie obere ©pipt ber 
Krume abfpneibet unb in bie Giefe ber gurpe wirft, ber pintere ben unteren Gpeil 
abpebt unb bie ©rbe ber erften ©pipt ooltftänbig begräbt.

AIS baS burpgreifenbfte ARittel zur Giefcuttur pat fip in ben teßten gapren 
bie Gampfcultur erwiefen. Ger Gampfpflug, obgleich ciu ©opn ©nglanbS, ift 
bod) fpon fein grembling mepr bei uns, fonbent pat fip oorzugSweife in ben ©e» 
genben, wo ber guderrübenbau in Vlütße ftept, baS Vürgerrept erworben. Gie 
älteften Verfupe, bie Gampffraft in ben Gienft ber Vobencultur zu fteüen, batiren 
feit jener geit, als man bie erften Socomotiben conftruirte; biefetben gefpapen in ber 
ABeife, baß man eine auf ©pienenfpupen ober aud) auf über baS gelb gelegten 
wirftipen ©pienen lanfenbe Socomotibe bor einen üßflug fpannte. ©rft burd) An» 
wenbung beS GraptfeileS, wetpeS zur Kraftübertragung einer feftftepenben ARafpine 
auf ben bewegtid)en aßflugförper in Anwenbung tarn, war ber erfte ©pritt zur Ver» 
wirftipung ber gbee getpan. gtoei Atänner finb eS bor AHent, Welpe feitbem auf 
berfpiebenen ABegen bem gteipen giele, nätnlip bei mögtipfter ViHigfeit bie ooll» 
fommenfte Arbeit zu tiefern, napftrebten: §oWarb unb gomler. ©rfterer fupte bor»



neßmtiß ber Billigfeit bcS AnfßaffungSpreifeS ber SJtafßine Aeßnung ju tragen, 
inbcm er in feinem „Aunbßerumfpftem" nur eine ©ampfmafßine jur Anwenbung 
braßte; Seßterer bagegen üerfotgte meßr ben ©runbfaß, oßne Aücffißt auf bie ßößeren 
AnfßaffungStoften, bie ßößftc Seiftungëfäßigfeit ju erzielen, unb manbte ju biefem 
gwede gnaei SJtafßinen an, Weiße, gu beiben ©eiten beë AderfiitdeS fiß fortbewegenb, 
jwifßen fiß ben pflugtörper ßin= unb ßerjießen. ©eitbem fßwanften bie SJteinungen 
über ben Borjug beë einen oor bem anberen ©pftern ßin unb ßer, neigten fid) 
inbeffen meßr unb meßr bem gowler’fßen gwei = SJtafßinenfßftem vju, Weißes jumat 
ba, wo bie Boben= unb SBirtßfßaftëberßältniffe baS ßößfie 9Aaß bon Seiftungë» 
fäßigteit beanfprußen, ftets ben Borjug Oerbient. gn Icßter geit ßat auß gowter 
fiß bem Ein=9Aajßinenft)ftem jugewanbt unb bitrß Bereinfaßungen unb Berbeffe» 
rungen boffelbe einer ßoßen AuSbilbung entgegengefüßrt, fo baß bem fortgefegten 
energifßen Beftrcben, bei mögtißfter Berbiiligung ber Arbeit ein mßgtißft ßoßeS SAaß 
oon SeiftungSfäßigteit gu fßaffen, ber Erfolg nißt gweifetßaft ift. gntereffant ift baS 
Aefuttat eines paraMberfußeë mit ben brei ermäßnten ©pflemen, weißes auf ber 
©ampfpflugconcurreng ju Banteln gewonnen würbe; eS ftellt fiß ßier bie bergteißenbe 
Koftenreßnung fotgenbermaßen:

Softenantpeile

g o ln 1 e r h  0 tt) Q X b

gin»
®tajd)incn=

fpftem

gluei--
TOajd)inen=

jpftent

Sroei»
Ptafäjinen»

fpftem

ein»
Atiijcpinen--

fpftem

©in--
Alafcpincn-'

fpftcnt

ein»
Atafcpinen»

fpftem

gurepentiefe in Sentim. 37 36 35,5 35 35 35

Aerstnfung, Abjdjrcibung
unb Unterhaltung . 12,34 12 10,68 18,00 14,53 15,85

Ataterial:
1) Kop ie.............. 6,26 6,40 6,28 6,32 5,30 7,42
2) SEßaffer . . . . 4,38 4,48 4,40 4,42 3,71 5,19
3) D e l................. 0,40 0,35 0,26 0,71 0,51 0,46

Söpne:
1) betnt Pflügen . . 2,98 3,64 2,69 5,o6 3,80 3,46
2) beim Aerfepcn . 0,15 — — 0,56 0,56 0,56

©efnmntttoftcn pro
hectar . . . . . . 26,51 26,87 24,31 35,37 28,41 32,94

gunäßft geßt aus ber Bcreßmmg bie entfßiebene Uebertegenßeit ber gowler’» 
fßen SAafßinen ßerbor, bie bei größerem ©iefgangc eine billigere Arbeit leiften. 
©obamt fd)eint baS gowter’fße Ein=SAafßinenfßftem billiger gu arbeiten wie ein gleid) 
fräftigeS gwcitnafßinenfpftem. Aid)tSbcftoweniger gab baS preiSrißtercoHegium, 
namenttiß geftüßt auf löjäßrige Erfaßntng, teßterem ben Bopitg, um fo meßr, als 
bie gtänjcnben Aefuttate beS EinmafßinenfßftemS bei bem preispflügen größtentßeitS 
ber ©cfßidlißfeit unb bem Eifer ber gefßutten gowler’fßen Arbeiter git bauten war, 
unb man anneßmen mußte, baß in ber prapë, wo man nur auf gute ©urßfßnittë» 
arbeiter reßnen tann, fo große Seiftungen nie erreicht werben tönnen.



Wa§ ber allgemeinen Einfüprung ber Dampfcultur in Deutfptanb nop ent» 
gegenftept, ift einmal bie große Eapitatantage bei ber Anfpaffmtg unb fobann ber 
nop immer pope KoftenpreiS ber Arbeit im Verpättniß p r ©pannüieppattung. Vopfett 
berepnet für einen fpecietlen galt (in ber ©egenb bon HitbeSpeim) bie Koften für 
ba§ pflügen bon 1 ha Sanb bei einer Diefe bon 12 Zoll fotgenbermaßen:

SBei Venttßung bon Wepfclopfen ju ................................. 24,41 Att.
„ „ Opfett, bie ben ganzen Dag arbeiten . . 26,24 „

,, 5ßferben g u .......................................  28,53 „
Dagegen fteHen fip bie Koften bei Anmenbung be§ Dampfpftugeë für bie gleipe
gurpeniiefe auf 57,23 Alt., atfo gerabe auf ba§ Doppelte.

gn biefen ZaPku tommen inbeffen nipt pm Auëbritcf bie birecten unb in=
bircden Vortpeite, Welpe ber Wirtpfpaft au§ biefer relatib tpeuren Arbeit erwapfen, 
fie finb borpgtip grt fupen in ber mopttpätigen Veeinfluffung ber ©efammtmirtp« 
fpafi unb in ber Ueberlegcnpeit ber Dampfcultur pinfipttip ber Qualität ber Arbeit; 
fie muß man in bie Wagfpate Werfen, wenn man ber grage gegenüberftept, ob man 
Dampfcultur betreiben foll ober nipt.

Wa§ ben erften Sßuntt betrifft, fo finb bie Vortpeite in§ Auge fatlenb unb zwar 
in golgenbem ju fupen: Die Auëfüprung ber Vobenbearbeitung gefpiept reptgeitig, 
ejact unb fpnetl fetbft in ber mit Arbeit überpäuften grüpjapr§= unb f)erbftbeftdlung, 
babei bewaprt man fip oofle Diëpofitionëfreipeit über bie ©efpannträfte, fpart an 
Hanbarbeitern, fowie an Hßerfonal zur Veaitffiptiguttg uttb EontroHe. HD|̂  nnzu= 
fplagen ift bie Atögtipteit, ben Voben mit gleiper Energie in einem Zufiattbe zu 
bearbeiten, ber eë ben Zugtpwren unmögtip mapt, fo beifpielSWeife bei großer 
geupiigteit unb Dürre, ja fetbft im überfrorenen Zuftanbe. H'er)u tommt nop bie 
Verwenbbarteit ber Atafpine zu anberen Wirtpfpaftëarbeiten unb bie ber Wirtpfpaft 
gefpaffene ©etegenpeit, mepr Atißüiep zu patten.

Diefen ötonomifpen Vortpeilen fiepen biejenigen betreff» ber Qualität ber Arbeit 
Zur ©eite, fie berupen bornepmtip in ber borgüglipen Socterung itnb Ztwtleinentng 
beë Vobenë, Welpe fowopl eine erpöpte gäpigteit zur Aufnapme unb Vertpeitung 
bon geupiigteit fpafft, atë aup eine bodtornmene Adergapre erzielen läßt, ferner in 
ber Vermeibung ber bieten ttttb naptßeitigen gußtritte be§ ©pattnütepë (5ßcrel» 
berechnet ipre Zapl auf 36' pro Quabratmcter) ttttb last not least itt ber Vcrebcluttg 
ber Eulturgewüdjfc, iprer üolttominneren Auëbilbung uitb ber babttrp erlangten 
©teigerung ber Erträge. AHe biefe Vortpeite bereinigen fid) zu einer firpöpititg ber 
Vobenrente, bie mit 30 bi§ 50 ißroc. nipt zu niebrig angefptagen ift, Oorauëgefeßt 
bie Erfüllung ber erften Vebingung, baß bie wirtpfpafttipen Verpättniffe ben erpöpten 
Attforberungen an Düngercapitat zu enifprepeit oermögen; mirb biefelbe nipt erfüllt 
unb fantr ein Vollerfaß ber bent Voben itt ben gefteigerten Ernten entzogenen 
f̂lanzennäprftoffe nipt gegeben werben, bann muß bie Dampfcultur unfeptbar auf 

bie abfd)üffige Vapn zum Aaubbau füpren.
Aup bie anbere große Driebtraft ttttfereë gaprpunbertë, bie E leftric ität, 

ioenbet fip bent Atferbau zu, um feinen gortfpritt zu förbern. gpre Anmenbung 
in ber Sanbwirtpfpaft ift bereits aus ißrem erften ©tabium ppantaftifper ißrojec« 
tirung, wetpe bem Sanbmanue zwur wie lieblipe Zufunftëmufit Hang, ber er aber 
ungläubig taufpte, perauëgetreten unb beginnt eine greifbare ©eftalt anzunepmen.



Sie BRögtipteit, unbenußte Baturfräfte, namenttip bie BÖafferfraft, Welpe häufig in 
fpnellfließenben glüffen foftenfrei ju ©ebote fiept, burp Umfeßung in etettrifpe 
•Ströme felbft auf weite Entfernungen ju übertragen, ift burp bielfape éeriupe er» 
Wiefcn. ©etbfi bie etettrifpe Kraftübertragung bon einer fiationüren Satnpfntafpine, 
bie fip peute faft auf jebem größeren ©ute mit tepnifpem Betriebe finbet, auf bie Oer» 
fpiebencn lanbwirtpfpafttipen BRafpinen wie Srefpmafpine, Blitpcentrifuge, Blaffer» 
pebewerte zc. müßte neben Krafterfparung erpebtipe Bürtpeite oor einer Socomobile 
aufweifen, unb.eS täme aup ber immerpin pope Kraftberluft bei ber eleftrifpen 
SranSmiffion weniger in Betrapt, wenn man erwägt, baß felbft bie befte Socomobile 
brei» bis biermal mepr Betriebstoffen berurfapt als eine ftationäre BRafpine. Am 
wiptigften aber müßte für ben Sanbwirtp bie Kraftübertragung auf Adergerätpe fein.

An ber Söfung biefer Aufgabe berfupte fip guerft ber granjofe E. gétir, 
Wetper auf ber etettrifpen AuSftettung gu SßariS 1882 guerft einen eleftrifpen ißftiig 
jur Anfpaunng brapte. ©ein ©pftem ftüßt fip auf ba§ gowlcr’fpe 3wcimafpinett= 
fpftem, inbem anstelle ber beibenSampfmafpinen zwei elettrifp=bßnamifpeBRafpinen 
getreten finb, benen ein Kabel ben etettrifpen ©trom bon beut ftationären BRotor 
gufüprt.

©anz eigenartig ift ba§ ©pftem, ba§ ©ietnenS in Berlin bei feinem eiet tri» 
fpen iß flu ge zur Anwenbung bringt; bei bemfetben trägt ber ißflitg felbft bie eiet» 
trifpe BRafpine, welpe, burp einen Srapt bon ber UrfpruttgSqueHe ber Kraft gefpeift, 
Zwei mit BRetaHfüßen berfepene Sriebftangen in auf» unb nieberfteigenbe Bewegung 
feßt itnb fo, bie Bewegung ber Qugtpiere napapmenb, baS Borwürtgfpieben be§ 
ißflugeS bewirft. Ser 5ßfiug befißt zwei ©paare, welpe wepfetWeife. beim Hin» unb 
Hergepen in gitnction treten. Ser fmuptbortpeil, ben biefeS ©pftem bor bem borper 
erwäpnten wie aup bor bem Sampfpftuge zu erzielen ftrebt, berupt auf ber freien 
©elbftäubigteit unb Bcwegtipteit, bie c§ ipm geftattet, aup Aderftüdc oon unebener 
Oberfläpe fowie bon unregelmäßiger ©eftalt zu bearbeiten.

Bop rupt bie Anwenbung ber etettrifpen Kraft auf ben Acterbau in ber Bliege, 
unb an eine llebertragung ber bisper angefteüten Berfupe in ben prattifpen Betrieb 
ift zunäpft nipt zu benten, bop ift bie AuSfipt baju nipt mepr in unabfepbare gerne 
gerüdt, unb bie bisper angefteüten Berfupe berechtigen zu bcr Hoffnung, baß, bei 
energifper Berfolgung beS gefteeften 3ieteS, aup bie Elettricität ein wiptigeS Element 
ber görberung bcr Bobencultur werben wirb.

BJenngteip ungweifelpaft ber Sßflug ben pauptfäptipften Antpeit ber mepanifpen 
Bobenbearbeitung liefert, fo ift bop oon nipt mürberer Sebeutung bie napfotgenbe 
Arbeit ber Egge, gpre Spätigteit befpräntt fip nipt barauf, bie Dompfluge gurücf» 
getaffenen Unebenpeiten ber Oberfläpe zu befeitigen unb baS Saatbette zurept zu 
mapen, fonbern ipre Aufgabe ift, ergänzenb unb corrigirenb in bie Arbeit beSSßflugeS 
einzugreifen, benn „bie Egge ift bcS ÜßflugeS BReifter". gnbeffen nur nap einer 
Biptung Oermag bie Egge bie Sßflugarbeit zu ergänzen unb zwar in Betreff ber 
Soderung, wäprenb bie mangetpafte Sßenbung burp fie feine Bacppilfe erfapren fann. 
Seit burpgreifenbften Effect bewirten in biefer Hiufipt bie fpweren eggenartigen ©e= 
rätpe, bie ©rttbber, Krimmer, Extirpatoren, ©acrificatoren, Welcpe bei Oerfpiébenartigen 
Eonftructioucu, mit gänfefußüpntipen ©paaren üerfepen, energifp in ben Boben ein» 
greifen unb benfetben bis zur boHen Siefe bcr Adertrume burpfurpen. ES ift 
auf ber Hunb tiegenb, baß ipre Spätigfeit bei ber Siefcuttur Oon ganz befonberer
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Bebeutung fein muß, unb beSßalb pat baS Streben nap Berbottfommnung iprer 
©onftruction in neuerer 3eit ben lebhaften ©ifer ber Blafpinenfabritanten petbor» 
gerufen. Bereinfaptmgen, bequeme uttb fpnette ©teftbarteit unb Seiptigteit im ©ange 
finb bie erftrebten giete, wetpe wopl am bblltommenften in ben ©rubbern ben ©ole» 
man unb Sennani, falbie in bem ©acrificatcr bon §owart erreipt finb.

Seipter unb mit geringerem Sraftaufwanb finb bie Aufgaben ber eigentlichen 
©ggett zu erfüllen, benn ipre Sßütigteit befpräntt fip auf bie oberen ©pipten ber 
Adertrume, biefe jit ebnen unb alle an ipr befinblidjen ©rbttümpe jtt zerftüdetn unb 
fie zurAitfnapme ber ©aat mogtipft geeignet zu mapen, ift ipre Aufgabe; babei bleibt 
aup pier bie Soderung be§ BobenS Hauptzwed. ^ it biefer Soderuug beS BobenS 
muß eine Befeftigung fpanb in §anb gepen, b. p. bie einzelnen ©rbpartitetpen fotten 
Zwar bon einanber getrennt fein, jebop nipt foweit bon einanber fid) entfernen, baß 
große luftfüprenbe Hoßträume bie ganze Srume burpfeßen, mit einem SBorte, ber 
Boben muß bon nötpigen „©plitß" paben, um batte ©apittartpätigteit, bie wefent» 
iid)fte Bebingung einer tebpaften Begetation, entwidetn zu tönnen. 3 umr fdjaffen bie 
tangfam wirfenben Sräfte ber Natur oon felbft biefen ©ptitß burp langes Sägern, 
bop tann ber Sanbwirtp ben ©intritt biejeS 3l|ftnnbeS nur fetten erwarten, unb ba 
bietet ipm bie Anwenbung ber ©gge baS geeignete Büket ber befpteunigenben ©in» 
wirtung; je energijd)er bie ©gge bie Bobentpeitpen zufammenrüttelt itnb fdjüttett, 
befto fpnetter unb fiperer toirb ber 3ked erreicht. Biet piingt pierbei bon ber ©oit» 
ftruction ber ©erätpe ab, unb es finb aud) pierin manpe Berbefferungen aus neuerer 
3 eit zu berzeipnen. ©inen perborragenben gortjpriit zeigen bie fogenannten S^Zad» 
eggen, bie, was SeiftungSfäpigteit namenttip auf fpweren Bobenarten anlangt, ipreS» 
gleichen fitpen. ©ie bermeiben bie fepterpafte ©angart faft alter älteren Eggen, bie 
baburdj perborgerufen wirb, baß bie zinfentragenben ©ggenbaiten reptwinttig zu ein» 
anbet geftettt finb, unb bie 3uglinie in bie Siagonate beS AapmenS gelegt wirb, 
woraus unauSbteibtip meprere 3>utcn in berfetben gurpe fid) folgen miiffen. Bet 
ben 3idzadeggen bewirk bie Berfpiebung ber ©runbform beS ©eftetteS unb bie im 
3idzad taufenben Balten ben fetbftänbigen ©ang einer jeben 3iute, babei befißen 
fie, bermöge iprer ©tieberung in meprere Speite, eine große Beweglid)tcit uitb bie 
gäpigteii, fid) allen Unebenpeitcn beS ActerS anzupaffen. Obgleich engtifpen UrfprungS, 
werben biefe ©ggen heute in borzügtiper AuSfüßrung oon bieten gabritanten in 
Seutfptanb conftruirt; namenttip bon ©ad in sjßtagwiß u. A.

©ine mepr fecunbäre Bebeutung bei ber mepanifpen Bobenbearbcitung paben 
unbeftritten bie 215atzen, ©ie paben bornepmlid) bie Beftimmuug, bie ©ggen in 
iprer Arbeit zu unterftüßen unb bic ttßirtung zu befd)teitnigen; eS beziept fip biefeS 
fowbpl auf bie ©lättung ttnb Störung ber Oberftäpe, auf bie 3<wftüdelung ber@rb= 
fd)otten unb Sßutberifirung berSIümpe als and) ganz befonberS auf bie Herborbringung 

-eines guten ©ptuffeS, alfo ber Befeftigung eines zu lofen BobenS. Sem erfteren 
3wedc bienen bornepmlid) bie SBatzen mit rauper Oberftäpe wie bie getanteten, ge» 
Zapnten, Dünget» unb ©roßtittwatzen, wäprenb bie glatten DBalzen pauptfäptip ben 
Zweiten 3ked berfotgen. gaft atte älteren ©onftructionen bon DBalzen befißen ben 
gehler ber ©djwerfattigteit unb BJanget an Sentbarteit, beSpatb ift eS als ein gort» 
fpritt anznfepen, baß eS bei ben neueren gelungen ift, biefem liebet abjupelfcn unb 
bie Bewegtipteit zu erpöpen, opne bie ©efammtteiftung zu beeinträchtigen. SaS Büttel 
hierzu beftanb in ber ©tieberung beS SßalzentörperS in meprere Späte, fo baß alfo



bie ©efammtwalje fip als eine ©omplication einjetner Keiner Sffialjen barftetlt. ©o= 
woßt glatte als aup Bingelwaljen werben auë brei, felbft auë fepS tteinen 2Mj= 
förpern jufammengefeßt. TiefcS gefpießt beifpielSWeife bei ber breitßeitigen Sßalje 
bon Bßlßorn in Htlbeëßeim in ber SBeife, baß ber mittlere, ßintere BMjentörper ben 
beiben oorberen unb feitlip laitfcnben napfolgt unb fo ben bon ben leßteren unberiißrt 
gebliebenen ©rbftrip anwaljt. —

Tie ßeutige 3eü ift reip an Hilfsmitteln jur ©ntfaltung großer elementarer 
Kräfte, unb ber menfptipe ©eift unaufßörltp emfig bemüßt, biefelben jur Hkbor» 
bringung großer, bie Bolfswoßlfaßrt förbernber äßirfungen anjuwenben. ©in fotpeS 
Büttel ift ber Tßnamit, beffen gewaltige cjrplofiüe Kraft fpon lange als bebeutfameS 
Ëutturmittet fip erwiefen unb fip neuerbingS aup in benTienft ber Bobenbearbeitung 
geftettt ßat. Tie ©prengcultur, Wie bie neue Btetßobe ber Bobenbearbeitung Oer» 
mittetft Tßnamit genannt wirb, befteßt barin, baß baS ju bearbeitenbe Sanb mit 
Boßrlöpern, welpe in fip Tßnamitpatroucn aufneßmen, üerfeßen wirb, unb jwar 
wirb bie ©ntfernung ber Boßrlöper fo weit genommen, baß bie BMrfungSfpßäre ber 
einen Büne in biejenige ber näpften übergreift. Turp Sprengung fämmtliper Btinen, 
welpe nap einanber ftattfinbet, foll bann eine alte anberen ©ulturmittet übertreffenbe 
SSßirtung ber fßulüerifirung unb Soderung crjielt werben. BIS näpfteS 3^1 würbe 
burp bie ©prengcultur bie Urbarmapung nop nipt bebauter Sänbereten, bei benett 
bas ©rbreip ber Bearbeitung mit unjeren gewößnlipen Bderinftrumenten übergroße 
©pwierigteiten entgegenftettt, itiS Buge gefaßt, alfo j. B. um einen ftarren, trodenen, 
fteinigen Boben ju jertrümmern. ©obann aber foHte fie ein Büttel jur Boben» 
melioration fein, namentltp jum 3wede ber Bobenbertiefung. ©djon bie ©rretpung 
beS erften 3we<fe3 ber Urbarmapung muß unS fraglidj erfpeinen, wenngleip nipt 
bejweifett werben fott, baß eS Berßältniffe geben lann, in benen felbft ber Bufwanb 
einer fo tßeuren Kraft rentabel fein lann, fo bietteipt bei folpen ©runbftüden, bei 
Welpen bie ©igenart ißrer Sage bie Bnwenbung anberer Bderinftrumente berbietet, 
wie fteile Bergabßänge, unb welpe burp wertßboHe tßrobucte, j. B. Bkin, Obft w., 
nußbar gemapt werben tönnen. Bop jweifelßafter erfpeint bic rentable ©rretpung 
beS anberen 3wede§, ber Bobenmelioratton. Hier wirb bie natürltpe Befpaffenßeit 
beS BobenS fpon bebeutenbe Befpräntungen auferlegen, benn einen leipten Boben 
mit Tßnamit bearbeiten, ßieße mit Kanonen nap ©paßen fd)ießen, ein feupter, plafti» 
fper Boben aber erfäßrt, wie bie ©rfaßrung leßrt, eßer eine 3ujammentnetung atS 
Soderung. Ten größten BMberftanb aber Werben bie ßoßen Koften ber ©infüßrung 
ber ©prengcultur entgegenfeßen. 3ur fßftematifpen Bearbeitung beS SanbeS nap 
biefer Btetßobe finb 2000 bis 3000 Btinen pro H^tar erforberlip. Hamm felbft, 
ber ©rfinber ber ©prengcultur, berepnet bie Koften einer Btelioration unter günftigen 
Berßältniffen auf lOOOBtarf pro Hectar, Wäßrenb bei einer Urbarmapung im felftgen 
Tßonfpiefer auf ber gräfltp Btannëfelb’fpen Tomaine TobriS ber Hec*nr einen 
Koftenaufwanb oon 7600 Btarf erforberte; biefe 3aßfen bebürfen Feines ©ommentarS.

©ine intenfiüere Bobenbearbeitung feßt eine intenfiüere Tüngung üorauS, benn 
bie erftere mapt bie spflanjennäßrftoffe im Boben löStip, fitßrt fie ben ©ulturgewäpfen 
ju unb bewirbt fo ißre ©ntfernung aus betn Boben; erfolgt fein bem Bteßr ber ent» 
füßrten Bäßrftoffe entfprepenber ©rfaß, bann üerwanbeln fip bie Bortßeile ber Beade» 
rungSintenfitüt in Baptßeile, benn fie füßrt jum Baubbau unb jum fiperen Buin ber 
BMrtßfpaft. Tem entgegen ju Wirten beftßcn wir ßeute reiplip bie Büttel, unb bie
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Süngerleßre geigt uns ben richtigen Weg gu ißrer EInWenbung. greiliß ift bie Kenntniß 
bon bem Bebürfniß ber moßfenben pflange an Bäßrftoffen in ßeutiger Zeit noß 
feineSwegS in bem Waße befeftigt, als baß nißt noß Zweifel über bie Wittel unb 
Wege ber Befriebigung berfelben befteßen fönntcn. -Ser ßeftige Kampf gwifßen ben 
ETnßängern ber Sticfftofftßeorie, weiße in bem ©tidftoff ben wißtigften pflangen» 
näßrftoff erblidten, ttnb ben Wineraltßeoreiifern, bie ben Grfaß ber im Boben nur in 
minimaler Quantität borßanbenen töSlißen Wineralieu als poflutat für bie naß» 
ßattige probuction aufjteHten, ift auSgefoßten unb ßat gu einem Kompromiß gefüßrt, 
ber in großen Zügen bie ©ntnbtage bon ber Seßre beS ©tofferfaßeS bilbet. Hiernaß 
muß gur Grgieltutg einer naßßattigen probuction bem Boben biejenige Wenge bau 
Wineralftoffen wieber erftattet werben, weiße bie getbfrüßte bemfelben entgogen ßaben, 
wäßrenb gur Elffimütrung berfelben, Wofern ißre gufüßrung nißt erfolglos fein foll, 
eine entfpreßenbe Wenge ©tidftoff in aufneßmbarer gorm im Boben fein muß; feßtt 
berfetbe bem Boben, bann muß er gleißfattS in ber Sitngttng bargereißt werben. 
Sie ©runbtage biefer SüngungSmetßobe bilbet nad) wie bor ber ©taßmift, ber bie 
Pftangennäßrffoffe um fo billiger bem Boben liefert, je rentabler bie Bießßattung burd) 
güuftige Gonjuncturen für tßierifße probucte fid) geftaltet. ©ie ift bie biHigfte Be= 
gugSquetle für bie fo wertßboüen pflangennüßrftoffe itnb in ißrem (Geheißen liegt aud) 
ein Glement mit rüdwirteuber Kraft auf bie pftangenprobuction, inbem biefetbe in 
bem Elbfall ber Bießgußt, bem Sünger, bie BafiS ißrer lebcnSüoHen Gpifteng finbet. 
EltlerbingS nur bie BafiS, bemt ber ©taUbünger ift feineSwegS bie Uniberfatnaßrung 
fiir alte pflaitgen, als melße er früher galt; bemt er allein fßafft einmal nißt ben 
üoKen Grfaß für alte bem Boben entgogenen Bäßrftoffe, fobamt aber finb bie teßteren 
in ißm nißt in bem rißtigen Berßättniß gemifßt üorßanben, Wie eS baS burßfßnitt» 
liße Bebiirfniß aller angebauten pflangen bertangt. ga fetbft ein großer Beißtßum 
eines ober meßrerer Bäßrftoffe, weißer im Boben rußt, tann hieran ntßts änbern 
ttnb ift nißt im ©tanbe, ben Wangcl eines anberen gtt erfeßen, ba naß Siebig 
allein ber im Winimum oorßanbenc pflangennäßrftoff maßgebenb ift für baS ©roßen» 
maßsfßum ber pflangen rtnb für bie H<% ber Probuction. Siefe Süden auSgufüllcn 
itttb baS rißtige, ben Elnforberungen ber pflangen entfpreßenbe WifßungSberßättniß 
im Boben ßergufteHen, bient ber Kunftbünger, ober wie er rißtiger ßeißt, HKf§= 
biinger.

Seiber wirb ßeute bon ben HitfSbüngemitteln, Weiße ber îartbel unb bie 
gnbuftrie ber Sanbwirtßfßaft gufüßrt, noß gu wenig ober, was nod) fßlimmer ift, 
ein feßterßafter ©ebraitß gemaßt. Wan berfteßt eS nod) gu wenig, bie Bilang gu gießen 
gwifßen Gntgießung ber Süngftoffe aus bem Boben unb bem Grfaß berfelben, man 
berfteßt eS namentliß meift noß nißt, bie GrfiiHung beS unumftößtißen poftutateS 
Siebig’S betreffs ber Wiebergabe ber bem Boben entgogenen Wineralieu mit bem 
nötßigen Elußeffcct gu bereinigen, „probiren geßt über ©tubiren", baS füllte jeber 
praftifße Sanbmirtß berüdfißtigen, itnb ftatt ber fßabtonenßaften EInwenbung bon 
Süngerrecepten, ber bie Süngerßänbler burß Sieferung fßon fertiger Wifßungett nur 
gu gerne Borfßub Iciften, fetbft burß epact angeftetlte SüngungSöerfitße bie Wirtungen 
ber berfßiebenen Süngemittet auf feinem Boben gu erproben fmßen; eS mirb ißn 
biefeS leißter auf ben rißtigen Weg gur Beute füßren.

gm Situgerßanbei fpiett naß loie bor bie pßoSpßorfäitre bie wißtigfte 
Bolle, beun ißr befßräntteS Eluftreten im Eiderboben forbert energifß ben Wibererfaß.



Der Umfaß ber ©uperfpoSfpate, metdje bie ppoSpporfäure in leipt töStiper gorrn 
entp alten, pat fip üon gapr zu gapr in ungtaubtiper Weife gefteigert.

gm gapre 1881 mürbe eine Agitation inë Seben gerufen, wetpe, abWeipenb bon 
ben bisherigen Anfipten, bie Anertennung ber ©leipbereptigung ber fpwerer löStipen, 
fogenanntén jurüdgegangenen ppoSfporfäure, wie fie in ben SapnppoSpporiten unb 
Helmftebter Koprotitpen auf tritt, bertangte. Die Agitation ftiißte fip auf Verfupe, 
Welpe 'fktermann in ©embtoup unb ©ranbeau in Aancp mit ben nipt in Waffer, 
Wopl aber in citronenfaurem Ammoniat töStipen SßpoSppaten angefteHt patten, unb 
toelpe mit ipnen ein günfiigereë Aefultat ergielt paben mottten als mit ©uperppoS« 
ppaten. ©epeimeratp 3ßr°f. Düntelberg in tjßoppellborf bradjte bie Angetegenpeit oor 
baë gorum be§ Sanbeë=Detonomie=EoHegiumS, inbem er lebpaft für bie neue Anfipt 
eintrat, unb ben VerfupSftationen ben fpweren Vorwurf mapte, bie einpeimifdje 
gnbuftrie baburp ju fpäbigen, baß fie, burp Untertaffung unb Aipibeaptung aus« 
fplaggebenber Verfupe, bie „bewiefene" ©leipbereptigung ber jurüdgegangenen mit ber 
leipttöëtipen 9ßpoëpporjäure leugneten. Düntelberg ift mit ber oon ipm Oertretenen 
Anfipt ifotirt geblieben; Verfupe, wetpe namenttip Oon Atärter in unb Wolff 
in Hopenpeim angefteHt würben, paben ben offenbaren Vorjitg ber leipttöSlipen ppoS« 
pporfäure napgewiefen.

gn Vejug auf einen anberen 5ßfianzennäpr|toff, baS Ka li, paben fip neuerbingS 
bie Anfipten üielfap geänbert. Wäprenb man früper oon einem Erfaß beS Kali im 
Voben ganz abfap, weil eine birecte ErtragSfteigerung burp feine Veigabe nipt wapr« 
genommen würbe, greift man peute päufiger zum Katibünger, benn e§ mcpren fip bie 
Veifpiele rüdfpreitenber Erträge, metpe fip nur ans einer Erfpöpfmtg beS VobenS 
an biefem ©toffe erttären taffen. Wopl Aiemanb zweifelt peute baran, baß bie Er« 
fpeinungen ber Kteemübigteit neben anberen Einflüffcn pauptfäplip ber Erfdjöpfung 
bcë UntergntnbeS an Kali zuzufprciben ift, unb aup bie Aübenmübigfeit ift itngweifel= 
paft in üietcn gälten bie golge beS KatimangetS, fo baß man peute in bereptigtcr 
Veforgniß mepr unb mepr zu Kalifalgen bei ber Düngung greift. Am beutlidpen 
ift bie birecte Wirtnng ber Kalifalge auf ben tatiärmften Voben woprnepmbar, uament« 
tip erweifen fip bie Atoorböben im popen ©rabe bantbar für eine Katibüngung, unb 
fie finbet in ber Dpat pier bereits allgemeinere Veaptung. Wir befißen in ben beut« 
fpen Kalifalglagern einen ©paß üon großem Wertpe, ipn zu peben ift bie Aufgabe 
ber SanbWirtpe.

Eine eigentpümtipe unb intereffante Erfdjcirtung in ber Düngerfrage bilbet bie 
eigenartige DüngitngSmetpobe beS ©utSbefißerS ©djutß auf Supiß. Durd) Wort 
unb ©prift pat berfelbe eë üerftanben, bie Aufmertfamteit ber Sanbwirtpe auf feine 
neue Scpre zu teufen unb eine peftige Eoutroüerje in ber Sßreffe über biefclbe legt 
Zeugniß ab Oon ber Vebeutung, bie ipr zugefprieben wirb, fo baß ein Eingepen auf 
biefclbe gereptfertigi erfpeint.

DaS ©treben üon ©d)utß=2upiß ift oorgugSweife auf „Verbilligung ber ißrobuc« 
tion" bei ftrengfter Vefolgung ber wiffenfdjaftlidjeu Vorfpriften betrep beS ©toff« 
crfaßeë gerid)tet. DaS ©ut Supiß, auf weld)em bic DüngungSmetpobe burpgefüprt 
würbe, pat einen armen ©attbboben. Der teitenbe ©ebanfe ift nun bie tofienfreie Ve= 
fpapnpeit beS ©tidfioffs, beffen Anfpaffung fowopl im tünfttipen Dünger als 
aup in ber ©taltmifierzeugung burp eine auëgebepnte Viepgitpt bie Rentabilität ber 
'Jßrobuction beeinträptigt. Ein Atitte! pierzu finbet er in ber gäpigteit gewifjer



P̂flanzen (Supinen, Klee, ABiden, (Srbfert), aus bert fie umgebenben ARebien, Sitft, 
Voben, befonberS aus ben tieferen ©pipten beffetben ©tidftoffberbinbungeu 51t fatn» 
mein unb in ißrcn ABurjelrüdftänben anfjnfpeipern, unb zwar giebt er jur görbentttg 
ißreS fräftigen ©ebeißenS eine Kalibüngung. Auf biefe „©tidftofffammter", mie 
er fie nennt, folgen im gruptwepfel „©tidftofffreffer", (Betreibe, Knollen» unb 
ABurjelgemäpfe, wetpe zu iprem ©ebeißen einen ©tidftoffborratp, aus bent fie fpöpfen 
tönnen, nötpig paben; baneben erpatten fie eine Aiineralbüngung bon 3 ©ntr. Kainit 
itnb 20 apfb. tpßoSpßorfäure. Giefe Güngermifpung bilbet bie ©ntnblage beS ganzen 
©ßfietnS unb iprem popen ABertpe entfprepenb pat ©pttlß biefelbe, jit ©ßren beS 
großen Reformators, „2iebig=Gitttgitng" genannt, ©in gittauf bon ftictftoffpattigem 
Günger finbet nipt ftatt, bagegen liefert bie Viepzupt ben ©tidftofffreffern baS nod) 
feßtenbe Quantum ©tidftoff.

©putß=2uptß pat unS in feiner Güngerwirtpfpaft einen praftifpen unb zwar im 
©roßen burpgefitßrten GüngungSbetfttp gegeben, beffen Refuttate in manper Vezte» 
pung beleprenb finb. @ie bieten zw<w niptS AeueS, wopt aber geben fie einen
fpäßenSmertpen Veitrag zur Veftätigung einiger nop bon manpen prattifpen Sanb» 
wirtpen angezweifetter Gpatfadjen. ©r beftätigt z- bie güßigfeit gewiffer Vtatt»
pflanzen, bem Voben burp ipre lebpafte Vegetation mepr ©tidftoff in affimitirbarer
gorm zuzufüpren als ipm zu entziepen, er liefert einen treffenben Veleg für bie
ABaßrßeit ber ARinerultpeorie Siebig’S unb ittuftrirt biefelbe burp ein Veifpiet aus ber 
aßrajis, er liefert namenttip einen ferneren Veitrag zumVeweife für bie pope ABirffam» 
teit beS Kalis, biefeS ©tieftinbeS unter ben mineratifpen Güngemiiteln, aup auf armem 
©aitbbobeit.

©putß=2 upiß gept aber weiter, er ziept ©onfcquenzeit aus feinen ©rfaprungen 
unb bertraut benfelben foweit, baß er auf ipnen eine neue Güngertepre, ja ein nettes 
Aßirtßfpaftsfpftem meint aitfbauen zu tönnen.

AuS betn ©ateüt, baß 1 aßfb. ©tidftoff im ©tallbitnger 1 Alarf, ein gttber 
Günger â 20 ©ntr. 21 Aiart tprobuctionStoften berurfapt, folgert ©pulß, baß bie 
Viepzupt unrentabel fei, ba fie bem Aderbatt einen zu tpeuren Günger aufbränge. 
@r ftettt fip bamit auf ben, wie eS fpien, lange überwitnbenen ©tanbpuntt, bon bem 
aus man bie AMeßzupt als ein „notpwenbigeS Hebet" betraptet, unb finbet in ber 
toftentofen Vefpaffitng beS ©tidftoffS burp bie ©tidftofffammter attp baS ARittel zur 
Vefeitigung biefeS UebetS, inbem er bie Vießßaltttng abfpafft ober wenigftenS auf baS 
befpetbene ARaß rebucirt, toelpeS zur Verwertßung ber Atbfattfioffe attS ber ABirtp» 
fpaft unbebittgt nötpig ift.

GaS Vebenttipe einer ©ptußfotgerung bott ber Hope beS aßrobuctionSpreifeS für 
Günger, wetpe ©pttlß als eine betannte ©röße annimmt, auf bie Rentabilität ber 
Gßierzupt muß einleupten, wenn man erwägt, baß bie fpöpe pe§ sprobuctionSpreifeS für 
Günger einzig tttib allein bon bet Verwertßung ber tpierifpén ̂ robucte abpängett fann, 
baß atfo nur eitt umgefeßrter ©ptuß, wenn nämtip bie Rentetofigteit ber AMeßßaltung in 
bet Sttpißer ABirtpfpaft eitt feftftepenbeS gactum ift, bereptigt loar; aber aup biefer 
Umftanb würbe ipm nop teineSwegS baS Rept geben, ben ©aß zu beraflgemeinerit 
ttnb über bie gefammte beutfpe AMeßzupt beit ©tab zu brepett, zuutal itt einer 
geit, itt weldjcr fie in bem bei ABeitent größten Gpeite GeutfptanbS in einer 
borper nie geapnten Vtütpe ftept ttnb fip minbeftenS ebenfo rentabel erweift atS ber 
©etreibebau.



Auß bic fefte guöerfißi auf bie ßoße SeifiungSfäßiglcit ber ©tidfiofffammler 
muß einigermaßen zweifelßaft erfßeinen, unb eS miiffen Bebenten barüber auftaußen, 
ob bie SAenge bcS aus natürlißen Quellen gufließenben ©tidftoffë in allen gälten ben 
Anforberungen beë Pflanzenwaßëtßumë entfprißt, unztoeifelßaft wirb fie ben erßößten 
Anforberungen ber pflanzen bei fortfßreitenber Kultur unb gefteigerter probuction 
teineStoegë genügen, unb mürbe ba bie Befßräntung auf biefe Quelle eine geffel fein, 
bie ben lebenëüollen gortfßritt ßemmte.

ES ift eine fßmer ertaufte Erfahrung, weiße toir als Kampfpreis aus bem ßef» 
tigert ©treit ber ©tidfiöffler itnb SAineralftöffler babon getragen ßaben, baß ben größeren 
Anfprüßen einer ju intenfiüerem Betriebe fortgefßrittenen probuction nißt einmal 
ber im ©taübünger jugefüßrte ©tidftoff genügt, baß ßier ber ©tidftoff in leißtlöS» 
lißergorm, ber „Sjecutor ber Bobentraft", toie Siebig ißn nennt, burß HilfSbiinger» 
gaben ßinjutreten muß, um bie in ben SAtneralien tiegenbe latente Bobentraft jur 
energifßen Entfaltung ju bringen.

Am wenigften geeignet, um oon Supits auf anbere Söirtßfßaften übertragen ju 
werben, fßeint uns bie fogenannte Stebig»Düngung, 3 Entr. Kainit unb 20 pfb. 
PßoSpßorfäure, gu fein; fie ift eine ©üngermifßung, wie fie gerabe ber Eigenart beS tati» 
armen BobenS in Supits entfprißt. IXeberßaupt berußt baS größte Bebentcn bet 
©ßutß’fßen Seßte barin, baß biefelbe auf Erfaßrttngen bafirt ift, weiße auf einem 
bcfßräntten ©erraitt mit eigenartigem Boben itnb SßirtßfßaftSüerßältniffen gewonnen 
ift, unb baßer eine Beraflgcmeinerung nißt zuläßt. „Sßte ber Arzt inbiüibualifiren 
muß, fo muß ber Sanbwirtß lotaltfiren", unb wie baS Aecept gegen bie Krantßeit 
eines SAenfßen Oietteißt auf taufenb anbere feine ßeitfräftige SBirtung auSübt, weil 
ber ©runb beS UebetS ein anberer ift, wenngleiß bie ©pmptome unb Etfßeinungen 
fiß gteiß bleiben, fo finb auß bie SAittel zur görberung ber wirfungSüoIIcn Statur» 
trüftc für jebcS Klima, für jeben Boben, ja für jebeS ©runbftüd Oerfßieben attzu» 
Wenben. ©ie SAannigfaltigfeit unb nie fiß gleiß bteibenbe ©ßaffenStraft ber natür» 
lißen gactoren butbet bei ißrer Unterftügung leinen ftarren ©ßematiSmuS, teilt 
fßabtonenßafteS Arbeiten naß Aecepten, fonbern üertangt eine cinfißtSüoüe Beobaß» 
tung ber Staturerfßeinungen, ein eifriges ©tubium berfelben, tun bie Süden fennen 
ZU lernen, Weiße baS ©ebcißcu beS pflanzentoadjStßumS beeinträßtigen. Aut auf 
biefem SBege wirb ber Sanbwirtß baS rißtige SAittel ober, mit ©ßul| = Sitpiß zu 
reben, feine „Siebig = ©üngung" finben, weiße ißm bie bolle Entfaltung ber fßaffen» 
ben Aaturtröfte unb baS freubige unb rentable ©ebeißen ber probuction üerßeißt.

Dr. £mttß ©ettegaft.



®eßöfevid)aitcn unb Haukrglgenoffenjdtaften. — 3ßr 3uianintenf)ang mit ber nltgermani)cßen 
Selbgcmeinjdjaft. — ®ä}ctt unb $acitu§ über bie Agrarberfaffitng ber ©ermanen. — SBalb unb 
äöetbe als gemeine Atarf. — AuSbtlbung bei tßritmteigentljuTnS am Actertanbe unter Aeibetjaltung 
bei glurätoangel. — Küdjd)lcige burdj tmeberljolte Aerttjeitungen. — Sic 3ufamtnentegung ber 
©runbftücte. — (Sinjelhofioirthfthaft. — Kobungen. — Aobenrcgat. — AoIHanb unb Audjtanb. — 

Kicbcre Kcgatten. — Hcrrentjöfc, Sepen. — ßolonijationltiufen.

Jtt ber ©effion 1878 — 1879 pake fip ber preußifpe Sanbtag mit ber grage 
ber gefeßlipen Aegelung ganz eigentßümtiper agrarifper guftänbe, bie fip in ben 
©ebieten ber Btofet, ©aar unb ©ieg erpatten paben itnb wie ein uralter Aeft att= 
germanifper ©inriptungen in bie ©egenwart pereinragen, zu befaffen. ©s panbette 
fip um bie ©epöferf pcifts mal butt gen im AegierungSbezirt Stier unb bie 
HaubergSgenoffenfpaften im ©iegertaube. Sie ©taatSregierung patte in 
Betreff ber leßteren eilten auSfüßrlip begrünbeten ©efeßentftmrf, in Betreff ber@epöfer= 
fpaften bagegen eine eingepenbe Sentfprift borgetegt, ba pier in Uebereinftimmung 
mit ben Betpeitigten bon bem ©rtaß eines ©efeßeS Abffanb genommen unb bafür 
eine ftatutarifpe Aegelung, nötpigenfatlS bitrp ©rtaß eines AormatfiaiutS, inS Auge 
gefaßt tuurbe. Sie HaubergSgenoffenfpaften, bie übrigens fpon feit 1447 urtunbtip 
bezeugt fittb, patten bereits 1553 bic erfte gefeßtipe Aegelung erfapren unb zuteßt 
1834 eine ftaattipe Haubergorbnung erpatten. Sie neue Haubergorbmtng bom 
17. Btörz 1879 befpränk fip auf bie ©enoffenfpaften beS SreifeS ©icgen, erftredt 
fip bagegen nipt auf biejenigen ber Steife Otpe, Attcntirpen itnb SiBenburg. gür 
bie mit ben HaubergSgenoffenfpaften burpauS übereinftimmenben „2Balbgenoffen= 
fpaften" beS Steifes BMkgenftein (AegierungSbezirt Arnsberg) beftept ein eigenes 
BMbtu'lturgefeß bom 1. Juni 1854. Sie ©eßöferfpaften (aup ©rbenfpaften, ©rb= 
genoffenfdjafien) tnie bie HaubergSgenoffenfpaften finb Berbänbe bon ©runbbefißern, 
beren gemeinfpaftlipeS ©igentpum peitte weit überwiegenb aus Aieberwalb, unb zwar 
©ipenfpätwatb (fogen. Soßpeden), beftept. ©anz bereinzett finben fip inncrpatb einer 
©emeinbe meprere fotper Berbänbe neben einanber; öfter fommen größere ©enoffen» 
fdjaftett, bie fid) über meprere ©emeinbefturen erftreden, bor; bie Aegel ift aber, baß 
jebe ©emeinbe eine eigene ©enoffenfpaft umfaßt. ©S liegen pinreipenbe ©puren bafitr 
bor, baß biefe ©enoffenfpaften urfprünglip auSnapmetoS aus fämmttipen t̂ofbefißern 
ber ©emeinbe beftattben paben, baß alfo ©eßöferfd)aft, bezießenttip HaubergSgenoffen» 
fpaft unb politifpe ©emeinbe früper zufammengefatten finb, nur berfpiebene ©eiten 
beffeiben ©emeinwefenS bertreten paben. SEßäßtenb urfprüitgtid) jeber Hufe pcr ©e= 
meinbeftur ein gteipeS AntpeitSrept att bem genoffenfpafttipen Befiß zuftanb, paben 
biefe Antpeite im Saufe ber geit einen fetbftänbigen ©paratter angenommen, fittb für 
fip, getrennt bon ber Hufe, atS ©egcnftanb ber Bererbitng, Beräußerttng ttnb weiteren 
Speitung bepanbett worben, fo baß ßeute innerpatb ber einzelnen ©etneinben ber ©ine 
mepr, ber Anbete weniger Antpeite befißt, manper Hofßefihcr aber überpaupt fein
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Anrept pat, wäprenb anbererfeitë gorenfen, bie innerpalb ber ©emeinbe fonft teinen 
Befiß paben, atë AntpeitSbereptigte erfpeinen tonnen, gn bem Bereipe ber HuubergS» 
genoffenfpaften tommt eë zuweilen bor, baß ber ganze früper genoffenfpafttipe Befiß 
(Haubetg) in einer einzigen §anb bereinigt ift, wobei alfo bon einer ©enoffenfpaft 
nur nop infofern bie Bebe fein tann, als ber Befißer Blitglieb beS allgemeinen 
HaubergëberbanbeS geblieben unb an bie §aubergorbnung gebunben ift.

Ser genoffenfpaftlipe Befiß (Hauberg) ftept im gemeinfpafttipen Eigentpum ber 
©enoffenfpaft. Sie Huubergorbnung erttärt ipn für untpèitbareS ©efammteigentpum, 
wäprenb ber ©epöferfpaftëbefiß im BegierungSbezirf Srier nap Blaßgabe ber rpeini» 
fpcn ©emeinpeitStpeilungSorbnung Dort 1851 unter Umftänben ber Auftßeitung unter 
bie ©enoffen unterworfen werben fann. Sie im Saufe ber 3eü lePr bunt geftatteten 
Antpeite werben bon ben ©enoffenfpaften felbft in ber Beget nur nap beftimmten 
EinpeitSquoten, bie bielfap nop ber urfprüngtipen Hufengapl ber betreffenben ©emein» 
ben zu entfprepen fpeinen, berüctfiptigt, fo baß bie weitere AuSeinanberfeßung als 
eine ben gnpabern ber Unteripeile übertaffene Sßribatangetegenpeit bepanbett wirb. Sie 
Bejeipnungen für bie EinpeitSquoten unb beren weitere Untertßeile finb überaus 
mannigfaltig. Bei ben HuubergSgenoffenfpaften werben bie erfteren „©tammjöpne", 
bei ben ©epöferfpaften „Stämme", „Städte", „Späfte", „ißftüge", „Kerben" u. f.w. 
genannt. Sie üßalbmarfen finb meiftenS in 14 bis 20 ©ptäge eingetpeitt, fo baß fip 
eine 14= bis 20}äprige UmtriebSgeit als bie Beget ergiebt. Ser zur Abpotjung be= 
ftimmte ©plag wirb gewöpnlip fofort in einzelne ©tüife zerlegt unb ben ©enoffen je 
nap Berpättniß iprer Antpeite burp baS SooS übermiefen; eS fann aber aup oon 
ber ©enoffenfpaft bie Abpotzung auf gemeinfpafttipe Bepnung befploffen werben, fo 
baß bie Sanbbertoofung erft nap botienbeter Abpotzung ftattfinbei Bap bem ooH= 
ftänbigen Abtriebe beS HolzbefianbeS wirb in ber Beget bie obere Bobenbecte abgefpätt, 
bie getrodneten Bafenftiide werben berbrannt unb bie Afpenrefte als Süttger über ben 
Boben auSgebreitet, worauf jebeS Speitftüd ©eiienS feines BefißerS einer einmaligen, 
bei ben ©epöferfpaften zuweiten einer auf meprere gapre aitSgebepnien Aderbeftcttung 
unterworfen wirb, um nad) beenbigter Ernte wieber in ben ©enoffenfdjaftëbefiß gurüd= 
Zufepren unb bon Beuern an bem matbwirtpfdjaftlidjen Umtriebe Speit zu nepmen. Außer 
bem Bußen, ber ben einzelnen Blitgliebern auS bem H°^=/ Sope= unb ©etreibe» 
ertrage ipreS jeweiligen SoofeS zufällt, beftept an bem gefammten genoffettfpaftlipen 
Befiß ein gemcinfameS, Don Alter© per meprfap nop ber ganzen ©emeinbe zufommen» 
beS Bleibe» unb 2Mbftreureä)t. gn bem Bereipe ber ©epöferfpaften erftredt fid) baS 
©enoffenfd)aftSeigentpum unb bie jäprlipe Bertpeitung burp baS SooS bielfap nod) 
auf bie Söilbtänbereien, zuweilen aup auf Ader» unb Söiefengrunbftüde, ja in einigen 
©emartungen umfaßte eS nop im Anfänge ber fed)giger gapre unfereS gaprpunbertS 
baS gefammtc Aderlanb, Woraus fid) ergiebt, baß ber ©enoffenfpaftSbefiß, wie er 
peute oortiegt, nur ber Bcft eines urfßrünglip bie gefammte getbmarf 
nmfaffenben ©efammteigentpumS ber ©emeinbe ift.

llnb eben pierin liegt baS außerorbenttipe allgemeine gntereffe, baS fip an bie 
©epöferfpaften rtnb HuubergSgenoffenfpaften fnüßft, opne baß fie nur eine totale 
Bebcutung bcanffraidjen bürften. ES ift üornepmtid) baS Berbienft Oon Hoffen, 
Apcnbad) unb S. bon Blaitrer, ben 3ufammenpang biefer Berpältniffe mit bcr alt» 
germanifpen AgrarOerfaffung juerft aufgebedt zu paben. gpnen paben fip gapXreipe 
anbere gorfper auf biefern ©ebiete gugcfeXXt, oon benen pier inSbefonbere Bofd)er,



SBatß, Tßubipum, üon 3nama=©ternegg, Baße, Sabeleße, Tenman SB. Boß unb ber 
jüngft üerfiorbene Brnolb genannt Werben mögen; aup ber Unterjeipnete ßat fip mieberßolt 
mit einfplägigen Unterfupungen befpäftigt. @S ßat fip ergeben, baß bic befpränfte gelb» 
gemeinfpaft ber ©eßöferfpaften unb HaubergSgenoffenfpüften neben äßnltpen ©rfpei» 
nungen, bie nop ßeute in berfpiebenen ©egenben TeutfpIanbS, granfreipS, Belgiens 
unb ©nglanbs ßeroortreten, nur ber teßte Beft einer allgemeinen altgermani» 
fpen ©inriptung ift, auf ©runb bereu eS urjprünglip überpaupt tein 
ißriüateigentßum an ©runb unb Boben gab, biefer ütelmeßr burpWeg im 
öffentlipen ©tgentßum, fet eS beS ©taatS, fei eS ber einjelnen ©emeinben, ftanb 
unb ben ©injelnen nur ftiicfweife in regelmäßig wieberfeßrenbetj Berloofungen jur 
Bußung übertaffen würbe. guftönbe, wie fie uns in ben genannten ©enoffenfpaften 
unb jum Tßeil in ben Brbennen bis auf ben' ßeutigen Tag erßatten finb, taffen fip 
für bie teßten Saßrßunbertc in feßr biet weiterem Umfange napmeifcn, befonberS ift 
baS pattifp=fränfifpe ©ebiet üon ben attßeffifpen Sanben unb bem SBefterwatb fitblip 
bis tief in bie ipfatj unb weftlip bis Sujremburg oon jaßtreipen Beifpieten aus» 
geprägter getbgemeinfpaft ganjer ©emeinben angefüllt. ©S ßängt bieS woßl bamit 
jufammen, baß bie falifpen grauten, ju benen aup bie ©ßatten geßörten, bie aXt= 
germanifpe Bgrarüerfaffung länger als bie meiften übrigen ©tämme als allgemeine 
üoItSreptlipe gnftitution feftgeßalten ßaben. ©rft Oon ben ©eßöferfpaften unb 
HaubergSgenoffenfpaften rüctwärtsfpreitenb ßat bie gorfpung ade biefe ©puren ge» 
fammelt unb auf ißre ©runbgebanten jurücfgefüßrt. Tamit war benn aup ba§ 
Btaterial gewonnen, um bie unüottftänbigen unb barum oielbeutigen Beripte bei 
©äfar mtb TacituS auf ißre reale ©ntnblage jurüifjufiißren.

Beibe beripten übereinftimmenb, baß ber Haupterwerb ber ©ermanen in ber 
Bießjupt beftanb, gegen Welpe ber Beferbau bebeutenb jurüeftrat. geft auSgefptebeneS 
Bcterlanb (arva) tnt ©egenfaße ju bem ber Kultur entjogenen SBalbe ttnb ber ewigen 
SBeibe gab eS nop nipt, Oieltneßr War baS Bef ertaub, wie in ben HaubergS» itnb 
©eßöferfpaftSbiftricten nop ßeute, reines SBepfellanb, baS allmälig bie gnnje 
©emarfung, fofern fie überpaupt fufturfäßig war, burpwanberte, wäßrenb baS übrige 
Sanb bem H °^= unb SBeibebebürfniß biente, foweit eS nipt jit öffentlipen ^Weifen 
Oorbeßalten blieb. Seßteres galt inSbefonbere üon ben Tempelgütern unb ßeiligen 
Hainen, ben Biaßtftätten für bie Botts» unb ©eriptSüerfammlungen, ben befeftigten 
gufluptSörtern (Bingwällen), nap ©äfar aup ooit bem längs ber SnnbeSgrenje 
üegenben ©runb unb Boben, ber als ©laciSgiirtel gegen feinbiipe Bngriffe jit bienen 
ßatte. Bußerbem ßat eS bei Bölferfpaften mit monarpifper Berfaffung woßl ftetS 
befonbere ©itter für bie Bebürfniffe beS föniglipen H°fe§ gegeben. Bber aup altes 
übrige Sanb galt als Staatsgut. Beftimmte ©emeinbefelbmarfen gab eS nop 
nipt, üielmeßr Würbe ben einjelnen ©emeinben ©eitenS ber -Dbrigfeit jäßrlip ein ißrer 
BeüölferungSjaßl entfprepenbeS Sanbftüct jur Bcternußung überwiefen. @S ift woßl 
nipt anjuneßmen, baß biefe Ueberweifung als allgemeine SanbeSangelegenßeit beßanbelt 
würbe, wenigftenS erfpeinen bie ungetßeilten SBalb» unb SBeibelänbereien (bie gemeine 
Btarf, BImenbe) fpäter burpweg im Befiße ber einjelnen ©aue (Hunbertfpaften, 
©entenen), woraus ju fpließen ift, baß bie BcterOertßeitung fpon in altgermanifper 
Qeit als ©aitfape galt, bie Ueberweifung an bie einjelnen ©emeinben alfo nipt 
bitrp bie ©entralorgane, fonbern burp bie ©aufürften als BejirfSobrigfeit erfolgte. 
Btan wirb aup nipt, wie auf ©runb ber Beripte ©äfar’S (Bell. Gail. IV, c. 1;



VI, c. 22) bielfad) angenommen mirb, bie ©emeinben burß Etnweifung entfernten 
EtdertanbeS gur Bertegung ißrer Woßnfiße genötßigt ßaben. ©in berartigeS nomaben» 
ßafieë Wanbern wiberfprißt Eitlem, toaS mir bon ben Kulturguftänben itnfcrer Eilt» 
öorbern roiffen. Sentt boß ßeute fein ©eßbfer ober Haubergëgenoffe paran, ben ißm 
jäßrtiß gur Etußung übcrmiefeuen SooStßeiten mit HcwS unb Hof naßgugießen! Wan 
mar bamatS ebenfo flug wie ßeute; eine Sanbübertoeifttng, bie einen allgemeinen Um» 
gug fämmtlißer ©emeinben erforbert ßätte, mürbe als gmedlofe Tßrannei empfunben 
fein unb ben ©titrg ber Obrigfeit, bie ißre Befugniffe mißbraußte, gur golge geßabt 
ßaben. Unb nun gar ein jäßrlißer Urngug burß ba§ gange Sanb! »Derartige Etb»
gefßmadtßeiten ßätte man ben attgermanifßen Bauern nißt gumutßen foHen! Ser
eingige Unterfßieb gmifßen fonft unb jeßt beftanb barin, baß e§ ßeute ©aße ber ein»
getnen ©enoffenfßaft begießenttiß ißreë Borfianbë ift, gu beftimmen, weiße ©runb» 
ftiiite in Etnbau genommen werben foden, wäßrenb bieë in alter Zeit bitrß bie ©an» 
obrigfeit, aber fetbftüerftänbtiß unter Berütffißiigung ber totalen Bebürfniffe ber 
cingeltten ©emeinben, gefßaß, unb baß ba§ non ber Befteflung aitSgefßtoffene Sanb 
nißt ber ©onbernußung ber eingetnen ©emeinben unterlag, fonbern ber gangen 
Hunberifßaft gitftänbig btieb. Ellë einen leßten Eteft biefer Zuftänbe ßat man bie 
großen ©eßöferfßafien, bie fiß noß ßeute über tneßrere ©emeinben erftreden, angu» 
feßen; fie finb bie unbertennbaren Trümmer alter HunbertfßaftSgeßöferfßaften. Zu 
©äfar’S ZeK ßnben bie eingetnen ©emeinben baë ißnen überwiefene Sanb noß nid)t 
unter ißre Witgtieber gu pribater Befteflung weiter bertßeilt. Nod; berußten bie ®e= 
meinben überwiegenb auf bem natürtißen ©efdfteßterbcrbanbe, gegen ben bie terri» 
toriale ©runbtage ber fpöteren ©emeinben nur erft in untergeorbneter Weife in 
Betraßt tarn, ©o mar es natürtiß, wenn man Elderbefteflung unb Eldernußung noß 
atë ©emeinbe», b. ß. at§ ©efdjleßtSangelegenßeii beßanbette, fo baß bie ©onber» 
wirtßfßaft ber eingetnen gamilien nur in ißrem Bießftanbe ßerbortrat. Zur Zeü beë 
Tacituë, 150 gaßre nad; ©äfar, beftanb biefer Kommunismus nißt meßr, bietmeßr 
naßm jebe ©emeinbe atsbalb naß ber Ueberweifung eine Unterbertßeitung beS SanbeS 
unter bie eingetnen Hauëftänbe bor, bie Eldernußung mar pribatfaße geworben unb 
bamit ber erftc Keim gur EtuSbitbung beS pribaten ©runbeigentßumë gelegt. Sie 
Unterbertßeitung erfolgte, wie TacituS berißtet, secundum dignationem, worunter 
man nißt, wie EEtanßc wollen, bie fiß bei einer Bertßeilung bon fetbft oerfteßenbe 
Berüdfißtigung ber Berfßiebenßeiten beS Bobenwertßeë, fonbern bie 9iüdfid;t auf bie 
reßttiße unb fociate ©teflung, b. ß. ben ©tanb, ber Tßeitungëintereffenten gu ber» 
fteßen ßat. Sie Elbftufung ber ©tänbe fpiegette fiß in ber Elbftitfung ber Bußen itnb 
Wergelber, bie bei Körperberleßungen unb Töbtungen git entrißten waren, Wieber. 
©ftaoen unb reßttofe Seitte, bie ißr ©tanbeSred;t auf irgenb eine Weife üertoren 
ßatten, erßielten Weber Buße noß Wergelb, bei ben Elderbertßeilungcn gingen fie leer 
aus. Sie Hörigen (Siten, Soffen) galten an Buße unb Wergelb ßatb fo biet wie 
bie greien unb bajfelbe Berßättniß beftanb ßinfißttiß beS ©runbbefißeS nod; im 
fpäteren EJiittetalter: ber îörigenbefiß war ßatb fo groß wie bie Hufe äeS greien. 
Wan borf barauS mit ©ißerßeit entneßmen, baß Elbelige itnb gürften, wie fie an 
Buße unb Wergctb bie greien um ein WeßrfaßeS, minbeftenS baS Soppette, über» 
ragten, in bemfelben Berßättniß aud) tneßrere Eldertoofe empfingen1). Elber an ber

')  Saturn tuaren fic allein in ber Sage, Eigenleutc ?u palten, beneit fie §8fe einröuntten 
unb Bon ipren Bderloojen afigaben. ®emeinfreie tonnten leine ©Haben gebrnudjen unb



Aderüerloofung fetbft mußten fie wie jeber Anbere tpeitnepmen; He£t:eupöfe, bie einen 
fetbftänbigen ©utsbezirt bitbeten, finb erft eine ©püpfitng ber fpäteren ZAt; fie Der« 
banten ipre ©ntftepung bem ©influfje beS KönigtpumS. Das Verfapren bei ber Ader« 
bertpeitung läßt fip an ber Huub äer fpäteren, auf bem Voben ber gelbgetneinfpaft 
ermapfenen Zuftänbe mit ©idjerpeit feftftclten. DaS zur Adernußung beftimtnte Sanb 
wttrbe je nap feiner Sage itnb Vobenbefpaffenpeit in eine größere ober geringere Zapt 
üott VertoofungSbejirten (©emannen, Kantpen) in ber gorm üon Aepteden, bie iibri« 
genS Oon fepr üerfpiebener ©röße fein tonnten, eingetpeitt. gebeS ©ewann mußte in 
fip üon möglipfi gteipariiger Vobenbefpaffenpeit fein. Die ©runbtinien ber einzelnen 
Aeptede mürben fobann nadj Ataßgabe ber ZaPl äer gntcreffenten mit §itfe beS 
AteßfeitS (funiculus, reeb, reep), beffen fip bie ©ermatten ftatt beS romanifpen 
AteßfiabeS (Aute, virga) bebienten, zerlegt, Wobei ber Antpeit be§ freien AtanneS bie 
©inpeit bilbete. Von ben Dpeitpuntten aus würbe baS ganze ©ewann bttrp tparatlet« 
linien in eine ettifprepenbe ZnPl gleip großer, langgefiredter ©tiide getpeilt. Alte 
©ewanne erpietten auf biefe Weife eine gleip große 3 apl üon regelmäßig gelagerten 
Dpeitftüden, bie man wegen beS bei ber Dpeitung Oerwettbeien AteßwertzeugeS als 
„@eit" ztt bejcipnen pflegte. Die Vertoofung erfolgte für fämnttlipe ©ewanne gugleip, 
fo baß jeber Soofenbe in jebetn einzelnen ©ewann feinen Antpeit, unb zwar itt ber« 
fetben Aeipentage wie in allen übrigen ©ernennen, erpiett; fein Adertanb beftanb atfo 
auS einer ber Z«pt be* ©ewanne entfprepenben Z °p l1,011 ,,©eiten", bie je nap Sage 
ber ©ewanne über baS ganze Aderfetb jérftreut tagen ttnb fip mit bem Adertanbe 
ber übrigen ©emeinbegtieber (Aapbarn) itt ©emengtage befanben. War baS Sanb 
mit Walb beftanben, fo würbe es in berfetben Weife, wie peute bie Nieberwalbfpläge 
ber ©epöferfpaften, bearbeitet, eS würbe abgepotzt abgebrannt, fobann mit ©ommer« 
getreibe (wopl regelmäßig Hafer) befteHt. Die WirtpfpaftSmetpobe beftanb atfo in 
Wepfetwatbwirtpfpaft mit Vrennfuttur. HanMie eS fid) itnt Weibelaitb, bei bem 
üietjäprige ©raSmtßung mit einmaliger ©eireibemtßtmg abwepfettc, fo tag witbe 
(ejtenfiöe) getbgraSwirtpfpaft Oor. gn allen gälten teprte nap beenbigter ©rnte baS 
Adertanb wieber in feinen früperen Zuftanb gufüdt, wäprenb bie ©auobrigteit ber ©e= 
nteinbe ein neues gelb zur Vertoofung unb bemnäpftigen VeftcIIitttg iibertoieS. Wie 
groß bie jebeSmat zur Adernußung beftimmten gelber fein mußten, wirb bott ben 
alten ©priftftettern nipt beriptet, Wir erfapren nur, baß ipre ©röße fip nap ber 
Zapt ber tpeitbereptigten ©emeinbegtieber (pro numero cultorum), b. p. nipt nact; 
ber ©intoopnerzapl, fonbern nad) ber Zapt ber HaitSpattungen, riptete. Der Zufammen« 
pattg ztüifpen ben Adertoofen (sortes) itnb ben HauSpattungen fpript fip zum Dpeit 
fpon in ben bafiir üerwenbeten Vezeipuungen aus. ©o begeipnete mansus (oon 
manere, b.i. toopnen)HauS unb Hof (Ogi. mansio, franj. maison) fammt bem bagu 
gepörigen Sattbe, ebenfo angelfäd)fifd) hide ober hyde (oon hydan, bergen, bewapren, 
ügt. unfer „Vurg"). 0b bie bänifpe Vezeipmtng bol (boel, bool) eine äpnlipc 
Vebeutung patte, ift nod) nipt feffgefiettt. Dagegen ift baS betttfd)c „Hufe" (huoba, 
hova), wenn es attp nipt mit „Hof" zufummenpängt, waprfpeintip auf „paben" 
Zuritdgitfitpren, beffen ©runbbebeittung (befißen, tttnfaffen) barattf fd)tießen läßt, baß 
baS Wort üon betn „Vefißtpum", b. p. oon H°uS ttnb Hof, auSgcgangcn ttnb erft

fal)en fid), tuenn fte fold)c jufällift erwarten, 3ur SBerfiufterunfl belferten Dcranlaßt. tßgl. Sacituë, 
Germania e. 24.



bon ba aus auf baS AdertooS übertragen ift. ©ie SBeßfetbezießung ztnifßen HaitS 
unb Aderlattb tritt auß in einer bei einigen ©eßöferfßaften naß erßattenen, offenbar 
uralten BerloofmtgSart perbot, bet weißer baS SooS nißt fotooßt für bie perfonen, 
als bieltneßr für bie einzelnen Höfe gezogen wirb. SOßir finben itt biefen Erwägungen 
eine Wefentliße Betätigung unferer früheren Bemerlttngen über bie ltnzulüffigfeit ber 
Aitnaßnte, baß ber SBeßfel beS AderlanbeS in ältefter geit auß einen Sßeßfel ber 
SBopnfiße zur gotge gepabt pabe. gm Einzelnen rißtete fiß baS Hufenmaß burß» 
weg naß ber auf bem H°fe Zur Verfügung ftepenbcit Arbeitstraft, wäprenb ber 
moberne Sanbwirtß umgeteßrt bie erforbertiße Arbeitstraft naß bent Umfange feines 
BefißtßittnS bereßnet. ©a ber Huuptbeftanbtßeit beS tobten gnbentarS eines Bauer» 
gutes in alter geit regelmäßig ein pflttg war, fo bitbete baS in einem ©age mit 
biefem zu befteltenbe Sanb (Pflug, jugerum, grtßert, goß, Hüten, aratrum, carucata, 
bovata, ©agWert, SAorgen), baS felbftöerftänbtiß itt teißtem Boben einen weit größeren 
Umfang atS in fßwerent Boben ßatte, bie Einßeit beS AdetmaßeS. gn fpäteren 
gaßrßunberten reßnete man burßfßnittliß bie Ernte bon 2 0©agwerten (ßalb SBinter», 
ßalb ©ommerfrußt) auf baS AaßrungSbebürfntß bes einzelnen BauerßofeS. ES muß 
büßingeftettt bleiben, ob bet ben toirtßfßaftlißen Berßältniffen ber Urzeit berfelbe SAaß» 
ftab angelegt würbe.

AIS im Saufe ber geit eine intenfibere Bobentuttur, inSbefonbere bie ©üngung, 
Eingang fanb, tarn man meßr unb meßr baßin, baS für ben Aderbau geeignete Smtb 
bauernb bon bem übrigen auSzufßciben unb bie weniger tulturfäßigen ©peile nur noß 
als SSalblanb unb ewige Söeibe zu benutzen. Stur itt ben AMbgebirgett ßiett man 
an ber ttrfprünglißen BenußungSart zum ©ßeit noß burß biete gaßrßunberte alt» 
gemein feft, bie legten Ausläufer bilben bie ©eßöferfßaften unb HoubergSgenoffen» 
fßaften. ©puren berfelben Kulturart zeigen fiß noß ßeute bielfaß in ßoßen Sagen 
ber ©ebirge, langgeftredte Aderbeete in paralleler Sage (fogenannte H°ßäder), bie 
beutlißeS geugniß für eine ehemalige Adernußung abtegen, unb zwar in ©egenben, 
beren Hößentage ben ©ebanten an früßerc länbliße Anfieblungen ttnbebingt auSfßtießt; 
man ßat eben alte tffießfetäder Oor fiß, bie feit gaßrßunberten oon teinem Pfluge 
meßr berührt finb, aber als Sßalb» ober SBcibelanb bie ißnen burß ben Pflug gege» 
bene Konfiguration nißt meßr bertoren ßaben1). ©urd) bie ©rennung bes Ader» 
lanbeS bon 233alb unb Söeibc war einer berfßtebenen reßttißen ©eftattung beiber 
bie Baßn gewiefen. Bei ben Sßälbern unb bielfaß auß bei ben SBeibelänbern ßat 
fid) mit ber gemeinfßaftlißen Bcmtßmtg auß baS gemeinfßaftliße Eigentßum an ber 
„gemeinen SStart" (Atmenbe, Sttmß, ©emeinbe, Bürgerüerntögen, ©enteinbeglieber» 
Oermögcn, bürgerliche AttßungSgüter) großentßeitS bis auf ben ßeutigen ©ag unan» 
getaftet erßalten. gwar bie großen HunbertfßaftSmarten ber alten geit würben ber 
SAeßrzaßl naß fßon int SAittetatter unter bie gugeßörigen DrtSgemeinben aufgetßeilt, 
aber bie legieren (b. ß. in ber Acget bie ©efammtßeit ber Huusbefißer innerhalb ber 
©emeinben) finb nod; ßeute Oietfaß als SAartgenoffenfßaften (Atpgenoffenfßaften, 
Aeßtfamegemeinben) anertannt, wenn auß große ©heile ber alten SAarten im Sottfe 
ber geit in ©taatS» ober grunbßerrfßafttißen Befiß übergegangen, ober Oon bett poli» 
tifßen ©emeinben erworben, ober in golge ttnbernünftiger ©emeinßeitStßeilungSorbnun»

ß ©epr fdjöne Actpuele ftnbert fiep ii. n. in k r  Dtpön auf bem ®amttter§felb, ber $nlperbn= 
luppe, bent Heinen Auerëberg.



gett, bie man eine geit lang für ein ©ebot ber greißeit anfaß, in aßribateigentßum 
aufgetpeilt worben finb. guweiten paben fip bie Aiartgenoffenfpaften int Saufe ber 
geit bott jeber Veziepung zu ber ©enteinbe gelöft unb finb zu reinen aßrioatgenoffen» 
fpaften (KorporationSgemeinben) geworben. Vet betn Ad erlaube füprte bie Ver» 
minberung beS räuntlipen UmfangS beS ABepfettanbeS unb bie beränberie VenußungS» 
art naturgemäß zu einer bcbeittenbcn Verfürzung ber UmtriebSzeit. Unterftüßt mürbe 
biefe ©ntmidelung burd) bie fortfpreitenbe gunapme ber Vebolferung, bie eine ftärfere 
AttSnußung beS Voben» erforberltp mapte. ge tiirzer bie UmtriebSzeit würbe, befto 
pättftger gelangten biefetben gelber (©ptäge, geigen) zur Vertßeilung. @S war natür» 
lip, baß man fip ba bie Alüße, jebeStnal nette ©ewanne anzulegen unb btefelßen zu 
tpeilen, erfparte, baß cinfad) jeber bie Gßeilfiüde wiebernapm, bie er bor fo unb fo 
biel gaprett in bemfelben gelbe gepabt patte, ge länger bie Verloofung unterblieb, 
befto fefter wurzelte bie gbee beS spribateigentpumS, bie jeßt nur nop befprüittt war 
burp bie Verpfliptung, immer nur in betn jeweilig für bie ganze ©emeinbe zum 
Aderbau beftimmten gelbe ben Voben zu beftetlen ttnb bie in ben übrigen gelbem 
belegenen Gßeilfiüde gleip bett ©emeinbegenoffen in Vrape ober Greefp liegen zu 
laffen uttb ber ©emetnbeweibe zu eröffnen, fomte burp bie Vereptigung jebeS ©runb» 
befißerS, bei ber VefteHung feines SanbeS unb bei ber ©rate nötßigenfattS über ben 
Ader beS Aapbatn zu fapren (fogenannte „©amenwege"). 5Aan bezeipnet biefe aus 
ber ©emenglage ber AderparzeHen ttnb bem früperen ©efammteigentpum ßerborgegan» 
gene Verpßiptitng als „ gIitrzwattg", ober „Gritt» unb G rattrept"; man 
pat biefelbe aup „getbgemeinfpaft" genannt ttttb ipr bie urfprüngltpe gönn 
beS gemctnblipen ©igentpumS atS „ftrenge getbgemeinfpaft" gegenübergeftettt. 
©ine fefte ©eftalt gewann ber gturzwang unter bem feit Kart bem ©roßen üerbret» 
teten ©pftem ber Greifetbermirtpfpaft, baS fip zum Gpcit bis in unfere Gage 
erpatten pat. Unter biefem ©pftem repnete man zu einer Hufe in ber Aeget breißig 
mögtipft gteipmäßig über bie brei gelber itnb innerpatb jebeS getbeS über bie fümmt» 
lipen ©ewanne bertßeitte Gagwerte, bon betten atfo in ber Regel je zeßn mit ABinter» 
getreibe uttb zeßu mit ©ommergetreibe befteltt waren, wäprenb zeptt bem Vrapfelbe 
angepörten. Gttrp ©rbtpeitungen unb Verlauf einzelner Gßetle war biefe alte Hufen» 
orbnung bielfad) fpon früp itt Verfall geratpen, obmopl bemfelben burp bie aus ber 
alten getbgemeinfpaft zurüdgebtiebene Vefttgniß ber Aapbarn (b. p. ©emeinbegenoffen) 
uttb ber Verwanbten, bie Käufer bon Gßeilftüden gegen ©rfaß beS KaufpreifeS abz’tt» 
treiben (Albtrieb, ©püttung, Aäperrept, Retract, @rb= ttttb Aapbartoofung,©efpitbe» 
rept), einigermaßen borgebeugt würbe. ABiptiger war, baß man fid) aup bet ber 
größten gerfßlitterung beS ©runbbefißeS nop gaprpunberte lang ber itrfprüngltpen 
gufammengepörigteit, ja beS urfprüngtipen ©efammteigentpumS bewußt blieb. ©» 
liegen in biefer Veziepung bie mertwürbtgften Veifpiete bor, inbem man fid) itt ein» 
Zetnen ©etnetnben oft nap langer geit wieber entfptoß, einer im Saufe ber gapre 
entftanbenen Verwirrung, uttb Verbitntelung ber ©renzen zwtfpen ben einzelnen Vefiß» 
tpümern burp eine neue Vertpeitung uttb Verloofung ber ganzen Aderftur abzupetfen. 
gn Gänemart war biefe Alaßregel in ber ABeife gefeßtip geregelt, baß bie ©emeinben 
in fotpen gälten aup gegen bett Aöiberfprup ber einzelnen Vefißer eine Aeubermeffung 
ttnb Aeubertpeitung, bas fogenannte ReebningS*berfapren (bon bem Aießfeil, 
reeb), eintreten laffen tonnten, ©in zweiter VeWeiS bafür, baß bie gbee beS ©efammt» 
eigentpumS ber beS ßßribateigentpumS nop nipt boHftänbig gewipen war, liegt in



ber jum Speit bis in bie legten gaprpunberte feftgepaltenen Befugniß ber ©emeinben, 
unbebaut liegen gebliebenes Aderlanb opne Bücffipt auf ben Eigentpümer 
wieber zur gemeinen Blarf zu fptagen, eine Bcfugniß, bie in bem preußifpen Allge» 
meinen Sanbrept wenigftenS in ber Biptung anertannt ift, baß perrentofe Sanbftiicfe 
innerpalb einer ©emcinbcflur bem auSfpIicßtipcn OccupationSrept ber ©emeinbe bor» 
begatten finb. 2BaS ift bemnap bie KonfotibationS» aber BertoppelitngS» 
gefeßgebung uitfereS gaprpunberts anberS, als ein burp baS SanbeSfulturintereffe 
begrünbeter Büdfplag ber ©efammteigentpumSibee, eine Art BeebningSöerfapren, bic 
fip bon biefem nur baburp unterfpeibet, baß fie außer ber Bcuberfpeilung bor Altem 
eine mögtipft mirtpfpaftlipe ûfammenlegung beS burp bie alte ©emengtage begrün» 
beten, burp Erbipeilungen itnb ©plitterberäußerungen bermeprten unwirtpfpafttipen 
'garzettenbefißeS fiegwedft!

üöir paben uns bisper nur mit ben agrarifpen Berpättniffen ber atlerbingS an 
Berbreitung weitaus überwiegenben ©ebiete mit Anfieblitngen in Sorffpaftsform be= 
fpäftigt. ES ift betannt, baß in manpen germanifpen ©egenben bie Biebertaffung 
bon bornperein nipt in Sörfern, fmtbern in Einzetpöfen ftattgefunben pat. Siefe 
Art ber Anfiebtung ift bis peute in Borwegen unb einigen Speiten ©pwebenS, in 
Bkftfaten unb bcr nieberrpeinifpen Siefebene, fowie in ben Alpen, bem ©pwarzmatb 
unb ben Bogefen borperrfpenb. Sie früpere Anfipt, als fei bie Einzetpofwirtpfpaft 
bei ben©ermanen urfpriinglip allgemein in ©ebraup gewefen unb pabe erft im Saufe 
ber 3«t auS wirtpfpaftlipen unb fociaten ©rünben mepr unb mepr ber Sorfberfaffung 
weipen müffen, ift längft als unrichtig ertannt. Biptig ift nur, baß aup in ben 
fogenannten „©emeinben" ober „Bauerfpaften" mit Ipofberfaffung im Saufe ber 3?it 
um bie Kirpe, baS ©pitlpauS unb baS ©emeinbepauS in ber Beget compactere An» 
fieblungen entftepen, bie fip burp fpinzutritt bon Kaufleuten, §anbwerfern unb fon» 
ftigen ©ewerbtreibenben zuweiten zu großen Ortfpaften entwidetn tönnen, aber baS 
berupt bann ebenfo gut auf bloßer Beubilbung, wie bie burp bie neuere Agrargefeß» 
gebung begünftigte Erriptung bon Einzelpöfen unb Borwerten im Bßege beS AuS» 
baueS. Auf bie eine wie anbere Söeife werben bie ©egenfäge beiber AnfiebtungSfpfteme 
mit ber 3c't 5U ©unften eines gemifpten ©pftemS auSgeglipen. Bon bornperein 
aber paben bei ben ©ermanen beibe ©pfteme getrennte ©ebiete beperrfpt. gm ©ebirge 
erflärt fip bie Einzetpofwirtpfpaft, wie fpon Hanffen bemerft pat, fpteptpin aus ben 
totalen Berpättniffen, bie für gefptoffene Ortfpaften bon größerem Umfange feinen 
Bamn ließen. Saß inSbefonbere bei ben Alemannen nur fotpe ©rünbe maßgebenb 
waren unb ipre Einzelpöfe nipt atS eine ©tammeSeigentpümlipfeit auf gefaßt werben 
tönnen, ergiebt fip auS bem ttumanbe, baß bie atemannifpen Anfieblmtgen in ber 
Ebene ebenfo wie bei aitbercn «Stämmen in Sorfform erfolgt finb. Sagegen laffen 
fip bie weftfätifp=nieberfräntifpen Einzelpöfe nipt auf lanbfpaftlipe Einflüffe gnrüd= 
füpren, wopl aber barf bie neuerbingS bon Samprept auSgefpropene Bermutpung, 
baß bie beutfpen Einmanberer fip pier an bie bon ipnen borgefunbette AnfiebtungS» 
form iprer feltifpen Borgänger, befonberS ber Blenapier, angefploffen paben, einen 
popen ©rab bon SBaprfpeinlipfeit beanfprupen.

SaS Sßefen ber Einzetpofwirtpfpaft bringt eS mit fip, baß bon einem ©cfammt» 
eigentpum ber ©emeinbe rtnb einem bloßen BußungSrept beS Einzelnen an feiner 
Acferfhtr feine Bebe fein tann. Es ift baper anzunepmen, baß in ben ©egenben, wo 
bie tanbfpafilipen Berpältniffe zu bcr Hofbcrfaffitng nötpigten ober wo bie bon ipren



bisherigen tettijpen Befißern bertaffenen ©inzetßöfe bon ben naptüdenben ©ermanen 
bezogen würben, bie Aderflur in ber Aegel fofort auSgcfpieben unb aufgetßeitt würbeJ). 
Saß aber baS ©efammteigentßum aup pier ben AuSgangSftunk gcbilbet pat, zeigen 
bie z«pkeip borpanbenen Almenben, bie nap ben intereffanten Unterfupungen bon 
BtiaStowsti über bie fpweijerifpen Almenben in ben teßten Japrpunberien wieber 
einem an bie ätteften feiten ber ftrengeu gelbgemeinfpaft erinnernden Umwanbtungë» 
prozeß unterliegen, inbem bie fortfpreitenbe Sultur mepr unb mepr bapin gefiiprt pat, 
geeignete Speite ber Atmenbe als „Dßflanzlanb" ber Ader» unb ©artennußung ber 
Btartgenoffen zu eröffnen, fo baß bic bötlige AuSfpeibung biefer Sänbereien aus ber 
gemeinen Btart unb ipre Umwanbtung in Sßriöateigèntßum angebapnt ift.

Jn  äpnliper SBeife finb im Btittetatter, bis bie ©emeinben bapin tarnen, baS 
Jntereffe beS gemeinen SBefenS über baS Belieben unb ben Bortpeil beS JnbibibuumS 
Zit ftetten, unb baburd) zu tpatträftigem ©infpreiten gegen ben ©goiëmuS einzelner 
Btartgenoffen bewogen würben, im B3ege ber ©inzeltobung (bifanc, proprisio) 
bielfap Sßeile ber gemeinen Btart zu Dßribateigentßum geworben. Befeler pat baS 
Berbienft, auf biefe Bebeutung ber Aobungen ober Aeubrüpe befonberS aufmertfam 
gcmapt zu paben. Ser bapnbrepetib'e ©influß, ben inSbefonbere baS fräntifpe Sönig» 
tpum auf biefem ©ebiete auSgeübt pat, ift allgemein anerfannt. Sie repttipe ©runb» 
tage biefeS ©inftitffeS glaubt ber Aeferent in feinen Unterfupungen über baS Boben» 
regal gefunben zu paben. ©S panbett fid) pier um eine ber wiptigften gragen ber 
beutfdjen AeptS» unb Sutturgefpipte. ©in zwittgenbcr Beweis laßt fip bei ber Be» 
fpaffenßeit beS QuellenmateriatS nipt führen, man ift auf bie Kombination berfpie» 
bener einzelnen Spatfapen angewiefen, beren BoraitSfeßungen unb Sonfequenzen aber 
nur auf ber ©runbtage beS BobenregalS eine befriebigenbe ©rttärung finben.

Saß zur römifpen $eit bei ben ©ermanen alter ©runb unb Boben öffentliches 
©igcntpum (ager publicus) war unb ben ©etneinben wie ben ©inzetnen nur zur 
Aitßung übertaffen witrbe, paben wir bereits bemerk. Ser Ucbergang in baS Dßribat» 
eigentpum pat fid) erft in fpäteren Japrpunberten unb fepr attmätig bo'tlzogen, nur in 
ben ©ebieten mit Hofberfaffung fpeint biefer Ucbergang fpon bei ber erften Aieber» 
taffung erfolgt ober minbeftenS angebapnt zu fein. Jtn Uebrigcn tann man pöpftenS 
^weifet barüber pegen, ob ber@ebante beS BobenregalS, b.p. beS allgemeinen ©taatë» 
eigentpumS, überall ftreng gewaprt blieb, ober ob baS ben wirtpfpafttipen $Weden 
bienenbe Sanb bei einzelnen ©tämmen als ©igentpum ber Hunbertfpaften, in beren 
Befiß eS fip befanb, angefepen witrbe. Btit ©ntfpiebenpeit pat fip baS Bobenregat 
bei ben Angetfad)fen unb im norbifpen Aept erpatten, bei ben erfteren unter ftärferer 
Betonung beS BotteS, bei ben ©tanbinaoiern bagegen in rein monard)ifper Aiptung. 
Sort pieß atteS Sanb „Bolttanb", pier galt eS als SöttigSlanb. AHein aup bei 
ben Angctfadjfen War eS ber Sönig, burd) beffen Hanb allein baS Bolttanb inSßribat» 
eigentpum übergehen tonnte. SieS gefpap nad) Britnner’S Unterfupungen burp
einen fönigtipen BerteipungSbrief (boc, b. p. Bup), WeSpatb baS fo übertragene 
Sanb bocland genannt witrbe. Ser ©rwerber erlangte baS ©igentpum, unb zwar, 
foWeit nipt ber SönigSbrief befpräntenbe Borfpriften entpiett, mit bem Aepte freier 
Bererbung unb Berättßerung. Sie Beräußerung erfolgte burch SBeiterbegebung beS

J) 3tt ben nieberrbcittifU)»locftfäliicCjcn (Setneten ßnttc biefe Aulfctieibung fdjon iit feHifdjcr 
3eii ftattgefunben, elienjo in ben »aUonifct)cn XI)etIen Aelgienl.



Königëbriefe», ber infofern „Itrbup " (liber antiquus, originalis) genannt Würbe, 
im ©egenfaße gu ber UebertragungSurfunbe, bent „Beubup", Berleißungen oßne 
Königsbrief übertrugen fein ©igentßum, fonbern nur ein abgeleitetes BußungSrept, 
baS fo üerließene Sanb blieb aup im tßriüatbefiß „BoIKanb". ©ine eigentßümlipe 
SBiitelftcttung jwifpen BoIKanb unb Bitplanb naßm ber angelfäpftfpe „S tße l" 
ein, b. ß. BbelSgütcr mit befpränfter ©rbfotge, in fpäterer 3CÜ fßeik burp bie 
BuSbeßnung beS BupIanbeS, tßeitS burp bas SeßnSWefen Oerbrängt, fo baß bic 
Duetten über baS Sßefcn berfetben nur befpränfte BuSfitnft geben; nur bie Bnafogie 
ber fränfifpen ©tnriptungen inapt es uns möglip, über ben ©tßef Kare Borftettungen 
ju gewinnen. Btit ber normännifpen ©roberung Werben bie angeffäpfifpen 
©runbeigcntßmnSüerßältniffe üottftünbig über ben Haufen geworfen, baS föniglipe 
Bobcnregal unb baS geubalmcfen, baS atten Bcfiß ooit ©runb unb Bobcit auf 
unmittelbare ober mittelbare fönigtipe Berleißung jurüctfüßrt, gelangen ju ftrengfter 
Turpfüßruttg. 3ft biefe totale Umwanbtuug ber englijpen Berßältniffe auf baS 
norwegifpe Bobcnregal jttri'ufjufüßren? Sn Betreff beS SeßnSüerßältniffeS muß 
biefe Bnnaßme oon üornßerein auSgefptoffen bleiben, ba biefeS im granfenreipe 
entftanben ift unb feine erfte BuSbitbung erßalten ßat. Bber aup fonfi fteßt feft, 
baß bie in granfretp angefiebelten Bormannen, wie fie fpon früß bie franjöfifpe 
©prape angenommen ßatten, nipt nap norwegifpem, fonbcnt nap fränfifpem 
Bepic gelebt ßaben, wie aup ba§ üon ißnen über ben Kanal mitgenommene Bept, 
baS englifpc Bept beS SBittelalterS, ebenfo Wenig eine norwegifpe Wie angelfäpfifpe 
©runblage ßatte, fonbern einfap frünfifpeS Bept warJ). Tajit fomraf, baß aup in 
granfretp baS ganje SBittelalter ßinburp ftrenge an ber Tßeorie fcftgeßalten würbe, 
baß eS nur einen cinjigcn ©ritnbeigentßümer itn Sanbe gäbe, ben König, unb baß 
alle übrigen ©runbbefißer nur ein üon biefent abgeleitetes BitßungSrept befaßen. Ta 
bebarf es bop nur geringer ßiftorifper Kombination für bie Bnnaßme, baß baS 
englifp=normannifpe unb baS franjöfifpe Bobcnregal aus berfetben SBurgel entfprungen, 
baß eS fränfifper Hw'ütnft ift. Bn bie ©ntftcßitng eines ©aßeS, ber ein überaus 
träftigeS Königtßum jur notßmcnbigen BoraitSfeßung ßat, in einer $eit, wie bie bei» 
ben leßten gaßrßunberte oor ber normännifpen ©robentng, alfo üon ber DJlitte bes 
9. bis jur DJFitte beS 11. SaßrßunbertS, wirb fein ©efpiptsfunbiger aup nur benfeti. 
Tic ©ntftcßung muß weiter riiifmörtS, in farolingifper ober merowtngifpcr 3eii, gefupt 
werben. Tann fann eS aber aup in Teutfplanb nipt an ©puren beS BobenregalS 
feßlen, benn nur um folpe ©puren fann eS ftp ßanbetn, ba bei bem Sßege, ben bie 
BerfaffungSentmicfelung bes Teutfpen BeipeS oonBnfang an eingefplagen ßat, natürtip 
oon einer üotten ©rßattung beS föniglipen BeptS feine Bebe fein fann. Troßbein 
finben wir baS föniglipe©igentßum an ben Befißitngen ber bifpöflipen Kirpen 
unb ber BeipS ab feien nop bis jutn 13. gaßrßunbert in allgemeiner Bnerfennung, 
berart, baß biefelben nur als im Bießbraupe bes jeweiligen Kirpenfürften befinblip 
angefeßeit würben; was ber leßtere babei erfparte, fiel bei feinem Tobe an baS 
Beip jurücf unb ebenfo gebüßrteit biefem als bem ©igentßümer bie ©infünfte wäß» 
renb ber ©ebiSüatanj. SBan bejeipnete bieS leßtere Bept als Begalienrept (ius 
regalium), baS Bept auf bie ßinterlaffenen ©rfparniffe als ©polienrept (ius 
spolii), ein ÜBort, baS fip aitS bem altbeutfpen rouba (franj. robe), b. ß. beweg»

*) Nerbienft, biefe 2X)atjact|e juerft tjerborgetjoben ju ßabeit, gebüßrt ©nt)nt.
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tißeS (Gut, erttärt. Bet ben mettlißeu Befißungen unb ben auf biefen errichteten 
tirßlißen Etnftalten war, foweit fie nißt im SeßnSüerbanbe ftanben, baS Babenregal 
bem pribateigentßum gewißen, aber bis gur Witte beS 11. gaßrßunbertS ßatte ber 
König noß baS unumfßränfte gor ft regal, Kraft beffen er im BerorbnungSttege 
gange Siftricte, gleißöiel wem fie geßörten, mit bem Witbbann belegen tonnte, fo baß 
gagb unb gifßerei innerßalb berfelben gu einem auSfßließlißen Beßte beë König» 
ober beSjentgen, ben er bamit prioitegirt ßatte, würben (Bannwätber, Banngemäffer). 
©benfo ßatte ber König ba» Berg» itnb ©atgregat innerßalb beS gangen BeißeS. 
Saß Don bem erfteren nur gur (Gewinnung oon ©betmetallen ©ebrauß gemaßt würbe, 
barf unfere Eluffaffung beS BeßtSUerßältniffeS ebenfo Wenig trüben wie ber Umftanb, 
baß berartige Bergwerte innerßalb beS BeißeS im Eöefentlißen nißt oor bem 9. gaßr» 
ßunbert öortommen, baßer attß be» Bergregals nißt friißer gebaßt mirb y. Beben bem 
gorfiregal unb bem Bergregal gebeuten mir beS ©tr aß cur eg als, auf ©ruttb beffen 
ber König bis gum 13. gaßrßimbert baS freie Beßt gu beliebiger Einlage unb Ber» 
änbermtg öon Sanb» unb Ipeerftraßen („beS Königs ©traße") befaß, ©nbliß galt 
aße» nißt in priüatbefiß befinbtiße Sanb, inSbefottbcre bie großen ÜBalbgebirge, 
bie Eßüftungen, baS WeereSufer, ferner bie fßiffbaren ©ewäffer ttttb alle» 
eroberte Sanb ats@igentßum beS Königs. Elite biefe töniglißenWaßtooHtommen» 
heilen mürben früher üon ber SBiffenfßaft nur als ©ingelreßte ber Krone aufgefaßt, 
inbem man barauf üergißtete, bicfelben auf ein einßeittißeS pringip gurücfgufüßren.
©in fotßeS ergiebt fiß aber, foöalö man in ißnen bie Trümmer beS eiitft bie frön»
tifße Beißëüerfaffuitg burßbringenben BobenrcgalS ertenut. Saß biefeS fiß in graut» 
reiß unb ©ngtanb in notier ©trenge erßielt, ja noß wefenttiß üerfßärft würbe, 
wäßrenb in Seutfßtanb auß bie oben erwäßntert Befte, bie man ßeute unter bem 
Begriff ber „ nieber en Be gal ien" gufammenguf affen pflegt, ben Königen im Saufe 
beS WittetatterS üon ben SanbeSßerreu aus ber §anb gemunben würben, entfprißt 
bent berfßiebenen ©ntwictelungSgange, ben bie Berfaffung in ben brei Beißen ge» 
nommen ßat. Ser Kampf ber Krone mit bem geubaliSmuS füßrte in Seutfßtanb 
gu einer immer größeren ©elbftänbigteit ber BafaHen, gtt ber Etuflöfung beS BeißeS 
in eine große Zaßl felbftänbig regierter Territorien, bie nur eine immer meßr befßräntte 
Oberßoßeit beS oberften SeßnSßerrn anertannten, wäßrenb bie erblißen Könige ©ng= 
lanbS ttnb grantreißS ba§ Uebergewißt ber geubatßerren reßtgeitig gtt breßen ttnb 
baS für Seutfßtanb fo oerberbtiße SeßnSWefert fogar als Wittel gur Berftärtung unb 
weiteren EtuSbeßnung ber Kronreßte gu bcnu|en wußten.

EBaS wir bisßer für baS fröttlifße Bobenregal angefüßrt ßaben, befßräntte fiß 
auf Bücffßtüffe aus ben Zuftänben ber ZeK naß ber Etuflöfung beS farotingifßen 
BeißeS. 6 » tornrnt nun oor Elüem barauf an, wie fiß bie Quetlengcugmffe auS 
ber früntifßen Ze't Su diefer grage üerßatten. Unbeftritten ift, baß ber fräntifße 
König, unb gwar in ber merowingifßen ebenfowoßt wie in ber taroliugifßen Zeit, baS 
alleinige ©igentßum an allem B iß  tt ult Urlaube unb an ben eroberten
©ebieten ßatte; beftritten bagegen ift, ob bieS auß oon ben romattifßen ©ebicten
©attienS unb oon ben in fräntifßen prioat» ober ©emeinbebefiß übergegangenen 
Sänbereien gegolten ßat. ©ine ©ntfßeibung ift nur mögliß, Wenn man gunäßft

h Sie frühere Etnnapme, nl§ pabe bie ßrone fiep ba§ Bergregal feit bem 11. Sfaprpunbert 
angemafst, ift Bon Brnbt, gur ©efcpiipte ttnb Spcoric be§ Bergregals, treffenb roibertegt worben.



biejenigen Verpättniffe, wo ber ©runbbefiß napweiStip aus ber H«nb beS Königs 
in anbere Hänbe übergegangen ift, für fip ins Auge faßt. Die Eroberung ©allienS 
burp bie falifpen granten trägt oon üornperein einen anberen Eparatter als äße 
übrigen germanifpen Eroberungen auf romanifpem ©ebiete. Wäprenb man eS bei 
biefen regelmäßig mit ber Unterwerfung einer Station burp eine anbere ju tpun pat 
unb bem entfprepenb jeber Angepörige ber bejiegten Aation gezwungen wirb, einem 
ber ©ieger einen Dpeit jeineS ©runbbefißeS (gewöpnlip ein Drittel ober bie Hälfte) 
abzutreten, erjpeinen bie fräntifpen Eroberungen nipt als baS Wert eines fiegreipen 
Volles, fonbern atS baS feines Königs, ber fip einfap an bie ©teile ber be= 
ficgten feinbtipen Staatsgewalt fegt unb baper bie Vemopner beS eroberten SanbeS 
nipt als Unterworfene, fonbern im Wefentlipen als gteipbereptigte Untertpanen 
neben feinen granten bepanbelt. Darum würbe tein Aomane zu einer Sanbabtretung 
genötpigt, aber altes nipt im 9ßriüatbefi|e befinbtipe Sanb ronrbe Eigentpum beS 
Königs unb, foweit bieS erforberlip war, Oon ipm zu Zwecten ber Aiebertaffung att 
bie granten überlaffen. Diefe Sanbeinräumungen erfolgten entmeber an ganze ©e = 
meinben (zu Aapbarrept) ober an Einzelne (zu Hetrenrept), bie fip um ben 
König befonberS Oerbient gemapt patten. Die Anfieblung zu Aapbarrept gefpap 
in attgermanifper Weife nap ben ©runbfäßen ber ftrengen gelbgemeinfpaft (gepören 
bop gerabe bie ©epöferjpaften im AegierungSbezirt Drier bem ©ebiete ber erften 
fräntifpen Eroberungen an), baS Obercigentpum beS Königs blieb aber burp Weibe« 
gelber unb ©pmeinezepnt itnb in Vetreff ber Wepfetäcter burp bie Auftage beS 
Atebem, b. p. ber Abgabe ber fiebenten ©arbe, gewaprt, aup bepiett ber König 
baS Aept, neuen Anfieblern fetbft gegen ben Witten ber ©emeinbe bie Aiebertaffung 
im Dorfe unb ben Atitgenuß am ©emeinbelanbe, ober bop, wie manpe wollen, bie 
Aobung unb Aiebertaffung auf bem legieren zu geftatten. Außerbent patte ber König 
allgemein baS oben (©. 194) ermäpnte gorftregat. Die bem ©emeinbebefiß auf« 
erlegten Abgaben fanben eine Analogie in ben bem r̂oöinjialboben ©altienS fpon 
in römifper ZAt ob tiegenben ©taatsleiftungen, unter benen namenttip bie annona 
große Verwanbtfpaft mit bem Atebem zAgte. Aup ift eS nap ben Unterfupungen 
oon Atattpiaß über baS römifpe Vectigatrept nipt unwaprfpeintip, baß fpon bie 
Aömer bem tgroüinzialboben gegenüber baS ^rinzip beS VobenregalS geltenb gemapt 
paben, unb baß jene Abgaben nur eine Konjequenz beffetben gewefen finb. Daß baS 
fränfifpe Vobenregat burp biefe fpon oon Eplobooep in ©atlien üorgefunbenen 
Zufiänbc mefentlip unterfiüßt werben mußte, liegt auf ber HQub; baß eS fip aber 
nipt um eine bloße Uebertragung römifper Einriptungen, fonbern um ein national« 
fräntifpeS AeptSinftutut panbelte, gept iingtueifelpafi aus ber Dpatfape perüor, baß 
fip ber Atebem als eine allgemeine, anfangs auSfpließtip ftaatlipe, bann mepr unb 
mepr in grunbperrlipe Häube übergepenbe bäuertipe Abgabe in aßen falfräntifpen 
©ebieten, inSbefonbere in Heffm' Aafjau, ber ^fag, ben Atofeflanben, Sujemburg 
unb bem norböfttipen grantreip gleipmößig napweifen läßt1), wäprenb er in ben 
©ebieten ber übrigen ©tämme (z* V. ber Alemannen unb ber ribüarifpen granten) 
ooßftänbig feptt.

Die Sanbeinräumungen zu H ei' reiu'eĉ l begrünbeten fietS gefptoffene ©utS« 
begirfe, bie benmap, ba fie ber altgermanifpen Agrarberfaffung Oößig unbetannt

91I§ Stbgabe ber jogenannien ©arbenhöfe ßni er fid) bi§ ju ben ©runbfteuerregulirungen 
unb gutëpcrrlid) --bciuerlidjen Sttuâeinanberjchungen ber letjten Sahrjchntc erhalten.
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waren, als eine ©ßöpfmtg bes fröntifßen KönigtßumS anzufeßen finb. Aaß bem 
Herrenpuufe (sala, ©aal) würben fie ©altanb (terra salica) genannt, eine Be» 
Zeißmutg, bie mit bem BottSnamen ber fatifßen grauten (waßrfßeintiß Oon sale, 
b. i. ©alzwaffer, SAeer) abfotut nißtS zu tßun ßat. ©iefe ©atgiiter waren abgaben» 
frei, aber fie bererbten fiß, wenigftenS in ber merowingifßen geit, nur auf bie 
männtißen ©ejcenbenien beS Erwerbers ttnb felbft fpäter ausfßließtiß int SAanneS» 
ftamme, naß beffen Abgange fie an bie Krone gurüeffielen; ber Erbe beburfte ber 
Betätigung feines BefißeS ©eitenS beS Königs rtnb ebenfo war bei jebem ©ßron» 
weßfel bie Betätigung beS neuen Königs einzußoten; Beräußentngen waren mtr mit 
tönigtißer ©eneßmigung geftattet, unb in gälten offenbarer Unbantbarteit tonnte ber 
König, auß wenn int llebrigen teilte BermögenSetnzießung begrünbet war, nißt bloS 
bent Befßentten, fonbertt attß feinen Erben ben Befiß etttzießen. ©iefe natnentXiß 
burß bie Unterfußungen üon äßaiß feftgefteHten Befßräntungen zeigen, baß bie frän» 
tifßen ©atgüter, obwoßl regelmäßig bttrß fßrifttißen Erlaß beS Königs (praecep- 
tum regis) üertießen, in iprem SBefen üietmeßr bem angetfäßfifßen Etßet als bent 
angetfäßfifßen Bußtaitbe entfproßen ßaben. Offenbar war itt beiben gälten bie 
gbee beS BobenregatS fo oorßerrfßenb, baß eine Uebertragung oon KönigSgut in 
üalleS priüatcigentpttm noß unbcntbar erfßien. gnbeffett erweiterte fiß noß im 
Saufe ber SAerowingerzeit baS Aeßt att ben ©atgütern, befonberS itt Betreff ber 
Bererbuitg, meßr unb meßr, in ber Karolingerzeit aber erfßeinen bie in weltlißen 
Hättbett befinblißen ©atgüter bereits atS üoIIeS Eigentßitnt, üon bent Bobenregat ift 
nur noß bie Unterwerfung unter bie fogenannten nieberen Aegalicit (f. ©. 194) 
geblieben, ©ie KönigSfßentungen entfpreßen nunmeßr burßaus bent angetfäßfifßen 
Bußtaitbe; wie biefeS ben Etßet aHntälig üerbrüngt ßat, fo ßaben auß bie fränftfßen 
©atgüter unter bem Einftuffe ber prioateigentßumSibee einen UmwanbtungSprozcß 
bitrßgentaßt. ©en AuSfßlag ßat woßt baS SeßnSWefen gegeben, beffen erfte 
Anfänge mit ber Beränberung in ber Auffaffitng beS AeßteS an beit ©atgütern 
Zufammenfallen. SBaiß ßat baßer beibeS in einen urfäßtißen gufammenßang bringen 
wollen, itt biefer Bezießung ftimmen wir aber p . Aotß bei, ber baS wefenttiß be» 
fßränttere Aeßt ber Beneficienbefitjer auf bie guerft unter pippitt bent Kleinen unb 
feinem Bntber Karlmann begonnenen Eingriffe ber tarotingifßen fperrfßer in baS 
Kirßeitgut gurüdtfüßrt. Bei ben Befißungen ber Kirßen ttnb Ktöfter, foweit biefelbert 
nißt auf reinem priüatboben crrißtet waren, ßat fiß, wie wir fßott bemcrtteu, baS 
Obereigentßum beS AeißeS bis zum 13. gaßrßunbert unentwegt erßalten, offenbar- 
weit bie bei ben weltlißen ©atgütern für bie AuSbilbung beS prioateigentßumS fo 
förberfame Erbtißteit ßier auSgefßtoffen blieb. Bon ißrem ©tanbpuutte als Ober» 
eigentßümer attS ßietten fiß bie Karolinger für bereßtigt, einen großen ©ßeil ber 
tirßtißen Befißungen naß eigener SAaßtoontommenßeit zu üerteißen, wobei aber bett 
einzelnen tirßtißen gnfiititten außer einem bett Beticßenen auferlegten ztt^n geßnt 
(nona) regelmäßig baS HeimfaHSreßt üorbepatien blieb, ©a bemnaß üott bauernben 
llebertragungen Abftanb genommen würbe, fo traten bie bloS auf SebenSzeit üerließenett 
unüeräußerlißen Beneficien naturgemäß in einen ©egettfaß zu ên erblißett ttnb 
oeräußertißen ©atgütern, unb biefer ©egenfaß füßrte baßin, baS Aeßt ber Befißcr 
an bett legieren atS reines Eigentßum erfßeinen zu taffen, ©amit war baS Bobett» 
regal in feinen ©runbtagen erfßüttert; eine VMeberßerftellung gelang ber Krone nur 
bort, wo bie Entwidetung ber Berßältniffe aHmätig baßiit füßrte, bett gefammten



©roßgrunbbefiß itt baS SeßnSbmtb ber Krone ttnb ben gefammten Kteinbefiß in 
grunbßerrlipe Abßängigfeit ju bringen.

gn Geutfplanb bticb bon bem Vobenregat außer ben nieberen Regalien nur 
nop baS ©igentßum beS Königs an bem Riptfulturlanbe unb an ben Eroberungen 
beftepen. Kraft biefeS RepteS entwideltcn bie Könige unb fpäter bie bon ipnen mit 
eroberten SanbeStßeilen beliepenen gürften im Saufe ber gaprßunberte eine großartige 
Monifatorifpe Gßätigfeit. Gie KolonifationSbörfer, bie meiftenS im Aöege 
ber Robttttg in früper unMtibirten Söalbgebieten angelegt tourben (bon toilber 
Aöurjel), erpielten nipt mepr bie altgermanifpe Agrarberfaffmtg, bietmepr mürbe 
jebem Anfiebter bon bornperein feine gefammte Acferpufe atS ein zttfantmenßängenbeS, 
tanggeftreetteS, bon bem an ber Gorfftraße betegenen ©eßöft auSgepettbeS Sanbftüd 
übertoiefen. ©S trat bemnap toeber ©entenglage ttop glurjtoang ein. Rur bie 
gemeine ARart tnurbe aup pier beibepälten. AtS Adermaß tourbe bei ben Kotonifa» 
tionSbörfern regelmäßig bie fogenannte KönigSpufe, bott ber hoppelten ©röße ber 
gemeinen Hufe, angemenbet.

©traßburg im ©Ifaß. Riparb ©pröber.

®er bpbpologijipe Kreislauf öe§ StotjIenjioffS unb ©auerftoffs. — $ie ©icliuug biefeS Kreislaufes 
im gefammten IgauSpalte ber ©rbe. — $ie gufammenfepung ber Itmoffipäre in Urjetten. — 
Aijdjofs ©cpäijung ber Atengen rebucirten Koplenftoffs in ber ©rbrtnbc. — ®aS bPOfü>lo0if<pc 
Aoftulat ber ^räejiftenä freies ©auerftoffs. — ©plotoftplRfreteS qkotofüaSnta tttufj bent qSflatt» 
jenleben ootangegangen fein. — Aägelt’S 5Epcoxte ber ©äpruttg. — Atoreau’S Uuieifudjungen 
über bie ©afe ber ©d)iointmblafe üon gifdjen. — Kem pner’ S Acrfud)e über bie Atpmung bon 
©äugctpiercit unb Aögcln bei geringem ©aucrftoffmaugel. — Koplentoafferfloffe als Raprung ber 
erften lebenbett ©ubftang. — Aerfud)e üott Acrtpclot uttb ©loëä. — ©onftanj ber gufantmen» 
fetjung ber Atmofftpäre in ptftorifdjcn geilen. — ©iiiflufjlofiglett beS ËultnrtebenS auf bie gn»

fammenfetjung ber Atmofppcire.

Gie Quelle alles SebenS auf ber ©rbe ift bie ©onne. Ger burp bie leup» 
tenben ©onnenftrapten, unter ARitmirtung ber grünen tpßanjentpeite, einerfeitS unb 
burp bie lebenben ABefcn, namenttip Gßiere ttnb ARcnfpen, anbererfeitS unterpattene 
Kreislauf beS Koplenftoffs unb ©auerftoffs gepört ju ben großartigften ißroceffcn ber 
©rboberfläpe; berfetbe übertrifft anbere Sproceffe bon äpntipen Gimenfiotten, mie bie 
großen Suft» ttnb Sffioffcrfirömttngen zwifpen Aequator unb ßßoten ber ©rbe, bei 
ABcitem an unmittelbarer Aöiptigteit für baS ©ebeipen tebcuber Aöefen, obgleid) er 
birect nipt maprncptnbar ift mie fie.

©in großer Gßeil beS Koplenftoffs ttnb ©auerftoffs unferer ©rbe ift int beftän» 
bigen Kreisläufe begriffen. Gie eine Hälfte iprer Vaßn oerfotgen Koptenftoff ttttb 
©auerftoff getrennt bon einanber, bie anbere gemeinfpafttip. geitmeifc finb 
fie in ber Atmofpßäre, in ber Vobentitft, im Quell», gluß» unb ©eemaffer zu KopIett=



fäure üerbuttbeit. Sie Koplenfäute wirb oon ben fflanjen aufgenommen, unb ba 
bie lebenbe ©ubftanz ber legieren in Berbinbung mit bem Eploroppßll bie gäpigteit 
befißt, bie Energie ber pellen ©onnenftraplen ju benußen, um bie ftarfe AnziepungS» 
traft zwifpen Koplenftoff unb ©auerftoff zu itberwinben, fo forgt bie fonnenbeftraptte 
grüne Begetation beS SanbeS unb beS 2BafferS bafiir, baß Koplenftoff unb ©auer» 
ftoff ben Beft ipreS Kreislaufes getrennt üollenben, ber Koplenftoff in ben faiter» 
fioffarmen, aber foptenftoff» unb wafferftoffreipen Berbinbungen ber Pflanzen, welpe 
ben Spieren zur Bapntng, ben Blenfpeti zur Baprung unb geiterung bienen, ber 
©auerftoff frei in ber Atmofppäre.

Sie ©ummen ber getrennten ©auerftoff» unb Koplenftoffatome repräfentiren in 
iprer Srennung eine cotoffate Blenge pemifper ©panntraft, welpe an ber BereinigungS» 
ftetle beiber Bapnen in ber lebenben ßetle unb auf bem Bofte ber Sampfmafpinen bie 
Arbeitsteilung beffreitet, burp welpe baS Seben unb bie menfptipe Euttur auf iprer 
jegigen Höpe unterpalten wirb. Um bie pierbei oerfpmolzerten Bapnen be§ KoptenftoffS 
unb ©auerftoff© wieber zu trennen unb bie Atome berfelben baburp wieber zu Srä» 
gern pemifper ©panntraft ju mapen unb zur Befireitung neuer Arbeitsmengen zu 
befäpigen, muß neue Energie oon Außen gngefüprt werben unb bieS gefpiept burp 
bie leuptenben ©onnenftraplen. Alfo fpon Oon biefem ©efiptspunfte aus fann bie 
©onne als Quelle alles SebenS auf ber Erbe bezeipnet werben, ganz abgefepen babon, 
baß bie bunften SBärmefirapten ber ©onne zur Erßaltung beS SemperaturgrabeS an 
ber Erboberfläpe erforberlip finb, unterpalb beffen baS Seben erftarren würbe.

DBitß man bie grage nap ber pemifpen Urfape beS SebenS als baS ©ruitb» 
Problem ber flppfiotogie anfepen, fo fiept ipm an Atlgemeinpeit beS gntereffeS am 
näpften baS ißrobtem Oon ber beftanbig fließenben Kraftquelle, auS welper bie 
SebenSarbeit feit Urjeiten beftritten würbe unb nop ftiinblip beftritten wirb, unb 
bieS Problem ift, wie wir gefepen paben, ibentifp mit bent flroblem üom Kreislauf 
beS Koplenftoff© unb ©auerftoffS. Es gept mit biefem fkoblem öpnlip wie mit 
bemjenigen üon ber pemifpen Urfape beS SebenS. Als eine glänzenbe Errungen» 
fpaft menfpliper ©eifteSarbeit ift eS zu fpäßen, baß man aup biefeS Problem 
überpaupt zu ftetlen unb beftimmt zu formutiren gelernt pat, Oon ber Surparbeitung 
ber auS ipm fip ergebenben (Singelfragen finb wir aber nop ungefäpr ebenfo weit 
entfernt.

diejenige biefer gragen, oon ber mir uns zunäpft, nap bem jegigen ©taube 
ber SBiffenjpaft, Bepenfpaft zu geben üerfitpen müffen, ift bie nap ber Stellung, 
welpe ber Kreislauf beS KoplenftoffS unb ©auerftoff© im gefammten HauSpaltc ber 
Erbe einnimmt unb in früperen feiten waprfpeinlip eingenommen pat. B3ir müffen 
bei biefem Berfupe üon Angaben ber ©eotogie aitSgepen, unb zwar eignen fip am 
beften pierfitr biejenigen, welpe fip auf bie ©päßung ber ©efammtntenge beS itt ber 
Erbrinbe oorpanbenen rebucirten Koplenftop begiegen. Siefe Btenge ift üon allen 
flpßfiologen, welpe fip mit ber üorliegenben grage befpäftigt paben, Oon Siebig 
perab bis auf H°Ww=©eßter, bei Sßeitem unterfpäßt worben.

Btan pat ben gepler begangen, als ben Ipauptfactor bei bem Ueberfptage, gegen 
bett bie übrigen üerfpwinben müßten, bie in ben ©teinfoplenlagern angepäuften 9Baffen 
rebucirten Koplenftoff© zu betrapten itnb eS ift bie ©päßung einer geotogifpen Autorität 
erften BangeS bis jeßt iinberüdfiptigt geblieben, welpe ber ganzen Ueberlegung eine 
anbere Sßenbung geben muß. ©uftaü Biftpof fpreibt in ber zweiten Auflage feine»



SeßrbupeS ber pemifpen unb ppßfitattfpen ©eotogie1): „Abgefeßen bon ben ©tein»
toßten, beren einzelne Säger manpmat eine DAäptigteit bon meßreren ßunbert guß 
bilben, unb bie fip opne 3käfet nop an bielen Orten, too man fie nop nipt apnt,
finben werben, ift ber als Bitumen u. f. w. in ben febimentären gormationen jer=
ftrente Soptenftoff gewiß eine fepr bebeutenbe ©röße. Beriicffiptigt man bie pier 
unb ba fepr mäpiigen ©pipten fpwarjen, mit Soptenftoff geträntten ©pieferS im 
Sßonfpiefergebirge (Sapfpiefer) wie in jüngeren ©pieferformationen: fo fällt gewiß 
bie Amtaßme eines burpfpnitilipen ©epatteS bon 0,1 Dßroc. weit unter ben wapren 
©epatt. ©eßen wir nun für bie Btöptigfeit fämmtliper febimentärer gormationen 
jwei geograpßifpe DAeilen: fo giebt allein biefer Soplenftoffgepatt eine ©pipt bon 
46 guß Siete, ©o finben wir benn bloß für ben in ©efteinen zerftreuten Kopten» 
ftoff einen approxitnatiüen 2Bertp, ber 20mal fo biel beträgt, als aller Koßtenftoff, 
ben bie Atmofpßäre geliefert paben würbe, wenn ber bernmlige ©auerftoffgepalt ber= 
fetben baS Ueberbleibfet zexfeßten KoplenfäuregafeS wäre." Beiläufig muß bemertt 
werben, baß baS wefentlipe Aefuttat biefer ©päßuttg nipt geänbert wirb, wenn man 
außer bem ©auerftoffgepatte ber Atmofpßäre aup ben im DAeerwaffcr getöften freien 
©auerftoff in Betrapt ziept, wetper, obgleip abfolut genommen eine anfepntipe ©aS= 
menge repräfentirenb (etwa 10 Btittionen ©ubiftitometer), bop nur etwa ben 80. Speit 
beS atmojpßärifpen ©aiterftop barfteltt.

Jft Bifpof’S ©päßung nur annäpcrnb riptig, itnb nap bem Urtpeite maß» 
gebenber Autoritäten tann barüber taum ein 3kcifel fein, fo werben burp biefetbe 
bie ©runblagen ber pergebrapten Anfpauungen über ben Urzuftanb unferer Atmo» 
fpßäre wefenttip geänbert. Jm  Allgemeinen napm man bisper an, baß ber in ber 
©rbrinbe abgelagerte rebucirte Koßtenftoff, beffen ©efammtmenge man nap ber bor» 
auSfiptlipen Btäptigfeit unb Ausbreitung ber ©teinfoßlenftöße abzufpäßen fupte, 
einmal gteipzeitig in ber Soptenfäure ber Atmofpßäre entpatten gewefen wäre. AuS 
Berepnungen, Welpe man auf biefer ©runbtage auSfiiprte, ergab fip eine urfprüng» 
lipe 3ufammenfeßung ber Atmofpßäre, bei wetper ein begiitnenbeS organifpeS Seben 
fepr gut bentbar war. Ser berpättnißmäßig pope Koßtenföuregeßatt — etwa 
6 Botumßroc. — pätte einer beginnenben Dßftanzenbegetation nur zu ©tatteu tommen 
tönnen, ba aup unfere jeßt tebenben Pflanzen fip in einer Atmofpßäre, wetpe man 
tiinftlip auf einen Koßlenfäitregeßalt bon 8 Botumproc. gebracht pat, fpnetler als 
in freier Suft entwidetn, wie fpon Sp. be ©auffure ermittelt pat. An freiem 
©auerftoff, bem erften ©rforberniß für ein beginnenbeS organifpeS Seben, ergab fip 
tein Blangel.

SaS Aefuttat bon BifpofS ©päßung läßt jeben Berfup, aus ben jeßigen 
geotogifpen Berßältniffen allein auf ben früperen 3 llftunb unferer Atmofpßäre zu 
fpließen, iüuforijp erfpeinen, benn ber jeßt in ber ©rbrinbe abgelagerte rebucirte 
Koßtenftoff tann eben nie gteipzeitig in atmofppärifper Koßtenfäure oorpanben 
gewefen fein, bazu reipt ber gefammte Borratp beS jeßt freien ©auerftop bei 
Sßeitem nipt auS. ©eit bie feuerftüjfige ©rbtuget einen feften Blautet betommen 
pat, wirb an ber Oberftäpe aup tein ©auerftoff frei gemapt, jcbeSfaüS nipt in 
großem Blaßftabe, außer burp Bermittetung beS SßftanzenlebenS. Bon bem in ber 
©rbrinbe abgelagerten rebucirten Koßtenftoff tann alfo nie mepr, als betn jeßigen



Borratß freien ©auerftoffS unferer Btmofpßäre entfpript, gleipjeitig als Koßlenfäure
in ber Btmofpßäre gewefen fein unb bie ißßpfiologte teßrt, baß eS nipt einmal fo 
oiel gewefen fein tann. Tenrt fo mäptige rebucirenbe SBirfungen bie jeßige ^ßanjen» 
bede ber ©rbe aup entfaltet, fo tonnte fie ftp felbft bop nipt ben ©auerftoff frei 
mapen, beffen Borßanbenfein Borbebirtgung für ißr ©ntfteßen toar. ©S ift üielmeßr 
ein pßßfioIogtfpeS ißoftulat Don jwingenber Botßwenbigfeit anjuneßnten, baß üor 
bem Beginn organifpeS SebenS freier ©auerftoff in ber Btmofpßäre unb im SBaffer 
üorßanben gewefen ift. 28o unS alfo bie ©eotogie allein im ©tipe jtt taffen broßte, 
giebt unS bie gleipjeitige Berüdfiptigung ber ipßpfiotogie bop einige fipere 
ßratfte. 3ur 3eü ber Bilbitng ber feften ©rbrinbe muß bie Btmofpßäre beftanben 
ßaben aus ©tidftoff, ©auerftoff ttnb Koßfenfäure, unb bie bei SBeitcm größte Bfenge 
beS in ber ©rbrinbe abgelagerten rebucirten KoßfenftoffS fann nipt aus Koßlen» 
fäitre ftammen, Welpe fpon im Urjuftanbe ber Btmofpßäre in ber Sitft üorßanben War, 
fonbern aitS folper, welpe erft nap unb nap entftanben ift.

Befäßc bie unorganifpe Baütr meßrere fräftige Büttel, aus Koßlenföure ben 
Koßlenfioff ju rebitcirett, fo ftänbe ber Bnnaßme allerbtngS fattm etwas im 2Bege, 
baß fämmtliper rebucirte Koßlenftoff ber ©rbrinbe gleipjeitig in atmofpßärifper 
Koßfenfäure üorßanben gewefen Wäre unb baß in bent Blaße, wie ber Koßlenftoff 
rebucirt würbe, ber überfpüffige ©auerftoff jur Djßbation üott bis baßin freien, 
fpweren ober BlfaXimetaüen ber ©rbrinbe oerbrandjt worben fei. TaS einjige in 
Bctrapt fommenbe Büttel ber itnorganifpen Batttr, bie Koßlenfäitre ju gerlegen, ift 
aber eine Temperatur üon großer .fpöße. Sn ber Tßat ift eS ©t. ©laire Tcoitle,
bem bie Seßre oon ber Tiffociation überhaupt fo üiel ju banfen ßat, gelungen,
©auerftoff aus Koßlenfäure burp ftarfe ©tüßßiße abjutrennen.

Turd) SBärmebiffociation wirb fdjort oorßanbene fioßlenfüure in ncnnenSwertßer 
Btenge auf ber ©rbe ntd)t jerlegt werben, wenn aber jur 3eit ber Binbenbilbitng 
ber ©rbe bie TiffocintionStcmperatur ber Koßlenfäure bort beftanben ßat, wo bie 
©aSßütle an ben feurig pffigen ©rbförper grenjte, fo fann burp biefe Temperatur 
feßr üiel im feuerflüfftgen ©ifen itttb in feurigen ©laSpffen gelöfter Koßtenftoff üor 
ber Ojpbation burp ben freien ©auerftoff ber Btmofpßäre bewaßrt unb umgefeßrt 
aup biefer jttr ©rtoedung beS erften organtfpen SebenS in weit fpäteren 3eikn 
bispontbel erßalten worben fein. Taß bieS nipt nur fo gewefen fein fattn, fonbern 
baß eS fo gewefen fein muß, jwitigt uns baS pßßfiologifpe Ipoftutat ber püejiffénj 
freies ©auerftoffS anjuneßmen.

Tie erfte fefte ober wenigftenS für Koßlettfioff unb ©auerftoff unburpgängige 
©rbßülle muß alfo bie TiffociationStemperatur ber Koßlenfäure geßabt ßaben. Tie 
Temperatur ßößerer ©pipten ber ©aSßitlle war fdjon feit längerer 3üt niebriger, 
tttib bort ßatte bie nap Btaßgabe beS ©infenS ber Temperatur gebitbete Koßlenfäure 
fid) als fotd)e erßalten fönrten. ©S leuptet ein, baß bie Bebingungen für biefe 
Bilbung burpauS feine feßr günftigen gewefen fein fönnen, fo baß nid)ts 2Bunber= 
bares barin liegt, baß ©auerftoff, waßrfpeinlip in rept beträd)ttid)er Btenge, frei 
geblieben ift. Hatte fid) eiitmat eine fefte ©rbfrttfie gebitbet, fo fonnte bie Teinpe» 
ratur bes ©rbtttnern bis in immer größerer Tiefe ßinetn unter bie TiffociationS» 
temperatur ber Koßlenfäure finfen, oßne baß ber freie Koßtcnfioff fpiptweife auf 
einmal Perbrennen tonnte, benn ber freie ©auerftoff ber Btmofpßäre fonnte’ burp 
bie fefte Krufte ßinburd) nipt oßtte B3eitereS ju ißm gelangen. Bur wo wegen ber



©prumpfung ber Erbtrufte, toelpe burp bie aßmätige Abtüptung bebingt toar, bie« 
felbe barft itnb feurigflüffigetn gnßdlt ben Durptritt an bie abgefiplte Oberfläpe 
geftattete, ba muß ber in ben ßerborqueßenben Ataffen enthaltene Koplenftoff üer« 
brannt fein.

DaS ©tabium Oon ber Vilbitng ber Erbtrufte bis zum Auftreten beS erften 
organifpen SebenS muß fepr lange gebauert paben, fo tange nämlip, toie bie Erb« 
oberftäpe braupte, um fip üon ber DiffociationStempcratur ber Koptenfäure ober 
oon bem Erftarrungspuntte ber erften feften Ataffen bis auf bie obere Demperatur« 
grenze organifpeS SebenS — etwa 53° EetfiuS — abzufüplen. Die eruptiüe Kopten« 
ftoffqueße ift atfo fepr tange geftoffen unb fie tann ber Atmofppäre fo oiet ©aiter« 
ftoff entzogen paben, wie zur Vitbung berjenigen Koptenfäure erforbertip war, bie 
in ben Oor Vitbung organifpeS SebenS abgelagerten Earbonaten ber Erbrinbe ent« 
patten ift. Hieraus ergiebt fip ber ©ptuß, baß ber Vorratß freies ©auerftoffS, bett 
bie Atmofppäre im Urzuftanbe befaß, bis zum Seginrt beS Pflanzenlebens ftetig ab« 
genommen paben muß, unb baß nufere Erbe fip ernfttip in ber ©efapr befunben 
paben mag, baß, wenn bie Entfteßung ber Pflanzen burp irgenb toelpe Umftänbe 
fip nop mepr üerzögert päite, bie weitere Entwidetung beS SebenS auf ipr überpaupt 
Zur Unmögtipteit geworben Wäre. UebrigenS pätte nur ber Atanget freies ©attcr« 
ftoffs ücrpängnißoott werben tönnen, nipt bie Anpäufung oon Koptenfäure in ber 
Atmofppäre, benn legtere ift waßrfdjbinlip jiemlip in bem Ataße, wie fie fid) bilbete, 
burp Verwitterung üon ©ilicaten fijirt worben.

Wie groß bie Atenge ©auerftoff minbeftenS gewefen fein muß, wetpe fip burp 
bie Zeiten beS VerbrennenS eruptiüen KoptenftoffS x) bis zum Vegintt organifpeS 
SebenS in greißeit crpaltcn pat, würben wir mit einiger Annäperung aitgebctt 
tönnen, wenn wir wüßten, bei wie niebrigem ©auerftoffbrude baS Protoplasma in 
feiner cinfapften gönn nop geheißen tann. Von ploropßpßfüßrenben Wefen ttttb 
oon ber Dßatfape, baß biefe in fauerftofffreier Atmofppäre üegetiren, ift pierbei ganz 
abzufeßen, benn biefe fegen ja fetbft bei ©egenwart üon Koptenfäure itnb Sipt bett 
©auerftoff in greißeit, beffen fie zur Unterhaltung ber pppfiotogifpen Verbrennung in 
ipretn Protoplasma unb fomit zur Veftreitung ber SebenSarbeit bebürfen. Opne Att« 
napme eines befonberen ©pöpfuitgSacteS tann man fip aber taum üorftetten, baß 
mit ber Entfteßung ber erften tebenben ©ubftanz aitd) baS Vorßanbcnfein Oon Eptoro« 
ppp fpon gegeben mar. gn jegigen Zeiten wenigftenS ift baS Eßloroppßß ein pro« 
buct ber SebenStpätigtcit Oon Protoplasma uttb toenn ein ©ptuß auS ben jegigen 
Vortontmniffen auf bie Ereigniffe ber Urzeit organifpeS SebenS überpaupt geftattet ift, 
fo müffen wir annepmen, baß Protoplasma früper eriftirt pat als Eptoroppplt, unb 
baß bie erften Organismen teine ploroppßllfüprenben, atfo teine pflanzen gewefen finb.

Aop eine anbere ©rttppe nieberer Organismen ift üon ber bortiegenben Ve= 
traptuug auSzufptießen, näntlid) biejettige ber ©äprungSerreger. Von bem prototßp 
berfetben, üott ber Vierpefe, geigt aßerbingS bie eittfapfie Uebertegung, baß aup fie opne 
aßen freien ©auerftoff einen toiptigen Dßeil ipreS SebcnSproceffeS abtoideln tönne, benn 
bie ©äßntng gept träftig weiter oor fip, wenn fpon ein über ber Ataifpe tagernber

h Sur 'Ännahiue einer feit Urzeiten fticpcnbeu unb ber SBcrbrcnnung oerfattenben Kopien« 
ftoffquellc au§ bem ßrbinnern ift aud) Herr ©tan. Mcunicr gelangt auf ©runb einer ©djiipung 
ber in ben Karbonaten ber Krbrinbe enthaltenen Kohteujäuremengcn „Annales agronomiques 
Tome V, p. 204“, citirt nad) „ttaturforfdier“ , X II, ©. 430.



unb beftänbig bon unten burß bie ©äßrtßötigteit fetbft gefpeifter ©ee bon reiner 
Koßlenfäitre ben Zutritt freies ©auerftoffS gu ben êfegeücrt gang unmögliß maßt. 
Etägeli1) ßat nun auß ben experimentellen BaßtoeiS gefüßrt, baß bie Bierßefe bei 
Bbwefenßeit jegtißeS freien ©auerftoffS bauernb geheißen tann. ©S ift bieS bann 
mögltß, toenn außer bem Traubenguder auß geuügenbe EBengen peptone, baS finb 
ßoß organifirte, bem lebenbert ©imeiß naße fteßenbe ftidftoffßaltige Berbtnbungen, in 
ber Eläßrflüffigfeit borßanben finb. ©S ift aber weit teißter borguftetteu, baß freier 
©auerftoff ben erften tebenbeu Wefen gur Berfügung geftauben ßabe, als baß fie 
Traubenguder unb peptone üorgefunben ßättcn, bereu ©ntfteßung baS Borßanbenfein 
organtfßer Wefen fßon üorctuSfeßt.

pafteur faßte bie eigentßümliße Brt, wie ©üßrungSerreger oßne freien ©auerftoff 
ißre SebenSarbeit beftreiten, fo auf, baß biefetben ben gur Unterßattuug ber Ojßbationen 
in ißrem protopiaSma erforberlißen ©auerftoff auS ber gu oergößrenben ©ubfiang 
abfpatteten, Etägeli ßat aber gegeigt, baß bie HefeJdlen bißt bie gäßigteit beftßen, 
©auerftoff auS bem Traubenguder abgufpalten, fonbern baß fie ißre SebenSarbeit ba= 
burß unterßatten, baß ißneu bie beim Zufall beS TraubenguderS in Etltoßol unb 
Soßlenfättre frei toerbenbe intra=motecutare ©ttergie birect gu ©ute tommt. ©iue ge= 
roiffe EBenge Traubenguder giebt nämlid) bei ber Berbrennung eine größere Elngaßt 
Wärmeeinßeiten, als ber bei ber ©äßruttg aus ißtn gebilbete Bttoßol, unb bei ber 
©äßritng wirb in ber Tßat Wärme in beträßttißer EBenge frei, toelße nißt auf ben 
Zerfail bon Hefegellen begogen werben tann, ba biefetben nißt ab = , fonbern erßebtid) 
guueßmen bei ber ©äßritng. Ser Elnftoß gum 3erfaÖ ^  TraubenguderS wirb burß 
bie SebettSbewegung ber HefeâeIte gegeben, ttnb eS ßanbctt fiß ßierbei um einen BuS= 
löfungSproccß, bei bent bie gur BuSlöfung erforbertiße Brbeit weit geringer ift, atS 
bie Brbeit, weiße bie bei bem auSgelöften proceß frei toerbenbe ©ttergie leifiett tann.

Ser bon Eiägeti gefitßrte Beweis ift baruitt an biefer ©teile für uns bon großer 
Bebeutung, weit, wenn pafieur’S Bnfißt richtig wäre, baS burß bie Hagelte gebotene 
Beifpiel ber oßne Betßeitigung bon ©ßloropßpH eintretenben Elbfpaltung bon ©auerftoff 
gegen baS poftutat bon ber präepifteng freies ©auerftoffS geltenb gemaßt werben 
tonnte, gu biefem Beifpiel Würbe allerbingS, wie fßon ßerborgeßoben ift, ßößftenS 
bie Bbfpattuug attS einer complicirten, fetbft erft bon Organismen gelieferten Ber= 
binbung borliegeu, aber man tönnte eS als Uebergang betraßten gu einem anberen 
Beifpiel, aus bem man auf bie gäßigteit bott lebenbem Protoplasma gefd)ioffen ßat, 
oßne ©ßtoropßplt ttnb Sißt aus Waffer ober aus Koßlenfäure ober aus Beibem 
©auerftoff frei gu maßen. ©S ßanbett fid) um bie ßößft merttoitrbige, bon Biot oor 
gaßren gefitnbene unb neuerbingS bon EBorcau2) genauer ftubirte Tßatfaße, baß bie 
Stift ber ©ßmimmbtafe bott gifßett, bie attS einiger EBeereSiiefe entnommen finb, 
ober bie itt ben ©jperimenten bott EBoreatt gemiffen EBanipulationett untertoorfen 
toaren, feßr bicl ©auerftoff neben feßr wenig ©tidftoff ttnb etwas Soßlenfäure entßätt. 
Buß EEtoreau faßt baS bon tßm reißtiß üermeßrte Tßatfaßenmateriat fo auf, baß 
bie gifdje bie gäßigteit befißen, ©auerftoff je nad) Bebiirfuiß in greißeit gtt feßen. 
Ser fo befreite ©auerftoff war aber, eße er in bie ©ßwimmbtafe getaugte, jebenfaöS

*) E. u. Etiigeli, Xpeorie Oer ®ftpvung. Ein Beitrag jur EJtolecularpptpiotogie. EMnipen 
1879.

2) F r a n g o is  A rm and M oreau , Mémoires de Physiologie, Paris 1877.



nur in befamtter toderer SBeife an baS Hämoglobin beS Blutes gebunben, unb er 
ftammt inbirect aus bem im SAeermaffer geiöften unb nißt gebunbenen ©auerftoff; 
auß bient bie ©ßmimmblafe bem gifße nißt als BorratßStammer für ben ©auerftoff, 
ber zur Unterßaliung ber Berbrennungen im tebenben Protoplasma oerbraußt wirb, 
fonbern fie ift ein Organ, tnelßeS auSfßtießliß ber Erßattung beS ©teißgewißteS 
bient unb bei bem nur bie Ouantität, nißt bie Qualität beS gasförmigen gnßalteS 
eine Aolle fpielt.

©o biel fteßt alfo feft, oßne Sißt unb Eßloropßtl tann lebenbe ©ubftanz ©auer= 
ftoff nißt frei maßen, jebenfaüS nißt aus Berbinbungen, beren Bitbung nißt fetbft 
fßon SebenStßütigteit üorauSfeßt. ©ie erfte lebenbe ©ubftanz muß alfo bei ißrem 
Entfteßen freien ©auerftoff öorgefunben ßaben, wenigftenS fo biel, um ißre SebenS» 
arbeit barnit fo lange zu beftreiten, bis fie baS Eßtoropßpfl erzeugen tonnte, ©en pßpfto» 
togifß poftutirten SAinimatmertß freien ©auerftoffS in ben Urzeiten beS organifßen 
SebenS tnürbe man mit einiger Stnnäßerung angeben tonnen, wenn man niebereOrga» 
niSmen ermittelte, bie oßne Sßtoropßptl aus Koßtenwafferftoffen rtnb unorganifßen 
ftictftoffßattigen Berbinbungen fiß ernäßren unb wenn man bie untere ©renze beS 
©auerftoff »partiärbrudeS feftfteltte, bei ber biefe geheißen tonnen. @S ift wenig AuS» 
fißt oorßanben, baß man biefen BerfitßSptan wirb Oerwirttißen tönnen. Aber attß 
oßne bem ßat man begriinbeteS Aeßt zu üermutßen, baß jener SAinimatmertß beträßt» 
tiß unterßatb beS jeßigen ©auerftoffbrudeS unferer Atmofpßäre anzuneßmcn ift. Hin
auf weift bie üerßältnißmäßige Unabßängigteit ber Atßmung, felbft ber ßödjftorganifirten 
©ßiere, oon bem partiärbrude beS ©auerftoffS ßin. Atn auffattenbften zeigt fid) biefe 
Unabßängigteit barin, baß, wenn man ein ©äugetßier in abgcfßtoffeuem Suftraum 
atßnten läßt itnb bafür forgt, baß bie auSgeßaußte Koßtenfäure fijirt wirb, baS©ßier 
burß feine Atßmung bem Aau'me ben ©auerftoff bis auf bie leßten Aefte entgießen 
tann. ©ßierifßeS Seben ift alfo jebenfattS bei feßr nieberem ©auerftoffbrud nod) 
mögtid), bei wie nieberem eS baucrnb geheißen tann, geßt freitiß Weber aus einem 
berartigen Berfitd) ßerüor, noß befißen wir auf biefen puntt gerichtete Unterfußungen. 
2Bir müffen uns alfo befßeiben unb eingefteßen, baß wir genauere Angaben hierüber 
nißt maßen tönnen.

2ßaS bie fßcinbare Unabßängigteit ber Atßmung öorn partiärbrude beS ©auer» 
ftop antangt, fo liegt übrigens eine ©ßatfaße bor, bie zu ©ßlüffen auf bie ©e= 
fßißte unferer Atmofpßäre einlabet, benen allerbingS teine große binbcnbe Kraft zu» 
gefproßen werben tann. gm bergangenen gaßre ßat Hra Kempner1) gezeigt, baß 
Heine ©äugetßiere auS einer etwa 17 proc. ©auerftoff ßaltenben Suft in ber ©ßat 
weniger ©auerftoff in ber geiieinßeit aufneßmen, als auS gewößnlißer atmofpßärifd)er 
Suft, baß aber — unb auf biefen Unterjßieb tommt eS ßier an — bei Bögetn 
fauerftoffarme Suft fßon innerßatb ber angegebenen ©renze oertiefte Atßmung ßerDor» 
ruft, fo baß bei ißnen ber ©auerftoffoerbraud) in ber geiteinßeit burdj ben geringen 
©auerfioffmangel nißt beeinflußt ift. SAan wirb nun geneigt fein, zu fßtießen, baß 
bie Böget bie gäßigfeit, ißre Atßmung bei gleißem ©auerftoffbebiirfniß einem gerin» 
geren ©auerftoffbrud anzupaffen, aus einer geit fiß erßalten ßaben, in ber fie ftetS
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unter biefen Vebingungen atpmeten. $ft biefer ©plttß erlaubt, fo mirb man meiter 
fpließen, baß ben ©äugetpieren, benen bie gäpigteit abgept, auf geringen ©anerftoff» 
manget jmedmäßig jit reagiren, mäprenb ber ganzen Sauer ipreS VeftepenS teinc 
mefentlip anberS als jeßt jufammengefeßte Atmofppäre zur Verfügung geftanben pabe. 
Saß ©äugetpiere mie Vögel burp einen ©auerftoffmangel, metper birect baS Seben 
bebropt, jtt peftigen Atpembemegungen angeregt merben, mürbe biefer|©ptußfotgerung 
nipt miberfprepett.

©S ift übrigens burpauS nipt unmaprfpeintip, baß ber Kampf ber grünen 
fRftanzenbede um Herfieditng beS feßigcu ©aucrfioPrudeS unferer Atmofppäre bis in 
bie geiten beS ©rfpeinenS ber ©äugetpiere auf ber ©rbe gebauert pabe. Siejer 
Kampf mürbe gefitprt gegen einen gactor, beffen ARäptigteü fpmer abjufpäßen ift, 
ber aber bott ben Urzeiten an bis jeßt fip gettenb gemapt paben muß. Sief er gactor 
ift gegeben burp bie eruptibe Koptenftoffquette, melpc beftänbig ©aiterfioff berbraupt. 
©obalb bie ©rbe fip mit einer grünen ffSflanzenbecte beflcibct patte, mar biefem gactor, 
roetper aßen freien ©anerftoff bauernb jtt fî iren bropie, ein müptiger ©egenpart 
ermapfen. greitip mürbe nap mie bor ©anerftoff burp perborquettenbe toplenftoff» 
paltige ©ruptibmaffen ober» ober itnterirbifp, zum Speit unter Vermittelung bott 
ABaffer, zu Koptenfäure berbrannt. Sie fo entfiattbene Koptenfäure biente nun aber 
nipt mepr auSfptießlip zur Vermepntng beS KoptenfäuregepatteS ber Altmofppäre 
ttnb zur Vermittcrung bott ©iticaten ber ©rbrinbe, fonbertt fie gab zum Speit ober 
ganz ipren ©anerftoff ber Altmofppäre zurüd ttnb ben Koptenftoff itt rebucirtcm gu= 
ftanbe an bie ©rbrinbe ab. ©S ift nun fepr maprfpeintip, baß zu irgenb einer fepr 
fritp gelegenen geit bie fauerftoffbefreienbe Spätigteit ber grünen ißflanzenbede baS 
Uebergemipt erlangte über ben fatterftoffbittbenben ©inflttß ber erttpiibett Koplcnftoff» 
qttede, unb baß feitbetn bie ARenge freies ©auerftoffs in ber ©aS» unb ABafferpüde 
ber ©rbe mieber zugenommen pat. Atit ber gttnaptne beS ©auerftoffs gleiplattfenb 
ift maprfpeintip bie Albnapme ber Koptenfäure in Sitft unb ABaffer gemefett, bettit 
bie aßßanzen tönnen nur aus ber in biefen ARcbien getöften Koptenfäure ben ©auer» 
ftoff abfpatten. greitip brattpt nipt aller ©atterfloff ber zur ©arbonatbilbttng ber 
©rbrinbe bermanbten Koptenfäure bauernb betn Seben entzogen zu fein, beim bei 
©egenmart bott ABaffer tann unter popen Temperaturen bie Rüdbilbitng bon ©iticaten 
aus ©arbonaten erfolgen. Sa biefer ßßroceß eine beftänbige Koptenfäurequeltc für bie 
Altmofppäre unterpalten tann, fo barf man bie Atnrciperung ber Attmofppüre mit 
freiem ©atterfioff allerbingS nipt opne ABeitereS iprer Verarmung an Koptenfäure 
äquibatent feßen. ARit ttnt fo größerem ©ernidß faden aber ade bie ©rünbe, rnelpe 
für einen pöperen Koptenfäuregepalt ber ©rbpitde in früperen geiten fprepen, aup für 
bie Atnnapme eines gteipzeitigen geringeren ©epatteS an ©anerftoff in bie ABagfpate. 
Siefe ©rünbe mürben zu einem fotpen ©ptuffe nur bann nipt zu bermertpen fein, 
'menn man ©rttnb piitte, anzunepmen, baß in ben zmifpentiegenben geiten bie giji» 
rung ber Koptenfäure bei ber Vermitterung ipre Atüdtepr burd) Aitdbilbung bon©iti= 
caieit beträpttip übertroffen pabe, benn bann pätte Verarmung an Koptenfäure ein» 
treten tönnen opne gleipzeitige Atnrciperung mit ©auerftoff.

Obgteip bie erfte tebenbe ©itbfianz nur zu Ojplmtwuen befäpigt mar unb megett 
beS ARaugetS bon ©ptoropppd febenfadS nipt zur Aebuction bon Koptenfäure ttttb 
ABafjer, fo tann fie bop teine in Vetrapt fommenbe Koptenfäurequede abgegeben uttb 
teine erpeblipe ARenge ©auerftoff berbraupt paben. ABegen iprer Unfäpigteit, bie



Koplenfäure als Baprungëmittel ju benußen, war fie auf Koplenwafferftoffe gitr Be» 
ftreitung ipreë BebarfeS an Koplenftoff angemiefen. Saß aber Koplenwaffcrftoffqueßen 
oor Ablagerung rebucirten Koplenftoffeë in ber Erbrinbe reiplip gefCoffcn feien, ift 
nipt anjunepmen. Bießeipt paben toplenftoffpattige gliipenbe Eruptiümaffen beim 
3ufammentreffen mit Blaffer Beranlaffung jur Bitbung oon Koptenwafferftoffen ge= 
geben, wie burp Berfupe üon Eloëz1) waprfpeintip gemapt ift, bießeipt fpielte 
aup bei ber Bitbung ber pröbitaten Koptcnwafferftoffe bie oon Bertpelot gefunbene 
Beaction eine Bofle, bei wetper an© einem über rotpgtüpenbe© Kupfer geleiteten ©e= 
menge üon ©pwefelfoptenftoffbampf unb ©pwefelwafferftoff ©rubengaë entftept. geben» 
falls wirb ein großer Speit ber fo gebilbetcn Koptcnwafferftoffe ftetS fofort weiter ju 
Koplenfäure oerbrannt fein, fo baß zur ©peifung beS erften organifpen SebenS teine 
großen Btengen übrig geblieben finb. Saß übrigens Koptcnwafferftoffe üPerpaupt zur 
©runblage organifdjeS SebenS unb zur ©peifung ber erften lebenben ©ubftanz mit 
Koplenftoff gebient paben tönnen, wirb burd) Berfupe bon Beripclot fepr waprfpeiu» 
lip gemapt, Wetper gezeigt pat, baß unter bem Einfluß eleftrifper ©pannungen Stid» 
ftoff ber Suft burp Koptcnwafferftoffe pemifp gebunben wirb.

Einen mäptigen Auffpwung tann baS organifd)e Seben unb fein Einfluß auf bie 
3ufammenfeßung ber Atmofppäre erft gewonnen paben, als eS burp baS Eptoropppll 
bie gäpigteit erlangt patte, auS ber Koplenfäure ben Bebarf an Koplenftoff zu bc= 
ftreiten, benn an Koplenfäure war jebenfaßS tein Biangel. Ser Koptenfäuregepalt ber 
Atmofppäre tann zur 3dt beS beginnenben tpflanzenlebenS fepr wopl fo groß gemefen 
fein, wie ipn Sp. be ©auffure bem tpflanzenteben guträglip fattb, benn baß aup 
ploropppßfrcieS ißrotoptaSma, wetpeS ja fpon borper ejriftirt paben muß, bei gteip 
popem Koptenfäurebrud gelebt paben tann, gept baraitS perbor, baß bie Koplenfäure» 
fpannung im arterießen Blute normal atpmenber ©äugetpiere etwa 3 üßroc. einer 
Atmofppäre beträgt. BScnn alfo baS SßroioptaSma ber pöpft organifirten Blefcn bie 
beim SebenSproceß in feinem gnnern gebitbete Koplenfäure gegen fo popen ißartiär» 
brud toS werben tann, wcSpatb nipt baS bem ißflanzenteben borauSgegangene iproto» 
ptaSma gegen gleipen ober etwas pöperen? ES fiept alfo nipt© ber Annapnte im 
Biege, baß zur 3^t be© beginnenben SßflanjentebenS ber Koptenfäuregepalt bcr Atmo» 
fppäre meprere Botumprocente betragen pabe, unb baß ipr ©auerftoffgepatt ein ent» 
fprepenb geringerer gewefen fei. Unter folpen Bebingungen tönnen Spiere, beren 
Botunt groß ift im Berpättniß zu iprer ben ©aSauStaufd) Oermittetnben Oberftüd)c, 
nipt bauernb epftiren, namentlip nipt folpe, bei benen biefe Oberfläpe nap graten 
geftülpt ift, wie bei ben Sungenatpmern. Senn bei ipnen ift bie Koplenfäurefpannung 
im gnnern, wo baS ißrotopIaSma feine SebenSborgänge zu entwideln pat, ftetS fepr 
beiräd)tlid) über berjenigen im ttmgebenben Blebium. Sie Beipenfolge, in Weldjer nap 
Ausweis ber geoIogifpenBcfitnbe bie Spierclaffen auf bcr Erbe erfpienen finb, fpripi 
alfo bitrpauë für eine aümälige Berarmung bcr Suft an Koplenfäure, benn bie älteftcn 
Spiere finb foId)e, bie mit iprer ganzen ftart entwiäclten Oberfläd)e atpmeten, bann 
erft tarnen Kiemen» unb zuleßt Sungenatpmer. ES ift alfo fepr waprfpeintip, baß 
lange unb energifpe BebuctionStpätigteit ber Pflanzen borpergepen mußte, epe tpie» 
rifpeS Seben auf feiner jegigen Höpe entftepen unb beftepen tonnte, gn bem tpierifpen Seben 
pat fip bie ̂ Pflanzenwelt einen ©egner groß gezogen, ber immer wieber zu gexftörert bemiipt
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ift, was fie aufbaut. Aap einer Berepnung oon Siebig würbe allein eine Blittiarbe 
Biertfpen allen freien ©auerftoff ber Atmofpßäre in 800 000 Jaßren Oöilig aufzèßten, 
wenn nipt R̂egeneration beS ©auerftop burp grüne Dßftanjen ftattfänbe. Jßenn 
alfo eine 3 ättang bie fauerftoßbefreienbe Sßätigteit ber Dßflanzert über ben fauerftoß» 
binbenben ©influß ber Koßlenfioßquelte aus bem ©rbinncrn überwogen ßat, fo ift eS 
ganj oerftänbtip, baß biefent Ueberwiegen burp bie ©ntwictelung beS tßierifpen SebenS 
eine ©renze gefeßt worben ift.

Sie gactoren, wetpe feitbem bic jgufammenfeßung ber Atmofpßäre bebittgen, finb 
alfo folgenbe: AIS KoßlenfäurequeHe bient erftenS bie Berbrennitng oon Koßtenftoff, ber 
au§ bem ©rbinnern unb Don ber ©rbrinbc ftammt, zweitens bie Atßmung unb Berwefung 
lebenber 2Befen, brittenS bie Aüdbilbung oon ©iticaten auS ©arbonaten in tieferen 
©pipten ber ©rbrinbe; bei ben erften beiben biefer Dßroceffe wirb zugleich ©auerftoff 
ber Atmofpßäre entzogen, bei bem leßten nipt. Sen beiben fauerfiopinbenben gactoren 
fteßt als einziger ben ©auerftoff befreienber gegenüber: bie rebucirenbe Sßätigfeit ber 
grünen Sßftanzen. Koßtenfäure wirb ber Atmofpßäre entzogen fornoßl burp ben teßtgenann» 
ten Dßroceß als burp bie Bitbung oon ©arbonaten bei ber Berwitterung oon ©iticaten 
an ber ©rboberftäpe. Alte biefe SfSrozeffe fpeinen fip nap unb nap mit einanber ins 
©teipgewipt gefeßt zu paben, eS liegt wenigftens tein ©runb oor zu ber Annapme, 
baß fip bie 3ufammenfeßung ber Atmofpßäre feit bem ©rfpeinen ber ©äugetpiere 
auf ber ©rbe wefenttip geänbert pabe. Bteßenbe Berfupe, aitS benen auf eine bauernbe 
ßonftanz ber 3ufammenfeßung ber Atmofpßäre gefploffen werben tonnte, liegen 
aHerbingS nipt oor unb tönnen nipt oortiegen, bazu ift bie ©panne $eit feit ber 
©rtenntniß ber Aatur ber ©afe, bie ja erft burp Saboifier’S unb Dßrieftlep’S ©ntbectungen 
angebapnt worben ift, biet zu tur-Z-

Sem Umftanbe, baß bie erften Beftimmungen beS KoptenfäuregepatteS ber Suft 
burp ©auffitre pöpere Sßertpe — 4 auf 10  000 — ergaben, als ber Btittelwertß 
ift, um ben nap ben neueren unb neueften Unterfupungen biefe ©röße fpwantt 
— 3 auf 10  000 — barf man natürlip feine tiefere Bebeutung beitegen. SieSiße» 
renz erttärt fip ooHfotnmen aus ber Berbefferung ber UnterfupungSmetpoben. Siefe 
Bletpoben paben erft in ber neueften 3eit bie Botlfommenpeit erlangt, wetpe eS ge» 
ftattet, bie Abpängigteit beS KoßlenfäuregeßaltS ber Suft bon ber Socatität, Stßinb» 
riptung, Hüpe über bem BteereSfpieget unb fo weiter genauer 511 oerfolgen. SBenn 
berartige Unterfupungen in großem Blaßftabe fpftematifp unb confequent burpgefüprt 
fein werben, wie SumaS in ber Dßarifer Atabemie Oorgefplagen pat, bann wirb man 
nap 100 Japren bietteipt ein Urtpeit über bie zeitliche ©onftanz beS BlittelwertpeS 
gewinnen tönnen. Bei ber Btannigfaltigfeit ber betpeiligten gactoren wirb man aber 
aup bann bitrp alleinige Berüdfiptigung beS BerßaltenS beS BlittelwertpeS zu einer 
fiperen Dßrognofe für bie 3 utunft nipt gelangen.

Auf eine grage bon praftifper Bebeutung, Welpe biegufunft unferer Atmofpßäre 
betrifft, finb wir aber aud) opnebem unb fpon jeßt im ©tanbe, beftimmt zu antworten. 
Hat man ©runb anzunepmen, baß, feitbem ©äugetpiere leben, bie gactoren, Welpe bie 
3ufammenfeßung ber Atmofpßäre bebingen, im ©teipgewipt waren, fo tonnte man 
bop meinen, baß bieS ©teipgewipt burp bie ©infüßrung eines ganz mobernen gactorS 
ernfttip bebropt fei. ©eit etwa 50 Jaßren begnügt fid) ja bie Btenfcpßeit nipt mepr 
bamit, bon ber Arbeit ber mittebenben Dßftanzenwett zu leben, fonbern fie greift bon 
Japr zu Japr berfpwenberifper pinein in bie feit grauen Borzeiten aufgefpeiperten



Kraftöorrätße. Zur Veftreitung urtfereS EutturtebenS wirb jeßt jäßrtip eine Atenge 
©teintoßte üerbrannt, bie etwa 6000 Ëubittitometer Koptenfäure liefert. Da in ben 
4 Atilliarben Eubittitometern Suft unfcrer Atmofppäre etwa 1 V4 Atißionenj Ëiibtf« 
tilometer Koptenfäure enipalten finb, bei einem Verßättniß bon 3 auf 10000 , unb ba 
bon 5 Dßeilen Koptenfäure, bie in bie Atmofppäre gelangen, etwa 3 Dßeite burp 
ba§ Ateerwaffer abforbirt merben, fo mürbe in einem gaßrßunbert, menn ade gactoren 
üon jeßt ab gleip wirtten, bie Atmofppäre um weit weniger atS um 1 auf 10 000, aber 
oietteipt pemifp eben naptoeiSbar, an Koptenfäure junepmen. Anreiperung ber Suft 
mit Koptenfäure würbe aber pöpft waprfpeintip eine Steigerung ißreS VerbraupeS 
burp Verwitterung Oon ©iticaten perborrufen, fo baß auS Veforgniß um Verpeftung 
ber Suft burp Koptenfäure bie Atenfppeit fip nie Vefpränfungen im Verbraup bon 
Kopte wirb aufzuerlegen braupen. ga fetbft ber legte Ëubitmeter ber in iprer Atäptig« 
feit abfpäßbaren ©teintoßtentager fönnte üerbrannt werben, opne baß baburp eine 
Wefenttipe Aenberung in ben SebenSbebingungen ber organifpen Natur perbeigefüprt 
Zu werben braupte. Eine Anreiperung ber Suft mit Koptenfäure bis auf etwa 2 ijßroc., 
Wetpe baburp allein perbeigefüprt werben fönnte unb bie aßerbingS bie Ejiftenz üon 
©äugetßiercn in grage fteßen würbe, ift eben wegen ber mit bem Koplenfänregitflitß 
Zur Atmofppäre waprfpeintip wapfenben gntenfität beS VerwitterungSproceffeS nipt 
Zu fürpten unb ein ©infett beS ©auerftoffgepaltS ber Suft um 2 ißroc. mürbe oor« 
auSfiptlip opne Einfluß auf baS organifpeSeben fein, ba in einer Suft mit 18 5ßroc. 
©auerftoff wopt aße jeßt lebenben Wefen bauernb gebeipen fönnen. Der teßte Aeft 
©teintopte wirb aber, wenn überpaupt, fo jebenfaßS erft itt ZAten üerbrannt werben, 
für Welpe bie Hnfrigen präßiftorifpe finb.

Eine ernfttipe ©efapr würbe bem tpierifpen Seben nur bropett, wenn fip 
baS Verßältniß ber ptoroppßßfüprenbenf tpflanzenoberftäpen zu ber Koptenftoffqueße 
auS bem Erbinnern einmal wefenttip zu Ungunften ber erfteren änbern foflte, fo 
baß ber Koplenftoff in bent Ataße, in bem er perüorbringt, nipt in rebucirtem 
Zuftanbe ber Erbrinbe zurücfgcfüprt würbe, fonbern ben bei feiner Verbrennung 
gebunbenen ©auerftoff bauernb bett SebenSproccffen entzöge. Umftänbe, burp Welpe 
bie ©efammtintenfität beS 3ßflanjenleben§ auf ber Erbe ßerabgebrüdt werben tönnte, 
finb in abfepbaren ZAten nipt wopt anzunepmen. AßerbingS wirtt ja baS 
Eulturteben ber Atenfpen in biefem ©inne, aber baS Areal ber Ëulturtänber ift 
bop Oerfpwinbenb tlein gegen ben gefammten pflanzenbebedten Dßeil ber Erbobcr« 
ftäpe, zu bem ja ein großes ©ebict beS AtecrcSgrunbeS mit gepört. Daß bie 
Koptenftoffqueße aus bem Erbinnern in mäptigeren gtuß geratpen tonne, ift immer« 
pin möglip, ba ber Koplcnftoffgepalt beS ftüffigen Erbinnern in bem Ataße mit 
ber Diefe ber ©pipten zunepmen muß, als biefe ©pipten reiper an Eifen werben, 
unb ba mit ber ZAt immer tiefere ©pipten in bie üuttanifpe Dpätigteii pinein« 
gezogen merben. Wnßrfdjeinlip ift eS aber gewiß aud) nipt, baß üon biefer ©eite 
eine ©efapr brope.

Wir paben nun' ben ©tanbpuntt gewonnen, oon bent auS wir bie Aofle beur« 
tpeilcn tönnen, wetpe ber Eingangs gefdjilberte Kreislauf beS KoßlenfioffS unb 
SaucrftoffS in bem gefammten fwuSßatt ber Erbe fpiett. Wir fepen, baß biefer 
Kreislauf nur ein ©tieb in einem ©ßftem üon ifkoceffen ift, wetdje mannigfaltig 
in benfelben eingreifen. Diefe Atannigfattigteit mußten wir ins Auge faffen, um 
unS babitrd) baS Aept zu erwerben, fortan bei rein ppßfiotogifpen auf bett jeßigen



gufianb ber tebenben äßefen gerichteten Beiraptungen ben Kreislauf fo anpfpauen, 
wie wir ißn oben, fünftlip aus beut ganjen ©ßftem ßerauSgefpält, bargeftettt 
ßaben. <

SBir ßaben ferner bie Einfipt gewonnen, baß in biefem Kreislauf Tßiere itnb 
tpflanjen, nipt, wie eS nap ber obigen Tarftettung fpeinen tonnte, eine gleipwertßige 
Botte fpielen. ©inb Tßiere unb 3ßflctnjett aus einer gemeinfpaftlipen BJutterfubftanj, 
nämticß aus bem oon Koßlenwafferftoffen genäßrten ploropßßttfreien Protoplasma 
ßerüorgegangen, fo fommt ber sJpflange bie Bolle ber älteren ©pwefter p , welpe 
bttuentb bie fpüßcnbe Hanb über betit tßierifpen Seben ßält. Ërlaßmte biefe §anb, 
fo müßte alles Seben auf ber Erbe fpwinben, wäßrenb umgefeßrt bie ß̂flanje jit ißrer 
bauernben Ejiftenj bcS TßiereS nipt bebarf. Beaptet man bie ungeßeuere üöiptigteit, 
Welpe baS ißflanjentcben für ben HauSßatt ber organifpen Batur ßat, fo wirb man 
ben ißroceß, fraft beffen bie fonnenbefptenene tßflanje ißre Botte fpielt, mit großem 
Sntereffe betrapten unb man wirb ben Unterfupungen gerne mit Bufmertfamteit 
folgen, welpe einiges Sipt in unfere Unwiffenßeit über bie waßre Batur biefeS tpro= 
ceffeS ju tragen bcftrebt finb, felbft wenn uns ißre Ergebniffe nop fern Oom gicle 
taffen. Es liegen einige berartige Itntcrfupitugen aus neuerer $eit üor, beren Be» 
fprepung einer tünftigen ©elegenßeit üorbeßalten bleiben mag.

SoßanneS ©ab.

®a§ Ni'rt)ültnif> Dort NtetaphbP urtö SEheoXogie. —  ®ie (Scttung ber SOtetaühhP in ber ®tjeologic 
nad) Sutljarbt, g raitt unb SBeip im (Segcnjatje 3U ber Ncftreitung biefer (Seitung in B it jd jl’ S 
®()cotogie. — Bi tfdjt  Witt nur bie NebeuiungSlofigteit ber alten au§ reinen Negriffen fpecüli» 
renben WetahhüP für ®I)eotogie unb Beligiott Mjauütra, forbert eine neue burd) 0W<hoIogifchi' 
itnb etbifdje Nctradjtimg ber gegebenen ©eelen&ebürfniffe be§ (SlaiticnS unb beren Ncfriebigung 
burd) eine pofitiOe Betigion 51t gewimtenbe, alfo erlemttnijDtbeoretifdj begrünbete Ntetapßhfit 
unb beftreitet ba§ ®ajcin einer natürlichen Betigion. ®iefer Nnfidjt gegenüber werben Nebenten 
erhoben, welche B it  fehl’ § UnterjdjciDung ber alten unb neuen NtctaphbP anb feine Nnfidjt über 
bie natürtidjc Betigion betreffen unb wirb fobann Derjudjt, ba§ richtige Nerl)ältni§ Don Betigion, 

Xfjeologie unb ß̂I;iXofolJl)ie barjutegen.

Uttfer teßter Beript ßanbelte üon ber ffunaßme beS tßofitiüiSmuS unb beS 
er!enntniß=tßeoretifpen KriticiSmuS irt ber fpßilojopßte; berfelbe fupte barjutegen, 
warum bie oon biefen Biptungen oertretene Bteinung, baß alle Bletapßßfif abgetßan 
fei, eine irrige, auf ©elbfttäufpung beritßenbe fein muffe. Bnfitüpfettb an biefe Be» 
traptung mag bie in letzter 3eit ebenfalls lebßaft erörterte grage über baS Ber» 
ßältniß üon BMapßßfil unb Tßeologte in bem folgenben Beripte einer weiteren 
Erwägung unterjogen werben.

TaS Problem ift neuerbingS in tßeologifpen Kreifen üon entgegengefeßten ©eiten 
betraptet worben. Sutßarbt ßatte in feinem „Ëompenbium ber Togmatit", 5. BufL,



1878, behauptet, A itfß t’S ©ßeotogie bringe mit AuSfßeibuug aEeë SJtetapßßfifßen 
baS Eßriftentßum unter ben auSfßtießtißen ©efißtëpuntt beë Eßertßeë, ben aEeë 
Einjelne für bie fitttiße gmedbeftimmung beë SJtenfßen ßabe, unb entmertße ba§ 
Eßriftentßum burß biefe moralifirenbe EBertßbeftimmung beffelben. ©eSgteißen ßatte 
grant in Erlangen einen eigenen Aufjaß in ber „geitfßrift für proteftantiëmuS 
unb Kirße", 9t. g., Bb. 71, 1876, gefßrieben, um bie ©arftellung beë ßrtfttißen 
©otteëbegriffeS, weißen Stitfßt in feiner Berfößnungëleßre üerfußt ßatte, tnS Unreßt 
Zu fegen unb bie Stotßwenbigteit bcë metapßpfifßen Anfangs ber ©otteëteßre in ber 
©ogmatif aufreßt zu erßalten. ©azu waren naß Aeußerungen bon 233 e t g in ©ü= 
bingcn „Ueber baS Sßefen beS perföntißen EßriftenftanbeS, zur Iritifßen Orientirung 
mit befonberer Bezteßung auf bie ©ßeologie Stitfß t’S" in ben „©tubien unb Sri» 
tilen", 1881, §eft 3, gefommen. Auß EBeiß belunbete wie Sutßarbt feine Steigung 
Zur SJtetapßßfit in bem ©aße, baß bie Eßirflidjteit beS ntenfßlißen ©etfieS nißt 
begriffen werbe in feinem SBofleu, fonbern baß man ßinter, unter ober über biefen 
gunctionen baS eigentliße ©ein itt einer gorm ber Objectiöität, bie auß ber Statur 
eigen fei, zu bcnlen ßabett. ©ie genannten ©ßeotogen glaubten alfo bie ©eltung ber 
SJtetapßßfit in ber ©ßeotogie gegen A itfß t’S AuSfßließttng berfelben bon ber ©ßeo» 
logie bertßeibigen zu müffen.

©ieë beranlaßte A itfß t zu einer auftlürenben ©egettfßrift „©ßeotogie unb 
SJtetapßßfit, zur Berfiänbigimg unb Abrneßr" 1881, beren wefenttißen gnßatt wir 
Zur ©runblage unferer Betraßtitng neßtnen wollen.

gn ber Hauptfaße crttärt S titjß t in biefer ©ßrift, eS fei eine unüberlegte 
Beßauptung feiner ©egner, baß er alle SJtetapßßfit aus ber ©ßeologie auSfßeiben 
wolle, ber ©treit zwifßen feinen ©egnern unb ißm fei rißtig nur fo zu formuliren, 
weiße SJtetapßßfit in ber ©ßeotogic bereßtigt fei. Er bermerfe nur bie alte SJteta» 
pßßfit, bie zurüctgeßenb auf bie ptatonifße Ertenntnißteßre in ber Ableitung aus ge= 
baßten Altgemeinbegriffen beë ©eienben befteße, er moEe eine SJtetapßßfit, bie an= 
tnüpfenb an bie HeilSteßre felbft burß pfßßatogifße ttnb etßifße Ertenntniß itnb 
EBertßbeftimmung beS ©eiftigen ben retigiöfen ©tauben begrünbe. ©eine SJtetapßßfit 
foE alfo ertenntniß = tßeoretifß an bie in ber ßrifttißen »̂eilëleßre bargebotene 2Birt= 
lißteit beë geiftigen SebenS antnüpfen, nißt wie bie alte SJtetapßßfit üon ber ©pe= 
cütation über bie zu bentenben Begriffe beS ©eienben auSgeßen.

©iefe üeränberte ©teEung fußt Stitfßt baburß zu reßtfertigen, baß er bie 
BebeutungStofigteit ober Stißtigteit ber alten SJtetapßqfif gegenüber bent Bebürfniß 
ber Aetigion barzutßitn übernimmt.

©egen Sutßarbt ßebt A itfß t ßerüor, baß ber in ber alten SJtetapßßfit für 
bie Seßre üont ©afein ©otteS befonberS gültige toSmotogifße ttnb teleotogifße Beweis 
fein giel nißt erreiße unb eben beSßatb für bie Aetigion bebetttttngSloë bleibe, ©er 
toSmotogifße Beweis fßtieße ja nur üon betn ©afeienben auf einen EBettgrunb, 
biefer legte EBettgrunb tönne aber auß ein pantßeiftifß innerwettlißer feilt. SBerbe 
angenommen, baß biefer EBettgrunb außer ber 2BeIt liegen müffe, weil baS 
©eiftige unmögliß auS bem SBettgrunbe abguleiten, weil üietmeßr ber ©rmtb ber 
SBett nur in einem geiftigen 233efen außer ber 223elt z« benten fei, fo gefßeße bieS 
boß nur auf ©rmtb einer EBertßfßäßung beS ©eifteS, bie bent Einflttffe ber ßrift» 
lißen Aeligion ißren Urfprung üerbanfe. ©ie gwedbetraßtung ber EBelt ferner 
fiißre betanntliß nißt unbebingt zur Ertenntniß ber gwedmüßigteit ber Eßelt, tönne
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ja auß gur bertneintlißen ©rfenntniß ber Ztoedttibrigfeit berfelben leiten, ber teleo» 
logtfße BetneiS fönne baßer nißt fißer gu bem ©tauben an eine gwedfotgenbe Urfaße 
führen. Tßue bie Zwedbetraßtung bieS bennoß, fo gefßeße auß bieS wieber auf 
©runb beS ©influffeS ber ßriftliß religiöfen Wertßfßäßung beS ©eifteS, bent baS 
Zwedtofe itnb Z'bedwibrige finutoS erfßeinen müffe. Bttr biefe baS toiriüße Sebctt 
itnb Bebürfett beS menfßlißen ©eifteS berüdfißtigenbe ©rferattnißleßre füßre alfo gttr 
©otteSleßre, nißt aber bie begrifftiße ©einSteßre ber alten Wetäpßßfif.

SeSgleißen fußt B it fß l git geigen, baß grant irrt, wenn er meint, bie Botß» 
menbigteit ber alten Wetäpßßfif itt ber ßrifttißen Seßre bon ©ott bamit bargittßun, 
baß er auf baS in ©ott gu bentenbe präbicat ber Bbfotutßeit, auf bie BuSfage über 
baS Surßfißfetbft, gnfißfctbft itnb ©eittfelbftfein ©otteS befonbereS ©etoidjt legt. 
N itfß I bemertt bem gegenüber, baß biefer Begriff bon ©ott eilt rein formeller 
Begriff oßne allen gnßait fei, für ben ßrifttißen ©ott feien aber gcrabe bie Begie» 
ßttngen ©otteS auf Bnbere notßmeubig, bie aus bem präbicat ber Bbfolutßeit nißt 
abguleiten feien. Qu ben Begießungen aber, in betten mir baS Wefen bon Singen 
überßaupt waßrneßnten, geßöre notßmeubig ttnb uufeßlbar auß ißre Begießung auf 
ttttS als bie ©ubjecte beS ©mpfinbenS, WaßrneßmenS, BorfteltenS. SaS müffe aud) 
gelten für beit ©ott ber ßrifttißen Betigion ober ber Neligion überßaupi.

©eßöre nun ©ott gu ben ©rtenntnißobjecten ber toiffenfßaftlidjen Tßeotogie, fo 
fei jeber Bnfprttß, baß man ©tmaS bon ©ott an fiß teßren tönne, was abgefeßen 
bon feiner irgenbtoie befßaffenen, aber bon uns empfunbenen unb maßrgenomtnenen 
■Offenbarung für ituS ertenubar wäre, oßne guretßenben ©runb. Stefer Bnfprud) 
würbe aber bon feinen ©egnent erßoben, bon graut, inbem er ©ott als baS Bbfo» 
tute gu beuten borgebe, bon Suißarbt, inbem er bon WefenSbeftimmtßeiteu ©otteS 
an fiß rebe. Beibe befolgten ßierin bie fatfße Wctapßßfit beS butgären Wenfßen» 
berftanbeS.

©in gweiter geßter ber butgären Bnfißt bott Singen fniipfe fiß an bie 
Tßatfaße, baß baS ©rinnerungsbilb, in weißem wir wieberßotte Waßrneßmitngett 
eines SingeS fipiren, eine Neutralität gegen gewiffe Beränberungen an fid) trage, 
weiße wir jeweiten an ben Singen beobaßteten. Sem ©rinneutngSbilbe würben 
nun. bie mefentlißen Wertmale gugered)tict, in beneu eS als mirttid) gelte, int Unter» 
fßiebe bon ben gufätligen Wertmaten, in betten eS abtoeßfelnb erfßeine. Berfängliß 
fei eS nun, baß biefe unrißtige ©ombinatiott gwifßen bem ©rinnerungSbilbc ttnb 
ber birecten Etnfßauung ber Singe attß in bie miffenfßafttiße Wetapßpfif Btif» 
ttaßme gefunben ßabe; beim bie Bmtaßme, baß man bie Singe an fiß räumtiß 
ßiuter unb geittiß bor ißrer ©rfßeiuuttg fennen tönne, fei nißtS atS ein täufd)enber 
Nieberfßlag beS ©rinnerttitgSbilbeS. ©S fei bieS ber alte geßler ber ptatonifßcn 
Wetapßßfit, bie gerabegtt bagtt anleite, bie Singe an fiß, abgefeßen bon ißrer eingelneu 
©rfßeimtng, für ituS auSgubcnteu.

Semgemäß fei ber Begriff beS ailgcmeincn, unterfßiebslofeu, ttnbefiimmien unb 
grengenlofen ©eins, ben p tu tarß , Pßilott unb bie Beuplatonifer als ©ott 
feßen, nißtS atS ber ©ßatten ber Welt. Seit HeKenen fei biefe Berweßfetung naß» 
gufeßen, ba fie baS ©ötttiße bon bem Wetttid)en nie fidjer gu unterfd)eiben bermod)t 
ßätten, bem guben pßilon fßon weniger; baß aber ßrifitiße Tßeotogen auf ber» 
fetben Berweßfetung atS auf einer Bitrgfd)aft ber ßrifttißen ©otteSertenutniß beftiiuben, 
fei nißt gtt reßtfertigen. Sem gegenüber fei an Soße’S Bemertitug [gtt erinnern:



„Sie ARetapppfit pat nipt bie ABirtliptcit ju mapen, fottbern fie anjuertennen; bie 
innere Qrbnung be§ ©egebenen ju erforfpen, nipt baS ©egebene abzuleiten bon betn, 
was eben nipt gegeben ift."

Semgemäß gept R itfp t in feiner ertenntniß=tpeoretifpen ARetapppfit aup in 
Vezug auf ©ott bon ber Alnfipt aus, baß man teine ABirtungen Anberer auf ben 
menfptipen ©eift napmeifen tönne außer im Umfange beS actiben unb bewußten 
©mpfinbenS, melpeS ber (Stoff für baS auSfprepbare ©elbftgefüpl beS gp, ber Seitfaben 
für altes ©rtennen ober ber Anlaß für bie Anertennung bon ARotiben beS ABottenS 
fei. gn biefem Umtreife ber ABirttiptcit beS geiftigen SebenS foHen nun allein aitp 
bie ABirtungen ©otteS berftanben werben, wetpe bie Religion feftpätt. ABie wir aber 
©ott nur in feinen ABirtungen auf unS, bie wir feiner Offenbarung entfprepen fotten, 
ertennen tönnen, fo fotten wir eben in biefen ABirtungen aup bie ©egenwart ©otteS 
für unS ertennen. Semgcmüß fott baS perföntipe Verpültniß ©otteS ober ©prifti 
Z« unS bermittett fein unb bleiben burp ttnfere genaue Erinnerung an baS ABort, 
b. p. baS ©efeß unb bie Verpeißung ©otteS. SarauS folge, baß, wenn man als 
©prift bie Vebingungen ber religiöfen ABeltanfpauung bon benen einer metapppfifpen 
KoSmotogie zu unterfpeiben bermöge, man teine metapppfifpe ©rtenntniß beS ©otteS 
Zugeftepen werbe, an ben man um feiner ©etigteit Witten glaube. Ober wenn ein 
©prift fip auf metapppfifpe ©rtenntniß ©otteS eintaffe, fo gebe er bamit feinen prift» 
tipen ©efiptStreiS auf unb trete auf einen ©tanbpuntt, Wclper im AlHgemeinen ber 
©tufe beS HcibentpumS entfprepe. Senn bicfeS feße ©rößen, bie uap priftlipem 
ARaßc gemeffen, zur ABelt gepörten, als götttipe ABefen.

R itfp t fupt zu beweifen, baß bie entgegengefeßte bon ipm in ber Speotogie 
befolgte ©rieuntnißmetpobe, bie fo zu fagen bon bem religiöfen ©rtebniß ber ARenfp» 
peit auSgept, zugteip ber eigenttipen gntention Sutper’S entfprepe unb folgert 
ferner aus feiner Anfipt bie Verneinung ber natürtipen Religion als Verneinung 
aller Altlgcmeinbegriffe, wetpe man bor ben befonberen Veziepungen ber OffenbaritngS» 
retigion itnb abgefepen bon beren ABirttipteit im ©tifter itnb in ber ©emeinbe be» 
fißen möpte.

SaS finb bie ©efiptspunfte, nap benen feine Speotogie im Verpatten zur 
ARctapppfit fip ripten fott.

ABenn wir biefe ©ebanten R itfp t’S riptig berftanben paben, möpten wir bie» 
felben zunöpft einfaper folgenbermaßen auSbrüden. gebe Religion ift ein bon be» 
ftimmten ARenfpenfeeten ©rlebteS, ©mpfunbeneS, VorgeftettteS unb ©ewottteS, baS 
bon einem religiöfen ©eniuS, ben man als ben ©tifter biefer Religion anfiept unb 
beSpatb bereprt, zu einer ©efammtanfpauung zufammengefaßt ift, bie als burp ipn 
bermittette götttipe Offenbarung gilt, ©ine natürtipe Religion außerßalb biefer 
beftimmten Religionen giebt eS tpatfiiptip nipt. ABer fomit baS ABefen ber Retigion 
unb iprer Objecte beS ©laubcnS begreifen will, tann bieS nur ertenntniß = tpeoretifp 
burp pfppotogifpe itnb etpifpe Vetraptung ber tpatfäplip bon beftimmten ARenfpen 
geglaubten Religionen gewinnen. Ser prifttipe Speotoge wirb biefe ©rtenntniß 
naturgemäß nur burp eine fotd)e Vetradßutig ber piftorifp gegebenen prifttipen 
Retigion zu gewinnen fupen. Rur eine bon biefer ertenntniß »tpeoretifdjen Vetradj» 
tung auSgepenbe ARetapppfit tann in ber Speologie zum giete ber ©rtenntniß füpren 
ttnb baburp ber Religion bienen, ©ine ARetapppfit aber, beren giel ift, baS ©ött» 
lipe aus reiner ©peculation über bie notpwenbigen Allgemeinbegriffe beS ©eienben



auSzubenten, führt jur Begrünbung unb zur Berftänbigung eines beftimmten ©taubenS 
nipt, pat baper leinen Paß in ber Speotogie zu beanfprupen unb ift für bie 
Betigion wertptoS.

©egen biefe Auffaffung fpeinen mir nun bop erpeblipe Bebenten gettenb ge» 
mapt werben zu tönnen.

B it fp t ’S ganze Unterfpeibung bon alter unb neuer Btetapppfit fpeint mir 
unpattbar. Bon ber alten Btetapppfit bepauptet B itfp t, baß fie Batur unb ©eift 
nur unter bem Begriff beS SingeS im Allgemeinen unterfupe, baß bie bloß meta= 
pppfifpe Beftimmung einer geifiigen ©röße biefelbe nipt bon Baturgrößen zu unter» 
fpeiben oermöge, alfo nipt im ©taube fei, jene pöper zu fpäßen als biefe. AuS 
biefem gegen ben Unterfpieb Oon Batur unb ©eift neutralen Begriffe beS SingeS 
in ber alten Btetapppfit folge aup, baß bie metapppfifpe Kosmologie ebenfo gegen 
liefen Unterfpieb neutrat fei. Aup für bie metapppfifpe Sepre bon ber Aöett fei 
ber Sßertpunterfpieb gteipgüttig, in wetpem ber Btetapppfifer als ©eift fip gegen 
alle Batur abgeftuft Wiffe unb ipr überlegen füple. Hieraus ergebe fip ber Abftanb 
ber metapppfifpen Kosmologie bon jeber retigiöfen SBeltanfpauung. Sie legiere fei 
in aßen ipren Arten barauf gefteßt, baß ber menfptipe ©eift fiep in irgenb einem 
©rabe oon ben ipn umgebenben Erfpeinungen unb auf ipn einbringenben Söirtungen 
ber Batur an Sßertp unterfpeibe. Äße Betigion fei Seutung beS in wetpem Um» 
fange immer ertannten SBeltlaufeS unb zwar in bem ©inne, baß bie erpabene Btapt, 
welpe in ober über berfelben Watte, bem perföntipen ©eifte feinen SBertp gegen bie 
Hemmungen burp bie Batur ober bie Baturwirfungen ber menfptipen ©efeßfpaft 
erpatte ober beftätige. Söemt aber ©ott an ober über ber SBett bie Btapt fei, welpe 
ber Btenfp berepre, Weil fie fein geifiigeS ©elbftgefüpl gegen bie Häutungen 
auS ber Batur aufrept palte, fo gepörc tein ©ebante Oon ©ott in bie Btetapppfit, 
beren Ertenntniffe gteipgüttig gegen ben Art» itnb 2ßertpunterfpteb oon ©eift unb 
Batur fei.

Siefe Aeußerttngen leiben wopl zunäpft an bem gepter, baß baS über Bteta» 
pppfit AuSgefagte bisweilen ftingt, als fofle eS für aüe Btetapppfit überpaupt gelten, 
Wäprenb eS bop offenbar im ©inne B it fp t ’S nur als für bie alte Btetapppfit 
gültig angenommen werben barf. Aber aup für biefe alte Btetapppfit paßt baS 
©efagte burpauS nipt. Es ift burpauS unbegrünbet zu bepaupten, aße Bteta» 
pppfit ber ©einslehre fei nipt zu einem Unterfpiebe rtnb nipt zu einem Sßertpunter» 
fpiebe bon Batur unb ©eift gelangt, ipr pabe beibeS nur als ©eienbeS gteipwertpig 
gegolten. Sie ganze griepifpe Sßpilofoppie bon AnajagoraS an, ben fpon Arifto» 
teleS rüpmte, weit er bie Bernunft über bie Batur fegte, bis zum AriftoteteS 
felbft, ftept im tlarften Aöiberfprupe mit biefer Bepauptung. ES ift baper biefe 
Ißertpunterfpeibung nipt auf ben Einfluß ber priftlipen OffenbarungSlepre gurüd= 
jufüpren, fonbern biefe Sßertßunterfpeibung entfpringt oietmepr naturgemäß aus bem 
aßgemeinen natürlipen ©elbftgefüpl beS Btenfpen, ift eine natürlfpe golge feines 
tieferen BapbentenS über Batur unb ©eift. Somit fäßt bie bon B it fp l gezogene 
©peibewanb zwifpen Btetapppfit ober alter Btetapppfit unb Speologie ober Betigion 
nieber unb eS ift nun bop bießeipt fo unriptig nipt, bie Betigion bie Btetapppfit beS 
BolteS zu nennen.

ES fpeint mir ferner burpauS einfeitig unb irrig, ben AuSgang für baS meta» 
pppfifpe Berftänbniß ber Betigion nur oon ber Betraptung beS in einer beftimmten



ffofitiüen Aetigion gegebenen JnßattS neptnen ju wollen. Sßatfäplip gegeben ober bor= 
panben finb eben nipt bloß bie tpeitSleßren einer beftimmten Aeligion, fonbern ebenfo 
bie allgemeinen ©ebanten über baS Sentmöglipe ober Sentnotßwenbige, wie fie bei ben 
perbörragenbften Sentern ober ben Btetapßpfifern aller 3eiten fip ßerauSgebitbet paben. 
Ser wapre Bletapßßfiter wirb bie bolle Aöaßrßeit in ben berfpiebenen gormulirungen 
beiber Aiptungen anfjufinben fupen, unb ganz getnifs mit Aept oorauSfeßen, baß er 
bie SBaßrßeit in bem Bergteip ber berfpiebenen gormulirungen beS ©taubenS fiperer 
entbecfen wirb als itn auSfptießtipen Betrapten ber gormutirung einer zu einer 
beftimmten 3eit bei einem beftimmten Botte perborgetretenen Aeligion. SieS fptießt 
natürtip nipt auS, baß fip eine pofitibe Aeligion beffer als eine anbere beden tann 
mit bem in alter Aeligion ober in alter Btetaffßpfif gefunbenen allgemein Btenfp» 
tipen ober mit bem, was man pßitofoffßifp bie natiirtipe Aeligion beS Bienfpen 
ZU nennen baS boHe Aept pat. Saß biefetbe piftorifp immer nur umtteibet oon 
ber Hütte einer befonberen, angebtip Oon ©ott felbft offenbarten Aeligion ßerbor» 
getreten fein mag, änbert an biefem Aepte niptS. ©S berpält fip bamit gerabe fo, 
wie mit bem natürtipen unb bem ffofitiben Aepte. Aup baS natiirtipe Aept beS 
Bienfpen tritt immer nur in bem ©ewanbe ffofitiber AeptSbeftimmungen in bie SBett, 
aber oon teßteren pat bop nur unbebingt bleibenben SBertp, waS feinen ©runb in 
bem natürtipen AeptSbewußtfein beS Bienfpen pat.

Aap meiner Anfipt ift fotgenbeS baS riptige Berpättniß oon Aeligion, Speo= 
togie unb Btetaffßßfif.

Jn  ber Aatur ber menfptipen «Seele nap iprern notpwenbigen Senten, güpten 
unb SBotten liegen Keime zu einem ©tauben an baS Uebernatürlipe ober Unfinntipe 
unb an feine Beziepungen zu unS, bie fip zu einer retigiöfen SMtanfpauung ent= 
widetn müffen. ©ebanten über ben notpwenbigen 3ufammenpang ber Singe nap 
Urfape unb 3®^d füßren zu beftimmten Borfteltungen über baS ober bie SBefen, 
auf wetpe biefer gufammenpang zurüdgefüprt wirb. Bei biefen Borfteltungen unter» 
liegt ferner ber ©ebante ber Beziepung biefer Sßefen ober biefeS SBefenS zu unS 
einer geiftigen unb zwar oorwiegenb äftpetifd)=fitttipen SBertpfpäßung. Ser 3ufam= 
menpang biefer ©ebanten finb et feinen Aieberfptag in ben öerfpiebenen Aetigionen, 
mögen biefetben ©ößen», ©ötter» ober ©otteSteßre fein. Blögen biefetben nun in 
biefer ober jener piftorifp bargebotenen gönn angebtip götttiper Offenbarung auf» 
treten: fie berußen bop alle wefenttip nur auf einer berfpiebenen gormutirung ber 
bleibenben allgemein retigiöfen Bebiirfniffe ber menfptipen ©eete. SiefeS altgemeine 
SBefen ber Aeligion feiner Bebeutung nap in einer beftimmten Aeligion zu erlernten, 
foUte bie befonbere Aufgabe ber auf bem Boben biefer Aeligion ftepenben wiffen» 
fpafttipen Speotogie fein. SaS allgemeine SBefen ber Aeligion nap feiner Beben» 
tung in alten Aetigionen zu ertennen, foUte bie allgemeine Aufgabe ber AeligionS» 
ffßilofoffßie ober ber Btetappßfif ber Aeligion fein. Speotogie unb Sppitofoppie müßten 
fip pier auf bem Boben einer allgemeinen AetigionSwiffenfpaft zufammen finben, 
wetpe aHerbingS nipt ans allgemeinen Begriffen opne Aüdfipt auf ben wirttipen Spai» 
beftanb beS retigiöfen SebenS ber Btenjppeit aufgebaut werben tann, bei ber aber 
bop bie fßecutatiüen ©ebanten ber größten Senfer alter 3äten als Sßatfapen min» 
beftenS eben fo üiet SBertp bepatten müffen, atS bie mitunter bop rept abfonber» 
tipen, auf angebtipem retigiöfen ©rtebniß berupenben ©ebanten unb ©efüpte ber 
Stifter unb Anpänger einer beftimmten, angebtip göttlipen OffenbarungSleßre. 2BaS
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befonberS in fpäterer Entwicfetung einer pofitiben Religion als götttipe Offenbarung 
auSgegeben würbe, ift ja überbieS mitunter ein rept fettfameS ©emifp natiirtiper 
unb trabitioneß burp ©ebantengrübetei entftanbener unb gewopnpeitSmüßig bererbter 
VorfteHungen unb Vebürfniffe beS ©laubenS, benen gegenüber eS boppett wünfpenS« 
mertp bleibt burp freie ppilofopßifpe ober metappßfifpe Uebertegung auf bie natür« 
tipen aßgemein menfptipen VorauSfeßungen beS ©lattbenS in ber menfptipen (Seele 
Zurücfjugeljen.

Aap biefer Auffaffung beS befpropenen VerpältniffeS muß eS aßerbingS aup 
mir gteip A it fp l’S tpeotogifpen ©egnern als eine Verengung ber priftlipen 
©otteSlepre erfpeinen, wenn man biefetbe ©ott nur in Veziepung zur êilslegre, jnm 
Vebürfniß beS ©taubenS an bie menfptipe ©eligteit benfen foß. Aup mir fpeint 
biefe Verengung in berfetben Aiptung zu liegen, in wetper ©pinoza’S unb 
Kant’S einfeitige Vefpräntung ber Aetigion auf bie Veziepung zur Atoral tag. ®S 
fpeint mir einfeitig, bie ganze prifilipe ©otteSlepre mefenttip auf bie Sepre bon 
bem götttipen êitägtoect in Vetreff ber Aienfppeit 51t befpränten. gn einer folpen 
©laubenstepre pätte aßerbingS bie Atetappßfit wenig zu tpun. Dem gegenüber fpei« 
nen mir D titfp l’S tpeotogifpe ©egner mit Aept fotoopl einen boßeren Vegriff bon 
ber Atetappßfit atS aup oon ber priftlipen ©laubenstepre fcftjupatten unb A itfp t 
toirb nur barin Aept bepalten, baß er bon ber Atetappßfit bedangt, fie foße nipt 
bloß auS einem a priori gegebenen Vegriff fpecutiren, fonbern wie aße Wiffenfpaft 
bon ber gegebenen Erfaprung beS retigiöfen SebenS auSgepen.

©elbftbcrffünblip glaube ip nipt mit biefer Vetraptung baS wiptige Problem 
beS VerpättniffeS bon Religion, Dpeotogie unb 9ßpitofoppie crfpöpfenb bepaubclt zu 
paben, auSfüprtiper pabe ip mip barüber fpon früper im Eapitet „Aetigion unb 
ißpitofoppie" in meinen „pjilofoppifpen ZAtfragen" auSgetafjen, auf bie jur Ergctn« 
jung beS ©efagten pingewiefen fein mag. ©ern berweife ip aup nop, fo weit 
K'ant’S ©teßung ju bem Problem in Vetrapt tomrnt, auf bie lefenSmertpe, 1882 
erfpienene ©tubie bon Ernft SaaS über „K a u fs  ©teßung in ber ©efpipte beS 
EonflicteS jwifpen ©tauben ttnb Wiffen", bie namentlip aup mit ancrtenncnS« 
Wertpent greimutpe bie ©teßung begeipnet, Wetpe ©taat ttnb Kirpe in bem unfere 
Zeit bewegenben Eonfticte, gu bem baS befpropene Problem Anlaß bietet, ein« 
nepmen foflietr. ©ern ftimmen mir ipm gn: „Wenn eS an einer gefunben 9ßpilofoppie 
gebript, wetpe bie fpecutatiben VerauSfeßungen unb moratifpen Auflagen ber Kirpe 
birect tritifirt unb burp zeitgemäßere gbeen zu erfeßett fupt, fo bleibt bem Obftu« 
rantiSnmS unb ber Aeaction bie Atapt itt ber Haub. itnb ©peciatforfper, bie ipnen 
gcfäprlip zu werben bropen, tönnen frop fein, baß man fie nipt um Epre, Amt 
unb Vrot bringt." Unb ebenfo finb wir mit ipm ber Aieinitng, baß menn im 
©egenfaße zu ben HPfuungen ber AufftärungSzeit KaufS „ein abfurber Sopn« unb 
gropnglaubett unb ein ftarrer, ejclufiber, mifjenfpaftsfeinbtiper ttnb oerfotgungSjüptiger 
EonfeffionatiSmuS immer wieber uttb aup peute oon Acuent baS Houpt erpoben paben, 
man wopt an erfter ©teße bafiir bie Verbtenbung ober ©etbftfupt ber ©taatSregie« 
rttttgen in Anfprup nepmen muß", bie eine Hilfe für bie ©päben ber ZAt ttnb 
eine ©tiiße für ipre Atapt in fatfper, für fie fetbft berberbliper Aiptung fupen.

gürgen Vona Ateßer.



$te neugcfunbcne 2e j 5Euftftula, ein antiJer geipcmnment. — $er proceft bc§ ©o§» 
contu§. — Aaleriu§ au§ Aalentia. — ©riecpiidjcr ©omntent. — ©elageotbrtimg in ben grtedjiicpen 
ppilofoppcrticputcn. — ©natpainct. — @aiu§ Suctlt itS. — Stellung ber italifcpen 33unbe§» 
genoften. — ©uefta. — ©aiuta. — Komöbie unb ©atire. — ©ejiptcpte unb ©tanb ber 2uciliu§» 

forjcpung. — ®a§ Säger üor Sftumaniia. — ©cipto AemiltanuS, ber grcunb ber Staliler.

Um baS Saßr 87 b. Eßr. fpielte fiß in Aorn mitten unter ben ©reueln beS 
marianifßen BürgerfriegeS ein proceß ab, ber bie allgemeine Aufmertfamleit ber 
ftäbtifßen Beböllerung erregte, ©er geroefene prätor ©aiuë EoSconiuS, weißer zwei 
Saßre borßer mit bem Eonful ©nacuS pompeiuS ©trabo ben Aufftanb ber Stalifer 
in Apulien unb ©amnium blutig niebergeworfen unb wie ßertömmliß baë Saßt 
barauf eine probinz bermaltet ßatte, ftanb bor ©erißt, um fiß für ein Berbreßen 
ju berantmorien, gegen baS innerßalb eines geitraumeS bon 60 Saßren bereit» ba» 
bierte ©efeß erlaffen war. ©aS Berbreßen war baS ber Erpreffung: ber ©tattßalter 
ßatte in feiner probinz fßlimm geßauft, feine Berfßulbungen waren mannigfaß unb 
offenfunbig. Aaß bem acilifßen ©efeß, baS itnS, auf Erz gefßrieben, naß erßalten 
ift, ftanb auf Erpreffung biefelbe ©träfe, bie baS gmölftafelgefeß für gemeinen $ieb= 
ftaßt beftimmte, nämtiß baS unreßtmäßig entwenbete ©elb boppelt gurüdEguerftatten; 
baS barauf folgenbe ferbilifße ©efeß, auf ©runb beffen EoSconiuS berltagt war, ent» 
ßielt momögliß noß rigorofere ©trafanfäße. Beibe ©efeße berfpraßen zubem bem 
Anlläger, wenn bie Berurtßeilung beë AngcIIagten erfolgte, baë römifße Bürgerreßt 
Zur Beloßnung, unb fo war eë natürliß, baß oft Aißtrömer als Anttäger auftraten; 
biele ßattcn fiß fßon auf biefe EBeife ben EBeg zu ben Aeßten eines römifßen 
Bürgers gebaßnt. Auß bieSwal war ber Auflager ein Stabiler, BaleriuS mit Aamen, 
aus Bibo Batentia im Bruttierlanbe gebürtig, ©ßwerliß ßattcn zur geit beS pro» 
ceffeS, als bie römifße EBölfin, wie bie SAünzen ber Sufurgentenßauptftabt ben Kampf 
fpmbotifß barfteüen, ben italifßen ©tier fßon boüfiänbig niebergerungen ßatte, bie 
leßten ber Aufftänbifßen, bie picenter unb Bruttier, naßbem fie fiß auf ©nabe unb 
Ungnabe ergeben, eine Art bon Bürgerreßt als zurücfzießbareS ©nabengefßenl bon 
Aom erßalten; war bieS auß bamalS fßon ber galt gemefen, fo war boß baS 
Bürgerreßt, baS fiß BaleriuS als ©ieger in einem ErpreffungSproceß errang, ein 
weit ooHereë unb beffereS. gubem mußte ber Stabiler ein Sntereffe baran ßaben, 
ben römifßen gelbßerrn, ber gerabe im ©üben ber Habbinfel fo rüdfißtëloS bie 
geinbe AomS zum ©eßorfam gebraßt ßatte, als greüler an bem EBoßtfianb unter» 
worfener probinzen unb als ©efeßeSberäßter barzufteHen. ©ie neuconftituirten ©e= 
fßworenen ber ^auptftabt fiißlten bieS woßt. ©a aber bie Partei beS Angellagten 
gegen bie Anttagepunlte nißtS ©tißßaltigeS borzubringen wußte, fo braußte fie ben» 
felben Kunftgriff gegen BaleriuS, ben einft in Atßen bie Partei beS AefßineS gegen 
beS ©emoftßeneS greunb ©imarßoS angemanbi ßatte, um beffen Antlage zu ber» 
nißten: ber Anwalt beS EoSconiuS fußte ben BaleriuS als ein ßößft unmoralijßeS



gnbtbibuum bor bem ©erißtSßof btoßguftellen. Zu Zwei! taS er proben aus 
©ebtßien beS BaleriuS fßmußigften gnßattS bor, in benen biefer tieberliße Bbenteuer, 
bie er felbft erlebt, in Berfe gebraßt mit ber platteften Unberfrorenßeit feinen Sefern 
borergäßite. Ser Bboocatentniff ßatte ben gewünfßten ©rfoig. HaKen an unb für 
fiß fßon bie römifßen ©efßworenen menig Sufi, einen tüßtigen gelbßerrn ißrer 
Baterftabi, ber turg borßer bie auffiänbifßen gtaüter fo crfotgrciß niebergeworfen 
ßaite, iroß feiner offentunbigften ©ßttlb auf bie Bnttage eines gremben ßin, ber eben 
auS ber Witte ber Buffiänbigen fiammte, gu berurtßeilen, fo gab bie bon bem Bn= 
tläger berfaßte ©ßmußliteratur bem ©erißtSßof einen feßr erwünfßten Bnßatt, ben 
Bruttier mit feiner Bnflage abguweifen. ©oSconiuS warb freigefproßen.

Serfeibe BateriuS ift uns aber auß fonfi noß betannt. gn einer ber ©aitren 
beS ©atuS SüciltuS „amüfiren fiß bie geßbrüber beS OpimiuS über baS tapputifße 
©efeß", unb ber geteßrte ©rammatifer, bem wir bie ©rßaltung biefeS gragmeniS beS 
SuctltuS berbanfen, beteßrt uns, baß eben jener BaleriuS aus Balentia unter bem 
erbißteten Barnen beS tapputifßen ©efeßeS in fßergßaften gormetn ein geßgefeß 
für luftige ©efeüen berfaßt ßatte. ©S mar bieS offenbar ein Trintgefeß, ober beffer 
gefagt, ein ©etagegefeß, baS mit feinem burfßitofen gnßait gang in bem fteif feierlißen 
©angleiftit ber römifßen ©efeßeSberorbnungen geßalten mar, üßnltßen ©ßergen unferer 
Tage bergletßbar, in benen ein Btercommeni mit ben nämtißen gloSteln unb Bebe» 
menbitngen auSgeftaitet unb ößnliß in paragrapßen getßeitt eine parobie beS ©traf» 
gefeßbußeS barfieHen foti. Siefen Trintcomment beS BateriuS barf man nißt mit 
jenem ungüßtigen ©ebißt, baS bet ©etegenßeit beS coSconifßen proceffeS öffentliß 
borgelefett wttrbe, ibenitfictren: bemt biefeS ©etagegefeß war rein objectib im ©efeßeS» 
ftit unb in profaifßer gorm abgefaßt, wie wenigftenS äßnliße Waßmerfe aus ber 
lateimfßen unb grießtfßen Siteraiur eS waßrfßeintiß maßen, wäßrenb baS gubörberfi 
erwäßnte ©rgeugntß ber balertfßen Witfe einen rein fubjectiben gnßait ßatte ttnb in 
Berfen abgefaßi war. BaleriuS gab barin teine Trintregetn, fonbern ergäßlte anftbßige 
SiebeSabenieiter unb BerfüßrttngSgefßtßien, in benen er felbfi bie HauPd'oüe fpielte.

Bun fanb fiß bor einiger Zdi gu BerceHä ein Brußftüd einer Bronceiafei, 
weißes ben fßergßaft feierlißen ©ingang gu einem ©ß= ttnb Trinfgefeß — ber antite 
©omment befßräntt fiß nißt aitSfßließltß auf baS Zeßen — 9atT5 tut ©tii beS 
©efeßeSetngangS eines römifßen BoltSbefßlitffeS geßalten aufmeift; baS gragment 
trägt bie Ueberfßrtfi: TappttltfßeS ©efeß. SaS ©rßattene ift bon Tßeobor 
Wotnmfen ©nbe borigen gaßreS in bem Bulletino della correspondenza archeo- 
logica beröffentlißt worben ttnb tautet uuier ißetlmetfer Betbeßalittng ber ©rgätt» 
gungett beS Herausgebers wie folgt:

TapputifßeS ©efeß.
[SuctuS Baler]tuS Tappo beS Tappo ©oßn ßat im ©mberftünbntß 

mit benen ttnier feinen BmtSgenoffcn [benen über biefe ©aße ©ntfßei» 
bung gutommt] bem WarcttS Bielfraß bem publtitS Hudtgunbgefßwinb 
unb bem [SuctuS Baitfßem]etn bie römtfße ptebS gefeßeSgemöß befragt 
unb bie römifße ptebS ßat gefeßeSgemäß abgeftimmt [auf bem ptaß bor 
bem] Tempel beS QexcuhZ am elften Tag bor ben elften Kalenben. ©S
fitmmie guerft ber EBaßlbegirt ©ßlemmtngen, in bemfelben gtterfi x .......
ber ©oßn beS Tappo naßbem er fiß fein Brot wiebergeßoü ßatte...



ÜBie au§ bem Borfteßenben ju erfeßen ift, ift nur ber Eingang beS ©efeßeS er» 
ßalten, baë ©efeß felbft ift bis auf wenige Bud)ftaben unb unüerftänblipe Sßorte 
üerloren. ES ift gerabe nop genug babon übrig, um bie twn Büpeler bereits üor 
fünf Saßrett aufgeftettte Ertlärung beS SöorteS „tappulifp" glänjenb jtt betätigen: 
tappulifpeS ©efeß ßeißt ©efeß beS Tappo, unb Tappo ift ber Beiname eines 3wetgeS 
beS üalerifpen ©efplepts. 2BaS aber ber Börner empfanb, wenn er ben Barnen beS 
tappulifpen ©efeßeS ßörte, ob er fip üiefleipt babet an jenen Tribunen SuciuS 
BaleriuS erinnern füllte, ber ßöpftwaßrfpetnlip aup ben Beinamen Tappo füßrte 
unb ber im Saßre 195 b. Eßr. fip bie grauenweit BomS jum größten Tanf ber» 
pfttptete baburp, baß er bie ftrenge oppifpe ©efeßeSberorbnung gegen ben SuptS ber 
grauen troß ber eifrigften ©egenbeftrebungen bes alten Eato aufßob — baS oppifpe 
©efeß, baS mitten in ber $eit ber fpwerften Kriegënotß, als Hannibal gerabe Born 
burp feinen ©teg bei ßannä an ben Banb beS BerberbenS gebrapt ßatte, erlaffen 
War, ßatte 20 gaßre lang baS fpöne ©efplept üerßinbert, bleifarbige Boben anjulegen, 
meßr als eine ßatbe Unje ©otb als ©pinnet au ftp ju tragen unb in einer Karaffe burp 
bie ©traßen ju faßren — ob aup unfer BaleriuS aus Balentia wie jene ftäbtifpen 
Balerier ben gunamen Tappo füßrte ober fip benfelben als tlrßeber feines ©efeßeS 
julegtc, was enblip biefer gunarne Tappo etßmologifp bebeutet, barüber läßt fip fo 
gut wie niptS BeftimmteS fagen. Klar ift in betn Erßaltenen bie ißarobte bes BoltS» 
befpluffeS; ßöpft tomifp wirft ber Bkßtbejirf ©plemmingen, b. i. bie TribuS ©atureia, 
welpe bie tprärogatibe ßat; bie Barnen ber jnftänbigen Eottegcn beS antragfteüenben 
Tribunen, beS BiarcuS Btelfraß (BtuttiooruS) unb fßubtiuS Hurtigunbgefpwtnb (̂ 3ro= 
perociuS), finb waßrfpcinlip nap griepifpem Borbilb gcwäßlt, unb bejeipnet leßterer 
offenbar ben ßetßßungrtg jum Biaßl ßinftürjenben Sparafiten, tote ißn bie grieptfpe 
Komöbie ju fpilbern unb mit immer neuen Barnen jit fennjeipnen nipt mübe wirb. 
Otto B i bbed ßat in feiner eben jeßt erfdpenenen ctßologifdjen ©tubie „Ko las", 
welpe bie gortfeßung äßnliper früßerer Brbeiten über „ben Srontfpen" ttnb „ben Benom» 
miften" bitbet, biefe fefte ©eftalt beS gried)ifp=römijd)en BoltSlebenS ftijjirt unb Oon ben 
früßeften bis in bie fpäteften feiten beS BItertßumS in ißrer Entwtdetung bargeftettt.

Tie Bolfëberfammlung fanb ftatt am elften Tag Oor ben elften Kalenben — 
baS Komifpe, baS in biefem Tatum, bem 22. October, liegen muß, berfteßen wir 
nop nid)t; eS Wirb bieS in Born baS Barrcnbatuin gewefen fein, Wie ßeute nod) am 
Bßein ber 11. im 11. Bionat baS Barrenbatum carneoaliftifper ©ißungen ifi — 
auf bem BcrfammtungSpIaß oor bem Tempel bcS Hercules. Bbfiptlip fteßt ber 
Barne biefeS ©otteS: er ift ber Hauptjepcr nnb Hauptfplemmer im OIßmp, unb 
bie attifdje unb ficilifpe Komöbie, baS ©atßrfpiel, unb Oon beiben abßängig bie 
Bafengemätbe befonbcrS UnteritalienS ftetten ben H^en mit Bortiebe bar, wie er 
aus gewaltigem Humpen fid) feinen Baufd) antrintt, wie er mit ben Oßren wadett 
unb mit ber Bafe fdjnauft, wenn feine mäptigen Kinnlaben jtt arbeiten beginnen, wie 
er beS BaptS ©tanbdjen bringt unb jeber ©djürje naptäuft. Buf bent tpiaß üor 
feinem Tempel, baS ift ber Opfenmarft ju Born, ftimmt bie römtfpe ifttebS über baS 
©elagcgefeß ab; ßatte bop ber Hetb felbft auf einer feiner üBanberungen auf biefer 
©tette einft ber ©age nap fid) beS BtaßtS erfreut, unb wollte man bop bafelbft nop 
bie ©puren feiner Bnwefenßeit unb feine» ©elageS beuttip erlernten.

Tic eigentlipen Bcftimmungen beS tappulifpen ©efeßeS finb unë werteren; es 
ift aber nipt bie Hoffnung benommen, baß in Bercettä nod) ein Brud)ftüd jener
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Vroneeptatte gefunben werbe, baß unS aup über ben eigentlipen Aßortlaut beS ©e» 
feßes näher aufftären wirb, ©pon ber ©ptuß beS ©ingangS ift üerftümmelt unb 
unüerftänbtip. NiptS pinbert aber, anjunepmen, baß biefeS neugefunbene gragment 
eben ein ©tüd ber Kopie jenes bei SuciliuS erwäpnten gteipnamigen tapputifpen ©e= 
feßeS ift, baS jener ValeriuS, bieHeipt ValeriuS Sappo aitS Valentin, in fperpafter 
©efeßeSformel Cerfaßt patte, ©ine gepgefettfpaft ju Verceüä patte fip früpeftenS in 
augufteifper geit ju eigenem ©ebraup baS ©efeß beS ValeriuS in Rom copiren unb 
in bie Heimatp bringen laffen, Wo jweitaufenb gapre, napbem baS Original Oerfaßt 
war, ein glüdliper gufaH jenes oben mitgetpeitte Vrupftüd baOon ans 2ipt förberte.

SaS gepgefeß beS ValeriuS ValentimtS ift nipt originell auf römifpem Voben 
gewapfen; eS tann teine grage fein, baß ber jweifprapige Vruttier fip an ein grie= 
pifpeS Vorbitb angelepnt pat, wie fpon bic Ramen ber Kollegen beS Sappo oben 
tiermutpen ließen. Aup in ©riepenlanb, üorncpmlip in Altpen, perrfpte bei ben 
©pmpofien ein gefeßeSntäßig auSgebilbeter Srintcomment, oerbunben mit ben mannig» 
fapften Srintfpieten, unb blieb ftetS im ©pwang, fo fepr aup bie geftrengen ©par= 
taner unb ipre ariftotratifpen greunbe in Altpen gegen aHeS Vor» unb Raptrinten, 
als eine pbifp=afiatifpe, Sruntenpeit unb Unflätpigteit befßrbernbe Unfitte, fip er» 
eiferten. Hm biefer Art AuSfpreitungen borzubeugen, um ABoplanftänbigfeit unb 
gute ©it'te wäprenb beS ©etageS aufrept 51t erpatten, patten in ber Atabemie ©peu» 
fippoS itnb JceuotrateS, im Spteion AriftoteteS ©efeße für ipre gefettigen gufammen» 
tünfte abgefaßt, wie fie ber AReifier Sßtaton fpon geforbert patte. Sie aßßitofoppen 
betonten bie ABiptigteit iprer gufammentünfte jum gwect fröpliper ©efeHigfeit. ©in 
alter ©prup lautete:

9ticf)t bod) ziemt c§ bem lieben ©enojs, bn» ©dage 3U nteiben
AEju lang: bie ©rtnimtng baran ift bie jäjBnfte üon allen!

Ript ber ©plemmerci unb geperei palber fpaarten fip bie günger ber Sßpilofoppen» 
fpulen zum ©elage zufammen in ber Halle, bie bie ©tatue beS ©roS unb ber 
ARufen fpmüifte, fonbern um ipre ©prfurpt oor bem ©ötttipen, um ipre natürtipe 
gufammengepörigteit baburp zu bezeugen, bornepmlip aber um ber anregenben 
ilnterpaltung unb ber AuSfpannung willen, wie ein zeitgenöffifper Viograpp unS be» 
riptet. gene Srintgefeße nun füllten aup äußertip bie Drbnung in ben ©pmpofien 
aufrept erpatten. ©in geinb ber üßpitofoppen pat nipt gar lange barauf biefe Srint» 
gefeße in ber frioolfien ABeife täperlip zu mapen oerfupt. ©r Oerfaßte ein ©efeß 
auf ben Ramen ber ©natpaina, baS peißt grau Sedermaut, einer oietgenannten be» 
rüptigten „Rana" AtpenS zur geit beS AriftoteteS, einer intimen greunbin beS Suft» 
fpictbipterS SippitoS, in welpem Veftimmungen gegeben Waren, wie bie RouéS unter 
ber atpenifpen gugenb bei biefer berüpmten Same ber Hnttwelt ipre ©ouperS 
arrangiren foHten. SiefeS ©efeß umfaßte 323 Vitpzeilen; eS war in ben ©efeßeS» 
tatalogen ber alejanbrinifpen Vibtiotpet regiftrirt als oon ber ©natpaina Oerfaßt. 
gragloS ift aber, baß ber anonpme Verfaffer fip pinter biefem Sitel berftedte, äpn» 
lip wie unter bem Ramen einer Same gleiper Alrt, ber sppilainis, bie abfpeutipften 
©afanoüagefpipten umliefen: ber alejanbrinifpe Sipter Aifprion patte in bem 
Altpencr SßolptrateS ben Verfaffer biefeS ©pmußbitpeS entlarben wollen unb in einer 
©rabfprift, bic er ipr biptete, bie Rettung ber SßpilainiS als ARufter eines züptigen 
ABeibeS bcrfnpt. Sie ©ingangSworte beS ©efeßeS ber ©natpaina finb itnS erpatten; 
wir fepen barauS, baß baffelbe in ißrofa abgefaßt war unb ben griepifpen ©efeßeS»



ftil perfiflirte, gartg entfprepenb ben erpaltenen Eingangsworten bcs tappulifpen ©e= 
feßeS. Siefelben tauten: „golgcnb ©efeß warb geschrieben aflgemeinfam unb gteip"... 
Ein ähnliches gtiepifpeS Btapwert, baS bießeipt bie feierlipen Eingänge ber atpe» 
nifpen BoltSbefptüffe fomifp napapmte — nur braupt eS fip nipt auf bie (Belage 
bei einer Eocotte ju bejiepeu — muß baS Bhtfter abgegeben paben für baS êpgefeß, 
baS BateriuS BatentinuS berfaßt unb tapputifpeS ©efeß betitelt patte unb bau bent 
uns ein Brupftüd in obigem ©efeß erpalten ift.

Bur bie Eingangsworte fowopt beS tappulifpen ©efeßeS wie beS ©efeßeS ber 
©natpaina finb uns erpalten, bie Beftimmungen felbft üertoren. Um fiep aup üon 
bem cigentlipcn gnpatt eines antifen Komments ein Bitb mapen gn tönnen, fei es 
berftattet, jitm ©ptuß ein ©tüd aus einem berartigen ©elagegefeß felbft anjufüpren. 
Saffetbe flammt aus einem BoltSfiüd, baS, waprfpeintip bon einem Afritaner, in 
ber 3e>t uap Eonftantin bem ©roßen in Knittclberfen berfaßt ift, „Ser ©preipalS" 
ober „Sie Sopftomöbie" betitelt, ein ©tücf, baS, boß bon befter, ept peibnifper Tra» 
bition, am ©ptuß ein gragment eines berartigen ©efeßeS aufweift. Saffetbe panbett 
über ©trafbeftimmungen bei Prügeleien wäprenb bes ©etageS unb beftimmt fpecieß 
bie Höpe ber ©pmerjettSgelber, bie bcr bon Aßen geneefte unb geftoßene Barr unb 
©pmareßer, ber parafit beanfprupen barf. SaS Erpattene tautet wie folgt: „...wer 
unterliegt, fofl ©pmerzenSgelb für feine SBunben erpalten. $ft bem parafiten beim 
©etage ber Bod gerriffen worben, fo foß er bom Borfißenben beS ©etageS ben Sopn 
für bas gtiden boppett erpalten. Bei blauen Biaten foß fid) bie ©träfe auf ein 
Bicrtpcil eines Sucaten, bei Beuten auf ein Sritttpeit belaufen. Hat eS ein btaueS 
Blal unb gugleip eine Beute abgefeßt, bann foß er gwei Sritttpeite eines Sucaten 
erlangen. Ein 3wötftpeit taffen wir aber ab unter Berüdfiptigung ber Trintunfäpig» 
teil. ES büntt aber gut, baß, wenn cs ©pläge gefegt pat, mit Bermeibung eines 
polijeifcanbals bie greunbe fip ber Unterfupung unterziepen, bop fo, baß Weber bas 
BRitlcib ber Untcrfupenbcn nop bie reumütpige Bereitwißigteit bes Büßenben über 
brei Bieripeile eines Sucaten als ©trafanfaß pinauSgepe. Bei AuSrentung jebop 
unb bei bezogenen Knopen büntt eS gut, baß baS ©pmerzenSgelb bis auf elf 3wölf= 
tpeite auSgebepnt werbe, gerner büntt eS gleipermaßett gut unb fpidtip, baß bei 
gerbropenen Knopen, faß© biefetben Heinere, ein ganzer Sucaten, faß© eS aber Haupt» 
tnopen finb, fofort ein pfunb ©itberS gepeifpt werbe, üöelpe Knopen aber für 
Hauptfnopen angefepeu werben müffen, welpe für Heinere Knopen, mag ber Aergte 
Bepanbtung erfinben. ßöenn aber bcr parafit mepr, als oben beftimmt ift, forbert, 
foß er wegen be© BerfupS ber Ueberbortpeitung baumeln. Ser Borfißenbe beS ©e= 
läge© fofl berbunben fein, aup bei freiwilligen Kampffpielen ©üpngelber für Un= 
bitben auSzubezapten, fo baß bcr ©ewinuft bes ©putbigen zum ©pmerzenSgelb für 
ben Berwunbeten Werbe, gnfoweit jebod) Wüßten bie ©efeße, baß bie parafiten be» 
rüdfiptigt werben, baß, falls einer nap Eröffnung ber proceßberpanblung an ben 
erpattenen Sßunben abfäßt, beffen Erben bie Bclopnung für bie bäiertipen Anftren» 
gungen ttnb Berbienfte nipt üerfagt werbe, gafls jebop ein parafit, fei. er noep fo 
unfänftlip gugeriegtet, troßbem opne Seftament oon feinem Bialpeur abfpeibet, bann 
wirb fein Erbe nipt Hagen tönnen. SBer bie Urfapen feines Ablebens nipt äuge» 
geben pat, foß ltnbegraben liegen bleiben. Unb aß bieS paben wir fo üerorbnet in 
ber BorauSfeßung, baß eine mutpwiflige Botte freier unb gleicher gnbioibiten gegen 
ipn ipren Uebermutp losläßt. Senn wenn er oon feinem Patron ober einem ©ctaOen



feines DßatronS fip eine Btißßanbtung gegen bic ©efeße pat gefallen laffen, fo fall er 
entlaufen bürfen, wopin er will."

©oweit baS erpattene ©apitct über bie ©purerjenSgetber, bie ber ©pmaroßcr 
unb Sßrügetjunge ber ©efetlfpaft für bie erßaltenen Dßüffe itnb ©töße beim Srinf» 
getage forbern barf. Ha® fperjpajt, patb finntoS finb biefe Beftimmungen, bie mit 
iprer an baS Corpus juris erinnernben ©ptape unb mit iprern bcrbtomifpcn Jn= 
patt einftweilen allein einen Begriff unb eine Borfteüung bon ben Sfaragrapßen beS
tappulifpen ©efeßeS geben müffen unb geben tönnen, über bie bei SucitiuS „bie
gepbrübet beS OpimiuS fip auSlapen."

* *
❖

3wanjig Japre etwa bor jenem coSconifpen Sßroccß war ju Acapct ber römifpe 
Sipter ©aiuS SucitiuS geftorbcn, beffen Aame fpon einige DAate beiläufig oben
erwöpnt würbe. @r patte fip in go'lge meprfaper KrantßeitSfäHe aus bem Aaup
unb ©etöfe ber ©iebenpiigclftabt an bie Küftc beS cumanifpen ©otfS begeben, um 
bort bie perrtipe Bläue beS Himmels, ben Aeij ber campanifpen Sanbfpaft, bie 
frifpe tlare DAeereStuft, unb für feinen fiepen, alten Seib bie töfttipen HälqueHen ju 
genießen, wetpe bort bic ©rbe fpenbet. Ser Sipter fottie nap Aom, wo man ba» 
matS ber ©ntfpeibungSfptapt beS üAariuS mit ben (Kimbern bang entgegenfap, nipt 
wieber jutüdteßren. Jn  Aeapet ereilte ben popbetagten ©reis ber Sob; unter großer 
Speilnapme ber Bebötterung — ber DAagiftrat ber ©tobt übernapm felbft bie ©orge 
für eine eprenOoHe Beftattung — warb SucitiuS ßinauSgetragen zur leßten Außeftätte. 
(Sr-liegt in berfetben ©emartung begraben wie Bergil.

Kein großer getbßerr ober ©taatSmann war eS, tein Beamter auS ber Haupt= 
ftabt, nipt einmal ein römifper Bürger, ben bie palb griepifpe, patb itatifpe ©in» 
wopnerfpaft ber alten peHenifpen Sßflanzftabt fo eprtc. (Sntftammt auS einer ber 
latinifpen BunbeSgenoffcnftäbtc, befäpigte ipn feine poliiifpe Stellung, wenn er in 
feiner Hämatp eine pöpere Beamtenfielle befleibete, jum römifpen Bürgerrcpt. SaS» 
fclbe tonnte er erreipen, wenn er peiratpete, einen ©opn in feiner Baterffabt als 
©tammpatter pinterließ unb felbft nap Aom überfiebelte. Aber niptS ift bem Suci» 
liuS berpaßter als baS (Spejop, unb auf bie ©ßre als geftrenger DAagiftrat in feinem 
Sanbftöbtpen für rein gepattene ©offen ju forgen nnb fptept geaipte DAaße ben 
Btarttßötern zu confiSciren, pat er gewiß mit greuben üerziptet; er patte eS üorge» 
Zogen, einfap BunbeSgenoffe zu bleiben, ©o geleiteten bie Aeapotitaner gteipfam 
einen ber iprigen zu ©rabe, ber, ein grertnb ber ©betften unb Beften AomS, zweifet» 
tos all feinen ©influß aufgewanbt patte, in ben oergangenen, für bie italifpen 
BunbeSgenoffen fo traurigen Secennien baS Söoßt feiner potitifpen Dßarteigenoffen zu 
förbern, ber als tapferer AeiterSmann in ©panien bem Batertanb treu gebient unb 
als Oaterlänbijpcr Sipter überall im Sanbe anertannt unb gcrüpmt warb, ©ine 3üt 
lang würben in ben oornepmften unb gebilbetften Kreifen ber- Huuptftabt feine ©e» 
bipte allein als SieblingSlectüre angetroffen; fie würben bort nop mit Begeiferung 
getefen, atS fpon baS zweite Kaifergefplept über Aom perrfpte.

An ber fpönen, breiten Sanbftraße, bie Oon Aom fübwärtS nap ©apua füßrte, 
ber Bia Appia, liegt part an ber ©renze beS SatinergebieteS baS ©täbtpen ©ueffa, 
im alten Aurunfertanbe, etwa 1 10  9Ailien üon Aom. Saffelbe war bem römifpen



Sanbwirtp betannt burp feine Dopfmanufactur, burp gute Korbfteptereien, Saftwagen 
unb Oelpreffen, bie ber ©apberftänbige bon bort ju bejiepen empfahl; bie Sanbftabt 
patte jtt Ëicero’S ZAt ein oornepmeS, fpmudeë AuSjepen, unb feine Einwopner galten 
für popaptbare Seute. Um bie ZAt, als ber alte Ëato in ber §anptftabt als Ecnfor 
fein ftrengès ©iitenregiment füprte, als fip bie Satinerftabt, bie wäprenb beS panni= 
balifpen Krieges furptbar peruntergetommen unb zubem einmal wegen iprer Saupeit 
bon bem eifernen ©enate AomS ftart gemaßregelt worben war, fip wieber etwas zu 
erpolcn begann, warb ©aiuS SucitiitS bafelbft, ber Abtömmling eine» reipen unb oor= 
nepmen ©efptepts, geboren. Drei ©prapen begegneten fip in ber befeftigten ©renz= 
ftabt: tateinifp fprap ber HailPttpeit ber Vebötterung unb bie römifpe Vefaßung, 
wetpe bort zur Dectung ber ©traße nap Eampanien ftationirt war; baneben pörte 
man baS KauberWetfp ber oStifpen Vauern unb baS elegante gbiotn ber nap anwop« 
nenbctt ©riepen EampanienS. Dag rtnb Aapt flutpcten bie Atenfpenmaffen aftcr 
Zungen, raffelten bie Aeifetatefpen unb tnarrten bie Saftwagen über baS ©tein« 
pflafier ber „Königin ber Heerftraßen", wie bie Appia genannt wirb, üorbei an ber 
Sanbftabt; benn aup bie gremben, bie aus Afrita, auS bem Orient itnb auS ©panien 
nap bem weltbeperrfpcnben Aom pineilten, fegetten nipt etwa bis zur Dibermünbung, 
fonbern tanbeicn in Ŝuteoti unb traten oon ba über Eapita bie Sanbreife auf ber 
Appia an, wie jene römifpe EScorte, bie ben Apoftel ^autuS nap Aont brapte. Oft 
aup mopten bie ©ueffatier bie römifpen Segionen in Aeip unb ©lieb fpweren 
©priüeS Ooriibcrziepen fepen, bie bom ©enaie Atarfporbrc nap ©übitatien ober nap 
©icilicn, ©panien ober einem anbern ©rbtpeile erpatten patten unb nap einem cam« 
panifpen Hafen eilten, um fip bort einzufpiffen. ©o tag bie ©eburtSftabt beS 
SucitiuS an einer ber Huuptabern beS bamatigen WettberfeprS; mit bem eigentlichen 
Atittelpunft ber Wett mußte ipn fpon feine Aiititärpflipt in näpere Verüprung 
bringen. Die ©emeinbe patte außer ben gußfotbaten etwa fepgtg Atann Aeiterei als 
Ëontiitgcnt atfjäprlip ber römifpen Atiliiärbermaltting zu ftetten; eS liegt in ber 
Aatur ber ©ape, baß bei ber Aeiterei fpon ber tpeureren AuSriiftung wegen nur 
bie Woptpabenberen bienten. Aup ber junge SucitiuS leiftete, bei biefer Dntppe feine 
erften KriegSbienfte, bie ben reipen, begabten Sanbjunter in regen Vertepr mit ber 
bornepmen gugenb ber Huuptftabt brapten. Er fiebette batb ganz uap Aom über, 
um bort ein freies, ttngebunbeneS gunggejetlenteben zu führen, unbetümmert um 
tpotitit unb ißarteipaber unb frei bon päuStipen ©orgen. Aup fein Vrubet war 
nap Aom übergeficbett, er patte baS römifpe Vürgerrept unb ©iß unb Stimme im 
©enat erlangt. Er mar berpeiratpet, feine Dopter Sucitia, bie Aipte beS DipterS, 
ift bie Atutter beS bcrüpmten ©naeitS ipompeiuS AtagnuS, bie ©attiu jenes ©naeuS 
^ompeiuS ©trabo, ber als tüptiger getbperr im Vunbeëgenoffentrieg popbewäprt, 
aber wegen feiner zweibeutigen, parattertofen Hutung urtl) ©enat fo grunb« 
üerpaßt War, baß ber ipbel ber ©tabt Wäprenb feines Vegräbnifjel bie Seipe auf 
offener ©traßc bott ber Vapre perabreißen itnb befpimpfen bttrfie. Unfern SucitiuS 
gelüftete eS nipt, römifper Vürger zu Werben, obwopl er bei feinen Verbin« 
bungen, feinem Anfepcn unb feinem Aeiptpum eS pätte itnfpwer erreipen tönnen: 
400000 ©efiertien, baS erforbertipe Vermögen zum Aang eines römifpen AiticrS, 
bejaß er fraglos. Aber er ift bielmepr ftolz auf feinen Aamcn, ber einen bornepmen, 
aber etwas proüinziaten, mepr oStifpen Ktang patte; er nennt fip gern unb oft itt 
feinen ©ebipten mit Aamen, unb in bie ©efellfpaft ber römifpen Aitter eingutreten,



bie bamats fßon mit ißrett ©rünbungen unb Actiemmterneßmen bie tproDingen als 
göftner unb ©ünber branbfßaßten, liegt ißm ferne; fiolg fßreibt er:

Aber ©teucrjcribcut in Aften pctfjert ftatt SuciliuS,
®afür banf’ icp, nicpt um Altes mößt’ iß ctwa§ anbre§ fein.

AIS er naß Aorn übergefiebelt mar, taufte er fiß bort baS §auS, metßeS auf 
©taatSfoften bett ©eleitcibenprinzen, bie naß ber Beftegttttg AntioßuS beS ©roßen in 
Aont als ©eißein gepalten würben, erbaut worben war; bort lebte er in all ber 
Auße ttnb Bepaglißleit, bie fein Aeißtßum, feine Unabßängigteit ttttb feine Bilbung 
ißm gemäßren tonnten, atS Hugeftog nur ber greunbfßaft, feinen nobten paffioitcn 
unb feiner ©ßriftfteHerei.

©ie Art ber ©ßriftfteHerei, bie SuciliuS betrieb, als beren Begrünber er bei bett 
Aömern angefeßett wttrbe, ift bie ©atire. EßaS baS EBort ©atura bebeutet, bariiber 
gaben fßon bie aittiten wie bie mobernen ppitotogen bietfaß oermutßet ttttb ßeritm» 
etpinologifirt: bie waßrfßeinlißfte Erflärung, bie fiß fegt immer meßr Anertemtttng 
Oerfßafft, ift bie, baß eS ein in auSgetaffenem, finntißem EBopIbepageit OorgetragencS 
Poffengebißt bebeutet. Eßie bie Bebeutung bcS SBorteS, fo war im Attertßum 
ttttb ift ßeute noß ftrittig, ob biefe ©ißtgattung eßt römifß national fei, ober ob 
auß ßieritt bie ©rießen Borbitb uttb SAufter geWefen. ©eS SuciliitS Aaßaßttter, 
HoratiuS, erftärt, bie ©rießen ßätten biefe ©ißtungSart unberüßrt gelaffen, ttnb ber 
geteßrte römifße profeffor ber Berebfamteit unter ben glaüiertt beteßrt feine Sefer, 
baß „bie ©atire ganj ttnfer eigen ift". llnb bieS Urtßeit wirb als rißtig befteßen 
bleiben ntiiffen; bie Aeußerung eines jpüteit bßzantinifßen EompitatorS, baß SucilittS 
fiß an fiibitatifße, grießifße ©ißter, wie Aßinton Oott ©arettt, anteßnte, muß ben 
©ßatfaßen gegenüber als teere Bermittßung tierßaHen. ©ie ©atire ift national 
römifß=italifße ©ißtungSart wie ber Aame, ttttb ©atura ift ©itbftantiü wie Aenia 
unb gabitla, ttnb ßeißt nißt „bie gefüllte" ober „bie gemifßte" mit Ergiinjttng irgenb 
eines Hauptwortes, fonbertt einfaß „©pottticb". ltnfere Bcrißtc über bie Entfteßung 
ber ©atura finb nißt attS tebenbiger, gefßißttißer Ueberlieferung geftoffcn, fie rießen 
fßon naß ber OeHampe eitteS combinirenben ©eleßrten. Sn ber geit, als ber Kampf 
ber ©tcinbe bitrß baS ticinifße ©efeß eben beenbet war, fotl ber Einfluß etruStifßer 
©ßattfpieler bie römifße Sugenb angeregt ßaben, aus ben roßen unb ungelernten 
©ßitaberßüpfeln ber tatinifßen Bauern ein rßßtßmifßeS ©ebißt, baS fiß ber gtöte 
anpaßte uttb ftarf mimetifß, ßalb bramatifß borgetragen würbe, forgttbilben. EtitS 
biefer ©atura foH fiß einerfeitS baS national »römifße ©ßattfpicl entwidelt ßaben, 
anbererfeits warb biefelbe Siteraturgattung üott QttintuS EttnittS, ber in mannig» 
faßen grießifßen SAaßen bie mannigfaßffen ©egenftänbe mit ©pott ttnb Aefierioit 
beßanbette, oßne aber perföntiße Angriffe fiß gtt ertauben, gepflegt. Bott EnttitiS aus» 
geßettb entwicfette fiß biefe Art ber ©atura, in ber gorm ein ©emifß bott üieterlei 
BerSmaßen ttnb oott profa, bem Snßatt naß üon einer unmögtiß jtt beftimmenben 
SAannigfaltigfeit, bis itt bie fpütefien geilen ber römifßen Siteratur.

©iefe ©ißtgattung reformirte nun SitciliuS naß gorm unb Snßatt. Ein ©e= 
bißt, baS in üieterlei SAaßen abgefaßt war, tonnte teilt tünftterifßeS ©efüßl befrie» 
bigett. Er jußte bie ©atire in ber gorm jtt oereinßeittißen: er erprobte juerft tro= 
ßüifße Sangberfe, bann ben jambifßen ©enar, pleßt bett Hexameter. ©iefeS SAaß 
hielt er bann entfßieben feft; fein HaUPtfatirenwerf ift itt He£auteteru gebicßtet, ttttb 
babtirß warb bieS SAaß für bie tucilianifße Art ber ©atire fattonifß.



©in tüßneS „Wagniß" aber mar bie Beränberung, bie SuciUuS bem gnßait 
ber Satire gab; er ift ber ©cßriftfteller, ber au» ber Satire baS ©ebidjt maßte, baS 
mir ßeutgutage barunter gu berfteßen getooßnt finb. Sucitiu» berußte feine Berfe gu 
perfönltßen gnbectiben, er naßm bie Borneßmen BomS, oßne fiß gu fßeuen, fie 
beim Barnen git nennen, bor, unb ebenfo baS Bolf Strafge für Strafte, ©ßtoetgerei 
unb £iebcrlid)teii, pußfußt ttnb Baßäffung fremblänbtfßen Wefen», fßmußigen ©eig 
unb befßräntte Bigotterie, feite ©ßmaroßer unb ungereßte Bißter ftettt er oßne 
Baßfißt bloß itnb gießt bem abgefeimten Heußter fßmutngëloë bie Wagte ßerunter. 
©r berßößnt bie fßtnülftigen Sißter, bie batnalS bie römifße Büßne beßerrfßten unb 
bie in ben getooßnten Büßrftüden itnb ©iaaiSacitonen mit ißrett anbertßatb ©ilen 
taugen Wortungeßeuern bie ©praße berballßornten, bie pßilofopßen mit ißren logifßen 
©pxßfinbigteiten ttnb anmaßenben parabopiSmen, ttnb bie ftitiftifßen ©alben ttnb 
©'ßminten ber Bßetoren. ©r maßt fid) über baS toüfte ©efßrei ber Semagogen 
luftig ttnb ftemmt fid) energifß gegen bie Elnmaßitng ber ©rammatiter, bie bie ©praße 
mit ißren Wortflaubereien fßutmeiftern uitb bie orißograpßifßen Begeln, bie fie fiß 
auëgeßedt, beut 5ßubli!um aufoctroßiren toollen. Bißt al§ ob fiß ber Sißter über 
ad biefen Objecten feiner Eingriffe ßoßerßaben bünte luie ein ©ittenrißter, eben ba» 
burß, baß er fiß felbft ftetS unter bie ©etabelten unb Zutabelnben mitreßnet, milbert 
er berfiänbigertoetfe ba» ©eßäffige feiner Satire. EIIS Borbilb naßm fiß SüciliuS bie 
alle attifße Komöbte: ber ©eift be§ ©upoliS KratinoS unb ElriftopßaneS, toelße bie 
Staatsmänner unb gelbßerren EltßenS, bie größten uitb mäßtigften, ungefiraft ber» 
ßößuen burften, tote ben peritteS, Kleon unb SamaßoS, bie bie Sißier ttrtb pßilo» 
fopßeu, toic ©otraieë, piaton unb ©ttriptbeS, auf baS fretmüißigfie angriffen, biefen 
©eift gehaßte er in feinen ©aitren neu gu beleben. — gür eine berartige ungegügelie 
greißeit mar aber Bant nißt ber rißtige Ort. Bißt bie ©ultüSgebräuße ober bie 
Boltsfitte begünfiigten, wie in ©rießenlanb, eine berartige ©pottpoefie, aber baS 
Zwölftafelgefet; broßte bem Berfaffer eines ©cbißteS, baS einem Einbern Unglimpf 
ttnb Uneßre bereite, mit Tobtprügeln. Elm ©nbe beS ßannibatifßcn Krieges ßatte 
ein ©ampancr, ©naeuë EtacbiuS mit Bamen, ben Berfuß geioagt, jette greißetien ber 
alten attifßen Komöbte in Born eingubürgern; er wagte eS, bie ftotgen ©efßleßter 
ber ©tabt in feinen Komöbien berb angitgreifen. Sie römifße poligei legte ißn 
bafür in ben Blod. EllS fein ©oliege piautuS feinen „BramarbaS" auffüßrte, war 
ber Sißter immer noß in Haft; ben alten pcripIecomenttS erinnert ber Elnblid beS 
©claben, ber fein Kittn finnenb attf bie §anb fii'tßi, an ben gabelförmig eingeblodten 
EtaebiuS; er fprißt, ben ©claben anfßaucnb, bie etwas froftigen, bielfaß mißberftan» 
benen Berfe:

©(pan bod), wie er baut unb einen ©tüijWoct untcr’g Kirnt fiep fdjiebf!
5Pfui! äöie foldje Bauanlagc anänfdtau’n mir nidp gefiiili!
Ein Sßoei, bem pat matt, pört’ id;, fo ben Kopf juretpi gefetjt
§ier 3U Sanb, ein Soppelwäcpier liegt ipm ftetig auf bem §a!S!

Ser Sbppelwäßter ifi eben ber gabelförmige Blod. @S War bieS ein fßwerer EBtß» 
griff be» BaebtuS, ber überfaß, baß eS in Eltßen freigeborene, angefeßene Bürger 
waren, bie als ©ßaufpieter auftraten, unb ber Sißter eine ßoßgeaßtete perfönlitß» 
teil; in Born waren bie Büßnenfpteler eine reßtiofe, beraßtete Wenfßenciaffe, ©claben 
unb greigelaffene nieberfter Elri, unb ben Sid)ter betraßtete ein eßter Börner gur 
Zeit beS BaebtuS als ©traßenbummler, als Hanätourfi einer luftigen ©efeKfßaft, im



beften gatte als „©cribenten". Bup SucitiuS wollte üon einer berartigen ©inbürge» 
rung ber attifpen Komöbie niptS wifjen. ©S ift eben ein ltnterfpieb, in einer 
©atire angegriffen ju werben, bie üon einem ebenbürtigen Berfafjer üerfaßt ift, nur 
Oon einem befpränften Kreis ©ebilbeter gelefen wirb unb eben nur gelefen wirb, als 
üon ber Büßne ßerab Oon mit ber Snfamie behafteten Btenfpen öffenttip Oor bem 
©affenpöbel BomS, oor Biatrofen unb Krämern bloßgeftettt ju werben. Töte SuciliuS, 
fo urtßeilt aitp fein greunb ©cipio BemilianuS; biefer wie SäliuS faßen c§ burpauS 
nipt ungern, wenn SuciliuS bie ©roßen BornS angriff; aber bie greißeiten ber 
attifpen Komöbie auf bie römifpe jtt übertragen, üerwirft ©cipio in ©icero’S „©taat" 
auf baS entfpiebenfte. BIS beSßatb ben SuciliuS ein Btime Oon ber Büßne ßerab 
mit Bennung bes BamenS angriff, üertlagte ber Tipter ißn wegen Beleibigung; 
er warb aber abgewiefen mit feiner Klage, wäßrenb ber Tragiler BccittS, ber in ber» 
felbcit 3<k eine gleipe Klage gegen einen ©paufpieter anftrengte, bie Berurtßeitung 
bcffelben erwirtte. SBarum bie römifpen BeptSgeleßrten bie Beleibigung eines Tra» 
gifcrS burp einen ©paufpieter üon ber Beleibigung eines ©atiriferS gteiper Brt 
reptlip fpieben, ift Har, nipt Kar ift aber, wie fip bie römifpen ©eripte jtt ben 
heftigen Bngriffen ber ©atiren üerßielten. SBenn ben Tipter attp bie greunbfpaft 
beS ©cipio uttb feiner Bnßänger fpüßen ntopte, fo fpeinen bop feine Bttgriffe nipt 
fo ganj oßne ©paben bes BngreiferS abgcgangeit ju fein, wenn wir bie SBorte beS 
ß̂erftug, baß „SuciliuS an feinen geinbeit fip bic 3äßne auSgebiffen ßabe", riptig 

üerfteßen. SBenigftenS wirb bic ©atire bcS SuciliuS, napbem er fünf Büper Oott 
ber ßeftigften BuSfätte ßerauSgegeben ßatte, welpe jebop fpäterßin üon ben 25 fol» 
genben Büpern ganj in ben Hintergrunb gebrängt würben, immer weniger pcrföttlip 
ttnb immer allgemeiner; fic befpäftigt fip meßr unb meßr mit feinen eigenen ©pief» 
falcu ttnb ©rlebniffen, ttnb wenn er einen namentlip angreift, fo ift berfetbe fpon 
tobt ober ein ganj ftabtbefannter Brttber Siebertip.

Tie ©ebipte beS SuciliuS finb unS Oerloren, ©pon balb nap feinem Tobe 
befpäftigte fip bie neu erwapte römifpe 5ßßitoIogie mit ber ©rKärung ber tucilia» 
nifpen ©atiren; ein ßopgeleßrter, aber moralifp nipt nnbefpoltener römtfper Bitter, 
Waßrfpeinltp ©erüittS ßtobiuS, ber tßtagiator, mapte eine ßüptige BuSgabe bcS Tip» 
terS, in ber er etwas jtt gewaltfam beit fplepten Berfen napßelfeit wollte, ©ommentare 
würben ju bett Satiren itnb Bbßanbtungen über ben Tipter gefprieben, bie trttifpen 
3cipen bes Briftarp ben Berfen beigefeßt, feltene unb unüerftänblipe Sßörter aus» 
gejogen ttnb erKärt. Sn ber Qeit üor bem Beginne oon OctaoianuS’ Btteinßerrfpaft 
mapte ber Tipter itnb ©rammatiter BaleriuS ©ato eine neue, beffere BuSgabe beS 
SuciliuS, ebenfalls mit bem Beftreben möglipft fponeub bie fplepten, ßolßerigen 
Berfe beS alten ©atiriferS bem üerfeinerten ©efpmacfe ber augufteifpen 3<-'it ent» 
jprepenb aufjubeffern; ßoffen Wir, baß bie Bcfte Ktciltanifpcr Sßoefic, bie uns nop 
erßalten finb, mit ben beiben genannten BuSgaben, ber beS ©ato unb ber feines Bor» 
gängerS, nipts ju tßun ßaben. Sn ber 3eit nap ben Bntoninen lieft man oon SuciliuS 
nipt meßr; bie ©itate aus jener 3eü finb nipt aus bem Tipter felbft entleßnt. Tte 
BuSgabe beS BltertßumS, aus ber unfere erßaltencn Befte entleßnt finb, war in 
30 Büper eingetßettt, bie nipt in pronotogifper golge, eßer nap Btaßgabe ber 
Btetra georbnet waren, unb ber Beliebtßeit beS TipterS, befonberS ber Originalität 
feines BöortfpaßeS unb feiner ©prape ift eS ju üerbanfen, baß nop über 1200 
Berfe aus feinen ©atiren übrig finb, weitaus bie meiften bei BoniuS BtarceüuS, einem



ungtaubtip ftupiben, aber burp feine ßitate unS unfpäßbaren ©rammatiter ber 
confianiinifpert geit. guerft patte gan üan ber SoeS (ganuë Soufa) bie grag» 
mente gefammelt, bie fein ©opn granz commentirte uub 1597 zu Sepben perauëgab, 
ein Vup, baS mit üerbientem, aber überfpmenglipem Sob nap ber ©iite ber geit
in Verfen unb itt aprofa bon ben zeitgenöffifpen ©eXeprtert, Wie ©caliger, VulcaniuS,
AJRcurfittS, ©criüeriuS u. A. begrüßt mürbe, ©eitbem pat eine große Anzapl Oon
©eteprtcn fip mit großem gleiße unb regem gntereffe mit ben lucitianifpen Heber»
reften befpäftigt itnb bei faft öden, bie über biefen ©egenftanb gefprieben paben unb 
jeßt fpreiben, glaubt man eine ganz befonberS warme Sßeilnaßme an ber Sperfon 
beS SipterS unb ben Vrupftücten feiner ©atiren zu empfinben. ©ine ReuauS» 
gäbe beS SuciliuS warb ein immer lauter geforberteS Vebürfniß, welpem bie 1846 
erfpeinenben B̂earbeitungen Oon SorotpeuS ©erlap in gürip unb ©. g. ©orßet 
in aßaris, leßtere burpauS nipt opne Verbienft, nipt entfprapen. Karl Sapmann, 
ber in feinem claffifpen Kommentare-zu Sucretius unb fonft bereits oielfap bie Suci» 
liuStritit geförbert patte, ftarb über ber Arbeit an einer Ausgabe beS ©atiriterS im 
gapre 1851; fein greunb ARoriß Haupt, ber bie ©rbfpaft beS lucitianifpen 
ARanufcripteS antreten fodte unb bon bem man bic ReuauSgabe ber gragmente 
erwartete, würbe gteipfadS burp feinen Sob im gapre 1874 an ber AuSfüprung 
biefeS planes Oerpinberi. ©nblip gab gopanneS Vapten 1876 aus bem Sap» 
mann=Haupt’fpen Raplaffe ben SuciliuS perauS, eine Ausgabe, bie zu pietätüod 
unb fcrupulöë gemapt mar, als baß fie üon bem Rußen fein tonnte, bon bem fie 
fonft fein müßte. ABar bop fpon 1872 eine neue Ausgabe beS SipterS mit ©om= 
mentar erfpienen, bie am meiften jeßt gebräuplipe oon Sucian ARütler in ©t. ipe» 
terSburg — befonberS burp bie notpwenbige H^eifpaffung beS panbfprifttipen 
AtateriatS wiptig — abgefepen oon ber Hnzapl bon ©inzelfpriften über SuciliuS, 
bie adjäprlip bie pop anwapfenbe Siteratnr über ben alten ©atiriter bermeprten unb 
immer nop oermepren. SaS gntereffe an ber üßerfon, ber geit unb bem ARaptaffe 
beS SipterS ift jeßt gerabe in ber geteprten ABett ein fepr reges unb bie Rapripten 
über ben greitnb beS ©cipio AemitianuS, Oerbunben mit ben erpattenen Reften feiner 
titerarifpen Spütigteit, genügen, ein ztemlip üodftcinbigeë A3itb biefer po pintereff einten 
sperföntipfeit zu entwerfen.

gm ©pätperbftc beS gapreS 135 teprte ber gerftörer KartpagoS, aßubtiuë ©or= 
neliuS ©cipio, beS AemiliuS apauduS ©opn, üon feiner großen ©efanbtfpaftSreife 
nap Afrita unb bem Orient zurüct nap Rom; ber tppilojoßp apancitiuS, fein fteter 
HauSfreunb itnb Vertrauter patte ipn nap Atejjanbricn, burp bie Riüftnber, nap feiner 
Hcimatp RpobuS, nap ©ppern, ©prien bis ©tbatana unb Vabplon ttnb zurüct begleitet, 
gm oierzepnten Vupe beS SuciliuS, baS ganz bent Anbeuten ©cipio’S gewibmet ift, 
eröffnet biefer bem tänbertunbigen apanötiuS feitt Vorpaben mit bett ABorten:

. . .  als SBotjdjafter jirnt König [AcgpptenS]
äBitt ich nnep RpobuS unb SBafcplon, itocp ©fbatema reifen.
©ine !erft)rifd)e A)ad)t »erb’ id) nepmen . . .

apanätiuS mapt bem greunbe ben Reifeplan ttttb beftimmt ipm bie gaprzeit. 
Von Alejanbrien abgercift,

©cgclji bw buxep baS faxpatpifCpe Ateex, um in RpobuS 3« jpeijen. 

gn Rom patte man ben ©cipio in feiner Albwcfcnpeit zum zweiten ARate zum ©onfut 
für baS gapr 134 gewäplt, er fodte ben langwierigen fpanifpen Krieg, aus bem
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ein getbßerr nap bem anbetn mit ©d;map, Uneßre unb Berfpulbung ber fplimm»
ften Art beftedt nap HflUfe juriidtepren mußte, fiegreid; ju ©nbe fiipren. Aafd; 
fammette ©cipio, was er bau greiwittigen auftreiben tonnte, aus Aom unb Jtatien 
um fip; befonberS Waren eS bie itatifpen BunbeSgenoffen, bie atn bereitwitligften 
feinen gapnen folgten. Sie meiften feiner greunbe, unb bieg waren bamatS bie 
Borneßmften unb ©ebitbetften AomS, rüfteten fip zum getbzug; fie bilbetert, eine
auSertefene ©paar Oon günfpunbert, bie fogenannte prätorifpe ©oßorte, bie ben
getbperrn zu feiner perföntipen ©iperpeit immer begleiten foUte, ein trauriges 
3eipen für bie römifpe HeereSzupt ber bamatigen 3ät. Sa§ römifpe feeex tag bor 
ber ©tabt Aumantia am Suero. Aapbem ber getbßerr mit eiferner ©trcnge bie 
unglaubtip bertotterte SiSciptin in bem bertommenen ferne wieber pergeftettt, begann 
er bie Belagerung.

@§ war eine auSertefene ©paar oon Btännern, bie fip in bem ©eleüe beS gelb» 
perrn im Säger oor Aumantia befanb. Jn  feiner unmittelbaren Aäpe weilte DßoIpbiuS 
au§ BtegalopoliS, ber größte Bieifter ber ©efpiptfpreibung bamatiger 3e>t, popgeeprt 
in Aom, wie in feiner griepifpen Hmnaiß; bie Auffprift ber Bafig feiner ©pren= 
fäute zu Dlßmpia paben bie jüngften Ausgrabungen zu Sage geförbert. @r patte an 
©cipio’S ©eite aup bie Qerftörung KartpagoS mit angefepen, unb wäprenb ber lang» 
Wierigen Belagerung ber ©tabt patte ipm bamatS ber getbßerr ©piffe gegeben-, auf 
benen ber lernbegierige Hellene auf ©ntbedungSfaßrten um bie SBefttüfte AfritaS aus» 
Zog. 0b aup SßanätiuS, ber ftete HauSfreunb unb Aeifebegteiter beS ©cipio, bem 
greunbe nap ©panien gefolgt war, wiffen wir nipt; aber einer ber talentbotlften 
©piiler biefeS ftoifd;en Dßßilofoppert, ber toleranter als bie übrigen Bertreter feiner 
©djute aud) Dßlaton unb ArifioteteS in ben Kreis feiner Dßßilofopßie pineinzog, ben 
ftarren SogmatiSmuS ber ©toa fo mitberte unb mepr als irgenb ein anberer bie 3ßßi= 
lofoppie in Aom einbürgerte, ber ©efpiptSfpreiber unb Sßpitofopp DßubliuS AutitiuS 
AufuS, befeptigte als SribunuS Btilitum bie Aeiterei bafelbft. AutitiuS, wie SßoIßbiuS 
unb ber ©efpid;tsfpreiber ber ©racpenrebolution, ©emproniuS Afellio, ber ebenfalls 
als SribunuS Btilitum bamatS oor Aumantia ftanb, paben bie Spaten beS ©cipio 
in ©panien, bereit 3eugen fie felbft gewefen waren, auf gezeichnet; in ben Briip» 
ftüden ber ©priften beS teßteren läßt fip ber ©influß ber Jbeen unb ©ntnbfäße 
beS spoIpbiuS wopt ertennen. Aup ©aiuS ©racpuS teiftete bamatS unter bem 
Oberbefehl feines ©djwagerS feine erften KriegSbienfte, unb neben bem Bauernfoßn 
aus Arpinum, bem tapferen ©aiuS BtariuS, fopt friebtip unter benfelben gapnen 
fein fpäterer Sobfeinb, ber braune Btaurenprinz Jugurtpa, ber Baftarb auS bem 
Haufe Btafiniffa’S, mit feinen Bebuinen, beibe burd; triegerifpe Siidjtigteit bem getb» 
perrn wertp.

Aup SucitiuS befanb fip in biefem Kreife. Bereits ein Btann bon 45 Japren 
patte er mit bieten anbcren ber itatifpen BitnbeSgenoffen abermals fein Aoß gefattelt, 
um ben greunb auf feinem genüge zu unterftitßen. ©r patte bamatS nop teilt 
©ebipt ber Oeffentlipteit übergeben. Sie Anregung, bie er bamatS im Kreife ber 
Süptigften itnb ©ebitbetften AomS genoß, bewegte ipit, nap Haufe zurüdgeteprt, 
felbft fpriftfteltcrifp aufzutreten, ©ern unb oft erzäßtt er in feinen ©atiren oon 
feiner leßten KriegSfaßrt nad; Spanien; er fcpilbert mit berben Söorten, wie ©cipio 
alt baS nipt ttäper zu bezeipnenbe ©efinbel, baS er in bent bertiebertipten Säger 
üorfanb, gleich feiner Antunft entfernte:



©leid) warf ba unfer Oberft ffiie ® ifi bie fiinügen Ralfe 
H l müeinanbcr jurn Säger tjinauë felbft bi§ auf ben letjten.

Er erjäplt, wie ber ©otbat wieber an $upt gewößnt würbe, wie ipm bcr gelb» 
perr bie loftbaren ©efpirre wegnapm unb bie SupSgegenftänbe confiScirte, wie er 
graben unb fpanjen mußte unb wie bie winbbeutetigen Officiere unter bem neuen 
ftrammen [Regiment feufjten unb ftöpnten. Sebßaft fpitbert er bie geinbe, bie jeßt 
bom Erbboben bertilgt waren, wie fie im wilbüergweifetten Eingriff bie lang in bie 
©tirn perabwaflenben BRößnenpaare fpüttetien, ben [Römer ju fpreden, unb wie jeber 
ipre ebte Treue unb Tapferteit anertennen mußte. Aup Bumantia fiel nap einem 
anbertpatbjüßrigcn Hdbentampf, eingig in ber ©efpipte, bor ber römifpen Uebermapt, 
wie Sartpago unb Korintß. gm ©pätßerbfi be© gaßreS 133 b. Epr. teprte SucitiuS 
mit bem fiegreipen getbperrn zwifpen ben Tribunenwaplen unb Eonfutwapten nap 
Bom zuriid, wenige SBopen, napbem ©cipio’© ©pwager TibcriuS ©racpuS -bor ben 

. ©öttertempetn auf bem Eapitot erfptagen worben war. Badjbem ©cipio feinen 
Triumpp gefeiert, pielt er fid) faft brei gapre taug bon ber inneren potitit ganz 
fern, ftaatSmännifpe Begabung feptte iptn gänzlid), er patte fein Berftänbniß für bie 
gbeen ber ©racd)en unb ift fein Sebtag zwifd)en bcr Haltung als BoIfSfreunb itnb 
at§ fiarrer Ariftotrat pin» unb pergefpwantt. Am tiebften wäre er im gapre 130 
mit einem Oberbefept in ben Orient abgegangen, er fiel aber in ber Bewerbung burp 
gegen einen ©racd)cnfrcunb, baS Bott mopte ipn nid)t mepr leiben um bcr parten 
SBorte wißen, bie er über beS TiberiuS ©racdjuS Tob auSgefprod)en patte, ©eitbem 
ift er entfpiebener ©egner bcS BotteS. gn jener $eit zwijd)en feiner [Rüdtepr auS 
©panien bis zu feinem Tobe im gapre 129 lebte er am meiften mit SäliuS itnb
SucitiuS zufommen in anregenber Untcrpaltung unb froßer Kurzweil; mit Bergnügen
pörten ©cipio unb SäliuS bie neuen poetifpen Berfupe, bie ipr greunb unb Kriegs»
tamerab ipnen üorlaS; fie würben wieber jung wie Knaben unb erneuerten bie fröp»
Iid)en ©pieic iprer gugenbzeit, fobalb fid) bie beiben ©taatSmänner aus bcr fdpoülen 
Atmofppäre beS politifpen SebenS in ben grieben ipreS HaitfeS zurüdgezogen patten. 
HäuSlipeS ©tüd war bem ©cipio berfagt; mit feiner ©attin ©empronia, einer 
©djwefter ber ©racd)en, lebte er in tinbertofer Epe unb fteter geinbfd)aft, fo baß 
nad) feinem Tobe auf fie fogar ein böfer Berbad)t faßen tonnte; als Erfaß bafitr 
biente ipm bie grcunbfd)aft geiftboßer ©ried)cn unb DRömcr, bie wapre greunbfpaft,
bic fein SucitiuS ebenfo pod) anprieS, als er baS Epejod) unb bie ÜBciber fptept
mapte.

gut gapre 131 gab SucitiuS bie beiben erften Bitper feiner ©atiren perauS, im 
tropäifd)cn SangocrS abgefaßt. Bipt als Staatsmann ober êerfüpxcr Wiß er ber 
Bürgerfpaft nüßen:

$cr ©emeinbe in gefdjrtcliciten SBerfen bringt SucitiuS 
Reil, jo gut er’§ tann, mit treuem Stcip unb opne Rinterlift.

Er fpreibt nipt für bie Aßergebitbetften unb Borneßmften, wie ©cipio unb
ButitiuS, nipt für ben ©tubengeteprten, aber aup nipt für ben ganz ungebitbeten 
[ßöbel; er fcCjreibt nipt aßein für bie Einwoßner ber ©tabt Bom, fonbern für ganz 
gtatien bis Tarent unb Eofcnza; felbft bie ©icutcr jenfeit© bcr BRcerenge foBcn feine 
©ebipte tefen. AIS er feinem Scfer, mit bem er fip im SSepfetgefpräp begriffen 
bentt, eröffnet, wetper Art biefe ©ebipte finb, baß er bie BRenfpen barin Oerpöpneu 
unb ücrfpotten wiß, ruft biefer ben BerS beS sJßacuoiuS ipm zu:



Mochten biip bie ©Btier warnen, wanbeln beinen Unberftanb!
©olcpe Müpe gieb bir lieber, wetcpe 9tupm unb @pre bringt,
©inge be£ SßopittiuS Stieberlage, finge ©cipio’S 9tupm!

AIS ber Dipter fip unöermögenb erklärt, ein epifpeS ©ebipt über ©cipio’S 
Späten zu üerfaffen, weift ipn fein Sefer barentf pin, baß bie Atenge nur baS gewat= 
tige ipatpoS unb ber ftolge Wortfpwaß ber Dragiter, wie beS ißacubiuS unb AccittS, 
Zu gewinnen bermag: . . .  ipr Dipter tönnt baS Sßubtitum nipt feffeln,

SBenn ipr niept bon SBunbern, niept bon gtügelbradjenwagen fd)reibt.
SBie ben ißpilottet ber Hunger quält, [ber H^b ein Seben füprt,]
SSott bon groft, bon Uitratp, Unftatp, Unreinpeit, Unjauberieit,
Sßon bon StuSfatj unb bon Stäube, bott bon pijdjfter Sebenënotp,
Sebem greunbe 3um ©ntfeijen, fetbft bent geinb erbarmenswert!).

Aber ber Dipter antwortet: Wie ip bin itnb in bem Vatg, ben jeßt ip trage,
lann es nipi, benn fo grunbüerfpieben finb bie Atenfpen an Steigung unb Vermögen
beanlagt:

Daß icp meibe, toaS icp weiß, baß fepr bu’S 3U erlangen ftrebft 
Unb was ftart ant Her3en bit liegt, mir gerabe ftar! mißfällt.
Sitter gett ©efcpiipte fdjreibft begeiftert bu an beinen greunb,
SBie baS römifdje SSoI! fo fcpwer unb oft aufë Haupt gefd)Iagen warb,
SBie eS mandje @d)tad)t berlorett, niemals ben ©nifcpeibungStampf,
[SBie 3« fiegett Wiffen Sßfticpt ift wiber alter geiube Heer/]
Miffetpat e£ nidjt 3« wiffen, feig Oor ben SBatbarcn fltepn,
Sßor bent Hamtibal unb SßiriatpnS . . .

©in anberer fupt allein in ppilofoppifpen ©tubien Vefriebigung, er preifi biefe 
als bie einzig würbige Vefpäftigung; ipm antwortet ber Dipter:

Die SBejipäfttgung ift bir barum widjtig, weit fie iiüßlid) büntt,
SBeil fte auS beS SebenS ©türmen bidj im ftepern Hafelt lügt.
Darum frommt e§ bieS 3U pflegen mepr als atteS. Stile Kraft,
Stile Seit öerwenbe barauf, bod) baß id) wou anberm ©tun,
[DaS erlaube.]

Dann fpript er üon feiner ©priftftetterei; burp Darfteßung beS ©piepten unb 
Verteprten wiß er feine Sefer baoon abfpreefen. AtS älterer greunb rebet er ben 
jitgenblipen Sefer an, bem er feine tpeuer erfauften ©rfaprungen um ein VißigeS 
pingiebt:

[Sepren wilrb’ icp] beinen treuen, mir erprobten Sugenbftnn,
SBcnn bu fotipeë poren nnb beitx Hers bamit burcpträixten wittft,
SBaS td) meine, baß bu’S xxteiben unb Oor altem ftiepen fottft.
Mid) tpat’S jdjwereS Seprgelb toften, anbre tepr’ icp’S um ’nen Deut.
Dod) ber greunb tann treu nur ratpen, ber Sißcuner fagt aucp wapr,
Db eS irgenbwie mag glücten, was icp pierntü unternapxn.

Der Dipter erörtert barauf feine ©teßung zu ©taat unb gamitie; römifper 
Ritter mag er nipt werben, ber ©efeßfpaft banferotter ©ptemmer, bie in ben ißro«
üinzen burp ipre Vtutfaugereien unb unfauberen ©efpäfte fip auf jebe Art Wieber
©etb zufammenfpapern woflen, fpärnt er fip anzugepören:

Slber ©teuerferibent non Stfiext peißeit ftatt SucitiuS,
Dafür banf’ id), niept um atteS modjt’ id) etwas anberS fein.
SBeil baS ©etb Ja att beim Deufet mit ber gecptuxxipane ©(paar,
©itts Dufatcn aus ber glamme polen, SSiffext auS bent Kotp.
Dod) ein ©djadjerjube, ein blauftriemiger freigelaffener ©djuft,
Sßon ber Strt wirb man bann einer, fotepen gteidjt man bann auf’S Haar'



Eine große SAenge bon Berfeu beßanbelte bann bie Seiben unb SAüßfale beS 
eßelißen SebenS. Eöäßrenb furj borßer fein Haußtfeinb, ber auß itt ben Satiren 
angegriffen war, ber Eenfor QuintuS EäciliuS SAeteHuS SAacebontcuS eine berüßmte 
Aebe geßalten ßatte, in ber er feinen Eintrag, alle römifßen Bürger follten bon 
©taatsmegen gezwungen werben, zu ßetratßen, energtfß bertpeibigt ßatte, maßt fiß 
SuciliuS über ben Eenfor luftig uttb fßreibt als grimmiger Hageftolz:

Acp, bie Atenfcpen bürbcit felbft ftd) biefe Saft unb TOipfal auf, 
güpren SBetbcr peint, beit Kinbern, bie fie zeugen, nur ju lieb.

©ann loftet bie HauSßaltung ein Heibengelb, bie ©attin bedangt:
©ine ©eipe, ein ©iebepen, eine Sairtpc, Klöppel, 3Bebergarn.

Eöäre er felbft Eßcmann, er wollte fßon ben Broblorb ßößer püngen unb ber 
Berfßmenbung für ©ßleifen unb Staub ein Enbe maßen:

hofft fie, bafj fie (Selb öcrtänbeln, baft fie ma§ berplcnipern barf,
Aertap«äen, für ein elfenbeinern ©pieglein ©elb Ocrfpiegelen,
Siüdt’ icj) ipr niept fobicl Kupfer per, al§ fie unt ©olb titicp bat,
©ing fte auep alteine fcplafen, Biegt fie boep ntiep niept perunt.

ES ift tinmögliß, bie SAannigfaltigteit ber ©inge zu fßilbcrtt, bie ber ©ießter in 
ben erften bicr Büßern beßanbelt ßat. pßilofopßifße ©ßemata; ber gufammenßang 
ZWifßen Seib ttnb ©eele, bie epilureifße Atomenleßre unb Stßeorie ber ©inneStoaßr» 
neßmungen, bie golgc ber ©ßulßäupter ber Afabemie, ©olrateS’ greunbfßaft mit 
feinen Süngern, bcS Ariftippo Berßältniß zu bem ©ßrannen ©ionßS wirb befproßen. 
©opßiSmen be'S EttripibeS unb Berfe beS ArßiloßoS, berbreßte Prologe beS pacubiuS 
unb EBortfpielereien beS piautuS werben tritifirt unb an allen Eden unb Enben auf 
bie ©ißter ber grießifßen ßomöbie angefpielt. ©aneben greift er feine beiben geinbe 
an, ben üorneßmen unb angefeßenen SrtciuS EorneliuS SentuIuS SupuS, ber fßon 
Eonful unb Eenfor gemefen ttnb bamalS ber erfte SAann im ©enat war, wegen eines 
parteiifßen, unreblißen AißterfprußS ttttb erörtert bie Borzüge beS SunggefeHenlebenS 
mit bijfigen Ausfällen gegen ben Urßeber ber HeiratpSzwangSebilte, bie burßgefaHen 
Waren.

©iefe oier erften ©atirenbüßer erregten in Amu baS größte Auffeßen; eine geit 
lang faß man nur beS SuciliuS ©ebießte, bie alle anbere Siteratur zu üerbröngen 
fßtenen, in bett Hauben beS römifßen SefepublilumS. Aber neben ber Bewunberung 
erfttßr ber ©ißter unb feine ©ßriftfteHerei auß mannigfaßen ©abel rtnb bidfaße 
Angriffe; man warf ißm geßäffige ©ßmäßfußt Oor unb greube am Bedeumben ttnb 
Bedeßen, man erinnerte ißtt an feine ©teHnng als BunbeSgenoffe. ©egen biefe 
Befßulbigungen fiß zu bertßeibigen, gab er baS fünfte Buß ber geit naß, baS 
breißigfte uttb legte unferer ©ammlung, ßerattS, in bem er ßoßbramatifß unb lebßaft 
fiß uttb feine ©ßriftfteHerei rcßtfertigt unb benen, bie fein BunbeSgenoffentßum be= 
trittein, antwortet.

Snzwifßen war eine traurige geit für bie italifßen BunbeSgenoffcn ßeran» 
gebroßen. ©aS Adergefeg bes ©iberiuS ©racßuS, baS bie römifße Ariftolratie nißt 
Zugleiß mit feinem Urßeber ßatte bernißten tönnen, würbe rüdfißtSloS bon einer aus 
©raeßanern befteßenben ©reimännerbeßörbe in ganz Stalien auSgefüßrt; noß ßeute 
Zeugen meßrere erßaltene SAartfteine mit ißren AamenSauffßriften unb ben Eßiffren 
ber gelbmejjlunft bon ißrer ©pätigleit. ©ie patten bie Befugnifj zu conftatiren unb 
reßtsträftig zu bcurtßeilen, was pribatbefig ttnb was ©emeinbelanb wäre; leßtereS



follte, fobatb -baffelbe meßr als 500 EBorgen betrug, ben beftßenben römifßen Bürgern 
entgogen unb ben ärmeren aufgetßeilt werben. Bun war aber feit gwei gaßrßunbcrten 
baS früßere ©emetnbelanb bielfaß burß ©ßentung, Kauf, Tattfß ober Sanbantoeifung 
an italifße BunbeSgenoffen übergegangen, bie Urfunben über biefe Etenberungen im 
Beftßftanb maren aber berloren, bie erßaiteuen unflar unb firittig. Sie Tßeilßerren 
Warfen rüdfißtSloS ben gtaliter, ber fiß burß bie ©orglofigteit feiner Uraßnen nißt 
über feinen Befiß aitSweifen tonnte, aus §au§ unb Hof, worin fiß batb ein röinifßer 
Proletarier breit maßte; außerbem berfußren fie parteiifß ttnb gemalttßätig gegen bie 
fßußtofen Bunbeggenoffen unb überall ßerrfßte infotgebeffen Etufregung, Berwirntttg 
unb Botß. Eluß SuciliuS, beffen bielerwäßnter Beißtßum offenbar in ©ntnbbefiß 
beftanb, marb babon mitbetroffen; er Wanbte fiß mit feinen SetbenSgenoffen, ben 
gtalitern, an feinen greitnb ©ripto mit ber Bitte um Hülfe, ©cipio war ben 
Bunbeggenoffen feii feinen gelbgügen gu großem Saut berpflißtet, er naßnt fid) ißrer 
an unb feßte burß, baß bie ©ntfdjeibung bei ©treiiigteiten ber oben gefßitberten Elrt 
ber TßetlungScommiffton genommen unb bem ©onfitl übertragen mürbe. Sag römifße 
©tabtbolt, ba§ bem ©cipio fßon tängft wegen feiner antigracßifßen ©efimtung feinb 
war, gerietß in ßefle Eßutß über biefe parteinaßme be§ ©cipio für bie gtatiter itnb 
bie Berminberung ber ©ompetengen feiner Tßeilßerren; als aber gar ber ßonful, ber 
jeßt bie ©treitigfeiten entfßeiben fotlte, fiß mit feinem ben Haf3 ber EBenge 
fürßtenb, au§ ber ©tabi briidte unb bie Etderbertßeilung ftoden mußte, ba tannte 
ißre EButß leine ©rengen meßr. @S ift befannt, wie Einfang be§ gaßreg 129 ©cipio 
an bem EBorgen naß biefen Berßanblungen tobt im Bett gefunben würbe, eines ber 
bunfetften ©retgntffe in ber römifßen ©efßißte.

©cipio ElemitianuS war für bie ©aße ber italifßen BunbeSgenoffen geftorben; 
man begreift leißt, wie SucitiuS beSßalb ben greunb, wo er tann, berßerrtißt, wie er 
ißn als weifen Staatsmann unb tapferen KriegSßetb befingt, mit weißem Beßt er ißn, 
ber Hrtuptfiimmfüßrer ber gtatiter, „unfern pubtiuS ©ornetiuS" nennt. Etts ©cipio 
tobt war, war eS mit ber ©ßriftftetierei beS SuciliuS für etma ein Secennium gtt 
©nbe. @S tarn eine traurige Zeit für bie gtatiter, teiner fd)üßte fie jeßt meßr bor 
ben Bergemaltigungen ber Semagogen. ©emalitg gäßrte eS in ben Stabten ber 
BunbeSgenoffen, bie Elufregung fiieg bon gaßr gtt gaßr. SieS benitßte bie römifße 
Semotratie; fie fußte güßtung mit ben gtalitern, benen bas römifße Bürgerreßt als 
©rfaß für ißre üertorenen Sänbereien berfproßen tottrbe. EBittcn in biefer feßwillen 
Zeit bor ber Bebotution beS ©aiu§ ©racßuS, im Einfang beS gaßreS 126, ftarb beS 
SucitiuS Tobfeinb, ber alte Bormann beS ©enateS SuciuS ©ornetiuS SentutuS SupuS, 
ber ungereßte Bißter. ©ofort naß feinem Tobe fßrieb ißm ber Sißter einen 
beißenben Betrotog in beut erften Buße ber ©ammluttg, mit bem er bie gweite 
Periobe feiner ©ßriftfteüerei begann. Sie ©ötter halten Batß naß ßomertfßcr 
EBeife bort oben im 0tßmp über bie Befirafrtng beS unrebtißen BißterS, über ben 
fie fßon in einer früßeren Berfammluttg ißren Zovt geäußert, aber bie ©träfe üer= 
fd)oben. Saut tlagt EtpoIIo über bie öerborbenen Zußünbe ber ©tabi; er Vergleicht 
bas ©onfi unb geßt BomS itnb finbet bie ©ßtoetgerei, ©itßi nad) frcmblänbifßer 
EBobe unb fremblänbtfßem EluSbntd, Bäutefußt unb galfßßcit ßoß angewaßfen; 
cinft ßerrfßten beffere Sitten:



Tod) jefci treibt fid) üont DJlorgen 6tS Nbenb — ob gefttag, ob SEBerüag,
Nid)i§ ocrjchlagt eS —  ba§ S80K tnSgefammt unb bie würbigen Näter 
UlUnriteinanber herum auf bent Slarlifilaij, nitnnter too artberS,
9tde beftiffen ber einjigen ßunft uttb ade berfelben,
$afj naëftthren fie lernten bebädjiig unb janlen mit Nrgtift,
®hun e§ cinanbcr juöor im ©triften unb fteHen fid) bieber,
Segen fid) ©irtde, als feien fie erjfeinb, ade mit atten!

©elbft bic ©prape ift nipt meßr bie ßeimifpe, mie eßemalë; fie mifpen frembe, 
griepifpe Sßörter ein:

Seftt fpridjt Dom „piedestal“ man, Don „lustres“ mit Süffisance, 
grül)er, ba fagte man „Uniergcfted“ unb „Seud)ter“ .

ifkrfönlip ift Bpollo nop beleibigi, weil alle feine Blitgötter „Bater" angerebet 
werben, er felbft aber „fpöner Bpollo", wie man eine Time anjureben pflegt. @r 
fteltt ben Bntrag, bie ©tabt ju jerftßren, baë Bolt ju üertilgen. Ta wirb e£ bem 
©ötterüater angft, er ftnnt nap, wie er ber SBelt feinen 3orrt geigen nnb bop bie 
römifpe ©tabt erßalten lönne, beren geßeiligte Blauem ju fpüßen feines BrnieS ift, 
wenn aup nur für ein Suftrum. ©r will feinen 3DTO üöer ben ungerepten Bipter, 
wie er eS bei Homer tßut, baburp ber ©tabt geigen, baß er bie ©pteußen feines 
SBolfenßimmelS über fie öffnet unb bie ©türme über fic ßinbraufen läßt. Bber bem 
Bntrag tritt BeptunuS gegenüber, er bebauert, ber leßten Berfammlung über Supus 
nipt beigewoßnt ju ßaben, weil er bei ben Betßiopen gu (Safte gelaben War; bamalS 
ßätte ein ©ott beantragt, ben Hauptfünber, ben ungerepten SupuS, jtt üertilgen unb 
ber fei bamalS ber einjige üernünftige Blann gewefen. Ten ©turnt beS SttpiterS 
allein üergäßen bic Blenfpen in nipt atlju langer 3®it, ber alte SupuS müßte jügletp 
auf möglipft ßäßlipe Bkife umgebrapt werben, ©r Will ftp anßeifpig mapen, mit 
ben ©atjfifpcn feines BeipeS ben alten ©plemmer ben ©arattS jtt mapen. ©leip 
beim ©ingange eines BtaßleS folt er fip baran übereffen ttnb eines jämmerlipen 
TobeS fterben. Heber biefen Bntrag ftimmt ber ©ßtterfenat ab burp BuSetnanber» 
geßen nap jwei ©eiten: er wirb angenommen, unb Wäßrenb ein mäptiger Drfan, 
ber bic ©öttertempet beS ©apttoIS abbetft, bie ©tabt ängftigt, lommt auf bie befagte 
Bkife ber alte ©ünber ums Seben. Blanperlei Brtcn beS TobeS fteßen bem Bien» 
fpen beüor, fagt ein ©ott, ber ben ungerepten Bipter jämmerlip fo enbew fteßt: 

$id), o SuftuS (b. i. „§edjt“), bid) tobten ©arbedeit nnb ©nucen beS §ärtng§.

TieS erfte ©atirenbup mit feiner ©öttcrüerfammlung ift baS berüßmtefte beS 
SucitiuS; ©eneca ßat eS in einer ©atire treu napgeaßmt, bie er gleip nap bem 
Tobe bes KaiferS ©laubiuS ßerauSgab, über beffett Untergang bie ©ötter in einer 
Berfammlung beratßen. SuciliuS ßatte fautn biefe ©atire oeröffentlipt, als bie 
©äßrung unter ben Stalifern, bie bie römifpen Temagogen immer eifriger aufßeßten, 
tßren ßöpften Ußunft erreipt ßatte. Ter römifpe ©enat griff ju ©ewaltmaßregeln; 
auf baS ©efeß beS Tribunen SuniuS ißennuS ßin würben alle, bie nipt römifpe 
Bürger waren, aus ber ©tabt Born aitSgewiefen, eine überaus ßarte unb graufante 
Btaßrcgcl, bie bie Bitierfeit unb ©mpörung unter ben Stalifern nop fteigerte; ber 
BuSmeifungSbefeßl würbe in ber golgejeit noptnalS üom ©enate wieberßolt. SuciliuS 
mußte Born oerlaffen, waßrfpetnlip üerließ er bamalS aup Stalien, wo in allen 
©täbten Bufrußr ßerrfpte ttnb ©mpörung, um nap ©teilten ju reifen. Tie ©tätten 
alter griepifper Sultur ju befeßett, war lüngft fein BSunfp; aber bie fortwäßrenben



©tlaoentriege unb bas Brigantenwefen patten bie gnfel für Beifenbe unjugctngticß 
gemapt bis bor Kurzem. Er fpitbert uns in bem brüten Bttpe feiner Satiren
biefe Beife, baS erfie Beifpiel einer poetifpen Beifebefpreibung in Bom, bon 
bieten fpäteren Siptern napgeapmt. SucitiuS blieb fepS gapre bon Bom abioefenb. 
Ein gaßr nap feiner Abreife bon bort patte gregeßä gegen Bom fip empört; ber 
Aufftanb warb nopmats blutig unterbrüctt, bie ©tabt gerftört unb bie gtatiter 
befanben fip in berfelben traurigen Sage wie oorper. Erft als 1 2 1  mit bem Tobe 
beS ©aiuS ©racpuS bie Bebolution für einige 3eü P  war, teprte er nap Bom 
Zurücf. Sie römifpen Sentagogen mußte SucitiuS paffen als gtatiter; fie patten nur
Seib unb BRißpefligteit über bie gtatiter gebrapt zu ©unfien beS römifpen ißöbelS;
fie patten bie BunbcSgenoffen burp glünzenbe Berfprepen zu Aufrupr unb Empörung 
gepcßt unb nipts gepalten, gn feinem fepften Bupe mapt er fip über baS ©ebrüll 
itnb ©epeul unb ©efiampf ber BottSrebner nap Art bcS ©aiuS ©racpuS luftig. AIS 
er im gapre 120  in Bom antam, fpiette fip bort ein üßroceß ab, äßnlip jenem, 
mit bem biefe Abpanbtung beginnt: bie ©pitberung biefer äußerfi lebpaften ©eripts» 
berpanblung bitbet ben gnpatt beS zweiten BupeS feiner ©atiren. Ser Epititreer 
TituS AtbuciuS War zu Atpen bon betn 5prätor QuintuS BRitciuS ©cäbota unb beffen 
©efolge, als berfelbe in bie SßroOinz Afien zog» wegen feiner Bapäffung griepifpen 
SBefenS öffentlich berpöpnt Worben unb patte ipn beSpatb im fotgenben gapre in 
Bom wegen Erpreffung bor ©eript geforbcrt, opne Erfolg. Sie nap allen Begetn 
ber Bebetünftter mit affectirter gierlipteit auSpotirte Bebe bes AntlügerS, baS fperz» 
pafte ßeugenoerpör, bie BertpeibigungSrebe bes reptstunbigen ©cäbota, ber jene feine 
Begegnung mit AlbuciuS zu Atpen als bie eigenttipe Urfape bon beffen geinbfpaft 
fperzpaft bem ©eripispof beriptet, waren nap beS SucitiuS SarftcHitng in aller 
BRunbe; ber üßroceß Witrbe ßopberiißmt. Sen erwäpnten brei Büpern folgten in fürzeren 
3wifpenräumen nop aptzeßn anbere nap, bie SucitiuS gegen Enbe feines SebenS 
mit jenen äße zufammcnftcßte unb mit einem Sßroömium Oerfepen als ein ©anzes 
Oon 20 Büpern peraitSgab; bie oier übrigen Büper finb uns faft ganz unbetannt.

©aiuS SucitiuS ift, nap feinem Sparatter unb feinen ©priftcn beurtßeitt,
ber riptige gunler; felbft in ben wenigen Ueberreften, bie wir befißen, tritt feine
Borliebe für spferbe unb Sängerinnen auffaßenb perbor unb gern beriptet er, ganz
int gargon eines altert ©portSmau, bon feinem Bößlein, baß eS, fobatb er auf» 
gefeffen, gteip anfangen Wiß zu traben, baß eS in einem ©ctnge bergan bergab bapiit 
trottet unb obwopt es äußerlicp nipt fpön zu nennen ift, iptn auf bie Sauer fo teipt tein 
anberer ©aut ©pritt pätt. Bon ben Samen, griepifpen ©ängerinnen unb Baße» 
teufen, mit benen SucitiuS in intimeren Bezießungen ftanb, finb uns brei bem Barnen 
nap betannt; mit ber anftößigftcn Cffenpeit erjäßlt er feinem Sefer feine tocterften 
gunggefefienabenteuer unb feine Büper finb Oofl oon UnzWeibeutigteiten. ©riepifpe 
SBörter unb Sßprafen mifpt er in feine fptotterigen Berfe pinein, wie unfere gunter 
beS borigen gaprpunbertS frangöfifpe Brocten ba unb bort einftopten; bann ttnb
wann tommt aup ein SBort ber oSftfpen Bauernfprape bor. ©ute Berfe tann er 
fpon mapen, aber er ift zu bequem bazu; wenn er baS nötpige Epitpeton am BerS» 
fptuß nipt gteip finben tann, bann bittet er ben Sefer, baffetbe fip felbft zu fupen. 
Sie griepifpe Literatur in aßen ipren Stoctgeu beßerrfpt er Ooflftänbig; feine ©etepr» 
famteit pat man im Altertpume rtnb peutzutage oietfap bewunbert, unb oor feiner 
©eniatität pat fip §otaz, bem eS bop gewiß nipt an ©elbftgefüpl feptte, wißig



gebeugt. Aber bor bem Kenner ber gtiepifpen BMffenfpaft, welpem Hasbrubat ber 
Dßunicr, als ©pulßaupt ber Afabemie zu Atpen Kleitomapoë genannt, ein Bup 
über bie ûberläfftgteit ber ©inneëwaßrneßmungen loibmete, miegt bop ber prattifpe 
Aömer bor, ber bic Sitgenb nipt wie ein Sßßitofopß, fonbern wie ein Btann au§ 
bem Botte befinirt unb gegen bie Ortßograpßieregeln beS ©rammatiferë AcciuS 
feinen gefunben Berftanb in§ gelb füßrt. Sic „itaXifpe ©ffigfäure" ift bei Söeitem 
mepr in feinen ©cbiptcn zu ertennen als ber „attifpe Hon’8"- keif; in feinem 
Umgänge fowopl bie feinen ironifpen Bemcrtungen feineg Oorneßmen greunbeg 
©cipio ju würbigen wie bie boltstßümtipen ©perze be§ berüptigten breiften 2ßiß= 
bolbeg, beS AuctionatorS ©ranius, unb ber alte Hageftotz war enbtip ein treuer Herr 
feinem ©efinbe, bon bem er unS aup in feinen ©atiren erzäplt; feinem Hau»ß°f= 
meifter BtetropßaneS feßt er felbft bie ©rabfprift:

®c§ Suciltul ©tiitjc, ein föncdjt, ber bem Herren getreu ftctl,
Aiemanbem unnftt; war, idjlunmtcrt Atetroübanel bür-

Btan pat unfern Sipter mit Béranger bcrgteipen wollen; eper tonnte man 
ipm ben geiftbotten, gcteprten, im SebenSwanbet etwas lodern beutfpen Sanbjunter 
unb Aitterëmann Utrip oon Hutten mit feinen fptotterigen Berfen Oott bittern 
©pottcS unb fparfer ©atire an bie ©eite ffeUen. Aber jeber Bergteip pintt; Suci= 
tiuS ift eine üiet zu eigenartige, in ber römifpen Siteraturgefpipte einzige Dßerföntipteii. 
SBärcn uns feine ©ebipte erpatten, wir Würben ftaunen, wie wenig originell bie 
©atiren beS HornJ iuk-

SieS ift eS etwa, was bis peute über bie Dßerfon unb bie ©priftftetterei beS 
©aiuS SucitiuS feit Soufa’S Ausgabe erforfpt ift. gkar liegt uns nipt mepr, wie 
einft bem antiten Sefer, baS ganze Seben beS SidjterS in ben fpörlidjen Ueberrcften 
feiner ©atiren unb poctifpen ©piftetn oor Augen wie auf einer Botiütafcl, aber 
eS ift genug erpatten, um unS ein tlareS Bilb bon feinem ©paratter unb feinen 
©prüften zu geben, unb eë ift zu ßoffen, baß nop manpeë ©epeimniß, baS er nap 
HorazenS Seugniß feinen Büpcrn wie treuen ©enoffen anoertraut pat, ber gleiß unb 
bie Btüpcwaltung ber ©eteprten auS beren fpärlipen Ueberbteibfetn entziffern wirb.

Bonn. Dr. g fieb rip  Btarj.



$ct§ fünfäigjäptige ©ienftjttbiläutn be§ ©enexalintenbantett üott hü lfen . —  „® o tp o  üon 
§ lU fen  unb jetne Scute“ , üon ?ßaul ©cplentper. —  §oftpeatex unb Kunftinftitut. —  $a§ 
„$eutfcf)e Sfjeatex“ ju Säexlin. —  ©eine ©xöffnung, feine SJeifap'ung, jettte Kxafte unb (eine

Aufgabe.

Eine Reipe bebeutungSöoder Vegebenßeiten pat in biefem öetbfte Verlin  prn 
Atittelpuntte bes beutfpen VüßnenlebenS gemapt. Saß bie Hauptftabt bes Seutfpen 
ReipeS biefe ipr naturgemäß pfommenbe Stellung bis bor turjcm nipt einnapm, 
paben wir bereits wieberßolt als einen ARißftanb ber allgemeinen Sßeaterberßältniffe 
in Seutjplanb perOorpeben müffen. ©crabe biefe ©rtenntniß aber ift an ben beiben 
Haupibegebenßeiten, wetpe plößltp Verlin fo fepr in ben Vorbergrunb beS allgemeinen 
JntereffeS gcritdtt paben, lebpaft bctpeiligt gewefen unb biefer Umftanb allein genügt, 
um üon benfeiben mit ©enugtpuung Aft 51t nepmen. greitip baS erfte berfelben, 
baS fünfzigjäprige Sienftjubilättm  beS ©eneralintenbanten ber prettßi» 
fpen §DftI;eater Votpo bon Hülfen, bot nur inbirect biefe Vefriebigung, wäprenb 
ber birecte ©inbrudt ber Vegcbenpeit felbft gerabe ben Kernpuntt ber reformbebürftigen 
Sßeaterüerßättmffe VertinS in ein gredeS Sipt pob ttnb — wie ein ironifpeS @pi= 
gramnt auf bicfclben toirtenb — gerabe bcSpalb jene inbirecte ABirtitug nap fip gog, 
bie man allgemein mit grettben begrüßte: eine fparfe Kritit biefer guftänbe. Sie 
unabhängige Sßeatertritif patte fpon früper oft genug ertlärt, baß baS Regiment 
beS Herat bon Hülfen einen unßeilboHen ©inftttß auf bie Verliner H°füüpne ttnb 
bie anberen ipttt unterfteßenben Sßeater feit langem auSgeübt pabe unb attSüöert 
Werbe, fo lange nipt eine bebeutenbe prattifp wie geiftig für biefen Veruf gebilbcte 
Kraft an bie ©teile beffelben träte. Alber eine fo allgemeine ASerurtpeilung, baß aup 
baS @po babon ein itt ganz Seutfplanb wiebcrpallenbeS War, pat bie Gpeaterleitung 
H itlfen’S bop erft crfaprcn, als bie fettfame Jubiläumsfeier am 1. ©eptember eine 
fotpe gerabegtt perattSforberte. SaS H âttSforbernbc tag nipt etwa barin, baß ber 
©enannte, wie Rept unb apflipt es gebot, bett Sag feines fünfgigjäprigcn Sienft» 
jitbilättmS fefttip beging, att wclpem er auf 18 gapre mititärifper Sienftgeit unb 
32 gapre Hoflüenfi mit ber ©enugtpuung jurüdbüifen tonnte, bie battcrttbe gufrieben» 
pcit feines töitiglipen H^rn erworben gtt paben. Aber, baß man biefe Aitgelegenpeit 
beS Hofl'ünfteS unb beS SßribatlebenS eines Veamten officiell als ein ©reigniß beS 
KunfttebenS feierte, in wetpem es nipt einmal einen bentwürbigen gettabfpnttt bar» 
ftellte, benn ber Eintritt Hütfen’S in bie Air me e War ber ©egenftanb beS Jubiläums, 
baß biefem gefi zu ©pren bie Hßffmpne für einen Albenb bem aßublicitm entzogen blieb, 
Wäprenb fie an einem zweiten Albenb zum ©pattplaß einer fcenifpen Verßcrrlipung bes 
©efeierten gemapt wttrbe: biefe Umftättbe mapten bie Vegebetipeit zum paffenben Aln» 
laß, baS aßrincip tritifp zu prüfen, welpeS einft ben Sieutenant bon Hülfen an 
bic ©ptße ber H°ftpeuter berief unb zu unierfttpen, bon wetpem ABertß eS für bie 
Kunft benn gewefen fei, einem ARamte bie Seitung eines ber wiptigften Kunftinftitute
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anzuoertrauen, ber als ©olbat feine Saufbapn begonnen unb nap feinem eigenen 
©eftänbniß aup als Vüpnenpef nie aufgepört pat, bor allem ©olbat gn fein.

gpren fpärfften AuSbrud pat biefe Kritit in einer befonberen Vrofpüre gefunben, 
bie atS „gubitäumStritit über baS Vertiner Hoffpaujpiet" unter bem Ditet „ Votpo 
bon Hülfen unb feine Seitte" bon Dr. Sßaul ©plentper, einem Jüngern 
Vertiner ©priftftefler, Wenige Dagc Oorper Oeröffenttipt Worben war (Vertin, g. ©erft« 
mann), gn geiftüolter tnapper Vepanbtung beS ©toffs unb fiets auf gute ©rünbe 
fip fiüßcnb, wies ber Autor in berfetben bis ins Einzelne nap, wie in ber Dpat 
ein im mititärifpen ©inne „geregeltes Dienftüerpältniß" an ber HQpüßne unb bie 
Aufrepterpattung eines folpen immer baS erfte itnb legte Ziel bon Hütfen’S @pr= 
geg gewefen, wie er eS aup fetbft in einem üor gWei gapren erfpienenen autotriti« 
jpen Verfupe eingeftanben pat. Aur baß er bieS im Vruftton ber Ueberzeugung 
getpan pat, bamit in ber Dpat ber pöpften Sßftipt eines ViipnenleiterS napgetommen 
Zit fein, loäprenb ©plentper unb mit ipm jeber ©infiptige baS ©egentpeit für baS 
Aiptige pätt, ba ein Sßrincip, wetpeS Anciennctät itnb Dienfteifer über Datent unb 
Vraupbarteit ftettt, nap biefem bie Künftter bepanbett unb ipre Dpätigteit regelt, am 
Dpeatcr eine Don=Quijoterie ift. „Durp militärifpe AtannSzupt", fagt ©plentper 
fepr riptig, „bilbet man teine fpaufpielerifdjen Aatttren auS unb burp Appeßbtafen 
läßt fip tein botleë Drama auf ben 5jßlag rufen." ©ine äpnlipe eingepenbe Kritik 
würbe oon berufener ©eite ber Vertiner Hofofrt' ju Dpeit, an beren Seitung eben« 
falls napzuweifen war, baß nur in fettenfien gälten baS Kunftintereffe, im Allgemeinen 
aber nur außertünftterifpe gntereffen bie Vefeßung ber Aoßenfäper, ©ngagement unb 
©nttaffung ber Künftler unb Künftterinnen, turz bie Ataßnapmen ber gntenbanz 
beftimmen.

Aitr in einem tguntte waren biefe tritifpen ©timmen ungerept. Atan ließ 
aßzu fepr nur bem Atanne entgelten, Was bop zum großen Dpeit baS Amt Oer« 
fputbet pat. Aian patte untertaffen, biefeS Amt zu tritifiren, beffen Abpängigteit üom 
Hofe gar nipt guläßt, baß fein Dräger jene freie zieKeWußte Dpätigteit cntmidele, 
Welpe bie einigermaßen ooßtommene Seitung eines KunftinftituteS erforbern mürbe. 
Die Hoftpeater in iprer jegigen Verfaffung tönnen waprpafte Kunfiinftitute nidjt fein. 
Der prcußifpe ©eneratintenbant z* V. ift ja nipt ein organifpeS ©lieb ber ©uttur« 
pflege in unferem ©taatswefen, baS für feine Verwaltung bem ©uttuSminifter itnb 
bem AeipStage berantwortlip wäre. @r ift ein perföntiper Diener beS ©taatSober« 
paupteS, ein Atitglicb beS HofttamienringeS; birect üerantmorttid) aßein feinem tönig« 
tipen Herrn; öttect abpängig Oon beffen perföntipen WißenSäußerungen; inbirect 
aber zugleip abpängig Oon aß ben Elementen, bie in biefer Wett ipm übergeorbnet 
finb,.oon aß ben Aiidfidjten, Verbinbtipteiten, 5ßflipten, wetpe baS Dienen bei H°fc 
jebem Veamten auferlegt. Wir tönnen ipn nidjt Oerantwortlid) mapen für ein man« 
gelpaft burpgebitbeteS Aepertoire, ba jeben Dag ein pöperer Wiße beredjtigt ift, feine 
ß̂läne zu ftören, feine Arrangements zu unterbrepen burp ben Vefept, bieS Vaßet 

ober jenes luftige ©tüd aufzufüpren ober auf Dage ganz äaS Dpeater zu fpließen. 
Unb wenn berfetbe Wiße Ocrlangt, baß teinertei potitifpe DageSfragcu oon ber 
Vüpne perab berüprt werben, wie eng finb ba bie ©pranten für bie Annapme oon 
Aoüitäten gezogen! Daffelbe gilt üon ber ©unft, wetpe bie Künftler trifft. Der 
töniglipe Q m  aber übt niptS anbereS aus, als fein fürfilipeS HnuSrept. Daran ift 
nipt zu rüttetu. ©onftatiren bürfen wir aber, baß bie Seitung eines erften Kunft«



inftituteS eine größere Unabßängigteit forbert. ©ie Kunft beS ©peaterS bebarf wie 
jebe anbere einer Verwaltung, bie allein ißre Sntereffen im Auge ßat. ©ie ift aus 
einem BergnügungSmittel ber gürften unb ber beöorjugten Eiaffen jit einem organifcßen 
©lieDe ber BoIfSbilbttngSmittel geworben, an beffen Pflege bie Station aHjäprlicß bicle 
SAiHtonen wenbet. Auß bie Unterßattung ber ôftfieater wirb noß baju größten» 
tßeilS burß bie EintriitSgelber bes pitblicumS beftritten. Unb barum tann man im 
Sntereffe ber Kunft nur wünfßen, baß auß ßier bie Pflege berfelben eine freie werbe, 
nur abßängig üon ben ©efeßen beS ©taateS unb ben Sntereffen beS ibealen Berufes 
ber ©ßaubiißnc., ©er EBeg baju wäre ißre Berftaatlißung unb bie Einfügung ber 
©ßeaterpflege in ben Organismus beS conftitutioneHen ©taatSwefenS.

©oß nißt nur Klagen unb EBünjße finb baS Aefultat ber ju allgemeiner §err= 
fßaft gelangten Einfißt, baß bie §oftßeater, itnb jpecieH baS Berliner, bem beutfßen 
Büpnenleben teineSWegS baS finb, was fie fein foHten, üoranleußtenbe pflegflätteu ber 
bramatifßen Kunft, in weißer fiß bie beften Kräfte ber ©ßaufmßne unter einer 
Seitung bereuten, bie bon ber ßößften Attffaffmtg ber Kunft ttttb tßreS erßabenen
Berufes, mitzuwirten an ber Erzteßmtg beS SAenfßengejßleßtS, burßbrttngen. Attß 
ein pofitibeS Aefuttat ift in Berlin noß in bcmfelben SAonat, bett baS Hütfett» 
Subiläunt einleitete, itt bie Erfßeinuttg getreten: baS „©etttfße ©ßeater", weißes 
unter ber ©irection beS SuftfpielbißterS A. S ’Arrottge bott einer ©efeHfßaft tut» 
abßängiger Büßnentünftter, ben H^ren Barnaß, griebmann, Huafe ttnb görfter 
gcgrünbet worben ift mit bem befonbern gwecf, ber HauPtftabt beS AeißS eine
Büßne ju geben, Weiße jenes eben gefßilberte Sbeal annäßernb erreißt. Am
29. ©eptember ift biefe Büßne in bem nett ßergerißteten früßeren Operettentßeater 
ber grtebriß = E6iIpeImftabi in ber ©ßumannftraße mit einer baS SAittelmaß weit
überragenben Borfteüung bon ©ßiHer’S „Kabale unb Siebe" eröffnet worben, gnt 
Saufe ber folgenben EBoße finb außer EBieberßoIttngen als weitere proben ber 
SeiftungStraft: Sefftng’S „SAinna bon Barnpelitt" ttnb ©octße’S „Spßigenia auf ©attriS" 
itt treffliß einfiubirten, borneßmtiß aber burß bie Befeßung ber Aotlen intereffanten 
Aupßrungen gefolgt. ®cn beutfßen Elaffitern fßloß fiß auf bem gitße ©ßatefpeare 
an, mit bem Snftfpiel „Biel Särm um SlißtS". SBeiter ßat man Batternfelb’S 
„Krifen", Eßilbenbruß’S „SAettnonit", Eßilbranbt’S „Sugenbliebe" unb eine Aeiße 
anberer moberner ©tiicte bon erprobtem SBertß ttnb immer mit gutem Erfolg bett 
Berlinern borgefüßrt, bie, foweit ißr Urtßeil ein unabhängiges, mit SntßufiaSmuS itt 
ber HüHe eines BorftabttpeaterS bie Büßne entfteßen feßen, weiße baS tönigliße 
©ßaufpielßauS fein füllte, aber nißt ift.

Aißt oßne SAißtratten ßatte man freiliß bem entgegengefßaut, was bie geräufß» 
lofen Borbereititngen ber ©efellfßafter an ben ©ag förbertt würben, ©aß man boß 
ßier bie Sbee einer beutfßen Aationalbüßne, weiße uns bott bett clafftfßen EBieber» 
erweitern beS beutfßen ©rantaS übertommen ift, plößliß bon SAännern zu ißrer ©aßc 
gemaßt, benen man allen fßon gelegentliß ben Borwurf ßatte maßen müffen, baß fie 
bent materiellen ©ewinn unb bem ©rittmpß ber Eitelteit zu Siebe ißr ©alent im 
©ienfte ber Unfitnft mißbraußt patten, ©owoßl S’Elrronge, ber Elittor nißt nur bon 
„SAein Seopolb" ttttb „©oltor KlauS", fonbern attß bon „$ie ©orglofen", wie bie 
©ßaufpieler Barnaß, Huufe, griebmann unb poffart, weißer fßließliß ber ©efeHfßaft 
nißt betgetreten ift unb burß Aug. görfter erfeßt ift, patten aflerlei äftßetifße 
©ünben fowoßl als Birtuofen ber Bitßne wie als Btrtitofen ber Aeclame begangen,



eße fie ßier unter bem fiegßaften Zeißkt ber maßrßaften Krntfi gufammeutraten unb
berfünbeten, mir wollen ben plan einer nationalen Wufterbüßne auf unfer fftififo unb
au» eigener Kraft in beS BeißeS §auf>tftabt in’S Wer! feßen. Ser Verlauf ber 
Borbereitungen unb bie bisßerigen Seiftungen ßaben viel bon biefem Wifitrauen 
befcitigt, unb wenn bie Weiterentwidetung bem Einfange entfprißt, barf mau ber 
Zuiunft beS „Seutfßen TßeaterS" mit gutem Bertrauen enigegertfeßert.

Sie Berfaffuug beffelben bietet bafür auß noß befonbere ©arautien. Sie an 
bie Bequemlißieit itnb ben leißten ©rfolg ber ©afifpielruubretfen gewößnten Birtuofen 
ßaben eS mtriliß über fiß bermoßt, fiß einer Berfaffttng gu untermerfen, bereu
Hauptparagrapßen ißre ©pi|e birect gegen bie ©ßwäßen ber ©ingelnert als Birtuofen
rtßien. Saß bie ©efammtßeit ber Sarfteüer fiß in bem ©irebeu gufammenfinbe,
baS ©auge ber Büßncnbißtuug ßarmonifß fßon unb lebenSmaßr gur Sarftellung gu 
bringen, ifi in berfelben oberfteS ©efeß. ©ßmere ©elbfirafen maßen attß baS Ber» 
mögcnSintcreffe gum Hebel ber StSciplin, wie benn jeber ber ©efeüfßafter bie Baar= 
etnlage üon 25 000EBar! auf’S ©piel feßi, wenn baS Unterneßmen nißt profperirt. 
©elbft ber êrbDrruf ber Sarfteüer ift naß bem Borbilb beS Wiener BurgtßeaterS 
abgefßafft Worben. Sie Waßl ber ©iitde, bie Befeßitng ber Bollen wirb in Konferengcn
geregelt, in benen S’Elrrouge ben Borfiß füßrt, bie ©timme ber Wajorität aber ent=
fßeibet. ©benfo wirb bieBegie für bie eingelnen ©üde in parlamentarifßem EBetnungS» 
auStaufß abmeßfeinb bem Berufenfien überwiefen. Saß Barnaß, wie Hanfe, wie 
gtiebmann, wie görfier, ebenfo wie bie neu engagtrien Witglieber oon Buf, bor allem 
Hcbwig Biemann=Baabe, bie bemnüßft eintretenbe Katßi g ran i, gräulein Haber= 
lanb, fomie ber biSßerige Hauptiomiier beS WaünertßeaterS ©ngels fämmtliß bei 
rißtiger Berwcitbung oft BorgügltßeS, ftetS aber EtnnepmbareS leiften, ift nißt erft 
gu erörtern. Saß fie aber auß, wenn Sufi unb Siebe, biefe „gütige gu großen 
Tßaten", ißre ©eele befßwingen, auß woßl im ©tanbe finb, unter einer guten Begie 
gu einem ßarmonifßen ©angen fiß gufatnmengufügen, git biefem fßönen ©tauben 
ßaben uns bie bisßerigen Eluffüßrungen bie Bereßtigttng gegeben.

©ine folße Begie auSguiiben, ift in erfter Sinie Etuguft görfier, ber nißt 
umfonft unter Saube in beffen befier Zeit Witglieb beS BegtecoüegtumS im Burg» 
tßeater war, berufen, ©r bitrfie am eßeften im ©tanbe fein, bie in ben Witgliebern 
borßcrrfßenbe BatüriißfcitSrißtung ftiliftifß gu berebeln gttm Bortßeii beS ©nfembleS. 
Bon ißm ift auß gu ßoffen, baß fein ©influß auf bie ftattliße Z<ßt jüngerer Kräfte, 
meiße bie berüßmten Watabore umgiebt, ein gewinnbringenber fein werbe. SaS 
Princip, ben ©tab ber ießteren burß talenibolle Einfänger, ftatt burß routinirte 
EBitielmüßigfeiten gu einem üollfiänbigcn ©ßaufpielerperfauat gu ergängen, berbient 
fßließliß ooüe ©ßmpaißie, wenn aitß nißt alle gunäßft probeweis ©ngagirten ißre 
Probe befteßen werben. Sie Waßl üon Kräften wie bie blonbe Ungarin, gräulein 
Bamagetta, weiße in ber ©röffnungSborfteHung bie Sitife mit ergreifenber ©in» 
faßßeit fpieite, wie bie Naive gräulein ©ortua, bie in ben „Krifen" bie KrifiS beS 
Berliner SebutS erfolgreiß beftanb, wie Hen ©ommerftorff, weißer als Tcüßeim 
burß üorneßme EBännlißleit unb angeueßm fonoreS Organ anfpraß, wie fßließliß 
baS ©ngagement beS jugenbltßen HcßwnbarfteÜcrS Kaing, ber burß feine ßtureißenb 
feurige Berebfamleit bie Wängel feiner nißt genügenb männlißen ©rfßciitung fo 
leißt vergeffen maßen lann, baß er als Beinßolb im „EBennouiten" Wilbenbruß’S 
einen fenfationellen ©rfolg gu ergielen üermoßte, ßaben guten BM  unb glüdliße



H<mb auf ©eiten S ’Brronge’S befunbet. gaffen wir ben ©inbruef biefeS ganjen 
BnfangS be§ „Teutfpen TßeaterS" jufammen, fo bitrfen wir ißn al§ einen erfreu» 
Itpen ©eminn für unfer moberneS Kunftleben begrüßen, ©ine Beiße bebeutenber 
unb üerfprepenber Talente, bie jum Tßeil fpon ganj unb gar bem glup be§ 
mobernen BirtuofentßumS üerfalten fptenen, feßen wir jur Söfung ber ßöpften Buf» 
gaben in einem feften Berbanb oereinigt, beffett Berfaffung feinen TOtgltebern bie 
größtmögtipe greißeit Oon jeber ßemmenben Büdftpt im Berfolg ber lünftlertfpen 
3wede gemäßrleiftet itrtb jwar in berjentgeu ©tabt be§ Betpg, welpe üermöge ißrer 
BiiHtonenjaßl an ©inwoßnern folpem ©treben ben weiteften 2öirfung§frei§ bietet.

SoßanneS Sßroelß.

SScrnadftäffigung ber p!)t)fiMifch»ihetnifc£)en gorfdjung. —  Urfadjen berfetben; ©djwievigtcitcit ber 
gorntulirung beS SufamntcnhangeS jwtfdjcn djemifdjer Sufammenfeftung uitb ftt)l)fi!atifd)en Eigen» 
fdjaften. —  §etexoinor|)f)i§ntu§. —  ©egenwärttge tßcoictifdjc Buffaffung bcffclbcn. —  SBeftättgung 
beS SufctmntenßangeS 3Wifd)cn d)emifd)cr Eonftitution unb Shhftallform burd) beit SfoinorpßiS» 
muS. —  ©eilte aBid)tigtcit für bie EntwicEelung ber neueren Ntineralogic. —  Ermittelung unb 
Kontrolle Don Ntomgewicf)ten mit §ilfc beS äfomorbht§mu§. —  ©contetrifd)er 3jomor|)I)i§mu§, 
©djwiertgtciten bei ber Konftattrung Don wahrem SfmnorphiMnuS. —  T ie ßopp’fdjeu fienn» 
äetdjen. —  SfobimorphiStttuS, DrthottaS unb Btilrotlin. — T h ^ rk  Don ©rotl). — T ie ©renjen ber 
Nbwetpung ber chcmtfdjen Konftitution ifotnorpher ©ubftanjen als fdjwterigftcS Kapitel ber 
Theorie. —  Sßcrjud) ber Erweiterung bc§ ^Begriffes beS SfobitnorphténtuS burd) NammclSbcrg 
unb ßaurent. —  Nbgrcnäung ber firpftallfoftemc. —  SJtorphotropic ©roth’S. —  Neuere Ncrjudjc

Don SBrüggelmaun.

Blan ßat ber ©ßemie oft ben Borwurf gemapt, baß fie, obgleip nap ber einen 
©eite ßin eine eminent befpreibenbe Baturwiffenfpaft, bop üielfap aup ßeute ttop 
bett pßßfifattfpen ©igenfpaften ber oon ißr entbeeften ©toffe nur foweit einige Buf» 
merffamteit fpenft, als jur ©ßaratterifirung unb Sbentificirung berfetben notßwenbig 
erfpeint, troß be§ immer unb immer toieber laut werbenben Blaßnenë ber erften 
Butoritäten ber BMffenfpaft, bie pßßfitatifpe ©eite ber gorfpung nipt jtt oernap» 
läffigen. ©§ Hingt für ben ttneingeweißten ganj unglaubtip, baß man bet ©lementen 
unb Berbinbungen, bie pßpfifatifpen Beftimmungen mir einigermaßen ©pwierigteiten 
in ben 2Beg legen, Bngaben felbft über bie wiptigften pßßfilalifpen Berßältniffe, wie 
Tiptc, ©pmelj» ttnb ©iebepunft, fpcctfifpe Söärme, SöSlipfeit, Krßftattfpftem unb 
BMnfetmertße felbft in ben größten Hanbbüpern entweber ganj Ocrgebtip jupt, ober- 
baß biefe Bngaben fo mangelßaft, bei üerfpiebenen Bitteren fo abweipenb oon ein» 
anber finb, baß fie naßeju mertßloë erfpeinen. Taten über pßßfilalifpe Berßältniffe, 
beren ©rmittelung fpon ber Batur ber ©ape nap jpwieriger ift, j. B. über ©oßä» 
ftoneüerßättmffe im engeren ©tnnc, wie Härte, gäßigfeit ©pmelj= ober Ber» 
bampfungSwärme, Tampffpaunung oon gtüfftgfeiten, BitbungS» unb ßerfeßungSWärme,
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Lichtbrechung© = unb gerftreuungSbermögen, Stettricitätëerregung, SeitungSfäßigteit für 
ben Strom, gerfeßungSprobucie unter bem Einfluß b eff eiben, magnetifpeS Berßalten zc., 
beginnt man überßaupt erft in neuefter 3 eit ju fammetn. Aber ber Borwurf, ben 
man barauS ben Eßemitern ju mapen berfupt fein fönnte, wäre nur fpeinbar 
begrünbet.

Säge aup fonft tein anberer ©runb bor, fpon bie üeberjeugung, bon wetper 
woßt Aße, bie jemals baS ©ebiet pemifper gorfpung betraten, bößig burpbrungen 
waren, baß ein inniger gufammenßang pßpfitalifpcr unb pemifper Berpältniffe, eine 
präcifirbare Abpängigteit ber äußeren Erfpeinung ber Btaterie bon iprem inneren 
Bau, iprer pemifpen gufammenfeßung beftepe, pätte bap ancifern müffen, mit bem 
Stubium ber pemifpen Berpältniffe ber einzelnen pemifpen gnbiöibuatitäten ein 
ebenfo eingepenbeS ber pßßfitatifpen Eparattere §anb in §anb gepen zu taffen. Bluß 
eS bop als eine ber ßöpften Aufgaben ber tpeoretifpen Epetnie erfpeinen, biefen 
3 ufantmenßang ttar zu legen unb in ©efeße zu faffen.

Söenn nun troß biefer Ertenntniß, bon fo bieten bebeutenben gorfpern, Welpe 
ipre ganze Kraft ber Epetnie wibmeten, nur einzelne ipre Arbeiten in ber erwäpnten 
Biptung weiter zu füpren berfitpten, bie meiften aber eS borzogen, bie Söiffenfpaft 
nur nap ber rein pemifpen Seite pin auSzttbauen ttnb zu erweitern, Wenn aup in 
ben Beißen ber üßßßfiter nur wenige fip entfptießen tonnten, fei es nun aßein ober 
in ©emeinfpaft mit Eßemitern, biefe© ©ebiet zu betreten, fo ift bie Urfape bafiir 
ßauptfäptip barin zu fupen, baß aße jene, welpe fip bemüpten, pier aflgemeinere 
©efiptspuntte abzuleiten unb bie gönnet ber Abpängigteit zu präcifiren, balb zu ber 
Uebcrzcitgung tommen mußten, baß bie erwäpnten Beziepungen unenbtip berwidettere 
ttnb fpwieriger zu faffenbe feien, als fip auf ben erften Btict bermutßen läßt, itnb 
baß bie gorfpung auf biefem ©ebiete nop für lange geit pinattS zu leinen pofitiben 
Befuttatcn gelangen tönne. ES Waren bor Aßein jene Srfpeinungen, welpe bie 
Epemie peute unter ben Bauten ber 9ßoU)inorpßie ober Hetero in orpßie, 
Attotropie unb gfomerie zufammenfaßt, welpe abfprectcnb wirten mußten, ba 
man in ißnen güße tennen lernte, in Welpen gerabczu bie Unabpängigtcit ber äußeren 
Srfpeinungëform bon ber pemijpen gufatnmenfeßung auSgefpropen zu fein fpien. 
Hunbcrte bon Beifpieten ber Hderomorpßie ober Bictgeftattigteit tepren, baß eine ttnb 
biefclbe pettiifpc ©ubftanz in zwei, oft aup meßreren pppfitatifp mepr ober Weniger 
Weit bon einanber abweipenben ErfpeinungSformen aufzutreten bermag. Bon einem 
aügemeineren ©efiptspuntte auS finb nun aßerbingS bereits aße jene ©ubftanzen 
trimorpp, welpe in brei Aggregatzuftänben aufgutreten bermögen. EiS ift offenbar
em ganz anberer Körper als SLßaffer unb biefeS wieber ein anberer Körper als 
SBaffcrbampf, aßein baß ein unb biefetbe ©ubftanz oft aup im ftarren guftanbe 
meßrfaper Bertörpentng fäpig fein tann, baS ift eS, was man als He*ei:£)utorpßie 
bejeipnet. ©o erßätt man j. B. je nap ber SarfteßungSweife baS ©pwefelquedfilber 
balb als tief fpmarzeS ißulber, balb als feurig rotpeS, ben betannten Zinnober. Blatt 
pielt fie anfänglip für pemifp berfpiebeite Körper, ©tapt glaubte, baS fpwarje 
entpalte ntepr ©pwefet als baS rotpe, Anbere meinten, baß beibe gefpwefette Otted= 
filberojpbe feien unb gntnober kcn höheren ©auerftoffgepatt befiße. Bert poltet 
betraptete ben gmnober als ©pwefelquectfitber, bie fpwarze Berbinbuitg aber als 
©pwefetwafferftoffquedfüber. Sie ©pwierigteit, ben Unterfpieb zwifpen beiben zu 
ertlären, würbe nod) baburp erpöpt, baß baS eine itt bas anbere umgewanbett werben



tonnte, äßenn man fpwarzeë ©pwefelquedfitber big zur Berflüptigung expißt unb 
bie Sümpfe burd; Abfüßtung wieber üerbiptet, fo erpätt man rotpeS ©pwefetqued» 
fitber. (Srft fpät (1833) ertannte man, baß beibe Körper pemifp ibentifp finb unb 
baß in ber fpwarjen Btobification ber Körper amorpß, in ber rotpen trßftaüinifp 
borliegt.

Btan begreift teipt, baß in bem einen gatte, wo bie Bauelemente beg Körpers, 
feine Blotetüte, ©etegenßeit fanben, fip nap Blaßgabe iprer, nap berfpiebenen Aip» 
tungen pin berfpieben wirtenben gegenfeitigen Anjiepung regelmäßig ju lagern, bieS 
Zit ganz ouberen äußeren ©igenfpaften fiipren muß, als wenn biefetben Bauelemente 
bei einer plößtipen Abfpeibung in ben öerfpiebenften Sagen ganz regellos aneinanber 
geratpen. Blan überzeugte fip aber balb, baß aup in bem erften gatte, in bem ber 
Krßftaöifation, ber ©rfolg immer nod; ein fepr ungteiper fein tann, je nap ben 
babei perrfpenben Itmftänben. Siefelben Blotetüte bermögen fip offenbar nap ganz 
berfpiebenen Aegetn zu orbnen.

Aop ber berüpmte franzöfifpe KrpftaHograpp Haitß glaubte bie Anfipt auS» 
fprepen zu bürfen, baß gteiper pemifper gufammenfeßung Krpftattformen entfprepen, 
Wetpe fip immer auf biefetbe ©runbform zurüdfüprcn taffen, ja er grünbete fogar 
feine ©taffification ber Blineralien barauf. Aber bereits bamatS waren Beispiele 
betannt, wetpe mit biefer Anfpauung im SBiberfprup ftanben. Bauquetin patte 
gefunben, baß bie beiben Blineralien Autit unb AnataS, beren Krpftattformen oon 
Zwei berfdjiebenen ©runbformen beS tetragonaten ©ßftemS fid) ableiten, auS einer itnb 
berfetben ©ubftanz, närnlip Sitanfäure, beftepen. Sie Berfpiebenpeit ber Sipte unb 
©pattbarteit läßt gar leinen ^weifet barüber, baß man eS pier mit zkei üerfpiebenen 
BlineralfpecieS zu tpun pat. Kurz barauf würbe fogar nop eine britte gorm ber 
Sitanfäitre betannt, ber Brootit, bei bent an einen trßftatlograßpifdjen 3ujantmenpang 
mit einer ber borpin genannten ©pecieS abfolut nidjt zu beuten war, ba feine gönnen 
bem rpontbifdjen ©pftem angepören. Anfängtip glaubte man biefe ©rfpeinung fo 
erttüren zu tönnen, baß geringe Blengen frembartiger ©ubftanzen, wie fie fo päufig 
als Beimengungen beS einen ober anberen BlineraleS oortommen, bemfetben unter 
Umftänben ipre Krpftatlform aufzuzwingen oermögen. Beranlaßt würbe biefe Ber= 
mutpung burp ben Umftanb, baß man bei ber Anatpfe einer großen gaßt oon 
Arragoniten (ber rpombifpen gorm beS ©atciumcarbonats) einen keinen ©epatt an 
©trontiumcarbonat fanb, wetp teßterer Körper biefetbe Krpftatlform pat wie ber 
Arragonit. ©S war ®. B litfp e rlip , einer ber berüpmteften ©djüler oon BerzeliuS, 
Wetper bie Jrrtpümlipteit biefer Anfipt ttad)WieS itnb zeigte, baß bie erwäpnten 
Beimengungen mit bem §eteromorppiSmuS niptS zu fpaffen paben unb baß ein unb 
berfelbe pemifp reine Körper je nap Umftänben in gormen zu trpftaHifiren üermöge, 
bie fip nid)t auf eine unb biefetbe ©runbgeftatt zurüctfüpren taffen, bie päufig fogar 
nid)t einmal bemfetben ©pftem angepören. Ser toßlenfaure Katt z- B., wie man ipn 
burp Bermifpen ber wäfferigen Söfitttg eitteS KattfatzeS mit ber eines toptenfauren 
AltatiS erpätt, ftetlt eine zurte, fiodige, beinape gallertartige DAaffe bar, bie im Sffiafjer 
fepr merttip löStip ift. Aber fpon nap turzer 3ät üerwanbett fiep biefetbe opne 
ertennbare äußere Berantaffung in ein förnig frpftaHinifpeS Sßutoer, baS nun in 
Stßaffer fo gut wie untöStip erfd;eint. Sie babei erpattenen mitroftopifdjen Krpftütt» 
pen paben aber bei ungeünberter pemifper 3 ufantmenfeßung eine ganz berjpiebene 
gorut, je nad)bent bei wetdjer Semperatur bie Umwanblung beS amorppen in ben



trpftallinifpen Körper ftattfinbet. Auë fiebenb peißen Söfungen bilbert fip Krpftäll» 
pen, bie bem rpombifpen ©pftern ctngcpören unb ibentifp finb mit Arragonit, aus 
falten Söfungen abgefpieben, nimmt aber ber foplenfaure Kal! bie KrpfiaHgeftalten 
beë KalfjpatpeS au, bie bem pejagonaten ©pftem angepören. 33erfpiebene 
Krpftallfpfteme bebeuten aber n ipt nur ganz peterogene, auf eine 
unb biefelbe ©runbgeftalt nipt jurücffüprbare, ju einanber in gar 
feiner Veziepung ftepenbc gormen, fie bebeuten aup berfpiebene 
S ip ten , anbere ©pattbarfeit, anbere Verßä ltn iffe  ber S ip t»  
brepung, ber ABärmeleitung, furz in pppfifalifper H infip t ganz 
anbere Körper, beren ©jiftenz nur in einem ganz berfpiebenen 
inneren Vau ipre ©rflärung finben fann.

©olpe in bie §unberte befannter göüe bon aßolpmorppie ober Heieromorppie 
einer nnb berfetben pemifpen ©ubftanz taffen auf .©runbtage ber atomiftifpen HW0= 
tpefe, auf ber ja baS ganze pemifpe unb pppfifaltfpe Seprgebäube rupt, immer 
nop eine hoppelte Auffaffung zu- ©ntweber bie Vauetemente ber KrpftaHe finb 
ibentifp mit ben pemifpen ARoIefüIen, ben Srägern ber pemifpen gnbibibualität, 
unb bann ift bie Verfpiebenpeit ber ©rfpeinungSform nur erflärXip burp bie Ver= 
fpiebenartigfeit ber Aneinanbertagerung, ober bie pemifpen ARotetüIe finb, tnenn man 
fo fagen will, nipt unmittelbar bie Vaufteine beS KrpftaflS, fonbern meprere biefer 
pemifpen ARoIefüle bereinigen fip erft nap einer beftimmten, unter berfpiebenen 
äußeren Verpältniffen mögliperwcife aup berfpiebenen Art, zu folpen KrpftatUVau» 
etementen, beren Verfpiebenpeit an fip fpon, ganz abgefepen bon iprer weiteren 
Anorbnung, eine anbere Siptbrepung, garbe, Härte ic., turz anbere pppfifalifpe 
©igenfpaften erftärtip mapt. Verücffiptigt man aber aup nop, baß bie ARöglipfeit 
einer berfpiebenartigen Aneinanberfügnng nipt nur für bie pemifpen, fonbern ebenfo 
gut aup für bie KrßfiaHmoIetüle beftept, fo eröffnet fip natürtip nop eine biet größere 
AAannigfaliigteit bon ©rfpeinungsformen. SaS ©tubium ber tpatfäplipen Vey= 
pättniffe pat zu ©unften ber leßteren Anfpauungëweife entfpieben. ©S ze'3* ftp 
nämlip, baß ber Unterfpieb zwifpeu ben ARobificationen einer ©ubftanz burp bie 
Auflöfung in einer glüffigteit in fepr bieten gälten nipt aufgepoben wirb, borauS» 
gefeßt natürtip, baß eS fip eben nur um eine fogenannte einfape unb nipt um 
eine bic ©ubftanz beränbernbe pemifpe Aluflöfung panbett. ©S ze'9l fip bieë bor 
AHem im ©rabe ber SöSlipfeit. ©ë würbe bereits erwäpnt, baß ber amorppe foplen» 
faure Katt im ABaffer leipter töStip fei als ber trpftaHifirte. Safjelbe Verpältniß 
tritt nop beutliper perbor beim weißen Alrfenif (bem Alrfentriojpb).

1 Speit ber trpftallinifpen ARobification bebarf 80 Speile falten ABafferS zu
feiner Söfmtg, wäprenb 1 Speit ber amorßpen ©ubftanz ßP bereits in 25 Speilen '
falten ABafferS löft. "Um einen Speit beë trpftallinifpen SriojpbS zu löfen, finb
400 Speile abfoluter Alfopol nötpig, für einen Speit beS amorppen SriojpbS bagegen 
nur 80 Speile. ®a§ ARanganplorür bilbet zweierlei Krpftalle, wetpe benfelben ABaffer» 
gepalt (MnCl2 -)- 4H20), aber wefentlip berfpiebene gorm unb SöSlipteit befißen. 
©in foIpeS gortbeftepen bon Unterfpieben in ber Söfung wäre nun mit ber erften ber 
borpin erwäpnten Auffaffungen unbereinbar; Auflöfung ift niptS anbereS, als Sren» 
nung beS gufammenpangeS ber Vauelemente beS feften Körpers, bewirft burp bie 
Anziepung zwifpen ben ARoIetiilen ber glüffigteit unb jenen beS feften Körpers, unb 
burp bic lebpaftere Vewegung ber glüffigfeitSmotetüle. ABären nun bie pemifpen
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Atotetüle unmittelbar bie Vauelemente beS feften Körpers unb bie Verfpiebenartigteit 
iprer Anorbnung bie Urfape beS VeftanbeS berfpiebener ErfpeinungSformen einer 
unb berfetben ©ubftanz, fo müßte in bem Augenblicte febe Verfpiebenartigteit ber« 
fpwinben, wo ber Zufammenpang ber Dpeitpen aufgepoben mirb. ©anz anberS bei 
ber Annapme, baß bie Vauelemente eines feften Körpers pppf ilatifpe Atotetüle 
finb, b. p. atS fetbftänbigeS ©anjeS auftretenbe ©ruppen, bie burp Aneinanberfügung 
pemifper Atotetüle entfianben finb. Hier Mietet fip bie Erttärung alter einfptägigen 
Erjpeinungen ganz ungezwungen bar. ES ftept pier niptS ber Annapme entgegen, 
baß bei ber Auftöfung unter Umftänben nur bie Drennung ber pppfitatifpen Atotetüle 
bau einanber ftattfinbet unb nipt aup ein Zetfnß berfetben in bie pemifpen Atotetüle. 
ES muß baper in biefen gatten ber Unterfpieb ber Atobificaiionen zum SEpeil aup 
in ber Söfttng aufrept erpalten bleiben, foweit nämlip, als er auf ber Verfpieben« 
artigteit ber Atotetüle fetbft bcrupt, möprenb jene Xlnterfpiebe, bie etwa in ber 
VerbinbungSart ipre Ertlärung finben, aufgepoben werben müffen.

ES entftept nun bor Allem bie grage, maS auf ben Vau beS KrpfiattmotelütS 
Einfluß pat, worin atfo, um bei bem gewäptten Veifpiet zu bleiben, bie Itrfapen zu 
fupen fiub bafür, baß ber toptenfaure Kalt gerabe nur in ©eftalten trpftaßifirt, bie 
fip beim Eatcit auf ein ©runbrpomboëber bon 105°, beim Arragonit auf eine ippra« 
mibe bon bem Apfenberpättniß 0,6228 : 1 : 0,7207 zurücffüßren taffen.

Atan pat nun bisper ganz allgemein baran feftgepalten, baß biefe Itrfapen in 
erfter Sinie zu fupen feien in ber Aatur ber pemifpen Atotetüle fetbft, b. p. atfo, 
baß bie Art ber Aneinanberfügung ber pemifpen Atotetüle zum Krpftaßmotetüt bor 
Allem abpängig fei bon ber ©eftalt unb ben AnziepungSträften biefer pemifpen Atotetüle.

Diefe ©eftalt unb AnziepungSträfte tönnen aber nur bebingt fein burp bie Art, 
Anz«pl unb VerbinbttngSWeife ber zum pemifpen Atoletüt zufammentretenben Ete« 
metttapgtomc. Die Aiptigfeit biefer Anfpauungen geigt fip barin, baß äpnlip zu« 
fammengefeßte Verbinbungeit aup äpnlipe Krßftatlformen tfigen. ©o trpftaßifiren 
bie Earbonate beS AtagnefiumS, ZWS, AtanganS pnb EifenS itt Apomboëbern, bie 
napezü biefetben Wintet paben wie baS Eatciirpomboëber. ©o wußte man fpon 
lange, büß bie Alaune alte in ganz gteipen regulären gormen trpftaßifiren.

gpre pemifpe Zufammenfeßung ift, wie ein Vtict auf bie napfiepenben gormelit 
teprt, eine ganz äpnlipe:

Kalialaun........................... Al2(S04);i +  K2 S 04 -f 24H30
Ammonalaun. . . . . .  A12(S0 4)3 -f- (NH4)2S04 24H30
Epromalaun.......Cr2(S04)3 -f K 3S0 4 +  24H20
Käfieifenalaun.Fe2 (S 04)3 +  K2 S 04 -j- 24H20
Ammoneifenataun . . . .  Fe2(S0 4)3 -j- (NH4)3S04 -j- 24H20

Der Vau beS pemifpen AtoIetütS, ber eben burp bie gönnet oeranfpautipt 
wirb, ift in ben fünf gälten berfetbe, ber Unterfpieb beftept nur barin, baß an 
©teile beS Aluminiums (Al) in einer biefer Verbinbungen einmal baS ipm pemifp nape 
ftepenbe Eßrorn (Cr), itnb ein anberntai Eifen (Fe) getreten ift, unb weiter an ©teile 
beS KaliitmS (K ) baS ipm pemifp gleipwertpige Aabical Ammonium (NH4). ES 
ließen fip feitentang Veifpiete aßer mögtipen Arten bon Verbinbungen anfüpren, 
wetpe in bemfetben Verpättniffe ftepen, wie bie eben angefüprten. Einen weiteren 
VewetS bafür, wie fepr pemifpe Zufammenfeßung unb Krpffaßform zufammenpängen,



bietet bie Erfßeinung, baß in folßen gäHen, tno ©ubftanzen bimorpß finb, fiß bie
©leißgeftaltigfeit, ber SfourorpßiSmuS, wie man biefe Erfßeinung nennt, auf 
beibe Erfßeinungëfnrmen erftredt. ©o fennt man baë bereits erwäßnte Arfentrioxßö,
A s 2 O 3 (arfentge ©äitre), fowoßl in gormen beS regulären ©ßftemë (Arfenolitß), als
auß in folßen beS rßombifßen ©ßftemë (filaubetit). Sn boHfommener Ueberein» 
ftimmung bamit fteßen bie beiben Bertörperungen bcS AntimontrioxßbS, Sb203: ber 
reguläre ©enarmontit unb bie rßombifße Antimonblüiße. Es pängt bemnaß and) 
bie üerfßiebene BerförperungSfäßigteit ber ©ubftanzen junäßft ab bon ißrer ßemifßen 
gufammenfeßung, benn fonft würbe fie nißt in genau berfelben Eßeife Wieberleßren 
bei ßemifß äßnlißen ©ubftanzen. StißiS fßeint nun leißter, als bie Berattgemei» 
ncrung unb tßeoreiifße gaffung biefer Erfapntngen. ©ie gipfelt offenbar in bem 
©aße: „Eine gleiße Anjaßl auf gleiße Art üerbunbener ßemifß 
äßnlißer Atome bewirft © leißßeit ber BilbungSgefeße ber Krßftall» 
molelüle, bemjufolge annäßernb gleiße ©röße itnb gorm ber Ieß = 
teren unb b e nt zuf-otge Aeßntißfeit ber burß ißre Berbinbung ent= 
fteßenben Kr p ft alle." (©efeß bes SfomorpßiSmitS.) gür bie ©leißßeit ber 
Anorbnung ber ßemifßen SJtotefüIe in ifomorpßen ©ubftanzen ßat fid) eine intcreffante 
Beftätigung gefunben. Es zeigt fid), baß bei ifomorpßen ©itbftanzen bie ©ewißte gleißer 
Bolumina, bie fogenannten fpecififßen ©ewißte, annäßernb in bemfelben Berpättniffe 
fteßen, wie bie ©ewißte ber ßemifßen EMefüle. Es folgt barauS, baß ifomorpße 
©ubftanzen in gleißen Aäumen eine gleiße gaßl ßemifßer SMefüle entßalten 
rnüffen, was natürliß nur bei gleicher Anorbnung möglich ift. ©aë fßwerftwiegenbe 
Argument für bie ©Icid)artigfeit ber Krßftallmolefüle ifomorpßer ©ubftanzen liegt 
aber nun jebenfaHS barin, baß fie einanber tßatfäßliß bei ber KrßftaHifation zu 
erfeßen, zu bertreten bermögen, baß fie fid) gemeinfcßaftliß an bem Aufbau eines 
unb beffelben KrpftaHeS betßeiligen fönnen. SAifßt man bie Auflöfungen zweier 
ber oben genannten Alaune, z. B. beS farbtofen Kalialauns ttnb beS buntelbiolettrotßen 
EßromataunS, fo erßält man beim Berbitnftcn ber SAifßung ßeHbiöIettrotße KrßftaHe, 
bie beibe ©atze entßalten unb zwar in einem Berßältniffe, baS mit bett begteitenben 
Umftänben fiß änbert. ©enau auf baffetbe fommt es offenbar ßinauS, baß ein in 
eine Kalialaunlöfung eingelegter Eßromalaunfrpftall in berfelben fiß ebenfo ber» 
größert unb weiter wäßft, wie wenn er bon einer Söfung ber eigenen ©ubftanz 
umgeben wäre, fo baß man alfo fßließliß in einem farblofén Octaëber ein 
rotßeS eingefßloffen erßält, fo baß bie gläßen unb Kanten ber beiben ©eftalten 
genau parallel erfßeinen. ©ie Eöißtigfeit biefer bei ifomorpßen ©ubftanzen ganz 
allgemein zutreffenben Erfßeinungen liegt auf ber ftanb. Aaß ber einen ©eite ßin 
maßen fie eS mögliß, ben Begriff beS •SfomorpßiSmuS fßärfer zu faffen, benn fie 
beweifen, baß außer ©leißßeit ber gorm unb ©röße ber Krpftallmolefüle auß noß 
©leißßeit ber AnzießungSfrÜfte ßerrfßt, benn nur burß biefe ift bie Örientirung 
ber HMefüle beim Anfrpftallifiren erflärliß. Aacß ber anberen ©eite ßin ift burß 
fie erft eine wiffenfßaftliße Auffaffung ber ßemifßen Berßältniffe ber SAineralien 
möglid) geworben. ES gehört zu ben ßäufigften Erfßeinungen, baß bie SJtineralien 
frßftaHifirte ©emifße ifomorpßer ©ubftanzen naß üerfßiebenen Berßültniffen barfteHén, 
unb eS liegt bann in ber Statur ber ©aßc, baß fowoßt bie djemifße gttfam» 
menfeßung als aud) bie pppfifalifßen Eigenfcßaften innerhalb gewtffer ©rennen ©ßwan» 
fungen unterworfen fein müffen. ©ie brei Btincralien Kalffpatß (CaC03), EJtague»



fitfpatß (MgC03) uttb ©ifenfpatß (FeC03) finb ifomorpß. Sie ©runbgeftalt beS 
©atcitS ift ein Bßomboëber mit einem poltantenmintet bon 105° 5', beim EBagnefit 
bon 107° 30', beim ©ifenfpatß 107° O'. Bim epiftiren in ber Butur ifomorpße 
EBifßungen fowoßt bon ©alcit mit EBagnefit als auß bon ©alcit mit ©ifenfpatß, 
Weiter bon EBagnefii mit ©ifenfpatß unb enbltß auß bon allen breien. Sie firßftall» 
form unb bie pßßfitaiifßen ©igenfßaften biefer EBifßungen werben begreiflicher Weife 
gwifßen benen ber Beftanbtßeite liegen unb fiß am meifien benen beS Houptbeftanb» 
ßeileS näßern. ©S folgt barauS, baß an eine fßarfe Elbgrengung ber mineralogifßen 
©pecieS gar nißt gu benlen ift, unb mir fommen ßier gu ber intereffanten ©rlenntniß, 
baß baS in ben organifßen Etaturreißen ßeute eine fo wißtige Bolle fpielenbe 
princip beS „BaritrenS ber Elrten" in ber EBineralogie ein ©eitcnfiüct in bem 
Bariiren ber ©pecieS finbet. Eitle ßemifß gebilbeten EBineralogen ßaben fiß in 
biefem ©inne aitSgefproßen. BergeliuS eriiärt, baß „in ber EBineralogie nißtS bor» 
ßanben ift, was bem Begriffe ber ©pecieS entfprißt". „Sie ©pecieS geßört ben orga= 
nifßen befßreibenben Baturwiffenfßaften an" (BamntelSberg). — Wie jcbe confequent 
burßgefüßrte Tßeorie ßat alfo auß bie beS gfomorpßiSmuS unb HderomorpßiSmuS 
auf bie ©ntwicieluug ber Wiffenfßaft ©influß geübt unb im ©pfieme berfelben EluS» 
bruif gefunben. Elm auffaflenbften tritt bieS in ber EBineralogie ßerbor. Wäßrenb 
man ßier friißer bie pßßfifalifßen unb morpßologifßen ©igenfßaften als ©intßeilungS» 
princip gu berwertßen fußte unb mit ber ßemifßen Zufammenfeßung gar nißtS angu= 
fangen wußte, ift eS ßeute gerabe umgefeßrt; bie BebeutungSlofigieit ber ntorpßologifß» 
pßpfiialifßen ©igenfßaften ber EBineralien für ißre ©laffification ifi ßeute bon allen 
EBineralogen anerfannt unb eS ift als erwiefen gu beiraßten, „baß eS bie formtofe 
EBaffe ober baß eS bie Eltaffe oßne BerüdEfißitgung ber gorm fei, Weiße eigeuiliß 
uub gunäßft ben ©egenftanb ber mineralogifßen ©laffification bilben lann unb muß. 
gür bie formlofen EBaffen ift aber bie ßemifße Zufwnmenfeßung baS in erfter Sinie 
llnterfßeibenbe" (Zirtel). ©o ßaben benn ßeute bie ßemifßen EBineraifßfteme bie ©teile 
ber früßeren fogenanuten „natürlißen" eingenommen unb wir feßen ßeute fortwäßrcnb 
bie überrafßenbften Eluffßlüffe über bie fßwierigfien itnb berworrenften EBineralien» 
gruppen an ber Hanb beS princips beS gfo=HeteromorpßiSmuS ßerborgeßen. — Eluß 
für bie ©ßemie war bie atifeitige Surßarbeitung biefeS princips bon prattifßen goigen 
begleitet. EBan ßat gelernt, baffeibe in Berbinbung mit anberen unb neben anberen gur 
Söfung einer ber wißtigften Elufgaben ber ©ßemie, für bie ©rmittelung bon Eitom» 
gemißten unb für bie ©oniroHe bon bereits anberweitig ermittelten gu bertoerißen. ©in 
Beifpiel wirb geigen, in Weißer Weife bieg mögliß ifi. Ser gfomorpßiSmuS wirb 
bebingt burß eine gleiße Elngaßl auf gleiße Elrt berbunbener Eitome. Sft baßer 
für gwei Berbtubungen ber gfomorpßiSmuS beftimmt uaßgewtefen, aber nur bou 
ber einen berfelben bie Zufammenfeßung genau betannt, fo läßt fiß auf bie ber 
gweiten Berbinbung fßließen. SaS ©ifenopßb entfprißt, wie man mit Hilfe ber» 
läßlißer prtneipien auf meßrfaße Weife feftgefteüt ßat, ber gormel Fe203 unb ift 
(als ©ifenglang) ifomorpß mit ber Tßonerbe (als Korunb). Bon biefer war nun 
bie ßemifße Zufammenfeßung unb bemgufolge auß bas Eltomgewißt beS Ellumi» 
niumS nißt mit ©ißerßeit betannt. Ser gfomorpßiSmuS mit ©ifenopßb läßt 
aber leinen Zweifel barüber, baß fie ein fogenannteS ©eSquiopßb fein müffe, baß 
bemnaß nur bie gormet Al2 03 für fie gulüffig fei. Oßne biefen ElnßaltSpuntt ßätte 
man auß eben fo gut bie gormet AIO für rißitg ßatten tonnen. EBan braußt



nun bloS ju beftimmen, roetpe Quantität bon Aluminium in bcr Tponerbe mit 
3 Atomen ©auerftoff =  48 ©etoiptStpeilen berbunben ift unb biefe Quantität 
(=  55 ©ewiptstpeiten) muß 2 Atome reßräfentiren (baper 27,5 baS Atomgetoipt 
be© Aluminiums), gn biefer SBcife ift ber gfomorpßiSmuS mit gupitfenapme ber 
Aequibatenzberßältniffe namenttip bon BerjeliuS für bie Ermittelung unb Eontrotle 
ber Atomgewipte fepr bieter Elemente mit günftigftem Erfolg angewenbet worben. — 
BRan tonnte nad; bem bisper Entwidelten teipt ju ber Anfipt pinneigen, baß bie 
Begießungen zwifpen pemifper 3ufammenfeßung unb KrßftaBform, fo Weit als bieS 
üortäufig ju erwarten ftept, tlar gelegt feien unb baß bie näpfte Aufgabe barin beftepen 
müffe, wo möglip bon bornperein aus bem Bau beS pemifpen BRoletütS ju be» 
ftimmen, welpe ©eftalten für bie fid; aus ipm aufbauenben pppfitalifpen BRoIetüte
möglip feien, wetpe babon ftabiter finb unb baper päufiger bortommen Werben u. f. w.,
furg bie ganje grage auf nap aßgemeinen ©efeßen lösbare Ißrobleme ber ©tatit 
unb BRepanit zurütfgufüpren. ES wäre bieS ein großer grrtßum.

Sie auf bem ©ebiete beS gfomorppismuS felbft zu überwinbenben ©pwierig» 
leiten, bie bisper übergangen würben, um ben 3 ufammenpang nipt aufgebett zu 
müffen, paben fip bielmeßr bis peute berart gepäuft, baß Wieberpolt einzelne gorfper 
ben Begriff umgeftatten zu müffen glaubten; ja E. Brüggetmann gept in feiner 
1882 erfpienenen BRittpeitung: „lieber bie Krßftaßifation, Beobaptungen unb got= 
gerungen" fo weit, zu erttären, „baß bem Begriffe ber gfomorßpie üon nun an nur 
nop eine formale Bebeutung zutommt, baß man baS Auftreten eines KörßerS in 
einpeittiper Krßftaßform nipt mepr opne SBeitereS als Kriterium für feine pemifpe 
gnbiüibualität betradjten barf, baß bic gfomorßpie nipt einmal mepr als äußeres 
©laffificationSmittel braupbar ift, unb baß biefelbe enblip üor Aßem bei ber Ermittlung 
ber Atomgewipte aud) nipt einmal mepr als befiätigenb anertannt werben tann." 
Es ift aßerbingS anjunepmen, baß wopl nur SBenige bie üon Brüggetmann aus 
feinen Beobaptungen gezogenen golgermtgen für unabweistipe palten unb feine 
Anfipten tpeilen werben; aßein bie Tßatfape, baß man aßen ErnfteS ein üßrineiß
ftürzen wiß, baS in feiner Anwenbung bereits fo fruptbar gewefen ift, beWeift wopt
Zur ©enüge, baß bie mit ber Tßeorie in Sinttang zu bringenben Erfpeinungen bereits 
einen popen ©rab üon Berwicfetung erreipt pabeit müffen. Ein zur Borfipt map» 
nenbeS BRoment liegt zunäpft fpon barin, baß Wiber Erwarten aud) ganz 
fpiebenartig jufammengefeßte Körßer napegit biefelbe Krßftaßform paben tönnen. 
Abgefepen üon ben gormen beS regulären ©ßfternS, bei benen man tängft baran ge» 
wöpnt ift, baß ipre ©leipßeit bitrd)auS nipt Analogie ber atomiftifepen 3ufammen= 
feßung anzeigt, liefern beifßietSWeife ber [Rutil (Ti 02), baS ©trontianpßbrat (Sr 0 -f- 
9H20), baS faitre ßpoSßporfaure Kati (KH 2P0 4), baS plorfaure ©itber (AgC103), 
beren ©runbformen nape übereinftimmenbe 9ßßramiben (mit ©eitentantenwintetn 
ZWifpcn 84° unb 86° unb Enbfantenwintetn zwifpen 123° unb 122°) finb, ein 
fplagcnbe© Bcifßiet für baS ©efagte. Bape übereinftimmenbe pejagonate Sßßramiben 
(mit ©eitentantenwintetn zwifpen 122° unb 125° unb Enbtantenwintetn üon 128°) 
finben fip am 3iutojßb (ZnO), an ber Sponerbe (A12 03), am ©pwefelcabmium 
(CdS), am gobfitber (AgJ), am Eamßper (Ci0H16O); nape übereinftimmenbe 
Bpotnboëber (mit Enbtantenwintetn zwifpen 85° itnb 88°) am Antimon, an ber 
Sponerbe (A l2 03) , an ben Kali unb Batron entpattenben ©ulfaten ber aflgemeinen 
gormeIR2S 0 4, am Atbepßbammoniat, C2H40 ,N H 3, gm rpombifpen ©ßftem



tommcn DßriSmen mit naßeju 120 ° betragenben Kantenwintetn bei atomifiifp ganz 
berjpieben zufammengefeßten ©ubftanzen bor; es flimmert bie Krpftattformen beS 
iibermanganfauren BarßtS, BaMn2Og, unb beS fpwefelfaitren AatronS, Na2S0 4, 
ganz überein. Jm  monottinen ©pftem zeigen eine ebenfo mertwürbige Ueberein» 
ftimmungliprer|KrpftalIgeftaIten Augit unb Borax. Btan pat fotpe gälte aup als 
geometrifpen JfomorpßiSmuS bezeipnet. Bon ben zwei paratteriftifpen Attributen 
beS JfomorpßiSmuS ift bemnap baS eine, übereinftimmenbe Krpftatlform, für fip allein 
nipt auSreipenb für bie ©rtenntniß, baß oerfpiebene ©ubftanzen wirftip ifomorpp 
feien. 0b nun aber baS anbere Attribut, Analogie ber atomiftifpen 3ufammenfeßung, 
Zutreffe, baS ift für bie Anwenbung beS JfomorpßiSmuS zwo 3®ecte ber Beftimmung 
ber Atomgewipte gerabe baS erft zu ©rfptießenbe. ©S tann fogar ber AapweiS 
ber Aepntipteit beS pemifpen Baues für fotpe Btoletüle fepr unficßer fein, bie aus 
©tementen oon betanntem Atomgewipt zufammettgefeßt finb. Sie ©pemie tann peute 
mit ©iperpeit nur bie gormetn ber Körper im Sampfzuftanbe angeben unb pat in 
bieten gälten teine AnpattSpuntte bafür, ob bie für bie feften Körper gcfunbcnen 
einfapften AuSbrücfe nipt etwa zu Oerboppetn w. finb. ©o pat man z* B. bisper 
für ben 3'unftein bie gönnet Sn0.2, für ben Autit T i0 2, gefprieben. Sa nun 
aber biefe beiben ©ubftanzen nipt nur unter fip, fonbern attp mit bem 3 k'fon, 
Z rS i04, ifomorpp finb, fo muß man, wie ©rotp zuerft gezeigt pat, ben 3utnftein 
als zinnfaureS 3innoxpb, SnSn04 =  2Sn02, uttb ben Autit als titanfaureS Sitan» 
oxpb, Ti Ti 04 =  2 Ti 02, auffaffen.

©S' ift baS Berbienft bon fe. Kopp, beS berüpmtcn Heibetberger ©eteprten, auS= 
brüdtip perborgepoben zu paben, baß in tritifpen gälten baS entfpeibenbe Kenn» 
Zeipen in bem bereits oben erwäpnten 3ufammentrpftatlifircn ber beiben ©ubftanzen, 
refp. in ber gäpigteit beS BkiterwapfenS ber Krpftatte ber einen ©ubftanz in einer Söfitng 
ber zweiten zu fupen fei; benn eS ift wopt ttar, baß bort, wo bie Uebereinftimmung 
ber Krpftatlform nur eine zufällige ift, wo fie atfo nipt auf ©teippeit ber 
gorm fowopl wie aup ber AnzießungStröfte ber Krßftötlmotefüle berußt, ein gegen» 
feitiges ©intreten biefer Btoletüle für einanber beim Aufbau beS KrpftaHeS nipt an» 
zunepmen ift. Sort, wo beibe ©ubftanzen in einem unb bemfetben SöfungSmittel 
töStip finb, tann man bcibeS, 3ufammentrpftattifiren unb Bkiterwapjen, anwenben. 
2ßo eine ber beiben ©ubftanzen itnlöSlip ift, liefert baS regelmäßige Ueberwapfen» 
werben bie nötpigen AnpattSpuntte. Surp 2lnwenbung biefer Kennzeipen ift eS 
aup gelungen, bie nap entgegengefeßter ©eite gepenben AuSnapmen, bie nämltp, 
wo ©ubftanzen Oon entfpieben analoger 3ufammenfeßuug grunbüerfpiebene Krpftatl» 
formen zeigen, als btoS fpetnbare barzulegen. ©S trpftattifirt z* B. baS fatpeterfaure 
©itberoxpb rpombifp, baS ganz unatog zufammengefeßte fatpeterfaure Aatron rpom» 
boëbrifp, aus ©emifpen ber Söfungen erpätt man rßomboëbrifpe Krpftatte, bie mit 
benen beS fatpeterfauren AatronS übereinftimmen unb beibe ©atze in oariabtem, nipt 
ftöpiometrifpem Berpättniffe enthalten. ©S tann biefeS Berpatten nur baburp 
ertlart werben, baß beibe ©ubftanzen, wetpe ber allgemeinen gormet R N 0 3 ent» 
fprepen, bimorpp finb, baß alfo jebe fowopt rpombifp als rpomboëbrifp zu trp» 
ftattifiren üermag, unb baß beibe gormengruppen ber einen ©ubftanz ifomorpp finb 
mit benen ber anberen ©ubftanz, baß alfo mit einem SBorte bie beiben Berbin» 
bungen ifobimorpp finb. Sie Aiptigteit biefer Annaßme pat fip für biete ©itb» 
ftanzen burp napträgtipe Auffinbung ber nop feptenben gorm in ber Spat erwiefen



(Z- 23. für arfenige ©äure urtb Antimonojpb, für ©pwefetzinf unb ©pwefetcab» 
mium ic*). ©iner ber mineralogifp unb pemifp intereffanteften unb jugleip wip» 
tigften itnb barunt aup in wiffenfpafttipen Kreifen Auffepen erregenben gälte ifi ber 
in neuerer geit burp bie Unterfupung beë ARifroftinS burp SeS=©toizeauj con» 
ftatirte, bott ©rotp bereits früper tpeoretifp gefolgerte gfobintorppiSmuS ber getbfpatp» 
fubftanj. ©S ift jeßt napgewiefen, baß bie biSper nur als OrtpottaS in ntonotlinen 
gormen betannt gctoejene getbfpatpfubfianz in bem als roeitöerbreitet erfannten 
ARitroflin (als grüner Amajonenftein bom glmengcbirge j. V.) triftin auftritt unb 
ZWar ifomorpp mit Ratron» unb Kaltfetbfpatp. Kali» unb Ratronfelbfpatp ent» 
fprcpen beibe ber allgemeinen gormet B 2 (Âl)2 Si6 016 unb unterfpeiben fip nur 
baburp, baß in bem einen B  =  K (Kalium), im zweiten B  — Na (Ratrium) ift. 
Sic burp bie obige gormet gegebene gufammenfeßung bebingt nun offenbar Simor» 
ppiëmuS unb zwar ift für B  =  K bie monottine gorm bie ftabitere unb baper aup 
leipter entftepenbe, für ß  =  Na aber bic trittine (Speorie nap ©rotp). gür bie 
Riptigfeit ber leßteren Vepauptung fprepen birecte Akobaptungen. Ser allgemeinenU
gortnel B  S 04 -j- 7 H2 0 entfprepeit zwei burp berfpiebene Krpftallformen parat»
terifirte ©ruppen bon ©atzen. Sentt man fip an ©teile beS allgemeinen B  (zwei»
wertpigeS Rabical) ARagnefittm, gint ober Rietet, fo erpeiti man brei ifomorppe
©atze bort rpombifper gorm, beren ARifpungcn natürlip ebenfo trpftallifiren. A3e= 
beutet B  aber ARangan, ©ifen ober Kobalt, fo ift bie perrfpenbe gorm für bie ein» 
Zeinen ©atze unb bieSemifpe bie monotlinifpe. ARifpt man aber nun z*23. bie Söfungen 
beS ©ifen» itnb ARagnefiumfalzeS, fo tann man beibertei gormen erpatten. ©nt»
palten bie aus beiben ©ubftangen beftepenben Krpftalle auf 1 ARoIetüt beS ©ifen» 
falgeë pöpftcnë 2 bis 3 ARoletüle beS ARagnefiumfalzeS, fo trpftallifiren fie in ber 
gorm beS erfteren, beS ©ifenbitriotS, fomtnen aber auf 1 ARo'letül bes erfteren min» 
beftenS 4 ARotetüIe beS leßteren, fo paben fie bie gormen bcS S3itterfatgeS. Sie 
genannten ©atze finb bemnap ifobimorpp; für baS ARangan», Kobalt» unb ©ifen» 
falz iß i>ie monottine gorm bie ftabitere, für bie ARagnefium», gint» unb Ritfel» 
berbinbitng aber bie rpombifpe. gn ©emifpen entfpeibet baS gegenfeiiige ARengen» 
berpältniß ber ©atze.

SSegreifliper ABeifc pat man fip fepr früpe bereits bie grage borgelegt, wie 
weit unb nap welper Riptung pin Abweipungen in ber pemifpen gufammen» 
feßung ftattfinben bürfen, wenn ber gfomorppiSmuS erpatten bleiben joH. Siefe 
grage ift, wie alle jene, bie in ben ARaturwiffenfpaften auf bie Akftimmitng bon 
©renzen abziclen, eine außerorbenttip fpwierige. ARan pat zunäpft gefunben, baß in
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einer gegebenen pemifpen gormet (z. V. in ber obigen [B . S 04 -f- 7 ̂ 2 0]) fotpe 
©temente opne ©törung ber Krpftallform eintreten tönnen, Welpe unter fip eine gewiffe 
pemifpe Aepnlipteit paben itnb barunt meiftenS zu einer natürtipen gamitic gerepnet 
Werben. ABelpeS finb aber nun pier bie ©renzen ? Können aup fotpe ©temente fip ber» 
treten, bie nur entfernt ober gar nipt äpntip finb? Saß ©pwefel itnb ©eien für ein» 
anber einzutreten bermögen, ift teipt begreiflip, wie fomtnen aber bie beiben ARetatle 
©prom unb ARangan bazu, für ben ©pwefel eintreten zu tönnen, fo baß einige promfaure 
ttnb manganfaure ©atze ben fpwefelfauren unb falpeterfauren ©atzen ifomorpp finb?' 
ABie fommt eS, baß zwifpen ben Akrbinbungen pemifp fepr nape ftepenber ©temente, wie 
Kalium unb Ratrium, oft fein gfomorppiSmuS beftept, wäprenb er zwifpett VerPinbungen



diel weniger äpnliper Elemente, wie Aatrium unb ©itber, ftatifinbet? Wenn aup biefe 
gragen nop tange nipt beantwortet finb, fo pat man bop bereits burp baS foge= 
nannte „natiirlipe ©pftem" ber Elemente fepr mcrtpooße unb überrafpenbe Auffplitffe 
über folpe üerwanbtfpafilipe Veziepungen erpatten, auf bie wir bießeipt bei einer 
fpäteren ©elegenpeit zurüdfommen. Atitjpcrlip ging nop fo weit zu ertlären, „baß 
bie gteidje Krßftaßform itnabpättgig fei bon ber pemifpen Aatur ber Atome unb 
nur bebingt Werbe burp Zapt unb Sagerung berfetben". ES giebt freitip gäße, 
bie baS aud) peute nod) zu beWeifen fdjeinen. ©o ifi z* V- be* Eatcit, CaC03, 
ifomorpp mit Aatronfalpeter, NaN03, unb ber Arragonit (bie rpombifpe gorm bon 
CaC03) ifomorpp mit Katifatpeter, K N 0 3, troßbem baß Ealciitm itnb Kalium 
ober Aatrium, Koplenftoff unb ©tidftoff pemifp weii aus einanber fiepen. Seidjter
begreiflip finb berartige gäße bei folpen Verbinbungen, bie eine größere Anzapt
gemctnfamer Atome paben. Wir werben eS begreiflid) finben, baß bie gorm beS 
gelbfpatpS, K2 (Al2) Si6 016, fip nipt änbert, wentt ftatt beS KatiumS (K) Aatrium 
eintritt, troßbem zwifdjen ben einfaperen Verbinbungen biefer Atetaße nipt gfomor« 
ppiSnutS ftatifinbet. §ier überwiegt offenbar ber gleipartige Einfluß ber gemein« 
famen Veftanbtßeile ben ungteipartigen beS KatiumS unb AatriumS boßftänbig. 
Etwas gewagter ift bie Anwcnbitng biefer Dpeorie auf ben Kattfetbfpatp. Um ben 
gfobimorppiSmuS biefeS mit bem Aatronfetbfpatp zu erttären, bentt man fip, baß 
nipt nur baS Aatrium burp Eatcium, fonbern aup 2 Atome ©iticium burp
2 Atome Aluminium bertreten finb. Die gormetn lauten atfo:

Aatronfetbfpatp........................ Na2 Al2 Si2 Si4 0 16
Kattfetbfpatp........................ Ca2 Al2 Âl2 Si4 016

Da inbeß ein Wiberfprud) in biefer Annapme nipt eingefploffen ift unb ba 
opne biefelbe bie Dpeorie ber gelbfpatpe faßen muß, fo wirb fie aflgemein bei«
bepalten. — Atit ben legten Veifpictcn tommen wir aup auf baS ©ebiet einer grage, 
bie oft gefteßt würbe, aber immer nop nipt enbgüttig beantwortet ift. ES ift bie, 
ob bei ifontorppen Vertretungen in ber gleichen Weife wie bei d)emifd)cn meprere 
Elementaraiome bertreten werben tönnen burp ein einziges gleipwertpigeS, ob atfo 
baS Oon Atitfpertip anfgefteßte Eßrincif), baß bie beiben Atotetüle immer auS ber 
gteipen Anzapt Oon Atomen beftepen muffen, AuSnapmen erlcibet ober unbebingt 
©ettung pat. Die Ateprzapt ber gäße jpript bafür, baß bie Vertretung immer nur 
Atom für Atom fiattfinbcn fönne. ©o treten für zwei cinwertpige Aatriumatome 
im Aatronfetbfpatp zwei zweiwertpige Eatciumatome im Kattfetbfpatp, ein Vcrpättniß, 
baS bei einfaperen Aatron« rtnb Katfberbinbungen gar tein Analogon pat. Ebenfo 
fepen wir baS breiwcrtpige Aluminium an ©teße beS öiermertpigen ©iliciitmS treten, 
ben breiwertpigen ©tidftoff ben Öiermertpigen Koplenftoff crfeßen, ben zweiwertpigcn 
©auerftoff baS einmertpigc gtuor k . Vom pemifpen ©tanbpuntte auS ftnb folpe 
Vertretungen nid)t bentbar, b. p. Verbinbungen wie etwa CaC03 itnb NaN03 tann 
man unmögtid) als üerwanbte betradjten, benn bie VinbungSart ber Atome ifi bei 
beiben eine ganz üerfpiebenc. Von Vielen Wirb baper and) baS Veftepen beS gfo« 
morppiSmuS in folpen gälten geleugnet unb angenommen, baß bie Vertretung nur 
im ©inne ber djemifpen Wertpigteit fiattfinbcn tönne unb baß bann, aup Wenn bie 
Anzapt ber Atome nipt gleich H  ôp gfomorppiSmuS ftattfinbe. ©o mirb er z- 23. 
als beftepenb angenommen zwifpen Eprpfoberßß, Be Al2 04, unb DiaSpor, H2 Al2 04,



jwifpen Ußßenatit, Be2Si04, unb TioßtaS, (H2Cu)Si04, u. f. w. Ter bet biefen 
otomiftifp ungletp unb nur relatiü analog jufammengefeßten Berbinbungen ju 
©tanbe fommenbe SfomorpßiSmuS ift aber in ber Begel aup nur ein fotper int 
wetteren ©inne, b. tj. bie Bpfenüerßältniffe ber betreffenben Berbinbungen finb nipt 
naßeju ibentifp, fonbern einjelne Bpfcnlängen fteßen bet beiben nur ungefäßr in 
einem einfapen Berßältniffe. Ob man bieS nop SfontorpßiSmuS nennen Kinne, ift 
fraglip, Tßatfape ift eë, baß einjelne ßerborragenbe gorfper, wie j. B. Bammels» 
berg, biefe Erweiterung beë Begriffes für notßwenbig ßalten. Einjelne ©eleßrte finb 
aber in frßftattograpßifper Hinfipt nop üiel weiter gegangen. Ter franjöfifpe 
Eßemifer Saurent ift für bie Sbee eingetreten, baß ber SfonwrpßiSmuS nipt notß» 
wenbig eine gbentität beS KrßftatlfßftemS, fonbern nur eine ©leipßeit ober Bttnäße» 
rung ber gönnen (gewiffer Kantenwinfel) erforbere. Sn weiterer BuSfüßntng biefer 
Bnftpt tomn.it er ju ber Ueberjeugung, baß man bie ©pranten nieberreißen müffe, 
bie jwifpen ben Oerfpiebenen KrßfiaHfßfiemen aufgeriptet worben finb. ES läßt ftp 
nipt leugnen, baß eS Erfpeinungen giebt, bie für biefe Buffaffung ju fprepen fpeinen.

ES finb nämltp bereits eine große Bnjaßl üon gälten befannt geworben, wo 
©ubftanjen Oon äßntiper pemifper Eonftitution feßr äßnlipe gönnen ßaben, bie 
aber nipt benfelben KrßftaHfßftemen angeßören, fo baß man es mit einem „Sfotnor» 
pßiSmuS" oßne Sbentität beS KrpftallfßftemS ju tßun ßat. Hßperfien oob Bronjit
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fittb ebenfo wie Bugit unb Hornbtenbe nap ber allgemeinen gönnet R S i 03 ju» 
fammengefeßt; ißr SßriSmenwintel (86 bis 87°) ift faft genau berfelbe, Wie ber beS 
BugitS (87° 6'), aup bie SBintclüerßältniffe ber anberen gönnen finb oon über» 
rafpenber Beßnliptcit mit benen beS BugitS — allein fie geßören nipt bem mono» 
tlinen, fonbern bent rßombifpen ©ßftem an. ES giebt fogar nop ein tritlin frpftatti» 
firenbeS Blineral biefer pemifpen gönnet, ben Bßobouii, toelpeë ftp troß beS 
abwetpenben BpfenfßftcmS überaus bem Bugit anfplteßt. Taffelbe Berßöltniß be= 
fteßt jwifpen bem monotlinen OrtßoflaS unb bem triflinen BIbit. — ©olpe Ber» 
ßaiiniffe ßaben ©rotß üeranlaßt, ju unterfupen, in melper SBeife ftp bie Krßftaltform 
organifper Berbinbungen änbert, wenn einjelne Btome (Bkfferftoff) bttrp ben Eintritt 
neuer Elemente fubftituirt werben.

Tiefe Sbee ift eine außerorbentlip glücftipc unb ißre Berfolgung wirb itnjweifel» 
ßaft balb ju feßr wiptigen Erweiterungen unferer Bnfpauungen über ben ßtifammcn» 
ßang jwifpen pemifper 3ufnwmenfeßung unb Krßftallform füßren. Ta eS bei ben 
meiften organifpen Berbinbungen leipt ift, fie in anbere überjufüßren, unb ba man 
bie bamit üerbitnbenen Benberungen im pemifpen Bau genau fennt, fo laffen ftp 
natürlip ßter am eßeften gefeßmäßige Bejießungcn auffinben. ©rotß ßat bei feinen 
Rntcrfupungen eine Erfpeinung beobaptet, bie er Blorpßotropie nennt unb bie 
barin befteßt, baß beim Eintritt gewiffer neuer Btome an ©teile üon SBafferftoff bie 
Benberung berart ftattfinbet, baß bei rßombifp trßftallifirten ©ubftanjen 
jwei Bpfen ißre ÜBertße beßatten unb nur bic brttte fip  üeränbert.

Btit ber ©ubftitution üon Eßlor gegen SBafferftoff int rßombifpen Benjol ftettt 
ftp baS monotline ©ßftem ein. S« ber Teriüatenretße beS BapßtalinS bringen Brom 
unb Eßlor gleipe nwrpßoiroßtfpe Bßirtung ßerüor; biefe beiben Elemente firtb baßer 
ifomorpßotrop. ES tann feinem 3weifel unterliegen, baß frßftatlograpßifpc Unter» 
fupungen ber organifpen Berbinbungen, mit benen man eben erft begonnen ßat, 
unfere frpftallograpßifp = pemifpen Tßeorien ebenfo rafp förbern werben, wie bieS



ißre ßemifße Unterfußung bezügliß unferer tßeoretifß=ßemifßen Anfßauungen bereits 
getßan ßat. — SAit befonberer Spannung barf man ben weiteren Aefultaten ber 
bereits erwäßnten Brüggelmann’fßen Arbeiten unb ben ©iScuffionen, weiße fiß baran 
tnüpfen werben, entgegenfeßen. Obgleich Briiggeltnann feine HAittßeitung felbft als 
öorläufige ©ißerfteHung feiner Aefultate begeißnet, tragen feine ©ßlußfolgerungen 
boß bereits ben Eßarafter bo'fler Befiimmtßeit, ttnb es ift in Anbetraßt bes Um» 
ftanbeS, baß burß fie aitSgefproßen wirb, baß „AHeS in AHem, pßßfifafifße EAomente 
unb nißt, wie man bisßer annaßm, bie ßemifße gufammenfeßung für bie Art ber 
Krßftaflifation in erfter Sinie bebingenb" finb, woburß natürliß ber SfomorpßiSmuS 
für bie Eßemie jebe Bebeuiung bertiert — notßwenbig, bie ©ßatfaßen, auf benen 
biefe ©ßlüffe berußen, einer feßr forgfältigen Prüfung ju unterwerfen. ES ift biefer 
Arbeit gufolge mögliß, auß aus ben ungleißartigft jufammengefeßtert Berbinbungen 
SAifßfrßftafle ßerjufteHen, wenn nur für beibe Berbinbungen gleiße Berßältniffe beS 
UebergangeS auS bem flüffigen ober gasförmigen in ben fcften guftanb gelten, 
b. ß. alfo, Wenn bie Abfßeibung nacß SAaßgabe annäßernb gleicher SöSlißfeit, ©ubti» 
mationS» ober ©ßmefjtemperatur gleichseitig ftattfinbet.

Unter folßen Umftänben wirb naß Brüggelmann niemals ein getrenntes Krß» 
ftaHifiren beobaßtet, wie ßeterogen auß bie ßemifße gufammenfeßung ber ©ubfianjen 
fein mag.

gum gufammenfrßftatlifiren würben auf biefe Eßeife gebraßt: Kupfervitriol 
(CuS04 -j-5 Hü 0), triflin, mit Katiumbißromat (K2Cr207), gteißfaHS trittin, 
Kupferbitriol unb Kobattßforür (CoCl2 -f- 6H20) (triftin?), Borax (Na2B407 
-f- lOHjO), monoftin, unb ßtorfaureS Kali (KC103), gleißfaHS monoftin. Aus bem 
©ßmetzfluß würben EAifßfrßftaHe bon überßtorfaurem Kali (KC104) unb Eßlor» 
falium (KCl), ferner Barßumojßö (BaO) unb Barßumcarbonat (BuC03) erßalten. — 
Ueber bie gormen ber entftanbenen SAifßfrßftaHe erfäßrt man borläufig bloS, baß 
fie burßfßnitttiß bon einfaßerem Habitus finb als bie beiben urjprünglißen, itnb in 
Bejug auf ©röße unb gute Ëntwicfelung bie Eomponenten tßeitS übertreffen, tßeitS 
hinter ipnen gurüctbleibeu. Söetßem KrßftaHfßfteme bie SAifßfrßftaHe angeßören, wenn 
bie Eomponenten in üerfßiebenen ©ßftemen frßftaHifiren, ob fie bann naß bem über» 
Wiegenben Beftanbtßeite fiß rißten, fßeint noß nißt unterfußt ju fein.

©er Berfaffer beutet nun feine Erfaßrungen baßin, „baß fiß bie einen KrßftaH 
aufbaitenben partifet (KrßftaHmotefüIe) unbeaßtet ißrer ßemifßen Statur naß eigenen 
©efeßen in ber mannigfattigften Eßeife bertreten tönnen". Er erftärt auSörücftiß, baß 
er in ber Aequibatenj ber KrßftaHmoIefüte unb nißt in ben aufgefteHten pßpfifatifßen 
Bebingitngen bie eigenttißc Urfaße bcS gufammcnfrßftallifirenS fuße.

„®a nun, erftärt er weiter, tein ©runb borliegt, bie bisßerige Annaßme, ben» 
jenigen ©ubftanzen, bie einen gemifßten KrßftaH bilben, tönne unter geeigneten Um» 
ftänben biefetbe gorm attß im ifotirten guftanbe zufommen, faHen zu taffen, ba 
anbererfeitS bie Beifpiete beS gufammentrßftaHifirenS, ben neuen ©efißtspunften ent» 
fpreßenb, bie großartigfte SAannigfaltigfeit borauSfeßen taffen, fo ergebe fiß im 
AHgemeinen, baß bie Etafticität einer Berbinbung, in ben berfßiebenften gormen auf» 
Zutreten, biel größer ift, als man bisßer üermutßen tonnte :c." — ES fßeint nun 
bor AHem, baß ber Berfaffer bie SBißiigfeit eines UmftanbeS nißt ßinretßenb ge» 
würbigt ßat. Er füßrt an, baß bort, wo er oerfßieben gefärbte ©atje berwenbete, 
KrßftaHe erßalten würben, „weiße in golge ißrer mannigfaltigen, oft in üerfßiebenen



Beginnen beffelben ©pemplarS beuttiß weßfetnben gärbungen, fßon burß ben Etugeu» 
fßein fofort geigten,, baß babei bon ßemtfßer Binbung feine Bebe fein tann." ©S 
wirb bieS offenbar ermäßnt, um bie Bermutßung einer Bilbung bon Soppelfatgen 
auSgufßließen. gür wirfliße Wifßtrßftaüe ifomorpßer ©ubfiangen ift aber Honto» 
genität ber Waffe eine ©runbbebingung. Siefe trifft nun ßier allem Einfßeinc naß 
nißt gu unb eS entfießt bie grage, ob nißt boß bie gleißgcitige BuSfßetbung bei ben 
©ubftangen bie llrfaße beS pßänomcnS ift, inbem bie beiben frßftaHifirenben ©ubftangen 
einanber bieHcißi nur meßanifß einfßließen, woburß fiß baS ©ange auf eine lange 
belannte Tßatfaße, bie mit bem ifomorpßeu ZufammeufrßftaUifiren nißtS gu tßun ßat, 
rebuciren würbe. @S bürften alfo ßier bor Elüem mitroffopifße Unterfußungen ber Krß» 
fiaHfubftang erforbertiß fein, um über ißre Homogenität ins Klare gu tommen, eße man 
fo fßwer wiegenbe gotgerungen gießt, ©ine anbere feßr bcbenfliße ©rfßeinung, bie 
Brüggetmann. gugiebt, ifi bie, baß bas für ben gfomorpßismus ßaralteriftifße 
Ueberwaßfen (f. oben) eines KrßftaüS burß bie ©ubftang beS anberen bei feinen 
Berfußen nur bann eintrat, „wenn bie gorm ber übergoffenen (Übermaß» 
fenen) unb ber unter ben obwattenben Berßültniffcn aus ber Söfung 
anfßießenben Krßftalte biefetbe ift, benn fonfi feßen fiß  biefe in 
anberer gorm für fiß  ab." SieS weift ebenfalls in bebenttißer Weife barauf 
ßin, baß boß woßt bie gteißgeitige Elbfßeibung bei ben ©itbfiangen als bie Urfaße für 
baS ©ingeßen in einen unb benfetben Krßftall angufeßen ift. gälte, wo Berbinbungen 
ungleißcr ©onfiitution einanber gu überwaßfen bermögen, wenn nur bie Krßfiatlform 
übereinfiimmt, ßat man bereits friißer getannt (©alcit itnb Batronfalpeter, Etrragonit 
unb Kalifatpeter). Wie man fießt, gwingen bie Beobaßtungen BrüggcImann’S noß 
nißt gu fo rabicaten ©ßtüffen, wie er fie gießt; es finb erft genauere Unterfußungen 
in ben erwäßnten Bißtungen abgumarten, eße man mit Brüggetmann ertlärt, baß 
„biefe Bbßängigtcit (gmifßen Krßfiatlform unb ßemifßer Zufammenfeßung) in fo 
naßeliegenber Weife, wie Witfßertiß unb feine Baßfotger anneßmen, fo biel bieS auf 
ben erften Bticf auß für fiß ßat, boß teineSWegS naßmeiSbar" fei. Buß oßne neue 
©ompticaiionen wirb eine alte etnfßlägigen ©rfßeinungen mit voller Ktarßeit um» 
faffenbe Tßcoric noß nißt fo balb mögtiß fein.

B. Beinißer.



Abermals ber „5njeoIogifd)e 3at)re§t>ertd)t‘‘. —  Keügtonlgcfdjicfjte unb Keligioitlübilofobbit'. —  
$te ©egenfntjc ber SBogmatil. —  $ie ©djule 9litfcfjt’§ unb itjrc Aeicitnüfutig. —  Sur ©ejdjidjte 
ber (Sttjit. —  $er ©treit unt bic menjdflidje greiljeit. —  $attotnt§'mu§, DßofttibiSmuS unb 
$ogtnattlinu§ in ber (Stljit. —  ®ie ürattiidje $§eologie unb bn§ $ird)cnrcd)t. —  5ßrebigt» unb

©rbauunglliteratur.

2Bie fpon im britten Banbe angetünbigt, faßten mir fort, an ber §anb ber 
beiben „JaßreSberipte" bon 1881 itnb 1882 bie tßeologifpe Siteratur ber unmittel» 
baren Bergangenßeit ju muftern. Unter bem Sitet „AeligionSgefpipte, AeligionS» 
pßilofopßie, Apologetit, Sßolemif, Allgemeines (©ncßtlopäbie, KirpüpeS, BereinSteben 
unb ©tatiftit)" befpript in einem fiebcntcn Artitet ber Herausgeber, Dßrofeffor Sßünjev 
in Jena, einen feßr umfangreipen ©toff, beffen intereffantefte Sßartie Beiträge jur 
©efpipte ber Aeligion, namenttip jur Beurtßeitung ißrer Anfänge, ißrer Btotiüe, ißrer 
SBurjetn im menfptipen ©eeten» unb ©efettfpaftsteben umfaßt. Stßäßrenb ©buarb 
0. H arDnattn („SaS religiöfe Bewußtfein ber Btenfpßeii int ©tufengange feiner 
©ntwidetung", 1882) einen teipt gezimmerten Bau auffüßrt, wetper nur bazu ba ift, 
um bie in einer gteipzeitigen ©prift („Sie Aeligion beS ©eifteS") aufs Aeue bärge» 
ftettte 3ufunftSretigion als frönenbeS Sap barauf zu feßen, fpreibt ©uftab SierctS 
(„©ntloicfetungSgefpipte beS ©eifteS ber Btenfpßeit", 2 Bbe., 1881 bis 1882) oon 
naturatiftifpen BorauSfeßungen auS in eingeßenber unb beteßrenber SBeife, unb gibt 
Albert Aéoitte ebenfalls in allgemein berftönbliper SarfteHung, aber auf ©runb 
umfaffenber ©tubien foiooßt eine Einleitung („Prolégomènes de l’histoire des reli- 
gions“, 1881) atS aup einen wirttipen Anfang ber AetigionSgefpipte (leßterer ift 
unter bem Sitet „Les religions des peuples non civilisés“ erft im taufenben 
Jaßre erfpienen). Unter ben gefpipttipen Aetigionen ßaben bie pinefifpe, inbifpe 
unb ganz befonberS bie bubbßiftifpe feßr eingeßenbe Berüdfiptigung erfaßten. Sie 
Seßte Bubbßa’S unb ißre ©ntmidelung unb ©pidfate bitben bermaten gerabezit ein 
SiebtingSftubium ber retigionSgefpipttip intereffirten gorfpung. Bon einer Aeiße 
fecunbärer SarfteHungen abgefeßen, ßaben brei ober üier auS ben Quellen fpöpfenbe 
SBerte erften AangeS, bie faft gleichzeitig erfpienen, biefe ferne Söelt unferem Senten 
unb ©mpfinben fo naße als mögtip gebrapt. SBäßrenb aber Hermann Qtben» 
barg („Bitbbßa", 1881) einen feften Kern ber Uebertieferung annimmt, berftiiptigt 
Kern, beffen SBert über bie ©efpipte beS BubbßiSmuS gteipzeitig ßoltänbifp, 
franzöfifp unb beutfp erfpienen ift (1882), fo ziemtip baS ©anze in ©onnenmßtßen, 
in wetper Aidjtung ©enart („Essai sur la legende de Buddha“, 1882)*nop



weiter, üießeipt weiter als möglip gegangen ift. Eine fepr anfßrepenbe, ja faft Der» 
fiiprcrifpe Entwictetung beS ©ebantengepatteS biefer Betigion gibt BpßS Saüibs 
in bem „Hibbert lectures“ üon 1882, wobei er jebop ben üon Bubotf ©eßbet 
(„SaS Eüangetiutn üon gefu in feinen Berpättniffen jur Bubbpafage", 1882) ange= 
regten ©ebanten, eS möpten birecte Uebertragungen einzelner tßartien ber Segenbe 
in bie prifttipen Eüangelien ftattgepabt paben, abtepnt. Aber aup zur weiteren Er» 
forfpung ber ägßßtifpen unb ber norbifp=germanifpen Betigion liegen eine große 
Bienge üon Beiträgen üor, faft alte freitip, äpntip ben fpon erwäpnten Vierten, üotx 
Bipt=SpeoIogen eingegangen. SieS gilt aup üon bem energifpen, wenn aup unter 
einfeitiger Berüdfiptigung ber Tpatfapen unternommenen Berfupe Sißpert’S, ben 
©eelen» unb Apnencult als Kern aller Beligion napjuweifen, in ben rafp auf einanber 
gefolgten Vierten „Ser ©eelencutt in feinen Beziehungen zur altpebräifpen Beligion", 
„Sie Beligionen ber euroßäifpen Ëulturüötfer in iprem gefpipttipen llrfprunge" 
unb „Ëpriftentpum, BottSgtaube unb Bott'Sbraup". AIS tpeotogifpe gapgeteprte üon 
Belang treten bagegen auf: guliuS Happet mit feinen ©djriften über „bie alt» 
pinefifpe BeipSretigion" unb „baS Ëpriftentpum unb bie peutige üergteipenbe Beti» 
gionSwiffenfpaft", beren ©runbgebanfen an Btax Btülter erinnern, unb ber üerbienft» 
üotle poßänbifdje ©eteprtc Abrap am Kuenen, ber in ben „Hibbert lectures“ 
üon 1882 über „Bationate unb uniüerfale Beligionen" panbelt (erfpienen in englifper, 
poßänbifper, franzöfifper unb beutfper ©prape). llniüerfalreligion fei ber gstam 
gar nipt, ber BubbpiSmuS in befpränttem, nur baS Epriftentpum in üoHem Biaße, 
aßerbirtgS borbereitet burd) ben üon ben tfkoppeten auSgcbitbeten unb über bie nationale 
©pranfe pinauSgefüprten gapüegtauben.

Ser eigentlipen BeligionSppilofoppie bienen perüorragenbe Vierte üon Tpeologen, 
Wie Kaftan („SaS Vlefen ber prifttipen Beligion", 1881), ber bie ©runbanfpauungen 
bon B itfp t mit einigen Btobificationen borträgt; iflpitofoppen wie H* Soße, ans 
beffem Baplaffe „©runbzüge ber BeligionSppilofoppie", im Vlefenttipen fpon auS 
bem früperen „BiitrotoSmuS" ertennbar, erfpienen finb (1882); 9ßoIititern, wie ber 
anonpme Berfaffer beS 1881 fpon in zweiter Auftage erfd)ienenen Viertes „Ser 
prifttipe ©taube unb bie menfptid)e greipeit". Saß eine Bötpigung, in unferer 
Vleltanfpauung über baS Erfaprbare unb im ftrengen ©inne Vlißbare pinauSjugepen, 
nur in ber moratifpen Batur beS Blenfd)en unb in ber wiberfprupSüoflen Situation, 
barin er fid) als fittlid) üerantwortlidieS Vlefen ber Baiurwelt gegenüber gefteßt finbet, 
begriinbet fein tann, ift eine Ueberzeugung, bie ber AnonßmuS mit einer bereits meitpin 
üerzweigten Biptung ber proteftantifpen Tpeotogie üon peute tpeitt. Sie ipm unb 
ben anberen ©enannten gemeinfame BorauSfeßung üon einem einpeittipen ©runbe ber 
inneren unb ber äußeren Vielt, ber üßerjönlipteit unb ber Batur, wirb freitip im 
Barnen ber Hm-'fwAj’pen ©pule angefopten bon 0. gtiiget „Sie fpeculatiüe Tßeologie 
ber ©egenwart fritifd) beteuptet" (1881) — ein Viert, beffen tritifpe ©pärfe fip 
befonberS aud) gegen bie gebauten» unb ßrinciptofe Bermengung retigiöfer Vlertpe mit 
Befultatcn unb gorberungen ber Baturmiffenfpaften teprt, wie fie in ber peutigen apolo» 
getifpen Siteratur übtip ift. Aup in üortiegenben gapreSberipten nimmt biefe leßtere 
mit iprer gefpreizten Bietwifferei itnb gängüpen Unfäpigteit, baS bisparate Berpättniß 
üon retigiöfer Vlettanfpauung unb naturmiffenfpaftlip bafirtcr Bietapppfit zu begreifen, 
einen breiten Baum ein. Aber aße biefe peutzutage fo beliebte Büpcrmaperei ift burpauS 
unfruchtbar. Eine Apotogeiit, wie fie beifpietsweife tatpolifperfeitS Beitmaper („Apo=



togie beS ©priftentpumS", 1881), ttnb protefiantifperfeitS Sutparbt („Atpologetifpe 
Vorträge über bie ©runbwaprpeiten be§ ©priftentpumS", 5. Aufl., 1882) bertreten, pat 
nur bie Vebeutung eines ©jpebienS für fotpe, bie bon ber ABaprpeit unb Vortrefflipfeit 
beS ©taubenS iprer Kirpe fpon bon bornperein überzeugt finb unb baS Vebürfniß 
empfinben, ipre Senfweife gegen bie bamit unbereinbaren ©onfequenzen einzelner 
Refuttate ber Aatur» unb ©eifteSwiffenfpaften fiper zu fteüen. Art unb Riptung 
ber gllufionen, barin man fip babei perumtreibt, fiepen auf bem Xitel in ©ipt bei 
©taubrept „Vibet unb Naturwiffenjpaft in boHfiänbiger Harmonie, napgewiefen 
auf ©runb einer neuen empirifpen Naturppilofoppie". Auf eine bejonbere AAarotte 
beS SßublifumS, auf wetpeS berartige Sectüre repnet, weifen ©priften pin wie 5ßertß’S 
„©iptbare unb unfiptbare ABelt", ©ptittgerbcr’S „©ptnf unb Sob ober bie Aapt» 
feite bes Seelenlebens", Krepper’S „AJRpftifpe ©rfpeinungen bes Seelenlebens" it. a. 
Aup bie grage beS Spiritismus finbet nop Vepanblttng. Sie leßte ©prift bcS 1882 
berftorbenen g. göllner „Aaturwiffenfpaft unb prtftlipe Offenbarung" bringt einen 
offenen Vrief an Sutparbt, um beffcn Vepauptung, ber Umgang mit Sämonen gefäprbe 
ba§ ©eetenpeit, zu entfräften; aitp nap ©utbertet („Ser Spiritismus") ift ber 
Spiritismus birect, nap ©pneiber („Ser neuere ©eifterglaube") wenigftenS inbirect 
ein ABerf ©atanS. Alber aup bie antipriftlipe unb atpeiftifpe Siteratur, bie Sßolemif 
ZWifpen Katpolifen unb aproteftanten, ber Kampf ber ©ecten unb ber berfpiebenen 
Riptungen innerpatb bes SßroteftantiSmuS, bie ©priften zu* äußeren uttb zur 
inneren ARiffion, fowie zur ©uftab = Atbolf=VereinSfape, bie großen unb bie Meinen 
encpflopäbifpen, fowie bie ftatiftifpen ABerfe finben in biefem überreipen Abfpnitte 
Unterfunft.

Aipt zwar ben größten Raum, wopl aber baS meiffe gntereffe bürfte bie 
Vefprepitng in Anfprup nepmen, Welpe ber genaer aßrofeffor SipfiuS ber bogtna» 
tifpen aprobuction Wibmet. @S fei parafterifiifp für ben gegenwärtigen ©tanb ber 
bogmatifpen Vewcgitng, baß auf allen ©eiten baS Vebürfniß principieüer AuSeinanber» 
feßttng ber berfpiebenen fämpfcnben Riptungen fip regt, ©pon innerpatb ber prote» 
ftantifpen Spcologie ftcHeit fip bie berfpiebenen ©tanbpunfte gegenfeitig zur Ver» 
gteipitng. gn ber Nachfolge bon Kant unb Herbart pat attf ber einen ©eite R itfp t 
bie proteftantifpe Speologie mit neuen unb fntptbaren gbeen bereipert in feinem 1882 bis 
1883 in zweiter Alitftagc erfpienenen ABerfe über „bie prifttipe Sepre bon ber Reptferti» 
gttngunb Verföpmtng",berbebeutenbften bogmatifpen AAonograppie ber ©egenwart. Auf 
ber anbent ©eite paben aup bie beiben perborragenben Vertreter ber AReupegel’fpen 
Sogmatif, Viebermann unb Otto apfleiberer (zu itnterfpciben bott bem appilo» 
foppen ©bmunb apfleiberer, feinem Vritbcr, itnb bem Vertreter eines ftreng 
pofitiben greifirpeutpums g. ©. apfleiberer), aufs Reue ©elcgenpeit gepabt, ipren 
©tanbpuntt reinlip itttb beutlip abgttgrengen; jener in einer beleprenben AuSeinanber» 
feßung mit bem, ipm in bieter, nur nipt in peffimiftifper Veziepung berwanbten 
appitofoppen ©. o. Hurtmann („tproteftantifpe Kirpenzeitung," 1881, Nro. 47—52, 
1883, ARro. 2) unb in bem Vortrage über „unfere Stellung zu ©priftnS" (1882); biefer 
in feinem meifferpaft präcis gefpriebenen „©ntnbriß ber prifttipen ©taubenS» ttnb 
©ittentepre", in zweiter Alttflage 1882 erfpienen. gn ber perfömmlipen Atmofppäre 
bagegen, wo firplip=befenntnißmäßiger ©rbgerup fip mit betn bünnen Aetper abge» 
lebter ©pecutation unb ARetapppfit bermifpt, bewegen fip bie baS ©anze ber Sog» 
matif umfaffenben Seiftungen bott g. A. Sorner ttttb S. ©pöbertein, ber Haupt»



fape nap aup bie originelle alttatpotifpe Dogmatil bon g. AtipaetiS (fämmtlip 
1881 erfptenen).

Am lauiefien ift ber Kampf entbrannt jtmfpen Denjenigen, melpe in ber per« 
tömmtipen Art eine Wifjenjpaft bon ©oit unb überfinnlipen Dingen conftruiren itnb 
biefelbe auf bie angebtipe „pifiorifpe gacticität" einer Aeipe bon „HeilStpatjapen", 
bie in ben gemßpnlipen Verlauf ber Wettgefpipte als burpauS munberbare Dernott« 
ftrationen ©otteS pineinragen foßen, grünben motten, unb berjenigen Aiptung, melpe 
bon A. Aitfpt („Dpeotogie unb Atetapppfif; zur Verftänbigung unb Abmepr," 1881), 
Hermann ©putß („Die Sepre bon ber ©ottpeit Eprifii," bie perborragenbfte Seiftung 
bon 1881), H- W en b i („Die prifilipe Sepre bon ber menfptipen VoHfommenpeit," 1882), 
SS. Herr mann („Die Vebeutung ber gnfpiraiionSlepre für bie ebangetifpe Kirpe," 
1882) it. A. bertreten ift unb bem Verftünbniffe beS Religiösen nur bont fttttipen 
Vemußtjein aus napcrücten miß, bagegen auf ©runb ber Ertenntnißtpeorie bau Kant 
unb Soße jebe metapppfifpe SSiffenfpaft üon einer gßitlipen Aaiitr an fip ober 
gar Oon bem inneren Seben ©otteS, abgefepen oon feinen Veziepungen zur SSelt itnb 
ben Atenjpen, in Abrebe fteßt unb in golge beffen bie ben attbpzaniinifpen Vefennt« 
nißformctn zu Siebe mitgefpteppte ©pecutationcn über emige, innergötttipe Dreieinigteit, 
Doppelnaiur Eprifii it. f. m. für jenfeit ber ©renze eines miffenfpafttipen ErfennenS 
nipt bloS, fonbern attp einer religiösen SBeltanfpauung gelegen crftärt. gnfonberpeit 
gilt teßtere gorberung aitp pinfipttip beS ©cbraitpeS, melpen bie Dpeologie bon betn 
ppitofoppifpen Vegriff beS Abfotutcn mapt, Wofern berfe'lbe mepr fein foß als ein 
bloßer ©renzbegriff nuferer miffenfpafttipen Erfenntniß. SSie fip unter folpen Vor« 
auSfcßungen bie prifilipe Dogmatil im Einzelnen umgeftatten würbe, baüon legen 
aber bie oben genannten Arbeiten Zeugniß ab, wäprenb gritfe’S Vortrag über 
„Atetappßfit unb Dogmatil" (1882) bie Atöglipteit einer Drerautng beibcr ©ebiete 
in Abrebe fteßt unb bie Sittperancr Dietfpoff („Die Aicnfpwerbung beS ©opneS 
©otteS," 1882) unb Vefimann (in Suiparbt’S „Zcitfprift für tirptipe SSiffenfpaft 
unb firptipeS Seben" 1881 unb 1882) mit ber ganzen SSittp ortpoboper ZionS« 
wäpter itnb unterftiißt bon ben Ocrbammenben Voten zaplreiper SßaftorenbereinStage 
über Aitfpt unb ©putß perfaßen. Von betn innerproteftantifpen Zuut nimmt enbtip 
aup bie taipotifpe Dpeotogie Notig, inbent fie bie Vilanz ber bisperigen Entwictelung 
ber ebangetifpen ©laubenstepre zu Stuß unb grommen ber römifpen DrabitionSlepre 
Ziept, was it. A. ber Würzburger Dpeotoge H^tinger in ber ©prift „Die KrifiS 
beS EpriftentpumS" (1881) tput.

gn üiel auSfüprliperer Weife nop befpript ber HeibetbergerSßrofcffor W. ©aß, ber 
Verfaffer einer gepalireipen „©efpipte ber priftlipen Eipit" (Vb. I, 1881), bie 
etpifpe Siteratur, wobei freitip ein guter Vruptpcil ber angefüprten ©priften auf 
bie Aepnung nipt = tpeologifper Autoren iommt. Er fetbft • bewegt fip mit feiner 
Darfteßung innerpalb eines AaitmeS, ber gtpifpen ber bloßen ©ittentepre itnb ber 
bogmatifpen ©aßung liegt, mtb gelangt bamit bis zum ©ptuffe beS AtittetalterS. 
ViS eben bapin foß aup ber nop auSftepenbe zweite Vanb ber „©efpipte ber Etpit" 
bon Dpeobatb 3 1 c91er führen, beffen erfier Vatib bie „Etpit ber ©riepen itnb 
Aömcr" (1882) im Anfpluffe an Z ĉ er ergüpXt. gn nop itmfaffenberer Weife pat 
„bie Etpit ber alten ©riepen" Seopotb ©pmibt zur Darfteßung gebrapt (Vb. I, 
1882), wäprenb g. gobt eine „©efpipte ber Etpit in ber neueren Sßßüofopßie" 
entwirft (Vb. I, 1882). Eine große Anzapt üon ©pcciatforfpungen legt nipt minber



gewiptigeS Qeugntß ab für baS rege Sntereffe, welpeS unfere 3eü an ber ßiftorifpen 
Beßanblung eines ©egenftanbeS nimmt, oon melpern früßere ©enerationen, üon ber 
BorauSfeßung ewig fertiger Bernunftwaßrßeiten auSgeßenb, taum aßnen mopten, baß 
er fip überpaupt unter gefpipttipe ©efiptSpuntte bringen ließe, ©ine fpecififpe 
unb im fplepten ©inne beS BkrteS tßeotogifpe Bearbeitung bon Beftmann 
(„©efpipte ber prifttipen ©itte") erfpeint feit 1880 unb ift nop nipt jum Bbfpluffe 
gebießen.

©erabeju erftauntip ift bie Btenge ber ©tubien jur Etßif, Welpe in größerem 
ober geringerem Umfange bie beiben teßten Saßre gebrapt ßaben. Taju tommt bie 
Bielfeitigteit ber in ißnen ju Tage getretenen Biptungen. ß̂ßtlofopßen unb Tßeotogen, 
Sbeatiften unb Empiriften, Katßotifen itnb ißrotefianten, ©pftematifer unb Blorat» 
ftatiftUer, Dptimiften unb Sßefftmiften, Butonomiften itnb Heteronomiften brängen fip 
mit ißren Beiträgen auf biefeS gelb. „Sßraftifpe 3wecte — fo lautet eine bebeutfame 
Bemerfung beS Beferenten — werben fetten borangeftellt, tönnen alfo ben gewaltigen 
Bktteifer nop nipt erttärtip mapen. Bielmeßr ftammt berfetbe aus ber Erfenntniß 
beS fitttipen ©uteS, feiner öertunft, feiner ErßattungSmittel nnb 3kte unb enblip 
feines 3ufowoienßangeS mit ber Bklt» unb SebenSgefpipte im Bitgemeinen. Bn 
biefeS Bertangen, bas burp taufenb Erfaßrungen ber ©egenwart genäßrt wirb, fpeinen 
fip alle anberen ©orgen, jettweiße fogar bie politijpen, abgeben ju Watten." Sn ber 
Tßat ift es oon ßoßem Snterefje, bie in Oerfpiebenen Biptungen fip burpfreujenben 
KriegSjitge ju beobapten, wetpe auf biefem fpeinbar fo frieblipen ©ebiete unter» 
nommen werben. Erfttip unb leßttip ßanbelt eS fip babei bop immer um bie Sbee 
ber ©elbftbeftimmung unb greißeit für baS ©ute, bie je nap ber pßilofopßtfpen unb 
naturwiffenfpafttipen ©tettung ber einjelnen ©priftftetter in ein feßr berfptebeneS 
Sipt tritt, ©te wirb anfangs unbefangen anertannt, man Witt nur wiffen, was fie 
ift, nipt baß fie ift; balb aber fießt fie fip, fobatb fie in bie Enge eracter Beobap» 
tnngen gerätß, ernftlip in grage geftettt. ©priften wie bon gutb „Ter Einfluß ber 
SebenSmittetpreife auf bie Bewegung ber ftrafbaren Hanbtungen" (1881) itnb gerri 
„TaS Berbrepen in feiner Bbßängigteit bon bem jäßrlipen Temperaturwepfel" (1882) 
entßatteu ißr Betenntniß fpon im Titel. Bber mit betnfeiben Bertrauen, wie bor 
Saßren, werben bie ftatiftifpen Brbeiten auf etßifpem ©ebiete nipt meßr fortgefüßrt; 
immer ßäufiger feßen fie fip burp bie Beßauptung geftört, baß ber fittlipe Btenfp 
ftp nipt fo teipt ftattftifp berepnen taffe, baß ber Btoment beS inbioibuetten Ent» 
fptuffeS incommenfurabet fei, baß bic itn§ bargebotenen Berepnungett unb Eurben 
an unoermeibltper Unbottftänbigteit leiben u. f. w. Terjenige, welper biefe ©tubien 
in bie Tßeotogte eingefüßrt ßat, B. 0. Dettingen, ßat übrigens nipt WoS fein 
großes Sßert in britter Buftage („Tie Btoralftatiftif in ißrer Bebeutung für eine 
©ociatetßit" 1882), fonbern aup rept wertßbotte ©pecialftubien, über jWei befonberS 
in grage fommenbe ©ebiete beröffenttipt („Dbtigatorifpe unb facuttatioe Eibiteße 
nap ben Ergebniffen ber Btoralftatiftif" unb „Ter acute unb ber prontfpe ©elbft» 
morb" 1881). ES mag bemertt werben, baß bem Beferenten bie Befuitate, wetpe 
bie ©tatiftit beS ©etbftmorbS als ber „fpecififpen HumanitätSfranfßett'" abwirft, 
ßöpft peintip unb nieberfptagenb erfpeinen.

Tie itnterfupungen über SBitten unb Sßittensfreißett oerfeßett uns. in bie Btitte 
ber etßifpen gorfpitngen; benn fie berüßren jenes „buntte Etwas, WetpeS nur in 
ben Hößepunften bes ©eifteStebenS jtt Harem Bewußtfein fip entfaltet ttnb mit Oottcr



Kraft wirft." Sttt Anjßtuffe an ein früßereS Eöerf über ben tßierifßen EBiHen fteüt 
„ber menfßtiße EBiHe bom ©tanbpitnfte ber neueren EntwicflungStßeorie", bie neuefte 
Ekröffenttißung bon ©. H* ©ßneiber (1882), ba§ princip ber Elrterßaltung at§ 
ben Enbjwedt aHeS bewußten ©trebenë ßin, wobei fiß ber ©arwtniëmuë auf bem 
©ebiete ber ctßifßen gtagen ganz in gteißer EBeife at§ ©egner be§ peffimiëmuS 
bewäßrt, wie ba§ auß in fiarneri’ë „©runblegung ber Etßif" (1881) ßerbortritt. 
Hatte Seßterer fiß für feinen ©etermmiSmuS, zu weißem alte „gefunbe Etßif" werben 
müffe, auf ben „normalen SAenfßen" berufen, für weißen bie ©enfgefeße „unan= 
fcßtbar" finb, fo tritt bei bem erftgenannten ©ßriftfteHer in gleiß fßiebSrißtertißer 
AoHe ber „gefunbe Sftenfß" auf, weißer zugleiß ein angeneßmer unb woßlgefinnter 
fei. ©agegen bleibt in gr. K irßner’g an bie befannten ©ßemata ©ßteiermaßer’S 
antnüpfenber „Etßif, KateßismuS ber ©ittenteßre" (1881) bie greißeit fteßen im 
©inne einer nißt arbiträren, fonbern bon SAotiben geleiteten ©etbftbeftimmung itnb 
EBaßt, unb in nißt minber beaßtengwcrtßer EBeife füßrt S. H« EBitte „Heber greißeit 
be§ EBiHenS, baS fittliße Sbeal unb feine ©efeße" (1882) auS, wie bie praftifße 
Bernunftanfßaitung, als ©ewiffen gcbaßt, fiß als borempirifßen Duett ber EBiHenS» 
freißeit gcltenb maße, fofern baS mit ißm zufammenfatlenbe ßößfte EBertßbewußtfein, 
weißem baS fittliße SAotib einwoßnt, auS feiner Erfaßntng fließe, ©treißt man 
freitiß mit bem peffimiSmuS jenes beftimmenbe Sßertßgefüßl burß, fo wirb baS 
menfßtiße Bewußtfein nur noß bon Suft unb Hnluft bewegt. Sn biefem ©inne 
eröffnet Hu9° ©ommer („©er peffimiSmuS unb bie ©ittenteßre," 1882) ben 
Kampf gegen bie Seßre E. bon H artmann’S. ©en fogenannten pofitiüiSmuS 
bagegen bertreten in erfter Sinie Ern  ft SaaS („SbeatiSmuS rtnb pofitibiSmuë," bis 
jeßt zwei Bänbe, 1879— 82) unb SeStie ©tepßen („The science of ethics,“ 
1882). ©em Erfteren zufolge tann Weber bie Sbee ber ©ottßeit ober bes ©uten, 
noß baS EBoßlbefinben beë Einzelnen bie Urßeberfßaft beë ©itttißen auf fiß neßmen; 
fo bleibt für biefeS nur noß bie menfßtiße ©emeinfßaft übrig, beren Drbnung, Ent» 
faltung unb ©ißerfteHung zur Aufrißhtng fitttißer Aortnen füßrt. Hm zu wefenttiß 
äßnlißen Aefuttaten zu getaugeu, geßt ber cngtifße Etßifer bon ber Borauëfeßung 
auS, baß fiß nur bie ©lücffeligfeit atS baS giel aüer menfßtißen Hnnblungen begreifen 
taffe; bie Suft forbert gortbaucr beë gegebenen guftanbeë, bie Unlufi tvaßtet naß 
Beränbentng; bie Berfßiebenartigfeit ber babitrß ßerborgerufenen ©efitßle würbe a'fle 
golgcrißtigfeit ber Bewegung aufßeben, wenn nißt eben burß biefe ©efaßr bie 3Ait= 
tßätigfeit ber Drbnung fßaffenben Bernunft ßerborgerufen würbe. Bon feinerlet 
Wiffenfßaftlißem EBertße finb zwei naßgelaffene SBerfe üon gaßtßeotogen, H ePPe’§ 
„fißrifiliße Etßif" unb Beif’S „Bortefungen über ßrifttiße Etßif"; nur ein geißen 
ber geit ift eë, wenn bes AebemptoriftenbaterS Signori bom papft belobte 
„Theologia moralis“ in neuer Auflage erfßeint, was fßtießliß noß an ©ötting’S 
waefere Kampffßrift erinnert: „EBo wirb in bem Seßrbuße ber EAorattßeoIogic beS 
Sefuitcn ©urß ©iebftaßt, Hrfunbenfälfßung, Eßebruß unb SJteineib für ertaubt 
erftärt?"

Heber bem aHgemeinen Sntereffe, weißes bie befproßenen brei Artifel ber SoßreS» 
berichte in Anfpruß neßmen, fönnen bie brei folgenöen, fo freifinnig fie auß gearbeitet 
unb bon fo großem Snterefje fie gerabe für gaßmänner fein mögen, weniger in 
Betraßt fommen. profeffor Baffermann in ©eiöetberg befprißt bie fogenannte 
praftifße ©ßeologie, b. ß. Hontiletif, fowoßt in gefßißttißer Wie fpftematifßer Hwfißt,
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Hßmnologte mit befonberer Berüctfißtigung ber ©efangSbußSfrage, Siturgie, Kateßetif 
imb pafioraltßeotogie. Saran reißt fiß eine Bebue über bie bem Kirßenreßt unb 
ber Ktrßenberfaffung gewtbnteie Siteratur bau ber feaufo beS profeffors ©eßerlen 
in gena unter befonberer Berüdfißitgung ber firßenpolitifßen gragen ber ©egen» 
wart. Heber bie gefammte prebigt» unb ©rbauungSliteratur, befaffenb bottftanbige 
prebigijaßrgänge, Heinere prebigtfammlungen, prebigtbispofitionen, ©afualreben, Bibel» 
ftunben unb einzelne religiöfe Betraßtungen, ©ebetbüßer unb §Hfâbüßer gur ßäuS» 
lißett Etnbaßt, berißtet im gwötften itnb leßten Elrtitel ber ©otßaer ©uperintenbent 
Otto Sreßer, unb eine Tobtenfßau aus ber geber beS Herausgebers fßlteßi feben 
ber beiben öorliegenben gaßrgänge ab.

H. H ° i | mantl-

$ e §  preupiftpett EuUu§m im fter§ h e rrn  ö. ® [ o p I e r  SBerorbmtng, betreffenb bie Eittricptung 
ber m it bett popereit Sepranftaitcn  üerbunbenett 5BorjcpuIcn. —  S P «  Seprjielc  uttb Seprgcgett» 
ftärtbe; baS SebcnSatter, m it Welipem Knaben in  biefetben aufäunepmen fin b ; bie Sreguen ? ber» 
feXben; ba§ W ajin tu m  ber 31t ertpeilcnbcn Sectionen; bte 3 a p l  ber ;unterriiptenben ßcprer. —  
Em pfepiitng 0 § ! a r $ ä g e x ’ § ncuefter © d jr ifi :  „Etu§ ber P r a j iS -  ©in päbagogi)cpe§ X eftam cnt.“

Ser preußtfße UnterrißtSminifter Herr b. ©oßter ßat für bie gur Borbereitung 
bon Knaben für bie Elufnaßtne in bie unterfte ©taffe bon ßößeren ©ßulen eingeriß» 
teten Borfßuteu, bereu eS 271 in preußen giebt, bie gefifteHitng allgemeiner Bonnen 
für erforberliß geßalten, bie ßattpifäßltß baS SebenSatier für bte Elufnaßme in bte 
Borfßitte, baS Btapimutn ber guläffigen greqtteng ber eingetnen ©taffen, baS Btapi» 
mum ber Sectionengaßl unb bie Etnfprüße att ßäitStiße Befßüfttgung regeln folten. 
Sie Berfügttng, wetße unter bem 23. Etprit b. g. ben prot)ingtat=©ßuIcoHegien unb 
burß biefe ben Sirectoren gugegangen, ift bon Beuem ein fpreßenber Beweis, wie 
feßr bie preußifße ttnterrißtSberwattung unabtäffig bemüßt ift, ©inrtßiungen gu 
fßaffen, bie bem ßeranwaßfenben ©efßleßt gum ©egen unb bem Staate gum SBoßle 
geretßen. — EltS bie normale, jebenfaHS als bie wiinfßenSwertßefte ©eftaltung ifi 
bie ©inrißtung berjentgen Borfßitlen gu betraßten, weiße ißre ©ßüler bom Beginn 
beS fßüipfltßitgen EtlterS bis gur Beife für bte unterfte ©taffe einer ßößeren ©ßule 
füßren unb biefetben in bret getrennten auffteigenben ©taffen fo unterrißten, baß 
in jeber ©taffe nur ©ßüler bon wefentliß gletßetn EBiffenSftanbe bereinigt finb. ©te 
finb gu betraßten als bte brei unterften gaßrgänge einer woßtgegüeberten unb unter 
befonberS güuftigen Berßältniffen arbeitenben BottSfßuie. Stefem ©ßaratter ber



Borfpule als einer BoIfSfpute foß baburp AuSbruct gegeben Werben, baß bie Eiaffen 
berfelben abgefonbert bon benen ber pöperen ©pule gejcplt rtnb nipt burp bie Barnen 
Septima, Octava, Nona als Eiaffen ber pöperen ©pule felbft bezeipnet Werben — 
eine Befiintmung, bie ip nipt rept berftepe unb bie in ber SßrajiS pßpft unbequem ift. 
Bejügtip ber Seprgegenfiänbe unb ber Seprjiete ift mit Büdfipt barauf, baß biefe 
©pulen bie BaltSfpute zu erfeßen unb zum Eintritt in bie unterfte Etaffe einer 
pöperen ©pule borzubereiten paben, wirb an bie Berfügung bom 24. ©eptember 
1863 erinnert, burep Welpe ein tleberfpreiten ber Sepraufgabe auSgefptoffen wirb. 
Sie elementaren Bortenntniffe, wetpe bei ber Aufnapme in bie ©ejta napgewiefen 
werben müffen, taffen fip bapin jufammenfaffen, baß bon ben Knaben geforbert 
wirb: ©etäufigteit im Sefen beutfper unb tateinifper Srmffprift; Kenntniß ber 
Bebetpeite; eine tefertipe unb rcintipe Huubfprift; gertigteit, SictirteS opne grobe 
ortpograppifpe gepter nadjgufpreiben; ©iperpeit in ben bier ©ntnbrepnungSarten 
in ganjen 3aPRu; Betanntfpaft mit ben ©efpipten beS Alten unb Benen 
TeftamentS.

Ser Herr BRinifter beftimmt ferner, baß Hebungen im ©ingen, fetbftberftänblip 
in ber für biefeS Alter angemeffcnen unb erfreuenben Befpräntung, unb in ber 
Zweiten unb erften Etaffe leipte turnerifpe Hebungen, inSbefonbere greiübungen unb 
Turnfpiele angefteßt werben, baß im beutfpen Hnterript bie in ben ©pmnafiatclaffen 
bon ben ©pütern anzitWenbettbe grammatifpe Terminologie bereits in ber Borfpule 
auSfptießlip gebraupt werbe.

gn Betreff bes Lebensalter©, mit wetpem Knaben in bie Borfputen aufge» 
nmnrnen werben, ift baS fepfte SebenSfapr zu erforbern. Bon biefer BRinimat» 
forberung begüglip beS SebenSalterS barf bei palbjäprliper Aufnapme pöpftenS ein 
Biertetjapr, bei jäprtiper Aufnapme pöpftenS ein palbeS gapr aitSnapmSweife nap» 
gelaffen Werben, beibeS nur unter ber BorauSfeßung ber auSbrüdlip bezeugten förper» 
tipen Kröftigtcit beS aufzunepmenbcn Knaben, gür ben Eintritt in bie pöpere ©pule 
ift baS boßenbete neunte ScbenSjapr zu erforbern; etwaige AuSnapmen finb nur in 
entfprepenber Anwenbung ber für bie Borfputen begeipneten Befpräntungen zu ge» 
ftatten.

gür bie ©ewèpnung bes Knaben an wirttipe Aufmertfamteit unb für baS Er» 
reipen beS Leprgiele© bei mögtipft befpräntter gapl ber Lectionen ift nap ber Be» 
ftimnutng be© BHnifterS eine mäßige greqrtenz ber Eiaffen unerlüßlipe Bebingung. 
Als 3wt fei zu etftreben, baß bie 3aP* bon 50 ©pütern berfelben Etaffe nipt 
überfprittcn werbe. ES fei nipt minber wiptig, baß bie ©efammtpeit ber gleipgeitig 
ZU unterriptenben Knaben fip auf einem im SBefentlipen gleipen ©tanbpuntte ber 
Kenntniffe unb gertigteiten befinbe. SBenn in berfelben Etaffe fip zwei Abtpeilungen 
bon fotpem Hnierfpiebe befinben, baß in mepreren Seprftunben, Wäprenb bie eine 
Abtpeilung unterriptet Wirb, bie anbere mit Arbeiten befpäftigt Werben muß, fo fei 
baS ein Hebdftanb, beffen Beseitigung an fo toftfpieligen ©puten fügtip beanfßrupt 
werben bürfe. SaS Arbeiten mit einer burp ben Hnterript ber anberen Abtpeilung 
geftörten, nur patben Aufmertfamteit fei geeignet, eine übte Ekwöpmtng unb eper 
Erfplaffitng als Erpotung perbeizufüpren.

AIS BRajimum für bie Anzapt ber in ben brei auffteigenben Eiaffen einer brei» 
claffigen Borfpule zu ertpeitenben Sectionen ift bie Abftufung bon 18, 20, 22 Lepr» 
ftunben augeorbnet. Ser ©ing» unb Turnunterript ift in bie fragtipen BRaximat»
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joßten eingerechnet; nur ift eS pläffig, Wenn in ber mittleren ober ber oberen ©taffe
auf ben Surnunterript jmei ©tunben (etwa bier halbe ©tunben) oermenbet werben,
bie Btajimalzaßt um eine ©tunbe ju erßößen.

Sie Aufgaben jur ßäuSlipen Befpäftigung ber ©piiter ßaben fip in ber 
unterftcn ©taffe auf ÂHeberßotung be§ in ben Sectionen ©eiernten ober ©eübten ju 
befprönten. Sie Aufgaben finb fo ju bemeffen, baß fie in ber unterften ©taffe nipt 
meßr als eine ßatbe ©tunbe, iit ber mittleren unb oberen nipt meßr als eine ©tunbe 
täglicher ßäuStiper Arbeit beanfßrupen.

Bejügtip ber Seßrer foH als Aorm eingeßatten werben, baß jebe Borfpulclaffe
ißren befonberen (©taffenteßrer) ßabe; für bie ßiernap üerfügbar bleibenben Dßflipt» 
ftunbcn berfelben fei eine anberweitige Betwenbung ju ermitteln. Aber wie? baS 
ift eine Unmögtipfeit bei Heineren ©ßmnafien!

gür jmeiclaffige Borfputen, wetpe ißre ©püler mit bem ©intritt in baS 
fpulpfliptige Alter oßne Bortenntniffe aitfneßmen, fpeint es bie nüpftliegcnbe ©in» 
riptung ju fein, baß bie eine ©taffe auf einjäßrigen, bie anbere auf zweijährigen 
Befup eingeriptet fei. Jn  Anbetrapt nun, baß für ben erften Beginn beS
©pulunterripts ber Unterfpieb eines JaßreS eine ungteip ßößere Bebeutung ßat, als 
napßer, ift feftjußalten, baß bie obere ©taffe auf jweijäßrige Sauer beS BefupS 
eingeriptet fei.----

Sie geeßrten Sefer ber geitfprift tnape ip aufmertfam auf ein in biefem 
©ommer erfpieneneS üöert piibagogifpen JnßaltS, baS ben Sirector beS griebrip» 
SBitßelmSgßmnafiumS ju Köln, Herrn OStar Jäger, jum Berfaffer ßat unb betitelt 
ift: „AuS ber DßrajiS. ©in ßäbagogifpeS Seftament." ©S ift ein gotbeneS Bup, 
wie wir fie teiber feiten lefen. Jäger nennt baffetbe Bewertungen, bie gelegentlich 
unter ©inbrüden beS AugenbtidS aufs Dßaßier geworfen unb fßäter burp ein tofeS 
Banb in einigen gufammenßang gebrapt, urfßrüngtip nipt jur Beröffenttipung be= 
ftimmt waren, ©ie entfprangen einer ßotemifpen ©timmung gegen baSjenige, was 
Oor einigen Jaßren ein ßeröorragenbcr Blann ber ©pule, ber 5proüinjial=@putratß 
Sanbfcrmann, mit bem AuSbrude „bibattifpe Hßperbet" bejeipnet ßatte unb woüon 
Jäger glaubt, baß eS als ein unferer $eit paratteriftifpeS Unßeil betämpft werben 
müffe. „B5er ettipe Jaßrjeßnte", fpreibt er, „an einigen keinen unb einer großen 
©pule tßätig gewefen ift unb fo Oietfape ©etegenßeit geßabt ßat, bie SBirttipteit ber 
Singe — ber ©puleinriptungen, ber ©kern, ber Seßrer, ber ©püler — mit bert 
erßißtcn Sßßrafen, ben übertriebenen gorbentngen, bem enbtofen Sj3rojectefpmieben auf 
unferen Berfammtungen unb ©onferenjen itnb in unferer päbagogifpen Siteratur ju 
üergleipen: bem brängt fid) bie grage auf, ob eS nipt an ber geit wäre, biefem 
Heßen unb Srängen ein ayua^iLov ilcoqLus gegenüberjufteHen, in welpem entgegen 
ber päbagogifpen IteberweiSßeit einem gemiffen AaturaliSmuS baS SBort gerebet, unb 
unferen angeßenben Seßrern, Welpe in ber Sßat ©efaßr laufen, bor lauter Bßalb bie 
Bäume nipt meßr ju feßen, gefagt Wirb, baß bie H«wf)tfape aup bei nuferem Beruf 
biel rebtiper SBitle, ernfter gleiß unb einiger gefunber Bienfpen» 
Oerftanb ift, ©igenfpaften alfo, bie aud) für Bienfpen mittleren ©plageS er» 
fpwingbar finb." SaS Bup zerfällt in jwei Sßeite; 1. Sßeil: SBaßrneßmungen unb 
Aatßfptäge; 2. Sßeil: Sibattifpe unb päbagogifpe Blateriatien. Beibe Sßeile ju= 
fammen fetten ben jüngeren Seßrern bas Bitb einer Seßrertßätigteit geben, bie fip 
auf bem Boben beS ©rreipbaren unb Blögtipen bewegt rtnb fie baran erinnern, baß



ber Seprer fein ©tüd ABeltüerbefferung am füglipften bamit beginnt, fip felbft ju 
berbeffern. — Seiber geftattet ber Raum in biefer geitfprift eS nipt, ben Sefern 
rept biel bon bem föfttipen gnpatt beS VupeS in ber gorm ju geben, in ber 
Säger feine „HauSregetn" am einbringlipften aitSfprepen zu tönnen glaubte, ©ein 
päbagogifpeS Seftament beftept aus 300 Albfäßen, geriptet an einen jungen greunb, 
ber zuerft als aßrobecanbibat fip bon bem älteren Seprer Ratp erpott unb bon ber 
fpiißenben §anb be§ an ©rfaprung reiperen SeprerS bis in bie ©epeimniffe beS 
SirectoratS geleitet mirb. Ser erfte Abfaß lautet: „Su bertangft bon mir eine 
gnftruction für ben ©efpiptSunterript, für Welpen bu bip befonberS intereffirft? 
Haft bu an ben amttipen nipt genug? — nipt genug an ben 1000 mal 1000 
Spefen ber Sirectorenconferenzen — nipt genug an ARofe unb ben Aßroppeten? — 
gnbeß eS fei: —" Run werben mit präptigem, erfrifpenbem Humor in 30 Albfäßen 
Regeln gegeben, wetpe jungen Seprern für bic ©rtpeitung beS ©efpiptSunterriptS 
nipt warm genug empfopten werben tönnen. Sen 24. Abfaß, als waprpaft 
beperzigenswertp, muß ip pier wörttip mittpeilen: „Unb merfe bir beiläufig — 
wenn bir bie UeberbürbungSbilettanten auf ben Seib rüden —, baß bie Ueberbürbung 
nipt bon ben Hmiptftunben, fonbern bon ben Rebenftunben fommt —, babon fommt, 
baß man biefe jenen gteipgefteHt pat, unb überall ein ftarteS Quantum gebäptniß» 
mäßigen ABiffenS berlangt, anftatt baß man früper ben Hmptnapbrud auf baS 
Können legte. Satein, ©riepifp, ARatpematif tann ber ©püter, ©efpipte tann 
er nipt — er weiß nur ©inigeS aus ipr. Unb nun mape bir bie Repnung, 
wie überbürbet, wenn wir fo fortmapen, unfere ©püter im gapre 2883 fein 
werben. Senn eS paffirt befannttip immer mepr ©efpipte." Abfpnitt 38 lautet: 
„Vor Allem fei pflipttreu: — baS gept fpon eper, ben Ratp tönnen wir beibe be= 
folgen. Rop einfaper ift’S, wenn wir fagen: ©orrigire beine Hef*e °pue ARurmeln,
fiep zur repten geit auf, berfpwaße bip nipt auf bem ©ang, laß überpaupt nipt
fünf gerabe fein — — " §. 45: „Vor Aflem fei jung — möpte ip bir pier, 
gr. A. SDBolf parobirenb, jagen. Unb bleibe jung, wenigftenS in ben bcittjpen 
©tunben." §. 51: „ARit ber SiSciplin, fo fpeint eS, tommft bu leibtip gitrept. 
Su berbantft eS junäpft bem ABüten, baß beine ©püler etwas bei bir lernen 
fofien. ABo pinter bem Aßort ein ABißc fiept, baS merten bie ©püter batb: baS 
repte Aßort mit bem repten Rapbrud. Sit ftrafft mir aber nop zu biel." §. 52: 
„Sie ABirtfamteit ber ©träfe berupt batauf, baß man fie wiptig mapt: unb um fie 
Wiptig zu mapen, muß man fie fparen. ABo ein Vtid genügt, fpare bie Hflub= 
Bewegung; wo bie Hmtbbcwegung, baS ABort; — wo ein ABort, üerfpwenbc teine 
zwanzig, — bom Roprffod reben wir fpäter." Unb was fagt nun Säger über 
ben ©ebraup beffelben? ARan pöre ben 2 1 1 . nnb 2 12 . Abfpnitt: „Sen guten 
Seprer tennt]man baran, baß er biefeS guptmittel nur im Rotpfaße anwenbet, 
ben fptepten baran, baß er eS leibenfpaftlip, baß er eS zu päufig, ober baß er eS
gar nipt anwenbet; bie ganz guten, bie eS in ber Spat gar nipt braupen, giebt
eS pier zu Sanbe nipt. ©S giebt gäße, wo biefeS ARittel baS einzig riptige unb 
feine Anwenbung eine ABoplipat ift, unb ip tenne ©jiftenzen, benen eS ipr Sebenlang 
napgegangen ift, baß man eS nipt anmanbte, fo lange eS geit war. ©uftaü ©pwab, 
geifiöoü aup als Seprer unb ©rzieper, fang einer folpen ben nop ungebrudten VerS:



262 Sßcibacjogi!. Sott Direcior Dr. Kttitäc.
„groljIocEc nidjt, berjogneg Ktnb,
Daß bir Oijrfcigen feiten finb,
Stu§3af)ten toirb bir einft bie 2öeli,
2ßa§ bir bie Mutier borentpäli.“

E§ traf gtt. Silier nimmt ber gunge ein paar ©pläge auf ben Aüden nipt fptner,
— ber Seprer foß ipre Verabreipung nipt teipt nepmen, ttnb bie Eiaffe foß inne« 
merben, baß eS ipn einige Iteberminbung foftet, bie ©träfe ju öoßgiepen. gn gäßen 
fpmerer Vüberei, bie bor bip gebrapt werben, wirft bu — ja bu fetbft, Director, 
popwoptgeboren — biefe ©träfe eigenpänbig boßjiepen. WaS wißfi bu? e§ ift alt« 
germanifper Vraup, baß ber Sßriefter baS ©uppticium boügiept." Atan pöre weiter, 
wa§ bie Abfpnitte 60 bis 63 bieten, unb ip poffe, bem Sefer wirb fo baS gange 
Vttp am beften rept warm empfoplen, ba jebe rein inpalttipe Wiebergabe beffetben 
ben ttrfprünglipen, frifpen, erbouenben Don beffetben nur abfpwäpen tonnte: „Atein 
junger greunb, paft bu bein Sanb Wirttip lieb, jo liebe bie gugenb, bie bu ergiepen 
foßft: aup ben miberpaarigen, unangenepmen gungen bort, ber bir baS Seben fauer 
mapt. DaS ift fpmerer, als ein fonorer Drintfprup auf einem gefteffen, unb eS ift 
gar nipt möglip opne Epriftentpum. DaS epte urfpriinglipe meine ip, — nipt 
baS tparteipriftentpum. Diefer (Seift ber Siebe, ber priftlipen, opne ben man über« 
paupt nipt Seprer fein tann, fonbern bloß ©tunbengeber, wirb bir in punbert gäßen 
bon fetber fagen, was btt gn ipun unb gtt taffen paft, epe bu nop in, ber berüpmten 
Encpttopäbie — einem ganz guten Vupe übrigens — napfplagen fannft. ©eine 
Wirhtng wirft bit an ber Hutung beiner ©püter fpüren, aup Wenn fie einmal in 
einem unbewapten Augenblide, bergteipen vtnfere pDligeilip fo pop cntwictelte ä̂ba« 
gogit bop nop einige übergetaffen pat, einmal bein Sßorträt an bie Dafet malen. 
Heber baS legtere mußt bu bip nur nipt ereifern, benn man tann, Wenn man gtoölf 
gapre att ift, feines SeprerS große Aafe — entfpulbige, fie ift wirttip nipt ganz 
ftein — an bie Dafet malen unb ipn babei bop fepr lieb paben. Aup einen ©piß« 
namen tann er paben — in beiner gugenb pat man benn ba teinen ©pißnamen 
crfunbcn? teine Aafe an bie Dafet gefprieben ober gemalt? — Was btt tßun foßft?
— ES rupig anStöfpen ober mit rupigem Vefept burp ben näpften beften ©püter 
austöfpeu taffen. Aur n ipt aus Altem eine ©efpipte tnapcn, einen 
Umftanb, einen Eriminatproceß mit langer ltnterfupung. Attr 
Wenn bu bip ärgerfi, tpun fie’S zum zweiten Atale, ttnb einer 
ber fatatftcn ber manpertei gepter, in melpe eine Seprtraft ber« 
falten tann, ift baS W iptigtpun mit Kteiuigteiten." gn ber Dpat ein 
waprcS Wort! Wie oft pabe ip meinen Seprern fpon fagen müffen: „Aörgetn ©ie 
nipt ewig an ben ©pütern perum. Sernen fie, nipt AßeS fepen." — Vebor wir 
bon bem Vupe Abfpieb nepmen, miß ip nop baS mittpeilen, was gager über 
Aetigion ttnb bie Ertpeilung beS AdigionSunterriptS an pöperen ©pulen fpreibt: 
„Haffe aup baS atpeifiifpe ©efinbet, baS fip fetbft überall fo breit mapt. ES ift 
nop nipt lange per, baß man aup in ben Organen ber Seprerwett bon „priftlipen 
Vonzen" unb bergteipen zu tefen betam. DaS imponirte ben Sßßiliftern, auf wetpe 
biefe Organe fpecutirten — fie mertten nipt, baß man auf anbere Sßfaffen fpimpfen 
unb fetbft ein ganz gemeiner Sßfaffe — beS AtateriatiSmuS z* V. — fein tarnt. 
Daß Vieles nipt Aetigion ift, was man atS folpe feilbietet, weiß ip aup; aup baß 
eS neben bem Ebangelium einen spafiorenjargon giebt, ber nipts ober überaus wenig



mit bemfelben ju tßun ßat, — fowie Seute, welpe auf ben tebenbigen ©ott popen, 
als wenn er ißnen felbft bie gormeln bictirt ßätte, auf wetpe wir fpwaren fällten. 
©S fann einer ein ganj guter Seßrer fein, ber nipt in biefen gormeln bentt, unb 
bu, als eöangetifper Eßrift, barfft nipt ber Knept beffen fein, was bor 
300 Saßren bie gürften unb ißre ^»ofprebiger, jum Tßeit fromme 
unb reptfpaffene Biänner, atS Befenntniffe aufgefteltt ßaben. 
Tabei aber btetbt eS bop, baß ber fern guter Seßrer fein tann, ber feine güßtung 
meßr ßat mit betn tebenbigen ©ott, wie ißn EßriftuS ober Wie ißn 5ßautu§ berftinbet 
ßat nnb wie ißn bie Beften aller 3e'ten g e f it p t ßaben. Ein guter maitre de 
langue tarnt er fein, für 3000 Btarf unb BJoßnungSjufpuß — ober wenn bu ißm 
3500 giebft, mapt er’S nop etwas beffer. Tu ßaft feinen BeligionSunterript ju 
geben? Saß unS gleipwoßt barüber fprepen. ES ift ßeutjutage ein furptbar ernfter 
©egenftanb. Tu bift aber Tßeotoge, baS ßeißt, bu ßaft Tßeotogie fiubirt: ip ber» 
fteße, eben barum bift bu froß, baß bu feinen BeligionSunterript ju geben ßaft. Tu 
benfft nipt meßr in ben alten gormen, bu ßaft ju biel ßiftorifpe Kritif, ju biet 
ipßtlofopßie im Seibe, glaitbft nipt an baS Symbolum quicumque, bejWeifetft feßr, 
ob baS Eüangeltum SoßanniS oon bem Bpoftet gefprieben fei — —. Tergtetpen 
fei in r̂eußen unb bem übrigen Teutfptanb nop immer gefäßrtip, meinft bu: baS 
ift waßr. Ter ortßoboje, pofitibe, fogenannte gläubige Sßaftor unb ©eßeimratß unb 
ber in Drtßobojie mapenbe Suwfer finb nop feßr mäptig, unb nop mäptiger ift 
bie Snbolenj ber großen Bienge, ber fernen ©ebitbeten, mein’ ip — wetpe fip unter 
üier Bugen feinen 3wang antßun, fip aber Woßt ßüten, fip unter meßr als jeßn 
Bugen ju compromittiren. Tie beiben erfteren würben gegebenen gattS wenig geber» 
tefcn mapen mit einem, ber niptS fein Will als ein Sünger Seju, ober ber fip, wie 
Sutßer, junäpft an bie Eüangelien, ben Bömerbrief u. f. W. ßält, unb Br. 3 würbe 
ißm babei wenig ßetfen: benn felbft in alten Tagen ßat manper greigeift neben 
einem brennenben ©peiterßaufen geftanben. TaS ifi’S aber nipt, weSßalb bu bem
Unterript lieber aus bem BSege geßft. Tu füßtft bip im Snnerften beengt, weit btt
Büdfipten neßmen mußt — Büdfipten auf bie Sugenb gor Bltem, beren Empfin» 
bung bu nid)t üerteßen willft — berepttgte Büdfipten, pfliptmäßige fogar — unb 
bip bop aup nipt entfpließen fannft, einen Btann beS BtutS, Wie TaOib, als einen 
Heiligen barjufteHen. Bun, in beinen Saßren bapte ober empfanb ip aup fo. Hin= 
fipttip beS Symbolum quicumque unb beS EöangeliumS SoßanniS benfe id) wie 
bamalS unb wie bu jeßt; aber ip ßabe feine ©critpel meßr, wie früßer, BetigionS» 
unterript ju geben, — ßätte aup feine meßr, bie Kanjet einer ebattgelifpen Kirpe 
ju befteigen. Sm ©egentßeit, große Suft ßätte id) baju. Bber Wenn ip prebigte,
Würbe ip atlerbtngS eine Beiße ß̂rebigten barauf Oerwenben, meiner ©emeinbe ju 
fagen, was in ber Bibel nipt fteßt, nämtip fein bogmatifpeS ©ßftent, feine Tßeo» 
logic: ip würbe baüon fprepen, baß wir feßr BieteS nipt wiffen tönnen, nipt Wtffen 
folten, baß unfere Hpaftoren — wie immer — BieteS ßineintefen, ßinetnjwängen, was 
fptepterbingS nipt barin fteßt. — Tann erft würbe ip Oon bem anfangen, was 
Wirtlip barin fteßt. — Tu bift Eßrift geblieben — fupenber, irrenber, — jweifeln» 
ber meinetwegen; unb als fupenber Eßrift fannft bu aup beine ©püter Eßriftitm 
fupen teßren, inbem bu ißnen fein Ebangelium auSlegft. TaS Ebangeltum Sefu
Eßrifti — auf niptS fonft bift bu Oerpflipiet, unb auf niptS fonft barfft bu 
bip oerpftiptcn taffen. — Berfttp e§ bop, bu glaitbft nipt, wie fpön baS ift —



bie prebigt SoßunniS j. S., bie Parabel üom barmßerjigen ©amariter, unb gleiß 
barauf bie Erjcßlung bon Sftartßa unb SJiaria, bem reißen Süngting — unb fo 
überall: SItenfßengefßißte im tieffien ©inne unb jugleiß in faßtißfier gorm. 2Bie 
toillft bu benn eine tiefere SebenSauffaffung bei beinen ©ßiilern anöerS begrünben, 
als an ber Hanb biefer ©teilen — biefer Offenbarungen? Eöo bu aber zweifetft 
ober wo bu ©crupet ßaft, baS meibe einfaß, baS.Iaß baßingeffeltt fein: ßaft bu benn 
irgenbmo bei unreifen SAenfßen, alfo beim ©ßntnafialunterrißt, bie Pflißt, Aüeg auf 
einmal nur fo ßerattSjufagen? ©u barfft nur nißtS UnwaßreS fagen."

Aun will iß meinen Berißt fßtießen unb miß ßerjtiß freuen, wenn iß burß 
benfelben baS Bedangen, baS ganje Bitß p  lefen, erregt ßabe. ©anfen will iß 
betn Berfaffer für feinen greimutß, mit bem er gefproßen, unb ber um fo ange= 
neßmet berüßrt, je fettener wir ißn bei SAünnern feines ©tanbeS finben, jenen grei= 
mutß, ber fiß bergißt unb nur baS EBoßl ber lieben Sugenb im Auge ßat, ber nißt 
baS ©eine WiH, fonbern baS beS Anberen.

©ßneibemüßl. ©ir. Dr. Kunje.



Sic alteren Sforfipungcn über ba§ Söcfert unb bie Urfadjen ber Sepiicämtc; bie neueren Unter» 
juepungen über bie Säulnipalfaloibe. Qepleifen’S Experimente jur Erforfdjung ber SCßunb» 
roje. — Sie XranSfufion be§ SBXuteS unb bie Kocpjaläinfufion als ©rfap berfelben. — Sie 
Eröffnung ber Suftröpre (Xradjcotomic) bei SipptpcritiS. — Ein üßori über ben Qtued meiner

58erid)te.

Sie Unterfußungen über bie Urfoßen ber fogenannten feptifßen BHgemein» 
ertraniungen beS Körpers in golge ber Bufnaßme üon gäulnißprobucten aus ben 
Wunbcn in ben Organismus ßaben in ießter Zelt gwei äußerft mißtige unb inter» 
effante ©rfolge gu bergeißnen. gn früßeren Zeiten ßiclt man faft allgemein bafür, 
bâ  biefe ©epticämie b. ß. gmprägnation beS BluteS mit gäulnißprobucten burß 
ein ungeformteS ©ift bebingt fei; ber KranfßeiiSguftanb entfpräße bemnaß einer 
ßemifßen Bergiftung. ©rft fpäter, als man genauere Kenntniffe bon ben Begie» 
ßungen ber ©paltpilge gu bem gäulnißproceß befam, mürbe bie grage aufgeworfen, 
ob nißt bie ©epiieämte auf gnfection beS BluieS mit biefen WtfroorganiSmen be= 
ruße. Konnte biefeS befaßt Werben, fo war bie ©rlranfung nißt baS Befultat ber 
©inmirlung eines tobten ©iftcS, fonbern einer lebenben Bope, eS war bie ©epiieämie 
nißt eine Blutvergiftung, fonbern eine Biutinfection. EBit bem BuSbrude „gnfec» 
iiou" pflegt man nämliß biefenigeu Kranfßeiien gu benennen, weiße burß eine 
lebcnbc, geformte unb bermeßrungSfäßige Bope üerurfaßt werben. Um bie grage
gur ©ntfßcibung gu bringen, würben bamalS gunäßft Berfuße angefteUt, bie EBilro» 
Organismen, weiße fiß in ber Tßat im Blute üorfanben, aus bemfelben burß gil» 
tration gu eliminiren; beßielt bann biefeS fo präparirte Blut bei ber Uebertragung 
auf baS BerfußStßier feine IranlßcitScrregenben ©igenfßaften bei, fo burfte man 
fßließen, baß nißt bie abfiltrirten geformten, fonbern löSliße ungeformte Blutbeftanb» 
tßeile bie ©rlranlung ergeugten; mngcfeßrt tonnte man bei negaiibem Befultate ber 
gmpfung bie ©paliptlge als bie KranlßeiiSerreger anfeßen. ©olße giltrationen fitib 
aber äußerft fßwierig, ba ein Tßeit ber ©paltpilgc (lleinfte ©occen) fo Hein finb, 
baß fie bie EBafßen ber geWößnlißen gilter paffiren lönnen. Sie relatib üoKlorn» 
menften Unterfußungen biefer Brt würben üon Klebs mit Hilfe üon Tßonfiltern 
angefteUt; gang feßlerfrei War aber auß biefe EBctßobc nidjt. Sie Befultate biefeS 
gorfßcrS waren bamalS fo, baß ber gilterrüdftanb feßr ßeftige ©epiteämie am Ber» 
fußstßiere ergeugte, wäßrenb baS giitrat felbft nur feßr geringes gieber ßerborrief. 
Troß ber UnüoKIommenßeit biefeS ©pperimenteS' lonnte baS Befultat gu ©unften ber 
gnfectionStßeorie einige Bead)titng beanfprußen, ba bie Berfud)e Sabaine’S eben» 
falls für biefelbe vermertßet werben lonnten. Serfelbe maßte gunäßft ein Tßier 
fepticämifß burß gmpfung mit faulenben Stoffen, ©in etngtger Tropfen Blut üon 
biefem Tßierc genügte nun, um ein gweiteS Tßier töbtliß gu inficiren. Bon biefem 
gmeiten Tßicre lonnte in gleißer Weife ein britteS, üon biefem ein viertes unb fo 
fort ein geßnteS Tßier gum Tobe burß Septicämie gebraßt werben, ein Befultat,
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wetpeS fip leipt burp Annaßtne einer lebenben fortpftanzungSfäßigen Boje erttären 
läßt, wäßrenb baS etwa wirffame ungeformte ©ift burp biefe jepnfape Seftißation, 
wenn ip ntip fo auSbrüden barf, feine Kraft minbeftenS erßebtip cingebüßt paben 
würbe.

gnjwifpen arbeitete man jebop aup in ber anberen Biptung, um bie etwa 
Oorpanbene pemifpe Boje ju ermitteln. Bei jebem gäutnißprocefje treten als Enbpro» 
bucte wefenttip Koplenfäure unb Ammoniat neben ben gäulnißgafen auf. ©pon bie 
grunbtegenben Unterfupungen über baS Söefen be© gieberS oon 0. 20eber unb 
Bittrotp patten jebop ergeben, baß biefe ©toffe nipt bie Erzeuger bcr fepticämifpen 
Ertrantungen waren. ES mußten alfo bie fragtipen ©toffe als im Bertaufe ber 
Eiweißfäulniß auftretenbe gefupt werben. Surp Arbeiten oon Tßierfp , Berg» 
mann, ©taS, Otto unb Suprez würben in ber Tßat pemifpe ©toffe auf» 
gefunben, welpe in tleinen Btengen baS BerfupStßier zu tobten im ©tanbe finb. 
Bamenttip gelang eS Bergmann einen in feinen Babein trßftaßifirenben ©toff bon 
ber gewünfpten Söirtung barzufteßen. Siefe ©toffe werben gewöpnlip mit betn 
Bamem be© ©epfinS ober ber gäutnißattaloibe belegt.

Sen Anpängern ber gnfectionStßeorie mußte es natürtip in erfter Linie auf 
ben BapwciS ber ©pattpilze im Blute beS fepticämifp giebernben antommen, unb biefer 
Bapweis würbe in ber Spat im gapre 1873 bon E. Hueter fowopl beim BerfupS» 
tpiere als beim Btenfpen geliefert; burp bie Unterfupungen B irp  = § irfp fetb ’S 
unb B. Kop’S würbe biefer zunäpft bielfap beftrittene Befunb oofltommen beftätigt. 
Sennop gingen bie eifrigften Borfämpfer bcr gnfectionStpeorie nipt fo weit, bie 
Einwirtung ber feptifpen ©ifte ganz P  leugnen, ©etbft E. § net er wieS auf bie 
Biögtipteit pin, baß an ber ißeripperie ber Eoccen unb Bacißcn ein ungeformteS 
©ift angepäuft fein tönne, fo baß gemifferntaßen jeber ©paltpilg eine ©iftzone um 
fip trage unb erft burp biefeS ©ift, wetpeS man als ein ifkobuct feines ©toff» 
wepfets auffaffen fönnte, feine pprogonen b. p. fiebererregenben Eigenfpaftcn erpatte. 
Bittrotp ftefltc eine berartige Anfpauung über bie fepticämifpen gieber als eine 
Art üon BermittetungStpeorie auf unb nannte ben fiebererregenben ©toff, Wetper 
auS ben faulenbcn ©ubflanjen oon ben ©pattpitzen fortgetragen Werbe, 3ßmoib, baS 
ift ein ©toff, wetper einem ©äprungStörper üpnlip ift.

©pon tpeitweife bor bem Auffinben ber BütroorganiSmen in bem Btute fcptifp 
inficirter BRcnfpen unb Tpiere war eS bemfeiben E. Hueter, fowie Blaratfe unb 
Trenbelenburg gelungen, eine ber wiptigften SBunbfrantpeiten, bie SipptperitiS, 
tünfttip zu erzeugen unb bie Anwefenpeit ber ©pattpilze in ben entzünbeten ©eweben 
napzuweifen. gn gteiper Sßeife pat man aup bei ber zweiten Bhmbtranfpeit, ber 
SBimbrofe, fowopt an Sebenben als aup an ber Seipe eine© foeben Berftorbenen, 
in ben ©eweben ber Haut jotDopl wie im Blute bie ©pattpilze oorgefunben, ja man 
pat aup pierbei trog üieten entgegen ftepenben ©pwierigteiten eine Uebertragung ber 
Ertrantung auf baS BerfupStpier mit Erfotg auSfüpren tönnen, wenigftenS ent» 
ftanben gewiffe ber SBunbrofe ößn'lipe Entzünbungen.

Aßen bis baßin unternommenen Arbeiten über bie Boje bcr Aöunbrofe ging 
aber eine gewiffe Boppcit bes Experimentes nicpt ab, fo baß immer nod) ^weifet 
an ber Biptigteit bes BefuttateS auftaupen mußten. Bapbem unS B. Kop gezeigt 
pat, auf Welpe Sßeife man burp 3üptung j0genannte Beinculturen ber berfpie» 
benen ©poltpitzarten erzielen tann, ift für jebe Krantpeit, Wetpe auf ber Ein»



wirtung eines fpecififpen ffßilzeS Oermutßtip berußt, jur ©ntfpeibung biefer grage 
ein boppelter Aapweië erforbertip. ©S muß junäpft ber betreffenbe ©pattpitz aus 
bem Krantßeitëßerbe ifolirt bargeftettt unb gejüptet werben unb fobann burp 
Jmpfung beffeiben bie urfprüngtipe Kranfßeit am Berfupëtßiere ober, wenn angängig, 
am Bienfpen fünftlip wieber erzeugt werben. Sieg ift nun bem Affiftenten beg 
pirurgifpen Klinitums zu Berlin, Dr. geßleifen, neuerbingg in Bezug auf bie 
Sßunbrofe gelungen. Aap forgfättiger Aeinigung unb SeSinficirung ber an Stßunb» 
rofe ertranken Haut würben mit einer auSgegtüßten ©peere tleine §autftüdpen 
auëgefpnitten unb fofort bei 40° ©. in gefpmolzene Kop’fpe Aäßrgetatine (au§ 
©etatine unb einem gteifpinfuS befteßenb) gelegt, zkei ©tunben lang ber Brütofen» 
temperatur auSgejeßt unb nap bem ©rftarren ber ©etatine bei einer Semperatur 
Oon 20° ©. aufbewaßrt. Aap zkei Sagen entwidetten fip in biefem Aäßrboben 
bie in ber erfrantten Haut entßattenen ©paltpilje zunäpft punkförmig, bis fie 
fptießtip einen weißen Belag bitbeten. SCßurbe nun bon biefem Sflitzbetag wieber 
in neue in berfetben SBeife ßergeriptete Aäßrgetatine übergeimpft, fo entwicfelte fip 
fpon nap Bertauf bon 24 ©tunben aup ßier berfelbe tpilz, beffen SBapStßum jebop 
nap etwa fepë Sagen beenbigt war. geßleifen tonnte auf biefe Sßeife innerßatb 
Zweier Blonate 14 ©enerationen biefeg SßitzeS züpten. Ser spitz zeigte wäßrenb ber 
©ntwidelung ein paratteriftifpeë Berßatten, wetpeë ißn oon fonftigen Blitrococcen 
beuttip untcrfpeibet. Aun folgte bie zweite ©rperimentenreiße. Ser ootttommen 
ifotirt gezüchtete BlitrococcuS mußte burp Jmpfung auf baë Berfupëtßier über» 
tragen werben, um zu entfpeiben, ob er wirtlip bie SBunbrofe ßerborbringt. Aeun 
Kaninpen warben zu biefem gwede am £)ßre geimpft unb fieße ba — apt Oon 
ißnen würben bon ber SBunbrofe befallen. BiSßer ßatte man fip bei ber tiinfttipen 
©rzeugung bon JnfectionStrantßeiten mit biefem Aefultate am Berfupëtßiere be= 
gnügen müffen, ba bie tteberimpfung ber bië baßin unterfupten Krantßeiten, Suber» 
cutofe, Blitzbranb, Aoß, auf ben Bienfpen fip fetbftoerftänblip Oerbietet. SBaS ben 
Blitzbrânb unb Aoß anlangt, wetpe, nebenbei bemerk, aud) gelegentlich bom Sßiere 
auf ben Bienfpen übertragen werben, fo ift ja aup bei biefen Sßiertranfßeiten bie 
Unterfupung mit ber Erzeugung berfetben beim Berfupëtßiere abgefploffen. geßteifen 
braupte jebod) beim Sßierejperimente nipt fteßen zu bleiben, er burfte aup am 
Blenfd)en bie Aiptigteit feiner Unterfupung über bie Hrfapen ber SBunbrofe er» 
proben. ©S ift nämtip eine ben Aerzten feit tanger \Qeit betannte Sßatfape, baß 
mitunter ©efpwülfte ptößtip berfpwinben, wenn bie betreffenbe Körperregion zufällig 
bon ber SBunbrofe befallen wirb, ©pon früßer ßatten baßer Btönner wie ©aba» 
tier, A i cor b, SeprèS unb neuerbingg SB. B itfp  biefen ©influß ber SBunbrofe 
Zu Heitzweden auëzunußen berfupt, inbem fie bie betrcffenben Krauten fotpen 
©päbtid)teiten augfeßten, burd) wetpe man ba§ ©ntfteßen ber SBunbrofe erßoffen 
tonnte. Blan war babei jebop oöHig ’nuf ben 3ufatt angewiefen. geßleifen 
naßm biefen Sßeg wieber auf unb impfte bie berfpiebenften ©enerationen be§ oon 
ißm gezüchteten SßitzeS ber SBunbrofe zu bemfetben tpcilzwede auf Bienfpen, bei 
benen eine weniger eingreifenbe Beßanbtung, namenttip bie operatiüe Befeitigung 
bösartiger ©efpwülfte nießt möglip war, über. Sie 4., 9., 15., 16., 17., felbft 
34. ©eneration beS SßitzeS erzeugten in gteip wirtfamer SBeife beim Bienfpen äpte 
SBunbrofe. ©anz abgefeßen oon bem tpeitzwede biefeS BerfaßrenS, ift baS pofitiüe 
Aefultat ber geßleifen’fpen Jmpfungen ber Blitrococcen ber SBunbrofe auf



ben Alenfpen für bie ABiffenfpaft üon eminenter Akbeutung; fie fiepen bis bapin 
einjig ba. '

Ser zweite Erfolg, welper auf biefem ©ebiete zu üerzeipnen ift, betrifft bie 
oben erwäpnten gäulnißaltatoibe. ©pott im üorigen gapre patte Bergmann 
auf ©runb feiner angefüprten gorfpttngen auf ben Unterfpicb zuüfpen ber burp 
spilzüegetation im Vtute bebingten unb ber burp germentintojication perüorgebrapten 
©epticämie pingewiefen. Auf bem bieSjäprigen ©pirurgencongreß beriptete nun Aiaaß, 
baß eS ipm gelungen fei, gäulnißaltatoibe üon äußerft giftiger ABirtung barzufteflen. 
Siefe Altaloibe fanben fip bereits in großer Alenge in Seipett 24 ©tunben nap bem 
Sobe. ge napbem nun bie in gcrfeßung begriffenen AJaffen mit Aetpcr, Almpl» 
altopot ober ©ßlorofornt bepanbelt würben, erpiett Ala aß brei in iprer ABirtung 
üerfpiebene Altaloibe. ABurbert bicfelben einem VerfupStpiere, fei eS innerlip ober 
birect ins Vlut ober unter bie Haut applicirt, fo erwiefen fip biefelben als fepr 
intenfiüe ©ifte, Welpe in iprer ABirtung mit bcttt ©trppnin unb Atorppin Aepn= 
lipteit paben.

AuS aflem biSper ©rwäpnten fpeint in ber Spat bic befiniiiüc Beantwortung 
ber grage nap ben Xtrfapen ber ABunbtrantpeiten in ber Aßeife zu erfolgen, baß eS 
beren giebt, welpe burp ©inwanberung üon filzen in ben Organismus entftepen 
unb folpe, welpe auf bie ABirtung üon gäulnißalfaloiben zu beziepett finb.

* **

Sie meiften Sefer werben fip nop genau ber geit erinnern, Wo in ben gap= 
Journalen unb in ber politifpen SageSliteratur bie SranSfufion beS VlttieS eine 
große Rotte fpiette. ©eit mepreren gapren war eS barüber ganz ftifl geworben; eS 
ging mit ber SranSfufion, wie mit fo üielen anberen Singen, beren Aßertp zeitweife 
überfpäßt unb bann wieber umgeteprt nipt gebüprenb anertannt wirb, ©eit einem 
gapre nun ift bie Operation 'in neuer ©eftalt erftanben; beüor ip jebop auf biefelbe 
eingepe, wifl ip zum befferett Verftänbniß bem Sefer turg inS ©ebäptniß zuritcErufen, 
was bis bapin auf biefem ©ebiete geteiftet War. Sie gbee, frembeS Vlitt in bie 
Abern beS ffranten zum gwecEe ber Aufbefferung ber „üerborbenen ©äfte" einzufüpren, 
flammt aus bem Anfänge beS 17. gaprpunbertS; zunäpft lourbe biefelbe jebop 
nur an Spieren unb zwar in ©nglanb üon Riparb Sower itnb üon Robert 
Vople üerwirtlipt. ©rft am ©nbe beS gaprpunbertS (16G7) würben bie erften 
A3IuttranSfufionen am Atenjpen in SßariS üon gean Vaptifte SeniS, üon Sower 
in Sonbon, 5(1 ur mann in Seutfplanb (1668) uttb üon mepreren italicnifpen 
aiergten auSgefüprt. @S tarn babei ftetS Spierblut zur Verwcnbttng; Alenfpenblut 
würbe erft fpäter unb zwar zuerft üon Vlunbett irt Sonbon zur SranSfufion be= 
nußt. Aup neuerbingS würbe bie SamiftbluttranSfufion üon üerfpiebenen ©eiten 
warm befürwortet; aßein fowopl bie Refultate berfelben am Alenfpen als aup 
namentlip bie pppfiologifpen Verfupe am Spiere, wetpe in erfter Sinie üon ipanum, 
SaitboiS unb ißonficE auSgefüprt würben, leprten bie Unzuläffigteit biefeS A3erfap= 
renS. SaS Vtut bes Alenfpen itnb ber üerfpiebenen Spiergattungen unter cittanber 
ift fo üerfpieben, baß baS Vtut ber einen ©attung mit bem ber anberen üermifpt 
nipt functionirt: bie Vtuttörperpen beS einen SpiereS töfen fip in ber Vlutftüffigtcit 
beS anberen auf uttb es werben baburp bie gefäprlipftett guftänbe perüorgerufcn.



Durp biefe Unterfupungen ftanb alfo fefi, baß zur DranSfufion am Atenfpen nur 
Atenfpenblut bermenbet merben barf. Die Ueberfüprung beffetben bom Vlutfpcnbcr 
auf ben Empfänger mirb nun bon Alters per in berfpiebener Weife auSgefüprt. 
Atan berbinbet entweber bie geöffneten Vtutgefäße beS ©pertberS unb beS Empfängers 
berartig burp einen ©ptaup, baß bie Herzhaft bc§ ©penberS ba§ Vtut birect in bie 
Abern be§ Empfängers überpumpt, ober eS mirb bie nöipige Quantität Vtut burp 
Aberlaß refp. ©pröpftöpfe einem gefunben Wenfpen entzogen unb bann mit befon« 
beren gnftrumenten (©prißcn zc.) in bie Vtutgefäße beS Krauten übergefüprt. gn 
neuerer 3 ed P°t wan wegen berfpiebener ©pwierigfeiten, wetpe bie erftere int 
ß̂rincip borgugieEjenbe Atetpobe mit fip bringt, allgemein bie zweite zur AuS« 

füprung gebrapt. DaS Vtut würbe früper meift in bie bem Herzen zufüprenben 
Vtutabern, neuerbingS bielfap in centrifugaler Aiptung in bie ©ptagabern einge« 
jprißt. ga man pat fogar borgefptagcn, baS Vtut gar nipt in bie Abern, fonbern 
in bie Vauppöpte eingufprigen, bon wo eS burp bie zaplreipen bort einmünbenben 
©augabern aufgenommen unb fo inbirect in ben VluttreiStauf gebrapt werben füllte. 
ES ift baS ein einfapeS, aber gefaprboHeS Unternepmen.

Die DranSfufion pat fip nun in ber Dpat für eine Aeipe bon Zuftänbcn als 
eine gerabezu tebenSrettenbe Operation Prmiefen. gn erfter Sinie gilt bieS bon 
ber Anmenbung berfetben bei popgrabiger Vlutarmutp, namenttip wenn biefetbe bei 
fonft gefunben gnbibibuen burp Vlutberluft nap Verlegungen ober blutigen Opera« 
tionen entftept; in gteiper Weife aber aup bei Vtutungen Wäprenb ber ©eburt ober 
wenn bei acuten Krantpeiten, Z- V. DpppuS, plöglip eine peftige Vlutung eine be= 
broptipe Vtutarmutp perborruft. Dagegen barf man fip teincn großen Außen bon 
ber Operation berfprepen, Wenn eine fpteipcnbe Krantpeit atlmälig zu einer Vtut« 
armutp wegen mangclpafter Vtutbitbung gefüprt pat. Die Veffcrung tann babei 
immer nur eine borübergepenbe fein, ba bie DranSfitfion auf baS urfprünglipe 
Seiben teinen Einfluß au§zuüben bermag.

Die DranSfufion pat ferner wefenttipe Erfolge beim bropenben Dobe burp 
Koplenoz-pbbcrgiftung, bie meift bnrp zu früpeS ©ptießen ber befannten Ofenttappcn 
bcbingt mirb, zu berzcipncn. Wenn bie rotpen Vluttörperpen mit Koptenojpb über« 
laben finb, fo berlieren fie ba§ Vermögen, in ben Sungen aus ber eingeatpmeten 
Suft ©auerftoff, melper betanntlip zum Seben unbebingt erforbertip ift, aitfzunepmen. 
ES tritt ber Dob in golge bon Säpmung ber ©epirnnerbencentren ein. Säßt man 
nun einen Dpeit beS mit KoptenojpbgaS übertabenen VtuteS burp einen Aberlaß ab 
unb fprißt bafür gefunbeS Vtut ein, fo übernimmt biefeS ben ©aSauStaufp in ber 
Sunge. ©omopt bie Verfupe am Dpiere atS aup berfpiebene gerettete Atenfpen« 
leben fprepen für ben Werip ber DranSfufion bei biefen Vergiftungen. Atan pat 
ferner bie Operation bei bropenbem gicbertob, bei Verbrennungen unb HPIP^S/ 
fomic bei Erfrierungen in Vorfplag unb zur AuSfiipntng gebrapt, um bie bernipteten 
Vluttörperpen zu erfeßen ober baS in ben Abern erftarrte Vtut mepanifp zu löfctt 
unb bormärtS zu treiben, allein eine allgemeine Anertennung paben biefe Vorjpläge 
bis bapin nipt gefunben, obgleip fie auf boüwiffenfpafttiper VafiS berupen. ©anz 
unb gar in Atißcrebii würbe aber bie DranSfufion gebrapt burp bie ©pwärmereien 
berer, bie bor etwa 10  bis 15 gapren bei ben berfpiebenften Krantpeiten, wetpe zu 
einem allgemeinen AiaraSmuS füprten, bie Einfprißung oon neuem Vtute anpriefen. 
Wellie man bop fogar bie Sungenfpwinbfupt burp DranSfufion zur Heilung k™1“



gen! TaS mußte notßwenbig ju einer Beaciion füßren — unb bie ifi benn aup 
nipt auSgeblteben. Bteßrere Saßre ßtnburp ßorte man taum etwas bon TranS» 
fufion. Btan barf fip aup nipt üerßeßlen, baß bie Tranëfttfion an unb für ftp 
ein nipt gefaßrlofer Eingriff ift; ein geWtffenßafteS Bb wägen be£ eüentuelten BußenS 
unb ber ©efaßren ift alfo unter allen Rmftänben geboten. Ter allgemeinen Ein» 
fiißrung ber TranSfttfion in bie 5]ßraxt§ ftanb außerbem bie ©pwierigfeit im Bkge, 
welpe bie Befpaffung beë erforberlipen 9Benfpenblute£ mit fip brapte. Tßierblut 
barf man ja, wie oben bemertt, nipt öerwenben. ©o berftel man benn auf ben 
©ebanfen, ob e£ nipt anbere ©toffe gebe, wetpe ba£ Blut erfeßen fönnten. - ©pon 
im 17. Saßrßunbert Würbe in biefer tpinfipt bie Btilp burp Tßterberfupe Oon 
Bturatto geprüft. BeuerbingS ift üon ameritanifpen Bcrjten in ber Tßat bie 
Bitlptranëfufion in bie Btutabern be£ Blenfpen angeblip mit gutem Erfolge üor» 
genommen worben. Tie in Teutfplanb namenttip üon Sanbois (©retfswalb) 
angefteltten Tßterüerfupe beWetfen aber, baß biefe Snfufion üon 9Bitp mit fo großer 
SebenSgefaßr oertnüpft ift, baß an eine Erfeßung be£ BluteS burp 9Bitp nipt 
gebapt werben tann. BnberS üerßält e£ ftp bagegen anfpeinenb mit bem neueften 
Borfptage; berfelbe ßat aup fo Diel Buffeßen in ber mebicinifpen 2BeXt ßerüor» 
gerufen, baß bie TranSfufionSfrage wieber in glttß getommen ift. ©olß ßatte 
nämtip beim grofpe unb ©pwarß beim ©äugetßiere napgewiefen, baß man beim 
broßenben BerbtutungStobe ba£ betreffenbe Tßter burp Einfprtßung bon berbünnter 
erwärmter Kopfaljlöfung in bie Bbern ins Seben jurüctrufen tonne. Bon bem teß» 
tern Experimentator ging baßer int Saßre 1881 ber Borfptag au£, bie Kopfatj» 
infufion bet ßopgrabiger Btutarmutß an ©teile ber BluttranSfufion ju feßen. Bis 
baßin finb nun meines BMfjenS im ©anjen apt Btenfpen in biefer Bkife beßanbett 
Worben. Bknn man bebentt, baß alte apt bipt üor bem Tobe fip befanben, baß 
üon ißnen üier befinitio gerettet finb, wäßrenb brei nap einigen Tagen unabßängig 
bon ber Operation, Welpe im ©egentßeit eine üoritbergeßenbe Befferung ßerüorrief, 
ftarben, unb nur in einem gatte ber Eingriff oßne jeben Erfolg blieb, fo forbert bieS 
atlerbingS tinfer tebßafteS Sntereffe ßerattS, Wenn attp, wie ip bem Sefer nipt bor» 
enthalten Witt, ber Bkrtß ber Kopfaljinfufion üon anberer competenter ©eite be= 
ftritten wirb. Sp werbe baßer nipt oerfeßlen, feiner ßeit baS Bkitere jtt beripten.

* *
'l '

Sn meinem teßten Beripte ßabe ip oon ben Beftrebungen gemetbet, welpe bon 
berfpiebenen ©eiten auf bie Söfttng ber TipßtßeritiSfrage geriptet finb. BMßrenb 
ip bamalS nur bon ben Brbeiten über bie llrfapen biefer Krantßeit fprap, möpte 
ip ßeute bie fpeciett pirurgifpe ©eite ber Bngetegenßeit berüßren. Bkrat aup nipt 
gerabe in ber jitngfien $eit Beuerungen auf btefem ©ebiete erftanben finb, fo ift bop 
eine Bitfflärung über bie TipßtßeritiS für wettere Kretfe feßr witnfpenëwertß, ba bie 
Krantßeit in gotge ißrer Berßeerungett, wetpe fie attjüßrXip namenttip unter ben 
Kinbern in Teutfplanb anriptet, minbeftenS ein gleipeS, bietleipt ein üiet ßößereS 
Sntereffe beanfprupt, als bie Eßolera. ©pwantte bop nap einer üon Krönt ein 
in Berlin aufgeftettten ©tatiftit bie ©terblipteitSjtffer ber TipßtßeritiS wäßrenb fepS 
Soßw jwifpen 60 unb 70 r̂ocent!



©er Eßirurg fommt nun getoößnliß erft bann in bie Sage, bipßtßeritifß Er», 
frantte zu beßanbetn, wenn ßoßgrabige ErftidungSgefaßr borliegt; bie mebicamentöfe 
Beßanbtung fällt ja meßr in baS ©cbict ber inneren ERebicin. ES ift baßer natür» 
liß, baß baS Auftreten beS Eßirurgen faft immer zufammenfäHt mit einer operatiben 
Beßanbtung. ©iefe Beßanbtung trifft aber in erfter Sinie nißt bie ©ipßtßeritiS 
felbft, fonbern ift auf bie momentan befteßenbe SebenSgefapr burß Erfticfung gerißtet. 
SBcmt ber Kranfc Weber burß eigene Kraft, noß burß Anwenbung bon Breßmitteln 
im ©ianöe ift, bie bipßtßeritifßen Häute, Weiße im Aaßen, Keßttopf unb Suftrößre 
fiß bilben, auSzußuften, wenn natnentliß bie ©iimmriße burß ERembranen ber» 
fßloffen wirb, bann tritt jener für bie Angeßörigen fo aufregenbe ERoinent ein, wo 
baS Kinb ängfttiß fiß im Bett umßerwirft, bie Sippen eine blaue Berförbung an» 
neßmen, bie Augen mit engen Pupillen unb ffierem Blicf auSbntdSloS in bie EBelt 
ßineinftarren, Bntfi unb Baitß bei ber Atßmung frampfßaft eingezogen werben. $a 
fintt ben Eltern bie Hoffnung auf einen gliicttißcn AuSgang, bie fie bis baßin, fobatb 
baS Kinb naß AuSßuften ber bipßtßeritifßen ERaffen rußiger unb lebßafter atßmete, 
nißt bertoren ßatten. Es ift bie ßößfte geit, baß ber einzige Ausweg aus biefer 
Stotß, bie ©raßeotomie, b. ß. bie tünftliße Eröffnung ber Suftwege am H^fc unter» 
ßalb bcS KeßttopfeS, befßrittcn wirb. Seiber ftößt ber Eßirurg ßierbei fo oft auf 
ben EBibcrftanb ber Ettern, bie auf irgenb einen, auß naß biefer Operation töbtliß 
bertaufenen galt pinmeifen unb nun bitten, baS Kinb nißt noß zu quälen. ES ift 
baS eine Anfißt, bie cbenfo falfß wie berbreitet ift, ber man nißt einbringliß genug 
entgegentreten tann — unb baS ift ber gwect biefer geilen. Sß bemerte nämiiß 
borweg, baß bie Operation an unb für fiß peutzutage, bon geübter Ha"b auSgefüßrt, 
wenig ober gar teine ©efaßren wit fiß bringt, baß fie aber anbererfeitS zunäßft bie 
fißere AuSfißi bietet, baS Seben itn ERomcnte beS EntfließenS ober baS bereits furz 
borßer entfloßene Seben zurüdzurufen. ©ie ©efaßr ber Erftidung wirb momentan 
fißer gepöben. Aber auß bie mebicamentöfe Beßanbtung ber ©ipßtßeritiS läßt fiß, 
wenn bie Ertranfung bereits in bie tieferen Suftwege perabgeftiegen ift, naß AuSfüß» 
rung ber Operation feßr biel gtücdmüßiger unb erfolgreicher einrißten atS bor ber 
Operation. ES ift nißt zu ßoß bereßnet, Wenn man annimmt, baß etwa 30 proc. 
ber operirten Krauten befinitib am Seben erßalten Werben, ©iefe gaßl ift um fo 
ßößer anzufßtagen, wenn man bebentt, baß bie ber Operation unterworfenen Kranten 
oßne ben Eingriff faft auSnapmSloS bem ©obe berfaHen finb. ©er EBertß ber Ope» 
ration liegt jebod) nicht etwa allein in ben geretteten ERenfßenteben begrünbet; aud) 
biejentgen Eltern, bei beren Kinbern biefelbe oßne öefinitiben Erfolg auSgefüßrt ift, 
fönnen wenigftenS ben ©rofi ßaben, baß bie entfeßlißen Quoten beS ErftidungStobeS 
bem Kinbe genommen.finb. ES läßt fid) nißt leugnen, baß bie EReßrzapl ber ope» 
rirten Kinber auß naß ber Operation ftirbt; eS ift ißnen aber mit wenigen AuS» 
naßmen ein ungteiß leißterer ©ob befd)iebcn. Itnb wenn wir nicßtS weiter ber» 
fpreßen fönnten, als biefeS legiere, fo müßte biefe SBoßltßat uns zur AuSfüßrung 
ber Operation beftimmen. ©ie Elufgabe beS Arztes befteßt eben nißt aüein im 
Heilen, fonbern auß in ber Sinberung ber Seibcn!



Zum ©ßlttffe meines ßeutigen BerißteS möge mir ber Sefer noß wenige Wtnuien 
©eßör fßenlen gu einer perfönlißen Unierßaltung über ben Zwed meiner Berißte. 
Bor einiger Ze'i würbe iß nämliß auf ©runb einer meiner Wiitßeilungen bon 
Vielen ©eiten in Betreff beS SetbettS irgenb eines gamilienmitgliebeS, Weißes ber» 
mutßliß mit bem bon mir berüßrtcn übereinftimmte, um Batß gefragt, gß muß 
nun ein für alte Wal an biefer ©teile erllären, baß iß gar nißt im ©tanbe bin, 
berartigen Batß gu crtßeilen — baS !ann lein gewiffenßafter Elrgt, oßne bie be= 
treffenben Kraulen gefeßen unb unterfußt gu ßaben. ©S ift aber aitß bon ben 
gragefteHern ber Zwed biefer Berißte böüig berfaunt worben. Siefelben füllen 
teineSWegS bem Sefer ben Elrgt erfeßen, ßaben bielmeßr umgeteßrt ben Zwed, baS 
Bertrauen beS gebilbeten Saien feinem Elrgte gegenüber gu erßößen, inbem er felbft 
fießt, in weißer Weife unb mit Weißem ©rfolge an ber BerboHtomtnnung ber tnebt» 
cintfßen Wiffenfßaft bon allen ©eiten gearbeitet wirb, gß will weitere Kreife tßeit» 
neßmen laffen an ben gortfßritten in ber ßßirurgie, bagegen leine populäre Webicin 
im gemößnlißen ©inne beS Wortes treiben. Surß bie leßtere wirb meiner Heber» 
geugung naß bem Saien meßr ©ßaben als Bußen gebraßt. Ser Beratßer in Kran!» 
ßeit itnb leiblißer Botß ift ber Elrgt, ber nur burß perfönlißen Berteßr mit bem 
Kraulen ben beften Batß git ertßeilen im ©tanbe ifi. Bereits früßer ßabe iß ßerbor» 
geßoben, baß ttnfere Wiffenfßaft noß gtt wett bon bem ©tanbe einer fogenannten ejacien, 
maißematifßen entfernt ift, als baß ißre EhtSübung ©emeingut Eitler werben tönnte. 
SaS betone iß ßeute nodjmalS. Berißten miH iß attß ferner getreuliß, weiße 
gortfßritte mcnfßlidjer ©eift uitb ©ßarffinn itn Kampfe mit Krantßeit unb Seiben 
gu bergeißnen ßat; meßr aber bcrlange man bon mir nißt.

©reifswalb. Dr. Karl Söbler.



HtgcMidjc Urtterfdjiebe ätmfcfien 9ßftanjen unb TI)icrert. KhWrobWfätkettbe Tliiere. ©gntfiiofe 
uit'bcret Tljiere mit einseitigen Hgcn. ©ngc Imann’S 9JtetI)obe jur 9I«d)tt)ctjitng fundtonkenben 
KhWrophhtW in ber Sßftctnäenselle. 9iad)tuei§, bnjj nicht alles in nteberen Thüre« bortonrmenbe 
Khtorot’hbU out cingcinanbcrte Hgen äurttcguführen ift, unb bajj and) ein Don Tt)iel:ett erjeugteë 
SidorchhOH cjiftirt, ttcld)c§ fo wie normales »egetctbiltfdjeë KhlorohhhH funcitoniri. — $ie Ttatur 
ber Rcfe. aSiëgerige Htfidji. S r e f e l b ’ l  Untcrfuchungen über bie Umtoanblnng ber S3ranb= 
piläfhorcn in Refe. 3Serfd)ief)i)ung ber 83ranbiran!heiiett ber Kulturgetoächfe. — Q. © p to a r j ’ 

Unterfnchungen über 23ad)§thum unb gnnction ber SBurjelhaare.

©o augenfällig bie llnterfpiebe zwifpen Pflanzen ttnb Spieren zu fein fpeinen, 
fo wenig tonnte betannttip bie ©renze bezeipnet werben, welpe beibe organifpe 
Bcipe trennt. Bop allen unferen Erfahrungen pat bie Anfipt, baß eine fotpe 
©renze überßaupt nipt ejiftirt unb baß alle SebenSformen, fowopl bie pflanzlipen 
als bie tpierifpen, aus gemeinfamer SBurjet, nämlip aus nieberften, nop nipt biffe» 
rengirteri Organismen, erwupfen, bie größte SDBaprfpeinlipteit für fip.

BiptSbeftoweniger beftept baS Beftreben, baS Unterfpeibenbe zwifpen Sßflanze 
unb Spier aufzufinben, fort; unb wenn aup fpließtip taum ein artbereS Befuttat, 
als baS borläufig erzielte, zu erwarten ftept, fo pat bie Berfotgung beS genannten 
3ieIcS bop manpertei ©uteS: bie Stellung bieler Organismen im ©pfteme wirb 
tfarer, unb manpe Spatfape bringt bie wapre Batur nieberer Organismen unferem 
Berftänbniffe näper.

Am fpärfften ftéHt fip baS Spier ber grünen [fßftange entgegen. Sie grüne 
mit EßtoropßpH berfepene Pflanze befißt eine ben Beftanb ber ganzen organifpen 
Vielt garantirenbe Eigentpümtipteit, welpe bem Spiere bisper faft immer abge» 
fpropen würbe, bie Eignung nämlip, aus unorganifpen ©ubftanzen unter bem Ein» 
ftuffe beS SiptS organifpe zu erzeugen. Sie ß̂flange nimmt Koplenfäure, Blaffer, 
©alpeterfäure (ober Ammoniat) auf itnb probucirt unter Biitwirtung bon beftimmten 
Btineratfubftanzen alle bie organifpen ©toffe, welpe wir in iprem Körper wieberfinben 
unb bie felbft wieber baS Bäprmateriat ber pflangenfreffenben unb inbirect aup ber 
fteifpfreffenben Spiere bilben. Aber nur bie grüne, b. i. bie mit ËploropppB ber= 
feßene Pflanze, befißt biefe gäpigteit.

Bun tennt man feit tanger $eit niebere Spiere, welpe nap neueren, genaueren 
Unterfupungen einen mit bem Ëploroppßß übereinftimmenben garbftoff füpren. @o 
Z. B. grüne Amöben (Amoeba Proteus), ploropppllpaltige ĵeliogoen (z. B. Raplii- 
diophrys viridis, Chonclropus viridis), grüne Btonotßalamien (Diffiugia-Arten :c.), 
ja felbft Eoetenteraten, beifpietSWeife Spongilla fluviatilis, Hydra viridis; fogar 
eine ploropßpßßaltige Ëruftacee (Idotea viridis) wirb angefüprt, zaplreiper anberer, 
als ptoroppßHgrün angegebenen Spiere pier nipt weiter zu gebeuten.

Ob nun biefe grünen Spiere fip wie ptoropppßpaltige tßftanzen oerpatten, näm= 
tip organifpe ©ubftanzen auS unorganifpen erzeugen unb gteip legieren Organismen 
aus Koplenfäure im ©onnentipte ©auerftoff auSßaupen, ift meprfap bepauptet, bop
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nop niemals bewiefen worben. AtuS ber Uebereinftimmung beS grünen tpierifpen 
garbftoffeS mit bem ©ploropßßll läßt fip ber ftricte Beweis für bie functionelte 
©oincibenj beibcr üßigmente nop nipt ableiten, fonbern nur bitrp birecte Berfupe, 
benn wenn aup baS ©jloroptptt zur Koplenfäurezerlegung unbebingt notpwenbig ift, 
fo muß bop immer, wenn eS fip um beffen gunction im Organismus panbelt, im 
Auge behalten werben, baß baS genannte ißigmeni ftets nur an lebenbeS SßrotoptaSma 
getnüpft in ber aßflanjenjelle auftritt, unb baß leßtereS zweifellos bei ben genannten 
Sßroceffen interbenirt

Surp bie wiptigen unb nunmepr allgemein betannt geworbenen Unterfupungen bon 
geza @nß, Karl Braubt u. a., benen zufolge ber grüne garbftoff in ben ploro» 
ppptlpaltigen Spieren nipt felbftänbig erzeugt wirb, fonbern an niebere Altgenformen 
gefnüpft einwanbert, burp biefe ©ntbectung gegenfeitig förberlipen gufammentebenS 
(©pmbiofe) bon nieberen Spieren mit eingewanberten grünen Sßftartgen bon gteipfallS 
fepr nieberer Organifation ift bie grage, ob fotpe combinirte Organismen ©auerftoff 
auSfpeiben unb organifpe ©ubftanz probuciren, bejapt, ben Spieren als folpen aber 
biefe gäpigteit abgefpropen worben.

Rop mepr. gn einer bor titrgem erfpienenen Arbeit, welpe Branbt in ben 
ARittpeitungen ber zoologifpen ©tntion zu Neapelx) beröffenttipie, würben folgenbe 
©äße auSgefpropen: „©etbfigcbilbeteS ©ploropppll feplt ben Spieren bottfommen. 
Ritr ben (grünen) aßftanzen tommt bie gäpigteit zu, ttnorganifpe ARaterie in orga= 
nifpe übergufüpren." ©nbtip: „Aöenn ©ptoroppptt in Spieren fip  finbet, 
fo berbantt eS einzelligen Algen fein Safein."

Rap ben forgfältigen, in ben Icßten zwei gapren aitSgefüprten Unterfupungen 
über bie ©pmbiofe bon Spieren unb 5pflangen tann eS wopl feinem gweifet mepr 
unterliegen, baß einzellige Algen mit gewiffen nieberen Spieren in ein ©onfortiat» 
berpältniß treten unb baß in biefen gälten baS ©ploropppll nipt im Spiere ent= 
ftanben, fonbern bon außen eingetreten ift. Cb aber altes itt Spieren üor =
fommenbe ©ploroppptt biefeS UrfprungS fip erfreut, ift eine anbere grage, 
unb eS fpeint bereptigt, bie grage zu erpeben, ob bie biSper angefteHten Beobap» 
tungen einen fo weit gepenben gnbuctionSfpIuß aup erlauben.

©ine jiingftpin bon Sp. K. ©ngelmann in Utrept beröffenttipie Arbeit über 
tpierifpeS ©ploroppptl wenbet fip mit jpwer wiegenben Argumenten gegen bie altge» 
meine ©iiltigfeit ber bon Branbt auSgefpropenen ©äße. ©S fpeint mir um fo 
bereptigter, auf ©ngetmann’S ©inwenbungen an biefer ©teile einzugepen, als bie» 
fetben im ABejenttipen auf einer ganz eigenartigen ARctpobe, functionirenbeS ©ploro» 
ßpptt in ber tebenben gelle napzuweifen, berupen, unb fip mir biSper nop teine ©e= 
tegenpeit bot, in biefen Beripten auf bie ganz originelle unb intereffante pppfiotogifpe 
Rcaction beS tebenben ©ptoroßpßflS, wetpe ber Autor feit zwei gapren mit Erfolg 
in Alnwenbung bringt, pinzuweifen.

Sie ARetpobe ©ngetmann’S griinbet fip auf baS aitßerorbcntlipe ©auerftoff» 
bebürfniß ber Bacterien. Aßenn ein gUijfigteitStropfen, in wetpem reiplip gäutniß» 
bacterien (Bacterium termo Cohn) ober äpnlipe Organismen in ARaffe fuSpenbirt 
finb, auf ben Objectträger beS ARitroftopS gebrapt unb mit einem SecfgtäSpcn be» 
becEt Wirb, fo fammeln fip biefelben am Ranbe in großer gapl an, beSgteipen an



ber gtüffigteitSgrenze aller im Stopfen oorßanbenen SuftbtäSpen; turjum, fie fupen 
mit Begierbe alle jene Orte auf, an Welpen ißnen reiplip ©auerftoff zufließt. An 
fotpen ©teilen bewegen fip biefe BtitroorganiSmen feßr tebßaft, wäßrenb bort, wo 
bereits SAangel an ©auerftoff eingetreten ift, oon ißren eigenartigen Bewegungen niptS 
waßrjuneßmen ift. Segt man nun in einen fotpen Stopfen einen tebenben, ptoro» 
pßßüßaltigen Organismus, z- B. eine gabenatge ein, fo fammeln fip bei genügenbem 
Siptjutritt um bie grünen 3äten beffeiben bie Bactericn in reiptipfter DAenge an, 
fetbft bann nop, wenn in golge ungenügenber ©auerftoffmenge im Stopfen alle 
übrigen in bemfetben fuëpcnbirten Blitroorganiëmen zur Buße getommen finb. Siefe 
©rfpeinung erttärt fip burp bie im Sipte erfotgenbe ©auerftoffentbinbung feitenS 
ber grünen Algen. Sen ©inwanb, baß bie Anfammtung ber Bacterien um bie Atge 
ßerum mögtiperweife auf anberen Urfapen beruße, etwa barauf, baß bie ©pattpitje 
burp bie organifpen ©ubftanzen ber Algen angelodtt werben, entfräftigt ©ngetmann 
burp fotgenbe Beobaptung. Segt man in ben Bacterientropfen ploropßßHIofe Orga» 
niSmen, z- B. spiljfäben, SBurzetßaare, Blonaben ic. ein, fo unterbleibt bie Anfamm» 
tung ber Bactericn; aber aup bei Berbuntetung eines mit Bacterien unb grünen 
Organismen üerfeßenen SropfeuS ift bieS ßufirömen ber erfteren zu ben legieren 
fiftirt. Ser ©ngetmann’fpe Berfup läßt alfo taum eine anbere Seutung zu als bie, 
baß bie Bacterien beSßatb auf tebenben, ploropßßKgrünen Organismen fip anfammetn, 
weit fie ßier ben für ißr Seben fo notßwenbigen ©auerftoff in reiptiper SAenge er» 
ßatten.

Ser Berfaffer ßat nun weiter gefunben, baß felbft tebenbe ©ßloropßßtttörner Bac» 
terien anzießen, unb baß jebe ©pur oon frifp entbunbenem ©auerftoff auf biefe 
SBeife confiatirt werben tann. Sie ©ngelmann’fpe DAetßobe weift baS tebenbe 
©ßtoropßpK atterbingS nipt birect nap, fonbern erfpließt bie ©egenwart beffeiben 
bloß auS bem ©auerftopebürfniß ber Bacterien unb muß beSßatb mit Borfipt au» 
gewenbet werben. Jmmerßin tann man auf ©runb berfetben — bie Aiptigteit ber 
Beobaptungen fetbftocrftänbtip öorauSgefeßt — ftetS, wenn bie ©egenwart ber 
©ßloropßptlfubftanz auf anbere SSeife conftatirt würbe, wozu wir berjeit Woßl fpon 
genügenbe Beßelfe befißen, unb wenn namenttip bie Bacterienanfammlung um bie 
grünen 3ett<m ßerum im Sipte fip einfleHt, ßingegen nap Berbuntetung unterbleibt, 
mit ©iperßeit auf bie ©egenwart Oon functionirenbem ©ßtoropßßlt fpließen. 
Unb gerabe wegen biefeë ©pluffeS bietet bie ©ngetmann’fpe DAetßobe einen nipt 
Zit unterfpäßenben Bortßeit bar. Senn ber fpectroftopifpe ober pemifpe AapweiS 
ber ©ßloropßpttfubftanz in ber 3 ctte garantirt nop nipt bie gäßigieit ber betreffenben 
grünen SßrotoptaSmagebitbe, ©auerftoff auëfpeiben unb organifpe ©ubftanz probu» 
circn, alfo normal functioniren zu tönnen.

3Ait Hilfe biefer „Bacterienmetßobe" ßat ber genannte gorfper bie bisßer betannten 
unb zaßtreipe nop zweifelhaften ©gentßümtipteiten ploropßßUßaltiger Organismen einer 
erneuten Prüfung unterzogen. Auf ade biefe ©inzelßeiten einzugeßen, bin ip an biefer 
©teile nipt in ber Sage; ip muß mip mit bem Hinweis auf beS Autors Abßanbtungen, 
wetpe am bottftänbigften in ben „Unterfupungen beS pßpfiotbgifpen Saboratoriumë zu 
Utrept" (1882 bis 1883) erfpienen finb, begnügen, unb will nur turz über jene Ber» 
fupSergebniffe beripten, wetpe fip auf bie grage, ob alles im tßierifpen Organismus 
oorßanbene tebenbe ©ßtoroppßtl eingewanbert ift, ober ob nipt aup nieberen Sßiercn 
bie gäßigieit zufommt, functionirenbeS ©ßlbropßßH zu erzeugen, bezießen.
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güt jene grünen Dpiere, in beren Körper baS Eploroppptl in fdjnrf abgegrenzten 
©ebitben auftritt, wirb bie Einwanberung biefer ©ebilbe jugefianben, pingegen gegeigt, 
baß bort, wo im tßierifcpen Organismus ber grüne garbftoff baS Protoplasma 
gteipmäßig burpbringt, bie ©acpe anberS liegt. Hler Gilbet ber Eploroppßtlfarbfioff 
einen bon bem betreffenben Dpiere felbft erzeugten Veftanbtpeit; pier fommt, wie ber 
Autor fip auSbrüdt, tpatfäplip „tpierifpeS Eploroppptt" bor.

Zu ben entfpeibenben SSerfupen biente eine beftimmtc Vorticeßen=Art, beren 
EftoplaSma biffuS grün gefärbt war. Unter DedgtaS in einem an Vacterien reipen 
gtüffigteiiStropfen gepalten, fammelten fip biefetben gerabe in jener ©egenb an, Wo 
baS ptoropppttgrüne EttoptaSma fip befanb, unb bei fortmäprenbem Einfluß bon bie 
Koptenfäurezertegung begünftigenbem Sipte bewegten fip an ben genannten ©teilen 
bie Vacterien mit großer Sebpaftigfcit, wäprenb fie an ben anberen ©teilen ber gtüffig« 
feit batb zu r  Aupe tarnen. Der ©auerftoffaufbraup im Dropfen mußte um fo 
rafper eintreten, als bie gtüffigfeit nap außen pin burp Verfpluß beS Präparates 
bom Aanbe beS DectgtafeS auS bor 3utritt beS atmofppärifpen ©auerftoffS ge« 
fpüßt war.

Dem erwiefenermaßen großen Sauerftoffbebürfniß ber Vorticellen fommt ber 
Vefiß bon Eploroppptt offenbar zu ©ute, ba biefe Dpierpen einen Dpeit beS für fie 
nötpigen ©auerftoffS felbft entbinben. Da aber bie Koptenfäurezertegung bei ©egen= 
wart bon Eploroppptt mit probuction organifper ©ubftanz berbunben ift, fo muß 
aitS ben SSerfupen bon Engelmann abgeleitet werben, baß bie SSorticetten fip im 
Sipte bejügtip iprer AffimitationSberpättniffe nipt anberS als grüne Pflanzen ber= 
patten unb mitpin, bie SSeobaptungen beS genannten gorfperS als riptig borauS« 
gefegt, aup zwifpen ber grünen pflanze unb bem Dpiere ber bis jeßt angenom« 
mene fparfe Unterfpieb nipt beftept. —

Aur wenige pflanztipe Organismen bieten ein fo allgemeines miffenfpafttipeS 
gntereffe bar, als bie ©äprungS« ober Hefepitze. 3U experimentellen 3weden 
ganz befonberS geeignet, bilben fie ein wichtiges Object ber pflanzenpppfiotogifpen 
Unterfupung; als SSerurfaper ber alfopolifpen ©üprung fiepen fie bem Epemifer 
ebenfo nape wie bem 33otanifer.

SSaS ift bie §efe? Diefe grage befpäftigt feit gaprpunberten bie Aaturforfper. 
AfleS, WaS bis zu ben breißiger gapren unfereS gaprpunbertS, zu Wetper Ze't 
Eagniarb be Satour unb Kitßing bie pflanztipe Aatur ber §efe außer Zweifel 
ftetlten, über bie Aatur ber Ijpefe auSgefagt würbe, z* V- baß biefclbe eine bem Kleber 
bergteipbare tcblofe Waffe, ein bloßer Aieberfptag ifi, ober baß fie auS gnfuforien 
beftepe u. f. w., afl’ bieS gepört ber ©efpipte an.

53atb würbe, napbem bie Hefe atS pflanze erfannt würbe, ipre pitznatur 
napgewiefen. gn Welpe Kategorie bon pilgen fie aber gepöre, ob fie eine eigen« 
artige pilzform reprüfentire ober bloß einen EntmidelungSzuftanb bon ©pimmetpilzen 
ober berwanbten Organismen barftefle, blieb einige Zeit controberS, bis etwa bor 
fünfzepn gapren be SBarp unb Aeeg jene Sepre begrünbeten, wetpe bis auf ben 
pentigen Dag bie HeCTid)aft bepauptet. Die §»efep)tlge merben biefer Sepre zufolge 
als ganz fetbftänbige, nipt in ben EntWidetungSfreiS eines anbern pitjeS gepörige 
Organismen angefepen, als einzellige ptlje, wetpe burp bie gäpigfeit, in gäprungS« 
fäpigen gtüffigfeiten zu fproffen unb, auf feuptem ©ubftrat im gnneren meprere, 
gemöpntip brei bis bier, ben AScofporen bergteipbare gortpflanzungSzeflen zu



bilben, ßarafterifirt finb unb beren gönnen matt p  einer fclbftänbigen gamilie 
(Saccharomyceten, ©proßpige, Blastomyceten) Oereinigt, im pitzfßftem neben ben 
AScomßceten eingereißi ßat.

©urß eine an fßarffinnig intcrpretirten Beobaßtungen reicße Arbeit, Weiße 
O. Brefetb, einer ber ßerüorragcnbften EJtßcotogen ber ©egenwart, türjtiß ber= 
öffenttißte1), wirb bie ßerrfßenbe Seßre nißt nur in grage geftettt, fonbern eine 
neue, bcffer begrünbete angebaßnt, gegen beren Beweismittel fiß fein, jwingenber Ein» 
Wanb erßeben läßt.

Brefetb ßat bie Entwidelung gaßlreißer Branbpitze (Uftitaginecn) ftubirt unb 
bei alten unterfußten Arten (23) gefunbcn, baß bie ©poren berfelben in reinem 
Söaffer nißt ober boß nißt p  normaler Keimung p  bringen finb, ßingegen in 
paffenben Stäßrlöfungen genau in berfelben Eöeife wie bie §efe fproffen unb in ben 
gleißen Aäßrftofftöfungen in gteißer EBeife fid) Ocrmepren, überßaupt ein Berßatten 
Zeigen, Wetd)eS fiß in nißtS oon bem ber Hefearten unterfßeibet. ©ie ©poren ent» 
widetn allerbingS häufig öorerft ein garteë SAßceliitm (promßcetium), unb erft an 
biefen bie zut ©proffung geeigneten gortpftanzungSjeflen (©poribien), aber auS 
biefen geßen „in enbtofen ©enerationen" HefeorgouiSmen ßerüor. Aber nißt nur 
bie Branbpitze, auß biete anbere pitze ßaben bie gleiße Eignung zur Erzeugung 
üon Hefe-

Stad) Brefetb’S Unterfußungen finb alfo bie Hefepitje nißt als fetbftänbige 
Organismen, fonbern als EntwidetungSformen üon Branbpitjen unb anberen piljett 
anjufeßen. Bisßer ßat man bie Branbpitze als Organismen angefeßen, weiße nur 
als parafiten, unb zwar je naß ber Art nur auf beftimmten Aäßrpftanzen auf» 
treten. Stunmeßr ftettt fiß ßerauS, baß biefe pitje auß als ©apropßßten leben 
tönnen. ©ie Hefe ift dien bie fapropßßtifße, burß ©proffung fiß üermeßrenbe gorm 
ber Branbpitze, aber, wie fßon ermäßnt, auß noß anberer. pitjc. Bringt man bie 
Branbpitjßefe unter paffenben Bebingungett auf bie Stäßrpflanze, fo entwidett fiß bie 
betreffenbe Branbpitzform; tommen ßingegen bie ©poren ber teßteren in Aäßrtöfun» 
gen, fo entfteßt Hefe-

Bei alten pitjarten, beren ©poren bie gößigfeit befißen, zu Hefe auSzufproffen, 
gelingt aud) bie Umbitbung ber legieren zu bem betreffenben pilge. Hingegen gelang 
eS bi» jegt nod) nißt, bie gemößnlidjen Hefearten (j. B. bie Bierßefe [Saccharomyces 
cerevisiae], bie EBeinmoftßefe [Saccharomyces apiculatus unb eBipsoideus]) auf 
bie waßrfßeintiß parafitifße ©tammform jurüdzufüßren. ©ieS tann bie Atßtigfeit 
ber neuen Seßre nißt beeinträßtigen, Weiße ja barauf fußt, baß bie in Aäßrfioff» 
töfungen auS ©poren üon Vranbpitjen unb anberen Sßitgen ßerüorfproffenben Orga» 
niSmen in AHem unb gebeut mit ber Hefe übereinftimmen. ©ie gurüdfüßrung ber 
Bier», Branntwein» unb EBeinmoftßefe auf beftimmte fructificirenbe pitzarten bebeutet 
bem gegenüber nur bie Ertebigung einiger fpecieüer gäHe.

Brefetb’S — nebenbei bemerft giemtiß umfangreiße — Abßanbtung entßätt 
außer bem eben mitgetßeitten Aefuttat noß eine güHe neuer ©ßatfaßen unb ©efißtS» 
punfte, unter anberem bie Aufbedung einer, wie eS fßeint, ßäufig üorfommenben Art 
ber Snfection üon Ëultnrgewäßfen. ©ie Entfteßung ber üerfßiebenen Branbfranf»

*) D. A refe lb , Aotaniidje Untet|ucf)ungen über tpefenpige (gortjepung ber „©cfjimmel» 
pitje“). Sctpäig 1883.



heitert ber ©etreibearten, g. 58. beS ©teinbranbS (am Weigett), beS BeulenbranbS (am 
EBaiS) it. f. m. mürbe bisßer immer auf bie ©poren ber Petreffeubeu Branbpilge 
gurüdgefüßrt; man glaubte, baß eine gnfection nur üon biefen gortpflangungSgellen 
auSgeßen iönne. Bun ßat aber Brefelb folgenbe mißtige Tßatfaße conftatirt. gut 
Btifte Iräuterfreffenber Tßiere fproffen bte Branbptlgfporen gtt 
Hefe aus, mie fiß birect beobaßten, am fißerfiert aber conftatiren läßt, wenn matt 
biefe ©poren in Btiftbecoct cultibirt. Ser ©tafimifi bilbet nun ein außerorbentliß 
güttfiigeS ©ubftrat für bie ©ntwidelimg unb Bermeßrung ber Branbpilgßefe. Wirb 
berfelbe nun auf bas gelb gebraßt, fo bilbet er eine reiße Quelle ber gnfection ber 
©ullutpflangen. Sie genannten Tßatfaßen ßaben begreiflißerweife für ben Sanbmirtß 
eine ßoßc Bebeutung, bemt fomoßl bie grage über bie Berfßleppung ber fo gefäßr» 
lißen Branbiranißeiien ber ©etreibearten, als auß bie über bie Zwedmäßigteit ber 
Süngitug mit frtfßcm unb altem ©taHmift, iornmen burß Brefelb’S wißtige Unter» 
ftißuugen in ein neues ©tabium. —

Sie gunction ber Wurgel ift bergeit im Wefentlidfen böHig aufgeitärt, unb 
namentliß lann über bie Bebeutung ber einen Tßeit ber Dberfläße ber meifteit 
Wurgeln bebedenben Ha(tre tot» Zweifel meßr obroalten: biefetben bienen fomoßl gur 
Befeftigung ber pflange im ©übftrate als gur Eluffaugung ber Bobennäßrfioffe. Sie 
über biefe Organe beianni geworbenen Tßatfaßen ftüßen fiß gittneifi auf bloß ge» 
legentliße Beobaßtungen; eine eingeßenbe gufammenfaffenbe uttb alle mißtigeren mor» 
pßologifd) itnb pßpfiologifß wiffenSmertßen SetailS berfolgcnbe ltnierfud)uug ber» 
mißten wir bisßer. Siefe Sitde würbe jüngftßin in banienSwertßer Weife burß eine 
Elrbeii auSgefüHt, weiße Dr. graul ©djmarg im botanifßcn gnftitute gu Tübingen 
auSfi'tßrie. ©inige Befuliatc biefer Itnterfußung biirften auß an biefer ©teile Will» 
Iornmen geßeißen werben.

Sie Wurgelobcrfläße nimmt bie Bobennaßntng auf. Sie Wurgel mirb mitßm 
unter fonft gleißen Berßältniffen befto meßr Büßrfioffe auS bem Boben aufguneßmen 
befähigt fein, je größer ißre Dberfläße ift. Sie Wurgelßaare bergrößern nun in
ßoßem ©rabe bie abforbirenbe gläße ber Witrgel. ©ßwarg fanb, baß beim EBaiS
bte gur BaßruttgSaitfnaßme befäßigte Wurgeloberflüdfe burß bie Bcßaarttng um baS 
giirtf =, bei ber ©rbfe um baS Zwölffaße, bet ben Suftrourgeln bott Scinclapsus 
pinnatns fogar um baS Eißtgeßnfaße bergrößert wirb. EBit fteigenbem Bebarf an 
Waffer bergrößert fid) bei öielen pflangen bie Wurgetoberfläße burß bie Beßaarung. 
gu feuchter Sufi fällt bie Beßaarung otel reißlißer aus als im naffen Boben, mo
bie Waffergufußr meitauS ausgiebiger als im anberu gafle fiß gcftaltet. ©ulitbiri
man Sanbpftangen im Waffer, fo wirb bie Bitbung ber Wurgelßaarc noß meßr 
ßeräbgefeßt ober biiliig unterbrüdt. Bet ©umpf» unb Waffcrpfiangen treten btefelben 
©rfßcimmgen attS natürlißen Urfaßen ein, melße bet ber Wafferculittr bon Sanb» 
pflangen iünftliß ßerborgerufeu werben.

Sie Wurgelßaare lomtiten, wie iß fßon früßer geigte, in einer Begiott ber 
Wurgel gur EluSbilbung, weld)e eben ißr Waßstßum beenbete, bie alfo nißt meßr 
gum Borbringen in ben Boben, bielmeßr gur Befeftigung ber pflange im ©übftrate 
gtt bienen ßat. Sie Einleitung ber Wurgel int Boben burcß bie Qaaxe mirb, wie 
©dfwarg bttrd) eingeßenbe milrofloptfße Unierfußungen geigte, baburß bewerlfteiligi, 
baß bie äußere ©d)tßi jebeS WurgelßaareS fiß in ©d)leim umwanbeli, woburd) baS 
Haar an bte Bobentßeilßen feftgellebt wirb. Hebt man eine Wurgel aus bem Bobett,



fo jießt man cntloeber atl’ biefe feftgeütteten Erbpartifetpen mit, ober, wenn leßtere 
ju ftart an einanber haften, man reißt bie Bturjelßaare ab.

Tie SBurjelßaare ßaben in ber Dieget bie ©efiatt eines geraben ©plaupeS, 
Wclper fcntrept jur Bpfe ber SBurjet fteßt. Turp äußere Etnflüffe fann biefe gornt 
aber in feßr mannigfaltiger Bkife mobifictrt werben, ©iößt ein normal wapfenbeS 
§aar fentrept auf einen unbefieglipen BMberftanb, j. 23. auf ein ©teinpen, fo biegt 
eS unter reptern B3infel ab, utn bann bipt angefpmiegt längs ber Sßanb weiter ju 
wapfen. Bap Befeitigung beS BHberfianbeS üerfädt baS Bhtrjelßaar in feine ur= 
fprünglipe Biptung. Srn Boben wapfenb, fxrtben fip berartige B3iberftänbe fort» 
wäßrenb üor, unb gewößnlip reagirt bann baS H a a r  in  öer angegebenen Brt, bop 
fornmt eS aup Oor, baß an ber SontactfteKe eine fpeibenförmige Busbreitung fip 
einfteHt unb ©eitentriebe gebitbet werben. Turp Eontact mit feften Körpern erfolgt 
eine H em m u n 9 öeS SängenwapëtßumS, wenn ber berüßrenbe ©egenftanb burp bie 
Kraft, mit wetper bie B3urjet oorwärtS wäpft, nipt befeitigt werben fann. 3m 
entgegengefeßten gatte ift gar feine üßirtung waßrjuneßmen, weSßalb man in feiner, 
toderer Erbe bie B3urjelßaare fip ganj gerabe entmicfeln fteßt. Tie SBurjelßaare 
manper tßflanjen üerßalten fip anberS, inbem felbft geringe BMberftänbe biefetben 
jmingen, fip ju winben unb oft fip gegenfettig ju umranfen. Bet befonberS fräf» 
tiger Entmicfelung tönnen bie BSurjelßaare ber meiften tßflanjen ftp aup gabelförmig 
tßeilen ober fogar üeräfieln, waS bet ben Koßlarten (befonberS Brassica Napus) 
befonberS beuttip ßeroortritt. Taß eine folpe Beräfielttng jur Dberfläpenüergröße» 
rung unb bantit jur ausgiebigeren BaßrungSaufnaßme füßren muß, teuptet üon 
felbft ein. Bterfmürbig ift eS, baß bie in golge EontadeS fip einfiettenben Krüm» 
mungen baS Sängenwapstßum ber Bhtrjelßaare nipt, wie man leipt üertnutßen fönnte, 
beeinträptigen, fonbern gerabeju beförbent, fo baß ber unüermeiblipe Eontact ber 
im Boben OorwärtS bringenben B3urjelßaare mit Erbpartifetpén, weit entfernt biefe 
Organe ju fpäbigen, ber B3urjet folper einen hoppelten Bortßcit bringt:
bie B3inbitng beS SBurjetßaareS begiinftigt beffen Befeftigitng im Boben unb bie 
Berlängerung biefeS ©ebilbeS beförbert burp Oberfläpenüergrößeutng bie gäßigfeit 
jur Bufnaßnte üon Bobennäßrftoffen. c* smte§ner



gijctyer unb 31 üft, mitrojtobifdje Unter judjung »ott Hohlen unb Hohlenffiafferftoffen. — ©rotf), 
bie natürlichen gtuorücrbinbungen. — ©jögren, Beiträge 31«  Henntnip ber Rumiigritbbe. —• 
Rintjc , SBobetntg, neue? SSortoimnen üott ®anburit.— Sörögget, bie Hrhftattfortn be§ 
Thorium. — ©attjrein, über ©auffurii. — ©becifijclje©etotdjtëbcftünutuug üoit Wcinexalien unb 

Sojungen 3U berjelben unb 3ur mcchanijd)en Trennung »01t TOncralgemcngen.

Surp eine Arbeit oon 9ß. g. Beinfp in Erlangen, toelpe ben Siiel füßrt: 
„Bene Unterfupungen über bie BRitroftructur ber ©teintoßle beS Earbon, ber SpaS 
unbSriaS"1), ift aufs Beue bie Aufmertfamteit ber BRineralogen auf bie BRitroftructur 
ber berfpiebenen Arten oon Kopien unb ber anberen mit ipnen jufammen bortommen» 
ben Koßlemoafferftoffe getentt toprben.

Beinfp glaubt, in eigentßümtip ftruirten weißtipen, gelbtipen, braun» unb 
ppacintprotpcn Sinfptüffen, bie er in ben berfpiebenen ©teintoßten unter bem BRitro» 
ftope auffanb, eine ganze Beipe ber feltfamften ißflaitzenformen ju ertenncn, bie mit 
jeßt lebenben Pflanzen fip gar nipt bergteipen taffen. Er fteüt baper nipt Weniger 
al§ fieben neue Etaffen oorwetiliperPflanzen aufSntnb ber beobapteten©iructur» 
berpältniffe an jenen mitroftopifpen Einfplüffen in ben Kopien auf.

Siefe Entbectung bon Beinfp traf jeittip faft genau mit einer anberen, ber» 
meinttip über aüe BRaßen bebeutfamen Entbectung zufammen, ber üon organifpen 
Beften in ben BRetcoriten, welpe burp Hapn itnb SBeinlanb ber ftaunenben 2Mt 
oorgefüprt würbe. Unb ba nun aup früper ber gaü nipt öercingelt Wctr, baß man 
für organifpe ©puren Singe gepalten patte, bie ein mineratogifpeS Auge nur 
als attorganifpe KrpftaHifationSformen zu ertenncn bermopte, fo trafen attp bieBeob» 
aptungen ttttb Seutungen Be in fp ’S auf einen wenig zugänglipen Boben bei ben 
BRineralogen.

Sa nun aber aup einige ber ßerborragenbften Botaniter unb Kenner gerabe 
foffiler spflartgertrefte, fo u. A. be Bart) in ©traßburg unb ©pent itt Seipzig, an 
ber pflanztipenBatur ber in benKoptenfpliffen oon Beinfp gefunbenengormgebilbe 
Zweifelten, fo war eS burpauS erwünfpt, baß aup ein mineralogifper BRifroftopiter 
bie Prüfung jener unb cinfplügiger Präparate bontepme unb zu einer Etttfpeibung 
in biefer grage beitrage.

Bipt wopl tonnte bazu getnanb in pöperem BRaße competent erjpeincn als 
H. g if per ingreibttrg, ber in ©emeinjpaft mit S. Büft fip biefer Aufgabe unterzog 
unb gugleip, gewiffertnaßen einteitenb in bie eigenttipe Unterfupung bcr Kopten, baS 
mitroftopifpe ttnb optifpe Berßalten foffiler Harze unterfupte2).

Bon einigen foffilen Koptenwafferftoffen war bie trpftaHinifpe Befpaffettpeit fpon 
früper betannt, für eine Beipe weiterer wirb fie pier erwiefen. Sie foffilen Kopten»

U Seibsig bei T. O. 9ßeigel 1881 mit 94 Iii^ogra)o§irien Tafeln unb einer gefonbert 31t 
Uegiê enben SOiabbe mit 24 TJÜnnfdjliffen oon Hohlen.

2) §• g if  äKr unb $. tttiift, lieber ba§ mitrojfobifche unb obiijdje Verhalten »erjdpebcnct 
fiohlentoafferftoffe, Ratse unb Hohlen. 8 eitjd)r. f. HnjftaH., 1883, 95b. V I I ,  ©. 209.
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Wajferftoffe fpeinen faft auSnapmStoS trpfiaflinifper Ratur zu fein. Ser Ogolerit bott 
©tanif (ARotbau) ift ein berfilgt faferigeë ©ewebe aßerbünnfter Rabetn, bie bcuttip 
potarifiren, aup ber gbriatit bon gbria zeigt int Sünnfptiff unter bem ARitroffope 
blättrig »trßftaflinifpe ©tructur mit einpeitliper 5ßoIarifationëerfpeinung.

Sagegen finb bie eigenttipen §arze, mit wenigen AuSnapnten (z. B. Bom» 
biccit, ber im tritlinen ©pfteme frpftaßifirt), amorpp unb bem entfprepenb aup ifotrop. 
©teipwopl bieten manpe intereffante mifroffopifpe ©igenipümlidjfeiten bar.

gifper unb Rüft ltapmen zuerfi eine erneuerte Unterfupung ber bott Rcinfp 
felbft publicirtcn 24 Sünnfpliffe bor. Siefetbcn finb zum großen Speile att£ Kopte 
bongwidau erpatten worben. ABüprenb Reinfp in benfetben eine ganzeReipe neuer 
iftflanjenprototppen erbtidte, wofür er aup eine ARenge neuer Ramen gefpaffen pat, 
rebucirt fip berBefunb jener beiben gorfper auf bie einfapeSpatfape, baß bie©itb= 
ftanz biefer ©pliffe lebigtip ein ©emengc bon Koptenfpiefergrunbmaffe mit berjpieben 
geftatteten, eingelagertcn, gelbtip'en, braunen unb rotpbraunen Partien bon organifper 
ARaterie, beigenicngten Atineratfplittern unb bergteipen ift. Rur bie gelben, braunen 
unb rotpen gormgebilbe mußten nop burp weitere Unterfupungen iprer Acatur nap 
feftgefteüt werben. Siefelben ergaben, baß man eS pierbei größientpeitS mit eingetager» 
tcn ijSartiteln bon tparjen zu tpun pat.

gn benSünnfptiffen bon ©aartopte fanbett fip iit einer faft opatcn, tiefbraunen 
©runbmaffe reiptip braune unb rotpe langgcftrectte unb fepr berfpieben (palbmonb» 
förmig, ftreifig, blattförmig) geformte Speitpen, welpe tpeitS ifotrop, tpeitë einpeittip 
potarifirenb bcfunben würben.

gn epten Antpraciten fepltcn jene braunen unb rotpen ©Magerungen unb in 
bem Atanget berfelben, b. p. atfo bon Koplenwafferftoffen beftätigt fip bie Annapme, 
baß ber Anipracit ben pöpften ©rab ber Bertoptung barfteße, fowie bie anberweitig 
fcftftepenbe ©rfaprung, baß bie Antpracite frei finb bon ftüptigen, b. i. aus Kopten» 
mafferftoffen beftepenben Befianötpetlen.

Bei ben gewöpntipcn ©tein» ober ©pwarzfopten ftept bie Braupbarteit unb bie 
ZU bcfonberer tepnifper Berwenbung biefetben geeignet mapenbe Bejpaffenpeit ebenfaflS 
in innigem gujammenpang mit bem Borpanbenfein, ber ARenge itnb gorm ber ein» 
gelagerten §arzpartitel.

Sie Ruprtoplctt finb fpon reiper an Harzen als bie Antpracite, weniger reip 
jebop als bie ©aartopten. gn jenen überwiegen bie gelben über bie rotpen, Wäprenb 
bet ben ©aartopten bie rotpen §arze präbatiren.

gn ben jpieferigen ©pipten ber Ruprtopten tommen eigenartige, fpiß lanzettlip 
geftalteie, ben Blättern eines zu ben Aroibeen gepörenben gwiebelgewäpfeS, aber 
unenblip biel Heiner wie biefe, gteipenbe ©ebitbe bor, bie in ©ruppen, ©ternen ober 
fugeiförmigen Aggregaten zufantmenliegen. Aöo©ruppcn biefer ©ebitbe in ber Kopten» 
maffe nape bei cinanber liegen, entftept ein Bitb, wie wenn ein ©ewirrc regeßoS burp 
einanber geworfener ARoofe in ber Kopte eingefptoffen wäre.

©teipwopt ift in aßen biefen ©ebitben feine ©pur eines pflanztipen Organismus 
Zu entbeden, niptS, toaS mit ber Organisation jeßt tebenber ober fofftler aßftanzen aup 
nur eine Analogie pätte. Siefe Körper ermiefen fid) als burpauS f citerbcftänbig 
unb bertieren beim ©lüpen ipre Sejtur nipt, erft burp topenbe ©alzfättre werben fie 
getöft. gifd)er ift baper geneigt, fie als zum größten Speile aus einem ©iticat 
beftepenb aitzuncpmen.



Aup bie Bertßeilung ber Harjforper in ben ©aartoßlen, bie baran bon alten 
Kopien, mit Auënaßtne ber fpottifpen Bogßeabtoßle, bie faft nur auS §arjen beftept, 
ant atterreipften finb, ergiebt ©tructurberßäkni'ffe, bie zu ber Auffaffung führen tonnten, 
eë feien Dßftanzenformen. SaS Harz burpziept bie toplige ©ubftanz k  gefplängelten, 
blutrotpen ©trängen, wetpe in einer fepr feinfaferigen ©runbmaffe liegen. Jn  biefer 
finb unzweifelhaft Aefte bon gaferbünbelu, waprfpeinlip oon garnen ober Btebutlofen, 
napzuweifen. Sie HarZfkäuge finb als Ausfüllung in bie Dßflanzenfübftauz einge» 
brungen unb barin ift aup bie ©rtlärung iprer eigenartigen Anorbnung unb ©eftaltung 
Zu fepen.

©cpr reip an HarZen erwieë fip aup bie fogenannte ©anneltoßte bon 2öigan, 
Sancafpite, ©ngtanb.

Bon ganz bejonberem Jntereffe für bie ©ntfpeibung über bie ffßftanzentppen 
Aeinfp’S war bie Unterfupung ber Kopte bon 3widau, benn in biefer patte er 
oornepmtip fettfame gormett napgewiefen, benen er als einem befonberS eigenartigen 
tpftanzenppuS ben Aamen Afteroppragmien beilegte.

Sie 3 wicfauer Kopten finb nap g if per itnb Aüft ebenfalls reip an eingefptof» 
fcnen Harzen, wie fpon berUmftanb borauëfeßen läßt, baß fie fpon bei geringer Hiße 
Zu fpmetzen anfangen unb fip aufbtäpen. Aotpc HarJcßknber finb barin fettener, 
bagcgen beftept faft bie ganze Blaffe aus ifotropen, rimblip potpgonaten, bipt zu» 
fammengebrängtenHk^kUpen, Welpe fämmttip eigentpümtip faltig, b. p. wie bom 
©entrum auS berfpntmpft erfpeinen. AIS ber Kopte frembartige Einlagerungen finben 
fip winzigfte ©ifentieStörnpen, Wetpe in eleganterer Bkife batb baS ©entrum ber 
„Afteroppragmien", batb atS fpmate 3°ue beren tperipperic gegenüber bie Kopten» 
fubftanz bitben. Aup ectige, farbig potarifirenbe ©iticatförnpcn tommen oor.

©ine genaue Prüfung ber fternförmigen Afteroppragmien ergab, baß biefetben 
niptS AnbereS finb, als Aggregate Oon ©ppärofiberit. An baS Bortommen beffeiben 
in ben ©teintopten tonnte man fpon bon oornperein infofern benfen, als betanntlip 
größere unb tleinere linfenförmige Knotten biefeS BlineratS faft überall in ben ©tein» 
topten bortommen.

Siefe zum Speit äußerft eleganten ©intagerungen bmt ftraplig=faferigem ©ppäro» 
fiberit finb eS nun, bie teiber iprer wapren Aatur nap oon Aeinfp oottfommen üer» 
tannt unb als bisper unbetannte pflanztipegönnen, Dßrotopppten, befprieben unb 
mit ganz befonberen Aamen betegt worben finb.

Aup biefe bermeintlipen Organismen falten alfo ganz ber Blineratogie zu; 
baburp ift ein Aeferat über biefetben an biefer ©teile ganz an feinem ißtoße unb 
geßört nipt mepr zu bem (Hebiete beS referirenben botanifpen ©ottegen, ber wopl aup 
gerne biefe Dßrotoppptcn zu ben Blineralien zurücttcpren fiept.

' AtS ein wiptiger unb beaptenSWertper Aebenumftanb, ber fip bei ber pemifpen 
Unterfupung ber Kopten burp g if per unb Aüft ergab, mag nop erwäßnt fein, 
baß manpe fpwefeltieSreipe Kopien eine ganz beträpttipe Blenge üonAtfen enthalten. 
Aipt mit Unrept peben bie gorfper perbor, baß biefe Beobaptung in baS fanitätS» 
fjolizeitipe gap einfplage. —

Unter ben in ber Aatur oortommenben ghtoröerbinbungen gewäprte bie 
Krpolitpgrußße nipt nur wegen ber wapfenben tepnifpen Bebeutung beS Bline» 
rals, baS ißr ben Aamen giebt, fonbern aup wegen ber nipt keinen 3«pl Oerfpiebener 
mit jenen zufammmen üortommenber oerwaitbtcr Blineralien, ein befonbereS Jntereffe,



mapte aber aup ben gorfpern erpeblipe ©pwierigfeiten in ber riptigen Erfenntniß 
ber gegenfeitigen Veziepungen iprer einzelnen ©lieber, beten frpftatlograpßifper, pemifper, 
pßpfifalifdjer unb paragenetifper Verpättniffe.

Der Srpolitp würbe burp bänifpe Eoloniften zu Ebigtocf am Arffutfjorb in ©üb« 
grönlanb fpon im borigen gaprpunbert aufgefunben, mo er meprere guß mäptige Säger 
im ©neiß bitbete; bie erften ©tüde beffetben tarnen audj über Dänemarf uitb erwäpnte 
biefetben ©djumaper in ben Abpanbtungen ber naturforfdjenben ©cfetlfpaft im 
gapre 1795. ©päter befprieb ©iefete baS Vortommen näper nap eigener An« 
fdjauung, Abilbgaarb ertannte in bem Winerat eine Verbinbung bon glußfäure 
unb Dponerbe, VerzeliuS ftettte feine Zufammenfeßung fidjer feft. Erft feitbem mit 
Enbe ber fepziget unb Anfangs ber fiebziger gapre ber Krpolitp in bebeutenben 
Wengen nap Europa unb Aorbamerifa tranSportirt zu werben anfing, ba man 
inzwifdjen feine Verwenbbarfeit zur Vereitung bon Aatronlauge für ©eifenfiebereien, 
bon Aeßnatron, bon fpwefelfaurer Dponerbe unb aup zur Darfteßung beS Atumi« 
niummetattS erfannt patte, würbe er als Winerat genauer audj frpftattograppifdj 
unterfupt unb in feiner Vegteitung eine Aeipe anberer gluormineratien nadj unb 
nadj aufgefunben, bie Begüglid; iprer Entftepung burp ipn bebingt finb.

ES waren biefeS oorncpmlip bie mit ben Aamen tj$apnotitß,Dpomfenolitß, 
Aatftonit, Hagemannit, A rtfutit, ©earffutii belegten Wineratien.

Zu biefen gefeüten fip fpäter nop anbere gluormineratien bon anberen gunb« 
ftätten pinzu, bie bermöge iprer Zufammenfeßung bem Krpolitp als berwanbt fidj 
ergaben, fo ber Epiolitp aus bent glmengebirge bei WiaSt im Ural unb eine bafclbft 
bortommenbe befonbere Varietät beffetben, bie als Epobnewit ober Aippolit 
bezeipnet würbe.

Weitere Wineratien, in benen Wefentlip ein ©epatt bon gtuoratuminium er« 
tannt würbe, bie aber wegen iprer ©ettenpeit bisper fepr wenig genau ftubirt werben 
tonnten, waren.nop ber bon Wollafton zu ©tenna ©wijn iit Eornwatl mit Wabellit 
Zufammen aufgefunbene glucltit itnb ber bon ©peerer zu Attenberg in ©adjfett 
napgemiefene, mit Eifenglanz zufammen bortommenbe tfSrofopit.

Atte bie genannten Wineratien finb neuerbingS in wiptigen Arbeiten bon 
g. Vranbt unb tp. ©rotp *) erneuerter Unterfupung unterworfen worben. Dabei 
würben bie pemifpen unb trpffattograppifdjen Verpältniffe berfetben unb bie barauS 
fidj ergebenbe ©pftematit ber ganzen ©ruppe wopt entfdjeibenb feftgefteltt.

©anz befonberS war biefeS für bie oben genannten Wineratien ber Krpolitpgruppe 
eine Aoipwenbigteii. Denn eS war beziiglidj beS Verpältniffe» ber beiben bon ben 
berfpiebenen gorfdjern abweipenb bezeipneten unb mit Wenig übereinftimmenben 
Aefuttaten unterfupten Wineratien, beS ipapnotiipeS unb DpomfenoliipeS, eine gewiffe 
Verwirrung entftanben; bezüglich beS KrpolitpS felbft ftanb eine fipere gbentität ber 
frpftattograppifdj unb ber djetnifdj unterfupten KrpftaHe nod) nipt feft rtnb bie 
anberen Wineratien waren überpaupt nur wenig unterfudjt unb befannt.

Der Krpotitp war zuerft bon Webstp als bem triftinen firpftatlfpftem ange« 
porig frpfiallograppifp befpriePen worben, in Uebereinftimmung mit ber bereits bon 
DeScIoizeaui auf optifpem Wege gewonnenen Annapme. Dana glaubte biefetben 
für rpombifd) palten zu fönnen, opne gleidjtnopt eine fipere Entfpeibuug zu geben,

J) Slnnal. ber Sßetnie, 93b. 213, ©. 1; Settfcpr. f. Krpfiallogr., Slb.JVII, @. 375, 457.



Krenner enbtiß ßölt bie Krßolitßlrßftatte cntfßiebcn für monoHin. ©rotß’S Unter» 
fußungen würben an gleißjeitig anatßfirtem SRaterial auß frpftattograpßifß attë» 
geführt, ©ie Analßfe ergab bie gönnet beë reinen KrpotitßS, 3 N aF .A lF s. ©aS 
Aefuttat ber EReffungcn ftimmte mit ber Annaßme oon Krenner, baß baë ERinerat 
im monottinen ©pftem trßftallifire, überein. Auß in optifßer Bejießung üerßalten 
fiß bie Krpotitßtrßftalte wie monottine.

©ie beiben SRineratien paßnotitß unb ©ßomfenoliiß finben fiß meift innig 
aggregirt auf benfetben Krpotitßftufen. H'edn üorneßmliß war e» bebingt, baß alte 
Beobaßter, weiße üermeinttißen paßnotitß analßfirten, meßr ober weniger naße bie 
gormet beë wafferßaltigen ©ßomfenolitßS, fanben. ©aS bequemfte unb fißerfte Unter» 
fßeibungSmittet beiber ERineratien ift immer ber auß unter ber Soupe an tleinen 
Aabetn fißer erfennbare rßombifße Ouerfßnitt ber paßnotitßpriSmen gegenüber bem 
reßtwinftigen be§ ©ßomfenotitß.

©ie paßnolitßtrßftültßen geßören bem monottinen ©pfierne an, eë finb bünne 
priSmen, am Enbe burß eine fpiße ppramibe jugefpißt, weiße aber burß gmittingS» 
üerwaßfung zweier Hälften entftanben ift, bie jebe eine Hutbppramibe, ein fpißeS, fßrägeS 
gtäßenpaar als Enbigung auf bem Sßriëma tragen, ©ie gmittingSgrenze ift in 
bünnen ©ßliffen auß optifß naßzuweifen, ©ie an fcrgfam auSgefußtcm nur aus 
folßen Aabetn bcfteßenbem SRateriat ausgeführte ßemifße Unterfußung beS Hcrnt 
Branbt ergab bann für ben paßnotitß bie gormet (Na. Ca)F3. A1F3. ©er 
paßnotitß ift bemnaß ein Krpotitß, in bem z'uci Aatriitmatomc burß ein Atom Eat» 
ciuut erfegt find, ©ie baburß ßerüorgebraßte Aenberung in ber Krpftatlform beftcßt 
Wefenttiß nur in ber Berfürzung ber Aßfe b.

©aS Aßfenüerßättniß beS KrpotitßS ift:
a :.b : c =  0,9662 :1 : 1,3882 ß =  89» 49', 

baS beS paßnolitßS:
a : b : c =  1,1626 : 1 : 1,5320 ß =  89» 40'.

©aS Berßättniß üon a : c in ben beiben ERineratien ift naße baffctbe, ebenfo 
ber EBinlet ber geneigten Aßfe ß.

©ie ©ßomfenolitßlrßftafte geßören ebenfalls bem monottinen ©ßfteme an, aber 
ber priSmenwinfet ift faft gleiß 90° unb ebenfo bie geneigte Enbfläße unter 89° 37' 
gegen bie Berticataßfe gefteHt; fie geigen baßer oft üottfommen würfetäßntiße ©e= 
ftatten itnb gleißen atsbann täufßenb ben KrpolitßtrpftaHen. An bünn priSmatifßen 
ober nabetförmigen Krpftallen erfßeint eine burß ein fpitj auStaufenbeS gläßenpaar 
(ßemippramibat) gebitbete Enbigung. ©iefe legieren KrßfiaHe unterfßeiben fiß bann 
aber üon benen bcS paßnotitß baburß, baß nie bie zu fßeinbaren rßombifßen ppra» 
miben fiß ergänzenbe gwiHingSOereinigung gtueier Hemipßramiben Oorlommt, bie bei 
jenen immer üorßanben ift. ©ie Ootttommene ©palibarleit naß ber BafiS ift bie 
Berantaffung, baß an ben meiften Prismen bie Enbigung abgebroßen ift. ©ie 
neuen Analofen beS öerrtt Branbt an auSgefußtcm ERateriat füßren auf bie gor» 
met (Na Ca) F3. Al F3 . H2 0.

©er ©ßomfenoliiß ift baßer baS Hß îui beS paßnotitßS unb mit biefem zu» 
fammen auS bem Krpotitß entftanben, wie biefeS auß bie ganze Art beS Bor» 
tommenS bocumentirt; beibe bilben lagenförmige Ainben unb Aggregate auf Krßolitß.

©er Aalftonit finbet fiß als Heine Octaëberßen beS regulären ©ßftemS auf 
ben ©ßomfenotitßftufen. ©ie Analßfe fot'gfant ifotirter Aatftonitfubftang füßrte auf



eine gormel, 3 N a F . 4A1F3. 3H20, mit einem geringen ©eßalte an Btagnefium 
unb Ealcium, welper als öertretenb für Batrium angenommen Werben muß. Seben» 
fall» ergiebt fip, baß ber Balftonit ein fel&ftänbigeS, üon ben brei üorßin befpropenen 
Btineralien üerfpiebeneS Blineral ift.

Tie IXnterfupung be§ Brtfutit ergab, baß berfelbe wafjrfpeinlip nur ein ©e= 
menge üon firßolitß unb fßapnolitß ift, ber Hagemannit ermieS fip als ein bipter 
unreiner Tßomfenoliiß, ber ©eartfutit ift Wafjrfpeinlip CaF2. A1F3 . 2H 2 0, jebop 
ift ßier eine nopmalige Unterfupung nötßig.

Tie pemifpe Bnalpfe, an folpen ©tüden oon Ëßiofitß auSgefüßrt, an benen 
o. Koffparoff bie quabratifpe KrßftaHform feftgefteßt ßatte, ergab Herrn Branbf 
bie Sufammenfeßung 5 Na F . 3 Al Fs. Ter fogenannte Eßobnewit unb- Bipßolitß 
finb niptS anbereë als Ëßiolttß, ber burp beigemengten Krpolitß üerunreinigt ift.

Tie Sufammenjeßung be§ gtuetlit entfpript nad) ben oorltegenben llnterfupungen, 
ju benen baë Btaterial biefeS überaus feltenen BtinerafeS üorjüglip aus ber ©amm» 
tung ber Btufeen ju Sonbon unb Bonn geliefert würbe, ber gormel A1F3 -j- H3 0.

Tie Bid)tigfeit ber Bnnaßme beg rßombifpen ©ßftemS für ben glueßit würbe 
auf optifpem Bßege beftätigt.

Bejitglid) beë üßrojopitS enb'üp war eine enbgültige Entfpeibung, ob er bem 
monoflinen ©ßfteme angeßöre, nipt möglip, jebod) erfpeint biefeS waßrfpeinlip. Tie 
analptifpe Unterfupung füßrte auf bie gormel CaF2 .2A1(FH0)3. Eine ifomorpße 
Bertretung üon gluor unb Hßbrojßf ift bereits in anberen Berbinbungen nad)= 
gewiefen worben, baß biefelbe aup ßier ftatt ßat, bemeift ber Umftanb, baß nur bie 
©umme beiber Beftanbtßeile in einem cinfapen Berßältniffe ju ben Btetallen fteßt.

3m Bnfptuffe an biefe llnterfupungen mag ßier and) berBerfupe gebapt werben, 
bie B. Boetlner angeftcHt ßat1), um fünftlip UmmanbfungSprobucte beS fi'rpolitßS 
barjuftetlen, Welpe mit ben natürlip üorfommenben analog finb.

©epulüerter Krpolitß würbe mit gefättigten SiSfungen Oon ßßlorcalcium refp. 
Eßlorbarium, Blagnefium» ober ©trontiumnitrat beßanbelt. Tie fo erßaltenen 5ßro= 
bucte unterfpeiben fid) bttrp Bufnaßme üon Blaffer unb baburd) üon bem urfprüng» 
lipen Krßofitß, baß ein Tßeil beS BatriumS burp bie äquiüatente Bfenge ber ent» 
fprepenben alfalifpen Erben erjeßt worben ift. Tie ißrobucte fteßen bem natürlipen 
Tßomfenolitß einigermaßen naße, finb aber nipt frpftallinifp. gebcnfaHS mapen fie 
eS waßrfpeinlip, baß aup bie UmwanblungSprobucte beS natürlipen KrßolttßS ber 
Einwirfung äßntiper ©aljlöfungen, wie fie im Bteerwaffer üorßanben finb, ißre Ent» 
fteßung oerbanfen.

Eine anbere Bltneralgruppe, ju beren Kenntniß ebenfalls in neuefter Seit einige 
wichtige Beiträge geliefert worben finb, unb bie ebenfalls bcmerfenSmertß ift wegen 
ber Bolle, bie baS gluor in ber Sufamménfeßung berfetben fpielt, ift bie Humit = 
gruppe.

grüßer naßm man an, baß bie brei Btineralien, melcße biefe ©ruppe bifben, 
ber Humit, Eßonbrobit unb Kfinoßumit nur ungleip auëgebilbete Tppen einer ttnb 
berfetben BlineralfpecieS feien, beS Humit. Btan naßm bann aup für alle brei eine 
gemeinfame Sufammenfeßung an, ein Btagncfiumfilicat üon ber gormel Mg5 Si2 09 
bapte man mit einer ifomorpßen gfuorüerbinbung, Mg6Si2F l18, oerbunben.



©pater ergaben inbeffen erneuerte Unterfußungen, baß bie brei Tppen mirfliß 
getrennte WineratfpecieS feien mit berfßiebenen trpftaüograpßifßen unb pßßfitalifßen 
©igenfßaften.

Btit beu brei Wineralieu ift auß noß ber Dltütn naße bertoanbt.
EBan tann fie mit Sana als eine jufammenßängenbe Beiße anfeßen, bereu 

frßftaHograpßifße Eleßnlißteit fiß barin am beften auSfprißt, baß baS Berßältntfj
ißrer ßortgonlalen Etßfen a : b beinaße baffelbe bleibt, bagegen bie Berltcalaßfen ber 
brei Wineralieu fiß berßalten:

Dlibitt Klinoßumit Humit ©ßonbrobit 
24 : 27 : 28 : 30

Blau tann bie Beiße gleißwoßl, ftreng genommen, nißt als ifomorpß begeißnen; 
benn Dlibin unb Hutnit geßören bem rßombifßen, Klinoßumit unb ©ßonbrobit bagegeit 
bem monollinen ©ßftem an. ©S liegt alfo baS Beifpiel einer morpßotropen Beiße oor, 
mie mir fie auS ber orgauifßen ©ßemie g. B. an beit Serioaten beS BengolS tennen.

H), ©jögren aus Upfala erörtert neuerbingS an Krßfiaüen beS ©ßonbrobit
üon Kafüeltorp, fomie au einem neuen Bortommen bon Humü üon ber Sabugrube 
in Wermlanb in ©ßmeben fomoßl bie trßfiaHograpßifßen Berßältniffe biefer beiben 
Wineralieu, als auß ißre Begießungen gu einanber unb giebt eine neue Eluffafftmg 
ber ßemifßen Zufammenfeßttng ber gangen ©rappe, toelße befonberS mit bem Ber= 
ßalten berfelben als morpßotrope Beiße in ©inllang gebraßt ifi.

gitr ben ©ßonbrobit tommt er ebenfalls gum Befultate, baß berfelbe tnonoHin 
Irßfialliftre. StefeS beftätigen auß bie optifßcu Unterfußungen.

©S finb gwei üerfßiebeu auSgebilbete Barietäten gu unierfßeiben, bie eine bon 
gelber, bie attbere oon brauner garbe. gür bie erftere ift gang befonberS bie EluS» 
bilbuug polßfpntßetifßer Zwillinge bemerlenSwertß, woburß auß eine gewiffe gneon» 
ftong ber Kantenrointel bebingt fßeint, wie fie auß am ©ßonbrobit Oont Befttü fritßer 
beobaßtet Würbe.

Ser gelbe ©ßonbrobit ift ein Beifpiel ber Don Tfßermat als mimetifß begeiß» 
neten ZwiUingSberroaßfung, wonaß fiß bie ©ingetinbiüibueu gu ©ebilben üon ßößerer 
©ßmmetrie grttpptren, als ißnen fclbft gulommi.

gn ber braunen Varietät fittb bie ZwtHiugSbermaßfungeu voeit weniger gaßl» 
reiß. Ser polpfßntßetifße ZwißingSbau näßert auß bei ben gelben Krßflatten biefe 
bem rßombifßen ©ßftem, bereu îabituS itt ber Tßat ein rßombifßer erfßeint, toäß» 
reub bei ben braunen KrßftaHen biefeS weniger ber galt ift.

©jögreti ßat auß bie optifßeu ©ouftauten beS ©ßonbrobit üon Kafoelirop 
feftgefiellt, auß biefe fteßen in Uebereinfitmmung mit bem monollinen ©pfiem. Eittf» 
fallenb ifi ber bisßer nißt für ben ©ßonbrobit angegebene ftarte pieoßrotSmuS.

SaS Bortommen üon Humit in ber Sabugrube ift bemertensmertß, meil ber» 
felbe in meiamorpßofirtem Säger febimentären UrfprttngS auftritt itttb oßne Zweifel 
gteißgeitig mit ben übrigen Wineralbcftanbtßcilen biefeS SagerS gebiibei mürbe, wo» 
gegen ber Hmnit bom Befttü burß ©ontacteinwirtung oultanifßer Eigentien auf 
Kaliftein eniftanb. Sie Eteßnlißfcit beS BortommenS beS ,‘pumttS üon ber Sabugrube 
unb beS ßßonbrobitS üon ber TiHp goftcr gron Btine, Brewfter, Bew E)ort, ift ebenfalls 
feßr bemerlenSwertß. SaS Icßtere Bortommen würbe eingeßenb bon Sana befßrieben1).



Sie Krpftatte oon Humit Don ber Sabugntbe zeigen Derfpiebene AuSbitbung, 
mcift ppramibenförmig, priSmatifp ober tafelförmig. gwillingStrpftaDe ftttb im ©egen» 
faße zu bem Humit bom Befub feiten. Sie beobachteten gtäpen finb fonft fämmtlip 
aup am Humit bom Befub napgewiefen.

Bezüglip ber pemifpen Qufammenfeßung ber Btineralien biefer ©ruppe fpließt 
fip ber Berfaffer ber Annaßme bon ©rotp an, baß bcr bafifpe Blaff ergeßatt als 
Hßbrojpl anzunepmen fei unb baß baS gtuor biefeS bertrete.

SSenn bann als erfteS ©lieb ber ©ruppe ber Olioin angefepen wirb, beffen 
gönnet Mg2 (S i0 4) ift, fo taffen fip bie gormetn ber brei anberen Btineralien auS 
biefer baburp perleiten, baß 4, 6 unb 8 Bloletiite beS eintoertpigen BabicatS 
Mg (HO Fe) (Brucit =  MgH02, worin ein Hßbrojßt burp gluor erfeßt ift) an 
©teile Don 2, 3 unb 4 Atomen Mg in bie Ctioinformet eingefeßt werben. Um ben 
Bergteip zu crteiptern, wirb bie Olioinformet mit 6 multiplicirt. Sann erßält man 
folgenbe gormetn:

Olioin =  Mg12(Si04)6 
Klinoßumit =  Mg10(MgHOFe)4(SiO4)6 
Humit =  Mg9 (Mg H 0  Fe)6 (Si 0 4)6 
Ëßonbrobit =  Mg8(M gH 0Fl)8(S i0 4)6

Ser Ëßarafter ber morpßotropen Beipe tritt nun beuttip perbor. SaS Eintreten
beS BrucitrabicatS für Mg in bie gormet bebingt einen guwapS ber Sänge ber
Berticalapfe, wie biefeS fpon im Borpergepenben angefiiprt würbe.

Am ©copi im Kanton ©raubünbten würben im Auguft 1882 Krpftatte eines 
9BineralS gefunben, baS nipt nur für bie ©pweiz, fonbern für Europa überßaupt 
neu ift, Sanburit. Saffetbe war bisperan nur in Borbamerita zuerft bei Sanburp 
in Eonnccticut unb fpüter bei Buffett, ©t. Sawrence Eo. im ©taate Bew = 2)ort 
gefunben worben. Am ©copi finben fip bie meift nur wenige Biitlimeter bieten,
2 bis 15 mm langen Krpftatte mit einem Sßloritfitze überbetft unb berwapfen. Ser
topaSäpnlipe HQüituS ber Krpftatte, ber aup an ben amerifanifpen auffaHenb ift, 
war aup pier Don oornperein wegweifenb für bie Beftimmung ber Krpftatte, bie wopt 
aup zieutlip gteipgeitig burp oeripiebene gorfper, in beren Befiß fie burp ©pweiger 
Btineralßänbter tarnen, als Sanburit erfannt würben. Sie erfte auSfüßrtipere 
frßftallograppifpe Befpreibung gab E. Hinße, bie anatptifpe Unterfupung E. Bobe» 
w ig1). Anbere gorfper beftätigten balb napper Beiber Befüttate.

Sie BReffungSrejultate ergaben eine boHftänbige Uebcreinftimmung ber auftreten» 
ben gläpcn unb Kantenwintet am Sanburit aus ber ©pweiz unb aus Borbamerita, 
bie AuSbilbungSweife ber Krpftatte ift babei jebop zwmtip Dcrfpieben. Aup bie 
optifpen fiigenfpaften ftimmen an beiben überein. Sie Ebene ber optifpen Apfen ift 
bie BafiS, bie erfte Biittettinie liegt für bie rotßcn, gelben itnb grünen Siptftrapten 
in ber Biafrobiagonale, für bie blauen ©trapten fentrept bazu in bcr Brapp» 
biagonale.

Sie bon Bob ewig mitgetßeilten beiben Anatpfen ergaben als Biittet: 
S i0 2 =  48,66, CaO =  22,90, B 203 =  28,09, Fe203 =  0,23, A1203 =  0,08, 
©umma 99,96 5ßroc., in Ootlftänbiger Uebcreinftimmung mit ber für ben ameritanifpen 
Sanburit erpattenen 3uTammenfi?̂ urtS-

i) geitfibr. f. ßrpftaKogr., 336. V II, ©. 296, 391 u. 591.



AB. ©. Brögger in ©tocfpotm bestimmte bie Krpfiaßform be» ©tementeS 
Sporium 1). S. g. Ritfon patte baS ARetaü junt erften ARate als ein graueS, ftart 
metaßifp gtänzenbeS aßutber bargefteßt. Unter bem ARifroffop geigt fip baffelbe aus 
Keinen, fepsfeitigen Btättpen beftepenb, einer pejagonalen (Kombination Oon BafiS 
unb Bpramibe ober bon zwei Rpomboëbern gleipenb. AReffungen ergaben aber, baß bie 
reguläre Kombination bon Octaëber unb ABürfet borliege, bie nap einer Octaëbcrftäpe 
tafelartig auSgebilbet, ebenfaflS pejagonate gorm zeigt. Aup beobaptete Brögger 
gwiflinge nap bem gewöpnlipen ©efeße beS regulären ©pftemS, fogenannte ©pineß» 
ZWiflinge. Atup biefeS fpript in Berbinbung mit ben Ateffungen bafür, baß baS 
©lement Sporium regulär ift. Bezüglip ber Bitbung fleiner Btättpen, aus beren 
Bereinigung bann Btepe perborgepen, gteipt eS ben regulär trpftaßifirenben ARetaflen 
©otb, ©itber, Kupfer; aup zu bem bierwertpigen ©iticium bietet eS burp feine 
Krpftaflifation eine Atnatogie.

ARit bem Ramen „©auffurit" patte Sp. ©auffure zu ©pren feines BaterS 
ein bipteS, meißlipeS ARinerat betegt, baS bon biefem aup atS gäbe bezeipnet worben 
war. gaplreipe gorfper paben fip fpäter analptifp unb ntifroffopifp mit biefem 
in berfpiebenen ©efteinen borfommcnben Sßrobuct befpäftigt, opne eine fipere ©nt» 
fpeibnng' über beffen Ratur unb gufammenfeßitng geben zu tönnen. ARepr unb mepr 
würbe freilip befonberS burp bie mifroffopifpe Unterfupung ertannt, baß ber 
©auffurit ein UmwanbtungSprobuct unb fein pomogeneS ARinerat, fonbern au§ ber» 
fpiebenartigen Speilpen zufammengefeßt fei. A. ©atprein pat fip zuleßt wieber mit 
bem ©auffurit befpäftigt unb benfetben eingepenber mifroffopifper unb pemifper 
Atnalpfe unterworfen. §ierbitrp ift wopt nun bie eigenttipe Ratur biefeS für biete 
©efteine wiptigen mineralogifpen BeftanbtpeiteS feftgefteßt. SaS ©rgebniß biefer 
Unterfupung ift in ber Kürze fotgenbeS.

Ser fogenannte ©auffurit, Weit entfernt ein fetbftänbigeS ARinerat zu fein, ift 
ein ©emenge bon aßtagioHaS, fettener DrtpoftaS mit goifit, wozu acceffortfp ©trapt» 
ftein, ©ptorit unb anbere ARineratien treten tönnen. Ser ©auffurit ift ein ißrobuct 
ber llmwanblung bon gelbfpatp burp AtuStaufp bon Kiefetfäure unb Alfalien gegen 
Katt, ©ifen itnb ABaffer. @S äpnelt aup baburp bie pemifpe ©onftitution beS 
©auffuriteS meiftenS jener ber Kalfnatronfetbfpätpe, ift aber berpättnißmäßig tiefet» 
fäureärmer unb falfreiper.

ARit ber Umwanbtung ber getbfpatpe in ©pibot, wetpe burp gufupr bon Kalt, 
©ifen unb ABaffer unb burp gortfüprung ber Altalien unb eines SpeiteS ber Stiefel» 
fäure bebingt ift, fiept bie Bitbung bon ©auffurit im engften gufammenpange. Rur 
eine ARepraufnapme bon ©ifen unterfpeibet jene bon biefer. ©pibotifirte ©efteine finb 
gewöpntip ziemtip reip an fecunbärem Katffpatp. —

©owopt zur ©peibung ber einzelnen ARineratien eines ©efteinSgemengeS nap 
bem fpecififpen ©ewipt, atS aitp zur Beftimmung beS fpecififpen ©ewipteS Heiner 
ARineratfptitter burp ©pwebentaffen in einer Söfung bom gteipen fpecififpen ©ewipte, 
baS bann an biefer beftimmt wirb, finb berfpiebene Söfungen fpon früper unb ganz 
befonberS neuerbingS wieber in Borfplag gebrapt unb geprüft worben.

©olpe Söfungen müffen, um eine größere gapt bon ARineratien bamit prüfen 
ober mepanifp trennen zu tönnen, bor Atßem felbft ein mögtipft popeS fpecififpeS

i) geitfpx. f. KrtßtaHogr., 33b. V II, 442.



©ewipt paben. ©raf ©paffgotfp patte piergu fpon im gapre 1862 eine Söfung 
bon fatpeterfaurem Ouedfilber in Vorfptag gebrapt. ©päter bermenöeten ©onn« 
ftabt 1873, ©purp 1877, Dpoutet 1879 pierju eine Katiumquedfilberjobibtöfung. 
Aamentltp bie Vermenbfmrfeit biefer legieren zu mineratogijpen unb petrograppifpen 
Unterfupungen ttmrbe burp V. ©otbfpmibt1) einer eingepenben Prüfung unter« 
tnorfen. ©anz befonberS mürbe unter Anmenbung biefer Söfung bie Veftimmung 
beS fpecififpen ©etoipteS einer größeren Aeipe bon getbfpatßen auSgefüprt unb 
gezeigt, wie in ber Dpat bie genaue geftfteHung beffetben aup zur ©rfennung unb 
Unterfpeibung ber berfpiebenen ©lieber ber getbfpaipgruppe bienen tann. @S befpreibt 
bann ©otbfpmibt an Veifpielen eines Aäperen bie praftifpe AuSfiiprung ber 
Drennung ber ©emengtpeite eines ©efteineS, b. i. atfo bie mepanifpe Aufbereitung 
eines folpen.

gm gapre 1881 fptug D. Klein in ifSariS zu äputiper VerWenbung eine nop 
geeignetere Söfung bon bormotframfaurem Eabmium bor. Diefetbe befißt bei getoöpn« 
liper Demperatitr in pßpfier Eoncentration baS fpecififpe ©emipi 3,3 unb umfaßt 
banap eine große Zapt ber gefieinSbitbenben Wineratien.

Aup biefe Söfung ift in einer umfangreipen Arbeit burp 5g. ©ifebiuS einer 
näperen Prüfung auf ipre Vermenbbarfeit unterworfen worben. Dabei finb fomopt 
bie anberen Wetpoben ber fpecififpen ©eWiptSbeftimmung in iprer ©enauigfeit bei 
ber Sßriifung fepr fleiner Wengen einer zu Wägenben ©ubftanz geprüft, atS aup eine 
neue Wetpobe bermittelfi eines bazu conftruirten VoIuntenotneterS angegeben Worben. 
Aup zia' Vornapme ber Drennung bon Wineratgemengen ift ein einfaper fleiner 
Apparat conftruirt, in melpcnt für jebe Eoncentration bie teipteren unb baper auf 
ber Söfung fpwimmenben Wineralpartifet burp lleberfließen bon ben fpwereren 
gefonberi werben. Die Veftimmung beS fpecififpen ©ewipteS mittelft biefer Söfung 
gewäprt aup für fleinfte Wengen einen nipt auf anbere Weife zu ergielenben ©rab 
bon ©enauigfeit. Der Kalium quedfilberjobiblöfung ift bie Ktein’fpe Söfung ent« 
fpicben borzuziepen, ©ie bleibt in iprer Dipte rept conftant unb pat nipt bie giftig 
unb auf bie §aut corrobirenb wirfenbe Eigenfpaft jener, bie beim ©ebraupe einiger« 
maßen ftörenb ift.

AeucrbingS pat E. Aoprbap2) nun eine Söfung bon Variumquedfilberjobib 
für folpe Veftimmungen in Vorfptag gebrapt. Vei gewöpnliper Demperatur erreipt 
biefelbe opne ©pwierigfeit ein fpecififpeS ©ewipt bon 3,57 bis 3,58. gpre teipte 
Zerf eßbarfeit burp Waffer feßt afterbingS borauS, baß man baS Winerat ober baS 
©cfteinSputoer ftetS trocten eintrage. Aup fonft fpeint ipre AnWenbung einige 
©pwierigfeiten zu bieten, fo baß man fip iprer wopt zwedmäßig nur zur Veftim« 
mung ber fpwereren gractionirungen bebient, bie bermittelft ber Ktein’fpen Söfung 
nipt weiter gefonberi werben tönnen. gafau[r

J) Ul. 3abrb. f. Mineral., I. SBcilagcbanb 179 6t§ 238.
2) dnnal. Sßßlp. u. Kpcni., XX , 1883, 169.
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Woberne Wonopole. — $a§ ®ott)cntmi'ger ©tjjtem in ©djtteben mtb Kortocgen, b. tj- locale 
Wonopoltfirung bei fileinljanbcll mit Sranntmein in ßäbcn unb Sdjenfen bitrdj gemcimtütjigc 
Acttengefetljdjaftett, ine itjren Ketrtgctoinn in ©djioeben an comntuitale Saffcn abtreten müffen, 
in tJtorioegcn felbft für gemeinnützige gioecfe tiertoenbcn. — Urttjcit ber Steife»©onnniffion bei 
®eut(d)en Acrctnel gegen ben Wißtmntd) geiftiger ®cträn!e (Augitft 1883). — 'üulnatjmedjaraltcr

biefel localen Arannttocinmono|)oI§.

Sßäprenb ber legten beiben Japrjetjnte ift im fcanbinaüifpen Aorben eine neue 
Art oon Blonopolen aufgetaupL Sa bie ©pweben unb Aortoeger ju ben frei» 
peittiebenbften, entwideltften Böllern beS ©rbbaftS gepören, fo tann ipre BM'tr» 
bigttng nipt fiigtip mit bem ©pntpe abgetpan toerbctt, ben einft ber liberale nieber» 
Icinbifpe Blinifter Sporbede bem fummarifpen SöbtungSOerfapren beim AuSbrup 
ber Ainberpeft entgegenfegte: bergteipen möge toopl gepen in abfotutiftifp=barbari= 
fpen Säubern wie Dßreitßcu unb Außtanb, aber eS jieme fip nipt fiir baS confti» 
tutionette Aieberlanb. ©in Japr fpäter, als biefeS ©epentaffen bem Sattbe punbert» 
taufenb ©tüd Bicp ttnb 15 Blittionen ©ulben getoftct patte, witrbe ber conftitutionetle 
©crupet überwunben. Ser Borgang enthält für freipänbterifp gefinnte Aationat» 
ötonomen unb fpolititer offenbar eine Sepre. ©ie ftetlen ipre Acget itn Bewußtfein 
ber utngebenben SCßelt unb in ben Hanblttngen ber ©efeßgeber beffer feft, wenn fie 
uiutmgänglipc AuSnapmen burd) ben Aadjweis ipreS AuSnapmeparatterS zu ifotircn 
fupen, als wenn fie bagegen wie gegen eine mißliebige Störung iprer Sittien ntög» 
tipft lange bie Augen üerfptießen.

Jn  bem pier perangejogenen gatte panbett es fip um ben Kt ei nb er tauf beS 
©pnapfcS. Ueberfepen wir bie fpnapstrintenben norbifpen ©cbiete ©uropaS unb 
AmeritaS, fo finben Wir, baß gerabe bie freieften Böller, unb nur biefe 
bisper, bent Angebot beS ©pnapfeS mit wirtfam burpgreifenben Blaßregeln 51t 
Seibe gegangen finb. Bleprere ber Bereinigten Staaten AorbameritaS pabett ben 
Hanbet mit Srintfpnaps einfap unterbrüdt, unb ipr Beifpiet ift nod) im 3ugc, 
fßropaganba zu mapen, wie bie, Wenn aup bisper nipt ans giel füprenben gleip» 
artigen Berfttpe in bett großen ©taaten Aew 9)ort itnb Dpio zeigen. Jn  ©ngtanb pat 
baS UnterpauS bereits ©ir Stßilfrib Sawfon’S Antrag gutgepeißen, ber ©ommune 
baS Berbot atteS ©djnapSbcrfaufeS anpeimzufteUcn, fobalb bie Bleprpeit iprer ©teuer» 
Zapter eS will, obgleip bort bie ©oncitrrenz ber Spee» unb Kaffeefd)enten fid) reißenb 
ausbreitet unb gefeßtid)e (Singriffe fpeinbar entbeprlip mapt. HoHanb pat fip 
1881 ein ©efeß gegeben, weld)em fpott rtngefäpr lOOOO ©pnapsfd)enten zum Opfer 
gefallen finb. Jn  ©canbinaOien enbtid) jene localen Blonopole, bie eS in folpem 
jjujammenpange, unb ba nun aup in Seutfplanb eine neue ernfie Erörterung ber 
©pentenfrage begonnen pat, wopl eper ber Blitpe wertp erfpeinen wirb etwas nöpet 
Zu betrapten.



©ie allgemeine Verbreitung beS Brennereibetriebes itt ©ßmeben mäßrenb 
ber erften Hätfte biefeë gaßrßunbertë ßat auf bem Sanbe offenbar wenig ©ßenfen 
auflommen taffen. SBenn faft in jebem Hnufe bas allein ßerrfßenbc geiftige ©etränt 
für ©elb ju ßaben War, Wozu bann noß befonbere ©ßnapsfßenfen ? ©ie gotgc 
war, baß als bie ©efeßgcbung im Bunbe mit ber gefßäfttißen Entwicfetimg ber 
Branntmcinprobuction ben maffenßaften HuusbebarfSbrennereien ein Enbe maßte, auf 
bem Sanbe ber öffenttiße Aitëfßanf überßaupt fo zientliß üerfßmanb. ©aë Brannt» 
meinßanöetSgefeß üon 1855 legte eë in bie Hflub ber länbtißen ©elbftüermaltmigS» 
beßörben, biefen gufianö zu einem bauernben zu maßen; unb ba fie tßeilnaßmen 
an ber tiefen Erregung ber ©eifter über baë entftanbcne $runf=EIenb, weiße ba§ ©efeß 
ßerüorgcrufen ßatte, fo bcbienten fie fiß auß fräftigft ber Bcfugniffe, bie baffetbc 
ißnen gab, um nißt neue Quellen beë BerberbenS auffpringen zu taffen, gür baë 
platte Sanb ßat bcmnaß biefeë ©efeß oßne EBeitereë an§ giel geführt, ©ie gaßt 
ber ©ßenfen unb Säben, in benen man Branntwein gtäfer = ober ftajßenmeiS tauft, 
ift feitbem in beftänbigem AÜbergang. gm gaßre 1880/81 gab e§ ba inëgefammt nur 
83 Säben biefer Art unb 205 ©ßnapsfßenfen, zufammen je Eine fotßer ©eiegen» 
ßeiten auf 13 450 Einwoßncr; unb biefe Berßültnißzaßt ift feit 1869/70, wo wir fie 
Zucrft überhaupt üerzeißnet finben, unb wo fie noß 8028 auf je eine ©ßcnfe ober 
Sabcn betrug, üon gaßr zu gaßr gefallen, fo baß eine ftetig fortfßreitenbe Steinigung 
be§ platten Sanbeë üon biefen gefäßrtißen Socaten ftattgefunbcn ßat.

©agegcn teißte bie reftringirenbe ©efeßgebttng bon 1855 noß nißt oßne EBei» 
tereë auë für bie ©täbte. Stur weit fie ba waren mit ißren fßwerer auëzurottenben 
©runfffätten, würbe eë bem Sanbe ja fo teißt, fiß berfelben zu enttebigen: in fie 
flüßtete fiß auß bie braußen nißt befriebigte tänbtiße ©runffußt. Stuf bem Sanbe 
mit 88 proc. ber Beböttcrung waren fßon 1855/56 nur 689 ©ßenfen itnb Säben, 
in ben ©täbten bagegen mit 12 proc. ber Beüötterung 1912. Hier wußte ßinzu» 
tommen, wozu baë ©efeß üom 18. ganuar 1855 fßon ben EBeg gewiefcn ßatte, 
unb wa§ einjetn auß üorßer fßon, aber oßne üiet Aufmertfamfeit zu erregen, 
gefßeßcn war: bie Bitbung üon ©efettfßaften zur Uebernapme beS 
KleingcfßäftS.

©iefen EBeg ßat man bann gnerft mit üotter Entfßloffenßeit in ber ©tabt 
©otßenburg betreten, unb baßer ßeißt bié örttiße SJtonopoIifirung beS KteinßanbetS 
mit Branntwein burß gemeinnüßige Actiengefeflfßaften jeßt in ber ganzen SBett baS 
©otßenburger ©ßftem.

Eine Unterfußiing ber Urfaßen ber beunrußigenben zuueßmenben Armutß, Weiße 
ber befannte geitungSfßriftftelter unb potititer Dr. H^blunb am 31. SStai 1864 
in ber ©tabtüerorbnetenüerfammtung beantragte, gab ben Anftoß. ©ie 2lrntenüer= 
waltimg weßrte fiß bagegen, teufte aber bereits bie Aufmertfamfeit auf etwa zu 
ircffcnbe SStaßregetn gegen bie ©runffußt. Bon ber ©tabtüerorbnetenüerfamntlung 
würbe ber Antrag am 28. guli zum Befßtuß erßoben. gßr Auëfßuß empfaßl 
neben ber Einrißtung üon ArbeiterWoßnungen im Elpril 1865 ben Kleinüerfauf üon 
Branntwein in ber ©tabt einer gemeinnüßig üerfaßrenben ©efeHfßaft zu übertragen. 
©ieS gcfßaß üom 1. October beffelben gaßreS 1865 an. lieber bie Etrt wie eS 
gefßaß unb wie bie Einrißtung fiß an bem Orte ißreë HrfprungeS gefßäftliß aus» 
bitbete, cntßätt aHeS SBünfßenSWertße: Dr. ©igfrieb SBiefetgren’S ©cßrift über 
,,©aS ©otßenburger AuSfßanffpffem" (mit alten bazu geßörigen ©tatuten, Eontracten,
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Ssnftructionen, Taxen u. f. f., in einem befonbeten Beitagenßefte), aup beutfp ju ßaben 
in ©öteborgS HanbefötibningS Bttiebotag.

Hier genügt eS baßer bie HniIßtäüge ber Einriptung anjugeben. ©te feßte
eine ©efeüfpaft, welpe nipt beS ©emtnneS wegen, fonbern im gnterefje beë ©emein=
woßleë fip baju erbot, alSbalb in ben Befiß fämmiliper nipt feft bergebener Bräunt»
wetnfpenten ber ©tabt unb bon 1874 an aup in ben Befiß beS SabenüerfaufS üon
Branntwein. Tiefe ©efeüfpaft ßatte fip aus jmanjig ber angefeßenften Btänner 
unb HttubelSßäufer fpon wäßrenb ber BuSfpußberaißttngen gebitbet, itnb reipte bem 
Btagiftrat ißr ©efup um Uebertaffung ber Berepttgungen gieipjeiitg mit bem Bus» 
fpußgutapten ein. Batürlip tonnten ißr fogleip nur bie freien 39 Bereptigungen 
übertragen werben; eine erwarb fie güttip bon bem Snßaber, 20 anbere bauerten in 
2ßriOatßänben nop fort, auf ©runb lebenSlängltper 2ßrtütlegten ober ber Erfteigerung 
für brei gaßre in öffentliper Buciton. Tie ©efeüfpaft ließ 17 ber erworbenen 
Berepttgungen rußen, unb als im gaßre 1868 bie Borftabt Btajorna mit 12  ißr 
weiter jufaüenben ©penfberepiigungcn ber ©tabt einüerleibi worben war, 18. 16 
ißrer Berepttgungen überläßt fie jeßt an ËlttbS unb feinere Beftaurationen; 23 be= 
nitßt fie fetbft. Buf ©runb aHntälig aitSfierbenber r̂ibilegien befteßen ttop feps 
©penten fort, im ©anjen alfo 45 gegen 72 borßer, wäßrenb bie Bebölterung ber 
©tabt mit ber Borftabt Biajorna fip feit 1865 um brei günftet bermeßrt ßat.

Tie lXeberiragttrtg aup beë gefammten SabenöerfaufS an bie ©efeüfpaft erfolgte 
ßattpifäpltp beSßalb, um tXmgeßungen ber Bbfipt beë SattbeëgefeßeS üon 1855 
xtnb ber neuen ftäbtifpen Einriptung jtt üerßinbern. ES biibeten fip nämtip bteü 
fap lofe Bereinigungen üon Kttnben, um Bußen ju jießen aus bem niebrtgern 
Brannimeinpretfe ber Säben, bie nur 25 Oere üon ber Kanne an bie ©tabt jtt erlegen 
braupten (bie ©penten 40 Oere). ©eitbetn bie ©efeüfpaft aup ben Sabenüerfauf attetn 
ßat, fpeint biefeS Berfaßren aufgeßört ju ßaben; bon ißr ßangen ja nun aup in ben 
7 Säben, bie gegenwärtig fiatt ber früßeren 52 nop Branntwein freihatten, bie 
greife ab, ttnb fie tann biefeiben fo ßop ßalten, baß ber Unterfpieb gegen ben 
©penlenpretë nipt meßr ju gememfametn Eintauf unb Sepett reijt. Tie feit 1874 
aufgenommene Bbfaßfiatiftif jeigt üon 1875/76 an nop ftürtere Bbnaßme beS Saben» 
bertaufS als beS BuSfpantS. Born ©roßßänbler aber, ber nipt unter 100 Kannen 
bertaufen barf, tönnen unbemittelte Seute, um gcmeinfpaftlip ju berjeßren, nipt 
Ieict;t bejießen, abgefeßen baoon baß mit ßoßer ©elbbuße bebroßt ift, wer biefe gönn 
jutn unerlaubten Kleinbertattf an Bnbere mißbraupen wottte.

Tie ©otßenburger ©pantgefeüfpaft ift allerbingS — tote btejentgen ju ©toef» 
ßottn itnb Bergen — eine Seit lang einer nipt unetnpftnblipen auswärtigen Eon» 
currenj babttrp auSgefeßt gewefen, baß ein Branntweinßänbter in einer Bapbar» 
genteinbe bie KteinßanbelSertaubniß erwarb, an fpißbarent SBaffer einen Saben 
eröffnete ttnb fiäbtifpe Siebßaber billigem Branntweins im Tamßfboot unentgelttip 
ßin unb ßer fttßr. Büein bie anbere ©enteinbe fattb baib aus, baß ißre Suftänbe 
fip burp biefen Betrieb nipt üerbefferten. Beim näpften Borfatt jog fie ißre Er» 
laubtiiß juriief.

Eine ftarte Berminberung ber ©elegenßetten, Wo Branntwein in ©lüfern ober 
gtafpen ju ßaben ift, war alfo bie näpfie golge ber neuen Einriptung. ©tatt 
52 Säben 7, fiatt 72 ©penten 45 für eine jeßt faft Oerboßßelte BottSmenge. Bup 
jette 72 jwar erfpeinen nap beutfpen Begriffen ttipi Diel für ittttnerßin bop fpon



40 big 50 000 ©irtwoßner. ©S muß babei berüdfißtigt werben, baß bom ©etränt 
abgefeßen, baS eigentliche ©ßenlenbebürfniß in ©ßweben bei Weitem nißt fo groß 
ift. SaS lange ©ißeu in ber Kneipe, bte Berbrtngung ber Elbenbe außerm Haufe 
ifi öort viel weniger übliß als bei uttë. Sagegen lebt im fßwebtfßen Volle eine 
un§ giemliß ltnbeiannte anbere gefäßrliße «Sitte: baS gegcnfeitige Tractiren. ©ine 
Etrbciterfßaar, bie berfelben Vefßäftigung obliegt, trinft feiten anberS als fo, baß 
einer bte anberen freißält. SaS muß bann natürliß reißum geßen, unb fo ßängt 
eS betnaße üon ber Wenge ber Kameraben ab, wie viel ©ßnäpfe einer ben Tag 
über gu fiß nimmt. gebcnfaKS trinfen woßi bie meiften auf biefe Elrt meßr, als 
wenn fie fiß felbft überlaffen wären. BieMßt aber ßat gerabe bie ©ewoßußeit auß 
bem ©ui=Templer »Drben fo fiarien ©tngartg berfßafft, beffen ©ntßaltfamieitSauS» 
breitung ebenfalls auf bem Wege gefßteßt, baß bie ßeute berfelben gabrit, Weriftatt 
ober BaufteHe gcmeinfßafttiß bem ©ßnapfe abfßwören.

Sic ©otßeuburger ©ßanlgefellfßaft begnügte fiß inbeffen nißt mit ber Bermin» 
bcruug ber BerfußungSftätten. Bor ElHem entfernte fie bie Berfußer. Ein bie Stelle 
intereffirter ©ßeniwirtße feßte fie Wänner ober grauen — in ben Säben immer nur 
leßtere, in ben ©ßcnlen eiugelue ebenfalls — bie an bem ©ßnapSauSfßant gar lein 
legitimes gntercffe ßaben unb bafür, baß fie fern illegitimes gntereffe an bemfelben 
neßmen, coutroHiri werben foHten. ©te Verlaufen anbere ©etränie unb bie bagu gege= 
benen trodencn ©pcifen auf eigene Beßmtng, ben Branntwein aber auSfßließliß auf 
©efellfßaftSreßnung.

SaS fo conftituirte EBonopol ßat fiß im fcartbmabifßcn Borbcn ttnglaubliß 
rafß verbreitet. geßn gaßre naß bem Etnfange in ©otßenburg ßatten 58 bon ben 
89 fßmebifßen ©täbien fein Beifpiel naßgeaßmi, unb ßcuie merbeu bon ben übrigen 
31 nißt bicle meßr im Büdfianbc fein. Boß rafßer ging es berßälintßmäßig in 
Borwegen, wo geßn gaßre naß bem ©inbringen ber Waßregel ins Sanb — 1871 
öffnete ein SanbeSgcfeß ißrn bie Tßore — 50 ©täbte fie fiß ungeeignet ßatten unb 
nur 9 noß nißt. Etuß in ginnlanb ßat fie piaß gegriffen. Sänemar! allein 
bleibt noß guriid, mie eS überßaupt an ber aniiaiioßoltfßen Bewegung BorbcitropaS 
bis jeßt ben gcringften Etntßeil nimmt, unb baS aud) erft fett wenigen gaßren, oßne 
baß ber ©ßnapSgcnuß bort geringer wäre, im ©egcntßeil boppclt uitb breimal 
fo groß.

EluS ßößerer greifinntgieii firäuben bie Säuen fid) nißi. ©ie ßaben nur feit 
einem ßalbcn gaßrßitnbert gu Vtel mit politii itnb Krieg gtt tßun geßabt, als baß fie 
inneren fociaien Reformen foütel ernfie Elufmerlfamieit ßäiten wibmen fönnen, wie 
ißre nörblißen Elaßbarn itnb ©tammeSbettcrn. Sind) in ©ßweben nnb EiorWegen 
ift ber freißänblcrifße ©infpruß gegen baS ©otßenbitrgcr ©ßftem, wenn er je feßr 
laut war, jeßt naßegu üerftummt. Sie lange begeifterte WäßigteitSprebigt ßat gitlcßt 
bie Elnfidjt gum ©emeiugut gemad)t, baß trinfbarcr Elltoßol leine gcmößnlid)c, nad) 
ben allgemeinen Regeln gu bcßanbelnbc Waare ift, gumal in feiner gleißgeitig con= 
centrirteften, alfo gefäßrlißfien itnb billigften gorm, bem Branntmeiu. ©ßon feit 
1845 war in Elorwegen ben fd)uapsfd)entenben Wirtßeu auf betn Saube üerboten, 
Seuteu ©ßnapS auSgitfßenten, bie innerßalb einer ßalbeu EBeile üon ißnen woßnten 
ober fid) aufßiclten. Sie BerlaufS=©rIaubniß für Branntwein wttrbe feitbem immer 
nur auf ßößftcnS fünf gaßre ertßeilt; in ©ßweben feit 1855 auf brei gaßre. ©o 
faub baS EBonopol ber gemeimtüßigen Eictiengefellfdjaft, als eS ßier bon 1865, bort



bott 1872 an tarn, nur wenige lebenSlänglipe Vereptigungen zum VranntWeinüerfauf 
ttop bor. Wit ber Waffe ber Sicenjen pat es teipt aufräumen unb fie fip einberteiben 
fönnen.

Daß eS fo gefpwinb in ©pmeben bon ©tabt jtt ©tabt brang, patte feinen 
©tunb aßerbingS wopt nipt ganz fo fepr in ber guten fitttipcn unb fociaten Wirfung, 
als in feinem Vortpeit für bie Eommunen. Die ©otpenburger ©efefljpaft pat ur= 
fprüngtip ipren Aeingewinn felbft jtt gemeinnüßigen Zweden berwenbet; bon 1868
ab überließ fie ipn ber ©tabtcaffe, unb ein 1878 erlaffeneS SanbeSgefeß bertpeilte
ben Ueberfpuß aüer ©panfgefeßfpaften jwifpen bie ©tabtcommunen unb bie Sanb« 
wirtpfpaftSbereine unb Kreistage. Diefer fo an öffenttipe ©affen gepenbe Ertrag 
beS KteinpanbetS mit Vranntwein betrug für 1869/70, mo eS nur erft einige we= 
nige ftäbtifpe ©panfgefeßfpaften gab, 1603933 Kronen ober gegen 1800000 Warf, 
für 1876/77 aber 5 349 283 ober gegen 6 000 000 Warf, gn ©todpotm
aßein belief er fip neueftenS auf faft 1500 000 Wart, ©obiel ©innapmen aus
einer größtentpeitS neu erfptoffenen, gar feine Wüpe unb Koften berurfapenben Quefle 
tann wopt jtt rafper Aapfotge loden, ©ie erflärt zum Dpeit aup baS günfiige 
Urtpeit ber SanbeSßauptteuie in ipren fünfjährigen Veripten an bett König, ba baffetbe 
auf ben Veripten ber Wagiftrate unb Sßoüjeibirectionen an jene berupt. AnbererjeitS 
aber liegt fie audj ber KrifiS ju ©runbe, wetpe baS ©otpenburger ©pftem in ben 
gapren 1877 bis 1881 ju beftepen patte, infofern bie ©täbte ben Söwenantpeit biefer 
©innapmen begiepen, nämlip anfangs bier, jeßt brei günftet, itnb baS faft neun 
Zepntel ber Vebötferung pattenbe platte Sanb fidj baburp überbortpeilt fanb, obwopt 
ben ©täbten aßein bie Saft unb Arbeit ber ©penfenunternepmung giifäüt. ©eine 
Vertreter im Acipstag erwirften bie Aieberfeßitng eines fönigtipen AuSfpuffeS jur 
Prüfung ber Vranntweingefeße, unb in biefem Vorfptäge zu anberweitiger Ver« 
tpeitung beS AeingewinnS ber ©panfgefeßfpaften. ©ine weiter gepenbe Winberpeit 
beS AuSfpuffeS woflte fogar bie communale VerfaufSabgabe üom Vranntwein ganz 
abfpaffen unb bie ganze ©teuer bei ber Sßrobudion erpeben, woburp bann zugteip 
ber freie Kteinpanbet mit ©pnapS wieberpergefteßt worben wäre, wäprenb bie Wepr« 
peit beS AuSfpuffeS aus ben ©panfgefeßfpaften bittet communale gnftitute mapen 
woflte. Aber ba geigte fip bie tiefgewurgelte Volfstpümtipfeit biefer ©inriptung. 
©ine Verfammtung bon WäßigfeitSfreunben, im Auguft 1880 mitten im Sanbe zu 
gönföping gepalten, berwarf baS AebifionSprogtamtn beS fönigtipen AuSfpuffeS, 
unb auf eine baran gefnüpfte Vefragung ber ©pwebifpen AüpternpcitS=©efeßfpaft 
fprapen faft fämmttipe ©ommunalbertretungen unb Kirpenrätpe beS SattbeS fip 
gegen ben ©ebanfen auS, ben Kteinpanbet mit Vranntwein wieber freizugeben. Da 
bie größere Waffe biefer Körperfpaften natürtip tänbtipe finb, fo war ipre Verteug« 
nung ber auf ben Vortpeit beS platten SanbeS berepneten AuSjpußborfpläge ent« 
fdjeibenb: Aup ber König fteßte fip perföntid) auf bie anbere ©eite. DaS bauern« 
freunbtipe Winifterium beS ©rafen Arbib ißoffe ging im borigen ©ommer zu 
©nbe opne einen weiteten Verfup zur Untergrabung beS ©otpenburger ©pftemS.

Aod) merfmürbiger bieüeidjt ift fein ©rfolg in Aorwegett. Dort würbe 1871 
gefeßtip zugeiaffen, was fpon feit 1855 in ©pweben galt unb 1865 guerfi fo gtüd« 
tip in ©otpenburg gelang: baß einer auf ©eminn oerzidjtenben ©efeßfpaft aßer 
ürtlipe Klciuberfauf bon ©pnapS übertaffen werbe, gm gapre 1872 begann ©priftianS« 
fanb bamit, unb peute finb fpon fünf ©epfiel aßer norwegifpen ©täbte mit ©djanf«



gefeßfpaften berfepen, bie aber nipt, wie bie fpwebifpen, ipren Ueberfpuß in 
©ommunatcaffen fpütten, fonbern felbft, wie eS guerft bis 1868 aup in ©otpenburg 
gefpepen war, ju gemeinnüßigen gwecfcn berwenben. gpnen bor aßen berbanft es 
nap ber Annapme feiner tpubliciften baS Sanb, baß fein Branntweinberbraup fip 
auf ben int nörbtipen ©uropa faft unerpörten ©taub bon 3 bis 372 Siter jäprlip 
auf ben Kopf ber Bebölferung perabgeminbert pat, wäprenb berfetbe nop in ben 
erften fiebgiger gapren unter bem ©influß poper Söpne unb ©efpäftSgewimte über 
6 Siter pinaufgeftiegen War. gn einigen ©täbten bemäptigen fie fip aup fpon beS 
BierauSfpanfS. gn Bergen unb ein paar anberen §afenftäbten paben fie Aßarte» 
Zimmer für Arbeiter erriptet, in benen biefetben, opne irgenb etwas zu bergepren, 
gcfpweige benn zum AÖopolgemtß berleitet zu werben, ipreS SefpäftigerS parren 
unb fip mit guter Sectiire ober Unterpaltung bie geit bertreiben tönnen. Sie reget» 
mäßige Berwenbung iprer Ueberfpiiffe zu gwetten, welpe bem ©eme-inwoßl bienen, 
b. p. bor Aflem ben Bebürfniffen ber fogenannten Arbeiterctaffe, ift fpon an fip felbft 
eine bebeutfame AuSgteipung ber BermögenSunterfpiebe. @ie giebt aber zugteip 
burp ipren ftänbigen unb beSpatb fip fortgefeßt täuternben Betrieb wopltpätig aufge» 
legten Aßribatperfonen wiptige gingerzeige für bie Riptung iprer grcigebigteit, in ber 
fonft fooiel ABiflfür unb eine auSgefpropene Beborzitgung tpatfäplip beratteter, 
jweifetpaft geworbener BerwenbungSweifen zu perrfpen pflegt.

Aup bie jüngfte Cppofition, ber bie ©pantgefeflfpaften in ©pweben begegnen, 
bic feit biefem ©ommer bon ©tocfpolm aus fip Oerbreitenben „Arbeiterringe", werben 
bie öffentlipe Ateinung fpwertip wenben. ABaS fie jenen mit ©runb borwerfen, finb 
nebenfäptipe ©inzelpciten ber AuSfüprung pier ober ba; unb bie meiften iprer Borwürfe 
palten feiner Prüfung ©tip. ABenn fie aber ipren ©enoffen auferlegen, bie ©pnapS» 
fpenfen zu meiben, fo tönnen fie bamit natürtip Unternepmungen feinen ©treip 
fpielen, wetpe zur Beförberung ber aflgemeinen Atäßigfeit im ©pnapstrinfen ent» 
fianben finb unb bcrwaltct werben, bie beSpatb aup felbcr fpon bie Befuper iprer 
©penten auf aße Art bor bem gubicl bepüten.

Sie Reifecommijfion beS Seutfpen BereinS gegen ben Atißbraup geiftiger 
©etränfe (Dr. Bacr, Bürgermeifter Kt öf ft er unb A. SammerS), wetpe im 
Auguft bicfeS gapreS in ©pweben unb Rorwegen war, faßt ipren gutaptlipen 
Beript an ben BereinSborftanb fotgenbermaßen zufammen: „SaS ©otpenburger 
©pftem ift unzweifetpaft eine ber erfolgreipften Ataßregeln zur Hebung ber öffent» 
Upen ©ittlipfeit unb Orbnung, bon benen bie ©efpipte ber euroßäifpen ©uttur» 
bötfer weiß. Bei zwei ber freipeitliebenbften Rationen bes ©rbbaßS pat es bie locale 
Atonopolifirung beS BranntweinberfaufS zu einer nationalen gnftitution erpoben, 
welpe biSper burp Angriffe im Bewußtfein ber Bebölferung fip nur fefter gefeßi 
pat. Sie Atänget unb gäprlipfeiten, benen eS auSgefeßt ift, tönnen aup in ben 
Alugen unbefangener frember Beobapter unfereS ©raptenS nipt bazu fiipren, baß 
man feine weit überwiegenben Borzüge zurüefftefle. ©S bringt bie gefpäftlipe Ber» 
breitung beS fpteptpin gefäprlipften BottSgenußmittelS, welpeS wir in ©uropa paben, 
aus. ber Sganh einer bazu jebenfaflS fepr ungeeigneten Atenfpenctaffe in biejenige ber 
pöpftgebitbeten, bemittettften unb burpfpnitttip aup beftmeinenben ©pipt; unb 
Zugteip trennt eS böflig ben ©inflitß auf bie Hflubpabung biefeS ©efßjäftSzweigeS 
oon bem gntereffe an popem Abfaß. Sie ©panfgefeflfpaft felbft pat fein folpeS 
gntereffe, benn ipre Actionäre begiepen bon bem eingefpoffenen ©apital nur fefte



3infen. gntereffe an ßoßem ©pnapSabfaß paben in ©pWeben bie gefeßlip beißeilig» 
ten conununalen Eaffen, in Borwegen bie gemeinnüßigen Anftalten unb Bereine, unter 
toelpe bie ©efeßfdjaft ipre Ueberfpitjfe tpeilt, insofern fie eben an biefen Ergebniffen 
beS ©efpäftS participiren. Aber Weber bie leßteren nop jene Eorporaiionen finb im 
©tanbe, auf ben ©pnapSabfaß irgenbwie fieigernb einzuwirten. Eben fo wenig lönnen 
bieS bei ßintängliper Auffipt bie SBirtpe ber ©efeßfpaft, unb Oon unjureipenber 
Auffipt ift bi§ jeßt auS aß ben ©tübten unb ©efeßfpaften nur ber einzige eclatante 
gaß mit unaptfant im Berteßr gelaffenen geftempetten ©täfern betannt geworben, 
beffen wir früper erwäpnt paben. 2Benn aüeS mit repten Singen gugept, finb aup 
bie Blirtpe eper bei geringem als bei großem ©pnapSabfaß intereffirt, benn ben 
©pnapS üertaufen fie für frcntbe Bepnung, bie ftatt beffelbcn genommenen anberen 
©etrünte für eigene. AuS biefer SeSintereffirung ber §anbßabenben gepcn bie peil» 
famften golgen perOor. Bun erft taffen fip bie beiben Borfpriften ber ©taatSgefeß» 
gebitng, baß nipt an BRinberjäßrige Oerzapft unb baß fpon truntenen Seuten nipt 
mepr eingefpentt werben bürfe, zu befriebigcnber ©ettung bringen, unb in wetpem 
Umfange bieS Sag für Sag nötpig ift, geigen bie aus Bergen angefüprten erftaunlip 
popen Siffern. Bun Oerfpwinbet aus bem ffleinbertauf oon Branntwein baS Erebi» 
tiren, ba§, fo lange 3epfpulbcn ber Art nipt unttagbar gemapt finb, bie gamilien 
ber Srinfer zurüdfteßt ßinter ben 2Birtp, ber fie berfüprt ober ermuntert zu trinten, 
unb zu bem aßgemeinen Berfaß beS BiettrintenS nod) bie Befpleunigung feines 
wirtßfd)afttid)cn HeruntertommenS fügt. ©d)entwirtpe finb befonberS bann ftetS unb 
unauSbteibüd) Berfuper, wenn fie in Uebergapl fid) bie Kunben gegenseitig ab jagen 
müffen, um zu beftepen, unb ba att fip ipr ©etbfterpaltungStrieb fo bereptigt ift wie 
jeber anbere, aup grau itnb Kinber nidjt zu fepten pflegen, für welpe zu forgen fie 
üerpfliptet finb, tann man eS ipnen nid)t einmal ganz fD feßr übel nepmen, wie baS 
öffenttipe Urtpeit, wenn eS nur ipre Opfer ins Auge faßt unb bie aßgemeine ©pwere 
biefeS BoIiSübelS, zu tpun geneigt ift. Sie Berfuper zu einem berpängnißüoßen 
©iftgenuß entfernt baS ©otpenburger ©pftem, inbem eS gleipzeitig bie 3aßi <̂ r 
BerfupungSftätten, an benen baS ©ift zu paben ift, bebeutenb einfpräntt. gn 
©pweben unb Borwegen finb eS faft überaß meprere Sanfenbe bott Einwoßncrn, bie 
im Surd)fd)nitt auf eine ©pente ober BertaufSfteße iommen, — bei uns gept biefe 
wiptige Berpiittnißziffer bis auf ein einziges Hunbert ober nop tiefer pinab unb 
erreipt wopt nirgenbS mepr bie 3“pl ©aufenb. Sie Haubpabung afler ©pentcn 
unb Säben bon einem einzelnen ifSuntte aus in gemeinnüßig = menfpenfreitnblipem 
©eifte erlaubt aber zu ber Abwefenpeit fpübtiper Beize and) nod) bie wirtfamften 
pofitioen BRaßregetn unb Einfliiffe in ©ang zu fegen. BRan bringt auf einmal — 
was nur in ©todpotm burd) außerpatb beS ©pftemS tiegenbe gufäßige ©riinbe etwas 
aufgepatten würbe — an bie ©teile ungereinigten ©d)napfeS ben gepufad; gereinigten 
fufelfreteren. BRan ift nipt mepr auf eine fpüte unb ßrecäre ißotizeiftunbe für ben 
abettblipen ©djluß angewiefen, fonbern fpließt fpon oor ber 3 dt bes allgemeinen 
3ü6etigeßenS unb öffnet nipt oor einer fpäteren BRorgenftunbe. 2Bo, wie in ©otpen» 
bürg felbft, etwas tanger offen gepalten wirb, pört bod) ber ©pnapSauSfpant itm 
7 ober 8 ttpr auf, unb AbenbS giebt eS feiibem teine Betruntene auf ber ©traße. 
Sie Buße unb Eprbarteit beS ©onntagS wirb gefpüßt burp Einfd)räntung aßeS 
BranntweinauSfpantS auf baS fogenannte AppeiitgtäSpen zum BlittagSmapI. An 
BRartttagen forgt zeitweilige ober früßere ©ptießung ber ©penten für bie Ber»



ßütung einer auS gebreiteten ©rmtfenßeit unter ben zur ©tabt geftrömten Sanbteuten. 
©ieS atteë muß auf bie Einfßräntung beë BranntWeintrintenë toirfen, unb tßut 
es naß ber üorltegenben ©tatiftif in ber ©ßat. ©eine ganze mögtiße Eßirtung 
erreißt eS aüerbingS nur, wenn ber Sabenüerfauf in berfelben §anö ift Wie bie 
©ßenten, rtnb wenn bie ©roßßanbetSgrenze nißt fo niebrig ift, baß ber Kauf tmn 
gäffcrn zum Bertßeiten, über ben bie norwegijßen ©ßanfgefellfßaften in ißren 
Berißten tlagen, fiß teißt unb lodcnb zeigt, ©arm aber nimmt erfaßrungSntäßig 
auß ber HauStierbrauß teineëwegë zu, wenn ber ©ßnapSgenuß in ben ©ßenten 
abnimmt. ES finbet bielmeßr eine unbertennbare allgemeine Befferung ber ©emoßn» 
ßciten unb ©itten ftatt. gu biefer tragen bie gemeinnützig »monopolifirteu ©ßenten 
noß über bie Erfßwerung be£ ©ßnapSgenuffeS ßinauS bei, ber ißre eigenttiße Auf» 
gäbe ift. ©ie erßößen nißt nur ben preis beS Branntweins unb befßränten fomoßt 
bie geit feines EtuSfßantS wie bie gaßl ber Kunbcn, fonbern fie bieten biefen ftatt 
ber cinftigen engen bumpfen Haßten, in benen jeber fßteßte ©cbante fiß gteißfam 
wie zu Hnufe fanb, geräumige unb ßctle, gut gelüftete Socale, in bie eS ben baS 
Sißt fßeucnben Uebettßäter nißt jießt, wäßrenb ber anftänbige SAenfß bar tßnen 
nißt zurüdfßridt. ©abitrß mifßen fiß in ißnen auß um jcwiet eßer bie berfßie» 
benen ©efe^ßaftSfßißten. ®ic tißte ©auberfeit beS SocatS wirft unwiltfürtiß auf 
©ie, weiße eS fortgefegt befnßen. ®a aber bie ttnterneßmung eine rein gemein» 
nüßige ift, fo bleibt fie nißt bet guter ©ßenfenbcrmattung ttnb guter Berforgung 
ißrer ©tabt mit ©rinfbranntmcin fteßen, um einen gefäßrlißen ©emtß zu befßränten, 
feine übten EBirtungen zu milbern itnb feine fociaten gotgen leibtißer zu geftatten. 
©ie tommt berwanbten neuen Bebürfntffen bes ElrbeiterftanbeS auf ßatbem EBege 
entgegen ober zuüor, — namcnttiß bem Bebürfniß naß AufentßaltSorten unter ©aß 
unb gaß, in Weißen man zum ©emtß bon Attoßot Weber genötßigt noß auß nur 
berfußt wirb, ©o finb bie Sefezimmer in ©otßenburg, bie SBartelocate in BergenS 
Hafenftraßen attS ber gnitiatibe ber ©ßantgefeltfßaften entfprttngen. Ettbliß aber 
bie allgemeine Berwenbung ißreS ©eWinnS! Bor ißreitt Auftreten grünbete fiß auf 
ben lteberfßuß bes ©ßnapSbertaufS int Kleinen eine Anzaßt preeärer Ejtfienzen, 
bon benen einzelne woßt zu einer gewiffen, in bie Augen fteßenben SBoßlßäbigteit, 
aber fßwertiß zum ©litd gelangten, bie meiften ßängen blieben in bem ©untpfe, ben 
baS gemeine EBirtßSßauSteben barftettt. ES ift für eine Station als ©anzeS unb auf 
bie ©atter fißertiß fein ltngliidf, wenn berartige Saufbaßnen in ißr fiß nißt auftßun. 
Bertnöge ber ©ßantgefetlfßaften fließt ber Ertrag beS ©ßnapSgefßäftS in ber einen 
ober anberen gorm ber Altgemeinßeit zu- BerWenben ißn wie in ©ßweben bie 
©tabt, ber Kreistag ttnb ber SanbmirtßfßaftSüerein, fo fittb fie zwar nißt att 
beftimmte Aufgabezwede gebitnben, aber um ben EBoßlßabettben bie ©teuertaft zu 
lüpfen wirb eS boß woßt auSneßmenb feiten, wenn je gefßeßen fein, gn Aormcgen 
ift ein folßer Borwurf ober Berbaßt unfereS EBiffcnS überhaupt noß nißt auf» 
getaußt. EBelße BertßeitungSform bie beffere ift, bie fßwcbifße ober bie normegifße, 
taffen wir baßingefteHt. SAan fönnte fiß attß noß eine britte ober bierte benten, 
etwa wie in bent babifßen ©parcaffengefeß für bie Ueberfßüffe ber ©emeinbefparcaffen 
borgefßrieben ift, baß bie ©tabtbeßorben zwar über fie berfiigen bürfen, aber nißt 
ZU ben gefeßtißen Obliegenheiten ber Eontmime, ober baß bie ©efeHfßaft baS Ber» 
fügungSreßt übte unter Auffißt ber Eommunalgemalt. EBettn fie in Aormegett burß 
birecte Unterftüßung ber SAäßigteitSagitation noß weiter in ber Aißtung Wirten, wie



bie Begrünbttng ber ©pantgefeüfpaften gemeint ift, fo gefpap ganz äpnlipeS in 
©otpenburg, als bie ©tabtoerorbnetenöerfammtung Oon bem ipr auëgeteprten lieber» 
fpuß 10 000 Kronen zuritdgab für bie Eröffnung oon oier BottSlefezimmern ober 
Kaffeefpenten."

Au§ nllebem erpeüt zur ©enüge ber fip felbft ifotirenbe AuSnapmeparatter biefer 
mobernen Btonopote. ©ie bienen teinem Dßriüatintereffe; finb aup teine bequeme 
Efelsbrücte für fiScalijpe Bertegenpeiten ober UnternepmungSgetüfte. Saß fie ben 
Eommunatcaffen ju reipen — übrigens ftetig abnepmenben — ©innapmen petfen, 
mar Weber ipr EntftepungSgrunb ober gkedt (in ©pweben), nop ift eS (wie Bor» 
wegen beweift) ein integrirenber Beftgnbtpeil beS ©pftemS. Jpt Anlaß war baS 
nur allzu begrünbete Bertangen, beS öottSmörberifpen maßtofen AltopotgenuffeS Herr 
Zu werben, unb biefen Sienft paben fie Wie niptS AnbereS, was in Europa bisper 
üerfupt worben ift, geteiftet. ©emeinfinn war ipr Itrfprung unb ©emeinwopt in ganz 
ungewöpnlipem Blaße ipre grupt. Könnte Seutfptanb fie fip nur aneignen, epe 
eS in ber unenbtipen 3apt feiner Alfopotfpenten erftictt! Seiber fepten bafür einft» 
weiten nop bie Borbebingungen, b. p. abgefepen Oon ber ©eneigtpeit ber AeipSgefeß» 
gebung bie repttipen Büttel, um mit ber lleberzapt tebenSlängtiper Befugniffe aufzu» 
räumen, unb ber Eommune biejenige ©etoatt über ben ©pnapSauSfpant zu geben, 
bie iprern Oom ©taate gewoüten unb erzwungenen Jntereffe an feinen traurigen 
fociaten golgen als ber allgemeinen Armenpflegerin entfpript.

A. SammerS.

'Petroleum. — ©eine SßerfäXfctjunß mit Xeictjtftüctjtigen Oelcn. — ©eine gefunbX)cl t oXtjetXtet)e 
Unterjudjung. — Petroleumprober. — Acäictjung iprer Angaben ju ben ßanrpencEHXofionen. — 
gefifeljungen über beit mnpgebcuben (Sntftammunglüuntt. — (Svfolgc ber amtlidjcn Aitorbnungen 
über petroleumunterjudjungen. — (Sigenjdjaften bei rujfijdjen petrotcuml. — ©ein Aerpättnip 
3um nmeritaniiipcn. — Aertauf ber «merifanifdjen Detbrobuction. — 3pre äcitige Sage unb ipre 
Aulfidpen. — Aulficpten ber rufftfefjert probuction. — Wenge bei im ßautajul geförberten 
Delel. — Art feines ®ranlbortcl. — Aorjdjläge jum Sbranlbort bei Petroleum! in feftem Ju» 

ftanbe. — Aulfidjtcn ber beutfäjen Delbrobuction.

Auf bem ©ebiete beS BeleuptungSwefenS ift bie Aufmertfamteit in ben leßten 
Japren faft auSfptießtip burp bie gtänzenben gortfpritte ber Etettricität in Anfprup 
genommen worben, fotoie burp bie Bemüpungen ber ©aStepnit, ben ipr oom eleftrifpen 
Sipt ftreitig getnapten Boben zu bepaupten. Erft in jüngfter 3ät pat aup baS OoltS» 
tpümlipe ttub barum weitaus oerbreitetfte Seuptmateriat, bas Petroleum, baS aügemeine 
Jutereffe wieber auf fip gezogen. Jebop panbett eS fip pier Weniger um glänzenbe 
ttub Epope mapenbe Beuerungen, als oielmepr um Beftrebungen, eiuerfeits bie 
Befpaffung biefeS für unfere wiripfpaftlipen Berpättniffe fo überaus wiptigeu

® e r t ) t t i l t .



SeuptmaterialS möglipft ju erieipierit unb anbererfeitS feine Qualität gegen SBiß» 
braup unb Berfälfpung ju fipern. BorjugSWeife finb eë woßl bie Biittßeilungen 
ber TageSblötier über bie ißetrokumprobuciton BttßlanbS unb TeutfpIanbS, tneipe 
bie öffentlipe Bufmeri jamleit erregt ßaben; bie Blaßregeln jur ©iperung gegen 
Berfäifpungen finb btSßer in weiteren Kretfen TeutfpIanbS weniger gewürbigt worben. 
ES finb fogar feiner Seit angebiip fapoerftänbige ©timmen taut geworben, welpe bie 
Botßwenbigteit biefer Btaßregeln, wenigfienS in ber gewäßlten gönn, iiberßaupt be= 
ftritten, unb aup im beutfpen BetpSiag ifi ein Berfepier biefer S^eifel auf getreten. 
Sßie wenig bereptigt bie leßteren finb, wirb aus bem golgenben ßerborgeßen.

Tag Boßpetroleum, wie eg in Boßrbrttnncn geförbert wirb ober Don felbfi ju 
Tage tritt, ifi eine buniie, jäßfiitffige Blaffe, welpe fip nipt unmittelbar jum Brennen 
eignet. Um Brennöl ju gewinnen, wirb Boßpetroleum einem BafftnaitonSproceß 
unterworfen. Hierbei entfernt man fowoßl bie fpeciftfp leipten, teipt entflammbaren 
unb beëßalb befonberS feuergefäßrlipen Beftanbtßeile, als attp bie fpweren, in unferen 
Sampen fpiept brennenben 0ele, bie tßeerigen Beimengungen unb bergleipen. Tie 
fpweren Oele finben als ©pmieröle, ein Tßeit ber leipten atS Bapßtßa ober Benjin 
iepnifpe Berwenbung.

Tie weitaus größte Beenge beS in Teutfplanb jur Berwenbung gelangcnben 
tjßetrokumS ftammt aus Borbamerila. Bis jum gaßre 1876 gab bie Qualität 
beë in ben Hartbet gclmnmenen êtroicumS ju wenig Klagen Beranlaffung. BIS 
jebop um biefe Seit ber ißreis beS 3ßetroIeumS piößlip in golge beS Treibens beë 
fogenanttten „2ßetroieumringeS" in ben Bereinigten ©taaten ftp crßcbiip öertßeuerte, 
tarn man auf ben ©ebanten, baS Brennpetroleum mit Bapßtßa jtt üermifpen, welpe 
bamalS nop leine inbufirtcHe Berwenbung gefunben ßatte itnb beSßalb ju einem feßr 
niebrigen greife in ben Hartbet lam. Tie flitpiige Batur ber Bapßtßa bebingt aber, 
baß fic fpon bei gewößnliper Temperatur cntjiinblipe Tämpfe entwidelt, welpe ieipt 
geuer fangen unb jtt Éjpiofionen Beranlaffung geben. Tie Borlommntffe beë gaßreS 
1876 ließen eS juerft crwiinfd)t erfpeinen, eine öffcntiidje Ëontrok über bie Explofionë» 
gefäßriiplcii beë ju Brennjweden benußten Petroleums einjufüßren. ©päter ßat bie 
Bapßtßa in anberen gnbuftriejweigen Berwenbung gefunben, itnb ißr ifkeis ßat fip 
Patb nop über ben beS SßetroteumS erßobcn, eine Berfälfpung beë ÜßeirokuntS mit 
Bapßtßa üerbot fip beSßalb oon felbfi. ©leipwoßl finb and) fpäter nod) große 
Quantitäten Petroleum in ben Han̂ et gelangt, Welpe mit Ieid)t entjünblipen Bor» 
probucten gemifd)t waren. Tie feit 1878 in Betrieb genommenen Hßetroleumfelber beS 
BrabforbbiftrittS lieferten näntlid), fo reid)lid) ißr Ertrag and) an fid) war, ein Boß» 
Petroleum, baS oerßältnißmäßig weniger Oon ben jum Brennen geeigneten fogenannten 
Herjtßeilen entßielt, als bie bis baßin oerarbeiteten Boßöle. Tie meiften Baffinateure 
oon Boßpetroleum ßaben aber oon biefer oeränberten ©apiage leine Botij genommen, 
fie jogen nap wie oor biefelbe Berßältnißmenge Brennöl unb erreid)ten bieS baburd), 
baß fie meßr Ieipt ftüptige fowie meßr fpwere Beftanbtßeile bei ben Hetjißeilen beließen 
als üorßer. Tiefe üßrajis ßat nod) bis ßeute wenig Bcnberuug erfaßren, was benjenigen 
gegenüber ju betonen ifi, toelpe bie Ueberflüffigfeit ber für ipeirokuimtnierfitpttngen 
erlaffenen Borfpriften gerabe bamit begrünben Wollen, baß Berfälfd)tmgen beë Brenn» 
Petroleums jur Seit überßaupt nipt meßr jtt befiird)ten feien. Tiefe Beßaupiitng 
pflegt mit bem ßoßen greife ber in bett H ^ e i tommenbett Bapßtßa begrünbet ju 
werben; in ber Tßat ßanbelt eë fip aber um Berfäifpungen mittelft ber feßr billige«



Roßnapßtßa, tute fie bei ber üblißen ©ewinnung beS raffinirten BrennölS gewonnen 
gtt werben pflegt, gn amerilamfßen teßnifßen Zeitfßriften wirb in Berißten, weiße 
au§ ben Oelregionen feibfi flammen, auSbrücHtß gugeftanben, baß eS noß jeßt Regel 
ift, bet ber Raffination bte Elbfßeibung ber Rapptßa bom Brennöl nißt fo Weit gu 
treiben als eS im gntereffe ber Qualität beS leßteren geboten erfßiene.

Sie gefitnbpeitspoligeilißen Rücffißten bedangen nun eine Unterfußung beS 
Petroleums auf feinen ©eßalt att leißt flüßtigen Qeten, ba bie auS ben leßteren 
attffietgettben unb im Sampenbeßälter fiß anfammelnben Sämpfe, mit ber gu= 
ftrömeuben Suft bermengt, unter geeigneten Umfiänben ein bet Eßtnäßerung einer 
glamrne eppIobirettbeS ©aSgemtfß biiben. Sie Sampfbtlbung wirb allcrbingS außer 
burß bie Wenge leißt flüßtiger Befianbßeiie, weiße baS Petroleum enthält, noß 
burß ben ©rab ber ©rwärmung bebiugt, melße baS Del in ber Sampe erfährt; 
biefeS leßtere Woment ßättgl aber borgugStueife ab bon ber ©inrißtung unb ber 
Beßctttblung ber Sampe, itnb mir merben ©elegenßeit ßaben, ßierattf fpäter gurittf» 
gufommeu. gür bie Prüfung beS Petroleums auf feinen ©eßait an leißt flitßitgen 
Qelen finb gaßlreiße Apparate confiruirt morben, mobei gttm Tpcil feßr bcrfßtebene 
©igenfßaften beS Petroleums, wie Sißte, Sampffpanmmg u. f. w., als Waßftub für 
feine Beurtßeilung gu ©ruube gelegt würben. Elm wißtigften finb biejenigen Petroleum» 
prober, mittelfi bereu btrccl unterfußt wirb, ob fiß baS Petroleum ober feine Sämpfe 
bei einer bcfiimtnten Temperatur entgünben iaffen ober mittelfi bereu burß nteßrere auf 
einanber folgende proben bie Temperatur, bei weißer guerft ©ntgünbung eintritt, unmittel» 
bar aufgefußt wirb. Bei aHett biefen EIpparaten wirb eine gewiffe Quantität Petroleum 
ertoärmt unb ein ZitnbungSftämmßen ber glüffigleitSpöerfläße genäßert, fobalb bie 
b erlangte Temperatur erreißt ift.

gu ben Raffinerien EünertfaS fanb unb finbet gum Tßeit noß feßt bte Prüfung 
beS Petroleums tit einer berßältnißmäßig roßen unb einfaßen Weife fiatt. gn einem 
Bleßtöpfßen wtrb Waffer bermittelft einer ©pirituSflamme bis gu einer befiimmten 
Temperatur, g. B. bis 110° g. =  43,3°©. erwärmt. ECttf baS erßtßie Waffer wirb 
eine Heine Quantität Petroleum gegoffen, baS burß Umrüßren bte Temperatur beS 
WafferS anutmmi. SaS leißtere Petroleum fteigt balb wieber über bie Wafferober» 
fläße, worauf man einen brenuenbeu ©pan borfißtig ber Qelfßißt näßert. gaugett 
bie entmeißenben ©pfe ßierbei nißt geuer, fo ift ber fogenannte fire test 1 1 0 ° g. 
erreißt. StefeS Bcrfaßren giebt uttr bet überaus forgfältiger unb gcfßicfter §anb= 
ßabung übereinftimmenbe Refultate.

gür bie genaueren Uuterfußungen werben bttrßweg complicirtere Elpparaie be= 
nußt. Um nämliß gu fißern, baß berfßiebene Beobaßter für ein unb baSfelbe 
Petroleum annäßernb baS gleiße Refultat erßaltcn, mußten bei Berwenbung ber 
urfprünglißen einfaßen Borrißtungen umfangreiße ©ebranßSanweifungen aufgefteHt 
werben, bis man fßließliß gu mögltßfier BerboHlommnung ber ©onftruction über» 
ging, ©iner ber boMommenften Elpparatc ifi ber feit bem 1. ganuar 1880 in ©ng= 
lanb eingefüßrte, bon profeffor Elbel in Woolmtß conftruirte unb naß tßnt benannte 
Petroieumprober. Bei biefem in nebetifteßenber gigttr 1 bargefteilten Etpparat1) wirb 
ein cßlinbrifßeS ©efäß A  bis gu einer als ©piße geformten Eftarle (a in gig. 2)

h $ie einem größeren technifcßen Sßerie entnommene Sigur 1  ift nidjt ganä correct, fie 
xeteßt jebod) au§ 3ur ©rtlärung t>e§ Princips, worauf e§ ßter attein anlommt.



mit Petroleum gefüllt unb in ben gnnenrcutm eines burp bie Ëptinber B  unb C 
begrenzten, W aff er bon etwa 55° E. entpattenben VepälterS eingeßängt, worauf baS Sße« 

i troteum fip tangfam erwärmt, ©eine
Demperatur mirb an einem burp ben 
©efäßbedet pinbitrp unb in baS Sße« 
troteum pineinreipenben Dpermome« 
ter b abgetefen, wäprenb ein zweites 
Dpcrmometer e zur Eontrotirung ber 
Demperatur beS WafferbabcS bient. 
Der Dedel pat brei Sßpcr, wetpe 
burp einen ©pieber d berbedt werben. 
Oeffnet man bie Söper burp 3 iehen 
beS ©pieberS, fo wirb gleipgeitig eine 
tleine Sampe c foweit gefentt, baß baS 
bon ipr getragene Ziinbflämmpen 
burp baS mittlere £op pinburp in 
baS ©efäß pineinreipt. Der ©pieber 
wirb zum erften Wat aufgezogen, 
fobatb baS Sßetroteum bie Detnperatur 
bon 65° g. (18,3°E.) erreipt pat; 
baS Aufziepen wirb Wieberpolt, fobatb 
bie Demperatur um 1 ° g. angeftiegen 
ift, unb bieS wirb fo tange fortgefegt, 
bis Entflammung eintritt.

©o burpgearbeitet aup bie Ëon= 
ftruction beS Abet’fpcn Petroleum« 
proberS erfpeint, fo pat fie bop in 
iprer urfprüngtipen in ©ngtanb ein« 
gefüprten gorm nop ben Aaptpeit, 
baß baS Aufziepen beS ©pieberS mit 
ber Hanä in e'ncin befiimmten, aus 

ben ©pwingungen eines fknbetS ober WetronomS zu entnepmenben Zeitbcrlaitf gefpepen 
muß unb fomit an bie gertigfeit unb Hebung beS VeobapterS nop erpebtipe An« 

2. forberungen fiellt. Vei ben in Deutfp«
tanb bott Amtswegen eingefüprten 
Sßetroteumprobern ift beSpalb bie 
Abet’fpe Eonftruction bapin ber« 
änbert worben, baß burp Hinzufügung 
eines befouberen DriebwerfeS für 
fetbfttpätige Deffnung unb ©plie« 
ßung ber DedeHöper int riptigen 
Zeitberlauf ©orge getragen Worben 
ift. Um bieS erreipen zu fönnen, ift 
ber gerabtinig fid) bewegenbe ©pieber 
beS englifpen Apparates in einen 
Drepjpieber Pcrwanbett worben.



(Bergt. gig. 2, welpe einen Beriicatfpnitt burp bie Atitte beS SeiMë giebt, itnb 
gig. 3, welpe bett leßteren unter ABeglaffung bes GricbwerfS bon oben gefepen
vigt-)

SaS GricbWerf T  ift auf ben Setfel S aufgefpraubt; wirb eS mittetft beS Knopfes 
K  aufgejogen unb pierauf burp Alnbriicfen beS §ebetS h bie Alrreiirungëptutte g
($üj. 3) ziwütfgefpoben, fo gerätp ein mit zwei einanber gegenüberftepenben «Stiften

ex ttnb e2 berfepener Soppelarnt in Srepung. 
©iner ber Stifte legt fip gegen eine auf ben 
©pieber d aufgefpraubte furze Seifte unb öffnet 
pierbei bett teßtern. gft im Bertauf ber Srepung
ber betreffenbe Stift an ber Seifte borbeigeglitten,
fo fpneßt ber ©pieber fofort burp bie ABirtung 
ber geber r in feine ©pließungSlage zuriitf; bie 
AlrretirungSplatte g begrenzt bie Srepung beS 
SoppetarmeS. SaS Griebwerf ift fo juftirt, baß 
bie Alufbetfitng ber ©piebertöper gerabe itt 2 geit» 
fecunben beenbet ift.

git feiner übrigen ©inriptung ftimmt ber 
beutfpe grober mit bem engtifpen überein. SaS 
©efäß A  wirb aup pier bott ber gmtenwanb 
eines AöafferbepälterS umgeben; ber teßtere ift 
auf einen Sreifuß g (gig. 1) aufgefeßt unb wirb 
mittetft einer ©pirituStampe JE  erwärmt, ©in 

UmpüßungSmantel JO fipert bas ABafferbab gegen Atbfüptung nap außen. Sag
Spermometer ift nap ©entigrabenx) gctpeilt, bie Srepung beS ©pieberS wirb für
Semperaturzunapme bon je 0,5° 6 . wieberpolt.

Sie Gemperatur, bis zu Welper aßetroleum im Bepätter einer Sampe erwärmt 
werben tann, opne baß bei ©infüprung einer gtamme in ben Bepätter eine gefapr» 
bringenbe ©ntzünbung beS bort angefammetten SampfgemifpeS eintritt, ift weit pöper, 
als ber für biefelbe Oelforte auf bem aßetroteumprober ermittelte ©ntflammungSpuntt. 
gm grober finbet nätnlip zunäpft bie ©rwärntung bes ifktroIeumS in einem im ABefent» 
tipen gefploffenen ©efäß ftatt, wäprenb baS Sampfgemenge beS SampenbepätterS unb bic 
äußere Sttft in fortbauernber ©ommunication fiepen. Sie ©rwärntung bon Petroleum in 
einem ganz ober tpeitweife offenen ©efäße ift aber unter fonft gteipen Umftänben weiter 
Ztt treiben, als in einem gefploffenen, epe entflammbare Sämpfe fip anfammetn. Sie Gern» 
peratur, bei wetper fip in bem Bepätter einer aßetroleumtampe ©aSgemenge bitben, bic 
bei Berüprung mit einer gtamme ejptobiren, wirb auf minbeffenS 8 bis 10 ©rab 
pöper gefpäßt als ber für baS benußte Del auf bem grober ermittelte ©ntflammungS» 
puntt. Um übrigens bie ©jptofion zu einer gefaßrbringenben zu mapen, müffen zur 
Gemperaturerpöpung nop befonbere Umftänbe pinzutreten, beren Aufzöptung pier zu 
weit füpren würbe.

x) fott pier getegentliip auf beit »eit eingebürgerten fDtifjbraucp pingettiejen »erben, bic
Scalen unferer punberttpeiltgen Spermometer at§ ©calcit naep Selftuë ju ftejeicfjnen. Rad) Gelfius’ 
Anorbnung »urbe bie ©cate 3»ifd)ctt (Siëfmntt unb ©icbepuntt jwar and) in 100 Speile gctpeilt, 
beut GiSpuntt entfpradj jebod) bie 10 0 °, bem ©iebefmutt 0°, »äpreub cS Pc(nnntlid) bei beit 
itblicpen Spermoutetern gerabe umgeteprt ber Satt ift.

gig. 3.



Sie in ben Berfpiebenen Säubern jur Berpütung ber Bermenbung üon leipt 
flüptigcn petröleumforien erlaffenen Borfpriften begnügen fip in ber Beget bamit, 
für bie ©efäße, in Welpen folpe ©eie in ben Bcrlcpr gelangen, befonbere bie geltet» 
gefäßrüpleit ntarlirenbe, leipt in bie Augen faßenbe Auffpriften anjuorbnen. And) 
in Seutfplanb beftept feit Anfang biefeS gapreS bie Borfprift, baß aßeS Petroleum, 
baS fpon bei Erwärmung auf weniger als 2 1 ° E. entflammbare Sätnpfc entwicfclt, 
nur in ©efäßen bertauft werben barf, wetdje auf rotpem ©runbe bie 3lnffd;rift 
„feucrgefäprlip" tragen.

gn Engtanb ift biefe Borat, ber fogenannte „maßgebenbc EntftammungSpuntt", 
etwas pöpcr angenommen, nämlip auf 73° g. =  22,8° E. feftgefeßt worben. BRit 
gutem ©runbe ift man bei unS nipt Soweit gegangen. Senn woflte man ben maß» 
gebenben EntflammungSpuntt fo pod) anfeßen, baß aße mit bem ©ebraup beS 
pctroteumS atS BelemptungSmittel üerbunbene ©cfapreit Ooßftänbig befeitigt werben 
foflten, fo würbe man ben preis beS Petroleums berartig bertpeuern, baß fein ©e» 
branp als aßgemeineS BeteuptungSmateriat gerabeju aufpörte. Blie bereits oorper 
angebeutet würbe, liegt nömlid) bie Itrfadje ber p  befeitigenben ©efapreit außer 
in ber Befpaffcnpcit beS Petroleums aup in bcr Eonftntction unb Bepanb» 
Iiing ber Sampen. ©o wirb eine größere ober geringere Entwidelung gefaprboßer 
Sämpfe burp bie Einriptung ber benußten Brenner bebingt, je napbem bie je eine 
größere ober geringere Erpißung ber BRetaÜtpcile ber Sarnpe bewirten; glapbrenner 
erpißen fid) ftärter als Bunbbrenner; in beiben gäßen fpiett bie Bcfpaffcnpeit ber 
am unteren Speile beS Brenners befinbtipen Suftöffnungcn unb bie Boflfommenßeit 
iprer Beinpattung bie größte Boße. BRan Wäre nun genötpigt, ben maßgebenben 
EntflammungSpuntt bis weit über 30° E. ßinauf ju oerrüden, faßS man etwa nur 
Del bon einer fotd)en Befpaffenßeii jutaffen Woßte, baß aud) bei ber mangelßafteften 
Eonftntction ber benußten Sampen nnb bei ungünftigfter Bepanblung berfelben jebe 
©cfapr berpütet werben foflte. Sie görberung eines fo popen EntflammungSpuntteS 
gept aber nipt an; man muß fid) beSpatb bamit begnügen, nur folpe Petroleum» 
forten oon ber Berwenbititg als Seupttnaterial auSjufpließen, bie fpmt bei nipt 
mangclßaftcr Eonftruction unb Bepanblung ber Sampen Exptofionen perbeifitpren 
tönnen. Sa in biefem ©inne bie Erßöpititg bcS maßgebenben EntflammungSpuntteS 
um 2° bon ganz untergeorbneter Bebeittuitg ift, war es gcratßen, für Seutfd)Ianb — 
unter ooBcr Berüdfiptigung ber 3wle ber ganjen Berorbnttng — bie fpecießen geft» 
fcßungeit berartig zu toäplen, baß ber petroleumpanbel bie tpuntipft geringsten Be» 
fpröntungen erfapren foßte.

gn ber Spat fd)eint fid) biefeS Borgepen unferer BeipSregierung aufs befie 
bcwäprt zu paben; notorifp ift bor bem gnfrafttreteu ber neuen Berorbnttng ein 
großer Speit bcS in Seutfplanb zur Bermeitbung gelangten Petroleums Oon außer» 
orbentlip gefäprlipcr Befpaffenpeit gemefen, unb eS ift fpon jeßt, nap wenigen 
BRonaten, gelungen, biefe ©elforten faft ganz au§ êm Berfepr zu entfernen. Hierzu 
fommt, baß aup bie aus mangetßafter Eonftruction ber Sampen perrüprenben 
©efapren fip fortbaiternb berringern, ba bie Sampenfabritation, einmal auf bie 
BRängct aufmertfam gemapt, zufcßenbS beftrebt ift, biefelben tiinftig zu bermeiben. 
Enblip finb in ncuefter 3<ut nop eingepenbe Unterfupungen über bie mirtlipen Ber» 
anlaffitngcn unb bie Batur ber fogenannten Erplofionen bon Petroleumlampen eingelcitet 
worben, unb biefelben bürften bon erpebtiper Bebeutung für bie pier bortiegenben



gragen werben, ©o läßt fiß benn ßoffen, baß in nißt gu langer geit ©ßaben 
burß petroleumejploftonen bieHeißt ganz befeitigt fein werben, Wäßrenb noß in ben 
legten gaßren aus biefer Urfaße reßt beträßtliße Berlufte zu beitagen waren, gn 
ben fiebgiger gaßren fotten fogar, wie Eßanbter beßauptet, burß 9ßetroIeumejpto= 
fionen ©aufenbe oon SRenjßenleben unb SRiHionen an Bermögen zu ©rttnbe ge= 
gangen fein.

©ie Anforberungen, weiße an Brennpetroleum in Bezug auf möglißft geringen 
©eßatt an teißt flüßtigcn Oelen gefteHt Werben, fönnen anbererfeitS, wie man nißt 
ganz mit Unreßt befürßtet ßat, teißt zu einer Berfßteßterung ber übrigen Qualitäten 
beS Petroleums füßren. gn ber ©ßat läßt fiß baburß, baß man baS Petroleum an 
fßweren Oeten reißer maßt, eine befriebigenbe ©ißerung gegen EjploftonSgefaßren 
erreißen, nur gefßießt bieS auf Koften ber Brennfäßigfeit, ba bie fßweren Oete üon 
bem ©oßt nißt geniigenb aufgefogen unb geßoben werben. SAan beßauptet fogar, baß 
bei langanbauernbem Brennen einer Sampe, beren Petroleum reiß an fßweren Oeten
ift, bie legieren nißt fo fßnett wie bie teißt flitßtigen Oete bergehrt werben. Blieben
aber bie fßweren ©ßeite gurüd, fo erfolgte fßtießtiß eine ©rübung ber glamtne unb 
fogar böttigeS Ertöfßen. Seiber tönnen bie gefunbßeitspolijeilißen Borfßriften nißt 
bis zur Sontrote ber Brennfäßigfeit beS petroteumS auSgebeßnt werben; biefe Eontrote 
muß ben Ëonfumenten übertaffen bleiben, weiße übrigens ßierbei, wie bie Erfaßrung 
teßrt, in ber Eoncurreng ber petroleumßänbter eine auSreißenbe Unterftügung finben.

®oß barf nißt uncrwäßnt bleiben, baß eS ein eiitfaßeS SAittel giebt, um fid) über
bie Statur einer petroleumforte in jeber §infißt, alfo gteißgeitig in Begug auf Ej=
ptofionSgefaßr fowie auf Brennfäßigfeit gu üergewiffern. ©iefeS SAittel befteßt in 
einer ©IftiltationSprobe, b. ß. borin, baß man baS Petroleum einer fractionirten 
©eftitlation unterwirft, bie ©eftiHationSprobucte in brei Partien auffängt unb biefe 
ißrer SJtenge naß mit einanber üergteißt. ©ie ©eftiHate finb gu fßeiben in

fotße, beren ©iebcpunft unter 150° 6 . liegt (teißte Oete); 
fotße, Weiße gwifßert 150° bis 270° E. fieben (Kerofin, Hergtßeite); 
fotße, beren ©iebcpuntt über 270° E. liegt (fßwere Oete).

SAan nimmt an, baß ein gutes Breunöl, wenn eS aus amerifanifßem Stoß» 
Petroleum gewonnen ift, weniger als 5 proc. üon ben teißtcn unb weniger als 
15 proc. üon ben fßweren Oeten entßalten foH.

SBie gweämäßig eine folße ©eftiltationSprobe auß ift unb wie teißt fie fiß im 
Saboratorium auSfüßren läßt, fo fßmer bürfte fie boß für ben ßanbtißen ©ebrattß 
ber prajiS fiß guricßten taffen, fo baß für ben Abet’fßen Apparat eine Ëoncurreng 
üon biefer ©eite nißt in Betraßt tommt.

EBoßt aber ift eS mögtiß, baß fiß in einiger geit naß einer anberen Aißtung 
ßin eine Erweiterung ber in Betreff beS Petroleums bisßer ertaffenen Borfßriften 
als notßwenbig ßerauSftettcn wirb, ©iefe finb nämliß OorgugSweife für baS 
amerifanifße Petroleum bereßnet, weißes bisßer itnb noß jegt allein im HanbctS» 
Oerteßr gu finben ift. ES fßeint aber, als ob eS batb einen nißt gu unterfßäßenben 
Aioaten im ruffifßen (oieHeißt auß bereinft ebenfo im beutfßen) Petroleum finben 
fönnte, unb bicfeS ntffifße Oet ift üon burßattS anberer gttjammenjeßung unb 
anberen Eigenfßaften als baS amerifanifße. ©eit lange ift betannt, baß eS ein 
erheblich ßößereS fpecififßeS ©ewißt ßat, feilte ©ießte fßwanft gwifßen 800 bis 845



Siptegraben, wäprenb bie ber ameritanifpen Oele jwifpen 780 unb 810 ©rab ber» 
bleibt. Stoß beS pöperen fpecififpen ©ewiptS foff aber baS ruffifpe Dßetroleum, 
wie Dr. Biet gefunben pat, baut Sopt teiptcr aufgefogeit unb auf eine größere 
§öpe gepöben werben. Siefe Eigenfpaft, wetpe inbeffen nap Engter fip nipt 
burpweg wieberfinbet, würbe p r gotge paben, baß man bei ruffifpem Oel ben 
©epatt an fpweren Beftanbtpeiten berpättnißmäßig weit pöper fteigern tönnte, als bei 
ameritanifpem Oel, opne bie Berwenbbarfeit ju beeinträptigen. Jn  ber Spat pat 
aup ißrof. Beit ft ein feftgefteHt, baß ein bon ben ©ebrübcrn Aobel in Batu gelie» 
fcrteS Brennöl, beffen ©epatt an fpweren, über 270° fiebenben Beftanbtpeiten bis jtt 
20 Sßroc. ftieg, auf ben gewöpnlipen Sampen mit beftem Erfolge fip öerwenben ließ. 
Beit ft ein glaubt fogar, baß ber ©epatt fip nop weiter fteigern ließe, fo baß bieS 
ruffifpe Petroleum fpließtip in ein nipt mepr feuergefäprtipeS. Seuptöt itmgewanbclt 
werben tönnte. Jn  bemfetben ©inne pat ber betannte Epemiter ffkof. Bienbelejeff 
oor turjem üorgefptagen, zwei ober brei Speite ber leipteren Seflitlate beS Batu» 
AoppctroteumS mit 1 ober 2 Speiten ber fpwereren Iprobucte, beS fogenannten 
gwifpenöleS, zu bermengen unb biefe Blifpung, für wetpe er ben Aamen Batuol 
wäplen möpte, als Brennöt zu Öerwenben. SiefeS Batuot foll affen Anforderungen 
eine» gefaprlofen itnb babei zwedmäßigen SeuptmatcriatS genügen.

0b baS ruffifpe Petroleum wirtlid) batb als ernftpafter Aebetibupler beS anteri» 
fanifpen OeteS auf unferm Btartte auftreten wirb, barüber läßt fip zur 3eit ein 
abfptießenbeS Urtpeit nod) nipt fällen. ES ftept feft, baß SranSßorte Oon ruffifpem 
Brennpetroleum bereits in unferen öfttipen Sßrobmzen, in Dßreußen unb Dßofen, ange» 
taugt finb, unb baß fpon für bie aflernäd)fte geit aup in Berlin fotpe ©enbungeu 
erwartet werben. Sop bietet bieS nop teine ©ewäpr bafür, baß eS aup Wirttip 
unb auf bie Sauer ber ameritanifpen Eoncurrenz wirb begegnen tönnen. Hierfür 
tommen bie Berpättniffe ber ruffifpen tßrobuction. fowie bie ber ameritanifpen in 
Betrapt, unb über bie AuSfiptcn beiber finb wiberfprepenbe Bleinungen im Umläufe. 
Beoor wir biefe mittpeilen, wirb eS fid) empfepten, zunäpft auf ben biSperigen Berlauf 
ber ameritanifpen Sßrobuction mit turzen SÖorten einzugepen.

Jn  Aorbamerita waren Dßetroleumqueffen fpon in ber Oorinbianifpen 3e’t be» 
tannt, unb es fpcinen fogar bamatS georbnete ©pad)tbauc zur görberung bon Del 
angelegt worben zu  fän. Sie Jnbianer wie aup fpäter bie SBeißen benußten 
baS Petroleum auSfptießlip zu HätZkeden, bie ©ewinnung gefpap in ber B3eife, 
baß eS bort, wo eS zu Sage trat, in Celpfüßcn ober in mit einer Oelfpipt bebedten 
©emäffern, abgepoben Witrbe. Siefe Art ber ©ewinnititg blieb im ffßefentlipcn un» 
beränbert bis bor 24 Japren, obwopt fpon meprere Japre borper bie Berwertpung 
beS tpetrotcumS zu Brennzweden betannt geworben war.

Auf einen Borfptag Biffet’S pin würbe enblid) im Japre 1859 unter Seiiung 
oon Srate in ber Aäpc Oon SituSüiffe in ĉnnfßtbanien bie erfte Boprung nap 
Oel borgenommen unb am 27. Attgitfi 1859 fiiprte biefer Berfup zu gtänzenbem 
Erfolge. Bereits im Japre 1860 würben 500 000 Barrels =  795000 hl, im 
näpften Japre 1861 fpon etwas über 2 BtiU. BarretS gewonnen, ©pon im teß» 
teren Japre würben Brunnen erboprt mit einer täglipen Ausbeute bon 3000 BarretS 
=  4770 hl. SaS Oelfieber, baS nap bem Betanntwerben biefer Erfolge in ben 
Bereinigten ©taaten um fip griff, füprte batb zu einer fo mäptigen ffkobuction, baß 
ber ©ebraup bamit nipt ©pritt palten tonnte. Sie greife beS AopöteS faulen
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beSßalb tiefer unb tiefer, bis eS nipt meßr loßnte, anbere als bie crgiebigftcn Brun» 
neu auSjunußen. Bits üielen überfließenben Brunnen umrbe batnalS baS Petroleum 
bem näpfteu Bape jugeteitet. ©o folgte bem 0 eifieber feßr balb eine grünblipe 
Bbfüßtung, unb eS bauerte meßrere gaßre, eße fip bie 2ßrobuction wieber erßolte. 
Sßäßrettb int gaßre 1862 bie BuSbeute in Sßennfßlbanien fip bis ju meßr als 
3 DRtH. Barrels (faft 5 BliH. hl) geßoben ßatte, war fie im gaßre 1864 auf bte 
9Benge bon 1861 wieber jttrüdgejttnfcn, obmoßl ber Export ftetig anftieg. Erfi 1866 
mar bte Ißrobuctton wieber böflig erftarit ttnb fie ßiett fip üon ba an bis jtttn 
gaßre 1872 in jietnlip riptigem Berßättniffe jur Bapfrage. Balb barattf würben 
bte umfangreipen 0eIfetber itt Bttüer Eoitniß (Ußennfßlbanicn) eröffnet ttnb bon ba 
an fpon überflieg bie Sßrobuction ben Ëonfum; für 1873 wirb bie täglipe BuSbeute 
in ganj Borbameriia jtt burpfpnittlip 27000 Barrels angegeben, 1879 foll fie 
etwa boppelt fo groß gewefen fein. 9Bittlermeite war jwar ber größte Tßeil ber
älteren Qetfetber erfpöpft, utn 1878 wttrbe aber baS ergiebtgfie unb aitSgebeßniefie
0elgebiet, baS bcS BrabforbbtfirtciS, aufgefunben, unb nunmeßr begann bie iopfiofefte 
Ueberprobuction. Tie BuSbeithtng ber Oel fitßrenben ©egenben gefpaß oßne irgenb 
welpe Büdjipt auf bie Bebürfniffe ober r̂eiSberßältniffe beS SBartteS; tonnte 
trgenbwo 0 el bermutßet werben, fo würben ade erbentlipen Btittei angewanbt, um 
e§ unb jwar fo fpneil als möglip ju ßeben. Tiefer forigejeßte Baubbatt erfpöpfte 
in turjer grifi bie retpfien Qetgebiete, nur bte wunberbare Ergiebigteit beS Brab= 
forbbifiricis fpten eine Seit lang felbfi einem folpen Bbbaujßfient ju troßen; bie 
BuSbeute biefer Oelfelber fietgerie fip faft fünf gaßre lang ttnb gerabe juleßt bis 
ju einer borßer nop nipt bagemefenen Sßrobuction. Tie tägiipe BuSbeute erreipte 
fpon im gaßre 1880 bie ftattlipe TurpfpnittSjiffer Oon 70 000 Barrels (111000 hl), 
im Beginn beS gaßreS 1882 betrug fie 76 000 Barrels ttnb erreipte im guti
beffelben gaßreS ißr Btaximum mit 105 000 Barrels (167 000 hl). Tiefe rapibe
©ietgentng würbe borjugSweife burp Eröffnung bes überreipen Ëßerrß ©robe gtelb 
beranlaßt, ißr folgte mit ber balbigett Erfpöpfttng biefer Quellen eine eben fo rapibe 
Bbnaßme. Tiefes gelb aüein lieferte itn guli 1882 täglip 30 000 Barrels, bie 
Busbeute naßm aber bon ba an fteiig ab, juerft langfatnet, bann jpneHer, bis fie 
am Enbe beS borigen gaßreS nur nop 4000 Barrels betrug. Tie burpfpntiilipe 
Tageëprcbucitcn ber fämmtlipen ameritanifpen Oelbejirte erreipte für baS ganje gaßr 
1882 ben Betrag üon 82 000 Barrels. Ter gaßreSprobuciton oon 30 DBilt. Barreis 
fteßt nap ©iomelt’S „Petroleum Beporter" ein ©xpori bon 15 Blill. Barrels unb ein 
ameritanifper Binnenberteßr üon faft 7 9M. gegenüber. Top fpeint eS, als ob ber 
Wirtlipe Ëonfttm biefen Beirag bon 22 BtiH. Barrels nipt ganj erreipt, ba bie 
außerorbenttip niebrtgen greife ber teßien gaßre nipt bloß in Bmerita, fonbern attp 
in Europa jur Bnfammlung riefiger Säger gefüßrt ßat. Ter Borratß Belief fip in 
Bmerita im guli üortgen gaßreS auf 30 700 000 Barrels, er flieg im Btärj beS 
taufenben gaßreS auf 36 000000 Barrels, einem Quantum, mit welpem fip ber 
Export fipertip meßr atS IV 2 gaßr lang bedien taffen würbe.

Bapbem aup bte reipen Brabforbfelber erfpöpft finb unb napbem bie antert» 
tanifpe ijkobttdwn überßaupt feit Herbft üortgen gaßreS einen bletbenben Bitdgang 
erfaßren ßat, tann man fip ber Beforgniß nipt entjplagen, baß bie boritge 2ßro= 
buctimt eines Tages nipt meßr jur Tedttng bes EonfttmS auSreipen tönnte 
ttnb baß bann nap turjer grifi aup bie aufgejpeiperten Borrätße fip erfpöpfen



mürben. Sas Eluffinben neuer Oelgebiete lann biefen gafi gwar weiter ßmauSrüden,
boß muß man fid) angcfißts be§ Verlaufes ber amertfamfßen petroleumprobuction 
immerhin mit bem ©ebanfen bertraut mad)en, baß bie amcriiamfße Oeleinfußr plöß» 
lid) eine ©iodung erleiben fönnte.

Siefcr ElitSfißi gegenüber finb bie bau Rußlaub herüber getangcnben Etaßridjtcn 
bon befonbercr Bebeutung. Sie Elmerilaner bcrßalten fid) vorläufig ber ritffifd)en 
©oncurrcng gegenüber burßaitS ffeptifß; nad) einem bon ber girma Sßirtß &. ©o. 
in grantfurt a. Bi. bor einigen Woßen ausgegebenen „Oelberißt" taffen fiß antcrt» 
tanifße Blätter folgenbermaßen auS:

„EluS ben Bafubifiricten würben im bergangenen gaßre etwa 500 000 gaß 
(? bcrgl. weiter unten) Petroleum ejtporitri; in Zutunft mag fiß biefe Znßl ber=
boppeln, berbreifaßeu, ift aber bann gemiß eine Sciftung, Weiße nur mit Elnfirengung
aßer Kräfte an ©apital unb BerteßrSmttteln wirb erreißt werben fönnen. Ser ber= 
ßältnißmäßig engbegrengte Delbtfirtci in Elmerita liefert aber oßne Biüße in wenigen 
Woßcn baS gleiße Quantum. Siefen materießen Borißetlen gegenüber gefeßen fiß 
für bie ©ißerung ber Borßerrfßaft ber ameritanifßen gnbuftrie bie wißtigen gac= 
toren, unbegrcngtcr UnterneßmimgSgeift ber angIo=fäßfifßen Raffe, reiße praftifße 
©rfaßrungen im Etuffßließen ber Einlage unb EtuSbeute neuer ©ruben, unb befonberS 
ftetS in güße bereites ©apital, wenn eS gilt, XucratiVe ttnterncßmungen gu förbern, 
gu, wäßrenb in Rußlanb biefe Berßältniffe fßwieriger liegen. Hier feßtt ber ZU5U3 
untcrneßmungSluftiger, intelligenter Elrbeiter, bte nöißtgen BerfeßrSeinrißtungen unb 
bor Elflent baS gern bereite ©elb, um ben ßößften Etußcffect gu ergielen."

Siefe Bebenfcn finb nur tßeilmcife als gutreffenb anguerfeuneu. Zunäßft Wirb 
ber ©jport an rnffifßem Petroleum in bem borfteßenben ©itai wefentlid) unterfd)äßt. 
gn SBaßrßeit finb im gaßre 1882 auS ben KaufafuSbifiricten aßein an Settßiölen 
meßr als 13 EJtißionen pub, b. ß. meßr als 215 Blißtonen Kilogramm ober 2,5 
EJtißionen HeHoIiter (1,6 EJtißionen Barrels) ejporitri Worben; reßnet man beu 
©jpori an Roßöl, Refibucn u. f. w. ßingu, fo fteigt ber ©efammtesport fogar auf 
32,8 EJtißionen pub ober etwa auf 6,4 EJtißionen Hdtoliter (4,1 EJtißionen Barrels). 
Sie leßtere Zaßl ift feboß mit ben Eingaben für ben amertlantfßen ©jtpori nißt 
unmittelbar vergleichbar, weil in biefen Eingaben nur geringere EJtengen bon Refibuen 
mit ctngefßloffen gu fein pflegen, wäßrenb folcße ©toffe meßr als bte H^fto 
faufafifßen ©efammtexports auSmaßeu. Ser ©jport ElmerifaS belief fiß im bortgen 
gaßre, mie früßer angegeben würbe, auf 15 EJtißionen Barrels; man Wirb beSßalb 
immerßin amteßmen tönneu, baf? ber taufafifße ©xport naßegu einem ©eßStel ber 
amcrifanifßen EtuSfußr bereits im borigen gaßre gleiß gefommen ift. Sie probito 
tion im KaufafuS ßai fiß aber nißt nur gegen bie früßeren gaßre mäd)tig geßoben, 
fie fßeint aitß jeßt noß in rapiber Steigerung begriffen gu fein; bte EluSbeute au 
Dtoßöl mar überßaupt:

im gaßre 1878 ...................... 20 EJtißionen pub
1880 ....................  25 „ „

„ „ 1881 .....................30
1882 ....................  55,5 „ „

Sie probuction beS laufenben gaßreS foß babei, wie eS ßeißt, beiuaße baS 
Soppelie ber borjäßrigen erretßeu.



Hierju fommt, baß über bie Atäptigteit öcS faufafifpen OelbedenS bie erftaun« 
lipften Atittpeitungen oorliegen. ©ebrüber Aobet, bie gnpaber ber größten Vopr« 
unb AaffinationSantagen in Vafu, paben jüngft, nap einem mir borliegenben ißribat« 
fpreiben, ein Voprlop eröffnet, beffen Ertrag fip eine Zeit fang auf 20 000 Sßub 
ober nnpezxt 4000lil in ber ©tunbe, alfo auf 480 000 ipub ober napezu 
96 000 hl für ben Dag belaufen paben faß. Diefe Ergiebigfeit überragt bie Sei« 
ftungen ber reipfien Delbezirfe AmerifaS in fo erpeblipem Ataße, baß man faft an 
einen ©preibfepler benfen möpte, benn bie ergiebigften Stunnen AmerifaS paben als 
pöpfte DageSauSbeute nipt mepr als 3000 Varrels ober 4770 hl geliefert, unb bie 
tägtipe ©efammtprobuction jenes angeftaunten Eperrp ©roöe gielb tarn zur Zeit 
feiner größten Vtütpe nop nipt bent patben Ertrag jenes einen VoprlopeS gleip. 
AßerbingS mirb bie beifpießofe Atäptigteit ber faufafifpen Oelbecfen aitp üon burp« 
aus unparteiifpen Veripterftattern beftätigt1).

Was fobann bie Atangelpaftigteit ber VcrfeprSmittct betrifft, fo ift aup pier, 
unb zwar üorzugStoeife Dant bem fiipnen UnternepmungSgeift ber fpon erioäpnten 
©ebrüber Aobet Abpitfe angebapnt morben. Die im üorigen gapre eröffuete Vaptt 
Vafit—DifliS pat ben SßrobuctionSbezirf mit bem ©pnmrzen Ateere üerbunben; be« 
fonberc, unmittelbar als Aeferboire conftruirte eiferne Dampfer füpren anbererfeits 
baS Del bie Wolga pinauf unb [eigenen Sagerptäßen zu, Mo au§ ben ©piffen 
birect in bie nap amerifanifpem Vorbitb eingeripteten AeferboirioaggonS (Danf=carS) 
gepumpt mirb, um in ganzen Eifenbapttzügen auf ben Atarft gebrapt zu merben. 
gn folpen Waggons, atfo unter Srfparung aßer Holjfäffer, ift biefeS ruffifpe Oet 
aup über bie beutfpe ©renze gelangt. Die umfangreipere Venitßung bon Aejerboir« 
bampfern mürbe es ebenfo geftatten, bie fümmtlipen Kitftentänber beS AtittetmeereS 
mit biefent Oet zu üerforgen.

ES foß nipt übergangen merben, baß für ben DranSport beS ruffifpen Sßetro« 
leitntS aup nop ein anbereS Atitte! bielfap in Erwägung gezogen worben ift, näm« 
lip bie Ummanblung beS Petroleums in einen feften Körper. Wenn man Petroleum 
erwärmt unb iy 3 bis 3 Sßroc. trocfene ©eife pinzufügi, fo wirb leßtere bom ißetro« 
teum aufgenommen itnb bie Söfung bitbet nap bem Ertatten eine gallertartige Ataffe. 
Verwenbet man mepr ©eife, fo erpätt bie Ataffe feftere ©onfifteng. Wiß man baS 
Sßetroleum wieber als gtüffigfeit auSfpeiben, fo feßt man irgenb eine ©äitre, z- V- 
Effigfäure, ber Ataffe zu. Die Kofiett biefeS VerfaprenS foflen fip angeblip für jebeS 
tp'ub (16,4 kg) Oet auf 6 Kopeten fteßen, wäprenb ber ijSreiS beS SßttbS bei ber Ver« 
fenbung in H°I)fä|fern itnt 55 Kopeten bertpeuert wirb. Außer biefent itrfprüngtip 
um 1872 bon Dittmar angegebenen Vcrfaprcn, Sßetroleum in feften Zuftonb 
umzuwanbetn, finb nop anbere üorgefplagen worben, wetpe auf Vcimifputtg oon

!) Utadj Ttbjdjluß ber borftepenben Mitipeilung fommt mir eine Saftter Korrcfponbettä ber 
ettglifcpen Morning*ipoft bont 12. DcioBcr b. 3. ju ©efidjt, tocldje zwar Don betpeiligter Seite 
perrüprett mag, ittbeßen jo fadjgemäß gefipriebett ift, baß ipre Eingaben burepaug glaubtoürbig 
erfdjeinett. Der Korrefponbcnt erzaplt, baß im Saufe be§ letzten Somuterg ©ebrüber 9tobei ein 
SBoprlodj angefcplagen paben, toclcpeg 42 Dage lang eine Delfäule bon etwa 60 m Hope empor* 
fcplenbertc unb wäprenb biefer Seit in§gefammt 35 Millionen ©aHong (über 1,3 Millionen §efto* 
liier) 3topol augwarf. Die tägiiepe gorberung biefeS SBrunneng würbe bentnad) itngefäpr bent 
brüten Dpeile ber Slugbeute beg-nad) ber obenftepenben Mtiipetlung neuerbingg erößneten 93oßr= 
locpg glcicplommen.



aßflcmzertgummi berufen, ©egenüber ben Robel’fpen GranSporteinriptungen biirfte 
aßen biefen ARitteln wopl nur eine untergeorbnete Bebeutung beijumeffen fein.

Sie ferneren ©pwierigteiien, welpe ber Ausbeutung ber ruffifpen Oelfelber 
entgcgenftcpen foßen, bie Befpaffung auSreipenber ©apitalicn unb genügenber ArbeitS» 
fräfte, biirften bagegen jur geit fautn Wegzuleugnen fein; inbeffen wirb eS Wopl 
jpließtip gelingen, aup biefe zu überwinben.

Hoffentlip aber bin ip in einem ber näpften Beripte in ber Sage, nipt bloß 
bon weiteren gortfpritten ber ffktroleuminbuftrie unfereS ruffifpen RapbartanbeS, 
fonbern aup bon enblipen Erfolgen ber Detforberung in Seutfptanb ARittpeitung zu 
mapen. ©inb aitp bie Berfupe, aus Oetpeim eine gtänzenbe Oelmetropote nap 
amerifanifpem ARufter zu fpaffen, als mißglüdt zu betrapten, fo eröffnet fip bop 
gerabe jeßt wieber bie AuSfipt auf rationeße Berarbeitung ber Oetpeimer aßrobucte 

• zu einem braupbaren Brennöl, zumat wenn bem jiingft erfptoffenen, immerpin tetglip 
20 bis 30 Barrels Ropöt tiefernben Boprlop anbere gleip ergiebige folgen wer» 
ben. Sie GageSauSbeute in Delpeim itnb llmgegenb wirb zur geit inSgefammt auf 
etwa 50 Barrels (80 hl) gefpäßt. UebrigenS finb in ben leßten ABopen aup am 
Gegernfee in Baßern Boprungen in größerm Umfange in Angriff genommen worben 
unb eS finb bietberfprepenbe Rapripten bon bort angelangt.

Seopolb Soewenperz.
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M a r t in  L u t h e r .  Z u r Erinnerung  an den grössten deutschen Volksmann. V on  

D r. G. P o r t ig .  Leipzig. 0. S p a m e r .
D er H ü lfm eister . E in e  Stadtgeschichte. Von  J u l i u s  W o l f f .  2. Auflage. Berlin . 

G ro te .  Pre is 4 Jb.
E in  H oeh ze itsstrau ss . V on D ie f f e n h a c h .  Brem en. M . H e in s iu s .  Pre is 4 Jb.
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A . M e n c k e  & Com p.



Soeben erschien im Verlage von E d u a r d  T r e w e n d t  in  B re s la u  ein 
neues "Werk von

Karl Emil Eranzos,

D e r  P r ä s i d e n t .
E rzählung. 2. Auflage. E in  starker Band. Preis 6 Jk brosch., 7 ,20 M. geb.

Das erste grössere W e rk  des Autors, welches au f deutschem Boden spielt. 
D ie  erste Auflage w a r innerhalb 8 Tagen vergriffen.

ijar- Zu beziehen durch a lle  Buchhandlungen.

Im V erlage von Ed ua rd  Heinr ich M a ye r  in Köln
erschien soeben:

D ie

Santa-Fe- und Südpacificbahn
in  N o rd a m er ika

v o n

I tolx'rl v o n  Sclilagintweit.
Mit ca. 80 Illustrationen, Karten u. s. w.

(8 Lieferungen â 1 M ., compl. brosch. 8 M ., eleg. geb. 9 M . 50 
D ie Facifisclien Bahnen, von denen, w ie der Verfasser im  1. Kap. sagt, 

„wir berechtigt sind, jede einzelne als einen Triumph menschlichen Genies untl 
menschlicher Tliatkraft zu bezeichnen“, haben eine so grosse Bedeutung für 
die allgemeine K u ltu r  und für den W e lthandel, dass schon aus diesem Grunde 
diese neue bedeutende A rbeit des rühm lichst bekannten Reisenden die ausserordent- 
lichste Theilnahm e verdient. D ie Verlagshandlung zweifelt nicht, dass das w ichtige 
und interessante Buch  sowohl in h a lt lic h , w ie betreffs seiner Ausstattung vollste 
Anerkennung finden w ird.

Verlag von Friedrich Vieweg lind Sohn in Braunschweig. 

Professor Dr. P. B o l l e y ’s
H andbuch  der chemischen Technologie.

In V erbindung m it mehreren Gelehrten und Technikern bearbeitet.
N ach  dem Tode des Herausgebers fortgesetzt von

Dr. K. B ir n b a u m ,
H ofrath und Professor der Chemie am Polytechnicum in Karlsruhe.

A c h t  B ä n d e ,  d ie  m e is te n  in  m e h r e r e  G r u p p e n  z e r f a l le n d .
M it  Kupfertafeln  und zahlreichen Holzstichen, gr. 8. geh. 1862 —  1883.

I n h a l t :  D ie chem ische Technologie des W assers. —  D as Beleuchtungsvvesen. —  Die che
m ische Technologie der B rennstoffe. —  D ie Industrie  der S te inkoh len theer-D estilla tion  und  A m 
m o n iakw asser-V erarbe itung . —  D ie Technologie der chem ischen P roducte , w elche durch  G rossbetrieb 
aus unorganischen M aterialien gew onnen w erden. —  Die Fab rika tion  chem ischer P roducte  aus th ie- 
rischen  A bfällen. —  D ie Fab rika tion  des G la se s .—  Die B ierb rauerei, B rann tw einb rennerei und  L iqueur- 
fabrika tion . —  D ie Essig-, Zucker- und S tärkefabrikation , Fabrikation  des S tärkegum m is, S tärkesyrups 
u n d  S tärkezuckers, sowie die B u tte r-  un d  K äsebereitung . —  D er W einbau  und  die W einbereitungs
kunde sowie die B ere itu n g  des O bstw eins und K rau ts . —  C hem ische V era rbe itung  der P flanzen- und 
T h ierfasern . Die Spinnfasern un d  die im Pflanzen- und  T h ierkö rper vorkom m enden Farbstoffe. Die 
künstlich  erzeug ten  organischen Farbstoffe. —  D ie chem ische Technologie der B aum ateria lien  und 
W ohnungse in rich tungen . —  Die trocknenden Oele. —  Die D arstellung  der Seifen , P arfüm erien  und 
Cosm etica. —  D as Sch iesspu lver, die Z ündhü tchen - un d  Z ündw aaren-Fabrikation . —  G rundzügé der 
L ederbereitung . —  D ie Fab rika tion  der K au tschuk- und  G uttaperchaw aaren , sowie des Celluloids und 
der w asserd ich ten  Geweb^. —  Die M etallu rg ie. Ptoheisen und  Stabeisen . S ta h l, K upfer, Zink, 
C adm ium , Z in n , B lei und  S ilber. —  D ie M eta llverarbe itung . —  Die V erarbe itung  der M etalle.

D ie E rzeugung  der Eisen- un d  S tahlscbienen.


