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Osuwisko ziemne w Szymbarku i inne zsu w y  
powstaie w r. 1913 w Galicyi zachodniej

przez

L u d o m ira , S a w ick ie g o .
(Z tablicam i 5 — 12 i 5 rycinam i w tekscie)

Rzeez przedstawiona przez czl. M. R udzkiego na posiedzeniu W ydziatu inatem .- 
przyrodniczego dnia 1 m aja 1916 r.

WST^P.

W pierwszych dniach wrzesnia 1913 r. pojawily si§ w dzien- 
nikaoli pogloski o wielkiok osuwiskach ziemnych, ktöre powstaly 
w Szymbarku w powiecie gorlickim, w poblizu Muszyny i Wier- 
chomli w powiecie s^deckim, oraz w Graböwce w powiecie brzo- 
zowskim. Pözniejsze wzmianki D r a  P r z e s m y c k i e g o  w „Nowej 
Reformie“ (z dnia 3-go pazdziernika 1913) i D r a  P i t u l k i  
w „Dzienniku Poznanskim“ (z d. 30-go i 31-go pazdziernika 1913) 
dowiodly, ze chodzi tu o zajscia poprostu katastrofalne, straszne 
dla ludnoäci dotkni^tej nieszczgsciem *), ale i ze wszeck miar godne 
uwagi dla nauki. Postanowilem wi§c zebrad jak  najdoklad- 
niejsze dane i dalej sledzic caiy proces obsuwania si§. W tym 
celu zwiedzilem osuwisko szymbarskie 6 razy, mianowicie dnia 4 
i 5-go pazdziernika, 13-go pazdziernika, 20-go pazdziernika, 1— 3-go 
listopada, 15-go listopada i 13-go grudnia 1913 i 10-go kwietnia 
1914, i kazdym razem nie tylko zbieralem spostrzezenia naoczne 
co do nowych, dajqcycb sig zauwazyc zjawisk oraz zaszlych zmian,

*) Sprawozdanie w „C zasie“ (11 paidziern ika 1913).

1*-
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lecz takze staralem sie,; uj^c naj wazniejsze z nick kartograficznie *). 
Podobnie zwiedziiem osuwisko w Muszynie dnia 6-go grudnia, 
w Wierchomli dnia 7-go grudnia 1913. a w Graböwce dnia 2-go 
maja.1914; w ten sposöb uzyskaiem matervaly porövrnawcze, ktöre 
uinozli wiiy mi pewne uogölnienia spostrzezen.

S^dziiem, iz tego rodzaju opraeowanie zsuwöw zachodnio- 
karpackich moze stanowic bardzo pozq.dany przyczynek, zaczerp- 
ni§ty z Ziem Polskich, do ogölnie dzis z y w o  w s w i e c i e  uau-  
k o w y m  d y s k u t o w a n e j  k w e s t y ' i  o s u w i s k  i ich morfolo- 
gicznego znaczenia. Setki katastrofalnych „ f r a n “ w krajach sröd- 
ziemnomorskiej p h ro p y 2) sktoniJy geograföw wioskich, hiszpan- 
skich i balkanskich do blizszego zbadania tych zjawisk: mnozqce 
si§ z roku na rok intensywne studya nad morfologiq, polarnvch 
krajow nasuw aiy3) na kazdym kroku zagadnienia, zwi^zane z osu- 
wiskami ziemnemi. W pustyrmycli ubszarach poludniowo-zachod- 
nich Stanöw Zjednoczonych4), K a n ad y 5), A fry k i0) i srodkowej 
A zy i7), w chtodno-wilgotnych klimatach strefy umiarkowanej Eu- 
ropy i Japonii8) osuwanie si§ nias ziemnych ma donioste znacze-

*) Poczuwam  sie do m ileg’O obowiazku, podziekowac najuprzejm iej za in- 
forinacye, czynna pomoc i serdeczna goscin§ panstwu K a z i m i e r z o m  G r o 
b l e w s  ki rn w L§gach-Szym barku, n ieszczesliw ym  w lascicielom  znacznej cz§sci 
obsunietego torenu.

2) Ob. A l m a g i a :  Studi geografici su lle frane in Italia. Memorle geo.gr. 
ita l. X III (1907), XIV (1910).

3) Obacz obszerna dyskusy§ w berlinskiem  Tow arzystw ie geograficznem  
o „ B o d e n f ) u ß u ( M i e t h k e ,  P e n e k ,  S p e t h m a n n ,  B r a u n ,  U l e ,  S a p p e r ,  
M e i n a r d u s )  w Z eitschrift d. Ges. f. Erdkunde, Berlin 1911 i 1912.

4) C r o s s :  Landslides, 21-th  Annual Report U. S. Geolog. Survey II, 1900, 
1 2 9 - 1 5 1 .

H o b b s :  Soil flow, Bul. Am erican Geogr. Soc. 4 5 , 1918, 2 8 1 — 284.
H o w e :  Professional Paper U nited States G eological Survey 1909, Nr 67.
M e r r i c k  A. W., Journal W estern Soc. E ng. 1906, 1 1 , 8 2 2 — 339.
R u s s e l l :  Landslides in Cascade R anges, 20-th  Annual Rep. U. S. Geol. 

Survey II, 1900, 1 9 3 - 2 0 4 .
5) E i l s  R. W.: Summary Report Canada G eological Survey 1903, 15  (1908) 

A. 1 3 6 - 1 3 9 .
6) S c h w a r z  E. H. L .: Report South African A ssociation f. Advancem ent 

of Sciences, 1907, 5, 79.
71 S v e n  H e d i n :  Im Herzen von A sien, 1903, I 456, II  243, 352.
8) O h i k a t a :  Landslip o f O kuatsu-m ura and Kue-mura, Rep. Earthquake 

Inv. Com. 1903, 4 7 , 1 5 —17; 1904, 49 , 4 1 — 49, oraz liczne prace autoröw K.
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nie dla zrozumienia form i procesöw morfologicznych. Za inicya- 
tywq, i w zwi^zku ze studyami G ö t z i n g e r a 1) i B r a u 11 a 2} zbie- 
raj,^ faehowe czasopisma w Niemczech skrupulatnie wszelkie dane
o ruchach zwietrzeliny, osuwiskach, zmianach terenu i t. d. s).
Z dnia na dzien mnoÄ^ si§ studya, ktöre wytkn^iy sobie za 
giöwny eel dodanie röwniez ze swojej strony pewnego przyczynku 
do oswiet.lenia tego zagadnienia. Tvlko z Ziem Polskich takichO O J
specyalnych prae dotqd nie marny. z wyjqtkiem krötkiej notatki
R. Z u b e r  a i J. B l a u t k a  o osuwisku w Duszatynie 4), oraz W. 
L o z i n s k i e g ' o  o osuwisku w T yrnbarku5).

Juz sarna c h § ö z a r a d z e n i a  s p u s t o s z e n i o m .  jakie osu- 
wiska zwykle wywoiujq,, powinna byla skionic sfery faehowe do. 
szezegölowego opracowania tyoh zjawisk. Daleko nam jeszcze do 
petnej svviadomosei, w jakim stopniu warunki morfologiczne. pe- 
trograficzne i klimatyezne umoäliwiaj^ i wywoluj^ u nas osuwi- 
ska, wplywaj;\ na ich rozmiary i pr^dkosc: nie moÄemy przepo- 
wiedziec. gdzie i  kiedy nal.ezy siy . ich .obawiae. Tetn mniej je-  
stesmy w stanie podac skuteczne srodki zaradeze, wdrozyc akcy§, 
ktöraby zapobiedz mogia tym rok rocznie powtarzajq.cyrn si§ ka- 
tastrofom, wyrzqdzajqeym znaczne nieraz szkody. Daleko nam tez 
do statystyki osuwisk ziemnych, ktöraby nie tylko pozwolila ilo- 
sciowo uchwycic zaleznose osuwisk od warunköw fizyezuo-geogra- 
ficznych, oznaezyc ich cz§stosc, peryodyeznose i t. d., ale tez sci- 
sle okreslic i obliczyc ich znaczenie w naszem zyciu gospodar- 
czem. Ta a n t r o p o g e o g r a f i c z n a ,  s p o l e c z n a  i g o s p o d a r -  
c z a  s t r o n a  problemu, dotychczas u nas prawie nietkni<jta. wy-

J i u b o  i N o d a ,  tam ze oraz w Journal G eological Society of Japan i w Kep. 
Imp. Geolog. Survey.

*) G ö t z i n g e r  G. :  D ie E ntstehung der Burgrückenforinen, P e n c k ’s Geogr. 
A bhdlg. IX  (1), Lipsk 1907.

2) B r a u n  G.: Über B odenbew egung, IX . Jahrb. d. geogr. Ges. Greifswald
1908 (1909) 17— 87.

3) Obacz P e t e r  in a n  n’s M ittig. 1908, 232 — 288, 286 — 2 8 7 ; G ö t z i n g e r :  
M ittig, geogr. Ges. W ien 1916, f>7— 60.

4) Z u b e r  R. i B l a u t h  J . : K atastrofa w D uszatynie, Czasop. techn. 
Lwow 1907, 25 , 2 1 8 —2 21; D ie B ergrutschung in Duszatyn. Oesterr. W ochen
schrift f. öff. Baudienst 1908, zeszyt 11, 2 0 1 — 204.

5) L o z i n s k i  W. :  O usuwaniu sie g lin y  w Tymowej w brzeskim  powiecie.. 
Spraw. Kom. fizyogr. Krakow 1909, 4 3  (III), 55 58.
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maga przedewszystkiem drobiazgowej analizy szeregu wypadköw 
typowych. Ten szereg rozpocz!\d jest zadaniera nastypujqcego 
studyum.

I. Osuwisko w Szymbarku. (Rys. 1 i 2 [tab. 5]).

1. R z e z b a  t e r e n u .  — Stojqc na jednym z wyzszych
grzbietöw Beskidu Karpackiego w okolicy Gorlic, np. na wspa-
niaiym pryzmacie Heimu (779 m), moÄerny zaznajomic si§ z ogöl- 
nym m o r f o l o g i c z n y m  c h a r a k t e r e m  krainy, w ktörej odbyi 
si§ wspomniany zsuw (ob. rys. 1). Ciqgnq, si§ przed liami, jak  da- 
leko oko si§ga, w kierunku N W — SE rozlegte, od pot§znych, zwar- 
tych lasöw eiemne grzbiety — jednostajnie i jedne do drugich 
röwnolegle. Na jednym z tych grzbietöw stoimy; ma on swoje
przedluzenie ku SE vy grzbiecie Homoli.(707 m), ku NW w grzbie-
cie Rosohatlci (753 m) i zmusza rzeki (tak np. görnq, Biat§ i Rop§) 
do przyj§cia röwniez tego kierunku N W —SE. Na pölnoc od 
grzbietu Heimu biegnie. röwniez w tym samym kierunku, inny 
wal görski, ktöry wychodzi z Magury Maiastowskiej w SE i bieg
nie ku NW przez Gör§ Mienozowq, i Maslani|. Wlasnie Maslana 
Göra jest tym grzbietem, na ktörego poludniowo-wsehodnich sto- 
kaeh osuwisko szymbarskie miaio miejsce.

Wszystkie te grzbiety odznaczaj^ si<̂  f o r m  a m i stosunkowo 
stromemi, m a t e r y a l e m  w wysokim stopniu odpornym (piasko- 
wiec magurski), powodujsicym wypreparowanie grzbietöw z oto- 
czenia. wreszcie charakterystycznem o d o s o b n i e n i e m .  Istotnie 
grzbiety wszedzie sq rozdzielone dolinami i padoiami (Talungeni), 
w ktörych, z obu stron dna doliny, spostrzegamy pogörza, si§- 
gajqce do 450 i 500 m. Te pasy p o g ö r z a  majq o wiele fagod- 
niejsze formy rzezby niz grzbiety, skladajq, si§ na ogöl z mate- 
ryaiöw mniej odpornycb (görnoeocenskie lupki, iiy i kruche pia- 
skowce) i sq z obu tych powodöw pokryte az po swe görne gra- 
nice uprawnemi rolami. Granica morfologiczna mi§dzy formami 
görskiemi a pogörskiemi jest zazwyczaj bardzo wyrazna; jest ona 
wi§c takze wybitnq granicsy kulturalmy Obie grupy form rzezby 
Beskidu Karpackiego zawdziyczaj^ zresztq swe powstanie, jak  to 
na innern miejscu wykazaiem1), nie tylko röznicom p'etrograficznym, 
lecz tez odmiennej ewolucyi geohistorycznej.

vj Z fizyogratii Zachodnieh K arpat, Archiwum  nankowe, Lwdw 1909.
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Rys. 1. Mapka oryentacyjna okolicy osuwiska szymbarskiego 
(1:30.000, według zdjęcia wojskowego).
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F o r m y  d o l i n n e ,  wglgbione w t§ krain§ görsksp majq wy- 
soce niejednolity charakter morfologiczny. Doliny glöwne sq sze- 
rokodenne, maj,^ stosunkowo slaby spadek i okazujq po obu stro- 
riaoh w röznych wysokosciach rozmaite terasy w mniej lub wi§cej 
dobrze zachowanych resztkach; tak tez wyglq,da dolina Ropy, ktöra 
pod Szymbarkiem zatacza okolo zamku i kosciola, stoj^cych na 
stromej 20-metrowej terasie, wspaniale zakole. Natomiast boczne 
dolinki majq tylko w^zkie dno, silny spadek i mlodociane formy 
stokowe, nie okazujqce zazwyczaj sladöw wyzszych teras. Szcze- 
gölnie wyrazne sq, te ceeby w dolinacb bocznycb, sehodzqcych 
z grzbietöw görskich wypreparowanych, jesli one przecinajq, po- 
görskie formy tylko na malej przestrzeni, jak  np. wlasnie dolinka 
potoku Sklarki, uchodz^cego pod R§gami do doliny Ropy, ktörego 
to dno zostalo w görnej swej cz^sci zasypane i wypelnione osu- 
wiskiem ziemnem (ob. ryc. 1 na tabl. 8).

2. D o l i n k a  p o t o k u  S k  l a r s k i e g  o. — Przyjrzyjmy si§ 
tej dolinee nieco bliÄej (obaoz zalqczonq, mapk§, rys. 1, str. 231, 
kopi§ zdj§cia oryginalnego wojskowego 1:25.000). Jej l e j e k  zr ö-  
d l o w v  si§ga az po wysokosc 700 m i rozwidla. si§ . od 600 m 
w gör§ na dwa lejki podrz^dne, z ktörych wigkszy podchodzi pod 
Maslanq, Gör§ (A 747 m), podczas gdy mniejszy wgryzl si§ w stoki 
pod Jeleniq, Gör^ (A 686 m). Z tych dwu szczytöw, wznosz^cych 
si§ w tyle ponad dolinkq, Sklarek, biegn^ ku potudniowi dwa 
grzbiety, niejednakowo obnizajqce si§ (Maslana ku punktowi 483 m 
nieco stromiej, Jelenia ku 545 m nieco lagodniej) i obejmujqpe 
jak b y  dwoma ramionami dolink§. Obydwa grzbiety s^ do 600 ni 
wdöl pokryte g§stym lasem, tak samo jak  görny kociol doliny 
sklarskiej, podczas gdy n i z s z e  o b s z a r y  g r z b i e t ö w  i d o l i n y  

pozbawione lasöw, pokryte rolami i zasiedlone byly (przed ka- 
tastrofq) dosyc röwnomiernie. Daleko rozrzucone. pojedyncze za- 
grody nsadowily si§ na dnie doliny do 500 m, podchodzqc na 
grzbietach görskich nieco .wyzej (do 600 m). Az do tej granicy 
kraj jest stosunkowo intensywnie zagospodarowanj^, silnie rozpar- 
celowany, calkiem oddany rolnictwu i hodowli bydla domowego. 
Ponad tym obszarem ciqgnie si§ nieprzerwanie las, istna s u b e k u -  
me n a ,  nalezqea prawie w calosci do wielkiej wtasnosci ziemskiej; 
dwör wlasciciela (p. Kazimierza G r o b  l e w s k i e g  o) znajduje si§ 
w polozeniu pod wzgl^dem komunikacyjnym ja k  najdogodniejszem, 
przy ujsciu potoku sklarskiego do doliny Ropy, a wi§c nad tym
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wielkim goscincem transkarpackim, ktöry wspina si§, id^c clolinq 
Ropy, w görg na wododzielny grzbiet Karpat. Ubogi przysiöiek 
Sklarki, jak  wspölnem mianem nazywajq, si§ rozrzucone w dolince 
domostwa, stanowi mal,% wyspsj j§zykowq, ruskq wsröd polskiej 
ludnosci i zdradza tem blizkosc polsko-ruskiej granicy j^zykowej, 
ktöra- tez istotnie przebiega tuz na poludnie od wsi Ropy.

3. B u d o w a  g e o l o g i c z n a .  — Szczegölowe opisanie struk- 
tury geologicznej i petrograficznej dorzeeza potoku Sklarek jest 
rzecz;\ nielatw^ z powodu prawie zupelnego braku g{§bszych od- 
krywek. Jedy na tez praca geologiczna, w ktörej spotykamy 
wzmiank§ o najbliiszem otoczeniu doliny Sklarek, mianowicie tekst 
do szöstego zeszytu Atlasu Geologicznego Galicyi1), napisany przez 
Prof. Dra W 1. S z a j n o c h juz w roku 1886 2), wspomina tylko 
krötko o „zöltawych, gliniastych, bogatyeh w- lyszczyk piaskow- 
each i lupkach, pi'awdopodobnie dolno-oligocenskich“, z ktörych 
zbudowany jest grzbiet Jeleniej i Maslanej Gor.y. Geologiczna zas 
mapa oznacza doln^ polow§ zlevviska, zaröwno dno doliny ja k  
i stoki, jako zbndowane z rozmaitycb görno-eocenskich utworöw, 
podczas gdy ku görze nast§puj;i cigzkowicki piaskowiec, wreszcie 
na grzbiecie Maslanej i Jeleniej Gory piaskowiec magurski. 0  ukla- 
dzie i tektonice warstw literatura geologiczna malo nas poucza. 
Bieg pokladöw oznaczono w odkrywkach poblizkicb. lezf^cych je- 
dnakze juz poza obszarem doliny Sklarek. na przewaznie NW  
(8 —IO'1), a upad z reguly na SW, nieraz tei na NE.

4. M a t e r y a l  o s u w i s k a .  — Stoki Maslanej Gory, zbudo- 
wanej z piaskowcow zielonawych i lupköw oraz pstrych ilotupköw, 
zalegajq. znaczne poklady z w i e t r z e l i n  y; jej jakosc i miqszoäc 
nie jest wsz§dzie jednakowa. Na samych grzbietach jest ona cienka 
tak. iz wszgdzie wyziera z pod niej lita skala; zwietrzelina sklada 
sig tu z licznycb drobniejszych i wi^kszycb glazow, otoczonych 
glinq brunatn;^, ktörej znaczna cztjsc splukana bywa przez wody 
opadowe, lub tei dzigki wlasnemu ci§zarowi sama si§ zsuwa po 
stokacli. Wlasnie tu na stokach plaszcz zwietrzeliny jest o wiele

*) S z a j n o c h a  VVl . Tekst do zeszytu VI. A tlasu Geol. Gal. (Gryböw-Gor- 
lice, Jaslo-D ukla, Ropianka-L isko), Krakow 1896, szcz. str. 24. —  Tu podana tez 
ca la  daw niejsza literatura ( A n g e r m a n n ,  D u n i k o w s k i ,  P a u l ,  T i e t z e ,  
U h l i g ,  W a l t e r ) .  Obacz tez A l t h ,  Spraw. Ivom. fiz. 1876.

2) S z a j n o c h a  W 1. Studya geolog. w K arpatach G alicyi Zachodniej II. 
O kolica Gorlic, Jasla  i Krosna, Kosmos Lwow 1886, 2 — 58, szczeg. str. 21.
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grubszy i sklada siy z kilku warstw. M a k s y m a l n q  m iq -  
s z o s c  zwietrzeliny trudno oznaezyö. ale na scianacb, powstalych 
wskntek osuwiska, wida6 zwietrzeliny na 5, 8, nawet 10 m grubtp 
Nieraz jest ona od sp^gu do stropu zupelnie jednolita, zwlaszcza 
w przekrojach w pobliÄu dna dolinnego. W  innyeh znöw przy- 
padkach, z reguly wyzej na stokach, widzimy naprzemianlegle 
gliny i szutry, powtarzajq,ce siy w jednym przekroju czysto kilka- 
krotnie; z tego wyci^gn^ö mozeiny wniosek, ze miqszose tyeh po- 
kladöw tlömaezyc nalezy proceseni p o w o l n e g o  o s u w a n i a  s i y 
z w i e t r z e l i n y  {creeping), wskutek czego nasuwaj^ siy, Jak to 
G. G ö t z i n g e r 1) opisal, jedne warstwy na drugie. Najlepiej wi- 
dac to tarn, gdzie na stoku wystypuj^ pstre ilolupki: tu poznaje 
siy bowiem uwarstwienie osuwiskowe nie tylko po sortowaniu, leez 
i po zabarwieniu materyalu. Na samem dnie doliny jest warstwa 
zwietrzeliny znöw mniej gruba, albowiein woda ptynqea, wartki 
potok sklarski i jego doplyw Ryniak, ustawicznie unosi i splu- 
kuje, tak* iz miejscami wyziera lita skala. Gdzie przez dno do
liny przebiega odporniejsza warstwa, tarn tw.orzq siy male p r o g i  
z wo  dos  pa  da  m i, Jak to w miejscu dzis przez zsuw zasypanem 
jeszcze podezas mej pierwszej bytnosci w Sklarkach moglem 
stwierdzic.

Zwietrzelina povvstala przez rozpadanie siy mechaniczne i wie- 
trzenie chemiczne podloza (obacz odkrywky na rye. 2. tab). 8): 
tem p o d l o z e m  ssy drobnoziarniste piaskowee, cienku- lub tei 
gruboutawicone, spykane i latwo rozsypujqce siy; zawierajq, one 
nieraz duz^ przymieszky itu, oraz ziarenka glaukonitowe. Wie- 
trzej^e, pozostawiajq, ii zmieszany w znacznej ilosci z piaskiem. 
Daleko wiycej ilu tworzy siy z marglowych lupköw, ilolupköw, 
pstrych (ezerwonych, fioletowych i zielonych) lupköw, ktöre spot- 
kaö mozna w licznvch miejseach na stokach Maslairej Göry i jej 
odnög, ale przedewszystkiem w spq,gu wyzej wspomnianyeh pia- 
skowcöw. Ily, powstale przez zwietrzenie pstrych lupköw, sty rö- 
wniez rozmaicie zabarwione: w dolinie Sklarek znajduja siy glöw- 
nie czerwone i jasno zielone oraz äölte ily, pochodzqce ze zwie- 
trzenia marglöw. We wszystkie te ily wtloczone sq liczne odlamy 
glazöw piaskowcowych, tak iz juz ta z w i e t r z e l i n a  m i e j s c o -

4) G ö t z i n g e r  G. E ntstehung der Bergrückenform en. P e n c k ’s Geogr. 
..Abhdlg. IX (1), L ipsk 1908.
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w e g o  p o c h o d z e n i a  jest znacznej miqszosci. Ale na niej spo- 
czywajq. jeszcze ily, ktöre powstaly przez zwietrzenie 
w i a n e j  n a  t e  s t o k i  w e p o c e  p o d y 1 u w i al  n e j, kiedy wiatry 
unosily z nagicli röwnin Polski, pokrytych po ustqpieniu lodowcöw 
tylko morenami i sandrami, pyl glin morenowych i osypywaly je  
na stokach Ivarpat az daleko w gl^b lancuchöw beskidowych, na- 
wet az do kotlin centralnokarpaekieb. Cz. K u z n i a r  wykazal 
gliny tego rodzaju, a wi§c polnocnego pochodzenia i nawiane przez 
wiatry polodowcowe, w kotlinie sqdeckiej, a nawet na Podha lu1). 
Otöz takie same gliny przykrywajq tez w nieznanej zresztq miq,- 
szosci stoki Maslanej Göry. Cz. K u z n i a r  bowiem, ktörernu öd- 
dalem pröbkg ilu do zbadania petrograficznego2), znalazl w niej 
liczne ziarenka obcego pochodzenia, przemawiaj^ce niezawodnie za 
pölnocnq ojczyzn^ tych glin. To narn tlömaczy tak znacznq kilku- 
nastumetrowq, miqszosc pokladow ilastych, ktöre staiy sig jednym 
zjyowodöw katastrofalnyeh rozmiaröw zsuwu szymbarskiego: mamy 
bowiem n a  z w i e t r z el i n i e i l o w e j  p o ch o d z e j i i  a . in i e j s co- 
w ego , ktörej miqszosc wobec petrograficznego skladu podloza jest 
juz znaczna. j e s z c z e  p i a s z c z  na  w i a n e j  t u  g l i n y ,  obcego, 
polnocnego pochodzenia.;'

C a l y  z s u w  o d b y l  s i  ̂ t y l k o  w t e j  m a s i e  i l a s t e j  
i i u p k o w a t e j , -  nigdzie nie dosi§gn%l sainego piaskowcowego 
podloäa; gdziekolwiek zdolalismy dojrzec ptaszczyzn dennych, po 
ktörych masa osuwiska zjechala, moglismy stwierdzic, ze skladaly 
si§ one z samej gliny, wygtadzonej i wyprasowanej, ale nigdy 
z litej skaly. Tylko w scianacb znaczniejszych progöw, wreszcie 
na tych scianach, wzdluz ktörych osuwisko w görze si§ oberwato, 
znajduj^ si§ czasami pstre i marglowe lupki, nieslychanie potrza- 
skane i rozpadajq.ee siy na drobne luski. Pod wzgl§dem spoistosci 
wewn§trznej zachowujq si§ te lupki prawie tak samo jak  wlasnie 
opisane ily, tak ii  w tej samej mierze jak  one ulatwily ruch osu
wiska, obnizajqc wewngtrznq spoistosc inas.

5. S z c z e l i n o w a t o s c  m a t e r y a l u .  — Zaröwno w ilach 
jak  i w lupkach, stanowiqeych prawie wylqczny materyal osu wi-* 
ska, powstajq latwo p§kni§cia, wzdluz ktörych zmniejsza si§ we-

*) C z. K u z n i a r :  Löss w B esk idzie G alicyi Zachodniej, Kosmos 1 9 1 2 , 3 7 ,
2) Takze na tem rniejscu skladam  p. K u z n i a r o w i  serdeczne podziekowa^  

nie za jego chetna pomoc.
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wngtrzna spoistosc mas, tak iz wlasnie wzdluz nich latwo nastqpic 
mogq przesunigcia mas. Niezliczone wygladzone i porysowane, jak 
lustra swiecqce plaszezyzny tego rodzaju widzialem w najrozmait- 
szych miejseaeh osuwiska. Przewazna ich czgsd. jest mniej lub 
wigeej pozioma, ku brzegom osuwiska tez nieraz stromo wygigta, 
a nawet pionowa, ale w kazdym razie plaszezyzny te sq rowno- 
legle do podluznej osi osuwiska. W ilach, ogölem nieuwarstwio- 
nych, powstajq takze plaszezyzny, jak  to we wszystkich przekro- 
jaeh osuwiska stwierdzic mozna, röwnolegle do pöwierzchni lub 
dna zsuwu, po czgsci pod wplvwem cisnienia pokladu, a wige d y- 
n a m i c z n i e ,  po czgsci przez plynqcq w cienkich warstwach wodg 
zaskörnq, ktöra te szpary, e r o d u j q c  je ,  rozszerza.. W uwarstwio- 
nycli lupkach same p o w i e r z c h n i e  w a r s t w  stanowiq takie pia- 
szczyzny malej spoistosci; nadto tworzq sig podobne plaszezyzny 
i w innych kierunkach, albowiem lupki te pgkajq latwo, tak ii  
poszczegölne czqstki pokladu ulozyc sig mogq wzdluz p o- 
w i e r z c h n i  t e  k t o n  i c z  n y c h. Istotnie nieraz trudno w od- 
krywkach dojsc, ktöre z tych plaszczyzn pochodzq z pierwotnego 
uwarstwienia, a ktöre z pgknige i uskoköw mlodszych, wytworzo- 
nyeh podczas osuwiska.

6. W o  d a  z a s k ö r n a .  — Zaznaczylismy, ze cala prawie 
masa materyalu osunigtego sklada sig z ilöw: sq to wige mate- 
ryaly n i e  p r z e p u s z c z a j q c e  wo d y .  Raz wyschnqwszy, na- 
siqkajq podczas' deszezöw szybko wodq, same nabrzmiewajq, ale 
wody w glqb nie przepuszczajq; zawierajq wige w glgbszych war
stwach zawsze, a w wierzchnich przynaj mniej po deszczaeh i w eza- 
sie tajania sniegöw na wiosng znaczne zapasy wody, ktöra roz- 
mieszozona w szczelinach tektonicznych, warstwowych i dyna- 
miczn ych, z m n i e j s z a  w w y s o k i m  s t o p n i u t a r  c i e m a s  sq- 
siadujqcych z sobq wzdluz tych szpar. Jednym z glöwnych powo- 
döw osuwiska szymbarskiego hylo to, ze obfite deszcze w sierpniu 
r. 1913 nasycily poklady, wysehnigte w bardzo gorqcym lipeu te- 
goz roku, takq ilosciq wody, ze przesiqknigty il zmigkl, stal sig 
plastycznym, a szczeliny wypelnily sig wodq; wskutek tego po
klady lezqce na tych wilgotnych warstwach znalazly sig na pod- 
lozu sliskiem i ruchomem.

We wszystkich tych tysiqcznych szczelinach. ktöre przeci- 
naly masg osuwiska w najrozmaitszych kierunkach, mozna bylo 
w jesieni 1913 r., a nawet jeszcze na wiosng 1914 r. zauwazyö
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wodij zaskörnq, w zylach gl^bokich nieraz na 50— 100 cm. Z tych 
obfitych mas wody zaskörnej przedewszystkiem utworzyly si§ tei 
liczne s t a w k i  i j e z i o r k a ,  ktöre w liczbie kilkudziesigciu pokryly 
dna zagl^bien utworzonych w osuwiaku. Zmierzylem potozenie 
i na mapie zaznaczylem nie mniej niz 24 wi§kszych stawköw; naj- 
wi^kszy z nich, polozony w görnej czgsci osuwiska, rniat okolo 
2400 m 2 powierzehni. Przytem nalezy podkreslic, ze cala dose 
znaczna ilosö wody, ktöra spowodowala w potoku dolinnym po- 
wödz, ti-waj^c^ kilka miesi§cy, pochodzila z powierzehni osuwiska, 
a tyiko w bardzo drobnej czgsci z calego obszaru zlewiskowego 
doliny; albowiem pocz^wszy mniej wi§cej od polowy osuwiska, 
potoki, wyparte przez rzek§ ziemnq, z koryta swojego pod stoki 
dolinne — potok Sklarki pod stolc lewy, Ryniak pod prawy — 
zbieraty caly splyw naziemnych i podziemnych wöd tychze sto- 
kow, nie dopuszczajqc wöd do samego osuwiska.

7. N a c h y l e n i e  t e r e n u .  — Jak  wiadomo, opröcz stosun- 
köw petrograficznych, tektonicznycli i hydrograficznych miarodajne 
dla przebiegu osuwiska jest tez nachylenie terenu. Przy pominamy, 
ze osuwisko szymbarskie znajduje si§ w maiej dolince bocznej 
Beskidu karpaekiego. Podczas gdy dolina (glöwna) Ropy pod 
Szymbarkiem ma spadek wynosz^cy tylko 2'4°/00, to w dolinie 
Sklarek podnosi si§ on do 142°/00 (na 3 km dlugosci 427 m spadku, 
od szezytu Maslar.ej Göry 747 m, do ujscia 320 m )1); spadek ten 
nie jest jednak röwnomierny w calyrn przekroju podluznym do
liny, dolne bowiem dno doliny Sklarek ma nachylenie 50 — 60°/00, 
lejki zrödlowe 160 — 200°/Oo, a stoki doliny az 250—300°/0o-

Nadto przekröj podtu£ny naszej dolinki okazuje caly szereg 
nader charakterystycznych z a l a m ö w .  Niestety nie mozna dzis 
ju2 zrekonstruowac szczegölöw profilu podluznego dna dolinnego, 
albowiein mapa wojskowa w mierze 1:25000 szczegölöw tych 
weale nie podaje. Mog§ wi§c przedstawic tylko profil podluzny 
(rys. 3), ktöry narysowalem przy sposobnosci zdjgcia kartograficz- 
nego, wykonanego w dniach 1 i 2-im listopada 1913 r. Zazna- 
czam dla sprawiedliwej oceny pomiaröw, iz wobec skromnych 
srodköw i krötkiego czasu, ktörym rozporzadzalem, nie uzywalem 
teodolitu lub tachymetru; wszystkie pomiary wysokosci opieraj^

*) Spadek dolinki w obrebie terenu osuw iska 129°/00 (na 1950 m d lugosci 
252 m spadkn). /mßM & tii
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sifj na odczytaniach klizymetru i barometru. a wszystkie pomiary 
dlugosci na odczytaniach wst^zki 25-metrowej lub linki 50-me- 
trowej.

W  tym profilu podluznym istniejq przedewszystkiem t r z y  
S t r o m e  p r o g i ,  z ktorych najnizszy powstal prawdopodobnie do- 
piero wskutek procesu akkumulacyi osuwiskowej, podczas gdy inne 
dwa byly chyba starsze od osuwiska, ehoö mialy moze mniej wy- 
razne ksztalty. Spadek na progach wynosi 250 —630°/oü. Progi te 
sfj. rozdzielone slabo nachylonem (50— 120°/oo) dnem doliny, 
zbiornik zas osuwiska okazuje 150—20O°/oo. Nalezy wi§c zazna- 
czyc, ii  nawet najlagodniej nachylone cz§sci doliny Öklarek inajq 
spadek 3— 5°, czego przeoczyc nie wolno przy dysknsyi calego 
procesu uruchomienia mas ziemnych; obszary, z ktorych wyszedl 
impuls calego ruchu, majq, 9 — 12°, a progi nawet 15—30° nachy- 
lenia. Zestawiam tutaj najwazniejsze dane, dotycz^ce przekroju po- 
dluznego doliny Sklarek, na ktorych opiera si§ rysunek 3.

nachylenie

odleglosc röznica w sto- w promil-
horyz. poziomu pniach lach

Dolina wolna od zsuw-u 850 m 45 m 3°03' 52-9°/00
Dolny j§zyk osuwiska 65 2 1°46' 30-7'%»

I prdg 95 23 13°55' 242-l°/oo
Dno mi§dzy I  progiem a ruinami

chat 220 35 9°02' 1591o/00
Srednia cz§sö j§zyka do granicy

lasöw 370 25 3°52' 67'6°/00
Zw^zenie doliny 310 35 6°27' 113-07o0

I I  prög 40 15 20°33' 375'0°/oo
Dno mi^dzy I I  a I I I  progiem 100 10 5°43' I00'0°/O0

II I  prög 35 22 32°10' 628'6°/00
Görna cz§sc osuwiska (zbiornik) 250 13 2°59' 52'0°/oo
Obszar oberwania pod Maslanq,

Görq, 430 67 8°51' 155-8°/0o
Obszar oberwania pod Jeleniq

Gör^ 380 66 9°51' 173-770O
Obszar oberwania pod lasern bu-

kowym 275 56 11°30' 203-67'00
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8. M o r f o l o g i a  o s u w i s k  a : r  z u t p o z i o m y  i r o z 
m i a r y 1). — 0  spadku doliny pomöwimy jeszcze szczegölowiej, 
gdy przejdziemy do opisu i wytlömaczenia zjawisk ruohu osuwi- 
skowego. Obecnie. poznawszy zasadnicze warunki osuwiska szym- 
barskiego, przejdziemy do szczegölowego opisu jego morfologii. 
Gdy badalem pierwszy raz osuwisko szymbarskie, przedstawialo 
sig ono jako w s p a n i a l y  p o t o k  z i e m n y ,  ktöry ze z n a c z n q .

p r g d k o s c i ^  zsuwai sig po d nie doliny Öklarek. Rzeka ta 
ziemna wzigla swöj pocz^tek z trzech obszaröw „zr  ö d l  o w y  c h “ : 
görne ramig ze stoku poludniowego Maslanej Göry (nazwijmy je  
ramieniem Maslanej albo a), drugie röwniez ze stoku Maslanej 
Göry, ale dalej ku wschodowi, migdzy niq. a Jeleni^ Gör% (ramig 
Jeleniej albo ß), wreszeie -trzecie jako lewy boczny doplyw (y), 
ktörego zrödlo znajdowalo sig znacznie niäej na obszarze „lasu 
bukowego“ i ktöry wpadal do „rzeki“ glöwnej juz blizko jgzyka 
osuwiska.

Te t r z y  o b s z a r y  o b e r w a n i a  tnajq rözne ksztalty i roz
miary: ramig a jest najwgzsze i najmniejsze, ma 300 m dlugosci, 
120 m sredniej szerokosci, a wla^eiwy teren oberwania obejmuje 
tylko przestrzen 0'75 ha. Niewiele wigksze jest ramig y, co pra-

*) Raz na zaw sze odsyiam  czytaj^cych pon iisze w yw ody do m apki rys. 2 
(tab. 5), na ktörej staralein  sie zaznaczyc m iejsce w szystkich spostrzezeii i chocby  
schem atyeznie je  uw ydatnic.
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wda nieco krötsze (260 m), ale za to szersze (150 m); obszar obe- 
rwania sipga tu prawie po glöwne ramig, obejmuj^c przestrzen 
3'5 ha. Najwigksze i dla calego zsuwu najdonioslejsze jest ramig 
z pod Jeleniej (ß), o dlugosci 350 m. szerokosci 220 m, a prze- 
strzeni oberwania obejrnuj^cej az 6‘5 ha.

Masy ziemne, ktöre wyplyngly z tych trzech obszaröw obe- 
rwania, polqczyly sig w ten sposöb, ze obie görne nyze wydaly 
r z e k §  z i e m n i |  szerokosci okolo 300 in, ktöra jednak z powodu 
zblizenia sig stoköw doliny ulegla mniej wigcej w srodku swego 
biegu znacznemu zwgzeniu (bo az do 130 m). Raniig y, uchodzqce 
juz do satnego jgzyka osuwiska. spowodowalo nizej nieznaozne 
i nietrwale rozszerzenie sig potoku ziemnego (do 225 m). Cala 
rzeka zieinna mierzyla wöwczas w osi podluznej 1785 m i urosla 
do dlugosci 1970 m w chwili, w ktörej osuwisko sig zatrzymalo 
(co zauwazono dnia 15 listopada). Caly o b s z a r  o s u w i s k a  wy- 
nosil 42-8 ha; z tego przypadalo okolo 11 ha na wlasciwy teren 
oberwania, mniej wigcej 26'4 ha na teren, gdzie ubytek masy prze- 
wyzszat jej przyrost. Chc^c dojsö przynajmniej do przyblizonego 
pojgcia o i l o s c i  ma s y ,  objgtej osuwiskiem, nalezy jego po- 
wierzchnig pomnozyö przez sredni^ miq,szosc poruszonej masy. 
Opieraj^a sig na rekonstrukcyi niektörych charakterystycznych 
profilöw poprzecznych, na obserwacyach glgbokosci szezelin brzez- 
nych, na mi^szosci pjrwanego wraz z wysokopiennymi lasami 
podglebia i wysokosci wydgtych na brzegu jgzyka walöw ziemnych, 
dochodzimy do wniosku, ze raczej nie docenimy objgtosci masy 
ziemnej, porwanej osuwiskiem, anizelibysmy j^ przecenili, przyj- 
muj^c jako srednis^ jej mi^szosc 8 m. Stqd wniosek, ie> osuwisko 
ziemne szymbarskie poruszylo z miejsca okolo 3,424.000 in3 (okr^- 
gto 3x/2 mil. rn8).

Po tych ogölnych uwagach wstgpnych przystgpujemy do 
szczegölowego opisu drobnych form morfologieznych'), przyczem 
trzymac sig bgdziemy starogo, ale doskonalego schematu, rozrö^nia- 
j^c teren oberwania, drogg, oraz obszar osiadania osuwiska; pod- 
kreslic jednak nalezy, ze doktadne rozgraniczenie tych obszaröw

4) D la  u tatw ien ia  oryentacyi na szkicu kartograficznym  (rys. 2) oznaczy* 
lism y liczbam i szereg charakterystycznych  punktövr, ktöro sluäyty za punkty w yj- 
sc ia  przy pomiarach.
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w przyrodzie jest rzeczq niemoäliwq, jako teä, ze poszczegölne typy 
mogq w obrgbie jeanego i tego samego osuwiska kilkakrotnie po- 
wtarzaö sig w skombinowanej formie.Y

9. O b s z a r  o b e r w a n i a .  — R u c h y  t e r e n u  p o z a  o b r g -  
bern o s u w i s k a .  — Na görnym brzegu rozpoczvna sig osuwisko 
zieuine nader charakterystycznq potgznq s z c z e l i n q  b r z e z n q ,  
ciqgnqcq sig wzdtuä calego görnego obwodu osuwiska. Prawda, ie  
i poza tq szczelinq brzeänq t e r e n  n i e  p o z o s t a l  c a l k i e m  spo- 
ko  j n y i n ,  zaröwno bowiem w lasaeh powyzej ramion ß i y, j ak  
szezegölnie powyäej boköw osuwiska a i wzdluz nick moäna na 
odlegtosc 100—200 m od szczeliny brzeznej zauwazyc w terenie, 
nie objgtym ruchem osuwiska, liczne pgknigcia i szczeliny, zdra- 
dzajqce, ie  i tu powoli osiadaty masy ziemne, pozbawione oparcia 
wskutek utworzenia sig szczeliny obwodowej. Wzdluä tych 
szczelin, rozwartych na 1 0 —15 cm, powstaly zmiany w poziomie 
powierzchni, wynoszqce do 50 cm. Szczeliny te sq wigc nawet 
przy maksymalnych rozmiarach o wiele mniejsze od szczelin na 
samem osuwisku. Chodzi w tym przypadku prawie wyfqcznie o szcze
liny dylatacyjne (rozciqgania), a takowe nie nrogly sig w pelni 
rozwinqö w terenie lesnym, gdzie glebg przytrzymujq korzenie 
drzew.

Drugiem zjawiskiem, ktöre zauwaäylismy jeszcze poza wielkq 
szczelinq brzeänq, to m i e j s c o w e ,  k o t l i n o w a t e  z a g l g b i e n i a  
w terenie, nie objgtym osuwiskiein, ktore powstaly przez lokalne 
osiadanie gruntu i spowodowaly utworzenie sig malycb zamknig- 
tych wanienek, tak np. kolo punktöw 40 i 14 szkicu kartogra- 
ficznego (rys. 2, tab. 5). Galy wyglqd otoczenia i uksztaltowanie 
samycli kotlinek robi wraäenie, jak  gdyby osiadanie terenu spo- 
wodowane bylo wygniataniem materyalu gliniastego, nadzwyczaj 
plastycznego, ktöry stanowi podloze gruntu lesnego. Dwie oko- 
licznosci przemawiajq za tego rodzaju interpretacyq: przedewszyst
kiem. widzimy w takich miejscacb drzewa, wywröcone wskutek 
osuwiska i ulozone nie, jakby  sig spodziewac nalezalo, koronami 
w kierunku ujscia, lecz przeciwnie w kierunku zrödel doliny, co 
tlömaezyc mozna tylko usunigciem sig podloza wlasnie po stronie 
stoku görskiego. Powtöre spotykamy kotlinki z drzewami, podobnie 
uloionemi, jedynie powyzej bardzo glgbokich i stromych szczelin 
brzeznycb, gdzie wobec braku oparcia lat wo moglo miec miejsce 
wygniatanie podloza. Jasnq jest rzeczq, i i  zaröwno te kotlinki, ja k
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i wyzej opis'ane szczeliny dylatacyjne tlömaczyö nalezy jako zja- 
wiska mlodsze niz osuwisko wlasciwe, a wigc jako foriny „na- 
s t g p c z e “ (pocliodne).

10. S z c z e l i n y  b r z e z n e ,  i c h  w y g l q d  i p r z e b i e g .  — 
Szczelina. brzezna jest wszgdzie na osuwisku szymbarskiem bardzo 
dobrze rozwinigta, otacza prawie bez przerwy te trzy tereny obe
rwania, o ktörych wspominalismy, zwlaszcza po görnej ich stronie, 
i ci^gnie sig potem mniej lub wigcej wyraznie wzdluz boköw 
rzeki ziemnej. Te dwa typy: t v l n q  i b o c z n q ,  s z c z e l i n y  
b r z e z n q  naleiy dobrze rozrözniac. W obu przypadkach urywa 
sig dotychczasowy zwi^zek zwietrzeliny, ale w pierwszym przy- 
padku ruch mas ziemnych skierowany jest prostopadle od -sciany 
brzeinej, w drugim ruchoma ziemia przesuwa sig wzdluz sciany, 
gladzi i' szoruje jsp W zwhpzku z tem pozostaje przedewszystkiem 
rzut poziomy szczelin brzeznych; tylna jest mniej wigcej pölkoli- 
sta lub pöleliptyczna, krötko möwiqc amfiteatralna, boczna szcze
lina natomiast prostolinijna.

Tlömaczy sig i jedno i drugie latwo. K o l i s t y  p r z e b i e g  
t y l n e j  s z c z e l i n y  b r z e z n e j  zawisl najczgsciej od morfolo- 
gicznej predyspozycyi terenu: nasladuje 011 do pewnego stopnia 
przebieg warstwic, tworz^e w doli nach, zwlaszcza w zakonczeniach 
dolin, tak charaktarystycznie wrzynajq.ee sig kqty. Ale tez na 
stokach pierwotnie gladkich, nie erodowanych, tjdna szczelina 
brzezna przybiera z czasem przebieg pölkolisty, z nastgpujqcej, 
jak  przypuszczam, przyczyny. Wyobrazmy sobie oberwanie, ktö- 
rego tylna sciana jest pierwotnie prostolinijna (rys. 4, tabl. 7); 
masy ziemne nieobsunigtego terenu kolo b i cl bgdq mogly pozo- 
staö na swojem pierwotnem miejscu, albowiem doznajq od mas 
ziemnych nizej ooloäonych, a nieruchomych, kolo a i e pewnego 
oporu. Örodkowe zas czgsci sciany tylnej kolo c, niedostatecznie 
podparte, usuwajq sig wzdluz ggsto tworzqcych sig szczelin dyla- 
tacyjnych tak dlugo, ai, cala masa ziemi, nie objgtej dotqd osuwi- 
skiem, utworzy n y z g  ksztaltu pölkolistego. Stqd wigc nabierajq 
görne nyze oberwania pewnego podobienstwa do nyi. lodowcowych 
( k a r ö w )  i zamykajq sig zawsze, amfiteatralnie.

B o c z n e  s z c z e l i n y  brzezne powstajq raczej wskutek pod- 
c i g c i a ,  to znaczy erozyi mas osuwiska ziemnego, postgpujqcego 
z göry, nii wskutek obrywania sig luznej pokrywy zwietrzeliny 
wzdluz stoku doliny. Stqd ich kierunek jest zawsze röwnolegly
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do pr^du rzelci ziemnej, st^d tez wspaniale zjawiska ogladzenia 
i oszlifowania, ktöre spostrzegamy wlasnie na tych scianach brzez- 
nych, st^d wreszcie zmniejszanie sig ich wysokosci w strong uj- 
äcia doliny. Kierunek brze^nych szczelin jest röwnolegly do kie- 
runku glöwnej osi osuwiska, a wskutek tego tez do dna doliny 
i wystgpuje na osuwisku szytnbarskiem prawie wszgdzie wyraznie, 
najpigkniej jednak migdzy punktami 29 i 30, 46 i 48, 20 i 18,. 
a wreszcie kolo 10. Sciany brzezne przebiegajq, tak prostolinijnie 
na 50, 100 nawet 300 m dlugosci. jak  gdyby byly linijkq pociqg- 
nigte. Wzdluz nicb przeciskaly sig imponuj^ce masy gliny i ogla- 
dzily te sciany w taki sposöb, ze przez kilka miesigcy blyszczaly 
jak  lustra. Najpigkniej sze i u s t r a  s k a l n e  tego rodzaju moäna 
bylo zauwaäyc kolo punktöw 10 i 18—20, gdzie osiggly wyso- 
kosc 8 do 10 ni a dlugosö do kilkuset metröw. Pozostaiy one 
^wiezemi do pöznej jesieni.

O kierunku ruchu swiadczq niezliczone r y s y .  ktöre, glgbo- 
kie na' kilka mm (do 10 mm), pokrywaj^ cali| powierzchnig sciany 
szczeliny brzeznej i przebiegajq dokladnie röwnolegle jedne do 
drugich, jako tez wszystkie do kierunku doliny. Jaka byla inten- 
sywnosc ruchu, gwaltownosc nacisku, wywieranego przez przesu- 
wajqce sig masy ziemi na spokojne sciany brzezne, o tem prze- 
konywajq, nas s t l o c z e n i a ,  zwlaszcza uwarstwienia pokladöw 
ziemnycb. ktöre nalezy widocznie tlömaczyc naporem osuwiska. 
Poklady ziemne sciany brzeznej zostaly przez osuwisko scisnigte 
w warstwy o przecigtnej gruboäci 1 cm, ktörych powierzchnia 
ulozyla sig röwnolegle do powierzchni sciany i do kierunku osi 
osuwiska. Kolo punktu 10 np. moglem do glgbokosci 20 cm nali- 
czyö osm takicb warstw dynamicznyeh.

T y l n a  s z c z e l i n a  b r z e z n a  nie okazuje nigdy wyzej opi- 
sanycb zjawisk ogladzenia, porysowania i uwarstwienia dynamicz- 
nego. Tylko na najniäszej czgsci sciany szczelinowej spostrzeglem 
wyjqtkowo lekkie wypolerowanie i porysowanie; w tych przypad- 
kach jednak rysy biegly prostopadle do sciany, co jest dowodem, 
ie  materyal osuwiskowy osadzäl sig tu ku ärodkowi osuwiska, 
a nie przeplywal röwnolegle do brzegu. Ani razu jednak nie udalo 
mi sig znalezö w tych miejscach uwarstwienia dynamieznego; 
owszem glina zsypywala sig bezustannie po scianie, ktöra oczywi- 
scie nie zostala w tych miejscach dynamicznie spojona.

Niemniej charakterystyczne sq, dla peryferycznych szczelin
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stosunki w y s o k o s c i o w e .  Na ogöt wszystkie szczeliny osuwiska 
szymbarskiego naajq, odpowiednio do rozmiarow calego katastro- 
falnego zjawiska, dosyc znacznq wysokose. Ale i pod tym wzgl(j- 
dem rözniq si§ obydwa wymienione typy: tylne szczeliny brzezne 
w przeciwienstwie do bocznych, o ktorych mowa niiej, sq z re- 
guly tylko na 1 —3 m wysokie. Wyjqtek stanowi rami§ a, w ktö- 
rego poczqtku wysokose tylnej szczeliny7 brzeznej dochodzi do 5 m. 
Nadto wysokose tylnych szczelin jest prawie wsz^dzie stala: szcze- 
lina ta nie jest niczem i nigdzie przerwana i ina sredniq wyso- 
kosc 2 —3 m.

Inaczej ma si§ rzecz ze szczelinami bocznemi: gdzie proces 
osuwania sig i erozyi osuwiskowej wzmagal si§, tarn wysokose ich 
wzrosla do 8 —10 m. Szczegölnie inialo to miejsce 1) p r z y  z w §- 
z e n i a c h  d o l i n y ,  gdzie wedle praw hydrodynamicznych przy 
zmniejszonym przekroju poprzecznym zwi^kszyc si§ musiala pr§d ■ 
kosö ruchu (tak przy punktach 18—20, 46—48), 2) p r z y  za- 
k r § t a c h  d o l i n y ,  a to po ich stronie wypuklej, gdzie na- 
plyw ruchomych mas byt najsilniejszy (tak przy punktach 10, 30 
i 45). Zdarzalo si§ tu nawet, ze materyal sciany szczeliny brzez
nej wygnieciony zostal w formie walu brzeänego (ob. rys. 7, tab. 7), 
na ktörym spoczywaly w pewnej fazie ruchu osuwiskowego potgzne 
masy ziemi. Widzialem nasuni§cia tego rodzaju, dochodzqce do 
3—4 m.

VV przeciwienstwie do tylnych szczelin obnizajq si§ brzeäne 
szczeliny boczne nieraz znacznie, lub tez zanikajq nagle, np. w miej- 
scach, w ktorych boczna dolinka Iqczy si§ z dnem glöwnej doliny, 

' powodujqe p r z e r w §  tejze szczeliny. Na mapie (tab. 5) widzimy 
te przerwy w licznych miejscach, tak np. na prawym stoku do
liny mi^dzy punktami 42 i 46, na lewyni szczegölnie mi§dzy 
30 i 25 oraz kolo 20. Zdarzajq sig nadto miejsca, gdzie wkl§sle 
formy powierzchni ziemi, sqsiadujqce z osuwiskiem, nie tylko spo- 
wodowaly przerwy w przebiegu szczeliny brzeznej, lecz umozliwily 
nawet powstanie w a l u  b r z e z n e g o ,  ja k  np. dojrzala wkl^sla 
forma terenu, ktörej os przebiega mniej wi^cej kolo 24. Zupelnie 
wreazeie znikajq boczne szczeliny brzezne tarn, gdzie nad proce- 
sem denudacyi i erozyi uzyskuje przewagg proces akkumulacyi. To 
przejäcie zauwazylismy na obszarze osuwiska szymbarskiego kolo 
punktöw 46, 30, 18 i mi^dzy 8 i 10. Tu miejsce szczelin brzez-
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nych zajmuj^ waly brzezne, na pierwszy rzut oka bardzo przypo- 
minaj^ce boczne moreny.

Szczegölniejszq uwag§ zwracajq na siebie dwa miejsca szcze- 
liny brzeznej osuwiska szymbarskiego: jedno kolo punktöw 43 
i 44, gdzie wzdluz szczeliny brzeznej oderwala si§ cz§sc spoistego 
jeszcze stoku doliny jako s k i b a  z i e m  na, drugie kolo pun-
ktöw 29—32, gdzie szczelina brzezna osiqga wysokosö 20 m 
i przeeina doliny bocznq,. Pierwsze zjawisko opiszemy przy po- 
rnocy znacznie przewyzszonego rysunku 5 (tabl. 7). Skiba b byla 
pierwotnie w zwiqzku ze stokiem doliny d i w czasie, kiedy
osuwisko ziemne kolo a nie osun§lo jeszcze duzo materyalu, two- 
rzyla powierzehni^ zaznaezonq w przyblizeniu 1 iriiq. kreskowanq. 
Kiedy pözniej wskutek osuwiska dno doliny kolo a nagle dosyd 
znacznie si§ obnizylo. wtedy skiba oberwala si§ wzdluz szczeliny 
brzeznej kolo c, odsunyla si§ od stoku doliny i osiadla, usta-
wiajqc si§ przytem skosnie. Mozna to poznac doskonale po nachy-
lonym lesie, jako tez po niezgodnosci warstw, wlasnie tu nieco 
odsloni§tych. Rozmiary r o w u  t e k t o n i c z n e g o c wynoszq okolo 
150 m dlugosci, 20 m szerokosci i 15 m glybokosci ponizej kra- 
w^dzi nie oberwanego stoku doliny; rozmiary s k i b y  natomiast 
okolo 15Q m, 50 i 12 m.

Drugie miejsce szczeliny brzeznej wyröznia si§ wyj s ^ t -  
k o w q  w y s o k o s c i q ;  nigdzie bowiern wi^cej szczeliny brzeäne 
szvmbarskie nie si^gajq 15, a tem mniej 20 m. Jest to najwspa- 
nialsze „ d d f i l b “ osuwiskowe, jakie sobie wyobrazic mozemy: 
gladka i jednolita sciana, 400 m dluga, 20 m wysoka i stromo 
(do 30°) naehylona 1). Przy blizszem zastanowieniu si§ tlömaczy si§ 
geneza tej sciany latwo. Widzimy bowiem (ob. szkic kartogra- 
ficzny, tab. 5), ze sciana ta tylko czysciowo jest identyczna z dzi- 
siejszq, szczelinq, brzeznq, in  przeciwnie szczelina ta odehyla si§ 
kolo punktu 33, podezas gdy sciana dalej biegnie na razie w tym 
samym kierunku, po 150 in jednak zbacza nagle pod prostym k^- 
tem ku zachodowi i znöw dalej ci^gnie si§ prostolinijnie jako wy
soka sciana ku Maslanej Görze.

11. S t a r e  o s u w i s k o  s z y m b a r s k i e .  — Blizko grzbietu 
görskiego napotykamy u stop sciany szereg (7) röwnolegle do sie-

*) Znacznq, czesc tej sciany brzeznej w idzim y na tylnym  planie ryc. 5, na  
tablicy  9.



22 L .  S A W I U K . I [246]

bie biegnqcych, e l i p t y c z n y c h  w z g ö r z ,  ktöre przedstawilem 
schematycznie 11a szkicu kartograficznym (ob. tez ryc. 3. tabl. 8). 
Poznajemy vv tych pagörkach typowy krajobraz „ t o m a “, pocho- 
dzqcy ze starego osuwiska lab oberwania görskiego. W  luznyin 
materyale tego oberwania, ulozonvm w zupelnym nieladzie. tkwiq 
jeszcze przewröcone pniaki drzew, ktörych korzenie sterczq obec- 
nie w göriy Wzgörza te tlömaczq nain pochodzenie sqsiadujacej 
sciany: jest to oczywiscie s z c z e l i n a  b r z e z n a  s t a r e g o  o b e 
r w a n i a  g ö r s k i e g o ,  powstalego w niewiadomym blizej czasie, 
podobnie jak  dzis rami§ ß, mi§dzy Jeleniq i Maslanq Görq. Sq- 
dzqc po rozmiarach scian i wzgörz „toma“. bylo to niewqtpliwie 
osuwisko nie 111 niej rozlegle i nie mniej katastrofalne od dzisiej- 
szego.

J a k  d a l e k o  s i § g a l o  to s t a r e  o s u w i s k o ? — Wskazöwkg 
do rozwiqzania tej kwestyi podaje nam jego szczelina brzezna, 
siggajqca do punktu 28. dalej ogrornne masy ci§zkich pniaköw 
drzewnych, ktöre pochloni§te wowezas przez ruchomq ziemi§ osu
wiska. zostaly przewleczone w döl doliny i ulegly procesowi zwg- 
glenia, poniewaz byly przy prawie zupelnem odci§ciu dost§pu po- 
wietrza otulone glinq. Takie pniaki zwgglone 0 obj§tosci nieraz 
wiykszej niz 1 m, znulazlem w wielkiej liczbie w szczelinach osu
wiska mi§dzy punktami 28 i 26; pojedyncze okazy spotkalem je
szcze kolo 49; najnizszy znajdowal si§ na brzegu jeziorka kolo 16, 
zlamany vvskutek naporu osuwiska, zgiyty w kolano i wycisnigty 
ponad powierzchni^ wody.- Biorqc pod uwag§, ze rnasa ziemna 
z powodu ostatniego osuwiska ulegla w okolicy punktöw 49 i 16 
przemieszczeniu wynoszqcemu okolö 200 m, naleiy przypuscic, ze 
pierwotne lozysko tego pniaka znajdowalo si§ mniej wi^cej na wy- 
sokosci granicy lasöw kolo punktu 18. Nie pomylimy si«g wi^c 
chyba, przyjmujqc, ze to starsze osu wisko szymbarskie mialo 0 b- 
f i z a r  o b e r w a n i a  11a 500 m dlugi i j § z y k  dtugosei dnchodzq- 
cej przynajmniej 650 m; bylo ono widoeznie pod wzglgdem roz
miaröw imponujqce. Z szczelinq brzeznq tego starego osuwiska 
zgadza si§ przebieg dzisiejszej szczeliuv brzeznej mi§dzy punktami 
33 i 29 i tem sisj tlömaczy znaczna jej wysokosc, swiezose i stro- 
mosc: jest to bowiem brzezna szczelina s k o m b i n o w a n a  i 0 d- 
m 1 0 d z o n a.

12. W i s z q c a  d o 1 i n k a. — Szczelina opisana przeci^la skos- 
nie jednq z dolinek bocznych: kolo punktu 32 uchodzi mala do-
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linka o dlugosci kilkuset metröw i o migkkich, lagodnych for- 
mach. Wyröwnane jej formy, szczegölnie jej spadek, wskazuj^, ze 
przed oberwaniem görskiem ujscie tej doliny bylo normalne. Dzis 
juz takiem nie jest. Osuwisko porwalo z sob^ dolnq, czgsc do- 
linki, tak iz urywa sig ona dzis w wysokosci okolo dziesigciu me
tröw ponad dnem ramienia ß jako typowa dolina o u j s c i u  wi -  
s z q .c e m 1). Wiadomo, ze przy kazdein ujsciu nieröwnodennem 
erozya rozpoczyna natychmiast intensywne dzialanie w miejscu 
progu lez^cego przy ujsciu, by, przecinajqc öw prög, stworzyö gar- 
dziel, a wreszcie doprowadzic do ujscia rövvnodennego o spadku 
wyröwnanym. Poczqtek tego procesu mozna z.auwazyc i w naszym 
przypadku: ulatwia i przyspiesza go nader mala odpornosc mate- 
ryatu i znaczne nachylenie p r o g u  u j s c i o w e g o  (30°).

13. O s i a d a n i e  t e r e n u  w g ö r n e m  o s u w i s k u .  — Po- 
nizej szczeliny brzeznej i w jej obrgbie cala wierzchnia tnasa 
zieinna ulegla przemieszczeniu. Teren znacznie sig w g l g b i l ,  a rö- 
wnoczesnie p r z e s u n  !jl ku ujsciu doliny. Te dwie skladowe r u - 
chu dadzq, sig dosyc dobrze rozdzieliö, albowiem kazda z nich jest 
przyczynq sobie wlasciwych zjawisk. Pomöwmy naprzöd o pierw- 
szych. Osiadanie terenu spowodowalo bardzo charakterystyczny 
system pgknigd i szczelin, przebiegajqcych röwnolegle do szczeliny 
brzeznej, a wigc a m f i t e a t r a l n i e .  Szczegölnie pigknie rozwimjl 
sig ten system we wtasciwych nyzacb oberwania, np. w ramieniu 
pod Maslami kolo punktu 41, w ramieniu ß migdzy punktami 33 
i 31, a w ramieniu z pod Bukowego az w dvvu systemach zarö- 
wno kolo punktu 14. jak  i 11. Przebieg szczelin, pocz^tkowo pöl- 
kolisty, dostosowany do szczeliny brzeznej, przeehodzi zwolna 
w przebieg poprzeczny. ja k  to wyraznie zauwaäyc mozna w ra 
mieniu z pod Jeleniej.

Wz dl uz wszystkich tych systemöw szczelin, zaröwno wzdluz 
szczelin amfiteatralnych, jak  i wzdluz poprzecznych, teren osiadal 
stopniowo s e h o d k o w a t o ,  tak ii  w kazdym poszczegölnym przy
padku görny brzeg szczeliny jest wyzszy od dolnego (ob. ryc. 4 
tabl. 9). R o z m i a r y  tych drobnych u s k o k ö w  pozostaj^ w ob- 
szarze oberwania zazwyczaj bardzo skromne, natomiast wielka 
liezba uskoköw sprawia, iz ostatecznie rozmiary ruchu osiadania

*) Zaznaeza sie ona wyraznie na ryc. 5 (tabl. 9), vv srodkowej czesci ty l-  
neg’o planu.
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sq wcale znaczne: tak np. naliczylem w przekroju podluznym ra- 
mienia ß migdzy punktami 31 i 33 mniej wigcej 150 szczelin po- 
przecznyck. Przecigtna wysokosd uskokn wzdluz kaädej z tych 
szczelin wynosila 30 do 40 cm, z czego wynika, ze srodkowe czg- 
^ci osuwiska obnizyly sig w poröwnaniu z topografi^ przedosuwi- 
skow^ o 10 —15 m. Przedstawia to sohematyczny rysunek 6 (tab. 7), 
gdzie kolo a zaznaezona jest szczelina brzezna,, podczas gdy krop- 
kowana linia przedstawia powierzehnig przedosu wiskowq, a röwno- 
czesnie wykazuje intensywnosc proeesu osiadania i zapadania ma- 
teryalöw.

14. Z s u w a n i e  s i g  t e r e n u  w g ö r n e m  o s u w i s k u .  —  
Stopniowe zapadanie sig terenu tego rodzaju moglo sig odbyc tylko 
wöwczas, gdy röwnoczesnie podloze wierzchnich warstw zostalo 
wygniecione i usunglo sig samo lub wraz z czgsciq tych görnyeh 
warstw wdöl doliny. I ten ruch pozostawil wyrazne slady w krajo- 
brazie. Przedewszystkiein z w i q z e k  w i e r z c h n i c h  w a r s t w  
u r y w a  s i g blizko szczeliny tylnej i odkrywa podloze na znaez- 
nej nieraz przestrzeni: w miejscu, gdzie przed osuwiskiem byl las 
lub Iqka, wychodz^ teraz na powierzchnig nagie, lsniqce, wodq 
przesiqknigte ily. Strefa ta jest tem szersza, im intensywniejsze 
bylo usuwanie sig warstw wierzchnich wdöl doliny.

Najmniejsze rozmiary takiego przesunigcia. sig terenu znala- 
zlem przy ramieniu ß, gdzie strefa naga, nie zablizniona, byla sze- 
roka zaledwo na 10 m. Intensy wniejszy byl ruch w kierunku osi 
w ramieniu a, gdzie powstal w miejscu oberwania prawdziwy 
„dyabelski“ kociol, na 25 m dlugi, wypelniony ggstoplynnymi 
zöltymi ilami i licznemi mokradlami, ktöre pochlanialy wpadajqce 
do nich drzewa. Najwigksze przesunigcie tego rodzaju spostrzeglem 
jednak  w ramieniu y, gdzie widocznie wskutek wielkiego spadku 
(204°/00, 11'5°) i nader slizkich ezerwonych glin ruch odbyl sig 
najszybszy. Wlasciwie caly obszar „zrödlowy“, od punktu 12 po 
jeziorko kolo punktu 56, zostal tu pozbawiony swych wierzchnich 
warstw, pokrytych ongi roslinnosciq, i przemieniony w pustynig 
blotnoilastq, ktörej przez dlugi czas nie inozna bylo przebyö z po- 
wodu ggstych systeinöw pgknigö i nader licznych kaluz. Zazna- 
ezyö jednak nalezy, iz prgdkosö splywania materyalu ziemnego 
z terenöw oberwania byla na ogöl w osuwisku szymbarskiem 
w görnej jego czgsci niewqtpliwie o wiele slabsza niz w srodko- 
wej czgsci lub w jgzyku.
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To wszystko dowodzi najwidoczniej, £e nawet juz w samvm 
poczqtku osuwiska nie tylko procesy osiadania, ale i ruchy ply- 
nöw odgrywajq powaznq rolg; sq jednak takze inne zjawiska, 
ktore nas uprawniajq do dalszych wniosköw pod tym wzglgdem. 
Przytoczyö tu nalezy wspomniane juz wyzej s z l i f y ,  s p r a s o w a -  
n i a  i l u s t r a  s k a l n e ,  ktore spotykamv w najwyzszych czg- 
sciach osuwiska na scianach szczelin brzeznych i podluznvch. 
Ciekawsze moze jeszcze sq o b j a w y  l o k a l n e g o  s p i g t r z e n i a ,  
dajq.ce sig zauwazyd juz w niewielkiej odleglosci od görnej gra- 
nicy osuwiska.

15. F  o r m y  s p i g t r z e n i a m a s z s u w i s k o w y c h  (w a 1 y 
i j e z i o r a ) .  — Schodzqe z grzbietu Maslanej, zauwazylismy te 
formy pierwszy raz tarn, gdzie dwa potoki zrödlowe osuwiska, 
mianowicie ramig x i ß, Iqczqc sig, uderzajq o siebie. Powstaly tu 
g a r b y  wysokosci kilku metröw, ktore zostaly spigtrzone i wy- 
gniecione na granicy (jbu doplywöw, nibv rodzaj m o r e n y  s r o d -  
k o w e j ,  po czgsci jednak powstaly w kierunku poprzecznym do 
doplywöw wskutek utrudnionego odplywu. Nieraz garby te sq nie- 
symetrycznie rozwinigte, mianowicie posunigte w st.rong mniejszy 
opör stawiajqcq. Ich linia grzbietowa jest, poprzerzynana ro- 
wami i faldami poprzecznymi, tak ze garby przemienily sig 
w kraing pagörkowatq, zajmujqcq calq przestrzen migdzy punklami- 
44 i 31.

Zaglgbienia objgte garbami spigtrzenia — wedlug termino- 
logii A. P e n c k a  utwory . s r ö d p a g ö r k o w e  (interkollin) — zo
staly wypelnione wodq, tak iz utworzyl sig tu culy szereg malych 
j e z i o r e k ,  ktore w pierwszych, alarmujqcych notatkach dzienni- 
karskich odgrywaly wielkq* rolg (jako „Morskie O k a“). Ju£ do- 
kladnie w rniejscu, gdzie dwa strumienie zrödlowe osuwiska szym
barskiego pierwszy raz z sobq sig zetkngiy (migdzy punktami 38 
i 39), powstalo male, moczarowate jeziorko, ktore zalalo swojq 
wodq drogg kolowq, obok wiodqcq. Liczniejsze i wigksze zbiornik! 
wodv powstaly kolo punktöw 31 i 38, u stöp wielkiej starej szcze
liny brzeznej, tarn gdzie rzeka ziemna z pod Maslanej utrudniala 
odplyw ramienia ß. Powstaly tu w miejscu dawniej suchem dwa 
nowe jeziorka o niewielkic.h rozmiarach (17 i 23 m dlugosci) 
i o ksztalcie eliptycznym, wydluzone w sposöb charakterystyczny 
i wcisnigte migdzy dwa garby podluzne. Nieco wyüej (kolo punk
tu 31) mozna bylo zauwazyc wyrazne slady dna w y  s e h n i g -
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t e g o  j e z i o r a  ze spröchnialymi pniami drzew, roslinnosciq blotnq, 
i osadami gliny vv miejscu, gdzie dzis juz niema sladöw wody. 
Wedle wiadomosci udzielonej mi przez lesnika, najdokladniej z te- 
renem obeznanego. ten moczar jeziorny znajdowat sig przed utwo- 
rzeniem sig osuwiska nieco wyzej, bo w odleglosci okolo 100 in 
od obecnego miejsca; o tyle wige zsun^l si<j wskutek oberwania 
zieinnego i ulegl przy tem calkowitemu wyschnigciu^

Linia. w ktörej \ezq te trzy dna jeziorne, prowadzi w dal- 
szym ciq,gu do najwigkszego jeziorka, powstalego na osuwisku 
(ob. mapg tab. 5 i rye. 5 na tabl. 9); zawdzigcza ono swe po- 
wstanie podobnie jak  tarnte akkumulacyi ramienia x. Slclada sig 
z nieco szerszej (35 m) przestrzeni czworok^tnej, z ktörq, Iqczy sig 
tröjk^tna szyja, okolo 10 in szeroka. Cala dlugosc jeziora wyno- 
sita w chwili pomiaru 100 in; glgbokosci doldadnie zrnierzyc nie 
bylo raoäna, lecz siplzay. po drzewach. zanurzonych w wodzie, wy- 
nosita przynajmniej 2 —21/2 m. Jezioro to mialo, w przeoiwien- 
stwie do poprzednich, odplyw nadziemny, ktörego przebieg byl 
bardzo nieregularny. poniewaz drogg wyznaczyly mu liczne pgk- 
nigcia, w innych zas miejscach tamovvaly ruch jego waly i progi 
ziemne.

16. Z j a w i s k a  d y l a t a c y i  w o s u w i s k u  g o r n e m. — 
Opröcz opisanych form wvgniatania zauwazyc mozna na powierzchni 
osuwiska görnego takze wrgcz przeciwne zjawiska. Od punktu 
33 przez 29 do 28 biegnie stromy prög brzezny, kilkakrotnie 
juz wspoinniany; prög ten zwgza koryto dzisiejszego ramienia ß 
kolo punktu 28 na 170 m. Szerokosc tego ramienia wzrasta przy 
ujsciu do ramienia x do 200 m; do tego dodac nalezy szerokosc 
zl^ezonego juz w tem miejscu ramienia x (120 in), tak ze ogölna 
szerokosc calego osuwiska wynosi tu 320 m. Podczas gdy powy- 
zej punktu 28 widzielismy zjawiska wygniatania, to przez b r a m g  
kolo 28 przeptywala masa ziemna w zwgzonem korycie stosun
kowo s z y b k o ,  jak  sig to tez odzwierciedla w energicznym skrg- 
cie i deformacyi szyi jeziorka kolo 28. Ponizej tego zwgzenia 
r o z s z e r z a  sig lozysko rzeki ziemnej dosyc nagle do 270 m, 
a w zwigzku z tem pozostaj^, z j a w i s k a  r o z e r w a n i a  ( dyl a-  
t a c y j n e ) .  Masa ziemna uklada sig bezposrednio ponizej punktu 
28 naksztalt waclilarza, tak iz materyaly osuwiskowe opadaj^ ku 
trzem stronom; wskutek tego tworz^ sig s p ö l s r o d k o w e  s z c z e 
l i n y  poprzeczne, wzdluä ktörycli materyal ziemny opada progami,
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tworzqc rodzaj katarakty ziemnej. Szczeliny te powstaly skutkiem 
rozciqgania materyalu i rozwarty sig nieraz do tego stopnia, ze 
mogq pomieseic jeziorka podluzne i wqzkie. Dia przykladu nary- 
sovvalem jedno z nieh na mapce ponizej punktu 28.

Szczeliny te przechudzq wnet w szczeliny p o d l u z n e .  zwla
szcza pod wplywem garbu, biegnqcego od punktu 25 ku 26, ktöry 
zwgza szerokosö wolno ptynqeego potoku ziemnego. Powstajq wigc 
niecki podluzne; w jednej z nich lezy jezioro kolo punktu 27. 
Jezioro to, majq.ce 46 m dlugosici, nalezy do wigkszych stawköw 
osuwiska szyinbarskiego. Wyzej wspomniauy grzbiet zdola! wy- 
trzymac napör splywajqcej masy ziemnej tylko w görnej czgsci, 
mniej wigcej do punktu polozonego 80 m ponizej punktu 60; 
Holna jego czgsc pgkla pod silq tego naporu, zöstala rozerwana na 
drobne skiby i przecigta jest dzis calym szeregiem wklgstych pa- 
dolöw; pewien pniak, ktöry juz przed osuwiskiem znajdowal sig 
na tym garbie, odbyl wedlug wiarogodnych wskazövvek lesnika, 
vvgdröwkg 77 m.

17. O b e r w a n i a  p r o g o w e  w o s u w i s k u  s z y m b a r 
s k i e m .  — Idqc dalej wdöl doliny i zblizajqc sig do punktu 26, 
stajeiny nagle nad progiern stromym, a 15 do 20 m wysokim, 
ktöry przecina calq rzekg ziemnq osuwiska wpoprzek: przed na- 
szemi oczyma rozciqga sig widok imponujqcy, ale zarazem i straszny 
(ob. ryc. 6— 8, tab. 9 i 10). Znajdujemy sig na görnym brzegu 
p o t g z n e j  k o t l i n y  tröjkqtnego ksztaltu. Ivotling tg otacza po 
stronie görnej wspomniana sciana, ktöra miejscami przechodzi 
w dno kotla jednym jedynym progiern. do 20 m wysokim, w in- 
nych znöw miejscach kilkoma mniejszymi progami, powstalymi 
przez osunigcie sig st.romej pierwotnej sciany. Wszystkie te scianki 
sq wygtadzone i porysowane, albowiein ruch ziemi wzdluz nich 
byl tak intensywny, ze nie tylko migkkie pstre itolupki i güny 
puwstale przez zwietrzenie, lecz takze wcisnigte w masg osuwiska 
twarde zielone piaskowce zostaly zupeinie wygladzone i poryso
wane. Rysy, ktöre zauwazylem, skladajq sig nie. jak  przy lodowco- 
wej erozyi, z delikatnych krzyzujqcycb sig kresek, lecz wylqcznie 
z szerszycli i röwnolegle do siebie biegnqcych pasköw.

Potgzne sciany oberwania, przedstawiajqce najwspanialszq ka- 
taraktg ziemnq, jakq sobie tylko wyobrazic mozna. spowodowaly 
o s i a d a n i e  p o w i e r z c h n i  z i e m i  n i e  o b j g t e j  w l a s c i w i «  
r u c h e m  o s u w i s k o w y m .  I tu pouktadaly sig drzewa podobnie,
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jak w wyzej opisanym przypadku, t. j. koronami ku zrödliskom 
doliny, jak  to stwierdzic mozna mi§dzv punktarni 45 i 26; w ten 
sposöb powstal w lesie c h a o s  tak wielki, ze przejscie stalo si§ 
nadzwyczaj trudne. Drzewa, w rozmaitych kierunkach padajqce, 
obj§ly i splotly si§ w jedn^ mas§, ja k  to schematyeznie oznaczy- 
lismy na mapce mi§dzy punktarni 26 i 24. Osiadanie ziemi wy- 
wolalo i tu poprzeczne s z c z e l i n y  d y l a t a c y j n e ,  dobrze wi- 
doczne zwlaszcza na pötnoc od punktu 26. W  wanienkach i niec- 
kach, powstalych przy zapadaniu si§ powierzehni, zebrala si§ woda 
w dwu miejscach i utworzyla jeziorka, polozone mi§dzy szczeli- 
nami poprzecznemi.

18. D u o  k o t l i n y  o b e r w a n i a  p r o g o w e g o .  — W rödmy 
do brzegu wielkiej katarakty ziemnej. Dno kotla przedstawia si§ 
jako nieprzyst^pny, dziki obszar, wypelniony masami gliny i blota, 
pozostaj^cemi bezustannie vv ruchu i w zupelnosci pozbavvionemi 
roslinnosci. Dno kotliny ma powierzehni^ nieregularnq,; na niej 
powstaly z wöd deszezowych i zaskörnych liczne kaluze. Przy 
pröbie przekroczeuia tej przestrzeni zapadalem si§ jeszcze w je- 
sieni 1913 glyboko, a kamienie rzucane na niy wpadaty jak  
w wody. gim\c bez siadu (ob. ryc. 10, tabl. 11). To niezwvkle silne 
nasycenie ziemi wod^ spowodowane zostalo calym szeregiem zr ö-  
d e t. ktöre jako typowe zrddla warstwowe wydoby waly siy u stop 
scian oberwania i rozlaty siy licznemi drobnemi strugarni po dnie 
kotla. Boczne sciany kotla byczyly si§ bezpo^rednio z naturalnymi, 
nienaruszonymi stokami doliny i obnizaly siy szybko w kierunku 
spadku doliny.

W tem miejscu (w profilu miydzy punktarni 46 i 20) zbli- 
zaj^ siy stoki doliny ku sobie tak znacznie, ze rzeka ziemna, po- 
wyzej katarakty na 300 m szeroka, zwyza siy do 120 m. W dol- 
nej czysci kotla wysuwaj,^ siy jego boczne sciany ku sobie do tego 
stopnia, ze dolny jego brzeg, niewiele ponad 100 m szeroki, staje 
siy przez to ostry i wyrazny. Tu urywa siy dno kotla jeszcze raz 
wzdluz seian ziemnych, jednak juz nie tak wysokich jak  w kata- 
rakeie glöwnej (10— 15 m) i przechodzi szczelinami poprzecznemi 
w doln^ czyse, w jyzyk osuwiska szymbarskiego.

19. P r e d y s p o z y c y a  o b e r w a n i a  p r o g o w e g o  i z a p o -  
c z ^ t k o w a n i e  o s u w i s k a .  — Uderza nas fakt, ze ta strefa dzi- 
kioh oberwah i najintensywniejszyeh przeobrazen pierwotnej po- 
wierzchni znajduje siy prawie dokladnie. w g e o m e t r y c z n y m
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s r o d k u  o s u w i s k a  ziemnego, a nie nadjego  görnyrni brzegami. 
By to wy tlömaezyc, naleäy zwröciö uwagy na nastypujqce oko- 
licznosci: cala morfologia otoczenia wskazuje, ze w  miejscu tych 
silnych oberwa ri znajdo waly siy j u z  p r z e d  u t w o r z e n i e m  s i y  
o s u w i s k a  pewne n i e r e g u l a r n n s c i  s p a d k u ,  ktöre tworzyiy 
niew^tpliwie murfologicznq, predyspozycyy. Wobec tego w dzisiej- 
szyeh kataraktaeh ziernnych uwydatniajq, siy dawne progi doliny. 
Z r ö d l a ,  bija^ce u stöp scian tych progövv, zmniejszyly w tem 
miejscu znacznie spoistosd zwietrzeliny i w ten sposöb ulatwily 
oberwanie siy ziemi. Z w t j z e n i e  zaä  l o z y s k a  doliny musialo 
w tem samein miejscu spowodowaö przyspieszenie ruchu osuwi- 
skowego, a potok ziemny, wpravviony raz w szybszy ruch, porwal 
z sob:  ̂ wiycej mas dziyki ich bezwladnosci i spoistosci, niz gdzie- 
kolwiek indziej

Jest nawet rzeezq, bardzo prawdopodobmj, ze cale osuwisko 
szymbarskie wlasnie tu w z i y l o  s w ö j  p o c z q t e k :  tu pierwotna 
powierzchnia ulegla najsilniejszemu zniszczeniu, tutaj masy ziemne 
uzyskaly najwiykszq prydkose, tutaj teb powstaly najwiyksze spu- 
stoszenia wsröd roslinnosci, na ktörej miejscu ukazalo siy nagie 
podglebie na ogromnej przestrzeni. Rozpoczawszy siy w tem miej
scu, morfologicznie i hydrograficznie predysponowanem, ruch osu- 
wiskowy wywolal nastypnie wszystkie inne przeobrazenia po- 
wierzchni ziemi, ktöre dot;|d opisalismy, przyczem proces osuwi- 
skowy rozszerzal siy zwolna na coraz wiyksze przestrzenie w kie
runku grzbietöw Maslanej i Jeleniej Glöry.

20. Z j a w i s k a . . m o r f o l o g i c z n e  w z w y z e n i u  k o r y t a  
o s u w i s k a .  — Ponizej tego tak nader ciekawego punktu osuwi
ska rzeka ziemna w wyzszym mb dotqd stopniu przybiera w l ä 
s e  i w o s c i  p l y n u .  Zwyzenie koryta spowodowalo p r z y s p i e -  
s z e m e  ruchu, jak  o tem mozna siy bylo przekonac jeszcze po 
ustaniu procesu osuwiskowego. Wielka prydkosd nadala masie 
ziemnej takq, e n e r g i y ,  be miydzy punktaini 23 i 18 z jednej, 
a powyzej 46 z drugiej strony znaczna ilosc ziemi zostala wy- 
parta tak, iz utworzyly siy z niej potyine waly ziemne na stokach 
doliny w te in miejscu stromych i zalesionych. Dziö jeszcze znaj- 
dujemy te waly wsröd lasu jako wysoko polozone garby (ob. rys. 7, 
tabl. 7). Pionowe przemieszczenie tych garböw doebodzi miejscami 
do 10 m, przyczem owe masy brzezne, zmuszone wskutek tarcia 
na nieporuszonym stoku doliny do pozostania w tyle poza srod-
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kow'a czgscia ( n u r t e m )  osuwiska, uleglv tak silnemu sprasowaniu 
i oszlifowaniu, ze na ealej powierzcbni pokrvly sig polyskujaeemi 
i glgboko porysowanemi lustrami. Pod wplywem tego p o t g z n o g o  
e i s n i e n i a ,  ktöre towarzyszylo nasunigciu, powstalv tez liczne, 
dobrze uwarstwione, röwnolegle do rzeki ziemnej ulozone luski,. 
dajqee sig w cienkich ptataeh latwo zdj;\c.

To nasunigcie brzezne doszlo do skutku w czasie, gdy ko- 
ryto osuwiska bylo wysoko napelnione masq, ziemnq; dzis bowiem 
przedstawia sie ono jako zaglgbienie (rys. 7 i 8, tab. 7), z ktörego 
masy owe ju & splyngly, pozostawiaj^c puste koryto. Jedynym dowo- 
dem dawnego wvpelnienia korvta sa wiasnie przv brzezne waiy na- 
sunigcia, przypominajqce w wysokim stopniu r n o r e n y  b r z e z n e .  
Wobec silnego zwgzenia korvta zrozumiemy latwo, ze materyal, 
znajdujqcy sig pod znacznem bocznem cisnieniem, ulozyl sig w p o- 
d l u 2 n e  f a l d y  (ob. rys. 8, tab. 7), na kilka metröw wysokie 
ktöre nie znikly i wöwczas, gdy juz znaezna czgsc mas zsuwi- 
skowyeh opuscila zwgzenie koryta: zaehowaly sig one wyraznie 
do wiosny 1914. Dlugosc ich wynosi okolo 100 m, wysokosc 4 do 
8 m; sq, one oznaczone schematycznie zaröwno na rys. 8, jak  na 
mapce (tab. 5). Podluzny ich kierunek oraz wzajemne polozenie 
przemawia za tern, ze powstaly one zupelnie analogicznie w zwg- 
zeniu koryta tak, jak  podiuzne szczeliny tworza sig wskutek bocz- 
nego rozciagania mas w rozszerzeniu koryta.

21. Z j a w i s k a  m o r f o l o g i c z n e  w r o z s z e r z e n i u  k o 
r y t a  o s u w i s k a .  — I  tak widzimy w lasku (migdzy punktami 
48 i 18), polozonym ponizej omöwionego zwgienia, skutki osiabie- 
nia bocznego eisnienia. „ r o z p r z g g a n i a  s i g “ mas ziemnych osu
wiska; albowiem w miejscu walöw podluznych tworza sig s z c z e 
l i n y  p o d i u z n e ,  a migdzy niemi niezliczone male dolki, wypel- 
nione woda i polaczone z soba ggstq sieciq drobnyoh strug wod- 
nych. Nigdzie tez h y d r o g r a f i a  osuwiska nie jest tak skompli- 
kowana i nieregularna, nigdzie nie przedstawia (widziana z lotu 
ptaka) takiego nieladu, jak  wiasnie w tem miejscu naglegcT roz- 
luznienia i rozeiagnienia mas ziemnych. Przyezyna tego jest nie- 
znaczne rozszerzenie koryta. ktöre dochodzi tutaj do 170 m sze
rokosci, ma wige o 50 m wigcej niz nieco wyzej w s^siedztwie 
progöw oberwania.

Na calej przestrzeni powyzej lasku i jeszcze w nim samym 
uderza nas n i e s y m e t r y c z n o s ö  w b u d o w i e  m o r f o l o g i c z -
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n e j  o s u w i s k a .  Po prawej bowiem stronie dzisiejsza powierzch- 
nia j^zyka osuwiska w zaznaezonym na mapie szerokim i pot^z- 
nym wale brzeznym przewyzsza s^siedni, nietkni^ty osuwiskiem 
teren migdzy punktami 46 i 48 o kilka metröw. Natomiast po le- 
wej stronie osuwiska (mi^dzy 20 i 18) mial miejsce znaezny uby- 
tek mas ziemnych, tak iz dzisiejsza powierzchnia osuwiska znaj- 
duje si§ ponizej dawnej powierzchni oraz powierzclmi s^siedniego 
nienaruszonego terenu. Zastanawiajqc si§ nad przyczynq tego nie- 
symetryeznego rozwoju morfologicznego, dochodzimy do wniosku, 
ie  jest on wynikiem s i l y  o d s r o d k o w e j  „rzeki ziemnej“, czyli 
pewnej biernosei mas ziemnych, znajduj^cych si§ w ruchu. W tem 
miejscu wtasnie zatacza osuwisko sklarskie najsilniejszy zakr§t 
w calym swoim biegu i gtöwna masa materyalu ruchomego zo- 
stala popchni^ta, podobnie jak  w meandrach rzecznych, ku wv- 
puklosci zakr^tu, a wi§e ku brzegowi prawemu, podczas gdy 
w „ m a r t w e m  m i e j s c u “ zakr§tu, to jest po jego wewn§trznej 
(lewej) stronie, mial miejsce wzgl§dny ubytek mas.

22. G ö r n a  g r a n i c a  o b s z a r u  a k k u m u l a c y  i n a  osu-  
w i s k u .  — Ow pot^zny wal, ktöry biegnie od punktu 46 do 48,. 
jest pierwszym, liczqc od göry, przykladem intensywnej akkumu- 
lacyi, na ktöry w osuwisku szymbarskiem natrafiamy; podniösl on 
dawnq powierzchni^, albo raczej przykryl j^  na 5 — 6 m wysoko. 
Jest to jak  gdyby zapowiedz, ze zblizamy si§ do granicy bardzo 
wainej dla mechaniki i morfologii osuwiska, do tej l i n i i  z wr o t -  
ne j ,  na ktörej o b s z a r  p r  z e w aä  a j q c e j e r o z y i  i d e n u d a -  
c y i  s t y k a  s i § z o b s z a r e m  p r z e w a z a j q c e j  a k k u m u l a -  
c y i ;  przypomina to miejsce, w ktörem görny bieg rzeki lnb lo- 
dowca, nacechowany proeesami zlobienia, przechodzi w dolny bieg, 
w ktörym przewazajq, procesy osadzania transportowanych mas. 
Istotnie w przekroju 48 dö 18 pojawiajq si§ juz nie tylko po obu 
stronach pot^iine waly brzeäne, wznoszqce si§ szerokim garbem 
3 —5 m nad dno doliny, ale takäe i w srodku potoku ziemnego 
w tejze wysokosci le2y, cala masa osuwiska, wypelniajqca dno do
liny, ktöre niegdys mialo ksztalt rowu o przekroju \ / .  W  ry- 
sunku 9-tym (tabl. 7) podajemy przekröj dawnego dna doliny od 
stoköw (Maslanej) 521 do stoköw göry 545 (Jeleniej) na podstawie 
mapy wojskowej w skali 1:25000 dla dlugoäci, 1:12500 dla w y
sokosci. Stare dno doliny nie zostalo tu juz pogl^bione, ja k  
w görnej cz§sci osuwiska, lecz na 5 do 15 m zasypane.
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23. J § z y k o s u w i s k a .  W a l y  b r z e z n e .  — Waly brzezne 
juz siy nigdy odtqd nie urywajq, lecz otaczajq niby pierscieniem 
jyzyk akkumulacyjny osuwiska szymbarskiego w calej jego dlu- 
gosci (na 875 in). Te waly brzezne sq z reguly bardzo ströme 
i wpadajq w oko jako jedna z n a j b a r d z i e j  c h a r a k t e r y -  
s t y e z n y c h  c e c h  k r a j o b r a z o w y c h .  One sq przyczynq, ze 
obszarv osuwiska i powierzchni spokojnej graniczq z sobq liniq 
ostrq i wyraznq. Nigdzie w jezyku osuwiska materyal nie ulegi 
tak silnemu p o t r z a s k a n i u  i przemieszczeniu jak  tutaj. Glazy 
duze lezq tuz obok drobnych kamyköw; wszystkie one sq wci- 
^niyte w gliny rozmaitego pochodzenia i w nieladzie z sobq, prze- 
mieszane. Pykuiycia i szczeliny przebiegaja przez waly brzezne 
w najrozinaitszyc.il kierunkaeh, rozlamujq calq masy walu na nie- 
slychanq ilosc drobnych skib, nasuniytych zazwyczaj jedna na 
drugq. To wszystko swiadczry o tem, ze w tych walach brzeznych 
dzialaly iiczne i odmienne sily rozciqgania, sciskänia, skrycania 
i t. d. Zaröwno tarcie mas jak  i opör stokow nienaruszonych mo- 
gly z latwosciq spowodowad te Iiczne dyslokacye, ktörym ulegla 
masa ziemna w walach brzeznych. Sily te z jednej i drugiej 
strony nie wszydzie byly jednakowe; z tego powodu odmienne nie- 
raz powstaly-formy.

Gdzie t a r c i e  b y 1 o b a r d z o  s i 1 n e, tain powstaly waly 
prostolinijne, poprzecinane szczelinami, biegnqcemi przewaznie od 
brzegöw skosnie wdöl ku srodkowej linii osuwiska (zupelnie tak, 
j a k  przybrzezne szczeliny lodowcöw; obaez otoezenie punktöw 17, 
53, 54 i t. d.); gdzie zas r u c h  z jakiegokolwiek powodu o d b y l  
s i y  s w o b o d n i e j ,  np. gdzie przy ujsciu bocznej dolinki teren 
siy cofnql, tarn wytlaczal on masy ziemne na zewnqtrz, wytwarzal 
lekko wypukle polwyspy ziemne, jak  kolo punktöw 50 i 8. W  tych 
miejscach stoki walu brzeznego sq jeszcze bardziej ströme niz 
zwykle, tak ii  istotnie nieraz trudno na nie siy wyspinac.

Ruch odsrodkowy mas ziemnych w tych miejscach, poparty 
wtasnym ciyzarem masy watöw brzeznych zdolal s f a l d o w a c  
z w i e t r z e l i n y  s t o k o w ,  na ktöre waly brzedne zostaly na- 
suniyte. Te faldy dochodzq do pöl metra wysokosci i do kilku- 
nastu metröw dlugosci i wsuwajq siy jedne za drugie jak  ku- 
lisy. Najczysciej widzimy je  w terenie trawiastym, albowiem 
darn przytrzymujqca gystq sieciq swych korzeni ziemiy i wy- 
twarzajqca z niej jakby  spoistq powloky, poddajqcq siy, ale nie py-
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kajqcq, ulatwia sfaldowanie, tak iz tutaj faldy dochodzq do znacz- 
nych rozmiaröw.

Widzied je  mozna zresztq nie tylko na obwodzie osuwiska, 
juz poza wlasciwym terenem ruchu [jak kolo punktu 8), lecz 
takäe w samym srodku terenu osuwiskowego (jak kolo punktu 19, 
9 i t. d.). Nieraz widzimy caly System takich garböw i faldöw, 
jeden za drugim; wöwczas z reguly wysokosc ich i rozmiary rosnq 
przy faldach poza osuwiskiem polozonych w kierunku do brzegöw 
terenu zsuwistego, przy faldach zas na nim samym polozonych 
w görg doliny. Przy kaädym systemie faldöw bowiem naeisk boczny 
zalamal sig nieco nad pierwszym faldem i dalej juz zmalal, zatra- 
cal sig, jakby odglos gubil sig w dali.

24. P a s m o w a t a  s t r u k t u r a  j g z y k a  z i e m n e g o .  — 
Jgzyk osuwiska ziemnego rözni sig od obszaru oberwania przede- 
wszystkiem wyraznym ukladem w p a s y  p o d t u ä n e ,  ja k  to po- 
znac mozna zaröwno po f o r m a c h  m o r  fo 1 o g i  c z n y ch,  jako tez 
po s k i a d z i e - p e t r o g r a f i c z n y m .  Czgsto na jgzyku spotykamy 
p l a t y  z i e m i  p r a w i e  s p o k o j n e j ,  nie poprzerywanej, nie po- 
pgkanej i niebardzo zdeformowanej, ktöra jak  kra lodowa na rzece, 
splyngla po zsuwie ziemnym spokojnie w döl. Takie malo zmie- 
nione platy zachowaly sig jednak tylko na srodkowej osi zsuwu, 
gdzie ruch byl stosunkowo najbardziej jednostajny (obacz rys. 10, 
(tabl. 7) i przekröj rys. 11 (tabl. 7) migdzy punktami 55 i 6). 
Po tych spokojnjmh taflach zjechaly nieraz cale sady (jak powy- 
zej i ponizej punktu 9), przyczem drzewa zachowaly mniej wigcej 
swe pierwotne polozenie i odstgpy. Ale i ta stosunkowo spokojna 
powierzchnia ulegla miejscami zaburzeniom, wyginala sig i lamala 
tarn, gdzie z powodöw lokalnych ruch osuwiska stal sig nieregu- 
larnym.

Postgpujqc od srodka osuwiska ku brzegotn, natrafiamy z re
guly i z jednej i z drugiej strony p a s  b a r d z o  s i l n i e  p o g r u -  
e h o t a n y  i polamany, licznemi pgknigciami i szczelinami roze- 
rwany na drobne skiby (ob. rys. 12, tabl. 7), ktöre wskutek bocz- 
nego cisnienia i pewnych nieregularnosci w ruchu osuwiska zostaly 
nasunigte schodkowato jedne na drugie, lub tez jedne pod drugie 
wtloczone. W  tym pasie powierzchnia ulegla silnemu przeobraze- 
miu, ustawila sig skosnie, drzewa sq, nachylone, nieraz calkiem po- 
walone i to w ten sposöb, £e korony w srodkowych olcolicach skie-
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rowane sq, wdöl doliny, w bocznych zas ku najblizszej krawydzi 
osuwiska.

Trzecim wreszcie oharakterystycznyin pasem podluznym jy- 
zyka ziemnego sq opisane juz wyzej w a l y  b r z e z n e ;  waly te 
skladajq siy z materyalu grubszego, zupelnie przemieszanego, 
a majq powierzclmiy calkiem zniszczouq i opadajqcq strorno na ze- 
wnqtrz; te to waly zmusily wody opadowq, splywajqcq ze stoköw 
doliny, do wyszukania sobie nowycb drög wzdluz brzegöw osuwi
ska i zatamowaly brzezne potoki, zatarasowaly im odplyw i spo- 
wodowaly utworzenie siy .licznych brzeznyeh kaluz (ob. rys. 10, 
tabl. 7).

Ale i p e t r o g r a f i a  materyalu zdradza pasmowq struktury 
osuwiska ziemnego, a zwlaszcza jego jyzyka. Materyaly osuwiska 
szymbarskiego pochodzq, jak  dokladniej opisalismy, z trzech zbior- 
niköw k, ß i y i rözniq siy miydzy sobq wybitnie zabarwieniem. 
Zbiornik a pod Maslanq Görq ina zwietrzeliny przewaznie szaro 
zielonq, utworzonq z lupköw; zbiornik ß pod Jelenfq Görq zawiera 
il zölty, pochodzqcy przedewszystkiem z piaskowcöw i majqcy 
z tego powodu duzq przymieszky ziarnelt piasku; wreszcie zbior
nik y pod Bukowym lasem ma il czerwony, sliski i mydlasty, 
ktöry powstal z jaskrawo czerwonych i lioletowycb ilolupköw. Otöz 
te trzy röznorodne materyaly lezq w calym jyzyku osuwiska ziein- 
nego dosyc regularnie o b o k  s i e b i e ,  tak iz il szary zajmuje 
prawy, il czerwony lewy brzeg, a zölty srodek jyzyka, Prawie do 
samego korica jyzyka nie mieszajq siy te ily z sobq, tylko granica 
miydzy szarym a 261 tym ilem zaciera siy stopniowo. Przypomina 
to zywo ujscia rzek, ktore. pochodzqc z röznych tereuöw, majq 
wody röznie zabarwionq; np. nizinne doplywy Wisly, pochodzqce 
z blotnycli obszaröw, sq widoczne z powodu swego czarnego ko- 
loru po ujsciu do Wisly jeszcze spory kawal drogi i odbijajq wy- 
raznie od iolto szarej smugi samej Wisly.

Wszystkie te szczegöly moina wyraznie zauwazyc na prze- 
strzeni osuwiska szymbarskiego ponizej przekroju 48— 18, Z po
czqtku, co prawda, powierzchnia osuwiska jest dose spokojna, la- 
godnie falujqca, pagörkowata. Natrafiamy tu niecki miydzynasy- 
powe w znacznej liezbie; w jednej z nich, kolo punktu 49, lezy 
jedno z wiykszych jeziorek osuwiska, 60 m dlugie, przeciytnie 
20 m szerokie, o powierzchni okolo 10 a, ale, zdaje siy, bardzo 
plytkie. Na calej tej przestrzeni, az do punktu 50, rnalo spotykarny
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ppknipc i szczelin, a te nieliczne, ktöre si\, majq przewaznie kieru- 
nek poprzeczny.

25. R a m i p  (y) z p o d  B u k o w e g o .  — Wnet jednak zau- 
wazyc mozna, ze szczeliny te ulegaj^ odchyleniu od dotychczaso- 
wego kierunku i l^cz^ si§ z szczelinami podluznemi brzeznemi, 
ktöre powstaly nizej punktu 18 na lewym brzegu osuwiska. Te 
brzezne szczeliny biegn^ ku srodkowi — kolo punktu 17 odbiegly 
juz o 50 m od brzegu lewego — a wreszcie dochodzq do samego 
srodka osuwiska. To o d c h y l e n i e  s z c z e l i n  p o d i u z n y c h  spo- 
wodowane jest prawdopodobnie n a p o r e m  doplywu bocznego, 
ktöry, wychodz^c z pod Bukowego lasu, w tem wlasnie miejscu 
wpada do glöwnego osuwiska i odpycha tegoz masy w przecivvnq, 
stronp. Doptyw ten wlasnyin swoim szybkim rucbem poglpbil dno 
koryta w okolicy punktöw 52 i 56 bardzo znacznie, a röwnoczes- 
nie spigtrzyl skutkiem zatamowania masy ziemne. zepchniyte ku 
punktowi 50, tak ze prawa polowa osuwiska glöwnego jest o kilka 
do kilkunastu metröw wyzsza od lewej. Nie dziwnego, ze wzdluz 
opisauych szczelin podiuznych teren osuwiska urywa sip wysokimi 
na metr i wipeej progami (ob. rys. 12, tabl. 7) i ie  w szczelinach 
pomipdzy usuwajqcemi sip skibami spotykamy szereg röwnolegle 
do siebie biegnqcych w^zkich jeziorek.

Tu nalezv kilka slow poswipeie doplywowi y z pod Bukowego. 
Mimo n i e w i e l k i c l i  r o z m i a r ö w  nalezv on do najbardziej zna- 
miennych miejsc calego osuwiska szymbarskiego (ob. tabl. 5). Biegnq, 
tu wlasciwie obok siebie d w a  oberwania görskie, jedno ledwie 
zapocz^tkowane, drugie swietnie rozwinipte. To drugie ramip ma 
tylko 200 dlugosci, 50 m szerokosci, ale zaczyna sip juz pod lasem 
wyraznym i stromym progiem, wybitnq. s z c z e l i n q ,  b r z e z n q , .  
Przy osuwistosci lupkowego, jaskrawo czerwonego materyalu i znacz- 
nem nachyleniu stoku, na ktörym to osuwisko sip utworzylo, r u c h  
musial byc bardzo energiczny i szybki. Poznajemy to po skutkach (ob. 
przekröj przez doln^ czpsc osuwiska, rys. 13, tabl. 7): nigdzie indziej 
bowiem nie powstal podobnie glpboki döl, dziki, pusty i nagi, pozba- 
wionv calkiem roslinnosci. Poziom jego lezy o 5— 7 m nizej od s%- 
siedniego nie poruszonego terenu. W  dno tego potpänego r o w o  
wglpbil sip jeszcze, z lokalnych zapewne przyczyn. drugi, 3 m glpboki, 
ale tylko 8 m szeroki röw, ktörym ostatecznie splywala woda, pocho- 
dz^ca z wyzszych obszaröw tego osuwiska, do jeziorka okr^glego kolo 
56, skspl nie bylo odply wu nadziemnegp. Cala masa, ktöra z tego rowu
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wyplyngla, stoczyla sig po gladkich jak  l u s t r o  plaszczyznachl 
ktöre utworzyly sig dynamicznie pod naporem ruchomych mas 
w latwo rozsy pujqcych sig czerwonych i pstrych ilolupkach, zale- 
gajqcych stoki Bukowego. Plaszczyznv te po splynigciu mas ziem- 
uyeh byiy odslonigte (ryc. 12. tabl. 11), blyszczaly w sloncu wyszli- 
fowane jak  szklo, swiadczqc o sile i prgdkosci ruchu.

Tak samo tez wzdluz scian bocznych powstaly plaszczyzny 
lustrzane, swietnie wygladzone, wzdluz ktörych przesuwalo sig osu
wisko z wielkq szybkoseiq i silfj,; sq one bowietn na przestrzeni 
okolo 150 ni glgboko porysowane i dynamicznie uwarstwione, 
zwlaszcza kolo punktu 10. Wzdluz tego, jako tez i przeciwlegtego 
brzegu. pod wzgörzem 13 powstaly (ob. rys. 13, tabl. 7) potgzne s z c z e 
l i n y  podiuzne; lecz podczas gdy po prawej stronie (pod punk- 
tem 13) materyal tylko sig oberwal i schodkowato osiadal, to po 
lewej stronie zostal on w silnym zakrgcie kolo 10 ponadto wy- 
gnieciony w formie stromego i 3 —4 in wysokiego w a l u  (ob. ryc. 
12, tab. 11 i rys. 13. tabl. 7). Wal ten, zasypawszy kilka mlodych 
drzewek i krzaköw, zatrzymal sig przed szeregiem potgznych drzew, 
ktöre ruchomq masg tak przychwycity i zatrzymaly jak  ploty, 
wstrzymujq.ce w okolicach nadbrzeznych wydmy w ich pochodzie.

Z calego obszaru migdzy punktami 56, 10, 12 i 13 ziemia 
u s u n g l a  sig w miqszosci dochodzqcej do 5 i wigeej metröw: 
sam proces ten odbyl sig zupelnie tak samo, jak  w obszarach obe
rwania 7. i ß, to znaczy wzdluz p g k n i g c  amfiteatralnych w gö- 
rze, poprzecznych w dole. Obydwa systemy sq w ramieniu Buko- 
wem doskonale rozwinigte i wraz z pgknigciami podluznemi roz- 
dzielajq masg ziemnq, ktöra jeszcze nie dotarla do osuwiska glöw- 
nego, na liczne, potgzne bryly slcibowe. Skutkiem intensywnosci 
zsuwania sig materyalu powstala tu ogromna rana w powloce ro- 
slinnej, rozerwanej i zniszczonej na przestrzeni 1 5 0 —200 m (po- 
röwnaj str. 248).

Osuwanie sig tak potgznych materyalöw nie tylko wplynglo 
na ruch w osuwisku glöwnem, ale takze sprawilo, ze ziemia roz- 
poczgta röwniez po görnej stronie osuwiska na znacznym obszarze 
(bo migdzy punktami 12, 14 i 17) r u c h  o s u w i s k o w y ,  clioc 
nie doszla w tym procesie zbyt daleko. Szczelina brzezna, migdzy 
punktami 12 i 14 ledwo dostrzegalna, zwigksza sig nieco dopiero 
migdzy punktami 14 i 16, i tu zresztq nie przekraczajqc 1 — l x/2 m 
wysokosci. Przytem zauwazyc nalezy, ze ta szczelina brzeäna
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tworz^cego sig dopiero osuwiska trzyma sig w przebiegu swoim 
naj widoczniej g r a n i c y  l a s n .  W pierwszych fazach osuwiska ro- 
slinnosd lesna jest jeszcze w stanie powstrzymad ruch zsuwiskowy; 
jesli jednak ten, ja k  w obszarach oberwania a i ß, sigga gtgbiej 
niz korzenie drzew i odbywa sig z powodu nachylenia lub slisko- 
sci materyalu ze znacznq, prgdkosciq, wöwczas lasy nie mogf^ go 
juz powstrzymac; same bywaj^ porwane w doi i po drodze prze- 
wröeone.

Ruch tego zapocz^tkowanego osuwiska w y w o i a n y  by i 
oczywiscie przez intensywne oberwanie y. Kierunek ruchu zmie- 
rza tez wyraznie do bramy migdzy punktem 12 a pagorkiem 13: 
tu wskutek oporu, ktory ziemia zwifj,zana roslinnosciq, stawiala ina- 
som, powoli zreszt^ zsuwaj;\oym sig, powstaly w miejscu ggstych 
trawniköw faldy ziemne do 10 m dlugie; tutaj utworzyly sig do- 
syc liczne wglgbienia, migdzy innemi dwa male jeziorka (6X 3 
i 10X6 m). Podozas gdy glöwny prq.d ziemi zsun^l sig w kie- 
runku ramienia z pod Bukowego (11), to obszar kolo 15 i 16 
ulegl tylko l e k k i m  p r z e o b r a z e n i o m ;  teren wglgbil sig tu 
nieznaöznie, szczeliny oberwania od 15 do 17 majq, tylko mniej 
wigcej Ys m wysokosci, a w utworzonem zaglgbieniu powstalo j e- 
z i o r o  jak  sierp wygigte, ktörego najwigksza szerokosc wynosila 
19 m, dlugosc zewngtrznego brzegu 60 m, a powierzclinia okolo 
7 a. Odplywu nadziemnego niema, w streng gldwnego osuwiska 
bowiern zatarasowal drogg wal brzezny ponizej 17. w strong zas 
ramienia y pagörek 13 nie wiele wyäszy od jeziora i nieco pod- 
wyzszony podezas osuwiska, jak  mi sig zdaje, dzigki swemu polo- 
zeniu migdzy ucbodz^cemi do siebie rzekami ziemnemi. Zreszt^ 
i w miejscu dzisiejszego zaglgbienia jeziornego musialy podezas osu- 
wania sig dzialac znaczne sily, albowiem z dna jeziornego zostal wy- 
gnieciony zwgglony pniak bukowy, o ktörym wspomnielismy juz 
wyäej (na str. 246).

W przekroju 5 0 —52—56— 10 l^czy sig doptyw ziemny y 
z glöwnym potokiem osuwiska: z l a n i e  s i g  t a k  p o t g z n y c h  
m a s  ziemnych w jedn,^ strugg pociqgnglo za sobi| rozmaite skutki 
krajobrazowe. . Pigtrzqca sig tutaj i zbita masa ziemna spowodo- 
wala p r z y r o s t  m i ^ s z o s e i  j g z y k a  osuwiska. Po obu stro- 
nach, migdzy punktami 51 i 53, oraz 10 i 7, wyrastajq, potgzne 
waly brzezne, ktöre przewalajq sig na zewnsprz i wygniatajq, poza 
obrgbem ruchomego osuwiska faldy ziemne, biegmtce röwnolegle
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z brzegiem osuwiska. Znaczny przyrost masy przy niewiele szer- 
szvin przekroju (migdzy punktami 8 i 53: 200 m) pociqga za sob^ 
znaczny p r z y r o s t  p r g d k o s e i  osuwiska: istotnie w tej okolioy 
zauwazono n a j s i l n i e j s z e  d e f o r m a e y e  p o w i e r z o h n i  
z i e mi .  Doslownie mozna tu twierdzic: gdzie byly göry, doliny 
i odwrotnie. Potoki zostaly wvparte. doliny zasypane, gdzie nie- 
gdys bylv wzniesienia, powstalj^ zaglgbienia, w ktörych tu i owdzie 
utworzyly sig male stawki; w miejscu dawnej doliny potoköw sklar- 
skiego i ßyniaka wvgniecione zostaly dwie podluzne grzgdy, zlekka 
zaokrqglone, dochodz^ce do 6 m wzglgdnej wysokosci. Grzgdy te 
mozna sledzic na dlugosci 150 i 200 m. Przeobrazenia powierzchni 
ziemi bvly tu tak silne, ze plaszczyzny, dawniej zupelnie poziome, 
jak  up. podlogi cbat, zostaly ustawione skosnie z nachyleniem 
25 i 30°, przytem pofaldowane, wygigte w garby Iub wgniecione 
w doty. Tylko po prawej stronie, a wigc naprzeciw ujscia przy- 
plywu, teren ulegl wyj^tkowo nieznacznyrn zmianom, popgkal tu 
i owdzie, skutkiem czego powstaly drobne, choc liczne szczeliny, 
tak iz przedstawia sig on jak  typowe pole skibowe (migdzy punk
tami 53, 55 i 9. ob. tez ryc. 11, tabl. 7).

26. C z o l o  o s u w i s k a  s z y m b a r s k i e g o .  — Caly ten wy- 
glqd osuwiska zmienia sig dopiero ponizej przekroju 55—6; tu
bowiem istnial juz w czasie przed oberwaniem p r ö g  d o l i n y ,  
skladaj^cy sig z dwu scbodköw o tacznej wysokosci 20 m. Rö- 
wnoczesnie zwgza sig wlasciwe koryto doliny znacznie, poniewaz 
wigkszy spadek zmusil potok do intensywniejszego zlobienia, a wigc 
do tvvorzenia mlodszych form. Do tego zwgzenia doliny inogla sig 
juz wcisn^ö tylko czgsc masy ziemnej osuwiska, reszta zatrzymala 
sig powyzej niego, tworzqc tym sposobem ogromne p o l e  a k k u -  
m u l a e y i ,  w ktörem przecigtna mi^szosc osadöw oceniam, po
rekonstrukcyi pierwotnego dna dolinnego (z rnapy wojskowej
1:25000), na .15 —18 in, na podstawie autopsyi przynajmniej na
1 0 —12 m. To z a t a r a s o w a n i e  materyatöw osuwiska powyzej 
progu dolnego (I) mozna tez poznac na mapie, albowiem zaröwno 
kolo punktu 6 jak  i 55 brzeg osuwiska ostro sig zalamuje, 
a rzeka zwgäa sig nagle po kazdej stronie o kilkanascie inetröw.

W  tem zwgzeniu zaczyna sig wlasciwy c z o l o w y  albo kon-  
c o w y  j g z y k  o s u w i s k a :  widziany z daleka robi on ludzqce 
wrazenie zakonczenia lodowcowego, i kto raz widzial te tak nie- 
zmiernie charakterystyczne „lwGe l a p y “ lodowcöw alpejskich,
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temu one na widok zakonczenia osuwiska ziemnego vv Szymbarku 
natychmiast i zywo sig przypomn^ (ob. ryc. 1, tabl. 8). W  tej „la- 
pie“ mi^szosc materyalu osuwiska szybko maleje. Poniewaz jed 
nak röwnoczesnie z powodu zwgzenia przekroju szybkosc rucliu 
rosnie a nadto ruch po progach staje sig mniej regularnym, wige 
cala masa rozpada sig skutkiem licznych szczelin poprzecznych 
na schodki i wqzkie srnugi, ktöre zsypuj^ sig po scianach pro- 
göw wdöl. „ Z i e m i o s p a d “ ten, podobny do katarakty, nale^al 
przez dlugi czas do najmniej przystgpnych miejsc calego osuwi
ska, zwlaszcza z tego powodu, ze zbierala sig tu woda, splywaj^ca 
po osuwisku i w jego wngtrzu i przemienila masg ziemn^ osuwi
ska na ggste, a miejscami lekko plynne bloto.

Najbardziej znamienny byl rozwöj tych wszystkich cech 
w okolicy punktu 4, z powodu znacznej stromosci stoköw migdzy 
punktami 3 i 2. D r z e w a  powywracaly sig tutaj odsrodkowo 
w trzech kierunkach, wzdluz poprzecznych szczelin urywat sig 
zwiqzek mas i powstawaly ä c i a n k i ,  lsniij,ce od wody i tlustego ilu, 
z ktörych bezustannie obsuwala sig ziemia. Szczeliny te, spowodo- 
wane silnem nachyleniem terenu (16°/0), powstawaly ci^gle w tem 
samem miejscu, podczas gdy masa ziemna sig przesuwata, tak ze 
rany ziemi bezustannie sig otwieraly i zabliznialy.

Przy punkeie 2, u stop tego stromego progu, kohczylo sig 
osuwisko podczas mego pierwszego pobytu w Szymbarku. Z cza- 
sem jednak masa ziemna, tu j u i  bardzo wod^ przesiaknigta, posu- 
ngla sig dalej jeszcze o prawie 200 m w formie zupelnie plaskiej 
lapy, na 2 0 —30 m szerokiej, a 1 — 3 m iniqszej, o materyale 
ggstoplynnym, przewaznie jaskrawo czerwonym, to znaczy pocho- 
dzqcym z ramienia y (z pod Bukowego). Masa ta , weisnigta 
w wf\zkie dno mlodocianej dolinki, byla w stanie z l o b i c  i pod-  
c i n a c  stoki, tak iz wskutek tego powstawaly tarn drobne, miej- 
scowe oberwania, schodzqce na jgzyk glöwnego osuwiska. Z po
wodu spoistosci i lepkosci masy ilastowodnej tworzyly sig tu n i e- 
l i c z n e  i n i e g l g b o k i e  s z c z e l i n y ;  mialy one przebieg glöw- 
nie podluzny i rozehodzily sig ku koncowi wachlarzowato, jak  
linie spadku na stozku nasypowym. Samo c z o l o  osuwiska szym- 
barskiego byto juz tylko na 1/.2— 1 m wysokie, choc wyrazne, 
i urywalo sig stromo i nagle. Ponizej niego polq,czyly sig wody, 
zepchnigte poprzednio przez osuwisko na jego brzegi, oraz wody, 
pochodzqce z powierzchni i z wngtrza osuwiska, w jednq, strugg
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wodnq, ktörej wodostan calymi miesi^cami byt wysoki i ktöra 
unosila bezustannie miaiki materyal z osuwiska, zabarwiaj^c sig 
przytem juz to szaro, ju i  to iölto lub czerwono, stosownie do tegor 
jakie materyaly do czola osuwiska dotarly.

Tak przedstawiala sig w glöwnych zarysach m o r f o l o g i a  
osuwiska szymbarskiego, jak  je widzialem w pazdzierniku i listo- 
padzie 1913 r. Ju i  w grudniu przykryte prawie wszgdzie dose 
znacznji warst,w;\ sniegu. uleglo ono pewnym zmianom, ktöre je 
szcze wyrazniej wyst^pily na wiosng. gdy je  w kwietniu zobaczylem 
po stajaniu sniegu. Te zmiany, jako tez wogöle d y n a m i c z n a  
strona calego procesu oberwania, zsuwania i osiadania ziemi jest 
rnoäe najciekawszfj, strouEj, problemu naukowego, obeenie nas 
zajmujqcego. Wlasnie ta ströna wymaga bardzo czgstych, systema- 
tycznych i dokladnych pomiaröw oraz wytrwalej, niozem nie prze- 
rwanej obserwacyi. Z tej tez pt-zyczyny, mimo nierzadkick zresztq. 
w literaturze morfologicznych opisöw, wiemy tylko bardzo malo 
o dynamiee osuwisk ziemnych.

27. D v n a m i k a  r u c h u  o s u w i s k o w e g o .  — Uwag- ij O O
w s t g p n e .  — I ja  w tej kwestyi mimo najlepszych chgci niewiele 
mogg przytoezyc pomiaröw: czgste wyjazdy byly utrudnione skut- 
kiem braku czasu, srodköw i niemalej odleglosci Szymbarku od 
Krakowa. Skromne przyrz^dy tecbniczne, jakimi rozporz^dzalem, 
jako tez ograniezony czas pozwolily mi zastosowaö tylko proste me- 
tody; migdzy innemi natrafilem na trudnosei w ustawianiu i kon- 
trolowaniu liczniejszych stalych znaköw, ktöreby sluzyly jako punkty 
wyjscia pomiaröw. Dlatego materyal niäej podany przedstawia 
tylko pierwsze przyblizenie do scistej prawdy, nie pozbawione jed- 
nak — ja k  mi sig zdaje — wartosci wobec zupelnego braku 
podobnyeli danych w naszej literaturze. Zauwazyc nalezy jeszcze, 
ze o osuwisku szymbarskiem dowiedzialem sig dopiero w 6 tygo- 
dni po jego povvstaniu. Przyjechawszy 4-go pazdziernika po raz 
pierwszy na miejsce, zastalem juz osuwisko prawie w jego osta- 
tecznej formie. Ale czego mozna bylo sig jeszcze dowiedziec od 
naocznycb swiadköw o calym procesie, oraz co udalo sig jeszcze 
przy nastgpnych pobytach stwierdzic pomiarami i autopsyq, to po- 
dajg nizej.

28. P o c z q , t e k  r u c h u  o s u w i s k a .  — Pierwsze pytanie 
ktöre sig nasuwa, tyczy sig iniejsca i czasu, w ktörych pierwszy 
ruch sig rozpoczql. Otöz co do tej kwestyi zadawalajficycb infor»
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macyj nie otrzymalem. Ogolnie tylko twierdzono, ze p i e r w s z e  
r u c h y  ukazaly siy w wielkieh lasacli panskich, zalegaj^cycl) tylne 
obszary doliny sklarskiej. Slyszano trzask rozrywanych i wza- 
jemnie siy rozbijaj^cych drzew; zwlaszcza w noey o d g l o s y  wa- 
l^cego i lamiqcego siy lasu mialy budzic ogöln^ grozy. Twierdzono 
tez, jakoby las w niektöryeh miejscach siy z a p a l i l ;  te opowiadania 
nalezy w znacznej mierze uwazac za wyniki bujnej fantazyi przerazo- 
nych wiesniaköw. Moze byc jednak, ze i w tych opowiadaniach 
jest ziarenko prawdy. Nie jest rzecz^ zupelnie wykluczomp ze przy 
ruszeniu osuwiska otworzyly siy szpary, przez ktore wydobyly siy 
jakies palne gazy. Cala okolica Szymbarku obfituje w poklady 
naftowe, a na terenie satnego oberwania slady ropy ukazaly siy 
w niejednern miejscu. Ötöz te gazy mogly siy miejscarai nawet 
zapalic. Ale jesli to istotnie mialo miejsce, to chyba tylko w cal
kiem skromnych rozmiarach.

Blizej okreslic, w ktörem miejscu w lcsie osuwisko najpierw 
siy utworzylo, nikt nie byl w stanie. Dziwic siy teinu nie mozna, 
albowiein chodzi o lasy. wiyc o s u b e k u m e n y ,  dok^d zwlaszcza 
w czasie 2niwa (koniec sierpnia) malo kto chodzi. Z drugiej strony 
jednak z teg«, ze osuwisko wloseian tak zaskoczylo, mozna wy- 
ciiigm\c wniosek, ii, jego prydkosc posuwania siy musiala byc 
w pierwszej chwili bardzo znaczna; szkoda, ze nie wiemy nie pe- 
wnego o tem, czy n a j w i y k s z a  p r y d k o s c 1, w osuwisjeu naszein 
przypadala 11a wstypnq jego fazy, czy moze dopiero na srodkowq. 
W  kazdym razie nalezy jednak przypuscic, ze (odmiennie od obe- 
rwah görskich) osiqgniyta ona zostala dopiero n i e c o  po rozpo- 
czyciu siy ruchu osuwiska, mianowicie po p r z e z w y c i y z e n i u  
p i e r w o t n e g o  t a r c i a  i w y t w o r z e n i u  k o r y t a  o stosunkowo 
gladkich scianacb, wreszcie w chwili, gdy juz z n a c z n i e j s z a  
m a s a  porwana zostala przez ruch; prydkosc bowiem masy osuwi
skowej takiego rodzaju, jak  w osuwisku szyinbarskiem, podlega 
takze, mimo ogromnego tarcia wewnytrznego, prawom ruchu cie- 
czy. zalezy wiyc nie tylko od s p a d k u ,  ale i od o b j y t o s c . i  
m a s y  plyn^cej oraz od w i e l k o s c i  z e w n y t r z n e g o  t a r c i a  
(o sciany koryta), ktöre to tarcie tem bardziej maleje, im wiyksza 
masa przeplywa i im doskonalej koryto jest juz wyrobione.

Opierajqc siy 11a tej samej argumentacyi, przypuszczamy, ze 
najwiykszej prydkosci nalezy siy spodziewad mniej wiycej w s r o d k u  
o s u w i s k a ,  w miejscu, gdzie akkumulacya i erozya wlasnie siy
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röwnowaz^; albowiem powyzej tej linii masa nie doszla jeszcze do 
swego maksymum obj§tosci, ponizej zas ubywa jej z powodu co- 
raz intensywniejszego osadzania mas. Rozumujemy podobnie, jak 
przy ttömaczeniu r u c h u  l o d o w c ö w ,  ktöry, jak  to juz niejedno- 
lcrotnie dowiedziono (lodowce Aletscb, Hintereis), najwi^kszq pr§d- 
kosc ma röwniez w miejscu, gdzie zbiornik firnowy przechodzi 
w j§zyk lodowcowy, poniewaz wlasnie w tej linii przyrost masy 
jest juz najwiqkszy, a ablacya jeszcze najmniejsza. Wobec tego 
h i p o t e z a ,  na innem miejscu (str. 253) postawiona, ze osuwisko 
szymbarskie rozpoczqto si§ w okolicy Ilgo i I l lgo  progu, wyst§- 
puje w nowem swietle. Tu byla najwi§ksza morfologiczna predys- 
pozycya dla powstania osuwiska; ale dopiero, gdy wskutek uru- 
chomienia mas zniszczona zostala röwnowaga w zwietrzelinie i pro- 
ces dalszego oberwania si§ zataczal wobec niedostatecznie podpar- 
tych mas coraz szersze kr§gi, urosla prqdkosc osuwiska w okolicy 
Ilgo i I l lgo  progu do tego stopnia, iz spowodowala wyzej opisane, 
nieslychane przeobrazenie krajobrazu. Nastqpilo to prawdopodobnie 
w pierwszym lub drugim tygodniu wrzesnia.

29. R o z m i a r y  r u c h u  o s u w i s k o w e g o .  — Do osqdzenia, 
jak  wielk^ w§dröwk§ odbyla masa osuwiska, moie nam sluzyc na- 
st^pujqce spostrzezenie. Na mapie wojskowej w skali 1:25000 jest 
wyraznie zaznaczona d o l n a  g r a n i c a  l a s ö w .  ktöra przed obe- 
rwaniem znajdowala si§ powyzej, a po powstaniu osuwiska ponizej 
progöw. Poröwnywajqc möj szkie kartograficzny z mapq wojskow$, 
obliczyc mozemy, ze ta linia przesun^la si§ w srodku osuwiska 
przynajmniej o 375 m.

Na zakyczonej mapie (rys. 14, tabl. 6) narysowalem *) kilka waz- 
niejszycli punktöw, mianowicie 8 zniszczonych zagrod wlosciarisldch 
(srodek piecöw), jeden ogrod warzywny, drogg przecinajqcq jyzyk 
oraz tegoz brzeg zewngtrzny, w tem polozeniu, w ktörem je  zasta- 
lem 5, 12, 20-go pazdziernika i 1-go listopada; 15-go listopada i po- 
zniej juz ruchu post§powego dostrzedz nie moglem. Na tej mapie

1) W szystk ie punkty zostaly  zm ierzone kilkakrotnem i wizuram i (zapomoca 
kompasu Nenhöfera na trojnogu z dyoptr^,), odlegtosci zapom oca w stegi i linki 
dzielonej, nachylen ia  zapom oca klizym etru Gauliera, wzgledne wysokosci zapo
m oca barometru „H olosteric Fabri Nr 1 2 6 “ ; w szystk ie odleglosci nachylone spro- 
wadzono naturalnie do poziomych.
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oznaczyiem tez, o ile moglem, na pudstavvie mapy katastralnej J) 
i doldadnyck opisöw wlascicieli, pierwotne polozenie zagrod, ktöre

D r o g a ,  o d b y t a  m i § d z y p o s z c z e g ö l n y m i  t e r m i n a r n i ,  
i p r § d k o s c i  p r o  24h (w nawiasach):

w c z a s ie : 
od poczatku  

do 4. X.

od 4. X. 
do 13. X.

od 13. X . 
do 20. X.

od 20. X. 
do 1. XI.

(od 29. V III.) 
do 1. XI.

llroga  ginin- 
na (srednio) 82 (2'33) m 71 (7-9) m 16 (2'3) m 4 (0-33) m 173 (ca. 2'8) in

Zagroda
H rycia

W oin iak a
202 (5-8) m ? 2 (0-3?) in 2 (0-1?) m 208 (ca. 3'3)m

H rycia
Chowanca 92 (2-7) m 9 0 (0) m 0 (0) in 92 (1-5) m

M iehata
ltadzika 130 (3-7) m ? 0 (0) in 0  (0) m 130 (2-0) m

M aryanny
Chowaniec 170 (4-9) m 9 0 (0) in 9 170 (3-3) m

A. Hukasika ? 9 8 (1*15) m 9 (0-75) m 17 (0-9) in

H rycia Kroka ? 82 (9-1) m 14 (-2-0) in 0  (0) m 96 (3-7) in

Sem.
Chowanca

0 70 (7-8) m 24 (3-4) m 0 (0) in 94  (3-7) in

T. Jurczaka 56 (?) m 50 (5'5) m 4 (0-5) m 20 (1-7) m 130 (2-6) m)

pole kapusty 9 100 (fi-25) in 22 (1-8) m 122 (4-3) m

czoto jezyka j 104 (11-6) m 82 (11-7) m 12 (1-0) in 198 (7-0) m

mialy przed oberwaniem, jako tei; pierwotr.y przebieg drogi gmin- 
nej; opieraj^c siej na tym materyale, mozna obliczyc zestawione 
w powyzszej tabelce drogi i pr§dkosui ruchu osuwiska.

Mimo ogromnych rö^nic w szczegötach, röznic zaleznych od 
licznych wplywöw lokalnycli, o ktörych jeszcze b^dzie mowa, wi-

*) Mapa, ktör^ m iatem  do d ysp ozycyi, jest bardzo stara i nie zaw iera now- 
szych numeröw.
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dzimy, ze niektöre punkty osuwiska odbyly w g d r ö w k g  od 100 
do 200 i wigcej metrow i 2e s r e d n i a  p r g d k o s c  wahala sig 
okolo 3 in na 24 godzin, dochodzqc w pewnych miejscach i w pe
wnych czasach do 8; 9, a nawet prawie 12 metrow na dobg. Tym 
sposobem prgdkosc osuwisk ziemnyeh lezy w p o s r o d k u  mi g 
d z y  p o s t g p o w q  p r g d k o s c i q  r z e k  a l o d o w c ö w .

30. P r z y c z y n y  i w a r u n k i  r u c h u  o s u w i s k a .  — Jesli 
blizej zbadamy rozmieszczenie prgdkosci, o ile je wyczytac mozna 
z powyzszej tabelki, to stwierdzimy ogromne p o d o b i e h s t w o  
r u c h u  o s u w i s k a  do r u c h u  l o d o w c a .  Nie w tem dziwnego, 
albowiem i w jednym i w drugim przypadku mamy do czynienia 
z masq mniej lub wigcej plastycznq. Ta p l a s t y c z n o s ö  polega 
przedewszystkiem na strukturze: materyal osuwiska sklada sig, jak  
to przy doktadniejszem oglqdaniu stwierdzamy, z drobnych ulam- 
köw skalnych i glazöw najrozmaitszej wielkosci, o nieregularnych 
ksztaltach. W przekroju widzimy niby brekeyg (ob. ryc. 14, tabl. 
12), tworzqcq sig przed naszemi oczyma, z samych luznych ostro- 
kanciastych materyalöw. Niektöre z nich, jak  materyaly lupkowe„ 
nie przyjmujq wilgoci, inne (piaskowee) wchlaniajq nieco wody, 
inne wreszcie (ily) sq poprostu hygroskopijne, tak ze juz w mate- 
ryale, gdzie te „ziarna osuwiska“ bezposrednio sig z sobq stykajq, 
powstaje pewna plastycznosc, a to po pierwsze przez m e c h a -  
n i c z n e  p r z e s u w a n i e  sig ulamkövv materyalu wzglgdem siebie, 
po wtöre przez p o d d a w a n i e  sig hygroskopijnych, plastycznych 
ilöw napierajqcym piaskowcom i lupkoin.

Nadto jednak nalezy zwröeic uwagg na to, ze „ziarna“ ca- 
lego materyalu skalnego sq jak  gdyby cementem otoezone lek k 'o -  
p l y n n q  m a s q ,  t. j. albo samq wodq, albo tez woda, zawierajqcq 
niebardzo znaczny procent „zawiesiny“ mechanicznej, tak iz plyn 
ten, zmniejszajqc wewngtrzne tarcie przesuwajqcych sig skladniköw 
masy osuwiskowej, ulatwia w wysokim stopniu wszelkie ruchy. 
Materyal osuwiskowy moie bowiem wchlaniaö znaczne ilosci wil
goci (infiltracya), zwlaszcza w wierzchnich warstwach; w glgb- 
szych zas zdolnosc ta maleje, gdyz przestrzenie migdzy „ziarnami“ 
okazujq sig wskutek rosnqcego wglqb cisnienia zredukowane do 
minimum.

Ta plastycznosc materyalu osuwiskowego upodabnia ruch ca- 
lej masy ziemnej do r u c h u  c i e c z y ;  polega on wige nie tylko 
na ze s 1 i z g i  w a n  i u sig masy ziemnej po gladkiej i nachylonej
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powierzchni, lecz takze na w z g l § d n e m  p r z e s u v v a n i u  s i g  po- 
szczegölnych cz^stek masy ziemnej. Powodem tego ruchu jest 
przedewszystkiem w l a s n y  c i g ä a r  masy osuwiskowej. Ale dzia- 
lajs  ̂ tu i inne jeszcze sily, ktöre w znacznie mniejszej, co prawda, 
mierze przyczyniajq sig do utrzymania masy osuwiskowej w ru- 
chu, mianowicie przedewszystkiem z m i a n y  t e m p e r a t u r y  i na- 
s y c e n i a  m a s  z i e m n y c h  w i l g o c i s p  Obydwa te czynniki po- 
woduj^ zmiany objgtosci poszczegölnych ziarn materyalu osuwi- 
skowego i wywolujq tem samem osuwanie sig ich po röwni po- 
chylej, jak  to D a v i s o n ,  P e n c k  i inni wykazali, i jak  to np 

jasno przedyskutowano w nowszych rozprawach o „rzekach gru-- 
zöw“ (Steinfluß) i o „ziemi graniastej“ (Karreeboden) okolic polar - 
nych, o wysychajqcych powierzchniach ilastych okolic pustynnych 
i t. d. Te zmiany objgtosci wskutek wysychania i namakania 
gruntu, wskutek rozgrzewania i ocbladzania sig mas skalnych mo- 
znaby w osuwisku uwazac za cos analogicznego do procesu rege 
lacyi w lodowcach.

31. P r a w a  r u c h u  w o s u w i s k u .  — Przypatrzmy sig nieco 
blizej prawom, ktöre wyczytaö mozna z nielicznych zresztq pomia
röw prgdkosci osuwiska szymbarskiego. Przedewszystkiem stwier- 
dzamy, ze prgdkosc ta r o s  n i e  od  b r z e g ö w  k u  1 i n-i i s r o d -  
k o w e j  o s u w i s k a .  Ruiny chaty Tomasza Jurezaka, polozone tuz 
nad lewym brzegiem osuwiska, posuwaly sig znacznie wolniej niz 
ruiny chat Sem. Chowanca lub Hrycia Kroka, polozonych blizej 
srodka osuwiska (w pierwszym tygodniu 5'5, a 7'8 wzgl. 9 1  in, 
w drugim tygodniu 0 5, a 3 4  wzgl. 2'0 m). 0  wiele wyrazniej 
wystgpuje jednak to prawo, jesli sledzimy przebieg linij (drög, 
granic), ktöre przecinaly osuwisko w poprzek. Linie te mogq nam 
tak sarao sluzyc do obliczenia röznic prgdkosci w przekroju po- 
przecznym, jak  rzgdy kamieni, ktöre sig uklada na lodowcach i co 
pewien czas mierzy. Otöz granica roli i lasöw przebiegala przez 
teren osuwiska przed jego oberwaniem mniej wigcej migdzy punk- 
tami 19 i 46 w ten sposöb. ze tworzyla luk w görg wygigty, tak 
ze role i Iqki wchodzily jgzykiem, id^cym wzdluz potoköw Ryniaka 
i Sklarki w görg migdzy lasy, ktöre zajmowaly stoki doliny kolo 
punktöw 18 z jednej, a 46 z drugiej strony. Wskutek oberwania 
luk ten zostal najzupelniej o d w r ö c o n y ,  tak iz granica lasöw 
i roli dzis jest wygigta ku dolowi, a to dlatego, ze przesunigcie
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masy na brzegach bylo male (po lewym prawie 90 m, po prawym 
okolo 200 in) w poröwnaniu ze srodkiem osuwiska ('okolo 350 m).

Zupelnie analogicznej deformacyi ulegla tez droga gminna, 
ktöra przed oberwaniem przebiegala prawie prostolinijnie z punktu 8 
do 50. Droga ta ulegla przemieszczeniu wraz z osuwiskiem o 173 m, 
a nadto wygigta sig w dwu miejscacli ku dolowi, podczas gdy 
z obu boköw i w srodku osuwiska pozostala wigcej w tyle. Na 
pierwszy rzut oka zjawisko to sprzeciwia sig prawu wyzej wypo- 
wiedzianemu, ale trzeba zwröciö uwagg na to. ze wtasnie powyzej 
tej drogi Iqczq sig z sobq glöwne ramig osuwiska i ramig y; kazde 
z nich przez jakis czas plynie jeszcze jak  gdyby s a m o d z i e l n a  
rzeka, tak iz w samym srodku na granicy obu ramion prgdkosö 
jest mala, podczas gdy po obu stronach utrzymujq, sig przez pe- 
wien czas d w a  p o d r z g d n e  m a k s y m a  prgdkosei. Maksyma te 
zmniejszajq sig nieco nizej wskutek wewngtrznego tarcia, srodkowe 
minimum zas ulega przyspieszeniu, tak iz juz w przekroju 55—6 
cale osuwisko przedstawia sig jako jednolita rzeka.

Widac to najlepiej w samym jgzyku ziemnym. Szybkie zwg- 
ianie sig jego powodowane jest tarciem na obwodzie, przez co 
brzezne masy coraz bardziej pozostajq w tyle. Sam srodek naj- 
szybciej posuwa sig naprzöd i osiqga n a j w i g k s z q  p r g d k o s c ,  
jakq stwierdzono w osuwisku wogöle (srednio 7'0, maksymalnie
11-7 m). Podkreslic jednak winnismy, ze ta znaczna prgdkosc spo- 
wodowana jest tez tem, iz materyal tu jest najbardziej z wodq 
zmieszany, a wigc najbardziej plynny. Najlatwiej i najpewniej 
mo2na rozmiary poziomego przesunigeia oznaczyc nad brzegami 
osuwiska; jednak nalezy przypomniec, ze wtasnie tutaj majq one 
wartosci najmniejsze; tak np. droga migdzy 8 a 7 zostala przesu- 
nigta o 114 in, a'ranica lasow kolo 20 o 100 m, droga kolo 24 
o 30 m. Najwidoczniejszym dowodem sily osuwiska i naglosci ru- 
cku jest nastgpujqce zjawisko: okolo 100 m powyzej punktu 45 
buk, stojqcy na samej granicy terenu spokojnego i osuwiska, zo- 
stal r o z s z c z e p i o n y  na dwie czgsci, z ktörych jedna zjechala 
wraz z osuwiskiem o kilka metrow w döl, podczas gdy druga po- 
zostala na miejscu (ob. ryc, 15, tabl. 12).

Jesli polqczymy liniq te nieliczne punkty najwigkszej prgd- 
kosci na osuwisku szymbarskiem, ktöre udalo sig zmierzyc, to 
przekonamy sig, ze linia ta ma t e n d e n c y g  do p e w n y c h  za- 
k r g t ö w ,  p o d o b n y c h  d o  z a k r g t ö w  n u r t u  w o d y  w r ze-
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k a c h .  Podobienstwo opiera sig przedewszystkiem na tej wiasci- 
wosci, ze nurt przesuwa sig zawsze w strong wklgsiego brzegu, 
oddala sig zas od wypuldego. To samo poznajemy tez po parciu 
mas osuwiskowych: tak np. w dolnej czgsci jgzyka, ktöry tworzy 
lekko ku zacbodowi wygigty luk, widzimy najsilniejsze parcie mas 
wiasnie tu migdzy punktami 55 a 1. Powierzchnia jgzyka rozsze- 
rzyia sig röwniez w ci^gu pazdziernika r. 1913 w strong zacliod- 
niq, o wiele wigcej niz w strong wschodniq.

Przypatrzmy sig tez rozmieszczeniu prgdkosci w p r z e k r o j u  
p o d t u z n y m  osuwiska, o ile o niem wnioskowaö mozemy na pod- 
stawie kilku obserwacyj. Maksymum prgdkosci przypada, jak  wi- 
dzielismy, n a  sarn k o n i e c  j g z y k a  osuwiskowego; to jednak 
spowodowane jest raczej naturq materyalu (bardziej tu piynnego) 
niz dynamiki| osuwiska. Jesli wigc nie uwzglgdnimy tej okoliczno- 
sci, to spotykamy maksymum prgdkosci i odbytej drogi w s r o d -  
k o w e j  c z g s c i  o s u w i s k a ,  tarn, gdzie powierzchnia przekroju 
poprzecznego osuwiska jest najwigksza.

Wniosek ten wyprowadzamy z tej dostrzeäonej okolicznosci, 
ze görny 1 szereg zagröd wtoscianskich ulegl przemieszczeniu okoio 
170 — 210 m, dolny szereg natomiast, juz bliiej czola osuwiska po- 
lozony, tylko o 100— 130 m; dodac nalezy, jakesmy juz na innem 
miejscu zaznaczyli, ze rucli postgpowy w samych zbiornikach osu- 
wiskowych nie doszedi nigdzie do 100 m. Prgdko^c wigc w osi 
podiuznej r o s n i e  z a r ö w n o  z g o r y  j a k  i z d o 1 u k u  s r o d -  
k o w i ,  podobnie jak  w lodowcach. Opröcz tego na miejscowq 
intensy wnose ruchu wply wa przedewszystkiem n a c h y l e n i e  
g r u n t u ,  oraz r o z m i a r y  p r z e k r o j u  osuwiska; ktöry z tych 
dwu ezynniköw jest silniejszy przy osuwiskach, trudno os^dzic. 
W dwu przekrojach, o ktörych byla mowa wyzej, prawdopodobnie 
ina przewagg ostatni czynnik nad pierwszym; w görnym bowiem 
szeregu chalup nacbylenie gruntu bylo slabsze niz w dolnym, ale 
z powodu zblizania sig stoköw dolin i zwgzenia koryta ruch do- 
znal znaeziiego przyspieszenia w poröwnaniu z dolnym przekrojcm.

Nie mamy zadnych danycb liczbowych dla os;\dzenia kwe- 
styi, czy w k i e r u n k u  p i o n o w y m  cala masa ziemna osuwiska 
ma jednolitq. prgdkosc. Mozemy tylko posrednio z pewnych zjawisk 
wnioskowac. Obserwowalem starannie i oznaczylem na mapie sche- 
matycznie kierunek, w ktörym sig przechylaly a nastgpnie upadaly 
drzewa, unoszone przez osuwisko. Z tych nacbylen niepodobna wy-
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czytac na pierwszy rzut oka üadnego ogölniejszego prawa, przy 
bliäszem jednak  obejrzeniu okazuje sig, ze nalezy tu rozroznid roz- 
maite przyczynv. 0  jednej wspominalismy ju£: w miejscach, gdzie 
powstaly zaglgbienia, tam kierunki upadajqcych drzew s^ do- 
s r o d k o w e ;  tak np. kolo punktöw 40 i 45. Drzewa, stoj^ce na 
faldach ziemnych, wygniecionych przez ruch osuwiska, odchylajq 
sig od siebie w kierunkach w r g c z  p r z e e i w n y c h ;  tak kolo 
punktu 9 i wogöle wszgdzie na brzegu osuwiska, na walacb brzez- 
nyck, opadajqcych stromo na zewnqtrz. To ostatnie zjawisko zau- 
wazylismy szczegölnie wyraznie kolo punktöw 3, 6 i 47.

Jesli wszystkie te wspomniane i wlasnie wytlömaczone wv- 
padki wylqczymy z dyskusyi, to pozostan^ tylko nachylenia drzew 
w kierunku ujscia doliny, a wigc w kierunku, w ktörym dokonalo 
sig osuwisko. To zjawisko tlömaczylbym przypuszczeniem, ie  w ma- 
sie ziemnej osuwisk prgdkosc ruchu w kierunku pionowym m a 
le  j e w m i a r g z b 1 i z a n i a s i g  d o d n a m a s v  o s u w i s k o 
w e j.  Wigksza prgdkosö mas wierzchnich porywa pnie drzew, 
mniejsza mas glgbszych przytrzymuje ich korzenie i dlatego prze- 
wracaj^ sig one w döl doliny. W tem przyspieszeniu ruchu w war- 
stwaeh wierzchnich niema nie dziwnego, albowiem warstwy te do- 
znajq, najmniejszego oporu, maj^ najmniejsze tarcie do pokonania, 
stykajf\c sig z göry tylko z atmosferq. Wzrost prgdkosci ruchu od 
dna ku powierzchni osuwiska przypomina. znöw ruch wody lub 
lodowca; stwierdzone tam lekkie obnizenie sig prgdkosci na samej 
powierzchni nie dalo sig wykazac na osuwisku szymbarskiem; na
lezy przypuscic, ze ono albo weale nie istnieje, albo tez jest bar- 
dzo slabe,

Wszystkie röznice w prgdkosci ruchu, ktore mozna bylo zau- 
wazyö na osuwisku szymbarskiem, musialy niewqtpliwie wywolac 
w niem rözne r u c h y  t r a n s w e r s a l n e .  Tem sig chyba tlömacza 
liczne objawy tamowania wsröd osuwiska, waly, grzgdy i zaglg- 
bienia, o ktorych byla mowa w morfologicznym opisie. W grupg 
tych zjawisk wchodz^ röwniez czgste wygnieccnia warstw dennych 
i pniaköw, ktore, pochodzqc z dawniejszych oberwan, wtloczone ongi 
w ziemig, wydostaly sig obeenie przy ostatniem osuwisku na powierzch- 
nig. Wreszcie tylko takimi ruchami transwersalnymi wytlömaczyc 
sobie mozemy fakt, ze zagroda Hrycia Chowanca (ob. rys. 14 III, 
tabl. 6) rozerwana zostala nä dwie czgsci, tak ze dom mieszkalny 
(wzglgdnie ^lady jego, j a k  piec) porwany zostal ku prawemu brze-
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gowi osuwiska, podczas gdy piwnica i zabudowauia gospodarcze 
pozostaly w srodku i pow^drowaly rownolegle do osi podluznej 
osuwiska. I w innych przypadkach udaio si§ stwierdziö, ze sady; 
otaczaj^ce dawniej zagrody, rozerwane zostaly na kilka czgsci, 
z ktöryck kaäda innq zjechata drog% Stanowiq, one dzis, jeäli si§ 
tak  wyrazic wolno, wyspy wsröd obeego gruntu '). W  mniejszych 
rozrniarach zauwazyc mozna bylo podobne zjawisko, sledz^c drogi, 
ktöre przebiegaly teren osuwiska. Drogi te zostaly (ob. rys. 16, 
tabl. 7) nie tylko przesuni^te, wygi§te i do cienkich rozmiaröw 
sprasowane, ale nieraz teä rozerwane jak  gdyby w paeiorki, z ktö- 
rych kazda cz^sc odbywala dalszq drog§ samodzielnie. Niejedno- 
krotnie odnosi sig wrazenie, jakoby na osuwisku objawiala si§ na- 
wet tendencya do tworzenia lokalnycli, zresztq bardzo lagodnych 
w i r ö w ;  przypoinina to nie- 
ktöre, choc i-zadkie spostrze- 
zenia analogiezne, poczynione 
na lodowcach (np. S v e n  H e- 
din) ,  ktöryck scislosc i slusz- 
nosö zostala jednak zakwestyo- 
nowana.

32. A n a l o g i e  m i ^ d z y  
r u c h e m  i in o r  f  o 1 o g i o s u -  
w i s k  a l o d o w c ö w . — Obraz 
dynamiki osuwiska, wyzej na-

1) Postaralern sie zauw azone skla- 
dowe ruchu w jezyk a  osuw iska szym - 
liarsk iego przedstawic na rysunku 15.
Podczas gdy naogöt gtow na skladow a  
je st  r u c h  s k i e r o w a n y  r o w n o 
l e g l e  do  o s i  osuw iska, to dostrze- 
gam y jako charakterystyczne objawy:
1) d o s r o d k o w e  r u c h y  w zbior- 

.niku, 2) o d s r o d k o w e ,  w achlarzo- 
wato zoryentowane ruchy na brzegu  
osuw iska, zw taszcza w sam ym  jezyku,
.3) r o z c h o d z a c o  s i e  s k l a d o w e  ruchu przed obszaram i, z jakichkolw iek  po- 
wodow spokojniejszym i (—  kropkowanym i na m apce — ), 4) zaezatk i m i e j s c o -  
w y c h  w i r o w  w m iejscu zderzenia sie m as dwu doplywöw. [Czarne kropki ozna- 
czajfi polozenie zagröd w loscia iisk ich , gorna kreskow ana lin ia  granicg lasöw, 
,a dolna polozenie drogi gm innej].
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kreslony, okazuje powa^ne luki: liczby, z ktörych wysnuto szereg 
wniosköw, sq nieliczne i niedoldadne; wnioski, oparte na nicb, sq 
wigc dopiero pierwszem zblizeniem sig do prawdy. Mimo to mozna 

, - juz teraz stwierdzie ogromne podobienstwo osuwisk, jako plastycz- 
nej cieczy ggstoplynnej, do lodowcöw. Podobienstwo to. oparte na 
analogicznej dynamice ruchöw, pociqga za sobq bardzo charakte- 
rystyczne, wspölne lodowcom i osuwiskom cechy morfologiczne, na 
ktöre jako na „pseudoglacyalne“ zwröcono juz od 20 lat bacznq 
uwagg. Sq. tez jednak bardzo wazne rözniee morfologiczne, polega- 
jqce przedewszvstkiem na tem, ze materyal osuwisk nie podlega 
tajaniu, wskute’L czego tez nie podlega i regelaeyi, zwodnieniu pod 
wplywem cisnienia, uwarstwieniu, wzrostowi i zanikowi masy.

33. S z c z e l i n y .  — Do form wspölnych osuwiskom i lodow
com nalezq w pierwszym rzgdzie te liczne szczeliny, ktöre przeci- 
najq ciato osuwiska, jak  to juz szczegöiowo opisalismy i na mapie 
przedstawilDmy. Mozna je jak  u lodowcöw rozklasyfikowac na 
szczeliny w zbiornikach i szczeliny na jgzyku osuwiska. Pierwsza 
grupa obejmuje s z c z e l i n y  b r z e z n q ,  wzdluz ktörej ziemia sig 
oberwala, jednolitq lub z kilku kawalköw zlozonq, w kazdym ra- 
zie naogöl pölkolistq lub eliptycznq; dalej s z c z e l i n y  a m f i t e a -  
t r a l n e ,  czgstokroe schodkowate, wreszcie szczeliny, ktöre powstaly 
skutkiem nieröwnosci dna, a wigc s z c z e l i n y  r o z c i q g a n i a »  
szczeliny podluzne i tym podobne.

Do grupy drugiej, a wigc do szczelin, spotykanych na jg- 
zyku, zaliezamy przedewszystkiem s k o s n e  s z c z e l i n y  w a l ö w  
b r z e z n y c h ,  wywolane przez wigkszq prgdkosc osuwiska w srod- 
kowych czgsciach, wskutek ktörej powstaje napigcie. skierowane 
od brzegöw ku srodkowi i röwnoczesnie wdöl, szczeliny wigc two- 
rzq sig prostopadle do kierunku naprgzenia, t. j. biegnq od brze
göw ku srodkowi i w görg osuwiskajj Szczeliny tego rodzaju zna- 
lazlem w kilku miejscach na osuwisku szymbarskiem, tak np. kolo 
punktöw 45, 23, 51. 55 i blizko czola. Nie sq one wigc rzadkie, 
choc zaznaczyc nalezy, ze na lodowcach spotykane bywajq czgsciej 
i w wigkszej liczbie.

Do tej samej grupy szczelin nalezq s z c z e l i n y  p o p r z e c z n e ,  
powstajqce tarn, gdzie prgdkosc osuwiska doznaje naglyck zmian 
w kierunku podluänym. Bezposrednim powodem tych szczelin sq 
wigc zalomy spadku w przekroju podluznym. Dlatego spotykamy 
je  zwlaszcza tarn, gdzie osuwisko z lagodnego spadku przechodzi
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w silne nachylenie. Tu naleäq najbärdziej cbarakterystyczne s.v- 
stemy pykniyö osuwiska szymbarskiego. jak  np. s e r r a k i  na progu I 
(miydzy punktami 3 i 5), przed polqczeniem siy ramion a i y (miy- 
dzy punktami 50 i 17). na progu I I  (punkt 22) i I I I  (miydzy punk
tami 45, 26 i 23). Szczeliny te nie przecinajq nigdy calego osuwi
ska jednem pykniy eiern. lecz tworzq cale systemy drobniejszvch 
pykniyc, gdzie jedne kontynuujq drugie. W tych szczeünacb po- 
przecznvch ziemia rozwarla siy najszerzej (do 0'5 m, 1 m, nawet 
l x/2 m), a jeden z brzegöw szczeliny lezy zawsze nieco wyzej. Po
nizej serraku szczeliny te znöw siy z a b 1 i z n i a j q i zamykajq. 
S e r r a k i  t w o r z q  s i y  w i y c  w p r z e s u w aj  q c ej  s i y  m a s i e  
z a w s z e  n a  t e m  s a m e m  m i e j s c u .

Wreszcie i s z c z e l i n y  p o d l u z n e  trafiajq siy nierzadko na 
osuwisku szymbarskiem. Szczegölnie wyraine i Iiczne wytworzyly 
siy w okolicy punktöw 42—38, dalej 27, 46 i 52, a wiyc z re- 
guly w miejscach, gdzie koryto osuwiska rozszerza siy i gdzie 
wskutek tego powstaje rozluznienie mas w kierunku poprzecznym. 
Szczeliny podluzne sq, z reguly trwalsze i dluzsze od szczelin po- 
przeoznych, lecz tez mniej glybokio i mniej szerokie.

Wszystkie te systemy szczelin jak i cala morfologia osuwi
ska dowodzq, ze analogia w ruchu osuwisk i lodowcöw siyga bar
dzo daleko. Doktadniejsza analiza calej meohaniki ruchu wymaga, 
co prawda, systematycznych, dobrze zorganizowanych i konse- 
kwentnych pomiaröw, ktörych prywatny czlowiek podjqc siy nie 
moze; ale juz niektöre, pojedyncze spostrzezenia pouczajq nas o tem, 
te  wskutek do pewnego stopnia analogicznych praw, kierujqcych 
ruchem, powstajq tez analogiczne zjawiska i formy, ktöre mozemy 
nazwac pseudoglacyalnemi, biorqc za punkt wyjscia osuwiska. albo 
tez paeudozsuwiskowemi, biorqc za punkt wyjscia lodowce.

34. „ M o r e n y “ o s u w i s k o w e . — I tak osuwiska znoszq ma
teryal z göry w döl w podobny sposöb jak  lodowce. I  na nicb 
tworzq siy „ m o r e n y “, nie rözuiqce siy jednak materyalem od sa- 
mego ciala osuwiska i zbierajqce siy na niem w nieco odmienny 
sposöb niz na lodowcach. O „ m o r e n i e  d e n n e j “ mozna przy 
osuwiskach ziemnych slusznie möwiö. Masa ziemna, na kilka do 
kilkanascie metröw gruba, tloczy, gdy jest w ruchu, podloze — 
odrywa od niego wiele skal, kamieni i gliny, miesza to po clrodze 
i tworzy w ten sposöb warstwy, ktöra od wyzszych warstw osu
wiska rözni siy nie jakoseiq petrograficznq materyalu, lecz ukla-
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dem, mianowicie nieladem i przemieszaniem. Trudno zresztq, do- 
strzedz „moreng dennq“ osuwisk; tylko w najglgbszych szczeli
nach, zwlaszcza u stop scian „serraköw“ widzialem materyaly, ktö- 
reby z morenq, dennq identyfikowac mozna. Rozumie sig, ie  wy- 
raznej graniey migdzy moreny dennq. a materyalem osuwisko- 
wym niema.

Na powierzchni osuwiska odbywa sig t r a n s p o r t  m a t e 
r y a l  6 w tak samo jak na lodowcacb. Juz nieraz zwröcilismy 
uwagg na to, ze niektöre przedmioty, np, zagrody, drogi, lasy i t. d. 
ulegly przemieszczeniu; ale s% to przewaznie przedmioty, ktöre 
juz przed ruszeniem masy osuwiskowej znajdowaty sig na jej po
wierzchni. Z lagodnych stoköw doliny, w ktörej odbylo sig osuwi
sko szymbarskie, nie obrywajq, sig materyaly, ktöreby mogly bye 
przez osuwisko jako „ m o r e n y  w i e r z c b n i e “ uniesione. Glgb- 
szym powodem tego jest wlasnie okolicznosc, ia  osuwiska typu 
wyzej opisanego zdarzaj^ sig tylko w krajobrazach o formach doj- 
rzalych, podczas gdy lodowce o wyraznyoh morenacb wierzchnich 
ssj, zjawiskiem wlasciwem krajobrazom mlodocianym. Natomiast 
nizinne i wyzynne lodowce, np. w krajach polarnych, odznaczaj^ 
sig uböstwem lub brakiem moren wierzchnich i tem zblizaj<i sig 
do osuwisk karpackich. Zreszta i tu mozna miejscami stwierdzic 
tworzenie sig pewnego rodzaju moreny wierzchniej, mianowicie 
u stop £cian szczeliny brzeznej (np. kolo punktöw 30, 43 i 45), 
gdzie gromadzq, sig oberwane materyaly na materyale osuwisko- 
wym i wraz z nim powoli zjezdzajq, nadöl.

Wreszcie na samym jgzyku osuwiska tworz^ sig waly brzezne, 
ktöre zywo przypominajq, „ m o r e n y  b o c z n e “, chod inaczej sig 
tworzq, niz na lodowcach. Na lodowcacb. sq, to waly skalne i ziemne, 
gromadz^ce sig na krawgdzi, poniewaz wlasnie tu tajanie lodu 
umozliwia ich koncentracyg. Natomiast waly brzezne osuwiska 
tworz^ sig wskutek wielkiego tarcia, ktörego doznaje ruchomy jg 
zyk ziemny wzdluz nieruchomego otoczenia. Parcie to powoduje 
pigtrzenie sig materyalu osuwiskowego wlasnie na brzegu (str. 256, 
ob. tez przekröj rys. 11, tab. 7). Wobec tego, cosmy powiedzieli o ge- 
nezie tych walöw brzeznych, nie zadziwi nas, ze „ m o r e n  ä r o d k o -  
w y c h "  na osuwisku szymbarskiem niema. Doplywy « . i ß  l^cz% 
sig w görnej czgsci osuwiska, a wige w okolicy oberwania, gdzie 
na brzegu nie widzimy walöw, jeno szczeliny brzezne. Doplyw y 
w miejscu polqczenia sig z osuwiskiem glöwnem röwniez nie ma
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prawego walu brzeznego (kolo punktu 56 widzimv tylko wielkq 
szczeling brzeznq), lewy zas wal brzezny osuwiska glöwnego utrzy- 
muje si<j, co prawda, jeszcze przez jakis  czas jako wal (kolo
punktu 17 — 56), lecz splaszcza sig i znika porwany wigkszq prgd- 
kosciq polqczonych jgzyköw osuwiskowycli.

35. U t w o r y  „ r z e c z n o - o s u  w i s k o  w e “. — Analogig z lo- 
dowcami poprowadziö mozna jeszeze o krok dalej i möwiö
0 rzeczno-osüwiskowych utworach. Woda. wydobywajqca sig z osu
wiska w wielkiej ilosci, zabiera z sobq przedewszystkiem najdeli- 
katniejsze materyaly, a wigc gling i il, i osadza je  po obu stro-
nach rzeki (o ile ich nie sprowadza do rzelci glöwnej) w formie
röwnych, zöltych pol gliniastych. Potok sklarski utworzyl tylko 
w bardzo szezuplych rozmiarach takie „s a n  d r y “ gliniaste, ponie- 
waz dzigki swemu bardzo znacznemu spadkowi przewaänq czgsc 
materyalu uprowadzil do Ropy.

36. „ E r o z y a “ o s u w i s k o w a .  — Osuwisko, jako ggsto- 
plvnna ciecz, dziala tez na podloze w pewnym kierunku i to w sposöb 
znöw analogiczny do erozyi lodowcowej. Möwilismy o tych zjawi- 
skach, wywoianych przez erozyg osuwiskowq. i przypominamy je  
tu tylko dla uzupeinienia poröwnania, osuwisk z lodowcami: a wigc 
sz l i f . y  i r y s y  osuwiskowe (str. 243, 251, 260 i t. d .), wyzlobie- 
nie r o w u  o s u w i s k o w e g o  i pozostajqce z niem w zwiqzku wi- 
szq. ce d o l i n y  (str, 247), p o d c i g c i e stoköw doliny. zwlaszcza 
w dolnej czgsci osuwiska. i wywolane tem drobne, w t ö r n e  o b e 
r w a n i a  (str. 263), tworzenie z a g l g b i e r i  j e z i o r n y c h  (str. 249)
1 t. d.; wkoncu dodac jeszcze trzeba charakterystycznq n i e r e g u -  
l a r n o ^ c  h y d r o g r a f i i  i tamowanie oraz odpychanie wöd piy- 
nqcych (str. 254, 258).

Zwazywszv wszystkie te okolicznosci (formy i ruchy osuwi
ska jako tez skutki tegoz), dochodzimy do wniosku, ze przy inter- 
pretacyi podobnych form i zjawisk nalezy byc bardzo ostroznyml 
b y z j a w i s k  o s u w i s k o w y c h  n i e b r  a 6 z a 1 o d o w c o w e i n a- 
o d w r ö t .  Powiedziec mozna, ze trudnosci te sq z reguly bardzo 
male, bo po osuwiskaeh zostaje caly materyal, ktöry sig zsunql, 
po lodowcach zas tylko moreny; nadto rozmiary lodowcöw naogöl 
byly i sq o wiele znaczniejsze niz rozmiary osuwisk, sila erozvjna wigc 
wigksza i t. d. Ale w niektörych przypadkacb, gdzie chodzi o po- 
tgzne osuwiska lub o drobne lodowoe, mogq zajsc trudnosci w in- 
terpretacyi form. D r o b n y ,  b a r d z o  w i e l k q  m a s q  m o r e n  ob-
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c i i j z o n y  l o d o w i e c  m o z e  i s t o t n i e  p r z e d s t a w i a c  f  o r  m g 
p r z e j s c i o w ;j, m i g d z y  o s u w i s k i e m  a l o d o w e e m .

37. U s t a t k o w a n i e  s i g  o s u w i s k a .  — Ruch osuwiska 
szymbarskiego mozna bylo sledzic do polowy listopada r. 1913. 
Jeszcze w pazdzierniku mozna go bylo golem okiem dostrzedz, 
zwlaszcza przy zakonezeniu jgzyka, wynosil tarn bowiem np. 13 X 
90 cm na godzing. Juz w listopadzie ruch ten znacznie oslabl, 
a w grudniu nie zdolalem juz stwierdzic przemieszczen w poröw- 
naniu ze stanem w listopadzie. Nie znaczy to jednak, ze od chwili, 
kiedy osuwisko stanglo. nie zaszly na jego powierzehni zadne 
zmiany, zmierzaly one jednak  j ui tylko do o s i ^ g n i g c i a  pew-  
n y c h  f o r m  r ö w n o w a g i  w s a m e j  m a s i e  o s u w i s k o w e j ,  
zwlaszcza po czgsciovvem wyparowaniu tych olbrzymich mas wody 
zaskörnej, ktör^ osuwisko z pocz^tku bylo przepelnione. Ten pro-  
c e s  o d w o d n i e n i a  postgpowal w listopadzie szybko, albowiem 
od 15 X I do 13 X II  nie bylo prawie äadnych opadöw, a od 6 X II 
zapanowat w Szymbarku mröz. Juz w listopadzie zauwazylem, i.e 
masa osuwiskowa nie przedluzala sig, lecz tylko rosla miejscami 
wszerz, poczipkowo o 3 — 3 y 2 111 na tydzien (1—15 XI), pözniej 
o V4 m na tydzien (15 X I —13 XII). Zwlaszcza, gdzie stosunki 
morfologiczne ulatwialy ten rozrost w kierunku poprzecznym, zau
wazylem go calkiem wyraznie; doprowadzil on (np. kolo punktu 6) 
nieraz do odgalgzieri, przypominajqcych nieco t r  a n  s f 1 u e n  c y g 
l o d o w c ö w  (ob. str. 256).

Tak, jak  jgzyk osuwiska ulegl w calosci r o z s z e r z e n i u  
a röwnoczesnie o b n i z e n i u ,  tak tez z czasem wszystkie d r o b  ne  
f o r m y m o r f o l o g i c z n e  z a c z y n a l y  s i g  z a o k r q g l a c  i wy-  
r ö w n y w a c .  Wzdluz scian rozpoczgly sig drobne procesy osu- 
wiskowe, sciany te rozpadaly sig sehodkowato, zasypywaly sig bal- 
dami, przez co przybraly lagodniejsze nachylenie. Grzbiety obni- 
zaly sig powoli, skutkiem tego, ze woda, pierwotnie w nich za- 
warta, splyngla lub wyparowala. a pröznie, w ten sposöb powstale, 
zapadly sig. Wogöle cale osuwisko, juz od listopada pocz^wszy, 
zaczglo zlekka osiadac. Rozmiaröw tego o s i a d a n i a  nie moglem 
dokladniej obliczyc; miejscami tylko zdolalem oszacowac je na 1/ i , 
1, nawet 3 m. S z c z e l i n y  zamykaly sig po czgäci wskutek zbli- 
zania sig scian, po czgsci wskutek zasypywania otworu materya- 
lem, osuwajqcyin sig ze scian.

Coraz czgsciej wytwarzaly sig na osuwisku s t r u g i  wo d n e ,
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ktore obnizaly (przez denudacyg) wzniesienia i garby, a zasypy- 
waly (przez akkumulacyg) doly i zaglgbienia. Tak tez utworzyly 
sig w jezioracli i stawach d e l t y  (ob. ryc. 10, tabl. 11), wskutek 
ezego obszar jezior szybko sig zmniejszal; zresztq odplywy j e z i o r  
wcinaty sig szybko w migkki i z natury malo odporny, wzglgdem 
erozyi, materyal osuwiskowy, to zas bylo powodem obnizania sig 
poziomu tyoh jezior. Niektöre z nich juz w grudniu zupelnie stra- 
cily swe zasoby wody. Odplywy polqczyly sqsiednie jeziora w j e 
den system rzeczny: szczeliny nadaja czgsto odplywom kierunek, 
wobec czego möwie tu mozna o pewnej t e k t o n i c zu ej p r e d y s -  

'•■--fto z y c y i sieci woduej. Jak  szybko te procesy wyröwnania po- 
stgpowaly, tego przyklad daje jeziorko kolo punktu 42 i jego oto- 
czenie (ob. rys. 17, tabl. 7), gdzie w czasie migdzy 1 a 15 listo- 
pada r. 1913 sciany nad jeziorem stracily swe pierwotne ströme 
nachylenie, a jezioro rozpadlo sig na kilka czgsci, rozdzielonych 
nowymi progami. Denudacya dziala w nagim materyale osuwisko- 
wym bardzo intensywnie: nieraz powstajq w nim slupy typu pi-
r a m i d  z i e m n y c b  w ten sposöb, ze glaz spoczywajqcy w glinie 
chroni slup gliny pod sobq przed denudacyq, ktörej ulega eale 
otoczenie. Piramidy tego rodzaju widzialem 10 IV  1914 r. kolo 
punktu 21. Podobnie potgzne sciany „ s e r r a k o w “ na progu Ill-im  
i ogladzone sciany boczne kolo punktöw 10 i 20, jako tez sciany 
szczeliny brzeznej kolo punktu 43 ulegly szybkiemu zniszczeniu 
i utagodnieniu, przyczem görna krawgdz ustawicznie sig cofala.

Wyzej zaznaczylismy juz, ze w miejscu osuwiska szymbar
skiego odbylo sig w odleglych czasach inne wielkie oberwanie, 
opisalisiny jego slady w dzisiejszyin krajobrazie i staralismy sig 
odgadnqc jego pierwotne rozmiary. Ale cala okolica jest widowniq 
c o r o c z n i e  p o w t a r z a j q c y c l i  s i g  o s u w i s k .  Nawet w samej 
dolince sklarskiej odbywajq sig rokrocznie drobne osuwiska, tak 
np. stok prawy powyzej cegielni, nalezqcej do dworu w Zjggach, 
osunql sig w r. J 913, przyczem obnizyl sig o 30—40 cm, a nadto 
wytworzyly sig szczeliny do 1 in szerokie, na 50— 60 m dlugie. 
Caly ten teren uspokoii sig po dokonaniu drenowania. Praca me- 
lioracyjna ma jednak na takich ruchomych stokach do walczenia 
z wielkiemi trudnosciami, albowiem rowy, swiezo wykopane, na- 
tychmiast sig zasypujq; trzeba wigc spieszyc sig z zakladaniem rur 
i baezyc, by one nie zostaly wytloczone z kierunku, w jakim sig 
j e  pragnie ulozyc. W calej blizszej i dalszej okolicy natrafia sig
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liczne slady swiezych i dawnych osuwisk. Widzialem je  zaröwno 
w dolinie Ropy naprzeciw Lggöw, jak  i na Tataröwce niedaleko 
Ropicy Polskiej, w dolinie Rzemniska, s^siadujqcej ze sklarskq, na 
poludniowym zaehodzie i t. d. Byloby rzecz^ i dla nauki niezmier- 
nie ciekaw^ i dla zycia praktyoznego wazn^, gdyby si§ ktos pod- 
jql opracowac ä c i s l e  s t a t y s t y c z n i e  w s z y s t k i e  o s u w i s k a , .  
b o d a j  n a  m a t e j  t y l k o  p r z e s t r z e n i  B e s k i d u  k a r p a c -  
k i e g o .

III. Inne osuwiska zaehoclniogalieyjskie z roku 1913.

Te same przyczyny, ktöre wywolaly osuwisko w Szymbarku,. 
spowodowaly tez w licznych innycb stronach zachodniogalicyj- 
skiego Beskidu osuwiska mniejszych rozmiaröw. Dokladne ich ze- 
stawienie wymagaloby nie tylko szczegölowych informacyj, zasi^g- 
ni§tych ze wszystkieh wsi pogörskieh i görskich — co daloby si§ 
osiqgn^c tylko drog^ urz^dowq lub przynajmniej z poparciem 
wladz — ale wymagaloby takäe kontroli otrzymanych wiadomosci, 
ktörej na takim obszarze jednostka wykonaö nie zdola. Z wszyst- 
kicb tych licznych osuwisk wyrözniaja si§ jednak rozmiarami 
i wskutek tego tez wyrz^dzon^ szkodf^ dwa, ktöre sam zwiedzilem 
i poddalem dokladniejszej analizie.

1. O s u w i s k o  m u s z y n s k i e .  — Pierwsze z nich zdarzylo 
si§ niedaleko Muszyny nad Popradem, mianowicie na stokach göry 
Malnik (706 m, ob. mapkg .1:30.000, rys. 18) w dolinie Muszynki, 
w obr§bie przysiölka „Za Kosciolem“, w polowie drogi z Muszyny 
do Powröznika. Miejsce osuwiska znajduje si§ przy km 3 '5— 3 6  
kolei Muszyna-Krynica i obejmuje grünt 3 gospodarzy, z ktörych 
najbardziej poszkodowany zostal Szymon ,J§drzejowski (nr 296). 
W  przeciwienstwie do skiarskiego osuwiska, cbodzi tu nie o do- 
linne, lecz o s t o k o w e  o s u w i s k o ,  utworzone na stoku o prze- 
cigtnem nachyleniu 200—220°/00. To nachylenie jest dosyc jedno- 
stajne, jak  wynika z dol^czonego rysunku 20 (tabl. 7). W  tym przekroju 
istnieje tylko jeden prög w samym srodku, gdzie spadek podnosi 
si§ do 350°/o0, podczas gdy nachylenie obszaru wyäej lez^cego wy- 
nosi tylko 93°/oo- W aina przedewszystkiem jest okolicznosc, ze 
w obszarze oberwania nachylenie nie jest wifjksze od przeci^tnego.

Osuwisko muszynskie (ob. rys. 19, str. 282) jest j e d n o r a -  
m i e n n e ,  nie ma bocznych doplywöw. Ksztalt jego jest bardzo wydlu-
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żony: największa d ł u g o ś ć  wynosi 390 m. natomiast największa 
s z e r o k o ś ć  nie więcej jak  55 m, średnia nawet tylko 36 m. Osu

wisko to jest więc co do długości 5 razy, co do szerokości nawet 
6 — 7 razy mniejsze od szymbarskiego; cała jego p o w i e r z c h n i a

liczy 142 ha, a więc 30 razy mniej niż powierzchnia osuwiska 
szymbarskiego.

Osuwisko to ruszyło wedle opowiadania ludności miejscowej 
między 20-tym a 25-tym sierpnia 1913; r u c h  r o z p o c z ą ł  się 
u góry i był z początku bardzo powolny. Z czasem jednak utwo
rzyły się większe pęknięcia i górne masy napierały na dolne z taką 
siłą, źe cały obszar osuwiska ruszył mniej więcej w trzecim dniu. 
Masa będąca w ruchu, opuściwszy swe pierwotne łożysko, osiadła 
po części na nieruchomym obszarze i utworzyła wały na kilka
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metröw wysokie. Dostrzegalny, silny ruck masy trwal do 6-go 
wrzesnia, przyczem jednak zauwazono nie tylko p r z e m i e s z c z e -  
n i e  samych mas, lecz tez n a b r z m i e n i e  jgzyka wskutek parcia 
zgöry (a wigc pozorny wgdröwkg formy, ja k  u lodowcöw lub fal 
morskich). Okolo 7-go wrzesnia ruck ten, ktöry spowodowal prze- 
mieszczenie o 3 m drogi przecinajycej osuwisko, oslabl i wnet 
calkowicie ustal. W  chwili, kiedy szkic kartograficzny osuwiska 
muszynskiego zostal wykonany (6 X II  1913), osuwisko to bylo juz 
zupelnie utrwalone, tem bardziej, ze kilka dni przedtetn rozpoczgly 
sig mrozy zimowe.

2. M o r f o l o g i a  o s u w i s k a  m u s z y n s k i e g o .  — Dnia 
6-go grudnia 1913 r. teren osuwiskowy przedstawial sig, jak  na- 
stgpuje. Poczytek. osuwiska lezat w polowie wysokosci stoku, w le- 
sie. Oberwanie nastypilo wzdluz pölkolistego p g k n i g c i a  brzez- 
nego, ktörego sciany wysokie byly na 1/2 — 1 m, a tylko kolo punktu 
10 urosly do 2—21/ 2 m. W tem samem miejscu byly sciany te nieco 
ogladzone. Zaröwno na tych pgknigciach brzeznyck, jak  i we 
wszystkich innvcli szczelinach osuwiska muszynskiego widziec bylo 
mozna m a t e r y a l ,  z ktörego osuwisko sig sktadalo. W  przewaznej 
mierze byla to glina, zölta i niebieska, w pokladzie na 1— 3 m 
grubym, przykrytym gruby warstwy ziemi humusowej, a spoczy- 
wajycym zwlaszcza w srodkowej czgsci osuwiska (migdzy punk- 
tami 8, 14, 18, 6 i 16) na potgznych pokladach czarnej i slizkiej 
borowiny, ktöra w takiej ilosci sig tu znajduje, ze zarzyd uzdro- 
wiska w Krynicy mial zamiar jy eksploatowac dla celöw kypielo- 
w ych1). Piasku spotyka sig w materyale osuwiskowym malo, 
a skaly i odlamy piaskoweöw tylko w lesie, t. j. w najwyzszej 
czgsci osuwiska. Wedle mapy geologieznej jest to piaskowiec cigzku- 
wicki, a caly masg osuwiskowy nalezy uwazac za zwietrzeling, po- 
wstaly z tego piaskowca. Jakosc i miaszosc materyalu, znaczne 
nachylenie stoku i obciyzenie wielky ilosciy wody opadowej bylo 
tu tak samo jak  w Sklarkach p r z y c z y n y  osuwiska.

Prawie caly o b s z a r  o b e r w a n i a ,  obejmujyey okolo 0'5 ha, 
zajety jest wysokopiennym lasein, ktöry nie tylko usunyl sig wraz 
z osuwiskiem, ale takze nieco sig zapadl wskutek wytloczenia gliny, 
znajdujycej sig pod lasein. Nie dziwnego, ze drzewa poprzewracaly 
sig we wszystkich kierunkach, przewaznie dosrodkowo ku j e -

J) Otiarowano kilkakrotnie w tascicielom  gruntu za to 2000 K.
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z i o r k u  na 10 ra dlugiemu, ktöre utworzyto sig w samym srodku 
obszaru oberwania. Z jeziorka tego wybiegal potoezek, ktöry, przy- 
party przez nabrzmienia osuwiskowe ku zachodowi, po niedlugim 
biegu wpadal do drugiego jeziorka. utworzonego röwniez przez 
osuwisko.

Takieli jeziorek powstala w obrgbie osuwiska muszynskiego 
röwniez znaczna ilosc; dnia 6 X II  naliczvleni ich jeszcze (ob. 
mapg) 11, polozonych w zaglgbieniach, powstalych po czgsci przez 
utworzenie sig szözelin, po czgsci przez zatarasowanie odplywöw 
walami ziemnymi. Jeziorka grupy pierwszej rnajq ksztalt wydlu- 
itony (tak np. jeziorko kolo punktu 3 i 17), drugiej zas wigcej 
zaokrqglony (tak np. 5 jeziorek kolo punktu 15. lub jeziorko 
kolo 5). Rozmiary tych jezior sq bardzo male; najwigksze z nich 
(kolo punktu 3) ma 8 m dlugosci, 2 m szerokosci..

Masa, ktöra sig w lesie oberwala i zsungla, natrafila w oko- 
licy punktu 8 i 9 na przeszkodg i utworzyla na prawym brzegu 
osuwiska w a l  z i e m n y ,  poprzecinany szczelinami podluznemi i po- 
przecznemi; wal ten wysoki na 4 m, a szeroki na 5 m, jest wige 
stosunkowo stromy, obniza sig jednak ku dolowi, tak ze juz w oko- 
licy punktu 7 zupelnie znika. Przyezynq tego zatarasowania byl, 
zdaje sig, las, ktöry wlasnie migdzy punktami 8 a 9 zbliza sig do 
terenu osuwiskowego, tak äe granica terenu oberwania najdoklad- 
niej sig schodzi z granicq lasu. VYstrzymanie ruchu osuwiskowego 
w tem miejscu spowodowalo z jednej strony powstanie walu brzez- 
nego, z drugiej strony tez caly System s z c z e l i n  biegnqcych skos- 
nie do osi osuwiska ku SW. albowiem lewa polaö osuwiska, nie 
doznawszy przeszköd po drodze, szybciej w döl sig zsuwala; to 
bylo przyczynq, ze migdzy masq lewej i prawej polaci osuwiska 
zaczgla dzialaö sila, dqzqca do rozerwania masy ziemnej, a wsku
tek tego utworzyl sig w kierunku poprzecznym do tej sily system 
pgknige. Szczeliny te dochodzq tylko do kilku metrow dlugosci, 
30 cm szerokosci, a naj wyzej 1 m glgbokosei, Z göry zaznaezvö 
nalezy, ze w calem osuwisku muszynskiem przewagg majq szcze
liny poprzeczne nad podluznemi. Szczeliny te biegnq prawie pro- 
stolinijnie z jednego brzegu do drugiego, ezgsto jednak sq tez skie- 
rowane nieco ukosnie, co dowodzi nieröwnosci w ruchu mas po 
obu brzegach; stosownie do miejscowych zakrgtöw, przeszköd i t. d.., 
ruch ten jest przyspieszony lub opözniony, bqdz to wzdluz lewego, 
bqdz tez wzdluz prawego brzegu. P o p r z e c z n e  s z c z e l i n y  po-
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zostajq przedewszystkiem w zwiqzku z nachyleniem stoku, gdyz 
powstajq tarn, gdzie nachylenie to nagle sig wzmaga, tak np. mig- 
dzy punktami 6 i 16 jako tez w samym jgzyku osuwiska ponizej 
punktöw 3 i 17 (ob. tez przekröj podluzny rys. 20, tabl. 7). Na 
p r o g a c h  ruch osuwiska jest znacznie szybszy; dowodem tego 
Iiczne seianki wygladzone, porysowane i dynamicznie uwarstwione, 
ktöre spotykamy na prawym brzegu osuwiska ponizej punktu 6 
i ktöre zupelnie podobne sq, do zjawisk opisanych przy osuwisku 
szymbarskiem. Na przeciwleglym brzegu (migdzy punktami 16 i 17) 
materyal osuwiskowy stloczyl sig i utworzyl grzgdg brzeznq wy- 
sokq na kilka metröw.

Gldzie ströme nachylenie przechodzi w lagodne, tarn niknie 
.przyspieszenie, ktöre wywolaio powstanie pgknigc poprzecznych; 
masy sig zbijajq i pod naporem przyby wajqcych z göry mas ukla- 
dajq sig w p o p r z e c z n e  f a l d y ,  waly i grzbiety do 1 i 2 m wy- 
sokie, röwnolegle do siebie biegnqce; migdzy nimi powstajq zaglg- 
bienia, w ktörych sie zbiera woda zaskörna i opadowa, tworzqc 
drobne jeziorka. .

Wlasciwosciq osuwiska muszynskiego jest b r a k  w y r a z n e j  
g r a n i c y  m i g d z y  o b s z a r e m  o b e r w a n i a  i w l a s c i w y m  j g- 
z y k i e m o s u w i s k a .  W görnych trzech czwarty ch czgsciach 
spotykamy naprzemian sciany oberwania i waly akkumulacyi; 
w jednem miejscu teren sig wglgbil i zapadl, w innem nabrzmial. 
Dopiero ponizej punktöw 4 i 5 zaczyna sig wlasciwy jgzyk osu
wiska, w ktörym juz akkumulacya ma stanoWczq przewagg nad 
erozyq. Powyzej przekröju 3 —17 nie *jest to jeszcze widoczne; 
nagle, choc nieznaczne rozszerzenie osuwiska wywolaio tu powsta
nie systemu s z c z e l i n  p o d l u z n y c h ,  jedynych, jakie w osuwi
sku muszynskiem spotykamy. Masa osuwiska jest tu cienka, a na- 
wet otrzymuje maly doplyw z pod punktu 4. Ale nieco nizej za
czyna sig osuwisko szybko pigtrzyc, miqszosc rosnie, a masa osu
wiska wylewa sig szerokimi walami na sqsiedni nieruchomy teren; 
20—30 m powyzej czola jgzyka materyal ten zaczyna osiadac 
wzdluz spölsrodkowych, poprzecznych pgknigc, ktöre powodujq 
s c h o d k o w a t e  o b n i ä a n i e  sig stromego zresztq czola. Napör 
zgöry jest wlasnie w tem czole tak znaczny, ze wytworzyly sig 
Iiczne (9) faldy, jakby  zmarszczki na powierzchni czola, z k tö 
rych ostatni zamyka wyraznq liniq czolo osuwiska muszynskiego.

O b j g t o s c  masy osuwiskowej trudno ocenic. Sqdzqc po wa-



62 L.  S A W I 0 K 1 [286]

lach brzeznyeh, do l 1/  ̂ i 2 m wysokich, po szczelinach do 1 m 
ghjbokich, po obnizeniu si§ terenu w obszarze oberwania o 3 —5 m 
i grubosci samej „lapy“ osuwiskowej (do 5 m), jako tei po innych 
eeehaeh osuwiska muszynskiego, naleäv przypuscic, 2e sredniajego 
miqszosc wynosi okolo 1— l 1^ m. Wobec tego cale osuwisko ob- 
j§lo prawdopodobnie 14.200—21.300 m 3 ziemi, wi§c okrqgto 15 — 
20.000 m 3, bezwzglgdnie biorqc, wcale duza liczba, ale w poröwna- 
niu z osuwiskiem szymbarskiem znikoma.

3. O s u w i s k o  w W i e r c h o m l i .  — W poblizu Muszyny, 
w obr^bie gminy Wierchomla, utworzylo si§ w tym samym czasie 
osuwisko drobne, ale o tyle nas interesujqce, ze g l ö w n a  j e g o  
c z g s c  z n a j d o w a t a  s i § w w y s o k o p i e n n y m  l e s i e ,  p o c z q -  
t e k  za s  n a  I qce ,  w warunkach wi^e wrgez odmiennych, anizeli 
przy osuwiskach, dotychczas omöwionych."^Osuwisko to utworzylo 
siy w malej dolinee na poludniowo-wsehodnim stoku göry Lem- 
barezek (789 m) w Wierchomli Malej; ruszylo wedle oswiadczen 
p. S z u r k a, asystenta lasowego w Muszynie, 18-go sierpnia 1913 r., 
a stanylo mniej wi§cej w tydzieii pözniej. M a t e r y a l  osuwiska 
stanowiq tutaj wylqcznie niebieskie ily, z pod ktörych nigdzie nie 
wyziera podloze, skladajqce si§ wedlug mapy geologicznej z pias- 
kowea inagurskiego. Po stoku, n a c h y l o n y m  przeci§tnie na 20— 
25°/o) ruch byl stosunkowo szybki, jak  to wnioskowac moäna 
z w a l ö w  b r z e z n y e h ,  do 5 m wysokich, z grz§d podtuznych 
i s z c z e l i n  p o p r z e c z n v c h ,  a dalej z rozmaitych kierunköw, 
w ktörych drzewa na osuwisku zostaly poprzewracane. R o z 
m i a r y  tego osuwiska sq, .znacznie mniejsze niz osuwiska muszyn
skiego: dlugosc jego wynosi 550 m, przeciytna szerokosc 70— 
75 m, a powierzchnia 2'89 ha. S z k o d a  lesna, tem malern osuwi
skiem wyrzqdzona, wynosi jednak wedle znawcöw lesnych okolo 
500 m8 drzewa, zatopionych w glinie zsuwiskowej ]).

4. O s u w i s k o  w G- r a b ö w c e .  — Cechy nieeo odmienne od 
muszynskiego ma osuwisko w Graböwce, wsi polozonej w powie- 
cie brzozowskim, okolo 10 km na wschöd od miasteezka Brzo- 
zowa. To osuwisko stalo si§ glosniejszem z tego powodu, ie  wsku- 
tek niego dwie zagrody ulegly zupelnemu zniszczeniu, podczas gdy 
dwie inne byly w wysokim stopniu zagrozone. W dziennikach

^ . M a l i n o w s k  i J. U suw isko w Lom barczyku. S y lw a n , Lwow 1914* 
3 2 ,  272/5 .
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wzywano wigc do akcyi ratunkowej, a na miejsce klgski zjechal 
jako rzeczoznawca dnia 25-go listopada 1913 p. P i t u l k o  ze Lwowa, 
ktöry wypracowal memoryal dla uzytku wladz. Z powodu wczes- 
nej zimy 1913 r. moglem teren katastrofy zwiedzie dopiero na 
wiosng 1914 (2-go maja); nizej podajg spostrzezenia wöwczas tam 
zebrane.

Osuwisko, o ktörem mowa, zerwalo sig na pologich stokach 
Czarnej Göry (ob. mapkg 1:30.000, rys. 21), a wlasciwie odnogi 
grzbietu, ktöremu tg nazwg dano, ponizej punktu 397, na mapie 
w skali 1:25.000 (422 m na mapie szczegölowej 1:75.000). Grzbiet 
ten ma stosunkowo l a g o d n e  stoki (135°/00) o dojrzalych formach 
i jest od strony wsi Graböwki w zupelnosci pokryty r o l a m i  oraz 
Iqkami. Grzbiet Czarnej Göry ma uderzajqco jednostajnq wyso- 
kosc (na przestrzeni 5 km spotykamy tu koty 531. 514, 500, 493, 
470, 492, 468, 432) i ciqgnie sig prawie prostolinijnie w kierunku 
przebiegu warstw z poludniowego wschodu ku pölnocnemu zacho- 
dowi, nalezy wigc do szeregu grzbietöw wypreparowanych, nadajq- 
cycb Karpatom Wschodnim wlasciwe pigtno.

W a r s t w y ,  z jakich sig sklada. sq na mapie geologicznej 
podane jako görny eoeen. Na grzbiecie majq przewagg piaskowee, 
w dolinie (subsekwentnej) lupki i ily. Na stokach wszgdzie pod 
grubym pokladem zwietrzeliny spostrzedz mozna niebieski il, stoki 
bowiem sq rozprute licznemi, röwnolegle do siebie biegnqcemi do- 
linkami, ktore w migkkim materyale wytwarzajq ustawicznie wy- 
rwy (Racheln). W  jednej z tych dolinek zstgpczych, blizko dworku 
w Graböwce, powstalo owo osuwisko. Pierwsze ruchy, podobnie 
jak  w Muszynie i Sklarkach, spostrzezono i tutaj w oslatnich 
dniach sierpnia; trwaly one potem az do konca pazdziernika, a wigc 
przez dwa miesiqce. Wedle opowiadan poszkodowanych wiesnia- 
köw, ktörzy proces osuwania pilnie sledzili, r u c h  r o z p o c z q l  
s ig w s r o d k u  calego osuwiska, poczem dopiero nastqpilo obe
rwanie i zeälizgiwanie sig görnyeh mas. Na wiosng ruch ten nie 
powtörzyl sig juz, powstaly bowiem jeszcze w zimie formy naogöl 
zröwnowazoue, co jednak nie wyklucza drobnych oberwan, ktore 
sig tworzyly w miejscach, gdzie woda sptywajqca na wiosng po 
osuwisku wdzierala sig i tg röwnowagg niweczyla.

Cale osuwisko w Graböwce odbylo sig na terenie w y l q c z -  
n i e  t r a w i a s t y m ,  a wigc zwiqzanym korzeniami tylko do nie- 
znacznej glgbokosci; dolna czgsc terenu, nieco podmokla, obejmo-
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wala lq,ki i pastwiska, görna, suchsza, role. M a s ?  osuwiska two- 
rzyly tutaj znöw prawie wylqoznie materyaly bardzo ilaste: pstre,

R ys. 21. M apka oryentacyjna okolicy  osuw iska w  Graböwce (1 :30 .000).

zielone, szare i zolte ilotupki, oraz mi§kkie iupki menilitowe, roz- 
sypuj^ce si§ w cienkie ptatki, jako tez wreszoie gliny, powstale 
skutkiem zwietrzenia tych materyalöw. Nie wi§c dziwnego, ma
teryaly te w chwili, gdy obciqzone zostaly znacznemi masarni wody,
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która w dodatku zmniejszyła wewnętrzne tarcie ruchomych mas, 
xuszyły i tak długo w. ruchu pozostały.

Osuwisko w Grabówce przedstawia się (ob. mapkę rys. 22) 
jako rzeka ziemna o przeciętnej s z e r o k o ś c i  45 m i największej 
d ł u g o ś c i  310 m; jest ono więc znacznie krótsze, ale też nieco 
szersze od osuwiska muszyńskiego, wskutek czego ma p o w i e r z c h -
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n i g  od tegoz nieco wigkszq, mianowicie 1'87 ha. K s z t a l t  jego 
bylby calkiern regularny, gdyby nie to, ze: 1° utrzymuje oüö 
w görnej swej czgsci z prawej strony dziwnie wqzki (15 m) i dlugi 
(75 m) doplyw (od punktu 5) i ze 2° w dolnym swym koncu roz- 
widla sig, ma b i f u r k a c y g ,  i rozsyla swe masy ziemne dwoma 
jgzykami w odmienne strony (ku punktom 1 i 10). Oberwanie na- 
stqpilo wzdluz dlugiej linii (5— 7), ale nie w calej tej szerokosci 
ruszyla masa ku poludniowemu zachodowi, w ogölnym kierunku 
spadku, albowiem migdzy punktami 5 a 6 odbyl sig ruch ku po
ludniowemu wschodowi z powodu miejscowej konfiguracyi morfo- 
logicznej, tak \ i  powstal tu wqzki doplyw. Przy poczqtku tego do- 
plywu spotykamy jedyny wyrazny a m f i t e a t r  oberwania z scian- 
kami na 6 m wysokiemi, podczas gdy poza tem, t. j. migdzy punk
tami 6 i 7, oraz na przeciwleglym brzegu migdzy 5 a 3, scianki 
oberwania majq tylko 3/^— l 1/  ̂ m. W  görnej czgsci osuwiska caly 
teren jest nieco obni^ony, masa stamtqd wyniesiona spigtrzyla sig 
w dolnej czgsci tak, iz wytworzyl sig tu j g z y k  z i e m n y ,  wzno- 
szqcy sig x/2— 1 m nad sqsiedni teren wyraznym brzegiem (zwla- 
szcza migdzy 3 a 2, 8 a 9). Najbardziej ströme sq te w a l y  
b r z e z n e  w samych czolach osuwiska, t. j. okolo punktöw 1 i 10.

Charakterystycznq rzeczq dla osuwiska ziemnego w Graböwce 
jest to, ze masa ziemna n i e  u l e g l a  z n a c z n e m u  p r z e m i e -  
s z c z e n i u :  caly ruch byl stosunkowo p o w o l n y ,  moze dlatego, 
2e nachylenie terenu jest slabe, moze i dlatego, äe szerokosc osu
wiska jest stosunkowo znaczna, tak iz doznalo ono na szerokiej 
plaszczyznie dennej znacznego tarcia. W zwiqzku z tem pozostaje 
i to, ze powierzchnia terenu n i e  z o s t a l a  p r z e o b r a z o n a  w ta- 
kim stopniu jak  w innych, wyzej opisanych osuwiskach. Caly 
görny obszar migdzy punktami 4, 6 i 7 jest prawie nienaruszony, 
tylko przebiegajq go rzadkie, pölkoliste pgknigcia obwodowe. Do- 
piero nizej urywa sig teren s c i a n k q  na 1 m wysokq, biegnqcq 
prawie prostolinijnie od punktu 6 do 4; zostala ona prawdopodob- 
nie spowodowana szybszym przeplywem mas, pochodzqcych z 5. 
W skutek tego powstal tu jedyny wigkszy r ö w  calego osuwiska, 
w ktörym wytworzyly sig 3 j e z i o r k a ,  potqczone z sobq potocz- 
kiem. Najwigksze z tych jeziorek ma 15 m dlugosci, a do 5 m 
szerokosci.

W srodkowej czgsci natrafiamy, idqc z göry wdöl, naprzöd 
w miejscu, gdzie masy sig stlaczajq, na kilka f a l d ö w  podluänych,
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lagodnych i nie wysokich, nastgpnie jednak  tylko na szczeliny po
dluzne. P g k n i g c i a  p o d l u z n e  sq g l ö w n q  c e c h q  osuwiska 
w Graböwce; poprzeczne spostrzezono tylko w samycli amfiteatrach 
oberwania, oraz na konczynach jgzyköw ziemnych, podczas gdy 
podluzne ciqgnq sig przez wszystkie czgsci osuwiska regularnie, 
choc nie ggsto. Naj wyrazniejszq forrnq inorfologfeznq w osuwisku 
jest wielki s e r r a k  ziernny, ktöry przebiega w poprzek calego osu
wiska migdzy punktami 3 i 8. Sciany ziemne, tu powstale, sq 
3 —4 in wysokie i przypoininajq w zupelnosci podobne formy w osu- 
wisku sklarskiem. Jest rzeczq wielce nieprawdopodobnq, zeby prög 
ten, wystgpujqcy wyraznie na przekroju podluznym (rys. 23, tabl. 
7), powstal dopiero wskutek osuwiska, cboc z drugiej strony zau- 
wazyc nalezy, ze nagle zw§zenie osuwiska ponizej tej katarakty 
moglo spowodowac pewne z a t a r a s o w a n i e  mas zsuwiskowych 
powyzej niej. Jezeli prög ten istnial w czasach przed utworzeniem 
sig oberwania, w takim razie moznaby przypuscie, ze ruck calego 
osuwiska tutaj wlasnie wziqi swöj poczqtek i ze dopiero jako sku- 
tek pociqgnql za sobq oberwanie sig görnego terenu. Potwierdzajq 
to wyzej wspomniane zeznania wiesniaköw, wedlug ktörych ruck 
ten rozpoczql sig w ^rodku terenu objgtego dzis osuwiskiem.

W d o l n e j  c z g s c i  osuwiska teren jest o wiele spokoj- 
niejszy niz w görnej; wznoszq sig tutaj niektöre grzgdy i waly 
podluzne na 30 cm wysokie, liczne podluzne szczeliny (na pol 
metra glgbokie) przscinajq trawnik, ktöry skutkiem tego ulozyl 
sig w wielkie skiby o röwnej powierzchni. R o z d z i a l  masy 
osuwiskowej kolo punktu 1L na dwa jgzyki odbyl sig bez szcze- 
gölnych objawöw spigtrzenia; oczywiscie zqstal spowodoWany mor- 
fologiq przedzsuwiskowq, t. j. istnieniem dwu dolinek, w ktöre sig 
masa osuwiskowa przelala. Ramig wschodnie stanglo tuz przed za- 
grodq Pawla Pirozaka stromern czolem; ramig zachodnie, nieco 
wgzsze (18 m) i krötsze (50 m) od ramienia wschodniego (25 m, 
65 m), unioslo nawet maly lasek o kilkanascie metröw. B r z e g i  
dolnej czgsci osuwiska sq jeszcze wyrazniejsze niz görnej: w jed- 
nym przypadku pgknigcie brzezne przeszlo przez zagrodg Lukasza 
Pirozaka, tak iz stajnie zostaly oderwane, podczas gdy sama ehata 
mieszkalna (jednoizbowa) pozostala na miejscu, a tylko wywröcila 
sig z powodu wygigcia podlögi i obröcila nieco dokola wlasnej osi 
wskutek jednostronnego parcia naplywajqcych mas.

Na tem konczymy szczegölowy opis osuwisk zachodniogali-
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cyjskich, utworzonych w roku 1913. Pozostaje nam tylko strescic 
wyniki tych spostrzezeh w ogölnym morfologicznym i dynamicz- 
nym zarysie Wawisk karpackich a zarazem podniesc ich znaczenie 
dla ludnosci,-' \

/  \

IY. Ogölne tvuioski 1 invagi nad osuwiskami karpackiemi.

1. O g ö l n e  w a r  u n k  i p o w s t a w a n i a  o s u w i s k  k a r 
p a c k i c h .  — Scisfe wiadomosci o osuwiskach karpackich sq, do- 
tychczas bardzo nieliczne: daleko nam do tak wspanialych syste- 
matycznych, geograficznym duchem owianych badah, jakich np. 
dla Apeninu dokonali Wlosi. Kazdemu jednak znajqcemu Karpaty 
wiadomo, ze osuwiska nale2q tu do n a j p o s p o 1 i t s z y c h z j a- 
w i s k ; do p r o c e s ö w  w w y s o k i m  s t o p n i u  w p l y w a j q c y c h  
n a k r a j o b r a z  k a r p a c k i .  a w y c i s k a j q c y c h  n a  z y c i u  gö- 
r a l i  w y r a z n e  p i g t n o .  Opierajqc si§ na spostrzezeniacli wyzej 
opisanych i na dotychezasowej naszej znajomosci Karpat, posta- 
ramy sig wypowiedziec o nich niektöre ogölne poglqdy, ktöre moze 
zachgcq do dalszych i dokladniejszych badah w tym kierunku.

Przypomnijmy sobie przedewszystkiem warunki. w ktörych 
osuwiska opisane powstaly. Mamy w tych przypadkach do czynienia 
z formq z l o k a l i z o w a n e g o ,  s p o t g z n i a l e g o  i [ i r z y s p i e s z o -  
n e g o  p r o c e s u  d e n u d a c y i ,  dqzqcej do obnizenia wzniesien 
i wypelnienia zaglgbien. a „wigc do wyröwnania nieröwnosci morfo- 
logicznych powierzchni ziemi. Proces ten polega w naszym przy- 
padku na stosunkowo szybkiem osuwaniu sig luznych materyalöw 
ziemnych po pochylosei naturalnej. Sily, proces ten wywolujqce 
i hamujqce, nie sq niezmienue. Cigzar masy osuwiskowej zmienia 
sig wskutek naglego obciqzenia zwietrzeliny juz to obcym mate- 
ryatem (np. budowlami), juz te i wodq, pochodzqcq z ulewnych 
deszczöw, z obfitych zrödel lub z tajqcego sniegu. Nachylenie stoku 
zmienia sig nie tylko ustawicznie w ciqgu cyklu morfologicznego,. 
ale tez lokalnie przez rzeczne podcigcia lub teclmiczne roboty, jak 
budowy drög, kamieniolomy i t. d. Wreszeie spoistosd materyalöw 
zmienia sig stosownie do ich skladu litologicznego, do ich struk- 
tury geologicznej i popgkania skal, nakoniec skutkiem nasiqknig- 
cia wodq. ktöra zmniejsza wewngtrzne tarcie i ktöra. zamarzajqc 
w zimie w szczelinach, przyczynia sig w wysokim stopniu do roz- 
luznienia mas skalnych.



[29S] O S U W I S K O  Z I K M N E  W  SZY -MBAKKU 69

2. K r a j o b r a z  a o s u w i s t o s d  K a r p a t .  — Zapytajmy sig 
teraz, jakie warunki pod tym wzglgdem przedstawiaj^ Karpaty 
i ich poszczegölne grupy. M i n i m u m  n a c h y l e n i a ,  konieczne do 
wytworzenia sig osuwisk, jest tutaj z pewuosci^ bardzo nizkie; ru- 
cby zwietrzeliny odbywajq sig pod wptywem cigzaru, lub przy po- 
mocy zawartej w nich wody, nawet na prawie poziomych stokacli. 
Niew^tpliwie jednak ehyzosc i intensywnoäö rucböw rosnie wraz 
z nachyleniem i dlatego osuwiska o wigkszych rozmiarach sq cha- 
rakterystyczne dla m l o d o c i a n y c h  k r a j o b r a z ö w  k a r p a c -  
k i c h :  w miarg, jak  krajobraz starzeje sig, lagodnieje takze ruch 
osuwiskowy, az wreszcie ustaje prawie zupelnie w krajobrazie 
zgrzybiatym, naogöl wezesniej od erozyi rzecznej. Na p o g ö r z u  
k a r p a c k i e m ,  odznaczaj^cem sig naogöl krajobrazem dojrzalym, 
spodziewacby sig nalezalo wigkszycb osuwisk tylko na plaszczy- 
znach odmlodnienia, a wigc tylko na stokaeh podcigtych przez 
rzekg i t .  d.; osuwiska na dnie doliny nalezy tu chyba do rzadkosci.

B e s k i d  k a r p a c k i  ma krajobraz naogöl bardziej görski, 
morfologicznie biorqe mlodszy; sklada sig z rzadkich zreszt^ form 
zröwnanycb, ktöre sq, pozostalosciami po dawnych ewolueyach krajo- 
brazowych, oraz z liczniejszych form mlodocianych, tworzqoych sig 
dzis przed naszemi oczyma. Te ostatnie, a wigc: ostre zakonczenia 

. dolinne bystrzyc, wyrwy, ströme stoki dolin przelomowych, brzegi 
wyzszych teras i t. d. sq przedewszystkiem siedzibq, intensywnych 
osuwisk. Tutaj nalezy osuwisko sklarskie.jako del-i-nne, -osuwisko 
muszyhskie jako stokowe. W  Beskidzie szybko postgpujaca erozya 
stwarza coraz to nowe formy mlodociane: przez erozyg boezna rzek, 
przez podmywanie stoköw, przez usuwanie mniej odpornych glgb- 
szych warstw z pod odpornych wierzchnicb.

K o t l i n y  c en t r a l  n o-k a r p a c k i e dzigki swym formom 
lagodnym sq. rzadziej widowniq, osuwisk; nawet w p a s i e  s k a l i c  
i w g ö r a c b  t r z o n o w y c h  c e n t r a l n o k a r p a c k i c h ,  ktöre 
cechuje bardzo mludociany krajobraz, spowodowany odpornosciq. 
materyalöw skalnych (wapien, kwarcyty, utwory krystaliczne), jako 
tez swiezosciq ruchöw görotwörczych, trafiaja sig. osuwiska w sci- 
slem tego slowa znaczeniu chyba tylko wyjatkowo. Stromosc sto
köw i fortn oraz odpornosc materyalöw skalnych sprawia, ze plaszcz 
zwietrzeliny tworzy sig tutaj w bardzo nieznacznej grubosci i ze 
zwietrzale materyaly spadajq, po stokaeh jako drobny, ale nieusta- 
jacy „deszcz“ kamienny. Tylko w tych pasach osadowych skal,
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ktore otaczajq z jednej albo tez z obu stron pas skalicowy ( o s l o n a  
s k a l i c o w a ) ,  oraz w trzonach krystalicznych ( p a s y  r e g l o we ) ,  
gdzie miykkie. rozsypujqce siy materyaly, jak  lupki, ity, cienko war- 
stwowe piaskowce (przewaimie mezozoiczne) zajmujq wiyksze ob- 
szary, stoki o tyle lagodniejq, ze na nich tworzy siy z drobnych 
materyalow grubsza warstwa zwietrzeliny, ktöra spowodowac moze 
powstanie osuwisk.

3. P e t r o g r a f i c z n a  p r e d y s p o z y c y a  o s u w i s k  w K a r -  
p a t a c h .  — Zwröcilismy juz uwagy na to, ze rozmieszczenie osu
wisk zalezy nie tylko od morfolögicznego wieku krajobrazu, a wiyc 
tez od nachylenia terenu, lecz takze od m o z n o s c i  u t w o r z e n i a  
p l a s z c z a  z w i e t r z e l i n y .  Pod tym wzglydem moäemy obszary 
karpaokie podzielic na dwie grupy: takie, ktore zbudowane sq 
z materyalow l a t  wo w i e t r z e j q c y c h ,  rozsypujacych siy, a wody 
nie przepuszczajqcych (ily, itolupki, lupki) lub tez jq przepuszcza- 
jqcych (piaski, piaskowce), ale leäqeych na pokladach nie przepu- 
szczajqcych, oraz takie, ktore do znacznych giybokosci okazujq 
warstwy t r u d n o  w i e t r z e j q c e  lub tez wody przepuszczajqce 
(twarde piaskowce, kwarcyty, granity, wapienie). Przez kombina- 
cyy z n a c h y l e n i e m  otrzymujemy trzy typj' krajobrazowe 
o nierdwnej czystosci osuwisk: 1) Krajobrazy o latwo wietrzejq- 
cvcb materyalacb. ale o malern nacbyltniu stoköw. nie okazujq 
osuwisk. 2) Krajobrazy o latwo wietrzejqcych materyalach, ale 
o wiykszem nachyleniu stoköw sq terenem bardzo licznych osu
wisk. 3) Krajobrazy o trudno wietrzejqcych materyalach okazujq 
bez wzglydu na nachylenie malo osuwisk. T y p  p i e r w s z y  obej- 
muje niziny podkarpackie, dna kotlin karpackich, szerokie dna 
dolin pogörskich. beskidowych oraz oslony skalicowej i osadowych 
pasöw trzonöw gorskich; d r u g i  t y p  obejmuje grzbiety pogörza, 
a przedewszystkiem Beskidu. oraz pasöw osadowych trzonöw kar
packich, t r z e c i  skalice, grzbiety wapienne i granitowe trzonöw 
gorskich, oraz najbardziej odporne warstwy piaskowcöw fliszowych.

Nas interesuje w tem miejscu przedewszystkiem drugi typ. 
Pokladami, ktore wskutek latwego wietrzenia umozliwiajq gro-  
m a d z e n i e  s i y  g r u b s z e j  w a r s t w y  z w i e t r z e l i n y ,  sq: 
w p a s i e  p o g ö r s k i m :  warstwy cieszyhskie, wernsdorfskie, se- 

nonskie lub paleogehskie margle fukoidowe, lupki ropianiec- 
kie, ily warstw dobrotowskich, neogehskie ity solne,
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w p a s i e  b e s k i d o w y m :  neokom istebnianski, margle fukoidowe, 
lupki ropianieckie, eoeenskie pstre ily, lupki menilitowe (eöc., 
olig.), ily lupkowe piaskowca magurskiego, 

w p a s i e  s k a l i c o w y m :  lupki murchisoniowe i t. d. w samych 
skalkaeh, ezerwone i zielone lupki i margle fukoidowe oslony 
skalicowej,

w g ö r a c h  t r z o n o w y c h :  ezerwone lupki permskie i tryasowe 
(werferiskie), zielone lub ciemne lupki (kajpru, retu i gres- 
tenskie).
Nadto widowniq bardzo licznych osuwisk sq g l i n y  1 1a- 

w i a n e ,  pdlnocnego pochodzenia, ktöremi sq przykryte stoki pogd- 
rza a nieraz i Beskidu.

Na mapie, ktöraby przedstawiala rozmieszczenie osuwisk kar- 
packich, wystqpilby obok wplywu wysokoäci, a raczej stromosci 
grzbietow, dokladny obraz rozmieszczenia wyäej wymienionych ma- 
teryalöw skalnych.

4. S t r u k t u r a l n a  p r e d y s p o z y c y a  o s u w i s k  k a r p a c -  
k i c h .  — Na chyzose i intensywnosc wietrzenia wplywajq tez 
obok litologicznych cech materyalu pewne w l a s c i w o s c i  s t r u k -  
t u r a l n e ,  a wreszcie i klimatyczne. Karpaty sq. jak  wiadomo, 
gorotworem faldowym o bardzo z m i e n n e m  n a c h y l e n i u  
w a r s t w .  Okolicznosc ta naogot s p r z y j a  zjawisku osuwiskowemu 
przez przyspieszenie wietrzenia i przez ulatwienie zeslizgiwania si§ 
osuwisk po nachylonych ptaszczyznach warstwowyeb. Szczeliny 
warstwowe ulatwiajq i przyspieszajq wietrzenie: ströme nachyle- 
nie tych szczelin sprzyja odrywaniu sig zwietrzalych mas i two- 
rzeniu si§ .zwietrzeliny. Pod tym wzgl§dem majq wi§kszq predys- 
pozycy§ stoki, na ktörych wyehodzq czola warstw, niz stoki prze- 
ciwlegle, biegnqce zgodnie z nachyleniem warstw. W  tamtych woda, 
wnikajqca w szczeliny warstwowe, gubi si§ we wn§trzu gor, w dru- 
gich zaä pozostaje blizko powierzehni i podmywa wierzchnie war- 
stwy ziemi. To tez tylko w tym ostatnim przypadku moäliwe jest 
z e s l i z g i w a n i e  s i § o s u w i s k  po p o w i e r z c h n i a c h  wa r -  
s t w o w y c h ,  o ile ich nachylenie jest lagodniejsze od nachylenia 
stoköw.

Biorqc pod uwag§ wplyw struktury Karpat na tworzenie si§ 
osuwisk, mozemy stwierdzic, 1° ze mniej nalezy si§ ich spodziewaö 
w d o l i n a c h  p r z e c i n a j q c y c h  przebieg warstwy, niz w doli-
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nach podluänych x); I I 0 ie  w s y  n k l i n a l n y  ch  d o l i n a c h  po- 
dluznych osuwiska sq czgstsze niz w antyklinalnych, o ile nachy- 
lenie stoköw jest bardziej ströme niz nachylenie warstw; I I I0 ze 
wreszcie w d o l i n a c h  m o n o k l i n a l n y c h  spodziewad si§ nalezy 
asymetrycznego rozwoju osuwisk, a mianöwicie w ten sposöb, ze 
wi§ksze osuwiska tworzyc si§ b§dq przewaznie po stronie o zgod- 
nem nachyleniu warstw i terenu. Reguly te, wywnioskowane z göry, 
ulegaj^ wskutek wplywu innych czynniköw licznym wyjqtkom. 
Jaka  jest sila wzgl^dna poszczegölnych czynniköw, poznacby mozna 
tylko przez staranne statvstyczne opracowanie osuwisk wi§kszego 
obszaru Karpat. W  wydej opisanych przypadkach wplyw tektonild 
pokladöw nie dal si§ wcale wykazaö, ruch bowiem osuwisk nie 
si§gn%t nigdzie samego skalnego podlo^a zwietrzeliny; naleäy wiejc 
przypuscic, ze przynajmniej w obrgbie pogörza karpackiego i sred- 
niego Beskidu wplyw struktury tektonicznej jest slabszy niz inne 
czynniki.

W  tym samym kierunku, co uwarstwienie pokladöw, dziala 
tei, jego s z c z e l i n o w a t o s c :  p§kni§cia, wywolane b^dz to lupli- 
wosci^ materyaiu. bsplz tez szybszem wietrzeniem w pewnych kie- 
runkach, b^dz wreszcie potrzaskaniem przez sily görotwörcze, 
umozliwiajsj; wietrzenie skaly wglqb, rozluzniajq, poklady, przygo- 
towujq, w ten sposöb materyal osuwiskowy i sluzq nieraz jako 
plaszczyzny, po ktörych osuwisko si§ odbywa. Pod tym wzg]§dem 
odgrywaj^ wazn§ rol§ l u p k i  m e n i l i t o w e  i p s t r e  l u p k i  Bes
kidu oraz w a r s t w y  w e r f e n s k i e  gor trzonowych. Ich latwosd 
p^kania i rozsypywania sig w drobne gruzy oraz ukladania si§ 
w nowych kierunkach celem wytworzenia plaszczyzn „dynamicz- 
nycb“, po ktörych osuwisko si§ odbywa, jest w Karpataeh jednq, 
z glöwnycb przyczyn cz§stosci osuwisk w Beskidzie i w görach 
trzonowych Karpat. Mielismy przy omawianiu osuwiska sklar- 
skiego niejednokrotnie sposobnosö podkreslic wielk^ rol§ zwlaszcza 
pstrych lupköw.

5. W p l y w  w a r u n k ö w  k 1 i in a t y c z n y c h n a  o s u w i 
s k a  k a r p a c k i e .  — Poznawszy w ten sposöb ogölne warunki 
morfologiczne i litologiczne, utnozliwiaj^ce w niektörych okolicach 
Karpat tworzenie si§ czgstych i nieraz katastrofalnych osuwisk,

Istotnie w szystk ie trzy wyzej opisane zsuw y odbyty ßi§ w dolinach po-
dtuznych.
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winnismy omöwic jeszcze jeden ogölny warunek; bardzo wazny 
dla zjawiska osuwisk, a mianowicie klirnat, przedewszystkiem zas 
s t o s u n k i  t e r m i c z n e  i o p a d o w e .  W pierwszyin rzydzie cho- 
dzi o wplyw warunköw termieznych na wietrzenie, a wiyc p r e -  
d y s p o n o w a n i e  inas osuwiskowych. Nalezy wziqc wiyc pod 
uwagy zaröwno teraperatury bardzo nizkie, albowiem powodujq one 
intensywne mecbaniczne wietrzenie w zimie przez zainarzanie wody 
w szczelinach skal i rozsadzanie tychze, jako tez temperatury bar
dzo wysokie, ktöre powodujq calkowite wysychanie gleby, glöwnie 
ilöw i glin, oraz ich pykanie, co umozliwia proces wietrzenia i krq- 
äenie wody w wiykszej glybokosci. Zaröwno nizkie jak  i wysokie 
temperatury zdarzajq siy u nas we wszystkich okolicach Karpat, 
zaznaczyc jednak nalezy, ii  w nizkich pogörzacli, kotlinach i do- 
linach wysychanie letnie. na wyzszych zas grzbietach i görach 
mröz zimowy ma wiykszy wplyw 11a wietrzenie skal.

Wazniejsze od zmian temperatury sq warunki o p a d o w e .  
Woda stanowi przy odpowiedniej predyspozycyi litologicznej i mor- 
fologicznej najwazniejszy czynnik, ktöry umozliwia, przez wplyw 
swöj na mecbaniczne i chemiczne wietrzenie oraz 11a zmniejszenie 
tarcia wewnytrznego. wogöle tworzenie siy osuwiska i daje przez 
obciqzenie masy predysponowanej im p u l s  do samego ruchu j Pod
czas gdy osuwiska, wywolane przez nieoglydne stawianie“llomöw 
na zagrozonem miejscu, spotykamy przewaznie tylko na pogörzach 
i w kotlinach gysto zaludnionyeh, a osuwiska, wywolane przez 
oberwania görskie i lawiny, tylko w wysokich, alpejskich göro- 
tworach (np. w Karpatach jedynie w Tatrach i Wschodnich Kar- 
patach), to trzeci powöd, mianowicie miejscowe przeciqzenie zwie
trzeliny wodq, jest najogölniejszy i najczystszy.

Wszystka woda, czynna w osuwiskach, pochodzi p o s r e d -  
n i o  l u b  b e z p o s r e d n i o  z o p a d ö w  i tem siy tlömaczy czysto 
juz stwierdzona zaleznosc osuwisk od opadöw. K r z y w a  o p a 
d ö w i k r z y w a  c z y s t o s c i  o s u w i s k  okazujq w krajach, gdzie 
te stosunki szczegölowo badano, wielkq zgodno^c. Niektöre odchy- 
lenia, uderzajqce 11a pierwszy rzut oka, tlömaczq siy latwo. Na pod- 
stawie doswiadczen zrobionych w innych terenach, podobnych do 
Karpat, nalezy przypuscic, ze czystosc osuwisk 11 nas okazuje ma- 
x i m u m  w i o s e n n e ,  zwiqzane z tajaniem sniegöw, i m a x i m u m  
j e s i e n n e ,  spowodowane ulewnymi deszczami letnimi. Podczas gdy 
osuwiska wiosenne tworzq siy zazwyczaj tu  i  po t a j a n i u  sni e -



74 L. SAW ICKI [298]

g ö w, dlatego ze ziemia pod plaszczem sniegu nigdy nie wysycha 
zupelnie. to osuwiska jesienne tworzq sig dopiero w k i l k a  ty-  
g o d n i  po o p a d a c h  z tego powodu, ze woda potrzebuje duzo 
czasii. by przeniknqc masy zwietrzelinjy ktöre w lecie wyschly. 
Wysoka temperatura powietrza w lecie zmniejsza wptyw opadöw 
na tworzenie sig osuwisk przez to, ze powoduje silne parowanie: 
jest to dalsza przyczyna opözniania sig osuwisk w jesieni. Dia 
przykladu przypomniec mozna, ze osuwiska wyzej opisane roz- 
poczgly sig dopiero w ostatnick dniach sierpnia, a doszty do naj- 
wigkszej prgdkosci i gwaltownosci we wrzesniu, podczas gdy ulewne 
opady przypadly na lipiec i pierwsze tygodnie sierpnia.

Te dwa typy osuwisk karpackich, wiosenne.i jesienne, rözniq 
sig i tem, ie  w i o s e n n e  sq z a z w y c z a j  c z g s t s z e ,  a l e  d r o b -  
n i e j s z e ,  osuwiska zas j e s i e n n e  n i e c o  r z a d s z e ,  a l e  z a t o  
s t r a s z n i  ej  sze .  Tlömaczy sig to tq okolicznosciq, ze tajanie snie- 
göw u nas odbywa sig z reguly powoli, podczas gdy w lecie zda- 
rzajq sig ulewy bardzo gwaltowne. Dolne warstwy powtoki sniez- 
nej majq czgsto temperaturg blizkq zera, tak iz male zmiany mogq 
juz powodowac powolne nasiqknigcie ziemi wodq. W  dodatku ta 
janie odbywa sig z reguly nie bez przerwy, lecz odwilz czgsto 
przerywajq przymrozki. Tak wige zwietrzelina nasiqka wodq z re
guly p o w o l i  i r ö w n o m i e r n i e .  Inaczej ma sig rzecz z opa- 
dami letnimi. Wiadomq jest rzeczq. ze na lato przypada u nas nie 
tylko maximum opadöw, lecz ze jest to pora n a j g w a i t  o w n i ej -  
s z y c h ,  naj wydatniejszych deszezöw. Zauwazono nieraz, ze w tej 
porze w ciqgu 24 godzin spadlo do 100 i wigcej milimetröw opa
döw. Tak nagle i gwaltowne opady powodujq nie tylko nagle i wy- 
sokie wezbrania naszych rzek i powodzie, zwlaszcza w okolicach 
görskich, lecz tez katastrofalne osuwiska. W  zimie i w gorqcem 
lecie, t. j. w czasie mrozu i posuchy, zwietrzelina staje i uspokaja 
sig, osuwiska sq wige rzadkie i drobne. Zgodnosc opadöw i osu
wisk idzie tak daleko. ie, lata szczegölnie czgstych i obfitych opa
döw sq tez latami znacznych i niebezpiecznych osuwisk. Do takich 
lat nalezal np. rok 1913. w ktörym ze wszystkich stron Karpat, 
nie tylko z zachodniej Galicyi, lecz i z Moraw, ze Ölqska, ze 
wschodnich Karpat i z Bukowiny nadchodzily wiesci o katastro- 
falnych osuwiskach.

6. S e i s m i c z n o s c  a. o s u w i s k a  w K a r p a t a c h .  — Woda 
stanowi, ja k  sig juz wyzej rzeklo, nie tylko czynnik przygotowu-
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jqcy osuwiska. leez takze dajqcy im bezposredni impuls; tworzy 
wi§c niby pomost mi§dzy grupq czynniköw predysponujqoy ch osu
wiska (icause predisponenti wedle A l m a g i  a) a grupa czynniköw wy- 
wolujqeyeli je bezposrednio (cause provocatrice). Pierwszq omöwi- 
lismy juz. do drugiej zaliczajq w innycb krajacb jeszcze trz§sienia 
ziemi, erozv§ rzecznq i czynnosc ludzkq. Trzf;sienia ziemi powo- 
dujq bardzo cz§sto, jak  to szczegötowo we Wloszech udowodniono, 
katastrofalne osuwiska; wywolujq one rozluznienie mas zwietrze- 
liny, dysponowanej juz do osuwisk, wytrqcajq j a  z röwnowagi, 
dajq impuls do ruchöw osuwiskowych. S e i s m i c z n o s c  z i e m  
k a r p a c k i c h  jest bardzo rözna w röznych okolicaeh: pasy we- 
wn^trzne i masywy gör trzonowyeh oraz kotlin eentralnych sq. 
cz^sto widowniq trzgsien makroseismieznych, Beskid natomiast 
i pogörze karpackie doznajq tylko bardzo rzadko trz§sien, daja- 
cych sig odczuc bez instrumentöw (jak np. w roku 1913 w oko- 
liey Dukli i Iwonicza), pröcz tego zdarzajq si§ tu tylko drgania 
mikroseismiezne, ktöre ckyba nigdy nie wywolujq osuwisk. Ale 
nawet o makroseismieznych drganiaeh nie wiemy. czy one istotnie 
kiedykolwiek wywolaly osuwiska w Karpatach eentralnych.

7. O s u w i s k a  a n t r o p i j n e .  — Inaczej ma si§ rzecz z i n- 
t e r w e n c y q  l u d z k q .  Nie ulega kwestyi. ze czlowiek w licznych 
przypadkach przez nieroztropnq czynnosc. ezysto nie zdajqc sobie 
sprawy z niebezpieczenstwa, powoduje osuwiska, daje terenom, ku 
temu zresztq juz predysponowanym. wlasnie pop§d do ruszenia 
z miejsca. Wspomirialismy juz, ze obciqzenie pewnych terenöw 
z a b u d o w a n i a m i  jest jednq z antropijnych przyczyn niektörych 
osuwisk; drugq nie mniej cz§stq i znanq jest nieroztropna b u d o w a  
d r ö g .  Budowa drög lepszyck i goscincöw obciqza nieraz nadmier- 
nie tereny, przedewszystkiem jednak  wymaga wciyc i przekrojöw 
przez zwietrzeliny, ktöre mogq spowodowac osuwiska, bezposrednio 
przez pozbawienie masy osuwiskowej oparcia i przez miejscowe 
zwiykszenie nachylenia terenu. posrednio przez odkrycie glebszych 
warstw zwietrzeliny i obnizenie poziomu wody zaskörnej, wskutek 
czego proces zwietrzenia moze wniknqc glybiej i w ten sposöh 
przygotowac potyzny plaszcz zwietrzeliny pod przyszte osuwisko.

W tem dziala ryka ludzka zupelnie tak samo jak  erozya 
rzeczna, wcinajqca nowe lub podcinajqca dawne stoki dolin, ale 
obszary, w ktörych te tak podobne do siebie ezynniki wywolujq 
osuwiska, sq rözne. E r o z y a  r z e c z n a  jest przyczynq osuwisk
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przedewszystkiem w mtodocianycb, stromych, wyzszych görach 
w Beskidzie i w görach trzonowych, gdzie osady ludzkie sq rzad- 
kie. Natomiast osuwiska, wywotaue r g k q  l u d z k q ,  sq czgste na 
pogörzu o gestern zasiedleniu i ggstej sieci drög, tu bowiem sta- 
wiajq domy w braku miejsca czasami na stokach, zagrozonycb osu- 
wiskami, a drög nieraz niepodobna przeprowadzic bez naruszenia 
tych niebezpiecznych stokow. W  Beskidzie Wysokim zdarzajq sig 
takie osuwiska antropijne tylko wzdtuz drög kotowych i zelaznych 
transkarpackich; osady zas znajdujq sig tu przewaznie na dnie do- 
lin, a nie na stokach, skutkiem czego nie .powodujq osuwisk.

8. L a s y  a o s u w i s k a  w K a r p a t a c h .  — Pozostaje j e 
szcze jedna kwestya do omöwienia, mianowicie o ile na tworzenie 
sig osuwisk wplywa d e w a s t a c y a  l a s ö w  przez rgkg ludzkq; 
kwestya ta wywotala z tatwo zrozumiatych powodöw we Wtoszech 
bardzo ozywionq dyskusyg, ktöra. i dla nas ma pierwszorzgdne zna- 
czenie. Wypowiedziano w tej sprawie w r g c z  p r z e c i w n e  z da -  
n i a :  jedni doszli do przekonania, ze dewastacya lasöw jest jednq 
z gtöwnych przyczyn osuwisk, inni, ze moäna jq jako przyczyng 
osuwisk zupetnie potninqc. Zastanöwmy sig nieco nad tq sprawq, 
tak doniostq w Karpatach, gdzie trzebienie lasöw postgpowalo 
w ostatnich czasach w niestychanie szybkiem tempie.

Las muie na osuwiska wywrzec wplyw w trojakiin kierunku:
1) m e c h a n i c z n i e ,  przez przytrzymanie zwietrzeliny objgtej 
i zwiqzanej korzeniami, przez przeciwdziatanie rozsypaniu sig jej 
i przez spojenie jej z nieruchomem podtozem, 2) przez m e c h a -  
n i c z n o  c h e m i c z n y  wptyw, jak i las wywiera na iutensywnosc 
wietrzenia, 3) przez wptyw k l i m a t y c z n y  na wysokoöc opadöw 
i przebieg wöd nadziemnych i podziemnych. Pierwszy z tych wptv- 
wöw moze siggac tylko do g l g b o k o s e i  k o r z e n i .  Pod tyrn 
wzglgdein nie wszystkie gatunki drzew odgrywajq iednakowq rolg, 
gdyz zaröwno gtgbokosc korzeni jak  i ich rozgatgzienia sq rözne. 
W  kaM ym  razie wptyw mechaniczny lasu n.ie moze glgboko sig
gac: moze zawaäyc t y l k o  w p t y t k i c h  o s u w i s k  ac h ,  a przy 
wigkszych osuwiskach tylko na brzegu. To potwierdzajq w zupet- 
nösei nasze spostrzeäenia, przytoczone w öpisie szczegötowym osu
wisk. Wplyw lasu na przebieg osuwisk jest widoczny w ptytkiem 
osuwisku w Sklarkach koto punktöw 14 i 34, oraz na brzegu kolo 
punktu 12, w Muszynie koto punktöw 7 i 9. Ale na osuwiska 
o miqszosci wigkszej niz 1 m wptyw ten niezawodnie znika zupet-
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nie. W obydwu wymienionych przypadkach znaczne obszary lasöw 
zostaly istotnie obj§te osuwiskiem, drzewa wraz ze zwietrzeliny zje- 
chaly, po cz§sci en bloc. po oz^sci poprzewracane 1 rozrywane po 
drodze. W Wierchomli osuwisko odbylo si§ nawet wylycznie w wy- 
sokopiennym lesie.

Wpiyw lasöw na wietrzenie i przebieg wöd jest dotyohczas 
s p o r n y m  p r o b l e m e m :  z jednej strony podkreslano, ze w eie- 
niu lasöw mechaniezne wietrzenie wskutek lagodnych zmian tem- 
peratury ulega opöznieniu, z drugiej strony jednak wielkie ilosci 
wody, ktöre las wchlania w siebie, oraz kwasy, ktöre korzeniami drzew 
wydziela, mogy przyspieszyc chemiczne wietrzenie. Röwniez badacze 
nie sy jeszcze zgodni w zapatrywaniach. czy kazdy las, a wiojc i las 
görski, powoduje int.ensywniejsze skraplanie si§ opadöw, czy tez przez 
wlasny absorpcyg obniza raczej poziom wöd zaskörnych, dalej, czy 
przez opöznienie odptywu gromadzi nadwy^kg wody w wierzchnich 
warstwach gleby; — sy to wi§c, jak  widzimy, kwestye nad wyraz 
wazne dla zrozumienia wplywu lasu na tworzenie si§ osuwisk.

Jak dlugo na powyzsze kwestye nie b§dziemy mieli od- 
powiedzi dokladnej, z ilosciowy oceny znaczenia lasu na rö^nie 
nachylonych stokach i w röznych klimatach, tak dlugo nie mozna 
spodziewac si§ ostatecznego rozwiyzania problemu. Tylko to jedno 
jest pewne, ze wskutek trzebienia, lasöw w z m a g a  s i §  i l o s ö  
d r o b n y c h  i p l y t k i c h  o s u w i s k ,  co moäna wsz§dzie w Kar- 
pataeh latwo wykazac. Nalezy jednak i to podkreälic, ze las nie 
moze powstrzymac powolnych i. drobnych przemieszczen, jakie si§ 
w zwietrzelinie ustawicznie i wsz^dzie odbywajy (Gekriech, creep
ing)] ruchy te sy jednak tak powolne, ze nie wywolujy nigdzie 
ran w plaszczju zwietrzeliny, albowiem w miar§ ubywania masy 
ziemnei naplywa z göry nowa zwietrzelina.. Zgadzamy si§ wi<jc 
najzupelniej ze zdaniem geografa wloskiego A 1 m a ze l a s
w s t r z y m a c  n i e  m o z e  o s u w i s k ,  t y l k o  c z y n i  i c h  r u c h  
l a g o d n i e j  s z y m , oraz ze t r z e b i e n i e  l a s ö w  m o z e  b y c  
p r z y c z y n y  c z § s t s z y c h  o s u w i s k ,  a l e  t y l k o  d r o b n y c h  
l p l y t k i ch.  Grl§bsze i katastrofalne osuwiska obejmujy tak zale- 
sione jak  i niezalesione obszary. Natomiast u p r a w a  r ol i ,  ktöra 
wraz z najswiezszy kolonizacyy wdziera si§ na wyniosle grzbiety 
karpackie, ulatwia w wysokiej mierze osuwiska przez mechaniezne 
rozluinienie zwietrzeliny i czasowe pozbawienie jej roslinnosci 
wogöle.
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9. K l a s y f i k a c y a  i w y s t § p o w a n i e  p o s z c z e g ö l n y c h  
t y p ö w  o s u w i s k  w K a r p a t a c h .  — Tak wi§c scharakteryzo- 
walismy ogölne warunki, ktöre w okolicach karpackich sprzyjajq, 
osuwiskom albo je  tez utrudniajq: rozumiemy, ze sq one w Kar
patach cz§stem zjawiskiem, ale tez, ze nie wsz§dzie wyst^pujq 
w jednakowej formie i intensy wnosci.

Z dotychczasowych klasyfikacyj osuwisk ( H e i m a ,  B r a u  na,  
H o w e g o, A l m a g i i )  do warunköw naszych najlepiej zastosowac 
si§ da system A l m a g i i ,  albowiem opiera si§ na empirycznem ge- 
neralizowaniu osuwisk gor, do Karpat pod wzgl§dem fizyografieznynr 
bardzo zblizonych, mianöwicie Apeninu. Wyröznia on nast^pujqce typy :

1) lama, t. j. miejscowo przyspieszony i intensywny proces 
splukiwania wierzchnich warstw zwietrzeliny ( r z e k i  i l owe) ,

2 ) f r ane per cedimmio. osuwiska. w ktörych obciqzenie i na- 
sycenie wodq jest glöwnq przyczynq, a w ktörych o splukiwaniu 
ziemi juz rnovvy nieina ( o s u w i s k a  s. str., f r a n a ,  wzgl. s t r u -  
m i e n  g l i n y  wedle L o z i n s k i e g o ) ,

3) frane per scivolamento, wielkie, dobrze rozwinigte, katastro- 
falne osuwiska, w ktörycb ci^zar mas ziemnych odgrywa gtöwnq 
rolg i obok obszaru oberwania i zlozenia materyalöw dobrze roz- 
rözniö mozna drog§ osuwiska (z e s l i  z g n i § c i a),

4) frane per rotolio. to jest oberwanie görskie w jednolitym 
materyale ( o b e r w a n i e  s k a l  s. str.),

5) frane per crollo, oberwanie görskie, spowodowane wyplu- 
kaniem mi§kkiego podloza z pod twardej pokrywy ( p o d e r w a -  
ni  e s ka l ) .

U nas w Karpatach typy 4-ty i 5-ty o b e r w a n i a  i p o d e -  
r w a n i a  skal zdarzajq si§ tylko w obszarze Tatr i innych wysokich 
gor oraz skalic; w drobnych przykladach mozna tez typ piqty ob- 
serwowaö na pölnocnym brzegu Karpat w pokladach miocenskich, 
niezbyt stromo ulozonych; typ czwarty na grzbietach zbudowanyck 
z twardego piaskowca ci§zkowickiego, magurskiego, jamnenskiego 
i t. d., gdzie pod „kazalnicami“ kamiennemi zdarzajq si^ oberwa
nia. Dla reszty Karpat naszych, t. j. dla Beskidu i pogörza kar- 
packiego, charakterystyczne sq jednak  przedewszystkiem typy 
drugi i trzeci, a w mniejszym stopniu pierwszy. Frany typu dru- 
giego, t. j. w l a s c i w e  o s u w i s k a ^  si§gajq do kilku, czäsem-do- 
10 m gt§bokosci, pozwalajq na rozröznienie obszaru oberwania 
i alckumulacyi (zona di distacco, zona di deposito), nie okazujq jed-
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nak wlasciwej drogi osuwiska, majq formg podluzn^, wdöl nieco 
rozszerzonq i odznaczajq sig przedewszystkiem peryodycznem po- 
wtarzaniem sig. Do tego tei typu nalezy wszvstkia osuwiska, ,QjTi_- 
sane w poprzednich rozdziatach; one mogs^ sluzyc za przyklady 

' najczgstszej i najbardziej charakterystycznej formy fran w Karpa- 
taeh. Mozna w nich zresztq. co do formy rozröznic o s u w i s k a  
s t o k o w e  i d o 1 i n n ej dolinne bardziej scisnigte i zwgzone~niT 
stokowe, ktöre rozlewajq, sig nieco szerzej i ulegaj^ latwo rozwi- 
dleniotn. Ruch osuwisk dolinnych jest z reguly bardziej przyspie- 
szony, albowiem wystawione one sfj na silny napör mas z gory, 
koncentruj^cych sig na dnie doliny.

Frany typu trzeciego (z e s l i  z g n  i g c i  a) zdarzaj% sig w Kar- 
patach znacznie rzadziej, wymagaj^ one bowiem pewnej predyspo- 
zycyi tektonicznej, pewnego przebiegu i nachylenia warstw, mia- 
nowicie stoköw synklinalnych. Osuwisko takie odbywa sig na po- 
wierzc.hni warstwowej, ze znaczn.^ prgdkosci^, wskutek czego wy- 
rzqdza zwykle bardzo wielkie szkody. Oberwania tego typu spo- 
tykamy w Karpatach tylko w naj wyzszych Beskidach, a przede- 
wszvstkiein w pasie osadowym gor trzonowych. Tu osuwiska 
zjezdzajq, latwo po gladkich powierzchniach ilöw i lupköw. Takze 
frany typu pierwszego, r z e k i  i l ö w,  tak niezmiernie charaktery- 
styczne dla pasöw pliocenskich ilöw zewngtrznego brzegu Apeninu, 
zdarzajfj, sig w Karpatach rzadko i tylko w niewielkich rozmia- 
rach: tlömaczy sig to okolicznosci^, ze ily i gliny w Karpatach 
nigdy nie tworz,^ szerokich pasöw, tak izby sig rzeka ilu rozwin^c 
mogla; stauowi^ one z reguly tylko wkladki niewielkiej mi^szosci 
migdzy piaskowcami. Takze litologiczne warunki naszych ilöw oraz 
stosunki klimatyczne. panujqce u nas, nie bardzo sprzyjajEt rozwo- 
jowi takich fran.

10. W p l y w  o s u w i s k  n a  k r a j o b r a z  k a r p a c k i .  — 
Przeehodzq,e do znaczenia osuwisk karpackich, podkreslainy przede
wszystkiem ich z n a c z e n i e  k r a j  o b r a z o w e .  Stwarzajq. one 
w krajobrazie dojrzalym f o r m y  m l o d o c i ä n e ,  w krajobrazie 
sredniogörskim drobne formy wysokogörskie. Sciany brzezne, ser- 
raki i szczeliny, waly brzezne, poprzeczne i podiuzne, faldy, nyze 
podobne do karöw, zaglgbienia i niecki bezodplywowe, w ktörych 
sig tworz^ jeziorka — to wszystko s^ pierwiastki krajobrazowe, 
o b c e  k r a j o b r a z o m  d o j r z a l y m .  Jako formy niezgodne z ogöl- 
nym rozwojem dzisiejszego krajobrazu, m u s z ^  z c z a s e m  z n i k -



80 L .  S A W I C K I [304]

nqd:  sciany sig rozsypujq, szczeliny zamykajq. waly i faldy wy- 
röwnujq, jeziora splywajq. Przypomina to zasoby form glacyalnych,'' 
wytworzone w epoce ezwartorzgdowej w görach, okazujqcych poza- 
tem dojrzale formy: i te mlodociane formy lodowcowe ulegajq 
zniszczeniu, jako a n o m a l i e  m o r f o l o g i c z n e  vv dzisiejszych 
warunkach rozwojowyck. W  jak  wysokim stopniu ruck osuwisk 
przypomina ruch lodowcöw, i jak  wskutek tego powstaö mogq, 
liczne formy pseudoglacyalne, cecbujace osuwiska, o tem mowi- 
lismy juz szerzej na innem miejscu (str. 274 i nast.).

Krajobraz osuwiskowy otrzymuje swe ckarakterystyczne ce- 
chy zresztq nie tylko przez samo cialo osuwiska i jego drobne 
ksztalty i wlasciwosci, lecz takze przez skutki, ktöre wywoluje 
w krajobrazie. Tu zaliczyd nalezy przedewszystkiem p r z e o b r a -  
z e n i e, ktöremu ulega p r z e d o s u w i s k o w a  h y d r o g r a f i a .  Zbo- 
czenie potoköw i rzek z pierwotnych koryt, wytworzenie jezior, 
tamowanyck akkumulacvami jgzyka osuwiskowego, czasami nawet 
kaptaze, zmiany w podziemnej hydrografii, ukazanie sig nowyck 
zrödel, a zanik starych — oto niektöre z tych skutköw. I  te formy 
niknq z, czasem: potoki, powstajqce . na osuwiskack, wcinajq sig 
w ick cialo, przecinajq wal tamujqcy jeziora i t. d,

Silny wplyw na fizyognomig krajobrazu wy wierajq osuwiska tez 
przez to. ze n i s z c z q  w mniejszym lub wigkszym stopniu wszelkq 
s z a t g  r o s l i n n q ;  dopiero od chwili, kiedy osuwisko ostatecznie sig 
ustali, pokrywa je ponowna roslinnosc. Chyzoäc zarastania zalezy, 
rozumie sig. przedewszystkiem od jakosci gleby i s^siednich skupien 
roslinnych. Z poczqtku ma przewagg k y g r o f i l n a  roslinnosc, ktöra 
na przesiqknigtych wodq masach osuwiskowych rozwija sig bujnie. 
Dopiero po naturalnem zdrenowaniu obszaru przez wcinajqce sig 
potoki wypiera jq roslinnosc miejsc s u c h s z y c h .  Przy typack 
fran, rozpowszechnionych w Karpatack, przemieszczenie mas od
bywa sig w ten sposöb, ze rodzajna ziemia pozostaje przewaznie 
na powierzchni osuwiska, tak ze roslinnosö wnet moie wziqc teren 
osuwiska w ponowne posiadanie. Jedynie w obszarach oberwania 
odkrywa sig nagie i nieurodzajne podglebie. tworzqce na dlugie 
czasy r a n g  w szacie roslinnej, ktöra tylko powoli zarasta, ponie- 
waz musi sig tu dopiero wytworzyc nowa gleba rodzajna. Takie 
gojenie rany, wyrzqdzonej przez osuwisko w roslinnosci ziemi, 
mozliwe jest tylko na osuwiskach n i e  p e r  y o d y c z n y c h , nie 
powtarzajqcych sig na tem samem miejscu; sq bowiem miejsca
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przez przyrody w takim stopniu do tworzenia osuwisk predyspo- 
nowane. ze osuwiska powtarzajq, siy tarn co pewien czas, wskutek 
czego kazde nastypne niszczy ponownie roslinnosc. ktöra juz uka- 
zala siy na poprzedniem osuwisku. A poniewaz zniszczenie zale- 
sietiia lub trawnej i rolnej szaty roslinnej szybciej siy odbywa niz 
jej odrastanie, wiyc osuwiska wyrz^dzajq, krajowi bardzo znaczne 
szkody, ktöre ludnosc odczuvva jeszcze przez dlugi czas1).

Jakkolwiek formy powstale przez osuwiska ulegaj^ mniej 
lub wiycej szybkiemu zniszczeniu, tak iz cechy krajobrazu osuwi- 
skowego zacierajq, siy i ostatecznie znikajq. to przeciez fakt two- 
rzenia siy osuwisk wogöle nie. wplywa na rozwöj krajobrazowy da- 
nej okolicy: jako intensywna forma denudacyi, osuwiska przyspie- 
szaj^, wyröwnanie powierzchni ziemi. s k r a c a j q  t. zw. c y k l  geo-  
g r a f i c z n y .  W  licznych okolicuch Karpat widzimy dojrzale. a po 
czysci nawet zgrzybiale formy krajobrazowe, mimo ze nie ulega 
w^tpli wosci, ii  tu odbyly siy w czasacb nie bardzo odleglych ru- 
chy görotwörcze; fakt ten tlömaezyc nalezy z jednej strony latwem 
i szybkiem dzialaniem erozyi rzecznej, z drugiej zas i n t e n s y w -  
n e m  i p o w s z e  e b n e m  t w o r z e n i e m  s i y  o s u w i s k  z i e m,  
n y c h  — na co dotychczas nie zawsze nalezyty kladziono na- 
cisk — ktöre w paru tygodniach wiycej zwozq materyalu niz po- 
toki w iniesi;\cach i latach. W m i a r y ,  j a k  c y k l  g e o g r a f i c z n y  
d o b i e g a  do k o n c a .  o s u w i s k a  s t a j q ,  siy c o r a z  r z a d s z e m i  
i d r o b n i e j s z e m i ,  albowiem stoki lagodniej;j. wskutek czego 
skiadowa sily ciyzkosci. wywolujqca rueb osuwiska, maleje, a tar- 
cie wewnytrzue i zewnytrzne masy osuwiskowej rosnie. W miary

*) Tylko dla przykladu podaje, ze s z k o d y  l e s n e  w malem  osuwisku  
w W ierchom li obliczouo na BOOO k, w w ielkiem  osuw isku  sldarskiem  oceniono  
je  na k ilkadziesi^t tysiecy  korou, w co w liczono tylko strate drzew ostanu, a n ie  
straty w ynikte z pogorszenia gruntu, zn iszczeuia drög i t. d. O suw isko szymbar- 
skie doprow adzilo przez z n i s z c z e n i e  r ö l  osm iu w iesniaköw  do zupelnej ruiny, 
tak iz wsparcie, ktöre otrzym ali na budowe chat i utrzym anie bydta (5000 k), 
jest zaledw ie drobna cz^stka poniesionej szkody. O suwisko m uszynskie poszkodo- 
walo na roli trzech gospodarzy, osuwisko w Graböwce prz}7niosIo sam ym  trzern 
najba’rdziej poszkodowanym  stratQ w roli na 6000 k. S t r a t y  w r o l i  i l a s  a c h  
m o z n a  w y r ö w n a c  d o p i e r o  po  d l u g i  m c z a s i e :  teren pokrajany dzis
w sk iby i szczeliny m usi si§ powoli w yröw nac, pokryc cz^sciowo lub caikow icie  
sw ieza g leba, a po naturalnein zdrenowaniu pokryc sie znöw pozytecznem i ro- 
slinam i. Sztuczne drenowanie, a takze sztuczne naw ozenie, oraz sadzenie czy za- 
siew anie roslin mo£e atoli ten proces przyspieszyc.
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dalszego modelowania krajobrazu, wczesniej nawet niz inne procesy 
denudacyi. osuwiska zamierajq.

35. Z n a e z e n i e  o s u w i s k  w z y c i u 1 u d n o s c i k a r p a c -  
k i e j .  — Przechodzqc do skreslenia wplywu osuwisk na zyeie 
ludzkie, nalezy zaznaczyc, ze jest on wylqcznie u j e m n y ,  osuwi
ska bowiem sq n i e b e z p i e c z e n s t w e m  dla ludzi i budowli, 
u t r u d n i a j q  budowg drög, n i s z c z q  kulturg rolnq i lesnq, To 
wszystko odzwierciedla sig vv m a l e j  g g s t o s c i  z a l u d n i e n i a  
i os a d  terenöw osuwiskowych. Z tym ujemnym antropogeogra- 
ficznym wplywem osuwisk mozna tylko do pewnego stopnia po- 
röwnac wptyw trzgsien ziemi w niektörych krajacb. Nie wiemy 
dotychczas dokladniej, ani jak  ggsto rozmieszczone sq osuwiska 
karpackie, ani jakie sq ich rozmiary, i nie mozemy ocenic chodby 
w najgrubszych zarysacb, jakie im szkody corocznie przypisac na
lezy; niewqtpliwie nie dochodzq one u nas do tej wysokosci, co 
szkody wyrzqdzone we Wtoszech, gdzie osuwiska staly sig poprostu 
strasznq klgskq dla calej ludnosei; jednak i w naszych Karpatach 
s z k o d y  te sq olbrzymie, jak  to wynika z niektörych ogölnych 
rozumowan i ze zniszczenia, spowodowanego osuwiskami opisa- 
nerni wyzej.

Wobec znacznej ggstosci zaludnienia i stosunkowo wysokiego 
stopnia kultury gospodarczej w Karpatach, pozostaly tarn niezuzyt- 
kowane tylko male obszary, przedewszystkiem turnie skaliste i na- 
gie odkrywki. Osuwiska, powstajqce tylko tarn, gdzie znajduje sig 
zwietrzelina w znaczniejszej miqszosci, a wigc na obszarze nada- 

jqcym  sig pod kulturg, szkodzq zawsze pracy ludzkiej, bqdz to 
w lasach i rolach, bqdz tez w Iqkach i halach pasterskich.

Katastrofalne przeobrazenia. ktöre osuwiska powodujq, sta- 
wiajq takäe u s t a w o d a w s t w o  i w t a d z e  przed trudnemi nieraz 
do rozwiqzania zadaniami. Powierzchnia lcraju po osuwisku nie 
zgadza sig wcale z mapq katastralnq, gtöwnem zrödtem prawnem 
dla spraw gruntowych. G r a n i c e  p a r c e l  zostaly nieraz przez 
osuwisko zmienione do niepoznania. Cöz dopiero, jeäli grünt pew- 
nej parceli podczas osuwiska zostat rozerwany na dwie lub wigcej 
czgsci, ktöre dostaly sig w zupetnie nowe sqsiedztwo, jak  to stwier- 
dzouo w Sklarkach. albo jezeli na obcy grünt przeniesiony zostanie 
nie tylko las lub plon rolny, lecz takze urodzajna gleba. ktörq 
jednak w tym przypadku trudno traktowac jako „ n i e r u c h o -  
m o s ö “. Osuwisko, zasypujqc dno doliny grzqzkq masq, ktöra ni-
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szczy wszelkie drogi i przerywa komunikacy§, r o z r y w a  nieraz 
zupelnie g r u n t a  t e g o  s a m e g o  w l a s c i c i e l a ,  polozone z obu 
stron doliny: w dolinie sklarskiej nie mögt niejeden roluik dostac 
si§ z wozem przez cale miesiqce do wlasnego gruntu. Czy w takich 
przypadkach akcya k o m a s a c y i  gruntu, tak z trudein post§pu- 
jqca u nas, nie moglaby liczyd na poparcie wloscian? Juz ta wi^- 
zanka mysli, ktora si§ mimochodem nasungla przy badaniach mor- 
fologicznych. dowodzi, jak  szerokie pole otwiera siy tutaj a k c y i  
s p o l e c z n e j .

Podobnie jak  gospodarstwu lesnemu i rolnemu, osuwiska 
mogq z a s z k o d z i c  z a b u d o w a n i o m: domom , zabudowanioni 
gospodarczym, drogom i t. d. W skutek osuwiska sklarskiego uleglo 
8 zagrod zupelnemu zniszczeniu, kilka innych bylo mniej uszko- 
dzonyclr, przez osuwisko w Graböwce zostaly 2 zagrody zniszczone. 
2 uszkodzone ’). W zasadzie nalezy uznaö, ze cale osady i wsi 
z powodu osuwisk inogtj, uledz zniszczeniu, choc takich wypadköw 
w Karpatach jeszcze nie opisano 2).

Jak domy tak i d r o g i  bywaj^ niszczone przez osuwiska: 
w Muszynie zostala zniszczona droga polowa na dlugosci 50 m,

*) Jak to na osuwisku sklarskiem  zauw azylem , w ygina sie z pocz^tku za- 
zwyczaj dno chaty, falduje si§ i ustaw ia si§ skoänie (stw ierdzilem  nachylen ia 25  
i 30°); wskutek tego chylg, sie sciany w röäne strony i walq, sie, je s li w la sc ic ie l, 
celem  uratow ania budulca, nie zdecyduje sie rozebrac chaty zaw czasu. W reszcie  
podloga chaty p$ka, piec inurowany rozsypuje sie i m iejsce zagrody zm ienia si§ 
nieraz nie do poznania. Ludnosc kryje si§ w prowizorycznycb s z a l a s a c h ,  usta- 
w ionych nieraz na gruncie napozör spokojnym , ktöry jednak juz nieco pözniej 
moze ruszyc i zm usic mieszkaricöw do ponownego przenoszenia sie. Tym czasem  
inwentarz doinowy stoi pod golem  niebem , n iszczony przez ujemne w plyw y po- 
gody i powietrza. Kzecz ta przypom ina prowizoryczne schroniska, do ktorych  
ludnosc K alabryi i S ycy lii ucieka  po katastrofalnych  trz^sieniach ziem i (jak 
w grudniu r. 1908). Szkody w zagrodach nalezy w osuw isku szym barskiem  oce- 
nic na okolo 10 .000 k, w osuw isku w Graböwce na okolo 2700 k.

2) We W loszech nie tylko drobne osady i przysiölk i, lecz naw et c a l e  
m i a s t a  ulegajq- zn iszczeuiu  przez osuw iska: nierzadko spotkac tam m ozna
w m iejscu katastrofalnych osuw isk  ruiny dzieln ic  m iejskich i ca lyeh  m iasteczek . 
Obok nich, zw ykle w niew ielk iej od legtosci —  rolnik lgn ie do ziem i rodzinnej 
i mimo klesk nie opuszcza jej — pow staja n o w e  o s a d y ,  ktöre latw o poznac 
m ozna po regularnosci i sw ieäosci. W  poludniow ych W loszech  zarz^dzono juz  
ustaw odaw czo s t o p n i o w e  p r z e n i e s i e n i e  k ilkuset osad na m iejsce bezpieczne. 
W  ten sposöb odbywa si§ tam pod wplyw em  osuwisk pow olna w e d r ö w k a  lu d -  
n o s c i ,  polaczona do pewnej m iary z w y l u d n i e n i e m  niektörych obszaröw, na 
co A J m a g i ä  przytoczyl duzo dowodöw.
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w Graböwee na 600 m. a w Sklarkach cala siec dr<5g gminn.vch, 
polowych i lesnycb. tak ze 7000 k, przeznaczonycb na konieczne 
naprawy i budowy, wystarczyly tylko na pierwsze potrzeby. Osu- 
wistosc terenow w Karpatach povvinna tez w p 1 y n q 6 n a  p r z  e- 
b i e g  d r o g :  nalezy przy ich budowie ile moznosci omijaö stoki 
zagrozone a prowadzid je na dnie dolin lab na röwniach grzbie- 
towycb. Istotnie przynajmniej co do drög glöwnych (bitych goscin- 
euw) moina w Karpatach zauwazyc znacznq p r z e w a g y  d r ö g  
g r z b i e t o w y  c li i d o l i u n y c  h n a d  s t o  k o w e in i. Zwlaszcza na 
pogörzu karpaekiem uderza nas. ze goscince wspinajq siy jak  naj- 
szybciej na zröwnane grzbiety i nie opuszczajq ich mimo nieröw- 
nosci pionowvch. W  Beskidzie sq goscince z nntury rzeczy pravvie 
wylqcznie droganii dolinnemi. Pod tym wzglydem röäniq siy Kar- 
paty zasadniczo od Alp. gdzie goscirice stokowe, w twardym ma- 
teryale wykute, sq czyste, a zblizajq siy .natomiast do typu Apeni- 
nöw, gdzie z powodu bardzo czystych i rozpowszechnionych osu
wisk drogi stokowe sq nadzwyczaj rzadkie, czystokrod tez opu- 
szczone i zniszozone. Tarn bowiem bardziej niz gdziekolwiek in- 
dziej rozpowszechnione sq drogi grzbietowe, mimo ze drogi takie 
na pierwszy rzut oka wydajq siy niepraktycznemi z powodu znac.z- 
nej dlugosci (zakrytöw) wododzielnej linii, wielkieh wahan po- 
ziomu i czystych stromosci, a dalej Z powodu trudnosci w utrzy- 
inywaniu drög i ich odleglo^ci od siedzib ludzkich.

Nie ulega wqtpliwosci, ze osuwiska i ich rozmieszczenie wpty- 
wajq takze na g y s t o s c  z a l u d n i e n i a  i r o z m i e s z c z e n i e  
os ad.  Udowodniono liczbowo we Wloszech i poznano to juz w licz
nych innvch okolicach. ze obszary osuwiskowe majq rzadkie tylko 
zaludnienie oraz nieliczne osady. Ludnosc wynosi siy z takich ob- 
szaröw i udaje siy na spokojniejsze, a wiyc na tereny o litej skale 
lub malo nachylone, i wywoluje tutaj zgyszczenie zaludnienia. Nie 
ulega wqtpliwosci, ze w przyszlosci bydzie mozna wykazac taki 
sam wplyw osuwisk takze w Karpatach; obecnie jest to rzeczq 
niemozliwq, poniewaz nie mamy dokladniejszych wiadomosci o licz- 
bie i rozmiaracli naszycli osuwisk.

12. S r o d k i  z a r a d c z e  i a k c y a  r a t u n k o  wa.  —  N asuw a sie wkoncu  
pytanie, w jak i sposöb m oznaby uniknac ujem nych skutköw osuw isk, czy rozpo- 
rzadzam y jakirnikolw iek s r o d k a m i  z a p o b i e g a w c z y m i .  Mimo oczyw istych  
szköd, ktöre osuw iska wyrzadzaja nam corucznie, nad ta sprawa m alo sie u nas
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zastanaw iano1), mo&e d latego, iz szkody te naw iedzaja przedewszystkiem  obszary 
görskie, a w iec nieco mniej w artosciow e i zaj§te badz to latyfundyam i lesnerni, 
bq-d  ̂ te& drobnq, wtasnosciq. nieusw iadom ionych jeszcze görali, ktörzy nie staraja  
sie o pomoc u spoleczehstw a i u rzadu. W przypadkach, gdzie osuw iska groza 
cennym budynkom. kopalnioin, fabrykoin lub dwororn, goscincoin i kolejom, czyni 
sie starania, by w strzym ac istn iejace ju z  osuw iska, p o zb a w icje  nadmiernej wody 
zaskörnej, napraw ic wyrzadzone przez nie szkody; ale o stalej opiece i o syste-  
m atyczoej akcyi w tej spraw ie jeszcze  niem a inowy. I w tym kierunku wyprze- 
dzili nas W losi, ktörych zn iew olily  w ieksze szkody do starannej uw agi i sp iesz- 
niejszej oraz ogölniejszej akcyi zaradczej.

Istotn ie akcya zaradcza je s t  tu bardzo trudna: t w o r z e n i a  s i § o s u -  
vvi s k z u p e l n i e  p o w s t r z y m a c  n i e  m o z n a ,  bo nie maTny m oznosci regulo- 
wania procesu w ietrzenia ja k  i czynnikovv k lin iatycznych , uksztaltow ania  warun- 
köw geologicznych i m orfologicznych. .Ie61i atoli niepodobna usunac sam ych naj- 
istotniejszych przyczyn osuw isk, to m ozem y przynajmniej starac si§ 0 przewidze- 
nie osuwisk grozacych, o zm niejszenio posrednio lub bezposrednio w yw olujqcych  
je  czynniköw i w reszcie 0 napraw ienie szköd. P r z e w i d y w a n i e  o s u w i s k  jest  
rzecza fachowcöw, ktörych zdania nalezaloby zaw sze zasi^gac, gdy chodzi o sta- 
wianie kosztownych budowli na terenie zagrozonym . Pac.howiec inoze; jesli nie 
zawsze, to przynajm niej w licznych  przypadkach w yw nioskow ac z uksztaltow ania  
terenu, z m iaszosci i jakosci zw ietrzeliny, z budowy geologicznej, warunköw k li-  
m atycznych, ekspozycyi, obciazenia, ktöre nowa budovvla spowoduje, czy w ogöle  
i w jakiin stopniu nalezy obaw iac si§ osuw isk. O m i j a n i e  t e r e n ö w  z a g r o -  
z o n y e h ,  s t w a r z a n i e  s t r e f  b e z p i e c z e r i s t w a ,  w ktörych dozwolone byloby  
tylko staw ianie lekk ich , prowizorycznych budynköw, gdzieby zakazana b yla  bu- 
dowa bitych drög, moze z göry zapobiedz licznym  i w ielkiin  szkodom. Dokladna  
analiza  osuwisk karpackich u latw ilaby n iew atpliw ie w wysokim  stopniu takie  
przew idyw ania.

Z a t r z y m a n i e  o s u w i s k  b e d a c y c h  j u z  w r u c h u  je st  rzecz^ w pew- 
nych przypadkach m ozliwa. N alezy przedewszystkiem  zbadac miq,szosc m ateryalu  
ruchomego oraz stadyurn, w jakiem  znajduje si§ osuwisko. Budowanie tarn i za- 
por, muröw i w alöw  poprzecznych m a widoki skutecznego pow strzym ania osuw i
ska, jesli chodzi o osuwisko p l y t k i e ,  w ktörem m ozna zatozyc m ury na grun- 
cie nieruchom ym, jakoteä je s li osuwisko znajduje sie w s t a d y a c h  p o c z ^ t k o -  
w y c h ,  kiedy wi§c napör m as sunacych z göry je st  jeszcze  n iew ielk i. Przy znacz- 
niejszej m iaszosci osuw iska ziem ia ruchom a unosi z soba mury poprzeczne po- 
dobnie ja k  lasy. Köwniez bezsiln i jestesm y wobec starszych osuw isk, ktöre 
obejmuja juz potezne m asy i rozlegle przestrzenie: tu s ila  przyrody, d zia lajaca  
powoli, ale bezustannie, okazuje sie przew aznie potezniejsza od efem erycznych  
wysilköw  czlow ieka.

Drugim  srodkiem do bezposredniego przeciw dzialania ruchom osuwiskowym  
j e s t  w a l k a  z w o d a .  W iem y, iz nadm iar wody jest u nas bodaj czy n ie g löw - 
nym i najczestszym  irnpulsem osuwisk ; przez sztuczne odwodnienie terenöw osu-

*) Z uznaniem  zaznaczyc nalezy, ze nasi techn icy  w niektörych przypad
kach badali nieraz bardzo szczegölow o zjaw iska osuw iskow e; zaluw ac tylko mu- 
simy, ze dotqd nie ujeto tych spostrzezeri w organiczna calosc.
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w iskow ych uTatwia si§ w ysychanie mas ziem nych. zm niejsza sie ich ci§zar, a po- 
w ieksza w ew netrzne tarcie, przez co konsoliduje sie osuwisko szvbko. L ecz takze 
s k u t e c z n e  d r e n o w a n i e  m ozliw e je s t  tylko przy osuw iskach p lytk ich  i znaj- 
dujacych si§ w zarod k u ; w gl^bokich natom iast w kladanie drenöwek jest nie- 
ziniernie trudne, a parcie w ewnetrzne m as w dojrzalych osuwiskach je st  tak
znaczne, iz rowy zam ykaja sie podezas roboty. W reszcie nalezy zwröcic uwage
i 11a to, by roboty koniecznie potrzebne do zdrenow ania zagroionego terenu nie 
sta ly  sie sam e p o w o d e m  n o w e g o  o s u w i s k a  przez zachw ianie röwnowagi 
w zw ietrzelin ie. Zreszta zaröwno staw ianie muröw ja k  i drenowanie terenu w osu- 
w isku, bed^cem w pelnym  ruchu, w ym aga bardzo znacznych kosztöw.

N alezatoby i o tem pom yslec, by przez pewne roboty m elioracyjne oslabic  
posrednio czynn ik i w yw otuj^ce osuw iska. Np. nie u lega w atpliw osci, ze s t a -  
r a n n a  r e g u l a c y a  r z e k  i görskich potokow ( b y s t r z y c ) ,  utrw alenie ich lo- 
zyska i lam anie ich sily  wodnej zapomoc^ jazöw  obnizy znacznie liezbe osuwisk  
typu piatego, w yw olanych przewaznie podmulaniem stoköw dolinnych przez bystro 
plyn^ce wody. W ogöle uregulow anie p lyn acych  wöd moze w wysokim  stopniu  
wplynac dodatnio na ustalen ie sie terenow osuw iskow ych. D alszym  srodkiem, 
prowadzacym  do oslabien ia  szkodliw ych skutköw  osuw isk, je st  z a l e s i e n i e .  Cal- 
kow icie wstrzym uje ono, co prawda, ruchy osuw iskow e, jak  to juz zaznaczy- 
lism y, tylko do gtebokosci 1 m, a w i§c tylko w osuw iskach bardzo p lytkich.
W kazdym  razie nalezy  po w ykonaniu drenowania dobrac odpowiednie gatunki
drzew, ktöreby rosty ja k  najszybciej i m ia ly  teg ie , d lugie, a rozlozyste korze- 
nie *). A le gdyby naw et las nie zdolat pow strzym ac ruchu osuw iskow ego, to przy- 
najm niej n ie dopusci do tego, by zw ietrzelina rodzajna, przytrzym ana jego  ko- 
rzeniam i, zostala  zanadto rozdarta i by znikta ca lk ow icie  pod ilern osuwiska.

W reszcie nalezatoby przy w ielk ich , katastrofalnych kleskach osuwiskowych  
zwröcic si§ do p o m o c y  p a n s t w o w e j  tak samo jak  w  czasie powodzi, nieuro- 
dzaju i innych k lesk . Tak jak  w czasie powodzi rzq,d powinien sp ieszyc poszko- 
dowanym  przez osuw iska z pom oca w formie taniej albo bezplatnej s i l y  r o b o -  
c z e j  (w ojskow ej), w formie s u b w e n c y j  dla odbudow ania zagröd, utrzym ania  
dobytku, upraw iania roli i t. d. i poprzec ich r a d a  f a c h o w a  w wyborze m iej- 
sca pod nowe osady, w uregulow aniu kwestyj prawnych, oraz w uporz^dkowaniu  
stosunköw gospodarczych. Jako wzör sluzyc nam rnoga poludniowe W lochy, gdzie 
w ostatniem  dziesi^cioleciu  wydano wazne pod tym  w zgledem  i wszechstronne 
ustaw y: dla BazyJikaty z dnia B l-go  lipea 1904, dla K alabryi z dnia 25-go  
czerw ca, oraz ustaw§ dodatkowq, z dnia 9-go Jipca 1908.

Przedew szystkiem  jednak powinno si§ o w iele dokladniej niz dotychczas 
poznac sam e osuwiska i kw estye zw iazane z niem i. R ozlegle studya tego rodzaju 
um ozliw ia nam nie tylko odpowiedz na liczne, nierozwi^zane dotad p r o b l e m y  
n ä u k o w e ,  tyczace sie fizyografii i antropogeografii K arpat, ale tez stanowic 
bedjj, podstawe dla d o c i e k a n  t e c h n i k ö w ,  s o c y o l o g ö w  i p r a w n i k ö w ,  
ktörzy zechca w szechstronuie zbadac skutk i tych zjaw isk  w zyciu  ludnosci gö- 
ralskiej i w gospodarstw ie spolecznem  calego kraju.

*) W e W loszech odpowiednim i okazaly  sie  nastepuj^ce g a tu n k i: E u c a ly p tu s , 
R o b in ia  p seu d o a ca c ia , röäne wierzby i t. d.
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O b ja ö n ie n ie  ta b l ic  8 — 12.

Ryc. 1: D o l i n a  S k l a r e k ,  w i d z i a n a  z d o 1 u z e  s t o k u  z a e h o d -  
n i e g o .  Duo doliny zajm uje j§zyk  osuw iska, ostro odcinajacy si§ od lagodnych , 
nienaruszonych stoköw doliny. Za chatami po prawej las B ukow y, z ktörego po- 
chodzi ram ie j  osuw iska, na srednim planie zw ezenie osuw iska glöw nego (migdzy 
lasam i, kolo punktöw 46 i 20), na tylnym  planie z lekka rysujaca sie sy lw etka  
Maslanej Göry, skad pochodzi glöw ne osuw isko.

Ryc. 2: O d k r y w k a  w z w i e t r z e l i n i e  i p o d g l e b i u  o s u w i s k a  w tyl- 
nej szczelin ie brzeznej ratnienia a. Dobrze uw arstw ione, naprzem ianlegle, deli- 
katne pstre lupki i m alo odporne, pop^kane piaskow ce, lekko w ygi^te w siodlo  
Na pierwszym planie haldy osuw iskow e w szczelin ie brze£nej, na tylnym  las na 
nienaruszonym  terenie (kolo punktu 42).

Ryc. 3: K r a j o b r a z  s t a r s z e g o ,  z a b l i £ n i o n e g o  o s u w i s k a  s z y m -  
b a r s k i e g o  pod samym szczytem  M aslanej Göry (kolo punktu 89). N a tylnym  
planie wzgörza typu „tom a“, na przednim  dno daw nego osuw iska, pop^kane wsku- 
tek nizej utw orzonego, dzisiejszego osuw iska.

Ryc. 4: S c h o d k o w a t e  z a p a d a n i e  s i e  t e r e n n  o s u w i s k  o w e g o  
w görnym zbiorniku ß, w zdluz licznych , drobnych szczelin , schodkam i n iew yso- 
kim i; trawnik rozerwany na skiby, brekcya osuw iskow a (kolo punktu 32).

Ryc. 5 : N a j w i e k s z e  z j e z i o r e k ,  pow stalych  na osuwisku szymbar- 
skiem  (kolo punktu 28). Patrzym y ze zwezonej ku szerszej czesci jeziorka, na 
obszerna nad niem „nyze“ oberwania ram ienia ß otoczona z jednej strony i zgöry 
w spaniata sc iana  szczeliny brzeznej, z duem poprzerywanem szczelinam i „amfi- 
teatralnem i“ . W srodku sc iany  brzeznej wiszq,ce ujscie scietej dolinki. W  jeziorze  
na pierwszym  planie zw eglony pniak ze starego osuw iska. R oslinnosc: na grzbie- 
cie w ysokopienny las, stoki polany sw iezo zalesione.

Ryc. 6: W i d o k  c a l e g o  g ö r n e g o  o b e r w a n i a  p r o g o w e g o ,  u jego  
stop item w ypeln iona kotlina z garbam i i dolam i. Ponad progiem w idac niecki, 
pow-stale wskutek w ygn iecen ia  mas ziem nych, z traw nikiem  w skiby rozerwanym; 
w lesie drzewa w rozm aitych kierunkach nachyloue (kolo punktu 26).

Ryc. 7: J e d n o l i t a  s c i a n a  g ö r n e g o  o b e r w a n i a  p r o g o w e g o ,  w i
dziana z brzegu dzikiego kotta oberw ania (kolo punktu 45).

Ryc. 8 : S c h o d k o w a t e  u s y p y w a n i e  si§ sciany dolnego oberw ania pro
gowego oraz w aly brzezne osuw iska (drzewa przevvröcone ku obwodowi) (kolo  
punktu 23).

R yc. 9: C h a o s  i d e w a s t a c y a  w l e s i e  powyzej progowego oberwania  
(kolo piiüktu 26).

Ryc. 10: C z e s c  d n a  k o t l i n y  p o d  p r o g i e m  IIL (kolo punktu 22), wi- 
docznym na tylnym  planie. H atdy obsuniecia i w ygniecione w skutek parcia w ma- 
sach ziem nych fa ldy zam ykaja p lytk ie  jeziorka i katuäe, w ktöre strugi wodne
wsypujq, ilaste  delty. Chaos obsuni^tego lasu.

Ily c. 11: S i l  n i e  p o p e k a n a ,  o n g i  t r a w n i k i e m  p o k r y t a  po-
w i e r z c h n i a  j e z y k a  o s u w i s k a  (kolo punktu 54), poszczegölne sk iby sfaldo-
wane, nasuniete jedna  na drug^, tak iz widok tej „rzeki ziernnej“ przypomina
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potok law y typu „F lad en lava“. Na tylnym  planie zarysowuje sie w al brzezny, na 
srednim potok, n iezdolny do erozyi.

ß y c . 12: R a m i §  y (z pod Bukowego), osiadle juz, i brzeäny, na spokojny 
teren nasuni§ty wal, ktöry na przednim planie okazuje jeszcze  slady „luster“ 
i porysovvania oraz awarstvvienia dynam icznego (kolo punkta 10).

ß y c . 13: Z a k o r i c z e n i e  o s u w i s k a  s z y m b a r s k i e g o  (kolo punktu 10). 
M eandrujacy jezyk  ziem ny, zepchnigte na bok potoki (R yniak), podciecia erozyi 
osuwiskowej i m iejscow e wtörne oberwania na pierwszym  planie, prög dolny (I) 
i katarakta ziem na z w alein  brzeznym i zjezdzajacem i drzewam i na srodkowym  
planie, w ty le sy lw etk a  M aslanej Göry.

ß y c . 14: B r e k c y a  o s u w i s k o w a .  P rzem ieszane poklady zw ietrzeliny, 
seem entow ane ile in , humus z podartyni trawnikiern, szczelina i sciana brzezna.

ß y c . 15: ü r z e w o  r o z s z a r p a n e  p r z e z  o s u w i s k o :  strzepy po lewej 
stronie pochodzq. z poranionego drzewa po prawej (kolo punktu 45).

Zdj^cia ryc. 1, 2, 4, 5, 6, 10, 11, 12, 18 i 15 zosta ly  wykonane przez 
p. Z y g m u n t a  G r o b l e w s k i  e g o ,  ryc. 3, 7, 8, 9 i 14 przez p. Nadkomisarza  
D z i e w u l s k i e g o  we L w ow ie; Panom  tym skladam  i na tem m iejscu serdeczne 
podziekow anie za laskaw e udzielenie mi powyzszych zdjec do publikacyi.

T r e s c .

I. W s t e p  str. 228.
II. O s u w is k o  w  S z y m b a r k u  str. 230. 1. Rzezba terenu str. 230. 2. Do- 

linka potoku Sklarskiego str. 232. 3. Budowa geologiczna str. 233. 4. M ateryal 
osuw iska str. 233. 5. Szczelinow atosc m ateryalu  str. 235. 6. W oda zaskörna str. 
236. 7. N achylen ie terenu str. 237. — 8. M o rfo lo g ia  o suw iska . l i z u t  p o z i o m y  
i r o z m i a r y  str. 239. — 9. O bszar obeno a n ia . ß u ch y  terenu poza obrebem osu
w iska str. 241. 10. Szczeliny brzezne str. 242. 11. Stare osuwisko szymbarskie  
str. 245. 12. W iszaca dolinka str. 2*6.  13. O siadanie terenu w görnem  osuwisku  
str. 247. 14. Z suw anie sie terenu w görnem osuwisku str. 248. 15. Formy spie- 
trzenia mas osuw iskow ych (w aly i jeziora) str. 249. 16. Z jaw iska dylatacyi w osu
w isku görnem str. 250. 17. O berwania progowe w osuw isku szymbarskiem  str. 
2 o l .  18. Uno kotliny oberw ania progowego str. 252. 19. P redyspozycya oberwania 
progowego i zapocz^tkowanie osuw iska str. 252. 20. Z jaw iska m orfologiczne w zwe- 
zeniu koryta osuw iska str. 253. 21. Z jaw iska m orfologiczne w rozszerzeniu ko- 
ryta osuw iska str. 254. 22. Görna granica obszaru akkum ulacyi na osuwisku str. 
255. — 23. J e z y k  o su w iska . W a ly  brzezne osuw iska str. 256. 24. Pasm ow ata  
struktura jezyk a  ziem nego str. 257. 25. B am ie z pod Bukowego str. 259. 26. Czolo 
osuw iska szym barskiego str. 262. — 27. D y n a m i k a  r u c h u  o s u  w i s k o w e g o .
U w agi wst^pne str. 264. 28. Poczatek ruchu osuw iska str. 264. 29. Pozmiary ru
chu osuw iskow ego str. 266. 30. Przyczyny i warunki ruchu osuw iska str. 268. 
31. Prawa ruchu w osuw isku str. 269. 32. A nalogie m iedzy ruchem osuwisk a lo- 
dowcöw str. 273. 33 . Szczeliny str. 274. 34. „M oreny“ osuwiskowe str. 275. 35.
Utwory „rzeczno-osuw iskow ea str. 277. 36. „Erozya“ osuw iskow a str. 277. 37.
U statkow anio sie osuw iska str. 278.
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III . In n e  o su w isk a  zach o d n io g a licy jsk ie  z ro k u  1913 str. 280. 1. Osu
wisko m uszyiiskie str. 280. 2. Jego m orfologia str. 283. 3. Osuwisko w W ier- 
chom li str. 286. 4. Osuwisko w Graböwce str. 286.

IV. O golne w n io sk i i u w a g i n ad  o su w isk am i k a rp a c k ie m i str. 292.
1. Ogolne warunki tworzenia sie osuw isk str. 292. 2. Krajobraz a osuw istosc  
Karpat str. 293. 3. Petrograficzna predyspozycya osuw isk w K arpatach str. 294. 
4. Strukturalna predyspozycya osuwisk karp ack ich  str. 295. 5. W plyw  warunkow  
klim atycznych na osuw iska karpackie str. 296. 6. Seism icznosc a osuw iska w Kar
patach str. 298. 7. Osuwiska antropijne str. 299. 8. L asy a osuw iska w Karpa
tach str. 300. 9. K lasyfikacya i wyst§povvanie poszczegölnyeh typöw osuw isk  
w Karpatach str. 302. 10. W plyw osuwisk na krajobraz karpacki str. 303. 11. 
Znaczenie osuwisk w zyciu  ludnosci karpackiej str. 306. 12. Srodki zaradcze
i akcya ratunkowa str. 308.

Spis i  o b jasn ien ie  ry c in  str. 311.
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Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. L V I. Ser. A. 1916. Tob. 6.

Język osuwiska w Śklarkach  
w różnych stadyach.

P o ł o ż e n i e  d r o g i  g m i n n e j  (I), 

z a g r ó d  w i e j s k i c h  ( I I — IX ), p o l a  
k a p u s t y  (X)  i c z o ł a  o s u w i s k a  

(X I ) w następujących czterech sta

dyach (0— 4):

 0 ------   —  Stan przed rozpoczęciem
ruchu osuwiskowego.

 1 ___________Stan dn. 4. paźdz. 1914.
 2 ___________Stan dn. 13. paźdz. 1913.
 3 --------------Stan dn. 20. paźdz. 1913.
 4 --------------Stan dn. 1. paźdz. 1914.

0  Punkta stałe zdjęcia kar
tograficznego.

Skala 1:4000.
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