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Juz oddawna wiemy, Ze najwyzsze wulkany centralnej
Francyi byty ongi silnie zlodowacone: dawniej miano nawet
przesadne wyobrazenia o tern zlodowaceniu. Czem doktadniej
poznawano $lady epoki lodowej i ich rozmieszczenie w Auyergne,
tem wiecej redukowaty sie wyobrazenia o centralno-francuskim
»ladolodzie“. Ale to, co pozostalo dzi$ jako pewnik wiedzy,
jest jeszcze imponujgcem, szczegdlnie biorgc pod uwage stosunek
rozmiar6w zlodowacenia do niewielkiej masy i wysokosci gor
wulkanicznych Cantal i Mt. Dore. Mimo, ze i francuscy geologowie
(przedewszystkiem M. Boule i M. Levy) i geografowie z obcych
krajow (Partsch, M. Friedrichsen i t. d.) zajeli sie kweS$tyg zlo-
dowacenia centralnej Francyi, nie ma do dzi$ dnia szczegoto-
wego studyum geograficznego nad tym bardzo zajmujgcym
i wdziecznym tematem. Pobyt méj kréotki w centralnej Francyi
w celu zapoznania sie z formami denudacyjnemi wulkanow, po-
zwolit mi tez przejrze¢ caly zaséb form glacyalnych w Auvergne:
podaje wiec w nastepujagcym szkicu systematycznie spostrzeze-
nia innych i wilasne.

W pleistocenie istniaty cztery wyspy zlodowacenia na
ptycie centralnej, mianowicie Mt. Dore, Cantal, Mezenc i Aubrac.
Slady epoki lodowej w gérotworze Mezenc i Aubrac sa nie-

% Zdanie francuskich geologéw o pliocefdskim wieku starszego zlo-
dowacenia nie jest dostatecznie popartem, by odstapi¢ od panujacych po-
gladéw o czwartorzednym wieku epoki indowej wogdle.
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watpliwe; tu i tam istniejg lodowcowe formy erozyjne i aku-
mulacyjne, formy karowe z jeziorami i waly morenowe. Ale
nasze wiadomosci o nicli sg jeszcze bardzo szczupte: nie moge
ich niestety ani wzbogaci¢ ani pogtebic.

Tern jasniej wystepuje znaczenie lodowcow w Gan tal
(1858 m) i Mt. Dore (1886 ni). Wiemy dzi$, ze istniaty tu dwie
gtowne epoki zlodowacenia: w starszej wspomniane dwa olbrzy-
mie wulkany, niezniszczone jeszcze do tege stopnia jak dzis,
siegaty wysoko ponad dzisiejsze szczyty i nie bytly jeszcze po-
krajane dolinami od$rodkowemi. Wtenczas staczaly sie z nich
ogromne ptaszcze lodowcowe schodzace az na rowng peneplene
starotrzeciorzedng Auvergne, na ktérej wulkany zostaty paso
zytnie wybudowane przez wybuchy miocenskie i pliocenskie.
Otoz te plaszcze lodowe byty tak ogromne, ze zlaty sie u po-
dnéza wulkanéw w jednolita mase, posuwajgca sie zgodnie
ze spadkiem penepleny ku W, az uleglty ogrzewajagcym promie-
niom stonca. Tworzyta ona prawdziwy lodowiec podgdrski
(piedmont glacier) o wiele wiekszy od watu lodowcowego
u potudniowych stép Tatr, a siegajacy az do 600 m w dét. Na
wyz wypowiedziane twierdzenia mamy tak liczne juz dowody,
ze niepodobna watpi¢ o ich stusznosci. Ale pozostaje jeszcze
obszerne pole pracy dla badan szczegotowych na szerszg skale.
Spostrzezenia dotychczas zrobione przez innych i mnie sg na-
stepujace:

Lodowiec schodzacy z Cantal na N i z Mt. Dore na S
potagczywszy sie na plycie bazaltowej i granitowej Cezallier,
intenzywnie obrobit powierzchnie tej ptyty. Wypreparowat
progi, gtdwnie miedzy ptytg bazaltowga i prawierdwnig central-
no-francuska niepokrytg lawg. Progi te lezg miedzy 1200i 1100 m
i biegng od Pichercinde przez Egliseneuve i Chanterelle do
Marcenat.

Ten sam lodowiec start i ogtadzit powierzchnie pilyty
i stworzyt z niej najwspanialszg w Srodkowej Europie kraine
mutonowang 1), niezliczone setki przer6znych mutonéw sg jakby

0 Mutonami (z francuskiego: roches moutonnees) moglibySmy najle-
piej za przyktadem E. Romera [Kosmos, Lwow (1909), 234], zwaé formy
drobne, wypukte, ogtadzone przez lodowce, niefortunnie zwane popolsku:
baranie tby (Rundhocker).
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rozsiane po catej ptycie na przestrzeni prawie 600 km2 1. Na-
potykamy mutony szczeg6lnie pieknie rozwiniete na terenie
krystalicznym w granicie, w tupkach krystalicznych i w réz-
nych gnajsach. Powierzchnia bazaltu jednakze skilada sie z ro-
zlegtych i bardzo ptytkich wanienek, w ktérych dzis sie two-
rzg obszerne moczary, gdy ptaskie garby miedzy wanienkami
sg pokryte trawnikami. Mutony na ptycie Cezallier odznaczaja
sie znamienng asymetryg; strona wschodnia jest zawsze tago-
dna i bardzo pieknie ogtadzona, szlifowana, strona zachodnia
za$ bardziej stroma i czesto silnie potamana (ob. rys. 1). Bar-
dzo wyraznie stwierdzi¢ mogtem te stosunki w okolicy St. Genes.

Bowniez typowe sg mutony w okolicy Lanobre, Lamarce, obok
Champs, Peyroux i t. d.

W E

R/ys.1. Mu-toru asrymetr-ycZYUj

Na mutonach rowniez jak na luznych, a czasem wspa-
niatych blokach morenowych (n. p. w okolicy Lac Cregut
znajdujg sie bloki rozmiarow 1x1¥2x 34 m) stwierdzi¢ mozemy
nie tylko ogtadzenie lecz tez porysowanie. Bardzo wyraznie
n. p. porysowanym zostal w dwoch gtownych kierunkach mu-
ton na potudnie od r nazwy Puy Morel obok Bort (mapa 1 : 80.000)2.
Nie mniej piekne porysowanie stwierdzitem na kilku wielkich
gtazach narzutowych granitowych i bazaltowych w okolicy
St. Genes, Bois de Gardes i t. d.

Cata plyta Cezallier pokryta jest réznorodnemi poktadami
morenowemi; gtazy narzuto ve czasem ogromnych rozmiardw
rozsiane sg gesto po ptycie: tatwo je pozna¢, gdzie n. p. ba-
zalt lezy na podfozu starokrystalicznem. Tworzg one czasem
jakby morze kamieni; tak w okolicy Lamur i Pieherande. Miesz-

') Okolica ta rozwojem mutondw znacznie przewyzsza stynny amfi-
teatr lIvrei (Yalle della Dora Baltea).

2 Ale system szlifow lodowcowych troche komplikuje silne popekanie
skaty.



697 .

kaniec biednej Auvergne starannie je wybiera i uktada jakby
W mury otaczajgce pojedyncze pastwiska.

Lodowcowe utwory nadto zostaty ztozone w nieuwarstwo-
wanych morenach, tam, gdzie w ruchu lodowcow nastgpit jaki$
zastoj. Napotykamy je zawsze po stronie stromej zewnetrznej
mutonow: tam lezg typowe poktady morenowe, gtazy najrézno-
rodniejszego pochodzenia i wielkoSci pomieszane w nietadzie
i wpakowane w piasek. Takie utwory niewatpliwie lodowcowe
z ogtadzonemi i porysowanemi gtazami trojkanciastemi zna-
laztem w najblizszem otoczeniu jeziora Lac de Laspialade;
w gline z piaskiem pomieszang sg tu wttoczone gtazy bazal-
towe, zuzle wulkaniczne, granity, gnajsy, zielone tupki, tupki
krystaliczne, bez roznicy wielkosSci, pomieszane bez S$ladu
uwarstwowienia. Niektore gtazy byty pieknie porysowane: ba-
zalt trudno daje sie rysowac, ale zachowuje tez dobrze slady.

Na zachodzie zachowaly sie nawet wierzchnie moreny,
mianowicie wielka morena koncowa, dobrze w krajobrazie wi-
doczna, ale jeszcze mato zbadana. Posypanie terenu gtazami
narzutowemi i brak innych wierzchnich moren oprécz konco-
wej, nareszcie splatane z koncowemi morenami wielkie pola
nasypowe rzecznoglacyalne (Sandr na przestrzeni Lanobre-Bort,
zwiry, piaski i mut rzecznolodowcowy koto Tremouille) przy-
pominajg zywo niz poinocno-europejski.

Potezne poktady morerry gruntowej byty w stanie znacz-
nie miejscami przeobrazi¢ starsza sie¢ hydrograficzng. Slady
takiego rozwoju spostrzegtem w okolicy Champs w zjawisku
podwojnej doliny (ob. rys. 2): obok niedostepnej, miodocianej

-Przekr6j ptzez podwodjna doLne La Riae.

dzisiejszej doliny, ktéra catkiem ma ksztatt wagwozu lub gar-
dzieli, biegnie dolina szeroka, dojrzata, obecnie przez zaden po-
tok nie uzywana. Nig przechodzi gosciniec, prowadzacy z Bort
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do Mareenat i Allanche, w niej tez lezg miejscowosci Sarran
i Champs (ob. rys. 8). Dno tej starej doliny jest do 300 to
i wiecej szerokie, rowne, zajete przez role, a stoki wzglednie
tagodne, cho¢ juz dos¢ wysokie. Przy odgatezieniu tej opuszczo-
nej przez wode doliny lezy gdra niewielka i izolowana, przedsta-
wiajaca pieknie ogtadzony muton ; kilka innych zdobi lewe stoki
doliny. Jak tlumaczy¢ istnienie tej podwojnej doliny? Moznaby
mysle¢ o jezyku lodowcowym, ktory legt w przedglacyalnej
dolinie Champs i zatkatjej bieg. Odptyw lodowca wcigt sobie
obok waska gardziel, ktéra do dzi$ dnia nie miata czasu przy-
bra¢ form dojrzatych. Po ustgpieniu jezyka lodowcowego rzeka
Rue nie wstgpita wiecej w starg doline, bo byta w miodej juz
do gtebszego poziomu wcieta. Stoki doliny starej byly przez

lodowiec podciete i po ustgpieniu tegoz pokryly sie z powodu
przestromos$ci ptaszczem nasypoéw stozkowych. Pozostaty z tej
epoki tez Slady moren gruntowych i koncowych, ktore dzi$
jeszcze w postaci eratycznych gtazéw stwierdzi¢ mozna w polach
i w tozysku potoku ponizej Cliamps. Na jednem miejscu wi-
dziatem tez zwiry uwarstwowane, ktére uwazam za sandr flu-
wioglacyalny owego stadyum zasiegu lodowcowego, gdy jego
jezyk konczyt sie pod Champs.

Taki sposob ttumaczenia genezy podwdjnej doliny napo-
tyka "jednak na jedng trudnosé: trudno mianowicie przyjac, by
ztobienie doliny miodej w ptycie 650—700 m wysokiej zaczeto
sie dopiero wtenczas, gdy lodowiec konczyt sie pod Champs
w wysokosci 495 to, owszem ten poczatek ztobienia musi by¢
starszy i ttumaczy sie prawdopodobnie epigenetycznie: stara
dolina Rue byta do samej wysokosci ptyty (700 to) zasypang
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morenami a potok Hue wcigt sie wtenczas epigenetycznie na
miejscu dzisiejszej mtodej rzeki. Dopiero w pewnem pézniej-
szem stadyum jezyk lodowcowy wysungt sie naprzéd i uprzatnat
starg doline z moren, nie zmieniajagc juz tendencyi rozwoju
dolinnego.

Wanienki bezodptywowe ptyty Cezallier napetnity sie po
ustgpieniu lodowca podgorskiego wodg i liczne jeziora i je-
ziorka, ktérych pochodzenie wulkaniczne jest wykluczonem,
lezagce miedzy mutonami, zachowaly sie do dzi§ dnia. Widzia-
tem kilka takich jeziorek n. p. Lac de la Cregut, 1km dtugie,
mate Lac Laspialade, Lac de Landie i Lac des Esclauzes. Wobec
wulkanicznego charakteru catej krainy trzeba dokladnie przy
kazdem jeziorze badaé¢, czy jest pochodzenia lodowcowego czy
wulkanicznego. Jeziora takie jak Lac Havin, Lac Chauvet i inne
zawdzieczajg swoj byt niewatpliwie zajsciom wulkanicznym.
Lac Pavin{ob. Rys. 4)jest typowym ,marem® o ostro zarysowa-

nych brzegach, potozonym u stop gory kraterowej Montchal
(1355 m).

Moyiicfiat 7355

Silnie rozrastajgca sie roslinno$¢ i namulenie przez krotkie,
bezodptywowe potoczki przeptywajgcewa nienki podtuzne spowo-
dowaty juz w wiekszej czeSci wypadkoéw zasypanie jezior: mu-
siaty sie przemieni¢ w moczary (n. p. wielkie btoto jeziorne
miedzy La Marenge i Egliseneuve i wiele innych) lub wyschty
zupeinie i przedstawiajg dzi§ miejsca zdatne do uprawy roli.

Nie ulega watpliwosci, ze ten wielki podgorski lodowiec
o kilkuset km2 otrzymat swe masy lodu ze stokéw wulkanéw
Cantal i Mt. Dore. Stoki te byly prawdopodobnie nie bardzo
jeszcze pokrajane dolinami, byty gtadkie i z powodu pierwot-
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nej wysokosci stozkow stosukowo strome. Zrozumiatem jest,
ze sie tu mato $ladéw starszej epoki lodowej zachowalo, bo
wiasnie te stoki juz podczas miodszej epoki lodowej nie byty
pokryte lodami i przeobrazity sie silnie. Tylko dwa zjawiska
mogibym tlumaczy¢ jako $lady starszej epoki lodowej w gé-
rach: to sg pewne formy erozyjne i wysoko potozone gtazy
narzutowe.

Po drodze z punktu kulminacyjnego Mt. Dore, Puy de
Sancy (1886 m) ku Lac Pavin, stwierdzitem (ob. Rys. 5), ze
gérne czesci stokow az po 1400 m sg tagodne i jakby wygta-
dzone pod znaczng pokrywg humusu; w wysokosci 1400 m na-
stepuje nagty zatom stokéw, ktore ponizej sa bardziej strome

d Je<o/

T(ijS.5 . Stokr 5VV Pwy de danciy

i przez wyrwy poprzerywane, Grdrne tagodne stoki sg pokryte
pastwiskami i tgkami, a dolne strome sg zalesione, a w zalo-
mie stokow wystepuje lita skata. Ot6z zdaje mi sig, ze stoki
tagodne przedstawiajg dno zbiornika firnu, wiecznego $niegu,
a prég miejsce, gdzie silniejszy ruch lodu sie rozpoczat. Lo-
dowce miodszej epoki, ograniczone do dolin, nie mogty ttuma-
czy¢ tej formy wielkiej.

Podobnie jak w Alpach gtazy eratyczne polozone wyzej
od zasiegu lodowcow ostatniej epoki lodowej uwazane bywajg
jako Swiadki starszej epoki zlodowacenia, tak tez sadze, ze glazy,
przewaznie bazaltowe i fonolitowe znajdujgce sie na powierz-
chni ptyt miedzy rzekami la Dautre, la Jordawne, la Cere i la
Goul, w wysokos$ci 300 m nad dnami dolin nalezy odnie$¢ rowniez
do starszej epoki lodowcowej. SzczegOlnie piekne i liczne glazy
lezg na wzniesieniach koto Rouffiac i d’Oyets. Z temi utwo-
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rami moreny gruntowej tgczg sie — zdaje sie — koto Puy de
Vaurs poktady subglacyalne: znajdujg sie tu w piasku i mule
pieknie otoczone, czasem jeszcze porysowane zwiry. Prawda,
ze wysokie potozenie tych utworow trzeba ttdmaczyd starszym
wiekiem odpowiedniej epoki lodowej ; ale wnioskowa¢ o wieku
pliocenskim tego zlodowacenia nie jest rzeczg konieczng. Prze-
ciwnie fakt, ze miedzy gtazami narzutowemi znajdujemy liczne
fonolity, ktére dopiero w pliocenie sie wylaly, przemawia do
pewnego stopnia przeciwko temu zdaniu.

Wi ielki lodowiec podgorski, Cezallier, cofnat sie po star-
szej epoce lodowej zupetnie i nastgpit czas miedzylodnikowy,
w ktorym weciety sie rzeki w podtoze wygtadzone i zasypane
kilkaset metrow; przeciety one brzegi kraterow wulkanicznych
tak, ze z nich pozostaty tylko szczatki w formie go6r pirami-
dalnych {Puy Mary 1787 to, Puy Grion 1694 to, Plomb du Can-
tal 1858 to, Puy de Sancy 1886 mit. d.). Kierunki rzek byty
i sg w obydwu wulkanach typowo odsrodkowe, radyalne.

Nie znamy dotychczas utworéw miedzylodowych , po-
tozonych miedzy dwoma morenami. Ale pewnem jest, ze
w epoce miedzylodnikowej zyt juz cztowiek w otoczeniu wul-
kanow — jak dowodzg liczne $lady epoki kamiennej i z cza-
sow' Chelleen (z Elephas antiguus, Rhinoceros Merckii i Hippo-
potamus) i z czasbw Moustierien, rGwnowiekowych z mamutami
i niedzwiedziem jaskiniowym.

Po wcieciu sie dolin nastgpito jeszcze jedno zlodowacenie
krainy Auvergne, o wiele mniejsze od poprzedniego. Lodowce
zbieraty sie juz w dolinach i tworzyty pojedyncze lodowce
dolinne (typu alpejskiego), nie siegajace poza obreb wulkanu
i nie zlewajace sie w podgérzu w mase jednolitg. Te pojedyncze
lodowce — a ich liczba byta niemata — przeobrazity doliny
miedzylodowcowe w sposdb podobny jak w goérotworach alpej-
skich. "Wszystkie znamiona dolin zlodowaconych powtarzajg
sie tu w formie czesto typowej.

Lodowce dolinne przemieniajg przekr6j dolinny \/ na (_J.
Stojagc na Plomb du Cantal, wglgdamy az w 5 pieknych
ztobow lodowcowych. Typowym jest szczegOlnie ztéb doliny
P. du Prat de Boue: dno szerokie na 700 m otaczajg strome
stoki (ob. Rys. 6.). Piekne zakorczenie ztobu znajduje sie tam,
gdzie masy lodowe ze wszech stron sie zeszty w jednym
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punkcie i tu nagle intenzywnie pracowaty w gtab. Ztoby gta-
cyalne zdobig swcm typowem zakofczeniem doliny AUagnon,
Albepierre, Brezan i Cerem W dolinie Cere i Allagnon brzegi
koryt lodowcowych sg bardzo wyrazne. Znanemi sg tez zloby
lodowcowe w dolinie Jordanne, Impradine i la Rue w Cantal,

a przedewszystkiem w dolinie Dordogne w Mt. Dore. Tu za-
konczenie ztobu przybiera ksztatt wspaniatego amfiteatru. Ucho-
dzg tu liczne potoki: jedne z nich wryty sie gardzielami w jego
$ciany, wsypujac wielkie stozki zwirowe na dno ztobu. Inne
uchodzg jeszcze do ztobu przegtebionego wodospadem, tak
znamiennym dla dolin lodowcowych. Takimi wodospadami wi-
szagcych potokéw sg Cascate du Serpent, a ponizej w poblizu
stynnej kapieli Bains Mt. Dore znana Grande Cascade (130 m).
Rozumie sig, ze odpornos¢ taw wulkanicznych, przez ktore
woda spada, jest przyczyng, ze wodospady do dzisdnia sie za-
chowaty ; ale geneze ich ttumaczy¢ trzeba podcieciem lodow-
cowym (przegtebieniem).

Te same zjawiska przegtebienia dolin gtdwnych w sto-
sunku do doptywéw bocznych stwierdzi¢ mogtem w dolinie
Cere koto Vic sur Cere (ob Rys. 7). Cztery mate dolinki, z doj-
rzatem zlewiskiem Zzrodlanem, uchodzg tam do doliny gtownej
progami ozdobionemi wodospadami lub gardzielami. — Trzy
mniejsze majg progi, ktérych wysoko$¢ jest dostosowana do
wielkosci zlewiska: mate dolinki, uchodzace koto La Prade
i koto Col (na mapie 1 : 80000), majg progi BO—80 m wyso-
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kie, dolinka wigksza przy Fournol (702 m) prég o 40 m wy-
sokosci. Nareszcie dolinka (Iscarliot), nctiodzagca za samem
miasteczkiem Vic, niema wecale progu, lecz uchodzi gardziela,.
Takze w dolinie Allagnon spostrzec mogtem zjawisko przegte-
bienia: brzeg ztobu jest czesto bardzo wyrazny, a grzbiety,
wysuwajgce sie w doline, sg Sciete. Przez Sciany zlobu spada
koto Lareissiere wodospad, a dolinki boczne wiszg nad gtéwng
(n. p. dolina uchodzaca powyzej la Bourgade).

Hys.T. Dolirry wiszace i -rygiel w doit,nie Cere.

Stromos$¢ Scian i szeroko$¢ dna ztobu powodujg tworze-
nie sie wielkich nasypow i stozkéw na dnie dzisiejszych dolin.
W ielkie nasypy widziatem w dolinie Dordogne, Cere i Allagnon.
W tej ostatniej zasypanie dna dolinnego jest najwydatniejszem
miedzy Fraisse-Bas i Chambeuil; nastgpito tu ponizej Cham-
beuil prawdopodobnie oberwanie sie masy lawy.

Dla dolin gdrskich w Auvergne sa jeszcze inne znamienne
wiasciwosci dolin lodowcowych, to jest budowa progowa, ktérg
szczegoOlnie odznacza sie dolina Impradine i budowa miseczkowata,
ktérag napotykamy w dolinie Cere. Powyzej Thiezac znajduje
sie typowy rygiel z wawozem 1 km diugim: gosciniec nie
moze sie tu trzymac brzegu rzeki i przechodzi przez rygiel;
w zasypanym basenie powyzej rygla lezy miescina Thiezac d’Au-
rillac.

Tak samo jak lodowce w Cantal i Mt. Dore przegtebity
$rednie i dolne czesci dolin goérskich, przeglebity one tez zle-

* Doliny lodowcowe odznaczaja sie czesto szeregiem kotlin, basendw,
poprzedzielanych garbami poprzecznymi zlitej skaty (groble lodowcowe, ry-
gle), wypreparowanemi przez erozye glacyalng. W kottach, w ten spos6b
ograniczonych, powstalty po ustgpieniu lodu jeziora, ktdre z czasem zo-
staty zasypane, a rygiel przez odptyw wawozem przerzniety.
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wiska Zrédlane wysoko potozone i przemienity je w kary. Kotty
te lodowcowe wraz ze Scianami tylnemi zwykle skalistemi, sg
ozdobg wyzszych szczytow centralnej Francyi. Prawdopodobnie
istniata juz pewna predyspozycya kotldw karowych przed
epokg lodowg w formach kraterowych; ale dzisiejszy wyglad
karow stoi catkiem pod znakiem czynnos$ci lodowcowej. W Mt.
Dore ocldawna znanym jest kar po stronie NW Puy de Sancy,
z ktérego woda spada wspomniang juz ,cascade du serpenP
do doliny Dordogne; na dnie ptaskiem tego karu, pokrytem
jak zwykle bujnemi tgkami, stojg szatasy. Ale tez po stronie
S szczytu Puy de Sancy, miedzy nim a Puy Gros (1804 m)
znalaztem dwie karowe formy, z ktérych biorg poczatek wody
potoku ptynacego ku St. Donat.

O wiele liczniejsze sa kary w gérach Cantal: dolina Jor-
danne ma swoje zakonczenie w obszernym Cirgue de Mandaiiles,
a doliny Cere, AUagnon (Font d’Allagnon), Mars i t. d. w.for-
mach karowych mniej lub wiecej wyraznych. Tez na stoku
E szczytu Plomb du Cantal znajdujg sie dwie formy karowe.

Materyat, w ten lub 6w sposéb wytamany z gor, zostat
przez lodowce tam, gdzie sie konczyty, osadzony i przez wody
lodowcowe w stozkach i terasach rzeczno-glacyalnych ztozony.
Taki kompleks amfiteatréw morenowych i osadow rzeczno-gla-
cyalnych znajduje sie w otoczeniu Aurillac w dolinie Cere i
Neussargue w dolinie Allagnon. Dolina AUagnon rozszerza sie
w okolicy Neussargne (ob. Tablica I.) bardzo znacznie i tworzy
tu zagtebienie, dzi§ piaskami i zwirami zasypane, ktore zna-
miennem jest dla jezyka lodowcowego i ktére mozemy zwaé
miskg czotowa (depresya centralna — Zungenbecken). Tu i 6w-
dzie sterczy jeszcze muton ponad nasyp, jak naprzykitad géra
kalwarya w Neussargue. Zagtebienie otoczone jest podwojnym
watem morenowym, bardzo regularnie w poétkole biegngcym
na poprzek doliny. Przekopy kolei Neussargne-St. Flour uja-
whniajg materyat tych watdw typowo - morenowy. Liczne, pie-
knie ogtadzone i porysowane gtazy lezg bez uwarstwowania
w glinie. Z pod zewnetrznego watu wyrasta wielkie pole
zwirowe, nacechowane silnym spadkiem powierzchni jako
»stozek przejsciowy”“ (Ubergangskegel). Spadek tego stozka
obserwowaé mozna wyraznie ze stoku ponizej Sererac. Stozek
bardzo predko sie zweza i niknie, bo rzeka wstepuje w wa-



Tabl. I.
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wozowg doling miedzy la Bouleire i Biesie. Dopiero tu roz-
szerza sie dolina dotad bardzo waska i ukazujg sie pierwsze
$lady rzeczno glacyalnych teras (15—18 m); witasciwie dopiero
w okolicy Arvant terasy te obejmujg wieksze powierzchnie.
Niemniej charakterystycznym jest amfiteatr morenowy
w okolicy Aurillac: uchodza tu wachlarzowato koto Arpajon
doliny Jordanne, Mamou i Cere; az dotad siegaty tez lodowce
dolinne miodszej epoki lodowej. Mise czotowg koto Arpajon,
dzi$ piaskami i zwfirem zasypana, otaczajg w dot cztery waly
moreny czotowej. Moreny te zmuszajg witasnie rzeki Jordanne
i Mamou skreci¢ ku S; przebijajg one potgczone z rzekg Cere
wat morenowy w jednem miejscu. Z watami morenowemi i3a-
cza sie po stronie zewnetrznej stozki przejSciowe i terasy rze-
czno-glacyalne, tworzgce na zachdd od Aurillac i Arpajon ob-
szerne pola zwirowe. Zgbkowate wyklinowanie sie (Yerzahnung)
poktadéw lodowcowych i rzecznych stwierdzi¢é mozna w pro-
filu koto fabryki Dejon w Place,
gdzie Cere opuszcza morenjr (ob.
Rys. 8.).

Zwiry tworzg kraine tera-
sowg; czem miodsze sg zwiry,
tern nizej lezy odpowiednia te-
rasa. W okolicy Aurillac i Ar-

+~ . pajon rozr6zni¢ mozna 3 syste-
ms MoTEYCLj(1)i.ZAvvry\k} m  “eras e jeden na 40 m, je-

Tocui. Lere koto ri . .
ocul. Lere koto riccees den na z© m wy2ej rzeki i’je-

den prawdopodobnie aluwialny,
na ktorym stojg oba miasta (ob. Rys. 9.). Zwiry poszczeg6lnych
teras roznig sie miedzy sobg wielkoscig i jakoscig materyatu.
Mtodsza epoka lodowa skiada sie prawdopodobnie z kilku faz,
ale wiadomosci szczeg6towe o tern przysporzy¢é moze jedynie
szczegbtowe badanie calego zjawiska. Zwracam uwage na to,
ze w goérnej dolinie Cere znajdujg sie terasy nizsze, ktore
jako Swiadki cofania sie lodowca, musiatyby by¢ uwzglednione
w tej kwestyi.

Powyzej miski czotowej zostaty miejscami osadzone przez
lodowce na stokach dolin boczne moreny, jak rowniez moreny
czotowe stadyalne: zwracam tu tylko uwage na fakt, ze te
moreny czasem spowodowaly znaczne przeobrazenia sieci
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hydrograficznej. Potoki zrédlane doliny U. du Prat de Boue
nie ptyna w ztobku tej doliny w dot (ob. Uys. 6.), lecz nagle
zbaczajg na poéinoc i przetamujg sie przez ptyte miedzyrze-
czng Niermont (1528 m) do doliny Albepierre. Przyczyna tego
lezy w wale morenowym, na ktérym zbudowano szatasy Prat
de Boue i ktory szczelnie zatamowat doling tej samej nazwy.

Tak samo czotowe moreny koto Neussargue temu winne,
ze rzeka AUanche, doptyw lewy Allagnon, nie uchodzi najkrét-

szg drogg do rzeki gtdwnej, lecz tamowana przez moreny, na
ktorych lezy jeziorko Dne du Bois i miejscowo$¢ Neussargue,
ptynie przeszto 2-5 km réwnolegle do rzeki gtéwnej w jednej
dolinie.

Epoka lodowa odegrata bardzo wazng role w upostaciowa-
niu powierzchni centralnej Auvergne; formy powstate w dwéch
epokach lodowcowych i epoce miedzylodowcowej pietnujg dzi$
krajobraz krain Cantal, Cezallier i Alt. Dore. Potozenie linii
$nieznej nie daje sie dzi$ Scisle oznaczy¢, bo nie znamy gérnej
granicy lodowcow: Cantal i Mt Dore zostaty od tego czasu —
zdaje sie — silnie zniesione. W drugiej epoce lodowcowej
lezala ona prawdopodobnie w 1000—1100 m, w pierwszej je-
szcze nizej, moze 800 — 900 m. Znaczenie i charakter tych
dwoch epok tern tatwiej daje sie rozpoznaé, ze zasigg lodow
tych dwoéch epok zupetnie sie rozni i ze moreny starsze i mtodsze
daleko od siebie zostaty ztozone. W pierwszej epoce miato
zlodowacenie charakter péinocny, w drugiej alpejski.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Wahrend einer kurzehA Studienreise durch das franzosi-
sche Zentralplateau im Sommer 1908 konnte der Autor unter-
andern aucli den glazialen Eormenschatz der Aiwergne einer
Durchsicht unterziehen. Die yorliegende Studie yersucht, so-
wohl die Beobachtungen franzosischer und deutscher Eorscher
(M. Boule, M. Friedrichsen, M Levy, J. Parts eh)
ais auch die eigenen in systematischer Weise zu einem ein-
heitlichen Bilde zu vereinigen, wobei allerdings von den 4 In-
seln zentralfranzosischer Yergletscherung nur die Umgebung
des Cantal und Mt. Dore berucksichtigt wird.

Das Hauptgewicht legt der Autor dabei einerseits auf die
Erkenntnis der physikalisch -geographischen Yerhaltnisse, die
wahrend der zwei grossen. Eiszeiten, die sich unschwer trennen
lassen, geherscht haben, andererseits aber auf die Skizzirung
der Rolle, welche die den verschiedentlichen Eisstromen zu
dankenden glazialen Formen im morpliologischen Bilde der
heutigen Landschaft spielen.

Wahrend der ersten, der Haupteiszeit, dehnte sich bei
einer tiefen aber unsicheren Schneegrenze von 800—900 m (?)
eine gewaltige Eismasse von den damals noch hoheren und
kaum stark zerschnittenen Yulkanen Zentralfrankreich herab
auf die Rumpfilache des Ildt central und die wvulkanischen
Plateaus der Umgebung. Die unverkennbaren Zeugen der ge-
waltigen Ausdehnung dieser Inlandeismassen sind vor allem
die unvergleichlich schone Rundhockerlandschaft des Cezallier
mit seinen zahllosen asymetrischen, geschlilfenen und gestriem-
ten Eundliockern und den vielen, in yerschiedenen Stadien der
Yerschiittung befindlichen Fels- und Seebecken, weiters das
weitausgebreitete, haufig gekritzte Grundmoranenmaterial und
die erratischen Blocke (Basalt auf kristallinem Boden), die oft
gewaltige Dimensionen annehmen (Lae CregutJ, endlich die im
Detail erst noch genauer zu vyerfolgende Yerkniipfung einer
gewaltigen, westwarts gerichteten Stirnmorane (Lanobre-Bort)
mit sandrartigen Bildungen. Glazialer Stau und Yerschuttung
bewirkten manchmal auch die Entwickelung hydrographischer
Anomalien (das Doppeltal der Rue). In den Vulkangebirgen
selbst, wo die interglaziale Talbildung und die jungglaziale
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Grletschertatigkeit die Spuren der altesten Eiszeit fasfc yollstan-
dig yerwischt tiat, kann man ais solohe nur gewisse morpho-
logisclie Pormen (die sanften mit einer Stufe plotzlich abbre-
chenden Abdachungen oberhalb 1400 m am SE Abbange des
Ruy de Saucy) und mancbe lioch iiber dem Bereich der jung-
glazialen Glletscber gelegene erratischen Glesehiebe (Rouffiac,
d’Oyets) ansprechen.

Im Gregensatze zur alteren Yergletsoberung, die dank der
merkwiirdigen praglazialen Eormengestaltung Zentralfrankreiclis
bis zu einem gewissen Grade arktischen Charakter hatte, ent-
wickelte sich in der jlingeren Eiszeit bei einer Schneegrenze
von etwa 1000—1100 m in der wahrend der Interglazialzeit
schon stark zerschnittenen Landschaft eine Yergletscherung
von alpinen Typus, den der Talgletscher charakterisiert.

Alle Pormen des alpin-glazialen Formenschatzes lassen
sich auch in den radialen Talern der zentralfranzosischen Yul-
kane nachweisen: hieher gehoren vor allem die Andeutungen
von Taltrogen (R. du Prat de Boue, Allagnon, Albespierre,
Brezan, Cire u. s. w.), die Erscheinungen der Ubertiefung und
ungleichsolligen Miindung der Nebentaler (Dardogne) Ccre) der
Riegel und Beckenbildung (Thiezac d’Aurillac)m nicht minder
charakteristisch ist das Phanomen der Kare in vielen Tal-
schltissen des Cantal und Mt. Dore. Ausgezeichnet entwickelt
ist weiterhin der Komplex von sich yerzahnenden Moranen-
und Schotterbildungen in den Zungenbecken des Allagnon-
gletschers bei Neussague und des yereinigten Jordanne-, Ma-
mou- und Ceregletschers bei Arpajon Seitenmoranen haben
manchmal nicht unbedeutende Yeranderungen im hydrogra-
phischen Netze hervorgebracht (R. du Prat de Boue, Allanehe).

Aus all dem erhellt die Bedeutsamkeit der beiden GVi
zialepochen sowohl fur die Bildungsgeschichte Zentralfrank-
reichs, ais fur dessen. heutigen Landschaftsbid.









