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CELE | ZADANIA SPORTU KROTKOFALOWEGO.

W zwi”*zku ze spraw” organizacji Zrzesze-
nia Polskich Klubdéw Krotkofalowych warto
poruszyc inn”™ spraw”, niemniej pal3c3 d wa-
zn3.

Jest ni3 zagadnienie, jakim winien Dbyc
sport krotkofalowy i jakie S3 jego cele i1 za-
dania,

Jest to wrpawdzie dziedzina nadzwyczaj
rozlegla, o ktOrej pisacby mozna tomy cale,
ale postaramy ,si® skonkretyzowac to, co jest
dostepnem dla radjcamatora, a nie dla radjo-
technika, usuwaj3c z naszych rozwazari mro-
czne wn”trza laboratorjow radjiotechnicznych,

wypelnionych po brzegi réoznymi przyrz3da-
mi mniej lub wicej precyzyjnymi, a Kkto-
rych koszt przechodzi czasem najsmielsze

domysly.
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Zostanmy w sferze mozliwosci radjoama-
torskich, gdyz i tu mamy bardzo wiele do ,ro-
boty. Celem d jedynem zadianiiem sportu krot-
kofalowiego, w zrozumieniu amatorskiem, jest
pokonanie jaknajwi®kszej przestrzeni przy
pomocy najslab&zej energji. Chodzi tu miano-

wicie o0 nawi3zanie stalej 13Cznosci z jak3S
stacj3 °dlegl3, a nast®pnie przeprowadzenie
calego szeregu systematycznych doswiad-
czeri i eksperymentéw nad tem, azeby o0s;i3-

gn3c najwi3ksz3 pewnosc obustronnego pol3-
czenia przy nrnimalnej uzytej mocy staeji na-
dawezej 1 przy mozliwie najprostszej apara-
turze odbiorczej.

Jest to praca bardzo trudna, wymagaj3ca
duzo przygotowania teoretycznego L mylsi
tworczej, gdyz slepe kopjowanie istniej3cych
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juz wzoréw 1 dezente do posiadannia jak niaj-

wiekszej ilo&ci kart QSL zaliczyc nalezy
do smiesznastek wypaczonej idei,
Jakze Smieszniie wygl*daj® ci ,radjoama-

tory krotkofalowcy", ktdorych stacje nadaw-
cze pracuj® moca rz~du kilowattow, 1 kto-
rych odbiorniki sa wielolampowemi superhe-
terodynami!.

Wygltda to zupelnie tak samo jak ,sporto-
wiec", ktory dla ustalenia rekordti w rzucie
dyskiem wystrzeli go z armaty, a nastepnie
oieszy sie ,zdobytym™ wynikiem.

Nie paczmy tego co jest piekne w swem
zalozeniu, ilecz starajmy sie zie wszystkich sil
dojsc do upragnionego idealu.

Je&li izas nie poswiecimy sie sprawie po-
waznie i bedziemy ja traktowali jako raz-
rywke, lub co gorsza srodek do zdobycia
»slawy" w swiecie krotkofalowym, to spaczy-
my tylko piekna mysl, a sami, nie otrzymaw-
szy stad zadowolenila moralnego, wydamy sie
malymi i nedznymi nietylko samym sobie,
ale i1 glebiej myslacym towarzyszom krotko-
falowcom.

Jak to juz powiedzilismy wyzej celem
sportu krotkofalowego jest pokonaniie prze-
strzeni znikoma energja, czyli jak sie wyra-
iaja krotkofalowcy osiagniecie stalych QSO
przy nadawaniu QRP.

Cel zdawaloby sie prosty, a jednak od iluz
czynniikéw zalezny!

Nie wystarcza. ibowiem zmieniac lampe w
nadajniku z silniejszej na slabsza, ale trzeba
przeeksperymentowac uklad nadawezy, wy-

Synchronizacja
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brac najodpowiedniejsza dlugosc fall, najlep-
szy irodzaj anteny, przeciwwagi, zrodel pradu
I t. d- 1 t. d. A osiagnac to mozna jedynie
mréweza praca, wiazaoa kilku prawdziwych
ikrotkofalowcéw w jedna duchowa ealose, po-

siadajaca mobzg wytezony w jednym, zgory
wytknietym 'kierunku.

To niie zabawka na jeden wieez0r czy tez
tydzieri, ale twdrcza praca, ktora da owoce
szlacbetne i cenne dla calej ludzkosci.

Oto cel, ktéremu sluzyc warto, gdyz jest

wzniosly i dajacy satysfakcje moralna z do-
konanego dziela.

Ze wzgledu jednak na to, ze organizaeja
jest zawsze najlepszem ogniwem laczacym u-
mysly zainiteresowane w danym Kkierunku,
koniiecznosc stworzenia Zrzeszenia staje sie
jasna i zrozumiala. Pozwoli ono na organiza-
eje wzorowych prob krajowych i miedzynaro-
dowych, na czerpanie doswiadezenia z pracy
naukowej innych i ulatwii wspdlprace wszyst-
kKim tym, ktorzy w idei krotkofalowej widza
dostep do osiganiecia tego przeswiadezeniar
ze nie przeszli przez zycie bezuzytecznie i zo-
stawili spoleczenstwu cos ze swej umyslowo-
sci— czesc swego ,ja".

Niiech wiec ci, ktorym praca twdrcza na
polu krotkofalarstwa jest obea, gdyz traktuja
ten dzial wiedzy jako zabawke, nie przeszka-
dzaja swym powaznym kolegom i nie utrud-
niaja im pracy, gdyz byc krdtkofalowcem to
nie znaczy bawic sie w nadawanie!

Zbigniew Auderski.

w TELEWIZJI ~*

Badzmy uezeiwi i przyznajmy — telewiizja
nie jest jeszcze faktem dokonanym; nie jest
nim pirzynajmniej w znaczeniu dla swiata

a wiec w sensie mozliwosci jej
wszedzie i przez wszystkich. Te-
lewizja buduje sie powoli i dose mozolnie,
trzeba jednak zwazyc, ze przeszkody, ktore
ma do zwyciezenia wyj~rtkowo trudne. Do-
dajmy, ze przeszkody te sg. juz teraz natury
czysto roboczej, f. zn., ze wymaga.j® prze-

donioslem,
adpptacji

prowadzenia calego szeregu prob i doswiad-
czen, bowiem telewizja przebyla juz Dblys-
kotliwy moment wynalazku, jest juz myslowo
zupelnie skonezona i punkt ciezkosci tego za-
gadnien:a przeniosl sie na sumienne opraco-.
wanie konstrukcyjnych szczegdlow.Z tych b.
niekiedy trudnych do przeibycia zap0r, naj-
wiecej stosunkowo powiedziano o0 synchro-
nizmie. Nie znaczy to bynajmniej aby pro-
blem synchron zmu przybral juz formy doj-
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rzale — przeoiwnie, sposdéb w jaki go roz-
wi”zano nalezy uznac raczej za prymitywny.

Przyst®pujac do omdwienia zagadmienia
synchnonizmu, naprz6d okreslmy samo jego
poj~cie. Synchroniizm oznacza wsp6tezesno£c.
W zastosowaniu do telewizji musimy rozroz-
nic tu dwa -poj~cia: izochronizmu — czyli

jednakowej szybkosci biegu tarcz aparatu-
PAAO Zrt/En. 19 PPAP STAtV
* \//
Rys 1

ry nadawczej ii odbiiorczeji, oraz synchronizmu
wla&ciwego, Kktdory jest pojciem szerszem
I oznacza poza identycznemi szybkosciami,
takze rownoczesny moment zaczQcia biegu
tarcz.

Tylko przez osi*gmi”®oie tych obu wytyoz-
nydh otrzymamy oibraiz jasny i wyrazny. Skut-
kiem bowiem niezachowania izochronizmu, a
wi”c niejednakowej szybkosci obrotowej tarcz
obrazy odbierane b”d”™ b. niewyraznie i mgli-
sto. W razie rniejednoczesnego uruchomienia
tarcz obraz na wyrazistosci nie straci, bidzie
natomiiast w jakimS miejseu przedzielony, np.:
krancowy punkt lewej strony znajdzie si?
gdzieS pofrodku, krancowy punkt prawej stro-
ny bezposirednio na lewo od niego. Sytuacja
taka bidzie miata miejsce w wypadku na-
Swietlania z gory na dol lub odwrotnie, spot-
kamy si™ ze zjawiskiem analogieznem dila
czesto spotykanego w Kkinie: tasma, ktora ze-
slkoozyla i usadowila si® swojqg. linj® dziel~c?
posizczegOlne obrazki, po srodku objektywu,
skutkiem czego nogi aktoréw znajduje si?
bezpoSrednio nad ich glowami.

TlOmaczy si™ to tem, ze tarcze aparatu od-
biorczego nie zacz”wszy pracy réwnoczesnie
z t. ap. nad., odslaniaja punkt nie odpowia-
daj*cy swem polozeniem na plaszczyznie e-
k~anu “olozeniu punktu odslonit;tego w da-
nym momence przez tarcze aparatu nadaw-
czego; nastaplo tu zatem tyliko pewne prze-
suni“cie na plaszczyznie, bez szkody dla ja-
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kosci obrazu, ktory zostal tylko przerwany,
nie zas naruszony, z tego wzgl~du, ze w obu
apairaturach zachowana jest ta sama kolej-
nosc w odslanianiu posizczegOlnych fragmen-
tow obrazu.

Natomiiast najlzejsze odchylenia w jedna-
kowej szybko&ci tarcz (izochronizm) niszcza
z gruntu jakosc odbieranych wrazen, w prze-
ciwienstwie do fototelegrafji gdzie pewne mi-
nimalJne bl*dy sa dopuszczalne. W telewizji
zachowanie izochronizmu jest konieczno&ci”
zwazywszy, ze szybkoSc obrotowa tarcz jest
b, duza — musz® one bowiem odslaniaj”*c
kazdorazowo minimalne powierzchnie nada-
wanegio obrazu, pozwolic na calkowite sze-
snastokrotne naswietlenie go w ci®*gu sekum-
dy.

Uzyskanie wspOlbieznoSci dwoch motorow
synohronicznych, zasilanych pridem z tej sa-
mej pradnicy jest rzecza prost jednak tego
rodizaju rozwi”zanie sprawy ma znaczenie
wyl~cznie ilokalne — w takim wypadku tele-
wizja ograniczylaby si® do kilku kilometrow.

Motory synchroniczne nie b”~da pracowaly
identycznie korzystaj*c z rbéznych zrédel
pr*du (gdyby tak bylo, problem synchroni-
zmu nie prezdstawialby zadnych trudnosci).
Dlatego tez trzeba bylo znalezc sposOb na u-
zgiodnienie 1 kontrolowanie pracy motorow.

Z po&rdd niewiielu projektéw synchroniza-

cji motorow odleglych, tem latwiej jest wy-
brac i omoOwic prosty i racjonalny projekt
NFAO ZAt/IEU.
Tarcz*
KorBa
Rys. 2.
Johna Bairda, angielskiego konstruktoral

projekt pozwalajacy na otrzymanie komplet-
nej wspotczesnosci szybkosci motorow.

Aparatura Bairda polega na sprz”zeniu
motoréw. A mianowicie mechanizm oprusza-
jacy tarcze jest pol~czony ze zwyktym moto-
rem elektrycznym zasilanym pridem stalym
lub zmiennym (jest to bez rbznicy), zaleinie
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od dogodnosci danej
osi umocowany jest maly
zmiennego (rys. 2).

Czystotliwosc tego pradu moze miiec jaka-
kolwiek idogodna wartosc — nie zapominaj-
my, ze to ma miejsce w aparaoie nadawczym.
Wedlug prob Bairda okazalo sie, ze im ta
czystotliwosc jest wiyksza, oczywiscie w pe-
wnych um’arkowanych granicacb, tem lepsze
s3 rezultaty.

Ten prad zmienny wytworzony przez gene-
rator jest nastypnie ,przeslany®“ (sposob tego
przeslania wyjasniony bydzie nizej) do od-
biormika, gdzie powoduje on pracy motoru
synchronicznego réwniez jak w aparacie na-
dawozym umocowanego na -tgj samej 0Si co
motor poruszajacy tarcze (ten motor jest po-
dobniie jak motor w ap. nad. zwyklym elek-
trycznym motorem zdatnym do pracy przy
jakimkolwiek wygodnym dla danego momen-
tu pr3'dzie).

Motor staeji nadawezej ma daznosc do
zmiany szybkoSoi (powodem jest miydzy in-
nemi chociazby nieregularnosc w dostarcza-
niu pradu), — niema to specjalnego znacze-
nia, gdyz sprzyzony :z nim generator, wiernie
podaza za kazda tak3 zmAana, produkujac z
kolei ™ ,przesytajac” prad o wartosciach
zmiennych.

W odbiorniku natomiast nie moze motor
poruszajacy tarcze zmieniac dowolmie szyb-
koici. Jest on pod ciagla i doskonala ikon-
tirola motoru synchronicznego sprzyzonego z
nim na jednej osi; a poniewaz ten ostatni
zmienia SW3 szybkosc izaleznie od zmian pra-
du wudzi-elanych mu przez odlegly generator
staeji nadawezej, jest wiyc jasne, ze i motor
st. odb. poruszajacy tarcze, ulegajac wply-
wom motoru isyncbronieznego, bydzie mial ty
sama szybkosc co motor staeji nadawezej. A
zatem tarcze obraoac siy byda z jednakowa
szybkoscia.

Teraz juz zmiany w sizybkosoi motorow
nie maja znaozenia, poniewaiz odbywac siy
brda w obu motorach réwnoczeSnie.

W ten sposob izochronizm zostal osiagniy-
ty. Pozostaje nam kwestja synchronizmu
wlasoiwego, a wiyc sposobu zaczycia ruchu w
tym sammym czasie.

Jak j.uz wyjasniliSmy wyzej, niejednakowy
moment zaczycia nie sizokdzi jakosci obrazu,
jak to ma miejsce w niezacbowaniu izoebro-
nizmu a powoduje tylko przesuniycie obrazu

instalacji. Na tej samej
generator pradu
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w plaszczyznie, a co za tem idzie przeciycie
go w pewnym punkoie.

Usuniycie -tego szkopulu rdéwnie nieprzy-
jemnego jalk izeskoczenie taSmy filmowej, od-
bywa siy w wyjatkowo prosty i nader skute-
czny sposOb. Na rys. 2. widzimy, ze rama na
ktorej osadzone S3 statory motorow, osadzo-
na jest na dwdch lozyskach 1 dziyki temu
moze swobodnie obracac siy dokola osi. Aby
to obr-acaniie lulatwic i jednoczesnie ustalic, u-
zywa Baird do obrotu ramy zwyklej korby,
poruszajaeej meebanizm zaz”biaj3cy si® o
odpowiiednie wrby ramy rys. 1- Operuj3C ta-
Kim prostym mechanizmem mozemy w ikazdej
chwili utrafic faz® ap. nad. i obraz nasz, po-
dlobnie jak w -kinie przesun3c odpowiednio w
plaszczyznie.

W ten sposOb zwyci®zone zostaly dwie z
wielu przeszkod, jakie telewizja na drodze
swej realizacji spotyka. Czujemy si® ponadto
w obowiazku wyijasnic tajemnic® i jednocze-
sniie zastraszaj3C3 wie”*c o ,,przesylaniu® pra-
du ze staeji nadawezej do odbiorczej. Otoz
».przesylanie“ to nie odbywa si® tak popro-
stu. Jak dotad bowiem przekazywanie na
odleiglo”c przez radjo lub przez drut telegra-
ficzny jest niemozliwoscia.

To tez w naszym wypadku korzystamy z
moznosci modulowania pradem zmiennym z
aparatu nad., pradu, w wypadku harmoniza-
oji idritowej, jaki, w razie radjowego przesy-
lania powstaje. Mod-ulacja ta przybiera ton
ciagly o slyszalnej czystotliwosci — odpo-
wiedniio do czystotliwosci pradu generatora.
Zmodulowany prad zmienny moze zostac
przeslany ta sama droga co telewizyjne im-
pulsy — ijesli w odbiomiku zastosujemy
filtry.

Syncbromizuijacy ton po oddzieleniu go, zo-
staje wzmaoniiany i uzyty nastypnie do kon-
trolowania pradu zmiennego motoru synchro-
nicznego.

Synchronizm jest dziedzina telewizji sto-
sunkowo najbardziej wyjasniona, mimo to
forma jego jest jeszcze bardzo prymitywna,

O innych dziedzinach telewizji nawet tyle

miie mozna powiedziec. Sa one zaledwie
zaprojektowane 1 wymagaja b. gruntow-
nej pracy ktéra jak juz wyze] zaznaczy-

lem polegac teraz bydzie na pewnej ilosci do-

swiadezen, na wnioskach i ulepszeniach.
|. Bur.
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ODBIORNIK

(PROPAGANPOWY)

Pomimo wielkiego rozpowsizechnieniia Siq
radjofonji odbiorniki lampowe S3 kosztowne,
a akcesiorja jak baterje i akumulatory wy-
magaj” stalego wkladu pieni®znego.

Ten stan rzeczy sprawia, ze wielu amato-
row prowinojonalnych, Kktorych miejsce iza-
mieszkania lezy poza obr*bem zasi“gu dete-
ktorowego danej staeji rezygnuje z posiada-
n.ia odibiorni'ka radjofonicznego, jako sprz”-
tu, ktory nadwyr”za zbytmio idh budzet.
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JEDNOLAMPOWY

1. Wydajnosc — rdowna wydajnosoi dobrej
autrodyny,
2. Prostata konstrukcji — ktorej nie mo-

zna pordbwnac z najprostszemi nawet uklada-
mi z famp3 jednosdatkow”.

3. Minimalne koSzty zrddel pr~du, gdyz
baterja anodow3 tworzy bateryjka od latarki
kieszontkowej (4”2 v.), a baterja zarzenia —
jedno ognawo mokre, lub suoho-mokre typu
Leclanche.

Rys, 1. Schemat zasadniczy.

Rozumiej™c, ze stan taki nie jest idealnym
postamowildsmy dac moznosc niezamoznym
nawet radjotam korzystania z kulturalnego

dorohku radljofonji przez opisanie prostego
I taniego odbiornika, przy pomocy ktorego
mozna odibierac kilkanasoie stacyj na slu-

chawki zakladaj™c, ze b”dzie on zainstalowa-
ny na prowineji i ze antena zewn”trzna po-
siadac b~dzie OigdIln™ dlugosc od 30 do 50
metrow-

Staraj™c sii® uproscic konstrukcji i zmniej-
szyc do minimum koszty pieni®zne stan”lismy
na odmianie uiktadu Numana z lamp3 dwu-
siatkow3.

CHo pobudki, ktore -kierowaly nami w o-
biorze tego wlasnie, a nie innego ukladu:

4. Prostota obslugi, ktdéra sprowadza si®
przy strojeniu do obracania gatki kondens-a-
tora C oraz gatkilopornika zarzenia OP., a
przy przejsciu z danego zakresu fal na inny,.
do wymiany jednej tylko cewki L.

5. Taniosc zaréwno samego aparatu jak i
akeesoryj (ok. 70 zl.).

Nie zagt*biaj3c sii w teorji ukladu Nu-
mana, gdyz jest ona wszystkim dobrze zna-
na od dawna, zwrdcimy jedynie uwagi na
obeenose w odbr'orniku kondensatoréow C> .
C3, ktorych brak w ukladzie klasycznym.

Rola ich jest bardzo wazna, gdyz pozwala-
j3 one przejsc pr3dom szybkozmiennym do
katody, omijaj3c qpor baterji anodowej (Co)
oraz sluchawek (Cs).
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Rys. 2. Zewnytrzny widok plyty odbiornika.
W wymiku otrzymujemy bardzo lagodne jac jako srodka wiazacego kalafonji, roz-
przejscie reakcji oraz nieco wiiyksza wydaj- pusizczonej w spirytusiie.
nosc. Zaznaczamy tu rowniez, ze o ile po- Uzywanie t. zw. wody do lutowania, kwa-

jemnoSc kondensatora CL zwiykszac mozemy
nieograniczenie, co wywola tylko stale, lecz
powolne ,rulepszanie" odbiornika, o tyle po-
jemnosc kondensatora C;j posiada pewne ma-
ksimum, ktorego przekroczyc nie wolno pod
grozba oslabienia 1 znieksztalcenia audyeji.
Maksiimum te lezy zwykle w granicach od
5.000 do 8.000 cm,, leciz w wiyksizosci wypad-
kow wystarcza pojemnosc 3.000 cm., a na-,
wet 2.000 cm.

KONSTRUKCIJA.

Ze wzglydu na to, ze odbiornik nasz jest
niewiellki oraz na mozliwie najnizsza ceny,
zrezygnowalii8my z systemu amerykanskiego
I zmontowalismy caly aparat na jednej plytce
iroli‘towej.

Skrzynka zatem sluzy tu tylko za podstaw-
Ky 1 za ochrony od kurzu.

Rozmieszczenie czysci jest jasno widoczne
na fotografijach oraz na schemacie wykonaw-
czym, gdzie wszystkie wymiary podane sa w
milimetrach.

Pol*czenia poszczegblnyoh czysci usku-
teczniamy przy pomocy miykkiego, rrebrzo-
tnego drutu o Srednicy 1l/a miliimetra, przy-

lutowania nalezy uskuteczniac stopem
cyny angielskiej z 40Ilyo olowiu i uzywa-

czem
60%

sow, soli amonowych i t. d. wplywa bardzo
uijemnie na trwalosc i1 pewnosc kontaktu, a
przy cienkich przewodnikach powoduje ich
przegryzanie.

Gniazdko ,,G* (na schemacie wykonuwezym)
nalezy polaczyc przy pomocy Kkabelka ze
srObka na cokdle lampy.

Zwiracamy rowniez uwagy na dokrycenie
wszystkich srubek i muterek, gdyz kazdy
zly kontakt moze wywolac przerwy w odbio-
rze oraz w najlepszym razie trzaski i szumy.
niesiusznie czasem przypisywane atmosferze-

Przy kupniie czysci baczna uwagy zwrdcic
nalezy na opornik zarzenia, ktOrego precy-
zer musi dobrze ilpewnie kontaktowac z u-
zwojeniem glownem, gdyz w przeciwnym ra-
zie trudno bydzie mydélec o spokojnem stro.
jeniu aparatu i wywolywaniiu sprzyzenia
zwrotnego

Bardzo praktycznem jest przylulowac
miykka licy do osi opornika gldwnego oraz
do tego konca uzwojenia precyzera, ktory la-
czy siy bezposrednio ze swqg ofka- W ten
sposdb otrzymujemy niezawdony kontakt.

SPIS CZYSCI.

C — kondensator zmienny 500 cm., z die-
lektrykiem stalym (Nora);
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Rys. 3. Schemat wykonawczy.
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Rys. 4.
CA — kondensator staly 50 cm. rurkowy
(A. H.).
Ci — kondensator staly 300 cm. rurkowy
(A. H.).

(Co — kondensator staly 5.000 cm, rurkowy
(A. H.).

C3 — kondensator staly 3.000 cm. rurkowy
(A. H.).

L — cewka komorkowa Ilub ledjonowa 50
zw dla fal od 250 do 50 mtr. i 200 zwoi dla fal
od 1000 do 2000 metrow.

OP. — opornik zarzenia 30 omOw z precy-
zerem w bardizo dobrym gatunku (Baduf).

11 gniazdek telefoniicznych.

5 gmiaizdek lampowych.

R — op6r wysokoomowy prézniowy w do-
brym gatunku, 2 megomy (Eska).

2 metry drutu do pol~czen.

1 iplytka troliitowa lub ebonitowa o wymia-
rach podanych na schemacie.

RADJO-AMATOR POLSK1 Nr 10

Plytka czolowa widziana od spodu-

AKCESORIJA.

50 mtr. linki antenowej,
6 izolatorow jajkowych,

1 izolator przejsciowy (przez okno),
1 przel®*czniik antenowy,

3 mtr. kabelka w gumie,

1 para sluchawek,

1 lampa dwusiatkowa,

1

bateryjka od latarki
1 lub 3 ogniwa sucho-mokre Leclanche o

kieszonkowej,

pojemnosci 50 amp/godz. (zaleznie od typu
lampy).
DOBOR LAMPY.
Nabywaj®c lampe musimy sie dobrze za-

stanowic nad wyborem jej typu.
Zalezec to bedzie od tego jakie posiadamy

zrodlo pr~du zarzenia.
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Jezeli jestesmy szczesliwymi posiadaczami
czterowoltowego akumulatora to mozemy wy-
brac jednq z lamp ponizszych:

Orion-Echo DG 104.

Philips A 441.

Telefunken REO 73 D.

Tungsram MR 51,

Z cbwilqg gdy iposiadamy akumulator dwu-
woltowy, lub gdy mozemy sie zaopatrzyc w
dwa ogniwa Leclanche (lqczone szeregowto),

pozostajg nam do wyboru tylko lampy Phi-
lips A 241 i Tungsram MR 5.
Najekanomiczmiejszem jednak roizwiqza-

niem bedzie uzycie lampy Philips'a A 141,
ktora wymaga 1 wolt napiecia zarzenia, a
wiec wystarcza tu w zupelnosci jedno ogniwo
suoho-mokre.

Uzywajgc ogniw zamiast akumulatoréw
nalezy starac sie wybrac typ lampy, Kktorej
prqd zarzenia nie przekracza 0,08 ampera,

gdyz w przeciwnym wypadku ogniwo wyczer-
pie sie zbyt szybko.

OBSLUGA.

Zmontowawsizy odbiomilk mozliwie seisle
wedlug isohematu montazowego i zainstalo-
wawszy antene i uziemienie *) przysteipujemy
do pierwszej proby.

W tym celu wlgczamy antene, uziemienie
I baterje w odpowiednie gniazdka, sluchawki

*) Patrz Nr. 5 ,,Radjo-Amatora Polskiego*,

artykul: ,ldealna instalacja Radjoamatora®,
Z. Auderskiego.

POZB~DZIESZ SI$ KLOPOTOW

NABYWAJAC W NAIJBLIZSZEJ KSIE;GARNI

~JAKIE LAMPKI

KONTO P. K. O. 15.850

CENA
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na glowe i powoli zapalamy lampe
obrot glownej igalki opornika zarzenia.

Jezeli wszystko jest w nalezytym porzqdku
to przy lekkiem stiiknieciu paznokoiem w
lampe winnismy uslyszec wyrazny gong.

Obracajgc nadal oipornikiem zarzenia, usly-
szymy w pewnym jego polozeniu delikatne
puknieoie w sliuchawikach, a nastepnie chara-
kterystyczny, cichy szum.

Jest to dowodem, ze uklad oscyluje.

Teraz zaczynamy wolno, nie ruszajqc juz
opornika, obracac galke kondensatora zmien-
nego C, przyczem wiinnismy uslyszec w slu-
chawkach sizereg krotkich . gwizddéw interfe-
rencyjnych,

Wybieramy z mich najsilniejszy i pozosta-
wiwszy kondensator C, zwi*kszamy nieco za-
rzeinie lampy przy pomocy opornika az do
ohwilii gdy gwizd zniknie i izastgpi go audy-
cja. Sile odbioru oraz czystosc regulujemy
ostaltecznie precyzerem opornika oraz przez
skorygowanie ostateczne nastawienia galki
kondensatora C.

W spiisie czesci ipodalismy dla cewki L
dwie zasadnioze wielkosci: 50 i1 200 zwoi, jed-
nak nie wykhiGzonem jest uzywanie cewek
innych, o ileby powyzsze nie pokrywaly cal-
kowicie zgdanego zakresu fal, W tym wy-
padku radziimy zaopatrzyc sie dodatkowo (co
jednak nie jest bynajmniej koniecznem) w
nastepujgce cewki:

35, 75, 150 i 250 zwoi, a b~dziemy mogli
pokryc tym kompletem calkowity zakres fal
od 180 do 2.500 metrow,

przez

F. Za-skim

LUB U NAS BROSZUR"?

STOSOWAC W ODBIORNIKACH?”

1 Zt. Z PRZESYLKA Zt. 1gr. 10.
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PROJEKTOWANIE transformatorOw
po PROSTOWNIKOW

[DaaaaaQaasaaaaaaapaabDabD aaaaaaaaaaaaaaaaaaabD DDao

Natmralnym wynikiem rozpowszechniania
sie wszelkiego rocLzaju prostownikdéw ozy to
dio ladowania akumiual/toréw czy itez d,0 zasii-
lamia lamp katodowych odbiornika, jest ro-
sn”ce zainteresowamie sie ich konstrukcja
przez szeiroki ogodt Tadjoamatorow ktdrzy co-
raiz cze&ciej staraja sie je nasladowac, Pir6-
by te nie zawisze daja rezultaty pozytywne,
pomimo iz samodzielne wykonanie dobrego

I 0
: ¥ 1P
. w
A M C
Rys. 1

prostowniika lezy calkowicie w granicach mo-
zliwo£oi dla przecietnego radjoamatora, Przy-
czymy cz”stego niepowodizenia leza w tem, ze
radijoamatorzy popetniaja zasadnicze bl*idy
kanstrukcyjne przy wykonywaniu transfarma-
torow tych najwazniejsizych eilementow stkla-
dowych przyrzadow proistowniozych. Budowa
transformatora nie jest, jak to moze niekto-
rzy s”dza, praca szablonowa, polegajaca na
najwiini®ciii znacznej ilosci drutu dookola
rdzenia, wedhig jakiegokolwiek z fabirycznych
modeli. Przy realiizowaniu transformatora
praca fizyczna odgrywa niiewspOlmiernie ma-
la role w poréwnaniu z wst*pnem projekto-
waniem, opartem na scislych wyliczeniaeh,
More sa glownym sekretem powodzenia.

Poniewaz umie,jetnosc obliczania transfor-
matorOw wykraoza poza zakres ogdOlnych wia-
domosoi radjoamatorskich, ceilem niniejszego
artykulu bidzie zatem zapoznanie zaiintere-
-sowamych z teorja budowy transformatorow
do prostownikdw w sposbb wyczerpujacy a
mimo to popularny. Wielka pomocy w ni-
nigjszej pracy byl swietny artykul H. S. Da-
vis'a zamieszczony w Radio - Broadcast, w
ktorym autor koordynuje te postulaty przy
pomocy nomogramoéw, sprowadzajacych roz-
wiiazywanie formuleik matemaitycznych do
czynnosci ozysto mechaniicznej,

W artykule niniejszym, oprocz czesci za-
sadniiczej, traktujacej o projektowaniu trans-
formatoréw prostowniiczych, podajemy row-
niez szereg wskazbéwek piraktyoznych, na
wsitepie zas w Kkilku slowach wyjasniamy ro-
le transformatora w ogd6lnoscii.

Zadaniem transformatora jest zmiana pradu
pierwotnego. Transformator sklada sie z rdze-
nia zelaznego i dwuch nawinietych nari a
sprzezonyoh z soba indukcyjnie, uzwojeri: u-
zwojenia pierwotnego i uzwojenia wtdmego
Pirzez pierwsze z nich przeplywa prad, prze-
znaczony do transformowania, w drugiem Kkra-
zy pr~d o napieciu odpowiednio pnzetworzo-
nem Rdzen ma za zadanie ulatwienie prze-
plywu transformowanej energji z uzwojenia
pierwotnego do uzwojenia wtdmego przez
podwdjna przemiiane energji elektrycznej na
magnetyozna * odwrotnie. Wysoko&c napiecia
na zaciskach uzwojenia wtémego, zalezy od
stosumku ilosci zwoijow uzwojenia wtémego
do pierwotnego. Jezeli np., uzwojenie wtome
bedzie miialo dwukrotnie mniejsza liczbe zwo-
jow, anizeli uzwojeine pierwotne, napiecie

GRuBOSC ¥ZWOj ENIA

Rys. 2.

wtéme Dbedzie dwnkrotnie nizsze od napiecia
pierwotnego. Zaleznie od rolii jaka spetndac
ma dany transformator, nosi on miano itrans-
formatora pmdwyzszajacego lub obnizajacego.

Podczas pracy transformatora, pewna nie-
wielika zreszta czesc energji transformowanej
rozprasza sie nieproduikcyjnie zaréwno w u-
zwojeniach, jak w rdzemiiu. Straty w uzwo je-
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NALEZY STOSOWAC LAMPY
| | || | “
Philips ,Miniwatt
DWUSIATKOWE
Cena zl. 26 —
'FAQ\htUPS 10 iafma) A 14 Z podatkiem zl. 31.30
m
\I/Fr)*giéos/l/ 3 (Zarzyc z 1-go ogniwa galwanicz.)
2-20 V
I5a30"_TI)A
ﬂ%% Napi~cie zarzenia Vf=1,0—1,3v
Napi“cie anodowe Va = 2 — 20v
g x21 K Napi”~cie siatki pom.V7g=2—20v
VguWW\ \qUQ \s Spoicz. Amplifikacji g = 45
[y™nf5 K _
Nachylenie char. S=1,0 mAlv
Va=15 1
WQU2V\vau?2 Opor wewn”trzny Ri = 4500 Q
‘'va=9 Vv Nap. siatki wewn. Vg = 3v
Pojemnosc anoda-siatka Cag =
= 2 cm
9 -8 -6 -4 -2 2 z, PrAd anod. norm. ia= 15 mA
A 441 A 441

A 241 Cena zl. 23.40
Z podatkiem zIl. 28.08

Posiada wtasnoaci 'elektryczne jak A 141 tylko napi”*cie zarzenia wyzsze — 2,0v
53;do zarzenia z]l-go ogniwafakumulatora olowiowego.

A 34 Cena zl. 23.40
Z"podatkicm zl. 28.08*»
fPosiada wlasnosci elektryczne jak A 141 tylko napi”cle zarzenia

* wyzsze = 2,7[— 3,3v. dOT zarzenia™z 2-ch oyniw galwanicznych.

4 41 # / NowY \ Cena zl- 23.401
A 111 ymodel 3 Z podatkiem™ zIl. 28.08

gPrzeznaczone do zarzenia z 2-ch ogniw akumulatora',
Napiqgcle iarzenia?.................. 4,0*v
Prgd anodowy nasyceniaf. /720 m A
Prgqd anodowy normalny . . 0,9m A

[IDEAL NA JAKu OSCYLATOR!

PRO/SPEKTY | PORADY LISTOWNE-GR ATIS [- UDZIELAJJA

Polskie Zaklady ,,Philips” Sp. Akc.

WARSZAWA, KAROLKOWA 36/44.
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mach wyniikaja z gporu omowego przewodni-
ka i mog3 byc zredukowane do minimum
przeiz wybor drutu odpowiednio grubego.
Straty, wynikaj®ce z obeonosci rdzenia, wy-
wolane S3 przez pr*dy Foucault oraz hyslte-
rezi. Mog3 byc one zmniejszone przez wybor
odpowiedniego przekroju rdzeniia oraz przez
zbudowanie go z cienkich, izolowanych mii-
dzy sob” blaszek. Straty energj elektrycznej
powoduj3 przemiani jej na energji oiepln”®,
wskutek czego transformator irozgrzewa sii
w czasie pracy. Jak zaznaozyliSmy wyzej,
skutikow tych «trat moznaby unikn”c. Ponie-
waz jednak powiikszyloby to znaczmie roz-
miary 1 oiizar transformatora a co zatem
idzie 1 oeni, straty te dopuszcza sii cz’stfco-
kroc celowio, bacz”"c jednak na to, by wywo-
lana przez nie zwyzka temperatury nie osia-
gala poziomiu, groz“oego zniszczeniem izola-
cji uzwojen. Transformator powinien byc zbu-
dowany ,izwiizle" t. zn. tak, aby obwdéd ma-
gnetyczny nie byl zbyt wydluzony oraz ab*y
uzwojenia jaknajbardziej byly z rdzeniem ze-
spolone. Rowiniez opor omowy uzwojen powi-
nien byc mozliwie niewielki,
Istnieja idwa zasadnicze typy transformatorow,
ktore rbdznia sii miidzy soba glownie ksztal-
tem irdzenia, Na rys. 1 transformator A po-
siada obwd6d magnetyczny pojedyriczy trans-
formator B — podwdjny,

Pierwszy z nioh, jako laiwiejstzy do wy-
konania, zasluguje specjalnie na uwagi»

Zasadnicza forcnulka, uzywane do oblicza-
nia tranisformatoréw jest wzOr nastipujacy:

E= ~12 .B.S.N.f= 4,44 B.S. N.f 10*
108

w ktorym E o0zancza napiicie na zaoiskach
uzwojenia pierwotnego w woltach, B induk-
cyjnosc w rdzeniu w gausach, S powierzch-
nii przekroju rdzenia, N liczbi zwojow uzw,
pierwotnego, f czistotliwosc pradu. Aby za-
oszczidzic czytelnikowi trudu w obliczaniu
rownan w rodzaju powyzszego, zostaty wpro-
wadzone do artykulu tablice nomogramiczne,
ktdre irazwicyzuja automatycznie wszelkie ma-
tematyczne zagadnienia. Tak np., rownanie
pierwsze rozwi”zuje nomogram IlIl, ktOorego
sposOb odczytwania, jak i1 pozostalych norno-
gramow, podany bidzie w dalszym ciagu ar-

tykutu.
Co sii tyozy wzoru |, to indukcyjnosc B
wyobraza strumiien magnetyczny w jednym

RADJO-AMATOR POLSKI Str. 487
cm kwadr. powierzchni przekroju rdzenia.
Zazwyczaj przyjmuje sii indukcyjnosc rzidu

10000 gausbw. Przy komponowaniu nomogra-
mu Il wziito B — 9300 gausow. Wartoici
na E i f wiadome 53 zgory.

Ze wzoru | wyni'ka, ze gdy B jest ustalone,
E i f znane, mozna budowac transformator
albo o diuzym przekroju rdzeniia (S duze) i
ruiewielkiej ilosci zwopdéw (N male) albo tez
wprost przeciwnie. Aby iznalezc najodpowied-
niejszy stosunek pomiidizy S i N, ti ostatnii3
mozna okreélic wyliiiczaj3c ilosc zwojOw na
wolt (n) przy pomocy nastipuj3cego wzoru

n (2)
/P

w ktorym P wyraza moc w uzwojeniu wtor-
nem zas C jest stat3, dobran3 w taki sposob,
aby mozna bylo otrzymac najodpowiiedniej-
SZ3 proporcji pomiidzy wielkosci3 rdzenia a
ilosci3 zwiojow, Ta ostatnia odinosnie uzwoje-

DoBRv 5rosurvEk

7tY STOS5UNEK

Rys, 3.

nia wtérnego lub pierwiotnego okreSlona byc
moze pitzez pomnozenie ilo”ci zwojOw na je-
den wolt przez ilosc woltow danego uzwoje-
nia.

Poniewaiz ze wzoru | wynika ze mozna do-
wolnie zastosowac albo wi*kszy przekroj
rdzenia a mniej SZ3 iilo§c zwojow albo naod-
wrot, rdzen w mniejszym przekroju, a wiik-
34 ilosc izwojéw, wygodniej jest ze wzgli-
déw chocby ekonomicznych, oprzec budowi
tranisformatoira na pierwszej kombinaicji. Co
sii tyozy stalej C we wzorze 2, to przy ukla-
daniu prawej sikali nomogramu drugiego, od-
nosz3cej s,ii do powyzszego wzoru, C, okre-
slono na 35, 00 jest w zupelnoSci wystarcza-
j3ce do budowy tiransformatora sposobem
amatoirskim. Rzecz prosta, stalej tej mozna,
zaleznie od okoliiczno&ci nadac wiarto8c od-
mienna3.
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Przed przystapieniem do wiasciwego obli- dna do wuzyskiwania pozadanego napiycia,

ozenia transformatora nalezy zdac sobie spna-
wy z ogolnego porzadku postypowania-

Przedewszystkiem wiyc trzeiba zgo6ry okre-
slic, jaka moc w watach dostarczac ma uzwo-
jeniie wtoirne. Moc ty okresli nomogram I,
jesli znane sa: wysokosc napiycia oraz naty-
zenie pradu w uzwojeniu wtérnem. Jesli
transformator ma rniec kilka uzwojeli wtor-
nyoh, moc calkowita bydzie suma mocy, uzy-
skiwanych z pojedynczych uzwojeri.

Liczby ziwojéw uzwojenia wtOrnego, niezby-

okresla, jak to powiedzieli&my, wzoér 2 Ilub
nomogramll. W rzeczywistosci znaleziona
stad liczby zwojow nalezy izwiykszyc o 5%
w eelu skompensowania niewielkiego spadku
napiycia, wystypujacego zawsze podczas pel-

nego izapotrzebowania pradu z wtdirnego
uzwojenia.

Z kolei nalezy wustalic przekr6éj rdzenia.
Wiielkosc powierzchni  przekroju okre&la

wzoir pierwszy (i) wzglydnie nomogram III.
Otrzymana stad powierzchniy nalezy po-
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wiekszyc w obliozeniiach o 10%
na sizpary pomiedzy blaszkami

ze wzgledu
rdzenia, gtru-

bosc izolacji lub t. p. co izwieksza rzeczy-
wisty przekrdj rdzenia. Pnzekrojowii temu
najwygodiniej jest nadac ksztalt kwadra-
towy,

Aby unikn”c zbytniego rozgrzewania sie
drutu, uzywa s>e przekrdj réwny 0,76 m/m

w stosunku do 1 ampera. Zamieszczona ni-
zej ifcablica podaje posrdd Kkilku cennych
wskazowek diopuszczaine nat“zenie pr*du w
stosunku do nozmaitych przekrdjow drutu.
Dla uzwojenia wtdrengo latwo ustalic z ta-
blicy przekrdj drutu, znajac nat”zenie pra-
du wtémego Pr~d pierwotny okresla sie we-
dlug jego mocy, Kktdra jest nieco wyzsza
od mocy pr*du wtdmego. Rd6znioa odjpowia-
da sftratom wynikajacym z opoiru lomowego
uzwojen, praddow Foucault i histerezy. Sto-
esunek mocy wltornej do mocy pierwotnej

¢ Mw \ _ .. " L
1 daje pojecie o wydajnoé6ci transfor-

Mp /

matora. Wyda,jnosc ta w transfarmatorach
amaltorsikich osiaga przy mocy 150 wiatdéw
95% I przy 100 watach 90°/o, przy 50 wa-
tach 80% i t. d. Aby wiec znalezc nat”zenie
pradu pierwotnego nalezy przedewszyst-
kiem pomnozyc moc wtdrna przez przypu-
szczalna wydajnosc, co okresli nam moc
pierwotnej.. Nat”zenie pradu piierwotinego u-
zyisika sie przez podziielenie jego mocy przez
napi~cie sieci lub, co jeszcze prosciej, z no-
mogramu I. znajac nat“zenie pradu pierwot-
nejgo latwo juz okreslic z (tablicy przekrgj
drutu na uzwojenie pierwiotne,

Przed ostatecznem przystapieniem do bu-
dowy transformatora nalezy ustalic wielkosc
rdzenia oraz proporcje uzwojen, Najwygod-
niej  jest narysowiac transformator po
uprzedniioh obliczeniach w naturalnej wiel-
kosoi a dopiero nastepnie irozpoirzadzalny
materjal przystosowiac do wymiaréw rysun-
ku. Projekt taki wyobrazony jest na rys-
2. Ustaliwszy wedtug niego proporcje rdze-
nia oraz prowiizoryozna wielkosc jego bo-
kow, okreslamy =z tablicy z rubryki wska-
zujacej ilosc zwojow na 1 cm, wielkosc ka-
zdego z wuzwojen tak, aby ich zasadnioze
wymiary t. j. dlugosc i sredniica otrzymaly
te same proporcje, CO uzwojenia na rysun-
ku. Po wustaleniu tego korygujemy dlugoSc
bokOdw rdzenia, nadaj®*c mu odpowiedni”
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»1ZWiiMiziosc" poozem mozemy juz przysthpic
do budowy transformatora wedlug tego ry-
sunku. Gdy rysunek ten odbiega od ksztal-
tow transformatoréw wzorowych (C i D,
rys. 3) i pnzyjmuje ipostac A i B, zmienia-
my dopdty iloSc warsitwdrutu oraz iloéc zwo-
jow w kazdej warstwie, dopo6ki nie o0siajg-
niemy pozqdanych proporcji. Gdy transfor-
mator projektujemy wedlug rys. 1 c, oby-
dwa uzwojenia oddzielamy od siiebie war-
stwa papieru o grubosei przynajmniej 3 mm-

Go sie tyczy rodzaju izolacji drutu, zrow-
nem powodzeniem uzyc mozna zarOwno dru-
tu w podwdjinej lizolacji bawelnianej, jak w
lizolaciji mieszanej emaljowo - bawelnianej,
Z wyjatkiem malych przekréjow, drut w (iizo-
lacji wylacznie emaljowej jest nieodpowied-
ni, chyba, ze kazda warstw” drutu oddzieli-
my iod warstwy sasiedniej przy pomocy pa-
pieru.

Wszystkie wyzej wymienione Kkorzysoi,
wyplywajace »z stosowania nomogramoéw
przy obliczaniu transformatora, nie przed-
stawiatyby dla ozytelnikdw, nie oswojonych
z uzywaniem nomogramdéw, praktycznego
znaozenia, gdyby nie podac wskazOowek, w
jaki spos6b tymi nomogramami nalezy si®
postugiwac. Wyja*nia nam to najlepiej ma-
st*pujacy konkretny przyklad.

Przypu”cmy, ze mamy zbudowac trans-
formator, przeznaczony do prostownika ano-

dowego z lamip$ typu opisanego w n-rze 9

Radjo - Amatora Polskiego, nie posiadaj303
wldkna.
Obliczaj®c transformator stawiamy sobie

nast“puj™ce pyitania jakie maj® byc:
1-0 Napi”~cie, mat*zemie i
zwojeniu wtornem.
2-0 Calkowiita ilosc
uzwojeniu.
3-0 Przekrdj rdzenia (bok kwadratuj.
4-0 Przekrdj drutu.
5-0 O0g6In™ dlugosc drutu.
6ho Ci”zar rdzenia.
Go si™ tyczy punktu pierwszego,

moc pridu w u-

zwojow w  kazdetn

to wie-

my z goiry, ze transformator pracowac b”"-
dzie na pr~*dzie o nap. 110 V. i czestotliwosci
50 okresow na Sekunde. Wspomniana lam-
pa wymaga 250 woltow napiecia. Natezenie
pradu stalego po za lamp” wynosi 60 mA.
Ze wzgledu na bezpi-eczenstwo transfonma-
tora nalezy wytrzymaloic uzwojenia wtor-

nego obliczyc na 100 mA. (0,1 ampera),
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- NAJWINKSZE NATIJZE-
SREDNICA NIE W AMPER ACJ 0P 0 R . ILOSC ZWOI NA CENTYMETR
DRUTU 100 MTR. L 2 o L A Cc 1 A
W PRZY PRACY PRZY PRACY W
MILIMETR. PRZERYW. STALEJ OMACH 2 X EMALIATTX EMALIJA
BAWELNA BAWELNA
3,2 16,5 11,0 0,207 2,8 2,9 3,05
2,9 13,1 8,7 0,260 3,06 3,2 3,4
2,5 10,4 6,9 0,33 3,46 3,54 3,78
2.3 8,2 5,5 0,405 3,87 3,95 4,32
2 6,5 4,4 0,510 4,32 4,32 4,7
1,8 5,2 3,5 0,66 4,7 4,7 5,1
1,6 4,1 2,7 0,82 5,5 5,5 5,9
1,5 3,3 2,2 1,02 5,9 6,3 6,7
1,3 2,6 1,7 1,3 6,7 7,1 7,45
1.1 2 1,4 1,63 1 7,1 7,8 8,25
1 1,6 1.1 2,05 7,85 8,62 9,45
0,9 1,3 0,86 2.6 8,62 9,45 10,6
0,8 1, 0,68 3,3 9,45 10,6 11,8
0,7 0,8 0,53 4,1 11 11,8 13,35
0,6 0,64 0,43 5,2 11,8 13 14,9
0,55 0,51 0,34 6,6 13 14,1 16,5
0,5 0,40 0,27 8,3 14,1 15,7 18,5
0,45 0,32 0,21 10,4 14,9 17,3 20,8
0,4 0,25 0,17 13,1 16,5 18,9 23,2
0,35 0,2 0,13 16,6 17,7 20,5 26
0,32 0,16 0,11 21,0 18,9 22,5 29
0,28 0,13 0,08 26,8 20,5 24,3 32,2
0,25 0,10 0,06 33,2 22 26,3 36
0,22 0,08 0,05 i 42 23,5 28,6 40
0,2 0,06 0,04 53 24,8 31 45
0,18 0,05 0,03 67 26 33,8 51
0,16 0,04 0,025 84 27,5 36 57
0,14 0,03 0,02 106 28,6 39 64
0,12 0,025 0,017 137 30 41 71,5
0,11 0,02 0,013 170 31,5 44 81
0,10 0,016 0,010 214 33 47 92,5
0,09 0,012 0,008 268 35,5 50 102
0,08 0,010 0,007 340 37 | 53,50 114
Moc w uzwojeniu wtérnem okreslimy z wyrazajaca ilosc zwojow. Dodajac do tego
nomogramu | przeprowadzaj®c lim pro- 5% dla skompensowania spadku mapi”cia,
st pomiydzy punktami: 250 i 0,1, Prosta uzyskamy 1890. Poniewaz lampa, o Kktorej
ta przeciina skal® okreslaj®cg. moc w wa- byla miowa, pros'tuje obydwie polowki pra-
tach w punkcle, wskazujacym 25 watow. du, wymaga zatem dwuch uzwojen wtdr-

Aby wuzyskac liezb® zwojOw uzwojenia
wltomego uzyjemy nomogramu Il. Linja
prosta, I*cz”ca punkt 250 v, z punktem 25
w. wskaze na skalii srodkowej liczb™ 1800,

nych dajcvcych I7cznie napi”cie 500 woltow.
Tak wi*c wykonywamy jedno uzwojenie o
3780 zwojach z odprowadzemiem od srodka.
W analogiczny sposob z nomogramu Il okre-
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NOMOGRAM 1V.

slimy iiczby zwojéw uzwojenia pierwotne g
ktoire w tym wypadku posiada ich 780. Po-
wiyksizainie tej ilosci o 5% jest zbydne

Po znalezieniu liczby zwojéw pierwotne-
go i wtdnnego, okreslamy z kolei przekrdj
rdzenia przy pomocy nomogramu Ill. Czte-
ry jego skale stosuje siy w nastypujacy
sposOb: iskale, lokreslajace czystotliwosc i na-
piiycie pierwotne (C 1 D) kombiinuje siy ra-
zem. To samo dotyczy skal A i B.

Na zakoriczenie kilka uwag praktycznycih,
dotyczacych wykonania rdzenia. Sklada siy on
z ulozonych warstwowo, izolowanych szella-
kiem, kawalkOw blachy zelaznej. Doskonalym
materjalem na rdizen sa paski blaszane, uzy-
wane do pakowania skrzyn. Grubosc takiego
paska powinna wynosic okolo 0,3 mm. sezro-
kosc — zaleznie od wymiardéw rdzenia. Prze-
dewszystkiem tnie siy pasek na kawalki o dlu-
gosoi odpowiadajacej bokom rdizienia, nastyp-
nie izoluje siy je szellakiem, poczem, ulozyw-
szy z paskow jeden bok rdzenia, naklada siy
na niego duze nakladki preszpanowe, ktore
byda obejmowac uzwojenie, i ulozywszy po-
miydzy niemi warstwy papieru grubosci 3 mm.,
nawija siy na drut zw0j przy zwoju, rowno i
satranniie. Zaleznie od typu transformatora, o-
bydwa uzwojena nawijamy na jednym, wzgly-
dnie dwuch bokach rdzenia, poczem skladamy
razem pozostale kawalki blachy, wiercimy na
kazdym z rogbéw otwory przez ktore nastypnie
przesuwamy sruby i siilnie sciskamy rogi na-
krytkami, Nalezy pamiytac, by po wywierce-

niu w rogach otwordw,
puszezonego szellaku,

W wypadku rozporzadzania napiyciem 110
v. 1 50 olkreséw punkty 110 na skali D i 50 na
skali C pol*czone sq prost®, ktdra wyznacza
na osi piionowej punkt S. Jeslii teraz iprzez
punkty 780 na skali A oraz przez punkt S
na osi przyprowadzimy prosita az do prze-
ciycia siy ze skala B, uzyskany punkt wska-
ze nam, ze przekrdj rdizeniia wynosic powi-
nien 6.95 cm.2 Przekrdj rzeczywisty wynie-
sie, po zwiykszeniiu go o 10%, 7,6 cm,2 co
odipiowiada bokowi przekroju dlugosci okolo
28 mm.

Zanim okresliimy przekrdj d.nutu na wtor-
ne uzwojenie, musimy zauwazyc, ze Kkazda
jego polowa pracuje podezas jednego pol-
okresu, czyli w ciagu dwukrotnie krotszego
czaisiu. Wynika stad, ze drut o przekroju
0 polowy mniiejszym od przewidzianego byl-
by odpowiednim. Praktycznie byloby to jed-
naik niewskazane ze wzglydu na zbyt duzy
ppor lomowy przewodnika i zwiazany z tem
spadek mapiyoia. Wypada wiyc pOjsc na
kompromis,. Dla wytrzymania natyzenia 0,1
A wystarczy drut, ktéry wytrzyma 0,08 A
przy idiluigotrwalem obc:azeniu. Wedlug tabe-
li wymagamiom tyim lodpowiada drut o prze-

napuscic w nie roz-

krqju 0.28 mm., mozna zatem z powodze-
niem przyjac 0,3 mm.
Przed okresleniem przekroju drutu na

uzwojenie pierwotne nalezy poznac natyzenie
pradu. Pirzyjmujac, ze wydajno”c transfor-
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matora wynositc bydzie okolo 70% oraz, ze
moc wtérma jest rz~du 25 watow, wywnio-
skujemy, ze moc pieriwotna bydzie rdowna
okolo 36 watom,

Z momiogramu | dowdemy si®, ze natyzenie
prrdu wyniesde okolo 0,22 A., z tablicy zas,
ze najodpowiiedniejsizym (przekréjem drutu

w tym wypadku bydzie przekrdj rowny 0,45
mm.
Korzystn®™ rzeczq. jest wiedziec, ile me-

trow drutu izuzytych zustande ma wykonanie
Odpowiedz ma to pytamie da nam
sizybko nomogram V. W nomogramie tym
skalia po lewej .stromte odpowiada bokowi
kwadratu utworzonego przez przekrdj rdze-

mia.

uzwojen.

Jest to dtugosc S, izaznacizona na rys. 2.

Chc”rc  wykorzystac nomogram IV nalezy
zmierzyc 1 dtugosc S i A ma rysunku, b~d”-
cym naszym projektem transformatora, prze-
nieEc je na odpowiedniie skale ii oirzymane
punkty ipol*czyc prost3. W ten sposOb na
skali “irodkowej odczytamy sredniq. dlugosc

jednego zwoju.

ARUMUL4 TORY

D O RADIJA
SYSTEMWU

T UDOR

WARSZAWA ZbOTA 35
TEL. 17-45 1 404-94

S4 POWSZECHNIE
UZNANE JAKO
NAJLEPSZE I NAJTANSZE
Z ADAC W S zZz D Z 1 E
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Gwoli scistosci powdmnismy um:ec obli.czyc
jeszcze domndemany ciyzar rdizenia. Znaj”c
wszystkie jego wymiary obliozamy z latwo-
scig. pojemnosc w c¢m.3 poczem otrzyman”
liczcby mnozymy przez 78, Wynik wyrazony
zositanie w gramach.

Zaprojektowawszy i nawin®wszy transfor-
mator, co (jak to juz wspominalismy) wyma-
ga sporej dozy sumiennosci i nieco pedan-
tyzmu, musimy nadac mu pewien estetyczny
wyglrd. W tym eelu szpule transformatora
owijamy tasm” izolacyjn”, a nastypnie obei”-
gamy kawalkiem grubego, zielonego plotna.
Brzegi plotna nalezy zszyc, sci®gaj”c dose
moeno, azeby szpula nabrala wiasciwego jej
ksztattu i aby plotno nie dato sie przesuwac.

Zewn”trzn™ cz”sc rdzenia malujemy czar-
nym lakierem Ilub farb” do metali i caly
transformator umocowujemy przy pomocy
kcjownikOw na odpowiedniej wielkosci desek.

Tak ..spreparowany® transformator wygl”-
dac bydzie lepiej od niejednego fabrycznego.

B. P.

SKALE L,ENPERIT® maja

TRWALSZY POLYSK, SA NIELAMLIWE
| SA NIEDOSCIGNIONYM IZOLATOREM.

SKALA LENPERIT® wyparia

WSZELKIE FABRYKATY ZAGRANICZNE
| ZAJMUJE PIERWSZE M7MJSCE W NO-
WYM PPZEMYSLE KRAJOWYM.

POSTAWKA ,.ENPERIT"

NAJTRWALSZA | POJEMNOSC JEJ JEST
ZREDUKOWANA DO MINIMUM.

PfcYTA ,ENPERIT® sesT nNas-

PRZEDNIEJSZYM IZOLATOREM | PRZE-
WYZSZA WSZELKIE DOTYCHCZASOWE

WYROBY.

naj-
jest

Z>DAJ ZATEM U SWEGO DOSTAWCY
WYROBOW

L,ENPERIT™
FARRVIE. VWYRIBOW 1IALACYJI YCH

.ENPERIT"

SP. Z OGR. ODP.
W WARSZAWIE, PODCHOR4ZYCH 57
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PROSTOWNIKI

BEZ KONT

CICHO | OSZCZ"DNIE
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PHILIPSA

LADUJA AKUMULATORY

Typ Nr 450

Laduje
akumulatory
2-6 woltowe

priogdem

1,3 Amp.

Cena zt. 120.—

Typ Nr 327

Laduje
akumulatory
2-12 woltowe
pridem
1,3 amp.

Cena zl. 162.—

POLSKI

P

Cena zl.

Typ Nr 1001

Laduje
akumulatorowe
baterje anodowe
0 nap. 40-120 v.
pridem 90-60 mAmp.

Cena zt. 130.—

Typ Nr 1009
Uniwersalny. Laduje:
albo 1-6 ogniw (1-12v.)
pridem 1,3 amp. albo
20-60 ogniw (40-120 v.)
pridem 90-60 mAmp.

Cena zl. 195.—

Typ Nr 366

Laduje 1 do 4 ogniw pridem 6 i 3 amp.
Laduje 5 do 7 ogniw priadem 3 amp.

280.—

Z™dajcie specjalnych ofert na prostowniki
wi*kszej mocy

ZAKLADY

S.a

WARSZAWA, KAROLKOWA 36/44.
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CZTEROLAMPOWY

RADJO-AMATOR POLSK1

Nr 10

ODBIORNIK SELEKTYWNY

Uklad dlawikowy, ze sprgzeniem pojemnosciowem miqdzy
lampami wielkiej czqstotliwosci i detektorowq zaczyna zjednywac
sobie coraz to wiqcej zwolennikdw.

Dla nich tez podajemy opis ponizszego odbiornika.

Odbiornik czterolampowy stal sie poniek”d
aiparatem standartowyym, gdyz jest on przed-
stawicielem grupy dalekosi®znej i gloSnej w

odbiorze, a jednoczesnie cena jego nie jest
zbyt wyg6érowana. Pozatem za jego rozpow-
Rys. 1

szechnieniem przemawia latwosc obstugi i re-
gulacji, niezbyt wysokie koszty eksploataciji,
no i przyjemnosc sluchania wszystkich pra-
wie stacyj europejskich na glosnik.

Jedyng. slaba stron” ,,ICzterolampdwki’, jest
stosunkowo mala jej selektywno”™c. O ile w
zwyklych warunkach pracy selektywno&c ta
jest az nadto wystarczaj™ca, o tyle w poblizu

silnej stacji nadawczej zdolnosci eliminacyj-
ne malejg ogromnie, i stacja lokalna ,,,prze-
bija" wszedzie — na kazdej podziialce skali

kondensatora. Tak sprawa stala z prymiityw-
nemi ukladami jak rezonans, neutrovox itd.,
jednak nowoczesna technika radjowa znala-
zla i1 tu wyjicie, kreuj™c szereg nowych ukla-
déw odbiorczych z jednym stopniem wzma-
cniiacza wielkiej cz”stotliwoici, ktore daj”

moznosc odbioru stacyj odleglych podczas
pracy stacji miejsoowej, przyczem ta ostatnia
przeszkadza tylko w bardzo w”skim zakresie
fal, zbliizonych do fali stacji lokalnej.

Obok takich ukladdéw jak neutro-reinartz

Schemat zasadniczy.

itd. znajdujemy tu rowniez prosty w teore-
tycznej zasadzie, w realizacji i obsludze u-
klad ze sprz”zeniem pojemnosciowem mi~dzy
pierwszy i druggq. lamp” nad ktorym to ukla-
dem warto zastanowic si® nieco powazniej.

Uklad pierwszej lampye

Pierwsza (od lewej strony) lampa ma na
oelu wzuiocnjienie pr2*déw szybkozmiiennych,
powstalych w antenie dzi*ki dzialaniu na ni$
fal elektromagnetycznych. Jest to zatem
wzmacniacz wielkiej czQstotliwo&eci.

W antenie plyn” jednoczesnie pr*dy o roz-
nych cz”stotliwosciach, ktore odpowiiadaja
wszystkim falom, ktére oddzialywujq. na an-
teilig. Ze wzglydu jednak na to, ze zwykle
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pragniemy odbi-erac jedn” tylko stacje, nale-
zy z calej tej powodzi réznych czQstotliwosci
wybrac jedna, ktdra odpowiadla danej staeji.
rol® spelnia obwdd reizonansowy, sklada-
j*cy si™ z cewki isamoindukcyjnej L oraz kon-
densatora zmiennego C. Dzi*ki nastrojeniu
tego obwodu na zadana cz”stotliwosc pridy
o tej cz~stotliwosci  wywoluja na koncach
oewki L siilne stosunkowo zmiany napi”cia,
ktore przenosza si™ na siatk™ lampy, ktdra je
Wzmaenia w pierwotnej ich postaci,

W ten sposdb wzmocnione prady wielkiej
czestotliwoci plyna w obwodzie anodowym
lampy iiznajduja tarn dwie drogi: jedna przfez
dlawik DLi, baterja anodowa do katody i
druga — przez kondensator Cx i cewk”™ Li
rowniez do katody.

Z obu tych drdog latwiejcza jest ta ositatnia,
£dyz dlawik DLi stanowi dla pradu wielkiej

RADJO-AMATOR POLSK1 Str.
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cz”stptliwosci nieprzenikniona prawie zapor”.
Widzimy wic, ze obie skladowe pradu
anodowego: prad staly ii prad szybkozmienny
— plyna odrobnemi drogami, a mianowicie:
prad staly: od plusa baterji anodowej przez
dlawik DLi, przestrzeri anoda-katoda do mi-
nusa baterji anodowej i prad sizybkozmienny:
z anody do katody, przez cewk” Li i konden-
sator Cx do anody.

Selektywnosc odbiornika zalezy, jak wiemy,
w d'Uzym stopniu od sprzQzenia mi~dzy lam-
pa wielkiej cz”stotliwosei i detektorowa»

Sprzpzenie to mozemy w bardzo szerokieh
granicach zmieniac przy pomocy kondensato-
ra Cx. Im pojemnose jego b"dzie wi*ksza tem
mniejsza b"dzie selektywnosc 1 odwrotnie,

Przy naszych probach bardzo dobre wyniki
otrzymalismy przy pojemnosci kondensatora
Cx rownej 200 cm., ale dla celow ekspery-
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Rys, 3.

mentalnych mozna uzyc tu zam’ast pojem-
no8ci stalej kondensator zmienny 1000 cm,

Moze to byc kondensator z dielektrykiem
stalym, byle tylko zabieral jak najmmiej miej-
sca. Wmontowac go nalezy wewn”trz odbior-
nika.

Dlawik DLi winien byc bardzo starannie
zaprojektowany i obliczony, a ze trudno jest
wymagac przeprowadzenia zmudnych obliczeri
I eksperymtintOw przez radjo-amatora — ra-
dziimy nabyc takowy w wykonaniu znanej i
solidnej fabryki. B”~dzie to troch” kosztowalo,
ale b*dziemy spokojni, ze nie sprawi on nam
zawodu.

Nie wspomnielismy jeszcze nie o konden-
satorze CA. Sluzy on. do zmniejszenia pojem-
nosci wlasnej anteny i ma duzy wplyw na
selektywnosc ukiadu.

Najlepsza jego pojemnosc waha sie pomie-
dzy 50 i 100 centymetrami. Wobec tego bar-
dzo praktycznem jest wbudowanie do odbior-
nika dwoéch kondensatorow (na miejsce CA),
z ktorych jeden posiada pojemnosc 50, a dru-
gi 100 centymetrow. Sposob umieszczenia |
polaczenia tych kondensatorow, bardzo pro-
sty zreszta, uwidoczniony jest na rysunku
wskazujacym rozmieszczenie cz”soi w apara-
cie. Wlaczajac anteny w goOrne lub dolne

RADJO-AMATOR POLSKI
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gniazdko wl~*czamy dowolnie w ozbwod je-
den z tycih kondensatordw.

Uklad drugiej lampy.

Druga lampa pracuje w ukladzie detekto-
rowym, a wi”c zadaniem jej jest zamienic
prgd szybkozmienny na jednokierunkowy
pulsuj™cy.

W jej obwodizie siatkowym widzimy ob-
wdd strojony, iskladaj®cy si® z samoindukcji
Li i pojemnosci zmienenj Ci, kondensator C2
oraz opor uplywowy R.

W obwodiZiie anodowym widzimy dlawik
DL2 opor anodowy Ri kondensator reakoyjny
zmienny CR oraz cewke reakcyjny LR.

Jest to typowy uklad Reinartza o sprz”~ze-
niu zwrotnein mieszanem elektromagnetycz-
no-elektrostatycznem, poyezem pridy szyb-
kozmienne w obwodzie anodowym plyn”?
przez kondensator CR i cewke LR do katody,
a skladowa pr*du stalego z baterji anodowej
przez dlawik DL2 Dlawik ten winien byc
rowniez w dobrym gatunku (patrz wyzej),
lecz w ostatecznosci moze go zast™pic cewka
gliosnikowa o oporze 1000 omdéw bez rdzenia*
Zaznaczamy jednak, ze trudno jest brac jakzp
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Rys. 4.

kolwiek odpowiedzialnosc z asprawne dziala-
mie takiego zastepczego dlawika.

Strumieri pr*du szybkozmiennego regulo-
wac mozna dowolnie przez obrot kondensa-
tora zmiennego CR, reguluj®*c w len sposo6b
stopien sprzezenia zwrotnego (reakcje).

Zdetektorowane, a nast“pnie zdlawione
prrdy wielkiej czestotliwosci przedositajq. sie
do oporu Ri i na koncach jego wywoluj?
zmiany napiecia, ktére wudzielaj® sie przez
kondensator Ca siatee trzeciej lampy.

Wzmacniacz malej czestotliwosci.

Dla osi*gniecia dobrych audycyj glosniko-
wych uzyksmy dwulampowego wzmacmiacza
w ukiadzie transformatorowym, Kktory jest
bardzo wydajny, a przy obecnych transforma-
toraeh wiierny w odtwarzaniu audycji.

Siatka lampy trzeciej otrzymuje niezbedne
niewielkie przedpiecie ujemne przez opor R*
ktory I*czy sie z .ujemnym /przewodem zarze-
nia, zas siatka drugiej lampy pol*czona jest
przez wtdrne uzwojenie transformatora TR.
ze specjalnym zaciskiem (—S) co pozwala
na dowolne zmienianie przedpiecia siatkowe-
go zaleznie od typu lampy (czwartej) i od
wysokosei napiecia anodowego, Poisiada to
duzy wplyw nietylko na czystosc audycji, ale
tez na dlugowiecznosc baterji anodowej i
emisje lampy.

RADJO-AMATOR POLSK1
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Wnetrze odbiornika.

Nie nalezy jednak stosowac zbyt duzych
przedpiec ujemnych, gdyz w ten sposdb po-
wstacby mogl precedens do znieksztalcenia
odbioru.

Nabywaj?c transformator malej czestotli-
wosci .nalezy zwrdcic uwage nietylko na jego
charakterystyke wzmocnienia, ale tez na so-
lidnie wykonanie, ktére z kolei dac moze
tylko powazna i znana fabryka, Pierwotne
uzwojenie tego transformatora jest spiete
kondensatorem stalym C4, ktérego pojemnosc
dobrac nalezy ekspeirymentalnie, gdyz Opti-
mum moze lezec rOwnie dobrze przy 500 cm.
jak i1 przy 5.000 cm.

Powszechnie stosuje sie tu 2.000 cm., co
wystarcza w wiekszosci wypadkow.

Zaciski glosnika spiete sq¢. rowniez konden-
satorem stalym Cs, ktdérego pojemnosc wyno-
sic winna 2.000 — 4.000 cm.

Azeby przyst®pic do budowy tego aparatu
nalezy zaopatrzyc sie w nastepuj”ce

Czesci skladowe.

C i Ci — kondensatory zmienne z demul-
tiplikatorami i w dobrym gatunku po 500 cm.
CA — kondensator staly 100 cm.

Cx — kondensator staly 200 cm.
C2 — kondensator staly 300 cm.
Ci — kondensator staly 8.000 cm.
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Rys, 5. Plyta czolowa,

C4 *C5 — kondensatory /stale po 200V lub
3.000 cm.

CR — kondensator zmienny o dielektryku
stalym 500 cm. /(Nora).

DLi i DL2 — dlawiki wielkiej czestotliwo-
sci (Saba lub Radix).

TR — transformator malej czestotliwosci
1:5.

R — opo6r siiatkowy 2 meg. (Eska).

Ri — opor anodowy 0,1 meg. (Eska).

R2 — opdr siatkowy 0,6 meg. (Eska).

OPi i OP2 — oporniki zarzenia po 20

omoéw (typ do wmontowania wewn”trz od-
biornika).

W — wylc”~cznik zarzenia.

4 podstawki do lamp.

9 gniazdek telefonicznych,

3 podstawki do cewek typu stoj*cego.

1 plytka trolitowa o wymiarach 450X200
X 5 mm.

1 deska montazowa 440X220X10 mm.

Drut do pol~czen, rurka izolacyjna itd.

Dobor lamp.

Od prawiidlowego dobrania lamp zalezy w
duzym stopniu ,udanie sie odbiornika“ i dla-
tego nie nalezy nigdy zaniedbywac tej
sprlawy.

Pierwsza lampa pracuje u nas w ukladzie
dlawikowym, a wiec winna posiadac duzy
spOlezynnik amplifikacji i nachylenie ehara-
kterystyki przy mozliwie niewielkiej pojem-
nosci wewnetrznej.

Druga lampa, detektorowa odpowiadac
winna wszystkim warunkom stawianym lam-
pie w tym ukladzie, a wiec posiadac winna
duze .nachylenie charakterystyki przy niew®l-
kim oporze wewnetrznym i niezbyt malym
spOlczynniku amplifikacji. Lampa ta winna
mozliwie latwo wzbudzac drgania wlasnie,

Lampa tnzecia jest typowa lampa malej
czestotliwosci 0 charakterystyce podanej wy-
zej przy lampie detektorowej, za8 czwarta
lampa nalezy do grupy glosnikowych 10 duzej
emisji, duzem nachyleniu charakterystyki i
bardzo malym oporze wewnetrznym.

Ponizej podajemy dla orjentaeji tabliczke,
w ktOrej zawarte sa najbardziej odpowiednie
typy lamp do tego odbiornika.

L | 11
Wytwornia , v
LAMPA A XA LAMPA LAMPA
\
Orion-Echo . o 4—07 4—12 4—23
. A 435 A 415 A 415 B 405
Philips . . ..
A 425 . A 404 A 409 B 4:6
RE 054 RE 084 RE 084 RE 134
Telefunken
RE 074 RE 074 RE 074 RE 154
Tungsram R 408 G 406 P 410 P 415

Azeby pokryc oba zakresy fal broadcastin-
gowych nalezy zaopatrzyc sie w komplet ce-
wek ledjonowych lub komoérkowych o naste-
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puj*cej liliosci zwojoéw: 50, 50, 35, 200, 200
i 100 zw.

Dla fal od 220 do 600 metrow uzyjemy za-
tem: L i Li—50 zw.; LR = 35 zw.

Dla fal od 1000 do 2000 metrow uzyjemy:

L i Li —200 zw.; LR — 100 zw.

Obsluga.

Po sprawdzeniu gotowego aparatu ze sche-
matem zasadmiczym mozemy sie zabrac do
pierwszej préby, W tym eelu wl*czamy an-
ten”, uziemienie, baterje, akumulator, lampy,
cewki, sluchawki i zapalamy lampy przy po-
mocy opoimikdéw zarzenia, nie zapominaj™c o
wyl*czmiku W, Po zapalendu lamp winnismy
slyszec lekki szum i odgtos gongu przy po-
trrceniu paloem lampy detektorowej.

FI1ZY CZN E
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Teraz sprawdzamy, czy odbiornik oscyluje.
W tym eelu obracamy kondensator CR od
miniimum do maksiimum il jednoczesnie prze-
chodzimy bardzo wolmo cal”®. skale kondensa-
tora CL

W kazdym punkeie jego podzialki, przy
obrocie kondensatora CR winno sie slyszec
wyrazne pukni®cie. 0 ile wszystko jest w
porz*dku, to ohracajgc wolno kondensatory
C i Ci uslyszymy caty szereg gwizdow fal
nosnych stacyj nadawczych, ktdére po cofnie-
ciu kondensatora CR winny izmienic sie w
audyeje.

Zastrzegamy jednak, ze manipulaeja apa-
ratem nie moze byc nerwowa, gdyz wodwezas
nie b”dziemy w stanie nie prawie odebrac.

R. F.

PODSTAWY
RADJOTECHNIRI

(Ci*g dalszy).

4. DZIALANIA MAGNETYCZNE PRADU.

1808 Schweigger zauwazyl, ze
prd elektryczny, przeplywaj®c przez drut,
obok Kktorego umiesizczona jest igta rnagne-
tyczna, powoduje odchyleniie tej igly od po-
liozenia normalnego, t. j. pOlnocno-poludnio-
wego.

Okrycie to, dokonane pozniej po raz wtory
przez Oersteda w r. 1820, mialo sie stac pun-
ktem wyjscia do oalej pozniejszej elektrotech-
niiki, ktora zacz”la sie rozwijac w ekilkadzie-
si“t lat potem, i ktora jak zadna moze inna
galez tecihniiki przyczynila sie do tego, ze
stulecie ostatnie bylo swiadkiem wi”kszych
moze zmiian w formach bytowania ludzkosci,
nizeli przedtem ich setki. Przyjrzawszy sie
sprawie blizej, zrozumiemy bez trudu, dila-
czego zjawisko to posiada tak podstawowe
znaczenie dla elektrotechniki.

Juz w .

Zanotujmy przedewszystkiem, ze zjawisko
wspomniane jest odwracalne — t. j. jesli w
poblizu zamknietego obwodu elektrycznego

poruszac bedziemy magnes, to w obwodzie
tym izjawi sie pr°d elektryczny, trwaj*cy tak
dtugo, pOki trwac bedzie ruch magnesu
wzgledem obwodu (Lub, co na jedno wyeho-
dizi, ruch obwodu wzgledem magnesu). Ruch
magnesOw — a wiec namagnesowanyoh hryl
zelaznych lub stalowych — jest jednak zja-
wiskiem, zwi”zanem naogdl z pewn” prcicq
mechaniczna; a zatem ow fakt wizajemnego
odidzialywania na siebie magnesdéw i pr*dow
elektrycznyoh, wzgl, magnesdéw a ruchomych
przewodniitkbw daje nam moznosc przeksztal-
cania energji mechamioznej w energje elek-
trycznei i ,vice versa“. Na tej wlasnie zasa-
dziie polega komsirukeja dynamomaszyn i mo-
torow elektrycznych, W dynamomaszynie ma-
gnesy obiegaja 'doOkoLa przewodnikéw elek-
trycznych (lub, co zupelnie na jedno wyeho-
dizi, przewodniki przebiegaja w poblizu nie-
ruchomych magnesdéw), skutkiem czego w
przewodnikaoh powstaje pr*d elektryczny,
Prrd ten powoduje — w mysl odkrycia
Schweiggera i1 Oersteda — powstanie sily
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magnetycznej, dzialaj®cej pomi~*dzy przewod-
nikami i magnesami, sily ktdéra sama spo-
wodowalaby ruch w przeciwnym Kkierunku,
niz ten, Kktéry podtrzymujemy sztuczmie.
Checke wi”c utrzymac dynamomaszyn™ w ru-
chu, musimy przezwyci”*zac tq sil®, t. zn. mu-
simy wykooywac pewnq. prace. Powstciwcinie
energji prgdu elektryozneigo w dynamoma-
szynie odibywa s:* wi”c kosztem energji me-
chonicznej, dostarczanej np. przez turbin®

Rys. 7.

parow”. ilub wodn”™ i t. d, Z réwng. latwosci”
odbywa si® jednak proces odwrotny, t. zn.
pnzeksztalcaniie energji pr*du w energji me-
chaniczn”; proces iten ma wlasnie miejsce w
kazdym motorze elektrycznym: pr*d elek-
tryczny, wplywaj”*c do uzwojen motoru, stara
si® wprawic w ruch znajduj™ce si® w poblizu
tych uzwojen magnesy. Je§li opory mecha-

niczne,, spnzeciwiaj®ce si® temu ruchowd, nie
bAd”N zbyt wielkie, to ruch ten powstanie
istotnie, i1 motor wykonywac bydzie pracq

(jest to znowuz w zasadzie oboj*tne, co by-
dzie tu ruchome, a co nieruchome: magnesy,
czy tez uzwojenia przewodnikoéw).

Prrd elektryczny daje nam wi”c mozmosc —
dizi*ki jego wlasnosoiom magnetycznym —
transportowania energji meehanicznej na bar-
dzo duze odleglosci i w bardzo dogodiny spo-
sOib. Nie tez diziwneigo, ze energja mecha-
niczna wod plyn~cych z duzym spadkiem
w okolicaoh go6rzystych w coraz wiekszym
stopniiu zostaje wyzyskiwana wlasnie w celu
wytwarzania pr~du elektrycznego, przesyla-

nego nast”pnie do miast, odleglych nieraz
o setki Kkiilometrow. Jest rzeczy b. prawdo-
podohn”., ze rw tym samym kierunku bydzie

szla technika wyzyskiwania zlozy w”gla- Po-
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rownajmy w mysli doskonatosc techniczn”?
I taniosc transportu energji elektrycznej z
tramsportem energji w postaci w”gla, prze-

wozonego w pooi”gach!

Przyjrzyjmy si™® przeto nieco dokladoiej,
jak wielkie s sily magnetyczne, wytwarza-
ne przez pr~d, i od czego one zalez®. Za-
znacizmy przytem odrazu, ze moéwi*c o Kie-
runku sily magnetycznej, bydziemy mieli
zawsze w przyszlosci na mysli tsil®, dziala-
jAc™ na biegun dodatni, czyli p6fnoeny ma-
gnesu; «ila dzialaj*ca na biegun poludniowy,
czyli ujemny, bydzie zawsze zwrdcona wr”cz
przeoiwnie, niz pierwsiza. Otdéz okolicznosci®.
troch™ nieoczekiwang, ale w grinde rzeczy
bardzo szcizsliw”®, ijest to, ze pr*d elektrycz-
ny, przeplywajge przez przewodnik, nie przy-
ci*ga ku sobie, ani tez nie odpycha od sie-
bie bieguna magnetycznego: sila magnetyozna
skierowana jest w kazdym punkcie w otocze-
niu przewodnika prostopcidle do kierunku
pirg.du i do liniji prostej, I"cz”"cej dany punkt
z tem miejiscem przewodnika, ktdérego dzia-
lanie bierzemy wlasnie pod uwag”. Gdybys-
my wi”c umiescili w poblizu przewodnika
swobodnie ruchomy biegun pd6lnocny, 1 gdy-
by biegun ten poruszal sii® w kazdym miej>scu

w kierunku dzialaj®*cej nah sily, to: obiegal
Rys. 8.

by on dokola dirutu po kole, tak, jak to

wskazuje Rys. 7: pr~d elektryczny i plynie

tu z gory na dol; patrz"c w kierunku pr~du
a wi”c rowniez z goOry na dol — widzie-
libysmy biegun pdlnocny obegaj®cy dooko-
ukladem takich koncentrycznych kolistych
HJiinij isit*, t. . linij, wzdluz ktorych dziataj”®
sily magnetycizne. Mozna doswiadczalnie za-
demonstrowac istnienie tych ,linij sil*, prze-
bijaj*c karik™ sztywnego papieru drutem,
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la drutu zgodiﬁie z ruchem wskazowki ze-
gara, czylii ,w prawio“. Promieri tego kola
bylby wi”*kszy lub mniejszy, zaleznie od po-
czatkowej odlegloSci bieguna od drutu. Mo-
zemy wic powiedziiec, ze kazdy przewodniik,
przez ktory przeplywa prad jest otoczony
przez Kktory przepuscimy (dose silny) prad
| posypujac t" kartk™ drobnemi
uloza si™® one wodwczas

elektryczny,
opilkamii zelaznemi:

Rys. 9.

dose wyraznie wzdhiz koncentrycznych kol

(yRs. 8).

Jak wiielka jest jednak sila magneiyczna
pradu? Nietrudno domySlec si$, ze jest ona
tem wii*ksza, im silniejszy jest sam prad, im
blizej przewodniika znajduje si® magnes, oraz
im wi”ksza jest sila samego bieguna magne-
tycznego (dziala on bowiem woOwczas silniej
na przewodniik, a wiec zgodnie iz zasada akcjii
I reakeji sam doznaje 3ilniejszego dzialaniia).
Badania doswiadozalne wykazuja jednak, ze
sila ta zalezy jeszcze takze ii od kierunku
linji prostej, laczacej biegun magnetyczny z
tym punktem przewodnika, ktorego dzia-
lanie chcerny zbadac. Niechaj np. na Rys.
9 AB wyobraza cz”sc przewodnika, kzaca
w plaszczyznie rysunku, przez ktory prze-
plywa prad o natpzeniu i cimperbw; w pun-
koie M niechaj iznajduje sri® biegun o sile m
jeduostek magnetycznych (sposdéb pomiairu
sily bieguna i wielkosc jednostki magnetycz-
nej mozemy tu pominac milczeniem); w Kori-
cu wybierzmy na luku A B bardzo krotki ka-
walek drutu w punkeie C o dlugosci /, ale
tak krotki, aby mozna go bylo uwazac za
prosty, oraz aby dlugosc jego mozna bylo
pominac w sitosunku do jego odleglosci r od
punktu M. Wowczas sila p, ktora dziaila na
biegun m ize strony kawaleczka / wynosii:
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10 sin Vd)én.

Dlugosci / ii r wyrazone ,sa tu w centyme-
trach; kat a jest zawarty mi~dzy kierun-
kiem odeinka r a kierunkiem pradu, ptynace-
go w odeinku /. Sila skierowana jest prosto-
padle do plaszczyzny rysunku; biegun m
(p6lnocny) wytracany jest przez nia przed
papier, a wii*c przewodnik AB — za papier.
Przy odwréoeniu kierunku pradu lub znaku
bieguna m kierunek sily réowniez uleglby od-
wrdceiniiu.

Na biegun m dziala jednak nie tylko punkt
C przewodnika A B, ale i wszystkie inne je-
go punkty, oraz wszystkie wogo6le punkty ca-
lego obwodu, do ktérego A B nalezy. Cala
sila, ktora obwdd wywiera na biegun m
(i ktorej sarn ze strony tegoz bieguna do-
zinaje) rdwna si® wic sumie ,,geometrycz-
nej* wszystkich sil, majacych swe zrodlo w
dzialaniu poszczegdlnych punktéw obwodu”®
O\va ,suma geometryczna” tworzy si®, jak
wiiadomo, na zasadzie ,,prawa rownoleglobo-
ku“ sil; teoretyczne wyliozenie jej wartosoi
jest wogo6le wziawstzy, zwlaszcza przy bar-
dziej skomplikowanym ksztalcie calego ob-
wodu, izagadniieniem b. zawilem pod wzgl”*-
dem matematyoznym. Rachunek daje si® jed-
nak przeprowadzic bardzo latwo, jesli caly

obwdd ma ksztalt kola o promieniu r, i jesli
biegun m umieszezony ijest w srodku tego ko-
la. Otrzym.ujemy wowezos sil® P.

T. m i

5 r

ROwnanie to posiada wazne znaczenie i za-
stosowanie teoretyczne, z ktdérego my jednak
tu korzystac nie b"dziemy.
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Jak wyglydac bedzie uklad ,linij sit“ ma-
gnetycznych, wytwarzanych przez pryd, pty-
nycy w takim obwodzie kolistym? Nieirudno
zrozumiec, ze bedzie on musial wyglydac
mniejwiecej tak, jak wskazuje Rys. 10: linje
sity objete sy wszystkie przez przewodnik
kolisty, jak zdzbta stomy w snopku przez
powrésto; kazda z .mich stanowi krzywy zam-
kniety w sobie; wewnytrz obwodu kolListego
itoczy sie one gesto, musza bowiem zmiescic
sie na niewielkim obszarze kota, tutaj tez
sita magnetyozna jest majwi*ksza; zato ze-
wnytirz kota roizbiegajy sie wszystkie strony,
Im dalej od obwodu, tem rzadziej sy one roz-
mieszczone; tem slabsza tez jest sita magne-
tyczna, adbo — jak mowimy inaozej — tem.
mniejsze ,r.atezenie pola
polem mcignetycznem nazywamy bow'em ca-
ly przestrzeri, w ktorej dajy sie odczuwac
sity magnetyczne, a natgzeniem pola — wiel-
kosc sity, dzialajycej na jednostke magne-
tyczny. Fakt, ze gestosc rozmieszczenia linij
siit jest proporcjonalny do natyzenia pola,
daje nam moznosc obrazowego przedstaw'a-
nila natyzenia pola przy pomocy linij sit:
chcyc pp. uwizglrdnic fakt, ze w danem miej-
scu panuje pole o duzem nat“zeniu, b~rdziemy
wyobrazali sobie (lub wprosit rysowali), ze
linje sit przebiegajy tu bardzo gesto jedna
obok drugiej. :

P6jdzmy teraz krok dalej w nadawaniu
roznych ksztattow przewodmikom elektrycz-
nym: zwirimy drut juz nie w jedno koto, czy

peile» lecz w linje srubowy, skladajycy stp
z szeregu obwodow koliistych, wustawionych
rownolegle jeden do drugiego. Przewodnik

tak uformowany nosi nazwp solenoidu, lub
tez cewki cylindrycznej (Rys. 11). Jesli prze-
puscimy przezeri pryd, tak jak to wskazuje
strzatka na rysuniku, to pole magnetyczne
posiadac bedzie budowe taky, ze jego linje
sil bedy z jednego korica wchodzic do sole-
noidu, z drugiego wychodzLc z niego (kazda
z linij sit jest tu znowuz limjy zamkni”ty, nie
majycy nigdzie zadnego korica, ani poczyt-
ku). Pomigdzy poszczegdlnemi zwojami so-

mAvainrevunMhii

HURTO;WNICY!U
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lenoidu wydostawac siip bedzie na zewnytrz
solenoidu tylko bardzo nieznaczna czqsc li-
rysunku nie zaznaozona), tem
mniejsza, im gqsciej solenoid bedzie nawinie-
ty (im mniejszy jest krok linji srubowej).
Cate dzialanie magnetyczne skonceptrowane
wiec bedzie prawie tylko na koricach solenoi-
du; kawalek zelaza, um’eszczony opodal, bg-
dzie przyciygany do korica solenoidu, biegun
magnetyczny bedzie do tych koricOw przyciy-
‘gany lub od nich odpychany,, zaleznie od

znaku ibieguna. Pozostawiony sam sobie, soO-
lenoid taki, jesli umocujemy go tak, aby
modgt swobodnie obraoac siy, zwroci si® jed-
nym swym koricem ku po6tnocy, drugim Kku
piotudiniiowi — jednem stowem bedzie on si?
zachowywat pod kazdym wzgledem jak pod-
tuzny magnes w ksztatcie sztabki. (I tutaj
znowuz przebieg linij sit mozna zademonstro-
wac przy pomocy drobnych opitek zelaznych).
Dwa soilenoidy, ustawione naprzeciwko siebie
,biegunami“ jednoimiennemii,, odpychajy sie;
ustawione biegunami znakow przeciwnych,
iprzyoiygajy sie nawzajem. Chcyc, aby wza-
jemne dzialanie na siebie dwuch solenoidow
byto wogoOle jaknajslabsze, nie powinnismy
nigdy ustawiac ich osi rownolegle do siebie,
a zwtaszicza nigdy nie powinien jeden izinaj-
dowac sie w przedtuzeniu dtugiego; osie ich
muszy byc do siebie nawzajem prostopadle.
Ma to b. wazne zastosowanie w konstrukeji
aparatow radjowych — zaréwno nadawezych,
jak odbiorczych.

ZAOPATRZCIE SIltg NA SEZON W DOSKONAFE SLUCHAWKI

.,FILARYT?"

physing-

(D, c. n.).
BIURO SPRZEDAZY: A. i B. FI LAR
WARSZAWA, DLUGA 50, TEL. 199-24.
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ODBIORNIK

KROTKOFALOWY

mirrrH e e e e e e e e e e e et e e e e e R bee e e e e rtH L e S e

stacji krotkofalowej

redakcyjnem, postanowilismy ogtosic

3
Ze wzglgdu na uruchomienie na jesieni
nadawczej w laboratojum
[ kilka niezawodnych odbiornikéw krotkofalowych, ktore pozwolq
5 no odbidér nadawan naszej stacji.

Nie wszystkim prawdopodobnie wiadomem
jest, ze w zakresie fal od 20 do 50 meitrow
pracuje sporo stacyj nadawczych telefondcz-

nych, ktore cz”stokroc nadaja bardzo ladne
konoerty.
Wspomne tu tylko najwazniejsze 1 najle-

piej slysizalne z nich jak Schenectady (Ame-

Rys. 1. Odbiornik widziany od strony dlawika i

ryka), Philips (Holandja), Kdnigswusterhau-
sen (Niemcy) i Marcuse (Anglja). Ostatnia
stacja nalezy do osoby prywatnej — p. Mar-
cuse’a, ktorego imi™ slawne jest na calej
kuli iziemskiej wsrod radjoamatorow Kkrotko-
falowcow.

Z tego wi™c wzgl*du wartaloby azeby jak
najszerszy o0g0l polskich radjoamatoréw iin-
teresowal isi$ odbiorem fal krotkich, konstru-

ujac sobie odpowiednie odbiorniki, ktore z
zasady sa proste 1 tanie.

Dwulampowy krotkofalowy aparat pozwala
przytem na odbior glosnikowy, wprawdzie
niezbyt silny, kiilku stacji nadawczych, a resz-
t* mozemy odbierac pewnie na sluchawki.

W odbiorniku, ktory pragniemy opisac w

transformatora.

niniejszym artykute obralismy popularny u-
klad Hairtley'a ktory bardzo sprawnie wywia-
izuije si§ z wlozonych nari zadan.

Uklad ten posiada jeden obwdd sirojony,
slkladajacy si® z cewki L i kondensatora
znreniionego C, ktory to obwdd lezy nie mi”-
dzy isiatka i katoda lampy, lecz mi®*dzy ano-
da i siatka«

Cewka L spelnia tu podwdjna rol”:
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1) stanowi czesc obwodu strojonego L—C
oraz

2) nalezy do obwodu reakcyjnego, Kktory
sklada sie z kondensatora I gOrnej po-
lowy cewki L.

Prady (szybkozmienne, wzbudizone w ante-
nie przedostaja sie droga indukcjii do obwodu
strojonego LC i stad oddzialywuja na »siatke
pierwsizej lampy, ktéra je detektoruje.

Zdetektorowane w ten sposOb impulsy ma-
ja do wyboru w obwodzie anodowym dwiie
drogi, Jedna przez kondensator CR, czesc
cewki L do katody i druga przez dlawik DL
pierwotne uzwojenie transformatora TR i kon-
densator Cj oraz baterje anodowa rdwniez
do katody.

Podizial lilosciowy pradu miedzy te dwa ob-
wody uskutecznia sie przez regulacje kon-
densatora zmiennego CR, przyczem nalezy

zaznaczyc, ze zwiiekszeniu jego pojemnosci.

ruie odpowiiada bynajmniej zmniiejszenie sily
audycji  (co byloby logicznym wnio&kiem z
wyzej powiedizianego) lecz silne wzmocniie-
nie odbieranych dzwiekdw dzieki efektowi <re-
akcji.

Prady zdetektorowane, zdlawiione, a wiec
zamieoiione w prady malej (slyszalnej) cze-
stotliwosci przechodzac przez uzwojenie pier-
wotne transformatora TR wzbudzaja w jego
uzwojeriiu wtornem anailogiczne, lecz o wiiek-
szej amplitudzie napiecia zmienne, ktore od-
dzialywuja na,.siatike drugiej lampy ii wzmoc-
niilone przez nia przechodza przez uzwojenia
sluchawek, wywolujac efekty dzwiekowe, zgo-
dne z dzwiekami wytwarzanemi przed mikiro-
fonem stacji nadawczej.

KONSTRUK\FJA.

Konstrukcja odbiorniikobw krotkofalowych,
choc nadzwyczaj prosta, wymaga pewnej sta-
rannosci w wykonaniiu, gdyz bedace tu w uzy-
ciu prady o kolosatnej czestotliwosci zmajdu-
ja droge do ,ucieczki* tarn nawet, gdzie zda-
waloby isie wszystko w jak najlep&zym po-
rzadku,

Pozatem nalezy miiec na wzgledzie wrazli-
wodc na pojemnosc rekil, ktora przy falach
krotkich daje isie przy nieodpowiedniej kon-
strukcjii mocno we znaki.

Z powyzszych wiec wzgleddow nalezy do
konstrukcji uzywac tylko pierwszorzednych

RADJO-AMATOR POLSKI
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czesci, dbajac o krotkosc przewodow ii dobra
lizolacje-'

Do wykonywania polaczeri radzimy okragly
drut srebrzony, Srednicy najmniej 1V2 milk
metra, gdyz drut o przekroju kwadratowym,
posiadajac ostre kanty wywolywac moze nie-
potrzebne straty.

Nalezy rowniez wystrzegac sie zaginania
drutow pod katem, a prowadzic je raazej lu-
kami i unikac, o ile to tylko jest mozliwe lu-
towan, zaciskajac drut pod odpowiednie na-
kr/tki.

Kondensatory C i CR nalezy umiescic dale-
ko od plyty czolowej, a osie ich przedluzyc

ebonitowemi, Iluib nawet drewmanemi rurka-
mi.
\ 1/
Dt
Rys. 2.
Jezeli natomiast zaopatrzymy sie w kon-

densator reakeyjny z metalowa oslona statora
(n. p. N. S. F.), to mozna go umiescic bezpo-
srednio na plycie czolowej, jak to jest wido-
czne na zal®czonym sohemacie wykonawezym.

Korzystajac iz odsuniecia kondensatora C od
plyty czolowej umieszczamy cewki L i LA,
kondensator C1 oraz podstawke pierwszej
lampy rowniez daleko od plyty, a wzmacniacz
malej czestotliwosci, ktory juz nie jest tak
kaprysnym blizej do przodu.

W ten sposbtb nie tracimy miejsca na desce

montazowej, a odbiornik wyglada bardzo
przejrzy&cie 1 estetyezinie.
KONDENSATORY.

W calym odbiorniku posiadamy 5 kon-
densatorow, z ktérych dwa sa zmienne, a trzy
stale.

RADJO-AMATOR POLSKI Str. 505

ZastanOwmy sie jakie cechy winny one po-
sLadac.

1. Kondensator zmienny C jest najwazniej-
szym ze wszystkioh, gdyz przy jego pomocy
dostrajamy sie do danej dlugosci fali. Winien
on posiadac minimalna pojemnosc poczatko-
wa, pojemnosc koncowa okolo 200 cm., duzy
odstep miedzy plytami, dobry kontakt rotora
z odpowiedinim zaciskiem i posiadac nadzwy-
czaj solidna konstrukcje. Zbytnia oszczednosc
na tym kondensatorze moze sprawiac potem
bardzo duzo klopotdw,

2. Kondensator zmienny, reakeyjny CR wi-
nien byc w dobrym gatunku i posiadac dietek-
tryk powietrzny przy maksiimalnej pojemnosci
okolo 100 cm. Wymiary jego winny byc nie-

Schemat zasadniczy.

wielkie, azeby nie powiekszac abytnio odbior-
nika. Jesli stator nie jest chironiony metalowa
oslona nalezy go umiescic zdala od plyty czo-
lowej, a 08 przedluzyc drazkiem ebomitowym.

3. Kondensator siatkowy C1 nalezy wybrac
bardzo starannie, gdyz chodzi tu o jak naj-
mniejsze straty, Dielektrykiem winno byc bez-
wzgilednie powietrze, a pojemnosc rz~du 50
cm.

4. Kondensatory stale C2 i C3 moga byc do-
wolnego typu, gdyz dzialanie ich nie jest de-
eydujaoe, Mysmy z powodzeniem uzyli kon-
densatorow rurkowych celuloidowyoh, przy-
czem kondensator C2 posiada pojemnosc 2000
cm., a C3 o0d 2.000 do 5.000 cm. dowolmie.

DLAWIK.

Dlawik wielkiej czQstotliwosoi DI. sluzy do
zatrzymania pradéw wielkiej czestotliwosci i
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Rys. 3. Odbiornik widziiany od strony cewek (z tylu).

do skierowywania ich przez kondensator CR.
Dlawik sklada si® ze 150 zwojow drutu sred-
nicy 0,1 mm. w podwdjnej izolacjii jedwabnej
lub bawelnianej, nawini*tych na cylindrze
przeszpanowym lub tekturowym o sredruicy 4
cm. d dlugosci okolo 6 cm. Jeden koniec dla-
wika I7czy si™ bezposredmio z anod” pierw-
szej lampy, a dnugi z zaciskiem P\ transfor-
matora malej cz”stotliwosci TR.

CEWKI.

W odbiorniku posiadamy dwiie cewki L i
LA, nawini“te na wspolnym szkielecie pre-
szpanowym luib ehonitowym. Cewka LA posia-
da dwa zwoje, a cewka L — osiem zwoi o
redniicy okolo 8 cm. Do nawimi”cia cewek naj-
lepiej jest zastosowac mi~kki, okr”gly dirut
montazowy srebrzony o rednicy okolo D/2—2
milimetrow. Odst*p mi~*dzy zwojami wynosi 2
milimetry, a mii*dzy cewkami okolo 10 mili-

metrow. Przy pomocy tych cewek mozna od-
ibienac fale o dlugosci od 20 do 60 metrow
mniejwii*cej, a wic sg. one najzupelniej wy-
starcza j"ce.

Zaznaczamy tu, ze cewka L posiada srod-
kowe odgal~zienie, ktore uskuteczniamy w
ten sposOb, ze po dsmym zwoju przylutowuje-
my kawalek rmi~kkiego ikabelka, ktorego drugi
koniec I*czymy z przewodem zarzenia we-
dlug siohematéw ideowego I wykonawczego.

Pernzej podajemy spis cz”sci uzytych przez
nas do modelowego odbiormka:

1 kondensator zmienny krotkofalowy 200

cm. (Certa),

1 kondensator zmienny 100 cm. typu neu-
trodonowego (N.S-F.),

1 kondensator staly powietrzny 50 cm. (A.
H.),

1 kondensator staly 2.000 cm. (A. H.),

1 kondensator staly 3000 cm. (A. H.),,
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1 opornik zarzenia 20 omow (ZRN.),

1 transformator m. cz. 1:5 (ERWIT),

1 szkielet do cewki krotkofalowej (Roland),

1 opor 5 megomow R (ESKA),

2 podstawki do lamp (ENPERIT),

2 zaciski uniwersalne,

7 gniazd telefonicznych,

1 plytka trolitowa lub ebonitowa o wymia-
rach 200X150X5 mm.,

1 deska montazowa 250X200X10 mm.,

Drut na cewki,, drut do polyczeri, drut na
dlawik i t. d.

STROJENIE.
Po zmontowaniu i sprawdzeniu odbiornika
wstawiamy w odpowiednie gniazda lampy,

przyczem pierwsza z nich nalezy do grupy
lamp detektorowych, a druga jest lamp3. ma-

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 10

lej cz”stotli,wosci, lub glosnikowy o0 niezbyt
duzej emisj) Nalyczamy akumulator, bate-
ri®, anten”, uziemienie ii sluchawki 1 przyst”®-
pujemy do odbioru.

W tym celu zapalamy lampy przy pomocy
opornika OP. i obracamy kondensator CR az
do wzbudzenia drgan wlasnych ukiadu. Na-
st"pnie bardzo wolno przechodzimy przez caly
skal$ kondensatora C. Uslyszymy przytem
szereg slabszyoh i silniejszych gwizdow ciy-
glych wsrod powodzi stacyj telegiraticznych.

Zatrzymujemy si® na jednym z tych gwiz-
dow 1 zmniejszamy pojemnosc kondensatora
CR az do otrzymania audycji.

/Wszystkie manipulacje nalezy przeprowa-
dzac bardzo wolno ii spokojnie, co z jednej
strony zapewni dobre wyniki,, a z drugiej
wplynie bardzo dodatnio na... nerwy.

E. T.

Uklady lampowe odbiorcze.

Rozwazywszy proste uklady jednolampowe
I dwulampowe, czyli uklady wzmacniaczy
wielkiej cz”stotliwoioi pozostaje nam zrobic
przeglyd ukladéw wielolampowych, do kto6-
rych nalezy superheterodyny i neutrodyny.

Przejdzmy kolej.no przez jedne ii drugie.

ktora wywolala potrzeb” stwo-
rzenia ukladéw superheterodynowych Dbyla
niemoznoSc dowolnie wielkiego wzmocmienia
trybem normalnym lal krotszych od 1000
metrow.

Skonstruowanie kilkostopniowego wzmac-
niacza wielkiej cz”stotliwosci na zakres fal
od 200 do 600 metrow bylo niedoScignionym
idealem wszystkich konstruktoréw i radjo-
amatorow calego Swiata.

Przyczyny,

| oto wsrod tej pogoni za opanowaniem fal
krotkiich rzuca znany radjoamator ameTykao-
ski Mr. Armstrong w roku 1925 mysl nast™pu-
Jyey:

Jezeli wzmocnienie fal krotkich przy obec-
nyoh srodkach technicznych jest prawie nie-

18.

to nalezy fale krotkie zamienié na
poddac latwemu juz

mozdiiwe,
dlugie 1 te ostatnie
wzmocnieniu.

Niebawem mysl ta przybrala realne formy

w odbiorniku nazwanym superheterodyny.

Zasad”™ pracy tego odbiornika ilustruje rys.
18. Fale elektromagnetyczne wzbudzajy w ob-
wodzie zlozonym z ramy i kondensatora zmien-
nego prydy szybkozmienne o cz”stotliwoSci N.
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Prrdy <e §. wzmocnione przez lampy mo-
dulacyjn”™. Z drugiej strony na pr*dy te od-
dziatywujc™ w jakikolwiek sposdb drgania e-
lektryezne, wyiworzone przez lokalny, pomoc-

niczy oscylator. W wyniku odzialywaniia na
siebte obu tych pr*déw to czystotliwosci nieco
roznej powstaj® drgania interfereneyjne o
mniej szej czystotliwosci, czyli o fali dluzszej.
Te drgania przekazywane sg. wzmacniaczowi
lampowemu, noszqcemu nazwy wzmacniacza
Sredniej czystotliwosci, ktdory je wzmacnia |i
detektoruje,

Wzmacniacz sredniej czystotliwosci nastro-
jony jest zwykle na pewnq okreslong dlugoSc
fali, ktéra w modelach iabrycznych zawiera
siy w granioach od 3000 do 10.000 metrow.

Dla ostatecznego wyjasnienia dzialania su-
perheterodyny wezmy nastypujqcy przyklad:

Posiadamy superheterodyny, ktdrej wzmac-
niacz sredniej czystotliwosci nastrojony jest
na faly 10.000 metrow, czyli jego czystotli-
wosc rezonansowa wynosi 30.000 okresOw na
sekundy i ze chcemy odebrac faly o dtugoSci
300 metrow, a wiyc o czystotliwosci 1 miljo-
na okreséw. Powstaje pytanie jaka winna byc

Rys. 20.

w tym wypadku fala oscylatora pomocniczego
azeby z czystotliwosci 1,000,000 okr./sek. wy-
tworzyc dudmienia o czystotliwosci 30-000
okr./sek.

Rozwiigzanie jest bardzo proste, gdyz dud-
nieniie jest algebraiczng sumqg dwuch czysto-
tliwoSci, a wiyc:
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30.000 = 1,000.000 — X . . . (D

30.000 = X — 1,000.000 . . . (2)

irozwiqzujgc oba te rOwnania otrzymamy czy-

stotliwosc oscylatora dla wzoru (1) roéwngq

970.000 okr./sek. oraz dla wzoru (2) rowng

1.300.000 okr./sek,

Otrzymuejmy zatem dwa rozwiqzania, co
zresztq potwierdza praktyka, gdyz kazdqg sta-
cjy odebrac mozna przy dwdch polozeniach
ikondensatora oscylacyjnego.

Przestudjowawszy w ten sposdb pohieznie
dzialania superheterodyny przejdzmy do jej
praktycznych rozwiqgzan,

Piierwotny uklad ,zmieniacza czystotliwo-
soi", a wiyc detektora i oscylatora wskazuje
rys. 19,

Lampa detektorowa posiada w obwodzie
siatkowym procz kondensatora zmiennego C
i ramy jeszcze niewielkqg cewky LXx sprzy-
zong z cewkami oscylatora Li i Z2-

W iten sposdb drgania oscylatora mogq od-
dzialywac jednoczesmie z drganiami odbiera-
nemi na siatky lampy detektoirowej i wywolac
dudnien'a, ktore przechodzqc przez uzwojenie
filtru (F) strojone kondensatorem CF, wywo-
lujg drogq indukcji prgdy w obwodzie wtor-
nym filtru, ktory Iqczy siy bezposrednio ze
wzmacniaczem sredniej czystotliwosci.

Pomimo, iz superheterodyna Armstronga
pracowala bardzo sprawnie, siygngql po laury
udoskonalenia rodak jego, amerykanin La-
coult, ktory zrealizowal uklad wejsciowy
zwany ultradyng (rys. 20).

Zasada jego dzialania jest oparta na syste-
mie modulacyjnym w stacjach nadawczych i
dlatego nawet pierwsza lampa ukladu zwie siy
modulatorem.

Dziwnem zdawacby siy moglo jak pracuje
pierwsza lampa, skoro anoda jej nie jest po-
Iqgczona z dodatnim biegnem baterji anodowej,
ale wy'asnia siy to dose prosto w sposOb na-
stypujqcy:

Podczas trwania drgan w ukladzie oscyla-
cyjnym siatka jego lampy laduje siy kolejno
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ujemnie \i dodatniio wzgledem wldkna. Anoda
lampy modulecyjnej polaczoma jest z siatka
lampy oscylacyjnej przez pierwotne uzwoje-
nie filtru F,

Otéz lampa ta (modulator) moze praoowac
tylko witedy, gdy siatka oscylatora posiada la-

Rys. 22.

dunek dodatni, Przy ujemnym potencjiale
siatki oscylatora modulator zostaje mieczyn-
ny, dzialajac jako jednostronny wenityl dla
pradow odhieranych. Jesii zatem oscylator
drgac bedzie czestotliwoscia miljona drgari
ma Sekunde, to lampa modulacyjna czynna
bedzie w czasie kazdej sekundy miljon razy,
I miljon razy nie przepusci zadnego pradu.
Kazdy iz tych stan0Ow trwiajac kazdorazowo
jedna dwumiljonowa czesc sekundy daje mo-
znosc do wytworzeniia w fdltrze dudnieri o
czestotliwosci rownej fali wlasnej wzmacnia-
cza sredniej czestotliwosci.

Zarbwno super,heterodyna Armstronga jak
I ultradyna Lacoulta posiadaja w ukladzie
wejSciowym dwie lampy i to od poeza'tku
bylo ,,sola w oku“ licznych konstiruktorow i
radjoamatorow, ktdrzy pragneli stworzyc od-
biornik dalekosiezny i1 selektwny o mniejszej
ilosci lamp mz sueprheterodyna i ultradnya,
ktore posiadaly ich po osiem.

Wiedziony ta mySla opracowal amerykanin
Fitch uklad wejsciowy mieszany, w ktorym
jedna lampa spelnia rownocze&niie role oscy-
latora. ii detektora, i ktory nazwany zostal
Tropadyna (rys. 21).

Rozpatrzmy ten uklad szczegdlowo i zau-
wazmy, ze po odrzuceniu obwodu ramy i kon-
densatorow C i C2 otrzymamy typowy O0SCy-
lator autodynowy z tem tylko, ze obw0d drga-
jacy L2 Ci polaczony jest z katoda iprzez opor
R, ktory w tym wypadku nie gra dla nas za-
dnej roli.

Jezeli teraz z kole' usuniemy obwdd L+ C1
I cewkeZ.2 to otrzymamy ncrmalny uklad au-
djonu, gdzie C2 jest kondensatorem siatko-
wym, a R oporem uplywowym (siatkowym).

RADJO-AMATOR POLSK1
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Dzialanie ukladu jest nast“puj”ce:

Prrd szybkozmienne powstaj®oe w obwo-
dzie ,,Rama — C* przedostaj® si™ do siatki
lampy przez kondensator Cj i sg jednoczesnie
detektorowane.

Rys.

Procz tych napi“c na siatk™ lampy oddzia-
lywujq. rowniez pr*dy o cz”stotliwosci okre-
slonej przez obwod Li — Ci jako obwdd
oscylaitora W rezultacie pr*d anodowy lampy
modulowany jest jednoczesnie przez dwie

przedstania si™ oscylacyj lokalnych do obwo-
du ramy, gdyz odgat®zienie to znaduje si™® w
w”zle napi”oia.

Odmiennie nieco rozwi”zal zagadnienie e-
konomji lamp francuz Ducretet Kktory w

23.

swym modulatorze dwusiatkowym dal bardzo
praktyczne rozwi”zame, oparte na ponizszej
zasadzie (rys 22).

Oscylator pomocniczy utworzony jest przez
obwod Li — Ci oraz reakcyjna cewke L<.

W YJiOf

WV JiCIf

Rys. 24 i 25,

cz”stotliwosci, ktore w rezultacie daj® w u-
zwojeniu pierwotnem filtra dudnienie o da-
nej dlugosci fali.

Doprowadzeme pr*dow odbieranych do
srodka cewki Li ma na celu uniemozliwiienip

Oscylacje wlasne powstaj® zatem dzi“ki od-
dzialywaniu obwodu anodowego na obwdd
siatki wewn ”itrznej.

Obwdd ramy oddzialywa na siatk™ zewn”-
trzna i w ten sposéb pr$d anodowy jest mo-
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dulowany dwoma ir6znemi czestotliwosciami:
odbierana i lokalna, dajac w obwodzie filtra
pozadane dudnienia sredniej czestotliwosci.

Opisane powyzej cztery typy ukladow wej-
Sciowych nie wyczerpuja wprawdzie tematu,
ale stanowia podwaline p0Ozniejszych odmian,
ktore jednak zawsze podciagnac mozna pod
jeden z podanych typow.

Omowiwszy sposoby zamiany fal krotkich
na dlugie przejdzmy do rozpatrzenia wzmac-
niaczy Sredniej czestotliwoSci.

Najbardziej typowym z nich jest
wskazany na rys. 23.

Jest to uklad transformatorowy ze strojo-
nymi obwodami siatek poszczegdlnych lamp.
Pierwsze trzy z nich pracuja jako wzmac-
niacze wielkiej czestotliwoSoi, a ostatnia spel-
naa role detektora.

uklad

OD BATERJI
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Obwody siatek lamp wzmacniaeza polaczo-
ne sa z piorem potencjometru (Pot.), dzieki
ktoremu mozna dowolnie regulowac sile od-
bioru oraz wprawiac wzmacniacz w drgania
wlasne (sprzezenie Hulh-Kihna przy ujem-
nym potencjale siatek), co jest bardzo po-
moene przy strojeniu.

Wzmacniacz taki jest bardzo wydajny, ale
drogi i wymaga specjalnie dobranch lamp.

Rysunki 24 i 25 ©przedstawiaja schema-
ty wzmacniaczy Sredniej czestotliwoSci ze
sprzezeniem dlawikowem i oporowem, Kktore
w praktyce nie przyjely sie zupelnie ze wzgle-
du na swa mala wydajnosc.

Umieszczamy je tylko gwoli Scislosci.

Zb. Auderski.

O APARATU ANODOWEGO

Co znaczy, jezeli odbiornik na poczatku au-
dycji diziala dobrze, a potem odbidr sizybko
slabnie az do zupelnego izaniku?

— Akumulator Jub baterja anodowa jest
na wyezerpaniu.

— Co znaczy, jezeli w czasie audycji zda-
rzaja siie przerwy w odbiorze?

— NajczeSciej powodem bywa zle konitak-
towanie wtyczek w baterji anodowej lub
uszkodizenie polaozen pomiedzy poszczegOl-
nemi ogniwami baterji anodowej. Rzadziej po-
wodem bywa defekt odbiornika lub akumu-
latora,

— Co znaczy, jezeli w odbiorze slysizy sie
ostre tirzaski, ktore nieodmiennie wystepuja
przy poruszaniu baterji aoodowej?

— Uszkodzenie polaozen pomiedzy ogni-
wami baterji anodowej lub zle kontaktowanie
polaozen w obwodzie anodowym.

— Co znaczy, jezeli w sluchawkach przy-
laczonych do odbiornika slyszy sie ustawicz-
ne skwierozenie i syki nawet po odlaczeoiu
anteny?

— Baterja anodowa
lub zasadniiQzo zla.

jest na wyezerpaniu

— Co tznaczy, jezeli audycja z biegiem ty-
godnia stopniowo slabnie?

— Powiodem
napiecia baterji

tego jest stopniowy
anodowej.

spadek

— Co powoduje spalanie sie lamp w od-
biorniiku?

— Polaczenie ,,plusa“ baterji anodowej z
obwodem zarzenia lamp.
Oto cala litanja klopotow radjoamatora,

zwiazianych z baterja anodowa« Zwlaszoza w
ostatniem pytaniiu slysizy sie gorycz biednych
urzedinikow i widzii sie — nie przesadzam —
llzy w oozach co mlodszej braci radjoamator-
skiej. A trzasiki i skwierczenie? A przerwy?
A zamieranie audycji? No 1 wreszcie ten
wieczny podatek na kupowanie nowych ba-
terji anodowych co killka miesiecy!

W wyniku obserwacyj, ktoére podali8my na
poczatku artykuliu, kazdy nowy adept radjo-
fonji wysteipuje z zapytaniem, czy niema nie
takiego, czemby mozna bylo zastapic baterje
anodowa, co nie posiadatoby jej brakdéw, a da-
walo taki sam skutek, jak ta ostatnia.
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Rys, 1. Prostownik amodowy Philipsa Nir. 372

Jest taka rzecz, ale... choc niema ona zad-
nej ize stmon fujemnych baterjji anodowej, ma
za (to inny ibrak, mianowicie item, ze wymaga
do .swego dzialania pr*du oswietleniowego.
Kto znajduje >si® w tem szcz”sliwem poloze-
ndiu, ze ma w domu ,elektrycznosc", ten jest

sDer™"

Tym zbawazym zast“pc” jest ,,prostownik
anodowy ‘ lub, mow”c ogolniej, — aparat a-
nodowy. Pierwszy termin odnosi si® do przy-
rz dow, ktore pr~d ainodowy ,wyci®*gaja'* z
prrdu oswietlendowego wyl”~cznie zmiennego,
drugix zas termin lobejmuje rowniez i przy-
rzAdy, ktore ipr*d ainodowy uzyskuja iz pra-
dtu oswietleniowego statego.

Ktosby moze powiiedzial, ze poco aparat
anodowy tarn, (gdzie jest staly prad w sieci;
poprostu wt?ozyc przewody oSwietleniowe do
odbiornika jjako ,,plus®* i ,,minus" baterji ano-
dowej i isprawa zalatwiona. Niestety, w tym
wypadku szum w odbiorniku powstalby sto-
kroc gorsizy, niz przy najgorszej baterji ano-
dowej. Zadamiem aparatu anodowego jest do-
kladne przefiiltrowainie pradu oswietleniowe-
go, a nast”pnie umozliwienie regulowania na-
pi“cia anodowego.

Rys 2. Rozklad plyty gornej prostownika 372.

W moznosci raz na zawsze pozbyc si® grozy
spalenia lamp, wyozerpywania siQ baterji i
zwiazanych iz tem zaktoceri odbioru, trzaskow
I w&zelkich innych klopotdw zwiazanych z
baterja anodowy.

Zaznaczyc tu jednak nalezy, ze w miiejsoo-
wosoiach, gdzie szum elekitrowniany przeszka-
d'zat w odbiorze przy stosowaniu baterji ano-
dowej, aparat anodowy szumu tego nie usu-
nie, gdyz iszum ten pnzedostaje isi® do odbior-



Str. 514

nika przez anteny
jedino i drugie.

Na rymku radijowym znajduje sie caly sze-
reg aparatdbw anodowych iréznych mareik
I irdznych typow, Trudno jest moéfwic o wszyst-
kich, to tez ograniozymy sie tu tylko do Kil-
ku najibardziej znanych, inajbardziej rozpo-
wszehnionych, a mianowicie do aparatéw ano-
dowych Philipsa typu 372, 3002, 3003 i 508,
oraz Kortinga typu ANW 1104, 1108.

lub uziemienie, lub przez

Prostowinik Philipsa typ 372 (Rys. 1) urz”-
dzony jest w ten sposdb, ze w metalowem
pudelku znajduje sie transformator, ktory
oswietlenioiwy pr*d zmienny przetwarza na
pr*d rowniez izimienny, ale o innem napieciu.
Prcjjd ten, przy pomocy lampy prostowniczej,
stoj*cej ma pokrywie ipudelka, zamienia sie
ma pr~d staly, pulsuij®cy, ktory poddaje sie
nastepnie (wyréwnaniu i filtracji, a wreszcie
wyiprowadza sie do trzech zaciskOw, znajdu-
jAcych sie na pokrywie pudelka i nosz”cych
zmaki ,,+ “, ,+Det.” i Jeden 1z tych
zaciskow odpowiada ,minusowii“ baterji ano-
dowej, pozostate dwa — ,plusom® baterji
anodowej. Zacisk ,,+Det.” posiada nizsze na-
pieoie niz Zzacisk ,+ “. Napieoie odpowiiada-
jc"ce izaoislkowi ,,+Det“ regulowac mozna do
potrzebnej normy (na sluch, podluig audycji)
przez lobracanie galki z napisem ,,Det“, a na-

piecie anodowe, odpowiadaj®ce <zaciiskowi
,+ ", w podobny sposdb regulujemy galkq.
z napisem ,Volt“. Przewody z sieci oswietle-

niowej (od kontaktu na scianie) przyl~cza sie
do zaciskow S. C. Zacisk ,,Z* nalezy pol~czyc
Z uziemieniem. (Rys. 2).

Prostownik powyzsizy moze obslugiwac
wszelkie odbiomiki, poczynaj”c od jednolam-
powych az do wieloliampowych. Zuzycie pr~-
du miiejskiego iwynosi przytem 5 do 10 wa-
tow, t. J. mniejwieoej 10 razy mniej, niz
przez przecietn”™. zarOwke oswietleniow”.

Do obstiugi odbiornikéw, w iktérych mamy
tylko jeden macisk ,+ “ anody, wykorzystu-
jemy, oczywisoie, tylko jeden z dwuch iziacis-
kow ,,plusowych® na prostowniku.

Caly prostownik, ,jak i jego lampa prostow-
nicza, jest nadzwyczaj tirwaly i moze sluzyc
szereg tat. W -wypadku ‘'jednak stluczenia
przez nieostrozinosc lampy prostowniczej,
mozna nabyc mow”.

Pirostowmik podczas ipracy winien znaj-

dowald sie przynajmniej w odleglosoi '/2 me-
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tra od odbiornika, zeby uniikn®c brzeozenia
w odbiiorze, spowodowanego bliskosci® pr”-
du izmiennego sieci miiejskiej.

Powiiedzieliismy wyzej, ze prostownik 372
posiada 2 zaciski plusowe, a zatern, jezeli
poisiadamy odbiornik, ktéry wymaga trzech
lub wiecej rbizuych napiec anodowych, wtedy
prostownik 372 istaje sie niewystairozaj®*cym
I trzeba zastosowac prostownik wyzszego ty-
pu, jakim jest tym 3002 (rowniez Philipsa).

Prostownik ten (3002) jest skonstruoiwany
na tych samych zasadach, co prostownik 372,
jest jednak bardziej prosty oid niego, gdyz
nie posiada galek regulacyjnych, zamiast
czego na plyeie rozdziielczej znajdiuje sie az
6 zaciskdow ,plusowych®, ktdére podobnie jak
jgniazdka w baterjach anodowych, posiadajq
irézine napiecia (w stosunku do zacisku ,mi-
nusowego®). Dobieranie odpowiedniiego na-
piecia uskutecznia sie przez przyl~czanic
,anod“ do iréznych zaciskow ,plusowych*
prostownika.

Prostownik anodowy Philipsa typu 3003
stanowi ulepszenie typu poprzedniego. RO&zni.
sie od niego tem, ze prOcz napiec anodowych
dostarciza rowniez napiecia siatkowe.

Zaciski rzedu B odpowiadaj® tu gniiazd-
kom baterji anodowej i posiadajg. napiecia
progresywnie rosn”“ce az do 150 v. Wyso-
kosc napiec nie jest oiznaczona, gdyz moze
ona ulegac zimianom izaleznie od wielkosci
pofbieranego przez odbiornik pr*du anodowe-
go, a wiec npw przy odbiornikach o wiekszej
ilosci lamp napiecia bed” mizsize, niz przy
odbiorniiitkach o mniejszej ilosci lamp. W cza-

sie audycji jednak napiecia te nie ulegaj”®
zadnym zmiianiom.
Zaciski rzedu C odpowiadagniazdkom

baterji siatkoweij. Wysokosc na,piec, odpowia-
daj”*cych poszczegdlnym zaciskom tego rzedu,
regulowac mozna, niezaleznie pomiedzy sob”t

Rys. 3. Aparat anodowy Philips'a Nr. 3002.
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w granicach od 0 do 40 v. Do tego celu sluzy

gniatzdka w rz~dach I, Il i IlIl. Rzyd I slu-
zy do regulowania napi®cia na zacisku
,— 1", rzyd Il — na zacisku ,—I1“ i rzyd

Il reguluje napi®cie na zacisku ,—I11*.
Regulacja oskutecznia sii® przez wtykanie

do gniazdek slepej wtyczki metalowej. Wty-

kajyc wi”c wtyczk”™ np. do gniazdka oznaczo-

Rys. 4. Aparat anodowy Kortinga typ 1108.

nego cyfry 4, w rz”~dzie |, otrzymnjemy na
zacisku ,—*“ napi®cie 4 ~ W rz”~dzie Il wi-
dzimy (na rys. 3) wtyczk™ wetkmi*ty w gnia-
zdko oznaczone cyfiry 30, a wic siatka pnzy-
lyczona do zacisku Il iznajdzie si® pod ujem-
nem napi*ciem 30 v.

Napi~cia siatkowe z prostownika tego nie
ulegajy zadnym zmianom przy wszelkich
kombinacjach  dokonywainych w odbiorniku
I scisle odpowiadajy cyfrom podanym obok
gniazdek 1).

1) Przy mierzeniu tych napi®*c woltomie-

rzem izwyklym o stosunkowo malej oporno-
sci wewn”trznej, napi”cia wskazywane przez
woltomierz mogy rdznic xQ nieoo od napi”*c
podanych przy gniiazdkach. Mierzyc jednak
napi“cia woltomierzem precyzyjnym — roz-
nic zadnych nie znajdziemy.
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Wszystkie typy prostownikdw Phiilips'a po-
myslane sy jako skrzynki stojyce, ktdre mo-
zna postawie na stole lub pdlce przy odbiorni-
ku, natomiast apairaty anodowe Kortinga wy-
rozniajy si™ tem, ze przeznaczone sy do wie-
szania na scianie (rys. 4).

Korting wyrabia dwa zasadnicze typy apa-
ratbw anodowyeh — mniejszy i wi*kszy. Do
pierwszej grupy zaliezyc nalezy typy ANW
2204 i 1104, do drugiej zas ANW 2208, 1208
I 1108.

Cyfra, oznaczajyca typ aparatu sklada si$ z
dwdch grup, a mianowicie: pierwsze trzy cy-
fry oznaczajy napi”cie prydu ,miejskiego*, o-
statnia zas wskazuje wlasciwy typ.

Prostowniki typu ANW 2204, 1204 i 1104
przeznaczone sy do odbiornikdbw mniejszych
(od jednej do czterech lamp) i mogy byc
obciyzane prydem do 20 miliamperdw.

Posiadajy one dwa gniazdka ,,plusowe”, je-
dno ,mnusowe“ i jedno przeznaczone do uzie-
mienia.

Jedno z gniazdek ,,plusowyoh* dostarcza
napi“cia wyzszego, regulowanego skokami w
granicach od 80 do 150 woltéw, a drugie —
nizszego, regulowanego skokami w granicach
od 40 do 80 woltow, Napi”~cia te reguluje si®
przy pomocy dwdch guzikéw obracalnych,

Do aparatow wi”kszych przeznaezony jest
typ ANW 2208, 1208 i 1108. Aparat ten do-
starczyc moze prydu do 40 miliamperow.
(Rys. 4).

Posiada on cztery gniazdka ,,plusowe® 0 na-
pi~ciu ek. 45, 80, 125 i 200 woltow, jedno
gniazdko ,,minusowe” oraz dwa ujemne przed-
pi~“cia siatki, regulowane kazde z osobna przy
pomocy galki ebonitowej. Pierwsze przedpi”-
cie siatkowe regulowane jest przytem w gra-
nicach od zera do minus 3 woltéw, a drugie
od minus 3 woltow do minus 20 woltow.

Prostowniki te sy nadzwyczaj trwale, pe-
wne w uzyciu, a dla bezpieczeristwa zaopa-
tirzone w wylycznik prydu miejskiego.

Reasumujyc wszysitko poprzednie stwier-
dzamy jeszcze raz, ze prostowniki anodowe
usuwajy wszystkie nieprzyjemnosoi i niebez-
pieczenstwa, zwiyzane z posiadaniem baterji

anodowej. 0. M.
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KATODY

w LAMPACH RADJOWYCH

Od czasu jak Edison odkryl, ze rozzarzone
wldékno znajdujace si™® w prdzni czyni prze-
strzeri pozbawiona wszelkich materjalnych
cz”steczek dobrym przewodnikiem, t. zn. od
czasu gdy odkryta zostala emisja elektronbw
a Fleming i Lee de Forest izastosowali to zja-
wiisko w pierwotypie lampy
powstal nowy wazny problem a mianowicie:
problem znalezienia materjalow, ktdreby po-
sriadaly wielka i stala emisja elektronow. W

oslatnich czasach dol~czyl si™ jeszcze do te-

leketronowej —

go problemu czynnik ekonomiezny.

Zadanie polegalo na fern, aby z najmniej-
szym nakladem energji uzyskac potrzebna
emisji, niezaleznie od tego, czy mamy do
czynienia z mala lampa odbiorcza, czy z lam-
pa nadawcza wielkiej mocy. Caly zast*p fi-
zykdéw zabral si® do rozwiazania tego pro-
blemu. Jak dlugo znano tylko drut wolfra-
mowy, ktory wydziela jak wiadomo dopiero
przy bardzo wysokiej temperaturze emisja
elektronéw (ktéra mozna praktycznie ibrac
pod uwag”), tak dlugo rozwiazanie problemu
nie post*powalo naprzéd. Bierwszym krokiem
byly katody oksydowane. Nakladano im na
powierzchni® otrzymywane w postaci oksydu
zwiazki baru, strontu lub wapnia. Po6zniej
zapoznano si® blizej z samym tlenkiem ba.ru
jako materjalem na katody, Kkitéry okazat si®
najodpowiedniejszym dla lamp o0szcz”dno-
iciowych az do niedawna,

Jak .zjawisko emisji elektrondw mozemy
przyrownac do zjawiska wydzielania sii® pary
przy kazdej temperaturze, tak i materjaly
wysylajaoe elektrony, wydzielaja je rowniei
przy kazdej temperaturze. Tak jak przy cie-
czach przez podniesienie temperatury moze-
my znacznie przyspieszyc proces parowania,
tak samo przez nagrzewanie katody mozemy
znacznie wzmoOc prooes emisji elektronOow.
Analogicznie do tego jak zamieniiane w par”?
cz”steczki danej cieczy sa hamowane w
swoim ruchu przez sil® przyoiagajaca sa-
siednich czasteczek i ktdore to czasteczki tak
dlugo nie moga si® oddalic jak dlugo nie zo-
stanie pokonana ta sila — tak réwniez elek-

trony majace byc wyemitowane musza Wy-
konac pewna prac” zanim b”da mogly opu-
6cic materjal, w ktorym byly uw’™zione. Im
mniej potrzeba wlozyc pracy do wyslania
elektronu, to znaczy im mniej poirzeba zu-
zyc energji do nagrzania katody, tem ekono-
micziniej ona pracuje.

Najmniejsze zuzycie energji przy emisji
elektrondw wykazuja te katody, ktdre sa zro-
bione z zwiazkO0w metali ziem alkalicznych,
albo temi zwiazkami sa powleczone. Jednakze
wytworzenie tak'ej katody jest niezmiernie
uciazliwe, ho z jednej strony zwiazki te nie
trzymaja si% odpowiednio silnie rdzenia ka-
tody, z drugiej strony pokrycie powierzchnii
nie jest dostatecznie réwnomierne. Z tego to
powodu dosyc cz”sto sa przyipadlki, ze t. zw,
aktywny materjal odrywa si® podczas uzy-

wania lampy od maiterjalu z KktOrego zro-
biono rdzeri katody, a przez to lampy z tej
samej fabrycznej serjii wykazuja pomi~dzy

soba roznice. Wiele sposiobdw techniozinych,
ktore znamy z ich opatentowan, ma na celu
rownomierne i trwale ksztaltowanie si®* ak-
tywnego inaterjalu'na rdzeniu katody. Ujem-
na strona badan byl fakt, iz istoty emisji
elektronéw nie znano, a 8cislej moéwiac, nie
wiedziano jaki wspOlny rdzeri ,z rozmaitych
zwiazkébw  metalicznych powoduje emisj”.
Pdzniej wytworzyl si® poglad, ze we wszyst-
kicb katodach oksydowanych sam metal al-

kaliczny jest wlasciwym materjalem emitu-
jacym.
Laboratorjum lamp radjowych firmy Tung-

sram stwiierdzilo to zjawisk) na podstawie
porobionych szeregu doswiadezeri. Doswiad-
czenia te potwierdzily, ze rzeczywi”cie sam
metal alkaliczny a wi®c w katodzie powle-
czonej tlenkiem baru sam bar — jest mater-
jalem powod'ujacyni emisj®. Te same do-
swiadezenia rownocze&nie wykazaly, ze elek-
trony przy opuszczaniu metalicznego baruf
maja najmniejszy do pokonania opor, t. zn.,
ze do emisji elektronbw z barowej katody
potrzeba najmniejszej energji zarzenia inne-
mi slowy, ze katoda barowa jest najekono-
miczniejsza,
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Fabryka ,Tungsram® nie zadowoldla sie
iteoretycznemi wynikami i opracowala sposdb
tizycia metalicznego ba.ru jako katody. Tech-
nicznemu .zastosowaniu przeciwastawialy sie
wieikie trudnosci, pioniew.az: po pierwsze wy-

tworzenie samego metalicznego Dba.ru jest
bardzo uci®zliwe a po drugie, ze bar meta-
liczny z powodu swojej wielkiej chemicznej

afinizcaji, latwo wchodzd w chemiczne reakcje
prawie z kazdym materjalem. Praktyczny
sposOb utworzenia katody z metalicznego ba-
ru polega w zasadzie na tem, ze do lampy
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wprowadza sie w postaci pary metaliczny bar,
ktory pokrywa rdzen katody, zrobiony z ja-
kiegbkol'wiek metaki, ktory to rdzen stuzy
rowiioczesnie za rusztowanie katody. Krotka
k~Apiel rdzenia katody w parze baru wystar-
cza, aby otrzymac katode o wielkiej zdolno-
sci emisyjnej i bardzo dlugiej wytrzymalosci.

Lampy barowe stanowi® ostatnie slowo
techniki w produkcji lamp radjowych i zjed-
naly sobie uznanie calego swiata.

Zbigniew Surowka.

RUCH KROTKOFALOWY

STACJA eTPAI.

Jedn”™. z najpowazniejszych, a jednoczesnie
najstarszyoh w Polsce stacyj, gdyz dziialal-

Rozwdjaj*c sie nadal przeszla ona wkrotce

oa RAC i doprowadzila moc pierwotny do 75
Wattéw. Przy koricu roku 1927 i w 1928 r.

Stacja eTPAI i jej operatoir p. W. Wysocki.

nosc jej siega sierpnda 1925 r., jest eTPAIl w
Warszawie.

Pierwsze QSO nawi”zane bylo z zagranic”
w lutym 1926 r., przyczem stacja eTPAI pra-
cowala na pr~dzie zmiennym (AC).

nadawala moc” 20 wattéw energji ipierwotnej
(input) przy pr~tdzie stalym i lampie Philips
typu TBO4/io. Gléwine fale, na ktorych nada-
wala eTPAI byly: 31,5 m. oraz 20,3 a i na
tych falach uzyskala ona wszystkie swe re-
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Kilka kart QSL — dowody obustronuych rozmoOw — ze zbioru stacji eTPAIL.
kordowe DXy jak Nowa Zelandja, Tasmanja, Przez dluzsizy czas staeja eTPAIl ekspery-
Austral ja, Argentyna, Brazylja i t. d. mentowala nad roznemi typami anten na-

Zaznaczyc wypada, ze eTPAIl posiada do- dawczych oraz systemu modulaeji,
wody przeprowadzonych QSO z 46-ma pari- Na pierwszej Ogodlnokrajowej Wystawie

stwamil6-ciu kontynentow. Wi”*kszosc z nich
uzyskana ziostala itelegraticznie jednak naj-
wirkszy DX iz Nowa Zelandja byl doprowa-
dzony do skutku fonicznie z siila R3 (karta
QSL.) oraz z Brazylja z sila R?7.

Nadawamia foniczne eTPAIl slyszalme sa
w Europie z sila R5 do R9, na co dowody

Radjowej w Warszawie w .
eTPAIl nagirodzona ziostala: medalem zlotym
Komitetu Wystawy oraz Medalem Bronzo-
wym Ministersitwa Spraw Wojskowych.

1926 staeja

Zalaczona fotografja stacji eTPAL pocho-
dzi z wiosny 1927 .

orzyslaly: Portugalja, Francja, Belgja, An- Odbiiornikiem eTPAIl jest Schnell O-V-I.
glja, Wliochy, Niemcy i t. d.
PROBY POROWNAWCZE NADAWANIA LAMPAMI MALEJ | DU2EJ MOCY NA
FALACH KROTKICH STACIJI e T.P. A. M.
Mialern sposobnosc eksperymenitowamia typ L. dlugosci wraz z odprowadzeniem 35

lampami nadawczemi T. B. 04i0 mocy 10 wat
I T. B. Vso mocy 50 wat wyrobu firmy ,,Phi-
lips“. Na proby poswigeilem dwa tygodnie.
Majac tak Kkrotki termin mialem moznosc
przekonac sii® o funkejonowamiu lamp w za-
leznosoi mocy, a zasi“giem stacji. Nadajnik
praoowal w ukladzie ,Harthley’a''?* zasila-
ny pradem zmiennym z sieci transformowa-
ny na 600 v. i 1200 v. Antena zewin”trzna

m. Nadajniik byl nastrojony na trzecia har-
monicizna, to jjest na fa-I® 44 m. — 45 m.
Glownym zadamiem mego eksperymentowania
bylo nawi”zanie ;z jak"kolwiek b”"dz stacje
zagraniiczn™ 1~cznosci w celu przeiprowadze-
nia spositrzezeh co do sily odbioru rmoich sy-
gnaldw. Na pocz”~tku pierwszego tygodnia na-
dawalem lamp3. T. B. VsO i spostrzeglem, ze
sygnaly moje odbierane przez liczne stacje



Nr 10

odbiorcze krotkofalowe amatorskie w Euro-
pie podajq nui sily odbioru R — 7 — 8 — 9.

Na kartach Q. S. L. czysto bylo podawaine,
ze ton staeji R. A. C., tymezasem przez ealy
przeciqg prob nadawalem prgdem zmiennym,
nie prostowanym, z tego wywnioskowalem, ze
ton staeji musi byc bardzo przyjemny w od-
biorze. Majgc te irezultaty postanowilem
zmniejszyc moc z 50 wat na 10 wat 1 nada-
wac lampg TB O4io obserwujgc jak mmie by-

dq slyszec przy mniejszej mocy. | o dziwol
Stacje odpowiadaly mi na moje wezwania
odbioru podawano mi R 6 — 7 mniiej wiycej

,,CQ*“ nie mniej niz przy lampie 50 wat, Sily

IRarty otrzymane w wyniku prob staeji

tak samo, jak przy lampie wiyikszej mocy,
a stosunkowo moc admisyjna lampy byla piy-
ciokrotnie mniejsza. Mu&zy tu zdradzic pewnq
tajemnicy, do ktoirej (Ucieklem siy, a miano-
wicie: napiycie anodowe przepisowe dla lam-
py TB (Wio wynosii 400 v. tymezasem anody
przecigzylem napiyciem 600 v. a zarzenie da-
walem normalne, to jest 7,5 v. z akumulatora,
lampa bylia przeciigzona napiyciem 200 .

Uwazam, ze takie przeciqzenie anodowe, a
nie nie katodowe nie moze zbytnio wplywac
ujemnie na trwalosc zycia lampy, o ile jest
dawiane w pewnych malyoh odchyleniach od
napiyaia normalnego. Nalezy zwracac uwagy
na plytky lampy, azeby nie doprowadzac jq
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do stanu silnego cizerwienieniia. Charaktery-
styczne zjawisko otrzymalem z prgdem an-
tenowym, amperomierz cieplikowy wlqczony
w obwod anteny wslkazywal mi prqd 0,8 —
0,9 ampera przy lampie TB 1.0 tymezasem
ten sam amperomierz przy tej samej apara-
tumze 1 itych samych warunkach promieniowa-
ni.a fali, przy lampie TB W/io wslkazywal 0,7
— 0,8 ampera. Wywnioskowalem z tego, ze
moc promieniowania mniefj wiycej utrzymuje
siy ita sama co i przy lampie wiykszej, nato-
miast i ekonomia lampy TB 04/io jest wiyksza,
co w warunkach radio-amatorskich jest bar-
dzo waznym problemem, bo nie kazdy radjo-

eTPAM.

amator moze siy zdobyc na dostarezenie 1000
lub paru tysiycy voll, napiycia anodowego.

Dzi's jest ogdlne dgzenie na krotkich falach
azeby przy stosunkowo malej dostarezonej
mocy pokrywac jaik najwiyksze odleglosci na
kuli ziemslkiej.

Z poczgtku wnioskowalem, ze sila odbioru
sygnalow moze rOwiniez zalezyc i od warun-
ikbw atmosferycznyoh dnia i faktycznie tak
jest, o tem wszak wszyscy dobrze wiemy, ze
diniie i pory roku wplywajqg réznie na sily od-
bioru.

Chcqgc scislej przeprowadzic badanie postq-
pitem w siposOb nizej podany.
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Do aparatu nadawczego wlaczylem lampe
TEP/6o, napiecic anodowe doprowadziem na
plytce 1200 volt i izaczalem nadawac sygnal
pEQ" t(o znaczy sygnal do wszystkich) po
przejsciu na odbior odezwala mi sie stacja
amatorsika niemiecka elk 4 nak, wolajac mogj
znak e. T. P. A. M. nastepnie prosiilem o po-
danie mi Q. R. K. — otrzymuje R — 7 prze-
chodze na nadawanie i prosze ,,czekac“ zmie-
niam szybko lampe i izalaczam TB 4o
zmniejszam napiecie anodowe do 600 v. na-
dajqc teraz prosze o podanie ponowne Q.
R. K. — otrzymuje R — 6, irébwniez i ze sta-
cja rosyjska amatorska w Moskwie e u 90
ir a przeprowadizatem te same eksperymenty;
podawala mi ona w pierwszym wypadku R —
6, natomiast przy stabej mocy R — 5 | tak
samo iprzeprowadzilem prdéby iz innemii sta-
cjami amatorskiemi na kontyngencie eoropej-
sikim. Wychodze z zalozenia, ze lampa TB
(4io, jako lampa nadawcza amatorska zupel-
nie sprawnie funkcjonuje i jako takiej nalezy
obecnie dac piierwsze miejsce posrod lamp
amatorskich, jak pod wzgledem sprawnosci,
tak i pod wzgledem jej nizkiej ceny. Lampa
TB Lko jest rowniez doskonala lampa nadaw-
cza amatorska o cokdOle amerykariskim. Spe-
cjalny sposéb rozmieszczenia elektrod spro-
wadza lampe d° minimum pojemnosci we-
wnetrznych, tak ze moze byc zastosowana do
fal bardzo krotkich, jak od 15 m. Chilodzenie
anody jest pomyslowo rozwiazane przez duza
jej powierzchnie i pomyslowe umocowanie.
Cena tych lamp jest stosunkowo wysoka i to
jest jedynya bolaczka dla radjo-amatora- na-
dawey. Nie trzeba sie tym zniechecac w Kkie-
runku nadawania, nalezy rozpoczac nadawac
nie od duzej mocy, lecz odwrotnie, jest wie-
cej emcoji dla kazdego radjoty przy otrzymy-
waniu dalekich Q. S, O. przystosunkowo
malych mocach.

Zalaczona fotografja przedstawia ikarty wi-
zytowe, czyli karty Q. S. L. stacji izagranicz-
nych, (ktdre mi potwierdzily moje ostatnie
eksperymenty. Musze In zlozyc serdeczne po-
dziekowanie firmie ,.Philips" za wypozycze-
nie mi lamp do niniejszych prob.

L. Wisniewski.

KOMUNIKAT NASLUCHOWY L. 7
ETPZO (KRAKOW). MAJ 1928.
Austra: ea — /a, ro,(lr), (fl)
Acelgja: eb — 4 vu
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Czechoslowacja: ec — (3 wa)
Danja: ed — (7 ak)
Anglja: eg — 5 lw, 5 jo
Niemcy: ek — 4 ch, 4 og, (4 aeq)
Hollandja: en — (zero cXx)
Polska: et — (Tp kv), (Tp kx)
Wegry: ew — (fv), (kx), (ag)
RoOzne: 0Xz, suw,
Odbiornik Shnell 0—V—1
QSO w nawiasach

KROTKOFALARSTWO W WOIJSKU.

W idniru Swieta Pulku Radjotelegraficznego
dnia 29.VI r, b. odbyla stie audycja krotko-
falowa radjostaeji pulku Radjotelegraiiczne-
go.

IWsizelkie uwagii o jakosci odbioru i modu-
lacji prosimy madsylac pod adresem: War-
szawa — Pow”zki, Pulk Radjotelegraficzny.

~LWOWSKI KLUB KROTKOFALOWCOWA

Organizacja zawiazana w grudniu 1926 .

I grupujaca zrazu nielicznych nadawcow
Iwowskioh, — obejmuje obecnie prawie
wszystkich czynnych polskich krotkofalow-

cow oraz ,asow“ DX-owych, propagujqc ruch
krotkofalowy w Polsce ii podtrzymuj”c go.

Do ,L. K. K.* nalezy obecnie nastepuj”ce
stacje:

We Lwow’ie: TPAR, TPBB, TBBF, TPBI,
TPCF, TPCG, TPFA, TPFB, TPFC, PFJ,
TPFK, TPFL, TPFM, TPFO, TPFP, PFQ,
TPFR, TPGR, TPPL, TPSB.

W Warszawie: TPAI.

W Wilnie: TPBP (TPGK), TPLM, TPMN,
PL27.

Krakowie: TPOR, TPZO.
TPKV, TPKX.
TPBG, TPFG.
Garwolicnie: TPAJ,
TPJU.
Stanislawowie: TPFT.
TPFH.

tem wiekszosc stacyj jest wybitnie czyn-
na, propaguj®c krotkofalarstwo polskie da-
leko zagranieq., niiejedniokrotnie za oceanami.

Poiznaniu:

Pirzemysilu:

Grudziqdzu:

Sandomierzu:

-

Jedenastu czlonkéow L. K, K. mialo pola-
czenia pozaeuropejskie.
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Drobiazgi praktyczne

AT RDHR
Ar SnKAM *uaV

i. Zastgpcze podstawki do lamp*

Ten prymitywny sposob izast*pienia podsta-
wek lub (gniazd do lamp polecamy itylko w
razie chwiilowego braku sprz”tu.

Milimetrowej grubosci dirut miedziany na-
wijarny na gwozdz, o srednicy lodpowiadaj”cy
srednicy nozki lampy, Nawijac nalezy zwoj
przy zwoju. Nastcpnie prostopadle do utwo-
rzonego w ten sposob walca odprowadzenie,
zakariczamy baczykiem ;i mamy gotowe gnia-
zdo. Zaletq. tego gniazda jest, ze mozemy je
w kazdej chwili szybko wykonac, poza tem
ma ono dobry kontakt i sprzynuje,

2. Detektor zastgpczy.

Niiektorzy radjo-amatoirzy tak s™ przyzwy-
czajeni do swych kunsztownych i skompliko-

ctA StaLott/0

wanych niekiedy detektorow, ze w razie ach
uszkodzenia uwazaj3 za najstosowniejsze za-
stc”pic je nowemi, nie usiluj®. natomiast wcale
sami skonstatowac bl du-

Kazdg. ukruszon”™ czy zgubion”™ nawet cz"Sc
detektora mozna z latwosci® zastpic na po-
czekaniu wykonanym agregatem. Pomrijaj™c
miseczk™ do umieszczania galeny i r*czk™ do-
trzymania spr*zyny stykowej, jako najrza-
dziej ulegajc*cym uszkodzeniu, polecamy za-
st"pic kruchqg. i latwo tami®*c® s:A spiral®
zwykI”™ ligtq stalowq, jesli r*czka manipula-
cyjna jest ruchoma, za8 plastycznym i gi’t-
kim drutem mosi®*znym w wypadku przeciw-
nym, Jednoczesnie podajemy przepis na
sprokurowanie sobie w wypadku koniecznej
potrzdby krysztatkéw galeny. Sposob ten do-
st"pny jest dla wszystkich: do probdwki wsy-
pujemy 4 cz”"Soi wagowe opilkow olowianych
I jedn”™ cz"Sc siarki, Probowk” korkujemy zo-
stawiaj™c jedynie w”skq. szpark”™ dla wcho-
dzemia gaizOw, poczem ogrzewamy az do
momentu, k*edy pierwiastki te utworz” stop,

dla wydobyoia ktOrego trzeba niekiedy zbic
probowk”.

3. Odgromnik.

Odgromnik jest sprz”tem radjoamatorskim
niezb~dnym, W najszcz”sliwszym wypadku
przyplyw silnego pr~du przez aparat wobec
braku odgromnika konczy slg kosztownem
spaleniem lamp; niekiedy jednak konsekwen-

PRZEKONAJ SI?

U SWEGO STALEGO DOSTAWCY

O DOBROCI
GLOSNIKA

O R | O N
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cje bywaja o wiele powazniejsize. Wszystkie-
go itego latwo uniknac w prosty i niekosztow-
ny sposob.

Dwie blaszki cynkowe lub miedziane o
wymiarach 2X3 cm,, wycinamy w zabki we-
dlug zalaczonego rysunku.

icM

Do Anrioty Do Z/ft

INast*pnie umocowujemy ije na deseczce pa-
rafiilnowanej w odleglosoi p6l milimetra jedna
od drugiej. Kazda iz blaszek polaczona jest
odpowiednio z antena i ziemia-

Odgromnik majlepiej umiescic nazewnatrz
W miejsou zejscia anteny do aparatu. Uzycie
takiego odgromnika gwarantuje nam bezpie-
czeiistwo kompletne i pozwala nam bezkarnie
zapominac o koniecznosci specjalnego uzie-
miania aparatu.

Bezkarnie poniewaz
gromnik dziala zawsze 1 automatyaznie iza-
bezpiecza instaiLacj®; w razie bowiem prze-
plywu silnego pradu-iskry i powoduje ujscie
pradu do ziemi.

wzmiankowany od-

4. Wiercenie otworOw srubowych.

Nie kazdy radjoamatoir zaopatrzony jest
w komplet niiezb”dnych narz*dzi. Prawie
zawsze brak mu kompletu swidrow, zwlasz-

cza mniejszych, niekiedy koniecznych do wy-
borowania otwordéw dla srub.

W taki komplet mozna si® latwo 1 taniim
kosztem zaopatrzyc, Szereg srub rozmaiitych
wymiarow, zaleznie od potrzeby nalezy spilo-
wac z dwiuch stron, tak aby si® otrzymaly
dwie 'rownolegle gladkie plaszczyzny. Koniec
sruby lekko zaostrzyc (réwniez przy pomocy
piilnika). Tak przygotowane pseudo-bory b”-
da najzupelniiej wystarczajace dla wiercenia
otworow przygotowawczych do srub lub dla
wiercenia jakichkolwiek otwordw (mniejszyoh
TozmiarOw oczywiscie) w materjalach mi”*-
kich, jak drzewo, ebonit. Boréw tych mozna
uzyc ewentualniie w zastosowaniu do mosia-
dzu, trzeba byc jednak przygotowanym na
szybkie ich wytarcie.

RADJO-AMATOR POLSK1
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5. Aby nie spalic lamp.

Upieramy si® stale przy tym temacie i pod-
chodzimy dori z r6znych stron mozliwych, ma-
jac jedynie dobro radjo-amatorskie na wzgl§-
dzie. Poza omdwionym wyzej odgromnikiem,
ktorego stosowanie jest mieodzowne nie tyl-
ko ze wzgl*du na lampy, podajemy sposOb
zabezpieczenia lamp przez przerwanie obwo-
du zarzenia Ilub anodowego odpowiedniemi
oporami.

Do obwodu zarzenia  wlaczamy za-
rowk” z lampki kieszonkowej, poniewaz wl0-
kno jej topi si5 juz przy przeptywie pradu
0 naipd~ciu powyzej 4 woltow. Stosowanie te-
go bezpieczmika ma rmiejsce tylko przy lam-
pach oszcz*dnosciowyoh. Dla lamp nie oszoz”-
dnosciowycb nalezy zalaczyc wedlug schema-
tu b do obwodu anodowego, zwykla zaréwka
szesoastoswiecowa. Poniewaz lampy nieoszcz.
pracujj przy 0,5 ampera, zas zarowka 16-to

najwyzej 0,15 ampera
sa kompletnie za-

swiecowa przepu&ei
jest oczywiste ze lampki
bezpieczone.

Wszelkie niepozadane wzrosty w nat”zeniu

pradu, mogace powaznie szkodzic lampkom,
zarOwka oznajmi zarzeniem. Dodajemy, ze
- 80 +
14AMPAIA /SjjVISC
i
poniewaz opor zarOwki przedstawia jednak

pewna wartosc omowa, nalezy go zrownowa-
zyc odpowiednim  zwikszeniem napi”*cia
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anodowego. Wyrownanie to mozna obPczyc,
wystarczy jednak dila celéw praktycznych.
podniesienie napiecia o 10 — 20 woltow.

6. Kondensatory blokowe.

We wsizystkich montazach z lamp”® detek
torow” uzywa si™® kondensatora stale,go o po-
jemnosci rdznej, oznaczonej w schematach
(zazwyczaj od 200 cm. — 1000 cm).

Kondensator taki umieszczony jest w ob-
wodizie siatki lampy detektorowej i blokowa-
ny oporem. Wartosc omowa o0poru rowniez
oznaczona jest w schemaoie, w rzeczywisto-
soi jednak nalezy j® dla kazdej lampy odpo-
wiednio ustalic. Poniewaz uzycie w tym wy-
padku opormika regulowanego byloby nieprak-
tyczne, ze wzgl®du na jednorazowe ustalenie
oporu dla danej lampy |1 kosztowne radzi-
my zastosowac nast®puj”™ce urzadzemie.

W plytce ebomitowej 3 cm. na 5 cm. nalezy
wywiercic 4 otwory zgodnie iz izal*czonym
obok rysunkiem, Dwa z nich bed”® sluzyly
do zmontowania kondensatora stalego, dwa
poziostale do osadzenia oporu hlokuj*cego
(shunt). Spreparowanie kondensatora stale-
go nalezy do najprostszyoh radjoamatorskioh
przedsii*wzi*c, Cynfolja oraz papiier parafi-
nowany s™ tu jedynemi materjalami koniecz-
nemi. Poslugujemy si™ nastpuj®*cym wzorem:

C (N— 1) S oK

47 «d
C — jest pojemnoscic® kondensatora stale-
go w centymetrach; S — powierzohna ply-

tek cynfolji zachodz”cych na siebie, czyli In-

nern! slowy powierzchnia papieru parafino-
Tpfl! IT Najprzedniejszy materjal
1w tl |

PRATY cylindryczne i
opornikéw etc. GALKI

Uwaga!

profilowe.

roznych ksztaltow.
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wanego przedzielaj®cego plytki; K — jest
stal®. dielektryczn®, o wartoSci rdznej, za-
leznej od nzytego dzolatora, w naszym wy-
padku k dla pap. pat. wynosi 1,9;

Z — wystarczy jesli przyjmiemy 3,14;

d — odileglosc plytek w centymetrach —
dla papieru parafinowanego 0,2 mm.;

n — ilo&c plytek.

Po skonstruowan'u 'kondensatora zal”cza-
my go do dwoch pozostalych otwordéw, prze-

S0V

strzen rmi*dzy ktéremi musi

O'czyszczona i spilowana.

byc dokladnie

Zaci'ski, ktoremi te otwory zaopatrzymy mu.
sz dokladnie dotykac do powierzchni plyty
uprzednio jeszcze izarysowanej w tem mtiej-
s"u mi~kim olowkiem graBtowym. Po doko-
naniu tego zal“czamy kondensator zabloko-
wany oporem do aparatu i mi~dzy otworami
przeznaczonemi na wilc\ezenie oporu, rysiuje-

Qpor ten odpowiednie zwi”kszamy lub
zmniejiszamy przez dorysowanie lub starcie
gum” linji narysowanej. W ten spostb ekspe-
rymentalnie dobrany opor bedzie zpewnosoia

najlepszy, bo specjalmie dla danej lampy do-
stosowany.

1zoluj~cy dla radjotechniki

PLYTY do odbiornikOw polerowane i deseniowe wroznych grubosciach.
RURY, TARCZE (SKALE) do kondensatoréw
MUSZLE do sluchawek, WTYCZKI etc.

Wszystkie ksztaltki ze specjalnego trolitu lzejsze od wytwarzanych poprzednio o 25 %e

ZNAKOMITA 1ZOLACJA ' — NI1ISKIE CENY !— WYTWORNE WYKONANIE!

R najbardziej selektywny
pionowv.

CELULOID w ptytac h,

Y TIN\/\V/-/O kondensator

| TVT A i konden-
U1NL//1 satory obrotowe.

rurach 1 pr~tach.

wrazeastaw .ciet  OANIEL LANDAU, Warszawa, Diuga 26. Tel. 167-72.
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Co nam oferuj™ Radjofirmy

tecznem uzywanie przel®cznika antenowego.
Sklada sie on z cylindra szklanego, przykry-

Konieczmosc stosowamia odgromn ka anti- tego kapturkiem porcelanowym. Zaciski u-
nowego staje sie szczegolnie aktualn™ w po-  mieszczone sq na goérze i na dole. Wewn/trz
rze letniej, kiedy burze przeci®gaj® cz>esto i rurki iznajduje sie podwdjny odgromnik, kto-
niespodziewanie, podczas gdy posiadacz nie- ry sklada sie z przerwy 'skrowej (dwie blasz-
uziemionej przez zapomndenie anteny wy- ki zazebione) i z bezpiecznika prdozniowego
grzewa sie na plazy, lub spedza mile chwile Nr. 4373 albo 4378, ktére dzialaj® juz przy
na wsi. napieciu okolo 100 woltdw. Daje to zatern

Wprawdzie juz dofc dawno stosowane S(q calkowit® gwarancje bezpieczehstwa.
odgromniki), ale konstrukcja ich bvla tego ro-

GLOSNIK PHILIPSA.

Od dobrego glosnika wymaga sie bardzo
W eie : dlatego dopnero teraz, gdy konstrukcja
glosnikow dochodzi niemal do formy ideal-
nej — odbidr glo&mikowy staje s;e coraz popu-
larniejszy.

Nowy glosnik Philips'a jednoczy w sobie
najwazniejsze zalety jak:

1 bezwzgledn” czystosc tonu niezalezn” od
jego siily i wysokosci,

dzaju, ze musialy one byc montowane we-
wn”™trz domu — co nie jest ani zbyt bez-
pieczne ani celowe.

Ro.zumiej*c powyzsze fabryka Philips wy-
puScila na rynek odgromn’k Nr. 4375, ktcry
stanowi jednoczesnie izolator dla odprowa-

dzenia antenowego. 2, dobre odtworzemie zaréwno niskich jak
Odgromnik ten umieszcza sie zzewnqtrz wysiokich tondw,

budynku na specjalnym k~towniku metalo- 3. solidng. konstrukcje, pozbawion® zupel-

wym. (dodawanym przez fabryke) i czyni zby- nie be'zuzytecznej regulaciji,

KAZDY RADJOAMATOR iasravsoararar

bycczlonkiem spoldzielni

.otowarzyszenie Radjoamatorow-“*
WARSZAWA, ZLOTA 23, TEL. 164-33 CENN1KI I PROSPEKTY NA i“"DANIE
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4. estetyczne wykonanie,

5. n:s<kq ceny.

Glosniik ten nalezy do klasy glosnikow
stozkowych (beztubowych) przyczem
brana jego jest bardzo pomysliowo skonstruo-
wana gdyz blizej srodka jest twardsza i grub-
siza a na brzegach zupelnie miykika 1 cienka.
Ta kcnstrukcja pozwala na dobre odtworze-
nie calej prawie gamy tondw slyszalnych.
Membrana jest itlumiona na krawydzi przy
pomocy specjalnej plecionki.

Membrana wprawiana jest w drgania pmzez
znany i zasluzony system wywaizonej (zrow-
nowazonej) kotwicy, drgajgcej w polu 4-ch
biegunéw magnetycznych.

mzm-

APARAT ANODOWY PHILIPSA Nr. 3002.

Aparat anodowy, ktory zastypuje baterjy
anodowq, winien nietylko dzalac niezawod-
nie, nie wywofujgc zadnych iznieksztalcen i
szumOw w odbiorze, ale tez winien dawac ra-
d'camatcrowi maksimum udogodnieri, bydqc
latwym w obsludze, prostym w konstrukcji i
riezbyt drogim.

Trzem tym wymogom odpowiiada aparat
anodowy Nr. 3002. Z zewnqtrz przedstawia

siy on jako skrzynka blaszana o wymiarach
(mniej wiycej) 13X18X21 cm., wykonana w
kolerze szaro-niebieskiim.

Wewnqtrz skrzynki znajdujgq siy niezbydne
tcarsformatcry dlawiki, kondensatory, opory
oraz lampa prostownicza (506).

Na jednej z pionowych scianek znajduje-
my 7 otwordw, z ktérych goérny jest ,,minu-
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sem® aparatu, a pozostale 6 — ,plusami®,.

Mamy zatem moznosc stosowania d«owoln:e
wielkiego napiycia anodowego w granicach
do 150 woltow.

MAPA RADJOTELEFON1ICZNA EUROPY.

Ukazala siy w handlu bardzo ladnie opra-
cowana przez pp. W. Kolanowskiego i B. Pa-
seckiego mapa radjotelefoniczna Europy.

Wydanie jest bardzo staranne 1 cvzyste, a
ze wzglydu na dobry gatunek papieru sprawia
bardzo mile wrazenie.

Jako centralny punkt obrano Warszawy i
z n'ego zatocziono co 200 Kkilometréw spol-
STodkowe kola utatwiajgce w duzym stopniu
orjentowanie siy w odlegloSciach.

Poza wlasciwq mapqg iznajdujemy na od-
wrocie doikladne spisy wszystkich stacyj na-
dawczych Eunopy bez wyjqgtku, z podaniem
dlugosci fal; i mocy.

EKRADYNA | LAMPA EKRANOWANA.

Pod powyzsizym tytulem ukazala siy wyda-
ra przez ksiygarniy M. Arcta w Warszawie
ksigzka H. J. Rounda tlumaczona przez inz
J. Plebariskiego, ktory zaopatrzyl jg poza tem
w dzial praktyczny z dodatkiem schematu
wykonawezego 5-cio lampowego aparatu
»Ekradyna".

Na dziewiycdiziesiyciu blisko stronach znaj-
dujemy tu calkowitq teorjy lampy ekranowa-
nej, pirzyczem tekst jest obficie ilustrowany
rysunkami i fotografjami.

KURSY RADJOTECHNICZNE.

W panstwowej Sizkole Przemyslowej we
Lwowie, ul. Snopkowska L. 47., odbydizie sy
w czasie od 8 pazdziernika b. r., do Kkorica
maja 1929 r. ,,0g6lny Kurs Radjotelegrafji
I Radjotelcfoniji®.

WARSZAWSKA SPOLKA RADJO WA

HURTOWNIA ARTYKUfcOW yrwr

RADJOTECHNICZNYCH W o J*

WARSZAWA

UL. LESZNO 54

fftASKI DZIAt
WYSYtKOWY

TEL. 47-19

K «
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Na kurs przyjmuje si™ beiz rbznicy ptci, Celem Kursu jesit szerzenie w&rod intel;gen-
kandydatow posiadajctcych swiadectwo uikori- tnego ogotu zamilowania i wiedzy radjoiech-
ozenia 6 klas szkoly sredniej ogdlnoksztalc”- ni'oznej oraz iwyszkolenie radjotelcgrafistow.
cej lub rownorz”dnej uzmamej przez Minisiter- Liczba rniejsc ograniozona.
stwo Wyznari Religijnych 1L Oswiec. Publicz- Oplata za caty kurs 90 zlotych.
nego. Wpi-sy od 20 do 22 wrzesnia.

Przypominamy naszym Szanownym Prenumeratorom, ze
numer niniejszy jest pierwszym w Il kwartale. Prosirny wi8c
0 rychte wptacanie prenumeraty w celu unikriigcia zwloki w wy-
sytce nast§pnych numerow.

ADMUSIISTRACJA
Dobr” audycja bez szmerdw i trzaskdw zapewniaj”? nirnrO A~
JEDYNIE BATERJE ANODOWE i KATODOWE (1tllL I\U U j

Najwyzsza wydajnosc, najdluzsza przechowalnosc. *

Baterje ,ENERGOS" sjlnagrodzone ztotym i bronzowym medalami na |I. Ojp6lnokrajoweJ
Wyatawie Radjowej w Warszawle, oraz duzym medalem ztotym na l-ej Radjowej Wyatawie
—0— —0— —0— —0— —0— w Poznaniu w r. 1927, —0O0— —0O— —0O— —0— —0—

BROSZURKA

~JAKIE LAMPKI STOSOWAC
W ODBIORNIKACH“’?

DO NABYCIA WSZgDZIE - m'; =u . — CENA 1 4.

AW Pty tastreas

Z"DAC WSZ”ADZIE

y "z n e in A i D p irH ipn \

N -k oa
PRZEISTAWICIELSTW@ . BL1V/I1E
LODZ, PIOTRKOWSKA Nr 142



