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CZY ZMIERZCH RADJOAMATORSTWA?

C oraz  cz^sciej da je  si^ s ly szec  zdan ie ,  ze 
ruch  ra d jo a m a to rs k i  n a  ca ly m  swiecie  po- 
woli zam iera ,  u s t^pu j^c  m iejsca  w ie lk iem u  
przem yslow i .

Ze wzgl^du na  a k tu a ln o sc  i duz^  w ag^  
spraw y, w a r to  jest  posw i^c ic  jej s low par^ .

R a d jo a m a to rs tw o  k o le b k ^  sw£t p o s iad a  w 
A m ery ce ,  gdzie dz iek i  l ibe ra lnosc i  p ra w  nie 
s taw ian o  mu za d n y c h  p rz e sz k ö d  w rozwoju. 
R uch  te n  p o w s ta l  tarn n a  la t  k i lka  p rz e d  
w ojn^  sw ia tow ^, g rupuj^c  w o k ö l  s iebie  b a r 
dzo nieliczne jednostki,  ze sw ia ta  n aukow e-  
go, oraz dose liczne juz w te d y  rzesze  ope- 
r a to rö w  rad jow ych  pe ln i^cych  s luzb^  na 
s ta tk ach  pasaze rsk ich  i handlowych> gdyz 
rad jo technika ,  b ^ d ^ c  dopiero  w zaran iu  swe- 
go rozwoju. nie m ogla  by<? sp opu la ryzow ana

tak, azeby  zaj^c n i^  szerszy ogöl spole- 
czehstwa.

W ra z  z rozw o jem  i u d o sk o n a len iam i w tej 
dz iedzin ie  w iedzy , ro sn ie  je d n a k  za in te re so -  
w an ie  ogölu  i o to  w la ta c h  1922 i 1923, gdy 
rad jo fon ja  ( t ran sm ito w an ie  k o n c e r tö w ,  od- 
czy töw  i t. d.) s ta je  si^ fak te m  dok o n an y m , 
w y b u c h a  ono w ie lk im  ru ch em  r a d jo a m a to r 
skim, a scislej möwic^c radjofilskim,

M usim y bow iem  scisle rozdzie l ic  te  dw a  
poj^cia, a z e b y  w da lszym  ci^gu möc jasno 
uzasadn ic  nasze  w yw ody .  Z tegoz  w zgl^du  
p o s ta ra m y  si^ okres l ic  blizej o b a  pow yzsze  
te rm iny .
R a d jo a m a to re m  jest  ten ,  k to  poza  prac^. za- 
wodowq. o d d a je  si^ s tud jow an iu  r a d jo t e c h 
niki, p rzy czem  w iadom osc i  n a b y te  z teorj i
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uc ie le sn ia  w rea l izac jach  p ra k ty c z n y c h ,  a 
p rz e p ro w a d z a j^ c  e k sp e ry m e n ty ,  o p a r te  n a  
naukowych p o d s ta w a c h ,  szu k a  nowych drog 
i kierunköw w dz iedz in ie  p rz e n o sz e n ia  dzwi^ 
köw, sw ia t la  i  sily n a  odleglosc p rzy  p o 
m ocy  fal e t e ru  kosm icznego.

S t^ d  w y tw o rz y lo  si^ pözniej o k re s le n ie  
p o z o rn ie  wyzsze,  ze  m iano  r a d jo a m a to ra  
p rzys tugu je  ty lk o  tym, k tö rz y  posiadajq. w la -  
sne  s tac je  n a d a w c z e  (kongres  w  P a ry z u  
1925 r.). J a k  w spom nie l ism y, o k re s le n ie  to 
jest  ty lk o  p o z o rn ie  c iasn ie jsze  od  p o p rz e d -  
niego, gdyz t ru d n o  sobie  w yobraz ic ,  a z e b y  
k to s  s tud ju j^c  p o w a z n ie  r a d jo te c h n ik ^  i s ta -  
raje^c si^ w niesc  do niej now e mysli i idee 
tw orcze ,  zadow oii l  si^ b a d a n ie m  tej w^skiej 
dziedziny, jak^  s tan o w i  a p a r a t u r a  odb io r-  
cza.

Musi on obe jm ow ac  c a lo k s z ta l t  i w o b e c  
tego  n a d a w a n ie  s ta je  si^ a t ry b u te m  n iezb ^d -  
nym. *

Radjofilem n a to m ia s t  n a z y w a m y  kazdego ,  
k tö r y  w ied z io n y  ch<?ci^ o d b ie ra n ia  audycy j  
rad jo fon icznych ,  b u d u je  o d b io rn ik  w e d tu g  

go tow ego  szab lonu ,  b e z  p rz y g o to w a n ia  te -  
o re ty c z n e g o  i z am ilo w an ia  do  p o g l^ b ia n ia  
sw ych  w iad o m o sc i  w tej dziedzin ie .

J e s t  w i^c  m i^dzy  r a d jo a m a to re m  i r a d jo 
filem rözn ica  p o w azn a ,  gdyz k ry je  si^ ona  
w  o d r^bnych  celach , jakie oni sobie  istawiaj^.

W  p ie rw szy m  w y p a d k u  m am y  p ra c ^  tw ö r -  
cz^, p o l^ c z o n ^  c z ^ s to k ro c  z p o k o n y w a n ie m  
w ie lk ich  t ru d n o sc i  za rö w n o  n a u k o w y c h  jak  
i k o n s t ru k c y jn y c h ;  w drug im  n a to m ia s t  —  
k o p jo w an ie  juz is tn ie j^cych  u d o s k o n a le ö  
i z d o b y c z y  w ce lu  o t rz y m a n ia  sa ty s fake j i  w 
p o s tac i  s lu c h a n ia  k o n c e r tö w  i t. d.

W rö c m y  te ra z  do  s p ra w y  „ z a m ie ra n ia “

ru c h u  rad jo a m a to rsk ie g o ,  a sk o n s ta tu jem y ,  
ze rozw ija  si^ on jak  na jpom ysln ie j ,  gdyz 
dzi^ki  p o w s ta n iu  n o w y ch  k ie ru n k o w  w ra -  
d jo techn ice ,  jak  te lewizja ,  t e le m e c h a n ik a  
i td. m a  on wielkie  pole  do dzialania ,  i za- 
m ilow any  rad jo a m a to r  zaw sze  bydz ie  w ola l  
sam iskonstruowac ap a ra t ,  niz kup ic  go tow y 
chocby  najlepszej marki, p rze rab ia j^ c  go od 
czasu do czasu  s tosownie  do p o s t^p ö w  te c h -  
n :ki.

Z am ie ra  n a to m ias t ,  co jest  z r e s z t^  zu p e l -  
n ie  z rozum ia le ,  ruch  radjofi lski.  A  z rozu-  
m ia lym  jes t  te n  objaw d la tego ,  ze  p rz y  o- 
b een y m  s tan ie  p rz e m y s lu  rad jo tech n ic zn eg o  
k a z d y  p ra g n ^ c y  m iec u  s iebie  w m ieszkan iu  
, ,cal^ E u r o p a “ rad jofon iczn^ ,  w oli  nabyö  
g o tow y  odb io rn ik  z firmy, k tö r a  udzie li  m u  
gw aranc j i  co do jego sp ra w n e g o  funkc jono-  
w an ia  i trwaloSci z a rö w n o  p o d  w zg l^dem  
m ech an iczn y m  i e lek try czn y m , niz k o n s t ru -  
ow ac  a p a ra t  w lasnem i silami z w ^tp liw ym  
wynikiem.

W y tw o rz y lo  si^ zatern  p e w n e  pom ieszan ie  
poj^c  ra d jo a m ä to r s tw a  i rad jof i ls tw a ,  k tö r e  
w  swym w yniku  skazuje  a p r io r i  n a  zag lad^  
g a r s tk ^  zap a len cö w , g l^boko  usw iadom io -  
n ych  w ta jn ik ac h  w ied zy  rad jow ej i w k la -  
daj^c^. w  sw 3 zm udn^ p rac^  najlepsze sw e 
mysli tw o rc z e  i idee.

O zm ie rzchu  radjoamatorstwa n ie  m oze  
byc  mowy, a  w y su w an ie  tego  zd a n ia  n a l e i y  
za l iczyc  ty lko  do n iesw iadom osc i  celöw, za-  
d a n  i is to ty  tego, ze  w sz ech  m ia r  zy w o tn e -  
go i w ie lk iego  ruchu ,  k tö r y  w dob ie  obecnej  
to ru je  d rog^  w iedzy  w  d z iedz inach  n o w y ch  
i n ieznanych ,  jak  fale u l t r a k rö tk ie  i k rö tk ie ,  
te lew izja ,  p rzen o szen ie  energji  n a  odleglo^ö 
d rog^  ra d jo w ^  itd. itd.

Zbigniew Auderski.

/

B R O S Z U R K A
t

„JAKIE LAMPKI  STOSOWAC 
W O D B I O R N I K  A C H “ ?

D O  N A B Y C IA  W S Z ^ D Z I E C E N A  1 ZI
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E C H N I K A  ODBIORU

R A N S M I S Y J  G R A M O F O N O W Y C H

Wobec tego, ze stacje nadawcze bardzo czqsto nadajq mu- 
gramofonowq postanowilismy w artykule ponizszym uswia- 

domic naszych Sz. Czytelniköw jak siq te transmisje odbywajq.

S to su n k o w o  do  n ic d a w n a  jeszcze  u trzy -  
m y w a l  si^ pogl^d , ze g ram ofon  i rad jo o d -  
b io m ik  —  to  dwaj n a jzac i^ ts i  k o n k u ren c i .

W  w yn iku  tocz^cej si^ miydzy nimi w alk i  
wtidziano r ö w n e  szybki zmierzch gramo- 
fonu, a  m oze  n a w e t ,  k to  wie, c a lk o w i te  w y-  
e l im inow anie  go z n o w o czesn eg o  zyc ia  p rz e z  
ro z ra s ta j^ c ^  si^ do n ie b y w a ly c h  gran ic  p sy -  
choz^  spo teczn^ ,  z w a n ^  radjomanjgp N a  
z losc  s c e p ty k o m  p rz e w id y w a n ia  te  n ie  zo- 
s ta ly  p o tw ie rd z o n e  »natomiast p r a k t y k a

Rys. 1.

wykazaia ,  ze iradjoodbiornik i gramofon nie
ty lko  n ie  czynici sob ie  w za jem nej k o n k u re n -  •« _
CU» ale  p rzec iw n ie ,  tw o rz ^  zgodn^  i dosko-  
nale  zg ran ^  p a r^ ,  z k tö re j  to  sym biozy  obo-
0
Je odnosz^  ko rzysc i  n iepos ledn ie .

T a k  wi^c, p rz e z  w sp ö lp ra c ^  z g ram ofo- 
nem  transm is je  r a d jo w e  znaczn ie  ro zsze rzy -  

z a k re s  swoich  m ozliw osci  a r ty s ty c z n y c h  
0l*az zakom ic ie  w zb o g ac i ly  r e p e r tu a r .  K a z d y  
z czy te ln iköw  miaf n ie w ^ tp l iw ie  sposobnosö

z a p o zn a c  si^ z t ransm is jam i g ram ofonow em i 
p rzez  rad jo  i s tw ie rdz ic  ich n ie p o sp o l i te  w a -  
lo ry  a r ty s ty c z n e ,  s i^gaj^ce  w y zy n  p rz y  o d 
b io rze  n a  k ry s z ta le k .  Co si^ ty c zy  g ram o- 
fonu, to  p rz e z  z a s to w a n ie  don  n ie k tö ry c h  
zd o b y czy  ra d jo te c h n ik i  o trzym uje  si^ ta k ie  
e fek ty  czystosci dzw i^köw  i sily, na  ja- 
k ie  g ram ofon  sam odz ie ln ie  zd o b y c  si^ nie 
po traf iL

Ze w zglydu  n a  co raz  g t^bsze  p rz e n ik a n ie  
do  u z y tk u  p o w sz e c h n e g o  m e to d y  r e p ro d u k -  
cji dzw i^köw  p rz y  po m o cy  e le k t ro -g ra m o -  
fonu czy to d ro g ^  g ram o fo n o w y ch  transm i-  
syj r a d jo w y c h  czy te z  bezpoS redn io  p rz e z  
sk o ja rzen ie  r a d jo o d b io rn ik a  z g ram ofonem , 
s^dzimy, ze  p o d a n ie  czy te ln ik o m  garSci 
szczegö löw  d o ty c z ^ c y c h  te ch n ik i  n a jn o w -  
szych sposoböw  o d tw a rz a n ia  dzw i^köw  z 
p ly t  g ram o fo n o w y ch  w y p e ln i  choc  w czq- 
sci luk^  w ich z a in te re so w a n ia c h  z tej ga- 
l^zi w iedzy .

W  celu  lepszego  z rozum ien ia  w lasc iw ej  
czysci w y k ta d u  o raz  d la  p o d k re s le n ia  skali  
te chn icznego  p o s t^p u ,  jaki dzieli n o w o-  
czesny  e le k t ro g ra m o fo n  od d o ty c h c z a so w e -  
go m odelu ,  pozw olim y  sobie  n a  p e w n ^  dy- 
gresj^ od zasodniczego le m a tu  i opiszemv 
p o k r ö tc e  z a sad ^  g ram ofonu  o raz  rö z n e  spo- 
soby  „ n a g ry w a n ia "  i u t rw a la n ia  p ly t .

P odobn ie ,  jak  w i^kszosc  w ie lk ich  w y n a -  
lazköw , g ram ofon  o p a r ty  jes t  n a  rö w n ie  
p ros te j ,  jak  n ie sk o m p lik o w an e j  zasadz ie .  
W y o b ra z m y  sobie  ja k ^ k o lw ie k  m e m b ra n ^  z 
p r z y tw ie rd z o n ^  do niej p o s ro d k u  tw a r d ^  i 
ostr^. igl^, J e s l i  sk ieru jem y na m em b ran ?  
fal^ dzw i^kow e,  zostande ona  w p raw io n a  
w drgania , k tö ry c h  cz^sto t liwosc w  danych  
o k re sa c h  czasu  b edz ie  scisle za lezna  od wy- 
sokosci odpow iada j^cych  tym okresom  to-
now.
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Je s l i  igl^, d rga jycy  w ra z  z m em brany ,  
u s taw im y n a  pow ierzchn i  z mi^kkiego wo- 
sku, porusza jyce j  si^ w p la szczyzn ie  p r o s to 
pad le j  do k ie ru n k u  d rg a n  igly, w ö w cz as  igla 
w y ry je  n a  w o sk u  ro w e k  o n ie röw ne j  g l^bo- 
kosci, p rzy cze m  m ik roskop i jne  w k lysn i^c ia  
i w yniostosc i ,  jego d n a  b ^ d y  w ie rn y  t ran s -  
pozycjy  d rg an  igty, a p o s red n io  i dzw i^köw , 
b ^ d y c y c h  z rö d te m  ty c h  drgan. T a k a  jest  za- 
s ad a  u t rw a la n ia  dzw i^köw . A b y  dzw i^k i  te  
o d tw o rz y c  w ich p ie rw o tn e m  brzm ieniu ,  
w y s ta rczy  igl^ m em b ran y  u s taw ic  na  po- 
czy tk u  ro w k a  i p la szczyzny  w o sk o w y  p rze -  
sunyc w p o p rz e d n im  k ie ru n k u .  J a s n e m  jest, 
ze m e m b ra n a  z o s tan ie  sz tuczn ie  w p ra w io n a  
w drgania ,  w yw otu jyc  te m  sam em  od p o w ied -  
ni e fe k t  akus tyczny .

N a opisanej wyzej zasadz ie  z b u d o w a n y  
byl pierwszy fonograf Edisona z osiemdzie- 
siy tych la t  ubiegtego stulecia. S k la d a l  siy 
on ze s tozkowej tuby, zakonczonej mem- 
b ra n y  ze sz tyftem , k tö ry  p rz e su w a t  siy po 
w alcu  z w osk o w an y  powieirzchniy. M echa-  
nizm bydycy  po lyczen iem  k o rb y  i sruby, na- 
d a w a t  w alcow i ruch  obrotowy, p rzesuw ajyc  
go jednoczesnie  w  k ie ru n k u  röw noleg tym  
do jego osi podluznej.

Ew oluc ja  fonografu  p o sz ta  g töw nie  w k i e 
ru n k u  d o sk o n a le n ia  pow ierzchn i ,  z lobionej 
p rz e z  rylec . D o sk o n a lo n o  p rz e d e w sz y s tk ie m  
m a te r ja t  o raz  m e to d y  u t rw a la n ia  w reszc ie ,  
gwoli ekonom ji  miejsca, w a lec  zas typ iono  
p ta sk im  kryzk iem , um ozliw ia jycym  w y k o -  
rzy s tan ie  ca tkow ite j  n iem al jego p o w ie rz c h 
ni. T a k  p rz e ro b io n y  fonograf  o t rzy m a t  na-  
zwy g ram ofonu  i p r z e t rw a t  do o s ta tn ich  cza- 
söw. J e d y n y  pow azn ie jszy  zm iany  by lo  u lep-  
szenie  m e tody  nag ryw an ia  plyty- polega- 
jyce na  tem, ze igl^, pobudza jycy  mem- 
b ra n y  do d rg an  um ieszczono  w p laszczyzn ie  
röw noleg le j  (poprzedn io  p ro s to p ad le j )  do 
p la szc zy zn y  m e m b ra n y  i n a d a n o  jej ruch  
nie w k ie ru n k u  p ionow ym , lecz  poziom ym, 
dziyki czem u z lobek ,  w y ry ty  n a  p lyc ie  
p rz e d s ta w ia  siy z £öry jako  sinusoida,

J e d y n ie  w g ram ofonach ,  w k tö ry c h  szyb- 
ko zuzyw ajyca  siy igla za s ty p io n a  z o s ta la  
os trzem  szafirowem za t rzy m an o  dawny, 
edisonow ski ruch  oistrza w p la szc zy 
znie p ros topadle j  do plyty. Rys. lb  p rz e d 
s taw ia  g ram ofon  z o s t rzem  szafirow em , zto- 
b iycem  p ly ty  w p la szczyzn ie  p ionow ej,  rys. 
l a  zas i lus tru je  system na j czysci ej sipotykany

z igly s ta lowy, drga jycy  w p la szczyzn ie  röw- 
nolegtej do p la szc zy zn y  p ly ty .  N agryw anie  
p ly ty  w o b y d w u  w y p a d k a c h  o d b y w a lo  siy 
do n ie d a w n a  w zasadz ie  s ta rym , ed isonow - 
skim sposobem , z uw zg lydn ien iem  oczywi- 
scie rözn ic  k o n s t ru k c y jn y c h  m em brany .  
D op ie ro  w o s ta tn ich  czasach  zaczy to  s toso-  
w ac  m e to d e  e le k t ry c z n y  p rz e z  kom binac jy  
m ik ro fonu  i m e m b ra n y  e lek t ry czn e j  czyli t. 
zw. a d a p te ra ,  ten  sposöb  jednak  omöwimy 
nizej.

Zanim p rze jdz iem y  do g löw nego  tem atu ,  
czyli do „ z e le k t ry f ik o w a n ia “ gram ofonu , za- 
s tan o w im y  siy n a d  tem i w a d a m i  zw yktego ,  
na jbardz ie j  chocby  p recy zy jn ie  w y k o n a n e -

go gram ofonu, k tö r e  sk lon i ly  k o n s t ru k to rö w  
do szu k an ia  idea lnego  rozw iyzan ia  kw estj i  
czystej i silnej re p ro d u k c j i  w innym, niz do- 
tychczasow y , k ie ru n k u .

Dwa z a rzu ty  m ozna pos taw ic  do tychcza-  
sowemu, najbardzie j  chocby  udoskona lonem u 
gram ofonow i,  a m ianow ic ie  l - o  n ie w y s ta r -  
czajycy, choc  b. zb l izony do doskona losc i ,  
w iernosc  rep ro d u k c j i  o raz  2-o b ra k  m ozno
sci r eg u lo w an ia  sily  audycji  w dow olnych  
granicach .

W a d y  sy s tem u  d o ty ch czaso w eg o ,  w yw olu -  
jyce z a rz u t  p ie rw szy ,  sy g löw nie  n a tu ry  aku-  
s tycznej i jako  tak ie ,  usuw ajy  siy z p od  
k o n tro l i  s ro d k ö w  techn icznych ,  jak ie  daje 
nam  do ryk i d o ty c h c z a s o w a  b. n ie k o m p le tn a  
zna jom osc  z lo zo n y ch  z jaw isk  ak u s ty czn y ch .  
Znajduje  to swöj w y ra z  w n iep rzezw yc iyzo -  
nych  n a ra z ie  t ru d n o sc iach ,  jak ie  n a p o ty k a jy  
k o n s t ru k to rz y  n a j lepszych  n a w e t  g losn i
köw. O sobny  k a teg o r jy  p rzyczyn ,  obnizajy- 
cych  poziom  a r ty s ty c z n y  p ro d u k cy j  gram o- 
fonow ych,  sy p rz e sz k o d y  n a tu ry  m echan icz -  
nej, o k tö ry c h  c a lk o w i te m  usuniyc iu  mowy 
byc  nie moze. W  p ie rw szy m  rzydzie  na lezy



Nr 11 RADJO-AM ATOR POLSKI Str. 531

w ym ien ic  b e z w la d n o s c  s lu p a  p ow ie trza ,  wy- 
p e ln ia ja c e g o  k o m o r^ ,  w k tö re j  zn a jd u je  si^ 
m e m b ra n a .  D z i^k i  tej b e z w la d n o s c i  d rg a n ia  
m e m b ra n y  n a p o t y k a ja  n a  opor ,  k tö r y  d z ia 
la  n a  n ia  h am u jaco ,  w s k u t e k  czego  igla, su- 
n a c a  w ro w k u ,  p r z e b ie g a  sw a  d rog^  n ie d o -  
k la d n ie ,  n ie  d o c ie ra ja c  do w ie r z c h o lk ö w  si- 
m uso idy  a w  p e w n y c h  m ie jscach  p rz e sk a k u -  
jac p rzez  pasiaze o wii^kszej am plitudzie ,  

szczegö ln ie  w te d y ,  gdy  n a s t^ p u ja  one  po  
se r jach  w yzlobier i ,  o d p o w ia d a ja c y m  dzw i^-

nej plaiszczyznie, anizeli  ta, po k tö re i  e w n .  
lucja  jego d o ty c h c z a s  zm ierza la .

J a s n e m  je s t j ze sko ro  d o sk o n a le n ie  czy- 
stosci p ro d u k c j i  g ram o fo n o w y ch  s tan ^ lo  n a  
m a r tw y m  p u n k c ie  z p o w o d u  n iep rzezw yc i^ -  
zonych  trudnosc i ,  zw iazanych  z h a m o w a n ie m  
d rg an  m e m b ra n y  p rz e z  o ta c z a ja c y  ja  osrö- 
d ek  m a te r ja ln y  —  pow ie trze ,  p rz e to  w a-  
ru n k iem  da lszego  d o sk o n a le n ia  g ram ofonu  
b y lo  usun i^c ie  m e m b ra n y  w  d o ty c h czaso w e j  
p o s tac i  o raz  w  konisekwencji z a s ta p ien ia

+ 80
Rys. 4

k o m  silnym. W  te n  sp o sö b  z a c ie ra ja  si^ na j-  
su b te ln ie jsze  szczegö ly  z a r e j e s t r o w a n e  w ie r -  
n ie  n a  p ly c ie ,  a  c zy s to sc  audyc j i  c ie rp i  w 
sp o sö b  mniej lub  w i^ce j  w y ra z n y .  O so b n a  
ro l^  w p ro c e s ie  z n ie k s z ta lc a n ia  d z w i^ k ö w  
o d g ry w a  p io n o w y  ru c h  igly, s p o w o d o w a n y  
d ro b n iu tk ie m i  n ie rö w n o sc ia m i  d n a  ro w k a ,  
w k to r y m  p o s u w a  si^ igla, a k t ö r y  n igdy  
id e a ln ie  g la d k im  b y c  n ie  m oze. W y n ik ie m  
tego  ru c h u  p io n o w e g o  igly, n ie u d z ie la ja c e g o  
si^ z r e s z ta  m e m b ra n ie ,  je s t  szum, to w a rz y -  
szacy  s ta le  audyc j i  n a w e t  p o d  szcze ln em  
z a m k n i^ c ie m  p u d la  g ram ofonu .1

In n a  niemniej w y b i tn a  w a d a  gram ofonu, w  
duzym  s topn iu  o g ran ic za jac a  za k re s  jego 
p ra k ty c z n y c h  mozliwosci,  jest  n ie w ie lk a  ska -  
la  n a t^ z e n ia  r e p ro d u k o w a n y c h  dzw i^köw .

W p r a w d z ic  w  p ew ne j  m ie rze  m ozna  
zm nie jszyc  sil$ laudyejii p rzez  przym kni^c ie  
d rzw icze k  p u d la  rezo n an so w eg o ,  co z re sz ta  
w p ly w a  u jem nie  n a  czystosc  i dzwi^cznoSc 
rep rodukc j i ,  je d n a k  sp o t^g o w an ie  jej n a t^ -  
zen ia  w  dow olnym  s topn iu  nie lezy w  gra-  
n icach  mozliwosci. W  te n  sposöb  o d p a d a  
m ozliwosc uzyc ia  g ram ofonu  do re p ro d u k c j i  
w o b e c  licznego audy to r jum , z w la sz c z a  n a  
w olnem  pow ie t rzu ,  w  k to ry c h  to w y p a d -  
k ach  gram ofon  m ia lb y  b. sze rok ie  po le  do 
Popisu.

Z pow yzszego  z e s ta w ie n ia  u jem nych  s t ro n  
g ram o fo n u  w yn ika ,  ze d ro g a  do  p e ln eg o  
11 d o sk o n a le n ia  go leza la  w  zupe ln ie  odm ien-

w sp o m n ian eg o  osrodka ,  p rzenoszacego  d r g a 
n ia  igly w  b lo n ^  uisizna innym, n ie m a te r ja l -  
nym  posredn ik iem . W a r u n k i  t e  zos ta ly  spel-  
n ione  ca lk o w ic ie  p rzez  ? ,ze lek try f ikow anie“ 
gram ofonu ,  dz i^k i  czem u czys tosc  r e p r o d u k 
cji g ram o fo n o w y ch  z rö w n a la  si^ z czys tosc ia  
o d b io ru  transm isy j  r a d jo w y c h  n a  k r y s z t a l e k 1 
a sze rokosc  skali  n a t^zen ia  d zw i^ k ö w  zos ta -  
la  zwi^kiszona n ieogran iczen ie .

R ozn ica  pom i^dzy  zw yk lym  a e le k t ro -g ra -  
m ofonem  lezy  w  k o n s t ru k c j i  ze sp o lu  sk la d a -  
jacym  siq z  igly i m em b ran y ,  k tö ry  to  ze-  
spöl z w a n y  p o p ro s tu  m e m b ran a ,  z a s ta p io n y  
jest  p rz y rz a d e m ,  noszacym  nazw ^  a d a p te ra .  
D ru g a  i o s ta tn ia  ro z n ic a  po lega  n a  sys te -  
mie, ze si^ t a k  w yraz ic ,  ekspozycj i  dzwi^-  
köw. W  zw yklym  grm ofonie  System te n  
s k la d a  s*i  ̂ z  odpow ied n io  w ygi^ te j  tu b y  me- 
ta low ej  i p u d la  rezonansow ego ,  n a to m ia s t  
w  e le k t ro  - g ram ofon ie  d rg an ia  p r a d u  o cz$- 
s to t l iw osc i  akus ty czn e j  p r z e c h o d z a  w  naj-  
p ro s tszy m  w y p a d k u  z a d a p t e r a  do w z m a c 
n ia c z a  malej cz^s to t l iw osc i  sk ad  z n ö w  k ie -  
r o w a n e  sa  n a  glosnik. W  w y p a d k u ,  g dy  cho- 
dzi n ie  o sil^  au d y c j^  lecz  o id e a ln a  jej 
czystosc, p rad ,  w z b u d z o n y  w  a d a p t e r z e  k ie -  
r o w a n y  je s t  b e z p o s re d n io  n a  istuchawki.

J a k  w id ac  z powyzszego, ro zw iaza n ie  
k w es t j i  w z m a c n ia n ia  audyc j i  g ram ofonow ej 
w dowoilnyoh gramicach um ozliw ione zostalo 
p rz e z  w y z y sk a n ie  na iw azm ejsze j  zd o b y czy  
rad io techn ik i ,  j a k a  jest  la m p a  k a to d o w a
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oraz szybki rozw öj te ch n ik i  w zm acn ian ia  
d rg an  malej czes to tl iw osci ,  jak row niez  
p rzez  rozwöj glosniköw.

N ajis to tn ie jsz^  czesc e lek tro  - g ram ofonu  
s tanow i w spom niany  wyzej ad a p te r .  A d a p te -  
ry  dzie l^  sie na  dwie  zasadn icze  g rupy  a 
m ianow icie  lo  na  e lek t ro m a g n e ty c z n e  i 2o 
na  e lek tro s ta ty czn e -  O lb rzym ia  w iekszosc  a- 
d a p te rö w ,  sp o ty k a n y c h  w handlu^ na lezy  do 
p ierw szej  k a teg o r j i  a to ze w zg ledu  na  p ro -  
s to te  k o n s t ru k c j i  i m e to d y  w zm acn ian ia  
w z b u d z a n y c h  w  a d a p te rz e  pr^döw. A d a p te ry  
e le k t ro s ta ty c z n e  m aj^  za to te  wyzszosc, ze

Rys. 5.

pozwalajc^ na sub te ln ie jsze  o d tw o rzen ie  
dzwieköw, z a re je s t ro w a n y c h  n a  plycie,  

Konistrukcje na jp ros tszego  a d a p te r a  e lek-  
t ro m ag n e ty cz n eg o  p o kazu je  rys. 3. Zbudo-  
w a n y  jest on na  zasad z ie  zw ykle j  s luchaw ki.  
W  m e ta lo w e m  pudelku ,  zblizonem k sz ta l ta -  
mi do tego, w jak iem  zaw ie ra  sie zw ykla  
m e m b ra n a  gram ofonow a, znajduje sie ma- 
gnes p o d k o w ia s ty  z osadzonym i na  jego bie- 
gunach  d w iem a  ce w k a m i o oporze  rz e d u  
k ilku  tys iecy  omöw. Tuz p rzed  b iegunam i,  
w  od leglosc i  k ilku  dz ies i^ tych  m i l im e t ra f 
zna jdu je  sie isztywna sz ta b k a  z m iekkiego  
ze laza  (wibrator) ,  u m o c o w a n a  n a  jednym  
koticu  n ie ruchom o, na  drugim  zas zaopa -
t r z o n a  w igle. Z asada ,  w ed lug  k tö re j  p ra -
cuje ad a p te r ,  jest nas tepu j^ca .  Z chwilq. u ru -  
chcm ien ia  g ram ofonu  d rg an ia  igly, o d b y w a-  
j^ce  sie w pfaszczyznie  röw noleg le j  do p ly 
ty, udz ie la j^  sie sz tabce  z m iekkiego  ze la 
za, k tö r a  to  zbliza sie, to znöw  o d d a la  od
b ieg u n ö w  m agnesu. N a  sku teg  tego ru c h u
sz tabk i  pole  m agne tyczne  odpow iedn io  
w zm acn ia  sie i os lab ia ,  w yw olu j^c  w cew -

k a c h  p r^ d y  indukcy jne  o zm iennem  na te -  
zeniu. P r^ d y  te, po sk ie ro w an iu  na  s lu c h a w 
ki w zgledn ie  po ich zamplif ikowaniu, na 
glosnik, wywolujc*. te  sam e e fek ty  a k u s ty c z 
ne, k tö r e  z a re je s t ro w a n e  by ly  na  plycie. J a k -  
ko lw iek  z a sä d a  a d a p te r a  e lek tro m ag n e ty cz -  
nego jest  n a d e r  n ie skom plikow ana ,  jednak  
w p r a k ty c e  nastreczajc|. sie ro zm a i te  t r u d n o 
sci k o n s t ru k c y jn e ? po lega j^ce  glöwnie na  
s t tum ien iu  o k re su  d rg an  w lasnych  sztabki,  
jesli chodzi o a d a p te r y  precyzyjne.  S tosuje  
sie w tym  celu  röznego rodza ju  am o rty za -  
tory, z k tö ry c h  na jp ros tszy ,  w  p o s tac i  pod-  
kjladek gumowych, p rz e d s ta w io n y  je^t na 
rys. 3.

K o n s t ru k c ja  a d a p te rö w  e le k t ro s ta ty c z n y c h  
o p a r ta  jest  na  zgo la  odm iennej zasadzie.  A -  
d a p te r  tak i  jest  n iczem  innem, jak  p recy -  
zyjnie w y k o n an y m  k o n d e n s a to re m  zmien- 
nym o znikomej pojemnosci,  k tö r a  zmienia 
sie podczas  p r a c y  z czes to t l iw osc i^  d rg an  
igly. K o n s t ru k c je  tego ty p u  a d a p te r a  la tw o  
sobie w yobraz ic .  Do sz tab k i  s ta lowej,  pc l^ -  
czonej z  igl^ p rzy m o c o w an y  jest  n iew ie lk i  
k r^zek  m e ta lo w y  f k tö r y  s tanow i ru c h o m ^  o- 
k l a d k e  k o n d e n sa to ra .  Drugi k r^zek ,  nieco 
wieks,zy, p rz y m o c o w a n y  n ie ruchom o do o- 
p ra w y  a d a p te r a  n a p ro s t  k r^ z k a  p ierwszego, 
tw o rz y  o k la d k e  n ieruchom ^.

A b y  w y k o rz y s ta c  w p ra k ty c e  a d a p te r  e lek-  
t ro s ta ty c z n y  na lezy  pos i lk o w ac  sie odmiennai 
m etody, anizeli opisano poprzedn io .  M e to -  
de te  i lus tru je  rys. 4. W idz im y  tu  na p ie rw 
szym plan ie  o scy la to r  h e te ro d y n o w y ,  z k t ö 
rym  sp rzezo n y  jest  obw öd, zaw ie ra j^cy  kon-  
d e n s a to r  zm ienny w  poistaci a d a p te ra .  Z ob- 
w o d em  tym  sp rzezony  jest kole jno  przez  
t r a n s fo rm a to r  w zm acn iacz  wielkiej c z e s to 
tl iwosci,  p o l^czony  z d e te k to re m  oraz  
w zm acn iaczem  malej czesto tl iwosci .  P r a c a  
ca lego  tego system u jest jasna. H e te ro d y n a  
w y tw a rz a  d rg an ia  wielkiej czestotliwosci^ 
w sk u te k  czego p r^ d  an o d o w y  m odu low any  
jest z p e w n ^  istalc^ czes to t lw osc i^ ,  regu lo-  
w a n ^  k o n d e n s a to re m  zm iennym. N a  te n  sam 
p r^ d  an o d o w y  oddz ia lyw uje  p o n a d to  nap ie -  
cie zm ienne a d a p te ra ,  o n ieco  röznej c z e 
stotl iwosci.  w sk u te k  czego w obw odzie  a- 
n od o w y m  p o w sta j^  dudn ien ia  o c z e s to t l iw o 
sci röw nej  rözn icy  p o m iedzy  w spom nianem i 
czes to t l iw osc iam i.  P o n ie w a z  p ie rw o tn e  u- 
zw o jen ie  t r a n s fo rm a to ra  w zm acn iaeza  ma fa- 
le w lasny, o d p o w iad a j^c ^  czes to t l iw osc i  in-
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teirferencyjniej, przeto  na jego koricöwkach 
powstan^. isilne napiecia ,  k tö r e  przez  induk- 
cje wzbudzci p r^ d  odpow iedni w  uzw ojeniu  
w tö rnem . N as tepu je  dalej p roces  w zm acnia-  
n ia  tych  p r^ d ö w  szybkozm iennych; d e te k to -  
ro w a n ia  ich o raz  ponow nego  w zm acn ian ia  
juz jako p r^d ö w  o czestotliwosci malej, J a k  
w idac  z pow yzszego  poslugiwanie sie adap -  
te re m  e lek t ro s ta ty c z n y m  jest k o sz to w n e  i 
dosyc skom plikow ane,  pomimo w iec  swoich 
z a le t  jest on m ato  rozpow szechniony .

S treszcza j^c  ten  k rö tk i  przeg lad  a d a p te -  
r ö w ) s tw ierdzim y, ze s tosow anie  ich na  miej-

dego o d b io rn ika  do amplifikacji p r^du , w zbu- 
dzanego w ad ap te rze .

Row niez p ro s to ta  kons trukc j i  a d a p t e r a  e- 
lek trom agne tycznego ,  pozw ala j^ca  na  w yko-  
nanie  go am ato rsk iem i s i lam i? zapew nia  te -  
mu system ow i gram ofonu duz^  popularnosg- 

Dla in te resu j^cych  sie blizej tq. spraw^. 
czy te ln iköw  p o da jem y  szereg  p rak ty c z n y c h  
w skazöw ek ,  i lu s t row anych  rysunkam i.

P rzed ew szy s tk iem  wiec k o n s t ru k c ja  a d a p 
te ra ,  Zasada,  p rzed s taw io n a  n a  rys. 3, moze 
byc p ra k ty c z n ie  w  dow olny  sposöb in ter-  
pre towana, zaleznie od posiadanych srodköw.

Rys, 6

tsce zwykle j  m em b ran y  gram ofonowej z a 
p ew n ia  n as tep u j^ce  korzysci:  ,

lo  moznosc w zm acn ian ia  audycji w  do- 
do lnych  gran icach ,  2o idealn^. czystosc  i 
w ie m o sc  rep rodukc j i  p rzy  odbiorze  n a  slu- 
chaw ki,  3o ca lkow ite  usunicie  iszumu to w a-  
rzysz^cego  audycj i  n a  zw yklym  gramofo- 
nie. Jedynym , n iespeln ionym  dotychczas, w a-  
ru n k iem  jest d o p ro w ad zen ie  do perfekcji,  
p od  w zgledem  czystoSci, o db io ru  gramofono- 
wego na  glosnik co zresztc* uzaleznione 
jest w yl^czn ie  od w yniköw  p ra c y  n ad  do- 
skonalen iem  glosnika, k tö ra  to p ra c a  powoli 
lecz s ta le  posuw a isie naprzöd .  Sam e lek tro -  
gram ofon  spe ln i l  w  zupelnosc i  p o k la d a n e  
w  nim nadzieje.

N a d e r  cenn^  zaletc^ e lek trog ram ofonu  jest 
to, ze p os iada  on wszelkie dane  do szero-  
k iego spopu la ryzow an ia ,  zw laszcza  w sröd  
p o s iad ac zy  rad jo d b io rn ik ö w  lam pow ych .

W y n ik a  to za röw no  z la twosci,  z jak^  
zw yk ly  gramofon daje sie p rzys to sow ac  do 
noWfej roli p rzez  p r a s t^  zam iane  m em b ran y  
n a ad ap te r ,  jak i z m oznosci w y k o rzy s ta -  
n ia w zm acn iacza  malej.  czes to t l iw osc i  kaz -

Najlatw iej bedz ie  p rzerob ic  starct mem- 
b ra n e  gramofonow^, p rz e d s ta w io n a  n a  rys. 2,

W  tym celu wyjmuje sie w lasc iw ^  raem- 
b ra n e  z o p raw k i  i n a  jej miejsce m ontu je  
sie w dow olny  sposöb m agnesy  i s z tab k e  (wi- 
b ra to r)  z miekkiego zelaza. G rubosc  sz tab -  
k i  pow inna  wynosic  okolo  2 —  2,5 mm., sze- 
rokosc  5 mrn.^ w  s^siedz tw ie  b iegunöw  ma- 
gnesu odpow iedn io  wiecej,  ta k  a b y  by ly  one 
przez s z tab k e  ca lkow ic ie  p rzyk ry te .  Odle- 
glosc sz tabk i od m agnesöw  musi byc  s t a r a n 
nie dobrana .  Zmieniac j^ m ozna dow oln ie  
p rzez  p o d k la d an ie  porniedzy sz tab k e  i jej pod-  
s taw ke  c ienk ich  p o d k la d ek  p reszp an o w y ch .

P o n iew az  ta k  sk o n s t ru o w a n y  a d a p te r  m o
ze okazac  sie z b y t  ciezki, w tym  w iec  w y 
p a d k u  na leza to b y  zas to sow ac  przeciwwage* 
Korice uzw ojen ia  cew ek  l^czy  sie b^dz to  ze 
s luchaw kam i,  b^dz  tez  z p ie rw o tn e m  uzwo- 
jeniem t r a n s fo rm a to ra  w zm acn iacza .

N alezy  tu ta j  znaznaczyc, ze o ile k o n 
s trukc ja  a d a p te r a  jest w zasadzie  p ros ta ,  o 
ty le  w ym aga  ona duzej precyzji  w ykonan ia ,  
w  p rzec iw nym  bow iem  raz ie  p ra c a  pöjdzie  
na marne.
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N a rys. 5 p rzed s taw io n y  jest sposob 
czenia  a d a p te r a  ze w zm acn iaczem  jakiego- 
ko lw iek  odbiornika.  W idzim y tu  mianowicie  
jack czterospr^zynowy, w m ontow any  specjal- 

n ie  w odbiorn ik  do obslugi adap te ra -  G dy  
w ty czk a  ja c k ’a jest w yj^ ta ,  w zm acn iacz  p r a 
cuje norm aln ie  z p ie rw szy  wzgl. z p ie rw - 
szemi lam pam i odbiorn ika .  G dy  w tyczka ,  po- 
l^ czo n a  z a d a p te re m  tk w i  w jack 'u , p ie rw o t
ne uzwojenie  wylc\czone jest z obw odu  a n o 
dowego lampy d e te k to ra  i w zm acn iacz  przy-  
go to w an y  jest  do obslugi a d a p te ra .

N a  rys. 6 p rzed s taw io n y  jes t  schem a t  tröj-  
lam pow ego w zm acn iacza  oporowego, p rze-  
znaczonego specja ln ie  do w sp ö lp ra c y  z a d a p 
terem. P rzy  k o n s tru k c j i  tak iego  w zm acn iacza  
specjalnEi wag^ na lezy  przywic\.zac do jakosci 
t r a n s fo rm a to ra  wejsciowego. T ra n s fo rm a to r  
ten  musi byc w naiwyziszym g a tu n k u  i po- 
s iadac  b. w yso k ^  p rzek ladn i^  np. 1:15- S p e 
cjalnie godne po lecen ia  s^ t ra n s fo rm a to ry  
Idea l  M arconiego .  P ie rw o tn e  uzw ojenie  t r a n s 
fo rm a to ra  sp i^ te  jest oporem  zmiennym, co

po zw a la  na regu low anie  na t^zen ia  audycji w 
dowolnie  szerok ich  granicach .

P o zo s ta le  szczegöly  m ontazu  nie rözni^  si^ 
od przyj^tej pow szechn ie  zasady.

P rzy  pom ocy  opisanego w zm acn iacza  mo
zna w ykonyw ac  p rodukc je  g ram ofonow e w 
duzej sali wzgl. na  o tw a r te m  p o w ie t rz u  z 
sil^ k i lkak ro tn ie  w i^ksz^  od sily produkcyj 
zwyklego gramofonu.

W  w y p ad k ach ,  gdy chodzi o p rodukc je  
w obec  w ielo tysi^cznego aud y to r ju m  amplifi- 
k ac ja  ta k a  nie w ysta rcza .  S tosuje  si^ tu  za 
tem  po t^zne  w ie lo lam pow e wzmacniacze- 
tw o rz^ce  w raz  ze wszystkimi akcesorjam i 
p raw dz iw e  stacje, m o n to w a n e  w  spec ja lnych  
k ab in ach  lub na sam o ch o d ach  ci^zarowych- 
0  po t^dze  uzysk iw anego  w ten  sposob 
w zm ocnienia  moie  sw iadczyc fakt^ ze n a t^ -  
zenie p r^d u  anodow ego  na wyjsciowych za- 
c iskach w zm acn iacza  w y s ta rc z a  do jasnego 
zarzen ia  50-cio swiecowej zaröwki.

B. Pollack.

„Super 4”
Od chwili istworzenia su p e rh e te ro d y n y  d^- 

i e n ie m  k o n s t ru k to rö w  by lo  zm nie jszen ie  do 
m inim um ilosci lam p w odb io rn iku ,  k tö ry c h  
p ie rw o tn a  l iczba  w y n o s i ta  osiem. S ta n  te n  
sp raw ia l ,  ze s u p e rh e te ro d y n y  b y ly  b a rd z o  
drogie  n ie ty lk o  p rz e z  w zgl^d  n a  k o s z ta  cz^- 
sci i akceso r jöw , ale  tez  ze w zg l^du  n a  b a r 
dzo kosztown£t ek sp loa tac j^ .

U p rz y to m n ic  sobie  b ow iem  musimy, ze w 
n o rm a ln y ch  w a ru n k a c h  z a p o t r z e b o w a n ie  
p r^ d u  za rz e n ia  w ynosi lo  oko lo  0,7 amp., zas  
p r^ d  a n o d o w y  b y l  rz^d u  25— 30 m il iam p e
röw.

W o b e c  ta k ieg o  s ta n u  rzeczy  n o rm a ln y  a- 
k u m u la to r  o p o jem nosc i  24 am p./godz. w y-  
s ta rc z a l  n a  35 godzin  p ra c y  za ledw ie ,  a b a -  
te r ja  a n o d o w a  w y c z e rp y w a la  si^ w t a k  sza- 
Ionem tempie ,  ze t r z e b a b y  by lo  byc  Crezu- 
sem, az e b y  bez  u sz c z e rb k u  s k la d a c  rad jofo-  
nji t a k  sza lon^  danin^.

O to  p o w ö d  b a rd z o  n ie l icznych  insta lacyj 
rad jo a m a to rsk ic h ,  z a o p a t rz o n y c h  w s u p e r 
h e te ro d y n y .

Pom im o sw ych  w a d  , , f inansow ych“ zos ta -  
ta  je d n a k  s u p e r h e te r o d y n a  p rzo d u j^cy m  od- 
b io rn ik iem  n a  calej kuli z iemskiej,  a jej n a 
zw a budz i  zaw sze  zac ie k a w ie n ie  i pew n eg o  
rodza ju  entuzjazm .

P o s ia d a c  s u p e r  —  jest  id e a lem  k azdego  
bodaj r a d jo a m a to ra  i radjofila.

S k ta d a  si^ n a  to ca ly  sze reg  w a ru n k ö w  i 
cech  d o d a tn ic h  tego  u k ia d u ,  a  m i^dzy  nie- 
mi n ad z w y c z a jn a  czulosc , p o zw a la j^ ca  od- 
b ie ra c  n a  n iew ie lk ^  a n te n ^  ram ow ^ , d a le k o -  
s i^znosc i w ie lk a  s e le k ty w n o sc  (przy rac jo-  
nalnej budowie!)
. Nie tez  dziwnego, ze z a in te re so w a n ie  su- 
p e r h e t e r o d y n ^  w e  w szys tk ich  z n a n y c h  jej 
odm ianach ,  ani n a  chwil^  n ie  s lab lo ,  i to  n a 
w e t  w öw ezas ,  gdy n e u t ro d y n a  z d a w a la  si^
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b ezap e lacy jn ie  zag a rn ^ c  dla s iebie  pa lm ^  
p ie rw szeris tw a.

C a la  rzesza  fachow cöw , w y tw ö rc ö w  i ra-  
d jo a m a to rö w  p ra c o w a la  s ta le  i usilnie  n a d  
sp o p u la ry z o w a n ie m  tego  p ie rw szo rz^ d n eg o  
u k la d u ,  a  o w o cem  ich p ra c  jest  n iez l iczona  
ob ecn ie  ilosc jej odmian.

B a rd z o  c ie k a w e  po le  do badari  s tw orzy lo  
ukaziarie si^ lampy ukranow ancj .  Dzieki 
sw ym  w lasn o sc io m  e le k t ry c z n y m  daje  ona  
n a d z w y cza jn e  w p ro s t  w zm ocn ien ie  p rzy  za- 
cho w an iu  (p roporc jonalnem ) se lek tyw nosc i .

S t^ d  p o w s ta la  mysl z a s t^ p ie n ia  w z m a c 
n ia cza  srednie j  cz^sto t l iw osci ,  sk lad a j^ceg o  
si^ zazw ycza j  z t rze ch  lam p w u k la d z ie  k a -  
sk a d o w o - t ra n s fo rm a to ro w y m ,  jedn^  lam p^  
ekranowan^.

W  te n  sposöb  ilosc lamp sp a d la b y  z osmiu 
n a  szesc. P os t^p u j^c  dalej, m ozem y zaosz- 
cz^dzic  jedn^  lam p^  w u k la d z ie  miejsco- 
wym, a p rzy  w yda jnosc i  o b e c n y c h  lam p glo- 
sn ikow ych  usu n ^c  m ozna  bez  szkody  jeden  
stopieri w zm a c n ia c z a  malej cz^sto t l iw osci .

Po  p rz e p ro w a d z e n iu  tych  m anipu lacy j  o- 
t rzym ujem y  , odb io rn ik  cz te ro lam p o w y ,  naj- 
ba rdz ie j  p o p u la rn y  i lubiany.

Z aznaczyc  p rz y te m  w y p a d a ,  ze zachow uje  
on w sz y s tk ie  cech y  s u p e rh e te ro d y n y  kla-  
sycznej,  p rö cz  jej w ad  n a tu ry  „ f inansow ej“ .

P rzy s t^ p u j^ c  do rea l izac j i  n iniejszego o d 
b io rn ika ,  n a lezy  n ieco  za s ta n o w ic  si^ nad  
ro z p a t rz e n ie m  jego u k ladu .

U k la d  p ie rw sze j  lampy.

P ie rw sza  la m p a  p racu je  jednoczesn ie  w 
u k la d z ie  m odu lacy jnym  i oscylacyjnym , ro la  
jej z a te m  jes t  podwöjjia .

F a le  e le k t ro m a g n e ty c z n e  w zbu d za j^  w 
o bw odz ie  a n te n y  ram ow ej (Ram a C 1) p r^ d y  
szybkozm ienne ,  k tö r e  oddz ia lyw u j^  n a  s ia t-  
k^  z e w n ^ t rz n ^  lam py  d w usia tkow ej ,  m odu- 
luj^c jej p r^ d  a n o d o w y  z cz^s to t l iw osc i^  rö-  
w n ^  fali o deb rane j .

W  obw odzie  a n o d o w y m  tej lam p y  znajdu-  
jemy inny  o b w ö d  s tro jony ,  sk la d a j^ c y  si^ 
z p ie rw o tn e g o  uzw ojen ia  f i l tru  (A), k tö r e  
jes t  n a s t ro jo n e  na  p e w n ^  s ta l^  cz^s to t l iw osc  
s redn i^  p rzy  po m o cy  k o n d e n s a to r a  C3.

A z e b y  z a te m  zam ien ic  cz^s to t l iw osc  od- 
b ie ra n ^  n a  cz^s to t l iw osc  s red n i^  (na k a ö r^  
n a s t ro jo n y  jes t  ro w n iez  w zm acn iacz  sredniej 
cz^sto tliwosci)  n a lezy  p rzy  pom ocy  in te r -  
fe rencji  o t r z y m a c  d u d n ie n ia  o danej ( s red 
niej) cz^sto t l iw osci.
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In te r fe re n c je  te  o trzym uje  siy w te n  spu- 
söb, ze o b w ö d  C2 — Lr wruz z cew k ^  , 
lezqcq w  obwodzie siatki wewnytnznej two- 
rzy u k la d  oscylacyjny. W  ten sposöb prqd 
anodow y lam py jest  modulowany jednoczes- 
nie dwiema zblizanemi czysfotliwosciamii, 
k tö re  w wyniku  daj^  poz^dane dudnienia.

P rzy  w y b o rz e  lam py  d w u s ia tk o w e j  (wej- 
sciowej) na lezy  b a c z n a  zw röc ic  uw agy n a  
to, by  o scy lo w a la  ona  la tw o  i pew n ie ,  gdyz 
w p rzec iw n y m  raz ie  odb io r  b edz ie  b a rd z o  
u trudn iony .

dyny, gdyz ogölna  s e le k ty w n o sc  o d b io rn ika  
uzysku je  siy n ie  p rzez  „ u se le k ty w n ie n ie “ 
w zm acn iacza  srednie j  czysto t l iw osci,  lecz 
p rz e z  sam p ro ces  p rzem ian y  czysto tliwosci.

Z az n aczam y  tu  jednak ,  ze w zm acn iacz  
srednie j  czys to t l iw osc i  nie m oze tu  byc 
w p ro w a d z o n y  w d rgan ia  w la sn e  (b rak  r e a k -  
cji) i z tego  wzglydu w y sz u k iw an ie  s tacyj 
n a d a w c z y c h  w y m ag a  p ew ne j  w p ra w y  i w czu-  
cia siy w odbio rn ik .

J a s n e m  jest  row niez ,  ze s tosu j^c  w p ie rw -  
szym s topn iu  w zm a c n ia c z a  lampy e k ra n o -  
w ^  o niezwykfej w pros t  wydajnosci,  nie

+ 60
-  Z +

4 120 -  Z *
Rys, 2.

Uklad drugiej i trzeciej lampy.

Lam py druga  i trzecia  nalezy do w z m a c 
n iacza  srednie j  czysto tliwosci.  P ie rw sza  z 
nich (ekranow a)  w zm acn ia  d u d n ie n ia  po -  
w s ta le  w obw odz ie  A — Ca filtru, d ru g a  zas 
te  w zm ocn ione  d udn ien ia  d e te k to ru je .

Po d o k la d n e m  p rzy jrzen iu  siy u k la d o w i  
tych  dw öch  lamp, nie t ru d n o  jes t  z au w a-  
zyc, ze stanowic^ one  t. zw. u k la d  rez o n a n -  
sowy, a  to z tego  wzglydu, ze c h a ra k te ry -  
s ty k a  lam py  ek ran o w e j  na jbardz ie j  te m u  
u k la d o w i  odpow iada .

W p raw d z ie  möglby k tos  zarzucic, ze u- 
k ta d  ten  nie da  siy scisle do s tro ic  do danej 
fali ze  w zglydu  n a  obaw y p o w s ta n ia  d rgan  
w la sn y c h  n a  zasadz ie  sp rzy zen ia  H u th -K ü h -  
na, a le  sp ieszym y w yjasnic ,  ze z jawisko  to  
jest  r z a d k o  s p o ty k a n e  p rzy  lam p ach  e k ra n o -  
w anych ,  ze w zglydu  na  m in im aln^  pojem - 
nosc m iyd zy e lek ro d o w ^ ,  a zu p e ln ie  n iem o- 
zliwe p rzy  uzyciu  odpow ied n ieg o  e k ra n u  
m e ta lo w eg o  i p rzy  rac jo n a ln em  rozm ieszcze-  
niu czysci. Sam  zas u k la d  re z o n a n so w y  p o 
s iada  ogrom n^  w yda jnosc  p rzy  s e le k ty w n o -  
sci zu p e ln ie  w y s ta rcza j^ce j  dla  s u p e rh e te ro -

na lezy  z a d a w a la c  siy byle  jak^  lam p^  de-  
tektorow<\, gdyz z e p su lo b y  to ca ly  e fe k t  i 
odb io rn ik  m öglby  szw ankow ac .  N alezy  tu  
w y b ra c  typ  o jak  na jw iykszem  nach y len iu  
c h a ra k te ry s ty k i  (okolo 2 mA/'V.), dose  du- 
zym sp ö tezy n n ik u  am plif ikaeji  (12— 18) i 
spo rym  p r^d z ie  nasycen ia .  W ym ag an io m  
tym  o d p o w iad a j^  z re sz t^  n o w o czesn e  lam py  
d e te k to ro w e .

G d y b y  k o m u k o lw iek  z Sz. C zy te ln iköw  
sp raw ia lo  t ru d n o sc  m an ip u lo w an ie  odb io r-  
n ik iem  bez  reak e j i  w e  w zm acn iaczu  sredniej  
czysto t liwosci,  m oze zm ienic  u k la d  lam py  
d e te k to ro w e j  n a  w sk a z a n y  n a  rys. 2, gdzie 
Lx jest  c e w k a  o 100 zwojach , a Cr —  kon-  
d e n s a to re m  zm iennym  o po jem nosc i  500 cm. 
z d ie le k t ry k ie m  sta lym .

K o n d e n s a to ry  Ca, Ci i Cr> na lezy  row n iez  
do pow yzszego  typu ,  gdyz u s taw ien ie  ich 
jest je d n o ra z o w e  i zajmuja one  minimum 
miejsca.

Uklad czwartej lampy.
C z w a r ta  i o s ta tn ia  lam p a  p racu je  w u k l a 

dzie malej czys to t l iw osc i  o sp rzyzen iu  t ra n s -  
fo rm ato row em .
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Ze wzglydu jednak  na  to, ze jest  ona  jed- 
noczesn ie  lam p^  w yjsc iow ^ odbiorn ika ,  n a 
lezy je* zaliczyc do typu  lamp g tosnikowych. 
W inna  ona  za tem  pos iadac  w ie lk ie  nachy le -  
nie ch a ra k te ry s ty k i ,  duz^  emisjy, jak  naj- 
d tuzsza czysc p ros to lin ijna  c h a ra k te ry s ty k i  
i n iewielk i  s to sunkow o opör.

Te cechy  n iezbydne  sa dla o trzym an ia  sil- 
nego i czystego wzm oenienia ,  gdyz pamiy- 
ta c  nalezy, ze pos iadam y w odb io rn iku  jeden  
ty lko  s top ien  w zm oenien ia  malej czysto t l i 
wosci, a audycje  p ro d u k o w a n e  byö w inny  
bezwzglydnie  na  glosnik.

O bok  zw yk tych  lamp g tosn ikow ych  robi-  
lismy p rö b y  z lam pam i g losn ikow em i wielo- 
s ia tkowem i, co da to  nam  re z u l ta ty  nadzw y-  
czaj zadow ala jace .

P rzes tud jow aw szy  w ten  sposöb ca ty  o d 
biornik  w jego cechach  zasadn iczych  przejdz-  
my obeen ie  do ro zp a t rz en ia  n iezbydnych  do 
jego budow y 

»

Czysci.

Ci i C, —  k o n d e n sa to ry  zm ienne o p o 
jemnosci 500 cm. kazdy, w na jlepszym  ga- 
tunku, i z d ie lek try k iem  pow ie trznym . P rzy  
k o n d e n sa to rz e  Ci ruch dem ult ip l ikacy jny  
jest b a rd zo  pozadany ,  p rzy  k o n d e n sa to rz e  
C2 —  konieczny. C3, C4, Cr» i Cr —  k o n d e n 
sa to ry  zm ienne po  500 cm. z d ie lek ryk iem  
statym, gdyz ze wzglydu na jed n o ra zo w a  ich 
regulaejy i oszczydnosc miejsca s tosow anie  
k o n d e n sa to rö w  p o w ie t rz n y ch  staje  siy zbyd- 
nem. N iew ielk ie  s t ra ty ,  jakie w yw olu je  o- 
beenose  d ie le k t ry k a  s ta tego  w k o n d e n s a to 
rze  m ozna  smiato pom inac  p rzy  p ra c y  z p ra -  
dami o niewielkie j s to sunkow o czys to t l iw o
sci, z jakiemi w lasn ie  m am y do czynien ia  w e 
w zm acn iaczu  sredniej czystotliwosci.

W szys tk ie  te  cz te ry  k o n d e n s a to ry  wm on- 
tow ac  n a lezy  w e w n a t rz  odb iorn ika ,  obok  
odpow iedn ich  cew ek , azeby  nie obciazac  
p ly ty  czotowej n ie p o trzeb n y m  b a la s te m  w 
pos tac i  p rze rö zn y ch  ga tek  i skal.

Co —  k o n d e n s a to r  s ta ly  ty p u  p task iego  
lub ru rkow ego  o po jem nosci 300 cm., s luza-  
cy do oddzie len ia  w ysokiego  nap iyc ia  (120 
V.) od s ia tk i  lam py d e te k to ro w e j  i do wy- 
wol.an.ia detekeji . P o zad an y  jest typ z izo- 
lacja p o w ie t rz n a  lub mikowa*

C7 i Cs — k o n d e n sa to ry  s ta te  dow olnego  
typu  o pojemnosci 3000 cm. kazdy. S tuza
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W n^trze  odbiornika.

one do uczyn ien ia  audycji m i^kk^  i p rzy jem n^ 
d la  ucha .  Z k o n d e n s a to re m  C 7 z rob ic  m ozna  
k i lk a  e k sp e ry m e n tö w ,  zm ienia j^c  jego p o -  . 
jem nosc  w g ran icach  500 do 3000 cm., gdyz 
w ie lk o sc  ta  za lezn a  jest  od  ty p u  t ran s fo rm a-

Co i C u  —  k o n d e n s a to ry  s ta le  po  2 mi- 
k ro fa ra d y ,  k tö r e  blokujq. b a te r je  an o d o w y .  
W p ra w d z ie  o b ecn o sc  ich n ie  je s t  k o n ie czn ie  
p o t rz e b n a ,  to  je d n a k  za s to so w a n ie  ich da  
m oznosc  u w o ln ien ia  si^ od t rz a sk ö w  i szu-

W idok  p ly ty  czolowej.

to r a  (Tr) i w in n a  byc  do niego d os to sow ana .  
R özn ice  w odb io rze  b^dq. tu  ledw o d o s trze -  
galne, a le  je d n a k  b^d^. P o z a te m  zw röc ic  
m usim y uwag^, ze p rzy  zas to so w an iu  u k ia d u  
d e te k to ro w e g o  w ed lu g  rys. 2 —  k o n d e n s a to r  
C7 n a lezy  bezw zg l^dn ie  usun^c.

m öw  wyczerpujc^cej si^ ba te r j i  anodowej,  
co znow  nie jest  jedn^  z na jb lachszych  
kw esty j .  P rzy  uzyciu  je d n a k  a p a r a t u  a n o 
dow ego  s ta j^  si^ one  na jzupe ln ie j  zb^dne .

C10 —  jest  k o n d e n s a to re m  s ta ly m  o p o 
jem nosci  0,1 do  0,5 MF., k tö r y  w y z w a la
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Deska montazowa w raz  z kondensa to ram i C3, Cn i C.-, widziana z dolu.

p rz e w ö d  e k ra n u  lam pow ego  od k r^ zen ia  po 
nim p ra d ö w  wielk ie j  cz^sto t l iw osci.

Li i L r  —  sa  to  cew k i  w y m ie n n e  ty p u  le- 
d jonow ego, lub w o s ta teczn o sc i  k o m ö rk o -  
wego, k tö r e  s ta n o w ia  cz^sc o b w odöw  oscy- 
l a to ra  m iejscowego. D la  z a k re s u  fal od 220 
do 600 m. cew ka L r  wirina pos iadac  50 zwoi, 
a cew ka Li, zaleznie  od zdolnosci oscylacyj- 
n y c h  lam py, 50 lub  70 zwojöw. D la  fal od 
1000 do 2000 m, cewka Lr wimra posiadac 
200 zwoi., a  cewka Li —  100 lub 150 zwoi.

R  —  o p o r  s ia tkow y , p rö zn io w y  2 megomy.
O P i  i O P 2 —  o p o rn ik i  z a rze n ia  w do b ry m  

g a tunku ,  z k to ry c h  p ie rw szy  o opo rze  30 
omöw, a drugi —  20 omöw.

T r  —  t r a n s fo rm a to r  m alej cz^s to t l iw osc i  
o p rzek lad n i  1:5, lub n a w e t  1:6 i 1:7 typu  
ci^zkiego  i znoszacego  zn acz n e  o b c iazen ia  
bez o b a w y  w y tw a rz a n ia  znieksztalceri.  Im 
lepszy  t r a n s fo rm a to r ,  tem  \yyzsz3. z p o d a -  
n y c h  p rz e k la d n i  m ozem y zas to sow ac .

P rö cz  w ym ien io n y ch  cz^sci p o t r z e b n e  nam  
b ^ d ^  p o za tem : w y l^ czn ik  z a rz e n ia  (W), 10 
g n ia zd ek  te le fon icznych ,  d r u t  do pol^czeri,  
srubki,  p ly ta  t ro l i tow a ,  d e s k a  m o n tazo w a ,  3 
cew k i  k o m ö rk o w e  po  500 zwojöw dla skon-  
s t ru o w a n ia  f i l tru  i cew ki L 2. F i l t r  tw orzym v 
w  te n  sposöb, ze  n a  odpow iedn ie j  s red n icy  
w a le k  d rew n ian y ,  t e k tu r o w y  itd. w su w am y

dwie cewki do 500 zwojöw (bez cokolöw) 
tak ,  a z e b y  od leg losc  m i^dzy  n iem i w ynos i la  
okolo  2 cm. Zmieniaj^c t^ odleglosc mozna 
w znacznym  s topn iu  reg u lo w ac  s e le k ty w 
nosc a p a r a tu  co ma ogrom ne znaczenie ,  W a-  
le k  w raz  z cew k am i p rz y s ru b o w u je  si^ do 
desk i  m o n tazow ej  od sp o d u  tak ,  ze  cew ki 
zajmujc^ p o lo z en ie  poziom e.

M o zn a  tez, nie zdejm uj^c  coko löw , us ta -  
w ic  ob ie  cew k i  o bok  s ieb ie  w od p o w ied -  
n ich  p o d s ta w k a c h  w od leg losc i  1,5 do  2 cm, 
(patrz  fotografje).  I jeden  i drugi sposöb  jest 
rö w n ie  p r a k ty c z n y  jak  pew ny .

R ozm ieszczen ie  poszczegö lnych  cz^sci i 
sposöb  rac jona lnego  p ro w a d z e n ia  p r z e w o 
döw  i lustru je  s c h e m a t  w y k o n a w c z y  i fo to 
grafje. S^dzim y za tem , ze rea l izac ja  nie na-  
p o tk a  n a  z a d n e  trudnosc i .

N ad m ien iam y  röw niez ,  ze  m ozna,  z rezy -  
gnow aw szy  n ieco  ze sp raw n o sc i  odb io rn ik a  
um iesc ic  w nim p rz e l^ c z n ik  z fal k rö tk ic h  
n a  d lugie  i o d w ro tn ie  z tem  ty lko , ze oba 
k o m p le ty  c e w e k  (Li i Lr) znajdcj. si^ je d n o 
czesn ie  w e w n ^ t rz  o d b io rn ik a  w pozycji  w za-  
jemnie p ro s to p a d le j  i w od leg losci  nie mniej- 
szej jak  4— 5 cm. O d p a d n ie  w ö w cz as  k lo p o t  
w y m ia n y  c e w e k  p rzy  p rze jsc iu  z d an eg o  z a 
k re su  fal n a  inny, pozos taw ia jqc  jedyn ie  
zmiany ilosci zwojöw a n te n y  ram ow ej.
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Opisu  tej o s ta tn ie j  n ie  poda jem y , gdyz 
by l  on n ie je d n o k ro tn ie  p u b l ik o w a n y  i te m a t  
zo s ta l  ca lk o w ic ie  w y cze rp an y .  Z resz t^  m o 
zna o b ecn ie  n a b y c  d o b r^  a n te n y  ra m o w ^  
za  cen^  b a rd z o  u m ia rk o w a n ^  tak ,  ze sam o- 
dz ie lna  k o n s t ru k c ja  o p la c a  si^ jedyn ie  tym,

k tö rz y  sq. w szcz^sliw em  p o lo zen iu  posia-  
d an ia  zb y t  w ie le  czasu.

R egu lac ja  a p a r a tu  jest  id e n ty c z n a  z nor-  
m aln^  s u p e rh e t ro d y n ^ ,  a w ynik i  zu p e ln ie  od 
niej nie gorsze.

MIKROFONY AMATORSKIE
I I I I I I I I I I H I I I I I I I I l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l i t i i l l l l i i i i i i i i i l l i i l i i l i i i

S
3 Widzqc rosnqce wciqz zainteresowanie falami krötkiem, wsröd naszych 

radjoamatoröw spieszymy podac im konstrukcja röznego typu mikrofonöw 
nadawczych dla stacyj amatorskiah.

J u z  o d d a w n a  ra d jo a m a to rz y  zd^zyli  si^ 
oswoic z na jbardz ie j  n ie p ra w d o p o d o b n e m i  
r e k o rd a m i  zasiygu p rzy  n a d a w a n iu  te leg ra -  
ficznem. Z chw il^  jednak ,  gdy n iem al  n ie- 
mozliwosciq. jest  pob ic ie  r e k o rd ö w  zasiygu 
w y n o sz ^cy c h  p o lo w ^  o b w o d u  kuli ziem- 
skiej, z ac z y n a  si^ ryw alizac ja  k rö tk o fa lo w -  
cöw n a  innem  polu, ro zp o czy n a  si^ m iano-

, Rys. 1.

wicie n a d a w a n ie  „ fo n iczn e“. T u  juz chodzi 
n ie ty lk o  o p o l^ cze n ie  b i la te ra ln e  n a  jak  naj-  
w i^ksz^  odleglosc ,  n ie ty lk o  o sil^ audycji,  
a le  i o jej jakosc,  a w i^c o g l^bokosc  m odu-  
lacji, röw r  o m k  rnosc  o d tw a rz a n ia  dzw i^köw  
i o czys tosc  rep rodukc j i .

Im lepsz^  jest  jakosc  n a d a w a n ia  foniczne-* 
go, tem  mniejsz^  m oze byc  d la  d an eg o  za-

si^gu moc stacji,  a  w i^c d^zen ie  do uzyska-  
n ia  jak  najlepszej m odulac ji  u sp raw ied l iw io -  
ne  jest  n ie ty lk o  w zgl^dam i n a  e s te ty k ^  a u 
dycji, a le  row n iez  w zg l^dam i n ie jako  p ra k -  
tycznemi, koniecznosciq. uzyskan ia  maksi- 
mum w yda jnosc i  ins ta lac j i  nadaw cze j .

J a k  juz zaznaczylism y, jakosc  n a d a w a n ia  
fonicznego zalezy: 1 od g l^bokosc i  m o d u la 
cji, 2 p ro p o rc jo n a ln o sc i  zachodz^ce j  pom i^- 
dzy am pli tudy  d rg an  a k u s ty c z n y c h  i am pli-  
tu d ^  o d p o w iad a j^c y ch  im p r^ d o w  m odula-  
cyjnych, 3 od z n ie k sz ta lc e n  ubocznych ,  w y- 
s t^p u jacy ch  w a p a r a tu r z e  n ieza lezn ie  od 
d rgan  akus tycznych .  R o z p a t rz m y  k a z d y  z 
tych  czynn iköw  oddzielnie .

G l^ b o k o sc  modulacji ,  jest  to  s to su n e k  ma- 
ksymalnej am p li tudy  d rg an  m odulu j^cych  
do am p li tu d y  oscylacyj w. cz. w y tw a rz a n y c h  
przez nadajn ik .  S tosunek  ten w w y p a d 
ku  najko'rzystniejszym moze wynosiic 1:1 
i w öw czas  m öw im y o m odulac ji  100 p ro c e n -  
towej. W  p r a k ty c e  z re sz t^  s tosu je  si^ gl^- 
bok o sc  m odulac j i  mniejsz^. J e s t  ona  w k a z 
dym razie, n ieza lezn ie  od sp osobu  m o d u la 
cji, tem  wi^ksz^, im silniejszy p r^ d  m odula-  
cyjny, a w i^c im silniejsze w zm ocn ien ie  prcp 
döw m ik ro fo n o w y ch  o raz  im w i^k sza  w y 
dajnosc  sam ego  m ikrofonu.

A b y  wi^c ins ta lac ja  n a d a w c z a  b y la  wzgl^- 
dnie  ekonom iczna ,  n a lezy  t a k  d o b ra c  m ikro-  
fon i w zm acn iacz ,  aby  p rz y  mozliwie naj-  
mniejszej iloSci s to p n i  w zm o cn ien ia  osi^gn^c 
p o z ^ d a n ^  sil^ p r^ d u  m odulu j^cego  bez
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szkody  jed n ak  dla jakosc i  rep ro d u k c j i ,  a 
w iyc  bez p rz e c ia z a n ia  m ikrofonu.

R ö w n o m ie rn o sc  o d tw o rzen ia  dzwiykow 
j a k k o lw iek  za lezy  row n iez  od w zm acn iacza ,  
jest  u w a ru n k o w a n a  p rz e d e w sz y s tk ie m  do- 
b ro c ia  m ik ro fonu  i n ie s te ty ,  stoi p rzew azn ie  
w s to su n k u  o d w ro tn ie  p ro p o rc jo n a ln y m  do 
w ydajnosc i  tegoz.

W reszc ie  z n ie k sz ta lc e n ia  u b o czn e  maja 
zaw sze  p raw ie  z röd lo  swe w m ikrofonie .

M e m b u r n r

Rys. 2.

J a k  w idzimy z pow yzszego ,  chcac  osiag- 
n ac  d o b re  w ynik i  p ry  n a d a w a n iu  fonicznem  
na jw iyksza  uwagy zw röc ic  musim y na  w y b ö r  
m ikrofonu, a pözniej d op ie ro  w zm acn iacza  
i modulacji .

w  a r ty k u le  n iniejszym zajm iem y siy wiyc 
p rz e d e w sz y s tk ie m  m ikrofonam i,  k tö r e  moga 
znalezc  za s to so w an ie  w kom unikac ji  k rö tk o -  
falowej am ato rsk ie j ,  a kröcej  juz omöwim y 
u k la d  w zm acn iacza  m ik ro fonow ego  i m odu- 
la tora .

W  m ikrofon ie  nas ty p u je  zam ian a  d rgan  
m echan icznych  —  a k u s ty c z n y c h  n a  d rgan ia  
e lek try czn e .  Zaleznie  od sposobu, w jaki za- 
niiana ta  u sk u te c z n ia  siy, ro z rö zn iam y  ca ly  
szereg  ty p ö w  m ikrofonow ych .

Do n a jdaw nie jszych  i na jbardz ie j  rozpow - 
szechn ionych  n a lezy  m ikrofon  wyglowy, w 
k tö rym  p od  w p ly w e m  d rg an  g losow ych 
2niienia siy sila z jaka  d o ty k a ja  do siebie 
dw a  k a w a lk i  wygla, a co za tem  idzie i opör  
lch s tyku. O pör  te n  zm ien ia  siy je d n ak  nie- 
P roporc jona ln ie  do sily nac isk u  k a w a lk ö w  
^ g l a ,  a wiyc d rg an ia  e le k t ry c z n e  nie sa 
r ow now azne  w yw o lu jacy m  je d rgan iom  a- 
kus tycznym . M ianow ic ie  zw iykszen ie  a m 

p l i tudy  d rg an  a k u s ty c z n y c h  2 razy, w y w o la  
zw iykszen ie  am p li tu d y  d rg an  e le k t ry c z n y c h  
znaczn ie  mniej niz 2 razy , w o b ec  czego 
dzwiyki o duzej am pli tudz ie  sa  w zm acn ian e  
gorzej niz dzw iyki eiche.

K o n s t ru k c ja  m ik ro fonu  w yglow ego  b y w a  
zazwyczaj n a s ty p u ja c a  (rys. 2). D rga jaca  
m e b ra n a  z w ygla  p ra so w a n e g o  n a c isk a  na  
ku lk i  w yglow e um ieszczone  w m iseczce  z t e 
goz m a te r ja lu .  S ila  nac isk u  daje  siy regulo-  
w ac  przez  zm iany odleglosc i  pom iydzy  m em - 
b ra n a  a miseezka-
M ikrofon  w yglow y zas i lany  zw yk le  b a te r ja  
o malern napiyciu (kilka woltöw), la czac  
sze regow o bater jy ,  m ikrofon  i p ie rw o tn e  u- 
zw ojenie  t r a n s fo rm a to ra  la czaceg o  siy sw em  
uzw ojen iem  w tö rn e m  ze w zm acn iaczem .

W y d a jn o sc  m ik ro fonu  jest  b a rd zo  z n a c z 
na, tak ,  ze w n ie k tö ry c h  w y p a d k a c h  m ozna  
go s to so w ac  do m odulac ji  w p ro s t  bez  w z m a 
cniacza. J e d n a k ,  jak  to w spom niel ism y, m i
k rofon  reagu je  n ie rö w n o m ie rn ie  n a  d zw iy 
ki o röznem  na tyzen iu ,  a ta k z e  o roznej czy 
s totl iwosci,  tak ,  ze r e p ro d u k e ja  dzw iykow  
p o zo s taw ia  b a rd z o  w ie le  do zyezenia.

P röcz  tego m ikrofon wyglowy, zw laszcza 
n ieco  p rzec iazony ,  a wiyc zas i lany  b a te r ja  
o zby t  duzem  napiyciu , m a sk lonnosc i  do sa-  
m oczynnego  w y tw a rz a n ia  szum u i t rza sk ö w , 
k tö ry c h  z rö d lem  sa p ra w d o p o d o b n ie  m ikro-
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Rys. 3.
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skopijne  luk i  e le k t ry c z n e ,  p o w s ta ja c e  w 
p u n k ta c h  s ty k u  poszczegö lnych  k u lek  wy- 
glowych.

W o b e c  w szys tk ich  tych  w a d  m ikrofonu  
n asu w a  siy p y tan ie ,  czy moze on w ogöle  
byc  s to so w a n y  do n a d a w a n ia  fonicznego.
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O töz  p rz y  z a c h o w an iu  p c w n y c h  os troznosc i ,  
o k tö ry c h  bydzie  m o w a  nizej, m o zn a  o t r z y 
m ac z m ik ro fo n em  w yglow ym  zu p e ln ie  do- 
b r e  re z u l ta ty .

W ie le  uw agi t r z e b a  zw röc ic  juz n a  sam  
w y b ö r  m ikrofonu. N ajlepszym  d la  naszych  
ce löw  jes t  m ikrofon  p rz e z n a c z o n y  dla  in s ta 
lacji te lefon icznej ,  t. zw. dom owej.  M ikro -

.........................

„ f u ß X m l

Rys. 4.

fon ta k i  p o s ia d a  k s z ta l t  k r^ zk a ,  k to re g o  je- 
d n ^  p o d s ta w y  s tan o w i  m e m b ra n a  wyglowa. 
P ow in ien  on  b y c  z u p e ln ie  n ie u z y w a n y  jesz
cze, p o n ie w a z  zw y k le  m ik ro fony  u z y w a n e  
w y tw a rz a j^  szum, n a w e t  gdy p ra c u je  w w a 
r u n k a c h  n o rm a lnych .  P rö cz  tego  p o z ^ d a n ^  
jest  m ozliw osc  regu lac j i  d o c isk u  m e m b ra n y  
do ku lek ,  co zw y k le  u s k u te c z n ia  siy s ru b k ^  
um ieszczon^  n a  ty lnej sc iance  p u d e lk a  m i
krofonu .

C hc^c  na lezy c ie  w y k o rz y s ta c  mikrofon , 
m usim y racze j  z re z y g n o w a c  z jego na jw yz-  
szej w yda jn o sc i  i z a s to so w a c  w zm acn iacz  m. 
cz. Im s lab sze  p r^ d y  b y dz iem y  cze rp a l i  z 
m ikrofonu ,  tem  re p ro d u k c ja  bydzie  lepsz^. 
W y z y s k a c  m aksim um  w y d a jn o sc i  m ikrofonu  
m ozem y ty lko  w öw czas ,  gdy n ad aw an ie  £o- 
n iczne  og ran iczam y  do transm is j i  g losu  ludz- 
kiego, a wiyc dose  n isk ich  czys to t l iw osc i  a- 
k u s ty czn y ch .  W  k a z d y m  innym  w y p a d k u  
m ik ro fon  n a lezy  u s ta w a c  dosö d a le k o  od 
z ro d la  dzw iyku, (powyzej 1 m) i m e m b ran y  
doc isn^c  n ieco  silniej, p rz e z  co zm nie jszym y 
w p ra w d z ie  zn aczn ie  czu losc  m ikrofonu , a le  
p o le p sz y m y  jakosc  audyeji.

D o b ö r  na j lepszego  nap iyc ia  n a  z a c isk ach  
m ik ro fonu  n ie  jest  spec ja ln ie  la tw y ,  gdy n a 
p iyc ie  to  n ie  jest  p o d a n e  w pros t .  M oze  siy 
ono  w a h a c  w g ran ic ach  od  1 do 10 w o ltow  
i moze byc raczej zamale, niz zbyt wielkie, 
D o b ie ra j^c  nap iyc ie  b a te r j i  zasila j^cej,  m usi
m y  uw zglydnic  s p a d e k  n ap iy c ia  n a  zac isk ach  
p ie rw o tn e g o  u zw ojen ia  t r a n s fo rm a to ra .  O- 
p ö r  tego  u zw o jen ia  po w in ien  w ynosiö  w o b e c  
m a leg o  o p o ru  m ik ro fonu  —  k i lk a  lub  k i lk a -  
naScie omöw.

S to su n k o w o  czysto  w te ch n ice  nadaw eze )  
rad jofon icznej  s tosu je  siy m ik ro fony  e le k t ro -  
magnetyczine, czyli t- zw. magnetofony, w k tö 
ry ch  m e m b ra n a  p o s a d a  uzw ojen ie ,  d rga j^ce  
w ra z  z m e m b ra n y  w po lu  silnego m agnesu ,  
lub e lek tro m ag n e su .  P o d  w p ly w e m  p rz e su -  
n iyc  uzw ojen ia  w s to su n k u  do  p o la  m a g n e 
tycznego ,  w uzw ojen iu  w zb u d za j^  siy p r ^  
dy  o am p li tudz ie  p ro p o rc jo n a ln e j  do  am pli-  
tu d y  d rg an  a k u s ty c z n y c h  p o ru sza jac y  ch  
m em brany .

Ze w zg lydu  n a  t ru d n o sc i  zw i^zane  z zasi- 
laniem m agnetofonu, te n  typ  mikrofonu 
nie  znajdu je  za s to so w a n ia  w p r a k ty c e  am a -  
to rsk ie j .  N a to m ias t  s tosu je  siy czysto, zblizo- 
ny  do niego, jezeli chodzi o zasady  d z ia la 
nia, „m ik ro fon  m a g n e ty c z n y “ , k tö r y  n ie  
jest  n iczem  innem, jak  zwyklq. s luchaw k^ .  
Zelazna  m e m b ra n a  drga j^c  w yw o lu je  zmia-
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Rys. 5,

ny  w zagyszczen iu  linji sit p o la  m ag n esu  z a -  
o p a t rz o n e g o  w uzw ojenia ,  w s k u te k  czego  
w uzw o jen iach  ty c h  p o z o s ta j^  p r^ d y  in d u k -  
cyjne. M ik ro fon  te n  p o s iad a  b a rd z o  w a z n ^  
d la  nas  za le ty ,  ze  n ie  w y m ag a  zu p e ln ie  zasi-  
lan ia  o so b n ^  b a te r j^ .  N a  m ik ro fon  tego  ro -  
dzaju  n a d a je  siy k a z d a  d o b ra  s !u c h a w k a t 
p rzyczem  mozem y j^ z l^czyc ze  w zm aen ia -  
czem  w p ro s t  (rys. 3) b e z  po S red n ic tw a  t r a n s 
fo rm a to ra .  P o z ^ d a n e  jes t  w yciyc ie  w muszli 
s lu c h a w k i  znaczn ie  w iykszego  o tw o ru ,  ni± 
zna jdu j^cych  siy juz tarn; s r e d n ic a  jego po-  
w in n a  byö n iew ie le  m niejsz^  od  S redn icy  
m e m b ra n y  s lu c h a w k i  (rys. 4).
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M ikrofon  m a g n e ty czn y  o d zn acz a  si$ bez 
p o rö w n a n ia  lepszem  o d tw a rz a n ie m  dzw i^-  
köw, niz w^glowy, p o s iad a  je d n a k  znacz- 
nie m niejsza  w ydajnosc ,  t a k  ze k o n ieczn em  
jest w zm acn ian ie  o trz y m a n y c h  w nim p r^ -  
döw dw om a lub t r z e m a  s topn iam i wzm. m. 
cz^st.

4 A

Rys. 6.

Z p o s rö d  innych  typöw  m ikro fonöw  wy- 
mienic n a lezy  p rz e d e w sz y s tk ie m  e le k t ro s ta -  
tyczne .  Sa one  o ty le  d o s t^ p n e  d la  rad jo a -  
m a to ra ,  ze m oze  je n a w e t  sam odzie ln ie  w y-  
konac .  M ikro fony  te  p o s iad a ja  jeszcze mniej-  
sza  w ydajnosc ,  niz p o p rz e d n ie  i jeszcze  lep-  
sza jakosc  rep ro d u k c j i .

J a k k o lw ie k  sp o ty k a m y  m ik ro fony  e lek -  
t ro s ta ty c z n e  ro z n y c h  kons tru k cy j ,  to  z a s a d a  
d z ia tan ia  jest  zaw sze  t a  sama. M ianow ic ie  
s ia tk a  lam py  k a to d o w e j  laczy  si^ z m em - 
b ra n a  mikrofonu, k tö r a  um ieszczona jes t  po- 
m i^dzy  dw iem a  sz ty w n em i p ly tk a m i  m e ta -  
lowemi. P ly tk i  te  sa  p o la c z o n e  z zac iskam i 
silnej ba te r j i ,  k tö re j  s ro d e k  laczy  si^ k a to d y  
lampy (rys. 5). W s k u te k  tego jedna z  p ly tek  
m a p o te n c ja !  w y b i tn ie  d oda tn i ,  a d ru g a  u- 
jem ny w s to su n k u  do m em b ran y .  Ta o s ta t -  
n ia  d rga jac  zb liza  si^ do jednej,  to  do  dru
giej p ly tk i ,  w s k u te k  czego jej p o te n c ja l ,  a 
z a te m  i p o te n c ja l  s ia tk i  zm ien ia  si^, wywo- 
lu jac  w a h a n ia  p r a d u  anodowego.

Mikrofon elektrostatyczny wymaga jui 
kilkustopniowego wzmacniacza m. cz. i z te
go wzgl^du pomimo swoich zalet nie jest 
mikrofonem, z ktörego möglby korzystaö 
kazdy krötkofalowiec.

Wykonanie mikrofonu wielkich trudnosci 
nie nastr^cza. Z plyty trolitowej, gruboSci

mniej niz 6 mm., w y c in am y  d w a  k r^ z k i  s r e d 
n icy  p a ru  m ilim etröw . P rz y  b rzeg u  k ra z k ö w  
rob im y  w o d s t^ p a c h  rö w n y c h  6 o tw o rö w  3 
mm„ tak ,  ab y  po  n a lo z e n iu  k ra z k ö w  o tw o 
ry  te  w y p a d ly  d o k la d n ie  jeden  n a d  drugim. 
T e ra z  n a  s ro d k u  obu  k ra z k ö w  t ro l i to w y c h  
p rzy k le jam y  k ra z k i  w y c i^ te  z cienkiej cyn-  
folji, s redn icy  10 cm- P o  w yschni^ciu  w cyn 
folji p rzed z ie ram y  o tw o ry  odpowiadaja 'ce 
o tw o ro m  w k r a z k a c h  t ro l i tow ych ;  do k a z 
dego k ra z k a  cynfolji p rzy le p iam y  w a sk i  p a -  
sek  cynfolji, k tö ry  n a s t^ p n ie  w y p ro w a d z a -  
my n az e w n a t rz .  T e ra z  po  te jze  samej s t ro n ie  
co cynfolj i ,  p rzy lep iam y p iersc ien ie  z p ap ie 
ru  (0,5 mm.) o s re d n ic a c h  zew n. 15 cm., a 
w ew n. 13 cm. W re sz c ie  p ie rsc ien ie  te  sm a- 
ru jem y  k le jem  i n a  jednej z p ly t e k  t r o l i to 
w ych  n a lep iam y  m e m b ran y  z c ienkiej cy n fo 
lji, n ac iag a jac  ja dose  silnie i p rz y k ry w a ja c  
drugim  k razk iem . T e ra z  p rzez  o tw o ry  p rzy  
b rzeg u  k ra z k ö w  p rz e s a d z a m y  s ru b k i  i do-  
c iskam y je n a k r^ tk a m i .  J e d n a  z ty c h  s ru b e k  
moze s luzyc  za  k o n ta k t  z mebrana* W  te n  
sposöb  w y k o n a l ism y  m ikrofon  e l e k t r o s t a t y 
czny. O jego u s taw ien iu  b ed z ie  m o w a  pöz-  
niej. O k la d k i  m ik ro fonu  laczy m y  z k o n c a -  
mi b a te r j i  anodow ej  80 V. a  s ro d e k  te jze  
(40 V.) z b a t e r j e  za rzen ia .  O czyw isc ie  d la  
zas i len ia  a n o d y  w zm a c n ia c z a  p o t r z e b a  oso- 
bnej ba ter j i .

W  p e w n y c h  w y p a d k a c h  m ozem y uzyc  m i
k ro fon  e l e k t ro s ta ty c z n y  w p ro s t  bez  w zm ac-

Rys. 7.

niacza i co wi^cej — bez modulatora. Mia
nowicie przy ruchu mebrany zmienia si^ 
pojemnosc pomi^dzy membrany a kazda z 
okladek. Otöz wlaczajac mikrofon np. w ob
wöd strojony, wywolamy w czasie pracy mi
krofonu bardzo szybkie przestrajanie obwo
du. Dalej sprz^gajac lufno obwöd dany z
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drug im  dos tro jo n y m  i w zbudza j^c  w o b w o 
dzie  p ie rw szym  oscy lac je  w cz., w y w o la m y  
p rz e p ly w  czesci energji  z o b w o d u  p ie rw sze-  
go do drugiego, p rz y te m  ilosc energji  p rze -  
niesionej bedz ie  za lezna  od istrojenia ob 
w o d u  p ie rw szego ,  innem i s low y  am p li tu d a  
d rg an  w obw odzie  drugim  b ed z ie  m odulo-  
wana drganiam i glo&owemi, pod wplywem 
k tö ry c h  zm ien ia  sie po jem nosc  m ikrofonu. 
Zastepuje^c p ie rw szy  obw öd przez obwöd 
s tro jony  o scy la to ra  nada jn ika ,  a drugi —

Rys. 8

p rzez  ob w ö d  an ten y ,  o t rzy m am y  ca lk o w i t^  
in s ta lac je  n a d a w c z a  z m ik ro fonem  m odulu-  
j^cym b e z p o s re d n io  (rys. 6); oczyw isc ie  j e d 
na  z o k la d e k  m ik ro fonu  jest  w ö w ez as  bez-  
czynna. W y d a jn o sc  ta k  z a s to so w an eg o  m i
k ro fo n u  b y w a  n ie k ied y  b a rd z o  w ie lkg  i z a 
lezy zaw sze  od os trosc i  k rzyw ej re z o n a n su  
p o m iedzy  obw odam i:  s ia tk i  lam py  n ad a jn ik a  
i an ten o w y m . M aks im um  w yda jnosc i  o trzy-  
mujemy, gdy m ikrofon  p racu je  n a  s ro d k u  
pochyiej czesci krzywej rezonansu (rys. 1).

P o z o s ta le  ty p y  m ikrofonöw , jak  k a to d o -  
fony itp., n ie  maj^  d la  nas  zadnego  znacze-  
n ia  ze w zg ledu  na  t ru d n o sc i  zwic^zane z ich 
in s ta lac je  i zasilaniem.

Bez w zg ledu  n a  to, k tö ry  z om öw ionych  
m ikrofonöw  uzyjemy, musim y go dos toso-  
w ac  do w y m ag an  n a d a w a n ia  rad jo fon iczne-  
go, a m ianow ic ie  zab ez p ieczy c  od w sze lk ich  
w strzesn ier i  ubocznych ,  k tö r e  n ie ty lk o  odbi-  
jaje sie w p rz y k ry  sposöb  n a  audycji,  a le  
n ie k ied y  (np. w m ik ro fo n ach  weglow ych),  
zm ien ia je  co czas p ew ien  czu losc  m ikrofonu.

W  ty m  celu  z g rubego  p r e t a  m e ta lo w eg o  
rob im y  p ie rsc ien  oko lo  25 cm. s red n icy  i 
p rzy m o c o w u jem y  go do jak ie jko lw iek  pod-  
s taw y. W e w n ^ t r z  p ie rsc ien ia  zaw ieszam y  
sam m ik ro fon  najlepie j  p rz y  p o m o c y  pas-  
köw  gum owych, w y c ie ty c h  z ru rk i  gumowej. 
N orm aln ie  w y s ta r c z e  n am  t rz y  ta k ie  paski.

1 (rys. 7). G dy  m ikrofon jest miedbyt duzy i 
lekk i  m o zem y  um o co w aö  go jeszcze p ro s -

ciej. M ianow ic ie  do k a w a tk a  desk i  p rz y k re -  
cam y d w a  s lupk i  d re w n ia n e  i p o m ied zy  n ie-  
mi roze iegam y  d w a  p ask i  gumowe, p rz y k re -  
cajec je s ru b k am i z a o p a t rz o n e m i  w pod -  
k ladk i .  M ikro fon  u s taw iam y  w p ro s t  p o m ie 
dzy pasiki gurny (rys. 8).

N iezm iern ie  czes to  ra d jo a m a to rz y  n ad a -  
jecy op röcz  w la sn y c h  p rz e m ö w ie n  m uzyke ,  
k o rz y s ta je  z m ikro fonöw  p rzy s to so w a n y c h  
specja ln ie  do re p ro d u k e j i  audycji  g ram ofo- 
nowej, czyli t. zw. a d a p te rö w  g ram ofono-  
wyeh. Z a le te  m ikro fonöw  tego  ro d za ju  jest 
z u p e ln a  n iew raz l iw osc  na  w sze lk ie  ddzw iek i  
nie p o c h o d z e c e  z p ly ty  g ram ofonow ej.  Um o- 
zliwiaje w iec  one n a d a w a n ie  muzyki,  pomi- 
mo b ra k u  studjo , a n a w e t  p rzy  glosnej roz-  
m ow ie itp. P rö cz  tego  jakosc  audycj i  p rze -  
niesionej m echan iczn ie  z p ly ty  g ra m o fo n o 
wej jest bez  p o rö w n a n ia  wyzsza,  niz p rzy  
uzyciu  n o rm a lnego  sposobu  rep ro d u k e j i  g r a 
m ofonowej i m ikrofonu.

A d a p te r y  gotow e, s p o ty k a n e  w h an d lu  s^ 
p rzew azn ie  d o b re  i n iezb y t  drogie, m ozna  
je d n ak  zaw sze  a d a p t e r  tak i  miec jeszcze ta -  
niej, rob i^c  go ze zw ykle j  s luchaw ki.  W  tym 
celu  musim y sie p o s ta ra c  o ja k ^ k o lw ie k  s ta -  
r^  g löw ke  czyli t a k  n ies luszn ie  zw an ^  
, ,m e m b ra n e “ g ram ofonow ^  i w yj^c  z niej ob- 
sade  igly. J e z e l i  o sade  t a k ^  d o s tan iem y  o- 
sobno  —  tem  lepiej.

Ze s lu ch aw k i  w yjm ujem y os trozn ie  ca ly  
sys tem  m agnesöw  i ew e n tu a ln ie  zaciski,  z 
k tö rem i l^czcj. sie uzw ojen ia  magnesu.

Z enperitu ,  t ro l i tu  lub ebonitu  (4 mm.) wy- 
c inamy p ly tk e  p ro s to k ^ tn ^  o w ym iarach  
5 X 8  cm. p rz y k re c a m y  m agnesy  dok ladn ie  
posrodku  tej plytki.  T e ra z  w yoinam y z tegoz 
m ite r ja lu  p ly tk e  k s z ta l tu  i w ym iaröw , jak 
na rys. 9. N astepnie  z blachy zelaznej, gru- 
bosci 0,5 do 1,0 mm. wycinam y p asek  d lu 
gosci 30 mm., a szerokosc i  15 mm. W  je d 
nym k o n cu  tegoz rob im y o tw ö r  3 mm.
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W  ply tce  izolacyjnej robim y 3 o tw ory  (a, 
b i c, rys. 9 po 3 mm. Przez o tw ö r  w pas- 
k u  b la ch y  p rz e su w a m y  s rubk^  z n a k r ^ tk ^  
i p r z y k r^ c a m y  p a s e k  te n  do p ly tk i  w p u n k -  
cie c. Do drugiego konca paska  blachy przy lu-

i #

Rys. 10.

tow ujem y obsady iigly gramofonowej (rys. 10). 
T e ra z  calcj. cz^sc drgajc\.c^ nowego a d a p te r a  
p r z y k r^ c a m y  do o b sad y  (p ly tk a  z sys te -  
m em  magnesow ), a to w te n  sposob, ze 
p rz e z  o tw o ry  a i b p rz e su w a m y  d w a  k a w a l 
ki p r ^ ta  gw in tow anego ,  u m ocow ujem y  je 
n a k r ^ tk a m i  i po w y w ie rc e n iu  o d p o w ied n ich  
o tw o rö w  w dw öch  rogach p ly tek  obsady  
p rz y k r^ c a m y  ro w n iez  do tej p ly tk i  n a k r ^ t -  
kami.

K oniec  p a s k a  ze laznego  pow in ien  znaj-  
d o w ac  si^ p o n a d  b iegunam i m agnesow , 
mniej wi^cej w od leg losc i  0,5 mm od nich.

C alosc  po z m o n to w an iu  w idzim y na  rys. 
sunku  11.

P rzym ocow an ie  a d a p te ra  do samego gra- 
m ofonu  za lezy  oczyw isc ie  od k o n s tru k c j i  te -  
goz, n a lezy  w i^c  zaw sze  sam odzie ln ie  roz-  
w i^zac  to zagadn ien ie .  W  k azd y m  razie  
p la sz c z y z n a  a d a p t e r a  p o w in n a  b y c  p ro s to -  
p a d la  do p la szczy zn y  p ly ty  g ram ofonow ej 
i p ro s to p a d la  do p ro m ien ia  tejze, a igla p o 
w in n a  d o ty k a c  do p ly ty  pod  k ^ te m  60°.

P rzy  p rz e su w a n iu  si^ igly po  w ^z y k o w a-  
tym rowku plyty, zelazny pasek oddala  

s i^  i p rzyb l iza  do m agnesow  w zbudza j^c  w 
ich uzw o jen iach  p r^dy ,  k tö r e  m ozem y 
w zm ocnic  i uzyc do modulacji.

G dy  chodzi o za im p ro w izo w an ie  a d a p t e 
ra, m ozem y na  w y lo t  g löw ki g ram ofonu  na-  
lozyc w p ro s t  s tuchaw k^ ,  a ca lo sc  p rzym o-  
c o w a c  ja k k o lw iek  do ram ien ia  p ro w a d z ^ -  
cego  glöwk^.

W y d a jn o sc  a d a p t e r a  jest b a rd z o  duza, 
w i^ k sza  znaczn ie  niz m ik ro fonu  m ag n e ty cz -  
nego, a to z tego pow odu , ze d rg an ia  me- 
c b a n ic z n e  k o tw ic y  a d a p t e r a  sq. bez  p o rö w -

nan ia  silniejsze, niz d rg an ia  m e m b ra n y  m i
krofonu.

O pröcz  m ik ro fonu  w ^glow ego  w szystk ie  
rodza je  m ikro fonöw  w ym agajq  w z m a c n ia 
cza. Zalezn ie  od m ocy  stacji, sity p rqdöw  i 
u zy sk an y ch  w m ikrofon ie  i rodza ju  m o d u 
lacji, ilosc s topn i  w zm ocn ien ia  m oze w yno-  
sic od jednego  do cz te recb .  Sil^ w zm ocnie-  
n ien ia  najlepie j  jest  us ta l ic  e k sp e ry m e n ta l -  
nie — zb y t  silne w zm ocn ien ie  jes t  röw nie  
n ie p o zq d an e  d la  nas  jak  zb y t  s labe .

Zasadn iczo  rol^ w zm acn iacza  m ikrofono-  
wego m oze pe ln ic  k a z d y  w zm acn iacz  m. cz. 
z tq ty lko  röznicy, ze .sprz^zenie  p ie rw szego  
s topn ia  w zm o cn ien ia  z m ik ro fonem  usku- 
te czn iam y  w sposob  n ieco  odm ienny .  Przy  
uzyciu  m ik ro fonu  w^glowego, sp rz^gam y  o b 
w öd  m ik ro fonu  z o b w o d e m  s ia tk i  lampy 
t r a n s fo rm a to re m  o b a rd z o  duzej p rzek ladn i .  
M ikrofon  m agne tyczny ,  jak  w spom nielismy, 
m ozna  Iqczyc w p ro s t  z lam pq  w zm acn iacza .  
W reszc ie  w lqczen ie  m ik ro fonu  e le k t ro s ta -  
tycznego  poda l ism y n a  rys. 5. P rz y  Iqczeniu 
m ikrofonu, jak  na  rys. 6. n ie  t r z e b a  zapo- 
minac, ze p o tq c zen ia  muszq byc  k ro tk ie ,  a 
m ikrofon  n a lezy  umiescic  b lisko sam ego  na- 
dajn ika.

Rys. 11.

Co do samej modulacji ,  to  p rzy  m alych  
n a d a jn ik a c h  m ozna  s to so w ac  m o d u la c j i  na 
s ia tk^  lam py  oscy la to ra .  W tö rn e  uzw ojen ie  
t r a n s fo rm a to ra  b loku jem y  w ö w czas  k o n d e n 
sa to re m  s ta ly m  pojem nosci  oko lo  1000 cm.

Lepsze  w yn ik i  osiqgniem y z m o d u la c j i  
Heisinga. w ym aga ona jednak  silniejszego 
w zm ocn ien ia  niz m odu lac ja  „na  s i a tk ^ “ '.

S tan is law  Zielinski.
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Prace nad udoskonaleniem superheterodyny trwajq nieprzer- 
wanie od je j  wynalezienia.

Ponizej podajemy kilka mato znanych u nas odmian w szcze-  
gölnosci gdy chodzi o lampy tröjsiatkowe.

W  te ch n ice  odb io rn ik ö w  z p rz e m ia n ^  cz^- 
s to t l iw osc i  p rze jaw ia j^  si^ o b ecn ie  d w a  kie- 
runk i:  d^zen ie  do u p ro szczen ia  u k la d u  o raz  
do zw i^kszen ia  jego w ydajnosc i .  Pogodzen ie  
obu  tych  d e z y d e ra tö w  w jednym  u k la d z ie  
jest  doSc t ru d n e  i p ra w d o p o d o b n ie  n ie  p r^d -  
ko d o p ro w a d z i  do p o z ^ d a n y c h  rezu l ta tö w ,  
a le  w k a z d y m  raz ie  ow ocem  licznych  pröb ,  
p ro w a d z o n y c h  w obu  k ie ru n k a c h ,  jes t  ca ly  
sze reg  n o w y ch  o db io rn iköw  n ie ra z  b a rd zo  
c iekaw ych .  Z w laszcza  w p ro w a d z e n ie  do te -  
chniki odbiorczej  lamp t rö js ia tk o w y ch  o tw o-  
rzy lo  p rz e d  k o n s t ru k to ra m i  zu p e ln ie  now e  
h o ry zo n ty ,  a ja k k o lw iek  n ie  t a k  d aw n o  la m 
py  te z jawily  si^ na  rynku ,  m am y  juz do 
z a n o to w a n ia  k i lka  zupe ln ie  d o k la d n ie  o p ra -  
co w an y ch  i w y p rö b o w a n y c h  u k la d o w  p rze -  
m iany  cz^s to t l iw osci,  w k to ry c h  w y k o rzy -  
s tano  w szys tk ie  t r z y  s iatki,  a k tö re ,  chciej-  
m y  w ie rzyc  ich au to rom , o d znacza j^  si^ b a r -

znanych ,  lecz zawierajti.ce pom ysly  is to tn ie  
nowe.

Nie ro zp o rz^ d zam y  d o s ta te c z n ^  iloscic^ 
miejsca n a  om öw ien ie  w szys tk ich  o d b io rn i 
köw ,,s u p e r “ , k tö r e  o s ta tn io  z a in te re so w a ly

f+A

Rys. 1.

dzo w ie lk^  w y d a jn o sc i^  i stanowic^ p o w azn y  
k ro k  n a p rz ö d  w tej dziedzinie.

Co je d n ak  dziwniejsze  —  zjawiaj^  si^ u- 
k lad y  z lam pam i dwu, a n a w e t  jed n o s ia tk o -  
wemi, u k la d y  p ro s te ,  a je d n a k  n ie  s ta n o -  
w i^ c e  nowej in te rp re ta c j i  u k la d o w  daw no

sw ia t  rad jo a m a to rsk i .  P o p rz e s ta n ie m y  na  
tych, k tö r e  juz zd ^zy ly  zy sk ac  sob ie  uzna-  
nie ra d jo a m a to rö w ,  k tö r e  p o d a n e  s^ p rzez  
p ras^  w formie w ykoriczonej i wchodzs^ po-  
woli n a  ry n e k  rad jow y.

Zacznijm y od c iek aw e g o  u k la d u  z l a m p a 
mi jednos ia tkow em i,  k tö r y  z o s ta l  o p a te n to -  
w an y  p rz e d  k i lku  tygodn iam i p o d  n a z w ^  
, ,anodyny“ . U k la d  te n  n a  p ie rw szy  rzu t  oka  
zu p e ln ie  nie p rzy p o m in a  u k la d o w  z p rz e -  
m ian^  cz^sto t l iw osci.  W y g l^d a  racze j  na 
w zm acn iacz  w. cz. i to  dose  p ros te j  kon-  
strukeji .  R o z p a t rz m y  wi^c blizej jego dz ia la-  
nie. (rys. 1).

O b w ö d  s ia tk i  p ie rw szej  lam py  (Lt Ci) jest 
sprz^zony z obw odem  anteny, w obec  czego 
w obw odz ie  a n o d y  tej lam py  p ly n ie  p r^ d  o 
cz^s to t l iw osc i  odb ie rane j .  L a m p a  IT w y t w a 
rza  d rg an ia  w lasne ,  pe ln i  wi<?c rol^ oscy la-  
tora .  W  obw odzie  a n o d y  II lam p y  m am y
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wi^c d rg an ia  o cz^s to t l iw osc i  w y tw a rz a n e j  
p rzez  lamp^, o raz  dzi^ki sp rz^zen iu  c e w e k  
Ls i Li —  d rg an ia  o cz^s to t l iw osc i  o d b ie ra -  
nej. P rzez  n a lo z e n ie  tych  d rg an  o t rz y m u je 
my cz^s to t l iw osc  s redni^ ,  k tö r a  jest  d e te k -  
to ro w a n a  p rzez  lam p^  II. W  obw odzie  ano- 
dy  lam py  II p r^ d  w. cz. p lyn ie  p rzez  k o n 
d e n s a to r  Ci, a p r^ d  sr. cz. p rzez  cew k ^  Lr>, 
s tan o w i^ c^  p ie rw o tn e  uzw ojen ie  t r a n s fo rm a 
to ra  sr. cz.

M ozna  tu  zauw azyc ,  ze lam p a  I jest w la -  
sciwie n ie p o t r z e b n a  —  w y s ta rc z y lo b y  sprz^c

obw öd  a n te n y  w p ro s t  z c e w k ^  Li, co jed- 
n a k z e  o s lab i loby  b a rd zo  w yda jnosc  uk ladu ,  
p o n ie w az  dzi^ki sp rz^zen iu  obw o d u  an ten y  
z o b w o d em  a n o d y  —  d rgan ia  o d b ie ra n e  nie 
b y ly b y  w zm acn ian e  p rzez  lam p^ II, k tö re j  
obw öd  s ia tk i  jest p rzec iez  d o s tro jo n y  do 
cz^sto t liwosci innej nieco, niz odb ierana .

W  u k la d z ie  p o d a n y m  na  rys. 1 m ozem y 
ro z p a t ry w a c  lam p^  I jako  m od u la to r ,  a II 
jako oscy la to r ,  p rz y te m  cech ^  c h a ra k te ry r  
s ty czn ^  d la  a n o d y n y  jest 1) — d o k o n y w a n ie  
d e tek c j i  (na zakrz .  ch a ra k t .  anody) w oscy-

la to rze  i 2 w l^ czen ie  uzw ojen ia  p ie rw o t 
nego t r a n s fo rm a to ra  sr, cz. w obw öd an o d y  
oscy la to ra .

Co do w ie lkosc i  u zy ty ch  w anodyn ie ,  to  
Li L2 Ci i Cl* posiadajcj. w a r to sc i  k onw enc jo -  
nalne,  s to so w a n e  dla d an eg o  z a k re su  fal L3 
—  30 zw. d la  fal s redn ich ,  a 100 d la  dlugich, 
Li —  odpow ied n io  —  25 zw. i 60 zw. K o n 
d e n s a to r  Ci —  500 cm.

S e le k ty w n o sc  u k la d u  jest ta k  w ie lka ,  ze 
w y m ag a  b a rd z o  pow olnego  d o s t ra jan ia  Ci i 
Ci>, aby  nie omin^c stacji  szukanej ,  a co do 
wydajnosci ,  to odb io rn ik  bez a n te n y  n a w e t  
rarftowej, da je  w i^ksze  s tac je  eu rope jsk ie  na  
duzy g losnik  (2 s topn ie  m. cz.). In form acje  
pow yzsze  p o da jem y  oczywiscie  na  odpow ie -  
dz ia lnosc  a u to ra  uk ladu .

Rys. 6.

Rys. 4.

U k lad ,  k tö ry  w idzim y na  rys. 2, n ie  od- 
znacza  si^ juz takcj. oryginalnosci^ ,  jak  ano-  
dyna. P rz e d e w sz y s tk ie m  uzy tku je  lamp^ 
dw u s ia tk o w ^ ,  a n ieza lezn ie  od tego jedno-  
s ia tkow ^ ,  co n asu w a  p rzypuszczen ie ,  ze u- 
k ta d  nie jest zby t  ekonom iczny .

L am p a  I odgryw a  rol^  m o d u la to ra .  O b 
wöd jej s ia tk i  w ew n ^ trz n e j  sp rzezo n y  jest  z 
a n te n y  i d o s tro jo n y  do cz^s to t l iw osc i  odbie -  
ranej ,  obw öd  zas s ia tk i  zew n ^ trzn e j  —  z 
lampq. II —  oscy la to rem . C e w k a  Li jest  p ie r-  
w o tn em  uzw ojen iem  t r a n s fo rm a to ra  s'r. cz.
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P rzez  rozdz ie len ie  funkcji o sc y la to ra  i mo- 
d u la to ra  n a  dwie  lam py uzysku je  siy w iyk-  
sz^ w y d a jn o sc  uk ladu ,  n a  ty le  wiyksz«*, w e 
d lug a u to ra  u k ladu ,  ze nie d a ta b y  siy ona 
w y rö w n a c  np. um ieszczen iem  lam py  II p rz e d  
lam p^  I, ja k a  w zm acn iacza  w. cz.

U k lad  ten  mimo w szystko  nie moze miec 
w ie lk iego  p o w o d z e n ia  w o b e c  w p ro w a d z e n ia  
u k la d o w  z lam pam i t rö js ia tkow em i,  k tö r e  
majci röw nie  w ie lk^  wydajnosc, a sc\. zara-  
zem  pod  kazd y m  w zglydem  bardz ie j  e k o n o -  
miczne.

R o z p a t rz m y  cz te ry  ty p o w e  u k la d y  tröj- 
s ia tkow e .  W  p ie rw szy ch  t r z e c h  s ia tk i  w ew -  
n y t rz n e  posiadajq. p o te n e ja l  w yb itn ie  d o d a t -  
ni i bezp o sred n ie j  roli w m echan izm ie  p rze -  
m iany  czys to t l iw osc i  n ie  odgryw aj^ .  W  
czw ar ty m  w szy s tk ie  t rzy  s ia tk i  s^ w y k o rzy -  
s ta n e  bezposredn io .

W  u k la d z ie  na  rys. 3, obw öd  s ia tk i  z e w 
nytrzne j  sp rzyzony  jest  z o b w odem  an teny .  
S ia tk a  ta, t a k  jak  s ia tk a  s ro d k o w a ,  p o s ia 
da  n iew ie lk i  p o te n e ja l  ujemny. C iek aw y m  
w u k la d z ie  tym jest sposöb  w zb u d zan ia  os- 
cylacyj w obw odzie  s ia tk i  zew nytrzne j .  Mia- 
now icie  c e w k a  Ll> jest ro zdz ie lona  na  dwie  
czysci, z k tö ry c h  jedna  w l^ czo n a  jest w o b 
w öd  siatki.  W s k u te k  sp rzyzen ia  pom iydzy  
tem i obw odam i, w obw odzie  Lj C_> p o w sta j^  
oscylacje. P rzez  n a lo zen ie  czysto t l iw osci od- 
b ie rane j  na  czys to t l iw osc  obw o d u  Ll> C2 o - 
t rzym ujem y  d rgan ia  sr. cz., k tö r e  p rz e p ly -  
waje^ przez  cew ky  L;$, podezas  gdy dla p r^ -  
döw w. cz. s tan o w i drogy k o n d e n s a to r  Cs i 
görna  czysc cew ki Lj.

Zblizony do p o p rzed n ieg o  jest u k la d  na  
rys. 4. R özn ica  po lega  jedynie  na  tem, ze z 
a n te n y  sp rzyzony  jest obw öd  s ia tk i  s ro d k o -  
wej (Li C i), a oscylac je  w la sn e  w zb u d z ian e

s^ w obw odzie  L2 C2 p rzez  sp rzyzen ie  induk-  
cyjne (cew ek L2 i Ls) o b w odöw  an o d y  i s ia t 
ki zew nytrzne j .  W  u k la d z ie  tym  p r^ d y  s r e d 
niej i wielkiej czysto t liwosci p rzechodz^  
p rzez  cew ki  Ls i L 4. E w e n tu a ln ie  m ozna  
spi^c p ie rw o tn e  uzw. tr. sr. cz, (LJ k o n d e n -  
s a to re m  s ta ly m  o p o jem n o sc i ,  nie wiykszej 
jednak ,  niz 500 cm.

Z upe ln ie  odm ienny  od p o p rz e d n ic h  u k la d  
p rz e d s ta w ia  rys. 5. Z o b w o d em  a n te n y  jest  
sp rzyzony  obw öd  s ia tk i  zew ny trzne j ,  w k t ö 
rym jednoczesn ie  w z b u d z a  siy d rgan ia  w la s 
ne, a to dziyki sp rzyzen iu  z o b w o d em  an o d y  
p rzez  cew ky  L3 i k o n d e n s a to r  Cs D rgan ia  
te  w yw olu j^  row n iez  oscylac je  w obw odzie  
Ls C2 p rzez  sp rzyzen ie  po jem nosc iow e  p o 
miydzy s ia tkam i s ro d k o w ^  i zewnytrznzp 
O bw öd  wiyc L2 i C2 t r a k tu je m y  jako  oscyla-  
cyjny.

P rz y k la d  w y k o rz y s ta n ia  w szys tk ich  t rz e c h  
s ia tek  widzimy na  rys. 6. O bw öd  s ia tk i  z e w 
nytrzne j d o s t ra jam y  do czysto t l iw osci  odb ie -  
ranej.  O bw öd  L 2 C2 — s ia tk i  s rodkow ej  jest 
o b w o d em  oscylacyjnym. D rgan ia  w la sn e  
w zb u d zan e  se*. w nim p rzez  sprzyzen ie  c e w e k  
L2 i Ls. W reszc ie  s ia tk a  w e w n y t rz n a  ma sil- 
ny p o te n e ja l  doda tn i ,  a p r^ d  jej po s iad a  
zm iennosc  o duzej am plitudzie ,  p rzesun iy ty  
o 180° w s to su n k u  do zm iennosc i  p r^ d u  a- 
nodow ego . P r^ d  te n  w y k o rz y s ta n o  do zasi- 
lania  p ie rw o tn e g o  uzw ojen ia  t r a n s fo rm a to 
ra  sr. cz.

O czyw iscie  na  tem  nie w y cze rp u je  siy i- 
losc mozliwych kom binacyj p rzy  s tosowaniu  
lam py  trö js ia tkow ej do p rzem ian y  czys to t l i 
wosci. Opisalism y u k la d y  najciekaw 'sze z 

is tn ie j^cych  obeen ie ,  co nie w y k lu cza  mo- 
zliwosci z jaw ien ia  siy u k la d o w  jeszcze wy- 
dajniejszych, lub p ros tszych .

St. Z.

P.  P.  R A D J O A M A T O R Ö W
m a m y  z a s z c z y t  z a w i a d o m i c ,  ze o t w o r z y l i ^ m y

W WARSZAWIE, UL. ORDYNACKA Nr 9, TEL. 137-02 
SKfcAD AKUMULATORÖW syst. D-ra PollaKa

i zapraszamy P. T. do obejrzenia naszych wyroböw
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W  pie rw szy ch  m ies i^cach  ro k u  ubieglego  
u k a z a la  siy na  ry n k u  - rad jo tech n ic zn y m  
lam pa  now ego  typu, t. zw. lam pa  e k ra n o w a -  
na, k tö re j  ro k o w a n o  od chwili jej p o w sta -  
n ia  jak  na j lepsz^  przysz losc .  I n ie  bez  slu- 
sznosci. C a ly  ro k  zm udnych  p rac  la b o ra to -  
ry jnych, uw iericzonych zdum iew aj^cem i re-  
zu l ta tam i,  dow iödl,  iz dziyki zas to so w an iu  
tego now ego  e lem en tu ,  m ozna  z na jw iyksz^  
Ja tw osc i^  zw iykszyc w ie lo k ro tn ie  w ydaj-

C zy te ln iköw  z te c h n ik ^  o p e ro w a n ia  tem 
„cu d o w n em  d z ie c k ie m “ * b iez^cego  sezonu: 
p o c z ^ tk o w o  p o d am  m odyfikacjy  u k la d u
neutro .

N ajis to tn ie jsz^  czysci^ lam py  e k ra n o w a -  
nej jest d o d a tk o w a  s ia tk a  p rze s lo n n a ,  p rze -  
g rad za j^ca  d w a  d o ty c h c z a so w e  e lem en ty  
robocze :  s ia tky  normalnq. o raz  p ly tky .  C al-  
k iem  n a tu ra ln ^  jest  rzecz^, ze miydzy temi 
dw iem a  e le k t ro d a m i  is tn ia la  w do tychcza-

O + 15o 

O ♦ W
O-a

O -fl +9

O + b

o-*-*

Rys. 1. Schem at ziasadniczy.

jiosc d o ty c h c z a so w y c h  urz^dzeri  odb ior-  
czych. Pozos ta j^ce ,  az do os ta tn ie j  chwili, 
p o d  w ie lk im  zn ak iem  z a p y ta n ia  zagadn ien ie  
w zm acn ian ia  w ielkiej czysto tliwosci,  zos ta-  
lo w jednej chwili ro zw i^zan e  i to  defini- 
tyw nie .  W a lc z ^ c e  ze sob^  d o ty c h czas  o pal-  
my p ie rw sz e h s tw a  u k la d  n e u t ro d y n o w y  i 
su p e rh e te ro d y n o w y  is^ w tym w y p ad k u  
n a jo d p o w ied n iep szy m  te re n e m  do s to sow a-  
n ia  lamp e k ra n o w a n y c h ,  a m odyfikac je  w 
t e n  sposöb  osic^gniyte, z ap ew n i^  odbiorn i-  
k o w i  w ie lk i  zasicig, s e lek ty w n o sc ,  o raz  sily 
i czystosc ,  n ie sp o ty k a n e  p rzy  s tosow an iu  
u k la d ö w  norm alnych ,

Maje^c po za sob^  pewnq. ilosc dosw iad -  
czeri na  tem  polu, p o s ta ra m  siy zap o zn a c

sow ych  k o n s t ru k c ja c h  lamp p e w n a  p o je m 
nosc, k tö re j  o b ecn o sc  s ta w a la  siy te m  k lo -  
potl iw sza ,  im z bardzie j  w ie lk iem i czysto t l i-  
w osc iam i mielismy do czynienia ;  n ie  n a lezy  
bow iem  zapom inac ,  iz n a  anodz ie  w a h a n ia  
napiyc maj^ da leko  wiykszq. am plitudy, niz 
na  siatce, otöz te spo tygow ane  drgan ia  w ob 
w odzie  an o d o w y m  z w ie lk ^  la tw o sc i^  
p r z e k ra d a j^  siy p rzez  po jem nosc  s ia tk i  p ly t -  
ki z p o w ro te m  do o b w o d u  z d rgan iam i n ie -  
w zm ocnionem i,  pow odu j^c  w ie lce  n iepoz^-  
d a n e  z jawisko in te r fe renc j i  d rgan , o s lab ia -  
j^ce  p rz e d e w sz y s tk ie m  w w ie lk im  s topn iu  
e fe k ty w n ^  amplifikacjy, ak u s ty cz n ie  zas 
ob jaw ia j^ce  siy zw yk le  jako  w ie lce  n iem ile  
wycie. W  eelu p o zbyc ia  siy tych  n ie p o z^d a -
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Rys. 2, uw zglednia j^cy  przel^czniki

nych  zjawisk, spow o d o w an y ch  w ew n^ trzn^  
po jem nosc i^  lam py, s to so w a n o  jako  s ro d e k  
z a ra d c z y  n eu t ra l iz a c je  lamp, k tö r a  zw yk le  
je d n a k  zaw o d z i la  p rzy  odb io rze  fal k r ö t 
k ich  ponizej 200 mtr. P o z a  tem  w zm ocn ien ie  
wielkiej cz^stotliwiolsci uzyskiw ane na tej 
d ro d z e  by lo  za ledw ie  k i lk a k ro tn e  na  jeden  
s to p ie n  w zm acn iacza .  S to so w an ie  lamp o 
k o n s tru k c j i  specja lnej,  reduku j^ce j  do k i lku  
cm. pojemnosc szkodliwai (Philips A  430 i 
A  435, M e ta l  „ lam pe  a c o rn e s “ , M arco n i  
lam py  ru rk o w e)  o k aza lo  sie ta k z e  n iece lo -  
wem. D o p ie ro  k o n s t ru k c ja  kp t.  S. H. R oun-  
d 'a ,  po lega j^ca  n a  w p ro w a d z e n iu  ekw ipo-  
tenc ja lne j  p rz e g ro d y  m i^dzy  w sp ö lp ra c u -  
j^ c e  e lek tro d y ,  sp ro w a d z i ta  po jem nosc  szko- 
dliw^ p ra k ty c z n ie  do z e ra  (0,03 —  0,05 cm); 
e k ra n  o ch ro n n y  jest  tu  n iczem  wiecej ty lko  
znan^  pow szech n ie  k la tk ^  F a r a d a y ‘a z t^  
je d n ak  röznic^, iz nie  m oze on zn a jd o w ac  sie 
b e z p o s red n io  p o d  p o te n c ja le m  ze ro w y m  
ziemi, lecz ze w zg ledu  n a  p rz e p ly w  e le k t ro -  
nöw m iedzy  jego oczkam i n a d a je m y  mu s t a 
ly w ysok i  p o te n c ja l  doda tn i ,  k tö ry  u la tw ia  
ruch  e le k t ro n ö w  od n i tk i  ku  anodzie .  J e s t  
p rz y te m  rzecz ^  oczywist^ ,  iz r e d u k u j^ c  p o 
jem nosc w e w n ^ t rz  samej lampy, na lezy  
z w ra c a c  row n iez  b a c z n ^  uw ag e  na  m ontaz  
odb io rn ika ,  ab y  t^  d rog^  nie p o w s ta ly  p e w 
ne  sp rzezen ia  po jem nosciow e, m og^ce  zni- 
w eczyc  ca lkow ic ie  e fek t  lam py  e k ra n o w a -  
nej. N ajrac jonaln ie jszym  s rodk iem  do osi^g- 
n iec ia  s tan u  n ieza leznosc i  e le k tro s ta ty c z n e j  
m iedzy  poszczegö lnem i cz lonam i a p a ra tu ,  
jes t  podz ie len ie  go na  kom ory ,  p rzy  pom ocy  
e k ra n ö w  z d o b rze  p rz e w o d z^ ceg o  m eta lu ,  0 
jak  np. miedz, m osi^dz lub aluminjum. W  t e n VJ 
sposöb  o t rzy m an y  odb io rn ik  b edz ie  sie sk la -  
da l  z sze regu  o p a n c e rz o n y c h  czlonöw, w e-  
w n ^ t rz  k to ry c h  znajd^  miejsce cewki kon- 
densatory, lam p a  oraz p rze l^czn 'k  falowy.
Co sie tyczy  lam py  to najlepie j  jest  umies-  
cic j$ w po lozen iu  lez^cem  w te n  sposöb, 
ab y  e k ra n  m ied zy cz lo n o w y  s tan o w il  da lszy  
cic^g e k ra n u  w e w n e t rz n e g o  lampy. W  tym  
tez  celu n a lezy  w yci^c  w o p a n c e rz e n iu  
o tw ö r  tak ie j  s redn icy ,  aby  luz m iedzy  b a t i 
k e  lam py  a e k ra n e m  by l  mozliwie mini-
m alny  (dla lam p Philips A  442 s red n ica  o- towa. K azda  z pow yzszych  w y tw ö m i  p oda je
tw o ru  ca 40 mm. d la  T e le fu n k e n  —  60 mm); w l i te ra tu rz e  do l^czane j  do kazde j  lam py
Na naszym  ry n k u  zna jdu je  sie t rz y  ty p y  d o k la d n y  p rzep is  rac jona lnego  jej e k ra n o -
lam p e k ra n o w a n y c h .  T e le fu n k e n  R E O  44, w an ia  z zew n^ trz .  P o n ie w a z  w y k o n a n ie
Philips A 442 —  obydw ie  z serji c z te ro w o l-  te ch n iczn e  pow yzszych  lamp, ze w zg ledöw
towej,  o raz  M arco n i  S 625 — szesciow ol-  patentowych« jest indywidualne,  za rö w n o  we-
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Rys. 3. Sposob nawini^oiia cewek.
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w n^trzn ie ,  jak  i zew n^ trzn ie ,  p rz e to  nale£y  
z göry zd e c y d o w a c  si^ na  fab ry k a t ,  gdyz 
w p ly n ie  to  n a  rozm ieszczen ie  n ie k tö ry c h  
cz^sci sk ta d o w y c h  oraz  pol^czeri.

R o z p a t rz m y  szczegö low o sc h e m a t  te o re -  
tyczny  e k ran eg a d y n y .  O bw öd  s ia tk o w y  
pie rw sze j  lam py  jest  indukcy jn ie  sp rz^zony  
z obw odem  an tenow ym  pölaperjodycznym , 
p rzy czem  p rz e k la d n ia  tego t r a n s fo rm a to ra  
wynosi 1:5, sprz^zenie  poszczegolnych czlo- 
nöw wielkiej cz^stotliwosci ze sobcj. jest 
row n iez  t ran s fo rm a to ro w e ,  da jem y  tu  ied- 
n a k  inne  p r z e k la d n ie  t ra n s fo rm a to ro m  k rö t -  
kofa low ym , inne zas d lugofa lowym , co zo- 
s ta lo  u s ta lo n e  ek sp e ry m e n ta ln ie ,  p rzy  jed- 
no czesn em  uw zgl^dn ien iu  z a rö w n o  se lek-  
tyw nosc i  jak  i sily odbioru .  N ajlepsze  vvy- 

niki uzyskuje  si^ p rzy  odb io rze  fal k ro tk ic h  
(200— 600 mtr.), s tosu j^c  p rz e k ta d n i?  4:5, 
p rzy  dlugich (800— 2400 mtr-) —  2:5. De- 
te k c ja  o d b y w a  si^ p rzy  pom ocy  lam py  dwu- 
s ia tkow ej w k la d z ie  n e g a d y n o w y m  zm ody- 
f ikow anym , dzi^ki czem u m am y zapew n io -  
n^  r e a k c j i ,  k tö r a  m oze s tac  si^ n ie ra z  b a r 
dzo uzy teczn^ ,  zw laszcza  przy odb io rze  
stacyj s tabych ;  o rganem  k on tro l i  reakc j i  jest 
w tym  w y p a d k u  o p o rn ik  za rzen ia  lampy 
dwu&iatkowej O». S tosuj^c w zm acn iacz  m a
lej cz^sto t l iw osci  d w u trans fo rm ato row ej ,  
n a lezy  uzyw ac  d o b ry ch  t ra n s fo rm a to rö w  o 
p r z e k la d n ia c h  1:3, moze je d n ak  zajsc po- 
t r z e b a  s t lum ien ia  p rze fo rsow ane j  am p li f ik a 
cji, co u sk u tecz n iam y  p rzez  w lqczen ie  rö w 
nolegle  do w tö rn eg o  uzw ojen ia  p ie rw szego  
t r a n s fo rm a o ra  opo ru  R_*, k tö reg o  w ie lkosc  
w ah a  si^ w g ran icach  od 0,1— 0-5 MG i za le 
zy od d an y ch  e le k t rv c z n y c h  d anego  fabry-

ka tu ;  w ie lkosc  t^ us ta lic  n a lezy  e k s p e r y 
m en ta ln ie  k ieru j^c  si^ czys tosc i^  silnej a u 
dycji na  glosnik. D w u tra n s fo rm a to ro w y  
w zm acn iacz  zap ew n i  ko lo sa ln^  w p ro s t  sil^ 
odbioru ,  tak ,  ze b a rd zo  t ru d n o  jest rozröz-  
nic czy adycja  pochodz i  ze stacji  loka lnej  
czy tez np. z D a v e n t ry  lub P aryza ;  ten  tez  
typ w zm ocn ien ia  polec ic  m ozna  d la  o d b io r 
n iköw p rzezn a c z o n y c h  do u z y tk u  publicz-  
nego, dla osöb p ryw atnych  w y s ta rczy  w zu- 
pe lnosc i  w zm acn iacz  k o m b in o w a n y  t r a n s -  
fo rm a to ro w o  oporow y.

W  tym jednak  razie t ran s fo rm a to r  wej- 
sciowy Tri, w inien miec p rzek ladn i^  ca 1:4— 
1:5 b lok  zas m i^dzy lam pow y w in ien  sk lad aö  
si^ z opoiröw R ; i~ lM g .  (anodowy) i R/t— 1,5 
Mg. ( ,uplywowy siatki lampy koöcowej)  
i k o n d e n s a to ra  s ta lego  m ikow ego  C z r  10000 
cm. Zasi lanie  s lu c h a w e k  m a miejsce po  pi^- 
ciu lam pach ,  p rzez  spec ja lny  opor  r e d u k c y j -  
ny Rr, zz 0-1 Mg.; jest to, mojem zdaniem, 
sposob  najrac jonaln ie jszy ,  gdyz w lqczen ie  w 
ten  sposob  s lu c h a w e k  nie p o w odu je  zmniej-  
szan ia  si^ sily audycji  w gtosniku, a  po za -  
tem  w w y p a d k u ,  gdy g losnik  i odb io rn ik  
znajduj^  si^ w röznych  poko jach ,  m ozna  si^ 
z o r je n to w ac  z la tw o sc i^  o sile o db io ru  w 
glosniku.

R ac jona lny  m o n taz  tego ty p u  o d b io rn ik a  
w ym aga, jak  juz o tem  wyzej w spom nia lem , 
t rosk l iw ego  i ce low ego  e k ra n o w a n ia  posz -  
czegölnych  jego cz lonöw ; na j la tw ie j  jest  e-  
k ra n o w a n ie  to u sk u tecz n ic  w sposob  n as t^ -  
puj^cy: b lachy  m osi^zn^  o w y m ia ra c h  50X  
48 cm. zag inam y w k sz ta lc ie  l i te ry  L w te n  
sposob, aby  cz^sc p io n o w a  m ia la  20 cm# 
w ysokosci ,  poziom a zas 30 cm. szerokosc i;
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jest  to p o d s ta w ^  naszej kons trukc j i ;  w dal- 
szym ci^gu p rzy g o to w u jem y  c z te ry  b lachy  
o w ym ia rach  30X 20  cm., zao p a t rzo n e  w je* 
zyczki, p rzy  p om ocy  k tö ry c h  zm ocow ujem y 
te  sc ianki z zasadn iczym  ek ran em , p r z y 
czem najprosc ie j  jest je w p ro s t  p o p rzy lu to -  
w y w ac  do siebie. Do o t rzy m an y ch  t^  d rog^  
k o m ö r  d o p aso w y w u jem y  m a le  deseczk i  
montazowe o w ym iarach  ok. 15,5X29,5 
na  k tö ry c h  u sk u tecz n im y  w sze lk ie  po l^cze -  
n ia  d la  p r^ d ö w  szybkozm iennych ,  gdyz p rze -  
w o d y  za rzen io w e  i w ysok iego  n ap iec ia  p ro-  
w ad z im y  b ^dz  to pod  d e sk ^  m on tazow ^,  
bc^dz tez  p rzez  o tw o ry  w b o czn y ch  ek ra -  
nach. Ca ly ten opancerzony zespöl w ’el- 
kiej czes to t l iw osc i  p rz y m o c o w a c  n a lezy  do 
ogölnej desk i  m ontazow ej,  k tö r a  ze w zg ledu  
na  p o l^ cze n ia  pod  spodem , w in n a  byc  zao-  
p a t r z o n a  w o d p o w ied n ie  p o d k la d k i  w yso-  
kosci 5— 10 mm. W zm ocnienie  malej cze
s to t l iw osc i  o p a n c e rz o n e  n ie  bedzie .

Na tab licy  czolowej zna jd^  sie te d y  trzy  
ta rc ze  k o n d e n sa to rö w  zm iennych  Ci, C 2, C3, 
t rzy prze l^cznikii fal owe, dwa ongany regu-  
lacji sily odbioru ,  t. zn. opo rn ik i  Oi i O 2, 
gn iazda  na  glosnik i s lu ch aw k i  o raz  w y l^cz -  
n ik zarzenia .

P rzy  p rzygo tow yw aniu  e k ra n ö w  n ie ‘nalezy 
zapom niec  o w yc iec iu  o tw o rö w  n a  lampy, 
k o n d e n s a to ry  i p rze l^czn ik i ,  co objasn ia j^  
za l^czo n e  obok  rysunki.

Konstrukcja translormatorow wielkiej cze
stotliwosci.

K onstruu j^c  odb io rn ik  z lam pam i e k ra n o -  
wemi, na lezy  liczyc sie z ich w ysok im  opo- 
rem  w ew n e trzn y m ,  k tö ry  w ym aga,  d la  uzy- 
sk an ia  mozliwie duzych  wahari  n ap iec  n a  
k o n c ö w k a c h  uzw ojen ia  p ie rw o tn e g o  t r a n s 
fo rm a to ra  m iedzy lam pow ego ,  ab y  u z w o je 
nie to p o s iad a lo  o d pow iedn io  w ie lkg  opor-

M A T E R J A E Y  N I E Z B ^ D N E  D O  Z B U D O W A N I A  
EKRANEGADYNY 1 NEUTRODYNY Z PRZYLACZNIKAMI

S k rzy n k i  fo rn ie row ane  z p ly tam i czolowem i pow ierconem i,  cewki, 
k ondensa to ry ,  oporn ik i  F. H., przete^czniki, oraz  wsgelki sprze t  
sk o m p le to w a n y  po leca j^  p ro w ad zo n e  p rzez  w y b i tn y c h  fachow cöw .

Z A K L A D Y  R A D J O T E C H N I C Z N E  „MEGOHM“
WARSZAWA, BRACKA 2, RÖG PLACU 3 KRZYZY, TEL. 210-46 .

f\&) j
NA PROWINCJE WYSYLAMY ZA ZALICZENIEM —  FACHOWE WSKAZÖWKI BEZINTERESOWNIE

^  , T l o  I > W '• i
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D esk a  m on tazow a  e k ran eg a d y n y  w idz iana  z dolu.

nosc pozorn^ ,  a  wi^c duzcj. ilosc zwojöw. T a 
ki s ta n  rzeczy  w p ly w a  sam  p rz e z  si^ n a  
p rz e k ta d n i^  t r a n s fo rm a to ra ,  a co za  tem  
idzie n a  am pli tudy  d rg an  w obw odzie  w tö r -  
nym —  s ia tkow ym , p o n ie w az  je d n a k  lam p a  
e k ra n o w a n a  p o s iad a  w sp ö lczy n n ik  am plika -  
cji w y b i tn ie  w ie lk i  (100— 500 V/V), p rz e to  
p o k r y w a  o n a  z wielkcj. nadwyzkc^, t^, jesli 
t a k  n a z w a c  j^ m ozna, s t ra t^ .  W  celu  un ik -  
n i^c ia  s t r a t  energ ji  sp o w o d o w a n y c h  p rzez  
ro zp ro szen ie  pola, nie n a ra z a ja c  si^ p r z y 
tem  n a  n ie p o t r z e b n e  sp rz^zen ia  po jem nos-  
c iowe m i^dzy  uzwojeniami,  najlepie j  jest 
w v k o n a c  je w ten  sposöb, aby  zn a jd o w a ly  
si^ o b y d w a  n a  w spö lnym  cylindrze ,  w od- 
s t^p ie  ca. 5 mm. jedno  od drugiego. N ajod-  
powiedniejszcj. s redn icy  cy l indröw  z a rö w n o  
d la  t ra n s fo rm a to rö w  d lugo jak  i k rö tk o fa lo -  
w ych  jes t  os iem cm. R o z p a t rz m y  po szcze -  
gölne t ran s fo rm a to ro y :

1) t r a n s fo rm a to r  a n te n o w y  k rö tk o fa lo w y  
p o s ia d a  w uzw ojen iu  p ie rw o tn e m  osiem 
zwojöw d ru tem  grubosci  0,5 mm. w  podwöj-  
nej b aw e ln ie ;  uzw ojen ie  w tö rn e  naw ijam y  
w da lszym  ci^gu, b ez  ods t^pu ,  s k la d a  si^ 
ono z 42 zwojöw d ru te m  0,2 mm. w podw öj-  
nej b aw e ln ie .

2) t ran s fo rm a to ry  m i^dzy lam pow e k rö tk o -  
falowe maj^  w uzw ojeniu  p ie rw o tn e m  35 
zwojöw d ru te m  grubosci 2,0 mm w podwöjnej 
baw e ln ie ,  u zw o jen ia  w tö rn e  w inny  pos iadaö  
42 zwoje  tym ze  d ru tem ; o ds t^p  m i^dzy  na-  
w in i^c iam i ca 5 mm.

3) transformator antenowy dlugofalowy 
posiada 50 zwojöw drutem 0,3 mm. w uzwo

jeniu  p ie rw o tn e m , w e w tö rn e m  zas 250 z w o 
jöw d ru te m  0,2 mm.

4) m i^d zy lam p o w e  t r a n s fo rm a to ry  d lugo-  
fa low e maj^  po  100 zwojöw w u zw o jen iach  
p ie rw o tn y c h  i po  250 zwojöw w e  w tö rn y c h ,  
row n iez  d ru te m  grubosc i  0,2 mm. p rz y c z e m  
odst<?p zwojnic  w ynosi  ca  5 mm.

Dla u la tw ie n ia  sobie  pözn ie jszego  m o n ta 
zu, d ob rze  jest  kon iec  uzw ojen  w p ro w ad z iö  
p o d  zaciski,  k tö r e  um iescic  n a lezy  w gör-  
nych  cz^sc iach  t ran s fo rm a to rö w .  Do um oco-  
w an ia  zas c e w e k  n a  desce  m on tazow ej ,  t r z e 
b a  z a o p a t r z y c  je w nözk i  z b la ch y  m o s i^ i -  
nej.

K ie ru n e k  naw in i^c  poszczegö lnych  uzwo
jen iden tyczny ,  sposöb  zas z a l^c zen ia  koö- 
cöw w yjasnia j^  za l^czone  rysunki.

Baterje.

Dla u zy sk an ia  pe lne j  s ily  o d b io ru  n ie  na
lezy s to so w a c  b a te r j i  anodow ej  o napieciu 
ponizej 120 w oltöw . A b y  zas  u zy sk a c  od- 
b iö r  w y j^ tk o w o  in tensyw ny ,  p o le c a m  stoso
w ac  w m ias tach ,  p o s iad a j^cy ch  pr^d zmien
ny, a p a ra tö w  anodow ych ,  k tö r e  zapewniaj^ 
s ta lo sc  b. w ysok iego  n a p iec ia  i sq. nadzwy- 
czaj ek o n o m iczn e  w uzyciu. N a  prowincji 
d o b re  uslugi odda jq  a k u m u la to ry  anodowe 
(Tudor, Ergisi, Varta).

O d p o w ied n ie  d la  kazde j  z lam p n a p ie c ia  
p o d a n e  sq n a  sch em a tach .

Lampa detektorowa wymaga specjalnej 
bateryjki o napieciu 3—4,5 V, napi^cie to 
dobieramy eksperymentalnie kierujqc si$ 
mi^kkosciq reakcji.
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Lampy.

Z m a te r ja lu  lam pow ego  rad z^  w y b ie ra c  
na j nowoozeäniej.&ze fabirykaty.

O s ta tn i  s topieri w zm ocn ien ia  w in ien  byc 
z a o p a t r z o n y  w lam p^  koricow^ o w y j^ tk o w o  
gl^bokiej modulacji  S — 2 — 2,4 mA/V- 
Z^daniu  te m u  o d p o w iad a j^  B 409 lub R E  134 
(s — 2 mA/V, K — 9 V/V), a ta k z e  i R E  124 
lub B 405 (s =  2,4 mA/V, K =  5 V/V). J a k  
z d a n y c h  pow y zszy ch  w idac ,  w drugim  w y 
p a d k u  u zy sk am y  n ieco  s labsze  w zm ocn ie -  
nie, lecz w y g ram y  za to  n a  g l^bokosc i  tonu, 
co p rzy  za s to so w an iu  dw öch  t r a n s fo rm a to -  
röw malej cz^s to t l iw osc i  jest  godne  p o le ce -  
nia, podczas ,  gdy  p rzy  w zm acn iaczu  m iesza-  
nym n a lezy  racze j  o b ra c  lam p^  z p ie rw szej  
grupy.

C hc^cym  uzyskac  w y j^ tk o w o  siln^ audy -  
cj^, np. d la  w ie lk ich  sal pub licznych ,  ra d z ^  
z a s to so w ac  jako  koricow^. lam p^  Phil ips  B 
443; jest  to  lam p a  t rö j s ia tk o w a  o b a rd z o  w y- 
sokim  w sp ö lczy n n ik u  amplifikacji ,  w y n o -  
sz^cym ca 100 V/V.

Zestawienie materjalöw.

Ci, C2, C3 Sei to  k o n d e n s a to ry  zm ienne  o 
po jem nosc i  m aksym alne j  500 cm., ru rk o w e  
lub s ie rpow e .  U ruchom ien ie  p o z ^ d a n e  fryk-, 
cyjne, lub ze sk a l^  m ik ro m e try c zn ^ ,  k tö r a  
w in n a  o d n a c z a c  si^ t rw a lo sc i^  d o c isk u  ta rc z  
ruchom ych .  F a b r y k a ty  godne  p o le cen ia  B e 
steg, Förg , T im a ta n a to r  i o s ta tn ia  no w o sc  
m a lo s t r a tn e  k o n d e n s a to ry  n a  k w a rc o w y c h  
k u lk a c h  m a rk i  F. H.

K o n d e n s a to ry  s ta le  z d ie le k t ry k ie m  mi- 
kow ym : C& i Cs po  1000 cm., s^  to  k o n d e n 
s a to ry  zab ez p ie c z a j^ c e  b a te r ja  an o d o w y  w

1
raz ie  zw a rc ia  n n e u t ro d o n u  C9 —  250 cm 
k o n d e n s a to r  d e tek cy jn y ,  w in ien  b y c  w w y-  
sokim  g a tu n k u  (Nora lub p o w ie t rz n y  A. H.); 
C10 —  4000 cm., b loku j^cy  n ap i^c ie  a n o d o 
w e  lam py  d e te k to ro w e j ;  C u  —  1000 cm. —  ' 
zw i^ksza  m i^k k o sc  reake j i ; ;  C 12 —  5000 cm. 
m i^d zy lam p o w y  w z m a c n ia c z a  m ale j  cz^s to -

*) W wypadku, gdy decydujemy si  ̂ daö 
wzmoenienie mieszane transformatorowo-o- 
porowe.

0 HIEBVWAIEJ TRWAtOUl
. I

PODNOSZA C Z U LO SC , 
SELEKTYWNOSC

1

CZYSTOSC 
O D BIO RU  

KAZDEGO ODBIORNIKA
■ • — ■ ■■ • ■ »

DO ODBIORNIKA

5 LAMP. NEUTRODYNA
Z R E A K C J 4

0PISANEG0 W NINIEJSZYM NUMERZE
POLECAM Y NAST^PUJACE T Y P Y :

1, 2 L A M P A  4 - 10 
3 L A  M P A  4 - 1 2
4 L A M P A  4 - 0 7
5 L A  M P A  4 - 2 3

SPRZEDAZ W Y L4 C ZN IE  H URTOW A
w firmie

IN2. WtADYSLAW MENDELSSOHN
W A R S Z A W A  

ALEJE JEROZOLIMSKIE 26. Telefon 524-75.
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tliwosci; C 13 —  10000 cm. b loku j^cy  glosnik.
C\ i C7 —  n e u t ro d o n y  o po jem nosci  25 cm. 

m aksim um .
Ce —  0 , IM F ,  —  IM F o b y d w a  pap ie -  

rowe.
Pi, P 2, P 3 p rze l^czn ik i  t rö jb ieg u n o w e  m a- 

lo p o jem nosc iow e  najlepie j  m a rk i  „Roland".
W i, W 2, W:t w y t^czn ik i  za rzen ia  o pew - 

nym k o n ta k c ie  (F. H., Owin.).
Oi —  opo rn ik  za rzen ia  10 ohm ow  (Zwerg, 

Ening).
0_> —  p recyzy jny  o p o rn ik  30 ohmöw, ze 

sp ira ln em  d o p ro w a d z e n ie m  (najlepiej F. H.).

T ab l ica  e b o n i to w a  69 cm .X 22  cm ,X 0,5  
ctm.

D esk a  m o n ta z o w a  69 cm. X 20 cm. X 
1 cm.

P o d s ta w k i  do lamp 4 s ta le  i je d d n a  spry- 
zys ta  d la  trzecie j  lampy.

G niazd  te le fon icznych  14 sztuk.

O pory  Ri =  2 H  M; R 2 =  1 H  A; R 3 —  
2 M. A.; R 4=  O, 1 HA.

A n te n y .

N ajlepsze  uslugi oddajq. a n te n y  je dnopro -  
mieniowe, k tö r e  s^ jednoczesn ie  p ro s te  w 
ko n s tru k c j i  i oszczydne, co do za jm ow ane-  
go p rzez  nie miejsca. Dlugosö p o z ^ d a n a  30 
— 40 m. w czysci poziomej, w y so k o sc  zaw ie-  
szen ia  mozliwie najwiyksza .  Dziyki w y j^ tk o -  
wej czulosci e k ran eg a d y n y  dz ia la  ona rö w 
niez b a rd z o  sp raw n ie  p rzy  uzyciu  a n te n y  
pokojow ej lub zastypczej.

S tosuj^c  duze  a n te n y  z e w n y trz n e  w p o b l i 
zu silnych s tacyj loka lnych ,  m ozna  siy spo t-  
kac  z k o n iecznosc i^  z a s to so w an ia  pom ocni-  
czego o b w o d u  abso rbcy jnego ,  k tö ry  u la tw i  
odb iö r  staeji  o czys to t l iw osc i  w z ak re s ie  30 
— 40 K. C. od fali odb ie rane j .

A n to n i  B orkow sk i .

BUDOWA 
KOMÖREK SWIATLOCZULYCH

O  
O

S ta ra j^ c  siy z a p o z n a c  czy te ln ik a  z ca lo -  
k s z ta l te m  z a g ad n ien  te lew izy jnych  p u n k t  po 
p u n k e ie  i mozliw ie na jobszern ie j ,  n ie sposöb  
b y lo b y  pom in^c  kw es t j i  k o m ö re k  sw ia t lo -  
czulych, s ta n o w i^ c y c h  jeden  z na jpow az-  
n ie jszych  szk o p u lö w  w tej dziedzinie .

W  a r ty k u le  p o p rzed n im  o m aw ian a  zos ta -  
ta  synchron izac ja  a p a ra tu r  nad aw eze j  i od- 
b iorczej  —  w tej sp raw ie  r e z u l ta ty  osi^g- 
n iy to  pom yslne .  J e d n a k  trudnosc i .  synd ro -

nizaeji by ly  n a tu ry  m echan iczne j ,  k o n s t ru k -  
cyjnej; z sze regu  p ro je k tö w  w y b ra n y  zos ta l  
n a jp ro s tszy  i na jdow cipn ie jszy .

Tym razem  m am y do czyn ien ia  z p rze -  
szkodam i o c h a r a k te r z e  odm iennym . C h o 
dzi m ianow ic ie  o w yszukan ie ,  o zna lez ien ie  
p o p re s tu  tak iego  m a ter ja lu ,  tak iego  pier-  
w ia s tk a  czy zwi^zku chemicznegoi, k tö ry b y  
re a g o w a l  na  im pulsy  sw ie t lne  z a ch o d z ^c e  w 
b a rd zo  m a lych  u la m k a c h  sekundy .  Zdajem y
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sob ie  b ow iem  s p ra w e  z roli  jakcj. sp e ln iac  
m us i  k o m ö rk e  w insta lacji  telewizyjnej. M a 
o n a  za  z a d an ie  d o k la d n ie  „ z a u w a z y c “ k a z 
d y  p u n k t  p rz e sy la n e g o  obrazu ,  i to  w na -  
d e r  k rö tk im  czasie jednej dziesi^tej sekun-  
d y .  P rzyczem  odleglosci pos;zczegölnych e ta -

r o z t w 6 r . s o l j

Rys. 1

p ö w  n o tow anych  przez  k o m ö rk e  decydu j^  
o z ia rn is tosc i  p rz e sy la n e g o  obrazu .  O d le-  

•glosci te  w zad n y m  raz ie  n ie  mogci byc  
w iek sze  niz po l  m ilim etra ,  w p rz e c iw n y m  
bo w iem  raz ie  ob raz  s t rac i  ca lk o w ic ie  na  
swej w yraz is tosc i .

J a k  w iec  widzimy, is tn ie je  o lb rzym ia  ilosc 
ty c h  m om en töw ,  k tö r e  k o m ö rk a  musi w y la -  
p a c .  Nie m öw i^c  juz z a te m  o t ru d n o sc i  w 
sk o n s t ru o w a n iu  odpow iedniego  m echani-  
zm u p rzesu w a j^ ceg o  —  m usim y sie z a s ta n o -  
n a d  d a le k o  p ow azn ie jsz^  p rze szk o d ^ ,  tym  
r a z e m  n a tu ry  raczej  chem icznej;  p rz e sz k o -  
d a  ta  p o lega  n a  zna lez ien iu  lub uczu len iu  
juz is tn ie j^cych  p ie rw ia s tk ö w .  W  ta k i  s p o 
söb, zeby  one r e a g o w a ly  na  zm iany  zacho-  
d z^ce  w n a t^ z e n iu  sw ia t la  w czasie  mniej 
w iece j  jednej pö lm iljonowej s e k u n d y  (jest 
to oczyw iscie  za lezne  od w ie lkosc i  n a d a w a -  
nego  o b razu  i od rozm ia röw  , ,o k a“ ka -

A  z a te m  chodz i loby  tu  o id e a ln ^  bez-  
w ladnosc ,  kam erk i ,  w p rzec iw n y m  b ow iem  
raz ie  jej u l t r a s z y b k a  p r a c a  zy lab y  n iem o- 
zliwa.

Takc^ b e z w la d n o sc  posiadajc*. k o m ö rk i  po- 
ta so w e ,  je d n a k  m in im alna  zdo lnosc  w w y- 
sy lan iu  e le k t ro n ö w  nie p o z w a la  n a  poslugi-  
w an ie  sie nierni.

Co sie tyczy  genezy  k o m ö r e k  s w ia t lo -c z u 
ly c h ,  to  p o c h o d z e n ie  ich zaw d z ie czam y  
chem ikowi francuskiem u, Becguerel,  k tö ry  
z a u w a z y l  p rz e c h o d z e n ie  p r^ d u  miydzy 

«dwiema p ly tkam i 'srebrnemi. p o k ry tem i

ch lo rk iem  s reb ra ,  zam oczonem i w rozc ien -  
czonym  kw as ie  s ia rczan y m  i w y s taw io n em i  
n a  dz ia lan ie  sw ia t la .  J e d n a k  za  p u n k t  w y j
scia, jesli chodzi o r e a ln e  z d o b y c z e  w tej 
dz iedz in ie  uznac  musim y b ezw zg le d n ie  od- 
k ry c ie  w lasn o sc i  fo to e le k t ry c z n y c h  selenu.

Se len  jes t  p ie rw ia s tk ie m  z ro d z in y  siarki.  
J e s t  to  raczej m e ta lo id  niz m eta l .  Znajdu je  
sie on w dw ö ch  p o s tac iach ;  cza rn y  seien , 
m e ta l iczny  m a te  w lasnosc ,  ze p rz e w o d z i  
p r^ d  e lek t ry czn y ,  n a to m ia s t  c z e rw o n y  n ie-  
m e ta l iczny  nie p o s iad a  tej zdolnosci .  Do 
naszy ch  dosw iadczer i  p r z y d a tn y  b ed z ie  ty lko  
ten  p ierw szy .

S tw ie rdzono ,  ze op ö r  jaki p rz e d s ta w ia  s e 
ien d la  e lek trycznosci  zw laszcza  w swej k ry -  
s talicznej pos tac i  zmniejs;za sie znaczn ie  pod 
w p lyw em  swiatla .

S iem ens  obliczyl, ze p rz e w o d n ic tw o  s e 
lenu  zw ieksza  sie p rzez  dz ia lan ie  sw ia t la  
oko lo  p ie tn a s tu  razy. Bell, s lynny  w y n a la z c a  
te lefonu ,  s k o n s t ru o w a l  k o rzy s ta j^c  z ty c h  
zdobyczy  foteforn i spektrof'On-

F o te fo n  po lega l  na  p rzen o szen iu  m ow y  
p rzy  pom ocy  m o du low anego  g losem  p ro -  
m ien ia  swiatla*) o d b ie ra n eg o  p rzez  k o m ö r-  
ke  se len o w ^  w obw odzie  z te le fonem .

Zanim p rzy s t^p im y  do om öw ien ia  k o m ö r 
ki se lenow ej,  na j trudn ie jsze j  b^dz  co b^dz  
w w ykonaniu ,  omöwimy szereg  innych 
sw ia t lo -czu ly ch  k o m ö re k  z a s te p u j^ cy ch  z 
w iekszym  lub mniejszym p o w o d zen iem  ko- 
m ö rk e  se lenow ^.

Jes l i  dwie  je d n a k o w e  p ly tk i  m e ta low e ,  
p rzed z ie lo n e  jedna  od drugiej c ienk^  w a r -

i— — - y.ScH »i

3mm

Rys. 2,

s tw ^  jakiegos izo la to ra  (najlepiej b e len i tu  
lub miki), zos tan^  w staw ione  do roz tw oru  
soli tego  m eta lu ,  z k tö re g o  s^ p ly tk i  —  i 
p o z o s ta w io n e  w c iem nosci n a  p a re  dni, to  
p o w ie rzch n ie  m eta l i  n ab io r^  sw ia t lo -czu ly ch  
w lasnosc i .  Z asad a  ta  s p ra w d z a  sie d la  
w szy s tk ich  metali .

*) P a t rz  ,,R. A. P o lsk i“ Nr. 5, str. 257.
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S k o n s t ru u jm y  z a te m  ta k ^  n a jp ro s t sz ^  ko-  
mörke« B edz ie  ona  w y g l^ d a la  jak  n a  rys. 1. 
A  w iec  dw ie  c ienk ie  m e ta lo w e  p ly tk i  p rz e -  
g ro d zo n e  ro w n ie  c ien k ^  «plytk^ izo la to ra .  
D la  u m o c n ien ia  n a lezy  te  t r z y  p ly tk i  p rze -  
w i^zac  p a ra f in o w a n y m  sznurk iem . Od p l y 
t e k  p ro w a d z im y  p rzew odn ik i .  C a lo sc  zanu-  
rz a m y  w  ro z tw o rz e  soli o d p o w ied n ieg o  m e-  
ta lu . P o  p rz e t rz y m a n iu  k o m o rk i  z ty d z ien  
w ciemni, p rz y s te p u je m y  do  e k s p e ry m e n -  
töw, k tö r e  p o w in n y  m iec  m iejsce  w ciem- 
nym  pokoju .

P ro m ie n  sw ia t la  rzu co n y  ze zw yk le j  la m 
p k i  za row ej  n a  p o w ie rz c h n ie  k o m o rk i  p o 
w in ien  s p o w o d o w a c  p rz e p ly w  p r^ d u ,  s lab e -  
go c o p ra w d a ,  a le  u jaw nionego  n a  za l^czo -  
nym  do p ly t e k  ga lw an o m etrze .

P rz e z  czas  p r z e b y w a n ia  p ly t e k  w r o z 
tw o rz e  osadzil  sie n a n ich  d ro b n y  k ry s ta -  
l iczny  osad, dz iek i  k tö r e m u  majzi m iejsce 
o b s e rw o w a n e  p rz e z  nas  z jawiska .

R o w n ie z  n ie k tö r e  n a tu r a ln e  k ry s z ta ly  
m aj^  w la sn o sc i  sw ia t lo -czu le .

D o  ty c h  n a le z y  p rz e d e w s z y s tk ie m  a rg en -  
tyt, s la rczek  s reb ra ;  jest to  r u d a  s r e b m a  
najczesciej  sp o ty k an a  jako dom ieszka  gale- 
ny. Z k ry sz ta lö w  sw ia t lo -c z u ly c h  szerzej o- 
m öw im y molibdonit ,  z tego wzgledu, ze w y 
niki  p rz e p ro w a d z o n y c h  z nim d o sw iad czeö  
b y ly  zad aw a la j^ce .

Rys. 3a.

•

M olibden i t  z w yg l^du  p o d o b n y  je s t  do  
galeny, t a k  pop u la rn e j  k a z d e m u  ra d jo -a m a -  
to row i,  z tĉ  jedyn ie  röznic^,  ze m o z n a  go 
lu p a c  na  c ien iu tk ie  p ly tk i  t a k  jak  mike*

S k o n s tru o w a n ie  m olibdenitow ej ko m o rk i  
n a lezy  do zam ierzeri  na jp ros tszych .

Dwie c ienk ie  p ly tk i  szk lane , w rodza ju  
p ly t e k  u z y w a n y c h  do p r e p a r a tö w  m ikros-  
k o p o w y c h  (mniej w iecej  2 ,5X7.5 cm.), cza rny  
p a p i e r  i c ie n k a  w a r s tw a  m e l ib d en i tu  s tan o -  
w i^  ca ly  p o t r z e b n y  m a te r ja l .  J e d n ^  ze 
szk lanych  p ly te k  p o k ry w a  sie cza rn y m  p a -  
p ie rem , p rzy czem  p o s ro d k u  w y k ro ic  n a lezy  
w^sk^. trzy  m ilim etrow ^ szpare  (rys. 2). Do

drugiej p ly tk i  p rzy tw ie rd zam y  w a rs tw e  m o-  
l ib d en i tu  z a o p a t r z o n ^  u p rzed n io  z dwtü 
s t ro n  w p rzew odn ik i .  O bie  p ly tk i  s k la d a m y  
scisle r azem  i m ocno  w i^zem y sznurk iem . 
J e z e l i  p rzez  szp a re  p rz e d o s ta n ie  sie do 
m o l ibden i tu  d o s ta te c z n ie  silne sw ia tlo ,  to  
czuly  g a lw a n o m e tr  w l^ c z o n y  w k o n c ö w k i  
k ry sz ta lu  w y k a z e  w y razn ie  p rz e p ly w  p r^ -

Wfl*sTwq u n wir p c z e k r ö j

Rys. 3b.

du. Z aznaczam y, ze do p o m ia rö w  k o n ie c z n e  
s^ p rz y rz ^ d y  najczulsze ,  m am y b o w iem  d a  
czyn ien ia  z p r^ d a m i  n a d e r  s labem i.

Z kole i  za jm iem y sie k o m ö rk ^  selenow^.. 
J e s t  ona  n a j t ru d n ie jsz a  w w y k o n an iu ,  n a -  
to m ias t  da je  na j lepsze  wyniki.

Na ply tce  /izolatora, ,o rozm iarach  2,5 cm. 
X 5  cm., naw ijam y  d w a  n ie izo lo w an e  d r u ty  
m iedz iane  o pö l  m il im etrow ym  p rzek ro ju ,  w  
sposöb  w sk a z a n y  n a  ry su n k u  3. Z rob ic  t a  
n a lezy  d o k la d n ie ,  p rzy cze m  t r z e b a  z a c h o -  
w ac  m iedzy  d ru ta m i  o d s tep  oko lo  0,7 mm. 
P o czem  n a s te p u je  na j t ru d n ie jzy  m o m e n t  w 
k o n s t ru k c j i  kom ork i ,  m ianow ic ie  ulozenie* 
selenu. Selen, k tö re g o  tu, uzy jem y jes t  jak  t a  
juz b y lo  w spom niane ,  czarny ,  p rzypom inai  
swym  w yg l^dem  w o sk  do p ie cz e to w a n ia ,  je 
go p u n k t  to p n ie n ia  w ynos i  220° C. Najlep* 
szym sposobem  p o k ry c ia  k o m o rk i  se lenem , 
jest  u s taw ien ie  p o d  n i^  p a ln ik a  B u n z e n a  i 
d o p ro w a d z e n ie  go do tak ie j  te m p e ra tu ry ,  
p rzy  k tö re j  se ien  sie topi;  w ö w cz as  n a lezy  
ro z sm a ro w a c  se ien  b a rd z o  c ienk^  w a r s tw ^  
n a  ow inie te j  d ru te m  p ly tc e  iz o la to ra  i z röw -  
n ac  jeszcze nozem  w y s ta j^ ce  b ry lk i .  J a k a  
iz o la to r  w y b ra c  n a lezy  m a te r ja l  o bardzo* 
w ysok im  p u n k c ie  topn ien ia :  np.: mike* N ie -  
zm iern ie  w a z n e  jest  u t rz y m a n ie  o d p o w ied -  
niej t e m p e r a tu r y  pa ln ika .  T e m p e r a tu r a  ta  
w ynosi 220° C. i u t rzy m u je  se ien  w s ta n ie  
m iekk im  n a jp o d a tn ie jszy m  do p o k ry c ia  k o -  
mörki.  P rz e k ro c z e n ie  tej t e m p e r a tu r y  po-  
w oduje  s topien ie  se lenu  w  ksz ta lc ie  p o 
szczegö lnych  kropli ,  ro w n ie  t r u d n y c h  d a  
ro z ta rc ia  jak  r tec .  G d y  p o w ie rz c h n ia  ko~ 
m örk i  z o s ta la  zado w ala j^co  p o k ry ta ,  p rze -  
nosim y j^ na  ch lo d n ^  p fy tk e  m iedz ian^  w
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celu ostudzenia. Na tem jednak nie koniec. 
Innq plytky miedzianq ogrzewamy do 120°
C. i przenosimy na niq ostudzanq komörky, 
nastypnie zwolna zwiykszamy temperatury 
palnika. Selen zacznie szarzec, na calej po-* 
wierzchni, krystalizuje sie wöwczas, . po- 
czem w miary zblizania siy temperatury do 
punktu topnienia, zacznie siy topic, co po- 
znamy po czarnosci kantöw komörki, Jesz
cze raz obnizamy temperatury w celu wy- 
krystalizowania kantöw, poczem zostawia- 
my komörky na palniku przy temperaturze 
nieco nizszej od punktu topnienia na prze- 
ciqg trzech do czterech godzin. Nastypnie 
studzimy komörky bardzo powoli, obniza- 
jqc stopnowo plomieri palnika. Studzenie 
winno trwac najmniej godziny a to w celu 
jaknajsubtelniejszego stopniowania.

Po ostudzeniu nalezy zmontowac komör
ky w malern drewnianem pudelku zaopa- 
trzonem w szklane okienko, aby jq zabez- 
pieczyc od kurzu. Od pudelka winny byö 
odprowadzone koticöwki.

Szereg omöwionych nizej sposoböw wy
konania komörek swiatlo-czulych jest cal- 
kowicie dostypny dla kazdego radjo-ama- 
tora (a wlasciwie tele-amatora, od momen- 
tu zaczycia tych eksperymentöw). To tez 
sqdzimy, ze znajdzie siy wielu ochotnych, 
ktörzy zechcq czysc swego czasu poswiycic 
na badania, niezwykle dla nauki o telewizji 
wazne. Zasluzq sobie w ten sposöb na za- 
szczytne miano pierwszych polskich tele- 
amatoröw.

I. Bur.

DeteKcjja w  u k la d a ch
z przem ianq czystotliw osci  

i n 7 m 7 m 7 m 7 m 7 m 7 m T m 7 m r m T m 7 m r m m T m

Zasada przemiany czystotliwosci, a wiy- 
cej jeszcze rezultaty otrzymywane przy jej 
stosowaniu sq na tyle pociqgajqce, ze mamy 
caly szereg ukladöw „super" projektowa- 
nych przez radjoamatoröw nie specjalizujq- 
cych siy wcale w tej dziedzinie. Wskutek 
istnienia wielkiej ilosci mozliwosci zaröw
no samej przemiany czystotliwosci, jak i 
wzmacniania wielkiej i sredniej czystotli- 
wosci, pewne zestawienia tych mozliwosci 
narzucajq siy niejako kazdemu, kto chociaz- 
by przypadkowo ukladami temi siy zainte- 
resuje. Wystarczy w zupelnosci opanowanie 
mechanizmu dzialania ukladu, aby projekto- 
wac odbiorniki odpowiadajqce jakims spe- 
cjalnym warunkom czy wymaganiom kon- 
struktora.

Opanowanie zasady przemiany czystotli
wosci nie nasuwa zadnych trudnosci, jezeli 
tylko bydziemy sobie zdawali jasno sprawy 
2e zjawisk, zachodzqcych pomiydzy obwo
dem anteny, a wzmacniaczem sredniej czy
stotliwosci. W uwagach ponizszych chcemy

OOWZM.SR.CZ
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Rys. 1.
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Wyjasnic nie ty le  sam ^  te c h n ik e  p rzem iany ,  
k tö r a  .zazwyczaj d o s ta te c z n ie  znana,  i|le 
s p ra w e  w y k o rz y s ta n ia  oscylacyj o trzy m a-  
nych  p rzez  n a lo zen ie  d w ö ch  d rg an  w. cz. 
N a  k w es t je  te  —  kw es t je  „ w y k ry c ia "  d rg an  
sr. cz. nie z w ra c a  sie zw y k le  w iekszej  u-

Rys. 2.

wagi, co m ogtoby  w n ie k tö ry c h  w y p a d k a c h  
d o p ro w a d z ic  do p o w a z n y c h  n ieporozum ier i  
po m ied zy  k o n s tru k to rem .. .  a odb io rn ik iem .

P rzem ian y  czes to t l iw osc i  m ozem y p rz e d -  
s taw ic  sch em atyczn ie ,  jak  n a  rys. 1-ym. O b 
w ö d  Li Ci sp rzezo n y  z o b w o d em  a n te n y  do- 
s tro jonej  do d rg an  o d b ie ra n y c h  o cze s to t l i 
w osc i  ni, O b w ö d  L 2 Cl> w y tw a rz a  d rg an ia  
w ta s n e  o czes to t l iw osc i  n 2 i je s t  sp rzezony  
z o b w o d em  Li Ci. O b y d w a  te  o b w o d y  sq. na-  
k on iec  sp rzezo n e  z o b w o d em  Ls C3 d o s lro -  
jonym  do czes to t l iw osc i  m  —  e w e n tu a l -  
n ie  n 2 —  m, co z resz tq  n ie  g ra  zadnej  roli.

R o zw azm y  te raz ,  jaki b ed z ie  r e z u l ta t  na-  
tozenia  sie czes to t l iw osc i  n i  i n 2. (Rys. 2). 
D rgan ia  o czes to t l iw osc i  n i  zaw ie ra jq  p o 
m iedzy  p u n k ta m i  A  i C p e w n q  c a lk o w i tq  i- 
losc ok resöw , d rg an ia  zas n i  —  o jed en  o- 
k re s  wiecej.  W s k u te k  pow yzszego  fazy obu 
oscylacyj b ed q  zgodne  w p u n k ta c h  A  i C, a 
p rz e c iw n e  w p u n k c ie  B. B ed q  sie w iec  one  
w A  i C d o d aw a ly ,  w B zas n aw za jem  zno-  
sily (oczywiscie przy zalozeniu, ze amplitu-  
dy  n i i n 2 sq röwne).  W idz im y  wiec, ze w 
ciqgu jednos tk i  czasu, w k lö re j  ilosc o k r e 

söw cz. n i  bedz ie  o jeden  o k res  m nie jsza  od 
ilosci ok resöw  cz. n 2 am p l i tu d a  drgan ,  bedq- 
cych  r e z u l ta te m  n a k la d a n ia  ty c h  c z e s to t l i 
wosci, p rze jdz ie  od m aksim um  do minimum, 
i n a p o w rö t  osiqgnie m aksim um , a w iec  p r z e j 
dzie p rzez  jeden  o k re s  zm iennosci.  N alezy  
w iec podkres l ic ,  ze p rzez  n a lo zen ie  c z e s to 
t l iwosci n i  i n> nie o t rzym ujem y  d rg a n  o cz. 
n 2 —  ni, lecz d rg an ia  m o d u lo w a n e  c z e s to t l i 
w osc i^  n 2 — ni, co s tan o w i zasadn iczq  röz- 
n ic e t choc iazby  z tego  wzgledu, ze s red n ia  
w a r to sc  p rq d u  pozo s ta je  rö w n q  zeru, p o 
n iew az  zm iennosc  jest  sy m e t ry c z n a  w s to 
sunku  do osi n a te z e n ia  p rq d u  (rys. 3a).

Je z e l i  w iec  te ra z  z ö bw odam i Li Ci 1 L2 
C2 sp rzezem y  ob w ö d  t rzec i  L3 C3 dos tro jo n y  
do czes to t l iw osc i  modulujqcej —  nie o trzy-  
m am y w nim zad n y ch  oscylacyj, p o n ie w az  
obw öd  p o s iad a  zb y t  w ie lk i  op ö r  d la  cz. mo- 
du low anej ,  a czes to t l iw osc  m odulujqca,  do 
k tö re j  jest  dos tro jony ,  w y s tep u je  nie samo- 
dzielnie, a n ie jako  ty lko  na  tle tej p ierwszej.

Na to wiec, aby  czes to t l iw osc  —  ni möc 
w y k o rz y s ta c  — musim y zde tek to rovvac  
d rgan ia  w. cz. p rzez  co, w s k u te k  n iesym e-  
t rycznosc i  obu p o lö w e k  p rq d u  z d e te k to r o -  
w anego  (rys. 3b) s re d n ia  w a r to sc  n a te z e n ia  
p rq d u  b ed z ie  sie w a h a la  z czes to t l iw osc i^  
nj  —  ni (rys. 3c) i w zbudz i  w o bw odz ie  L 3 
C3 d rg an ia  o te jze czes to t l iw osc i  (rys. 3d)

8

Rys, 3.

Sposöb , w jaki p rz e p ro w a d z a m y  d e te k c je  
drgan, jest naogöl oboje tny  i p rz e d s ta w ia  je
szcze jedno po le  do pop isu  d la  p ro jek tu jq -  
cego uk lad .  W  k a z d y m  raz ie  d e te k to ru je  sie
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d rg an ia  w. cz. zaw sze  w m o d u la to rz e  i wo- 
b ec  tego  sp rzega  obw öd  La Ca rö w n iez  z 
m odu la to rem .

D e tek c j i  nie p rz e p ro w a d z a  sie n igdy  de-  
t e k to r e m  k ry sz ta lk o w y m , co je d n a k  nie zoa- 
czy bynajm niej ,  by  sposöb  te n  nie b y t  mo- 
zliwy. Dose cz^sto  lam pa  m o d u is lo r a  p racu -  
je jednoczesn ie  jako audjon, a w iec  d e te k e ja  
n a s te p u je  na  zak rzy w ie n iu  c h a ra k te ry s rs  ki 
s iatki.  T en  u k la d  s tosuje  sie zaw sze  w su- 
p e rh e te ro d y n ie ,  a takze ,  choc iaz  w formie 
n ieco  u k ry te j  w t ro p ad y n ie .

P o z a te m  d e te k e ja  d o k o n y w a  sie n a  z a 
k rzyw ien iu  c h a ra k te ry s ty k i  anody ,  co lest

tem  la tw ie jsze ,  ze laczac  p o p ro s tu  obw öd  
s ia tk i  z ,,— “ albo ,, +  “ za rzen ia ,  o trzy inam y 
p u n k t  p ra c y  lam py w oko licach  görnego  lub 
dolnego  zak rz y w ie n ia  c h a ra k te ry s ty k i .  — 
C hcac je d n ak  os iagnac  lep sza  d e tek e ja ,  na* 
leza toby  w tych  w y p a d k a c h  d o b ie ra c  n-ipie~ 
cie s ta rann ie j  —  p o te n c jo m e tre m .

D e teke ja ,  o k tö re j  möwimy, n a z y w a  sie 
zaw sze  w u k la d a c h  super :  p ie rw sz a  w od- 
rözn ien iu  od drugiej, k tö r a  m a n a  celu  zde-  
m odu low an ie  p ra d ö w  sr. cz. d ia  w y k /y c ia  
juz d rg an  s lyszalnych .

St. z.

F I Z Y  C Z N E .

P O D S T A W Y
R A D J O T E C H N I R I

(Ci^g dalszy).

Jesli  w iec  d w a  solenoidy us taw im y tak, 
aby os jednego leza la  w  p rzed luzen iu  osi 
drugiego to b e d a  sie one przyci^gac  k u  so- 
b ie  lub odpychac ,  izupelnie tak ,  jak dw a ma- 
gnesy  podluzne ,  k tö r e  p rzyc iaga ja  si>e na-  
wzajem, jesli zw röcone  sa. k u  sobie b iegu-  
nami röznoim iennem i,  o d p y ch a ja  sie na-  
tomiast,  jesli b ieguny  zw röcone  k u  sobie  sa 
jednoimienne. L a tw o  widziec, ze w  w y p a d k u  
so leno idöw  p rzyc iagan ie  n as tap i  w tedy ,  gdy 
p rad  obiega w obu dooko la  ich osi w  jed- 
nym i tym  samym k ie ru n k u  (np. w  obu so- 
lenoidach  zgodnie z ruchem  w skazöw ki ze- 
gara). odpychan ie  na tom ias t  nas tap i ,  gdy 
k ie ru n e k  obiegu p ra d u  w  jednym solenoidzie  
jest inny niz w drugim, a lbow iem  w  tym sa- 
o s ta tn im  w y p a d k u  korice solenoidöw, zw rö 
cone k u  sobie, rö w now azne  sa  dw um  bie- 
gunom m agnetycznym  tego samego znaku. 
W is tocie  po la  m agne tyczne  w so lenoidach  
zw röcone  sa w öw czas  w  strony, p rzeciw ne; 
linje sil m agne tycznych  albo w y eh o d za  z obu 
zw röconych  ku  sobie koricöw solenoidöw, 
(wöwczas k a z d y  z dw öch  w spom nianych  kori
cöw odpow iada  b iegunowi pölnoenem u, czyli

dodatniemu),  albo tez w ch o d za  z zew n a trz  
do tych koricöw (mamy w öw czas  dw a  b ie 
guny po ludniow e, czyli ujemne). To samo 
zjawisko w ystap i  oozywiscie i w tedy .  gdy 
kazdy  solenoid sk lad a  sie z jednego ty lko 
zwoju lub petli; s t a d  la tw o  w yprow adz ic  
wniosek. ze i k azd e  dw a  röw nolegle  do 
siebie odeinki drutu, z k to ry c h  mozem y so 
bie w yobraz ic  z lozone p e t le ;  dz ia la ja  w *en 
sam sposöb na  siebie. To  znaczy, *e dwa 
dow oine  röw noleg le  p rzew odn ik i  przyciag*;- 
ja s e naw zajem , jesli p ra d  p lynie  w obu  w 
tym  samym kierunku, o d p y ch a ja  sie na to  
miast, jesli p ra d  e lek try czn y  p lyn ie  w kaz -  
dym z nich w  s trone  przeeiwina, niz w d r u 
gim. D osw iadczen ie  p o tw ie rd z a  iistotnie ten  
wniosek.

Jes l i  do w n e t rz a  so lenoidu w suniem y 
sz tab k e  ze lazna  lub s ta low a, ta k  aby  zwoje 
solenoidu o taoza iy  ja, to pod w p lyw em  p o 
la m agne tycznego  w y tw orzonego  przez  so- 
le n o id i u legnie ona nam agnesow aniu .  Stal  
za t rzym a  n as tepn ie  swe w lasnosc i  m agne
tyczne, gdy usun iem y ja z pod  dz ia lan ia  p r a 
du; o trzym am y w te n  sposöb m agnes t rw a -
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ly. N a to m ias t  zelazo, zw laszcza  miykkie  (t- 
zn .  czyste) s trac i  p raw ie  ca lkow ic ie  swöj 
m agnetyzm , gdy  ty lko  p rze rw iem y  p r^ d  (lub 
g d y  w yjm iem y sz tabky  z so lenoidu i umie- 
sc im y  j^ d o s ta teczn ie  da leko  od niego). Na 
t e m  polega b u d o w a  „e lek trom agnesöw 'S  
p rzy rz^ d ö w ,  znajduj^cych niezliczone w pros t

z a s to so w a n ia  w  najrözniejszych  galyziach 
technik i .  G dy  e lek trom agnes  jest  >,pobudzo- 
ny" ,  t. zn. podczas  p rzep ly w u  p r^ d u  przez 
jego uzwojenia, w öw czas  do pola  m a ^ (> 
tycznego ,  w y tw orzonego  p rzez  sam solenoid 
lub cew ky do l^cza  siy jes/zcze pole, w y tw o -  
rzo n e  przez  jego rdzeti  zelazny, k tö re  to 
p o le  jest  w zw y k ly ch  w a ru n k a c h  w ie lo k ro t -  
n ie  silniejsze, niz po le  isamej cew k i  (do p a ru  
ty s iy cy  razy); w  te n  sposöb, pnzepuszczaj^c 
p r^ d  p rzez  uzw ojen ia  e lek t ro m ag n e su  lub 
p rz e ry w a j^ c  go, mozem y dow olnie  w y tw a rz a c  
a lb o  d o p ro w a d z a c  do zan iku  sily „pondero -  
m otoryczne"  t. zn. sily, k tö r e  s ta ra j^  siy po-  
ru sz y c  um ieszczone opoda l  e lek trom agnesu  
p rzed m io ty  m a te r ja ln e  (zelazne, s ta lowe, a 
t a k z e  n ik low e  i koba l tow e) .  J e s l i  rd z e h  e- 
lek tro m ag n esu  sam jest  m agnesem  trw alym , 
to  p r^ d  e lek tryczny, p lyn^cy  w  uzwojeniach? 
pow odu je  jego w zm ocnienie  lub  oslabienie ,  
zaleznie  od swego k ie runku .  To w lasn ie  ma 
miejsce w  zw yklych  s lu ch aw k ach  te lefonicz-  
nych  o raz  rad jow ych .  W szy s tk ie  te  w y w o d y  
pozostajc^ s luszne ,  ta k ze  i w öw czas ,  gdy p rz e 
w o d n ik  (drut) zwiniyty  jest nie w  jedn^  w ar -  
s twy zwojöw. tw o rz^cy ch  solenoid, lecz  w 
k ilka  tak ich  k o n cen t ry czn y ch  w ars tw , obej- 
muj^cych jedna  drug^. U k la d  k i lku  tak ich  
w a rs tw  nazyw am y zw ykle  nie „so leno idem “, 
lecz „cewkc^". Z auw azm y  tu  jeszcze nas ty -  
pu j^cy  sizczegöl k tö r y  p rzy d a  nam  siy pöz-

niej: w p rzew odn iku  kolis tym  —  a  wiyc tez  
i w  k a zd y m  jednym zw oju  so leno idu  —  pra^d 
plynie  w  p u n k ta c h  lez^cych na  dw uch  kori- 
cach  s redn icy  w s t ro n y  przeciw ne. P u n k ty  
tak ie  ta k ie  odpycha j^  siy w i$c  od siebie, 
co pow odu je  p o w s ta w a n ie  sily, s ta ra j^ce j  siy 
pow iykszyc  rozm ia ry  kola ,  po  k to reg o  okry-  
gu p lyn ie  pr^d . Z drugiej s t ro n y  k a z d e  d w a  
k a w a lk i  d ru tu  p o lozone  obok  siebie, ale n a -  
lez^ce do dw uch  s^siaduj^cych  ze soba^ zw o
jöw so leno idu  przycigajci k u  sobie;  ca ly  so 
lenoid s ta ra  siy wiyc sku rczyc  pod  w p ly -  
wem pr^du ,  co is to tn ie  dosw iadcza ln ie  m o 
zna spraw dzic .  O trzym ujem y  wiyc ta k i  re -  
zulta t,  jakgdyby  „linje s ily" po la  m a g n e ty c z 
nego, w ytw orzonego  p rzez  pr^d, s ta ra ly  siy 
skröcic w  k ie ru n k u  swej dlugosci, a  za to  
o d p y ch a ly  siy od s iebie  w  k ie ru n k u  po- 
p rzecznym  i jakgdyby  w y w ie ra ly  one  przy  
tej okazji nac isk  na p rzew odnik ,  p rz e z  k tö ry  
p rze p ly w a  p r^d .  Wewna^trz kola , opasanego  
przez  p rzew odnik  kolis ty  (Rys. 9, str .  501 
p- N. poprzedni),  s^ one  mocno s t lo c zo n e— 
jest im tu  jakgdyby  „ciasno" —  ze pozwoli-  
my sobie n a  to ob razow e  p o röw nan ie  — 
s ta ra j^  siy one ro zep ch n ^c  ty obrycz, k tö r a  
je obejmuje.

5. P o w s taw a n ie  p rydu  w  polu m agnetycznem .

T a k  wiyc pr^d  e lek tryczny, —  t. zn. elek- 
t rycznosc  b y d ^ca  w ruchu  —  w y tw a rz a  w  
o toczen iu  p rzew o d n ik a  pole  m agnetyczne ,  t. 
zn. p o w o d u je 'p o w s ta w a n ie  sil, s ta ra j^cy ch  siy 
poruszyc  c ia la  n a m ag n eso w an e  znajduj^ce 
siy opodal.  W iem y  takze, ze zjawisko to jest 
odw raca lne ,  t. zn. ze magnes>, po rusza jacy  siy 
w pew nej  odleglosci od ciala  n ae le k t ry z o w a -
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nego, w y tw a rz a  sile e lek tryczne ,  s ta ra jycy  
sie poruszyc 6w n a e le k t ry z o w a n y  przedm iot.  
Ruch ten  pow stan ie  w istocie, jesli cialo na- 
e lek try zo w an e  nie jest sk rep o w an e  silami 
wiekszem i,  niz ta, k tö ra  ipowstaje pod  w ply -  
w em  ru ch u  magnesu w poblizu. Jes l i  zamiast 
c ia la  n ae lek try zo w an eg o  wezm iem y zamknie- 
ty obw öd e lek tryczny  —  np. d ru t  zw inie ty  w 
k sz ta lc ie  k o la  — w obw odzie  tym po w sta

Rys. 14.

nie pryd  e lek tryczny  plynycy  dookola :  wi- 
docznie ’e lek trycznosc  z a w a r ta  w  samej ma- 
sie drutu , po rusza  sie w öw czas  w ew n y trz  
w e w n y trz  d ru tu  pod w p lyw em  wspoinnianej 
s i ly1). W  drucie  bowiem , jako w  p rzew odn i-  
ku, e lek trycznosc  moze p o ruszac  sie swo- 
bodn ie  z miejsca n a  miejsce, nie n ap o ty k a -  
jyc na duzy  opör ze  s t ro n y  m a te r ja lu  d r u 
tu, M ozem y iprzeto powiedziec: r u c h  m a g n e 
su  w y t w a r z a  w  o to c z e n iu  m a g n e s u  p o le  e l e k 
t r y c z n e .

Przyjrzy jm y sie nieco dokiadnie j  tej sp ra -  
wie. P rzypuscm y wiec z poczytku , ze p rze-  
puszczam y przez  d ru t  A  B (Rys. 12) p ryd  o 
n a tezen iu  i, t a k  jak to w skazu je  s trza lka .  
Biegun m agnetyczny  (pölnocny) m  d oznaw ac  
bedz ie  w öw czas  w skazanej  na  ry su n k u  12 
sily- Otöz gdybysm y te raz ,  zamiast p rze-  
puszczac  p rzez  d ru t  p rad  i, zaczeli  o p ro w a-  
dzac  d ooko la  d ru tu  b iegun m  w  tym samym 
k ie runku , to w  d ruc ie  p o w s ta lb y  te ra z  pod

1) W  is tocie  przypom nijm y sobie, ze n a 
w e t  o c ia lach  , ,n ien ae lek t ry zo w an y ch “ przy- 
puszczam y, ze posiada jy  one w sobie zapas  
e lek trycznosc i :  w yraz  „ n ie n a e le k t ry z o w a n y “ 
znaczy  tylko, ze p rzedm io t  dany  n ie  pos iada  
w  p o röw nan iu  z innymi i w  s to su n k u  do 
sw ych  rozm iaröw  n a d m i a r u  e lek tryczno -  
Sci, czyli ze p o te n e ja l  jego jest rö w n y  po- 
tenc ja low i cial o taczajycych .

w plyw em  tego ru ch u  pryd, pos iada jycy  jed 
n ak  k ie ru n e k  taki, jak to w skazu je  s t rza lka  
na rys. 13. K ie runek  p rydu  jest wi^c te ra z  
o d w rö c o n y ,  czem u zresz ty  nie n a lezy  si^ dzi- 
wic: nie darm o na  tym swiecie; o töz  prad, 
p lynycy  tak ,  jak to w skazu je  Rys. 13 sam 
s ta je  si^ zröd lem  sily, s ta ra jycej  si^ p o ru 
szyc magnes m  w strony  p rz e c iw n y ,  jesli 
wi^c chcem y u trzym ac  nasz biegun w  ruchu, 
to musimy p rzezw yci^zyc  t^ sil^, a  wi^c w y- 
ko n y w ac  ciygle pew ny  p r a c ^ .  E nerg ja  p ry d u  
e lek trycznego  po w sta je  wi^c w lasn ie  koisz- 
tem owej p racy  m echanicznej —  d la tego  to 
möwilismy wyzej o przekszta lceiniu  energji 
m echanicznej w e lek tryczny .  U wagi te  po- 
zostajy ca lkow ic ie  s luszne i w zas tosow aniu  
do dynamomasizyn: pomimo ze „w irn ik“ czyli 
«,r o to r “ dynam om aszyny  nie na t ra f ia  p raw ie  
na zadne  opory  m echaniczne ,  w  swym ru ch u  
(tarc ie  w lozysku i op ö r  p ow ie trza  sy b. nie- 
znaazme), to jednak  do u trzym ania  go w r u 
chu p o t rz e b n a  jes t  znaczna  sila, tem  w i^k-  
sza, im w ieksze  jest na t^zen ie  w y tw arzan eg o  
przez maszynQ prydu. Sila ta  przezw yci^za  
w lasn ie  reak c j^  m agne tyczny  w y tw arzan eg o  
w masizynie prydu. Rözni domorosli  a pom y- 
slowi w ynalazcy , nie w iedzyc o jej istnieniu, 
p robu jy  cz^sto sk o n s t ru o w a c  >,p e rp e tu u m  m o 
bile", o p a r te  na w y tw a rz a n iu  p ry d u  w p rze-  
w odniku  pod w p lyw em  ruchom ego  po la  ma- 
gnetycznego!

M öwiyc o prydzie  pow sta jycym  w drucie ,  
m am y na mysli, ze s tanow i on cz^sc zam- 
kn i^ tego  obw odu  e lek trycznego;  jesli jednak 
zam ias t  calego obw odu  w ezm iem y ty lko k a -  
w a lek  drutu , to pryd  nie bedz ie  w nim mögl 
p rzep ly w ac  — ch y b a  ze ty lko tak  dlugo, pö-  
ki sku tk iem  p ry d u  nie nag rom adzy  si^ na 
k o n cach  d ru tu  p rzec iw n e  ladunk i  e le k t ry c z 
ne, nie pozw ala jyce  na  da lszy  dop lyw  e lek-  
t ryczosc i  do koricöw dru tu .  D ru t  izachowuje 
si^ w te d y  jak n a la d o w a n y  k o n d e n sa to r ;  koii- 
ce d ru tu  odpow iada jy  n a lad o w an y m  ok lad -  
kom  k o n d e n sa to ra ,  pom iydzy  k tö rem i  wy- 
s t^pu je  p ew n a  röznica  po tene ja löw ; jest  ona 
tu ta j  tem wi^ksza, im p r^d szy  jest ruch  znaj- 
dujycego si^ opodal magnesu. Opierajyc  si$ 
na zasadzie  zachow an ia  energji, mozemy 
w ie lkosc  tej rözn icy  po tenc ja lu  wyliczyc.

Z auw azm y wi^c p rzedew szys tk iem , ze, p o 
n iew az  p ryd  i (Rys, 12) nie w yw iera  na  
m agnes  zadnej sily ani w  k ie ru n k u  r  ani w  
k ie ru n k u  röw noleg lym  do i, p rze to  nao d -
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wröt tez, ruch magnesu röwnolegle do i 
albo tez w kierunku r nie spowoduje rözni- 
cy potencjalöw (,,sily elektromotorycznej“) 
w drucie: sila elektromotoryczna powstanie 
dopiero wtedy, gdy magnes porusza si^ tak, 
ze linje sil, ktöre z niego wychodz^, prze- 
cinaja nasz przewodnik. Jest przytem oczy- 
wiscie rzeczy oboj^tn^, co s;î  tu porusza: 
magnes, czy drut. Chodzi tylko o ri;ch 
wzgl^dny, i o to, aby linje sil byly istotnie 
przecinane. Przypuscmy teraz, ze mamy
drut zwini^ty w ksztalcie litery U (ale pro- 
stok^tnie). na ktörym polozony jest jeszcze 
ruchomy swobodnie kawalek drutu A B, tak 
iz utwörzyl si^ prostok^t ABCD w ktörym  
AB posiada dlugosc 1 (Rys. 14). Przypusc
my, ze gdzies w duzej odleglosci r ponad 
plaszczyzn^ prostok^ta umieszczony jest
biegun magnetyczny (pölnocny) m; linje sil 
wychodz^ce z niego, przebijaj^ plaszczyzn^ 
rysunku prostopadle, przyczem g^stosc ich 
wynosi, jak to wiadomo z elementarnych 
wiadomosci o zjawiskach magnetycznych: 
mjr- z linij na 1 cm2. Oznaczamyj^. przez F. 
Jesli -teraz w prostok^cie ABCD plyn^lby 
pr^d elektryczny o nat^zeniu i amp., to s i
la wywierana na magnes m przez odcinek 
AB wynosilaby na mocy röwnania na str. 
501: i

p  ~  . m i , czyli p  ~   ̂ . i l  F.
10 r 2 10

Taka sama sila, ale skierowana przeciwnie,
dzialaby tez oczywiscie ze strony magnesu 
m na odcinek AB (strzalka na Rys, 14). Na- 
odwröt, jesli b^dziemy teraz drut AB prze- 
suwac wbrew tej sile röwnolegle do siebie 
samego, to 'powstanie w nim pr^d, skiero- 
wany tak jak poprzednio; przypuscmy, ze 
w celu otrzymania pr^du, o nat^zeniu i mu- 
sielibysmy przesuwac drut z szybkoscici c 
cm na sek. W öwczas praca, wykonana w 
ci^gu 1 sekundy, czyli sprawnosc (dzielnosc, 
moc) wynosi: p.c (ergöw na sek.) Praca ta 
przeksztalca si^ na pr^d o nat^zeniu i oraz 
dzielnosci y. i vattöw, gdzie v jest szukan^ 
röznicy potencjalöw, wyst^puj^c^ mi^azy A 
i B, wyrazon^ w woltach:

Poniewaz 1 watt z= 10 ergöw na sekundy, 
przeto:

10r v  i =  p c
1

10
H F c ,
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Otöz lc jest to pole prostokata, zakreslo- 
nego przez I w ciagu 1 isekundy, zas lcF jest 
w takim razie liczba linij sii, przeci^tych 
przez 1 w tymze czasie. Otrzyn»*iiemy stad 
wniosek:

Sila elektromotoryczna jest wprost prö- 
porcjonalna do liczby linij sii, przecinanych
przez przewodnik w ciagu jednostki czasu.

physing.

OPOROWY WZMACNIACZ 
w ie lk ie j  c z e s t o t l i w o s c i

Kiedy radjofonja pracowata jeszcze na fa- 
lach dlugich, powyzej 1000 metröw, jednym 

jz najbardziej rozpowszechnionych systemöw  
wzmacniania w. cz. byl amplifikator oporo- 
wy, Przy obnizaniu jednak dolnej granicy 
dlugosci fal zauwazono, ze wydajnosö tego 
wzmacniacza staje sie coraz mniejsza, a 
przy falach zwanych naöwczas krötkiemi —  
stosowanie go jest juz bezcelowe.

Spostrzezenie to tak sie rozpowszechnilo 
i zasugerowalo ogöl radjoznawcöw do tego 
stopnia, ze porzucono zupelnie niemal ba- 
dania nad wzmacniaczami oporowemi, 
„przydzielono“ je do czestotliwosci slyszal- 
nej i zamknieto na ten temat dyskusje* 

Dopiero pojawienie sie lamp wielokrot- 
nych, w ktorych poszczegölne stopnie 
wzmocnienia sprzezone byly oporowo, zwrö- 
cilo uwage radjoamatoröw na fakt, ze jed- 
näk przy zachowaniu pewnych srodköw o- 
stroznosci mozliwe jest wzmacnianie oporo
we pradöw o czestotliwosciach duzych, bo 
-odpowiadajacych dlugosci fali nawet 200 m. 
Chodziloby zatem tylko o sprecyzowanie 
warunköw, od ktorych uzalezniona jest pra
ca wzmacniacza przy tej lub innej czestotli
wosci.\ •

Jednym z tych warunköw, ktöry wszyscy  
znamy — jest koniecznosc stosowania lamp 
o mozliwie duzym spölczynniku amplifikacji. 
Tem poniekad tlumaczy sie, ze w czasie, 
kiedy lamp takich na rynku nie bylo jesz
cze, wzmacniacze oporowe nie mogly cie- 
szyc sie wielkiem uznaniem. Z drugiej stro
ny przy zwiekszaniu tegoz spötozynniika w 
lampie tröjelektrodowej — zbliza sie bar
dzo znacznie siatke do katody lampy, a wiec 
zwieksza pojemnosc siatka-k;atoda, co znöw  
nie jest okolicznoscia sprzyjajaca wzmacnia- 
niu w. cz.

Z chwila jednak, gdy rozporzadzamy lam- 
pami dwusiatkowemi, w ktorych pojemnosc 
pomiedzy wlöknem a siatka zewnetrzna jest 
minimalna, a spölczynnik amplifikacji dose 
duzy, mamy juz w iele danych do rozwiaza- 
nia problemu oporowego wzmacniania pra- 
döw w. cz. Jest tez w ysoce prawdopodobne 
ze wzmacniacze oporowe znajda jeszcze za
stosowanie w technice odbiorczej w. cz.

W jednym z pism francuskich*) ukazal sie 
ostatnio ciekawy uklad wzmacniacza oporo
wego, z ktörym autor otrzymal zupelnie za- 
dowalajace rezultaty, a ktöry w innej nieco 
formie i po przystosowaniu do naszych w a
runköw odbioru, ponizej podajemy.

Uklad wzmacniacza jest zupelnie prosty. 
Obwöd anteny sprzezony jest aperjodyeznie 
z obwodem siatki zewnetrznej pierwszej 
lampy. Pierwszy stopien wzmocnienia sprze
zony jest z drugim oporem i tak samo drugi 
stopien z lampa detektorowa jednosiatko- 
wa< Detekcja nastepuje zreszta juz w lampie 
drugiej dzieki kondensatorowi C2 i oporowi 
R3. Uklad posiada sprzezenie zwrotne obwo- 
döw anody lampy detektorowej i siatki ze 
wnetrznej pierwszej lampy. Siatki wewnetrz- 
ne maja potencjal dodatni, wynoszacy kil- 
kanascie woltöw, anody zas lamp pierwszej 
i drugiej, potencjal nieco wyzszy.

Selektywnosc odbiornika jest röwna sele- 
ktywnosci autodyny jednolampowej i daje 
sie do pewnego stopnia zwiekszyc przez o- 
slabienie sprzezenia obwodu anteny z obw. 
siatki. Wydajnosc jest duza, nieco wieksza  
niz dwulampowego rezonansu.

W ielkosci uzyte w opisywanym ukladzie 
sa nastepujace:

*) La T. S. F. pour tous.
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Rys. 1.

Cewki majq ilosc zwojöw zaleznq od dlu
gosci fali odbieranej. Kondensator Ci —  
zmienny 500 cm., kondensator C2 — rowniez 
zmienny 200 cm., C3 — 150 cm. (pozqdany 
powietrzny), C4 — 1000 cm.

Opory, zwlaszcza Ri i R2 muszq byc pröz- 
niowe i to w jak najlepszym gatunku. Ich 
wielkosci isq: Ri i R2 — 15000 om., Rs i R* 
po 2 megomy.

Lampy: dwie pierwsze dwusiatkowe o du- 
zym sp. amplifikacji, trzecia jednosiatkowa 
detektorowa.

Napiycia anodowe zalezy oczywiscie od 
lamp uzytych i wynoszq w przyblizeniu: A i 
—  100 V, A 2 — 10 V. Poniewaz opör w e- 
wnytrzny lamp dwusiatkowych jest bardzo 
maly, wiyc spadek napiycia na oporach ano
dowych bydzie duzy, a zatem potencjal a- 
nody niezbyt wielki.

Przy realizacji ukladu trzeba starac siy 
o unikanie sprzyzeri pojemnosciowych pCN 
miydzy obwodami anod i siatek lamp, a wiyc 
stosowac sprzyt ,,low loss" i odpowiednio 
prowadzic polqczenia.

Strojenie odbiornika nie nasuwa zadnych 
trudnosci i jest zupelnie analogiczne do stro- 
jenia autodyny. Kondensator C2 przestraja- 
my przechodzqc z jednego zakresu fal na 
drugi, pozatem mozemy go nie ruszac.

Wyniki otrzymane mogq byc zupelnie nie- 
oczekiwane, poniewaz wszystko zalezy tu 
od doboru röznych wielkosci, a zwlaszcza  
lamp. W kazdym razie poczqtkowem nie- 
powodzeniem nie nalezy siy zniechycac, a 
przez szereg prob z pewnosciq otrzymamy 
maksimum wydajnosci ukladu.

St.  Z.

BEZPIECZENSTWO PRZED PIORUNAMI
W skutek nieuziemienia anten przez ich 

posiadaczy, w pewnych okolicznosciach mo- 
gq w tych antenach powstawac napiycia, siy- 
gajqce tysiycy woltöw. Przy tak wysokich  
napiyciach pomiydzy czysciami instalacji 
mogq powstawac iskry elektryczne, co tez 
nie rzadko siy zdarza podczas burz lub bez- 
posrednio przed burzq. Iskry te osiqgajq nie- 
raz dlugosc kilku metrow. Mozliwosc pow- 
stawania takich napiyc w pewnych wypad- 
kach moze stac siy przyczynq pozaru a jesz

cze czysciej naraza osoby, znajdujqce siy 
w poblizu, na mniej lub wiycej grozne pora- 
zenia.

W przewidywaniu tych niebezpieczenstw  
p. Minister Przemyslu i Handlu rozporzq- 
dzeniem z dnia 10 pazdziernika 1924 r. 
(Dz. U. P. R. Nr. 90 poz. 915) w par. 23 ust. 
3 zastrzega: „anteny otwarte winny byc za- 
bezpieczone odgromnikami i doprowadzone 
do przelqcznikow, umozliwiajqcych uziemie- 
nie anteny".
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Odgromnik, jest to przyrz^d maj^cy za 
zadanie odprowadzic do ziemi z tych lub in- 
nych przedmiotöw, gromadz^ce si^ w nich 
do wysokiego napiecia ladunki elektrostaty
czne, nie przepuszczaj^c jednak do ziemi 
slabych pr^döw elektryczncyh, wytwarza- 
nych celowo w danych przedmiotach.

Nas interesuj^ tu specjalnie odgromniki, 
maj^ce za zadanie obslugiwac, w sposöb 
powyzej opisany, anteny odbiorcze. Chodzi 
wi^c o to, by elektrycznosc atmosferyczna, 
gromadz^ca si^ w antenie pod dzialaniem  
wiatru, deszczu, gradu i t. p. mogla odply- 
wac z anteny, zanim osiqgnie niebezpieczne 
wysokie napi^cie. Bezpiecznik ten nie powi- 
nien jednak przepuszczac z anteny do ziemi 
slabych pr^döw, wzbudzonych w antenie 
przez fale elektromagnetyczne,

Istnieje bardzo duzo röznych systemöw  
odgromniköw, jednakze wszystkie te odgro- 
mniki odprowadzajq. do ziemi ladunki e lek 
tromagnetyczne dopiero po przekroczeniu 
napiecia pöwyzej 1000—2000 woltow.

Tak wysokie napi^cie rozbrojenia anteny 
nie usuwa zupelnie niebezpieczenstwa, gdyz 
napiecia elektrostatyczne 800, 500 i nawet 
300 woltow w pewnych warunkach mog^ 
spowodowac powazne porazenia.

Licz^c si^ z tem, rozporzctdzenia Ministra 
Przemyslu i Handlu z dnia 10 pazdziernika 
1924 r. wymaga instalowanie przy antenach 
nietylko odgromniköw, ale rowniez i prze- 
l^czniköw.

Przel^cznik, jest to przyrz^d, przy pomo
cy ktorego mozemy latwo zwierac mi^dzy 
sobq. przewöd antenowy z przewodem uzie
mienia. Kiedy przel^cznik „zamkni^ty“ —  
wöwezas w antenie nie mog^ powstawac 
zadne potencjaly elektryczne, gdyz antena, 
b^d^c zwarta na krötko z ziemiq. — oddaje 
tej ostatniej wszelkie ladunki elektrostaty
czne. Przy zamkni^tym wi^c przel^czniku 
bezpieczeristwo jest zupelne, ale-,, audycja 
jest rowniez zupelnie niemozliwa, gdyz w tym 
wypadku wszystkie pr^dy wzbudzane w an
tenie b^d^ splywac do ziemi z pomini^ciem  
odbiornika. W obec tego podczas audycji 
przel^cznik antenowy musi byc koniecznie 
otwarty, jezeli zas po skonezonej audycji 
przelgcznika si^ nie zamknie, np. przez za- 
pomnienie — w instalacji naszej b^dej. mo- 
gly powstawac niebezpieczne napiecia rz^- 
du 1000 woltow.

Dla zapobiezenia temu niebezepieczen- 
stwu zostaly wynalezione odgromniki gazo- 
we, ktöre rozbrajaja anteny przy nizszem  
napieciu — rz^du 400 woltow, specjalnie zas 
odgromniki Philipsa — wysokosc napiecia 
maksymalnego obnizaj^ do 120 woltow.

W ten sposöb przy pomocy odgromniköw 
gazowych mozna zabezpieczyc swojq. insta- 
1 aej^ przed powstaniem w niej napi^c, prze- 
wyzszaj^cych 120 wolt. Niema obawy, ze 
przel^cznik przez zapomnienie moze pozo- 
stac otwartym. Odgromnik zawsze jest go- 
töw do pracy i nie psuje si<> — chyba ze si^ 
go rozbije.

W konkluzji wszystkiego powyzszego wy- 
ci^gamy wniosek praktyczny, ze kazda in- 
stalacja radjo-odbiorcza powinna posiadaö 
w obwodzie antenowym zabezpieczenie w 
postaci odgromnika gazowego o niskim na- 
pi^ciu zaplonu (nie mniej niz 120 wolt). 
O zaprowadzenie tych odgromniköw powin- 
ni nietylko troszczyc si^ sami posiadacze 
odbiorniköw radjowych, ale wymagac takie
go zabezpieczenia anten powinni rowniez 
w lasciciele domöw i s^siedni radjoamatorzy.

KATALOG
RADJ0WY

1928

NBJOBSZERNIEJSZY,
NBJWI^KSZY KBT RLOG
WYSYLRMY PO OTRZYMRNIU
GR. 45 ZNRCZKRMI POCZT.

CENTRALA ELEKTRO-
RADJOTECHNICZNA
C. E. R. W A R S Z A W A ,
UL. ELEK TO R A LN A N r  30.
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R U C H  K R Ö T K O F A L O W Y
OPIS STACJI cTPAJ

Cieszy ncs niezmierriie, ze nasza 
akcja propagowania fal krötkich przyj- 
muje charakter ogölny i ze poszczegölni 
radjoamatorzy krötkofalowcy zgfaszajq 
si% do nas samorzutnie, przysyiajqc 
nastuchy i opisy swych stacyj, ktöre 
zawsze chqtnie widzimy. Ponizej za- 
mieszczamy opis stocji eTPAJ nade- 
slany nam w formie listu przez por. 
L. Göralskiego:

Nadawaniem wogöle zajalem sie jeszcze 
w roku 1924. — Pierwsze pröby przepro- 
wadzalem fonja (muzyka gramofonowa, or- 
kiestra wojsk.) na fali 320 i 420 mtr. bar
dzo mala moca« Fale te wybralem ze wzgle- 
du na brak w Polce krötkofalowych odbior
niköw, moglem tylko liczyc na odbiorniki 
dla fal od 200 — 600 mtr.. Odbierano mnie 
wöwczas zupelnie dobrze. Po nabyciu pew- 
nej praktyki na tych falach przeszedlem w 
r. 1925 na fale krötkie. Z biegiem czasu do-

szedlem do bardzo dobrych wyniköw. Zasieg 
staeji: cala Europa, Ameryka i Syberja; Ze 
wzgledu na niskie napiecie, bo tylko 220 
wolt, wyniki sa bardzo dobre. Uzywalem na- 
stepujace lampy: Fotos 20 wt, RT — (Ptr.) 
B 406 i A 409. Napiecie anodowe 100 — 
220 wolt,

Obecnie pracuje na lampie Philipsa TB. 
0 4/io i nie mam dla niej dosyc pochwal. 
Zasieg oraz sila odbiorcza, podawana w kar- 
tach QSL, sa znacznie wieksze. Obecne na
piecie anodowe 320 wolt.

Wyniki sa nastepujace:
Telegraf ja cala Europa r. 4 — 8, Am e

ryka r 4.
Fonja: W ieden r 7, Niemcy r 4, Anglja i 

Belgja r 3 (Modulator Heisinga).
Rezultaty bylyby lepsze, gdybym mial 

moznosc nadawania w nocy, lecz, niestety, 
po godz. 24 swiatlo elektryczne gasnie. 
Brak ten uzupelnie pözniej akumulatorami.

■dm

et-TO
VN» ||811!| MM

8  fr I ÜS

...

Aparatura nadawezo-odbioreza staeji e lP A J .
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Schema! nadajnika eTPAJ.

Opisem budowy staeji nie b^d^ si^ zajmo- 
wal, nadmieni^ tylko, ze nalezy stacje w ten 
sposöb zbudowac,, azeby unikn^c straty 
pr^döw szybkozmiennych, w ktöre aparat 
taki niebardzo obfituje.

Stacje nadawez^ budowalem wedlug 
ukladu Hartley'a, a odbiornik jest 2-lara- 
powym Reinartz‘em.

Szematy zal^czam z podaniem na nicb  
wielkosci poszczegölnych czysci sktado- 
wyeh.

Na zbudowanie takiej staeji moze sobie  
pozwolic kazdy przeci^tny smiertelnik, 
gdyz koszta obu aparatöw bez lamp i ba
terji röwnaj^ si^ wydatkom na 4 lamp, od
biornik.

M / 0  + 9«

0  + 3ofVr

Schemat odbiornika eTPAJ.

Najdrozsze s^ lampy, bo kosztuje^ okolo  
135 zl.

Amatorzy, ktörzy dysponuj^ sieci^ swie- 
tln^, maj^ pr^d anodowy prawie bezplatnie.

Mam nadziej^, iz temi paru slowami za- 
ch^c^ milosniköw radja do prob wst^pnych 
co powi^kszy nasz^ siec falow^, ktöra jest, 
w  poröwnaniu z zagranic^, bardzo szczuplz\.

U nas zapal do fal krotkich byl jakoby~ 
slomianym ogniem, ktöry . wybuchn^l, aby 
pozniej tylko ledwo tlic si^. Wi^kszosc na- 
dawcöw, po osi^gni^ciu doskonalych wy- 
niköw spocz^fa na laurach i jest tem zado- 
wolona. Gdziez si^ podzialy u nas fale bar
dzo krötkie? (5— 10 mtr.). Dlaczego si^ nie- 
mi prawie nikt nie zajmuje?
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TPA R
Komunikat nasluchowy 1. 6.28 za czerwiec

>•

Anglja (eg): (6RB).
Austrja  (ea): (BHJ), FK, (TX). 
Czechoslowacja (e c ): (2 ET), (2 PA), (3 SK) 
Danja (ed): 7 CG.
Estonja (et): (3 CX).
Francja (e f) : (8 TBL), 8 W D .
Hiszpanja (ee): EAR 73. !
Holandja (en): 0 FL.
Jugoslawja (e j): (7 WR).
Niemcy (ek); (4 KG), 4 KL, (4 QW), 4 SHÄ, 

4 UP, (4 US).
Nowa Zelandja (oz): 2 BE.
Polska (et): (TPBI), (TPFG), (TPFM), TPFR, 

(TPSA), TPKX.
Rosja (eu): USKW, CSKW, 08 RA, 33 RA, 

58 RA, (90 RA), 91 RA, (4 RB). (36 RB), (43 RB). 
Rumunjs (er): 5 SAN.
Stany Zjednoczone (nu): WIZ.
Wfochy (ei): (1 FV).
0 5 ©  w nawiasach.

TPGK (W ilno) '
Komunikat nasluchowy za czas od 5.III do

5.VII z dluzszemi przerwami.

— (grP)* jh. spo, lr, wü, cm..
eb — 4 co, 4 dj, 4 ds, 4 ar, (4 fg), 4 fp, (4 ie)> 

4 fr, 4 gw.
ec — 2 un, 1 rv, 2 yd.
ed -  (7 ch), (7 hj), (7 om), (1 eg), 7 md (1 ly), 
ee — ear, 52, ear 73, ear 74. 
ef — 8 bak, (8 big), 8 iww, 8 fxf, (8grg), 8fu, 

8 oxo, 8 ufg, 8 gou, (8 btr), 8 faf, 8 fd, 8 dmf. 
8 pam, 81e, 1 m (!), 8 rlm, 8 axq.

eg — 5qp, 6 lr, (6 hj) (6 dr) (6 za), 2 av, 
(6 by) 5 yu, 5 wk (5 td) 2 xv, 6 uj, (2 hd) (6 bb) 
(5 bz) 6 qc, 5 dz, 51s, 5 ux, (6 oo) 6 xh, 6 hp, 
(6 vj) (2 ay) (6 wn) (6 vp) 5 sw — fonja. 

egi — 2 it, 6 mu. 
ei — 1 et, 1 mg. 1 bs, 1 ga. 
ej =  7 dd, 7 ww, 7 xx.
ek — 4 hx, (4 hy) 4 an, (4 vj), 4 nb, 4 vr, 

(4 aca) 4 sar (4 vb) (4 au) (4 dbs) 4 dka, 4 ka, 
4 qa (4 uj).

el — (la 1 r), (la 2 b), (la 3 k).
em — (smzf) smyy, (smua), smxh), (smgx)

(smshj (smga) (smtm), (smvd).
en — Obi, Ozf, Obp, Ofr, ( r cn), Obe, Oflx*. 

p b 7 b (!) (Oxj) Opt (1 na).
eo — (12 b), 18 b, 11 c, 17 c.
ep — 1 aa, 1 ae, 1 bl.
er — 5 ab, 5 af, 5 ad.
es — 1 co, (2 nl), (3 de), 3 nb, (5 nl), 5 dma?. 

5 dmb, (2 nap), (7 ub).
et — (tpar) (tpbi) ftpgr) (tptz) (tpzz) (tpej)r.

tpam, (tpkx) (tpaj) (tpju) (tplm — stala Iqcz-
nosc fonjq), (tpmn) (tpma — fonja i morse),i
(tpmq — fonja i morse).

et — (1, 2, 3) — (1 e), (1 c), 2 ua, 3 ex, 3 xy..
eu — rerl3, ra22, (63 ra) ra58, 85ra, (43 ra).

(08 ra), (23 ra) (23 rb) (3 ap) (84 ra) (15 ra —
stala locznosc fonjq) rk 130, skwn, 05 ra,.
ra 87, 65 ra, (57 ra) (62 ra) ra91, (3 kt), ra 99,
91 ra, (42 ra), 1 xr, 33 rb, 58 ra, rk 65, rk 96,.
(61 ra), 34 ra, 54 ra, (46 ra) (39 ra), (94 ra)..

ew — ap, ab, az, hb, (wy), sr.

D X:

ag — rb 14, (67 ra). 
aq — (1 lm), 1 mdz.
as — ral (35 ra) — Qso 3 razy), ber, rb 9..
au — 29 rb.
fm — 8 ssr, 8 jo. 
fo (?) — 3 my.
fe — egez, ( l es).
nq — 2 ac, 5 fo.
nu — 1 ev, 1 cmx, 1 om, 1 awm, 1 avj, 1 bad,.

1 bkp, 1 ckp, 1 wi, 1 mo, 1 no, 1 vy, 2 ber,
2 aut, 2 bif, 2 tp, 2 arr, 2 ags, 2 cub, 2 bnm, 
2 vd, 2 baz, 2 ark, 2 bda, 2 blr, 2 xaf, (fonja) 
2 axd, (fonja) 2 vc, 2 ni, 3 hf, 3 ge, 3 ark,. 
4 aef, 4 acu, 6 clv, 8 bbs,

oz — 4 am.
sb — 1 bg, 1 id, 2 ad, 2 ah, 2 aj, 2 ay,
sc — 1 ah, 3 ac.
se — 2 ea. 
sn — 1 br.
QSO w nawiasach.
Odbiornik Reinartz zmodyfikowany O —

V — 1.

D ob rq  a u d y c ja  bez sz m e r ö w  i tr z a s k ö w  z a p e w n ia j^  d I F D f f t C * )
J E D Y N I E  B A T E R J E  A N O D O W E  i K A T O D O W E  „ t N t K U U j  
N a j w y z s z a  w y d a j n o s c ,  n a j d l u z s z a  p r z e c h o w a ln o s c .
Baterje „E X E R G O S ” nagrodzonc ztotym  i bronzowym m edalam i na I. Ogölnokrajowej  
W ystawie Radjowej w W arszawie, oraz duzym m edalem  ztotym  na I-ej Radjowej W ystawie
—o— —o— —o— —o— —o— w Poznanin w r. 1927. —o— —o— —o— —o— —o—
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Nadajnik Hartley, input 2,5 do 3,5 watt. 
QRH : 20; 32,5 i 45,6 metrow.
Antena Hertz.

et-T PG R  (Lwow) 
Sprawozdanie nastuchowe za miesiqc ma-

rzec

Austrja (ea): GRP, BV. FK, WÜ, CM, PY, 
TX, PC, TAH, KL, WG, LR, CR, LB, AA, 
<GP, LRS, SPO, KY.

Anglja (eg): 5 MQ, 2 NM (Fonja), 5 JW,
5 SW (Fonja), 2 SC, 5 BZ, 5 LS, 6 DP, 5 YZ,
6 00 .

Azerbejdzan (ag): 67 ra.
Belgja (eb): 4 CO, 4 CM, 4 DJ, 4 AR, 4 VR, 

4 RO, 4 BD,4 IC, 4 WX, 4 KB, 4 BU, 4 BS, 4 EL, 
4 CK, 4 FT, 4 VR, 4 FE, 4 UF, FQ, 4 CC, 
4 BZ, 4 AC, V 8, 4 FP, 4 CB, Z 4, 4 CM, 
4 EM, 4 EP, (4 XS), (4 DS),

Bulgarja (eq): 4 SK.
Brazylja (sb): 1 ID, 1 CA, 2 AS, 1 BG, 

1 AW, 2 AZ, 1 CM, i CL, 2 AX.
Chile (sc): 2 AS, 2 AH.
Costa-rica (nr): 2 AGS.
Czechoslowacja (ec): 1 RV, 2 YD, 1 FM, 

1 RO.
Donja (ed): 7 BL, 7 FR, 7 LY, 7 LK, 7 AH, 

7 CG, 7 ZO, 7 HJ, (7 HM), 7 OM, 7 MD,
7 GH, 7 IS, 7 RU, 7 VA, (7 RN), 7 AG.

Egipt (fe): EGEZ.
Finlandja (es): 1 NAK, 5 DMA, 2 NAO, 

1 RM, 2 NM, 1 AA, 2 NS, 2 NA, 2 NL, 2 NT, 
1 AB.

F i l ip in y : KZET.
Franc ja  (ef): 8 CL, (8 UFM), 8 NOX,

8MMP, 8 TSF, 8 BIG, 8 ZED, 8 ORN, 8 HIP,
8 BAK, 8 ARO, 8 BTR, 8 TU, 8 GDB, 8 OW, 
8 RHJ, 8DM F, 8 RPU, 8 CP, LZ 2, 8 SSY, 
8 GRG, 8 RCM, 8 FT, 8 JF, 8 FXF, 8 VSS, 
8LZCH, 8IW W , 8 AGW, 8 HZ, 8 GYD, 
8 NM, 8 FIZ, 8 ACR, 8 CN, 8 HC, 8 FBM, 
8 EZ, 8 PJ, 8 ER, 8 RLT, 8 PRO 8 LB, 8,FDJ, 
8 FLM, 8 ORM, 8 GOU, 8 FD, 8 RRR, 4 SS, 
8 BRA, 8 LAP, 8 FBM, (8 VU), 8 PME

Hiszpanja (ee): ear 52, ear 28, ear 42. 
Holandja (en): OWG, OIN, OMAR, OZF, 

OVN, OFR, OPT, OXN, OFLX, ODJ, BC. 
Irlandja (eo): 3 ZG; (egi): 2 IT.
Indje (ai): 2 KT, 2 KW.
Jugostawja (ej): 7 BB, 7 FF, 7 DD. 
Kamerun (fq ): PM.
Kuba (nq): 5 CX.

N r 11

Luxemburg (ex): 1 AG, 1 AS.
Litwa (et): 1 C.
Niemcy (ek): 4 HX. 4 UF, 4 SL, 4 UJ,

(4 HL), 4 VR, 4 QQ, 4 QD, 4 UU, 4 VB, 4 U 0 ,
4 VZ, 4 HY, 4 AAP (4 VJ), 4 ABG, 4 SAB,
4 DKA, 4 NV, 4 BA, 4 UAK, 4 UAB, 4 HF,
4 UM, 4,IA. 4 DK, 4 HC, 4 UA, 4 AAK, 4 CS,
4 TL, 4 UE, 4 XC, 4 AEU, 4 ACA, 4MP, 4 JL,
4 SK, 4 CB.

Norwegja (el): LA 2 S, LA 1 W, LA 2 B. 
Nowa Zelandja (oz): 1 AP.
Marokko (fm): 8AGS, 8M A, ear 50 (Hiszp). 
Mezopotamja (aq): 1 LM.
Polska (et): (TPCJ), TPBI, TPMN, TPBP, 

(TPAO), TPLM, TPSA TPZO 2 razy(, 
TPTZ, (TPAR), (TPJU morse fonja).

Fortugalja (ep): 1 BK, IA A , 1 UU,
(okryt X).

Rosja (eu): 1 ra, 10 ra, 23 ra, 63 ra, 15 ra,
13 ra, 54 ra, 46 ra, 41 ra, 24 ra, 42 ra, 2 ra, 
49 ra, 99 ra, 0 ra, 80 ra, 57 ra, (08 ra) y l !). 

Rumunja (er): (5 AF), 5 LL.
Stany Zjedn. Amer Pöln. (nu): 2 XAD

(fonja), 4 AEP, 8 AMS, 4 PU, 4 EI, 4 AKZ,
2 XAF (fonja), 3 CIN, 1 HG, 4 0 0 ,  8 NQ.
4W W . 1RP, 2 ACC, 3 SH, 4 BAI, 2 BAZ,
2 CYX, 2 TP, 3 ANH, 4W C, 8 CFN, 3 EF,
3 CKJ, 1 VN, 4 ADA, 2 ASS, 4 ABA, 8 AZE,
8 CXI, 1 IC, 9 ABU, 1 OM, 1 ADX, 4 BL. 
1CJH, 3CEB, 1 YB, 3 ACV, 3 ALQ, 2 BIR,
3 AHL, 3 QT, AEN, 1 MK, 2 SM, 2 XA,
2 BGG, 1 MR, 2 TS, 3 AJB, 2 CXL, 9 EZ,
9 CMV, 2 AFR, 9 BAZ, 8 DRG, 9 FS, 4 RN,
4 TG, 2 TY, BDH, 2 CHM, 8 DGR, 8 BBS.
1 AVL, 3 CEI, 2 RUA.

Szwajcarja (eh): 9 MG, 9 FR.
Szwecja (em): SMWS, SMGA, SMZY. 

SMWR, (SMRP), SMVE, SMUO, SMSS, ’ 
SMTC, SMUS, SMZF, SMUK, SMUA, 
SMYR.

Sybir (as): 71 ra, 69 ra, 03 ra.
Urugzvaj (su): 1 OA.
Wqgry (ew): (WY), FV, AA, KM, AB, SR, 

HKM, AZ, AL, XU, H 1, HX.
Wtochy (ei): 1 GL, 1 CR, 1 WW, 1 XW, 1 GD,
1 D, 1 RK, 1 FB, 1 BS, 1 EA, 1 MC, 1 ZA,
1 CA. 1 KZ.

Odbiornik: schnell O — V — 1. Antena „L“
Nadajnik: Hartley. Moc 1.5 — 2 Watt.

Lampa A 409. Na anodzie 140 wolt prqdu 
zmiennego. Prqd w antenie 0.22 A. Antena 
„L" 9 m, przeciwwaga „L" 9 m.
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PIESWSZA KRAJOWA FABRYKA AKUMULATORtW
WA RS ZAW A ,  E L E K T O R A L N A  10. TEL. 193-59.
U W  A  G A  : O b ecn ie  w yrabiane sy akum ulatory w suchym  stan ie  juz na ladow ane. Po napeln ien iu

k w asem  akum ulatory sy  g o to w e  do uzytku bez w sze lk ieg ’o ladow ania . Prospekty  oraz 
broszur^ o ladow aniu  i konserw acji akum ulatoröw  w ysylam y na zydanie gratis .

„ERGS”

TROLIT N a j p r z e d n ie j s z y  m a t e r j a t  i z o lu j ^ c y  d la  r a d j o t e c h n i k i
PLYTY do odbiorniköw polerowane i deseniowe w roznych grubosciach. 

P R ^ T Y  cylind ryczne i profilowe. RURY, TARCZE (SKA.LE) do kondensatoröw  
oporniköw etc. GAEKI roznych ksztaftöw. MUSZL.E do sluchawek, WTYCZKI etc.

Uwaga! W szystk ie  ksztal tki  ze specjalnego troli tu lzejsze od wytwarzanych poprzednio o 25 % .

ZNAKOMITA IZOLACJA ! —  NISKIE CENY ! — WYTWORNE WYKONANIE!
i konden

satory obrotowe.

C E L U L O I D  w p t y t a c h ,  r u r a c h  i p r ? t a c h .

DANIEL LANDAU, W arszawa, Dluga 26. Tel. 167-72.

D  Ak Q  najbardziej selektywny
kondensator pionowv. UNDA

W  tem  o to  j e s t  nad- 
zwyczajna oszcz^dnosc
przy uzywaniu a n o d ö w e k  — Standard

BIURO I SKLAD W WARSZAW1E PRZENIESIONE NA ORDYNACKt\ NR 9 TEL. 137-02.
Z A D A J C I E  N A S Z E G O  N O W E G O  C E N N I K A
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Co nam oferuj^ Radjofirmy
LAMPA G 409 „TUNGSRAM “

• Znana szerokim kolom radjoamatoröw fir
ma „Tungsram“ nadeslala nam do oceny i 
zbadania najnowsza lampe swojej produkcji 
lampe barowa G 409.

Lampa barowa rözni sie, jak wiado- 
mo, tem od innych lamp katodowych, ze 
wlökno lampy jest nawskros przesiakniete 
czystym metalicznym barem (t. zn. materja- 
lem posiadajacym najlepsze w lasciwosci 
emisyjne z wszystkich dotychczas znanych 
materjalöw), a nie, jak to ma miejsce w in
nych lampach z nalozona tylko na powierz- 
chni katody cienka warstwa emisyjna* Lam
py barowe posiadaja z tego powodu skori- 
czona röwnomiernosc, ktöra to cecha opröcz 
wielkiego nachylenia charakterystyki i nie- 
spotykanej dtugotrwalosci oraz zdolnosci na 
przeciazenia specjalnie odznacza lampy z 
metaliczna katody.

Lampa barowa G. 409 posiada nastepujace 
da ne:

4 wolt 
0.08 Amp.
20— 150 wolt 

4 m. A.
60 m. A.
6 %
16.5 

2.4 m. A/V. 
7000 Ohm

Napiecie zarzenia 
Prad zarzenia 
Napiecie anodowe 
Prad anodowy norm.
Prad nasycenia 
Przechwyt
Spölczynnik amplifikacji 
Nachylenie 
Opor wewnetrzny

Lampa G. 409 jest pierwszorzedna lampa 
detektorowa, moze byc jednak z powodze- 
niem uzyta jako lampa uniwersalna. Jako 
pierwsza lampa malej czestotliwosci, daje 
rezultaty nieprzecietne. Z powodu silnego 
nachylenia charakterystyki 2,4 m. A/V) i do- 
brze dobranego spölczynnika amplifikacji 
(161 /1>) uzyskuje sie niezwykle wielkie 
wzmocnienie odbioru przy zachowaniu pel- 
nej czystosci dzwi^köw. Lampa G. 409 pra- 
cuje bardzo dobrze jako lampa modulacyjna 
lub oscylacyjna, w ukladach superheterody- 
nowych wzglednie ultradynowych. Przy u- 
zyciu lampy G. 409 jako wzmacniacza malej 

czestotliwosci, nalezy stosowac (zaleznie 
od napiecia anodowego) male napiecie u- 
jemne siatki okoto 2—4 Voltöw.

Wlökno lampy mozna l^czyc wprost 
z koricöwkami 4-woltowego akumulatora, 
mimo ze lampa pracuje juz zadowalaj^co 
przy napieciu zarzenia 3,5 Volt. Chc^c za
stosowac opornik zarzenia, nalezy ga uzyc 
w wielkosci 10 Ohm.

Lampa G. 409 posiada balon pokrvty cie- 
mno-brunatnq. powlok^ barow^ w przeci- 
wieristwie do dotychczasowych typöw, w 
ktorych balon byt pow leczony  srebrzystc^ 
warstw^ magnezji.

Lampe Tungsram G. 409 mozemy polecic  
szerokim kolom radjoamatoröw jako lampe 
nadaj^Cc* sie bardzo dobrze do wszelkich  
typöw aparatöw dalekosi^znych.

TRANSFORMATOR „KONCERT“.

Krajowa wötwörczosc d^zy stale, chociaz 
powoli naprzöd. Centrala Elektro-Radjote- 
chniczna w Warszawie, Elektoralna 30 prze- 
slala nam do zbadania transformator krajo
wy „Koncert“ typu Zeter, ktöry ze wszech 
miar zasluguje na zwröcenie uwagi.

Jest to typ pölciezki i opancerzony, a za
tem jest pierwszym wyrobem tego typu, c a l 
kowicie wykonanym w Polsce.

W ykonanie jest bardzo staranne i solidne, 
cena niska, a rezultaty zupelnie zadowala-  
jt\ce.

Pröcz zwyklych zacisköw obu uzwojen 
przewidziany jest jeszcze zacisk, umozliwia- 
jĉ cy uziemienie rdzenia i pancerza.

PRZELACZN1K „ORSO“.

W zwi^zku z coraz cz^sciej stosowana au- 
tomatyzacj^ odbiorniköw, ktörej jednym z 
objawöw jest zastepowanie cew ek stalych  
wymiennych przez zespoly cewek stalych  
na fale krötkie i dlugie, wytwörnie radjo- 
spr^tu. przystosowuj^c si^ do wymagari 
chwili, specjalizuj^ si^ w produkcji prze- 
l^czniköw, Ostatnio mamy do zanotowania  
mily fakt stwierdzaj^cy. ze i w tej dziedzinie 
przemyslu radjowego wytwörczosc krajowa 
podejmuje owocn^ walk^ z konkurencjc\ za- 
graniczn^. Oto lödzka wytwörnia radjotech- 
niczna , ,0rso“ wypuscila na rynek nowy mo- 
del wysokowartosciowego przelgcznika na
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fale krötkie i dlugie. Model ten wypröbo-  
wany w kilku naszych montazach laborato- 
ryjnych wykazal wszystkie zalety, jakich 
wymaga si^ od tego rodzaju elementöw od
biornika a mianowicie: b- siln^ konstrukcj^ 
mechaniczn^, peln^ gwarancj^ pewnosci kon- 
taktöw. irinimaln^ pojemnosci^ mi^dzybie- 
guncw^, wysoki gatunek izolatora oraz nie- 
wielkie wymiary. Konstrukcja oski pozwala  
ponadto na sprz^ganie ze sob^ kilku prze- 
Ic^czniklöw. dzi^ki czemu przet^czenie c e 
wek anodowych i siatkowych kilkustoonio-  
wego wzmacniaeza w. cz. sprowadza si^ do 
obrotu jednej tylko galki.

Przel^cznik „Orso“, wyrabiany w kilku 
odmianach, zasluguje na gor^ce polecenie.

SLUCHAWKI FILARYT“.

Mlody nasz przemysl radjotechniczny, 
zmuszony do aktywnej walki z zalewajc^c^ 
rynek pcls.ki prodtikcj^ zagraniczn^. prze- 
szedl z akeji obronnej do ofensywy i obec
nie zagraza powaznie konktirencji obeej bi- 
]k\c j  ̂ w wielu dziedzinach dwoma atutami: 
lep-z^ jakosci^ produkeji oraz nizszp cen^. 
Wymcwn^ ilustracj^ zywotnosci naszego  
przemyslu jest produkeja sluchawek. godnie  
reprezentowana m. in, przez warszawsk^ wy-  
twörni^ Filaryt. Sluchawka wyprodukowa-  
na przez powyzsza wytwörni^ l^czy w so
bie obok niskiej ceny wszystkie zalety pier 
szorz^dnego fabrykatu, na ktöre sktadaj^ 
szorz(-dnego fabrykatu, na ktöre sktadaj^ 
siq staranny dobör materjalöw, pocz^wszy od 
stali magnesowej i blachy, z ktörej wykona-  
na jest membrana, a koncz^c na muszli ba- 
kelitowej i wszelkich akcesorjach. Jedn^ z 
wazniejszych zalet sluchawki Filaryt jest wy-  
j^tkowa lekkosc oraz wygodny uklad muszli. 
zapewniaje^cy röwnomierny, dokladny a je 
dnoczesnie nie m^ezc^cy docisk uszu. Po-  
wyzsze zalety, jak rowniez precyzyjne i e-

stetyczne wykonczenie zapewniaj^ sluchaw-  
ce Filaryt trwale powodzenie.

KATALOG ,C. E. R.“.

Nowy katalog wydany nakladem F-my  
Centrala Elsktro-Radjo-Tcchniczna w War- 
sizawie. ul- Elektoralna No. 30 — tel. 296-26 
winien si^ znalezc w r^ku kazdego radjoa- 
rratora. Jest to znakomicie opracowany po- 
radnik. bogato ilustrowany, ktöry opröcz 
dzialu handlowego posiada gruntowne wska- 
zöwki dotycz^ce budowy radjoodbiorniköw, 
szematy, zestawienia calych odbiorniköw 
i t. d. W dziale radjosprz^tu na szczegölne 
uznanie zasluguje rzeezowe uwzgl^dnienie 
przemyslu krajowego. Katalog F-my Cen
trala Elektro-Radjotechniczna jest pod kaz- 
dym wzgledem wzorowym.

TURBONIT I PRESZPAN.

Firma .,Biuro Handlowo - Techniczne Izo- 
lit“, reprezentuj^ca Fabryk^ Tektury ,-Kle- 
paezka“ w  Poraju p. Cz^stochow^, wypu-  
scila na rynek presizpan wyrogu krajowego, 
ktöry w niczem nie ust^puje sprowadzanym  
dotychczas przesizpanom zagranicznym i od- 
znacza si^ w stosunku do tych ostatnich tari- 
sz^ cen^.

Wsipomniana wytwörnia wypuscila rowniez  
na rynek radjowy plyt^ bakelitow^ ..Turbo
nit“, ktöra rözni si^ w pierwszej linji tem 
od innych plyt spotykanych w handln, ze 
jest bardziej od tych ostatnich spoista i 
grunotwniej bakelitem impregnowana, pod
czas gdy wszystkie inne plyty tego rodzaju 
posiadaj^ w przekroju zwykl^ tektury i tym 
samym, przedstawiaj^ sob^ mniej wartoscio-  
we pod wzgledem dielektrycznym wyroby, 
turbonit jest jednym z najlepszych mate
rjalöw. izolacyjnych. to tez winien znalezc  
zastosowanie w pracowni kazdego radjoa- 
matora.

Z  f l R A J U
„CUDA TECHN1KI“

Pod tym tytulem ukaze si^ w polowie paz- 
dziernika ksi^zka inz. Eugenjusza Por^bskiego. 
Ksi^zka ta niew^tpliwie wzbudzi w /elkie  zain- 
teresowanie radjoamatorow nie tylko z po-

wodu poruszenia röznych tematöw wspöl- 
czesnej techniki, lecz nadto opracowaniem  
specjalnego rozdzialu poswi^conego radjo- 
technice .*

W rozdziale tym autor zamieszcza opisy
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najnowszych aparatow telewizyjnych i telau- 
tograficznych, oraz zdjycia tych aparatow 
nadeslane autorowi przez slynnych wynalaz- 
cöw na tem polu.

Nadto,, jako dodatek, zamieszczone byd^ 
3 duze schematy do budowy aparatow radjo- 
wych w wielkosci naturalnej, z tak szczegö- 
lowym opisem, ze kazdy amator a nawet 
laik, sam moze sobie aparat, na podstawie 
tych rysunköw i opisöw, zbudowac.

Ksi^zka „Cuda Techniki“ wraz 3-ma sche- 
matami moze byc zamöwiona u autora inz.
E. Porybskiego, Warszawa ul, Zlota 37, 
w cenie 5 zl, plus 60 groszy na posylky 
pocztow^.

Cena ksiygarska tej ksi^zki wynosi 10 zl.

Z w ie lk i  przyjemnosciQ notujemy powsta-  
nie nowej powazne j piacöwki przemyslo- 

wej pod firniß ,,Polskie Zaklady Croix“ Sp. 
z ogr. odp. ? fabryk^ w Warszawie przy 
ulicy Zaj^czkowskiej 7 i siedzib^ zarz^du 
przy ul. Elektoralnej 14. Kapital poliski w 
70%, Polska organ.izacja i pirodukcja c z y 

sto krajowa, oto szyld ktöry witamy z en- 
tuzjazmem. ,-Etablissements Arnould“ w Pa- 
ryzu wyrabiaj^ce pod mark^ ,fCroix‘' i „Stal“’ 
transformatory malej czystotliwosci. dzwon-  
kowe i do prostowniköw, dlawiki etc. eks-  
portowaly do Polski w roku zeszlym towa-  
ru na 500.000 franköw. Teraz najnowsze w y 
roby tej firmy produkowane w Polsce. przy- 
czyniq. siy do poprawy naszego bilansu ptat- 
niczego, gdyz placöwka polska korzystaj^c 
z doswiadczen i laboratorjöw firmy francu- 
skiej posiada wszystkie modele, patenty i 
licencje do swej dyspozycji Notuj^c zawsze  
z wielk^ przyjymnosci^ postypy i rozwöj na
szego rodzimego przemyslu zyczymy nowej 
placöwce najpomyslniejszego rozwoju.

\

KOMUNIKAT

Panstwowych Kursöw Radjo- 
technicznych przy Panstwowej 
SzKole Budowy Maszyn i EleK- 

trotechniKi w Warszawie.

Dnia 25 i 27 czerwca b. r. odbyl siy przed 
Miydzyministerjalna Komisjc* Egzaminacyjn^, 
egzamina koncowe.

Swiadectwa z ukonczenia Kursöw otrzy- 
mali.

a) na rocznym Kursie Radjomechaniköw:
1. Barej Jözef
2. Bauer Zygmunt
3. Blachnio Antoni
4. Bienkowski Stanislaw
5. Chwoles Alexander
6. Fiszkal Robert
7. Glowacki Antoni
8. Io-natiew Pawel
9. Jentys Juljan

10. Komendarek Marjan
11. Krawczyk Wiktor
12. Mikola czuk Piotr
13. Mondry Izrael
14. Prokop Stefan
15. Retmanski Leon
16. Siemaszko Leon
17. W ojeiechowski Leon
18. Wiszniewski Tadeusz
19. Witkowski Piotr
20. Zdunkiewicz Eugenjusz

b) na czteromiesiqcznym Ogölnym Kursie
Radjotelegrafji i Radjotelefonji:

1. Ceranski Jan
2. Dubrowski Jaroslaw
3. Fordle Mieczyslaw
4. Groszewski Walerjan
5. Jasiewicz Eugenjusz
6. Kiryczok Sergjusz
7. Lipiriski Janusz
8. Morycinski Stefan

9. Posiada Zygmunt
10. Pokrzywa Mordcha
11. Rosciszewski Tadeusz
12. Rojzen Majer
13. Szandruk Pawel
14. Sxaniawski Kazimierz
15. Weltman Pinja
16. Zawolowicz Wasyl
17. Zawistowicz Tadeusz

Egzaminy ostateczne dla uzyskania tytulu 
Radjomechanika, po odbyciu rocznej prak- 
tyki.

Dyplomy otrzymali p. p.:
1. Bartoszewicz Kazim ierz,— radjomecha- 

nik Centrainego Biura Operacyjnego Min. 
Poczt i Te/egraföw.

2. Jachimowicz Antoni uczeri szkoly 
podoficerskiej Putu Radjotelegraficznego.

3. Lewicki Kazimierz — Radjomechanik 
firmy Leopolder i Sohn w Wiedniu.

4. Rosochacki Zygmunt — Radiotechnik 
Wydzialu Sprawdzan fabryki Polsk ego T-wa 
Radjotechnicznego w Warszawie.

W zwi^zku z reorganizacj^ Panstwowych 
Kursöw Radjotechnicznych, dnia 15 wrzesnia 
b. r. nastqpi otwarcie

a) dwuletniego wieczorowego
K u r su  R a d j o m e c h a n ik ö w

dla kandydatöw z cenzusem ininimum 4 klasy 
gimnazjalnych wzglydnie Szkoly Powszech- 
nej lub Rrzemieslniczej.
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Ilosc miejsc ograniczona.
b) rozszerzonego osmiomi^si^cznego

O g o ln e g o  K u r su  R a d j o t e l e g r a f j i  
i R a d j o t e le f o n j i

dla kandydatöw bez röznicy plci z cenzu- 
sem minimun szesciu klas gimnazjalnych 

Zakres zaj^c praktycznych na obu Kur- 
sach zostal znacznie zwi^kszony, przez wpro-

wadzenie nowych przedmiotöw jako to: te- 
orja i praktyka fal krotkich, materjaloznaw- 
stwo i t. p.

Sekretariat Panstwowej Szkoly Budowy 
Maszyn i Elektrotechniki (Mokotowska 6) 
udziela szczegölowych informacji i przyjmuje 
podania na obydwa Kursy poczynajqc od 
dnia 1 sierpnia do dnia 5 wrzescia r. b' 
cooziennie w godzinach rannych od 10-ej 
do 12-ej.

Przypominamy naszym S zan ow n ym  Prenum eratorom , ze 
numer niniejszy jest drngim w III kwartale. Prosimy wi§c 
o rychte wptacanie prenumeraty w celu unikniqcia zwtoki w wy- 
sylce nastgpnych mimeröw.

ADMINISTRACJA

HURTO WNICYÜ!
ZAOPATRZCIE SIE NA SEZON W DOSKONALE SL U C H A W K I

B1UR0 SPRZED A ZY : A. i B. KI L A R
„ F I L A R Y T ” WARSZAWA, DLUGA 50, TEL. 199-24.

B A T E R J E  A N O D O W E  I DO Z A R Z E N I A
F A B R Y K A  OGNIW  G ALW AN ICZNYCH  i PRZYBO RÖ W  ELELTRYCZNYCH

U C M P T T  ”  W A R S Z A W A , Z E L A Z N A  Nr 67 1 O W . I X O m .  „ H  E j  I N  W  1 L i  TELEFON Nr 189-14

W yroby nagrodzone SREBRNYM MEDALEM na W y sta w ie  Radjowej w  W arszaw ie .

POZB^DZIESZ SI£ KLOPOTÖW   —    —  --

NABYWAJAC W NAJBLIZSZEJ KSI^GARNI LUB U NAS BROSZUR^

„JAKIE LAMPKI S TO S OWAC W O D B I O R N I K A C H ”

KONTO P. K. O. 15.850 C E N A  1 ZI. Z PRZESYLKA ZI. 1 gr. 10.

Redaktor  naczelny i odpowiedzialny : 
Inz. K. SIENNICKI

W y d a w c a : „W ydaw nic tw a  Radjowe” 
Sp. z ogr. odp.

Drukarnia  Ministerstwa Spraw Wojskowych, W arszaw a,  Przejazd 10.



WSCHODNIA SPOLKA HANDLOWO-PRZEMYSLOWA Sp. z o. o.
W A R S Z A W A , UL. W IDOK  3, TELEFON 183-51

PO LEC A : W ielki wybör sprzqtu radjow ego . N ajn ow sze  typy od b io rn ik öw . W sze lk ie  insta lacje  radjo-
tech n iczn e . O bslu ga  rze te ln a . B ezp latne porady e lek tro -tech n iczn e .

GENERALNE PRZEDSTAW1CIELSTWO:
K O N D E N S A T O R Y  R U R K O W E  A H  — G L O S N I K I  „ S Y R E N A ”

R A D J O A M A T O R Z Y !
Z A O P A T R U J C I E  S I R  W W A S Z E J  W L A S N E J  S P Ö L D Z I E L N I !

„STOWARZYSZENIE RADJOAMATORÖW“
W W A R S Z A W IE , ZLOTA Nr 23. TELEFON 164-33

Stowarzyszenie zapewnia kazdemu cztonkowi posiadajacemu nawet jeden udziat w wysokosci zl. 20.— 
splacany dogodnie caly szereg korzysci, a przedewszystkiem :

1. Dorazne oszcz^dnosci przy zakupach ;
2. Gromadzenie dodatkowych oszcztjdnosci na koncie czlonkowskiem ;
3. Duzy wybdr i wysokf\ jakosc sprzqt i i materjalow radjo technioznych;
4. Bezinteresownq pomoc techniczn{\;
Solidna i uwaznq obslugf;.
Przyjmowanie deklaracji na udz.ialy i informacje nn miejscu, listownic i telcfonicznie.

S R E C J A L N A  K S I E G A R N I A  R A D J O W A

„  R  A  D  J  O  - P  R  A  S  A “
MA ZASZCZYT ZAW IADOM lC SW A KLIENTELR, LZ Z DNIEM 3 WRZESNIA 
ZOSTANIE PRZENIESIONY DO NOWEGO LOKALU PRZY UL. NIECAEEJ 7

K O M U N I K A T

Z A K L A D Y  R A D J O T E C H N I C Z N E

„N AT AWIS”
MAJA ZASZCZYT ZAWIADOMIC SWA SZANOWNA KLIENTEL^, 

IZ Z D N I E M  3 W R Z E S N I A  R. B.
S K L E P  I B 1 U R A  C E N T R A L I  W W A R S Z A W I E
Z O S T A N A  P R Z E N I E S I O N E  DO NOWEGO ZNACZNIE

POWI^KSZONEC-O LOKALU PRZY
UL.  N I E C A L E J  N r  7
T E L E F O N Y : SPRZEDAZ 508-36, B1URO 276-73


