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czY ZMIERZCH RADJOAMATORSTWA?

Coraz cz”sciej daje si™ slyszec zdanie, ze
ruch radjoamatorski na calym swiecie po-
woli zamiera, ust®puj®c miejsca wielkiemu
przemyslowi.

Ze wzgl®*du na aktualnosc i duz® wag”
sprawy, warto jest poswi”cic jej slow par”.

Radjoamatorstwo kolebk” swft posiada w
Ameryce, gdzie dzieki liberalnosci praw nie
stawiano mu zadnych przeszkdéd w rozwoju.
Ruch ten powstal tarn na lat kilka przed
wojn”™ swiatow”, grupuj®c wokol siebie bar-
dzo nieliczne jednostki, ze swiata naukowe-
go, oraz dose liczne juz wtedy rzesze ope-
ratorow radjowych pelni®*cych sluzb”™ na
statkach pasazerskich i handlowych> gdyz
radjotechnika, b”d~c dopiero w zaraniu swe-
go rozwoju. nie mogla by<? spopularyzowana

tak, azeby zaj®*c ni® 0g0l spole-

czehstwa.

Wraz z rozwojem i udoskonaleniami w tej
dziedzinie wiedzy, rosnie jednak zaintereso-
wanie ogolu i oto w latach 1922 i 1923, gdy
radjofonja (transmitowanie koncertow, od-
czytow i t. d.) staje si® faktem dokonanym,
wybucha ono wielkim ruchem radjoamator-
skim, a scislej moéwic™c radjofilskim,

Musimy bowiem scisle rozdzielic te dwa
poj°cia, azeby w dalszym ci*gu mdc jasno
uzasadnic nasze wywody. Z tegoz wzgl”rdu
postaramy si® okreslic blizej oba powyzsze
terminy.

Radjoamatorem jest ten, kto poza prac”®. za-
wodowq. oddaje si® studjowaniu radjotech-
niki, przyczem wiadomosci nabyte z teorji

SZerszy
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ucielesnia w realizacjach praktycznych, a
przeprowadzaj”c eksperymenty, oparte na
naukowych podstawach, szuka nowych drog
| kKierunkéw w dziedzinie przenoszenia dzwi”
kow, swiatla i sily na odleglosc przy po-
mocy fal eteru kosmicznego.

St*d wytworzylo si® po6zniej okreslenie
pozornie wyzsze, ze miano radjoamatora
przystuguje tylko tym, ktdrzy posiadajq. wla-
sne stacje nadawcze (kongres w Paryzu
1925 r.). Jak wspomnielismy, okreslenie to
jest tylko pozornie ciasniejsze od poprzed-
niego, gdyz trudno sobie wyobrazic, azeby
ktos studjuj”c powaznie radjotechnik”™ 1 sta-
rajec si™® wniesc do niej nowe mysli i idee

tworcze, zadowoiil si® badaniem tej w?”skiej
dziedziny, jak” stanowi aparatura odbior-
cza.

Musi on obejmowac caloksztalt 1 wobec

tego nadawanie staje si® atrybutem niezb”d-
nym. *

Radjofilem natomiast nazywamy kazdego,
ktory wiedziony ch<?ci® odbierania audycyj
radjofonicznych, buduje odbiornik wedtug
gotowego szablonu, bez przygotowania te-
oretycznego i zamilowania do pogl”*biania
swych wiadomosci w tej dziedzinie.

Jest wi*c mitdzy radjoamatorem i radjo-
filem rdznica powazna, gdyz kryje si® ona
w odr”bnych celach, jakie oni sobie istawiaj”".

W pierwszym wypadku mamy prac” twor-

cz”, pol~czon”™ cz”stokroc z pokonywaniem
wielkich trudnosci zardwno naukowych jak
I konstrukcyjnych; w drugim natomiast —

kopjowanie juz istniej*cych udoskonale6
I zdobyczy w celu otrzymania satysfakeji w
postaci sluchania koncertéw i t. d.

Wrdcmy teraz do sprawy ,zamierania“

/
BROSZURKA
t

~JAKIE LAMPKI
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radjoamatorskiego, a skonstatujemy,
jak najpomyslniej, gdyz
dzi*ki powstaniu nowych Kkierunkow w ra-
djotechnice, jak telewizja, telemechanika
I td. ma on wielkie pole do dzialania, i za-
milowany radjoamator zawsze bydzie wolal
sam iskonstruowac aparat, niz kupic gotowy
chocby najlepszej marki, przerabiaj®*c go od
czasu do czasu stosownie do post*pOow tech-
n :ki.

Zamiera natomiast, co jest zreszt™ zupel-
nie zrozumiale, ruch radjofilski. A zrozu-
mialym jest ten objaw dlatego, ze przy o-
beenym stanie przemyslu radjotechnicznego
kazdy pragn”cy miec u siebie w mieszkaniu
,,cal® Europa®“ radjofoniczn”®, woli nabyd
gotowy odbiornik z firmy, ktdra udzieli mu
gwarancji co do jego sprawnego funkcjono-
wania 1 trwaloSci zardwno pod wzgl*dem
mechanicznym i elektrycznym, niz konstru-
owac aparat wlasnemi silami z w”tpliwym
wynikiem.

Wytworzylo si® zatern pewne pomieszanie
pojAc radjoamétorstwa i radjofilstwa, ktdre
w swym wyniku skazuje a priori na zaglad?
garstk® zapalencow, gl*boko uswiadomio-
nych w tajnikach wiedzy radjowej i wkla-
daj*c®. w sw3 zmudn”™ prac™ najlepsze swe
mysli tworcze i idee.

O zmierzchu radjoamatorstwa nie moze
byc mowy, a wysuwanie tego zdania naleiy
zaliczyc tylko do nieswiadomosci celow, za-
dan 1 istoty tego, ze wszech miar zywotne-
go i wielkiego ruchu, ktory w dobie obecnej
toruje drog”™ wiedzy w dziedzinach nowych
I nieznanych, jak fale ultrakrdtkie i krotkie,
telewizja, przenoszenie energji na odleglo™6
drog” radjow” itd. itd.

ruchu
ze rozwija si™ on

Zbigniew Auderski.

STOSOWAC

W ODBIORNIK ACH®"?

DO NABYCIA WSZADZIE

CENA 1 ZI
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ECHNIKA ODBIORU

RANSMISYJ
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GRAMOFONOWYCH

Wobec tego, ze stacje nadawcze bardzo czgsto nadajg mu-
gramofonowqg postanowilismy w artykule ponizszym uswia-
domic naszych Sz. Czytelnikdw jak siq te transmisje odbywajq.

Stosunkowo do nicdawna jeszcze utrzy-
mywal si® pogl™d, ze gramofon i radjood-
biomik — to dwaj najzaci™tsi konkurenci.

W wyniku tocz”cej si® miydzy nimi walki
wtidziano rdowne szybki zmierzch gramo-
fonu, a moze nawet, kto wie, calkowite wy-
eliminowanie go z nowoczesnego zycia przez
rozrastaj”c” si™® do niebywalych granic psy-
choz™ spoteczn”, zwan” radjomanjgp Na
zlosc sceptykom przewidywania te nie zo-

staly potwierdzone »natomiast praktyka
Rys. 1
wykazaia, ze iradjoodbiornik i gramofon nie

tx(!ko nie czynici sobie wzajemnej konkuren-
CU> ale przeciwnie, tworz® zgodn”™ i dosko-
51ale zgran”™ par”™, z ktorej to symbiozy obo-
Je odnosz™ korzysci nieposlednie.

Tak wi”c, przez wspdlprac® z gramofo-
nem transmisje radjowe znacznie rozszerzy-

zakres swoich mozliwosci artystycznych
Ol*az zakomicie wzbogacily repertuar. Kazdy
z czytelnikow miaf niew”tpliwie sposobnoso

zapoznac si™ z transmisjami gramofonowemi
przez radjo i stwierdzic ich niepospolite wa-
lory artystyczne, si“*gaj®ce wyzyn przy od-
biorze na krysztalek. Co si® tyczy gramo-
fonu, to przez zastowanie don niektdrych
zdobyczy radjotechniki otrzymuje si™ takie
efekty czystosci dzwi”kow i sily, na ja-
kie gramofon samodzielnie zdobyc si® nie
potrafilL

Ze wzglydu na coraz gt*bsze przenikanie
do uzytku powszechnego metody reproduk-
cji dzwi*kow przy pomocy elektro-gramo-
fonu czy to drog”™ gramofonowych transmi-
syj radjowych czy tez bezpoSrednio przez
skojarzenie radjoodbiornika z gramofonem,
s"dzimy, ze podanie czytelnikom garSci
szczegb6low dotycz”cych techniki najnow-
szych sposobOw odtwarzania dzwi*kéw z
plyt gramofonowych wypelni choc w czQ-
sci luk™ w ich zainteresowaniach z tej ga-
I"zi wiedzy.

W celu lepszego zrozumienia wlasciwej
czysci wyktadu oraz dla podkreslenia skali
technicznego post™pu, jaki dzieli nowo-
czesny elektrogramofon od dotychczasowe-
go modelu, pozwolimy sobie na pewn” dy-
gresj® od zasodniczego lematu 1 opiszemv
pokrdtce zasad™ gramofonu oraz rdézne spo-
soby ,nagrywania"™ i utrwalania plyt.

Podobnie, jak wi”*kszosc wielkich wyna-
lazkow, gramofon oparty jest na rOwnie
prostej, jak nieskomplikowanej zasadzie.
Wyobrazmy sobie jak”kolwiek membran® z
przytwierdzon™ do niej posrodku tward” i
ostr™. igl®, Jesli skierujemy na membran?
fal® dzwi“kowe, zostande ona wprawiona
w drgania, ktdérych cz”stotliwosc w danych
okresach czasu bedzie scisle zalezna od wy-
sokosci odpowiadaj®cych tym okresom to-
now.
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Jesli igl®, drgajycy wraz z membrany,
ustawimy na powierzchni z mi~*kkiego wo-
sku, poruszajycej si™® w plaszczyznie prosto-
padlej do kierunku drgan igly, wowczas igla
wyryje na wosku rowek o nierownej gl*bo-
kosci, przyczem mikroskopijne wklysni“cia
I wyniostosci, jego dna b~dy wierny trans-
pozycjy drgan igty, a posrednio i dzwi*kow,
brdycych zrédtem tych drgan. Taka jest za-
sada utrwalania dzwi*kow. Aby dzwi”ki te
odtworzyc w ich pierwotnem brzmieniu,
wystarczy igl® membrany ustawic na po-
czytku rowka i plaszczyzny woskowy prze-
sunyc w poprzednim kierunku. Jasnem jest,
ze membrana zostanie sztucznie wprawiona
w drgania, wywotujyc tem samem odpowied-
ni efekt akustyczny.

Na opisanej wyzej zasadzie zbudowany
byl pierwszy fonograf Edisona z osiemdzie-

siytych lat ubiegtego stulecia. Skladal siy
on ze stozkowej tuby, zakonczonej mem-
brany ze sztyftem, ktory przesuwat siy po

walcu z woskowany powieirzchniy. Mecha-
nizm bydycy polyczeniem korby i sruby, na-
dawat walcowi ruch obrotowy, przesuwajyc
go jednoczesnie w kierunku rdownolegtym
do jego osi podluznej.

Ewolucja fonografu poszta gtownie w Kie-
runku doskonalenia powierzchni, zlobionej
przez rylec. Doskonalono przedewszystkiem
materjat oraz metody utrwalania wreszcie,
gwoli ekonomji miejsca, walec zastypiono
ptaskim kryzkiem, umozliwiajycym wyko-
rzystanie catkowitej niemal jego powierzch-
ni. Tak przerobiony fonograf otrzymat na-
zwy gramofonu i przetrwat do ostatnich cza-
sOw. Jedyny powazniejszy zmiany bylo ulep-
szenie metody nagrywania plyty- polega-
jyce na tem, ze igl®, pobudzajycy mem-
brany do drgan umieszczono w plaszczyznie

rownoleglej (poprzednio prostopadlej) do
plaszczyzny membrany i nadano jej ruch
nie w kierunku pionowym, lecz poziomym,
dziyki czemu zlobek, wyryty na plycie

przedstawia siy z £0ry jako sinusoida,

Jedynie w gramofonach, w ktorych szyb-
ko zuzywajyca siy igla zastypiona zostala
ostrzem szafirowem zatrzymano  dawny,
edisonowski ruch  oistrza w plaszczy-
znie prostopadlej do plyty. Rys. Ib przed-
stawia gramofon z ostrzem szafirowem, zto-
biycem plyty w plaszczyznie pionowej, rys.
la zas ilustruje system najczysciej sipotykany
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z igly stalowy, drgajycy w plaszczyznie row-
nolegtej do plaszczyzny plyty. Nagrywanie
plyty w obydwu wypadkach odbywalo siy
do niedawna w zasadzie starym, edisonow-

skim sposobem, z uwzglydnieniem oczywi-
scie rbdznic  konstrukcyjnych membrany.
Dopiero w ostatnich czasach zaczyto stoso-
wac metode elektryczny przez kombinacjy
mikrofonu i membrany elektrycznej czyli t.
zw. adaptera, ten sposdb jednak omdéwimy
nizej.

Zanim przejdziemy do gléwnego tematu,
czyli do ,zelektryfikowania“ gramofonu, za-
stanowimy siy nad temi wadami zwyktego,
najbardziej chocby precyzyjnie wykonane-

ktore sklonily konstruktoréow
idealnego rozwiyzania kwestji

go gramofonu,
do szukania

czystej i silnej reprodukcji w innym, niz do-
tychczasowy, Kkierunku.
Dwa zarzuty mozna postawic dotychcza-

sowemu, najbardziej chocby udoskonalonemu
gramofonowi, a mianowicie I-0 niewystar-
czajycy, choc b. zblizony do doskonalosci,
wiernosc reprodukcji oraz 2-o0 brak mozno-
sci regulowania sily audycji w dowolnych
granicach.

Wady systemu dotychczasowego, wywolu-
jyce zarzut pierwszy, sy glownie natury aku-
stycznej i jako takie, usuwajy siy z pod
kontroli srodkéw technicznych, jakie daje
nam do ryki dotychczasowa b. niekompletna
znajomosc zlozonych zjawisk akustycznych.
Znajduje to swO0j wyraz w nieprzezwyciyzo-
nych narazie trudnosciach, jakie napotykajy

konstruktorzy najlepszych nawet glosni-
kow. Osobny kategorjy przyczyn, obnizajy-
cych poziom artystyczny produkcyj gramo-

fonowych, sy przeszkody natury mechanicz-
nej, o ktdorych calkowitem usuniyciu mowy
byc nie moze. W pierwszym rzydzie nalezy
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wymienic bezwladnosc slupa powietrza, wy-
pelniajacego komor”~, w ktorej znajduje si*®
membrana. Dzi*ki tej bezwladnosci drgania
membrany napotykaja na opor, ktory dzia-
la na nia hamujaco, wskutek czego igla, su-
naca w rowku, przebiega swa drog”™ niedo-
kladnie, nie docierajac do wierzcholkdéw si-
musoidy a w pewnych miejscach przeskaku-
jac przez pasiaze o wii*kszej amplitudzie,
szczegOlnie wtedy, gdy nast“puja one po
serjach wyzlobieri, odpowiadajacym dzwi”-

+80

Rys.

kom silnym. W ten sposOb zacieraja si™ naj-
subtelniejsze szczegdly zarejestrowane wier-
nie na plycie, a czystosc audycji cierpi w
spos6b mniej lub wi”cej wyrazny. Osobna
rol® w procesie znieksztalcania dzwi®kow
odgrywa pionowy ruch igly, spowodowany
drobniutkiemi nieréwnosciami dna rowka,
w ktorym posuwa si® igla, a ktory nigdy
idealnie gladkim byc nie moze. Wynikiem
tego ruchu pionowego igly, nieudzielajacego
si® zreszta membranie, jest szum, towarzy-
szacy stale audycji nawet pod szczelnem
zamkni”ciem pudla gramofonu.

Inna niemniej wybitna wada gramofonu, w
duzym stopniu ograniczajaca zakres jego
praktycznych mozliwosci, jest niewielka ska-
la nat”zenia reprodukowanych dzwi*kow.

Wprawdzic w pewnej
zmniejszyc sil$ laudyejii przez
drzwiczek pudla rezonansowego,
wplywa ujemnie na czystosc i dzwi”®cznoSc
reprodukcji, jednak spot®gowanie jej nat”-
zenia w dowolnym stopniu nie lezy w gra-
nicach mozliwosci. W ten sposdéb odpada
mozliwosc uzycia gramofonu do reprodukcji
wobec licznego audytorjum, zwlaszcza na
wolnem powietrzu, w Kktorych to wypad-
kach gramofon mialby b. szerokie pole do
Popisu.

mierze mozna
przymkni”~cie
CO zreszta

Z powyzszego zestawienia ujemnych stron
gramofonu wynika, ze droga do pelnego
Ndoskonalenia go lezala w zupelnie odmien-
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nej plaiszczyznie, anizeli ta, po ktdrei ewn.
lucja jego dotychczas zmierzala.

Jasnem jestj ze skoro doskonalenie czy-
stosci produkcji gramofonowych stan”“lo na
martwym punkcie z powodu nieprzezwyci”-
zonych trudnosci, zwiazanych z hamowaniem
drgan membrany przez otaczajacy ja o0sSro-
dek materjalny — powietrze, przeto wa-
runkiem dalszego doskonalenia gramofonu
bylo usuni®“cie membrany w dotychczasowej

postaci oraz w Kkonisekwencji zastapienia

wspomnianego osrodka, przenoszacego drga-
nia igly w Dblon” wuisizna innym, niematerjal-
nym posrednikiem. Warunki te zostaly spel-
nione calkowicie przez ?,zelektryfikowanie
gramofonu, dzi“ki czemu czystosc reproduk-
cji gramofonowych zrownala si® z czystoscia
odbioru transmisyj radjowych na krysztalekl
a szerokosc skali nat“zenia dzwi*kOw zosta-
la zwi”kiszona nieograniczenie,

Roznica pomi~fdzy zwyklym a elektro-gra-
mofonem lezy w konstrukcji zespolu sklada-
jacym siq z igly i membrany, ktory to ze-
spol zwany poprostu membrana, zastapiony
jest przyrzadem, noszacym nazw” adaptera.
Druga i ostatnia roznica polega na syste-
mie, ze si™ tak wyrazic, ekspozycji dzwi”-
kow. W zwyklym grmofonie System ten
sklada s z odpowiednio wygi~tej tuby me-
talowej i pudla rezonansowego, natomiast
w elektro - gramofonie drgania pradu o cz$-
stotliwosci akustycznej przechodza w naj-
prostszym wypadku z adaptera do wzmac-
niacza malej cz”stotliwosci skad zndw Kkie-
rowane sa na glosnik. W wypadku, gdy cho-

dzi nie o sil® audycj® lecz o idealna jej
czystosc, prad, wzbudzony w adapterze Kie-
rowany jest bezposrednio na istuchawki.

Jak widac =z powyzszego, rozwiazanie
kwestji wzmacniania audycji gramofonowej
w dowoilnyoh gramicach umozliwione zostalo
przez wyzyskanie naiwazmejszej zdobyczy
radiotechniki, jaka jest lampa katodowa
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oraz szybki rozwdj techniki wzmacniania
drgan malej czestotliwosci, jak rowniez
przez rozwdj glosnikow.

Najistotniejsz™ czesc elektro - gramofonu
stanowi wspomniany wyzej adapter. Adapte-
ry dziel® sie na dwie zasadnicze grupy a
mianowicie lo na elektromagnetyczne i 20
na elektrostatyczne- Olbrzymia wiekszosc a-
dapterow, spotykanych w handlu® nalezy do
pierwszej kategorji a to ze wzgledu na pro-
stote konstrukcji i metody wzmacniania
wzbudzanych w adapterze pr*dow. Adaptery
elektrostatyczne maj™ za to te wyzszosc, ze

Rys. 5.

pozwalajc” na subtelniejsze odtworzenie

dzwiekdw, zarejestrowanych na plycie,
Konistrukcje najprostszego adaptera elek-
tromagnetycznego pokazuje rys. 3. Zbudo-

wany jest on na zasadzie zwyklej sluchawki.
W metalowem pudelku, zblizonem ksztalta-
mi do tego, w jakiem zawiera sie zwykla
membrana gramofonowa, znajduje sie ma-
gnes podkowiasty z osadzonymi na jego bie-
gunach dwiema cewkami o0 oporze rzedu
kilku tysiecy omdw. Tuz przed biegunami,
w odleglosci kilku dziesi*tych milimetraf
znajduje sie isztywna sztabka z miekkiego
zelaza (wibrator), umocowana na jednym
koticu nieruchomo, nadrugim zas zaopa-
trzona wigle. Zasada, wedlug ktorej pra-
cuje adapter, jest nastepuj”ca. Z chwilg. uru-
chcmienia gramofonu drgania igly, odbywa-
jhce sie w pfaszczyznie réwnoleglej do ply-
ty, udzielaj® sie sztabce z miekkiego zela-
za, ktoéra to zbliza sie,to znOw oddala od
biegunéw  magnesu. Na skuteg tego ruchu
sztabki pole magnetyczne odpowiednio
wzmacnia sie i oslabia, wywoluj®c w cew-
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kach pr*dy indukcyjne o zmiennem nate-
zeniu. Pr~rdy te, po skierowaniu na sluchaw-
ki wzglednie po ich zamplifikowaniu, na
glosnik, wywolujc*. te same efekty akustycz-
ne, ktére zarejestrowane byly na plycie. Jak-
kolwiek zasdda adaptera elektromagnetycz-
nego jest nader nieskomplikowana, jednak
w praktyce nastreczajc|. sie rozmaite trudno-
sci konstrukcyjne? polegaj®ce glownie na
sttumieniu okresu drgan wlasnych sztabki,
jesli chodzi o adaptery precyzyjne. Stosuje
sie w tym celu réznego rodzaju amortyza-
tory, z ktdérych najprostszy, w postaci pod-
kjladek gumowych, przedstawiony jet na
rys. 3.

Konstrukcja adapteréw elektrostatycznych
oparta jest na zgola odmiennej zasadzie. A-
dapter taki jest niczem innem, jak precy-
zyjnie  wykonanym kondensatorem zmien-
nym o znikomej pojemnosci, ktdra zmienia
sie podczas pracy z czestotliwosci™ drgan
igly. Konstrukcje tego typu adaptera latwo
sobie wyobrazic. Do sztabki stalowej, pcl”-
czonej z igl® przymocowany jest niewielki
kr*zek metalowyf ktory stanowi ruchom” o-
kladke kondensatora. Drugi kr*zek, nieco
wieks,zy, przymocowany nieruchomo do o-
prawy adaptera naprost kr~zka pierwszego,
tworzy okladke nieruchom”.

Aby wykorzystac w praktyce adapter elek-
trostatyczny nalezy posilkowac sie odmiennali
metody, anizeli opisano poprzednio. Meto-
de te ilustruje rys. 4 Widzimy tu na pierw-
szym planie oscylator heterodynowy, z kto6-
rym sprzezony jest obwdd, zawieraj®cy kon-
densator zmienny w poistaci adaptera. Z ob-
wodem tym sprzezony jest kolejno przez
transformator wzmacniacz wielkiej czesto-
tliwosci, pol*czony z detektorem oraz
wzmacniaczem malej czestotliwosci. Praca
calego tego systemu jest jasna. Heterodyna
wytwarza drgania wielkiej czestotliwosci®
wskutek czego pr°*d anodowy modulowany
jest z pewn” istalc® czestotlwosci”, regulo-
wan”™ kondensatorem zmiennym. Na ten sam
pr*d anodowy oddzialywuje ponadto napie-
cie zmienne adaptera, o nieco rdznej cze-
stotliwosci. wskutek czego w obwodzie a-
nodowym powstaj® dudnienia o czestotliwo-
sci rOwnej rbdznicy pomiedzy wspomnianemi
czestotliwosciami. Poniewaz pierwotne u-
zwojenie transformatora wzmacniaeza ma fa-
le wlasny, odpowiadaj®c” czestotliwosci in-
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teirferencyjniej, przeto na jego koricowkach
powstan”. isilne napiecia, ktére przez induk-
cje wzbudzci pr*d odpowiedni w uzwojeniu
wtdrnem. Nastepuje dalej proces wzmacnia-
nia tych pr*ddéw szybkozmiennych; detekto-
rowania ich oraz ponownego wzmacniania
juz jako pr~rdow o czestotliwosci malej, Jak
widac z powyzszego poslugiwanie sie adap-
terem elektrostatycznym jest kosztowne i
dosyc skomplikowane, pomimo wiec swoich
zalet jest on mato rozpowszechniony.
Streszczaj®c ten krotki przeglad adapte-
row) stwierdzimy, ze stosowanie ich na miej-

Rys,

tsce zwyklej membrany gramofonowej za-
pewnia nastepuj”ce korzysci:

lo moznosc wzmacniania audycji w do-
dolnych granicach, 2o idealn”™. czystosc i
wiemosc reprodukcji przy odbiorze na slu-
chawki, 30 calkowite usunicie iszumu towa-
rzysz”cego audycji na zwyklym gramofo-
nie. Jedynym, niespelnionym dotychczas, wa-
runkiem jest doprowadzenie do perfekcji,
pod wzgledem czystoSci, odbioru gramofono-
wego na glosnik co zresztc* uzaleznione
jest wyl~cznie od wynikéw pracy nad do-
skonaleniem glosnika, ktdra to praca powoli
lecz stale posuwa isie naprzod. Sam elektro-
gramofon spelnil w zupelnosci pokladane
W nim nadzieje.

Nader cenn” zaletc® elektrogramofonu jest
to, ze posiada on wszelkie dane do szero-
kiego spopularyzowania, zwlaszcza wsrod
posiadaczy radjodbiornikéw lampowych.

Wynika to zaréwno z latwosci, z jak”
zwykly gramofon daje sie przystosowac do
noWfej roli przez prast™® zamiane membrany
na adapter, jak i z moznosci wykorzysta-
nia wzmacniacza malej. czestotliwosci kaz-
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dego odbiornika do amplifikacji pr*du, wzbu-
dzanego w adapterze.

Rowniez prostota konstrukcji adaptera e-
lektromagnetycznego, pozwalaj®*ca na wyko-
nanie go amatorskiemi silami? zapewnia te-
mu systemowi gramofonu duz”™ popularnosg-

Dla interesuj®cych sie blizej tg.  spraw”.
czytelnikbw podajemy szereg praktycznych

wskazdwek, ilustrowanych rysunkami.
Przedewszystkiem wiec konstrukcja adap-

tera, Zasada, przedstawiona na rys. 3, moze

byc praktycznie w dowolny sposdb inter-

pretowana, zaleznie od posiadanych srodkow.

6

przerobic starct mem-
brane gramofonow”, przedstawiona narys. 2

W tym celu wyjmuje sie wlasciw” raem-
brane z oprawki i na jej] miejsce montuje
sie w dowolny sposdb magnesy i sztabke (wi-
brator) z miekkiego zelaza. Grubosc sztab-
ki powinna wynosic okolo 2 — 2,5 mm., sze-
rokosc 5 mrnA w s”siedztwie biegundéw ma-
gnesu odpowiednio wiecej, tak aby byly one
przez sztabke calkowicie przykryte. Odle-
glosc sztabki od magnesbw musi byc staran-
nie dobrana. Zmieniac j» mozna dowolnie
przez podkladanie porniedzy sztabke ijej pod-
stawke cienkich podkladek preszpanowych.

Poniewaz tak skonstruowany adapter mo-
ze okazac sie zbyt ciezki, w tym wiec wy-
padku nalezatoby =zastosowac przeciwwage*
Korice uzwojenia cewek I*czy sie b~dzto ze
sluchawkami, b~dz tez z pierwotnem uzwo-
jeniem transformatora wzmacniacza.

Nalezy tutaj znaznaczyc, ze o ile kon-
strukcja adaptera jest w zasadzie prosta, o
tyle wymaga ona duzej precyzji wykonania,
W przeciwnym bowiem razie praca pOjdzie
na marne.

Najlatwiej bedzie
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Na rys. 5 przedstawiony jest sposob
czenia adaptera ze wzmacniaczem jakiego-
kolwiek odbiornika. Widzimy tu mianowicie
jack czterospr®zynowy, wmontowany specjal-
nie w odbiornik do obslugi adaptera- Gdy
wtyczka jack’a jest wyj”ta, wzmacniacz pra-
cuje normalnie z pierwszy wzgl. z pierw-
szemi lampami odbiornika. Gdy wtyczka, po-
I"czona z adapterem tkwi w jack'u, pierwot-
ne uzwojenie wylc\czone jest z obwodu ano-
dowego lampy detektora i wzmacniacz przy-
gotowany jest do obslugi adaptera.

Na rys. 6 przedstawiony jest schemat troj-
lampowego wzmacniacza oporowego, prze-
znaczonego specjalnie do wspdlpracy z adap-
terem. Przy konstrukcji takiego wzmacniacza
specjalnEi wag” nalezy przywic\.zac do jakosci
transformatora wejsciowego. Transformator
ten musi byc w naiwyziszym gatunku i po-
siadac b. wysok” przekladni® np. 1.:15- Spe-
cjalnie godne polecenia s transformatory
Ideal Marconiego. Pierwotne uzwojenie trans-
formatora spi“te jest oporem zmiennym, CO

RADJO-AMATOR POLSKI

Nr 11

pozwala na regulowanie nat“zenia audycji w
dowolnie szerokich granicach.

Pozostale szczegdly montazu nie rozni® si®
od przyj™tej powszechnie zasady.

Przy pomocy opisanego wzmacniacza mo-
zna wykonywac produkcje gramofonowe w
duzej sali wzgl. na otwartem powietrzu z
sil® Kkilkakrotnie wi”ksz”® od sily produkcyj
zwyklego gramofonu.

W wypadkach, gdy chodzi o produkcje
wobec wielotysi®cznego audytorjum amplifi-
kacja taka nie wystarcza. Stosuje si™ tu za-
tem pot*zne wielolampowe wzmacniacze-
tworz"ce wraz ze wszystkimi akcesorjami
prawdziwe stacje, montowane w specjalnych
kabinach lub na samochodach ci*zarowych-
0 pot*dze wuzyskiwanego w ten sposob
wzmocnienia moie swiadczyc fakt® ze nat”-
zenie pr*du anodowego na wyjsciowych za-
ciskach wzmacniacza wystarcza do jasnego
zarzenia 50-cio swiecowej zardwki.

B. Pollack.

Super 4"

Od chwili istworzenia superheterodyny d~-
ieniem konstruktoréw bylo zmniejszenie do
minimum ilosci lamp w odbiorniku, ktdérych
pierwotna liczba wynosita osiem. Stan ten
sprawial, ze superheterodyny byly bardzo
drogie nietylko przez wzgl®*d na koszta cz”-
sci | akcesorjow, ale tez ze wzgl®du na bar-
dzo kosztownf£t eksploatacj”.

Uprzytomnic sobie bowiem musimy, ze w
normalnych  warunkach zapotrzebowanie
prrdu zarzenia wynosilo okolo 0,7 amp., zas
prrd anodowy byl rz"du 25—30 miliampe-
row.

Wobec takiego stanu rzeczy normalny a-
kumulator o pojemnosci 24 amp./godz. wy-
starczal na 35 godzin pracy zaledwie, a ba-
terja anodowa wyczerpywala si® w tak sza-
lonem tempie, ze trzebaby bylo byc Crezu-
sem, azeby bez uszczerbku skladac radjofo-
nji tak szalon”™ danin”.

Oto powdd bardzo nielicznych
radjoamatorskich, zaopatrzonych w
heterodyny.

Pomimo swych wad ,,finansowych* zosta-
ta jednak superheterodyna przoduj®*cym od-
biornikiem na calej kuli ziemskiej, a jej na-
zwa budzi zawsze zaciekawienie 1 pewnego
rodzaju entuzjazm.

Posiadac super — jest idealem kazdego
bodaj radjoamatora i radjofila.

Sktada si™® na to caly szereg warunkow i
cech dodatnich tego ukiadu, a mi~*dzy nie-
mi nadzwyczajna czulosc, pozwalaj®ca od-
bierac na niewielk™ anten™ ramow”, daleko-
si“znosc 1 wielka selektywnosc (przy racjo-
nalnej budowiel!)

Nie tez dziwnego, ze zainteresowanie su-
perheterodyn™ we wszystkich znanych jej
odmianach, ani na chwil® nie slablo, i to na-
wet woOwezas, gdy neutrodyna zdawala si?

instalacyj
super-
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bezapelacyjnie zagarn™c dla siebie palm”
pierwszeristwa.

Cala rzesza fachowcOw, wytworcow i ra-
djoamatoréw pracowala stale i usilnie nad
spopularyzowaniem tego pierwszorz®dnego
ukladu, a owocem ich prac jest niezliczona
obecnie ilosc jej odmian.

Bardzo ciekawe pole do badari stworzylo
ukaziarie si® lampy ukranowancj. Dzieki
swym wlasnosciom elektrycznym daje ona
nadzwyczajne wprost wzmocnienie przy za-
chowaniu (proporcjonalnem) selektywnosci.

St*rd powstala mysl zast“pienia wzmac-
niacza sredniej cz”stotliwosci, skladaj™cego
si® zazwyczaj z trzech lamp w ukladzie ka-
skadowo-transformatorowym, jedn™ lamp”
ekranowan”.

W ten sposdOb ilosc lamp spadlaby z osmiu
na szesc. Post"puj”c dalej, mozemy zaosz-
cz™dzic jedn”™ lamp” w ukladzie miejsco-
wym, a przy wydajnosci obecnych lamp glo-
snikowych usun”c mozna bez szkody jeden
stopieri wzmacniacza malej cz”stotliwosci.

Po przeprowadzeniu tych manipulacyj o-
trzymujemy ,odbiornik czterolampowy, naj-
bardziej popularny i lubiany.

Zaznaczyc przytem wypada, ze zachowuje
on wszystkie cechy superheterodyny kla-
sycznej, procz jej wad natury ,finansowej“.

Przyst®puj®c do realizacji niniejszego od-
biornika, nalezy nieco zastanowic si® nad
rozpatrzeniem jego ukladu.

Uklad pierwszej lampy.

Pierwsza lampa pracuje jednoczesnie w
ukladzie modulacyjnym i oscylacyjnym, rola
je] zatem jest podwadjjia.

Fale elektromagnetyczne wzbudzaj® w
obwodzie anteny ramowej (Rama C1) pridy
szybkozmienne, ktdre oddzialywuj® na siat-
kN zewn”trzn® lampy dwusiatkowej, modu-
luj*c jej pr~*d anodowy z cz”stotliwosci”™ ro-
wn” fali odebranej.

W obwodzie anodowym tej lampy znajdu-
jemy inny obwdd strojony, skladaj®cy si?
z pierwotnego uzwojenia filtru (A), Kktore
jest nastrojone na pewn” stal® cz”stotliwosc
sredni® przy pomocy kondensatora C3.

Azeby zatem zamienic cz”stotliwosc od-
bieran™ na cz”stotliwosc sredni® (na kaor”
nastrojony jest rowniez wzmacniacz sredniej
cz™stotliwosci) nalezy przy pomocy inter-
ferencji otrzymac dudnienia o danej (sred-
niej) cz”stotliwosci.
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Interferencje te otrzymuje siy w ten spu-
sOb, ze obwod C2 — Lr wruz z cewk?”
lezqgcg w obwodzie siatki wewnytnznej
rzy uklad oscylacyjny. W ten sposOb prqgd
anodowy lampy jest modulowany jednoczes-

two-

nie dwiema zblizanemi
ktore w wyniku daj® poz~dane dudnienia.

czysfotliwosciamii,

lampy dwusiatkowej (wej-
uwagy na

Przy wyborze
sciowej) nalezy baczna zwrécic
to, by oscylowala ona latwo i pewnie, gdyz
w przeciwnym razie odbior bedzie bardzo
utrudniony.

+60

4 120
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Uklad drugiej 1 trzeciej lampy.

Lampy druga i trzecia nalezy do wzmac-
niacza sredniej czystotliwosci. Pierwsza z
nich (ekranowa) wzmacnia dudnienia po-
wstale w obwodzie A—Ca filtru, druga zas
te wzmocnione dudnienia detektoruje.

Po dokladnem przyjrzeniu siy ukladowi
tych dwoéch lamp, nie trudno jest zauwa-
zyc, ze stanowic”™ one t. zw. uklad rezonan-
sowy, a to z tego wzglydu, ze charaktery-
styka lampy ekranowej najbardziej temu
ukladowi odpowiada.

Wprawdzie mdoglby Kktos zarzucic, ze u-
ktad ten nie da siy scisle dostroic do danej
fali ze wzglydu na obawy powstania drgan
wlasnych na zasadzie sprzyzenia Huth-Kiih-
na, ale spieszymy wyjasnic, ze zjawisko to
jest rzadko spotykane przy lampach ekrano-
wanych, ze wzglydu na minimaln® pojem-
nosc miydzyelekrodow”, a zupelnie niemo-
zliwe przy uzyciu odpowiedniego ekranu
metalowego i przy racjonalnem rozmieszcze-
niu czysci. Sam zas uklad rezonansowy po-
siada ogromn”™ wydajnosc przy selektywno-
sci zupelnie wystarczaj”™cej dla superhetero-

Nr 11

dyny, gdyz og0Olna selektywnosc odbiornika
uzyskuje siy nie przez ,uselektywnienie®
wzmacniacza sredniej czystotliwosci, lecz
przez sam proces przemiany czystotliwosci.

Zaznaczamy tu jednak, ze wzmacniacz
sredniej czystotliwosci nie moze tu byc
wprowadzony w drgania wlasne (brak reak-
cji) 1 z tego wzglydu wyszukiwanie stacyj
nadawczych wymaga pewnej wprawy i wczu-
cia siy w odbiornik.

Jasnem jest rowniez, ze stosuj®*c w pierw-
szym stopniu wzmacniacza lampy ekrano-
w”™ o niezwykfej wprost wydajnosci, nie

nalezy zadawalac siy byle jak™ lamp” de-
tektorow<\, gdyz zepsuloby to caly efekt i
odbiornik moglby szwankowac. Nalezy tu
wybrac typ o jak najwiykszem nachyleniu
charakterystyki (okolo 2 mA/'V.), dose du-
zym spotezynniku amplifikaeji (12— 18) i
sporym pr~dzie nasycenia. Wymaganiom
tym odpowiadaj® zreszt™ nowoczesne lampy
detektorowe.

Gdyby komukolwiek z Sz. Czytelnikéw
sprawialo trudnosc manipulowanie odbior-
nikiem bez reakeji we wzmacniaczu sredniej
czystotliwosci, moze zmienic uklad lampy
detektorowej na wskazany na rys. 2, gdzie
Lx jest cewka o 100 zwojach, a Cr — kon-
densatorem zmiennym o pojemnosci 500 cm.
z dielektrykiem stalym.

Kondensatory Ca, Ci
do powyzszego typu,
jest jednorazowe i zajmuja
miejsca.

I 0> nalezy rowniez
gdyz wustawienie ich
one minimum

Uklad czwartej lampy.

Czwarta i ostatnia lampa pracuje w ukla-
dzie malej czystotliwosci o sprzyzeniu trans-
formatorowem.
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Ze wzglydu jednak na to, ze jest ona jed-
noczesnie lamp” wyjsciow” odbiornika, na-
lezy je* zaliczyc do typu lamp gtosnikowych.
Winna ona zatem posiadac wielkie nachyle-
nie charakterystyki, duz” emisjy, jak naj-
dtuzsza czysc prostolinijna charakterystyki
I niewielki stosunkowo opdr.

Te cechy niezbydne sa dla otrzymania sil-
nego i czystego wzmoenienia, gdyz pamiy-
tac nalezy, ze posiadamy w odbiorniku jeden
tylko stopien wzmoenienia malej czystotli-
wosci, a audycje produkowane byd winny
bezwzglydnie na glosnik.

Obok zwyktych lamp gtosnikowych robi-
lismy préby z lampami glosnikowemi wielo-
siatkowemi, co dato nam rezultaty nadzwy-
czaj zadowalajace.

Przestudjowawszy w ten spostb caty od-
biornik w jego cechach zasadniczych przejdz-
my obeenie do rozpatrzenia niezbydnych do
jego budowy

»

Czysci.

Ci i+ C, — kondensatory zmienne 0 po-
jemnosci 500 cm. kazdy, w najlepszym ga-
tunku, 1 z dielektrykiem powietrznym. Przy
kondensatorze Ci ruch demultiplikacyjny
jest bardzo pozadany, przy kondensatorze
C2 — konieczny. C3, C4, O» i Cr — konden-
satory zmienne po 500 cm. z dielekrykiem
statym, gdyz ze wzglydu na jednorazowa ich
regulaejy 1 oszczydnosc miejsca stosowanie
kondensatoréow powietrznych staje siy zbyd-
nem. Niewielkie straty, jakie wywoluje o-
beenose dielektryka statego w kondensato-
rze mozna smiato pominac przy pracy z pra-
dami o niewielkiej stosunkowo czystotliwo-
sci, z jakiemi wlasnie mamy do czynienia we
wzmacniaczu sredniej czystotliwosci.

Wszystkie te cztery kondensatory wmon-
towac nalezy wewnatrz odbiornika, obok
odpowiednich cewek, azeby nie obciazac
plyty czotowej niepotrzebnym balastem w
postaci przeréznych gatek i skal.

Co — kondensator staly typu ptaskiego
lub rurkowego o pojemnosci 300 cm., sluza-
cy do oddzielenia wysokiego napiycia (120
V.) od siatki lampy detektorowej i do wy-
wol.an.ia detekeji. Pozadany jest typ z izo-
lacja powietrzna lub mikowa*

CG i1 Cs — kondensatory state dowolnego
typu o pojemnosci 3000 cm. kazdy. Stuza
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W n/trze

one do uczynienia audycji mi*kk” i przyjemn”
dla ucha. Z kondensatorem C7 zrobic mozna
kilka eksperymentow,
jemnosc w granicach 500 do 3000 cm., gdyz
wielkosc ta zalezna jest od typu transforma-

RADJO-AMATOR POLSK1

zmieniaj™c jego po- .

Widok plyty czolowej.

tora (Tr) i winna byc do niego dostosowana.
R6znice w odbiorze b”dq. tu ledwo dostrze-
galne, ale jednak b~d”. Pozatem zwrdcic
musimy uwag”, ze przy zastosowaniu ukiadu
detektorowego wedlug rys. 2 — kondensator
C nalezy bezwzgl™dnie usun”c.

Nr 11
odbiornika.

Co i Cu — kondensatory stale po 2 mi-
krofarady, ktdre bDblokujq. baterje anodowy.
Wprawdzie obecnosc ich nie jest koniecznie
potrzebna, to jednak zastosowanie ich da
moznosc uwolnienia si® od trzaskdéw 1|1 szu-
mow wyczerpujc~cej si™ baterji anodowej,
co znow nie jest jedn”™ z najblachszych
kwestyj. Przy wuzyciu jednak aparatu ano-

dowego staj™ si™® one najzupelniej zb”dne.
C10 — jest kondensatorem stalym o po-
jemnosci 0,1 do 0,5 MF., ktory wyzwala
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Deska montazowa wraz

przewdd ekranu lampowego od kr”*zenia po
nim pradow wielkiej cz”stotliwosci.

Li i Lr — sa to cewki wymienne typu le-
djonowego, lub w ostatecznosci komdrko-
wego, ktore stanowia cz”sc obwodbw oscy-
latora miejscowego. Dla zakresu fal od 220
do 600 m. cewka Lr wirina posiadac 50 zwoi,
a cewka Li, zaleznie od zdolnosci oscylacyj-
nych lampy, 50 lub 70 zwojow. Dla fal od
1000 do 2000 m, cewka Lr wimra posiadac
200 zwoi., a cewka Li — 100 lub 150 zwoi.

R — opor siatkowy, préozniowy 2 megomy.

OPi 1 OP2 — oporniki zarzenia w dobrym
gatunku, z ktorych pierwszy o oporze 30
omdéw, a drugi — 20 omow.

Tr — transformator malej cz”stotliwosci
o przekladni 15 Ilub nawet 1:6 i 1:7 typu
ci~zkiego 1 znoszacego znaczne obciazenia
bez obawy wytwarzania znieksztalceri. Im
lepszy transformator, tem \yyzsz3. z poda-
nych przekladni mozemy zastosowac.

Procz wymienionych cz”sci potrzebne nam
brd” pozatem: wyl”*cznik zarzenia (W), 10
gniazdek telefonicznych, drut do pol~czeri,
srubki, plyta trolitowa, deska montazowa, 3
cewki komdrkowe po 500 zwojow dla skon-
struowania filtru i cewki L2 Filtr tworzymyv
w ten sposdb, ze na odpowiedniej srednicy
walek drewniany, tekturowy itd. wsuwamy

Z kondensatorami
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C3 Cni C- widziana z dolu.

dwie cewki do 500 zwojow (bez cokolow)
tak, azeby odleglosc mi*dzy niemi wynosila
okolo 2 cm. Zmieniaj®c t" odleglosc mozna
W znacznym stopniu regulowac selektyw-
nosc aparatu co ma ogromne znaczenie, Wa-
lek wraz z cewkami przysrubowuje si™® do
deski montazowej od spodu tak, ze cewki
zajmujc™ polozenie poziome.

Mozna tez, nie zdejmuj™c cokoldw, usta-
wic obie cewki obok siebie w odpowied-
nich podstawkach w odleglosci 1,5 do 2 cm,
(patrz fotografje). | jeden i drugi sposdb jest
rownie praktyczny jak pewny.

Rozmieszczenie poszczegdlnych cz”sci |
sposdb racjonalnego prowadzenia przewo-
dow ilustruje schemat wykonawczy i foto-

grafje. S*dzimy zatem, ze realizacja nie na-
potka na zadne trudnosci.
Nadmieniamy rdwniez,
gnowawszy nieco ze sprawnosci odbiornika
umiescic w nim przel®cznik z fal krdtkich
na dlugie 1 odwrotnie z tem tylko, ze oba
komplety cewek (Li i Lr) znajdcj. si® jedno-
czesnie wewn”trz odbiornika w pozycji wza-
jemnie prostopadlej i w odleglosci nie mniej-
sze] jak 4—5 cm. Odpadnie wowczas klopot
wymiany cewek przy przejsciu z danego za-
kresu fal na inny, pozostawiajqc jedynie
zmiany ilosci zwojOw anteny ramowej.

Ze mozna, Zrezy-
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Opisu tej ostatniej nie podajemy, gdyz
byl on niejednokrotnie publikowany i temat
zostal calkowicie wyczerpany. Zreszt® mo-
zna obecnie nabyc dobr® anteny ramow”
za cen”™ bardzo umiarkowan” tak, ze samo-
dzielna konstrukcja oplaca si® jedynie tym,

RADJO-AMATOR POLSK1 \r 1

ktorzy sqg. w szcz”sliwem polozeniu
dania zbyt wiele czasu.

Regulacja aparatu jest identyczna z nor-
maln”® superhetrodyn”, a wyniki zupelnie od
niej nie gorsze.

posia-

MIKROFONY AMATORSKIE

S
3 Widzgc rosngce wciqz zainteresowanie falami
radjoamatoréw spieszymy podac

krotkiem, wsrdd naszych

iIm konstrukcja rbdznego typu mikrofonéw

nadawczych dla stacyj amatorskiah.

Juz oddawna radjoamatorzy zd”zyli si®
oswoic z najbardziej nieprawdopodobnemi
rekordami zasiygu przy nadawaniu telegra-
ficznem. Z chwil® jednak, gdy niemal nie-
mozliwosciq. jest pobicie rekordOw zasiygu
wynosz~cych polow” obwodu kuli ziem-
skiej, zaczyna si® rywalizacja krotkofalow-

cow na innem polu, rozpoczyna si® miano-

: Rys. 1

wicie nadawanie ,foniczne*. Tu juz chodzi
nietylko o pol~czenie bilateralne na jak naj-
wiksz™ odleglosc, nietylko o sil® audycji,
ale 1 o jej jakosc, a wi*c o gl*bokosc modu-
lacji, rowromk rnosc odtwarzania dzwikow
I 0 czystosc reprodukcji.

Im lepsz™ jest jakosc nadawania foniczne-*
go, tem mniejsz® moze byc dla danego za-

si“*gu moc stacji, a wi*c d”zenie do uzyska-
nia jak najlepszej modulacji usprawiedliwio-
ne jest nietylko wzgl*dami na estetyk” au-
dycji, ale rowniez wzgl*dami niejako prak-
tycznemi, koniecznosciq. uzyskania maksi-
mum wydajnosci instalacji nadawczej.

Jak juz zaznaczylismy, jakosc nadawania
fonicznego zalezy: 1 od gl*bokosci modula-
cji, 2 proporcjonalnosci zachodz”cej pomi”-
dzy amplitudy drgan akustycznych i ampli-
tud® odpowiadaj®*cych im pr*dow modula-
cyjnych, 3 od znieksztalcen ubocznych, wy-
st*pujacych w aparaturze niezaleznie od
drgan akustycznych. Rozpatrzmy kazdy z
tych czynnikdéw oddzielnie.

Gl*bokosc modulacji, jest to stosunek ma-
ksymalnej amplitudy drgan moduluj®cych
do amplitudy oscylacyj w. cz. wytwarzanych
przez nadajnik. Stosunek ten w wypad-
ku najko'rzystniejszym moze wynosiic 1.1
I wowczas mowimy o modulacji 100 procen-
towej. W praktyce zreszt® stosuje si™ gl”-
bokosc modulacji mniejsz”*. Jest ona w kaz-
dym razie, niezaleznie od sposobu modula-
cji, tem wi”*ksz”, im silniejszy pr*d modula-
cyjny, a wi”c im silniejsze wzmocnienie prcp
dow mikrofonowych oraz im wi*ksza wy-
dajnosc samego mikrofonu.

Aby wi”c instalacja nadawcza byla wzgl”-
dnie ekonomiczna, nalezy tak dobrac mikro-
fon i wzmacniacz, aby przy mozliwie naj-
mniejszej iloSci stopni wzmocnienia osi*gn”c
poz*dan™ sil® pr*du  moduluj®cego bez
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szkody jednak dla jakosci reprodukcji, a
wiyc bez przeciazania mikrofonu.

Rownomiernosc odtworzenia dzwiykow
jakkolwiek zalezy rowniez od wzmacniacza,
jest uwarunkowana przedewszystkiem do-
brocia mikrofonu i niestety, stoi przewaznie
w stosunku odwrotnie proporcjonalnym do
wydajnosci tegoz.

Wreszcie znieksztalcenia uboczne maja
zawsze prawie zrddlo swe w mikrofonie.

Memburnr

Rys. 2.

Jak widzimy z powyzszego, chcac osiag-
nac dobre wyniki pry nadawaniu fonicznem
najwiyksza uwagy zwrécic musimy na wybor
mikrofonu, a po6zniej dopiero wzmacniacza
I modulacji.

w artykule niniejszym zajmiemy siy wiyc
przedewszystkiem mikrofonami, ktére moga
znalezc zastosowanie w komunikacji krotko-

falowej amatorskiej, a krocej juz omdowimy
uklad wzmacniacza mikrofonowego i modu-
latora.

W mikrofonie nastypuje zamiana drgan

mechanicznych — akustycznych na drgania
elektryczne. Zaleznie od sposobu, w jaki za-
nilana ta uskutecznia siy, rozrdozniamy caly
szereg typoéw mikrofonowych.

Do najdawniejszych i najbardziej rozpow-
szechnionych nalezy mikrofon wyglowy, w
ktorym pod wplywem drgan glosowych
2niienia siy sila z jaka dotykaja do siebie
dwa kawalki wygla, a co za tem idzie i opor
Ich styku. Opd6r ten zmienia siy jednak nie-
Proporcjonalnie do sily nacisku kawalkdw
Agla, a wiyc drgania elektryczne nie sa
rownowazne wywolujacym je drganiom a-
kustycznym. Mianowicie zwiykszenie am-
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plitudy drgan akustycznych 2 razy, wywola
zwiykszenie amplitudy drgan elektrycznych
znacznie mniej niz 2 razy, wobec czego
dzwiyki o duzej amplitudzie sa wzmacniane
gorzej niz dzwiyki eiche.

Konstrukcja mikrofonu wyglowego bywa

zazwyczaj nastypujaca (rys. 2). Drgajaca
mebrana z wygla prasowanego naciska na
kulki wyglowe umieszczone w miseczce z te-
goz materjalu. Sila nacisku daje siy regulo-
wac przez zmiany odleglosci pomiydzy mem-
brana a miseezka-
Mikrofon wyglowy zasilany zwykle baterja
o malern napiyciu (kilka woltow), laczac
szeregowo baterjy, mikrofon i pierwotne u-
zwojenie transformatora laczacego siy swem
uzwojeniem wtOrnem ze wzmacniaczem.

Wydajnosc mikrofonu jest bardzo znacz-
na, tak, ze w niektérych wypadkach mozna
go stosowac do modulacji wprost bez wzma-
cniacza. Jednak, jak to wspomnielismy, mi-
krofon reaguje nierOwnomiernie na dzwiy-
ki o r6znem natyzeniu, a takze o roznej czy-
stotliwosci, tak, ze reprodukeja dzwiykow
pozostawia bardzo wiele do zyezenia.

Procz tego mikrofon wyglowy, zwlaszcza
nieco przeciazony, a wiyc zasilany baterja
0 zbyt duzem napiyciu, ma sklonnosci do sa-
moczynnego wytwarzania szumu i trzaskow,
ktorych zrdédlem sa prawdopodobnie mikro-

wyjscie

T
t ¢ f
-Z -A + A
+ Z
Rys. 3.
skopijne luki elektryczne, powstajace w
punktach styku poszczegdlnych kulek wy-
glowych.
Wobec wszystkich tych wad mikrofonu
nasuwa siy pytanie, czy moze on wogoéle
byc stosowany do nadawania fonicznego.
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Otbz przy zachowaniu pcwnych ostroznosci,
0 ktdorych bydzie mowa nizej, mozna otrzy-
mac z mikrofonem wyglowym zupelnie do-
bre rezultaty.

Wiele uwagi trzeba zwrdcic juz na sam
wybor mikrofonu. Najlepszym dla naszych
celow jest mikrofon przeznaczony dla insta-
lacji telefonicznej, t. zw. domowej. Mikro-

fon taki posiada ksztalt kr~zka, ktorego je-
dn® podstawy stanowi membrana wyglowa.
Powinien on byc zupelnie nieuzywany jesz-
cze, poniewaz zwykle mikrofony uzywane
wytwarzaj® szum, nawet gdy pracuje w wa-
runkach normalnych. Précz tego poz~dan”
jest mozliwosc regulacji docisku membrany
do kulek, co zwykle uskutecznia siy srubk”
umieszczon”™ na tylnej sciance pudelka mi-

krofonu.
Chc~c nalezycie wykorzystac mikrofon,
musimy raczej zrezygnowac z jego najwyz-

szej wydajnosci i zastosowac wzmacniacz m.
cz. Im slabsze pr~rdy bydziemy czerpali z
mikrofonu, tem reprodukcja bydzie lepsz”.
Wyzyskac maksimum wydajnosci mikrofonu
mozemy tylko wdwczas, gdy nadawanie £o-
niczne ograniczamy do transmisji glosu ludz-
kiego, a wiyc dose niskich czystotliwosci a-

kustycznych. W kazdym innym wypadku
mikrofon nalezy ustawac dos0 daleko od
zrodla dzwiyku, (powyzej 1 m) i membrany

docisn”™c nieco silniej, przez co zmniejszymy
wprawdzie znacznie czulosc mikrofonu, ale
polepszymy jakosc audyeji.

Dobdr najlepszego napiycia na zaciskach
mikrofonu nie jest specjalnie latwy, gdy na-
piycie to nie jest podane wprost. Moze siy
ono wahac w granicach od 1 do 10 woltow
I moze byc raczej zamale, niz zbyt wielkie,
Dobieraj®c napiycie baterji zasilaj®cej, musi-
my uwzglydnic spadek napiycia na zaciskach
pierwotnego uzwojenia transformatora. O-
pdr tego uzwojenia powinien wynosid wobec
malego oporu mikrofonu — kilka lub kilka-
naScie omow.
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Stosunkowo czysto w technice nadaweze)
radjofonicznej stosuje siy mikrofony elektro-
magnetyczine, czyli t- zw. magnetofony, w kto-
rych membrana posada uzwojenie, drgaj™ce
wraz z membrany w polu silnego magnesu,
lub elektromagnesu. Pod wplywem przesu-
niyc uzwojenia w stosunku do pola magne-
tycznego, w uzwojeniu wzbudzaj® siy pr”
dy o amplitudzie proporcjonalnej do ampli-
tudy drgan akustycznych poruszajacych
membrany.

Ze wzglydu na trudnosci zwi”zane z zasi-
laniem  magnetofonu, ten typ mikrofonu
nie znajduje zastosowania w praktyce ama-
torskiej. Natomiast stosuje siy czysto, zblizo-
ny do niego, jezeli chodzi o zasady dziala-
nia, ,mikrofon magnetyczny*, ktory nie
jest niczem innem, jak zwyklg. sluchawk”.
Zelazna membrana drgaj*c wywoluje zmia-

Rys. 5,

ny w zagyszczeniu linji sit pola magnesu za-
opatrzonego w uzwojenia, wskutek czego
w uzwojeniach tych pozostaj® pr*dy induk-
cyjne. Mikrofon ten posiada bardzo wazn”
dla nas zalety, ze nie wymaga zupelnie zasi-
lania osobn” baterj®. Na mikrofon tego ro-
dzaju nadaje siy kazda dobra s'uchawkat
przyczem mozemy j» zl~czyc ze wzmaenia-
czem wprost (rys. 3) bez poSrednictwa trans-
formatora. Poz”dane jest wyciycie w muszli
sluchawki znacznie wiykszego otworu, nizx
znajduj”®cych siy juz tarn; srednica jego po-
winna by0 niewiele mniejsz® od Srednicy
membrany sluchawki (rys. 4).
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Mikrofon magnetyczny odznacza si$ bez
poréwnania lepszem odtwarzaniem dzwi”-
kow, niz w”glowy, posiada jednak znhacz-
nie mniejsza wydajnosc, tak ze koniecznem
jest wzmacnianie otrzymanych w nim pr~-
dow dwoma lub trzema stopniami wzm. m.
cz”st.

4 A

Rys. 6.

Z posrdd innych typéw mikrofonow wy-
mienic nalezy przedewszystkiem elektrosta-
tyczne. Sa one o tyle dost®pne dla radjoa-
matora, ze moze je nawet samodzielnie wy-
konac. Mikrofony te posiadaja jeszcze mniej-
sza wydajnosc, niz poprzednie i jeszcze lep-
sza jakosc reprodukcji.

Jakkolwiek spotykamy mikrofony elek-
trostatyczne roznych konstrukcyj, to zasada
dziatania jest zawsze ta sama. Mianowicie
siatka lampy katodowej laczy si® z mem-
brana mikrofonu, ktéra umieszczona jest po-
mitdzy dwiema sztywnemi plytkami meta-
lowemi. Plytki te sa polaczone z zaciskami
silnej baterji, ktorej srodek laczy si™ katody
lampy (rys. 5). Wskutek tego jedna z plytek
ma potencja! wybitnie dodatni, a druga uU-
jemny w stosunku do membrany. Ta ostat-
nia drgajac zbliza si® do jednej, to do dru-
giej plytki, wskutek czego jej potencjal, a
zatem 1 potencjal siatki zmienia si®, wywo-
lujac wahania pradu anodowego.

Mikrofon elektrostatyczny wymaga jui
kilkustopniowego wzmacniacza m. cz. i z te-
go wzgl*du pomimo swoich zalet nie jest
mikrofonem, z ktérego moglby Kkorzystad
kazdy krotkofalowiec.

Wykonanie mikrofonu wielkich trudnosci
nie nastrcza. Z plyty trolitowej, gruboSci
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mniej niz 6 mm., wycinamy dwa kr”*zki sred-
nicy paru milimetrow. Przy brzegu krazkow
robimy w odst*pach réwnych 6 otworow 3
mm,, tak, aby po nalozeniu krazkdw otwo-
ry te wypadly dokladnie jeden nad drugim.
Teraz na srodku obu krazkdéw trolitowych
przyklejamy krazki wycite z cienkiej cyn-
folji, srednicy 10 cm- Po wyschni®ciu w cyn-
folji przedzieramy otwory odpowiadaja'ce
otworom w krazkach trolitowych; do kaz-
dego krazka cynfolji przylepiamy waski pa-
sek cynfolji, ktdéry nast®pnie wyprowadza-
my nazewnatrz. Teraz po tejze samej stronie
co cynfolji, przylepiamy pierscienie z papie-
ru (0,5 mm.) o srednicach zewn. 15 cm., a
wewn. 13 cm. Wreszcie pierscienie te sma-
rujemy klejem i na jednej z plytek trolito-
wych nalepiamy membrany z cienkiej cynfo-
lji, naciagajac ja dose silnie i przykrywajac
drugim krazkiem. Teraz przez otwory przy
brzegu krazkdw przesadzamy srubki i do-
ciskamy je nakr*tkami. Jedna z tych srubek
moze sluzyc za kontakt z mebrana* W ten
sposdb wykonalismy mikrofon elektrostaty-
czny. O jego ustawieniu bedzie mowa pb6z-
niej. Okladki mikrofonu laczymy z konca-
mi baterji anodowej 80 V. a srodek tejze
(40 V.) z baterje zarzenia. Oczywiscie dla
zasilenia anody wzmacniacza potrzeba oso-
bnej baterji.

W pewnych wypadkach mozemy uzyc mi-
krofon elektrostatyczny wprost bez wzmac-

Rys. 7.

niacza i co wi”*ce] — bez modulatora. Mia-
nowicie przy ruchu mebrany zmienia s
pojemnosc pomi~dzy membrany a kazda z
okladek. Ot06z wlaczajac mikrofon np. w ob-
wdod strojony, wywolamy w czasie pracy mi-
krofonu bardzo szybkie przestrajanie obwo-
du. Dalej sprz”*gajac lufno obw0d dany z
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drugim dostrojonym i wzbudzaj®*c w obwo-
dzie pierwszym oscylacje w cz., wywolamy
przeplyw czesci energji z obwodu pierwsze-

go do drugiego, przytem ilosc energji prze-
niesionej bedzie zalezna od istrojenia ob-
wodu pierwszego, innemi slowy amplituda

drgan w obwodzie drugim bedzie modulo-
wana drganiami glo&owemi, pod wplywem
ktorych zmienia sie pojemnosc mikrofonu.
Zastepuje”c pierwszy obwdd przez obwdd
strojony oscylatora nadajnika, a drugi —

Rys. 8

przez obwdd anteny, otrzymamy calkowit”
instalacje nadawcza z mikrofonem modulu-
jAcym bezposrednio (rys. 6); oczywiscie jed-
na z okladek mikrofonu jest wOwezas bez-

czynna. Wydajnosc tak zastosowanego mi-
krofonu bywa niekiedy bardzo wielkg i za-
lezy zawsze od ostrosci krzywej rezonansu

pomiedzy obwodami: siatki lampy nadajnika
I antenowym. Maksimum wydajnosci otrzy-
mujemy, gdy mikrofon pracuje na srodku
pochyiej czesci krzywej rezonansu (rys. 1).

Pozostale typy mikrofonow, jak katodo-
fony itp., nie maj® dla nas zadnego znacze-
nia ze wzgledu na trudnosci zwic”zane z ich
instalacje i zasilaniem.

Bez wzgledu na to, ktéry z omdwionych
mikrofon0w uzyjemy, musimy go dostoso-
wac do wymagan nadawania radjofoniczne-
go, a mianowicie zabezpieczyc od wszelkich
wstrzesnieri ubocznych, ktore nietylko odbi-
jaje sie w przykry sposOb na audycji, ale
niekiedy (np. w mikrofonach weglowych),
zmieniaje co czas pewien czulosc mikrofonu.

W tym celu z grubego preta metalowego
robimy pierscien okolo 25 cm. srednicy i
przymocowujemy go do jakiejkolwiek pod-
stawy. Wewn”trz pierscienia zawieszamy
sam mikrofon najlepiej przy pomocy pas-
kow gumowych, wycietych z rurki gumowej.
Normalnie wystarcze nam trzy takie paski.
1(rys. 7). Gdy mikrofon jest miedbyt duzy i
lekki mozemy umocowa0 Qgo jeszcze pros-
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ciej. Mianowicie do kawatka deski przykre-
camy dwa slupki drewniane i pomiedzy nie-
mi rozeiegamy dwa paski gumowe, przykre-
cajec je srubkami zaopatrzonemi w pod-
kladki. Mikrofon ustawiamy wprost pomie-
dzy pasiki gurny (rys. 8).

Niezmiernie czesto radjoamatorzy nada-
jecy oprdocz wlasnych przemdwien muzyke,
korzystaje z mikrofondéw przystosowanych
specjalnie do reprodukeji audycji gramofo-
nowej, czyli t. zw. adapteré6w gramofono-
wyeh. Zalete mikrofonéw tego rodzaju jest
zupelna niewrazliwosc na wszelkie ddzwieki
nie pochodzece z plyty gramofonowej. Umo-
zliwiaje wiec one nadawanie muzyki, pomi-
mo braku studjo, a nawet przy glosnej roz-
mowie itp. Procz tego jakosc audycji prze-
niesionej mechanicznie z plyty gramofono-
wej jest bez pordwnania wyzsza, niz przy
uzyciu normalnego sposobu reprodukeji gra-
mofonowej i mikrofonu.

Adaptery gotowe, spotykane w handlu s*
przewaznie dobre 1 niezbyt drogie, mozna
jednak zawsze adapter taki miec jeszcze ta-
niej, robi*c go ze zwyklej sluchawki. W tym
celu musimy sie postarac o jak“kolwiek sta-
r* glowke czyli tak nieslusznie zwan”
,,membrane“ gramofonow” i wyj”c z niej ob-
sade igly. Jezeli osade tak” dostaniemy o-
sobno — tem lepiej.

Ze sluchawki wyjmujemy ostroznie caly
system magnesOw i ewentualnie zaciski, z
ktoremi I*czcj. sie uzwojenia magnesu.

Z enperitu, trolitu lub ebonitu (4 mm.) wy-
cinamy plytke prostok”tn™® o wymiarach
5X8 cm. przykrecamy magnesy dokladnie
posrodku tej plytki. Teraz wyoinamy z tegoz
miterjalu plytke ksztaltu 1 wymiarow, jak
na rys. 9. Nastepnie z blachy zelaznej, gru-
bosci 0,5 do 1,0 mm. wycinamy pasek dlu-
gosci 30 mm., a szerokosci 15 mm. W jed-
nym koncu tegoz robimy otwdér 3 mm.



Nr 11 RADJO-AMATOR POLSKI

TYP 2003 TYP 2016 TYP 2015
(235 7t) (120 zt.i!) (175 zt.)

G L 0 | K|

WYKONANE Sj\ Z NAJLEPSZYCH MATERJALOW A PO-

NADTO POSIADAJA ORYGINALNA, OPATENTOWANA
KONSTRUKCJIJ MECHANIZMU DRGAJACEGO, ZE ZROW-

NOWAZONYM SYSTEMEM MAGNESOWYM. DZIEKI TEMU

GLOSNIKI PHILI
NIE ZNIEKSZTA

ANI MOWY AN! MUZYKI.

POLSKIE ZAKLADY

wPHILIPS
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W plytce izolacyjnej robimy 3 otwory (a,
b ic rys. 9 po 3 mm. Przez otwdr w pas-
ku blachy przesuwamy srubk”® z nakr~tk”
I przykrr*camy pasek ten do plytki w punk-
cie c¢. Do drugiego konca paska blachy przylu-

#

Rys. 10.

towujemy obsady iigly gramofonowej (rys. 10).
Teraz calcj. cz”sc drgajc\.c® nowego adaptera
przykr*camy do obsady (plytka z syste-
mem magnesow), a to w ten sposob, ze
przez otwory a i b przesuwamy dwa kawal-

ki pr~ta gwintowanego, umocowujemy je
nakr*tkami i po wywierceniu odpowiednich
otworow w dwodch rogach plytek obsady
przykr*camy rowniez do tej plytki nakr”t-
kami.

Koniec paska zelaznego powinien znaj-
dowac si® ponad biegunami magnesow,
mniej wi”~cej w odleglosci 0,5 mm od nich.

Calosc po zmontowaniu widzimy na rys.
sunku 11.

Przymocowanie adaptera do samego gra-
mofonu zalezy oczywiscie od konstrukcji te-
goz, nalezy wi”c zawsze samodzielnie roz-
wi”zac to zagadnienie. W kazdym razie
plaszczyzna adaptera powinna byc prosto-
padla do plaszczyzny plyty gramofonowej
I prostopadla do promienia tejze, a igla po-
winna dotykac do plyty pod k~tem 60°.

Przy przesuwaniu si™ igly po w”zykowa-
tym rowku plyty, zelazny pasek oddala
si™® 1 przybliza do magnesow wzbudzaj®c w
ich uzwojeniach pr*dy, Kktore mozemy
wzmocnic i uzyc do modulacji.

Gdy chodzi o zaimprowizowanie adapte-
ra, mozemy na wylot gléwki gramofonu na-
lozyc wprost stuchawk”, a calosc przymo-
cowac jakkolwiek do ramienia prowadz”-
cego glowk”.

Wydajnosc adaptera jest bardzo duza,
wi”ksza znacznie niz mikrofonu magnetycz-
nego, a to z tego powodu, ze drgania me-
cbaniczne kotwicy adaptera sg. bez pordw-

RADJO-AMATOR POLSK1
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nania silniejsze, niz drgania membrany mi-

krofonu.
Oprocz mikrofonu w”"glowego wszystkie
rodzaje mikrofonbw wymagajg wzmacnia-

cza. Zaleznie od mocy stacji, sity prqdow i
uzyskanych w mikrofonie i rodzaju modu-
lacji, ilosc stopni wzmocnienia moze wyno-
sic od jednego do czterecb. Sil® wzmocnie-
nienia najlepiej jest ustalic eksperymental-
nie — zbyt silne wzmocnienie jest rOwnie
niepozqdane dla nas jak zbyt slabe.

Zasadniczo rol® wzmacniacza mikrofono-
wego moze pelnic kazdy wzmacniacz m. cz.
z tq tylko rOznicy, ze .sprz”zenie pierwszego
stopnia wzmocnienia z mikrofonem usku-
teczniamy w sposob nieco odmienny. Przy
uzyciu mikrofonu w”glowego, sprz"gamy ob-
wod mikrofonu z obwodem siatki lampy
transformatorem o bardzo duzej przekladni.
Mikrofon magnetyczny, jak wspomnielismy,
mozna lgczyc wprost z lampg wzmacniacza.
Wreszcie wlqczenie mikrofonu elektrosta-
tycznego podalismy na rys. 5 Przy Iqgczeniu
mikrofonu, jak na rys. 6. nie trzeba zapo-
minac, ze potgczenia muszq byc Kkrotkie, a
mikrofon nalezy umiescic blisko samego na-
dajnika.

Rys. 11

Co do samej modulacji, to przy malych
nadajnikach mozna stosowac modulacji na
siatk® lampy oscylatora. Wtdorne uzwojenie
transformatora blokujemy wdwczas konden-
satorem stalym pojemnosci okolo 1000 cm.

Lepsze wyniki osiqgniemy z modulacji
Heisinga. wymaga ona jednak silniejszego
wzmocnienia niz modulacja ,na siatk™*"

Stanislaw Zielinski.
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Prace nad udoskonaleniem superheterodyny trwajq nieprzer-

wanie od jej wynalezienia.

Ponizej podajemy kilka mato znanych u nas odmian w szcze-
golnosci gdy chodzi o lampy trojsiatkowe.

W technice odbiornikOw z przemian”® cz”-
stotliwosci przejawiaj™ si® obecnie dwa Kkie-
runki: d”zenie do uproszczenia ukladu oraz
do zwi”kszenia jego wydajnosci. Pogodzenie
obu tych dezyderatow w jednym ukladzie
jest doSc trudne i prawdopodobnie nie prid-
ko doprowadzi do poz~*danych rezultatow,
ale w kazdym razie owocem licznych prdb,
prowadzonych w obu kierunkach, jest caly
szereg nowych odbiornikdw nieraz bardzo
ciekawych. Zwlaszcza wprowadzenie do te-
chniki odbiorczej lamp trdjsiatkowych otwo-
rzylo przed konstruktorami zupelnie nowe
horyzonty, a jakkolwiek nie tak dawno lam-
py te zjawily si™® na rynku, mamy juz do
zanotowania kilka zupelnie dokladnie opra-
cowanych 1 wyprobowanych ukladow prze-
miany cz”stotliwosci, w Kktorych wykorzy-
stano wszystkie trzy siatki, a ktore, chciej-
my wierzyc ich autorom, odznaczaj”™ si® bar-

Rys. 1

dzo wielk™ wydajnosci™ i stanowic™ powazny
krok naprzdéd w tej dziedzinie.

Co jednak dziwniejsze — zjawiaj® si™ u-
klady z lampami dwu, a nawet jednosiatko-
wemi, uklady proste, a jednak nie stano-
wi”ce nowej interpretacji ukladow dawno

znanych, lecz zawierajti.ce pomysly istotnie
nowe.
Nie rozporz”"dzamy dostateczn”™ iloscich

miejsca na omdwienie wszystkich odbiorni-

kow ,super”, ktdore ostatnio zainteresowaly

f+A
swiat radjoamatorski. Poprzestaniemy na
tych, ktoére juz zd”zyly zyskac sobie uzna-

ktore podane s przez
I wchodzs™ po-

nie radjoamatorow,
pras® w formie wykoriczonej
woli na rynek radjowy.

Zacznijmy od ciekawego ukladu z lampa-
mi jednosiatkowemi, ktéry zostal opatento-
wany przed Kkilku tygodniami pod nazw”
,anodyny®“. Uklad ten na pierwszy rzut oka
zupelnie nie przypomina ukladow 1z prze-
mian”® cz”stotliwosci. Wygl*da raczej na
wzmacniacz w. cz. 1 to dose prostej kon-
strukeji. Rozpatrzmy wi”c blizej jego dziala-
nie. (rys. 1).

Obwod siatki pierwszej lampy (Lt Ci) jest
sprz”zony z obwodem anteny, wobec czego
w obwodzie anody tej lampy plynie pr®d o
cz”stotliwosci odbieranej. Lampa IT wytwa-
rza drgania wlasne, pelni wi<?c rol® oscyla-
tora. W obwodzie anody Il lampy mamy
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wi”c drgania o cz”stotliwosci wytwarzanej
przez lamp”, oraz dzi“ki sprz”zeniu cewek
Ls i Li — drgania o cz”stotliwosci odbiera-
nej. Przez nalozenie tych drgan otrzymuje-
my cz”stotliwosc sredni”, ktora jest detek-
torowana przez lamp” Il. W obwodzie ano-
dy lampy Il pr*d w. cz. plynie przez kon-
densator Ci, a pr*d sr. cz. przez cewk” L
stanowi”c” pierwotne uzwojenie transforma-
tora sr. cz.

Mozna tu zauwazyc, ze lampa | jest wla-
sciwie niepotrzebna — wystarczyloby sprz”c

obwdd anteny wprost z cewk” Li, co jed-
nakze oslabiloby bardzo wydajnosc ukladu,
poniewaz dzi*ki sprz”zeniu obwodu anteny
z obwodem anody — drgania odbierane nie
bylyby wzmacniane przez lamp” Il, ktOrej
obwdd siatki jest przeciez dostrojony do
cz™stotliwosci innej nieco, niz odbierana.
W ukladzie podanym na rys. 1 mozemy
rozpatrywac lamp” | jako modulator, a Il
jako oscylator, przytem cech”™ charakteryr
styczn™ dla anodyny jest 1) —dokonywanie
detekcji (na zakrz. charakt. anody) w oscy-

Rys. 4.
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latorze i1 2 wl”~czenie uzwojenia pierwot-
nego transformatora sr, cz. w obwd6d anody
oscylatora.

Co do wielkosci uzytych w anodynie, to
Li L2 Ci i O* posiadajcj. wartosci konwencjo-
nalne, stosowane dla danego zakresu fal L3
— 30 zw. dla fal srednich, a 100 dla dlugich,
Li — odpowiednio — 25 zw. i 60 zw. Kon-
densator Ci — 500 cm.

Selektywnosc ukladu jest tak wielka, ze
wymaga bardzo powolnego dostrajania Ci i
G> aby nie omin”c stacji szukanej, a co do
wydajnosci, to odbiornik bez anteny nawet
rarftowej, daje wi”ksze stacje europejskie na
duzy glosnik (2 stopnie m. cz.). Informacje
powyzsze podajemy oczywiscie na odpowie-
dzialnosc autora ukladu.

Rys. 6.

Uklad, ktory widzimy na rys. 2, nie od-
znacza si™ juz takcj. oryginalnosci”®, jak ano-

dyna. Przedewszystkiem uzytkuje lamp”
dwusiatkow”, a niezaleznie od tego jedno-
siatkow”, co nasuwa przypuszczenie, ze u-
ktad nie jest zbyt ekonomiczny.

Lampa | odgrywa rol® modulatora. Ob-

wod jej siatki wewn”trznej sprzezony jest z
anteny i dostrojony do cz”stotliwosci odbie-
ranej, obwo6d zas siatki zewn”trznej — z
lampg. Il — oscylatorem. Cewka Li jest pier-
wotnem uzwojeniem transformatora s'Tr. cz.
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Przez rozdzielenie funkcji oscylatora i mo-
dulatora na dwie lampy uzyskuje siy wiyk-
sz wydajnosc ukladu, na tyle wiyksz«*, we-
dlug autora ukladu, ze nie databy siy ona
wyrdownac np. umieszczeniem lampy Il przed
lamp” I, jaka wzmacniacza w. cz.

Uklad ten mimo wszystko nie moze miec
wielkiego powodzenia wobec wprowadzenia
ukladow z lampami tr6jsiatkowemi, ktore
majci rownie wielk™ wydajnosc, a «\. zara-
zem pod kazdym wzglydem bardziej ekono-
miczne.

Rozpatrzmy cztery typowe uklady troj-
siatkowe. W pierwszych trzech siatki wew-
nytrzne posiadajg. potenejal wybitnie dodat-
ni 1 bezposredniej roli w mechanizmie prze-
miany czystotliwosci nie odgrywaj®. W
czwartym wszystkie trzy siatki s® wykorzy-
stane bezposrednio.

W ukladzie na rys. 3, obwdd siatki zew-
nytrznej sprzyzony jest z obwodem anteny.
Siatka ta, tak jak siatka srodkowa, posia-
da niewielki potenejal ujemny. Ciekawym
w ukladzie tym jest spos6éb wzbudzania os-
cylacyj w obwodzie siatki zewnytrznej. Mia-
nowicie cewka LU> jest rozdzielona na dwie
czysci, z ktéorych jedna wl”czona jest w ob-
wod siatki. Wskutek sprzyzenia pomiydzy
temi obwodami, w obwodzie Lj C> powstaj”
oscylacje. Przez nalozenie czystotliwosci od-
bieranej na czystotliwosc obwodu U> C2 o-
trzymujemy drgania sr. cz., ktore przeply-
waje przez cewky L% podezas gdy dla pr”-
dow w. cz. stanowi drogy kondensator Cs i
gdérna czysc cewki Lj.

Zblizony do poprzedniego jest uklad na
rys. 4. ROznica polega jedynie na tem, ze z
anteny sprzyzony jest obwdd siatki srodko-
wej (Li Ci), a oscylacje wlasne wzbudziane

P. P.

mamy zaszczyt

zawiadomic,
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s w obwodzie L2 C2 przez sprzyzenie induk-
cyjne (cewek L2i Ls) obwoddow anody i siat-
ki zewnytrznej. W ukladzie tym pr~dy sred-
niej 1 wielkiej czystotliwosci przechodz”?
przez cewki Ls i L4 Ewentualnie mozna
spi“c pierwotne uzw. tr. sr. cz, (LJ konden-
satorem stalym o pojemnosci, nie wiykszej
jednak, niz 500 cm.

Zupelnie odmienny od poprzednich uklad
przedstawia rys. 5. Z obwodem anteny jest
sprzyzony obwod siatki zewnytrznej, w kto-
rym jednoczesnie wzbudza siy drgania wlas-
ne, a to dziyki sprzyzeniu z obwodem anody
przez cewky L3 i kondensator Cs Drgania
te wywoluj® rowniez oscylacje w obwodzie
Ls C2 przez sprzyzenie pojemnosciowe po-
miydzy siatkami srodkow” i zewnytrznzp
Obwdd wiyc L2 1 C2 traktujemy jako oscyla-
cyjny.

Przyklad wykorzystania wszystkich trzech
siatek widzimy na rys. 6. Obwod siatki zew-
nytrznej dostrajamy do czystotliwosci odbie-
ranej. Obwdd L2 C2 — siatki srodkowej jest
obwodem oscylacyjnym. Drgania wlasne
wzbudzane s* W nim przez sprzyzenie cewek
L2 i Ls. Wreszcie siatka wewnytrzna ma sil-

ny potenejal dodatni, a pr°d jej posiada
zmiennosc o0 duzej amplitudzie, przesuniyty
o 180° w stosunku do zmiennosci pridu a-

nodowego. Pr*d ten wykorzystano do zasi-
lania pierwotnego wuzwojenia transformato-
ra sr. cz.

Oczywiscie na tem nie wyczerpuje Ssiy Ii-
losc mozliwych kombinacyj przy stosowaniu
lampy trojsiatkowej do przemiany czystotli-
wosci. Opisalismy uklady najciekaw'sze z
istniej*cych obeenie, co nie wyklucza mo-
zliwosci zjawienia siy ukladow jeszcze wy-
dajniejszych, lub prostszych.

St. Z

RADJOAMATOROW
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W pierwszych miesi®cach roku ubieglego
ukazala siy na rynku -radjotechnicznym
lampa nowego typu, t. zw. lampa ekranowa-
na, ktdorej rokowano od chwili jej powsta-
nia jak najlepsz”™ przyszlosc. | nie bez slu-
sznosci. Caly rok zmudnych prac laborato-
ryjnych, uwiericzonych zdumiewaj®cemi re-
zultatami, dowiddl, iz dziyki zastosowaniu
tego nowego elementu, mozna z najwiyksz”
Jatwosci® zwiykszyc wielokrotnie wydaj-

Rys. 1

jiosc dotychczasowych urz”dzeri odbior-
czych. Pozostaj®ce, az do ostatniej chwili,
pod wielkim znakiem zapytania zagadnienie
wzmacniania wielkiej czystotliwosci, zosta-
lo w jednej chwili rozwi”*zane 1 to defini-
tywnie. Walcz”ce ze sob”™ dotychczas o pal-
my pierwszehstwa uklad neutrodynowy i
superheterodynowy is® w tym wypadku
najodpowiedniepszym terenem do stosowa-
nia lamp ekranowanych, a modyfikacje w

ten sposdb osichgniyte, zapewni™ odbiorni-
kowi wielki zasicig, selektywnosc, oraz sily
I czystosc, niespotykane przy stosowaniu

ukladdéw normalnych,
Majec po za sob”
czeri na tem polu,

ilosc doswiad-
siy zapoznac

pewnq.
postaram

DYNA

Czytelnikdbw z technik™ operowania tem
Lcudownem dzieckiem“* biez”cego sezonu:
pocz"tkowo podam modyfikacjy ukladu
neutro.

Najistotniejsz™ czysci™® lampy ekranowa-
nej jest dodatkowa siatka przeslonna, prze-
gradzaj®ca dwa dotychczasowe elementy
robocze: siatky normalng. oraz plytky. Cal-
kiem naturaln”® jest rzecz”, ze miydzy temi
dwiema elektrodami istniala w dotychcza-

O +150
O oW
O-a

O-fl +9

O+b

O_*_*

Schemat ziasadniczy.

sowych konstrukcjach lamp pewna pojem-
nosc, ktbrej obecnosc stawala siy tem Kklo-
potliwsza, im z bardziej wielkiemi czystotli-
wosciami mielismy do czynienia; nie nalezy
bowiem zapominac, iz na anodzie wahania
napiyc maj® daleko wiykszq. amplitudy, niz
na siatce, ot0z te spotygowane drgania w ob-
wodzie anodowym z wielk® latwosci®
przekradaj”™ siy przez pojemnosc siatki plyt-
ki z powrotem do obwodu z drganiami nie-
wzmocnionemi, powoduj®c wielce niepoz”-

dane zjawisko interferencji drgan, oslabia-
jhce przedewszystkiem w wielkim stopniu
efektywn” amplifikacjy, akustycznie zas

objawiaj”rce siy zwykle jako wielce niemile
wycie. W eelu pozbycia siy tych niepoz”~da-
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nych zjawisk, spowodowanych wewn”trzn”
pojemnosci®™ lampy, stosowano jako srodek
zaradczy neutralizacje lamp, ktora zwykle
jednak zawodzila przy odbiorze fal krot-
kich ponizej 200 mtr. Poza tem wzmocnienie

wielkiej  cz/stotliwiolsci uzyskiwane na tej
drodze bylo zaledwie kilkakrotne na jeden
stopien wzmacniacza. Stosowanie lamp o
konstrukcji specjalnej, redukuj”cej do Kkilku
cm. pojemnosc szkodliwai (Philips A 430 i
A 435, Metal ,lampe a cornes®, Marconi

lampy rurkowe) okazalo sie takze niecelo-
wem. Dopiero konstrukcja kpt. S. H. Roun-
d'a, polegaj®*ca na wprowadzeniu ekwipo-
tencjalnej przegrody mi~rdzy wspdlpracu-
jhce elektrody, sprowadzita pojemnosc szko-
dliw”® praktycznie do zera (0,03 — 0,05 cm);
ekran ochronny jest tu niczem wiecej tylko
znan®™ powszechnie klatk® Faraday‘a z t*
jednak rdznic”, iz nie moze on znajdowac sie
bezposrednio pod potencjalem zerowym
ziemi, lecz ze wzgledu na przeplyw elektro-
ndw miedzy jego oczkami nadajemy mu sta-
ly wysoki potencjal dodatni, ktdory ulatwia
ruch elektronéw od nitki ku anodzie. Jest

przytem rzecz™ oczywist®, iz redukuj™c po-
jemnosc wewn”trz samej lampy, nalezy
zwracac rowniez baczn™ uwage na montaz

odbiornika, aby t* drog”™ nie powstaly pew-
ne sprzezenia pojemnosciowe, mog”ce zni-
weczyc calkowicie efekt lampy ekranowa-
nej. Najracjonalniejszym srodkiem do osi*g-
niecia stanu niezaleznosci elektrostatycznej
miedzy poszczegOlnemi czlonami aparatu,
jest podzielenie go na komory, przy pomocy
ekrandw z dobrze przewodz”cego

sposbb otrzymany odbiornik bedzie sie skla-
dal z szeregu opancerzonych czlonbéw, we-
wn”trz ktorych znajd® miejsce cewki kon-
densatory, lampa oraz przel®czn'k falowy.
Co sie tyczy lampy to najlepiej jest umies-
cic j$ w polozeniu lez*cem w ten sposdéb,
aby ekran miedzyczlonowy stanowil dalszy
cicrg ekranu wewnetrznego lampy. W tym
tez celu nalezy wyci®c w opancerzeniu
otwdr takiej srednicy, aby luz miedzy bati-
ke lampy a ekranem Dbyl mozliwie mini-
malny (dla lamp Philips A 442 srednica o-
tworu ca 40 mm. dla Telefunken — 60 mm);
Na naszym rynku znajduje sie trzy typy
lamp ekranowanych. Telefunken REO 44,
Philips A 442 — obydwie z serji czterowol-
towej, oraz Marconi S 625 — szesciowol-

RADJO-AMATOR
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Rys. 2, uwzgledniaj®cy przel®czniki

towa. Kazda z powyzszych wytwdmi podaje
w literaturze dol*czanej do kazdej lampy
dokladny przepis racjonalnego jej ekrano-
wania z zewn”trz. Poniewaz wykonanie
techniczne powyzszych lamp, ze wzgleddow
patentowych« jest indywidualne, zaréwno we-
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Rys. 3. Sposob

wn”trznie, jak i zewn”trznie,
z gOry zdecydowac si®
wplynie to na
cz”sci

przeto nalefy
na fabrykat, gdyz
rozmieszczenie niektdrych
sktadowych oraz pol~czeri.

Rozpatrzmy szczegdélowo schemat teore-
tyczny ekranegadyny. Obwadd siatkowy
pierwszej lampy jest indukcyjnie sprz”zony
z obwodem antenowym pdlaperjodycznym,
przyczem przekladnia tego transformatora
wynosi 1.5 sprz”~zenie poszczegolnych czlo-
now  wielkiej cz”stotliwosci ze sobcj. jest
rowniez transformatorowe, dajemy tu ied-
nak inne przekladnie transformatorom Kkrot-
kofalowym, inne zas dlugofalowym, co zo-
stalo ustalone eksperymentalnie, przy jed-
noczesnem uwzgl®dnieniu zaréwno selek-
tywnosci jak i sily odbioru. Najlepsze vvy-
niki uzyskuje si™ przy odbiorze fal krotkich
(200—600 mtr.), stosuj®c przektadni? 4:5,
przy dlugich (800—2400 mtr-) — 2:5. De-
tekcja odbywa si® przy pomocy lampy dwu-
siatkowej w kladzie negadynowym zmody-
fikowanym, dzi*ki czemu mamy zapewnio-
n™ reakcji, ktdora moze stac si™ nieraz bar-
dzo uzyteczn”, zwlaszcza przy odbiorze
stacyj stabych; organem kontroli reakcji jest
w tym wypadku opornik zarzenia lampy
dwu&iatkowej O». Stosuj”c wzmacniacz ma-
lej cz”stotliwosci dwutransformatorowej,
nalezy uzywac dobrych transformatoréw o
przekladniach 1:3, moze jednak zajsc po-
trzeba stlumienia przeforsowanej amplifika-
cji, co uskuteczniamy przez wlgczenie row-
nolegle do wtdérnego uzwojenia pierwszego
transformaora oporu R* ktérego wielkosc
waha si® w granicach od 0,1—0-5 MG i zale-
zy od danych elektrvcznych danego fabry-

15 =19

nawini”™oiia cewek.

katu; wielkosc t* ustalic nalezy ekspery-
mentalnie kieruj®c si™ czystosci™ silnej au-
dycji  na glosnik. Dwutransformatorowy
wzmacniacz zapewni kolosaln® wprost sil?
odbioru, tak, ze bardzo trudno jest rozroz-
nic czy adycja pochodzi ze stacji lokalnej
czy tez np. z Daventry lub Paryza; ten tez
typ wzmocnienia polecic mozna dla odbior-
nikOw przeznaczonych do uzytku publicz-
nego, dla os6b prywatnych wystarczy w zu-

pelnosci wzmacniacz kombinowany trans-
formatorowo oporowy.
W tym jednak razie transformator wej-

sciowy Tri, winien miec przekladni® ca 1:4—
1:5 blok zas mi*dzylampowy winien sklada6
si® z opoirow R;i~IMg. (anodowy) i R/t—1,5
Mg. (,uplywowy siatki lampy kodcowej)
I kondensatora stalego mikowego C zr 10000
cm. Zasilanie sluchawek ma miejsce po pi”-
ciu lampach, przez specjalny opor redukcyj-
ny Rr,zz 0-1 Mg.; jest to, mojem zdaniem,
sposob najracjonalniejszy, gdyz wlqgczenie w
ten sposob sluchawek nie powoduje zmniej-
szania si™ sily audycji w gtosniku, a poza-
tem w wypadku, gdy glosnik 1 odbiornik
znajduj™ si® w roznych pokojach, mozna si®

zorjentowac z latwosci® o sile odbioru w
glosniku.
Racjonalny montaz tego typu odbiornika

wymaga, jak juz o tem wyzej wspomnialem,
troskliwego i celowego ekranowania posz-
czegblnych jego czlondw; najlatwiej jest e-
kranowanie to uskutecznic w sposob nast”-
puj®cy: blachy mosi®*zn® o wymiarach 50X
48 cm. zaginamy w ksztalcie litery L w ten
sposob, aby cz”sc pionowa miala 20 cm#
wysokosci, pozioma zas 30 cm. szerokosci;
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Wn~trze ekranegadyny.

jest to podstaw”™ naszej konstrukcji; w dal-
szym ci®gu przygotowujemy cztery blachy
o wymiarach 30X20 cm., zaopatrzone w je*
zyczki, przy pomocy ktérych zmocowujemy
te scianki z zasadniczym ekranem, przy-
czem najprosciej jest je wprost poprzyluto-
wywac do siebie. Do otrzymanych t~ drog”
komo6r dopasowywujemy male deseczki
montazowe 0o wymiarach ok. 15,5X29,5
na ktorych wuskutecznimy wszelkie pol~cze-
nia dla pr*déw szybkozmiennych, gdyz prze-
wody zarzeniowe 1 wysokiego napiecia pro-

wadzimy b~dz to pod desk” montazow?”,
bchdz tez przez otwory w bocznych ekra-
nach. Caly ten opancerzony zespdl w’el-

kiej czestotliwosci przymocowac nalezy do
ogOlnej deski montazowej, ktora ze wzgledu
na pol~czenia pod spodem, winna byc zao-

patrzona w odpowiednie podkladki wyso-
kosci 5—10 mm. Wzmocnienie malej cze-
stotliwosci opancerzone nie bedzie.

Na tablicy czolowej znajd”™ sie tedy trzy
tarcze kondensatorow zmiennych Ci, C2 C3
trzy przel~cznikii falowe, dwa ongany regu-
lacji sily odbioru, t. zn. oporniki Oi i 02
gniazda na glosnik i sluchawki oraz wyl”cz-
nik zarzenia.

Przy przygotowywaniu ekrandw nie‘nalezy
zapomniec o0 wycieciu otworow na lampy,
kondensatory i przel®czniki, co objasniaj?
zal”*czone obok rysunki.

Konstrukcja translormatorow wielkiej cze-
stotliwosci.

Konstruuj”c odbiornik z lampami ekrano-
wemi, nalezy liczyc sie z ich wysokim opo-
rem wewnetrznym, ktdéry wymaga, dla uzy-
skania mozliwie duzych wahari napiec na
koncowkach wuzwojenia pierwotnego trans-
formatora miedzylampowego, aby uzwoje-
nie to posiadalo odpowiednio wielkg opor-

MATERJAEY NIEZB"DNE DO ZBUDOWANIA
EKRANEGADYNY 1 NEUTRODYNY Z PRZYLACZNIKAMI

Skrzynki fornierowane z plytami czolowemi
przete~czniki,

kondensatory, oporniki F. H.,

powierconemi,
oraz wsgelki

cewki,
sprzet

skompletowany polecaj® prowadzone przez wybitnych fachowcow.

ZAKLADY RADJOTECHNICZNE

,MEGOHM"

WARSZAWA, BRACKA 2, ROG PLACU 3 KRZYZY, TEL. 210-46

A&)]

NA PROWINCJE WYSYLAMY ZA ZALICZENIEM — FACHOWE WSKAZOWKI BEZINTERESOWNIE

Tlo [I>W *j
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Deska montazowa ekranegadyny widziana z dolu.

nosc pozorn”, a wi”c duzcj. ilosc zwojoéw. Ta-
ki stan rzeczy wplywa sam przez si™® na
przektadni®™ transformatora, a co za tem
idzie na amplitudy drgan w obwodzie wtor-
nym — siatkowym, poniewaz jednak lampa
ekranowana posiada wspdlczynnik amplika-
cji wybitnie wielki (100—500 V/V), przeto
pokrywa ona z wielkcj. nadwyzkc”®, t*, jesli
tak nazwac j» mozna, strat®. W celu unik-
ni“cia strat energji spowodowanych przez
rozproszenie pola, nie narazajac si® przy-
tem na niepotrzebne sprz”zenia pojemnos-
ciowe mi~*dzy uzwojeniami, najlepiej jest
wvkonac je w ten sposOb, aby znajdowaly
si® obydwa na wspdlnym cylindrze, w od-
st"pie ca. 5 mm. jedno od drugiego. Najod-
powiedniejszcj. srednicy cylindrow zaréwno
dla transformatoréw dlugo jak i krotkofalo-
wych jest osiem cm. Rozpatrzmy poszcze-
gbélne transformatoroy:

1) transformator antenowy krdtkofalowy
posiada w uzwojeniu pierwotnem osiem
zwojOw drutem grubosci 0,5 mm. w podwdj-
nej bawelnie; uzwojenie wtdrne nawijamy
w dalszym ci*gu, bez odst®pu, sklada si®
ono z 42 zwojoéw drutem 0,2 mm. w podw0j-
nej bawelnie.

2) transformatory mi~dzylampowe Kkrotko-
falowe maj® w wuzwojeniu pierwotnem 35
zwojow drutem grubosci 2,0 mm w podwéjnej
bawelnie, uzwojenia wtdérne winny posiada0
42 zwoje tymze drutem; odst*p mitdzy na-
wini“ciami ca 5 mm.

3) transformator antenowy dlugofalowy
posiada 50 zwojow drutem 0,3 mm. w uzwo-

jeniu pierwotnem, we wtdérnem zas 250 zwo-
jow drutem 0,2 mm.

4) mi~fdzylampowe
falowe maj® po 100 zwojéw w uzwojeniach
pierwotnych i po 250 zwojoéw we wtdrnych,
rowniez drutem grubosci 0,2 mm. przyczem
odst<?p zwojnic wynosi ca 5 mm.

Dla ulatwienia sobie pdzniejszego monta-
zu, dobrze jest koniec uzwojen wprowadzio
pod zaciski, ktore umiescic nalezy w go0r-
nych cz”sciach transformatoréw. Do umoco-
wania zas cewek na desce montazowej, trze-
ba zaopatrzyc je w no6zki z blachy mosi”?i-
nej.

Kierunek nawini®c poszczeg6lnych uzwo-

jen identyczny, sposdb zas zal”czenia KO0O-
cow wyjasniaj® zal”czone rysunki.
Baterje.

Dla uzyskania pelnej sily odbioru nie na-
lezy stosowac baterji anodowej 0 napieciu
ponizej 120 woltéw. Aby zas uzyskac od-
biér wyj*tkowo intensywny, polecam stoso-
wac w miastach, posiadaj*cych prd zmien-
ny, aparatow anodowych, ktére zapewniaj™
stalosc b. wysokiego napiecia i sq. nadzwy-
czaj ekonomiczne w uzyciu. Na prowincji
dobre wuslugi oddajg akumulatory anodowe
(Tudor, Ergisi, Varta).

Odpowiednie dla kazdej z lamp
podane sg na schematach.

Lampa detektorowa wymaga specjalnej
bateryjki o napieciu 3—4,5 V, napi”*cie to
dobieramy eksperymentalnie kierujgc si$
mi~kkosciq reakcji.

napiecia

transformatory dlugo-
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Lampy.

Z materjalu lampowego radz™ wybierac

na jnowoozeéniej.&ze fabirykaty.

Ostatni stopieri wzmocnienia winien byc
zaopatrzony w lamp” koricow” o wyj*tkowo
gl*bokiej modulacji S — 2 — 2,4 mA/V-

Z"daniu temu odpowiadaj® B 409 lub RE 134
(s — 2 mA/V, K — 9 V/V), a takze | RE 124
lub B 405 (s = 2,4 mA/V, K = 5V/V). Jak
z danych powyzszych widac, w drugim wy-
padku uzyskamy nieco slabsze wzmocnie-
nie, lecz wygramy zato na gl*bokosci tonu,
co przy zastosowaniu dwodch transformato-
row malej cz”stotliwosci jest godne polece-
nia, podczas, gdy przy wzmacniaczu miesza-
nym nalezy raczej obrac lamp” z pierwszej
grupy.

Chc~rcym uzyskac wyj*tkowo siln™ audy-
cj®, np. dla wielkich sal publicznych, radz”
zastosowac jako koricow”™. lamp” Philips B
443; jest to lampa trdjsiatkowa o bardzo wy-
sokim wspdlczynniku amplifikacji, wyno-

sz cym ca 100 V/V.

Zestawienie materjalow.

Ci, C2 C3 S to kondensatory zmienne o
maksymalnej 500 cm., rurkowe
Uruchomienie poz~dane fryk-,
mikrometryczn”, ktora

pojemnosci
lub sierpowe.
cyjne, lub ze skal”?
winna odnaczac si® trwalosci”™ docisku tarcz
ruchomych. Fabrykaty godne polecenia Be-

steg, FOrg, Timatanator 1 ostatnia nowosc
malostratne kondensatory na kwarcowych
kulkach marki F. H.

Kondensatory stale z dielektrykiem mi-

kowym: C& i Cs po 1000 cm., s™ to konden-
satory zabezpieczaj"lce baterja anodowy w
razie zwarcia n neutrodonu C9 — 250 cm
kondensator detekcyjny, winien byc w wy-
sokim gatunku (Nora lub powietrzny A. H.);
C10 — 4000 cm., blokuj*cy napi~cie anodo-
we lampy detektorowej; Cu — 1000 cm. —
zwi”ksza mi~kkosc reakeji;; C12 — 5000 cm.

mifdzylampowy wzmacniacza malej cz”sto-

*» W wypadku, gdy decydujemy si”* dad
wzmoenienie mieszane transformatorowo-o-
porowe.

RADJO-AMATOR POLSKI Str.

0 HEBME) TRAVAOU

PODNOSZA CZULOSC,
SELEKTYWNOSC

1

CZYSTOSC
ODBIORU
KAZDEGO ODBIORNIKA

DO ODBIORNIKA

5 LAMP. NEUTRODYNA

Z REAKCJA4
OPISANEGO W NINIEJISZYM NUMERZE

POLECAMY NASTMNPUJACE TYPY:

1, 2 LAMPA 4-10
3 LAMPA 4-12

4 L AMPA 4-07
SLAMPA 4-23

SPRZEDAZ WYL4CZNIE HURTOWA
w firmie
IN2. WtADYSLAW MENDELSSOHN

WARSZAWA
ALEJE JEROZOLIMSKIE 26. Telefon 524-75.
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Plyta czolowa ekranegadyny

tliwosci; C13 — 10000 cm. blokuj®cy glosnik.
C\ i C7— neutrodony o pojemnosci 25 cm.
maksimum.
Ce — 0,IMF, —
rowe.
Pi, P2, P3 przel~czniki trojbiegunowe ma-
lopojemnosciowe najlepiej marki ,Roland".
Wi, W2 W:t wytrczniki zarzenia o0 pew-
nym kontakcie (F. H., Owin.).

IMF obydwa papie-

Oi — opornik zarzenia 10 ohmow (Zwerg,
Ening).

0> — precyzyjny opornik 30 ohmdw, ze
spiralnem doprowadzeniem (najlepiej F. H.).

Tablica 69 cm.X22 cm,XO0,5
ctm.

ebonitowa

Deska montazowa 69 cm. X 20 cm. X
1 cm.

Podstawki do lamp 4 stale i jeddna spry-
zysta dla trzeciej lampy.
Gniazd telefonicznych 14 sztuk.

BUDOWA

Opory Ri = 2 H M; R2 =
2 M. A.; R4= 0O, 1 HA.

1H A; R3—

Anteny.
Najlepsze uslugi oddajg. anteny jednopro-
mieniowe, Kktdre s jednoczesnie proste w
konstrukcji i1 oszczydne, co do zajmowane-

go przez nie miejsca. Dlugos6é poz~dana 30
—40 m. w czysci poziomej, wysokosc zawie-
szenia mozliwie najwiyksza. Dziyki wyj”*tko-
wej czulosci ekranegadyny dziala ona row-
niez bardzo sprawnie przy uzyciu anteny
pokojowej lub zastypczej.

Stosuj*c duze anteny zewnytrzne w pobli-
zu silnych stacyj lokalnych, mozna siy spot-
kac z koniecznosci® zastosowania pomocni-
czego obwodu absorbcyjnego, ktory ulatwi
odbior staeji o czystotliwosci w zakresie 30
—40 K. C. od fali odbieranej.

Antoni Borkowski.

KOMOREK SWIATLOCZULYCH

Staraj®c siy zapoznac czytelnika z calo-
ksztaltem zagadnien telewizyjnych punkt po

punkeie i mozliwie najobszerniej, niespostb
byloby pomin~c kwestji komodrek swiatlo-
czulych, stanowi”cych jeden z najpowaz-
niejszych szkopuléw w tej dziedzinie.

W artykule poprzednim omawiana zosta-
ta synchronizacja aparatur nadawezej i od-
biorczej] — w tej sprawie rezultaty osi*g-
niyto pomyslne. Jednak trudnosci. syndro-

O
O

nizaeji byly natury mechanicznej, konstruk-
cyjnej; z szeregu projektow wybrany zostal
najprostszy i najdowcipniejszy.

Tym razem mamy do czynienia z prze-
szkodami o charakterze odmiennym. Cho-
dzi mianowicie o wyszukanie, o znalezienie
poprestu takiego materjalu, takiego pier-
wiastka czy zwi”zku chemicznegoi, ktoryby
reagowal na impulsy swietlne zachodz”ce w
bardzo malych ulamkach sekundy. Zdajemy
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sobie bowiem sprawe z roli jakcj. spelniac
musi komodrke w instalacji telewizyjnej. Ma
ona za zadanie dokladnie ,zauwazyc* kaz-
dy punkt przesylanego obrazu, i to w na-
der krotkim czasie jednej dziesi™tej sekun-
dy. Przyczem odleglosci pos;zczegOlnych eta-

roztwb r.solj

Rys. 1
pow notowanych przez komoérke decyduj”
0 ziarnistosci przesylanego obrazu. Odle-
eglosci te w zadnym razie nie mogci byc
wieksze niz pol milimetra, w przeciwnym
bowiem razie obraz straci calkowicie na

swej wyrazistosci.

Jak wiec widzimy, istnieje olbrzymia ilosc
tych momentdéw, ktdére komoérka musi wyla-
pac. Nie mowi”c juz zatem o trudnosci w
skonstruowaniu odpowiedniego mechani-
Zzmu przesuwaj”cego — musimy sie zastano-
nad daleko powazniejsz® przeszkod”, tym
razem natury raczej chemicznej; przeszko-
da ta polega na =znalezieniu lub uczuleniu
juz istniej*cych pierwiastkéw. W taki spo-
sOb, zeby one reagowaly na zmiany zacho-
dz”ce w nat”zeniu swiatla w czasie mnigj
wiecej jednej poOlmiljonowej sekundy (jest
to oczywiscie zalezne od wielkosci nadawa-
nego obrazu i od rozmiarow ,,oka* ka-

A zatem chodziloby tu o idealn™ bez-
wladnosc, kamerki, w przeciwnym bowiem
razie jej ultraszybka praca zylaby niemo-
zliwa.

Takc™ bezwladnosc posiadajc*. komdrki po-
tasowe, jednak minimalna zdolnosc w wy-
sylaniu elektrondéw nie pozwala na poslugi-
wanie sie nierni,

Co sie tyczy genezy komorek swiatlo-czu-
lych, to pochodzenie ich zawdzieczamy
chemikowi francuskiemu, Becguerel, Kktory
zauwazyl przechodzenie pr~du miydzy
«dwiema  plytkami ‘'srebrnemi. pokrytemi
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chlorkiem srebra, zamoczonemi w rozcien-
czonym kwasie siarczanym i wystawionemi
na dzialanie swiatla. Jednak za punkt wyj-
scia, jesli chodzi o realne zdobycze w tej
dziedzinie uznac musimy bezwzglednie od-
krycie wlasnosci fotoelektrycznych selenu.

Selen jest pierwiastkiem z rodziny siarki.
Jest to raczej metaloid niz metal. Znajduje
sie on w dwoch postaciach; czarny seien,
metaliczny ma te wlasnosc, ze przewodzi
pr*d elektryczny, natomiast czerwony nie-
metaliczny nie posiada tej zdolnosci. Do
naszych doswiadczeri przydatny bedzie tylko
ten pierwszy.

Stwierdzono, ze op6r jaki przedstawia se-
ien dla elektrycznosci zwlaszcza w swej kry-
stalicznej postaci zmniejs;za sie znacznie pod
wplywem swiatla.

Siemens obliczyl, ze przewodnictwo se-

lenu zwieksza sie przez dzialanie swiatla
okolo pietnastu razy. Bell, slynny wynalazca
telefonu, skonstruowal Kkorzystaj*c z tych
zdobyczy foteforn 1 spektrof'On-

Fotefon polegal na przenoszeniu mowy
przy pomocy modulowanego glosem pro-
mienia swiatla*) odbieranego przez komor-

ke selenow” w obwodzie z telefonem.

Zanim przyst*pimy do omdwienia komaor-
ki selenowej, najtrudniejszej b”~dz co b”"dz
w  wykonaniu, omOwimy szereg innych
swiatlo-czulych komdrek zastepuj®cych z
wiekszym lub mniejszym powodzeniem Kko-
morke selenow?”,

Jesli dwie jednakowe plytki
przedzielone jedna od drugiej

metalowe,
cienk™ war-

— — y.ScH »

3mm

Rys. 2,

izolatora  (najlepiej belenitu
wstawione do roztworu
soli tego metalu, z ktdérego s plytki — i
pozostawione w ciemnosci na pare dni, to
powierzchnie metali nabior® swiatlo-czulych
wlasnosci. Zasada ta sprawdza sie dla
wszystkich metali.

stw” jakiegos
lub miki), zostan”

*) Patrz ,,R. A. Polski* Nr. 5, str. 257.
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Skonstruujmy zatem tak” najprostsz™ ko-
morke« Bedzie ona wygl*dala jak na rys. 1.
A wiec dwie cienkie metalowe plytki prze-

grodzone rownie cienk”™ «plytk™ izolatora.
Dla umocnienia nalezy te trzy plytki prze-
wi”zac parafinowanym sznurkiem. Od ply-

tek prowadzimy przewodniki. Calosc zanu-
rzamy w roztworze soli odpowiedniego me-

talu. Po przetrzymaniu komorki z tydzien
w ciemni, przystepujemy do eksperymen-
tow, ktbre powinny miec miejsce w ciem-

nym pokoju.

Promien swiatla rzucony ze zwyklej lam-
pki zarowej na powierzchnie komorki po-
winien spowodowac przeplyw pr~du, slabe-
go coprawda, ale ujawnionego na zal”czo-
nym do plytek galwanometrze.

Przez czas przebywania plytek w roz-
tworze osadzil sie na nich drobny krysta-
liczny osad, dzieki ktéoremu majzi miejsce
obserwowane przez nas zjawiska.

Rowniez niektdre naturalne
maj® wlasnosci swiatlo-czule.

krysztaly

Do tych nalezy przedewszystkiem argen-
tyt, slarczek srebra; jest to ruda srebma
najczesciej spotykana jako domieszka gale-
ny. Z krysztalow swiatlo-czulych szerzej o-
moéwimy molibdonit, z tego wzgledu, ze wy-
niki przeprowadzonych z nim doswiadcze0
byly zadawalaj”ce.

Rys. 3a.

Molibdenit z wygl®*du podobny jest do
galeny, tak popularnej kazdemu radjo-ama-
torowi, z tc® jedynie r6znic”®, ze mozna Qo
lupac na cieniutkie plytki tak jak mike*

Skonstruowanie molibdenitowej komorki
nalezy do zamierzeri najprostszych.

Dwie cienkie plytki szklane, w rodzaju

plytek uzywanych do preparatéw mikros-
kopowych (mniej wiecej 2,5X7.5 cm.), czarny
papier i cienka warstwa melibdenitu stano-
wi® caly potrzebny materjal. Jedn”™ ze
szklanych plytek pokrywa sie czarnym pa-
pierem, przyczem posrodku wykroic nalezy
whsk”. trzy milimetrow” szpare (rys. 2). Do
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przytwierdzamy warstwe mo-
libdenitu zaopatrzon™ uprzednio z dwtl
stron w przewodniki. Obie plytki skladamy
scisle razem i mocno wi*zemy sznurkiem.
Jezeli przez szpare przedostanie sie do
molibdenitu dostatecznie silne swiatlo, to
czuly galwanometr wl”rczony w koncowki
krysztalu wykaze wyraznie przeplyw pr»-

drugiej plytki

WTEl*sTwg u n wir pczekroj

Rys. 3b.

du. Zaznaczamy, ze do pomiardow konieczne
s przyrz™dy najczulsze, mamy bowiem da
czynienia z pr*dami nader slabemi.

Zkolei zajmiemy sie komork”™  selenow”..
Jest ona najtrudniejsza w wykonaniu, na-
tomiast daje najlepsze wyniki.

Na plytce /izolatora, ,0 rozmiarach 2,5 cm.
X5 cm., nawijamy dwa nieizolowane druty
miedziane o po6l milimetrowym przekroju, w
sposOb wskazany na rysunku 3. Zrobic ta
nalezy dokladnie, przyczem trzeba zacho-
wac miedzy drutami odstep okolo 0,7 mm.
Poczem nastepuje najtrudniejzy moment w
konstrukcji komorki, mianowicie ulozenie*
selenu. Selen, ktOrego tu, uzyjemy jest jak ta
juz bylo wspomniane, czarny, przypominai
swym wygl*dem wosk do pieczetowania, je-
go punkt topnienia wynosi 220° C. Najlep*
szym sposobem pokrycia komorki selenem,
jest ustawienie pod ni® palnika Bunzena i
doprowadzenie go do takiej temperatury,
przy ktOrej seien sie topi; woOwczas nalezy
rozsmarowac seien bardzo cienk™ warstw”
na owinietej drutem plytce izolatora i zréw-

nac jeszcze nozem wystaj*ce brylki. Jaka
izolator wybrac nalezy materjal o bardzo*
wysokim punkcie topnienia: np.: mike* Nie-

zmiernie wazne jest utrzymanie odpowied-
niej temperatury palnika. Temperatura ta
wynosi 220° C. i utrzymuje seien w stanie
miekkim najpodatniejszym do pokrycia ko-

morki. Przekroczenie tej temperatury po-
woduje stopienie selenu w ksztalcie po-
szczegOlnych kropli, rownie trudnych da

roztarcia jak rtec. Gdy powierzchnia ko~
morki zostala zadowalaj®co pokryta, prze-
nosimy j» na chlodn® pfytke miedzian® w
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celu ostudzenia. Na tem jednak nie Kkoniec.
Inng plytky miedzianq ogrzewamy do 120°
C. 1 przenosimy na nig ostudzang komorky,
nastypnie zwolna zwiykszamy temperatury
palnika. Selen zacznie szarzec, na calej po-*
wierzchni, Kkrystalizuje sie wdwczas, . po-
czem w miary zblizania siy temperatury do
punktu topnienia, zacznie siy topic, co po-
Znamy po czarnosci kantow komorki, Jesz-
cze raz obnizamy temperatury w celu wy-
krystalizowania kantéw, poczem zostawia-
my komorky na palniku przy temperaturze
nieco nizszej od punktu topnienia na prze-
cigg trzech do czterech godzin. Nastypnie
studzimy komoOrky bardzo powoli, obniza-
jac stopnowo plomieri palnika. Studzenie
winno trwac najmniej godziny a to w celu
jaknajsubtelniejszego stopniowania.

RADJO-AMATOR POLSKI
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Po ostudzeniu nalezy zmontowac komor-
ky w malern drewnianem pudelku zaopa-
trzonem w szklane okienko, aby jgq zabez-
pieczyc od kurzu. Od pudelka winny by
odprowadzone Kkoticowki.

Szereg omoOwionych nizej sposobow wy-
konania komorek swiatlo-czulych jest cal-
kowicie dostypny dla kazdego radjo-ama-
tora (a wlasciwie tele-amatora, od momen-
tu zaczycia tych eksperymentow). To tez
sqdzimy, ze znajdzie siy wielu ochotnych,
ktérzy zechcq czysc swego czasu poswiycic
na badania, niezwykle dla nauki o telewizji
wazne. Zasluzg sobie w ten sposOb na za-
szczytne miano pierwszych polskich tele-
amatorow.

l. Bur.

DeteKcjja w ukladach
Z przemiang czystotliwoscl

in7m7m7m7m7m7mTm7mrmTm7mrmmTm

Zasada przemiany czystotliwosci, a wiy-
ce] jeszcze rezultaty otrzymywane przy jej
stosowaniu sq na tyle pociqgajgce, ze mamy
caly szereg ukladow ,super’” projektowa-
nych przez radjoamatordéw nie specjalizujg-
cych siy wcale w tej dziedzinie. Wskutek
istnienia wielkiej ilosci mozliwosci zarow-
no samej przemiany czystotliwosci, jak i
wzmacniania wielkiej 1 sredniej czystotli-
wosci, pewne zestawienia tych mozliwosci
narzucajq siy niejako kazdemu, kto chociaz-
by przypadkowo ukladami temi siy zainte-
resuje. Wystarczy w zupelnosci opanowanie
mechanizmu dzialania ukladu, aby projekto-
wac odbiorniki odpowiadajqce jakims spe-
cjalnym warunkom czy wymaganiom Kkon-
struktora.

Opanowanie zasady przemiany czystotli-
wosci nie nasuwa zadnych trudnosci, jezeli
tylko bydziemy sobie zdawali jasno sprawy
2e zjawisk, zachodzqcych pomiydzy obwo-
dem anteny, a wzmacniaczem sredniej czy-
stotliwosci. W uwagach ponizszych chcemy

OCOWZMSRCZ

00©°
-
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Wyjasnic nie tyle sam” technike przemiany,
ktora .zazwyczaj dostatecznie znana, ille
sprawe wykorzystania oscylacyj otrzyma-
nych przez nalozenie dwodch drgan w. cz.
Na kwestje te — kwestje ,,wykrycia"™ drgan
sr. cz. nie zwraca sie zwykle wiekszej u-

Rys. 2.

wagi, co mogtoby w niektdrych wypadkach
doprowadzic do powaznych nieporozumieri
pomiedzy konstruktorem... a odbiornikiem.
Przemiany czestotliwosci mozemy przed-
stawic schematycznie, jak na rys. 1-ym. Ob-
wod Li Ci sprzezony z obwodem anteny do-
strojonej do drgan odbieranych o czestotli-
wosci ni, Obwdéd L2 > wytwarza drgania
wtasne o0 czestotliwosci n2 i jest sprzezony
z obwodem Li Ci. Obydwa te obwody sg na-
koniec sprzezone z obwodem Ls C3 doslro-
jonym do czestotliwosci m — ewentual-
nie n2— m, co zresztq nie gra zadnej roli.
Rozwazmy teraz, jaki bedzie rezultat na-
tozenia sie czestotliwosci ni i n2 (Rys. 2).
Drgania o czestotliwosci ni zawierajg po-
miedzy punktami A i C pewnq calkowitq i-
losc okresdw, drgania zas ni — o0 jeden o-
kres wiecej. Wskutek powyzszego fazy obu
oscylacyj bedg zgodne w punktach A i C, a
przeciwne w punkcie B. Bedq sie wiec one
w A I C dodawaly, w B zas nawzajem zno-

sily (oczywiscie przy zalozeniu, ze amplitu-
dy ni i n2sg rowne). Widzimy wiec, ze w
ciggu jednostki czasu, w kldrej ilosc okre-
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sOw cz. ni bedzie o jeden okres mniejsza od
ilosci okreséw cz. n2 amplituda drgan, bedq-
cych rezultatem nakladania tych czestotli-
wosci, przejdzie od maksimum do minimum,
I napowrot osiggnie maksimum, a wiec przej-
dzie przez jeden okres zmiennosci. Nalezy
wiec podkreslic, ze przez nalozenie czesto-
tliwosci ni i n> nie otrzymujemy drgan o cz.
n2 — ni, lecz drgania modulowane czestotli-

wosci® n2 — ni, co stanowi zasadniczq r0z-
nicet chociazby z tego wzgledu, ze srednia
wartosc prqdu pozostaje rOownqgq zeru, po-

niewaz zmiennosc jest symetryczna w Sto-
sunku do osi natezenia prgdu (rys. 3a).
Jezeli wiec teraz z 6bwodami Li Ci 1 L2
C2 sprzezemy obwdd trzeci L3 C3 dostrojony
do czestotliwosci modulujgcej — nie otrzy-
mamy w nim zadnych oscylacyj, poniewaz
obwéd posiada zbyt wielki op6r dla cz. mo-
dulowanej, a czestotliwosc modulujgca, do
ktorej jest dostrojony, wystepuje nie samo-
dzielnie, a niejako tylko na tle tej pierwszej.

Na to wiec, aby czestotliwosc — ni moéc
wykorzystac —  musimy  zdetektorovvac
drgania w. cz. przez co, wskutek niesyme-

trycznosci obu polowek prgdu zdetektoro-
wanego (rys. 3b) srednia wartosc natezenia
prqdu bedzie sie wahala z czestotliwosci®
nfj — ni (rys. 3c) i wzbudzi w obwodzie L3
C3 drgania o tejze czestotliwosci (rys. 3d)

Rys, 3.

Sposdb, w jaki przeprowadzamy detekcje
drgan, jest naogOl obojetny i przedstawia je-
szcze jedno pole do popisu dla projektujg-
cego uklad. W kazdym razie detektoruje sie
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drgania w. cz. zawsze w modulatorze i wo-
bec tego sprzega obwdéd La Ca rbwniez z
modulatorem.

Detekcji nie przeprowadza sie nigdy de-
tektorem krysztalkowym, co jednak nie zoa-
czy bynajmniej, by sposdb ten nie byt mo-
zliwy. Dose cz”sto lampa moduislora pracu-
je jednoczesnie jako audjon, a wiec detekeja
nastepuje na zakrzywieniu charakterysrs Ki
siatki. Ten uklad stosuje sie zawsze W Su-
perheterodynie, a takze, chociaz w formie
nieco ukrytej w tropadynie.

Pozatem detekeja dokonywa sie
krzywieniu charakterystyki

na za-
anody, co lest

FI1ZY CZNE.
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tem latwiejsze, ze laczac poprostu obwod
siatki z ,—*“ albo , + “ zarzenia, otrzyinamy
punkt pracy lampy w okolicach gérnego lub
dolnego zakrzywienia charakterystyki. —
Chcac jednak osiagnac lepsza detekeja, na*
lezatoby w tych wypadkach dobierac n-ipie~
cie staranniej — potencjometrem.

Detekeja, o ktdérej mowimy, nazywa sie
zawsze w ukladach super: pierwsza w od-
réznieniu od drugiej, ktéra ma na celu zde-
modulowanie pradow sr. cz. dia wyk/ycia
juz drgan slyszalnych.

St. z.

PODSTAWY
RADJOTECHNIRI

(Ci*g dalszy).

Jesli wiec dwa solenoidy ustawimy tak,
aby os jednego lezala w przedluzeniu osi
drugiego to beda sie one przyci®*gac ku so-
bie lub odpychac, izupelnie tak, jak dwa ma-
gnesy podluzne, KktOre przyciagaja s> na-
wzajem, jesli zwrOocone sa. ku sobie biegu-
nami rO0znoimiennemi, odpychaja sie na-
tomiast, jesli bieguny zwrdcone ku sobie sa
jednoimienne. Latwo widziec, ze w wypadku
solenoidOw przyciaganie nastapi wtedy, gdy
prad obiega w obu dookola ich osi w jed-
nym i tym samym kierunku (np. w obu so-
lenoidach zgodnie z ruchem wskazowki ze-
gara). odpychanie natomiast nastapi, gdy
kierunek obiegu pradu w jednym solenoidzie
jest inny niz w drugim, albowiem w tym sa-

ostatnim wypadku korice solenoiddéw, zwr0-
cone ku sobie, rownowazne sa dwum bie-
gunom magnetycznym tego samego znaku.

W istocie pola magnetyczne w solenoidach
zwrdcone sa wodwczas w strony, przeciwne;
linje sil magnetycznych albo wyehodza z obu
zwrdconych ku sobie koricow solenoidow,
(wbwczas kazdy z dwdéch wspomnianych kori-
cOw odpowiada biegunowi poOlnoenemu, czyli

dodatniemu), albo tez wchodza z zewnatrz
do tych koricow (mamy wodwczas dwa bie-
guny poludniowe, czyli ujemne). To samo
zjawisko wystapi oozywiscie i wtedy. gdy
kazdy solenoid sklada sie z jednego tylko
zwoju lub petli; stad latwo wyprowadzic
wniosek. ze i kazde dwa rownolegle do
siebie odeinki drutu, z ktorych mozemy so-
bie wyobrazic zlozone petle; dzialaja w *en
sam sposdb na siebie. To znaczy, *e dwa
dowoine roéwnolegle przewodniki przyciag*;-
ja se nawzajem, jesli prad plynie w obu w
tym samym kierunku, odpychaja sie nato
miast, jesli prad elektryczny plynie w kaz-
dym z nich w strone przeeiwina, niz w dru-
gim. Doswiadczenie potwierdza iistotnie ten
wniosek.

Jesli do wnetrza solenoidu
sztabke zelazna lub stalowa, tak aby zwoje
solenoidu otaozaiy ja, to pod wplywem po-
la magnetycznego wytworzonego przez so-
lenoidi ulegnie ona namagnesowaniu. Stal
zatrzyma nastepnie swe wlasnosci magne-
tyczne, gdy usuniemy ja z pod dzialania pra-
du; otrzymamy w ten sposdb magnes trwa-

wsuniemy
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ly. Natomiast zelazo, zwlaszcza miykkie (t-
zn. czyste) straci prawie calkowicie swdj

magnetyzm, gdy tylko przerwiemy pr*d (lub
gdy wyjmiemy sztabky z solenoidu i umie-
scimy j~ dostatecznie daleko od niego). Na
tem polega budowa ,elektromagnesdow'S
przyrz~déw, znajduj®cych niezliczone wprost

zastosowania w najrozniejszych galyziach
techniki. Gdy elektromagnes jest >,pobudzo-
ny", t. zn. podczas przeplywu pr*du przez
jego uzwojenia, wowczas do pola ma”¢
tycznego, wytworzonego przez sam solenoid
lub cewky dol*cza siy jes/zcze pole, wytwo-
rzone przez jego rdzeti zelazny, ktbére to
pole jest w zwyklych warunkach wielokrot-
nie silniejsze, niz pole isamej cewki (do paru
tysiycy razy); w ten sposdb, pnzepuszczaj”c
pr*d przez uzwojenia elektromagnesu Ilub
przerywaj”"c go, mozemy dowolnie wytwarzac
albo doprowadzac do zaniku sily ,pondero-
motoryczne"™ t. zn. sily, ktdére staraj™ siy po-
ruszyc umieszczone opodal elektromagnesu
przedmioty materjalne (zelazne, stalowe, a
takze niklowe 1 kobaltowe). Jesli rdzeh e-
lektromagnesu sam jest magnesem trwalym,
to pr*d elektryczny, plyn“cy w uzwojeniach?
powoduje jego wzmocnienie lub oslabienie,
zaleznie od swego kierunku. To wlasnie ma
miejsce w zwyklych sluchawkach telefonicz-
nych oraz radjowych. Wszystkie te wywody
pozostajc”™ sluszne, takze | woéwczas, gdy prze-
wodnik (drut) zwiniyty jest nie w jedn”™ war-
stwy zwojoéw. tworz”cych solenoid, lecz w
kilka takich koncentrycznych warstw, obej-
muj~cych jedna drug”. Uklad kilku takich
warstw nazywamy zwykle nie ,solenoidem®,
lecz ,cewkc”". Zauwazmy tu jeszcze nasty-
pujhcy sizczeg6l ktdéry przyda nam siy poz-
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niej: w przewodniku kolistym — a wiyc tez
I w kazdym jednym zwoju solenoidu — prand
plynie w punktach lez*cych na dwuch kori-
cach srednicy w strony przeciwne. Punkty
takie takie odpychaj® siy wi$c od siebie,
co powoduje powstawanie sily, staraj™cej siy
powiykszyc rozmiary kola, po ktorego okry-
gu plynie pr°d. Z drugiej strony kazde dwa
kawalki drutu polozone obok siebie, ale na-
lez"ce do dwuch s”siaduj®cych ze soba™ zwo-
jow solenoidu przycigajci ku sobie; caly so-
lenoid stara siy wiyc skurczyc pod wply-
wem pr~du, co istotnie doswiadczalnie mo-
zna sprawdzic. Otrzymujemy wiyc taki re-
zultat, jakgdyby ,linje sily" pola magnetycz-
nego, wytworzonego przez pr~d, staraly siy
skrocic w kierunku swej dlugosci, a zato
odpychaly siy od siebie w kierunku po-
przecznym i jakgdyby wywieraly one przy
tej okazji nacisk na przewodnik, przez ktory
przeplywa pr*d. Wewna”trz kola, opasanego
przez przewodnik kolisty (Rys. 9, str. 501
p- N. poprzedni), s® one mocno stloczone—
jest im tu jakgdyby ,ciasno” — ze pozwoli-
my sobie na to obrazowe pordownanie —
staraj™ siy one rozepchn”c ty obrycz, ktéra
je obejmuje.

5. Powstawanie prydu w polu magnetycznem.

Tak wiyc pr~d elektryczny, — t. zn. elek-
trycznosc byd”~ca w ruchu — wytwarza w
otoczeniu przewodnika pole magnetyczne, t.
zn. powoduje'powstawanie sil, staraj®cych siy
poruszyc ciala namagnesowane znajduj”ce
siy opodal. Wiemy takze, ze zjawisko to jest
odwracalne, t. zn. ze magnes>, poruszajacy siy
wpewnej odleglosci od ciala naelektryzowa-
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nego, wytwarza sile elektryczne, starajycy
sie poruszyc 6w naelektryzowany przedmiot.
Ruch ten powstanie w istocie, jesli cialo na-
elektryzowane nie jest skrepowane silami
wiekszemi, niz ta, ktdra ipowstaje pod wply-
wem ruchu magnesu w poblizu. Jesli zamiast
ciala naelektryzowanego wezmiemy zamknie-
ty obwdd elektryczny — np. drut zwiniety w
ksztalcie kola — w obwodzie tym powsta

Rys. 14.

nie pryd elektryczny plynycy dookola: wi-
docznie elektrycznosc zawarta w samej ma-
sie drutu, porusza sie wowczas wewnytrz
wewnytrz drutu pod wplywem wspoinnianej
sily). W drucie bowiem, jako w przewodni-
ku, elektrycznosc moze poruszac sie Swo-
bodnie z miejsca na miejsce, nie napotyka-
jyc na duzy opOr ze strony materjalu dru-
tu, Mozemy iprzeto powiedziec: ruch magne-
su wytwarza w otoczeniu magnesu pole elek-

tryczne.
Przyjrzyjmy sie nieco dokiadniej tej spra-
wie. Przypuscmy wiec z poczytku, ze prze-

puszczamy przez drut A B (Rys. 12) pryd o
natezeniu i, tak jak to wskazuje strzalka.
Biegun magnetyczny (p6lnocny) m doznawac
bedzie woOwczas wskazanej na rysunku 12
sily- Otéz gdybysmy teraz, zamiast prze-
puszczac przez drut prad i, zaczeli oprowa-
dzac dookola drutu biegun m w tym samym
kierunku, to w drucie powstalby teraz pod

1) W istocie przypomnijmy sobie, ze na-
wet o cialach ,,nienaelektryzowanych® przy-
puszczamy, ze posiadajy one w sobie zapas
elektrycznosci: wyraz ,nienaelektryzowany*
znaczy tylko, ze przedmiot dany nie posiada
w pordwnaniu z innymi i w stosunku do
swych rozmiarébw nadmiaru elektryczno-
Sci, czyli ze potenejal jego jest rowny po-
tencjalowi cial otaczajycych.
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wplywem tego ruchu pryd, posiadajycy jed-
nak Kkierunek taki, jak to wskazuje strzalka
na rys. 13. Kierunek prydu jest wi”c teraz
odwrdcony, czemu zreszty nie nalezy si™ dzi-
wic: nie darmo na tym swiecie; otbéz prad,
plynycy tak, jak to wskazuje Rys. 13 sam
staje si™ zrodlem sily, starajycej si™ poru-
szyc magnes m w strony przeciwny, jesli
wi”c chcemy utrzymac nasz biegun w ruchu,
to musimy przezwyci*zyc t" sil®, a wic wy-
konywac ciygle pewny prac”. Energja prydu
elektrycznego powstaje wi”c wlasnie koisz-

tem owej pracy mechanicznej — dlatego to
mowilismy wyzej o przeksztalceiniu energji
mechanicznej w elektryczny. Uwagi te po-

zostajy calkowicie sluszne i w zastosowaniu
do dynamomasizyn: pomimo ze ,wirnik“ czyli
«rotor“ dynamomaszyny nie natrafia prawie
na zadne opory mechaniczne, w swym ruchu
(tarcie w lozysku i opOr powietrza sy b. nie-
znaazme), to jednak do utrzymania go w ru-
chu potrzebna jest znaczna sila, tem wi™k-
sza, im wieksze jest nat“zenie wytwarzanego
przez maszynQ prydu. Sila ta przezwyci”za
wlasnie reakcj® magnetyczny wytwarzanego
w masizynie prydu. Ro6zni domorosli a pomy-
slowi wynalazcy, nie wiedzyc o jej istnieniu,
probujy cz”sto skonstruowac >perpetuum mo-
bile", oparte na wytwarzaniu prydu w prze-
wodniku pod wplywem ruchomego pola ma-
gnetycznego!

Mowiyc o prydzie powstajycym w drucie,
mamy na mysli, ze stanowi on cz”sc zam-
kni“tego obwodu elektrycznego; jesli jednak
zamiast calego obwodu wezmiemy tylko ka-
walek drutu, to pryd nie bedzie w nim madgl
przeplywac — chyba ze tylko tak dlugo, po-
ki skutkiem prydu nie nagromadzy si® na
koncach drutu przeciwne ladunki elektrycz-
ne, nie pozwalajyce na dalszy doplyw elek-
tryczosci do koricOw drutu. Drut izachowuje
si® wtedy jak naladowany kondensator; koii-
ce drutu odpowiadajy naladowanym oklad-
kom kondensatora, pomiydzy Kktéremi wy-
st*puje pewna rdznica potenejaléw; jest ona
tutaj tem wi”ksza, im pr~*dszy jest ruch znaj-
dujycego si® opodal magnesu. Opierajyc si$
na zasadzie zachowania energji, mozemy
wielkosc tej rOoznicy potencjalu wyliczyc.

Zauwazmy wi”c przedewszystkiem, ze, po-
niewaz pryd 1 (Rys, 12) nie wywiera na
magnes zadnej sily ani w kierunku r ani w
kierunku rdéwnoleglym do 1, przeto naod-
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wrot tez, ruch magnesu rdéwnolegle do i
albo tez w kierunku r nie spowoduje rozni-
cy potencjalow (,,sily elektromotorycznej“)
w drucie: sila elektromotoryczna powstanie
dopiero wtedy, gdy magnes porusza si® tak,
ze linje sil, ktdére z niego wychodz”, prze-
cinaja nasz przewodnik. Jest przytem oczy-
wiscie rzeczy oboj™Mn”, co sji™ tu porusza:
magnes, czy drut. Chodzi tylko o ri;ch
wzgl™rdny, 1 o to, aby linje sil byly istotnie
przecinane. Przypuscmy teraz, ze mamy
drut zwini“ty w ksztalcie litery U (ale pro-
stok”™tnie). na ktorym polozony jest jeszcze
ruchomy swobodnie kawalek drutu A B, tak
iz utworzyl si™® prostokt ABCD w ktérym
AB posiada dlugosc 1 (Rys. 14). Przypusc-
my, ze gdzies w duzej odleglosci r ponad
plaszczyzn”™  prostok”™ta umieszczony  jest
biegun magnetyczny (p6lnocny) m; linje sil
wychodz”ce z niego, przebijaj® plaszczyzn®
rysunku prostopadle, przyczem g”stosc ich
wynosi, jak to wiadomo z elementarnych
wiadomosci o0 zjawiskach magnetycznych:
mjr- z linij na 1 cm2 Oznaczamyj”™. przez F.
Jesli -teraz w prostok”~cie ABCD plyn~lby
pr™d elektryczny o nat”™zeniu i amp., to si-
la wywierana na magnes m przez odcinek

AB wynosilaby na mocy rdwnania na str.
501: i

p ~ .omi , czyli p ~ N L F
10 r2 10

Taka samasila, ale skierowana przeciwnie,
dzialaby tez oczywiscie ze strony magnesu
m na odcinek AB (strzalka na Rys, 14). Na-
odwrot, jesli b~dziemy teraz drut AB prze-
suwac wbrew tej sile rownolegle do siebie
samego, to '‘powstanie w nim pr~d, skiero-
wany tak jak poprzednio; przypuscmy, ze
w celu otrzymania pr~°du, o nat”zeniu i mu-
sielibysmy przesuwac drut z szybkoscici c
cm na sek. Wowczas praca, wykonana w
cirgu 1 sekundy, czyli sprawnosc (dzielnosc,
moc) wynosi: p.c (ergéw na sek.) Praca ta
przeksztalca si™® na pr™d o nat™zeniu i oraz
dzielnosci y. i vattow, gdzie v jest szukan”
roznicy potencjalow, wyst*puj™c™ mitazy A
I B, wyrazon™ w woltach:

Poniewaz 1 watt z= 10 ergbéw na sekundy,
przeto:

10rvi = pec 1 HFc,

10

WSZYSCY

O TEM JUZ WIEDZA
ie w DOBRYCH APARATACH

NALEZY STOSOWAC

OPORY

RADJOLABORATORJUM

ESKA”

(Inz. K. Siennickiego)

I ZADAC WSZEDZIE !

- - CENA 2 ZL ZA SZTUKE - -

SPRZEDAZ WYLACZNIE HURTOWA :

WARSZAW A
UL. CHMIELNA Nr 29. TEL. 308-08
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»

Otoz Ic jest to pole prostokata, zakreslo-
nego przez I w ciagu 1 isekundy, zas IcF jest

w takim razie liczba linij sii, przeci™“tych
przez 1 w tymze czasie. Otrzyn»*ilemy stad
wniosek:

RADJO-AMATOR POLSKI
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Sila elektromotoryczna jest wprost pro-
porcjonalna do liczby linij sii, przecinanych
przez przewodnik w ciagu jednostki czasu.

physing.

OPOROWY WZMACNIACZ
wielkie] czestotliwosci

Kiedy radjofonja pracowata jeszcze na fa-
lach dlugich, powyzej 1000 metrow, jednym
jz najbardziej rozpowszechnionych systemodw
wzmacniania w. cz. byl amplifikator oporo-
wy, Przy obnizaniu jednak dolnej granicy
dlugosci fal zauwazono, ze wydajnost tego
wzmacniacza staje sie coraz mniejsza, a
przy falach zwanych nadwczas krotkiemi —
stosowanie go jest juz bezcelowe.

Spostrzezenie to tak sie rozpowszechnilo
I zasugerowalo ogdl radjoznawcoéw do tego
stopnia, ze porzucono zupelnie niemal ba-
dania nad wzmacniaczami oporowemi,
»przydzielono“ je do czestotliwosci slyszal-
nej i zamknieto na ten temat dyskusje*

Dopiero pojawienie sie lamp wielokrot-
nych, w Kktorych poszczegblne stopnie
wzmocnienia sprzezone byly oporowo, zwro-
cilo uwage radjoamatoréw na fakt, ze jed-
nak przy zachowaniu pewnych srodkow o-
stroznosci mozliwe jest wzmacnianie oporo-
we pradéw o czestotliwosciach duzych, bo
-odpowiadajacych dlugosci fali nawet 200 m.
Chodziloby zatem tylko o0 sprecyzowanie
warunkow, od ktorych uzalezniona jest pra-
ca wzmacniacza przy tej lub innej czestotli-
wosci. .

Jednym z tych warunkoéw, ktOry wszyscy
znamy — jest koniecznosc stosowania lamp
0 mozliwie duzym spoOlczynniku amplifikacji.
Tem poniekad tlumaczy sie, ze w czasie,
kiedy lamp takich na rynku nie bylo jesz-
cze, wzmacniacze oporowe nie mogly cie-
szyc sie wielkiem uznaniem. Z drugiej stro-
ny przy zwiekszaniu tegoz spdtozynniika w
lampie trdjelektrodowej — zbliza sie bar-
dzo znacznie siatke do katody lampy, a wiec
zwieksza pojemnosc siatka-k;atoda, co znow

nie jest okolicznoscia sprzyjajaca wzmacnia-
niu w. cz.

Z chwila jednak, gdy rozporzadzamy lam-
pami dwusiatkowemi, w ktorych pojemnosc
pomiedzy wloknem a siatka zewnetrzna jest
minimalna, a spo6lczynnik amplifikacji dose
duzy, mamy juz wiele danych do rozwiaza-
nia problemu oporowego wzmacniania pra-
dow w. cz. Jest tez wysoce prawdopodobne
ze wzmacniacze oporowe znajda jeszcze za-
stosowanie w technice odbiorczej w. cz.

W jednym z pism francuskich*) ukazal sie
ostatnio ciekawy uklad wzmacniacza oporo-
wego, z ktérym autor otrzymal zupelnie za-
dowalajace rezultaty, a ktéry w innej nieco
formie 1 po przystosowaniu do naszych wa-
runkow odbioru, ponizej podajemy.

Uklad wzmacniacza jest zupelnie prosty.
Obwo6d anteny sprzezony jest aperjodyeznie
z obwodem siatki zewnetrznej pierwszej
lampy. Pierwszy stopien wzmocnienia sprze-
zony jest z drugim oporem i tak samo drugi
stopien z lampa detektorowa jednosiatko-
wa< Detekcja nastepuje zreszta juz w lampie
drugiej dzieki kondensatorowi C:2 i oporowi
R3. Uklad posiada sprzezenie zwrotne obwo-
dow anody lampy detektorowej i siatki ze-
wnetrznej pierwszej lampy. Siatki wewnetrz-
ne maja potencjal dodatni, wynoszacy Kil-
kanascie woltéw, anody zas lamp pierwszej
I drugiej, potencjal nieco wyzszy.

Selektywnosc odbiornika jest rowna sele-
ktywnosci autodyny jednolampowej i daje
sie do pewnego stopnia zwiekszyc przez o-
slabienie sprzezenia obwodu anteny z obw.
siatki. Wydajnosc jest duza, nieco wieksza
niz dwulampowego rezonansu.

Wi ielkosci uzyte w opisywanym
sa nastepujace:

ukladzie

* La T. S. F. pour tous.
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Rys.

Cewki majq ilosc zwojow zalezng od dlu-
gosci fali odbieranej. Kondensator Ci —
zmienny 500 cm., kondensator C2 — rowniez
zmienny 200 cm., C3 — 150 cm. (pozgdany
powietrzny), C4 — 1000 cm.

Opory, zwlaszcza Ri i R2 muszq byc proz-
niowe 1 to w jak najlepszym gatunku. Ich
wielkosci isg: Ri i R2 — 15000 om., Rs i R*
po 2 megomy.

Lampy: dwie pierwsze dwusiatkowe o du-
zym sp. amplifikacji, trzecia jednosiatkowa
detektorowa.

Napiycia anodowe zalezy oczywiscie od
lamp uzytych i wynoszq w przyblizeniu: Ai
— 100 V, A2 — 10 V. Poniewaz opOr we-
wnytrzny lamp dwusiatkowych jest bardzo
maly, wiyc spadek napiycia na oporach ano-
dowych bydzie duzy, a zatem potencjal a-
nody niezbyt wielki.

BEZPIECZENSTWO

Wskutek nieuziemienia anten przez ich
posiadaczy, w pewnych okolicznosciach mo-
gg w tych antenach powstawac napiycia, siy-
gajgce tysiycy woltow. Przy tak wysokich
napiyciach pomiydzy czysciami instalacji
mogqgq powstawac iskry elektryczne, co tez
nie rzadko siy zdarza podczas burz lub bez-
posrednio przed burzg. Iskry te osiqgajq nie-
raz dlugosc kilku metrow. Mozliwosc pow-
stawania takich napiyc w pewnych wypad-
kach moze stac siy przyczynqg pozaru a jesz-
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Przy realizacji ukladu trzeba starac siy
0 unikanie sprzyzeri pojemnosciowych pCN
miydzy obwodami anod i siatek lamp, a wiyc
stosowac sprzyt ,low loss'" 1 odpowiednio
prowadzic polgczenia.

Strojenie odbiornika nie nasuwa zadnych
trudnosci i jest zupelnie analogiczne do stro-
jenia autodyny. Kondensator C2 przestraja-
my przechodzqc z jednego zakresu fal na
drugi, pozatem mozemy Qo nie ruszac.

Wyniki otrzymane mogq byc zupelnie nie-
oczekiwane, poniewaz wszystko zalezy tu
od doboru réznych wielkosci, a zwlaszcza
lamp. W kazdym razie poczqtkowem nie-
powodzeniem nie nalezy siy zniechycac, a
przez szereg prob z pewnoscig otrzymamy
maksimum wydajnosci ukladu.

St. Z

PRZED PIORUNAMI

cze czysciej naraza osoby, znajdujgce siy
w poblizu, na mniej lub wiycej grozne pora-
zenia.

W przewidywaniu tych niebezpieczenstw
p. Minister Przemyslu i Handlu rozporzg-
dzeniem z dnia 10 pazdziernika 1924 .
(Dz. U. P. R. Nr. 90 poz. 915) w par. 23 ust.
3 zastrzega:. ,,anteny otwarte winny byc za-
bezpieczone odgromnikami i doprowadzone
do przelqcznikow, umozliwiajgcych uziemie-
nie anteny".
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Odgromnik, jest to przyrzd maj™cy za
zadanie odprowadzic do ziemi z tych lub in-
nych przedmiotow, gromadz”ce si® w nich
do wysokiego napiecia ladunki elektrostaty-
czne, nie przepuszczaj™c jednak do ziemi
slabych pr~déw elektryczncyh, wytwarza-
nych celowo w danych przedmiotach.

Nas interesuj™ tu specjalnie odgromniki,
maj”~ce za zadanie obslugiwac, w spos6b
powyzej opisany, anteny odbiorcze. Chodzi
wi™c o to, by elektrycznosc atmosferyczna,
gromadz”ca si® w antenie pod dzialaniem
wiatru, deszczu, gradu i t. p. mogla odply-
wac z anteny, zanim osiqgnie niebezpieczne
wysokie napi”cie. Bezpiecznik ten nie powi-
nien jednak przepuszczac z anteny do ziemi
slabych pr~dow, wzbudzonych w antenie
przez fale elektromagnetyczne,

Istnieje bardzo duzo rdznych systemdéw
odgromnikow, jednakze wszystkie te odgro-
mniki odprowadzajg. do ziemi ladunki elek-
tromagnetyczne dopiero po przekroczeniu
napiecia poéwyzej 1000—2000 woltow.

Tak wysokie napi”cie rozbrojenia anteny
nie usuwa zupelnie niebezpieczenstwa, gdyz
napiecia elektrostatyczne 800, 500 i nawet
300 woltow w pewnych warunkach mog”
spowodowac powazne porazenia.

Licz~c si™ z tem, rozporzctdzenia Ministra
Przemyslu i Handlu z dnia 10 pazdziernika
1924 r. wymaga instalowanie przy antenach
nietylko odgromnikow, ale rowniez i prze-
[*cznikow.

Przel™cznik, jest to przyrz~d, przy pomo-
cy ktorego mozemy latwo zwierac mi~dzy
sobg. przewod antenowy z przewodem uzie-
mienia. Kiedy przel®cznik ,,zamkni™ty* —
wodwezas w antenie nie mog”™ powstawac
zadne potencjaly elektryczne, gdyz antena,
b~rd”~c zwarta na krotko z ziemig. — oddaje
tej ostatniej wszelkie ladunki elektrostaty-
czne. Przy zamkni“tym wic przel”™czniku
bezpieczeristwo jest zupelne, ale-,, audycja
jest rowniez zupelnie niemozliwa, gdyz w tym
wypadku wszystkie pr~dy wzbudzane w an-
tenie b~Nd™ splywac do ziemi z pomini”*ciem

odbiornika. Wobec tego podczas audycji
przel~cznik antenowy musi byc koniecznie
otwarty, Jezeli zas po skonezonej audycji

przelgcznika si™ nie zamknie, np. przez za-
pomnienie — w instalacji naszej bdej. mo-
gly powstawac niebezpieczne napiecia rz/-
du 1000 woltow.
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Dla zapobiezenia temu niebezepieczen-
stwu zostaly wynalezione odgromniki gazo-
we, ktdére rozbrajaja anteny przy nizszem
napieciu — rz”du 400 woltow, specjalnie zas
odgromniki Philipsa — wysokosc napiecia
maksymalnego obnizaj™® do 120 woltow.

W ten sposOb przy pomocy odgromnikéw
gazowych mozna zabezpieczyc swojqg. insta-
lagj™ przed powstaniem w niej napi”c, prze-
wyzszaj™~cych 120 wolt. Niema obawy, ze
przel™cznik przez zapomnienie moze pozo-
stac otwartym. Odgromnik zawsze jest go-
tow do pracy i nie psuje s< — chyba ze si®
go rozbije.

W konkluzji wszystkiego powyzszego wy-
cirgamy wniosek praktyczny, ze kazda in-
stalacja radjo-odbiorcza powinna posiadad
w obwodzie antenowym zabezpieczenie w
postaci odgromnika gazowego o0 niskim na-
pi~ciu zaplonu (nie mniej niz 120 wolt).
O zaprowadzenie tych odgromnikéw powin-
ni nietylko troszczyc si™ sami posiadacze
odbiornikéw radjowych, ale wymagac takie-
go zabezpieczenia anten powinni rowniez
wlasciciele domow i s”siedni radjoamatorzy.

KATALOG
RADJOWY

1928

NBJOBSZERNIEJSZY,
NBIJWINKSZY KBTRLOG

WYSYLRMY PO OTRZYMRNIU
GR. 45 ZNRCZKRMI POCZT.

CENTRALA ELEKTRO-
RADJOTECHNICZNA

C. E R WARSZAWA,
UL. ELEKTORALNA Nr 30.
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RUCH KROTKOFALOWY

OPIS STACJI

Cieszy ncs niezmierriie, ze nasza
akcja propagowania fal krotkich przyj-
muje charakter ogdlny i ze poszczegdlni
radjoamatorzy krotkofalowcy zgfaszajq
3% do nas samorzutnie, przysyiajqc
nastuchy i opisy swych stacyj, ktore
zawsze chqgtnie widzimy. Ponizej za-
mieszczamy opis stocji eTPAJ nade-
slany nam w formie listu przez por.
L. Goralskiego:

Nadawaniem wog0Ole zajalem sie jeszcze
w roku 1924, — Pierwsze proby przepro-
wadzalem fonja (muzyka gramofonowa, or-
kiestra wojsk.) na fali 320 i 420 mtr. bar-
dzo mala moca« Fale te wybralem ze wzgle-
du na brak w Polce krotkofalowych odbior-
nikéw, moglem tylko liczyc na odbiorniki
dla fal od 200 — 600 mtr.. Odbierano mnie
wowczas zupelnie dobrze. Po nabyciu pew-
nej praktyki na tych falach przeszedlem w
r. 1925 na fale krotkie. Z biegiem czasu do-

mdm

W (8111 MV
sfr 1US

CTPAJ

szedlem do bardzo dobrych wynikow. Zasieg
staeji: cala Europa, Ameryka i Syberja; Ze
wzgledu na niskie napiecie, bo tylko 220
wolt, wyniki sa bardzo dobre. Uzywalem na-
stepujace lampy: Fotos 20 wt, RT — (Ptr.)
B 406 i A 409. Napiecie anodowe 100 —
220 wolt,

Obecnie pracuje na lampie Philipsa TB.
04/io i nie mam dla niej dosyc pochwal.
Zasieg oraz sila odbiorcza, podawana w kar-
tach QSL, sa znacznie wieksze. Obecne na-
piecie anodowe 320 wolt.

Wyniki sa nastepujace:

Telegrafja cala Europa .
ryka r 4.

4 — 8, Ame-

Fonja: Wieden r 7, Niemcy r 4, Anglja i
Belgja r 3 (Modulator Heisinga).

Rezultaty bylyby lepsze,
moznosc nadawania w nocy, lecz, niestety,
po godz. 24 swiatlo elektryczne gasnie.
Brak ten uzupelnie po6zniej akumulatorami.

gdybym mial

Aparatura nadawezo-odbioreza staeji elPAJ.
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Schema! nadajnika eTPAJ.

Opisem budowy staeji nie b~Nd™ si™ zajmo-
wal, nadmieni®™ tylko, ze nalezy stacje w ten
sposbb zbudowac,, azeby unikn”c straty
prrdow szybkozmiennych, w ktore aparat
taki niebardzo obfituje.

Stacje nadawez”™ budowalem wedlug
ukladu Hartley'a, a odbiornik jest 2-lara-
powym Reinartz‘em.

M/

Szematy zal”czam
wielkosci poszczegdblnych
wyeh.

Na zbudowanie takiej staeji
pozwolic kazdy przeci™*tny smiertelnik,
gdyz koszta obu aparatow bez lamp i ba-
terji rownaj”™ si™® wydatkom na 4 lamp, od-
biornik.

z podaniem na nicb
czysci sktado-

moze sobie

0 +9«

0 +3ofVr

Schemat odbiornika eTPAJ.

Najdrozsze s lampy,
135 zl.

Amatorzy, ktorzy dysponuj™ sieci™ swie-
tin”™, maj™ pr*d anodowy prawie bezplatnie,.

Mam nadziej”™, iz temi paru slowami za-
ch~c™ milosnikdw radja do prob wst”™pnych
co powikszy nasz”™ siec falow”, ktora jest,
w poréwnaniu z zagranic”, bardzo szczuplz\.

bo kosztuje™ okolo

U nas zapal do fal krotkich byl jakoby~
slomianym ogniem, ktory .wybuchn”l, aby
pozniej tylko ledwo tlic si®. Wi~kszosc na-
dawcéw, po osi*gniciu doskonalych wy-
nikow spocz”™fa na laurach i1 jest tem zado-
wolona. Gdziez si® podzialy u nas fale bar-
dzo krotkie? (5—10 mtr.). Dlaczego si® nie-
mi prawie nikt nie zajmuje?
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TPAR
Komunikat nasluchowy 1 6.28 za czerwiec

Angljia (eg): (6RB).

Austrja (ea): (BHJ), FK, (TX).

Czechoslowacja (ec): (2 ET), (2 PA), (3 SK)

Danja (ed): 7 CG.

Estonja (et): (3 CX).

Francja (ef): (8 TBL), 8W D.

Hiszpanja (ee): EAR 73. !

Holandja (en): 0 FL.

Jugoslawja (ej): (7 WR).

Niemcy (ek); (4 KG), 4 KL, (4 QW), 4 SHA,
4 UP, (4 US).

Nowa Zelandja (o0z): 2 BE.

Polska (et): (TPBI), (TPFG), (TPFM), TPFR,
(TPSA), TPKX.

Rosja (eu): USKW, CSKW, 08 RA, 33 RA,
58 RA, (90 RA), 91 RA, (4 RB). (36 RB), (43 RB).

Rumunjs (er): 5 SAN.

Stany Zjednoczone (nu): WIZ.

Wfochy (ei): (1 FV).

05© w nawiasach.

TPGK (Wilno) '
Komunikat nasluchowy za czas od 5.111 do
5.VII z dluzszemi przerwami.

— (grP)* jh. spo, Ir, wi, cm..

eb — 4 co, 4dj, 4ds, 4ar, (4fg), 4fp, (4ie)>
4 fr, 4 gw.

ec — 2un, 1lrv, 2yd.

ed- (7ch), (7hj), (7om), (1eg), 7md (11y),

ee — ear, 52, ear 73, ear 74.

ef — 8 bak, (8 big), 8 iww, 8 fxf, (8grg), 8fu,
8 oxo, 8 ufg, 8 gou, (8 btr), 8 faf, 8 fd, 8 dmf.
8 pam, 8le, 1 m (!), 8 rim, 8 axq.

eg — 5qp, 61Ir, (6 hj)) (6 dr) (6 za), 2 av,
(6 by) 5yu, 5wk (5td) 2 xv, 6 uj, (2 hd) (6 bb)
(5 bz) 6 gc, 5dz, 51s, 5ux, (6 00) 6 xh, 6 hp,
(6v)) (2ay) (6 wn) (6 vp) 5sw — fonja.

egi — 2it, 6 mu.

el — let, 1mg. 1Dbs, 1lga

ej = 7dd, 7ww, 7 xXx.

ek — 4 hx, (4 hy) 4 an, (4 vj), 4 nb, 4 vr,
(4 aca) 4sar (4vb) (4au) (4 dbs) 4 dka, 4 ka,
4q9a (4 uj).

Dobrg audycja bez szmerdw i

Najwyzsza wydajnosc,

Baterje ,,EXERGOS” nagrodzonc

RADJO-AMATOR POLSK1 Str.

trzaskow
JEDYNIE BATERJE ANODOWE

573:

el — (lalr), (la2b), (la3Kk).

em — (smzf) smyy, (smua),
(smshj (smga) (smtm), (smvd).

en — Obi, Ozf, Obp, Ofr, (r cn), Obe, Oflx*.
pb 7 b () (Oxj) Opt (1 na).

eo — (12 b), 18 b, 1l c, 17 c.

ep — laa, lae, 1 bl

er — 5ab, 5af, 5 ad.

es — 1co, (2nl), (3 de), 3nb, (5nl), 5dma?.
5 dmb, (2 nap), (7 ub).

et — (tpar) (tpbi) ftpgr) (tptz) (tpzz) (tpej)r.
tpam, (tpkx) (tpaj) (tpju) (tplm — stala Iqcz-
nosc fonjq), (tpmn) (tpma — fonja I morse),i
(tomgq — fonja i morse).

et — (1,2,3 — (1 e), (1c), 2ua, 3ex, 3xy..

eu — rerl3, ra22, (63 ra)ra58,85ra,(43ra).
(08 ra), (23 ra) (23rb) (3ap) (B4 ra) (15ra —
stala locznosc fonjg) rk 130, skwn, 05 ra,.
ra 87, 65ra, (57 ra) (62 ra) ra9l, (3 kt), ra 99,
91 ra, (42ra), 1xr, 33rb, 58 ra, rk 65, rk 96,
(6l ra), 34ra, 54ra, (46ra) (39ra), (9 ra)..

ew — ap, ab, az, hb, (wy), sr.

smxh), (smgx)

D X:

ag — rb 14, (67 ra).
ag — (1 Im), 1mdz.

as — ral (35 ra) —Qso 3razy), ber, rb9..

au — 29 rb.
fm — 8 ssr, 8 jo.
fo (?) — 3 my.

fe — egez, (I es).

ng — 2 ac, 5 fo.

nu— lev, 1cmx, lom, 1lawm, lavj, 1bad,.
1bkp, 1ckp, 1wi, 1mo, 1no, 1vy, 2ber,
2 aut, 2 bif, 2tp, 2arr, 2ags, 2cub, 2bnm,
2vd, 2baz, 2ark, 2 bda, 2Dblr, 2xaf, (fonja)
2 axd, (fonja) 2vc, 2ni, 3 hf, 3ge, 3ark,.
4 aef, 4 acu, 6 clv, 8 bbs,

0oz — 4 am.

sb — 1bg, 1 id, 2 ad,2ah, 2 aj,2 ay,

sc — lah, 3 ac.

se — 2 ea.

sn — 1 br.

QSO w nawiasach.

Odbiornik Reinartz zmodyfikowany O —

V— 1L

zapewniaj”®
I KATODOWE

dIFD fftC *)
LJEN tK U U j

najdluzsza przechowalnosc.

ztotym i1 bronzowym medalami na I. Ogdlnokrajowej

Wystawie Radjowej w Warszawie, oraz duzym medalem ztotym na l-eJ Radjowej Wystawie

—0— —0— —0— —0— —0—

w Poznanin w r. 1927.

—0— —0— —0— —0— —0—
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Nadajnik Hartley, input 2,5 do 3,5 watt,
QRH : 20; 32,5 i 45,6 metrow.
Antena Hertz.

et-TPGR (Lwow)
nastuchowe za miesigc ma-
rzec

Sprawozdanie

Austrja (ea): GRP, BV. FK, WU, CM, PY,
TX, PC, TAH, KL, WG, LR, CR, LB, AA,
<GP, LRS, SPO, KY.

Anglja (eg): 5MQ, 2NM (Fonja), 5JW,
5SW (Fonja), 2SC, 5BZ, 5LS, 6 DP, 5YZ,
600.

Azerbejdzan (ag): 67 ra.

Belgja (eb): 4 CO, 4CM, 4DJ, 4AR, 4VR,
4 RO, 4 BD,4 IC, 4 WX, 4 KB, 4BU, 4BS, 4 EL,
4 CK, 4FT, 4VR, 4FE, 4UF, FQ, 4CC,
4BZ, 4AC, V8 4FP, 4CB, Z4, 4CM,
4 EM, 4 EP, (4 XS), (4 DYS),

Bulgarja (eq): 4 SK.

Brazylja (sb): 1ID, 1CA, 2AS, 1BG,
1AW, 2AZ, 1CM, i CL, 2 AX.

Chile (sc): 2 AS, 2 AH.

Costa-rica (nr): 2 AGS.

Czechoslowacja (ec): 1RV, 2YD, 1FM,
1RO.

Donja (ed): 7BL, 7FR, 7LY, 7LK, 7AH,
7CG, 7Z0O, 7HJ, (7HM), 70M, 7MD,
7GH, 71S, 7RU, 7VA, (TRN), 7AG.

Eqgipt (fe): EGEZ.

Finlandja (es): 1NAK, 5DMA, 2NAO,

1RM, 2NM, 1AA, 2NS, 2NA, 2NL, 2NT,
1AB.

Filipiny: KZET.

Francja (ef): 8CL, (BUFM), 8NOX,
8MMP, 8 TSF, 8 BIG, 8 ZED, 8 ORN, 8 HIP,
8 BAK, 8 ARO, 8BTR, 8 TU, 8 GDB, 8 OW,
8 RHJ, 8DMF, 8RPU, 8CP, LZ2, 8SSY,
8 GRG, 8 RCM, 8 FT, 8JF, 8 FXF, 8VSS,
8LZCH, 8IWW, 8AGW, 8HZ 8GYD,
8 NM, 8FIZ, 8ACR, 8CN, 8 HC, 8FBM,
8EZ, 8PJ, 8ER, 8 RLT, 8 PRO 8 LB, 8,FDJ,
8 FLM, 8 ORM, 8 GOU, 8FD, 8RRR, 4SS,
8 BRA, 8 LAP, 8 FBM, (8 VU), 8 PME

Hiszpanja (ee): ear 52, ear 28, ear 42.

Holandja (en): OWG, OIN, OMAR, OZF,
OVN, OFR, OPT, OXN, OFLX, 0ODJ, BC.

Irlandja (eo0): 3 ZG; (eqgi): 2 IT.

Indje (ai): 2 KT, 2 KW.

Jugostawja (ej): 7BB, 7FF, 7 DD.

Kamerun (fg): PM.

Kuba (nqg): 5 CX.

RADJO-AMATOR POLSKI
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Luxemburg (ex): 1AG, 1AS.
Litwa (et): 1C.
Niemcy (ek): 4 HX. 4UF, 4SL, 4UJ,

(4 HL), 4 VR, 4QQ, 4QD, 4UU, 4VB, 4UQ0,
4VZ, 4HY, 4AAP (4VJ), 4 ABG, 4 SAB,
4 DKA, 4NV, 4BA, 4UAK, 4UAB, 4HF,
4 UM, 4,1A. 4DK, 4 HC, 4UA, 4 AAK, 4 CS,
4TL, 4 UE, 4 XC, 4 AEU, 4ACA, 4MP, 4JL,
4 SK, 4 CB.

Norwegja (el): LA 2S, LA1W, LA 2B.

Nowa Zelandja (o0z): 1AP.

Marokko (fm): 8AGS, 8MA, ear 50 (Hiszp).

Mezopotamja (aq): 1LM.

Polska (et): (TPCJ), TPBI, TPMN, TPBP,
(TPAO), TPLM, TPSA TPZO 2 razy(,
TPTZ, (TPAR), (TPJU morse fonja).

Fortugalja (ep): 1BK, IAA, 1UU,
(okryt X).

Rosja (eu): 1lra, 10ra, 23ra, 63 ra, 15ra,

13ra, 54ra, 46ra, 4l ra, 24ra, 42ra, 2ra,
49ra, 9ra, Ora, 80ra, 57 ra, (08 ra) yl).

Rumunja (er): (5 AF), 5LL.

Stany Zjedn. Amer PoOIn. (nu):
(fonja), 4 AEP,8 AMS, 4 PU,4El,
2 XAF (fonja), 3CIN, 1HG, 400,
AWW. 1RP, 2ACC, 3SH, 4BAIl, 2BAZ,
2 CYX, 2TP, 3ANH, 4WC, 8 CFN, 3EF,
3 CKJ, 1VN, 4 ADA, 2ASS, 4 ABA, 8 AZE,
8 CXIl, 1IC, 9ABU, 10M, 1ADX, 4BL.
1CJH, 3CEB, 1YB, 3ACV, 3ALQ, 2BIR,
3 AHL, 3 QT, AEN, 1MK, 2S5SM, 2 XA,
2 BGG, 1MR,2TS, 3AJB, 2CXL, 9EZ,
9 CMV, 2 AFR, 9BAZ, 8 DRG, 9FS, 4RN,
4TG, 2TY, BDH, 2CHM, 8DGR, 8BBS.
1AVL, 3 CEl, 2RUA.

Szwajcarja (eh): 9 MG, 9 FR.

2 XAD
4 AKZ,
8 NQ.

Szwecja (em): SMWS, SMGA, SM2ZY.

SMWR, (SMRP), SMVE, SMUO, SMSS,
SMTC, SMUS, SMZF, SMUK, SMUA,
SMYR.

Sybir (as): 71 ra, 69 ra, 03 ra.

Urugzvaj (su): 1 OA.

Wqgry (ew): (WY), FV, AA, KM, AB, SR,
HKM, AZ, AL, XU, H 1 HX.
Wtochy (ei): 1GL, 1CR, 1WW, 1XW, 1GD,
1D, 1RK, 1FB, 1BS, 1EA, 1MC, 1ZA,
1CA. 1 KZ

Odbiornik: schnell O —V — 1 Antena ,,L*“

Nadajnik: Hartley. Moc 15 — 2 Watt.
Lampa A 409. Na anodzie 140 wolt prqgdu
zmiennego. Prqd w antenie 0.22 A. Antena
.L" 9 m, przeciwwaga ,L" 9m.
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e ERGS”™
WARSZAWA, ELEKTORALNA 10. TEL. 193-59. 79

UWA G A: Obecnie wyrabiane sy akumulatory w suchym stanie juz naladowane. Po napelnieniu
kwasem akumulatory sy gotowe do uzytku bez wszelkieg’o ladowania. Prospekty oraz
broszur”™ o ladowaniu i konserwacji akumulatoréw wysylamy na zydanie gratis.

TRO.'TNajprzedniejszy m aterjat izoluj®cy dla radjotechniki

PLYTY do odbiornikéw polerowane i deseniowe w roznych grubosciach.
PRATY cylindryczne i profilowe. RURY, TARCZE (SKA.LE) do kondensatorow
opornikéw etc. GAEKI roznych ksztaftow. MUSZL.E do sluchawek, WTYCZKI etc.

Uwaga! Wszystkie ksztaltki ze specjalnego trolitu lzejsze od wytwarzanych poprzednio o 25%.

ZNAKOMITA 1ZOLACJA ! — NISKIE CENY ! — WYTWORNE WYKONANIE!
D Ak Q najbardziej selektywny I konden-
kondensator pionowv. U N DA satory obrotowe.
CELULOID w ptytach, rurach i pr?tach.
DANIEL LANDAU, Warszawa, Dluga 26. Tel. 167-72.

W tem oto jest nad-
Zwyczajna oszcz”*dnosc

przy uzywaniu anoddéwek — Standard

BIURO | SKLAD W WARSZAWI1E PRZENIESIONE NA ORDYNACK1t\ NR 9 TEL. 137-02.

ZADAJCIE NASZEGO NOWEGO CENNIKA
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Co nam oferuj™ Radjofirmy

LAMPA G 409 ,,TUNGSRAM®*

 Znana szerokim kolom radjoamatorow fir-
ma ,,Tungsram®“ nadeslala nam do oceny i

zbadania najnowsza lampe swojej produkcji
lampe barowa G 4009.
Lampa barowa rozni sie, jak wiado-

mo, tem od innych lamp katodowych, ze
wlokno lampy jest nawskros przesiakniete
czystym metalicznym barem (t. zn. materja-
lem posiadajacym najlepsze  wlasciwosci
emisyjne z wszystkich dotychczas znanych
materjalow), a nie, jak to ma miejsce w in-
nych lampach z nalozona tylko na powierz-
chni katody cienka warstwa emisyjna* Lam-
py barowe posiadaja z tego powodu skori-
czona roéwnomiernosc, ktora to cecha oprocz
wielkiego nachylenia charakterystyki i nie-
spotykanej dtugotrwalosci oraz zdolnosci na
przeciazenia specjalnie odznacza lampy z
metaliczna katody.

Lampa barowa G. 409 posiada nastepujace
dane:

Napiecie zarzenia 4 wolt
Prad zarzenia 0.08 Amp.
Napiecie anodowe 20— 150 wolt
Prad anodowy norm. 4 m. A.
Prad nasycenia 60 m. A.
Przechwyt 6%
Spodlczynnik amplifikacji 16.5
Nachylenie 24 m. AlV.
Opor wewnetrzny 7000 Ohm

Lampa G. 409 jest pierwszorzedna lampa
detektorowa, moze byc jednak z powodze-
niem uzyta jako lampa uniwersalna. Jako
pierwsza lampa malej czestotliwosci, daje
rezultaty nieprzecietne. Z powodu silnego
nachylenia charakterystyki 24 m. A/V) i do-
brze dobranego spdlczynnika amplifikacji
(16Y» uzyskuje sie niezwykle wielkie
wzmocnienie odbioru przy zachowaniu pel-
nej czystosci dzwikow. Lampa G. 409 pra-
cuje bardzo dobrze jako lampa modulacyjna
lub oscylacyjna, w ukladach superheterody-
nowych wzglednie ultradynowych. Przy u-
zyciu lampy G. 409 jako wzmacniacza malej

czestotliwosci, nalezy stosowac (zaleznie
od napiecia anodowego) male napiecie u-
jemne siatki okoto 2—4 Voltow.

WIlokno lampy mozna I~czyc wprost
z koricOowkami 4-woltowego akumulatora,
mimo ze lampa pracuje juz zadowalaj”™co

przy napieciu zarzenia 3,5 Volt. Chc”c za-
stosowac opornik zarzenia, nalezy ga uzyc
w wielkosci 10 Ohm.

Lampa G. 409 posiada balon pokrvty cie-

mno-brunatng. powlok”™ barow”™ w przeci-
wieristwie do dotychczasowych typéw, w
ktorych balon byt powleczony srebrzystch

warstw” magnezji.

Lampe Tungsram G. 409 mozemy polecic
szerokim kolom radjoamatordow jako lampe
nadaj™Cc* sie bardzo dobrze do wszelkich
typow aparatow dalekosi®znych.

TRANSFORMATOR ,,KONCERT*.

Krajowa wotworczosc d”zy stale, chociaz
powoli naprzdod. Centrala Elektro-Radjote-
chniczna w Warszawie, Elektoralna 30 prze-
slala nam do zbadania transformator Kkrajo-
wy ,,Koncert“ typu Zeter, ktory ze wszech
miar zasluguje na zwr0Ocenie uwagi.

Jest to typ polciezki i opancerzony, a za-
tem jest pierwszym wyrobem tego typu, cal-
kowicie wykonanym w Polsce.

Wykonanie jest bardzo staranne i solidne,
cena niska, a rezultaty zupelnie zadowala-
jt\ce.

Procz zwyklych zaciskbw obu uzwojen
przewidziany jest jeszcze zacisk, umozliwia-
jc’cy uziemienie rdzenia i pancerza.

PRZELACZN1K ,,ORSO".

W zwi”zku z coraz cz”sciej stosowana au-
tomatyzacj”™ odbiornikow, ktorej jednym z
objawdw jest zastepowanie cewek stalych
wymiennych przez zespoly cewek stalych
na fale krotkie 1 dlugie, wytwoérnie radjo-
spr°tu.  przystosowuj”c si*  do  wymagari
chwili, specjalizuj™ si™® w produkcji prze-
I"cznikdw, Ostatnio mamy do zanotowania
mily fakt stwierdzaj”™cy. ze i w tej dziedzinie
przemyslu radjowego wytwoOrczosc Kkrajowa
podejmuje owocn” walk”™ z konkurencjc\ za-
graniczn”. Oto lddzka wytwdrnia radjotech-
niczna ,,0rso*“ wypuscila na rynek nowy mo-
del wysokowartosciowego przelgcznika na
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fale krotkie i dlugie. Model ten wyprdbo-
wany w Kkilku naszych montazach laborato-
ryjnych wykazal wszystkie zalety, jakich

wymaga si™ od tego rodzaju elementow od-
biornika a mianowicie: b- siln™ konstrukcj®
mechaniczn”, peln”™ gwarancj”™ pewnosci kon-
taktow. irinimaln”™ pojemnosci™® mi~dzybie-
guncw”, wysoki gatunek izolatora oraz nie-
wielkie wymiary. Konstrukcja oski pozwala
ponadto na sprz”~ganie ze sob”™ kilku prze-
Ichcznikléw.  dzi“ki  czemu przet”czenie ce-
wek anodowych i siatkowych Kkilkustoonio-
wego wzmacniaeza w. cz. sprowadza si™ do
obrotu jednej tylko galki.
Przel~cznik ,,0Orso*,
odmianach, zasluguje na gor”ce

wyrabiany w Kkilku
polecenie.

SLUCHAWKI FILARYT*".

radjotechniczny,
z zalewajc/ch

Mlody nasz przemysl
zmuszony do aktywnej walki
rynek pcls.ki prodtikcj™ zagraniczn”. prze-
szedl z akeji obronnej do ofensywy i obec-
nie zagraza powaznie konktirencji obeej bi-
JKec ™ w wielu dziedzinach dwoma atutami:
lep-z™ jakosci™ produkeji oraz nizszp cen”.
Wymcwn”  ilustracj® zywotnosci naszego
przemyslu jest produkeja sluchawek. godnie
reprezentowana m. in, przez warszawsk” wy-
tworni™  Filaryt. Sluchawka wyprodukowa-
na przez powyzsza wytworni™ I~czy w so-
bie obok niskiej ceny wszystkie zalety pier
szorz~dnego fabrykatu, na Kktore sktadaj®
szorz(-dnego fabrykatu, na Kktdre sktadaj”®
sig staranny dobd6r materjalow, pocz”™wszy od
stali magnesowej 1 blachy, z ktorej wykona-
na jest membrana, a koncz”c na muszli ba-
kelitowej 1 wszelkich akcesorjach. Jedn”™ z
wazniejszych zalet sluchawki Filaryt jest wy-
j~tkowa lekkosc oraz wygodny uklad muszli.
zapewniaje”~cy rownomierny, dokladny a je-
dnoczesnie nie m~ezc™cy docisk uszu. Po-
wyzsze zalety, jak rowniez precyzyjne 1 e-

VA

,CUDA TECHNI1KI*

Pod tym tytulem ukaze si™® w polowie paz-
dziernika ksi”“zka inz. Eugenjusza Por”bskiego.
Ksi”*zka ta niew”tpliwie wzbudzi w/elkie zain-

teresowanie radjoamatorow nie tylko z po-
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stetyczne wykonczenie zapewniaj™ sluchaw-
ce Filaryt trwale powodzenie.

KATALOG ,C. E. R.

Nowy katalog wydany nakladem F-my
Centrala Elsktro-Radjo-Tcchniczna w War-
sizawie. ul- Elektoralna No. 30 — tel. 296-26
winien si* znalezc w r~ku kazdego radjoa-
rratora. Jest to znakomicie opracowany po-
radnik. bogato ilustrowany, Kktory oprocz
dzialu handlowego posiada gruntowne wska-
zOwki dotycz”*ce budowy radjoodbiornikow,
szematy, zestawienia calych odbiornikéw
I t d W dziale radjosprz™tu na szczegOlne
uznanie zasluguje rzeezowe uwzgl”™dnienie
przemyslu krajowego. Katalog F-my Cen-
trala Elektro-Radjotechniczna jest pod kaz-
dym wzgledem wzorowym.

TURBONIT | PRESZPAN.

Firma .,Biuro Handlowo - Techniczne Ilzo-
lit“, reprezentuj”™ca Fabryk™ Tektury ,-Kle-
paezka*“ w Poraju p. Cz”stochow”, wypu-
scila na rynek presizpan wyrogu Kkrajowego,
ktory w niczem nie ust”™puje sprowadzanym
dotychczas przesizpanom zagranicznym i od-
znacza si™ w stosunku do tych ostatnich tari-
sz cen”,

Wsipomniana wytwdrnia wypuscila rowniez
na rynek radjowy plyt™ bakelitow”™ ..Turbo-
nit“, ktéra rozni si™® w pierwszej linji tem
od innych plyt spotykanych w handln, ze
jest bardziej od tych ostatnich spoista i
grunotwniej bakelitem impregnowana, pod-
czas gdy wszystkie inne plyty tego rodzaju
posiadaj™ w przekroju zwykI™ tektury i tym
samym, przedstawiaj™ sob”™ mniej wartoscio-
we pod wzgledem dielektrycznym wyroby,
turbonit jest jednym z najlepszych mate-
rjalow. izolacyjnych. to tez winien znalezc
zastosowanie w pracowni kazdego radjoa-
matora.

fIRAJU

roznych tematéw wspol-
lecz nadto opracowaniem
poswi”*conego radjo-

wodu poruszenia
czesnej techniki,
specjalnego rozdzialu
technice *

W rozdziale tym autor zamieszcza opisy
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najnowszych aparatow telewizyjnych i telau-
tograficznych, oraz zdjycia tych aparatow
nadeslane autorowi przez slynnych wynalaz-
cOw na tem polu.

Nadto,, jako dodatek, zamieszczone byd"
3 duze schematy do budowy aparatow radjo-
wych w wielkosci naturalnej, z tak szczegO-
lowym opisem, ze kazdy amator a nawet
laik, sam moze sobie aparat, na podstawie
tych rysunkow i opiséw, zbudowac.

Ksi*zka ,,Cuda Techniki* wraz 3-ma sche-
matami moze byc zamdéwiona u autora inz.
E. Porybskiego, Warszawa ul, Zlota 37,
w cenie 5 zl, plus 60 groszy na posylky
pocztow”.

Cena ksiygarska tej ksi”“zki wynosi 10 zl.

Z wielki przyjemnosciQ notujemy powsta-
nie nowej powaznej piacowki przemyslo-
wej pod firnil3 ,,Polskie Zaklady Croix*“ Sp.
z ogr. odp. ? fabryk™ w Warszawie przy
ulicy Zaj~czkowskiej 7 i siedzib”™ zarz”~du
przy ul. Elektoralnej 14. Kapital poliski w
70%, Polska organ.izacja 1 pirodukcja czy-
sto krajowa, oto szyld ktory witamy z en-
tuzjazmem. ,-Etablissements Arnould* w Pa-
ryzu wyrabiaj”~ce pod mark” ,fCroix“ i ,,Stal*
transformatory malej czystotliwosci. dzwon-
kowe 1 do prostownikdw, dlawiki etc. eks-
portowaly do Polski w roku zeszlym towa-
ru na 500.000 frankdéw. Teraz najnowsze wy-
roby tej firmy produkowane w Polsce. przy-
czynig. siy do poprawy naszego bilansu ptat-
niczego, gdyz placéwka polska korzystaj”™c
z doswiadczen i laboratorjow firmy francu-
skiej posiada wszystkie modele, patenty i
licencje do swej dyspozycji Notuj”™c zawsze
z wielk”™ przyjymnosci”™ postypy i rozw6j na-
szego rodzimego przemyslu zyczymy nowej
placbwce najpomyslniejszego rozwoju.

\

KOMUNIKAT

Panstwowych Kursow Radjo-

technicznych przy Panstwowej

SzKole Budowy Maszyn 1 EleK-
trotechniKi w Warszawie.

Dnia 25 i 27 czerwca b. r. odbyl siy przed
Miydzyministerjalna Komisjc* Egzaminacyjn”,
egzamina koncowe.

Swiadectwa z ukonczenia Kursow otrzy-
mali.
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a) na rocznym Kursie Radjomechanikow:

Barej Jozef

Bauer Zygmunt
Blachnio Antoni
Bienkowski Stanislaw
Chwoles Alexander
Fiszkal Robert
Glowacki Antoni
lo-natiew Pawel
Jentys Juljan

10. Komendarek Marjan
11. Krawczyk Wiktor

12. Mikola czuk Piotr

13. Mondry lzrael

14. Prokop Stefan

15. Retmanski Leon

16. Siemaszko Leon

17. Wojeiechowski Leon
18. Wiszniewski Tadeusz
19. Witkowski Piotr

20. Zdunkiewicz Eugenjusz

©ONOOEWN PR

b) na czteromiesiqgcznym OgOlnym Kursie
Radjotelegrafji i Radjotelefonji:

Ceranski Jan

Dubrowski Jaroslaw

Fordle Mieczyslaw

Groszewski Walerjan

Jasiewicz Eugenjusz

Kiryczok Sergjusz

Lipiriski Janusz

Morycinski Stefan

N~ wNR

9. Posiada Zygmunt

10. Pokrzywa Mordcha
11. Rosciszewski Tadeusz
12. Rojzen Majer

13. Szandruk Pawel

14. Sxaniawski Kazimierz
15. Weltman Pinja

16. Zawolowicz Wasyl
17. Zawistowicz Tadeusz

Egzaminy ostateczne dla uzyskania tytulu
Radjomechanika, po odbyciu rocznej prak-
tykKi.

Dyplomy otrzymali p. p.:

1. Bartoszewicz Kazimierz,— radjomecha-
nik Centrainego Biura Operacyjnego Min.
Poczt i Te/egrafow.

2. Jachimowicz Antoni uczeri szkoly
podoficerskiej Putu Radjotelegraficznego.

3. Lewicki Kazimierz — Radjomechanik
firmy Leopolder i Sohn w Wiedniu.

4. Rosochacki Zygmunt — Radiotechnik
Wydzialu Sprawdzan fabryki Polsk ego T-wa
Radjotechnicznego w Warszawie.

W zwi”zku z reorganizacj™ Panstwowych
Kursow Radjotechnicznych, dnia 15 wrzesnia
b. r. nastqpi otwarcie

a) dwuletniego wieczorowego

Kursu Radjomechanikow

dla kandydatéw z cenzusem ininimum 4 klasy
gimnazjalnych wzglydnie Szkoly Powszech-
nej lub Rrzemiesiniczej.
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Ilosc miejsc ograniczona.
b) rozszerzonego osmiomi”si”*cznego

Ogolnego Kursu Radjotelegrafji
I Radjotelefonji

dla kandydatow bez roOznicy plci z cenzu-

sem minimun szesciu klas gimnazjalnych
Zakres zaj”™c praktycznych na obu Kur-

sach zostal znacznie zwi”kszony, przez wpro-

RADJO-AMATOR POLSKI Str. 579

wadzenie nowych przedmiotéw jako to: te-
orja i praktyka fal krotkich, materjaloznaw-

stwo it p.
Sekretariat Panstwowej Szkoly Budowy
Maszyn i Elektrotechniki (Mokotowska 6)

udziela szczegdlowych informacji i przyjmuje
podania na obydwa Kursy poczynajqc od
dnia 1 sierpnia do dnia 5 wrzescia r. b'
cooziennie w godzinach
do 12-ej.

rannych od 10-gj

Przypominamy naszym Szanownym Prenumeratorom, ze

numer niniejszy jest drngim w

11 kwartale. Prosimy wiSc

0 rychte wptacanie prenumeraty w celu unikniqcia zwtoki w wy-

sylce nastgpnych mimerdw.

HURTO WNICYU!

ADMINISTRACJA

ZAOPATRZCIE SIE NA SEZON W DOSKONALE SLUCHAWKI

.2 F 1L A R Y T7

BATERJE ANODOWE |

B1IURO SPRZEDAZY: A. i B. KI LAR
WARSZAWA, DLUGA 50, TEL. 199-24.

DO ZARZENIA

FABRYKA OGNIW GALWANICZNYCH i PRZYBOROW ELELTRYCZNYCH

low. 1xom. ,HEMNw LI

WARSZAWA, ZELAZNA Nr 67
TELEFON Nr 189-14

Wyroby nagrodzone SREBRNYM MEDALEM na Wystawie Radjowej w Warszawie.

POZB~DZIESZ SIE KLOPOTOW

NABYWAJAC W NAJBLIZSZEJ KSIM"GARNI

~JAKIE LAMPKI

KONTO P. K. O. 15.850

Redaktor naczelny i odpowiedzialny :
Inz. K. SIENNICKI

CENA 1 ZI

LUB U NAS BROSZUR"

STOSOWAC W ODBIORNIKACH?”

Z PRZESYLKA ZI. 1gr. 10.

Wydawca: ,Wydawnictwa Radjowe”
Sp. z ogr. odp.

Drukarnia Ministerstwa Spraw Wojskowych, Warszawa, Przejazd 10.



WSCHODNIA SPOLKA HANDLOWO-PRZEMYSLOWA Sp. z o. o.
WARSZAWA, UL. WIDOK 3, TELEFON 183-51

POLECA : Wielki wybor sprzqtu radjowego. Najnowsze typy odbiornikéw. Wszelkie instalacje radjo-
techniczne. Obsluga rzetelna. Bezplatne porady elektro-techniczne.

GENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO:
KONDENSATORY RURKOWE AH — GLOSNIKI ,SYRENA?”

RADJOAMAT ORZ Y
ZAOPATRUIJCIE SIR W WASZEJ WLASNEJ SPOLDZIELNI!

~STOWARZYSZENIE RADJOAMATOROW*
W WARSZAWIE, ZLOTA Nr 23. TELEFON 164-33

Stowarzyszenie zapewnia kazdemu cztonkowi posiadajacemu nawet jeden udziat w wysokosci zl. 20.—
splacany dogodnie caly szereg korzysci, a przedewszystkiem :

1. Dorazne oszcz™dnosci przy zakupach ;

2. Gromadzenie dodatkowych oszcztjdnosci na koncie czlonkowskiem ;

3. Duzy wybdr i wysokf\ jakosc sprzqt i i materjalow radjotechnioznych;

4. Bezinteresownq pomoc techniczn{\;

Solidna i uwazng obslugf;.
Przyjmowanie deklaracji na udz.ialy i informacje nn miejscu, listownic i telcfonicznie.

SRECJALNA KSIEGARNIA RADJOWA
.,RADJO-PRASA®”

MA ZASZCZYT ZAWIADOMIC SWA KLIENTELR, LZ Z DNIEM 3 WRZESNIA
ZOSTANIE PRZENIESIONY DO NOWEGO LOKALU PRzY UL. NIECAEEJ 7

KOMUNIKAT

ZAKLADY RADJOTECHNICZNE

SNATAWIS”

MAJA ZASZCZYT ZAWIADOMIC SWA SZANOWNA KLIENTEL",
IZ Z DNIEM 3 WRZESNIA R B

SKLEP | B1URA CENTRALI W WARSZAWIE

ZOSTANA PRZENIESIONE DO NOWEGO ZNACZNIE
POWINKSZONEC-O LOKALU PRZY

UL. NIECALEJ Nr 7

TELEFONY: SPRZEDAZ 508-36, BIURO 276-73



