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NA GWIAZDKE

Zblizajg siq swiqta Bozego Narodzenia. Za kilka dni, na spieniony,
zgielkliwy nurt naszego codziennego zycia sptynie spokdj 1 ukojenie, opro-
mienione blaskiem gwiazdy Betleemskiej. W te dni uroczyste radjo spetni
swe wielkie poslannictwo: pigkno muzyki i slowa, emanowane za posrednictwem
fal elektromagnetycznych, nawiqzq pomiqgdzy miljonowemi rzeszami radjo-
sluchaczy calego swiata serdeczng nie sympatji, zespolq ich w jedng wielkq,
jednako czujqcq, rodzing radjowq.

Z okazji Swiqt Bozego Narodzenia przesylamy wszystkim naszym
Czytelnikom 1 sympatykom oraz calej, wielkiej juz dzis, Polsce radjowej,
najserdeczniejsze zyezenia, aby nasza wspdlna praca nad rozwojem radjo-
fonji polskiej zuniosla jaknajwiqgcej pozytywnych wartosci do wielkiego dziela
pokoju 1 zbratania naroddw,

REDAKCJA 1 ADMINISTRACJA.
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ZAGADNIENIA PRZEMYSLU
RADJOTECHNICZNEGO

W czqgsci | cyklu artykuléw przemyslowych, podanych w Nr 12
,rRadjo-Amatora Polskiego" i w czqgsci, Il, w Nr 14, podalismy

ogo6lne uwagi o tym przemysle, teraz przystgpujemy do omdwienia

poszczegblnych dziatéw, azeby pokazac mozliwosci i racjonalng
drogq rozwoju na najblizszq przyszlosc.

SUROWCE.

Surowce uzywane w przemysle radjotech-
nicznym mozemy podzielic na dwie kategor je,
a mianowicie 1) materjaly izolacyjne i 2) me-
tale. ,

Z materjalow izolacyjnych zasadniczymi
artykulami sqg: ebonit, bakelit, celulojd, trollt
I galalit.

Ebonit, ktory mial prawie wylqczne zasto-
vsowanie w radjotechnice jako materjal izo-
lacyjny przed kilku laty, coraz bardziej wy-
chodzi z uzycia, pomimo niezaprzeczalnie
wysokiej wartosci tak pod wzgledem izolacyj-
nym, jak i obrobki mechanicznej. Jest on jed-
nak artykulem dosyc kosztownym i coraz bar-
dziej wypierajg go z rynku radjoteohniczine-
go bakelit i trolit, trollt ze wzglydu na lat-
wosc obrobki i bardzo pi*kng powierzchni®
nie ulegajgcqg wplywom atmosferycznym, ba-
kelit zas w swych najrozmaitszych odmia-
nach, jako surowiec pierwszorz”*dnej jakosci
do wszelkich artykuléw prasowanych, dajgcy
pozatem w polqczeniu z masa papierowq ply-
ty izolacyjne o wielkiej wytrzymalosci.

Produkcja trolitu i pokrewnego mu celuloj-
du winna zainteresowac czynniki rzqdowe, bo
trzeba wzigc pod uwag”, ze fabryka taka mo-
ze liczyc na zbyt nietylko w dziedzinie ra-
djowej, ale moze dostarczyc rowniez tysiycy
tonn samego celulojdu na potrzeby przemyslu
galanteryjnego, a w razie potrzeby moze si®
przeksztalcic w bardzo krotkim czasie na fa-
brvk” materjaléw wybuchowych. Tem si”* tlo-
maczy pieczolowita ochrona i nadzwyczajny
rozrost w ostatnich czasach podobnych fa-
bryk u naszych sgsiaddw, ktorzy rozumiejq
ich znaczenie w razie wojny.

Tak samo po macoszemu traktowana u nas
jest sprawa rozwoju przemyslu bakelitowego,
a przeciez jestesmy pod tym wzgledem w lep-
szem polozeniu, bo posiadamy na Slgsku nie-
czynng fabryky bakelitu, ktéra moglaby do-
starozac surowca nie tylko dla przemyslu ra-
djotechnicznego, ale rownoczesnie umozliwia-
laby produkcja prawdziwie krajowych lakie-
row bakelitowych dla rozwijajgcego si® u nas
przemyslu automobilowego 1 fabryk wagondw,
oraz wszelkich przedmiotéw metalowysh. Czy
w dobie ujemnego bilansu handlowego nie po-
winno si* tq sprawqg zainteresowac Minister-
stwo Przemyslu i Handlu?

W obecnej chwili pracujq dla celéw radjo-
wych dwie fabryki wyrob0w prasowanyonh,
produkcja ich jednak ogranicza si® do wyro-
bow skal 1 podstawek do lamp. Jednak skale
sprowadza s rOwniez masowo z zagranicy,
gdyz przemysl tarntejszy ze wzglydu na wal-

z dem opracowal nowe gatunki bakelitu
0 malym ci”*zarze gatunkowym, a wyroby te
produkowane w wielkich ilosciaeh konkurujq
ceng, jezeli nie jako6eiq z produkcjqg krajo-
wg. Produkowanie dobrego artykutu krajowe-
go winno wzbudzic wi”*ksze niz dotqd zainte-
resowanie w rzeszach odbiorcéw, z drugiej
jednak strony nie powinno usypiac czujnoSci
kierownikow tych fabryk, ale przeciwnie po-
budzic do stokrotnie wyt”zonej pracy w Kie-
runku potanienia produkcji 1 wprowadzania
coraz to nowych artykulow na rynek. Skal
mikrometrycznych, podstawek do cewek ani
wtyczek wielokrotnych jeszcze dotgd nie pro-
dukujemy, chociaz dwie krajowe fabryki stu-
chawek posiadajq urzqdzenie do wyrobu bar-
dzo estetyoznych i trwalych pudelek i muszli
do sluchawek, jednakze moznosci ich produk-
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cyjne sq tylko w bardzo malej miierze wyko-
rzystane i wi“kszosc krajowych sluchawek im-
portuje muszle z zagranicy i jezeli nie wlag-
ciwe wspdlzawodnictwo, albo tez osobista
niech~c staly dotychczas na przeszkodzie
wsplOlpracy roznyoh producentow, to dla
wspolnego dobra winni si* oni wzajemnie po-
przec.

Najestetyczniejsze sluchawki izagraniczne
posiadajq pudelko i musizl™ : bakelitu, u nas
natomiast utrzymuje si™® wciqz drozsza i mniej
estetyczna sluchawka : pudelkiem metalo-
wym,

Produkeja plyt jest bardziej niz polowioz-
na. W roku ubiegtym ukazala si* pierwsza
krajowa plyta, ktora miala byc udoskonalona,
miano wyrabiac papier bakelitowy etc., ale
wszystko uton”™lo w projektach, aby przy-
padkiem ibiedne Niemcy nie doznaly straty, a
przeciez poza radjotechnikq takze i elektro-
technika znajduje szerokie zastosowanie dla
plyt izolacyjnych. Utyskiwania na brak od-
powiednich kredytdéw o tyle jest nieuzasadnio-
ne, ze kapital ch”tnie angazuje si® w prze-
mysle w&rdd ludzi pracy, Ika si™® natomiast
wielomownosci i bezwladu.

Aczkolwiek zapotrzebowanie surowego ga-
lalitu tak dla celéow radjotechnicznych, jak i
przemyslu galanteryjnego jest znaczne, pro-
dukcjg jego nikt si® u nas nie zainteresowal
chociaz jako kraj rolniczy z duzq produkcjq
rnleka mamy po temu wi”ksze mozliwosci od
innych.

METALE.

W dziedzinie metali stan surowcow dla
produkcji [radjowej jest (zupelnie pomysiny.
W ielkie huty Slgskie sq w mozno8ci dostar-
czyc wszelkie zgdane gatunki blachy mo-
si“znej, zelaza mi~kkiego jak rowniez czysci
ze stali magnesowej. Nalezaloby w tym celu
ustalic gatunki wzorcowe i tutaj bezstronnie
moglby zabrac iglos i poprzec wysilki prze-
myslu irodzimego wspomniany przez nas wy-
zej Instytut Radjoteohnicziny.

Artykuly jak liinka antenowa, sznury do
sluchawek i1 t. p. powinny bardziej zaintere-
sowac wytwdimie kabli i przewodnikow. llo-
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sciowo sqg to objekty bardzo powazne. Dla lin-
ki antenowej przynajmniej miljon mtr. rocz-
nie, sznurow zaf do sluchawek i glosnikow
Zuzywamy rocznie nie mniej niz sto tysi‘cy.
Druty nawojowe w oprz”dzie bawelnianym,
jedwabnym d emaljowane w zapotrzebowaniu
dla celow radjotechnicznych 1 elektrotechniki
wyrazajq si$ dziesigtkami tysicy kg. Samego
drutu emaljowanego o przekrojach 0.07 do
0.09 mm. zuzywamy irocznie wylgcznie dla
transformatoréw radjowych malej cz”stotli-
wo&ei okolo 1000 kg, Zapotrzebowanie drutéw
0 przekrojach 0.2 do 1.0 mm. dla aparatow
detektorowych i cewek oraz na potrzeby te-
lefoniczne i1 elektrotechniczne wyraza si™® w
ilosciach kilkudziesi*ciu tysi”*cy Kkg. rocznie.
Wyrob drutu emaljowanego jest moze pro-
blemem najtrudniejszym, sq jednak zagranicq
Poilacy specjalisci nawet w tej dziedzinie.
Pod wzgl*dem aluminium znajdujemy si?
w pozycji tej samej co Niemcy i Czeahy, t. j.
importujemy je ze Szwajcarjii lub Francji.
Stanjol do wyrobu malych kondensatorkow

wyrabiamy w kraju, brak jednak stanjolu tas-
mowego opoOznia produkcji krajowych kon-

densatorow blokowych o duzej pojemnosci,
ktorych zapotrzebowanie dla celow radjo-
wych 1 telefonicznych w roku przysizlym

przedstawia wartosc nie mniej niz* 500.000 zl.

CZZSCl FASONOWE | OBROBKA.

Fabryki produkujgce transformatory Ilub
sluchawki uwazajq za swoj swi“ty obowiqgzek
produkowac niezb”*dne nakr”tki, srubki, zacis-
ki etc. 1 inne cz”Vci fasonowe. Musimy sobie
uprzytomnic, ze tylko i wylgcznie specjaliza-
cja i1 produkcja na wielkqg skal™ umozliwia
dobrg i tanig produkcja tych drobiazgow. Ro-
bi si™ byle jak i ibyle czem. llo*c automatow
mozna wyliczyc na palcach, narzdizia do
gwimtowania wyrabia si® pokqgtnie, a 0 norma-
lizacji méwi si”™ jak o zelaznym wilku. W tydh
oplakanych warunkach z uznanien trzeba-
wspomniec o uruchomieniu z koricem roku
zeszlego wytwomi cz”8ci toczonych i fasono-
wych zaopatrzonej w kilkadziesigt pierws®O
rz~dnych automatéw i sily fachowe.
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Telewlz]a

Pierwsze proby przenoszenia na odlegloSc
rysunkow, pisma i t d. byly robione kilka-
dzisigt lat temu; ze wzglydu na stan Gwczes-

nej techniki odbywaly siy drogg telegra-
UHKdP
Mmotioo
SrLN/K/\
rrom/sr
Rys. 1.

fiozng, to znaczy zapomocq przewodnikdéw
napowietrznych. Mechaniizmy byly nawet po-
myslowe, jednak praktycznego zastosowania
nie znalazly.

Warto wspomniec 0 majprostszym z nich,
ktory zostal nazwany telewritterem. Aparat

kamii dwoch duzych woltomierzy bez skal.
W miejscu zlgczenia drgzkow pantografu
bylo obsadzone lekie pidérko do irysowania.

Prébowano rowniez zastosowac walce z ru-
chem obrotowym i postypowym. Na stacji na-
dawczej zakladano na walec tasmy metalo-
wg, powleczonq lakierem iizolujgcym w tych
miejscach, gdzie nie bylo rysunku; sztyfcik
metalowy, dotykajgc powierzchni walca pod-
czas jego ruchu, przerywal odpowiednio
prgd na stacji odbiorczej, gdzie instalowano
identyczny walec z pidrkiem.

Do tego typu aparatow nalezy obecnie sto-
sowany fultograf, w ktorym dla wykreslenia
rysunkow wykorzystane jest zjawisko elek-
trolizy.

Zastosowanie selenu, ktory posiada wla-
snosc zmieniania swego oporu elektrycznego

pod wplywem promieni swiatla, posunylo
sprawy ty nieco dalej.
Korn zmodyfikowal system ruchomych

walcéw 1 w urzgqdzeniu nadawczem zastgpil
metalowy walec szklanym, a sztyfcik wiqzkq

KOMORKLt
X fotoelextr,

LP.NP.i
l UFOH.1

TARCZR
WtRUJRCR

Rys. 2.

ten byl zbudowany na zasadzie pantografu,
drgzki ktorego w urzgdzeniu nadawczem by-
ly polgczone z suwakami dwoch opornikow
elektrycznych, a w odbiorczem ze wskazOw-

promieni swietlnych, dzialajgcych na komor-
ky selenowq. Sfotografowany rysunek na
przezroczystej tasmie celuloidowej zakladano
na walec szklany. W urzqdzeniu odbiorczem
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walec byl owini“ty papierem Swiatloczulym,
iImpulsy pradu elektrycznego zamienialy si®
na Swietlne za pomocy pryzmatow Nicola.
Ina droga poszedl Szczepanik, ktéry pro-
bowal zastosowac urzadzenie optyczne do
rozwini*cia rysunkéw punkt iza punktem zy-
gzakowato, w celu otrzymania wzrokowego

Rys.

wrazenia rysunku na ekranie przy posuwaniu
si wiazki promieni swietlnych. Posuwanie
si$ tej wiazki winno bylo byc tak szybkie,
aby oko odczuwalo je jako zjawisko ciagle,
co jest oparte na wlasnosci naszego oka za-
trzymywac wrazenia Swietlne na okres czasu
do 17 sek.

Aparat ten posiadal uklad ruchomych Ilu-
sterek, umieszczonych na dwdch osiach wza-
jemnie prostopadlych, skutkiem czego wi*zka
promieni Swietlnych padala kolejno na jasne
I ciemne odcinki rysunku, dzialajac odpo-
wiednio na komork”™ selenowa. W urzadzeniu
odbiorczcem byl zastosowany identyczny
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uklad
niczne.

Lepsze rezultaty osiagni”Mo przy stosowa-
niu oscylografow, gdyz bezwladnoSc p*telki
Zz umieszczonym po Srodku malutkim luster-
kiem byla juz minimalna, szczegdlnie po
udoskonaleniu oscylograféw. Mihaly skon-

lusterek.  poruszajacych si® synchro-

struowal aparat, nazwany przez niego tele-
horem, ktory umozliwial 2 ruchy lusterka
oscylografu jednoczeSnie: jeden pod wply-
wem pradu elektrycznego zmiennego, drugi z
powodu wahania calej ramki z p“telka;
ramka byla pol~*czona mimosrodowo z osia
silnika elektrycznego, rys. 1.

iDaleko posun”l prace swoje Baird, ktory
zastosowal do rozwini“cia rysunku tarcze
wirujace z otworami; jedna z nich przery-

wala wiazk™ promieni swietlnych, druga po-
suwala ja kolejno punkt za punktem na po-
wderzchni  rysunku.

Wynalezienie komorki fotoelektrycznej i
zastosowanie zardwki neonowej przyczynilo
s do tego, ze sprawa telewizjii weszla na
tory realne i1 usdlowanda konstruktorow daly
wyniki pozytywne; w przeeiwieristwie do po-
przednio stosowanyoh elementéw, komorka
fotoelektryozina, jak i lampa neonowa nie po-
siadaja wcale bezwladnoici.
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INie zastanawiajqc sii dtuzej nad opisem
rofcnyoh systemow telewizji, nadmienii, ze
do eodtworzenia nawet tak malego obrazka,

Rys. 6.

jak 5X5 cm. trzeba bardzo duzo impulséw
swietlnych.

Powierzchnia obrazka wynosi 2500 mm2
Jezeli umiescimy na kazdym milimetrze kwa-
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przedmioty nieruchome lub poruszajgce sii
bardzo wolno.
Sehernat urzgdzenia nadawezego podaje

Rys. 8

rys. 2, ktére zasadniczo sklada sii z lampy
lukowej do oswietlenia przedmiotu, tarczy
wimijgcej Nipkowa i kilku komorek fotoelek-

Rys. 7.

dratowym tylko 4 punkty swietlne, to otrzy-
mamy 10.000 impulséw swietlnych. Dla cig-
glof£ci wrazenia wzrokowego musimy dac
nieco wiicej, niz 7 zrnian na sek.; przyjmujqc
okrqglo np. 10-krotnq czistotliwoSc otrzyma-
my juz 100.000 impulséw na sek!

Przechodzi teraz do opisu typowego urzg-
dzenia, ktore pozwala widziec na odleglosc

tryaznych, polgczonych rdéwnolegle, oraz mo-
borkéw synchronicznych.

Schemat urzqdzenia odbiorczego podaje
rys. 3, ktdre posiada rowniez tarczi Nipko-
wa, zarOwki neonowqg, oraz motorki syn-
cbroniczne.

Rozpatrzmy szczegoly urzqdzenia nadaw-
czego. Komorka fotoelektryczna, rys. 4, skia-
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szldanej, w Kktorej sq
ampulka napelnio-

da si® z ampulki
umieszczone 2 elektrody;
na jest helem pod malern ciSnieniem, Po-
wloka szklana, jak wskazuje przekroj Kko-
morki, wykonywana jest w ksztaloie szero-
kiego pierScienia o srednicy od 4,5 do 8 cm.
Przez Srodkowy otwOr tego pierscienia mogq

Rys. 9.

przechodzic promienie Swiatla, jezeli nada-
jemy rysunki, gdyz wtedy przysuwamy bar-
dzo blizko komork™ do walca ruohomego, na

ktorym nawini™ty jest rysunek, jak np. w
aparacie Telefunken—Karolus.

Dla przekazywania obrazkO0w przedmio-
tow, otwOr ten nie gra zadnej roli, gdyz
wtedy uiywamy 3 lub 4 komaorki, rozmiesiz-
czone naokolo wigzek promieni Swiatla,
przecihodzqcych przez tarozy Nipkowa
(rys. 5).

Rys.

Wewn”trzna powierzchnia wkl”sla ampulki
pokryta jest amalganem sodu i potasu; war-

stwa ta tworzy Swiatloezulg katod”, Kktora
emituje pod wplywem naSwietlania wolne
elektrony. WklI*sloSc tej warstwy pozwala

rozprosizonych promieni
danego przedmiotu i
Naprzeciw-
siatka z
tungstenu,

na lepsze skupienie
swiatla na powierzchni
odbitych cz”ASciowo do komarki.
ko tej warstwy, jest umieszczona
bardzo cienkiego drucika, np.
ktora tworzy anod”.
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Obecnosc helu zwi”*ksza strumien elektro-
now, gdyz atomy helu sg rozhijane wskutek
bombardowania ich przez lecqce z Kkat-ody
elektrony.

Komodrka fotoelektryczna reaguje na kazdy
impuls Swietlny, dajgc prqd proporcjonalny
do sily swiatla. Gzulosc jej jest takq, ze zro-
dlo swiatla o sile 1 Swiecy, umieszczone w

odlegloSci 1 metra wywoluje prgd o nat”ze-
niu okolo 10*5 miliamp. Maksymalny prqd,
jaki mozna otrzymac od jednej komdrki fo-

toelektrycznej wynosi 43, 1—1 miliamp., to
tez Iqczy si™ rownolegle kilka komodrek, kto-
re w tym wypadku pracujg jak jedna pro-
porcjonalnie wi”ksza. Sposob rozmieszczenia
swiatla na katodaoh pojedyriczych komorek

wtedy nie ma znaczenia, poniewaz sumuje
Sif,

Przekazywany przedmiot oswietla  sd?
skoncentrowanym snopem promieni, Kktory

bardizo szybko Slizga si® punkt za punktem
po powierzchni przedmiotu, zwrdconej do
aparatury nadawczej, dopdki nie przejdlzie
calej jego powierzohni.

Do tego ceilu sluzy tarcza wirujgca Nip-
kowa rys. 6. Tarcza ta posiada szereg otwo-
row okrqglych, umieszczonych po linji spi-

ralnej tak, ze najdalej polozony od Srodka
przechoidizi przy wirowaniu tarozy napnze-
ciwko goOrnej cz"Sci przedmiotu, a polozony
najblizej otwdr — naprzeciwko dolnej cz”-
10.

Sei. Reszta otworOw przechodizi kolejno na-

punktéw pozostalych.
obrazu odbieranego

przeciwko kazdego z

Zaleznie od wielkoSci
stosuje si® tarcze z 24 — 36 — 48 otworami,
Srednica tarczy iz najmniejszq iloScig otwo-

305 mm., pczostale sc

row wynosi wynosi
odpowiednio wi”ksze.

[loSc obrotow tarozy oblicza si® zaleznie
iloSci zmian na sek. Tak wi”c

450 obr.

od pozgdanej

przy 7,5 wynosi na min., przy 10
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wynosii 600 a przy 15 zmianach na sek. wy-
wynosi 900 obr. na min.

Slizgajqcy siy snop promieni swiatla zo-
staje rozproszony przez powierzohniy przed-
miotu w rdznym stopniu; rozproszenie jest
zupelne na odcinkacb jasnych powierzchni i
nie zupelne na odcinkach ciemnych, ktore
czysc promieni pochlaniajq:

Rozproszone promienie swiatla dizialajg na
komdrki fotoelektryczne, w ktérych powsita-
je prgd o zmiiennym natyzeniu.

*Prgd ten odpowiednio wizmocniony, mo-
diuliuje falg nadawczq podobnie, jak i mikro-
fon,

Qgdlny widok aparatury odbiorczej podaje
rys. 7. Lampka neonowa zamienia przychodzq-
ce drgania elektryczne na Swietlne. Tarcza
Nipkowa jest umie&zczon* pomiydzy lampkq
neonowq, a okiem obserwatora, ktéry widzi
szereg wiqzek promieni swietlnych, padajq-
cych z lampki neonowej przez kolejno prze-
suiwajqce siy otwory tarczy. Pirzy zachowaniu
synchironizmu obrotow tarcz w aparaturze
nadawczej i odbiorczej, pojedynoze wrazenia
punktow swiecqcyoh w oku zlewajq siy 1 po-
wstaje iluzja calego obrazka.

Lampka neonowa rys. 8, sklada siy z 2
jednakowych clektrod w ksztalcie plytek o
wymiarach srednio 4X4 cm, umieszczonyoh
w szklanej ampulce, napelnionej neonem w
stanie tmzerzedzonym.

Lampka neonowa stanowi opOr nieskoricze-
nie wiielki do pewnej tylko granicy napiycia
prqdu stalego, przy ktdrej nastypuje joniza-
cja, wtedy opo6r natychmiast spada i lampka
poczyna swiecic. Intensywno6c Swiecenia siy
gaziu jest prawie proporcjonalna do natyzenia
prqdu, przeplywajgqcego przez lampky w
chwiili jonizacji.
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Synchronizm obrotow tarczy, poruszanej
zwyklym silnikiem prgdu stalego, lub zmien-
nego 50 okr. mozna w urzqgdzeniach bardziej
prymitywnych nastawiac na oko, regulujgc
opomikiem iloSc obrotow silnika, dopdki
zniknie przesuniycie poszczegOlnych czysci
obrazu. ZgodnoSc faz obrotu tarcz nastawia
siy dokladnie zapomocqg np. Kkorby, obraca-
jgcej caly elektromotor wokolo jego osi. W
czasie nadawania ohrazk0w synchronizm na-
rusza siy jednak. co wymaga nowej regulacji
rycznej.

Instalujgc drugi nadajnik A odbiornik, mo-
zna osiqgngc synchronizm  obrotu elektro-
motoréw radjotelegraficznie. Wtedy kazda
tarcza jest obracang iza pomocqg 2 elektro-
motorow na wspdlnej osi: wiykszego na prqd
zmienny 50 okr. i mniejszego pomocniczego
2000 okr. Synchronizm 50 okr. jest niewy-
starczajgcy, elektromotor pomocniezy precy-
zuje dokladnoic nastawiania obrotow tarczy.

Elekiromotory sq polgczone rownolegle za
pomocq filtrow, zlozonych z pojemno&oi i sa-
moindukeji, odpowiednio dobranych. Filtry
te wydzielajg prgdy o rdéznyoh czystotliwo-
iciach ze wspdlnej linji zasilajgcej (rys. 9).

Prgdy te modulujg faly drugiego nadajni-
ka 1 sq odbierane za pomocq drugiego od-

biornika, przyczem mozna uzyc jednej an-
teny aperjodycznej. Istnieje jeszcze kilka in-
nych sposobdw synobronizaeji, ktore mozna
znalezc w opisach aparatury telewiizyjnej
irozmaitych system ow.

Ghcqc jednoczeSnie slyszec prelegenta, od-
czyt ktérego ma byc lilustrowany obrazkami,
zachodzi konieczno&c zainstalowania trzecie'
go nadajnika i odbiornika.
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Dla przesylania iilmu kinematograficznego,
czyli tak zwanych radio movies, istniejq od-
mienne nieco typy urzqdzeri. Wobec tego, ze
film posuwa si”* skokami, a kazde poszczegol-
ne zdj”~cie zatrzymuje si™® na krotkg chwil®
przed aparatem, w czasie ktorej wigzka pro-
mieni Swietlnych musi obiedz to zdj”cie, sto-
sowane sq w urzqdzeniach odbiorczych spe-
cjalne komutatory i lampki neonowe z wie-
lokrotnemi plytkami, rys 10. Projekcja obraz-
kéw na ekran osiqga si® za pomocq wiru-
jgcego b”™bna naokolo pr~téw  kwarcowyoh,

ktore sluzq do przepuszczania Swiatla
lampki.
Z dalszych ulepszeri mozna nadmienic

proby stosowania tarczy Sanabrii z wielokrot-
nemi spiralami otwordw, rys. 11, w eelu o-
trzymania wi”ksze/j ilosci szczeg6low na ob-
razku jednobarwnym, Ilub dla reprodukcji
obrazkéw kolorowych. Rz~dy otworéw sq
tak rozmieszezone, ze kazda wiqgzka promieni
Swietlnych, przechodzqca przez otwory jed-
nej spirali, pokrywa si® nast“pujqcq wiqz-
kq z otwordw drugiej spirali, co mozna so-
bie przedstawic np, dla otwordw pierwszych
kazdej spirali, jako szereg kropek, ustawio-
nych pionowo, jedna pod drugg bez
przerw.

Jak wiadomo, przepuszczajgc swiatlo bia-
le przez pnzeziroczyste o&rodki barwy ama-
rantowej, zottej, lub niebieskiej, — odejmu-
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jemy od niego poszczeglOlne pierwiastki,
przez kombinowanie pozostalych z sobg w
rozmaitym porzqgdku i z rozmaitym stopniem
natyzenia mozemy wytworzyc wszelkie bar-
wy wogble. Wynika to z tego, ze synteza
Swiatla bialego moze byc uskuteczniona przez
zmieszanie 3 tylko jego pierwiastkéw.

Przy zgodnoSci faz nast“powania po So-
bie obrazkdéw jednobarwnych, nakladajgcych
sig na siebie, mamy wspo6lny obrazek z za-
chowaniem naturalnych barw przedmiotu.

Probuje si™ rOdwniez otrzymac obrazki, da-
jgce iluzj™ plastycznosci. W tym eelu uzy-
wa ®i$ tarczy z 2 szeregami otworéw, tak
rozmieszconych, aby przy wirowaniu dawa-
ly podwojny obrazek w 2 ré0znych pozycjach,
rys. 12. Rozpatrujge te obrazki przez Ste-
reoskop z 2 réznych polozen galek ocznych,
mamy na wspolnym obrazie pozornym wra-
zenie odleglosci poszczegbdlnych punktow
przedmiotu. W tym wypadku na staeji na-
dawezej linstaluje siq 2 grupy komdrek fo-
toelektrycznych, a na odbiorczej 2 lampki
neonowe.

Do odbioru obrazkow telewizyjnyeh b
dzie nadawal si®, po zaopatrzeniu w dodat-
kowe akeesorja, kazdy odbiornik, pozwala-
jgcy na dobry odbiér glosnikowy danej ra-
djostaeji, sizczegOlnie zaS odbiornik, ktore-
go ostatni czlon jest w ukladzie push-pull.

Kpt. W. Kokin.

FILM MOWIACY

Jedng z najnowszych atrakeji Paryskich,
sq tak zwane ,,Filmy Mowiqgce* (Films Par-
lants et Films Sonores), produkowane przez
Francuskie T-wo Filméw Mowiqcych Gau-
mont, Petersen et Poulsen.

W artykule ponizszym postaram si® za-
znajomio Sz. Czytelnika z rozwojem i sta-
djum, w jakiem znajduje si”* obeenie ta no-
wa sztuka, rozwoj ktérej zawdzi”*czamy, po-
dobnie, jak rozwoj radjofonji, genjalnemu wy-
nalazkowi amerykanina de Forest'a — lam-
pie katodowej.

Juz od poczqgtku istnienia kinematografu
wielu wynalazcow staralo si”* zrealizowad
filmy mowiqce. Pierwsze wysilki w tej dzie-

dzinie skierowano ku polgczeniu Kkinema-
tografu z gramofonem. Pozornie zadanie po-
legalo tylko na zsynchronizowianiu tych
dwoch aparatow.

W roku 1900 w Paryzu demonstrowano
pierwsze préby w tym Kkierunku, proby co-
najmniej zach”cajgce. W roku 1902 demon-
strowano we Francuskiem T-wie Fotogra-
ficznem (Socidte Fran”aise de Photographie)
tak zwany ,,portret mowiqcy* ktory wywo-
tal prawdziwqg sensaej™. Od tej pory siztuka
realizowania filmoéw mdwiqgcych rozwija si
coraz bardziej, tak ze gdy w roku 1910 pan
Leon Gaumont zademonstrowal w Paryskiej
Akademji Umiej~tnosci, film mdowiqcy, zda-
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walo si*, ze zadanie zostalo calkowicie roz-
wi”zane.

Jak zaznaczylem powyzej, préby te pole-
galy na pof~czeniu gramofonu z kinemato-
grafem, filmy mowi”*ce w calym znaczeniu
tego slowa, zrealizowano znacznie p0iniej,
la to dzi“ki zastosowaniu elektrycznoSci i
Swiatla, a glownie lampy katodowej.

Azeby zrozumiec post”™p, na jaki zastoso-

INI IM
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Latwo sobie wyobrazic, ze energja wytwo-
rzona drganiami membrany mikrofonu jest
ledwo wystarczajqca na pokonanie bezwta-
dnosci mechanizmu oraz pracy ktor™ wyko-
nywa igla. Plyta w ten «sposob nagrana, nie-
tylko ze nie b”dzie mogla odtworzy0 zapi-
sanych dzwi™kow, tak aby je mozna bylo
sluchac w duzej sali, sali kinematografu,
ale dfwi™ki te, sil”™ rzeczy, b™Nd™ znieksztal-

Rys. 1

wanie lampy katodowej w tej dziedizinie po-
zwolilo, nalezy uprzytomnic sobie, jak reali-
zowiano filmy mowi~ce, kiedy lampy tej nie
znano.

Trudnosci, jakie napotykano w tym czasie,
polegaly glownie na niedoskonalosci mikro-
fonu, niedoskonalosci aparatéw do wzmac-
niania dzwi™kdéw oraz na trudnosci w zreali-
zowaniu absolutnego synchroniizmu mi~dzy
aparatem Kkinematograficzcnym a gramofo-
nem, ta ostatnia zreszt” trudnosc zostala sto-
sunikowo szybko pokonana dzi*ki zastoso-
waniu elektrycznosci.

Do utrwalania dzwi™kow uzywano t. zw
fonografu, ktory, jak wiemy, polega na tem
ze fale dzwi™kowe udizielaj™ swych drgan
membranie mikrofonu, ktéra za pomocy od-

powiedniego) mechanizmu dzwigni, porusza
rodzaj igly zlobi*cej na ruchomej plycie z
odpowiedniego materjalu, rowki, gl™bokosc

ktorych zalezy w kazdej chwili od sily i cz™-
stotliwosci drgari membrany.

cone. Z drugiej strony, wydajnosc takiego
fonografu maleje niezmiernie szybko tz odda-
laniem si”* oderi zrodla dzwiku, tak ze wy-
konawca zmuszony byl trzymac si”* bardzo
blizko fonografu, a tym samym fonograf znaj-
dywal si™® w polu ,,widzenia* objektywu fo-
tograficznego, innemi slowy, cala aparatura,
sluz~ca do utrwalania dzwi™kow, byla filmo-
wana wraz z wykonawc”. Nie »znajdujc in-
nego wyjscia, P. Leon Gaumont wpadl na
pomysl t. zw. ,enregistrement double* po-
legaj”*cy na tem ze, najpierw nagrywano ply-
t™ gramofonow”, a nast”pnie filmowano wy-
konawcoéw, sitaraj”*cych si™ dostosowac swe
ruchy do slyszanej muzyki lub djalogu. W
ten sposOb otrzymano tak zwane ,,foto-sce-
ny“, ktore przez dlugi czas ciesizyly si®
wielkiem powodzeniem.

Jiak widzielismy powyzej, plyty nagrywane
w tym czasie byly zaslabe. Nie znaj”*c wzma-
cniaczy elektryaznych. P. Gaumont zbudo-
wal wzmacniacz pneumatyczny w sposdb na-
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stepuj”™cy: Igla gramofonu, ziamiast poruszac
klasyczn™ membrany, wprawiala w ruch ro-
dzaj wentyla umieszczonego u wylotu zbior-
nika zc zgeszczonem powietrzem, powietrze
to wyrywaj”™c sie kaskadami, wpnawialo w
ruch slup powietrza izawarty w odpowied-
niej tubie, a dalej jak w kazdym glosniku
drgania te udzielaly sie powietrzu sali, )d-
twarzaj™c w ten sposob utrwalone na plycie

dzwi™ki. Oczywiscie sila tych dzwiekOow za-
lezala od cisnienia powietrza w zbiormku.

Rzecz prosta, najwazniejstzym warunkiem
bylo otrzymanie synchronizmu, utrudnione
tem, ze aparat kinematograficzny znajdowal
sie z&daleko od fonografu Ilub gramofonu,
aby obydwia te aparaty mozna bylo poru-
szac za pomocy tego samego mechanizmu.
Trudnosc te pokonano, stosuj®*c dwa motory
elektryozne odpowiednio zsynchronizowane.

Wielu wynalazcow probowalo innych spo-
sobow realizowania filméw mowi”cych, nie-
stety proby te nie daly rezultatow pozytyw-
nych, Nawet znany wynalazca Edison, znie-
checil sie i dalszych prob zaprzestal. 8mia-
lo powiedziec mozna, ze do roku 1923 jedy-
nym wynalazca, ktéry doszedl do rezultatow
dostatecznie dobrych, aby je demonstrowac
publicznie, byl P. Leon Gaumont.

W roku 1923 wynalazca lampy katodowej,
de Forest, proponowal system, zreszt® bar-
dzo zblizony do wynalazku francuza A. Lau-
st'a, opatentowanego znacznie wczesnie],
polegaj®*cy na tem, ze mikrofon, tym razem
elektryczny, modulowal natezenie swiatla
wytwarzanego rurk” Geissler'a. Promienie
w ten sposdb modulowane, przepuszcizone
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przez odpowiednio w”zk” szparke, wyswie-
tlaly na filmie rodzaj kresek, mniej lub wie-
cej przezroczystych, na marginesie normal-
nych izdjec fotograficznych. Przy projekcji
filmu uzywano komorki fotoelektrycznej
(swiatloczulej), ktéra modulowala pr~d po-
ruszaj~cy membrany glosnika. Sposdb ten,
niezmiernie ciekawy, realizuj”*cy jednocze-
snie i automatycznie absolutny synchronizm

dzwiekdéw i ruchow, spotkal sie praktycznie
z wieloma trudnosciami, ktOore dopiero w
ostatnich czasach pokonac zdolano.

P. Leon Gaumont, staral sie udoskonalic
sposdb, polegaj®cy na pol~czeniu kinemato-

Fragment filmu dzwiekowe”o.

grafu z gnamofonem, prdbuj®c jednoczeSnie
zastosowac Swiatto i elektrycznosc do
utrwalania dzwiekdéw na filmie. W czasie

tych ipréb zaproponowano mu wspdlprace
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dwoch inzynieréw duoskich PP. Peterson'a
I Pouisen’a. Wspdlpnaca ta uwiericzona zo-
stala pomyslinemi rezultatami 1 zalozeniem
T-wa Gaumont Petcrsen Poulsen.

ZespOl aparatow do projekcji filmu
mowiqgcego,

Metoda Gaumont Petersen Poulsen rdézni
sie zasadniczo od metody proponowanej
przez Laust'a i de Forest'a, tem ze przede-
wszystkiem do utrwalania obrazdéw i dzwie-
kow uzyto dwoch filmow nawijajgcych sie
na os wispdlng oraz ze rurke Geisslera za-
stqpiono prizez rodzaj galwanometru.

Rys. 1 przedstawia schematycznie
uzywany do utrwalania dzwiekdw,

Dzwieki udzielajg drgan membranie mi-
krofonu M, modulujgc prgd czerpany z ba-
terji B. Prgd ten odpowiednio wzmocniony
przez wzmacniacz malej czestotliwosci W.
M. C. powoduje odchylenia bardzo czulego
galwanometru G zaopatrzonego w male lu-
sterko Na lusterko to skierowano za pomo-
cq odpowiednich soczewek promienie isilnej
lampy, L. Promienie te po odbiciu w luster-
ku galwanometru, przepuszczono przez nie-
zmiernie wqzkq szparke kamery aparatu Ki-

uklad,
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nematograficznego. Latwo zrozumiec ze w
ten spos6b promienie wyswietlajg na fiilmie
rodzaj zygzaikow, ktorych dlugoS6 zalezy od
sily danego diwi™ku.

Za pomocqg tego przyrzgdu moina filmo-
wac dfwi”ki o czestotliwosci zawartej mie-
dzy 30 a 8000 drga6 na Sekunde, praktycznie
zupelnie bez deformacii.

Nia; rys. 2 przedstawilem schematycznie
uklad uzywany do projekcji. Film otrzymany
powyzej opisanym sposobem, przesuwa sie w
okienku, na ktdre skierowano promienie sil-
ne jlampy lukowej L1, promienie te odpo-
wiednio modulowane dlugoSciq i przezroczy-
stoSciqg zygzakdéw zarejestrowanych na fil-
mie, skoncentrowano, za pomocq odpowied-
niego objektywu na t. zw. komodrke foto-
elektrycznq, ktora jak wiadomo ma te wla-
snoSc, ze zmienia swdj opOr w zaleznoSci od
naswietlenia. Tak wiec w ukladzie powyz-
szym komorka ta odgrywa role niejako mi-
krofonu tlomaczqcego wahania Swiatla na

Ten sam zespOl widziany \z nnej strony.

prqdy o czestotliwosci slyszalnej (nizikiej)
ktore za pomocq odpowiedniego wzmacnia-
cza poruszajg membrane odpowiednio silne-
go glosnika.
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Aparaty powyzej opisane dzialaj® bez za-
rzutu. Jak widzimy na zrealiizowanie ich po-
zwolilo zastosowanie lampy katodowej.

Na zakoticzenie chcialboym zwrdcic uwage
na jedn”™ jeszcze trudnosc, przy realizowamu
synchronizmiu. Jak wiadomo szybkoSc pro-
pagacji promieni swietlnych i gtosu rdzni sie
bardzo znacznie. 0 ile pierwsza wynosi cko-
lo 300.000 m./sek. o tyle druga wynosi tylko
340 m/sek. Przypuscmy, ze odleglosc zrodla
dfwir*ku (wykonawcy) od mikrofonu i apa-
ratu kinematograficznego wynosi 10 metrow.
Rzecz prosta, ze fotografja zostanie pridzej
utrwalona na filmie nii dzwiek. Teoretycz-
nie nalezaloby wiec uruchomic film utrwa-
laj*cy dzwi”™ki 1/34 sekundy przed filmem
utrwalaj*cym odpowiadaj®ce ruchy, aby
otrzymac synchronizm dokladny. Praktycz-
nie, przy stosunkowo malych odleglosciach,

PROBLEMY

Powszechnie znanym jest iakt, ze szybko
poruszajc”cy sie punkt Swietlny przedstawia sie
nam jako linja Swietlna. Np. zataczaj™c pred-
ko kolo zarz”"cym sie weglem, bedziemy wi-
dzieli Swietlny luk. Im szybciej (przy danej
odlegloSci od oczu) bedziemy poruszac punkt
Swietlny — tem dluzsz® bedziemy widzieli
krese Swietlny. Poruszaj®c punkt swiec”cy
tarn ii z powrotem z wielk™ szybkoSci®, be-
dziemy widzieli linje prost®. Zwiekszaj”*c
wielokrotnie szybkoSc i prowadz”c kresy
jedn™ pod dmg”, mozemy utworzyc kwadrat
jednostajnie Swiec”cy. 2eby to osi*gn”c mu-
simy w ci®*gu sekundy pole kwadratu zakres-
kowac okolo 10 irazy linjami stykaj®cemi sie
ze sob”™ krawedziami.

Jezeli punkt Swietlny, przy przechodzeniu
pewnych punktéw na kwadracie, bedzie za
kazdym razem w jednem miejscu ciemniec a
w innych miejscach rozjasniac sie — ujrzy-
my w kwadracie Swietlnym plamy ciemne
i jasne, z ktorych mog”™ sie tworzyc obrazy
roznych widokdéw, scen i postaci, W taki to
wlaSnie sposob stwarza sie na telewizyjnej
stacji odbiorczej obraz.

Ale juz tutaj nasuwa sie nam
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przesuniecie to mozemy pomin”c, a to z na~
stepuj*cych powodow: Jak wiadomo film
zwykly utrwalla przeci™tnie 16 fotografij na
sekundy, przyczem pomiydzy dwoma foto-
grafjami objektyw jest zamkniety. Membra-
na mikrofonu drga bez przerwy, tak ze mo-
£na przyj~c, ze dzwiek niejako dochodzi do
mikrofonu w chwili, kiedy objektyw fotogra-
ficzny jest zamkniety. Jak wiemy, wrazenie
ruchu ci*gtego, wywolane filmem, skladajsi-
cym sie z calego szeregu fotografji, polega
na tem, ze zrenica nasza niejako utrwala na
pewien, bardzo Kkrotki, przeci®g czasu obraz
widziany tak, ze patrz®c na film mowi“cy,
mamy wrazenie ze ruchy np. ust. zgadzaja
sie dokladnie ze slyszanemi dzwiekami, po-
mimo przesuniecia o ktérem powyzej wspo-
mnialem.

Stefan Mrokowski, inz. ,/. E. T.

TECE.WIZJI

PIERWSZY PROBLEM.

2eby obraz byl wyrazny, a wiec zebySmy
mogli stwarzac na obrazie plamki ciemne
il jasne, tak male, jak bywajg. na obrazach
(cienkie linje np. Sel utworzone z szeregu
obok siebie lez*cych malych plamek ciem-
nych), musimy nasz punkt swietlny zrobic
mozliwie malym, a obraz musi byc mozliwiie
duzym, zebysmy mogli na nim mozliwie duzo
pokazac.

2alézmy wiec, ze nasz obraz Swietlny ma
miec wielkosc 15 ~ 15 cm., t. j. wielkoSc
przecietnej ilustracji prasowej, a dalej, ze ma
byc przynajmniej tak widoczny, jak rysunek
na papierze, oSwietlony zwykla zarowk” 25
watow” z odlegloSci 1 m., punkt zaS swiecy-
cy niech wynosi 0,2 X 0,2 mm., t. j. 0,04 mm.2

Linje rysowane tym punktem musz® SciSle
kowi co do oswietlenia?
Postawmy sobie teraz pytani-e: jak silnie

musi Swiecic sie nasz punkt,
odpowiadaj™cy wyzej
kowi co do istnienia?

Jezeli ten nasz punkcik bedzie tak widocz-
ny, Jjak kawalek papieru tejze wielkosdk.

by dac obraz
postawionemu warun-
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oswietlony zaréwka 25 watowa z odleglosci
1 metra, to ilosc tego Swiatla, gdy zostanie
rozprowadzona ua powierzchni naszego obra-
bu bedacego 562.500 razy wi*kszym od punk-
tu, utworzy obraz tylez razy ciemniejszym.
Ujrzymy go tak, jakby byl oswietlony przez

sama 25 watowa zardwke z odleglosci
przeszlo 700 m.! Jezeli jednak cala ilosc
Swiatla wytwarzanego przez zarowke 25 wa-
towa skierujemy przy pomocy zwierciadel
I soozewek na nasz punkt — otrzymamy ilosc
Swiatla 312 miljonéw razy wieksza, a wiec
az zaduzo. Wystarczylaby nam zaréwka 550
razy mniejsza, t. j. zarOwka 0,045 wata.

Aby ze Swiiec”cego punktu zlozyc obraz,
Swiatlo jego musi drgac w granicach od pel-
nego Swiecenia zarOwki do kompletnego ga-
Sniecia, a wiec prad izaréwki musi drgac w
granicach od 0 do 0,045 watéw. Normalna
lampa glosnikowa (mp. B405 Philipsa) daje
moc okolo 0,7 watta. Zatem problem oSwiet-
lenia w odbiorniku nie nasuwa trudnoSci, mo-
zemy nawet Swiatlem hojnie szafowac. Znacz-
nie gorzej jednak sprawa przedstawia sie w
nadajniku.

Tu obraz Swiata zewn”trznego — (mamy
na mysli nadajnik idealny) jest rzutowany,
podobnie do tego, jak w aparacie fotogra-
ficznym, na matowke a ,,oko elektryczne*
nadajnika ,oglada“ ten obraz, przez dziurke,
tak ze w kazdym momencie ,,widzi“ tylko
kwadracik dokladnie tej wielkosci, co nasz
Swiec”cy punkt na stacji odbiorczej. Otwor
ten porusza sie w sposOb identyczny z tem,
jak punkt Swiecacy w odbiorniku (oczywi-
Scie stosuje sie tu nie nadajnik do odbiornika,
tylko odwrotnie. Gdy oko elektryczne ,,wi-
dzi“ na ekranie punkt silnie oSwietlony —
daje odpowiednio sliny sygnal na stacja od-
biorcza i w tym samym momencie punkt
Swiecacy, ktory znajduje sie wtedy w tem
samem miejscu kwadrata, co i otwo6r ,,0ka“ na
ekranie, w nadajniku rozblyska najsilniej.
Gdy ,,0ko* — przesuwa si® przez punkty
Slabo loSwietlone — punkt przygasa.

Oko elektrycz,ne przesuwaj*c sie z wielkg
szybkoScia po ekranie, ,widizd* go caly tak,
jak my obraz na stacji odbiorczej, ale taksa-
mo, jak my widzimy ten obraz 562.500 razy
slabiej oSwietlonym od punktu, ktéry, go wy-
rysowuje, tak 1 w nadajniku nasze oko elek-
tryczne widzi obraz tylez razy slabiej oSwiet-
lonym. Zatem jezeli scena jaka8 czy osoba
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telewizowana bedzie oswietlona lampa 10.000
watowa (oswietlenie bardzo silne), to ,,0ko*
elektryczne bedzie widzialo obraz tak, jakby
byl on naSwietlony lampa miespelna 0,05 wa-
towa. Piraktycznie bior*c oko to bedzie mu-
sialo widziec po ciemku, a wiec musi od-
znaczac sie wrazliwoScia wielokrotnie wiek-
sza od wrazliwosci naszego oka. Istniejace
,,oka" elektryczne, t. zw. komdrki fotoelek-
tryczne wrazliwosci takiej nie posiadaja. Ma-
my wiec tu do rozwiazania bardzo powazny
problem.

Rozwiazania jego nalezy szukac w trzech
kierunkach: 1) przez zwiekszenie wirazliwoSci
komdrki fotoelektrycznej; 2) przez zwieksze-
nie imtenjsywnosci oSwietlenia objektu telewi-
zowanego i 3) przez zwiekszenie czasu na-
swietlenia poszozeg0Olnych punktow.

2eby zdac sobie sprawe z doniosloSci tych
zagadnieh, musimy wuprzytomnic sobie kon-
strukcje i sposdb dzialania komdrki foto-
elektryoznej. Komodrka ta stanowi ampulke
szklana, oprdzniona z powietrza, z dwoma
elektrodami: katoda, okryta na powierzchni
masa, ktora pod wplywem Swiatla emituje
elektrony wolne i anode, ktdra te elektrony
przyciaga. W ten sposdb, pod wplywem na-
swietlenia katody, w przewodach laczacYch
katode =z anoda inazewnatrz komorki, po-
wstaje prad elektryczny, zmieniajacy sie pro-
porojonalnie do naSwietlenia katody. Katode
wiec rozpatrujemy tu jako szczegdlna plyte
fotograficzna, ktora pod wplywem Swiatla
nie czernieje, tylko z powierzchni swej ema-
nuj.0 wolne elektrony. Powierzchnie tej plyty
przyjmujemy rdéwna powierzchnia matéwki w
nadajniku.

"eby wiec zwiekszyc wrazliwosc komaorki
fotoelektrycznej nalezy, albo wynalezc taka
nase, ktoraby tak silnie reagowala na Swi?
tlo, ze juz przy oSwietleniu katody zardwka
0,05 watowa z odlegloSci kilku czy nawet
kilkunastu metrow dawala prad praktycznie
spostrzegalny, albo tez — wynalezienjie ta-

kich  warunkéw  sztucznych, przy Kktorych
wrazliwosc katody na naSwietlenie Dbedzie
wielokrotnie zwiekszona. llokrotnie? — Ot6z

to! fceby otrzymywac obraz telewizowany tak
wyrazny i tak duiy, jak to 2‘ilozyli*my na
wstepie, czuloSc komorki fotoelelrtrycznej
musi byc zwiekszona tysiace razy. Czy to sie
da osiagnac? — Dotychczas, o ile nam wia-
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domo,
lano.

Druga alternatywa — zwi”™kszenie intensy-
wnosci oswietlenia objektu telewizowanego,
polegataby na zwi”ks/zeniu nat”zenia swiatla
rzuconego na przedmiot, czy osob”™. Mysmy
przyj™i, ze sila tego naswiietlenia odpowiada
sile zarowki 10,000 watowej. Jest to oswietle-
nie bardzo silne, odpowiadajace mniej wi™-
cej naswietlaniu stosowanemu w kinemato-
grafjii podczas filmowania obrazow, Zwi"ksze-
nie jego jest trudne chociazby ze wzgl™du na
to, ze juz przy takim oswietleniu artysci cier-
pia na przem”czenie oczu.

nie w tym Kkierunku zrobic nie zdo-

Istnieje mozliwosc skoncentrowania calego
swiiatla lampy (chociaz nie tak silnej) w pro-
mieri o przekroju punktu widzianego w da-
nym momencie przez komork” fotoelektryczna
a wi*c o przekroju 0,04 mm.2 W tym wy-
padku zb”dna jest isynchronizacja ruchoéw
otworka przed komorka fotoelektryczna z ru-
chem promienia po objekeie telewizowanym,
Komodrka moze pozostac otwarta i eala po-
wierzchnia przyjmowac swiatlo odbijane przez
objekt telewizowany. Oczywiscie w tym wy-
padku korzystnem i pazadanem jest zwi’k-
szenie powierzchni czynnej katody do roz-
miarow najwi”kszych.

Przy tym sposobie uzyskujemy zwi”ksze-
nie culosci adaptera miljony razy wi”ksze,
niz przy sposobie klasycznym, gdyz nietylko,
ze zwikszamy tu wielokrotnie intensywnosc
oswietlenia objektu telewizowanego, ale jed-
noczesnie mamy moznoSc  wielokrotnego
zwiekszenia powierzchni czynnej katody.

Tego rodzaju rozwiazanie znalazlo zasto-
sowanie na telewizyjnych sitaejach nadaw-
czych WCFL i1 WRNY w Stanach Zjednoczo-
nych. W adapterze zastosowano tu 4 komorki
fotoelektryczne kazda o srednicy 12 cali z ka-
todami mniej wiqcej tej samej wielkosci, a
wiec uzyskano olbrzymia powierzchni® czyn-
na komorki fotoelektrycznej. Lamp” do o-
swietlenia izastosowano 1000 watowa.

Takie rozwiazanie jest jednak tylko palja-
lywem, posiadajacem kilka powaznych bra-
kow, a mianowicie: ogranicza zdj”cia do
malej kamery (nie moizna wi”*c robic zdj™c
w plenerze) a nast”pnie obraz jest widzia-
ny tak, jakby przez oko o zrenicy wielkosci
kola ze srednica wynoszaca przeszlo pdl me-
tra! Zatem obraz widziany przez takie oko
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b~dzie znacznie si™ roznil od obrazu widzia-
nego przez oko normalne.

Inne rozwiazanie zagadnienia o zwi”*ksze-
niu oswietlenia obrazu telewizowanego pole-
ga na znacznem zwi”kszeniu obrazu kompo-
nowanego na staeji nadawezej z odpowiednio
wielkiem zwi”kszeniem otworku obserwaeji.
Innerni slowy komdrka foto elektryczna .,pa-
trzy" na swiat przez otwlOr znaoznie zwi™k-
szony, przyczem otwdr ten przebiega przez
pole odpowiednio wi”ksze. Jest to rozwiaza-
nie znacznie wlasciwsze od poprzedniego i zo-
stalo izastoisowane w telewizerze wykonanym
ostatnio w ,,The Bell Telephon Laboratorie*
w New Yorku, Tu jednakze zwi”*kszenie czu-
losci jest bardziej ograniiczone, niz w wypad-
ku poprzednim i zastosowanie tego systemu
jest mozliwe tylko w tym wypadku, jezeli
Zrezygnujemy ze swoich wymagan co do wiel-
kosci obrazu odbieranego na st. odbiorczej
| co do jego wyrazistosci.

We wszystkich wyzej przytoczonyoh roz-
wiazaniach (WCFL, WRNY i Bell Telephon
Co), obraz jest znacznie mniejszy od zalozo-
nego przez nas, a punkt znacznie wi™kszy.
Te ust”pstwa zreszta podyktowane zostaly
nie tylko wzgl™*dem na oswietlenie,, ale row-
niez i innemi jeszcze trudnosciami, o Kkto-
rych b”dzie mowa nizej. Tymczasem wrdocmy
do przerwanej analizy,

Trzecia alternatywa polega na zwi”*kszeniu
czasu ekspozycji albo iraczej, czasu obserwa-
eji przez komoirk”™ fotoelektryczna poszcze-
gélnych punktow obrazu telewizowanego.
Osiagnac to moznaby tylko w tym wypadku,
(przy zachowaniu poprzednich warunkéw co
do wielkosci 1 dokladnosci obrazu) jezeli za-
stosowany izostanie szereg komorek fotoelek-
trycznych, lub jedna o wielu elektrodach, w
ten sposOb, ze gdy jedna katoda ,,przyglada
si® danemu punktowi — inne komunikuja
kolejno staeji odbiorczej swoje obserwaeje.
Ten -sposOb jest jednak na razie tylko fan-
tazja autora niniejszego artykulu i dotad nie
zostal zrealizowany. Pomimo wielkiej jego
ochoty fantazjowania dalej na ten temat
| rozsnuwania projektow realizacji tego roz-
wiazania, przez wzglad na nozyce redaktor-
skie musi si® powseiagnac i przejsc do rze-
czy bardziej blizkich.

Gdybysmy w ten lub inny sposOb rozwia-
zali kwestj® adapeji oswietlenia poszczego6l-
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nyoh punktéw widoku telewizowanego zgod-
nie z warunkami postawionemi na poczqtku

co do rozmiiarow i doktadnosci obrazu wi-
dzianego w odbiorniku, to natkniemy siy za-
raz na A

DRUGI PROBLEM.

Problem przesylania ,,Stposirzezeri” komaorki
fotoelektry cznej,

Zalozylismy na poczqtku, ze obraz nasz
ma miec rozmiar 15 X 15 cm., a punkt swie-
cqcy 0,2 X 0,2 mm. Zatem calosc obrazu :ia-
szego bedzie skladac siy z 562.500 pnniktow.
To zinaczy ze dla ,opisania“ jednorazowego
obrazu, sitacja nadaweza musi zakomunikowac
staejii odbiorczej o sile oswietlenia 562.5000
punktow. Musi podac 562.5000 meldunkow.
Poniewaz chcemy, by obraz widziany byl wy-
raznie, nalezy go powtdrzyc w ciqgu sekundy
10 razy, zatem w ciqgu sekundy nalezy wy-
slac 5 miljonéw 625 tys. meldunkdéw. Jezeli
jeden meldunek bedzie stanowic jeden okres
prgdu zmiennego — mniej niile mozna — to
w taikim razie czystotliwosc drgan prgdu prze-
sylanego musi wynosic 5.625.000 okreséw na
sekundy co odpowiada fali ok. 53 metrow.

Jezeli drganiami terni mamy modulowac fa-
ly nosng, to fala ta musi byc Kkilkakrotnie
krotszg, a wiyc rzydu przynajmniej 10 m.

Otoz tu mamy caly szereg trudnosci.

1. Pomimo delako posuniytego zwiykszenia
czutosci adaptera, prgd drgajgcy, otrzymy-
wany z niego, bydizie jeszcze bardzo slaby
I trzeba go bedzie wzmocnic w wielostopnio-
wym wzmacniaczu, a my wiemy, ile trudno-
sci sprawia wzmaenianie juz dwustopniowe
prqdow odpowiadajqcych fali rzedu kilkuset
metrow, c0z dopiero mowic o fali 50-metro-
wejl?

2. Gdybysmy jednak zdolali przezwyciyzyc
ty trudnosc — zaraz natkniemy siy na na-
stypng: w ‘jaki sposOb przesylac fale nosne,
bo praktyka wykazuje, ze fale rzydu 10 m.
sq slyszane tylko w obrybie paruset, najwy-
zej paru tys. metrow dokola stacji nadawezei
poczem rozpoczyna siy zona milczenia,
ktora w pewnych, krotkich porach doby ma
szerokosc kilku do kilkunastu tys. kilome-
trow, w pozostalym zas czasie obejmuje calq
kuly ziemskq. Zatem w najlepszym razie rno-
glibysmy odbierac nadawania ze stacyj polo-
zonych w antypodach. Gdybysmy jednak po-
konali i ty trudnosc — to pozostaje jeszcze
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3) a mianowicie — modulujgc fal3 o statej
czystotliwosci, falg o czystotliwosci niesta-

1gi, powodujemy chwianie siy czystotliwosci
fali nosnej i to tem wiyksze, im wiykszq jest
czystotliwosc modulujgca i w im wiykszych
granicach ulega wahaniom. W radjofonji czy-
stotliwosc modulujgca w sredniem wynosi
kilka tysiycy drgan na sek. w naszym zas
telewizerze czystotliwosc ta wynosilaby kil-
ka miljondw drgan na sekundy. Rd&znica ol-
brzymia! Proporcjonalnie do tego olbrzymie
sa trudnosci z utrzymaniem niestalosoi fali
nosnej w granicach dopuszczalnych. ,

Ten problem wydaje siy nam najtrudniej-
szym do rozwiqgzania i jak dotychczas, zdaje
siy, nie nie wskazuje mozliwosoi realnego roz-
wiqzania tej kwestji. Mozemy snuc jednak
domysiy. Jeden z takich domyslow pozwoly
sobie tu w paru slowach przedlozyc.

Wspomnialem wyzej o fantastycznym pro-
jekeie przedluzenia czasu ekspozycji poszcze-
golnyah punktéw przez zastosowanie wiykszej
ilosci komoérek fotoelektrycznych. Wyobraz-
my je sobie w postaci szeregu malych kon-
densatorow, ktdore w jakikolwiek sposOb byda
kolejno ladowane (np. przy pomocy stru-
mienia elektronéw w prozni kierowanego od
jednego kondensatora do nastypnego przy po-
mocy zmiennych pd6l magnetycznych) a na-
stypnie po uplywie pewnego czasu, rozbraja-
ne. W miiydizyczasie, pomiydzy naladowa-
niem a rozbrojeniem kompletnem, bydzie od-
bywac siy czysciowe rozbrojenie pod wply-
wem dzialania swiatla. Zatem przy ostateoz-
nem rozbrojeniu bydziemy otrzymywac ini-

pulsy prgdu proporcjonalne do oswietlenia
danej komorki fotoelektrycznej. Te wlasnie
oscylacje bydziemy wzmacniac 1 nastypme

wysylac w przestrzen. Unikniemy w ten spo-
sOb potrzeby wytworzenia drgan ,malej cze-
stotliwosci®“ i nakladamia ich na fale nosne,
ale czy uniknylibysmy w ten sposdb powsta-
wania pasma fal i w jakim stopniu — trud-
no to izgbry przewidziec.

Gdybysmy jednak trudnosc ty w ten lub w
inny sposdb przezwyciyzyli i w koncu zdolali
przesylac bez wiykszego zamieszaniia w eterze
przeszilo 5 i1 pd6l miljona sygnaléw w ciqgu
sekundy, to bydziemy mieli znOw na stacji
odbiorczej powaznq trudnosc do pokoninia,
choc juz nie w tym stopniu, co poprzednio,
.niamowicie: wzmocnienie drgan tak wielkiej
czystotliwosci do tego stopnia, by dawaly
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nam dostateoznie silne swiecenie sie naszego
pumktu.

W istniejgcych juz w Ameryce stacjach te-
lewizyjnych wszystkie wyzej opisane trudno-
sci zostaly... trudno powiedziec: pékonane —
raczej zawieszone, przez zrezygnowanie z tak
daleko idgcych wymagan co do dokladnosci
I wielkosci obrazéw telewizowanycih. Zado-
wolono. sie obrazem skladajgcym sie z 800
punktow.

Z punktow tych mozemy sobie ukladac
obraz jak chcemy: wielkosci paru centyme-
trow kwadratowych ale dokladny, albo du-
zy, zato rozmazany, jak fotografja pod mi-
kroskopem. Tak ozy owak — malo. Bardzo
malo. Bardzo daleko do tych wymagan, ja-

kie postawilismy sobie w zalozeniu.

W irzeczywistosci jest jednak jeszcze go-
rzej niz dotgd zdolaltsmy powiedziec. Nie po-
ruszyliilsmy bowiem jeszcze trzeciego z wiel-
kich problemdw telewizji. Jest to

PROBLEM SYNCHRONIZACIJI.
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adapcji na stacji odbiorczej. Najmniejsze o-
pOznienie sie luk przyspieszenie jednego
wzgledem drugiego, bedzie powodowac prze-
suwanie sie obrazu w sposdéb podobny do te-
go, jak to sie 'Zdarza w Kkine (na szczescie
bardzo rzadko), kiedy na ekranie widzimy
dwie polowki obrazu: u gory dolng, a u dolu
gérng. Tylko, ze w Kkinie te przesuniecia od-
bywajg sie tylko wddl i wgore, a w telewi-
zerze — izasadniczo we wszystkich Kkierun-
kaoh.

Problem synchronizacji jest w przyblize-
niu rownie trudny do rozwigzania co pro-
blem modulacji wielkg czestotliwosci™ 1 w
spos6b zadowalajgcy nie zostal dotgd roz-
wigzany.

Jak widzimy @ powyzszego inzynierja na-
sza ma jeszcze ogromne trudnosci do poko-
nania przed sobg, zanim telewizja dojdzie do
tej perfekcji na jakiej stoi dzis radjofonja.
Obecny stan telewizji mozna porOwnac, jak
slusznie moéwi H. Gernsback w artykule
wstepnym listopadowego ,,Radio-News", do
stanu radjotelegrafji z epoki koherera.
Miejmy nadzieje» ze nie utkwi telewizja po-

Problem ten polega na tem, ze swiecgcy srod tych trudnosci, tylko rozwinie sie tak,
punkt na stacji odbiorczej musi poruszac sie jak rozwinela sie radjofonja.
w sposOb identyeznie ten sam, co otwdir J. Odyniec.
Iim it M imimmmimiimimimimmiimitiitiiiiiiiiim iitim imimiili

NOWA RADJOSTACJA

NADAWCZA

W BRATISLAWIE

Nowa stacja radjofoniczna w Bratislav'ie
posiadac bedzie 12 Kw. energji niemodulo-
wanej w antenie przy 80 — 85% modulacji
(Stacja Warszawska ma 8 Kw przy 50% mo-
dulacji).

Zasadniezg nowosaig w tej stacji jest:

1) stoisowanie modulacji w malej mocy i
wzmacnianie energji juz modulowaniej.

2) bardzo duza stalosc fali noS8nej.

3) rOwnomierne wzmacnianie i promieniio-
wanie widma fal (powstajgcego na skutek
modulacji) w granicach 30 do 10000 o-
kresow (Rys. 4).

4) zastosowanie miedzy nadajnikiem i an-
teng filtru ktory calkowicie tlumi wszelkie

harmoniczne, przepuszczajgc czestotliwosci
nizsze od drugiiej harmonicznej.

Na rys. 1 i 2 pokazany jest ogOlny widok
catego nadajnika, wykonanego w oddzielnych
jednostkach. Na rys. 3 widzimy schemat
ideowy calej stacji.

Generator niezalezny sklada sie 2 lamp
DET 1 (moc 100 Wattow) i pobudza do drgari
t zw. izolator (1 lampa T 250 A — moc
150 Wattow) charakterystcznem jest to, ze
lampa T 250 A pracuje w ukladzie neutro-
dynowym. Lampa T 250 A pobudza do drgan
jedng lampe DET 3 (moc 125 Wattéw) na a-
node ktorej dziala lampa modulacyjna MT94
przez submodulator DET2 (razem moc modu-
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Rys. 1
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fIECTIf IE> INITERMHOAIE AMRLHER FONAR AMALHER
Rys. 3.
Rys. 4.
lalora 360 Wattéw). Energja modulowana z lampy pokazane w gOrnej czysci sohematu

obwodu lampy DET3 wzmacnia si® za pomocy z rys. 3. Zwracam uwag” na bardzo staran-
lampy CAMI (chlodzonej wod”) o mocy 4 ne calkowite ekranowanie tych przyrz*dow.

Kw. 1 nastypnie za pomocy trzeoh Ilamp Cata stacja uruchamia si® za pomocy urz”-
CAT6 (z anodami chlodzonymi wodcO o0 mo- dzeri automatycznych i posiada caly szereg
cy ogo6lnej 36 Kw. Ostatnie dwa stopnie zabezpieczeri automatycznych.

wzmoenienia jak widzimy zasilane pri- Dalsze szczegoly budowy staeji w Brati-
dem anodowym z urz"dzemia prostowniczego slavie mozna znalezc w Marconi - Review,
skladaj®eego si® z 6 lamp CAR2 (chlodzonych November 1928 — str. 11. W. T. Ditoham.
wod”) 1 transformatora zasilanego pridem

z sieci miejskiej. Na rys. 3 widzimy aparaty i inz. J. Plebariski.
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eleRtodyna

na fale 20*2000 m. z przet”™czn.

Nie bardziej nie pasjonuje radjoamatora, jak moznosc odbioru petnego
zakresu fal radjofonicznych, z krotkofalowemi staejami amerykanskiemi i modng

dzis staejg holenderskq w Eindhoven wlqcznie.

Opisana ponizej selektodyna

pozwala na realizaejg najsmielszych pod tym wzglgdem zyezen, bowiem obejmuje
zakres fal od 20 do 2.050 m. Cecha ta, w polgczeniu z prostotq budowy,
regulaeji oraz niskqg cenq, zjedna niewqtpliwie selektodynie wielu zwolennikow.

W chwili obecnej radjotechnika przezywa
okres przejsciowy od fal srednich do bardzo
krotkich. Owocne prace .radjoamatoréw-krot-
kofalowcow calego swiata rzucily jaknajlep-
sze swiatlo na mozfiwosc wszechstronnego
stosowania fal krotkich w teletechniGe bez-
przewodowej. .Pinzy konstruowaniu przeto no-
wych odbiornikow nalezy miec na uwadze i

Dt.

Trzylampowa selektodyna zostala tak po-
myslana i skonstruowana aby z najwi™kszs*
latwosci”* mozna bylo pinzechodzic na dowolne
zakresy dlugosci fal z zachowaniem koniecz-
nego warunku minimum stirat. Poza tem po-
lozo.no wielki nacisk na latwosc obslugi (1
kondensator obwodu siatkowego i1 1 opornik
jako kontrola sily odbioru), mi~*kkosc reakcji

Schemat polgpzeri.

ten jeszcze wzgl™d, zeby odbiornik nie stra-
cil swej wartosci z chwil® kiedy fale mi~dzy
20 a 60 metrami zaroj™ si™ od stacyj radjo-
fonicznych. W chwili obecnej pracuje stale
kilka stacyj prébnych (jak Philips, Cheines-
ford, Berlin oraz Shenectady w Stanach
Zjedn.); staeje te s™ dobrze slyszalne na ma-
lenkioh antenach wewn”trznych z wielk® sil?
I czystosci® nawet w dni obfituj*c w zabu-
onzenia atmosferyczne. Sluchanie audycyj krot-
kofalowych jest prawdziw” przyjemnosci®, a
a kto nie miat sposobnosci zapoznania si* z
techniik™ odbioru w tym zakresie fal, winien
uczynic fo jak najryehlej.

(na detektor uzyto lamp”™ dwusiatkowa), silny
I nieskaziony odbi6ér (staranny dobor lamp i
transformatoirow), ekonomj”™ w eksploatacji,
mozliwie maksymalne wykorzysfanie prze-
strzeni zajmowanej przez odbiornik,
Spojrzmy na zal”*czony schemat pol~czen.
Najbardziej skomplikowanym wydaje si™ ze-
spol cewkowy; pozoirne te komplikaeje spo-
wodowane s uniwersalno&cdg  aparatu.  Po-
staram si”* przeto wyja&nic t™ zawilosc. |,
Nowosci”™* w tego rodzaju odbiornikach jest
tak zwany przeze mnie mostek [™*cznikowy.
Do wprowadzenda tego urzdzenda dodatko-
wego sklonily mi® nast™puj”™ce wymagania:
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A 441 PHILIPS
A 415 LAMPY!!
A 409
B 405
LAMPY B 409
PHILIPS! B 443
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W lasciciel odbiornika chce w najprostszy
sposdb przechodzic z zakresu fal 200—600

mtr. na 600—2000 mtr., co najlatwiej jest
uskutecznic przy pomocy odpowiiedniego
przelacznika; w wypadku natomiast gdy zada

FFILE toflofiod

- JaC t

RADJO-AMATOR POLSKI
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cyframi 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). | tak do punk-
tu 1 doprowadzamy przew6d od dlawika wy-
sokiej czestotliwosci, do punktu 2 plytke au-

dionu, do — 3 stator kondensatora Ct oraz
przewody siatkowe audionu, do — 4 rotor
T
a
IR L
%
t J tw & j
Lj Ir
-JfcT _
» A
r - - -R S

Schemat mostka.

sie odbioru ua falaoh rzedu dziesiatkbw me-
trow, to koncepcja stos-owania przelaoznikéw
calkowicie upada, gdyz do tego celu najlepiej
nadaja sie wymienne cewki, ktdore na falach
krotkich zapewniaja minimum mozliwych
strat, dajac jednoczesnie maksimum pewnosci
spraw.nego funkcjonowania aparatu. Ot6z po-
mysl mostka rozwiazuje ten problemat w spo-
s6b jednoznaczny, pozwala mianowicie na po-

X

Odbior fal krotkich.

slugiwanie sie w zakresie sredniofalowym
przelc*ezmikiem, w krotkofalowym zas wy-
miennemi cewkami, jednocz”c w ten sposdb w
sobie zalety obu systemodw.

W danym wypadku mostek stanowia odpo-
wiednio gniaizda telefoniczne, wpusizczone w
bakelitowa plyte montazowa (patrz fotogra-
fja oraz schemat polaczeri punkty oznaczone

kondensatora CIl, punkt 5 jest zerowym we-
ziem ukladu, igdyz zbiegaja sie tu konce ce-
wek sredniofalowych, zrdodla pradu, oraz u-
ziemienie, zalaczone przez kondensator C3 o
pojemnosci 10000 cm.; do punktu 6 doprowa-
dzamy antene, punkty zas 7, 8 i 9 sluza do
I"czenia elektrod Ilampy z ukladem cewek
sreduiofalowych (na przelaczniku). Sposob
poslugiwania sie mostkiem i jego funkcjono-

Oi

Odbior fal srednich.

wanie sa nastepujaoe: przy odbiorze stacji
krotkofalowych pomiedzy gniazda 1 i 2 wla-
cza sie uzwojenie reakcyjne transformatora
antenowego, pomiedzy punkty 3 i 4 uzwojenie
siatkowe, miedzy 5 i 6 pdlaperjodyczna cew-
ka antenowa, przyczem doprowadzenia 4 i 5
sa ze soba polaczone na wewnatrz transforma-
tora. Odnosny rysunek ilustruje w dostatecz-
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nym stopniu sposob funkejonowania ukladu
w ten spostb otrzymanego; jest to zmodyfiko-
wana negadyna z dodatkow” reakcjg stal®
jak w normalnej autodynie (odmiana Schne-

ie), oraz dlawikiem wielkiej czystotliwosci,
Dt
\ m
/ C c *
- - U N -t-—--- riltl- £ 5 o]
L o
K 5 <L r OJ
?1 c
A £ Lz i Lv 1[
\ \ 1 [ 1 /
J —
— U3
Odbior fal dinglich.

ktorego obeenose jest bardzo wazna, gdyz de-
cyduje o istniendu oscylacji regeneracyjnyoh
wogoble, w szczegdlnosci zas o miykkosci re-
akcji, oraz braku t. zw. dziur w skali odbioru,
spowodowanych rezonansem obwodu siatko-
wego z harmonicznc\ anteny. Dziury te byly

POLSKI Str. 77£

I s, o ile mi wiadomo,

amatorow.

utrapieniem wielu

Dla unikniycia ich nalezy mozliwie luzno
sprzygn”c ze sob”™ obwody antenowy oraz siat-
kowy (doibieraj*c odleglosc miydzy cewkami
tych obwodow), oraz ustalic eksperymental-
nie wymiary elektryczne dlawika; trudnosci
st*d wynikaj®ce sa niewielkie, a pokonanie
ich nie wymaga zbyt wiele czasu. Przy zacho-
waniu podanych przeze mnie danyoh, odbior-
nik winien pracowac bez niespodzianek, gdyz
wymiary zostaly ustalone eksperymentalnie w
najroznorodniejszych warunkach pracy.

Dla odbioru fal zakresu broadcasting'owego
wykonujemy nastypujace przel®czenia: usu-
wamy przedewszystkiem cewk” krotkofalow”,
nastypnie izas przy pomocy zwieraczy (2
wtyczki bananowe polc”czone ze sob”™ druci-
kiem, lub metalowe zwieracze z drutu spry-
zystego, wygiytego w ksztalcie litery U), 17
czymy ize sob”™ gniazda 11 2, 3 i 7, 4 1 8,
oraz 6 i 9. Przy pozycji przel®oznika P na
fale krotkie uklad przedstawia siy nastypuj”-
co: Cewki Li i L2 pol~czone ze sob” rowno-
legle przy jednakowym sensie nawiniycia sta-

DO NAIJNOWOCZESNIEJSZYCH UKLADOW

SELEKTODYNY

NEUTRONEGADYNY
NEUTRODYNY 7z pPrzELACZNIKIEM

SUPEREKRADYNY

ORAZ
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nowig. cz”sc uzwojenia siatkowego, ktorego
druga cz”*sc tworzy cewka L;* niesprzggnita
zupelnie iz poprzedniemi (ustawiona na stale
pod katem prostym do nich), ta sama cewka
L3 jest jednoczesnie polaperjodyczna cewka
antenowa. Uklad ten zapewnia na falach
200 — 600 mtr. maksimum selekcjii, przy
braku absolutnym dziur.

Zeapat cewek
ttefa/e2o0o0-2o000
| A:al ai
S¥*»- 0,8
Atjaas O/8
/o
40
JJZU. 0,8
~lc- 40
60 - —=
[ 1+a4 ft

Cewka nal/a/a 2a-Bomir
Transformatory antenowe.

W ukladzie dlugofalowym cewka Li jest
cewka siatkowa L2 — antenowa, zas La sluzy
jako zwieracz rotory kondensatora zmiennego
Cj do ziemi, przez kondensator Ca Szcze-
goly te winny zilustrowac w dostatecznym
stopniu zalaczone rysunki. Rola dlawika przy
tym zakresie jest minimalna.

Dla uzyskania pi™*knej jedwabistej audycji,
nalezy nie szcz™dzic na kondensatory bloko-
we, ktorych celem jest lagodzeniie ewentual-
nych nieréwnomiernosci w odbiorze.

Poniewaz tak skonstruowany uklad negady-
nowy daje odbidr nadzwyczaj selektywny i

RADJO-AMATOR POLSKI
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czysty, ale nieco slaby, przeto dla uzyskania
dostatecznie silnej audycji glosnikowej, po-
zgdanem jest zastosowanie dwustopniowego
wzmocnienia transforamtorowego, przyczem
oba transformatory mogg byc o przekladni
1:3 (zwlaszcza przy stosowaniu jako Kkorico-
wej lampy trojsiatkowej) lub tez Tr, o prze-
kladni 1.5, Tr, zaf 1:3, przy zastosowaniu nor-
malnej lampy glosnikowej Dla unikni*cia
sklannosci do oscylacji malej cz”*stotliwosci
(ostry ton lub wysoki gwizd w gtosniku)
zwlaszcza w wypadku transformatorow ni®
nadzwyczajnej jakosci, lub baterji anodowej
0 niewysokiem napi”*ciu, polecam uziemianie
rdzeni transformatorow, oraz zahlokowanie
wtdrnego uzwojenia pierwszego transforma-
tora oporem wartoSci 0,2 — 0,5 megohma, u-
stalajgc % wielkosc najlepiej eksperymental-
nie.

Transformatory antenowe.

Normalno-falowy (200—2000 mtr.) trans-
formator antenowy stanowig cewki Lt i1 L.,
Cewk”™ L, stanowi 42 zwoje drutu grubosci
0,3 mm. w podwo0jnej izolacji bawelnianej, na-
winite na cylindrze papierowym o srednicy
8 c¢cm.; do wn”rza tego cylindra wstawiany
cewk”™ komoOrkowg Li 200-zwojowg |1 zamo-
cowujemy w ten sposOb aby wzajemna odle-
glosc midzy temi cewkami wynosila okolo 5
mm. Nalezy przytem zwrdécic baczng uwagh
na kierunek nawini”*c; musi byc on identycz:
ny, wowczas poczgtek cewki l=» nazwiemy
przez a, jej koniec — b, poczgtek Li — c,
koniec d; nast”pnie polgczymy poczgtki a i ¢
ze sobg i doprowadzimy do gniazda na most-
ku, oznaczionego cyfrg 5, pozostale konce ce-
wek nalezy potgczyc z przelgcznikiem sto-
sownie do schematu.

Dla zakresu 20—60 mtr. nawijamy trans-
formator na cylindrze o srednicy 6 cm. dru-
tem grubosci 0,8 mm w podwdjnej izolacji ba-
welnianej. Cewk”™ antenowy stanowi jeden
ZwW0j, siatkowg cztery zwoje, nawini“te w od-
leglosci ca 20 mm od antenowe]j, reakcyjng
wreszcie 8 zwojow w odleglosci ca 5 mm od
siatkowej.

Dla ulatwienia przy wymienianiu, pozgda-
nem jest przymocowanie cewki na sztywno do
paska bakelitu, w ktorym znajdowac si® win-
ny odpowiednio rozstawione, do gniazd w de-
sce menazowej, wtyozki, ktore sluzyc bdg
jednoczesnie jako doprowadzenia do cewki;
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Odbiornik od strony plytki rozdzielczej.

Odbiornik widziany z gory.

mEBi.

Widok odbiornika od strony spodniej,
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I tak poezqtek cewki reakcyjnej nalezy do-
prowadzic do wtyczki odpowiedniej do gnia-
zda 1, jej koniec — 2; poezqtek siatkowej —
3, koniiec — 4; poozqtek antenowej — 5, jej
koniec —6, przyczem koniec 4 i 5 nalezy po-
Iqgczyc ze sobq. Naturalng jest rzeczq, ze cew-
ki winny byc nawiniyte w tym samym Kkie-
runku.

Lampy i baterje.

Efekt uzyskany z odbiornika jest propor-
cjonalny do jakosci zastosowanych w nim
lamp. Poniewaz odbiornik niniejszy jest tyl-
ko trzylampowym, a zqgdamy oderi pelnej
audycjk glosnikowej, musimy wyposazyc Qo
przeto w lampy najwyzszej jakosci, przyczem
jako lampa glosnikowa najibardziej nadaje siy
pemtatkoda (trojsiatkOwka). Pierwsza lampa,
jak to wynika z ukladu musi byc dwusiatko-
wq, dla uzyskania zas impulsywnego wzmoc-
nienia polecam na pierwszy stopieri wzmoc-
nienia lampy o wspdlczynniku amplifikacji ca
15, i nachylenu charakterystyki 2 mA/V. Da-
nym powyzszym odpowiadajq nastypujgce ty-
py poszczegblnych wytwdrni: Philip9 | —
A441 (bez gwiazdki), 1l A415 lub A409, III
B443, B409 Ilub B405; Telefunken | —
REO74d; Il — REO084 Ilub REO74; 11l —
REI64d, RE 134 lub RE124.

Piiykny, glyboki ton w glosniku uzyskac
mozna, stosujgc baterjy anadowq 0 napiyciu
minimum 120 V. W miastach, posiadajgcych
siec prgdu zmiennego polecam bardzo apara-
ty anadowe, ktore sq zrodlem niezmiernie wy-
sokiego napiycia, a pozatem pracujg nad-
zwyozaj ekonomicznie. W tym jednak wy-
padku nalezy nie zapomniec o0 podwyzszaniu
ujemnego napiycia na siatce lampy glosniko-

wej. Wysokosc tego napiycia jest podana
zwykle w zalgczanych do kazdej lampy opi-
sach.
Zestawienie materjalow.
Ci — kondensator zmienny o0 pojemnosci

maksymum 500 cm. z odpowiedniqg don skalq
mikrometryczng.

Kondensatory stale mikowe Ilub rurkowe:
C2 — 250 cm,* Ca — 10000 cm.; C* — 1000

cm; C, — 10000 cm; C« — 10000 cm; P —
przelgoznik dwubiegunowy o trwalym kon-
takcie (najlepiej ,Wireles”).

Tn — transformator malej czystotliwosci

RADJO-AMATOR POLSKI
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0 przekladni 1:3 — 1:5; Tr» 1:3 fabrykaty

godne polecenia Philips 4003, Erwit, Polton
Weilo.

dl — cewka komdrkowa 50 zwojow.

Opory state, Ri - 2 MO, R>= 0,1 MO;

(ESKA, Dralowid).

O — opornik zarzenia 30 Ohm precyzyjny
z doprowadzeniem prgdu przez spiralky (je-
dyny fabrykat na rynku. F H.

W — wylgcznik zarzenia
trwalym kontakcie,

16 gniazd telefonicznych,
powych.

kluczykowy o

12 gniazd lam-

Obstuga odbiornika.
Operowanie selektody.nqg jest nadzwycza)
latwe 1 ogranioza siy do nastawienia odbior-
nika na zgdanq dlugosc fali przy pomocy
kondensatora zmiennego Ct oraz do dobrania
odpowiedniego stopnia sprzyzenia zwrotnego
przy pomocy opornika O, poniewaz mamy do
czynienia z negadynowym typem reakcjii.
Istotng cecha negadyny jest istniienie w pasie
regeneracji drgan pewnego punktu Kkrytycz-
nego, zmiennego w niewielkich granicach w
zaleznosci od amplifikowanej czystotliwosci,
w granicach zas duzo szerszycih od napiycia
anodowego, ktorego wielkosc ustalic jest naj-
lepiej dla danej lampy, przyczem waha siy
ono w granicach od 3 — 6 Wolt. Jesli napiy-
cie na zaciskach wldékna lampy bydzie nieco
wyzsze od Kkrytycznego (opornik naprzdd)
spotkamy siy ze zjawiskiem tlumienia regene-
rowanych drgan, przy zmniejszaniu zas tegoz
napiycia (opornik w tyt) intensywnosc reakcji
bydizie w sposdb ciqgly wzrastala, az do in-
terferencji drgan.

Jesli polgczenie kondensatora Ci zostanie
wykonane bez blydu to odbio<rnik powinien
byc absolutnie nieczulym na wplyw ryki przy
dostrajaniu. Natomiast nalezy pamiytac, it
lampa dwusiatkowa jest wyjgqtkowo czula na
prgd izmienny (miejska siec oswietlenia), to
tez w wypadku takim, co objawia siy przez
jednostajne warGzenie w glosniku, nalezy na
banky lampy nalozyc metalowy kapturek,
ktéry przy pomocy kabelka trzeba potgczyc z
zerowym poziomem odbiornika (ziemia lub
ktorykolwiek z biegunOw baterji.

Do zasilania lampy dwusiatkowej sluzy od-
dzielna bateryjka o napiyciu maksymum 6 W.
ktorq wstawiamy do wnytrza odbiornika.
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Poz”dany wymiar anteny 35—40 mtr. jed-
nopromieniowa.

W raziie obecnosci w poblizu stacji nadaw-
czej polecam stosowanie dodatkowego obwo-
du absorbcyjnego, ktory nalezy wl*czyc w
szereg w anteny.

An/. Borkowski.
UZUPELNIENIE DO OPISU SUPEREKRA-
DYNY Z Nr. 13

Przy starannem wykonaniu transformato-
row wielkiej czestotliwosci, obsluga apara-
tury jest niezmiernie prosta: nastawianie na
dowolny dlugosc fali uskutecznia sie przy
pomocy tarcz trzech kondensatoréw zmien-
nych, ktdére dla danych stacyj winny zajmo-
wac polozenia prawie identyczne; przecho-
dzenie z jednego zakresu fal na inny, do-

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 15

konywa sie przez pokrecenie trzech przelch-
cznikow falowych; sile odbioru regulowac
mozna dwoma sposobami: albo przez regu-
lacje zarzenia lamp ekranowanych (opornik
0i)-, albo tez przy pomocy opornika 0>, be~
d”"cego organem regulacyjnym reakcji. Przy
pewnej mianowicie pozycji tego opornika
zaczynaj® powstawac w odbiorniku oscyla-
cje. ktorych intensywnosc wzrasta do pewne-
go maksimum. w miare cofania opornika

(zwiekszanie oporu obwodu zarzeniowego
lampy), maleje zas przy posuwaniu go na-
przod. Manipuluj*c odpowiednio okolo te-

go krytycznego nastawienia, mamy moz-
nosc osi®gniecia dowolnej sily audycji. Za-
znaczam przytem, iz przebieg powstawiania
oscylacji jest nadzwyczaj miekKki.

A. B.

OBWOD GLOSNIROWY

(Dokonczenie).

Zamieszczajqc ponizej dokohczenie interesujgcych wywoddw autora, b<dq
cych analizq warunkéw, w ktorych pracuje dany typ glosnika, prostujemy
niniejszem drobng niescistosc, ktéra wkradta sig z winy korektora do | czgsci
artykufu, zamieszczonej w Nr. 14. Mianowicie w | szpalcie na str. 715, w 24
wierszu od gory mowa jest o wykresie przedstawionym na rys. 3, nie zas

jak mylnie podano, na rys. I.

Jesli zamiast glosnika kotwicznego zasto-
sujemy glosnik z oewk”™ ruchom” — r0z-
mica bedzie jeszcze mniejsza, i to w duzym
stopniu mniejsza, gorzej natomiast bedzie
pirziedsitawiiac sie sprawa jezeli przy glosniku
kotwiieznym zastosujemy lampe o malym opo-
rze wewnetrznym, np. B 405 Philipsa we-

wnetrzny opor, ktd rej wynosi 2100 omow.

W tedy

R, = I' (2000 + 7000)- + 20002 = 9219
V (2000 -f 32000)2 + 20002= 34100

Przy izastosowaniu do lampy o malym o-
porze wewnetrznym glosnika z cewkq. rucho-
rn®, ze wzgledu na maly opor tego glosnika
tlumienie fonow wyzszych nie bedzie wyste
powac tak silnie i da wyniki podobnie r,0-
myslne jak przy zastosowaniu glosnika kotwi-
cznego do pentody.

Wykres ten podany jest w numerze biezgcym.

Roizwazylismy powyzej wplyw oporu we-
wnetrznego lampy na czystosc reprodukcji,
ale na czystosc te précz oporu wplywa je-

szcze pojemnosc wewnetrzna lampy. Pentoda,

niestety posiada duz®. pojemnosc pomiedzy
anod”™ i siatkg. kierownicz®. Wobec bardzo
wielkiego spdlczynnika amplifikacji (100)

jaki posiada pentoda, jej wewnetrzna pojem-
niosc wywiera znaczny wplyw na dzialanie tej
lampy tak, ze koncowe wyniki dzialania pen-
tody w znacznym stopniu ulegaj® zmianie.

Oto co pisze o wynikach eksperymentalne-
go badania jakosci odbioru przy pentodzie,
wyzej, juz cytowany Me Lachlan. ,,Préba na
jakosc z pentody wykazala nizszosc obydwu
glosnikow kotwicznych. Reprodukcja w obu
probach zdawala sie ograniczac do pewnego
zakresu czestotliwosci. Poszczegdlnych instru-
mentéw nie dawalo sie wyodrebnic, podczas
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gdy glosnik z cewkqg ruchomqg zawsze stal na
wysokoisci zadania. Préba na jakosc z triodq
(LS5A) data wyrazng roznic®. Oba glosniki
kotiwiczne oddawaly lepiej niskie tony i po-
szczegOlre instrumenty odzyskaly swq indy-
widualnocs. Trzeba tu dodac, ze p. Mc Le-
cblan do proby wziql dwa glosniki kotwiczne
stozkowe i jeden z cewkqg ruchomqg o 1000 zw.
Z tego sprawozdania widac, ze ten sam glo-
Snik przy roznych lampach daje rozne wyniki

0 pornoSC ejkktywrva. gCoanLUa.
O 2.000 .B norwtrvaXnyck

Rys. 3. Krzywa oporu efektywnego glosniika
kotwicznego o oporze poczqtkowym 2000 o-
mow. (Wirelles World).

I odwrotnie przy danej lampie ijedne glosniki
dzialajg lepiej, inne gorzej. Zatem pomimo
wszelkich teoryj nalezy jeszcze dobierac do
posiadanego glosnika lampy lub tez odwro-
tnie. Dla zredukowania wplywu pojemnosci
wewn”trznej lamp do minimum poteca si® sto-
sowanie podstawek ,,bezpojemnosciowych* o-
raz prowadzenia przewoddw anody i siatki
jak najdalej od siebie i pod kgtem prostym
wzgl*dem siebie a ponadto kazde doprowa-
dzenie do baterji anodowej spinac z katodq
(blokowanie baterji anodowej) kondensatorem
0 pojemnosci ok. 2 MF. Kondensatory te dla
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wzmacnia.czy m. cz. o duzem wzmocnieniu sq
tem, czern ekrany dla czestotliwosci wielkiej.
Nieprzestrzeganie wskazowek powyzszych
moze spowodowac powstawanie oscylacyj.

Dalszym warunkiem nieskazonego odbioru
jest wlasciwe dobranie potencjaléow poczqtko-
wych. Przy potencjale zbyt wielkim lub zbyt
matym, drgania napiec na siatce mogq wcho-
dziic na krzywolinijnqg cz”sc charakterystyki i
powodowac iznieksztalcenie. Nalezy zazna-
czyc, ze znieksztalcenia te pochodzqg nie tylko
z 'samego splaszczenia jednej strony drgan,
ale glownie dlatego, ze w tych warunkach
powstajg w lampie drgania harmoniezne, kto-
re przyczyniajg najwiQksze deformacje tonow.
Poczqtkowy potencjal ujemny na siatce powi-
nien znajdowac si$ na srodku prostolinijnej
czysci charakterystyki dynamicznej po jej
stronie ujemnej. Charakterystyka dynamiczna.
jak pisalismy wyzej, ma zawsze nachylenie
mniejsze niiz charakterystyka statyczna, a
wi”c jest ,dluzszg" od charakterystyki staty-
cznej tak, ze potencjal poczgtkowy siatki mo-
zna zawsze wyznaczac wikszym nizby to wy-
nikalo z charakterystyki statycznej. Potencjal
ten w niektdérych warunkach 1 przy niekt6-
rych lampach moze byc wi?kszym nawet o
100%. W pentodach rdznica ta nie jest tak
wielkg”™ moze jednak wynosic kilkanascie pro-
centow. W triodach rdznica ta jest tem wi”k-
sza, im wi”kszy jest spOlezynnik amplifikacji.
a im mniejsze nachylenie charakterystyki.

Przy prawidlowo dobranej charakterystyce
znieksztalcenia mogg powstawac wskutek
przecigzenia lampy, W takich wypadkach po-
lepszenie audycji uzyskamy przez tlumienie
odbioru w poczgtkowych stopniach odbiomi-
ka — najlepiej przez odstrojenie oibwodbéw
stroijonych.

Pisalismy dotychczas o znieksztatceniach
powsitajgcych w obwodzie glosnikowym i o
sposobach przeciwdzialanie temu. Ale odbidr
czysty i nieznieksztalcony nie jest jedynem
dgzeniem radjoamatora. Ktoinstaluje u siebie
aparat z glosnikiem chce mfec odbidér glosny.
Chce, zeby mowa i muzyka brzmialy tak glo-
sno jak w naturze. Niezb”dna sila glosu zale-
zy od sali, w ktorej odbywa si® audycja i od-
powiednia do sali malej, ginie i jest nedosta-
tecznqwsali duzej. WogdOle mozemy po-
wiedziec, ze dla dobrej audycji w sredniej sali
w mieszkaniu prywatnem (ok. 35 m2 po-
wierzchni) drgania prgdu anodowego powin-
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ny wynosic 8 do 12 m A, Transmisja tanecz-
na wymaga drgan wi*kszych o 40 do 100%
I zalezy od llicdby osOb taAcz”cych: przy sa-
lach wi?kszych sila transmisjil musi byc zwi”™k-
szon™ proporcjonalnie do kwadratu po-
wierzchni, a wi$c przy sali 2 raizy wi”kszej
wahania pr*du musz® byc 4 razy wigksze.
Temi wskdazOowkami naleizy kierowac si<? przy
wyborze lampy gloSnikowej, Jezeli zadna ze
znanych lamp nie moze nam dostarczyc pra-
du o potirzebnej wielkosci, wtedy stosujemy
dwie lampy rownolegle a) w ukladzie zwy-
klym jezeli wahania potencjalu siatkowego nie
przekraczaja wielkosci dopuszczalnej dla je-
dnej lampy tego typu i b) w ukladzie puszpu-
lowym jezeli wahania potencjalu siatkowego
moga przekraczac wartosc powyzsza. W
pierwszym wypadku dwie lampy praouja jak
jedna o nachyleniu charakterystyki i wspdlcz.
ampl. 2 razy wi*kszym a w drugim wypadku
dwie lampy pracuja jak jedna o nafpi®ciu ano-
dowem przeszlo 2 razy wi*kszem. Moze si* to
. komus wydac dziwnem dlaozego ,,przeszlo'*
skad si® ta nadwyzka bierze? — Tak jednak
jest istotnie dlatego, ze dwie dolne krzywizny
charakterystyk dwu lamp w ukladzie puszpu-
lowym wzajemnie si< wypelniaja tworzac pro-
sta. Przez wykorzystanie tych krzywizn zy-
skujemy cz”sc energji, ktora przy ukladzie je-
dnolampowym ginie bezuzytecznie ze wzglydu
na powstawanie znieksztalceA przy pracy na
tych krzywiznaeh. Dane powyzsze odnosza si®
zarowno do lamp trdjelektrodowych jak i pi*-
cioelektrod owych.

Skoiro okreslimy moc z jaka ma pracowac
nasza ostatnia lampa wzmacniacza m. cz. i
glosnik, nalezy z kolei okreslic 1-° jak urza-
dzic poprzednie stopnie wzmacniacza, zeby
dostarczyc na siatk™ ostatniej lampy potrze-
bna ilo8c energji i 2" jaki dobrac glosnik?

OdnoSnie kwestji pierwszej — trudno dac
jakieS wyczerpujace wskaizowki, gdyz liczba
I rodzaj stopni wzmacniacza poprzedzajacych
larnp® gloSnikowa zalezy od sily sygnalow o~
trzymywanych przez detektor. Dla orjentacji
mozemy jednak podac, ze dla calkowitego
wykorzystania lampy glosnikowej o mocy a-
nalogicznej do B 405 Philipsa, przy dobrej an-
tenie i w poiblizu wielkiej staeji nadawezej
rz du warszawskiej lub katowickiej, wystarczy
gdy lampa gloSnikowa stanowi drugi stopien
wzmacniacza m. cz. w ukladzie transformato-
rowym, a trzeci stopieA w ukladzie oporowym.
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Gdybysmy do tego dodali jeszcze jeden sto-
pien winien on byc w ukladzie puszpulowym z
lampami B 405 lub 403, a poprzedni stopien
z lamp3 rowniez glosnikow”. Dla odbioru
stacyj dalszych lamp” detektorowq. poprzedza
1 lub 2 stopnie wzmacniacza w. cz. &eby prze-
konac si$ jak daleko wykorzystujemy lamp”?
glosnikow3. — nalezy stopniowo zmniejszac
potencjal ujemny na siatce lampy glosniko-
wej az do zjawienia si® znieksztalcen. Ostat-
nie napiycie poprzedzaj®ce zniekstzlalcenia
bydzie odpoiwadac mniej-wiycej max, ampli-
tudzie drgan otrzymywanych przez larnp” glo-
snikow”.

Konstrukcja pentody 1 sposdb
elektrod.

I"czeniia jej

Zeby zorjentowac si® w tem, jakqg. cz”sc mo-
zliwosci lampy wyzyskalismy przytem musi-
my wiedziec, gdziie znajduje si® zakrzywienie
dolne oharakterytsyki dynamicznej. W tym
eelu zwi*kszamy nap”icie ujemne siatki az do
uzyskania nowyoh znieksztalcen. Dodaj*c do
tego napiycia znalezion™ poprzednio amplitu-
t" drgan, znajdziemy lewy kraniec charaldery-
styki dynamicznej i wtedy juz latwo wmosku-
jemy o stopniu wyzyskania mozliwosc naszej
lampy, a ponadto znajE\c max. amplitudy
drgan na jej siatce mamy ulatwiony wybor
lampy nast*puej.

Gdy lampa glosnikowa w danym ukladzie
jest przeci®zon™ — mozemy zwi”kszyc jej moc
przez podwyzszenie napiycia.

Lamp” pi~cioelektrodowq nie nalezy stoso-
wac dalej jak w drugim stopniu wzmacniacza,
ale wlasciwe jej miejsce jest zaraz po detek-
torze



Nr 15 RADJO-AMATOR POLSKI Str. 779

SPRzZz~AT RADJOWY PHILIPSA, TO I
NAJLEPSZY PREZENT NA GWIAZDK"™ |

O JAKOSCI ODBIORNIKA
DECYDUJE

TRANSFORI\/IATOR

ZWAZAJCIE, ABY ODBIORNIK
WASZ ZAOPATRZONY BYL
W NIEZROWNANEJ JAKOSCI

TRANSFORMATOR PHILIPSA

KTORY GWARANTUIJE

NIESKAZITELNIE CZYSTY ODBIOR

POLSKIE ZAKLADY

WARSZAWA, KAROLKOWA 367744



Str. 780

Co si™ tyczy glosnika, wi”c dobre glosniki
kotwiczne normalnej wielkosci renomowanych
%aforyk wytrzymuj”. obci*zenie nie tylko 2-ch
lamp glosnikowych wt”czonych rownolegile,
ale nawet specjalnyeh lamp 5-watowych, a
glosniki z cewka ruchow”™ mozna nawet ob-
cizyc do 10 wattow. Co do tych ostatnich,
wi”c wskazanem jest stosowanie cewek ru-

RADJO-AMATOR POLSK1
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chomych o 1000 i 2500 — 3000 zw. przy lam-
pach pi~cioelektrodowych. Przez zwi”kszanie
liczby zwojow cewki ruchomej — zwi*kstzamy
si:I* audycji, ale zmniejszamy jej czystosc.
Przy liczbach zwoi jak wyzej, audycja nie
bedzie narazon” na znieksztalcenie.

J. Odyniec.

cHaleco
uper-het

Z chwilg. ukazania si® na rynku lampy
ekranowanej ze wspdlczynnikiem amplifika-
cji od 150 do 500, obiecywano sobie, ze be-
dzie mozna budowac aparaty odbiorcze 3, a

N2 A

najwyzej 4-lampowe, daj*ce niebywaly za-
si*g, a posiadajace réwnoczesnie ogromn” se-
lektywnosc. W powaznych czasopismach fa-
chowych zagranioznych ukazaly sii® natych-
miast artykuly przepowiadaj®ce nadzwyczaj-

selektywnosc takich odbiornikéw, a na-
wet udowadniajgee bardzo skomplikowanemi
wzorami 1 dowodami matematycznemi, Kklo-
poty, ktore b~dziiemy mieli z tak$ selektyw-

nosci®. W tym to czasie zbudowalismy w na-
szem laboratorjum odbiornik 4-lampowy z
lamp” ekranowanq. opisany w Nr. 7 ,Radjo-
Amatora Polskiego” 1 mielismy odwag”® na-
pisac, ze przy bardzo wielkiej sile odbioru:
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Widok odbiornika z gory.

jak™ ten odbiornik wykazal, selektywnosc je-
go jednak byla bardzo mala. Sci®*gn”lismy na
siebie przez to gromy teoretykOw, pbdzniejsze
jednak na&ze wlasne prace, jak ii laborator-
jow zagranicznych wykazaly najzupelniejsz®
slusznosc naszego twiierdizenia i w chwili
obecnej nie spodziewamy si® juz po lampie
ekranownej zadnych ,cudownych®“ wynikow
I pogodzenii z losem budujemy odbiorniki
wielolampowe, jak dawniej. Wiemy juz dzi-

siaj, ze lampa ekranowana jest zdolna dac
nam wyniki lepsze od lampy zwyklej, pod
warunkiem jednak, ze damy ja w ukladzie

specjalnie dla niej przystosowanym. Zasad-
niczo daje ona na fa.laoh dinglich duzo lepsze
wyniki od lampy zwyklej, za to selektywnosc
ukladu takiego jest mniejsza, na falach krot-
kich daje ona ten plus, ze ze wzgl®du na jej
mal® pojemnose wewn”trzn®, w ukiadach o
paru stopniach wzmoenienia wielkiej cz”sto-
tliwosci nie potrzeba stosowac bardzo Kklo-
potliwych w regulacji kondensatorkOw neu-
tralizujctcych. Z podobnych rozwazari docho-
dzimy do wniosku, ze nasza dzisiejsiza lampa
ekranowana nadaje si® bardzo do zastosowa-
nia w superheterodynach na sredniej cz”sto-
tliwosoi. Odrazu jednak musimy ostrzec ra-

CZYTELNICY, ktOorzy zaprenumeruj® pismo
radjowe za posrednietwem

Specjalnej Ksi*garni Radjowej
LR A DJ O-P R A S A~
Warszawa, [\iecala 7,
uczestniczfi
B E Z R I L A TN I E
w losowaniu radjoodbiornikow.

W roku 1929 b~dei rozlosowane nast®puj™ce
aparaty:

2 lampowy odbiornik krotkofalowy

3 lampowy Reinartz bez wymiany cewek

4 lamp. Neutrovox ulepszony bez wymiany cewek

5 lampowy odbiornik z lamp, ekranowanymi

Szczegoly w prospektach, rozsylanych bezpiatnie.

djoamatoréw, ze nie dosyc jest wstawic do
jaikiejkolwiek superheterodyny lampy ekra-
nowe, azeby otrzymac dobre rezultaty, trzeba
natomiast. azeby srednia cz”stotliwosc byla
odpowiednio zbudowana i odpowiadala nor-

malnym warunkom pracy odpowiednim lam-
pie ekranowanej, a w szozeg6lnosoi, azeby
pierwotne uzwojenia transformatoréw sred-

niej czQstotliwosci
samoindukej”.

mialy odpowiedniio duza

Stad poohodzi, ze szereg firm zagiranicz-
nych wypuSoil na rynek transformatory
sredniej cz”/stotliwosci przystosowane spe-

E nrrn PIERWSZA krajowa
It FABRYKA AKUMULATOROW
WARSZAWA. ELEKTORALNA 10, TEL. 193-59 |
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cjalnie -do pracy z lampami ekranowanemi.
Chcac wlasnie zapoznac naszych czytelni-

kow z jednym z takich odbiornikow, podaje-
my iponiizej opis superheterodyny, zbudowa-
oej z cz"Soi Schaleco.

Odrazu musimy zaznaczyc, ze jest to mo-
del bardzo dobrze opraoowany we wszyst-
kich szczegdlach, nadzwyczaj latwy do wy-
regulowania i dajacy nieprzeci®tne wyniki,
warto wi”c si® < nim zapoznac, chocby dla
poroOwnania z dnnymi podobnymi ukladami.

RADJO-AMATOR POLSKI
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na pewne trudnosci, Kktdre wyniikaja, gdy
pierwsza lampa dwusiatkowa pelnii podwojna
funkcj® odbiorczej i oscylatora, jak w ukla-
dzie ,Duorete* i podobnych. W ten sposob
zwi”kszamy ilosc lamp o jedna, zapewniamy
sobie jednak zupelnie niezawodne dzialanie
oscylatora. Poza tem wuklad oscylatora po-
siada jeszcze jeden ciekawy szczeg06i, a mia-
nowicie: zmienne sprz”zenie elektrostatycz-
ne kontrolowane z plyty frontowej, oraz
neutralizacje zapomoca malego kondensa-

Schemat montazowy boksu Schaleco.

Na wielka uwag” zasluguje w nie] budo-
wa oscylatora zamkni“tego w osobiem pu-
delku aluminjowem zaopatrzonego w prze-
fAcznik na krotkie i1 dlugie fale (bez wymiany
cewek). Mozna nia jednak odbierac & fale
krotkie amatorskie od 20 do 80 m., w tym
jednak wypadku nast™puje to zapomoca wy-
miennego transformatora antenowego 1 wy-
miennego oscylatora.

Schemat teoretyczny,
siada kilka bardzo ciekawych szczegOlow
godnych uwagi, a mianowicie: oscylator jest
miezalezny i zaopatnzony w lampQ jednosiat-
kowa, tak, ze nast*p-uja-ca za nim lampa
dwusiatkowa ma do spelnienia tylko funkej?
lampy odbiorczej. Jest to do pewnego stop-
nia powr6t do dawnej metody, ze wzgl*du

podany ponizej, po-

torka izmiennego i malej cewki sprz”zonej r.
uzwojeniiami oscylatora, przyczem kondensa-
torek ten ustawiamy w najodpowiedniej-
szej pozycji za pomoca srubokr”ta po caf-
kowitem zmontowaniu aparatu.

Oscylator zbudowany w ten sposob pracuje
badrzo sprawnie i nie wytwarza nadmiaru
harmonicznych b”~dacych powodem w innych
konstrukcjach, otrzymywania staejii lokalnej
na wi”cej niz dwodch pozycjach kondensatora
stro jaeego oscylator. Poza tem przejscie z
jednej stacji na druga odbywa si® bez zad-
nyoh absolutnie gwizdow.

Poza tem zasluguje na uwagQ zmiemne
sprz”zenie w filtrze, ktdre mozna regulowac
zapomoca guziezka. Raz jednak dobrana naj-
odpowiedniiejsza jego pozycja w zupelnosc*
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wystarcza na caly zakres od dwustu do
dwoch tysi®*cy mtr. d pewna poprawka jest
niekiedy wskazana tylko przy odbiorze fal
amatorskich.

Wizmocnieniie sredniej czestotliwosci kon-
trolowane jest w bardzo szerokioh granicach
zapomoca potencjometru, iznajduj®cego sie
na plyciie frontowej, i tutaj trzeba zaznaczyc,
ze dowodem odpowiedniej konstrukcji trans-
formatorow sredniej czestotliwosci jest bar-
dzo fagodne przejscie przez catkowit® skale
od odbioru bardzo cichego do silnego na
glosnik bez wywolywania zjawiska gwaltow-
nego powstawania drgan w sredniej cz”sto-
tliwosci, objawiajccego sie przez gwaltowne
pukniecie i natychmiiastowy gwizd w pewinej
pozycji potencjometru.

Aparat ten izostal przez nas wyprobowany
z lampami Philips i Telefunken i na mocy
naszego doswiadczenia polecamy nastepuj”-
ce typy.

1) oscylator A 415 lub RE 084,
2) dwusiatkowa A 441 lub RE 074 d,
3) i 4) srednia cz. A 442 lub RES 044,
5 A 409 lub RE 144,
6) Glo”nikowa B 405 lub RE 134,

t.

Ze wzgledu na to, ze mamy tu do czynie-
nia z pierws'zorzednemi czesciami  fabrycz-
nerni, wyregulowanie odbiornika po jego
zmontowaniu nie przedstawia zadnych trud-
nosci. Nalezy najsampierw ustawic konden-
satorek neutralizuj®cy na pozycje minimum,
w lewo czyli w Kkierunku przeciwnym wska-
zOwce zegarka, kondensatorek reakcyjny na
maximum czyli w prawo, sprzezenie Eitra
w prawo czyli na maximum i potencjometr
rowniez w prawo czyli na minus baterji. W

tej pozycji, po zal™czeniu ramy powinnismy
otrzymac przynajmniej najblizsze stacje.
Gdyby w wyjrtkowym wypadku nie bylo

zadnego rezultatu dol*czyc do zacisku siat-
kowego ramy, albo luzno sprzegn®c z ram”
jak"kolwiek niewielk”™ antene« Po dostroje-
miu do jakiejkolwdek stacji, nalezy wyregu-

WSZYSTKIE CZESCI
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lowac na czysty i mozliwie slaby odbior
sprzezeniem  filtru i potencjometrem, oraz
sprzezeniem oscylatora, staraj®c sie otrzy-
mac we wszystkich trzech wypadkach pozy-
cje posrodku miedzy miinimum d maximum.
Teraz nalezy przyst®pic do regulacji sred-
niej czestotliwosci, usun”c antene 1 przystcp
pic do ostatecznego ustalenia pozycji neutra-
lizatora zapomoc”™ srubokreta. Zaznaczamy,
ze regulacja ta napozdér moze skomplikowa-
na 1 wymagaj®*ca zwykle w superheterody-
nach duzego doswiiadczenia, przy tym od-
biorniku uskutecznia sie wyj*tkowo latwo i
bez najmniejszych komplikacyj. Moze najde-
likatniejsz™ czynnosci” jest odpowiednie zneu-
trdlizowaniie, ktore polega sluchowo na ta-
kiem ustawieniu kondensatorka, przy ktorem
mozna dobrze odbierac stacje okolo 250 m.

Uzwo jenie pierwotne transformatordw sred-
niej czestotliwosci posiada 3 zaciski. Jezeli
na sredni”™ czestotliwosc uzywamy lamp ekra-
nowanych, I*czymy tylko 2 zewnetrzne za-
ciski, czyli wl~*czamy cal®. samoindukcje
uzwojenia pierwotnego. Zacisk srodkowy za-
I"cza sie tylko w wypadku zastosowania
lamp zwyklych, przyczem konieczne jest za-
Ic(.czenie kondensatorka neutralizuj®*cego. W
omawianym jednak aparacie, poniewaz mamy
do czynienia z lampami ekranowanemi za-
cisku srodkowego nie zlgczamy.

Nie podajemy domowego wykonania ce-
wek, gdyz identycznej rzeczy nie mozna wy-
konac bez specjalnych urz”dzeri, a cala war-
tosc odbiornika polega na latwem jego zbu-
dowaniu d wyj*tkowo latwej regulacji, dzie-
ki wlasnie fabrycznej budowie czlonOw za-
sadniczych, ktore sg dokladnie do siebie do-
brane d odpowiednio wyprébowane, zanim
dojd™ do r*k radjoamatora.

Rezultaty, ktdore otrzymalismy z tym od-
biornikiem byly bardzo dobre i dlatego mo-
zemy polecic jego budowe tym amatorom,
ktorzy z niewielkimt rudern pragn”™ otrzymac
odbiornik nowoczesny, bardzo latwy w regu-
lacji.

aparatu

o nasveia wrirme ~AUTO-RADIO“

NOWO-SENATORSKA 12 (PL. TEATRALNY) TEL. 22605
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PODSTAWY
RADJOTECHNIKI

(Dokonczenie).

8. Fale ehektromagnetyczne.

Przypuscmy, ze naczynia A i B z rys. 1
oraz mra R zrobione sq z siatki drucianej,
oraz ze calosc zanurzona jest pod powierzch-
in™ wody. Niechajby tez w naczyniach A i B
poruszaly si® tarn i zpowrotem dwa tloki
(jeden do goOry gdy drugi na doél). W rurze R
powstanie i teraz ruch wody (prqd zmienny);
jednakze ruch ten bydzie poprzez ,oczka"
siatki wudzielal si® wodzie otaczajqcej, we-
wn”trz ktorej powstang woéwczas ruchy perjo-
dyczne jej czqgstek, udzielajgce gfog czgstkom
coraz to dalszym: krotko mowigc, w wodzie
powstang fal e. Istotnie, gdybysmy caly przy-
rzqd umiescili tuz pod powierzchniq, to ruchy
te bylyiby widoczne zupelnie wyraznie na po-
wierzchni wody jako ,fale" w zwyklem zna-
czeniu tego wyrazu. Fale te rozchodzq siq
w wodzie, wzgl. po jej powierzchni z zupelnie
okreslong i latwq do zmierzenia pr~dkosciqg.
Im dalej od ,zrédla" fal, tem p6zniej nast”-
puje mornent, w ktdorym dana czqstka zaczy-
na si™ poruszac tarn i zpowrotem, biorqc
w ten sposOb udzial w przenoszeniu ,ruchu
falowego" do punktow coraz to odleglejszych,

Nieco podobnie przedstawia si% sprawa
w dziedzinie zjawisk ellektromagnetycznych.
Wprawdzie analogja nasza zaczyna juz w tym
punkcie byc z licznych powoddéw bardzo nie-
dokladna, ale wystarcza ona jeszcze do lat-
wiejszego uzmyslowienia sobie zjawisk, jakie
tu zachodzq.

Przepuszczajmy przez jakis obwod prqgd
zmienny — np. ,sinosoidalny™ — (por. rys.
15): w otoczeniu zjawia si® woOwczas ,pole
magnetyczne", ktdore ,ipu lsuje" niejako,
brdgc zwrbécone to w jednqg, to w drugq stra-
ng, kolejno rosnqc i malejgc. Jak daleko si”-
ga to ,otoczenie"? Wedlug prawa Laplace'a
(str, 501, Nr. 10 R. A.) sila magnetyczna
maleje wprawdzie wraz ze wzrostem odle-
glosci, teoretycznie jednakze istniec ona by-
dzie w siz~d zie, nawet w najwi*kszych od-

tylko o to, czy rozpo-
rzqgdzamy dostateoznie czulemi przyrzqgdami,
aby modz skonstatowac jej istnienie Zatem
w najdalszych nawet punktach pulsowac by-
dzie sila magnetyczna: wraz ze zmianami kie-
runku prgdu zmieniac sie bydzie 1 kierunek
pola magnetyczengo. Czy jednakze zmiany te
rachodzic b”~dq wsz”dzie w tym samem mo-
mencie, co i w najblizszem otoczeniu nasze-
go obwodu? Z gO6ry mozna uwazac za praw-
dopodobne, ze raczej nie: punkty dalej po-
lozone doznawac b$dgq zapewne pewnego
op6znienia w stosunku do punktow blizkich,
Byc moze, ze w pewnym bardzo odleglym
punkcie sila magnetyczna zaczyna si® dopiero
zjawiac, gdy w bezposredniem sqsiedztwie
obwodu zmienia ona juz poraz setny swoj
kierunek, i t. d, Innemi slowy: prawdopodob-
nem jest, ze powstanie tu cos podobnego do
fal, rozchodzqcych si® z pewnq okreslonqg —

leglosciach, i chodizi

choc moze i bardzo wielkq — pr~dkosciq.
Istnienie takioh fal (bydziemy je nazywali
»,falami elektromagnetycznemi") przewidziat

genjalny umysl Maxwella; opierajgc na pew-
nych pomiarach fizycznych wykomanych przez
Kohlrauscha i Webera, a dotyczqcych pew-
nych zagadnden, nie majgcych pozornie nie
wspoOlnego z naszym problematem, potrafil on
nawet iz gory ustalic, ze szybkosc ich rozoho-
dzenia si® wynosic musi w prdozni I w gas
zach 300000 km na Sekunda, to zn. ze jest
ona identyczna z szybkosciqg swiatla. Przewi-
dywania te zostaly p6zinej w swietny sposdb
potwierdzone doswiadczalnie przez Hertza.
Metod™ Hertza objasniamy ponizej. Tymcza-
sem podkreslmy, ze nie wystarczyloby tu mo-
wic o falach tylko ,magnetycznych", ponie-
waz w przewodniku, umieszezonym w zmien-
nem ,pulsujgcem” polu magnetycznem zja-
wia isi® prqd elektryczny lub conajmniej sila
elektromotoryczna (gdy obwOd jest otwarty),
przeto w polu takiem obok sily magnetycznej
dzidla widocznie zawsze tez pulusjgca sila
elektryczna, starajqca si® poruszyc ladunki
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elektryczne. Sila ta, jak to czytelnik juz wie,
jest w kazdym punkcie zawsze prostopadla
do sily magnetycznej; prostopadle do obu
tych kierunkdéw  rozchodizi sie ,fala“ sii
magnetycznych i sii elektrycznych, czyli fala
»elektromagnetyczna®“. Fala sily magnetycznej
nie moze istniec bez jednoczesnego istnienia
fali sily elektrycznej, i nawzajem. Ale tez
ani pole elektryczne ani magnetyczne nie
moze powstac pod wplywem stalego pola
(magnetycznego lub elektrycznego): konieciz-
nym warunkiem powstania drugiego jest
zmiennosc pierwszego.

Przeohodzimy do opisu wiekopomnych do-
swiadczeri Hertza, ktore byly eksperymental-
nem ukoronowaniem teoretycznych prac Fa-
radaya 1 jego nastpcy i kontynuatora —
Maxwella. Te trzy nazwiska pozostana na
zawsze zwi3zane 1z historja radjotechniki,
jako nazwiska wlasciwych twdrcéw ,Tele-
grafji bez drutu®.

Jakkolwiek wewnetrzny mechanizm zja-
wisk, odbywajacych isie w iskrze elektrycznej
zbadany zostal dopiero w ostatnich dwudzie-
stu paru latach (szczuplosc miejsca nie po-
zwala nam podac tu blizszych wiadomosci
o0 tych iZtjawiskaeh), to jednak wiedziano juz
oddawna, ze iskra elektryczna stanowi gwal-
towne wyladowanie sie nabojow elektrycz-
nych, przy pomocy ktdrej wyréwnywuje sie
Toznica potencjalow pomiedzy dwoma cia-
lemi. Wyladowanie to jest w zwyklych wa-
runkach (przy niezbyt wielkim oporze) wy-
ladowaniem ,,oscylujacem®: w ci*gu niezmier-
nie krotkiego czasu trwania iskry elektrycz-
no8c przelewa sie zazwyczaj kilkanascie razy
tarn i z powrotem, tworzac w ten sposob
,,prad zmienny*, lub tez — jesli kto woli —
wahni~cia elektryczne. Wahni*cia te sa to
wahni”cia ,,wlasne® obwodu; okres ich zalezy
od samoindukcji i pojemnosci obwodu, utwo-
rzonego przez naelektryzowane ciala oraz
polaczone ;z nimi przewodniki. Poniewaz obie
te wielkosci mozna bezposrednio zmierzyc
doswiadozalnie, przeto okres wahniec, zacho-
dzacych w iskrze mozna zgOTy obliczyc.
Islnieja zreszta metody doSwiadezalne, po-
zwalajace okres ten — a wiec tez i ,czesto-
tliwosc“ wahniec wyznaczyc wprost.

Wahni~cia, zachodz”ce w iskrze, wytwa-
rzaja fale elektromagnetyczna, biegnaca
W przestrzeh z pewna szybkoseia, ktora ozna-
czymy przez c¢. Z nauki o ruchu falowym
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wiadomo, ze pomiedzy szybkoseia ¢ a dlu-
go-scla fali x zachodzi zwiazek:
gdzie v - A~ jest ,,czestotliwosci™® wahniec
(T jest — jak poprzednio — okrasem).
Z rownania tego jest widocznem, ze jesili cze-
stotliwosc v jest wiadomo, to wystarczyloby
obliczyc dlugosc fali x, aby znalezc predkosc
rozchodzenia sie fali c. Ale jak znalezc x?
Otéz wiadomo jest, ze jesli jakakolwiek
fala natrafi na przeszkode, przez ktora nie
moze sie przedostac, i ktdrej nie moze —
z powodu jej rozmiarébw — ominac (otoczyc),
to ulega ona odbiciu, przyczem, jesli prze-
sizlkoda ta (np. sciana) stoi prostopadle do
kierunku biegu fal, to fala odbija sie ,,sama
w siebie* t. zn. w tym samym Kkierunku,
z ktorego przyszla. Wdowezas miedzy ,,zr6-
dtem*® fali a odbijajaca przeszkoda tworzy siel
t. zw. ,fala stojaca“, posiadajaca te charak-
terystyczna ceche, ze co jp6l1l dlugosci
fall (a wiec co ) powstaja ,,wezly“, czyli
punkty, w ktdorych drgania (wahniecia cza-
steczek wody, pulsacje sily magnetycznej,
pulsacje sily elektrycznej i t. d.) wcale nie
istineja. Miedzy wezlaml — a wiec iznowuz
Cco tworzy sie zas ,strzatki“: sa to miej-
sca najsilniejszych pulsacyj (np. sily elek-
trycznej lub sily magnetycznej). Hertz uzywai
jako ,,zrodla“ fal iskry elektrycznej, wytwa-
rzanej przez cewke indukcyjna RiUhmkorffa
(Jest to rodzaj transformatora z otwartym
obwodem wtérnym, skladajacym sie z bardzo
wielu zwojéw: robznica potencjalow, powsta-
jaca miedzy koncami obwodu wtdrnego jest
na skutek wielkiej liezby zwojow tak wielka,
ze wyladowuje sie ona w postaci iskry);
jako odbijajaca przeszkoda sluzyla mu sciana
audytorjum (politechnika w Karlsruhe), obita
blacha: poniewaz w metalu nie moga istniec
zadne sily elektryczne (metale sa przewodni-
kami, przeto kazda sila elektryczna wywola-
l&by natychmiast ruch elektrycznosci, trwa-
jacy tak dlugo, poki powstajace przemiesz-
czenie ladunkéw nie zrownowazyloby dziala-
nia sily), przeto poprzez metal (i wogéble za-
den przewodnik) fala elektiro-magnetyczna
nie moze sie przedostac) esciana taka musi
wiec dzialac jak ,,zwierciadlo”“ — t. zn. odbi-
jajaca przeszkoda. Pomiedzy iskra a scia-
na — wzdluz ,,fali stojacej“ Hertz przesuwai
obwdd z drutu, zwinietego w ksztalcie kola.
I przerwanego w jednem miejscu. Rozmiary —
a wiec pojemnosc i samoindukeja — utwo-
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rzonego w ten sposéb obwodu otwartego byly
tak dobrane, aby zachodzit ,rezonans*,
t. j. aby okres wlasnych wahari elektryoznych
w obwodzie byl zgodny z okresem wahni”*c
w iskrze. Co0z si® okazalo? Oto przy
umiesizczaniju obwodu w niektérych punk-
tach, znajduj®cych si™® w regularnych od sie-
bte odst"pach, w przerwie obwodu zjawiala
si® mala iskierka; gdy zas obwdd umieszczo-
ny byl w punkiach, dziel*cych wsipomniane
odst"py na polowy, to iskierka znikala zu-
pelnie, lub prawie zupelnie. Wytlomaczenie
tego znajdujemy latwo: miejsca, w Kktorych
iskierka zniikala — byly to ,w”zly“ fali sto-
j*cej; w ,strzalkach®“ natomiast — dzieki
zjawisku rezonansu — w obwodzie naszym
powstawaly przez indukcje tak silne wahni”-
cia elektryczne, ze r0znica potencjalow, wy-
st"puj®ca miydzy koricami otwartego obwodu,
powodowala przeskok iskry przez przerw”,
dziel*c”™ te korice. Po zmierzeniu odleglosci
Swyzlow* i1, strzalek“ mozna bylo odrazu
obliczyc szybkosc c: okazalo si® wlasnie, iz
rowna si$ ona szybkosoi rozchodzenia siq
swiatla. Fakt ten nie jest przypadikowy: lioz-
ne badania i odkrycia doswiadczalne potwier-
dzily od tego czasu z cal® stanowczosci® hy-
potez® Maxwella, ze swiatlo jest niczem
innem jak wlasnie fal® elektromagnetyczn”,
jeno o bardzo malej dlugosci. W ten sposdb
te dw,ie napozdr tak rdzne dziedziny zjawisk:
zjawiska swietlne z jednej i elektromagne-
tyczne z drugiej strony polgczone zostaly
w jedn”™ zwartc® calosc. Jest to jeden z naj-
wspanialszych tryumféow, jaki mysl ludzka
w dotychczasowej historji nauki osi*gn”la.

Na zakoriczenie zwrdcmy jeszcze raz uwag”
na nast*pujrc™ spraw”: fale elektromagne-
tyczne nie mog3.rozchodzic si® we wn”trzu
zadnego przewodnika elektrycznosci.
Przez nieprzewodniki natomiast przechodz”
one naogOl dose latwo, jakkolwiek szybkosc
ich jest w ciatach materjalnych mniejsza niz
w prozni (w gazach, znajduj™cych si® w nor-
malnych warunkach — prawie taka sama).

Tak wi”c, jesli w (pewnym punkeie) prze-
strzeni wywotane zostanie jakiekolwiek za-
burzenie pola elektrycznego Ilub magnetycz-
nego (np. jesli poruszamy jakis magnes lub
ladunek elektryczny), to zaburzenie to udzie-
la si™® otaczeniu, biegn™c w przestrzeri we
wszystkie strony z szybkosci® Swiatla. ,,Fa-
la“ prawidlowa powstanie wtedy, gdy i za-
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burzenie pocz”tkowe odbywa sie prawidtowo,
t. J. perjodyoznie tarn i z powrotem. ,Fali*
tej, t. zn. elektromagnetycznej, nie nalezy
sobie jednak wyobrazac zbytnio materjalnie:
lale* w zwyklym znaczeniu tego wyrazu —
a wi*c np. wodne lub dzwi*kowe w powie-
trzu — polegaja na perjodycznych ruchach
czasteczek tego osrodka materjalnego, we-
wna'trz ktdérego sie rozehodza (wody, powie-
trza, muru i t. d.); tutaj jednak mamy do
czyniemia widocznie z cizems innem, albo-
wiem fale elektromagnetyczne przedostaja
sie takze — i1 to wlasnie najlatwiej — przez
prozniq (np. swiatlo, ktére przeciez jest wla-
snie tylko pewna ,klasa" fal el.-magn!), Wi-
docznie wiec poza zwyklemi cialami mate-
rjalnemi istnieje pewna substaeja, wypelnia-
jaca cala przestrzeri — nawet pozornie proz-
na — i w tej to substaneji zachodza wlasnie-
owe pulsacje sily elektrycznej i magnetycz-
nej stanowiace ,'fale elektromagnetyczna“-
Substancje te nazywamy ,ete-rem swiatlonos-
nym*, albo ,,kosmicznym?®.

Jak sobie mamy wyobrazac strukture we-
wnetrzna I wlasnosci owego ,,eteru”, jak i czy
mozemy sprawdzic objektywnie jego istnie-
nie, to dla nas na tem miejscu jest sprawa
drugorzedna: z punktu widizenia radjotech-
nf'ki interesuje nas tu tylko fakt, ze pulsowa-

nie sii elektrycznych i1 magnetycznych pod-
czas rozchodzenia sie w n4dm elektro-
magnetycznej odbywa sie wedlug zupelnie

analogicznych praw matematycznych, jak ru-
chy czasiteczek w ,,falach“ w zwyklym zna-
czeniu tego wyrazu.

Natrafiajac na ciata materjalne, fale elek-
tromagnetyczne wywoluja w nich naogél ta-
kie lub inne zjawiska, i ten to wlasnie fakt
stanowi podstawe calej radjotechniki. Zja-
wiska te polegaja zreszta wszystkie na jed-
nem i tem samem zjawisku zasadniczem jak
to czytelnik obeenie latwo juz zrozumiiec
moze. Jesli mianowicie natrafiaj® one na ja-

kikolwiek przewodnik elektryczny, to w
przewodniku tym pod wplywem sily elek-
trycznej, pulsuj®*cej w jego otoczeniu tarn

i z powrotem powstan® ruchy perjodyezne
elektryoznosci, czyli pr*dy zmienne. Nalezy
przeto tylko obmyslec dostatecznie czul”® apa-
ratur®, aby poizwalala ona wykryc istnienie
tych pr*déw, wzgl*dnie wahni®c elektrycz-
nyoh — i radjoodbiornik jest w zasadzie go-
towy!... Latwo widziec, ze ,radjoodbiorni-
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kiem* w tem og6lnem znaczeniu byt drut ko-
listy, ktorym posilkowal si® Hertz w swyoh
doswiadczeniach, ze jest nim takze wszelkie
wtorne uzwojenie kazdego transformatora itd.
Oczywiscie jednak nazw”™ t™ rezerwujemy w
praktyce tylko dla takich przyrz*dow, ktoOre
pozwalajc® wykryc istnienie fali bardzo sla-
bej, przychodz”cej z duzej odleglosci. Kon-
strukcji radjoodibiornikOw opisywac tu nie
bAdziemy, poniewaz wykroczylibysmy w ten
sposOb poza ramy wykladu ogolnego; jednak-
ze zwrdcimy uwag” na to, ze pragn”c otrzy-
mac w naszym aparacie odbiorczym mozli-
wie najpilniejsze wahniycia pod wplywem
jaknajslabszej fali, musimy ,dostroic" go do
niej, t. zn. doprowadzic do opisanego w po-
przednim N-rze zjawiska rezonansu.

Z uwag powyzszych wynika, ze fala elek-
tromagnetyczna nie moze rozohodziic si® we-
wn”trz ciala, dobrze przewodz”cego elek-
trycznosc: w istocie w ciele takiem nie rno-
g” istniec zadne sily elektryczne, poniewaz
pod wplywem najmniejszej nawet sily elek-'
trycznosc wprawiana jest natychmiast w ruch.
Dla uzmyslowienia sobie tej rzeczy zrobmy
nastepuj™ce pordwnanie: porusizajmy desecz-
kA tarn 1 z powrotem najpierw w wodzie, a
nastypnie w powietrzu. Gz”stki powietrza
poddajc”™ si™® ruchom deseczki z wielk”™ latwo-
sci”®, skutkiiem czego ruchy jej nie b~dg. po-
wodowaly powstawania prawie zadnych sil;
natomiast w wodzie wyraznie wyst*powac b"-
da opory. Inaczej bydzie, gdy fala elektro-
magnetyczna natrafi na swej drodze na ja-
kis izolcitor elektrycizny: tutaj elektrycznosc
nie moze przenosic si® swobodnie z miejsca
na miejsce; nie poddaje si™® wic ona silom
elektrycznym, sily te moga wi”c istniec we
wn”trzu  takiego ciala i1 ,rozohodzic" @ si®
Z miejsca na miejsce.

Przewodniki elektrycznosci (np. metale)
zatrzymuja wiec fal™ elekiromagnetyczn”™ na
swej powierzchni; s\ one nieprzezroczyste
dla niej, podczas gdy nii*przewodniki prze-
puszczaj® j» naogdl dose latwo poprzez sie-
bie, jakkolwiek rozehodzi si® ona w nich z
szybkosciq. mniejsz®, niz w prozni, i jakkol-
wiek jest ona w nich silniej absorbowan”.

Jakze jednak wytlumaczyc wobec tego
zinany fakt, ze fale radjowe przedostajg. sit
poza przeszkody, utworzone z '‘przewodnikdéw
metalowych? Jakim sposobem przechodz”
one zreszt™ np. poza wypuktosci kuli ziem-
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skiej, dostaj”c si™® az na dirug®. jej strony?
Wszak ziemia jest naogél — choc nieswiet-
nym coprawda — przewodnikiem elektrycz-
nosci, powinna wi”c ona unieinozliwic radjo-
komunikaej® na wi*ksze odleglosci? Sprawy
te s dzisiaj jeszcze niecalkowicie wyjasnio-
ne; w kazdym jednak razie nalezy tu pa-
mi~tac o nast“puj*cych okolicznosciach.

Wiadomo, ze fale swietlne rozehodz® si?
po linjach prostych, wywotuj®c eiende za-
slon, umieszczonych na ich drodze. Wiado-
mo z drugiej strony, ze fale glosowe przedo-
stajg. 9™Q iz latwosci® poza przestony niezbyt
wielkich roizmiardéw, jak np. slupy, domy itd.
Podobnie tez zachowuj® si® fale na powierz-
chni wody. Teorja, oparta na wyliczeniach
matematycznych, i poparta doswiadezeniem,
wykazuje, ze ta rdznica w zaohowaniu si?

fal swietlnych i np. glosowych wywolana jest

przez fakt, ze dlugosc fal swietlnych jest
nadzwyczaj mala (od 0,0004 mm. do 0,0008
mm.), gdy dlugosc fal glosowych — stosun-
kowo duza. Podobnie tez i fale, uzywane do
radjiokomunikaeji — nawet fale t. zw. ,krot-
kie" maj” dlugosc olbrzymi® w pordwnaniu
z falami swiatla — ich rodzonemi siiostrzy-
cami. Ot6z im wiyksza jest dlugosc jakiej-
kolwiek fali, tem latwiej wyst*puje zjawisko
,uginania”, czyli ,,dyfrakcji" fali, t. . zja-

wisko rozehodzenia si® fali obok brzegdow za-
slony na drug” jej strony, tak, ze cala pra-
wie przestrzen, znajduj”™ca sie za ni®, wy-
pelniiona jest falowaniem. Przy wiekiej dlu-
gosoi fali izaslona musi miec réwniez ogrom-
ne roz,miary, aby w najblizszym jej s”siedz-
twie poza ni® panowal ,eien”. Otoz fale ,ra-
djowe" posiadaj3 dlugosc tak wielk”®, ze
,ugiecie" wystepuje w nich w bardzo wyso-
kim stopniu.

Okoliicznosc ta ma jednak obok swych do-
brych takze i zle strony: utrudnia ona Kkie-
rowanie fal radjowych w z~danym kierunku.
Skierowywadnie takie osi*gniete byc moze
(i musi!) w zasadzie przy pomocy tych sa-
mych srodkOw, co skierowywdnie promie-
ni swietlnych. Poniewaz zadne ,,soczewki"
nie mog” tu wchodzic w rachube, przeto pozo-
staje tylko drugi srodek do rozporz*zdenia —

t. zn. ,,zwierciadla". ,,Zwierciadta”, uzywane
do tego eelu, jak np anteny systemu Mairco-
niego i t. d. nie przypominaj® oczywiscie

swym wyglrdem... lusterka z damskiej to-
rebki; pomimo to zasada ich dzialania jest ta
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saina: stanowiq one zaslon”, niep.rzeiziroczystq
dla ,promieni“ radjowych, i odbijajgcq je w
jednym Kkierunku. Z uwag powyzszych wyni-
ka, ze skierowywanie to moze byc jedynie
wtedy naprawd” skuteczne, jesli fale sq —
przynajmniej stosunkowo — ,krotkie", a
,Zwierciadla“ — doistatecznie duzych rozmia-
row. Zadawalniajgce rozwiazanie zagadnienia
radjokcmunikaeji scisle , kierunkowej“ napo-
tyka przeto, jak widzimy, na trudnosci bar-
dzo zasadnicze. ,

W zwiqzku z tem pozoslaje -zasadnicza, jak
na obecny stan caiej naszej wiedzy fizycz-
nej, niemoznosc radjotechnicznego zaopatry-
wania w energja (,,si2* i swiatlo®*) miast od-
leglych od centrali elektrycznej: jest to je-
den z tych ,wynalazkow*, ktoremi co jakis
czas usizcz”sliwiajg ludzkosc reporterzy czy
redaktorzy dziennikéw, gdy trzeba jeszcze
,zapchngc  dziur™®* w numerze. Z drugiej
strony i wszelkie ,strgeania samoLotow* Ilub
~wWysadzania prochow* z odleglosci sq przy
pomocy fal radjowych nie do zrealiizowania,
zarowno z racji trudnosci skierowywania tych
fal na dany objekt, jak tez i z tego powodu,
ze natrafiajgc na przeszkod”, mogqg one co-
najmniej wywolac w niej prqgdy zmienne, i to
naog6l b. slabe: jesli jakas stacja nadawcza
wypromieniowuje w przestrzen (we wszystkie
strony) fal3 o dzielnosci (mocy) np. 100 Kilo-
watow, to w odleglosci 1 km, od niej dzielnoSo
fal, przechodizqcych przez 1 meitr kwadiratowy,

wynosi zaledwie ok. 124000 Kiowata!

Tem bardziej podziwu godna jest czulosc
wspoblczesnych aparatow odbiorczych, reagu-
jgcych na podniety tak slabe. Ale chcqc byc
sprawiedliwemi, musimy stwierdzic, ze naj-
bardziej na podziw zasluguje pod tym wzgl”-
dem aparat krysztalkowy: w aparatach lam-
powyoh fala el.-magnetyczna, uderzajqca o
nie, dziala bowiem raczej tak, jak dzialalby
ktos, poruszajgcy r”~cznie wentyle w motorze

SOLIDNY WYROB KRAJOWY!
SUPERFORMERY

laboratoryj ne wraz
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benzynowym lub w maszynie parowej. Wysi-
lek, potrzebny do tego, jest bardzo niiewielki:
wlasciwej energji dostarcza tu spalajgca si®
benzyna lub w”giel. Podobnie w aparacie ra-
djowym lampowym prqgdéw zmiennych, poru-
szajgcych membrany sluchawki, dostarcza ba-
terja anodowa. Jedynie w aparatach Kkrysz-
talkowych prgdy, wytwairzane w obwodzie
bezposrednio pod wplywem natrafiajqcych na
aparat, dzialajg wprost na sluohawk”.

Na zakoriczenie zaznaczmy jeszcze, ze sa-
raa ,.dyfrakcja“ fal radjowych nie jest w sta-

nie izadawalniajgco objasnic faktu omijania
przez nie wypuklosci powierzchni ziemi.
Cz<?sciowo odgrywa tu rol® prawdopodob-

nie tendencja fal do ,slizgania“ si™ niejako
po powierzchni ziemi; cz”sciowo' jednak tl6-
maczymy sobie ten fakt isinieniem t. zw.
,warstwy“ Heaviisid'e® w goérnych war-
stwach atmosfery (na wysokosci kilkudzie-
si*ciu km). Jest mianowicie rzeczq prawdo-
padobnqg, ze w goérnych swych warstwach po-
wietrze jest silnie, zjonizowane; nie objjas-
niajgc blizej znaczeniia tego terminu, za-
znaczmy, ze w stanie tym posiada ono w swej
masie swobodnie ruchome ladunki elektryoz-
ne, skutkem czego staje si® ono dose dobrym
przewodnikiem elektrycznoisci. Tem samem
jest ono nieprzezroczystem dla fal radjowych;
dziala wi8c ono jako powierzchnia zwiercia-
dlana, odbijajgca padajgce na ni™ ,,promie-
nie“ radjowe iz powrotem ku ziemi. Zaburze-
nimai w ,,warstwie Heavisidea, powoduj”~ce
zmiany poziomu owej powierzchni quasi-
izwierciadlanej probujemy tez ttomaczyc sobie
znane kazdemu radjoamatorowi zjawisko ,,fa-
dinigu“. Wplyw promieni slonecznych na sto-
pien ,,jonizac jii“ powietrza (wplyw ten zostal
stwierdzony niezaleznie od zjawisk opisanych
w wyktadzie powyzszym) wydaje si® powodo-
wac roznicy w odbiorze dniem i noeq.

physing.

z oscylatorami zl. 120.—

OPORNIK CIAGLY, jjwarantowany, do zamocowania na podstawee lampy zl. 2.90

CEWKI do Metrovox a,

Neutrov oxa it p. gotowe i na zamodwienie.

roLecA: VMIRGZAVIHIE LAR PRAICRIVIFRAJIOE HNCANE
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PRZEL4ACZNIRI

NA FALE. KROTKIE

| DLUGIE

Obecny kierunek w budowie odbiornikdw, zmierzajqcy do jaknajwigkszych

uproszczen w sposobach

strojenia aparotow,

znajduje swO0j petny wyraz

zv siosowaniu przelgcznikéw na fale krotkie i dlugie. Poniewaz wmontowanie
przelgcznikdw wprawic moze w zaklopotanie niejednego radjoamatora, przeto

sqdzimy, ze artykul ponizszy

Do jednych z wielu wymagari, stawianych
dzisiejiszemu radjoodbiornikowi, nalezy takze
jaknajwiiksza prostota jego obslugi. Ti o-
statnia zas osi“gamy przez zmniejszanie orga-
mow regulacji, oraz zastapienie cewek wy-
mienmych — stalemi.

Rys. 1

Jest to mozliwe, dzi*ki stosowaniu odpo-
wiednich przelgcznikdéw, ktore dzis do jed-
nych z wazniiejszych czisci aparatow odbior-
czych zardéwno jedno, jaki wielolampowych.

Obeenie mamy lampy katodowe, ktére mo-
zna zarzyc bezposrednio od akumulatora (o-
lowianego). Odpadly wi”c oporniki. Jesli zas
stosowanie ich jesit jozqdane, a regulacja mo-
ze byc jednorazowa, umieszczamy je we-
wnqtrz aparaitu. PrzelqGzanie lamp i gaszeoie
wylgczonych, zwlaszcza w wi”kszych odbior-
nikach, odbywa sii szybko i elegancko przy
pomocy jack'éw 1 odpowiednich wtyczek. W
mniejszych i tariszych aparatach stosujemy
do przelgczania lamp popularne przelgczniki
6-cio kontakttowe typu ,WireLles” Ilub t. p.
Prowadzenie przewoddw do zaciskow prze-
lacznikOw nie przedistawia wi”ikszych trudmo-
sci. Mamy tu bowiem do ozynienia z prgdami
niskiej czistotliwosci. T o tez zwracamy glo-
wnie uwagi na pewny kontakt sprizyn i za-
ciskow.

spotka sig z szerokiem uznaniem.

Inaoziej nieco przedstawia sii sprawa z
przelgcznikami w obwodach wysokiej Czisto-
tliwosci prgdu. Muszq one posiadac jak naj-
mniejszq pojemnosc miidzy isiprizynami, pe-
wny kontakt, a wiic i odpowiednie konstruk-
cji. Stosuje sii je przewaznie do przelgcza-
nia cewek. Przewody musizqg byc jak najkrot-

sze i biec mozliwie zdala od siebie. Nie za-
wstze daje sii to latwo zrealizowac. Z tego
powodu utarlo sii przekooanie, iz przelqgcz-

niki w obwodach wysokiej czistotliwosci prg-
du powodujqg tak iznaczne straty, iz stosowa-
nie ich jest do pewnego stopnia barbarzyn-
stwem.

Tem sii tez chyba tlumaczy fakt, iz mlodsi
radjoamatorzy, mniej otrzaskani z przelqczni-
kami, dlugo nad niemi medytujg i najczi9ciej
deicydujg sii na wymienne cewki. Ze uprasu-
czajq sobie przez to budowi odbiornika — na
to kazdy sii zgodzi, ale przyzna takze, iz
takie omijanie, niezbyt zresztq wielkich trud-
nosci, nie jest zgodtie z duchem postipu I wy-

gody.

0

1

Konto-kty
przetovctnikA

Chcqc zachicic mlodszych  konstruktorbow
do budowy aparatow bez wymienionych ce-
wek, podajemy z objasnieniami kilka najpo-
pulairniejszych schematow z obwodami wyso-

kiej czistotliwosci lampy detektoiowej w u-
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kladzie autodynowym i Reinartza. Wzmac-
niacz niskiej oz”stoitliwosci, jako czesc nie-
istotna w naszych rozwazaniach — zostal o-
puszczony.

Rysunki 1, 2 i 3 przedstawiaja autodyne
w ktorej przelaczanie cewek uskutecznia sie

zwyklym, 6-cio konltaiktowym, przelqcznikiem
typu ,,Wirelles* lub podobnym. Zajmijmy sie
kolejno temi schematami.

uklad.
w ktorym antene laczymy z obwodem siatko-
wym lampy iprzez jeden iz trzech kondiensa-
torkow mikowych (C. Ci, Cs) o roznych po-
jemnosciach, ktdére wahaja sie od 50 do 300
cm. Im mniejsza poijemnosc ma taki konden-
sator antenowy, tym selektywniejszy jest a-
parat, kosztem jednak sily audycji — 1 od-
wrotnie. Obwo6d siatkowy sklada sie z dwoch
cewek: | — na fale krotkie od 200 do 600
mter., 1l izas — polaczona z I-<sza szeregowo
pokrywa zakres fal od 1000 do 2000 metrdw.
Cewka reakcyjna zawiera 80 — 120 zw. i pra-
cuje bez wymiany przy odbiorze krotkich i
dlugich fal. Cewka reakcyjna zawiera okolo
50 zw. — Il zas 150 zw. Pierwsza jest nawi-
nieta bezpo'jemnosciowo (ledjon), druga zas
moze byc cewka komoOrkowa. Obie cewki u-
stawiamy obok siebie lub nasuwamy na waloc
preszpanowy o odpowiedniej srednicy, przy-
czem pozostawiamy miedzy niemi odstep, wy-
nosz”cy okolo 1 cm. Cewke reakcyjny u-
mieszozamy po zewneitrznej strome cewki |II,
dzieki czernu zyskojemy na odleglosci mie-
dzy nia i cewka I, a przez to mozemy stoso-
wac jedna cewke reakcyjna do obu zakresdow
fal. Sposob laczenie cewek z przelaozinikien
dostateoznie jasno ilustruje schemat na rys.
1. Baczna uwage nalezy tylko zwrdcic na
koncowki obu cewek, Chodzi bowiem o0 xo,

Pierwiszy zZ nich przedstawia nam
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zeby, po ipolaczeniu obu cewek ze soba, kie-
runek ich uzwojenia Ibyl zgodny.

Przejdzmy do rozpatrywania schematu na
rys. 2. Rézni sie 1011 10m cd poprzedniego», iz
izamiast trzech kondensatoréw antenowych i
trzech gniazd, posiada jeden kondensator
zmienny o pojemnosci oikolo 30 cm. (np. No-
ra), oraz cewka Il praouje bez wspdludziatu
I-szej, llo&ci zwojow w cewce reakcyjnej |
I-szej sa te same, co w poprzednim ukladzie,
cewka Il zas posiada okolo 200 zw. Wzajem-
ne polozenie cewek jest takze inne, niz w po-
przednim sdhemacie. Obie cewki siatkowe
(I i 1) zajmuja wzgledem siebie polozenie
podobne do tego, jakie maja kola roweru.
Posrodku obu cewek, w polozeniu podobnem
do tego, jakie zajmuje os pedalu rowerowe-
go, umieszcza si™ o8 cewki reakcyjnej. Cewk”
reakcyjna przykr~ca si® d osi tak, by plasz-
ozyzna jej zwojow zajmowala polozenie ro-
wnolegle do plaszozyzn pozostalych cewek.
Pirzez zblizanie cewki reakcyjnej w jedna
strony oddzialywa ona np. na oewk” |, przez

krrcenie jej w przeciwnym Kkierunku — na
cewk”™ I, przez Kkr”cenie jej w przeciwnym
kierunku — na cewk”™ |Il. Jesli skala reak-

cyjna posiada podizialk® do 180° to podzialka
90° oznaozac bedzie polozenie neutralne oe-
wki reakcyjnej. Poniewaz cewka reakcyjna
jest niewymienna i przy zblizaniu jej do ce-
wki dla fal krotkich (1) reagowalaby zbyt
gwaltownie, czyli trudnoby bylo nia regulo-
wac odbior (piskil!), przeto dobrze bedzie od-
sunac cewk”™ | od reakcyjnej tak daleko, aby
strojenie odhywalo si® latwo i bez gwalto-
wnych gwizdéw. Plaszczyzna zwojéw cewki

DL

Rys. 4.

odsuni®tej musi byc réwnolegla do plaszczy-
zny — cewki | i reakcyjnej. Koncdéwki oewek
laczymy z zaciskami przelaczniika wedlug nu-
merdw schematu. Moez sie tu zdarzyc, iz ce-
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wka reakcyjna pracuje dobrze np. na falach
krotkich, na dingich — zas brak jesit reakcji.
W taikch wpadkach usuwamy izlo przez zmia-
n™ koncowek Il cewki, lub przez prz.eikr*cenie
cewiki o 180° i1 poizostawieniu koncowek w
spokoju.

Uklad na rys. 2, dziyki zmiennemu konden-
satorowi antenowemu, pozwalaj*cemn dobrac
szybko najodpowiedniejsz3. pojemnosc, dila
danych warunkdéw, a wi”c i uzyskac mozliwie
najwi“ksza selekitywnosc, oraz dziyki ideal-
niejsizemu ustawieniu cewek, posiada pewna
wyzsizosc nad ukladem rys. 1.

Natomiast schemat, rys. 3. przedstawia u-
klad, znacznie przewyziszajqey oba poprze-
dnie.

Rys. 5.

W ukladzie tym kondensator antenowy za-
st*piony zostal przez cewk”. Jest to t. zw.
polaperjodyczne sprzezenie anteny z obwo-
dem siatkowym. Cewke antenowy dla fail
krotkich 1 dllugich mozemy wykonac oddziel-
nie i1 umiescic kazd”™ obok siatikowej, lub
wzi*c cewki siatkowe nie o 50-ciu i 250 zw.,
leoz 0 75 300 zw. i wykonac odprowadzenia.
Dla fal krotlkich cewka antenowa b~"dizie po-
siadac okolo 25 zw., — dla dlugich zas 50
zwoj0ow. Lepiej jest jednak wykonac cewki
antenowe oddzielnie i tak je umocowac przv
oew/kach siatkowych, aby wzajemne sprz”ze-
nie ich mozna bylo zmieniac. Cewki siatkowe
wraz z antenowemi ustawia si® w ten sam
sposdb, jak w ukladzie z rys. 2. Nalezy tu
jeszcze izauwazyc, iz przy przejsciu z fal krot-
kich na dlugie, trzeba prdocz przekr”cenia
przel®icznika, wyj*c przewod antenowy z
gniazd'ka Ai i wl*czyc do — A2 i naodiwrot.

We wszystkich powyzszyeh ukladaoh prze-
I"ozanie cewek idoa si® uskuteoznic zwyktym
6-cio kontaktowym przel®cznikiem, przyczem
nie mamy tu zadnych ,martwych" Kkoncow.
Pierwsze dwa uklady nadaja si® dla miejsco-
wosci oddalonych znacznie od silnych stacyj
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nadawczych, tirzeci zas, bardziej selekt/wny
(ale za to mniej wydajny), mozna polecic

wsz”dzie tarn, gdzie znajduje si® w poblizu
silniejsze istacje i chce si® slyszec wi”ksza ich
ilosc.

Na rys. 4 widzimy schemat popularnego
dzis Reinartz'a. Wszystike trzy cewki: ante-
nowa, siatkowa i reakcyjna, przedstawione na
rysunku nalezy do jednego zakresu fal, przy-
puscmy — do fal krotkich. Podohny komplet
cewek musimy wykonac i na fale dlugie.
Koncowki cewek dla fal dlugich oznaczamy
temi samemi cyframi tylko ze znaozkiem ,1%.
Oba kompilety cewek ustawiamy wzglndern
siebie pod k~tem prositym. Cewki antenowe
I siatkowe maja ilosc zwojow tak”, jak w po-
przednim ukladzie. Cewka reakcyjna dla fal
krotkich posiada okolo 30 zw. — dla dlugich

zas — oikolo 80 zw. Cewki na fale krdikie
musz™ byc nawini“te bezpojemnosciowo —
na dlugie zas — moga byc komdrkowe.

Uklad ten wyrdznia <si$ duza selektywnosci”.

Do pirzel*czania kompletu cewek niezb”dny
jest przel~cznik 12-to spr*zynowy. SposOb 1si-
ezenia przedstawia schematycznie rysunek.

Pirzel*czniki takie bywaja roéznych kon-
strukeyj, mp typu ,,Wirellies", ale musimy tu.
iz radoSci® podlkreSlic fakt, iz ukazal si® na
ryniku handlowym iprzel*czniik 12-to sprizy-
nowy, elegancko wykonezony i niedregi, wy-
robu krajowego, marki ,,Orso®“. Rudovvany
jest specjalnie do obwoddéw wysokiej ozc?sto-
tliwosci (mala pojemnosc!), ale mozna go
takze istosowac i w innych przypadikach. Ma
on jeszcze it" zaleit®, iz mozna go latwo przy-
kr~cic taik do plyty czolowej aparatu, jak i do
plyty montazowej, 0 czem zreszt™ jeszcze po-
mowimy.

Rys. 6.

Rozpatrujac powyzsze uklady zwrdcilismy
uwag” na laczenie koncowek w przelaozniku,
nie wspomnielismy natomiast nie 0o prowv-
dzeniu przewoddéw wysokiej czestotliwosci.
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Jesli nam bardzo izalezy na estetyoznym
wygladzie odbiornika i nie chicemy przelado-
wywac plyty galkami regulacyjnemi, urniesz-
ozamy przel®cznik na krdtkie i1 dlugie fale
wewnytrz odibioirnika, jak to przedstawia
rys. 5. Jesli zas oheemy uzysikac krotkie 13-
ozenia cewOk iz przelaaznikiem, galky zas —
miec pod ryk”, umieszczamy przelc*cznik v
sposOb, wskazany na rys. 6. Szitukujemy tu

RUCH RROT

NOWE ZNAKI.

Od 1 styoznia 1929 wohodza w zycie nowe
znaki narodowosciowe, wedlug podzialu kon-
ferencji waszyngtoriskiej. Polska otrzymala
litery SP. SQ i SR. Na szczyscie dotyehcza-
sowy uklad polskich znakow (TP i dwie lite-
ry) spowoduje nieznaczna tylko zmiany od
pierwszego stycznia. Zamiast Litery T wstawia
polscy nadawcy litery S. Zaznaczamy, ze no-
we znaki narodowosciowe sa nierozdzielne
od znaku wlasciwego (jak to dotychczas by-
lo) i wskutek tego nabiera ponownie znacze-
nia skoért ,de“. Przyklad: staeja TPYY wo-
la staejy TPXX. Brzmialo to:

TPXX TPXX TPXX et et TPYY TPYY
TPYY

Obecnie zas brzmiec bydzie:

SPXX SPXX SPXX de SPYY SPYY SPYY

Inny przyklad: staeja polska TPXY wzy-
wa staejy U. S. A. 2ABV. Brzmialo to daw-
niej:

2ABV 2ABV 2ABV nu nu et et TPXY
TPXY TPXY.

Zas obecnie:

W2ABV W2ABV W2ABV de de SPXY
SPXY SPXY. —
A zatem krotkofalowcy, podporzadkujmy

siy uchwalom konfereneji waszyngtoriskiej i
ruszajmy w eter na nowyoh znakach i falach
(obszerny wykaz znakow, nowyoh skrotow i
fal przydzielonyoh amatorom przez konfe-
rencjy waszyngtoriska zamieszozamy na in-
nem miejscu)!

Przy sposobnosci jednak zaznaczamy, ze
szereg paristw zachodnio europejskich wnio-
slo protest przeciw narzucaniu amatorom
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osky przy pomocy sprzygla, co zreszt™® wy-
konac jest latwo. W podobny sposdb poistypu-
jemy i przy budowie odbiornika z jedn”™ lam-
pa wysokiej czystotliwosci lub wiyksizej neu-
trodynie, pamiytac tylko nalezy, dz nie zbu-
dujemy poprawnie wiykszego aparatu bez wy-
miennych cewek, jesli nie pokonalismy przed-
tem trudnosci pirzy budowie skromnej auto-
dyny. Stanislaw Pasierhinski.

ROFALOWY

nietylko nowych (w dodatku bezsensownych)
znakow narodowosciowych, ale i zupelnie po-
zmienianych skrotow korespondencyjnych.

PODZIAL POLSKI NA OKRYGI

W zwiazku z nader szybkim rozwojem ,.L,,
K. K.* w ostatnich czasach, celem usprawnie-
nia dzialalnosci Klubu, Polska zostaje podzie-
lona na okrygi, na czele ktérych stoja na wzor
izagranicy ,district managers®. ,District mana-
ger* jednoczy w sobie funkcje ,,QSL-mana-
gera“ i ,Technical-managera®“, pozatem przez
niego klub admiinistruje oddzialami prowin-
cjonalneimi i jest on przedstawicielem zarzadu
w danymo Kkrygu.

Okrygi sa nastypujaoe (w nawiasach podane
istniejace osrodki krotkofalowe):

Okryg Iwowski (Lwow, Przemy&l, Stanisla-
wow, Sandomierz, Laricut).

Okryg warszawskii (Warszawa, Lodz, Kalisz,
Garwolin, Zegrze).
Okryg wileriski
Okryg poznariski

(Wilno, Bnzesc).
(Poznan, Grudziadz, Byd-

goszcz, Ghojnice).

Okryg krakowski (Krakow, Bielsko, Tar-
now, Kielce).

Wybo6ér ,District manageréw® zostal juz,

z wyjqg.tkiem Wilna, dokonany. Listy podamy
w nastypnym numerze ,,R. A. P.".

W miiary przybywania nowych czlonkdw
zostanie wydzielony odrybny okreg pomorski
I slaski.

Z okazji zblizaj*cych siy Swi*t Bozego Na-
rodzenia i Nowego Roku zasylamy t* drog"
wszystkim czlonkom L, K. K.* zyezenia .,We*
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solych Swiqt" oraz ,,Happy new vear“ i ,Best
Dix*“ w nowych warunkach pracy, wedle u-
chwal koniferencji waszyngtoriskiej.

Zcirzqd.

KRONIKA DX-OW.

-Jesieri b r. obfitowala u polskch krdtkofa-
lowcow w wiele ciekawych DX-ow. Padlo tez
wiele rekordow, zwlaszcza QRP.

Stacja poznanska TPKX miala QSO ze
stacja nowoizelandzkqg 0z2GO0, przyczem TP
KX wynosila zaledwie 7 watt. Jest to wynik
bardzo dobry, na poziomie najwi?kszych
QRP-istow Europy. Zaznaczyc nalezy, ze
QSO mialo miejsoe w godzlnachrannych, wi”c
J X wynosi okolo 20000 km. Fale >dgq wtedy
ponad poludniowq Amerykq.

Nkzwykly rekord QRPP postawil p. 7PbO
ze Lwowa. Nadajqc odbiornikiem (Schnell),
nncq input izaledwie 0,4 watt(!) na cnion? p<-
ki'jowq (parter kamienicy wielopiqtrnve:")
byl slyszany w dzieri w pasie 40-metrowym w
Tcmsku (4500 cm.) z silg r4. Jest to jeden
z najlepsizych rekorddéw swiatow/jh na PX
QRPP, przyczem zrobiony w nader nieko-
rzystnych warunkach (srédmies'y.el i na arrte-
ne pokojowq. Congrats OM!

Polgczenie stacji 7'PAR ze stacjq
aj4ZZ z Tokio, okazalo si®
&t’em QSO iz Japonjq.

laporiskq
plerwszem poi-

KOMUNIKATY KLUBOWE.

Nowi czlonkowie.

W  ubieglym miesiqgeu
przystgpily do L. K. K.“
cje (do 24.Xl1.):

46) TPCX z siedzibg w Kaliszu

47) TPXA z siedzibg w Bielsku

sprawozdawezym
nastepujqce sta-
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48) TPOA z siedzibg w Tarnowie

49) TPFV 1z siedzibqg we Lwowie

50) TPCY 1z siedzibg w Lodzi

51) TPMA 2z siedzibg w Wilnie

52) TPKW 1z siedzibg w Poznaniu.

53) TPJA 1z siedzibg w Chojnicaoh.

2ywiolowe (garni~cie si® polskich nadawcow
do ,L. K. K.* swiadczy dobitnie o izaufaniu
jakiem si™ ta organizaeja cieszy wsrdod krot-
kofalowcéw, oraz o tem, ze jest to obecnie
jedyny Kklub, umiejgcy ruch krotkofalowy w
Poisce postawie na poziomie przynajmniej
zblizonym ,do europejskiego.

NAJBLIZSZE IMPREZY ,L. K. K.”

W biezgcym
kle czynny.

sezonie Klub bedzie niezwy
Projektowane sq nast®pujg<x
imiprezy:

Przeprowadzika do nowego lokalu i
stalowanie w nim stacji duzej mocy.

Kurs nadawania i odbioru (dla czlonkdéw).

Proby Polska - Belgja, Polska - Hiszpa-
nja, 1 in.

Proby nadawania podziemnego w Grotach
Miodowych pod Lwowem.

Proby nadawania aparatem przenosnym na
male 1 duze odlegloSoi.

Apelujemy do czlonkéw, by poparli usilo-
wania ktubu i swqg pracq i czynnoSciq posta-
wili ruch krotkofalowy w Poisce na prawdzi-
wie wysokim poziomie!

zZain-

KOMUNIKATY Z PRACY ZA LISTOPAD.

Z powodu wczesnego ukazania si® z druku
nru 15. ,,Radjo Amatora Polskiego“ zmusze-
ni jestesmy odlozyc caly materjal naslucho-
wo - komunikatowy do styczniowego nume-
ru, gdzie bedzie on zamieszezony lqcznie z
materjalem grudniowym.

HRANAE) SAIYSGACT LEAVSZ SICR IAC VWA HONKAOH
WY ROBY

WA

DETEKTORY ZWYKLtE

FabryKa 'Warszawa,

Leszno 92, tel.

B O 79

| OSZKLONE — KONDENSATORY OBROTOWE

712.74-
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DROBIAZGI PRAKTYCZNE

Poczqwszy od n-ru stycznioweg o 1929 r., wprowadzamy do dzialu ,,Drobiazgi
praktyczne” nastgqpij cq inowacjg. Oto w eelu nawiqzania z naj”zerszymi kolami
naszych czytelnikow scislego kontaktu oraz w eelu pobudzenia ich do inicjatywy
I pomyslowosci w zakresie praktyki radjoamatorskiej, powierzamy im samodzielne
redagowanie dzialu ,,Drobiazgi praktyczne”. Dlatego wzyw”~my wszystkich radjo-
arra orow do nadsylania nam krotkich artykuldow na tematy zwigzane z praktykq
radioamatorskq, utrzymane zaréwno pod wzgledem tresci, jak i objqgtosci w stylu

dotychczas publikowanych przez nas Drobiazgow. Mychodzqc z zalozenia, iz

kazda praca winna byc wynagradzana,

zl. 5 od kazdej, zakwalifikowanej

przez nas notatki.

ustanawiamy bonorarjum w wysokosci
Szkice rysunkowe nalezy

wykonywac starannie, na oddzielnym kawalku papieru.

Prace winny byc

nadsylane do dn. 15 kazdego miesigca.

Nazwisko autora

,Drobiazgu” zamieszezone bydzie nad tekstem.

CEWKI TOROIDALNE.

Rudowa oewek toroidalnych, ktore posia-
dajg doskonale wlasnosci elektryczne dzi”-
ki zamkni®temu polu magnetycznemu, jest
w&rod radjoamatoréw malo rozpowszechnio-
na tz powodu trudnosci, jakie nastr*cza wyko-
nanie takiej cewki, a zwlaszcza zaopatrzenie
jej we wtyczk”,

Trudnosci te nie b~dgq bynajmniej tak wiel-
kie, jesli zastosujemy nilzej zamieszezony.
malo /znany, sposOb montowania cewki.

Na cylindrze o srednicy okolo 36 mm. na-
wijamy odpowiedniq ilosc zwojow z mozliwie
sztywnego miedzianego drutu w izolacji ba-
welnianej lub bez niej, poczem po wyciqgni”-

Rys. 6.
eiu cylindra otrzymujemy rodzaj spiralnie
skrrconej spr*zyny. Spiral® zkolei okr”-

camy dokola b”bna preszpanowego o0 srednicy
30—40 mm. przyciskajgc do b”*bna zwoje ce-
wki przewleczonym przez nie I moeno na-
ciqgni®tym sznurkiem (rys. 6).

Nastypnie weiskamy w jeden z otworow
bAbna, wykrojonq uprzednio tarczy ebonitowq

0 odpowiedniej srednicy. Tarcza powinna
miec przygotowane otwory na wtyczki mefa-
lowe, do ktdrych nalezy zalgczyc dwie kon-
cowki drutu cewki.

Przekrdj poprzeczny wykonanej
ki przedstawia nam rysunek .7

juz cew-

OPORNIK ZARZENIA.

Tanim sposobem mozemy spreparowac do-
skonaly opornik zarzenia. Konstrukcja jego
polegac bydzie poprostu na nawini®ciu na
pierscieniu z ifibry lub preszpanu cienkiego
drutu '(niklowego, zelaznego lub nikielinowe-
go). Zaleznie od oporu potrzebnego nam w
danym wypadku nawiniemy mniejszq lub
wi”ksizg ilosc icienszego lub grubszego drutu.

Wyznaczyc te wartosci mozemy wedlug
nast"pujgcego wzoru:

R = 1.p
2
gdzie R bydzie oporem szukanym, 1 — dlu-
go&c przewodnika, p — opo6r wlasciwy (op6r
przewodnika o dlug. 1 m. i przekroju 1 mms),
g — przekr6oj przewodnika.

Wartosc na R jest nam narzucona i zalezna
od ilosci lamp, p — jest dane i wynosi w o-
mach:
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dla srebra — 0,016
dfa miedizi — 0,017
dla zelaza — 0,10
dla niklu — 0,13

dla nikieliny — 0,42.
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Jak widzimy, najwi”kszy opor ma nikie-
lina, jej tez najlepiej uzywac do nawijania
reostatow. Nawijaj*c nalezy zachowac pewne
odst$py minimalne mi~dzy zwojami. Jako
przel*cznika mozna uzyc zwyklej manetkL

LAMPY NA PRAD ZMIENNY

Lampy katodowe na prqgd zmienny.

Istnieje wiele najrozmaitszych schematow i
urz™dzeri, umozliwiaj®cych zastosowanie pr~-
du zmiennego (lub stalego) sieci miiejskiej
przez prostowniki lub inne aparaty, zast“pu-
jAce kosztowne i klopotliwe baterje anodowe,

Wiele pracowano rowniez nad sposobami
zast™pienia kosztownych i klopotliwych aku-
mulatorow uzywanych do zarzenia lamp przez
odpowiednie transformatory umozliwiaj”ce
korzystanie z pr*du zmiennego sieci miej-
skiej. Jednakowoz wszystkie te urz”dizenia
bez zastosowania specjalnych lamp nie za-
dawalaj®ce, gdyz pomimo wszystko, w od-
biornikach slychac nieprzyjemny ton 50-okre-

BEZWZGL”A"DNIE NAJLEPSZEMI

S A

RADJO ODBIORNIKI

,RITNOTRON?"

ZADAJCIE WSZEDZIF. NAIJNOWSZYCH HODELI

2K ENOTR ON?”

4 lamp.
4 lamp.
5 lamp.

-HL 47
.H. 4% bis”
»HI 57

JEN. REPR, RENOSTAL-WARSZAWA-TtOMACKIE 2.

P. S. LAMPKI DWUSIATKOWE, PIIJCIONOZKOWE, DUCRETET

GLOSNIKI

»2RADIOLAVOX?”

(MODEL 1929 r.).
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sowego prqdu zmiennego. Zupelnie zadawala-
jqce rezultaty mozna otrzymac jedynie sto-
sujcjc lampy skonstruowane specjalnie do po-

wyzszego celu.

Zastosowanie katody nagrzewanej posrednio.

2 lata temu T-wo Marconiego wypuscilo na

rynek lampy usuwajqce zupelne wyzej
wspomniane wady. Sq to lampy typu KL 1,
ktorych ksztalty widzimy na rys. 1 zaf cha-

rakterystyki na rys. 2. Cz”sc nagrzewajEjca t.
zw. podgrzewacz ,iheater unit" znajduje si®

CHARAULTtRY5TYU.A LAMPY RL 1.

wewn”tnz niklowego cylindra ok. 28 mm. dlu-
gosci 1 ok. 3 mm. srednicy. Cylinder ten za-
krywa calkowicie cz”sc podgrzewajgcq oczy-
wiscie w celu calkowitego uniemozliwienia
bezposredniej emisji z czesci podgrzewajqcej
do siatki i anody.

Z obydwoch stron wzdluz cylindra niklo-
wego znajduje si® wqgzki pasek metalowy po-
kryty bialg substancjg, ktora stanowi wlasci-
wqg katody, Naokoio katody na odleglosci ok.
1,5 mm. znajduje si® siatka i na odleglosci
ok. 1.5 mm. od siatki-anoda. Konstrukcja we-
wn”trznych czesci lampy jest cokolwiek inng

niz zwykle, gdyz wszystkie elektrody sq po-
Dobrg audycji bez szmerdow i
JEDYNIE BATERJE ANODOWE

Najwyzsza wydajnosc,

Baterje ,ENERGOS" nagrodzone

trzaskow
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chylone wzgl*dem no6zki pod kgtem 45° Ce-
lern tej konstrukcji jest izolowanie ntzki pod
wzgl*dem termicznym od elernentu podgrze-
wajqcego. Do drutéw podtrzymujqgcych ano-
d™ przymocowane jest metalowe kolko, na
ktérem umieszcza si® magnes w celu osiqga-
nia polepszenia prozni metodq rozpylania.

Jako opraw” lampy stosuje si® zwyklq
oprawk”™ metalowqg z dodatkowym kontaktem,
ktory polgczony jest iz katodq. Element pod-
grzewajgcy niema pol~czenia elektrycznego z
katodgq natomiast Icjczy si® ,z kontaktami
oprawiki tak jak to si® zwykle robi.

W slad za T-wem Marconi'ego i inne fir-
my, jak np. Philips, Telefunken i t. d. pro-
dukujg lampy tego rodzaju.
podgrzewanq katodq.

Zastosowanie lamp z

Lampa KL.I i inne podobnego rodzaju majq
wlasciwosci sredniej lampy glosnikowej, jed-
nak mogq byc uzyte, jako lampy wzmacnia-
jgce wielkiej i malej oz”stotliwosci a takze
jako detektor. Nalezy podkreslic, ze lampa
KL1 ma wspdlczynnik amplifikacji 7 przy we-
wn”trznym oporze 5300 omOow — czyli jest
to lampa pod wzgl*dem elektrycznym dosko-
nala.

Do zarzenia nalezy uzywac znizajqcego
transformatora z 120 woltow np. na 3.5 prqd
zarzenia wynosi 2 ampery.

Po zalgczeniu (zapaleniu zarzenia) lampy,
emisja ustala si® w czasie ok. 5 sekund, po-

CirOIMIKLrPAHIFODMATORY j

IEVCHAWKI.KONDEtfUTODY
«AICZVIIZEW HAILEPIZE Yff

>T € © |1

POLNET s.A. BIURO SPRZEDAZY:
WARSZAWA, PL. DABROWSKIEGO 2, TEL. 123-99

rilCHTrfifH
..LnLIITOUA

zapewniajq
I KATODOWE

najdluzsza przechowalnosc.

ztotym i bronzowym medalami na I. Ogolnokrajowej

Wystawie Radjowej w Warszawie, oraz duzym medalem zlotym na l-ej Radjowej Wystawie

—0— —0— —0— —0— —0—

w Poznanin w r. 1927.

—0— —0— —0— —0— —0—
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tem lekko podnosz~c sie i stabilizuje sie
wlaficiwie dopiero po uplywie 15 sekund.
Lampy z podgnzewanai katody maj” jednak
te wade, ze wymagajg. duzego pr~du zarzenia,
z tego wzgledu obecnie fabrykuje sie lampy
na pr*d zmienny z katody zarzoncj. bezposred-
nio priadem zmiennym. W celu unikniQcia
slyszenia 50-cio okresowego pr~du stosuje
sie bardzo niskie napiecia na katodzie (0,8
do 1 wolta) i pr°dy zarzenia rzedu 0,8 do 1

RADJO-AMATOR POLSKI
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Ampera Na rys. 3 widzimy tego rodzaju Lam-
pe (Marconi H. L. Point — 8). Zwracam u-
wage na konsitrukcje katody z dwuch wlékien
zal*czonych réownolegle. Lampy tego rodzaju
(roznych firm) mozna stosowac doskonale do
wzmacniania wielkiej i malej czestotliwosci.
Nie nalezy uzywac lampy \z katoda nagrzewa-
n™ posredniio,

inz. J. Plebanski.

Co nam oferuja Radjofirmy

LAMPA PHILIPS ,MINIWATT® E 415

Lampa E 415 jest skonstruowana z prze-

znaczeniem do pracy jako audjon 1 jako
pierwiszy stopien wzmocnienia malej czesto-
tlilwo&ci przy wzmocnieniu transformatoro-

wem, Moze byc rowniez izastosowana do
wzmacniania wielkiej czestotliiwosci.

2arzenie katody odbywa sie PrzY pomocy
prrdu zmiennego. Emisja elektronéw odbywa
sie jednak nie bezposredniio z nici zarzonej
pridem, tylko przez specjalng. warstwe emii-
tujrc”™ elektrony, ktdra jest zarzona cieplem,
wydzielanem przez nie. W ten sposdéb emisja
elektrondw jest rownie stala jak w lampach
zwyklych, zarzonych pridem z akumulato-
ra, tak, ze brzeczenia pr*du zmiennego nie
jest slyszalne.

Dla zasilania katody trzeba stosowac

transformator, wtérne uzwojenie ktbrego po-

winno dawac napiecie 4 woltow. Ze wzgledu
na duzy pr~d zarzenia nalezy przewody za-

rzenia wykonac z drutu odpowiedniej gru-
bosci, tak, by unikn”c spadku napiecia
Opornik zarzenia moze nie byc stosowany.

Niiezaleznie od tego nalezy d”zyc do prowa-
dzenia przewoddw zarzenia w odbiorniku mo-
zliwie dalej od wszelkich innyoh przewodow.

Katoda wewn”trz lampy jest przyl~czona
w cokole A 34 do srubki, znajduj”™cej sie na

cokole.
Przy cokole 5-wtyczkowym, O 34, katoda

jest odprowadzona do srodkowej wtyczki.

PHILIPS
£435

¥ =P,0V
f =10A 4
- 50-150V

'S =50mA

" 35 mA
_0.8TM

5 ia(mA)

X 1 VgIvo

LAMPA PHILIPS ,MINIWATT®" E 435

Lampa E 435 skonstruowana jest z prze-
znaczeniem do wzmacniania wielkiej czesto-
tliwosci. Nadaje sie ona szczegOlnie do ukla-
du odbiorczego ze strojon”™ anod”. Lampa
E 435 zawdziecza swoje wybitne zalety przy
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wzmacnianiu wielkiej czestotliwosci bardzo

malej pojemnosci pomiedzy plytk™ 1 siatka
(0,3 cm.) i wysokiemu spéOlczynnikowi am-
plifiikacji.

Zarzenie katody odbywa sie przy pomocy
prrdu zmiennego. Emisja elektronow odby-
wa sie jednak nie bezposrednio z niioi zarze-
nej pridem, tylko ze specjalnej warstwy e-
mitujacej elektrony, ktdira jest zarzona cie-
plem, wydzielanem przez nie. W ten sposéb
emisja elektronow jest rdownie stala, jak w
lampach zwyklych, zarzonych pridem i aku-
mulatora, tak ze brzeczenie pradu zmiennego
zupelnie nie jest slyszalne.

Katoda wewnatrz lampy jest przylaczona
w cokole A 34 do srubki, znajdujacej sie na
cokole.

Przy 5-wtyczkowym cokole typu D 34 Kka-
tode odprowadzono do srodkowej wtyczki.

Przy uzyciu tej lampy dla wzmaeniania
wiielkiej  czestotliwosci w ukladzie odbior-
czym ze strojona anoda unika sie wszelkich
sklonno&ci do oscylacji, podczas gdy selek-
tywnosc powieksza sie. Lampa E 435 nadaje
sie takze do ukladéw o kilku stopniach
wzmaeniania wielkiej czestotliwosci.
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Anoda jest zacisk na

wierzohu lampy,

zaopatrzona w

LAMPA PHILIPS ,MINIWATT* E 430

Lampa E 430 jest specjalnie zbudowana
do wzmacniaczy malej cestotliwoSci oporo-
wych lub dlawikowych, moze jednak z po-

PHUPS
E430

4,0V
If . 0,9A

\a= 50-150V

wodzeniem byc zastosowana jako detektor
lub wzmacniacz wielkiej czestotliwosci. Jest
to lampa o zarzeniu poSredniem. Do emito-

WOJSKOWE ZJEONOCZENIE SPO2YWCZE
*F. zo. o.

SKLEP OFICERSKI

Warszawa, Nowy-Swiat 69, tel. 316-16

DZIAI: RADJO

ODBIORNIKI 1-0 LAMPOWE 0OSZCZ"D-

NOSCIOWE DO ODBIORU STACYJ KRA-

JOWYCH | ZAGRANICZNYCH ZASILANE

BATERYJKAMI KIESZONKOWEMI BEZ

UZYWANIA AKUMULATOROW | DRO-
GICH BATERYJ.

ODBIORNIKI ~ WIELOLAMPOWE  NAJ-
NOWSZYCH TYPOW.

CALKOWITY RADJOSPRZE-T PO NAJ-
NIZSZYCH CENACH.

SPRZEDAZ DLA WSZYSTKICH

PROSPEKTY WYSYLAMY NA Zj\DANIE.

UDZIELAMY WSZELKICH PORAD FACHO-
WYCH BEZPLATNIE.
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wania elektronéw sluzy specjalna emituj”ca
warstwa (katoda), podgrzewana przz drucik
zarzony prudem zmiennym. Br~d potrzebny
do zasilania drucika podgrzewaj“cego czer-
pac nalezy z transformatora, obnxzaj*cego
napi“cie sieci do 4 V. Najwlasoiwszem jest
zastosowanie transformatora zarzenia Phi-
lipsa typu 4009.

Ze wzgl*du na znaczne naf”*zenie pr~du
zarzenia, obwdd zarzenia nalezy wykonac z
dosyc grubego drutu, tak, aby spadek napi”-
cia w przewodach zasilaj*cyoh mozna bylo
pomin~c. Opornik zarzenia jest zb”dny. Caly
obwod zarzenia winien w miar® moznosci byc
oddalony od innych obwodow odbiornika.

RADJO-AMATOR POLSKI

Nr 15

SLUCHAWKA ,RADJOFON".

Gléwn~ cech”™ sluchawki, tego
zb™dniejszego akcesorjum kazdej
odbiorczej, powinna byc oprocz
wartosci elektryczno-mechanicznej,
I przyst<?pna cena, jesli

najnie-
instalacji
wysokiej
rowniez
radjo ma trafic do

szerokich mas. Jedyn” sluchawki krajow?”,
I"cz"c™ w sobie te zalety, jest sluchawka
Radjofon czula, lekka, trwala i zarazem
tania.

BATERJA ANODOWA ,BATRA*".

Stosunkowo mloda, a juz chlubnie znana
z dobroci swych wyrobow, wielkopolska
wytwornia bateryj anodowych i zarzenia —
BATRA produkuje nowe typy bateryj ano-
dowych, wyrozniaj*c si® duz”™ trwatosci®,
dzi*ki stosowaniu najlepszego gatunku su-
rowcOw i starannego wykonania.

Przypominamy naszym Szanownym Prenumeratorom, ze

numer

niniejszy fest ostatnim w kwartale IV. Prosimy wiqgc

o0 rychte wplacenie prenumeraty w celu unikniqcia zwtoki w wy-

sylce nast8pnych numerow.

ADMINISTRACJA

BACZNOSCU!

POLSKIE

ZAKLADY

, CROIX?®"

JUZ SPRZEDAJA 32 RODZAJE

TRANSFORMATOROW

(MODELE 19290

NAJLEPSZA MARKA SWIATA!

L ADAC

WS Z”"D L

| E U |

WARSZAWA

BIURO:

ELEKTORALNA 14, tel.

92-82

FABRYKA: ZAJACZKOWSKA 7, tel. 192-92.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny :
Inz. K. SIENNICKI

Wydawca: ,Wydawnictwa Radjowe
Sp. z ogr. odp.

Drukarnia Ministerstwa Spraw Wojskowych, Warszawa, Przejazd 10.



WTYCZKS ,TOP”

BOGATO ILUSTROWANY

K A T A L O G
WYSYLAMY PO OTRZYMANIU
ZNACZKAMI POoCczTOWEMI ZL 0,45

C R R CENTRALA ELEKTRO- LACISK
Vi. 1j# JA# r AdJOTECZNICZNA  $pifgIyNOWY
WARSZAWA, UL. ELEKTORALNA 30. 0P

TRANSFORNATORY PHI TOM?7”
OPANCERZONE i zwykte jjT U L | U P I

| SZCzZYT DOSKONALOSCI !
CZYSTY i SIBTELNY ODBIOR BEZ DEFORMACI TONOW
DWULETNIA GWARANCIJA

P kegjlueAdRkl ,,STANDARD-POLTON

WARSZAWA, TWARDA 61, TEL 423-84, 201-61

TRANSFORM. OPANCERZONY Sprzedaz we wszystkich pierwszorz*dnych sklepach radjowych

ARUMULATORY POST~A"PEM

DO BUDOWY RADJOODBIORNIKOW
SA NOWE SCHEMATY

RADJO-PRASY
N. 8. 21 3 lamp. REINARTZ

bez wymiany cewek . zl. 3«—

N. 9% 4 lamp. NEUTROVOX

zmodyfikowany bez wy-
miany cewek . ... zl.3.—

N.10. 5 lamp, odbiornik
OPANCERZONY 2z lampami
EKRANOWANYMI bez

wymiany cewek . . .zl.5.—
DO RADJA SPECJALNA KSI"GARNIA RADJOWA
SYSTEMU LJRADJO -PRASA”
I l ' D O R W arszawa, ulica Niecala Nr. 7
WARSZAW A ZEOTA 35
TEL. 1745 i 404.94 RADJOAMATORZY ZAMIEJSCOWI!

S4 POWSZECHNIE DLA UNIKNIMCIA DODATKOWYCH KOSZTOW

UZNANE JAKO
NAJLEPSZE

ZADAC

ZALICZENIA, WYNOSzAcYCcH zl. 1.10 oD
JEDNEGO SCHEMATU, NALEZY PRZY
I NAJTANSZE ZAMOWIENIU WPLACIC NALE ZNOS()

WSZ~"DZIE NA KONTO 12994 w P. K. O.



S WYSZOI\/I IRSCY

IAL RADUA

Warszaw a, uI. Chmielna 36, Tel. 106-18.
RADJO - ODBIORNIKI i SPRZ™T na dogodnvch warunkach

Bracia BORKOWSCY

Warszawa, Al. Jerozolimskie 6. Tel. 84-66 1 42-79.
Lodz, ul. Piotrowska 125. Tel. 44
APARATY DETEKTOROWE, 1, 2, 3, 4, 5 | 8-0 LAMPOWE, CZESCI SKLA-

DOWE, LAMPY KATODOWE, PROSTOWNIKI, WOLTOMIERZE, BATERIJE
ANODOWE SUCHE | MOKRE, ORAZ WSZELKI SPRZA"T RADJOTECHNICZNY.

BATE RJE ANODONE | DO tARZENIT» SO0OS A
FABRYKA OGNIW GALWANICZNYCH i PRZYBOROW ELEKTRYCZNYCH

T U -M n i,.” WARSZAWA, ZELAZNA Nr 67

f&N Rom . ﬁl IN 10 TELEFON Nr 189-14

Wyroby nagrodzone SREBRNYM MEDALEM na Wystawie Radjowej w Warszawie.

RADJO-CZNSCI W BOGATYM WYBORZE KRAJOWE

ORAZ
GOTOWE PIERWSZORZADNE ZAGRANICZNE ODBIORNIKI
NAJNOWSZYCH MONTAZOW — POLECA:

WSCHODNIA s-ka HANDL. - PRZEMYStOWA
WARSZAWA, WIDOK 3 TEL. 18351

f £ W AR S Z A W A,

f f NUECAt-A 12. TEL. 8S-11

NAJTANSZE tRrR6Dl 0 zAKUPU
DLA RADIJIOAMATOROW i MONTEROW

POLECA SPECJALNIE: DRUTY, DRUTY MONTAZOWE,
SRUBKI, DRUT TINOLOWY, SZNURY etc.



NA WARUNKACH NIEZWYKLE DOGODNYCH

APARATY najnowszej konstrukciji, SPRZEJT | CZYSCI RADJOWE wszelkich fabryk
KRAJOWYCH | ZAGRANICZNYCH ILUSTROWANY CENNIK WYSYLAMY BEZPLATNIE

LAKtADY RADJOTECHHICZHE ,EM O w M. OKON, Warszawa, ul. Ziflna Hr. 11, tel. 121-66

NAJTANSZE NA RYNKU
DLAWJK.I

SABA

D R3EE Type-DR SO
e-
7t. 85® yP
NAJNOWSZE CE W K | PRZELACZANE

SABA

typu USA iU SR do kazdego obwodu

| UKLADU — NADESZLY

ZJEDNOCZONE TOW. HANDLOWE
Warszswa, ul. Zielna 46 — tel. 258-68

TROSKI WYBREDNYCH RADJOAMATOROW SKONCZYtY SIE

NAJSILNIEJSZA STACJA MIEJSCOWA NIE WPLYWA
W NAJMNIEJSZYM STOPNIU NA ODBIOR INNYCH STACY]J

ODBIORNIKIEM TYM JEST:

NEUTROKTODYNA!

I 7 LAMPOWA

SPECJALNOSC DOBY OSTATNIEL.
WYRABIA TYLKO

,STOWARZYSZENIE RADJOAMATOROW”

SPOLDZIELNIA Z OGR. OOP. WARSZAWA, ZtOTA 23, TELEFON 164-33

CENY NAJNIZSZE, WARUNKI SPLATY DOGODNE

Z~DAJCIE CENNIKOW, PROSPEKTOW, STATUTU!— ZAPISUJCIE SI1? NA CZfcONKOW!



HURTOWNICYU!
ZAOPATRZCIE SI8§ NA SEZON W DOSKONALE, GWARANTOWANE

SLUCHAWKI, SKALE o0raz DEDEKTORY STALE
mgfm = u SK4AAD FABRYCZNY: A. i B. FILAR
MARKI pp = | W I WARSZAWA, DtUQA 50, TEL. 199-24

EE KUHN i S-ka

Firma egzystuje od 1908 roku

BIURO | SKLADY ELEKTROTECHNICZNE | RADJOTECHNICZNE
Warszawa, ul. Marszalkowska 71. Telefony 67-52 1 97-93.

Wielki wybor: aparatow lampowych i detektorowych, glosnikow, slucha-
wek, lampek katodowych, sprz~tu, akumulatorow i bateryj, wszystkich
pierwszorz™dnych fabryk krajowych 1 zagranicznych.

DOBRY | CZYSTY ODBIOR DAJA TYLKO T Y TA
BATERJE ANODOWE | DO ZARZENIA

Jedyne baterje nagrodzone duzym zlotym medalem nal-ej Wystawie Radjowej w Krakowie.

TRCUTITRCU TAX wneesn coaon

W PtYTK ACH n ow o S 0 WYTWORNE WYKONANIE

PR FT ACH PtVTY POLEROWANE
NIEPOLEROWANE UWAGA! Plyta TROLITAX
1 RURATCH n DESENIOWE nadaje siS do sztancowania

PRZEDSTAWICI1ELSTWO NA POLSKA? EME,_ Lﬁfl_m
Warszawa, Dtuga 26, tel. 167-72 U

YN

WYtIJCZNE Jn i | DrifHFIff 1 S-RA
PRZEDSTAWICIELSTWO J. I V. L - a i

LODZ, PI0THKOWSKA Nr 142.

INER

ay

Z"DAt WSZA"DZIE



POLECA DO

s-cloLAMP. NEUTRODYNY

ZE SPRZM"ZONYMI KONDENSATO-
RAMI, OPISANEJ W NUMERZE
NINIEJSZYM NAST~A"PUJACE

LAMPY ZE SWEJ

REKORDOWEJ SERJI:

WIELKA czystoTLiwosc 2x G 409
DETEKTOR R 406
MALA czysToTLiwosc L4114
cLosSNIKowA R 414

TUNGSRAM

WARSZAWA, NOWOWIEJSKA 13

CHARAKTERYSTYKI i SZCZcGOLOWE OPISY
NA Z~"DANIE BEZPLATNIE —_



ZNAK FABRYCZNY

MEDAL ZLOTY
WARSZAWA 1926

MEDAL BRONZOWY
M. S. W OJ S K
WARSZAWA 1926

POLSKIE ZAKLADY
RADJOTECHNICZNE

SP. Z OGR. ODPOW.

WARSZAWA

BODUENA 4 (KOLO PLACU NAPOLEONA) TEL. 303-00

POLECAJ4:

UDOSKONALONE TYPY ODBIORNIKOW
Z., ODBIERAJ4ACE BEZ WYMIENNYCH
CEWEK — FALE DLUGIE | KROTKIE.

2-u lampowe Z. 2 za zt. 130.—
3-y lampowe Z. 3 za zt. 180.—
4-0 tampowe Z. 4 za zt. 310.—

415 LAMPOWE ODBIORNIKI ,NEUTRO?”

ORAZ NAJNOWSZE _
6 i 8 LAMPOWE ODBIORNIKI ,,SUPER™

LADOWANIE AKUMULATOROW — NA WSZYSTKIE WYROBY

DAJEMY ROCZNA4

GWARANCIJIJ. — CENNIKI BEZPLATNE.

B1URO HANDLOWO-TECHNI1ICZNE

WARSZAWA

I I ] )
V‘A ]{YL ].r j.J PI"KNA 56. TEL. 231-87.

REPREZENTACJE | SKLADY FABRYCZNE :

~WAGIERSKIEJ FABRYKI WYROBOW GUMOWYCH” [w BUDAPESZCIE,
~PIERWSZEJ FABRYKI WYROBOW Z MIKI JAROSLAWA” W BERLINIE,
FABRYKI TEKTURY ,KLEPACZKA" W PORAJU jp. CZESTOCHOW4 .

EBONIT najwyzszych gatunkéw w plytach, pr~tach i rurach
oraz czesci fasonowe do telegrafu, telefonu i radja.

NACZYNIA do akumulatorow i separatory.

TURBONIT (najwyzszego gatunku bakelit) w plytach rurach
| pr~tach, oraz czesci fesonowe, plyty deseniowe.

PRESZPAN krajowego wyrobu.

MIKA mikamit, rurka izolacyjno-olejowa, tasma izolacyjna, plétno
olejowe, fibra.

LINKA antenowa i druty nawojowe.



DOBRY ODBIORNIK WYMAGA
DOBREGO GLOSNIKA:

Oto zasada, o kto-
rej kazdy posia-
dacz odbiornika
lampowego winien
stale pami”tac.

Dlatego tez, kupuj”™c
glosnik, nie nalezy
wybierac szumnie za-
chwalanych, czisto
jednak tandetnych
wyrobow zagra-
nicznych, ale prze-
dewszystkiem z(Q-
dac zademonstro-
wania

NOWEGO GLO&NIKA KRAJOWEGO

,Z E N | T7

wypuszczonego ostatnio przez

ZAKLADY RADJOTECHNICZNE

S NATAWIS”

WARSZAWA, ul. Niecala 7
LODZ, ul. Piotrkowska 152 KRAKOW, ul. Starowi&la 17

Glosnik ,,ZENIT” zbudowany jest na zasadzie dlugotrwalych, dro-
biazgowych doswiadczeri laboratoryjnych, a posiadaj®*c wyj*tkow”
czulosc, pozwalajgcg na zastosowanie go nawet do odbiornikow
dwulampowych, i odznaczaj”c si§ czystosci”™ tonu i wiernym oddaniem,
bez deformacji, zaréwno dzwi8kdw niskich, jak 1 wysokich, odpowiada
wszelkim nowoczesnym wymaganiom 1, dzigki swym zaletom, wysuwa
si8 bezsprzecznie na czolo wszystkich innych podobnych fabrykatow.
Glosnik ,,ZENIT” umieszczony jest w eleganckiej skrzynce maho-
niowej o estetycznym wygl~dzie.



,,RADJO-AMATOR POLSKI”

Spis rzeczy za rok 1927 §1928

Cyfry rzymskie oznaczaj™® numery zeszytow, cylry arabskie

oznaczajq stronice.

Artykuly montazowe oznaczono tlustym

drukiem.

Nr. 15 nie jest w niniejszym spisie uwzg-1~dniony.

1. ARTYKULY TREsCI OGOLNEJ.
Druga stoleczna wystawa radjowa | 20
Wystawa »radjowa w Berlinie — inz.

K. Siennicki | 21
Stuleeie Volty — P. Z I 52
Impresje z 2-giej stolecznej wystawy

radjowej w Warszawie—«. Odyniec Il 86
Meteorologja radjoamatora — W. Kli-

mowicz I 129
Meteoralogja radjoamatora — W. Kli-

mowicz IV 192
Normaliizacja w przemysle radjoteoh-

nioznym — inz. K. Siennicki IV 162
Radjofonja w Sowietach IV 164

S. p, Hendrik Antoon Lorentz—J. W. VI 269
25-leoie Telefunken VIl 397

Wielka wystawa radjowa w Berli-
niie — K. Siennicki XI1 581

Przemysl radjoiechniczny — inz. K.
Siennicki X1l 620

Horoskopy na biezacy sezon — Zbi-
gniew Auderski X111 639

Zagadmienia przemyslu radjotechnicz-
X1V 693

nego
V-ty Salon Radjowy w Paryzu — Stci-

nisfciw Zielinski X1V 694
2. TEORJA RADJOTECHNIKL
Studjum o radjofonji — Gen. Ccirticr | 2
> Il 50
» 'y HI
Infra i ultra — physing I 82
Znieksztalcenia w oporowych wzmac-
niaczach m. cz. — St. Zielinski 111 140
Fizyczne podstawy radjotechniki —
physing VIl 323
Fading — 1. Bur V11336
Napiecie siatki, a znieksztalcenie od-
bioru — inz. K. Siennicki VIl 371
Fizyczne podstawy radjotechniki —
physing V111 385

Fabryka piorunéw — physing VI
Fizyczne podstawy radjot. — physing IX

Fizyczne podstawy radjot.—physing X
Fizyczne podstawy radjot.—physing XI
U granic selektywnosci — Z. X1
Fizyczne podstawy radjot.—physing XIlII
Fizyczne podstawy radjot.—physing XIV

Wplyw kszitaltu plytek kondens. obro-
towego na latwosc strojenia odbior-
nika — inz. Stefan Mrokowski  XIlI

Obwody wielkiej czestotliwosci a wiel-

kosci stale — kpt. W. Kokin X111
Obwod glosnikowy — J. Odyniec XIV

3. ODBIORNIKI.
Odbiornik Hartley'a — St. Zielinski |
Uklady pentatronowe — Zb. Auderski |
Uklady refleksowe — S. R. I
Konstantadyna — Zb. Auderski [
Odbiornik z lamp” ekranowan™—I. B. |l

Ncutro-Reinartz — Zb. Auderski 111
Odbiornik propagandowy (krysztalko-

wy) 1
Odbiornik R. A. P. 4L4 — Eska AV
Uklady lampowe odbiorcze — Z. Au-

derski IV
6-lampowa Neutrodyna ,Standart Ne-

utro 4“ Schaleco — Zet IV
Odbiornik ,L,ESKA-CZTERY*“—Eska V
Odbiornik jednoskalowy—J. Korwin V
Frenovox — F. Za-ski VvV
Uklady lampowe odbiorcze — Z. Au-

derski V
Trojlampowy odbiornik z agregatem

cewkowym — B. P. \/
Uklady lampowe odbiorcze — Z. Au-

derski VIII
Superhilodyna — Zw. S-ski Vi
Refleks dwulampowy — B. P. \A
Super Il — U. E VI
Super 1928 — Zb. Auderski Vil
Hyperdyna — F. Za-ski VI

398
456
499
564
590
666
706

640

656
714

13
33
59
74
111

135
165

178

187
224
235
246

249

251

390
270
284
307
327
340



Odbiornik z lamp”® ekranowan® —

R F. VIl 349
Frenodyna. — Inz. Dr. Robert Pollcik-

Rudin VIl 358
Multi-Super-Het. — F. R. VI 392
Pirciolampowa izodyna — F. Za-Ski

VI 399
Dwulampowa selektodyna. — Ant.

BorkowsKi VIl 408
Odbiornik wycieczkowy. — B. L. IX 441
Pi~ciolampowy odbiornik. — ,,B. E*. IX 405
Uklady lampowe odbiorcze — Z. Au-

derski IX 460
Tani odbiornik jednoskalowy. — F.

Za-ski X 479
Czterolampowy odbiornik selektywny

R. F. X 494
Uklady lampowe odbiorcze — Z. An-

derski X 508
Oporowy wzmacniacz w. cz. St. Z X1l 568
Super 4 XI 534
Nowe uklady ,,Super“. — St. Z X1 549
Ekranegadyna. — Antoni Borkowski XII 552
Ekonomiczny odbiornik trojlampowy. —

F. Za.ski X1l 596
Pii~ciolampowa neutrodyna. —  Ant.

BorkowsKi X1l 601
Ostrobodynie — big. X1l 599
Superekradyna. — Ant. Borkowski XIIlI 647
Metrovox« — Kazmierz Lewicki X111 660
4-rol. zmodyfikowana ekranegadyna« —

A. Borkowski X1V 709
Odbiornik z agregatem i lamp” wie-

lokrotnep — B. P. X1V 718

4. BUDOWA | OPIS CZESCI SKLA-

DOWYCH.
Wskazowki do wynoibu cewek ,,Low-

Loss“. — tlom. B. J. V 243
Amalorskie wykonanie kondensatora

z dielektrykiem powietrznym. —

P. S VI 281
Jack‘i. — 1. B. V1 296
Transformator dobry, a transformator

zly. — Jcinusz Odyniec. VI 411

5% AKCESORJA INSTALACJI OD-

BIORCZEJ«
Anteny podziemne i podwodne, — J.

Odyniec | 8
Antena zast"pcza [ 145

Idealna instalacja. — Z. Anderski. \%
Vi
Budowa prostownikaanodowego. —
B. M. Vi
Prostownik Phlipsa do ladowania aku-
mulatorow anodowych i zarzenia. VII
Prostowniki z tlenkiem miedzi. — inz.
K. Siennicki Vil
Falomierze. — B. Pollack Vil
Konstrukeja glosnika, a jakosc audy-
cjd. — St. Zielinski \VARR

Prostownik anodowy z lamp” typu nor-

malnego. — B. Pol. \ARR
Akumulatory syst. nz. dr. Pollaka X1l
Akumulator z amalgamatem cynku. —

Z-ski. X1V

231
315

353

268

321
374

378

404
624

725

6« PRAKTYKA RADJOAMATORSKA«

Ekranowanie odbiornikéw — St. Zie-
linski |
Zabezpieczeme odbioru. — St. Zielinski
I
Automatyzacja odbornikéw. —Z. A. I

Dokonywanie pomiarow elektryeznych

jednym instrumentem pomiarowym.

St. Zielinski I
Zwii™kszeniie  czulosci  lamperomierza

cieplikowego. — St. Z I

Zirzenie lamp odbiorczych z sieci miej-
skiej. — kpt. W. Kokin. AV
Jak zbudowac mal® prfdnic® do lado-

wania akumulatoréw. — St. Pasier-
binski. AV
Sprawdzanie odbiornikéw przy pomocy
. lamp neonowych i zaréwek. — J.
Odyniec IV
Ekranowanie tlumienie, absorbeja. —
St. Zielinski VI
Jak zainstalowac pr~dnic® do ladowa-
mia akumulatorow. — St. Pasier-
binski VI
W lasnosci mechaniczne anteny. — St.
Zielinski VI
Calym  okresem, czy potow”. —
physing | X
Pomiary przy pomocy falomierza. —
B. P. I X
Projektowanic transformatordow do
prostownikow. X
Od baterji do prostownika anodowe-
go. — J. O. X
Rezpieczeristwo przed piorunami. X1
Budowa lalomierza amatorskiego. —
R. F. X1

10

61

69

/8

92

182

172

198

274

288

334

445

446

484

512
569

587



PirzyrzAd uniwersalny. — St. Pasier-

binski IX 462
Zastosowanie lamp neonowych w ra-

djoteohnice. — St.Zieiriski. X111 583
Konserwacja i naprawa akumulatorow.

Z. And. X111 593
Jak wysizukiwac bl*dy i uszkodzenia

w odbiorniku. — J. Bursztyn X111 669
Ekranowanie lamp ekranowanych. —

J. Odyniec X111 653
Ekranowanie odbiornikéw. — K. Swi-

derski X1V 727
Nowe sposoby strojenia odbiornika.—

St. Zielinski X1V 722

/7. LAMPY KATODOWE.
Nowe lampy. — Cz. Rajski Il 54
Frenotron. — 1Inz. Dr. Robert Pollak

Rudin V 241
Lampa Rubena. — T. L. VI 280
Lampy zarzone pridem zmiennym. —

St. Zielitiski IX 435

Rozwd6j konstrukeji katody w lam-
pach radjowych. Zbigniew Surdwka X 516

Lampa odbiorcza przyszlosci X1l 619
8. TELEWIZJA, TELEFOTOGRAFJA
Komdorki fotoeektryczne. — Zb. A. | 38
Telewizja iradjoamatora. — St. Zielinski VvV 218
Synchronizacja w telewizji. — J. Bur. X 476
Budowa komorek swiatloezulych. — 1.

Bur. X1 558

9. RO2NE.

Opis staejii poiznanskiej | 23
Nowa sowiecka ustawa radjowa | 27
Echa radjowe po czerwcowem zasmie-

niu stonca (20/V1).27). | 28
Radjofonja w Sowietach IV 164
Roklad godzin na kuli ziemslciej IV 204
Z konfereneji Waszyngtonskiej IV 205
Interferencja. — inz. K. Siennicki VvV 217
Wytwarzamie prozni. — physing. VvV 223
Radjofonja na falach swietlnych. —

. Bur. V 256
Wytwarzanie prozni — physing VI 292
Radjo... a gol*bie poeztowe. —jol VI 310
Radjo w polskiem lotnictwie. — St

Zielinski

Oscylografy. — B. Pollack IX 423
Technika retransmisyj ze stacyj odle-

glych IX 473
Technika odbioru transmsyj gramofo-

nowych. — B. Pollak. X1 529
Rozw0j telefonji transoceanicznej. —

kpt. W. Ziembinski X1V 698
O znormaliizowanie oznaczen na sche-

matach. — Big. X1V 735

FALE KROTKIE

1. ARTYKULY TRESCI OGOLNEJ.
Zat"czanie przyrz"dow samopisz™cych

do odbiornikbw. — TPBZ. VIl 347
KTOtkofalarstwo polskie IX 421
Oscylografy — B. Pollack IX 423
Ponizej 10 metrow. — inz. K. Sien-

nicki . IX 440
Cele i zadania sportu krotkofalowego—

Zbigniew Auderski X475
Czy zmierzch radjoamatorstwa? — Zbi-

gniew Auderski X1527

Mikrofony amatorskie. — St.Zielinski X1 542

2. ODBIORNIKI.

Negadyna krotkolalowa. — St. Zieli-

ski 11 125
Superreakcyjny odbiornik krotkofalo-

wy. — TPBZ V1294
Odbiornik krotkofalowy. —ET X 503

3. NADAJNIKL
Francuska staeja nadaweza malej

mocy. — pz. V 259
Amatorski nadajnik krotkofalowy. —

J. Morzycki VI 297

TPAM VIl 363
Aparatura nadawezo-odbioreza stacji.—
Nadajnik od 2 do 6 m. — Eska IX 429

Z ZYC1A ORGANIZACYJ KROTKOFal.

Sprawozdania z dzialalnosoi stacyj X—XIV
Komunikaty nasluchowe VI XIV
Komundkaty klubowe VI—XIV



AUTO . ~ RADJO

REWELACYJNE NO WO S C I
EKRANOWANE ODBIORNIKI

SCHALECO-SUPER®HET

najnowszy uklad SUPERHETERODYNY 6-cio lampowej
NA RAM~A oD 20— 2000 MTR. NA LAMPACH EKRANOWANYCH

SZCZYT SELEKCJIU!

SCHALECO-STANDART-NEUTRO

6-CIO LAMPOWA EKRANOWANA NEUTRODYNA
WSZYSTKIE EUROP. STACJE NA GLOSNIK PRZY WARSZAWIE
NA BYLE JAKIEJ ANTENIE — WEWNA”TRZNEJ, LUB ZEWNATRZNEJ.

Slynne ekranowane S5-lamp. NEUTRODYNY LOEWEGO
ELTMINUJA CALKOWICIE STACJ® MIEJSCOWA NA KROTKICH
| DLUGICH FALACH.

DLA laikow — JEDNOLAMPAWE APARATY LOEWEGO
DAJACE BARDZO SILNIE NA GLOSNIK STACJF MIEJSCOWA,
A NA SLUCHAWKI ZAGRANICIJ. NIE WYMAGAJA ZADNYCH
MANIPULACJI,

APARATY 3 —4 LAMP, wedlug najnowszych schema-
TOW PRZY MAXIMUM SELEKCII.

WSZYSTKIE TE APARATY MOGA BYd DOSTOSOWANE BEZPOSREONIO Z SIECI.

STALE NA SKLADZI1E: 20 kilka typéw GLOSNIKOW
WSZYSTKICH SWIATOWYCH FIRM OD 20 DO 250 ZLOTYCH,
SLUCHAWKI OD 12 do 30 zlotych, TRANSFORMATORY
sredniej czijstosci ,,SCHALECO” 1 ,,RADIX", KONDENSA-
TORY OBROTOWE OD 5 DO 60 ZL. WSZYSTKICH PRAWIE FABRYK.
TRANSFORMATORY NISK. CZAST. w duzym wyborze.

SPRZAT DO BUDOWY, WSZYSTKICH PRAWIE FABRJK.

CENNIKI NA ZADANIE

XAKLADY RAUJOTICHNICZIVS WARSZAWA
.t m /i 6 * I\ 1 wl. Nowti<»*«ttrik« 12 (Piit T«tviiU>y)
vAa I s u-rR AU J u Toi JK-W
HURT ====ODSPRZEDAWCOM R A B A T = = DETAL

WYROBY WLASNE ——



TO NAJMILSZY UPOMINEK
GWIAZDKOWY!

NI O RKk

M JD Rk

— GLOSNIKI tubowe i beztubowe oraz nowe glosniki
tarczowe posiadajg czysty i mi~kki ton, zgrabne linje
I wytworny wygl™d, przy nadzwyczajnej sile gtosu.

— aparaty BDUPLEX” o jednej lampie podwdjnej
i ,, | RIPLEX™ o0 jednej lampie podwojnej i jednej
zwyktej. Najlepsze, najbardziej precyzyjne i najprostsze
w obsludze, w swojej Kklasie.

N O RA — BABY — Sluchawki , K C” — lekkie, estetyczne,

NORA

NORA

M O R A

solidne, oddaj™ muzyk” i mow” do zludzenia naturalnie.
R

— NEUTRODYNY najnowszych typow E 4, E4a,
E5, Ew5, Ew®6, ostatni wyraz techniki. Bez za-
miennych ceWek, na fale od 200 — 2000 m. odbieraj”®
wszystkie stacje na glosnik.

— PROSTOWNIK ,NG” ZAST~APUJE WIECZ-
NA BATERJE ANODOWAt czerpi™c™ energjy
z sieci miejskiej, daje silng i czystq audycj”™, bez trza-
skow 1 szmerow. Nie wymaga zadnej obslugi.

- precyzyjne czysci skladowe a wirc
kondensatory obrotowe ,,.STRAIGT LINE” typu
.D KH?”; kondensatory obrotowe z dielektrykiem
stalym; detektory 9K D a”9 wygodne, czule i proste;
transformatory, oporniki zarzenia, potencjometry, kon-
densatory state, woltomierze i t. d.
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PATENTOWANE

OPORY  OPORY

Yy

KONDENSATORY

JAKOSC!
WYGLAD]
WYKONANIE!

C E N Al-

WSZYSTKO PRZEMAWIA rZA
WYROBEM KRAJOWYM

RADJO LABORATORJUM , E S K A ”
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