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NA GWI AZDKE
Zblizajq siq swiqta Bozego Narodzenia. Za kilka dni, na spieniony , 

zgielkliwy nurt naszego codziennego zycia sptynie spoköj i ukojenie, opro- 
mienione blaskiem gwiazdy  Betleemskiej. W  te dni uroczyste rad jo spetni 
swe wielkie poslannictwo: piqkno muzyki i s lowa , emanowane za posrednictwem  
fal elektromagnetycznych , nawiqzq pomiqdzy miljonowemi rzeszami radjo-  
sluchaczy calego swiata serdecznq nie sym pat j i , zespolq ich w jednq wielkq, 
jednako czujqcq , rodzinq radjowq.

Z okazji Swiqt Bozego Narodzenia przesylamy wszystkim naszym  
Czytelnikom i sympatykom oraz calej , wielkiej juz dzis, Polsce radjowej , 
najserdeczniejsze zyezenia, aby nasza wspölna praca nad rozwojem radjo- 
fonji polskiej zuniosla jaknajwiqcej pozytywnych wartosci do wielkiego dziela  
pokoju i zbratania narodöw ,

RE D A K C JA  1 ADM INISTRACJA.
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Z A G A D N IE N IA  PR ZEM Y SLU  
RADJOTECHNICZNEGO

W  czqsci I  cyk lu  a r ty k u lö w  p rzem ys low ych , podanych w  N r  12 
„R a d jo -A m a to ra  Po lsk iego" i  w  czqsci, I I ,  w  N r  14, poda l ism y  
ogölne uw ag i o tym przemysle , teraz p rzys tqpu jem y do omöwienia  
poszczegölnych dz ia töw, azeby pokazac m oz l iw osc i i  rac jona lnq  
drogq rozw o ju  na na jb l izszq  przyszlosc.

S U R O W C E .

Surowce uzywane w przemysle radjotech- 
nicznym mozemy podzielic na dwie kategor je, 
a mianowicie 1) materjaly izolacyjne i 2) me- 
tale. ,

Z materjalöw izolacyjnych zasadniczymi 
artykulami sq: ebonit, bakelit, celulojd, trollt 
i galalit.

Ebonit, ktöry mial prawie wylqczne zasto- 
vsowanie w radjotechnice jako materjal izo- 
lacyjny przed kilku laty, coraz bardziej wy- 
chodzi z uzycia, pomimo niezaprzeczalnie 
wysokiej wartosci tak pod wzgledem izolacyj- 
nym, jak i obrobki mechanicznej. Jest on jed­
nak artykulem dosyc kosztownym i coraz bar­
dziej wypierajq go z rynku radjoteohniczine- 
go bakelit i trolit, trollt ze wzglydu na lat- 
wosc obrobki i bardzo pi^knq powierzchni^ 
nie ulegajqcq wplywom atmosferycznym, ba­
kelit zas w swych najrozmaitszych odmia- 
nach, jako surowiec pierwszorz^dnej jakosci 
do wszelkich artykulöw prasowanych, dajqcy 
pozatem w polqczeniu z masa papierowq ply­
ty izolacyjne o wielkiej wytrzymalosci.

Produkcja trolitu i pokrewnego mu celuloj- 
du winna zainteresowac czynniki rzqdowe, bo 
trzeba wziqc pod uwag ,̂ ze fabryka taka mo­
ze liczyc na zbyt nietylko w dziedzinie ra- 
djowej, ale moze dostarczyc röwniez tysiycy 
tonn samego celulojdu na potrzeby przemyslu 
galanteryjnego, a w razie potrzeby moze sî  
przeksztalcic w bardzo krötkim czasie na fa- 
brvk  ̂ materjalöw wybuchowych. Tem si  ̂ tlo- 
maczy pieczolowita ochrona i nadzwyczajny 
rozrost w ostatnich czasach podobnych fa­
bryk u naszych sqsiadöw, ktörzy rozumiejq 
ich znaczenie w razie wojny.

Tak samo po macoszemu traktowana u nas 
jest sprawa rozwoju przemyslu bakelitowego, 
a przeciez jestesmy pod tym wzgledem w lep- 
szem polozeniu, bo posiadamy na Slqsku nie- 
czynnq fabryky bakelitu, ktöra moglaby do- 
starozac surowca nie tylko dla przemyslu ra­
djotechnicznego, ale röwnoczesnie umozliwia- 
laby produkcja prawdziwie krajowych lakie- 
röw bakelitowych dla rozwijajqcego sî  u nas 
przemyslu automobilowego 1 fabryk wagonöw, 
oraz wszelkich przedmiotöw metalowysh. Czy 
w dobie ujemnego bilansu handlowego nie po- 
winno si  ̂ tq sprawq zainteresowac Minister- 
stwo Przemyslu i Handlu?

W obecnej chwili pracujq dla celöw radjo- 
wych dwie fabryki wyroböw prasowanyoh, 
produkcja ich jednak ogranicza si  ̂ do wyro­
böw skal i podstawek do lamp. Jednak skale 
sprowadza sî  röwniez masowo z zagranicy, 
gdyz przemysl tarnte jszy ze wzglydu na wal- 

z dem opracowal nowe gatunki bakelitu 
o malym ci^zarze gatunkowym, a wyroby te 
produkowane w wielkich ilosciaeh konkurujq 
cenq, jezeli nie jako6ciq z produkcjq krajo- 
wq. Produkowanie dobrego artykutu krajowe- 
go winno wzbudzic wi^ksze niz dotqd zainte- 
resowanie w rzeszach odbiorcöw, z drugiej 
jednak strony nie powinno usypiac czujnoSci 
kierowniköw tych fabryk, ale przeciwnie po- 
budzic do stokrotnie wyt^zonej pracy w kie­
runku potanienia produkcji i wprowadzania 
coraz to nowych artykulöw na rynek. Skal 
mikrometrycznych, podstawek do cewek ani 
wtyczek wielokrotnych jeszcze dotqd nie pro- 
dukujemy, chociaz dwie krajowe fabryki stu- 
chawek posiadajq urzqdzenie do wyrobu bar­
dzo estetyoznych i trwalych pudelek i muszli 
do sluchawek, jednakze moznosci ich produk-
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cyjne sq tylko w bardzo malej miierze w yko- 
rzystane i wi^kszosc krajowych sluchaw ek im- 
portuje m uszle z zagranicy i jezeli n ie wla£- 
ciw e wspölzawodnictwo, albo tez osobista  
niech^c staly dotychczas na przeszkodzie  
wspölpracy röznyoh producentöw, to  dla 
wspolnego dobra winni si^ oni wzajem nie po- 
przec.

N ajestetyczniejsze sluchawki izagraniczne 
posiada jq pudelko i musizl^ z  bakelitu, u nas 
natom iast utrzymuje si^ wciqz drozsza i mniej 
estetyczna sluchawka z  pudelkiem  m etalo- 
wym,

Produkeja p lyt jest bardziej niz polow ioz- 
na. W roku ubiegtym ukazala si^ pierwsza  
krajowa plyta, ktora miala byc udoskonalona, 
miano wyrabiac papier bakelitow y etc., ale 
w szystko uton^lo w projektach, aby przy- 
padkiem ibiedne N iem cy nie doznaly straty, a 
przeciez poza radjotechnikq takze i elektro- 
technika znajduje szerokie zastosowanie dla 
plyt izolacyjnych. Utyskiwania na brak od- 
powiednich kredytöw o ty le  jest nieuzasadnio- 
ne, ze kapital ch^tnie angazuje si^ w prze- 
m ysle w&röd ludzi pracy, l^ka si^ natomiast 
w ielom öw nosci i bezwladu.

A czkolw iek  zapotrzebowanie surowego ga- 
lalitu  tak dla celöw  radjotechnicznych, jak i 
przem yslu galanteryjnego jest znaczne, pro- 
dukcjq jego nikt si^ u nas nie zainteresowal 
chociaz jako kraj rolniczy z duzq produkcjq 
rnleka mamy po temu wi^ksze m ozliwosci od 
innych.

M E T A L E .

W  dziedzinie metali stan surowcöw dla 
produkcji [radjowej jest (zupelnie pom yslny. 
W ielkie huty Slqskie sq w  mozno§ci dostar- 
czyc w szelk ie zqdane gatunki blachy mo- 
si^znej, zelaza mi^kkiego jak rowniez czysci 
ze stali m agnesowej. N alezaloby w tym  celu  
ustalic gatunki wzorcowe i tutaj bezstronnie 
m öglby zabrac iglos i poprzec w ysilk i prze­
m yslu irodzimego wspom niany przez nas wy- 
zej Instytut Radjoteohnicziny.

A rtykuly jak liinka antenowa, sznury do 
sluchaw ek i t. p. powinny bardziej zaintere- 
sowac wytwöimie kabli i przewodniköw. Ilo-

sciowo sq to objekty bardzo powazne. Dla lin­
ki antenowej przynaj mniej miljon mtr. rocz- 
nie, sznuröw za£ do sluchawek i glosnikow 
zuzywamy rocznie nie mniej niz sto tysi^cy. 
Druty nawojowe w oprz^dzie bawelnianym, 
jedwabnym d emaljowane w zapotrzebowaniu 
dla celöw radjotechnicznych i elektrotechniki 
wyrazajq si$ dziesiqtkami tysi^cy kg. Samego 
drutu emaljowanego o przekrojach 0.07 do 
0.09 mm. zuzywamy irocznie wylqcznie dla 
transformatoröw radjowych malej cz^stotli- 
wo&ci okolo 1000 kg, Zapotrzebowanie drutöw 
o przekrojach 0.2 do 1.0 mm. dla aparatöw 
detektorowych i cewek oraz na potrzeby te- 
lefoniczne i elektrotechniczne wyraza si  ̂ w 
ilosciach kilkudziesi^ciu tysi^cy kg. rocznie. 
Wyröb drutu emaljowanego jest moze pro- 
blemem najtrudniejszym, sq. jednak zagranicq 
Poilacy specjalisci nawet w tej dziedzinie.

Pod wzgl^dem aluminium znajdujemy si? 
w pozycji tej samej co Niemcy i Czeahy, t. j. 
importujemy je ze Szwajcarjii lub Francji.

Stanjol do wyrobu malych kondensatorköw 
wyrabiamy w kraju, brak jednak stanjolu tas- 
mowego opöznia produkcji krajowych kon­
densatoröw blokowych o duzej pojemnosci, 
ktörych zapotrzebowanie dla celöw radjo­
wych i telefonicznych w roku przysizlym 
przedstawia wartosc nie mniej niz* 500.000 zl.

C Z Z S C I  F A S O N O W E  I  O B R Ö B K A .

Fabryki produkujqce transformatory lub 
sluchawki uwazajq za swöj swi^ty obowiqzek 
produkowac niezb^dne nakr t̂ki, srubki, zacis­
ki etc. i inne cz^ ĉi fasonowe. Musimy sobie 
uprzytomnic, ze tylko i wylqcznie specjaliza- 
cja i produkcja na wielkq skal  ̂ umozliwia 
dobrq i taniq produkcja tych drobiazgöw. Ro- 
bi si  ̂ byle jak i ibyle czem. Ilo ĉ automatöw 
mozna wyliczyc na palcach, narz^dizia do 
gwimtowania wyrabia sî  pokqtnie, a o norma- 
lizacji möwi si  ̂ jak o zelaznym wilku. W tydh 
oplakanych warunkach z uznanien trzeba- 
wspomniec o uruchomieniu z koricem roku 
zeszlego wytwomi cz^§ci toczonych i fasono- 
wych zaopatrzonej w kilkadziesiqt pierws2PO- 
rz^dnych automatöw i sily fachowe.
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T e l e  w i z j a
Pierwsze proby przenoszenia na odlegloSc 

rysunkow, pisma i t. d. byly robione kilka- 
dzisiqt lat temu; ze wzglydu na stan öwczes- 
nej techniki odbywaly siy drogq telegra-

UHKdP

r r o m /s r

M m  o t i o ö
SrLN /K /\

Rys. 1.

fioznq, to znaczy zapomocq przewodniköw 
napowietrznych. Mechaniizmy byly nawet po- 
myslowe, jednak praktycznego zastosowania 
nie znalazly.

Warto wspomniec o majprostszym z nich, 
ktöry zostal nazwany telewritterem. Aparat

kamii dwöch duzych woltomierzy bez skal. 
W miejscu zlqczenia drqzköw pantografu 
bylo obsadzone lekie piörko do irysowania.

Pröbowano rowniez zastosowac walce z ru- 
chem obrotowym i postypowym. Na stacji na- 
dawczej zakladano na walec tasmy metalo- 
wq, powleczonq lakierem iizolujqcym w tych 
miejscach, gdzie nie bylo rysunku; sztyfcik 
metalowy, dotykajqc powierzchni walca pod- 
czas jego ruchu, przerywal odpowiednio 
prqd na stacji odbiorczej, gdzie instalowano 
identyczny walec z piörkiem.

Do tego typu aparatöw nalezy obecnie sto- 
sowany fultograf, w ktörym dla wykreslenia 
rysunkow wykorzystane jest zjawisko elek- 
trolizy.

Zastosowanie selenu, ktöry posiada wla- 
snosc zmieniania swego oporu elektrycznego 
pod wplywem promieni swiatla, posunylo 
sprawy ty nieco dalej.

Korn zmodyfikowal system ruchomych 
walcöw i w urzqdzeniu nadawczem zastqpil 
metalowy walec szklanym, a sztyfcik wiqzkq

KOMORKt
X  f o t o e l e x t r ,

LP.nP . i  

I UFO  H

T A R C Z R

W tR U JR C R

'.1

Rys. 2.

ten byl zbudowany na zasadzie pantografu, 
drqzki ktörego w urzqdzeniu nadawczem by­
ly polqczone z suwakami dwöch oporniköw 
elektrycznych, a w odbiorczem ze wskazöw-

promieni swietlnych, dzialajqcych na komör- 
ky selenowq. Sfotografowany rysunek na 
przezroczystej tasmie celuloidowej zakladano 
na walec szklany. W urzqdzeniu odbiorczem
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walec byl owini^ty papierem Swiatloczulym, 
impulsy pradu elektrycznego zamienialy sî  
na Swietlne za pomocy pryzmatöw Nicola.

Ina droga poszedl Szczepanik, ktöry pro- 
bowal zastosowac urzadzenie optyczne do 
rozwini^cia rysunköw punkt iza punktem zy- 
gzakowato, w celu otrzymania wzrokowego

uklad lusterek. poruszajacych si  ̂ synchro- 
niczne.

Lepsze rezultaty osiagni^to przy stosowa­
niu oscylograföw, gdyz bezwladnoSc p^telki 
z umieszczonym po Srodku malutkim luster- 
kiem byla juz minimalna, szczegölnie po 
udoskonaleniu oscylograföw. Mihaly skon-

Rys. 3.

wrazenia rysunku na ekranie przy posuwaniu 
si^ wiazki promieni swietlnych. Posuwanie 
si$ tej wiazki winno bylo byc tak szybkie, 
aby oko odczuwalo je jako zjawisko ciagle, 
co jest oparte na wlasnosci naszego oka za- 
trzymywac wrazenia Swietlne na okres czasu 
do 1/7 sek.

Aparat ten posiadal uklad ruchomych lu­
sterek, umieszczonych na dwöch osiach wza- 
jemnie prostopadlych, skutkiem czego wi^zka 
promieni Swietlnych padala kolejno na jasne 
i ciemne odcinki rysunku, dziala jac odpo­
wiednio na komörk  ̂ selenowa. W urzadzeniu 
odbiorczem byl zastosowany identyczny

struowal aparat, nazwany przez niego tele- 
horem, ktöry umozliwial 2 ruchy lusterka 
oscylografu jednoczeSnie: jeden pod wply- 
wem pradu elektrycznego zmiennego, drugi z 
powodu wahania calej ramki z p^telka; 
ramka byla pol^czona mimosrodowo z osia 
silnika elektrycznego, rys. 1.

iDaleko posun^l prace swoje Baird, ktöry 
zastosowal do rozwini^cia rysunku tarcze 
wirujace z otworami; jedna z nich przery-

wala wiazk  ̂ promieni swietlnych, druga po- 
suwala ja kolejno punkt za punktem na po- 
wderzchni rysunku.

Wynalezienie komörki fotoelektrycznej i 
zastosowanie zaröwki neonowej przyczynilo 
sî  do tego, ze sprawa telewizjii weszla na 
tory realne i usdlowanda konstruktoröw daly 
wyniki pozytywne; w przeeiwieristwie do po- 
przednio stosowanyoh elementöw, komörka 
fotoelektryozina, jak i lampa neonowa nie po­
siada ja wcale bezwladnoici.
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iNie zastanawiajqc sii dtuzej nad opisem przedmioty nieruchome lub poruszajqce sii
röfcnyoh systemöw telewizji, nadmienii, ze bardzo wolno.
do • odtworzenia nawet tak malego obrazka, Sehernat urzqdzenia nadawezego podaje

Rys. 6.

jak 5X5 cm. trzeba bardzo duzo impulsöw 
swietlnych.

Powierzchnia obrazka wynosi 2500 mm2. 
Jezeli umiescimy na kazdym milimetrze kwa-

Rys. 8.

rys. 2, ktöre zasadniczo sklada sii z lampy 
lukowej do oswietlenia przedmiotu, tarczy 
wimijqcej Nipkowa i kilku komörek fotoelek-

Rys. 7.

dratowym tylko 4 punkty swietlne, to otrzy­
mamy 10.000 impulsöw swietlnych. Dla ciq- 
glo£ci wrazenia wzrokowego musimy dac 
nieco wiicej, niz 7 zrnian na sek.; przyjmujqc 
okrqglo np. 10-krotnq czistotliwoSc otrzyma­
my juz 100.000 impulsöw na sek!

Przechodzi teraz do opisu typowego urzq­
dzenia, ktöre pozwala widziec na odleglosc

tryaznych, polqczonych röwnolegle, oraz mo- 
borköw synchronicznych.

Schemat urzqdzenia odbiorczego podaje 
rys. 3, ktöre posiada rowniez tarczi Nipko­
wa, zaröwki neonowq, oraz motorki syn- 
cbroniczne.

Rozpatrzmy szczegöly urzqdzenia nadaw- 
czego. Komörka fotoelektryczna, rys. 4, skia-
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da si^ z am pulk i szldanej, w k töre j sq 
um ieszczone 2 e lek tro d y ; am pu lka  napeln io- 
na jest helem  pod malern ciSnieniem, Po- 
w loka szklana, jak w skazu je  p rzekro j k o ­
mörki, w ykonyw ana jest w  ksztaloie szero- 
kiego pierScienia o sredn icy  od 4,5 do 8 cm. 
P rzez  Srodkowy otw ör tego pierscienia mogq

Rys. 9.

przechodzic prom ienie  Swiatla, jezeli nada- 
jem y rysunki, gdyz w tedy  przysuw am y b a r ­
dzo blizko kom örk^ do w alca ruohom ego, na 
k törym  naw in i^ ty  jest rysunek, jak  np. w 
ap arac ie  T ele funken— K ar o 1 u s .

D la p rzekazyw an ia  obrazköw  p rzedm io- 
töw, o tw ör ten  nie gra zadnej roli, gdyz 
w tedy  u iy w am y  3 lub 4 kom örki, rozmiesiz- 
czone naokolo  wiqzek prom ieni Swiatla, 
przecihodzqcych przez tarozy N ipkow a 
(rys. 5).

Obecnosc h e lu  zwi^ksza s trum ien  e lek tro -  
nöw, gdyz a tom y helu sq rozh ijane  w skutek 
bom bardow ania  ich p rzez  lecqce z kat-ody 
elektrony.

K om örka fo toelek tryczna re a g u je  na k azd y  
im puls Swietlny, dajqc  prqd  p ro p o rc jo n a ln y  
do sily swiatla. Gzulosc jej jest takq, ze zrö­
dlo sw iatla  o sile 1 Swiecy, um ieszczone w  
odlegloSci 1 m etra  w yw oluje  prqd  o na t^ze- 
niu oko lo  10*5 m iliam p. M aksym alny  prqd, 
jaki mozna otrzym ac od jednej kom örk i fo- 
toe lek trycznej wynosi 43,1—1 miliamp., to  
tez Iqczy si^ röw nolegle kilka kom örek, k tö ­
re  w tym  w y p ad k u  p racu jq  jak  jedna  p ro - 
porc jona ln ie  wi^ksza. Sposob rozm ieszczenia 
sw iatla  na katodaoh  pojedyriczych kom örek  
w tedy  nie ma znaczenia, poniew az sum uje  
si^.

P rzekazyw any  przedm io t osw ietla sd? 
skoncentrow anym  snopem  prom ieni, k tö ry  
bardizo szybko Slizga si^ p u n k t  za punktem  
po pow ierzchni p rzedm iotu , zw röconej d o  
a p a ra tu ry  nadaw czej, dopöki nie przejdlzie 
calej jego powierzohni.

Do tego ceilu sluzy ta rcza  w iru jqca N ip­
kow a rys. 6. T arcza  ta posiada  szereg otwo- 
röw  okrqglych, um ieszczonych po  linji spi- 
ra lne j tak, ze n a jd a le j  po lozony  od  Srodka 
przechoidizi p rzy  w irow aniu  ta rozy  napnze- 
ciwko görnej cz^Sci przedm io tu , a  po lozony 
najb lizej otwör — naprzeciw ko dolnej cz^-

Rys. 10.

W ew n^trzna  pow ierzchnia  w kl^sla am pu lk i 
p o k ry ta  jest am alganem  sodu i potasu; w ar- 
stw a ta  tw orzy Swiatloezulq katod^, k tö ra  
em itu je  pod  w plyw em  naSw ietlania  w olne 
e lek trony . W kl^sloSc te j  w arstw y pozwala 
na lepsze skupien ie  rozprosizonych prom ieni 
sw iatla  n a  pow ierzchni danego p rzedm io tu  i 
odb itych  cz^Sciowo do  kom örki. N ap rzec iw ­
ko te j w arstw y, jest um ieszczona s ia tka  z 
ba rd zo  c ienkiego  drucika, np. tungstenu, 
k tö ra  tw o rzy  anod^.

Sei. R eszta  o tw oröw  przechodizi kole jno na -  
przeciwko kazdego z  punk töw  pozostalych.

Zaleznie od wielkoSci obrazu  odbieranego 
stosu je  si^ ta rcze  z  24 —  36 —  48 otw oram i, 
Srednica ta rczy  iz najm nie jszq  iloSciq o tw o­
röw  wynosi wynosi 305 mm., pczosta le  sc 
o dp owiednio wi^ksze.

IloSc obrotow tarozy oblicza si^ zaleznie 
od  pozqdanej iloSci zm ian na sek. T ak  wi^c 
przy  7,5 w ynosi 450 obr. na min., p rzy  10
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wynosii 600 a  p rzy  15 zm ianach  na sek. wy- 
w y n o si 900 obr. na  min.

S lizgajqcy siy snop prom ieni sw iatla  zo- 
s ta je  rozproszony p rzez  pow ierzohniy p rzed - 
m io tu  w  röznym  stopniu; rozproszenie  jest 
z u p e ln e  na odcinkacb  jasnych  pow ierzchni i 
n ie  zupelne  n a  odcinkach  ciem nych, k to re  
czysc prom ieni poch lan ia jq :

R ozproszone prom ienie  sw iatla  dizialajq na 
k o m ö rk i fo toelek tryczne, w k tö rych  powsita- 
je  p rq d  o zmiiennym natyzeniu.

•Prqd ten  odpow iednio wizmocniony, mo- 
diuliuje falq nadaw czq  podobnie, jak  i m ik ro ­
fon,

Q gö lny  w idok a p a ra tu ry  odbiorczej podaje  
ry s . 7. L am pka neonow a zam ienia przychodzq- 
c e  d rg an ia  e lek tryczne  na  Swietlne. T arcza  
N ipkow a jest umie&zczon* pom iydzy lam pkq 
neonow q, a  okiem  obserw atora , k tö ry  widzi 
szereg  w iqzek prom ieni swietlnych, padajq - 
cy ch  z lam pki neonowej przez ko le jno  prze- 
suiwajqce siy o tw ory  tarczy. Pirzy zachow aniu 
synchironizmu obro töw  ta rc z  w ap a ra tu rze  
nadaw czej i odbiorczej, po jedynoze w razenia  
p u n k tö w  swiecqcyoh w  oku  zlew ajq  siy i po- 
w s ta je  iluzja  ca lego  obrazka.

L am p k a  neonow a rys. 8 , sk lad a  siy z 2 
jednakow ych  c lek tro d  w kszta lc ie  p ly te k  o 
w y m ia rach  srednio  4 X 4  cm, umieszczonyoh 
w  szklanej am pulce, napeln ionej neonem  w 
s tan ie  tmzerzedzonym .

L am p k a  neonowa stanow i o p ö r  nieskoricze- 
n ie  wiielki do pewnej ty lko  gran icy  napiycia 
p rq d u  stalego, p rz y  k törej nastypu je  joniza- 
c ja ,  w ted y  opör n a ty ch m iast spada  i lam pka 
poczyna  swiecic. In tensyw no6c Swiecenia siy 
gaziu jest p raw ie  p ro p o rc jo n a ln a  do natyzenia 
p rqdu , p rzep lyw ajqcego  p rzez  lam pky w 
chwiili jonizacji.

Synchron izm  obrotöw  tarczy, poruszanej 
zw yklym  siln ikiem  p rq d u  stalego, lub  zm ien- 
nego 50 okr. m ozna w  u rzqdzen iach  bardzie j 
p rym ityw nych  nas taw iac  na oko, regulu jqc 
o p o m ik iem  iloSc ob ro töw  silnika, dopöki 
zniknie przesuniycie  poszczegölnych czysci 
obrazu . ZgodnoSc faz o b ro tu  ta rcz  n as taw ia  
siy dok lad n ie  zapom ocq np. korby, ob raca- 
jqcej c a ly  e lek trom oto r w okolo jego osi. W  
czasie n ad aw an ia  oh razköw  synchronizm  na- 
ru sz a  siy jednak . co w ym aga nowej regu lacji 
rycznej.

In s ta lu jqc  d ru g i n a d a jn ik  A odbiornik, m o­
zna osiqgnqc synchronizm  ob ro tu  e lek tro- 
m otoröw  rad jo te legraficzn ie . W ted y  kazda 
ta rc za  jest ob racanq  iza pom ocq 2 e lek tro - 
m otoröw  n a  w spölnej osi: w iykszego na prqd 
zm ienny 50 ok r. i  m niejszego pom ocniczego 
2000 okr. Synchron izm  5 0  okr. jest niewy- 
s tarcza  jqcy, e lek trom oto r pom ocniezy precy- 
zu je  d o k la d n o ic  n as taw ian ia  ob ro töw  tarczy.

E lek iro m o to ry  sq polqczone röw nolegle za 
pomocq filtröw , zlozonych z pojemno&oi i sa- 
m oindukeji, odpow iednio dobranych. F il try  
te w ydzie la jq  p rq d y  o röznyoh czysto tliw o- 
ic iach  ze w spölnej lin ji zasilajqcej (rys. 9).

P rq d y  te  m odu lu jq  faly drugiego n a d a jn i­
ka  i sq odbierane za pomocq drugiego od ­

biornika, przyczem mozna uzyc jednej an­
teny aperjodycznej. Istnieje jeszcze kilka in­
nych sposoböw synobronizaeji, ktöre mozna 
znalezc w opisach aparatury telewiizyjnej 
irozmaitych system öw.

Ghcqc jednoczeSnie slyszec prelegenta, od- 
czyt ktörego ma byc lilustrowany obrazkami, 
zachodzi konieczno&c zainstalowania trzecie' 
go nadajnika i odbiornika.
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Dla przesylania iilmu kinematograficzneg o, 
czyli tak zwanych radio movies, istniejq od- 
mienne nieco typy urzqdzeri. Wobec tego, ze 
film posuwa si  ̂ skokami, a kazde poszczegöl- 
ne zdj^cie zatrzymuje si  ̂ na krötkq chwil^ 
przed aparatem, w czasie ktörej wiqzka pro­
mieni Swietlnych musi obiedz to zdj^cie, sto- 
sowane sq w urzqdzeniach odbiorczych spe- 
cjalne komutatory i  lampki neonowe z wie- 
lokrotnemi plytkami, rys 10. Projekcja obraz- 
köw na ekran osiqga si  ̂ za pomocq wiru- 
jqcego b^bna naokolo pr^töw kwarcowyoh, 
ktöre sluzq do przepuszczania Swiatla 
lampki.

Z dalszych ulepszeri mozna nadmienic 
pröby stosowania tarczy Sanabrii z wielokrot- 
nemi spiralami otworöw, rys. 11, w eelu o- 
trzymania wi^ksze/j ilosci szczegölöw na ob- 
razku jednobarwnym, lub dla reprodukcji 
obrazköw kolorowych. Rz^dy otworöw sq 
tak rozmieszezone, ze kazda wiqzka promieni 
Swietlnych, przechodzqca przez otwory jed­
nej spirali, pokrywa si  ̂ nast^pujqcq wiqz- 
kq z otworöw drugiej spirali, co mozna so­
bie przedstawic np, dla otworöw pierwszych 
kazdej spirali, jako szereg kropek, ustawio- 
nych pionowo, jedna pod drugq bez 
przerw.

Jak wiadomo, przepuszczajqc swiatlo bia- 
le przez pnzeziroczyste o&rodki barwy ama- 
rantowej, zöttej, lub niebieskiej, — odejmu-

jem y  o d  niego poszczegölne pierw iastk i, 
p rz e z  kom binow anie pozosta lych  z sobq w 
rozm aitym  porzqdku  i z rozm aitym  stopniem  
natyzenia  mozemy w ytw orzyc w szelkie b a r ­
w y wogöle. W ynika  to  z tego, ze synteza 
Swiatla bialego moze byc usku teczn iona  przez 
zm ieszanie 3 ty lk o  jego p ierw iastköw .

P rzy  zgodnoSci faz nast^pow ania  po so ­
bie obrazköw  jednobarw nych, n ak lad a jq cy ch  
siq n a  siebie, m am y w spölny  ob razek  z za- 
chow aniem  n a tu ra ln y ch  barw  przedm iotu .

P ro b u je  si^ röw niez  o trzym ac obrazki, da- 
jqce iluzj^  plastycznosci. W  tym eelu uzy- 
w a ®i$ ta rc z y  z 2 szeregam i otworöw, ta k  
rozm ieszconych, aby przy  w irow aniu  d aw a- 
ly  podw öjny  ob razek  w 2 röznych  pozycjach, 
rys. 12. R o zp a tru jq e  te  obrazki przez  Ste­
reoskop  z 2 röznych  polozen galek  ocznych, 
m am y n a  w spölnym  obrazie  pozornym  w ra- 
zenie odleglosci poszczegölnych punktöw  
przedm iotu . W  tym  w y p ad k u  na staeji n a ­
dawezej linstaluje siq 2 g rupy  kom örek  fo- 
toe lek trycznych , a na odbiorczej 2 lam pki 
neonowe.

Do odbioru obrazköw telewizyjnyeh b -̂ 
dzie nadawal si ,̂ po zaopatrzeniu w dodat- 
kowe akeesorja, kazdy odbiornik, pozwala- 
jqcy na dobry odbiör glosnikowy danej ra- 
djostaeji, sizczegölnie zaS odbiornik, ktöre- 
go ostatni czlon jest w ukladzie push-pull.

Kpt. W. Kokin.

F I L M  M Ö W I A C Y
Jednq z najnowszych atrakeji Paryskich, 

sq tak zwane „Filmy Möwiqce“ (Films Par- 
lants et Films Sonores), produkowane przez 
Francuskie T-wo Filmöw Möwiqcych Gau­
mont, Petersen et Poulsen.

W artykule ponizszym postaram si^ za- 
znajomiö Sz. Czytelnika z rozwojem i sta- 
djum, w jakiem znajduje si^ obeenie ta no- 
wa sztuka, rozwoj ktörej zawdzi^czamy, po­
dobnie, jak rozwoj radjofonji, genjalnemu wy- 
nalazkowi amerykanina de Forest'a — lam­
pie katodowej.

Juz od poczqtku istnienia kinematografu 
wielu wynalazcöw staralo si^ zrealizowaö 
filmy möwiqce. Pierwsze wysilki w tej dzie­

dzinie skierowano ku polqczeniu kinema­
tografu z gramofonem. Pozornie zadanie po- 
legalo tylko na zsynchronizowianiu tych 
dwöch aparatow.

W roku 1900 w Paryzu demonstrowano 
pierwsze pröby w tym kierunku, pröby co- 
najmniej zach^cajqce. W roku 1902 demon­
strowano we Francuskiem T-wie Fotogra- 
ficznem (Sociöte Fran^aise de Photographie) 
tak zwany ,,portret möwiqcy“ ktöry wywo- 
tal prawdziwq sensaej^. Od tej pory siztuka 
realizowania filmöw möwiqcych rozwija si^ 
coraz bardziej, tak ze gdy w roku 1910 pan 
Leon Gaumont zademonstrowal w Paryskiej 
Akademji Umiej^tnosci, film möwiqcy, zda-
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walo si ,̂ ze zadanie zostalo calkowicie roz- 
wi^zane.

Jak zaznaczylem po wyzej, pröby te pole- 
galy na pof^czeniu gramofonu z kinemato- 
grafem, filmy mowi^ce w calym znaczeniu 
tego slowa, zrealizowano znacznie pöiniej, 
ia to dzi^ki zastosowaniu elektrycznoSci i 
Swiatla, a glöwnie lampy katodowej.

Azeby zrozumiec post^p, na jaki zastoso-

Latwo sobie wyobrazic, ze energja wytwo- 
rzona drganiami membrany mikrofonu jest 
ledwo wystarczajqca na pokonanie bezwta- 
dnosci mechanizmu oraz pracy ktör^ wyko- 
nywa igla. Plyta w ten «sposob nagrana, nie­
tylko ze nie b^dzie mogla odtworzyö zapi- 
sanych dzwi^köw, tak aby je mozna bylo 
sluchac w duzej sali, sali kinematografu, 
ale dfwi^ki te, sil^ rzeczy, b^d^ znieksztal-

M

I N I  I M

B

L G /

Rys. 1.

wanie lampy katodowej w tej dziedizinie po- 
zwolilo, nalezy uprzytomnic sobie, jak reali- 
zowiano filmy möwi^ce, kiedy lampy tej nie 
znano.

Trudnosci, jakie napotykano w tym czasie, 
polegaly glöwnie na niedoskonalosci mikro­
fonu, niedoskonalosci aparatöw do wzmac- 
niania dzwi^köw oraz na trudnosci w zreali- 
zowaniu absolutnego synchroniizmu mi^dzy 
aparatem kinematograficznym a gramofo- 
nem, ta ostatnia zreszt^ trudnosc zostala sto- 
sunikowo szybko pokonana dzi^ki zastoso­
waniu elektrycznosci.

Do utrwalania dzwi^köw uzywano t. zw 
fonografu, ktöry, jak wiemy, polega na tem 
ze fale dzwi^kowe udizielaj^ swych drgan 
membranie mikrofonu, ktöra za pomocy od- 
powiedniego) mechanizmu dzwigni, porusza 
rodzaj igly zlobi^cej na ruchomej plycie z 
odpowiedniego materjalu, rowki, gl^bokosc 
ktörych zalezy w kazdej chwili od sily i cz^- 
stotliwosci drgari membrany.

cone. Z drugiej strony, wydajnosc takiego 
fonografu maleje niezmiernie szybko tz odda- 
laniem si  ̂ oderi zrödla dzwi^ku, tak ze wy- 
konawca zmuszony byl trzymac si  ̂ bardzo 
blizko fonografu, a tym samym fonograf znaj- 
dywal si  ̂ w polu „widzenia“ objektywu fo- 
tograficznego, innemi slowy, cala aparatura, 
sluz^ca do utrwalania dzwi^köw, byla filmo- 
wana wraz z wykonawc^. Nie »znajduj^c in- 
nego wyjscia, P. Leon Gaumont wpadl na 
pomysl t. zw. „enregistrement double“ po- 
legaj^cy na tem ze, najpierw nagrywano ply- 
t  ̂ gramofonow^, a nast^pnie filmowano wy- 
konawcöw, sitaraj^cych si  ̂ dostosowac swe 
ruchy do slyszanej muzyki lub djalogu. W 
ten sposöb otrzymano tak zwane „foto-sce- 
ny“, ktöre przez dlugi czas ciesizyly si  ̂
wielkiem powodzeniem.

Jiak widzielismy powyzej, plyty nagrywane 
w tym czasie byly zaslabe. Nie znaj^c wzma- 
cniaczy elektryaznych. P. Gaumont zbudo- 
wal wzmacniacz pneumatyczny w sposöb na-
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stepuj^cy: Igla gramofonu, ziamiast poruszac 
klasyczn^ membrany, wprawiala w ruch ro­
dzaj wentyla umieszczonego u wylotu zbior- 
nika zc zgeszczonem powietrzem, powietrze 
to wyrywaj^c sie kaskadami, wpnawialo w 
ruch slup powietrza izawarty w odpowied- 
niej tubie, a dalej jak w kazdym glosniku 
drgania te udzielaly sie powietrzu sali, )d- 
twarzaj^c w ten sposob utrwalone na plycie

przez odpowiednio w^zk^ szparke, wyswie- 
tlaly na fülmie rodzaj kresek, mniej lub wie­
cej przezroczystych, na marginesie normal- 
nych izdjec fotograficznych. Przy projekcji 
filmu uzywano komorki fotoelektrycznej 
(swiatloczulej), ktöra modulowala pr^d po- 
ruszaj^cy membrany glosnika. Sposöb ten, 
niezmiernie ciekawy, realizuj^cy jednocze- 
snie i automatycznie absolutny synchronizm

dzw i^ki. O czyw iscie sila  tych  dzw ieköw  za- 
le za la  od c isn ien ia  p o w ie trz a  w zbiorm ku.

R zecz  p ro s ta ,  najwazniejstzym w arunk iem  
bylo  o trzy m an ie  synchronizm u, u tru d n io n e  
tem , ze a p a ra t  k inem ato g ra ficzn y  zna jdow al 
sie zäd a lek o  od fonografu  lub gram ofonu, 
a b y  obydwia te  a p a ra ty  m ozna by lo  poru- 
szac za pom ocy tego  sam ego m echanizm u. 
T ru d n o sc  te  pokonano , s tosu j^c  dw a m otory  
e lek try o zn e  odpow iedn io  zsynchron izow ane .

W ie lu  w y n a lazcö w  p rö b o w a lo  innych spo- 
so b ö w  rea lizo w an ia  filmöw m öw i^cych, nie- 
s te ty  p rö b y  te  nie da ly  re z u lta tö w  pozy tyw - 
nych, N a w e t znany  w y n a lazca  Edison, znie- 
chec il sie i dalszych  p ro b  zap rzes ta l .  §m ia- 
lo pow iedziec  m ozna, ze do roku  1923 jedy- 
nym  w yn a lazca , k tö ry  doszed l do rezu lta tö w  
d o s ta teczn ie  dob rych , a b y  je d em o n stro w ac  
publicznie , by l P. L eon  G aum ont.

W  ro k u  1923 w y n a lazca  lam py k a to d o w ej, 
de F o res t,  p ro p o n o w al system , z resz t^  b a r ­
dzo zb lizony  do w yna lazku  fran cu za  A. L au- 
s t 'a , o p a te n to w a n e g o  zn aczn ie  w czesniej, 
po legaj^cy  n a  tem , ze m ikrofon, tym  razem  
e lek tryczny , m odu low al n a tezen ie  sw ia tla  
w y tw arzan eg o  ru rk ^  G e iss le r 'a .  P rom ien ie  
w  ten  sposöb  m odulow ane, przepuszcizone

dzwieköw i ruchöw, spotkal sie praktycznie 
z wieloma trudnosciami, ktöre dopiero w 
ostatnich czasach pokonac zdolano.

P. Leon Gaumont, staral sie udoskonalic
sposöb, polega j^cy na pol^czeniu k inem ato-

F ragm en t filmu dzwiekowe^o.

grafu  z gnamofonem, p röbu j^c  jednoczeSnie 
za s to so w ac  Swiatto i e lek trycznosc  do 
u trw a la n ia  dzw ieköw  n a  filmie. W  czasie 
tych  ipröb zap ro p o n o w an o  mu w sp ö lp race
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dw öch  inzyn ie röw  duösk ich  PP . P e te rs o n 'a  
i P o u ise n ’a. W sp ö lp n aca  ta  uw iericzona zo- 
s ta la  pom yslnem i rezu lta ta m i i za lozeniem  
T -w a  G aum on t P e tc rs e n  Poulsen .

nem atograficznego . L atw o  zrozum iec ze w  
te n  sposöb  p rom ien ie  w ysw ie tla jq  n a  fiilmie 
rodzaj zygzaiköw, k tö ry c h  dlugoSö zalezy od 
sily  danego d iw i^k u .

Z a  pom ocq  tego  p rzy rzq d u  m o in a  filmo- 
w ac d fw i^k i o czesto tliw osc i z aw arte j  m ie- 
dzy  30 a  8000 d rg a6  n a  Sekunde, p rak ty c zn ie  
zupe ln ie  bez  deform acji.

Nia; rys. 2 p rz e d s ta w ile m  sch em a ty czn ie  
u k la d  uzyw any  do pro jekcji. Film o trzy m an y  
powyzej opisanym  sposobem, p rzesuw a sie w 
ok ienku, na  k tö re  sk ie row ano  p rom ien ie  sil- 
ne jlam py lukow ej L1, p rom ien ie  te  odpo- 
w iednio  m odu low ane  dlugoSciq i p rzezroczy- 
stoSciq zygzaköw  z a re je s tro w a n y c h  n a  fil- 
mie, sk o n cen tro w an o , za pom ocq  odpow ied- 
niego o b jek ty w u  n a  t. zw. k o m ö rk e  fo to- 
e lek trycznq , k tö ra  jak w iadom o m a te  w la -  
snoSc, ze zm ienia swöj o p ö r  w  zaleznoSci od 
nasw ietlen ia . T ak  w iec w  u k ladz ie  pow yz- 
szym k o m ö rk a  ta  od g ry w a  ro le  n ie jako  mi- 
k ro fonu  tlom aczqcego  w ah an ia  Swiatla na

Zespöl ap a ra tö w  do  p ro je k c ji  filmu 
möwiqcego,

M e to d a  G au m o n t P e te rs e n  P ou lsen  rözni 
sie zasadn iczo  od m etody  p roponow anej 
p rzez  L a u s t 'a  i de F o re s t 'a ,  tem  ze p rz e d e -  
w szystk iem  do u trw a la n ia  o b razö w  i dzw ie- 
k ö w  uzy to  dw öch  filmöw naw ija jqcych  sie 
n a  os wispölnq o raz  ze ru rk e  G e is s le r ‘a za- 
s tqp iono  prizez rodzaj ga lw anom etru .

Rys. 1 p rzed s taw ia  sch em a ty czn ie  uk lad , 
uzyw any  do u trw a la n ia  dzw ieköw ,

D zw ieki udzie la jq  d rg an  m em b ran ie  mi- 
k ro fonu  M, m odulujqc p rqd  cze rp a n y  z b a ­
te rji  B. P rqd  ten  odpow iedn io  w zm ocniony  
p rzez  w zm acn iacz  m alej czes to tliw osc i W . 
M. C. p o w o d u je  odchylen ia  bardzo  czulego 
g a lw an o m etru  G zao p a trzo n eg o  w m ale  lu- 
s te rk o  N a lu s te rk o  to sk ie row ano  z a  pom o- 
cq odpow iedn ich  soczew ek  p rom ien ie  isilnej 
lam py, L. P rom ien ie  te  po odbic iu  w lu s te r-  
k u  ga lw anom etru , p rzepuszczono  p rzez  n ie ­
zm iernie w qzkq szp a rk e  k a m e ry  a p a ra tu  k i-

Ten sam zespö l w idziany  \z nnej strony.

p rq d y  o czesto tliw osc i s lyszalnej (nizikiej) 
k tö re  za pom ocq odpow iedn iego  w zm acn ia ­
cza  p o ru sza jq  m em b ran e  odpow iedn io  silne- 
go g losnika.
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A p a ra ty  po wyzej o p isa n e  d z ia la j^  bez  za -  
rzu tu . J a k  w idzim y n a  zrealiizowanie ich po- 
zw olilo  zas to so w an ie  lam py  k a to d o w ej.

N a  zako ticzen ie  chc ia lbym  zw röcic  uw age  
na  jed n ^  jeszcze tru d n o sc , p rzy  rea lizo w am u  
synchronizmiu. J a k  w iadom o szybkoSc p ro - 
pagacji p rom ien i sw ie tlnych  i gtosu rözn i sie 
b a rd z o  znaczn ie . 0  ile p ie rw sza  w ynosi cko- 
lo 300.000 m ./sek. o ty le  d ru g a  w ynosi ty lko  
340 m /sek . P rzypuscm y, ze odleg losc z rö d la  
d fw i^ k u  (w ykonaw cy) od m ikrofonu  i a p a ­
r a tu  k in em atog raficznego  w ynosi 10 m etröw . 
Rzecz prosta , ze fo tografja  zostanie pr^dzej 
u trw a lo n a  n a  filmie n i i  dzw iek. T e o re ty c z -  
n ie  n a le z a lo b y  w iec  u ruchom ic  film u trw a-  
la j^cy  dzw i^ki 1/34 se k u n d y  p rzed  filmem 
u trw a la j^ cy m  o d p o w iad a j^ce  ruchy , ab y  
o trzy m ac  synchron izm  dok ladny . P ra k ty c z -  
nie, p rzy  s to sunkow o m alych  od leglosciach ,

p rzesu n iec ie  to  m ozem y pom in^c, a  to  z  na~ 
s tepu j^cych  pow odow : J a k  w iadom o film
zw ykly  utrwaJla p rzec i^ tn ie  16 fotografij n a  
sekundy , p rzyczem  pom iydzy dw om a fo to -  
grafjam i o b je k ty w  jest zam kn ie ty . M e m b ra -  
na  m ikrofonu d rg a  b e z  p rze rw y , ta k  ze m o- 
£na przyj^c, ze dzw iek  n ie jako  dochodz i d o  
m ikrofonu  w  chwili, k iedy  o b jek ty w  fo to g ra -  
ficzny jest zam knie ty . J a k  w iem y, w ra z e n ie  
ru ch u  ci^gtego, w yw olane  filmem, sk ladajs i-  
cym sie z ca lego  szeregu  fotografji, p o leg a  
n a  tem , ze z ren ica  n a sz a  n ie jako  u t rw a la  n a  
pew ien , b a rd zo  k rö tk i ,  p rzec i^g  czasu  o b ra z  
w idz iany  tak , ze p a trz ^ c  na  film m öw i^cy, 
m am y w razen ie  ze ru c h y  np. ust. zg ad za ja  
sie d o k lad n ie  ze slyszanem i dzw iekam i, p o -  
mimo p rzesu n iec ia  o k tö re m  pow yzej w sp o -  
m nialem .

Stefan Mrokowski, inz. ,/. E. T.

PROBLEM Y TECE.WIZJI
Pow szechnie znanym  jest iak t, ze szybko 

poruszajc^cy sie p u n k t Swietlny p rzed s taw ia  sie 
n am  jako  lin ja  Swietlna. Np. za tacza j^c  p red - 
ko k o lo  zarz^cym  sie weglem, bedziem y w i­
dzieli Swietlny luk. Im szybciej (przy  danej 
odlegloSci od  oczu) bedziem y poruszac punk t 
Swietlny —  tem  dluzsz^ bedziem y w idzieli 
k re se  Swietlny. P o ru sza j^c  p u n k t swiec^cy 
tarn  ii z  pow rotem  z w ielk^  szybkoSci^, be ­
dziem y w idzieli lin je  prost^ . Z w iekszaj^c 
w ie lok ro tn ie  szybkoSc i p row adz^c  k resy  
jedn^  p o d  dm g^, mozemy utw orzyc kw adra t 
jednosta jn ie  Swiec^cy. 2eby to  osi^gn^c m u ­
simy w  ci^gu sekundy  p o le  k w a d ra tu  zak res-  
kow ac okolo 10 irazy lin jam i s tykaj^cem i sie 
ze sob^ kraw edziam i.

Jeze li  p u n k t  Swietlny, p rzy  p rzechodzen iu  
pew nych p u n k tö w  na kw adracie , bedzie za 
kazdym  razem  w jednem  m iejscu  ciemniec a  
w  innych m iejscach  roz jasn iac  sie —  u jrzy - 
m y w k w ad rac ie  Swietlnym p lam y ciem ne 
i  jasne, z  k tö ry c h  m og^ sie tw orzyc obrazy 
röznych  widoköw, scen i postaci, W  ta k i  to  
wlaSnie sposob s tw arza  sie na  te lew izy jnej 
s tac ji  odbiorczej obraz.

A le  juz tu ta j  nasuw a sie nam

P IE R W S Z Y  PR O B LEM .

2eby obraz byl w yrazny, a  wiec zebySmy 
mogli stw arzac na  obrazie  p lam ki c iem ne 
ii jasne, ta k  male, jak  bywajq. na obrazach  
(cienkie lin je  np. Sei u tw orzone z szeregu  
obok siebie lez^cych m alych  p lam ek  c iem - 
nych), m usim y nasz p u n k t sw ietlny  zrobic 
mozliwie malym , a obraz  musi byc mozliwiie 
duzym, zebysm y mogli na  nim m ozliw ie d u z o  
pokazac .

2alözm y wiec, ze nasz obraz Swietlny ma 
miec w ielkosc 15 ^  15 cm., t. j. w ielkoSc 
p rzecie tnej ilu s trac ji p rasow ej, a  da le j, ze ma 
byc p rzy  na j mniej ta k  w idoczny, jak  ry su n ek  
na papierze, oSwietlony zw ykla zaröw k^  25  
w a to w ^  z odlegloSci 1 m., p u n k t  zaS sw iecy - 
cy niech wynosi 0,2 X  0,2 mm., t. j. 0,04 mm.2 
L inje rysow ane tym  punk tem  m usz^ SciSle 
kow i co d o  o sw ie tlen ia?

P ostaw m y sobie te ra z  pytani-e: jak  s iln ie  
m usi Swiecic sie nasz  punkt, by dac  ob raz  
odpow iadaj^cy  wyzej postaw ionem u w a ru n -  
kowi co do is tn ien ia?

Jezeli ten nasz punkcik bedzie tak widocz- 
ny, jak kawalek papieru tejze wielkosdk.
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osw ietlony  zaröw ka 25 w atow a z odleglosci 
1 m etra, to  ilosc tego Swiatla, gdy zostan ie  
rozprow adzona  u a  pow ierzchni naszego obra- 
bu  bedacego 562.500 razy  w i^kszym  od punk- 
tu, u tw orzy obraz ty lez  razy  ciem niejszym . 
U jrzym y go tak, jakby  byl oswietlony przez 

sam a 25 w a to w a  za rö w k e  z odleglosci 
p rzeszlo  700 m.! Jeze li  jed n ak  ca la  ilosc 
Swiatla w ytw arzanego  przez zaröw ke 25 w a- 
to w a  sk ieru jem y p rzy  pomocy zw ierciadel 
i soozewek n a  nasz pun k t —  o trzym am y ilosc 
Swiatla 312 m iljonöw  ra z y  wieksza, a  wiec 
az  zaduzo. W y sta rczy lab y  nam  zaröw ka 550 
razy mniej sza, t. j. zaröw ka 0,045 w ata.

A by ze Swiiec^cego p u n k tu  zlozyc obraz, 
Swiatlo jego musi drgac w granicach  od pel- 
nego Swiecenia zaröw ki do kom pletnego ga- 
Sniecia, a  wiec p ra d  izaröwki musi d rgac w 
gran icach  od 0 do 0,045 watöw. N orm alna 
lam pa  g losn ikow a (mp. B405 Philipsa) daje  
moc okolo 0,7 w atta . Zatem  problem  oSwiet- 
len ia  w  odb io rn iku  nie nasuw a trudnoSci, m o­
zem y naw et Swiatlem h o jn ie  szafowac. Z nacz­
nie gorzej jed n ak  spraw a p rzedstaw ia  sie w 
nad a jn ik u .

T u  ob raz  Swiata zew n^trznego —  (mamy 
n a  mysli n a d a jn ik  idealny) jest rzutow any, 
podobnie  do tego, jak  w ap a rac ie  fotogra- 
ficznym, na m atöw ke a ,,oko e lek try czn e“ 
n a d a jn ik a  „o g lad a“ te n  obraz, przez dziurke, 
ta k  ze w kazdym  m om encie ,,w idzi“ ty lk o  
kw ad rac ik  dok ladn ie  tej w ielkosci, co nasz 
Swiec^cy p u n k t na stacji odbiorczej. O tw ör 
ten  po rusza  sie w  sposöb id en ty czn y  z tem, 
jak  p u n k t  Swiecacy w odbiorn iku  (oczywi- 
Scie s tosu je  sie tu  nie n ad a jn ik  do odbiornika, 
ty lk o  odwrotnie. G dy oko e lek tryczne  ,,wi- 
d z i“ na ek ran ie  p u n k t  silnie oSwietlony — 
d a je  odpow iednio  sllny sygnal na stac ja  od- 
b io rcza  i w tym  sam ym  m om encie punk t 
Swiecacy, k tö ry  zn a jd u je  sie w tedy  w tem 
samem m iejscu  kw ad ra ta , co  i o tw ör ,,oka“ na 
ekranie , w  n a d a jn ik u  rozb lyska  naj s i ln ie j .  
G d y  ,,oko“ —  p rzesuw a si^ p rzez  p u nk ty  
Slabo loSwietlone —  p u n k t przygasa.

O ko e lek trycz ,ne  przesuw a j^c sie z w ielkg 
szybkoScia p o  ekran ie , „widizd“ go caly  tak, 
jak  my obraz  na  s tacji odbiorczej, a le  ta k sa -  
mo, ja k  my w idzim y ten obraz 562.500 razy 
slabiej oSwietlonym o d  punk tu , k tö ry , go wy- 
rysow uje , t a k  i  w n ad a jn ik u  n asze  oko e le k ­
tryczne  w idzi o b raz  ty lez  razy  slabiej oSwiet­
lonym. Zatem  jezeli scena  jaka§ czy osoba

te lew izo w an a  bedzie  osw ie tlona  lam p a  10.000 
w atow a (osw ietlenie bardzo  silne), to  „oko“ 
e lek tryczne  bedzie  w idzialo  obraz tak , jakby 
by l on naSwietlony lam pa miespelna 0,05 w a ­
tow a. Piraktycznie bior^c oko to  bedzie mu- 
sialo  w idziec po ciemku, a  w iec m usi od- 
znaczac sie wrazliwoScia w ie lo k ro tn ie  w iek ­
sza od w razliw osci naszego oka. Is tn ie jace  
,,oka" elektryczne, t. zw. kom örk i fotoelek- 
tryczne  w razliw osci tak ie j nie posiada  ja. M a­
my wiec tu  do rozw iazan ia  bardzo  pow azny 
problem . ,

Rozw iazania jego nalezy szukac w trzech  
k ie runkach : 1) przez zw iekszenie  wirazliwoSci 
kom örk i fo to e lek try czn e j; 2 ) przez zw ieksze­
nie imtenjsywnosci oSwietlenia ob jek tu  te lew i- 
zowanego i 3) przez zw iekszenie czasu  na- 
sw ietlenia poszozegölnych punktöw .

2eby zdac sobie spraw e z doniosloSci tych 
zagadnieh, m usim y uprzy tom nic  sobie k o n ­
strukcje  ii sposöb dzia lan ia  kom örk i foto- 
e lek tryoznej. K om örka ta  stanow i am pulke 
szk lana, op rözn iona  z  pow ietrza, z dwoma 
e lek trodam i: katoda, o k ry ta  na pow ierzchni 
masa, k tö r a  pod w plyw em  Swiatla em itu je  
e lek trony  w olne i anode, k tö ra  te  e lek tro n y  
przyciaga. W  te n  sposöb, pod w plyw em  na- 
sw ietlen ia  katody, w przew odach  laczacYch 
ka to d e  z ano d a  inazewnatrz kom örki, po- 
w sta je  p ra d  e lek tryczny , zm ien ia jacy  sie p ro - 
poro jonaln ie  do naSwietlenia katody. K atode  
wiec rozpa tru jem y  tu jako szczegölna ply te  
fotograficzna, k tö ra  pod w plyw em  Swiatla 
nie czernieje, ty lko  z pow ierzchni swej ema- 
n u j .0 w olne elektrony. Powierzchnie tej p ly ty  
p rzy jm ujem y  röw na pow ierzchnia m atöw ki w 
nada jn iku .

^eby wiec zwiekszyc w razliw osc kom örki 
fo toelek trycznej nalezy, albo w ynalezc taka  
nase, k tö ra b y  ta k  silnie reagow ala  na Swi? 

tlo, ze juz p rzy  oSwietleniu k a to d y  zaröw ka 
0,05 w atow a z odlegloSci k ilku  czy  naw et 
k ilk u n as tu  m etrow  daw ala  p rad  prak tyczn ie  
spostrzegalny, a lbo  tez  — wynalezienjie ta- 
k ich w aru n k ö w  sztucznych, p rzy  k tö rych  
w razliw osc ka to d y  na naSwietlenie bedzie 
w ie lokro tn ie  zwiekszona. I lok ro tn ie?  —  Otöz 
to! fceby o trzym yw ac ob raz  te lew izow any tak  
w yrazny  i t a k  d u iy , jak  to 2̂ ilozyli^my na 
wstepie, czuloSc kom örk i fotoelelrtrycznej 
musi byc zw iekszona ty s iace  razy. Czy to  sie 
da osiagnac? — Dotychczas, o ile nam wia-
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domo, nie w tym  k ie ru n k u  zrobic nie zdo- 
lano.

Druga alternatywa — zwi^kszenie inten sy- 
wnosci oswietlenia objektu telewizowanego, 
polegataby na zwi^ks/zeniu nat^zenia swiatla 
rzuconego na przedmiot, czy osob^. Mysmy 
przyj^li, ze sila tego naswiietlenia odpowiada 
sile zaröwki 10,000 watowej. Jest to oswietle- 
nie bardzo silne, odpowiadajace mniej wi^- 
cej naswietlaniu stosowanemu w kinemato- 
grafjii podczas filmowania obrazöw, Zwi^ksze- 
nie jego jest trudne chociazby ze wzgl^du na 
to, ze juz przy takim oswietleniu artysci cier- 
pia na przem^czenie oczu.

Is tn ie je  m ozliwosc skoncen trow ania  calego 
swiiatla lam py (chociaz nie ta k  silnej) w p ro- 
mieri o p rzek ro ju  p u n k tu  w idzianego w da- 
nym m om encie przez kom örk^ fo toelek tryczna  
a wi^c o p rz e k ro ju  0,04 mm.2. W  tym  w y ­
p a d k u  zb^dna jest isynchronizacja ruchöw  
otw orka p rzed  kom örka  fo toe lek tryczna  z ru- 
chem prom ienia po objekeie  telewizowanym , 
K om örka m oze pozostac o tw arta  i ea la  po- 
w ierzchnia  przy jm ow ac sw iatlo  odbijane  przez 
o b jek t te lew izow any. Oczywiscie w tym  w y ­
p ad k u  korzystnem  i pazadanem  jes t zwi^k- 
szenie pow ierzchni czynnej k a to d y  do roz- 
m iaröw  najw i^kszych.

Przy tym sposobie uzyskujemy zwi^ksze- 
nie culosci adaptera miljony razy wi^ksze, 
niz przy sposobie klasycznym, gdyz nietylko, 
ze zwi^kszamy tu wielokrotnie inten sywnosc 
oswietlenia objektu telewizowanego, ale jed­
noczesnie mamy moznoSc wielokrotnego 
zwiekszenia powierzchni czynnej katody.

Tego ro d za ju  rozw iazanie znalazlo  za sto­
sowanie na  te lew izyjnych  sitae jach n a d a w ­
czych W C F L  i W R N Y  w S tanach  Z jednoczo- 
nych. W  ad ap te rze  zastosow ano tu  4 kom örk i 
fo toelek tryczne  kazda  o srednicy  12 cali z ka- 
todam i mniej wiqcej te j sam ej w ielkosci, a 
wiec uzyskano olbrzym ia pow ierzchni^  czyn- 
na kom örk i fo toelek trycznej. Lam p^ do o- 
sw ietlenia izastosowano 1000 watowa.

Takie rozwiazanie jest jednak tylko palja- 
lywem, posiadajacem kilka powaznych bra- 
köw, a mianowicie: ogranicza zdj^cia do
malej kamery (nie moizna wi^c robic zd.j ĉ 
w plenerze) a nast^pnie obraz jest widzia- 
ny tak, jakby przez oko o zrenicy wielkosci 
kola ze srednica wynoszaca przeszlo pöl me- 
tra! Zatem obraz widziany przez takie oko
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b^dzie znacznie si  ̂ röznil od obrazu widzia­
nego przez oko n ormal ne.

Inne rozwiazanie zagadnienia o zwi^ksze- 
niu oswietlenia obrazu telewizowanego pole- 
ga na znacznem zwi^kszeniu obrazu kompo- 
nowanego na staeji nadawezej z odpowiednio 
wielkiem zwi^kszeniem otworku obserwaeji. 
Innerni slowy komörka foto elektryczna .,pa- 
trzy" na swiat przez otwör znaoznie zwi^k- 
szony, przyczem otwör ten przebiega przez 
pole odpowiednio wi^ksze. Jest to rozwiaza­
nie znacznie wlasciwsze od poprzedniego i zo­
stalo izastoisowane w telewizerze wykonanym 
ostatnio w „The Bell Telephon Laboratorie“ 
w New Yorku, Tu jednakze zwi^kszenie czu- 
losci jest bardziej ograniiczone, niz w wypad­
ku poprzednim i za stosowanie tego system u 
jest mozliwe tylko w tym wypadku, jezeli 
zrezygnujemy ze swoich wymagan co do wiel- 
kosci obrazu odbieranego na st. odbiorczej 
i co do jego wyrazistosci.

We wszystkich wyzej przytoczonyoh roz- 
wiazaniach (WCFL, WRNY i Bell Telephon 
Co), obraz jest znacznie mniejszy od zalozo- 
nego przez nas, a punkt znacznie wi^kszy. 
Te ust^pstwa zreszta podyktowane zostaly 
nie tylko wzgl^dem na oswietlenie,, ale röw­
niez i innemi jeszcze trudnosciami, o ktö­
rych b^dzie mowa nizej. Tymczasem wröcmy 
do przerwanej analizy,

Trzecia alternatywa polega na zwi^kszeniu 
czasu ekspozycji albo iraczej, czasu obserwa­
eji przez komöirk  ̂ fotoelektryczna poszcze- 
gölnych punktöw obrazu telewizowanego. 
Osiagnac to moznaby tylko w tym wypadku, 
(przy zachowaniu poprzednich warunköw co 
do wielkosci i dokladnosci obrazu) jezeli za- 
stosowany izostanie szereg komörek fotoelek- 
trycznych, lub jedna o wielu elektrodach, w 
ten sposöb, ze gdy jedna katoda „przyglada 
si^“ danemu punktowi — inne komunikuja 
kolejno staeji odbiorczej swoje obserwaeje. 
Ten -sposöb jest jednak na razie tylko fan- 
tazja autora niniejszego artykulu i dotad nie 
zostal zrealizowany. Pomimo wielkiej jego 
ochoty fantazjowania dalej na ten temat 
i rozsnuwania projektöw realizacji tego roz- 
wiazania, przez wzglad na nozyce redaktor- 
skie musi si^ powseiagnac i przejsc do rze- 
czy bardziej blizkich.

Gdybysmy w ten lub inny sposöb rozwia- 
zali kwestj^ adapeji oswietlenia poszczegöl-
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nyoh p u n k t6w w idoku  telew izow anego zgod- 
n ie  z w arunkam i postaw ionem i na poczqtku 
co do rozmiiaröw i dok tadnosci obrazu  wi- 
dzianego w odbiorniku, to na tkn iem y siy za- 
raz  na A

D R U G I PRO BLEM .

Problem przesylania „Stposirzezeri” komörki 
f ot oelektry czne j,

Zalozylism y na poczqtku, ze obraz nasz 
ma miec rozm iar 15 X  15 cm., a  p u n k t swie- 
cqcy 0,2 X  0,2 mm. Zatem calosc  obrazu  :ia- 
szego bedzie sk ladac  siy z 562.500 pnniktow. 
T o zinaczy ze d la  „op isan ia“ jednorazowego 
obrazu, sitacja nadaw eza m usi zakom unikow ac 
staejii odbiorczej o sile osw ietlenia 562.5000 
punktöw . M usi podac 562.5000 m eldunköw . 
P on iew az chcemy, by obraz w idziany byl wy- 
raznie, nalezy go pow törzyc w ciqgu sekundy  
10 razy, za tem  w ciqgu sekundy  nalezy  wy- 
slac 5 m iljonöw  625 tys. m eldunköw . Jeze li  
jeden  m eldunek  bedzie stanow ic jeden  okres 
p rqdu  zm iennego — mniej niie mozna — to  
w taikim raz ie  czystotliwosc d rgan  p rq d u  p rz e ­
sylanego musi wynosic 5.625.000 okresöw  na 
sekundy co odpow iada fali ok. 53 m etrow. 
Jeze li  drganiam i terni m am y m odulow ac fa- 
ly nosnq, to fala ta musi byc k ilk ak ro tn ie  
krötszq , a wiyc rzydu przy na j mniej 10 m. 
O töz tu  m am y ca ly  szereg trudnosc i.

1. Pomimo delako  posuniytego zwiykszenia 
czutosci a d a p te ra ,  p rqd  drgajqcy , o trzym y- 
w any  z niego, bydizie jeszcze bardzo  slaby 
i trzeba go bedz ie  wzmocnic w w ielostopnio- 
wym w zm acniaczu, a  my wiemy, ile  tru d n o -  
sci spraw ia w zm aenianie juz dw ustopniow e 
prqdöw  odpow iadajqcych  fali rzedu  k ilkuse t 
m etrow , cöz dopiero  möwic o fali 50-m etro- 
w e j !?

2 . G dybysm y jednak  zdolali przezwyciyzyc 
ty tru d n o sc  — zaraz  na tkn iem y  siy na n a -  
stypnq: w 'jaki sposöb przesy lac  fale nosne, 
bo p ra k ty k a  w ykazuje, ze fale  rzydu 10 m. 
sq slyszane ty lko  w obrybie paruset, najw y- 
zej p a ru  tys. m etrow  dokola  s tacji nadaw ezei 
poczem rozpoczyna siy zona milczenia, 
k tö ra  w pew nych, k rö tk ich  po rach  doby ma 
szerokosc k ilku  do k ilk u n as tu  tys. kilom e- 
tröw , w pozostalym  zas czasie obejm uje calq 
kuly ziemskq. Zatem w najlepszym  razie rno- 
glibysmy odbierac  nadaw an ia  ze stacyj polo- 
zonych w  an typodach . G dybysm y jednak po- 
konali i ty trudnosc  — to  pozosta je  jeszcze

3) a m ianowicie — m odulu jqc fa l3 o statej 
czysto tliw osci, falq o czysto tliw osci n ie s ta -  
1-eji, pow odujem y chwianie siy czystotliwosci 
fali nosnej i to  tem  wiyksze, im wiykszq jest 
czystotliwosc m odulu jqca  i w im wiykszych 
granicach u lega w ahaniom . W  rad jo fon ji czy- 
stotliwosc m odulu jqca w sredniem  wynosi 
k ilka  tysiycy drgan na sek. w  naszym  zas 
te lew izerze  czystotliwosc ta  w ynosilaby  k il­
ka m iljonöw  drgan  na sekundy. R öznica ol- 
brzym ia! P ro p o rc jo n a ln ie  do tego olbrzym ie 
sa trudnosc i z u trzym aniem  niestalosoi fali 
nosne j w granicach  dopuszczalnych. ,

Ten p rob lem  w ydaje  siy nam n a jtru d n ie j-  
szym do rozwiqzania i jak  dotychczas, zdaje  
siy, nie nie w skazu je  mozliwosoi realnego ro z ­
wiqzania tej kwestji. M ozemy snuc jednak 
dom y siy. Jed en  z ta k  ich dom yslöw  pozwoly 
sobie tu  w p a ru  slowach przedlozyc.

W spom nialem  wyzej o fan tastycznym  pro- 
jeke ie  p rzed luzen ia  czasu ekspozycji poszcze- 
gölnyah p unk töw  przez zastosow anie wiykszej 
ilosci kom örek  fo toelek trycznych. W yobraz- 
my je sobie w postaci szeregu m alych  k o n ­
densatoröw , k tö re  w jakikolw iek sposöb byda 
ko le jno  ladow ane (np. przy  pom ocy stru- 
m ienia e lek tronöw  w prozni k ierow anego od 
jednego k o n d en sa to ra  do nastypnego przy  p o ­
mocy zm iennych  pöl m agnetycznycb) a  na- 
s typnie  po  up lyw ie  pew nego  czasu, ro zb ra ja -  
ne. W  miiydizyczasie, pom iydzy naladow a- 
niem a rozbro jen iem  kom pletnem , bydzie o d ­
bywa c siy czysci owe rozbro jen ie  pod w p ly ­
wem dzia lan ia  sw iatla . Zatem przy  ostateoz- 
nem rozbro jen iu  bydziemy otrzym yw ac ini- 
pu lsy  p rq d u  p ro p o rc jo n a ln e  do osw ie tlen ia  
danej kom örk i fo toelek trycznej. Te w lasnie 
oscy lac je  bydziem y w zm acniac i na st y pme 
w ysylac w przestrzen . U nikniem y w  ten  sp o ­
söb potrzeby w ytw orzenia  d rg an  „m alej cze- 
s to tliw osci“ i nakladam ia ich na  fale nosne, 
a le  czy uniknylibysm y w ten sposöb pow sta- 
w ania pasm a fal i w jakim  stopniu  —  tru d - 
no to  izgöry przew idziec.

G dybysm y jednak tru d n o sc  ty w ten  lub w 
inny sposöb przezwyciyzyli i w koncu  zdo lali 
p rzesy lac  bez wiykszego zamieszaniia w eterze 
przeszilo 5 i pöl m iljona sygnalöw w ciqgu 
sekundy, to bydziemy mieli znöw na stacji 
odbiorczej powaznq tru d n o sc  do p o k o n in ia , 
choc juz nie w tym stopniu, co poprzednio, 
.niamowicie: w zm ocnienie drgan ta k  w ielkiej 
czystotliwosci do tego stopnia, by daw aly
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nam  dosta teozn ie  silne swiecenie sie naszego 
pumktu.

W  istn iejgcych juz w A m eryce  s tac jach  te- 
lew izyjnych w szystk ie wyzej opisane t ru d n o ­
sci zostaly... tru d n o  powiedziec: p ö k o n an e  — 
racze j zawieszone, przez zrezygnow anie z tak  
daleko  idgcych w ym agan co do dokladnosci 
i w ielkosci obrazöw  telewizowanycih. Zado- 
wolono. sie obrazem  sk lad a  jgcym sie z  800 
punktöw .

Z punk töw  tych  mozemy sobie uk lad ac  
obraz jak  chcem y: w ielkosci pa ru  centym e- 
tröw  k w a d ra to w y c h  ale dok ladny , albo du- 
zy, zato rozm azany, jak  fo tografja  pod mi- 
kroskopem . T ak  ozy ow ak —  malo. B ardzo 
malo. B ardzo  daleko  do tych w ym agan, ja- 
k ie  postaw ilism y sobie w zalozeniu.

W  irzeczywistosci jest jednak  jeszcze go- 
rzej niz do tg d  zdolaltsm y powiedziec. N ie po- 
ruszyliismy bowiem jeszcze trzeciego z wiel- 
k ich  p rob lem öw  te lew izji. J e s t  to

PR O B L E M  S Y N C H R O N IZ A C JI.

P roblem  ten  polega na tem , ze swiecgcy 
p u n k t  n a  stacji odbiorczej musi poruszac sie 
w  sposöb iden tyezn ie  ten  sam, co otwöir

adapcji na s tac ji odbiorczej. Naj mniej sze o- 
pöznienie sie luk przyspieszenie  jednego 
wzgledem drugiego, bedzie pow odowac prze- 
suw anie sie obrazu  w sposöb podobny do te ­
go, jak  to sie 'Zdarza w kine (na szczescie 
bardzo rzadko), k iedy  na ek ran ie  w idzim y 
dwie polöw ki obrazu: u gory dolng, a u dolu  
görng. Tylko, ze w kinie te  p rzesun iec ia  od- 
byw ajg  sie ty lko w döl i wgöre, a w telew i- 
zerze —  izasadniczo we w szystk ich  k ie ru n -  
kaoh.

Problem synchronizacji jest w przyblize- 
niu rownie trudny do rozwigzania co pro- 
blem modulacji wie lkg czestotliwosci^ i w 
sposöb zadowalajgcy nie zostal dotgd roz- 
wigzany.

J a k  w idzim y (z powyzszego inzynierja  na- 
sza ma jeszcze ogromne trudnosci do poko- 
nania p rzed  sobg, zanim te lew iz ja  dojdzie  do 
tej perfekc ji na jakiej stoi dzis rad jo fon ja . 
O becny stan  te lew izji mozna poröw nac, jak  
s lusznie möwi H. G ern sb a ck  w  a r ty k u le  
w stepnym  listopadow ego ,,R adio-N ew s", do 
s tan u  rad jo te leg ra fji  z epoki k o h e re ra .  
M iejm y nadzieje» ze nie u tkw i te lew izja  po- 
s röd  tych  trudnosci, ty lko rozw inie sie tak, 
jak rozw inela sie rad jo fon ja .

J. Odyniec.

i i m i M i m i m m m i m i i m i m i m i m m i i m i i i i i i i i i i i i m i i i i m i m i m i i i

N O W A  R A D J O S T A C J A  N A D A W C Z A

W BRATISLAWIE
Nowa s tac ja  rad jo fo n iczn a  w B ratis lav 'ie  

posiadac bedzie  12 Kw. energ ji n iem odulo- 
wanej w  an ten ie  p rzy  80 — 85% m odulacji 
(S tac ja  W arszaw sk a  ma 8 Kw przy 50% m o­
du lacji) .

Zasadniezg nowosaig w tej s tac ji jest:
1) stoisowanie m odulac ji w m alej mocy i 

w zm acnianie  energ ji juz modulowaniej.
2) bardzo  duza sta losc  fali no§nej.
3) röw nom ierne  w zm acnianie  i promieniio- 

w anie w idm a fal (pow stajgcego na sku tek  
m odulacji)  w  g ran icach  30 do 10000 o- 
kresöw  (Rys. 4).

4) zastosow anie  m iedzy  nada jn ik iem  i an- 
teng f il tru  k tö ry  calkow icie tlum i w szelkie

harm oniczne, p rzepuszcza jgc  czestotliwosci 
nizsze od drugiiej harm onicznej.

Na rys. 1 i 2 pokazany  jest ogölny w idok 
catego nadajn ika , w ykonanego w oddzie lnych  
jednostkach. N a rys. 3 w idzim y schem at 
ideowy cale j stacji.

G enera to r  n iezalezny  sk lada  sie 2 lam p 
D E T  1 (moc 100 W attöw ) i pobudza  do drgari 
t zw. izo la to r (1 lam pa T 250 A  —  moc 
150 W attöw ) ch a rak te ry s tczn em  jest to , ze 
lam pa T 250 A  p racu je  w uk lad z ie  n eu tro -  
dynowym. Lam pa T 250 A  pobudza do d rgan  
jedng lam pe D E T  3 (moc 125 W attöw ) na a- 
node k törej dziala  lam pa m odu lacy jna  M T94 
przez subm odu la to r D ET2 (razem  moc m odu-
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Rys. 1.

Rys. 2.
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fiECTlf IE» INTERMEDIATE AMPUEIER POWER AMPUHER

Rys. 3.

Rys. 4.

la lora  360 W attöw ). E n erg ja  m odulow ana z 
obw odu lam py D ET3 wzmacnia si^ za pomocy 
lam py C A M l (chlodzonej wod^) o mocy 4 
Kw. i nastypn ie  za pom ocy trzeoh  lamp 
CAT6 (z anodam i ch lodzonym i wodcO o m o­
cy ogölnej 36 Kw. O sta tn ie  dwa stopnie 
wzmoenienia jak  w idzim y zasilane p rü ­
dem anodow ym  z urz^dzemia prostow niczego 
sk lada j^eego  si^ z 6 lam p CAR2 (chlodzonych 
wod^) i tran sfo rm a to ra  zasilanego prüdem  
z sieci m iejskiej. Na rys. 3 w idzim y a p a ra ty  i

lam py pokazane w görnej czysci sohem atu 
z rys. 3. Zw racam  uwag^ n a  bard zo  s ta ran - 
ne ca lkow ite  ekranow anie  tych p rzy rz^dow .

Cata s tac ja  u rucham ia  si^ za pom ocy u rz^- 
dzeri au tom atycznych  i posiada ca ly  szereg 
zabezpieczeri au tom atycz  nych.

D alsze  szczegoly budow y staeji w B rati-  
slavie m ozna znalezc w M arconi - Review, 
N ovem ber 1928 —  str. 11. W. T. D itoham .

inz. J. Plebariski.
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e l e R t o d y n a
na  fa le  2 0 * 2 0 0 0  m. z p rzet^ czn .

Nie bardziej nie pasjonuje radjoamatora , jak moznosc odbioru petnego 
zakresu fal radjofonicznych, z krötkofalowemi staejami amerykanskiemi i modnq 
dzis staejq holenderskq w Eindhoven wlqcznie. Opisana ponizej selektodyna 
pozwala na realizaejq najsmielszych pod tym wzglqdem zyezen, bowiem obejmuje 
zakres fal od 20 do 2.050 m. Cecha ta, w polqczeniu z prostotq budowy, 
regulaeji oraz niskq cenq, zjedna niewqtpliwie selektodynie wielu zwolenniköw.

W  chwili obecnej rad jo tech n ik a  przezyw a 
o k res  przejsciow y od fal s redn ich  do bardzo  
k ro tk ich . Owocne p race  .rad joam atoröw -kro t-  
kofalow cöw  calego sw iata  rzucily  jaknajlep - 
sze sw iatlo  na  mozfiwosc w szechstronnego 
stosow ania fal k rö tk ich  w teletechniGe bez- 
przew odow ej. .Pinzy konstruow an iu  p rze to  no- 
w ych odbiorniköw  nalezy  miec na uw adze i

Trzylampowa selektodyna zostala tak po- 
myslana i skonstruowana aby z najwi^kszs* 
latwosci^ mozna bylo pinzechodzic na dowolne 
zakresy dlugosci fal z zachowaniem koniecz- 
nego warunku minimum stirat. Poza tem po- 
lozo.no wielki nacisk na latwosc obslugi (1 
kondensator obwodu siatkowego i 1 opornik 
jako kontrola sily odbioru), mi^kkosc reakcji

Dt.

Schemat polqpzeri.

ten  jeszcze wzgl^d, zeby odbiorn ik  nie s tra -  
cil swej w artosci z chwil^ k iedy  fale mi^dzy 
20 a 60 m etram i zaro j^  si^ od stacyj r a d jo ­
fonicznych. W  chwili obecnej p racu je  stale 
k i lk a  stacyj pröbnych (jak  Philips, C heines­
ford, B erlin  oraz S henectady  w S tanach  
Z jedn .); s tae je  te s^ dobrze s lyszalne na ma- 
lenkioh an ten ach  w ew n^trznych  z w ielk^ sil^ 
i  czystosci^ naw et w  dni obfitu j^c w zabu- 
onzenia atm osferyczne. S luchan ie  audycyj k rö t­
kofa low ych  jest p raw dziw ^ przyjem nosci^ , a 
a  kto  nie m iat sposobnosci zapoznania  si^ z 
techniik^ odb io ru  w tym  zakresie  fal, winien 
uczynic fo  jak  na jryeh le j.

(na detektor uzyto lamp  ̂ dwusiatkowa), silny 
i nieskaziony odbiör (staranny dobör lamp i 
transformatoiröw), ekonomj^ w eksploatacji, 
mozliwie maksymalne wykorzysfanie prze- 
strzeni zajmowanej przez odbiornik,

Spöjrzmy na zal^czony schemat pol^czen. 
Najbardziej skomplikowanym wydaje sî  ze­
spöl cewkowy; pozoirne te komplikaeje spo- 
wodowane s  ̂ uni wer salno&cdq. aparatu. Po- 
staram si  ̂ przeto wyja&nic t̂  zawilosc. , 

Nowosci^ w tego rodzaju odbiornikach jest 
tak zwany przeze mnie mostek l^cznikowy. 
Do wprowadzenda tego urz^dzenda dodatko­
wego sklonily mi  ̂ nast^puj^ce wymagania:
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A 441
A 415

A 409 
B 405

B 409
B 443

STANOWIA NAJIDEALNIEJSZY ZESPOL DO

3L.np. SELEKTODYNY
OPISANEJ W NUMERZE NINIEJSZYM.

S T O S U JA C*

TRANSFORMATORY Q I I  I  I  I  D  C A  
i G t  0 S N I K I I M I LI I jA
OTRZYMACI  E N A J W Y Z S Z A  JAKOÖC AUDYCJI !

A P A R A T  A N O D O W Y  3003
O R A Z

P R O S T O W N I K  P I C C O L O

Z A P E W N I A  W A M  M A K S I M U M  E K O N O M J I  

W E K S P L O A T A C J I .

L A M P Y
PHILIPS!

PHILIPS
L A M P Y !
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W lascicie l odbiorn ika chce w n a jp ros tszy  
sposöb przechodzic z zakresu  fal 200— 600 
m tr. na  600—2000 mtr., co na jla tw ie j jest 
uskutecznic  przy  pomocy odpowiiedniego 
przelaczn ika ; w w ypadku  na tom ias t gdy zada

cyfram i 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). I ta k  do p u n k ­
tu  1 doprow adzam y przew öd od d law ika wy- 
sokiej czestotliwosci, do p u n k tu  2 p ly tk e  au- 
dionu, do —  3 s ta to r  kondensa to ra  Ct o raz  
p rzew ody siatkow e audionu, do —  4 ro to r

C.o

Li

fflLE töflöfiöJ

2 0-
Cjaa Cr t

t

LR Lj

Li
J

%
t w & jIr

-JfcT

T
CTor
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Schem at m ostka.

-» '2i
- -  -R • S

sie odb io ru  ua  falaoh rzedu  dziesiatköw  m e­
trow, to  koncepc ja  st os-o w ania przelaozniköw  
calkow icie upada, gdyz do tego celu najlepiej 
n a d a ja  sie w ym ienne cewki, k tö re  na falach 
k ro tk ich  zapew nia ja  m inim um  mozliwych 
strat, da jac  jednoczesnie m aksim um  pewnosci 
spraw.nego funkcjonow ania  ap ara tu . O töz po- 
mysl m ostka rozw iazu je  ten  p rob lem at w spo­
söb jednoznaczny, pozw ala m ianowicie na po-

Dk

k o n d en sa to ra  Cl, p u n k t 5 jest zerowym we- 
ziem uk ladu , igdyz zbiegaja  sie tu  konce ce­
wek sredniofalow ych, z röd la  p rad u , oraz u- 
ziemienie, zalaczone przez k o n d en sa to r  C3 o 
pojem nosci 10000 cm.; do p u nk tu  6 dop row a­
dzam y antene, p u n k ty  zas 7, 8 i 9 sluza do 
l^czenia e lek tro d  lam py  z u k ladem  cewek 
sreduiofalow ych (na p rze laczn iku). Sposöb 
poslugiw ania sie m ostkiem  i jego funkcjono-

Oi

O dbiör fal kro tk ich . O dbiör fal srednich.

slugiw anie sie w zakresie  sredniofalow ym  
przelc^ezmikiem, w krö tkofalow ym  zas wy- 
miennemi cewkami, jednocz^c w ten sposöb w 
sobie za le ty  obu systemöw.

W  danym  w ypadku  m ostek  stanow ia odpo- 
w iednio  gniaizda telefoniczne, wpusizczone w 
bakelitow a p ly te  m ontazow a (patrz  fotogra- 
fja oraz schem at polaczeri p u n k ty  oznaczone

w anie sa nas tepu jaoe : p rzy  odbiorze stacji 
k rö tkofa low ych  pom iedzy gniazda 1 i 2 w la- 
cza sie uzw ojenie re a k c y jn e  tran sfo rm ato ra  
antenowego, pom iedzy pun k ty  3 i 4 uzw ojenie 
siatkowe, m iedzy 5 i 6 p ö lap erjo d y czn a  cew ­
ka antenow a, przyczem  doprow adzen ia  4 i 5 
sa ze soba polaczone na w ew natrz  tran sfo rm a­
tora. O dnosny rysunek  ilu s tru je  w dos tat ec z-
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nym stopn iu  sposob funke jonow ania u k lad u  
w ten  sposöb otrzym anego; jest to zm odyfiko- 
w ana negadyna z dodatkow ^ reak c jq  sta l^  
jak  w norm alnej au todyn ie  (odm iana S chne­
ie), o raz  d law ikiem  wielkiej czystotliwosci,

Dt
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O dbiör fal dinglich.

ktorego obeenose jest bardzo wazna, gdyz de- 
cyd u je  o istniendu oscylacji regeneracy jnyoh  
wogöle, w szczegölnosci zas o miykkosci r e ­
akcji, oraz b rak u  t. zw. dz iur w skali odbioru, 
spow odow anych rezonansem  obwodu siatko- 
wego z harmonicznc\ an teny . D ziury  te byly

i s .̂, o ile mi wiadom o, u trap ien iem  wielu 
am atoröw .

Dla unikniycia ich nalezy mozliwie luzno 
sprzygn^c ze sob^ obwody an tenow y oraz s ia t-  
kowy (doibieraj^c odleglosc miydzy cew kam i 
tych obwodöw), oraz ustalic  e k sp e ry m en ta l-  
nie w ym iary  e lek tryczne  d law ika; tru d n o sc i 
s t^d  w ynikaj^ce  sa niewielkie, a pokonanie 
ich nie wym aga zbyt wiele czasu. Przy  zacho- 
w aniu  podanych  przeze mnie danyoh, odb io r­
n ik  w inien pracow ac bez niespodzianek, gdyz 
w ym iary  zosta ly  u s ta lo n e  eksperym en ta ln ie  w 
na jröznorodn ie jszych  w arunkach  pracy.

Dla odbioru  fal zak resu  b roadcasting 'ow ego  
w ykonujem y nastypu jace  p rze l^czen ia : usu-
w am y przedew szystk iem  cewk^ krötkofalow ^, 
nastypnie  izas przy pomocy zw ieraczy (2 
w tyczki bananow e polc^czone ze sob^ druci- 
kiem, lub metalowe zwieracze z d ru tu  spry- 
zystego, wygiytego w ksztalcie  li te ry  U), 1^- 
czymy ize sob^ gniazda 1 i 2, 3 i 7, 4 i 8, 
o raz  6 i 9. P rzy  pozycji p rzel^ozn ika P na 
fale k rö tk ie  uk lad  przedstaw ia  siy nastypu j^- 
co: Cewki Li i L2, pol^czone ze sob^ röwno- 
legle p rzy  jednakow ym  sensie nawiniycia sta-

D O  N A J N O W O C Z E S N IE J S Z Y C H  U K L A D Ö W

S E L E K T O D Y N Y
N E U T R O N E G A D Y N Y

N E U T R O D Y N Y  Z PR ZEL^C ZN IK IEM  

S U P E R E K R A D Y N Y  ORAZ 

E K R A N E G A D Y N Y
OPISANYCH W  NR. 8 ,  1 1 ,  1 2 ,  1 3 ,  1 4  I 1 5  „R A D JO -A M A T O R A  PO L SK IEG O "

POLECAM Y W SZELKI SPRZYT JA K O  TO :

T R A N S F O R M A T O R Y  W IELKIEJ CZYSTOTLIWOSCI, O SC Y L A T O R Y , 
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nowig. cz^sc uzwojenia siatkowego, ktörego 
druga cz^sc tworzy cewka L;* niesprzggni^ta 
zupelnie iz poprzedniemi (ustawiona na stale 
pod katem prostym do nich), ta sama cewka 
L3 jest jednoczesnie pölaperjodyczna cewka 
antenowa. Uklad ten zapewnia na falach 
200 — 600 mtr. maksimum selekcjii, przy 
braku absolutnym dziur.

Zeapät
I

c e w e k
t t e  f a / e 2 o o - 2 o o o

|  Ä :a/. a i

S**»- 0,8
4ljccü Oy 8

/o
40

~lc-  
60 -

40-'
—+■

JJZU. 0,8

/  1 * 4  f t

C ew k a  n a  /a /a  2 a - B o  m i r
Transformatory antenowe.

W ukladzie dlugofalowym cewka Li jest 
cewka siatkowa L2 — antenowa, zas La sluzy 
jako zwieracz rotory kondensatora zmiennego 
Cj do ziemi, przez kondensator Ca. Szcze- 
göly te winny zilustrowac w dostatecznym 
stopniu zalaczone rysunki. Rola dlawika przy 
tym zakresie jest minimalna.

Dla uzyskania pi^knej jedwabistej audycji, 
nalezy nie szcz^dzic na kondensatory bloko- 
we, ktörych celem jest lagodzeniie ewentual- 
nych nieröwnomiernosci w odbiorze.

Poniewaz tak skonstruowany uklad negady- 
nowy daje odbiör nadzwyczaj selektywny i

czysty, ale nieco slaby, przeto dlä uzyskania 
dostatecznie silnej audycji glosnikowej, po- 
zgdanem j est za stosowanie dwus topniowego 
wzmocnienia tra nsf ora mtor owego, przyczem 
oba transformatory mogg byc o przekladni 
1:3 (zwlaszcza przy stosowaniu jako korico- 
wej lampy tröjsiatkowej) lub tez Tr, o prze­
kladni 1:5, Tr, za£ 1:3, przy zastosowaniu nor- 
malnej lampy glosnikowej Dla unikni^cia 
sklannosci do oscylacji malej cz^stotliwosci 
(ostry ton lub wysoki gwizd w gtosniku) 
zwlaszcza w wypadku transformatoröw nî  
nadzwyczajnej jakosci, lub baterji anodowej 
o niewysokiem napi^ciu, polecam uziemianie 
rdzeni transformatoröw, oraz zahl oko wanie 
wtörnego uzwojenia pierwszego transforma- 
tora oporem wartoSci 0,2 — 0,5 megohma, u- 
stalajgc t% wielkosc najlepiej eksperymental- 
nie.

Transform atory  antenowe.

Normalno-falowy (200—2000 mtr.) trans- 
formator antenowy stanowig cewki Lt i L,. 
Cewk  ̂ L, stano wi 42 zwo j e drutu grubosci 
0,3 mm. w podwöjnej izolacji bawelnianej, na- 
wini^te na cylindrze papierowym o srednicy 
8 cm.; do wn t̂rza tego cylindra wstawiany 
cewk  ̂ komörkowg Li 200-zwojowg i zamo- 
cowujemy w ten sposöb aby wzajemna odle­
glosc mi^dzy temi cewkami wynosila okolo 5 
mm. Nalezy przytem zwröcic baczng uwag  ̂
na kierunek nawini^c; musi byc on identycz: 
ny, wöwczas poczgtek cewki L-_» nazwiemy 
przez a, jej koniec — b, poczgtek Li — c, 
koniec d; nast^pnie polgczymy poczgtki a i c 
ze sobg i doprowadzimy do gniazda na most- 
ku, oznaczionego cyfrg 5, pozostale konce ce­
wek nalezy potgczyc z przelgcznikiem sto- 
sownie do schematu.

Dla zakresu 20—60 mtr. nawijamy trans­
formator na cylindrze o srednicy 6 cm. dru­
tem grubosci 0,8 mm w podwöjnej izolacji ba­
welnianej. Cewk  ̂ antenowy stanowi jeden 
zwöj, siatkowg cztery zwoje, nawini^te w od­
leglosci ca 20 mm od antenowe j, reakcyjng 
wreszcie 8 zwojöw w odleglosci ca 5 mm od 
siatkowej.

Dla ulatwienia przy wymienianiu, pozgda- 
nem jest przymocowanie cewki na sztywno do 
paska bakelitu, w ktorym znajdowac sî  win­
ny odpowiednio rozstawione, do gniazd w de- 
sce menazowej, wtyozki, ktöre sluzyc b^dg 
jednoczesnie jako doprowadzenia do cewki;
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O d b io rn ik  od s tro n y  p ly tk i  rozdzie lcze j.

O db io rn ik  w idz iany  z gory.

W idok odbiornika od strony spodniej,

■
■

B
i.
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i ta k  poezqtek  cew ki reakcy jne j nalezy  do- 
prow adzic  do w tyczk i odpow iedniej do gnia- 
zda 1, jej koniec  —  2; poezqtek  siatkow ej — 
3, koniiec —  4; poozqtek antenow ej —  5, jej 
koniec —6, przyczem  koniec 4 i 5 nalezy  po- 
Iqczyc ze sobq. N a tu ra l  nq jest rzeczq, ze cew ­
ki w inny byc nawiniyte w tym samym k ie ­
runku.

Lampy i baterje.

E fek t uzyskany  z odbiorn ika jest p ro p o r ­
c jonalny  do jakosci zastosow anych w nim 
lam p. Poniew az odbiorn ik  n iniejszy jest ty l ­
ko trzylam pow ym , a zqdam y oderi pelnej 
audycjk  glosnikow ej, musim y wyposazyc go 
przeto  w lam py najwyzszej jakosci, przyczem  
jako  lam pa glosnikow a najibardziej nad a je  siy 
pem tatkoda ( trö js ia tköw ka). P ierw sza  lam pa, 
jak  to  w ynika  z u k lad u  musi byc dw usia tko- 
wq, d la  uzyskan ia  zas im pulsywnego w zm oc­
nienia  polecam  na pierw szy stopieri w zm oc­
nienia lampy o w spö lczynn iku  am plifikacji ca 
15, i nachy lenu  ch a rak te ry s ty k i 2 mA/V. Da- 
nym powyzszym  odpow iadajq  nastypujqce  ty- 
py poszczegölnych wytw örni: Philip9 I —
A441 (bez gw iazdki), II A415 lub A409, III  
B443, B409 lub B405; T elefunken  I —
R E 0 7 4 d ; II —  R E 0 8 4  lub R E 0 7 4 ; II I  — 
R E l64d , R E  134 lub  RE124.

Piiykny, glyboki to n  w g losniku  uzyskac 
mozna, stosujqc ba te rjy  anadow q o napiyciu 
minim um  120 V. W  mia stach, posiadajqcych  
siec p rq d u  zmiennego polecam  bardzo  ap a ra -  
ty  anadow e, k to re  sq zröd lem  niezm iernie  w y­
sokiego napiycia, a pozatem  p racu jq  nad- 
zwyozaj ekonomicznie. W  tym jed n ak  w y­
p ad k u  nalezy nie zapom niec o podw yzszaniu  
u jem nego napiycia na siatce lam py g losn iko­
wej. W ysokosc tego napiycia jest podana 
zw ykle w zalqczanych  do kazdej lam py opi- 
sach.

Zestawienie materjalöw.

Ci — k o n d en sa to r  zmienny o pojem nosci 
m aksym um  500 cm. z odpow iedniq don skalq 
m ikrom etrycznq.

K ondensa to ry  s ta le  m ikowe lub rurkow e: 
C 2 —  250 cm.,* Ca —  10000 cm.; C* —  1000 
cm; C-, —  10000 cm; C« —  10000 cm; P .— 
przelqoznik  dw ubiegunow y o trw alym  kon- 
takcie  (najlep iej „W ire le s” ).

T n  — tran sfo rm a to r  malej czystotliwosci

o p rz e k la d n i  1:3 — 1:5; Tr» 1:3 fab rykaty  
godne polecenia  Philips 4003, Erwit, Polton 
W eilo.

d l —  cewka kom örkow a 50 zwojow.
O pory state, Ri -  2 MO, R_> =  0,1 MO; 

(ESK A, D ralow id).
O — opornik  zarzenia  30 Ohm precyzyjny  

z doprow adzeniem  p rqdu  przez spiralky (je- 
dyny fa b ry k a t na rynku. F  H.

W  —  w ylqcznik  zarzenia  k luczykow y o 
trw alym  kontakcie,

16 gniazd te lefonicznych, 12 gniazd lam - 
powych.

Obstuga odbiornika.

O perow anie selektody.nq jest nadzw ycza) 
la tw e i ogranioza siy do nastaw ien ia  odbior­
n ika  na zqdanq dlugosc fali p rzy  pomocy 
k o n d en sa to ra  zmiennego Ct o raz  do dobran ia  
odpow iedniego stopnia  sprzyzenia zw rotnego 
przy  pomocy oporn ika  O, poniew az m am y do 
czynienia z negadynow ym  typem  reakcjii. 
Is to tnq  cecha negadyny  jest istniienie w pasie 
regenerac ji d rgan pewnego p u n k tu  kry tycz- 
nego, zm iennego w niewielkich granicach  w 
zaleznosci od am plifikow anej czystotliwosci, 
w gran icach  zas duzo szerszycih od napiycia 
anodowego, k törego w ielkosc usta lic  jest n a j ­
lepiej dla danej lampy, przyczem  w aha  siy 
ono w gran icach  od  3 —  6 W olt. Je s li  napiy­
cie na zaciskach w lökna lam py bydzie nieco 
wyzsze od kry tycznego (oporn ik  naprzöd) 
spotkam y siy ze z jaw isk iem  tlum ien ia  regene- 
row anych drgan, przy  zm niejszaniu  zas tegoz 
napiycia (opornik  w tyt) in tensyw nosc reakc ji 
bydizie w sposöb ciqgly w zrasta la , az do in- 
te rfe renc ji drgan.

Jes li  polqczenie k o n d en sa to ra  Ci zostanie 
w ykonane bez b lydu to odbio<rnik powinien 
byc abso lu tn ie  nieczulym  na wplyw  ryki p rzy  
dostra jan iu . N a tom ias t nalezy pamiytac, it  
lam pa dw usia tkow a jest w yjq tkow o czula na 
p rqd izmienny (m iejska siec osw ietlenia), to 
tez w w ypadku  takim , co objaw ia siy przez 
jed n o sta jn e  warGzenie w  glosniku, nalezy na 
banky lam py nalozyc m etalow y k ap tu re k , 
k tö ry  p rzy  pomocy kabelka  trzeba potqczyc z 
zerow ym  poziomem odbiorn ika (ziemia lub 
k tö ryko lw iek  z biegunöw  baterji.

Do zasilan ia  lam py dw usiatkow ej sluzy od- 
dzielna b a te ry jk a  o napiyciu m aksym um  6 W. 
k tö rq  w staw iam y do w nytrza odbiornika.
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Poz^dany  w ym iar an teny  35—40 mtr. jed- 
noprom  ien i o w a.

W  raziie obecnosci w poblizu s tacji nadaw - 
czej polecam  stosowanie dodatkow ego obw o­
du  absorbcyjnego, k tö ry  nalezy  w l^czyc w 
szereg w  anteny.

A n/. Borkowski.

U Z U P E L N IE N IE  DO O P IS U  S U P E R E K R A -
DYNY Z Nr. 13.

P rzy  s ta ra n n e m  w y k o n an iu  t r a n s fo rm a to ­
röw  w ielkiej czes to tliw osc i, obs luga  a p a ra -  
tu ry  jest n iezm ie rn ie  p ro s ta :  n a s ta w ia n ie  na 
dow olny  d lugosc  fali u sk u te c z n ia  sie p rzy  
pom ocy  ta rc z  trz e c h  k o n d e n sa to rö w  zm ien- 
nych , k tö re  d la  d an y ch  s tacy j w inny  zajm o- 
w ac  p o lo z en ia  p ra w ie  id e n ty czn e ; p rzech o -  
dzen ie  z jednego  z a k re su  fal n a  inny, do-

k o n y w a  sie p rzez  p o k re c e n ie  trze ch  przelc^- 
czn iköw  falow ych; sile odb io ru  reg u lo w ac  
m ozna  dw om a sposobam i: a lbo  p rzez  regu- 
lacje za rze n ia  lam p e k ra n o w a n y c h  (oporn ik
0i)-, a lbo  te z  p rzy  pom ocy  o p o rn ik a  0>, be~ 
d^cego  o rganem  regu lacy jnym  reakcji. P rzy  
pew nej m ianow icie  pozycji tego  o p o rn ik a  
zaczy n a j^  p o w sta w a c  w o d b io rn ik u  oscy la- 
cje. k to ry c h  in tensyw nosc  w z ra s ta  do pew ne- 
go m aksim um . w m iare  cofan ia  o p o rn ik a  
(zw iekszan ie  o p o ru  obw odu  zarzen iow ego  
lam py), m ale je  zas p rzy  p o su w an iu  go na- 
przöd. M anipulu j^c odpow iednio  okolo t e ­
go k ry ty c z n e g o  n as taw ie n ia ,  m am y m oz- 
nosc osi^gn iec ia  dow olnej sily  audycji. Za- 
znaczam  p rzy tem , iz p rzeb ieg  p o w staw ian ia  
oscylacji je st nadzw y cza j m iekki.

A. B.

O BW Ö D G L O S N IR O W Y
(Dokonczenie).

Zamieszczajqc ponizej dokohczenie interesujqcych wywodöw autora, b<>dq 
cych analizq warunköw, w ktorych pracuje dany typ glosnika, prostujemy
niniejszem drobnq niescistosc, 
artykufu, zamieszczonej w Nr. 
wierszu od gory mowa jest o 
jak mylnie podano, na rys. I.

Je s li  zam iast glosnika kotwicznego zasto- 
su jem y glosnik  z oewk^ ruchom ^ — röz- 
mica bedzie jeszcze mniejsza, i to w  duzym  
stopniu  m niejsza, gorzej na tom ias t bedzie  
pirziedsitawiiac sie spraw a jezeli p rzy  glosniku 
kotwiieznym zastosu jem y lam pe o m alym  opo- 
rze w ew netrznym , np. B 405 Philipsa  we- 
w netrzny  opor, ktö  rej wynosi 2100 omöw. 
W ted y

R , =  I' (2000 +  7000) - +  20002 =  9219

V (2000 - f  32000)2 +  20002 =  34100 
P rzy  izastosowaniu do lam py o m alym  o- 

porze  w ew netrznym  glosnika z cewkq. ru ch ö ­
rn^, ze w zgledu na maly opor tego glosnika 
tlum ienie  st ono w wyzszych nie bedzie w yste 
powac ta k  silnie i da w yniki podobnie r,o- 
m yslne jak  przy zastosow aniu  glosnika ko tw i­
cznego do pentody.

ktöra wkradta siq z winy korektora do I  czqsci 
14. Mianowicie w I szpalcie na str. 715, w 24 
wykresie przedstawionym na rys. 3, nie zas 
Wykres ten podany jest  w numerze biezqcym.

Roizwazylismy powyzej w plyw  oporu  w e- 
w netrznego lam py na czystosc rep rodukcji, 
ale na czystosc te pröcz oporu w plyw a je ­
szcze pojem nosc w ew netrzna  lam py. Pentoda, 
n ieste ty  po s iad a  duz^. pojem nosc pom iedzy 
anod^  i siatkq. kierownicz^. W obec bardzo 
wielkiego spölczynnika am plifikacji (100) 
jak i posiada  pentoda, jej w ew netrzna pojem - 
niosc w yw iera znaczny w plyw  na dzia lan ie  tej 
lam py tak, ze koncowe w yniki dz ia lan ia  p e n ­
tody w znacznym  stopniu  u legaj^  zmianie.

O to co pisze o w ynikach eksperym en ta lne- 
go badan ia  jakosci odbioru przy  pentodzie, 
wyzej, juz cytowany Me Lachlan. ,,Pröba na 
jakosc z pen tody  w y k aza la  nizszosc obydw u 
glosniköw kotwicznych. R ep ro d u k c ja  w obu 
pröbach  zdaw ala  sie ograniczac do pewnego 
zakresu  czestotliwosci. Poszczegölnych  instru - 
mentöw nie daw alo sie wyodrebnic, podczas
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gdy glosnik z cewkq ruchom q zawsze s ta l na 
wysokoisci zadania . P röba na jakosc z triodq  
(LS5A) da ta  w yraznq  rözn ic^ . O b a  glosniki 
kotiwiczne oddaw aly  lepiej niskie tony i po- 
szczegö lre  ins trum en ty  odzyskaly  swq indy- 
w idualnocs. T rzeba tu dodac, ze p. Mc Le- 
cb lan  do proby  wziql dw a glosniki kotw iczne 
stozkowe i jeden  z cewkq ruchom q o 1000 zw. 
Z tego sp raw ozdan ia  widac, ze ten  sam glo- 
Snik p rzy  roznych lam pach  da j e  rözne wyniki

0  pornoSC ejkktywrva. gCoänLUa. 
O 2.000 .ß norwtrvaXnyck

Rys. 3. K rzyw a oporu  e£ektywnego glosniika 
kotw icznego o  oporze  poczqtkow ym  2000 o- 
mow. (W irelles  W orld ).

i odw rotn ie  p rzy  danej lam p ie  ijedne glosniki
dzia la jq  lepiej, inne gorzej. Zatem  pomimo 
w szelkich teoryj nalezy  jeszcze dobierac do 
posiadanego  g losnika lam py  lub tez odw ro­
tnie. D la  zredukow ania  w plyw u pojem nosci 
w ew n^trznej lamp do m inim um  poteca si^ sto- 
sowanie p o ds taw ek  ,,bezpojem nosci owych ‘‘ o- 
raz  p row adzen ia  przew odöw  anody  i siatki 
jak  n a jd a le j od siebie i pod kqtem  prostym  
wzgl^dem siebie a ponad to  kazde  doprow a- 
dzenie  do b a te r j i  anodow ej spinac z ka todq  
(blokow anie b a te r j i  anodow ej) k o n d en sa to rem  
o pojem nosci ok. 2 M F. K ondensa to ry  te dla

wzmacnia.czy m. cz. o duzem  wzmocnieniu sq 
tem, czern ek ran y  d la  czestotliw osci wielkiej. 
N iep rzes trzegan ie  w skazöw ek powyzszych 
moze spow odow ac pow staw anie  oscylacyj.

D alszym  w arunk iem  nieskazonego odbioru 
jest w lasciw e dobran ie  po tencja löw  poczqtko- 
wych. P rzy  p o tenc ja le  zbyt w ielkim  lub zbyt 
m atym, d rg an ia  napiec na siatce mogq w cho- 
dziic na k rzyw olin ijnq  cz^sc ch a rak te ry s ty k i i 
pow odowac iznieksztalcenie. N alezy zazna- 
czyc, ze zn iek sz ta lcen ia  te pochodzq nie tylko 
z 'samego splaszczenia  jednej s trony  drgan, 
ale glöwnie dlatego, ze w tych w arunkach  
pow sta jq  w lam pie d rg an ia  harm oniezne, k tö ­
re  p rzyczyn ia jq  najwiQksze d e fo rm ac je  tonöw. 
Poczqtkow y po tenc ja l u jem ny na  sia tce pow i- 
nien zna jdow ac  si$ na  sro d k u  prosto lin ijne j 
czysci ch a rak te ry s ty k i dynamicznej po jej 
s tronie  ujem nej. C h a ra k te ry s ty k a  dynam iczna. 
jak  p isa lism y  wyzej, m a zaw sze nachylenie 
mniej sze niiz ch a rak te ry s ty k a  statyczna, a 
wi^c jest „d luzszq" od  ch a rak te ry s ty k i s ta ty- 
cznej tak, ze p o ten c ja l  poczqtkow y sia tk i m o­
zna zawsze w yznaczac wi^kszym nizby to wy- 
n ika lo  z  ch a ra k te ry s ty k i s ta tycznej. P o ten c ja l 
ten  w n iek tö rych  w aru n k ach  i p rzy  n iek tö- 
rych lam p ach  moze byc wi^kszym naw et o 
100%. W  pen todach  röznica ta  nie jest ta k  
wielkq^ moze jednak  wynosic k ilkanascie  pro- 
centöw. W  tr io d ach  röznica ta  jest tem  wi^k- 
sza, im w i^kszy jest spölezynnik  am plifikacji. 
a im mniej sze nachylenie  charak terys tyk i.

P rzy  praw idlow o dobranej cha rak te rys tyce  
zniekszta lcenia  mogq pow staw ac w sku tek  
przeciqzenia lampy, W  takich w ypadkach  po- 
lepszenie audyc ji uzyskam y p rzez  tlum ien ie  
odbioru  w poczqtkowych stopniach  odbiom i- 
ka —  najlep ie j przez odstro jen ie  oibwodöw 
stroijonych.

P isalism y dotychczas o zn iekszta tcen iach  
powsitajqcych w obwodzie glosnikowym  i o 
sposobach przeciw dzialan ie  tem u. A le  odbiör 
czysty i n iezn ieksz ta lcony  nie jest jedynem  
dqzeniem rad joam ato ra . K to in s ta lu je  u siebie 
a p a ra t  z g losnikiem  chce mfec odbiör glosny. 
Chce, zeby mowa i m uzyka brzm ialy  ta k  glo- 
sno ja k  w naturze. N iezb^dna sila glosu za le ­
zy od sali, w k törej odbywa si^ audycja  i od- 
pow iednia do sali malej, ginie i jest nedosta- 
t e c z n q w s a l i  duzej. W ogöle  mozemy po- 
wiedziec, ze d la  dobrej audycji w sredniej sali 
w m ieszkaniu  p ryw atnem  (ok. 35 m 2 po- 
w ierzchni) d rgan ia  p rqdu  anodow ego p o w in -
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ny wynosic 8 do 12 m  A, T ransm is  ja tanecz- 
na w ym aga d rgan  w i^kszych o 40 do 100% 
i  zalezy od  llicdby osöb taAcz^cych: przy  sa- 
lach w i^kszych sila  transm isjil musi byc zwi^k- 
szon^ p ro p o rc jo n a ln ie  do k w ad ra tu  p o ­
w ierzchni, a  wi$c przy  sali 2 raizy wi^kszej 
w ah an ia  p r^ d u  m usz^ byc 4 razy wigksze. 
Tem i w skäzöw kam i naleizy k ie row ac  si<? p rzy  
w yborze lam py  gloSnikowej, Jeze l i  zadna ze 
znanych  la m p  n ie  moze nam  dostarczyc p r a ­
du  o potirzebnej wielkosci, w tedy  stosujem y 
dw ie lam py röw nolegle a) w uk ladz ie  zwy- 
klym  jezeli w ahan ia  p o te n c ja lu  siatkow ego nie 
p rz e k ra c z a ja  w ielkosci dopuszczalnej dla je ­
dn e j lam py tego typu  i b) w u k lad z ie  puszpu- 
lowym  jezeli w ahan ia  p o ten c ja lu  siatkowego 
m oga p rzek raczac  w artosc  powyzsza. W  
pierw szym  w y p ad k u  dwie la m p y  p rao u ja  jak 
jedna o nachylen iu  ch a rak te ry s ty k i i wspölcz. 
am pl. 2 razy  wi^kszym a  w drugim  w y p ad k u  
dwie lam py p ra c u ja  jak  jedna o nafpi^ciu ano- 
dowem przeszlo  2 razy  wi^kszem. M oze si^ to 

. kom us w ydac dziwnem dlaozego ,,p rzesz lo '‘— 
skad  si^ ta  nadw yzka  b ie rze?  — T ak  jed n ak  
jest istotnie dlatego, ze dwie do lne  krzyw izny 
c h a ra k te ry s ty k  dwu lam p w uk ladz ie  puszpu- 
lowym  w zajem nie  si<> w ypeln ia ja  tw orzac pro- 
s ta . P rzez w ykorzystan ie  tych  krzyw izn zy- 
sku jem y cz^sc energji, k tö ra  p rzy  u k lad z ie  je- 
dnolam pow ym  ginie bezuzytecznie  ze wzglydu 
na pow staw an ie  znieksztalceA  przy p racy  na 
ty c h  krzyw iznaeh. D an e  pow yzsze odnosza  si^ 
zaröw no do lam p  trö je lek tro d o w y ch  jak  i pi^- 
c i oel ek trod  owy ch .

Skoiro okreslim y  moc z jak a  ma pracow ac 
nasza  os ta tn ia  la m p a  w zm acniacza m. cz. i 
glosnik, nalezy  z kolei okreslic  1-° jak  u rza- 
dzic p op rzedn ie  s topnie  w zm acniacza, zeby 
dos  ta rczy  c na siatk^ o s ta tn ie j lam p y  potrze- 
bna ilo§c energji i 2" jaki dobrac  glosnik?

OdnoSnie kw estji p ierw szej — tru d n o  dac 
jakieS w yczerpu jace  wskaizöwki, gdyz liczba 
i ro d za j s topn i w zm acniacza poprzedza jacych  
larnp^ gloSnikowa zalezy od sily sygnalöw o~ 
trzym yw anych  p rzez  de tek to r. D la o r jen tac ji  
m ozem y jed n ak  podac, ze d la  calkowitego 
w ykorzystan ia  lam py  glosnikow ej o m ocy a- 
nalogicznej do B 405 Philipsa , p rzy  dobrej an- 
ten ie  i w  poiblizu w ielkiej s tae ji nadaw ezej 
rz^du  w arszaw sk ie j lub ka tow ick ie j, w y s ta rczy  
gdy lam pa  gloSnikowa s tanow i drugi stopien 
w zm acniacza m. cz. w  u k la d z ie  tran sfo rm a to -  
row ym , a trzeci stopieA w  uk ladz ie  oporowym .

G dybysm y do tego d o d a li  jeszcze jeden  s to ­
p ien  w in ien  on byc w u k lad z ie  puszpu low ym  z 
lam pam i B 405 lub 403, a poprzedni stopien 
z la m p 3 röw niez glosnikow^. D la odbioru 
s tacy j dalszych  lam p^ detektorowq. poprzedza 
1 lub 2 s topn ie  w zm acniacza w. cz. &eby prze- 
konac si$ jak  da leko  w y k o rzy stu jem y  lamp^ 
g losn ikow 3. —  nalezy  stopniow o zm niejszac 
p o ten c ja l u jem n y  na siatce lam py g losn iko­
wej az do zjaw ienia si^ znieksztalcen. O sta t- 
nie napiycie poprzedza j^ce  zniekstzlalcenia 
bydzie odpoiw adac m niej-wiycej m ax, am pli- 
tudz ie  d rgan  o trzym yw anych  p rzez  larnp^ glo- 
snikow^.

K o n stru k c ja  pen tody  i sposöb l^czeniia jej
e lek trod .

Zeby zorjen tow ac  si^ w tem, jakq. cz^sc mo- 
zliwosci lam py w yzyskalism y p rzy tem  m usi­
my wiedziec, gdziie z n a jd u je  si^ zakrzyw ienie  
do lne  o h arak te ry tsy k i dynam icznej. W  tym 
eelu  zw i^kszam y nap^icie u jem ne siatki az do 
uzyskan ia  now yoh znieksztalcen. D odaj^c  do 
tego  napiycia znalezion^ poprzednio  am plitu - 
t^ drgan, zna jdz iem y lewy k ran iec  ch ara ld e ry -  
styki dynam icznej i w tedy  juz la tw o w m osku- 
jemy o stopniu w yzyskania m oz liw osc  naszej 
lampy, a p o n a d to  znaj£\c max. am plitudy  
d rgan  na jej siatce m am y u la tw iony  w ybör 
lam py nast^puej.

G dy  lam pa  glosnikow a w  danym  ukladzie  
jest p rzeci^zon^ —  mozemy zw i^kszyc jej moc 
p rzez podw yzszenie  napiycia.

L am p^ pi^cioelek trodow q nie  nalezy  stoso- 
wac da le j jak  w drugim  s to p n iu  wzmacniacza, 
a le  w lasciw e jej m iejsce jest za raz  po d e te k ­
to r  ze
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O J A K O S C I  O D B I O R N I K A
D E C Y D U J E

T R A N S F O R M A T O R
Z W A ZA JC IE , ABY ODBIORNIK

#

W A S Z  Z A O P A T R Z O N Y  BYL 
W  N IEZRÖ W N AN EJ JA K O SC I

I

T R A N S F O R M A T O R  P H I L I P S A
K T Ö R Y  G W A R A N T U J E

N I E S K A Z I T E L N I E  C Z Y S T Y  O D B I O R

P O L S K I E  Z A K L A D Y

WARSZAWA, KAROLKOWA 36/44

S P R Z ^ T  R A D J O W Y  P H I L I P S A ,  T O  I  

N A J L E P S Z Y  P R E Z E N T  N A  G W I A Z D K ^  !



Str. 780 RADJO-AMATOR POLSK1 Nr 15

Co si^ tyczy  glosnika, wi^c dobre  glosniki 
kotw iczne norm al nej w ielkosci renom ow anych
v

faforyk wytrzymuj^. obci^zenie nie ty lko  2-ch 
lam p g losn ik  owych w t^czonych röwnolegile, 
a le  naw et spec ja lnyeh  lam p 5-w atow ych, a 
glosniki z cew ka ruchow ^ mozna naw et ob- 
ci^zyc do 10 wattöw. Co do tych  ostatnich, 
wi^c w skazanem  jest s tosow anie cewek ru ­

chom ych o 1000 i 2500 — 3000 zw. p rzy  lam - 
pach pi^cioelektrodow ych. P rzez  zwi^kszanie 
liczby zwojöw cewki ruchom ej —  zwi^kstzamy 
si:l^ audycji, a le  zm niejszam y jej czystosc. 
P rzy  liczbach zwoi jak  wyzej, au d y c ja  n ie  
bedzie narazon^  na znieksztalcenie .

J. Odyniec.

c H a 1 e c o  
u p e r - h e t

Z chwilq. u kazan ia  si^ na  rynku  lam py 
ekranow anej ze w spölczynnik iem  am plif ika- 
c ji o d  150 do  500, obiecyw ano sobie, ze b e ­
dzie  m ozna budow ac a p a ra ty  odbiorcze 3, a

selektyw nosc tak ich  odbiorniköw , a n a ­
w et udow adn ia jqee  bardzo  skom plikow anem i 
w zoram i i dow odam i m atem atycznem i, k lo - 
poty, k tö re  b^dziiemy mieli z ta k $  se lek ty w -

1 n2 A t

najw yzej 4-lam powe, da j^ce  n iebyw aly  za- 
si^g, a  posiada  jace röwnoczesnie ogromn^ se­
lektyw nosc. W  pow aznych czasopism ach fa- 
chowych zagran ioznych  ukaza ly  sii  ̂ n a ty c h ­
m iast a r ty k u ly  p rzepow iada j^ce  nadzw yczaj-

nosci^. W  tym to czasie zbudow alism y w n a -  
szem labo ra to rjum  odbiornik  4-lam pow y z  
lam p^ ekranowanq. opisany w Nr. 7 „ R a d jo -  
A m atora  Polsk iego" i m ielism y odwag^ na- 
pisac, ze p rzy  bardzo  wielkiej sile odbioru:



Nr 15 RADJO-AMATOR P0LSK1 Str. 781

E n r r n  P I E R W S Z A  k r a j o w a  
l t  FABRYKA AKUMULATORÖW

W ARSZAW A. ELEKTORALNA 10, TEL. 193-59 |

W id o k  o d b io rn ik a  z göry.

jak^  ten  odbiorn ik  w ykazal, selektywnosc je­
go jednak  by la  bardzo  m ala. Sci^gn^lismy na 
siebie p rzez  to grom y teoretyköw , pözniejsze  
jed n ak  na&ze w lasne prace, jak  ii labo ra to r-  
jöw zagranicznych w ykaza ly  na j zupelnie jsz^ 
slusznosc naszego twiierdizenia i w chwili 
obecnej nie spodziew am y si^ juz po lam pie 
ekranow nej zadnych  „cudow nych“ w yniköw  
i pogodzenii z losem budu jem y odbiorniki 
w ielolam pow e, jak  dawniej. W iem y juz dzi- 
siaj, ze lam pa ek ranow ana  jest zdolna dac 
nam  wyniki lepsze od lam py zw yklej, pod 
w arunk iem  jednak, ze dam y ja w uk ladz ie  
specja ln ie  d la  niej przystosow anym . Zasad- 
niczo d a je  ona na fa.laoh dinglich duzo lepsze 
w ynik i od  lam py zw yklej, za to  selektyw nosc 
u k la d u  tak iego  jest m niejsza, na falach k rö t-  
kich d a je  ona ten plus, ze ze wzgl^du na jej 
m a l^  pojem nose wewn^trzn^, w u k iad ach  o 
p a ru  s topniach  w zm oenienia w ielkiej cz^sto- 
tliw osci nie po trzeba  stosowac bardzo  k lo- 
potliw ych w regu lac ji  kondensa to rköw  neu- 
tralizujctcych. Z podobnych rozwazari docho- 
dzim y do wniosku, ze nasza  dzisiejsiza lam pa 
ek ranow ana  n ad a je  si^ bard zo  do zastosow a- 
nia w superh e te ro d y n ach  na sredn ie j cz^sto- 
tliwosoi. O drazu  jednak  musim y ostrzec ra -

djoam atoröw , ze nie dosyc jest w staw ic do 
jaikiejkolwiek su perhe te rodyny  lam py ek ra -  
nowe, azeby otrzym ac dobre rezu lta ty , trzeba  
natom iast. azeby s red n ia  cz^stotliwosc byla  
odpow iednio zbudow ana i odpow iadala  nor- 
m alnym  w arunkom  pracy  odpow iednim  lam ­
pie ekranow anej, a  w szozegölnosoi, azeby 
p ierw otne uzw ojen ia  transfo rm ato röw  s re d ­
niej czQstotliwosci m ialy  odpowiedniio duza 
sam oindukej^.

S tad  poohodzi, ze szereg firm zagiranicz­
nych wypuSoil na rynek  tran sfo rm ato ry  
sredniej cz^stotliwosci p rzystosow ane spe-

C Z Y T E L N I C Y ,  ktörzy zaprenumeruj^  pismo 
radjowe za posrednietwem

Specjalnej Ksi^garni Radjowej
„R A D J  O  - P  R A S A ”

W arszawa,  [\iecala 7,
uczestniczfi

B E Z R I L A T N I E
w losowaniu radjoodbiornikow.

W  roku 1929 b^de i  r o z l o s o w a n e  nast^puj^ce
a p a r a t y :

2 lampowy odbiornik krötkofalowy
3 lampowy Reinartz bez wymiany cewek
4 lamp. Neutrovox ulepszony bez wymiany cewek
5 lampowy odbiornik z lamp, ekranowanymi
Szczegoly w prospektach,  rozsylanych bezpiatnie.
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N a w ie lka  uwag^ zas lu g u je  w nie] budo- 
w a  o sc y la to ra  zam kni^tego w  osobiem pu- 
d e lk u  alum injow em  zaopatrzonego  w prze- 
f^cznik  na k ro tk ie  i d lug ie  fa le  (bez w ym iany 
cew ek). M ozna n ia  je d n ak  odb ie rac  & fale 
k ro tk ie  am a to rsk ie  od 20 do  80 m., w  tym 
jed n ak  w y p ad k u  n as t^ p u je  to  zapom oca wy- 
m iennego tra n s fo rm a to ra  an tenow ego i wy- 
m iennego oscy la to ra .

S chem at teore tyczny , podany  ponizej, po ­
s iad a  k i lk a  bardzo  ciekaw ych szczegölow 
godnych uwagi, a  m ianowicie: o scy la to r jest 
miezalezny i zaopatnzony  w  lampQ jednosia t-  
kow a, tak , ze nast^p-uja-ca za nim  lam pa 
dw usia tkow a ma do spe ln ien ia  ty lk o  funke j^ 
lam p y  odbiorczej. J e s t  to  do pewnego s to p ­
n ia  pow röt do daw nej m etody, ze  wzgl^du

to rk a  izmiennego i malej cewki sprz^zonej r. 
uzwojeniiami oscy la to ra , przyczem  kondensa- 
to re k  te n  ustaw iam y w na j odpow iedniej - 
szej pozycji za pom oca srubokr^ta  po caf- 
kow item  zm ontowaniu ap a ra tu .

O scy la to r  zbudow any w ten  sposob p racu je  
b ad rzo  spraw nie  i nie w y tw arza  nadm iaru  
harm onicznych  b^dacych pow odem  w innych 
k onstrukcjach , o trzym yw ania  staejii lokalnej 
na wi^cej n iz  dw öch pozycjach  kondensa to ra  
s tro  j aeego oscy la to r. P o za  tem przejscie  z 
jednej s tac ji  na d ru g a  odbyw a si^ bez zad- 
nyoh abso lu tn ie  gwizdöw.

P o z a  tem  zas lu g u je  n a  uwagQ zmiemne 
sprz^zenie w  filtrze, k td re  m ozna regulowac 
zapom oca guziezka. R az je d n ak  dobrana  na j-  
odpowiedniiejsza jego pozycja  w zupelnosc*

c ja ln ie  -do p ra c y  z lam pam i ekranow anem i. 
Chcac w lasn ie  zapoznac  naszych c z y te ln i­
köw  z jednym  z tak ich  odbiorniköw, podaje- 
m y  iponiizej opis superhe terodyny , zbudow a- 
o e j  z cz^Soi Schaleco.

O d razu  m usim y zaznaczyc, ze je s t  to  m o­
del bardzo  dobrze op raoow any  w e w szyst- 
k ic h  szczegölach, nadzw yczaj la tw y  do wy- 
regu low an ia  i d a jacy  n iep rzec i^ tne  wyniki, 
w arto  wi^c si^ <z nim zapoznac, chocby dla 
po röw nan ia  z  dnnymi podobnym i uk ladam i.

na pew ne trudnosci, k tö re  wyniikaja, gdy 
p ierw sza  la m p a  dw usia tkow a pelnii pod wo j n a  
funkcj^ odbiorczej i oscy la to ra , ja k  w u k la ­
dzie ,,D uore te“ i podobnych. W  ten  sposob 
zw i^kszam y ilosc lam p o  jedna, zapew niam y 
sobie jed n ak  zupeln ie  n iezaw odne dzia lan ie  
oscy la to ra . Poza tem  u k la d  oscy la to ra  po­
siada  jeszcze jeden  c iekaw y szczegöi, a  m ia ­
nowicie: zm ienne sprz^zenie  e lek tros ta tycz- 
ne kon tro low ane  z  p ly ty  frontow ej, oraz 
n eu tra liza c je  zapom oca m alego kondensa-

S ch em a t m on tazow y b o k su  Schaleco .
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w ystarcza  na caly zakres od dw ustu  do 
dw och tysi^cy mtr. d pewna p o p ra w k a  jest 
n iek iedy  w skazana tylko przy  odbiorze fal 
am atorsk ich .

Wizmocnieniie sredniej czestotliwosci kon- 
tro low ane  jest w bardzo  szerokioh gran icach  
zapom oca potencjom etru , iznajduj^cego sie 
na plyciie frontow ej, i tu ta j trzeba zaznaczyc, 
ze dowodem odpowiedniej konstrukcji t r a n s ­
form atoröw  sredn ie j czestotliw osci jest b a r ­
dzo fagodne przejsc ie  przez ca tkow it^  skale 
od  odbioru  bardzo  cichego do silnego na 
glosnik bez w yw olyw ania  z jaw iska gwaltow- 
nego pow staw ania  d rgan  w sredniej cz^sto- 
tliwosci, objawiajc^cego sie przez gwaltowne 
pukniecie  i natychmiiastowy gwizd w pewinej 
pozycji po tencjom etru .

A p a ra t  ten  izostal przez nas w ypröbow any 
z lam pam i Philips i T e lefunken  i na mocy
naszego dosw iadczenia  polecam y nastepu j^-

%

ce typy.

1) oscylator A  415 lub R E  084,
2) dw usiatkow a A 441 lub R E 074 d,
3) i 4) sredn ia  cz. A  442 lub R ES 044,
5) A  409 lub R E  144,
6) G lo^nikow a B 405 lub R E 134,

t'j.

Ze w zgledu na  to, ze m amy tu  do czynie- 
nia z pierws'zorzednem i czesciami fabrycz- 
nerni, w yregulow anie  odbiorn ika po jego 
zm ontow aniu  nie p rzedstaw ia  zadnych  t ru d ­
nosci. N alezy najsam pierw  ustawic konden- 
sa to rek  n eu tra lizu j^cy  na pozycje minimum, 
w lewo czyli w  k ie ru n k u  przeciw nym  w ska- 
zö wce zegarka, k o n d en sa to rek  re a k c y jn y  na 
m axim um  czyli w prawo, sprzezenie E itra  
w praw o czyli na  m axim um  i po tencjom etr 
row niez w praw o czyli na m inus baterji. W  
te j pozycji, po zal^czen iu  ram y powinnism y 
o trzym ac p rzyna jm nie j najb lizsze  stacje. 
G dyby  w w yj^ tkow ym  w y p ad k u  nie bylo 
zadnego rezu lta tu  dol^czyc do zacisku siat- 
kow ego ramy, albo luzno sprzegn^c z ram ^  
jak^ko lw iek  niew ielk^ antene« Po dostro je - 
miu do jakiejkolwdek stacji, nalezy w yregu-

lowac na czysty  i m ozliwie slaby odbior 
sprzezeniem  filtru  i po tencjom etrem , oraz 
sprzezeniem  oscylatora, s ta ra j^c  sie o trzy ­
mac we w szystkich trzech  w ypadkach  pozy­
cje posrodku  m iedzy miinimum d maximum . 
T eraz  nalezy  przyst^p ic  do regulacji s re d ­
niej czestotliwosci, usun^c an tene i przystcp 
pic do ostatecznego us ta len ia  pozycji n eu tra -  
l iza to ra  zapom oc^ srubokreta . Zaznaczam y, 
ze regu lac ja  ta  napozör moze skom plikow a- 
na i w ym agaj^ca zw yk le  w su p erh e te ro d y -  
nach duzego doswiiadczenia, przy  tym  o d ­
b io rn iku  u sku teczn ia  sie w yj^ tkow o latw o i 
bez najm niejszych  kom plikacyj. M oze na jde- 
lika tn ie jsz^  czynnosci^ jest odpow iednie  zneu- 
trälizowaniie, k tö re  polega sluchowo na ta- 
kiem ustaw ieniu  kondensato rka , p rzy  k torem  
mozna dobrze odbierac stacje  okolo 250 m.

Uzwo jenie p ierw otne transfo rm ato röw  s re d ­
niej czestotliwosci posiada 3 zaciski. Jezeli 
na sredn i^  czestotliwosc uzyw am y lamp ekra- 
now anych, l^czym y ty lk o  2 zew netrzne z a ­
ciski, czyli w l^czam y cal^. sam oindukcje  
uzw ojenia pierwotnego. Zacisk srodkow y za- 
l^cza sie ty lk o  w w ypadku  zastosow ania 
lam p zw yklych, przyczem  konieczne jest za- 
lc(.czenie kondensa to rka  neutra lizu j^cego . W  
om aw ianym  jednak  aparacie , poniewaz mamy 
do czynienia z lam pam i ekranow anem i z a ­
cisku srodkowego nie zlqczamy.

Nie poda jem y  domowego w ykonania ce­
wek, gdyz identycznej rzeczy nie mozna wy- 
konac bez specja lnych  urz^dzeri, a cala  w a r­
tosc odb io rn ika  polega na latwem  jego zbu- 
dow aniu d wyj^tkow o latwej regulacji, dzie- 
k i w lasn ie  fabrycznej budow ie czlonöw za- 
sadniczych, k tö re  sq dok ladn ie  do siebie do- 
b ran e  d odpow iednio  w ypröbow ane, zanim 
do j d^  do r^ k  rad joam ato ra .

R ezultaty , k tö re  o trzym alism y z tym od ­
b iornik iem  byly  bardzo  dobre  i d la tego  m o­
zemy polecic jego budowe tym  am atorom , 
k törzy  z  niew ielkim t rudern  pragn^  otrzym ac 
odbiornik  nowoczesny, bardzo  la tw y w regu- 
lacji.

W S Z Y S T K I E  C Z E S C I  d o  p o w y £ s z e g o  a p a r a t u
s a

D O  N A B Y C I A  W F I R M I E  ^  A U T O - R A D I O “
NOWO-SENATORSKA 12 (PL. TEATRALNY) TEL. 226-05
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F I Z Y C Z N E  
P O D S T A W Y  

R A D J O T E C H N IK I
(Dokonczenie).

8. Fale ehektromagnetyczne.

Przypuscm y, ze naczynia A  i B z rys. 1 
o raz  m ra  R  zrobione sq z s ia tk i drucianej, 
o raz ze calosc  zanurzona  jest pod powierzch- 
in^ wody. N iechajby  tez w naczyniach A  i B 
p o ru sza ly  si^ tarn i zpow ro tem  dwa tlo k i 
(jeden do göry gdy  d rug i na döl). W  ru rze  R 
pow stan ie  i te ra z  ruch  w ody (prqd zm ienny); 
jednakze  ruch  ten bydzie poprzez „oczka" 
s ia tk i udz ie la l si^ w odzie o taczajqcej, we- 
w n^trz  k tö re j pow stanq w öwczas ru ch y  perjo -  
dyczne jej czqstek, udzie la jqce  gfcq czqstkom  
coraz to  dalszym : k rö tk o  möwiqc, w wodzie 
pow stanq  f a l  e. Istotnie, gdybysm y caly  przy- 
rzqd umiescili tuz pod powierzchniq, to ruchy  
te  bylyiby w idoczne  zupeln ie  w yrazn ie  n a  po­
w ierzchni w ody ja k o  „fale" w zw yklem  zna- 
czeniu tego w yrazu . F a le  te  rozchodzq siq 
w wodzie, wzgl. po  jej pow ierzchni z zu p e ln ie  
o k res lo n q  i la tw q do zm ierzenia pr^dkosciq. 
Im dalej od „ z rö d la "  fal, tem  pözniej nast^- 
p u je  morn ent, w k törym  dana czqstka zaczy- 
na si^ po ruszac  tarn i zpow rotem , biorqc 
w ten  sposöb udzia l w p rzenoszen iu  „ruchu 
falow ego" do punktöw  coraz to odleglejszych,

Nieco podobnie p rzedstaw ia  si% sp raw a  
w  dziedzinie z jaw isk  ellektrom agnetycznych. 
W praw dzie  analog ja nasza  zaczyna juz w tym 
punkcie  byc z  licznych pow odöw  bardzo  nie- 
dok ladna , a le  w ystarcza  ona jeszcze do la t-  
w iejszego uzm yslow ienia  sobie zjawisk, jakie 
tu  zachodzq.

P rzepuszcza jm y  przez jak is  obwöd p rqd  
zm ienny — np. „sinoso idalny" —  (por. rys. 
15): w otoczeniu z jaw ia  si^ wöwczas „pole 
m agnetyczne", k tö re  „ip u  1 s u j e" n ie jako , 
b^dqc zw röcone to  w  jednq, to  w drugq s t r ä ­
ng, ko le jno  rosnqc i malejqc. J a k  da leko  si^- 
ga to „otoczenie"?  W ed lug  p raw a L ap lace 'a  
(str, 501, Nr. 10 R. A.) s ila  m agnetyczna 
m alej e w praw dzie  w raz  ze w zrostem  odle- 
glosci, teo re tyczn ie  jednakze  istniec ona by­
dzie  w  s iz ^ d  z i e, naw et w  najw i^kszych od-

leglosciach, i chodizi ty lko  o to, czy rozpo- 
rzqdzam y dosta teoznie  czulemi przyrzqdam i, 
aby m ödz skonstatow ac jej is tn ien ie  Zatem  
w n a jda lszych  naw et p u n k ta c h  pulsow ac by­
dzie sila m agnetyczna: w raz  ze zm ianam i k ie­
ru n k u  p rq d u  zm ieniac sie bydzie i k ie runek  
p o la  m agnetyczengo. Czy jednakze  zm iany te 
rachodzic  b^dq w sz^dzie w  tym  samem mo- 
mencie, co i w najblizszem  otoczeniu  nasze- 
go obw odu? Z göry m ozna uw azac za praw - 
dopodobne, ze  raczej n i e :  p u n k ty  dale j po- 
lozone doznawac b$dq zapew ne pew nego 
opöznien ia  w stosunku  do punktöw  blizkich, 
Byc moze, ze w pewnym  bardzo  odleglym  
p unkc ie  sila m agnetyczna zaczyna  si^ dopiero  
zjawiac, gdy w bezposredniem  sqsiedztwie 
obwodu zm ienia ona juz poraz  setny  swöj 
k ierunek , i  t. d, Innem i slowy: p raw dopodob- 
nem jest, ze pow stan ie  tu  cos podobnego do 
f a l ,  rozchodzqcych  si^ z pew nq okreslonq — 
choc m oze i bardzo  w ielkq — pr^dkosciq. 
Is tn ien ie  ta k io h  fal (bydziemy je nazyw ali 
„falam i e lek trom agnetycznem i") przew idzia t 
gen ja lny  um ysl M axw ella ; o p ie ra jqc  na pew ­
nych  pom iarach  fizycznych wykom anych p rzez  
K oh lrauscha  i W ebera , a do tyczqcych  pew ­
nych  zagadnden, nie m ajqcych  pozornie nie 
w spölnego z naszym  problem atem , po tra fil on 
naw et iz göry ustalic, ze szybkosc ich rozoho- 
dzenia si^ wynosic m usi w prözni i w  gas- 
zach 300000 km  na Sekunda, to  zn. ze jest 
ona identyczna z szybkosciq sw iatla . P rzew i- 
dyw ania  te zo s ta ly  pözinej w sw ietny sposöb 
potw ierdzone dosw iadczaln ie  przez H ertza . 
M etod^ H ertza  objasniam y ponizej. Tym cza- 
sem podkreslm y, ze nie w ystarczy loby  tu  mö- 
wic o falach  ty lko  „m agnetycznych", ponie- 
wraz w przew odniku , um ieszezonym  w zmien- 
nem  „pu lsu jqcem " po lu  m agnetycznem  z j a ­
wia isi^ p rqd  e lek tryczny  lu b  conajm niej sila 
e lek trom oto ryczna  (gdy obwöd jest o tw arty), 
p rze to  w p o lu  tak iem  obok sily  m agnetycznej 
dziä la  w idocznie zaw sze tez p u lu s jq ca  sila 
elektryczna, s ta ra jq ca  si^ poruszyc ladunk i
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elektryczne. Sila ta, jak  to  czyteln ik  juz wie, 
jest w kazdym  punkcie  zawsze p ro s to p a  d la  
do sily m agnetycznej; p ro s topad le  do obu 
tych k ierunköw  rozchodizi sie ,,f a l a “ sii 
m agnetycznych i sii e lek trycznych , czyli fala 
„e lek trom agnetyczna“ . F a la  sily m agnetycznej 
nie moze istniec bez jednoczesnego istn ienia 
fali sily e lektrycznej, i naw zajem . A le  tez 
ani pole e lek tryczne  ani m agnetyczne nie 
moze pow stac pod w plyw em  s t a l e g o  pola 
(m agnetycznego lub elek trycznego): konieciz- 
nym  w arunkiem  pow stania drugiego jest 
z m i e n n o s c  pierwszego.

Przeohodzim y do opisu w iekopom nych do- 
swiadczeri H ertza, k to re  byly eksperym en  ta l - 
nem ukoronow aniem  teore tycznych  p rac  F a ­
rad ay a  i jego nast^pcy  i k o n ty n u a to ra  — 
M axw ella . T e t rz y  nazw iska pozostana  na 
zaw sze zw i 3. za ne z h is to rja  rad jo technik i, 
jako nazw iska w lasciw ych tw örcöw  , Tele­
graf ji bez d ru tu “.

Jak k o lw iek  w ew netrzny  m echanizm  z ja ­
wisk, odbyw ajacych  isie w iskrze  e lek trycznej 
zbadany  zo s ta l dopiero  w osta tn ich  dw udzie- 
s tu  p a ru  la tach  (szczuplosc m iejsca nie po- 
zw ala nam  podac tu  blizszych w iadom osci 
o  tych iZtjawiskaeh), to  jednak  w iedziano juz 
oddaw na, ze iskra e lek try czn a  stanowi gwal- 
tow ne  w yladow anie  sie nabojöw  e lek try cz ­
nych, p rz y  pom ocy k tö re j  w yröw nyw uje sie 
Toznica po tenc ja löw  pom iedzy  dwoma cia- 
lemi. W yladow an ie  to  jest w zw yklych wa- 
ru n k a c h  (przy  niezbyt w ielkim  oporze) wy- 
ladow aniem  ,,oscylu jacem “ : w ci^gu niezm ier- 
n ie  k rö tk iego  czasu  trw an ia  isk ry  e lek trycz- 
no§c p rzelew a sie zazwyczaj k ilk an asc ie  razy 
tarn i z pow rotem , tw orzac w ten  sposöb 
,,p rad  zm ienny“ , lub tez  —  jesli k to  w oli — 
w ahni^cia e lek tryczne . W ahni^c ia  te  sa to 
w ahni^cia  ,,w lasne“ obwodu; okres ich zalezy 
o d  sam oindukcji i pojem nosci obwodu, utw o- 
rzonego  przez n ae lek tryzow ane  c ia la  oraz 
polaczone ;z nimi przewodniki. Poniew az obie 
te  w ielkosci mozna bezposrednio  zm ierzyc 
doswiadoza 1 n ie , p rz e to  okres wahniec, zacho- 
dzacych  w isk rze  m ozna zgÖTy obliczyc. 
Is ln ie ja  z resz ta  m etody doSwiadezalne, po- 
zw a la jace  okres  ten  — a  wiec tez  i „czesto­
tliw osc“ wahniec w yznaczyc w prost.

W ahni^cia, zachodz^ce w  iskrze, w ytw a- 
rza ja  fale e lek trom agnetyczna, b iegnaca 
w p rzes trzeh  z p ew na  szybkoseia, k tö r a  ozna- 
czym y przez c. Z nauk i o ruchu  falowym

wiadom o, ze pom iedzy szybkoseia c a d lu - 
go-scla fa li x zachodzi zwiazek: 
gdzie v -  ^ jest ,,czesto tliw osci^“ w ahniec 
(T jest —  jak  poprzednio  — okrasem ). 
Z röw nania tego jest widocznem, ze j esili cze­
stotliw osc v jest wiadomo, to w ystarczy loby  
obliczyc dlugosc fali x, aby znalezc p redkosc  
rozchodzenia  sie fali c. A le jak znalezc x ?

Otöz w iadom o jest, ze jesli jak ak o lw iek  
fala na tra fi na przeszkode, przez k tö ra  nie 
m oze sie przedostac , i k tö re j nie moze —  
z pow odu  jej rozm iaröw  — ominac (otoczyc), 
to  u lega ona o d b i c i u ,  przyczem , jesli p rze- 
sizlkoda ta (np. sciana) stoi p ro s topad le  do 
k ie ru n k u  biegu fal, to  fa la  odbija  sie „sam a 
w siebie“ t. zn. w tym  samym kierunku, 
z k torego  przyszla . W öw ezas m iedzy „zrö - 
d tem “ fali a  odb ija jaca  p rzeszkoda tw orzy sie1 
t. zw. ,,fala s to ja c a “, p o s iad a jaca  te  c h a ra k -  
te ry s ty czn a  ceche, ze c o jp ö 1 d l u g o s c i  
fall (a wiec co ) pow sta ja  ,,wezly“, czyli 
punkty , w  k tö ry ch  d rgan ia  (wahniecia cza- 
steczek wody, p u lsa c je  sily  m agnetycznej, 
p u lsac je  sily e lek trycznej i t. d.) w cale  n ie  
is tineja . M iedzy w ezlam l —  a wiec iznowuz 
co tworzy sie zas ,,s trza tk i“ : sa to  m ie j­
sca n a  j silniej szych pu lsacy j (np. sily e le k ­
trycznej lub sily  m agnetycznej). H e r tz  uzyw ai 
jako ,,z rö d la “ fal isk ry  e lek trycznej, w y tw a- 
rzanej przez cewke indu k cy jn a  R ühm korffa  
(jes t to rodzaj tra n s fo rm a to ra  z o tw artym  
obwodem w törnym , sk lad a jacy m  sie z b a rd zo  
w ielu zwojöw: röznica potencjalöw , pow sta- 
jaca miedzy koncam i obwodu w törnego jest 
na sk u tek  w ielkiej liezby zwojöw ta k  wielka, 
ze w y ladow uje  sie ona w postaci isk ry ) ;  
jako  o d b ija jac a  p rzeszkoda  sluzy la  mu sciana 
audy to rju m  (politechnika w K arlsruhe), obita 
b lacha: poniew az w m eta lu  nie m oga istniec 
zadne sily  e lek tryczne  (m etale sa przew odni- 
kami, p rze to  k a z d a  s ila  e lek tryczna  w yw ola- 
läby  natychm iast ruch  elektrycznosci, trw a- 
jacy tak  dlugo, pök i pow sta jace  przem iesz- 
czenie ladunköw  nie  zröw now azyloby dzia la- 
nia sily), p rze to  poprzez m etal (i wogöle za- 
den p rzew odn ik ) fala elektiro-m agnetyczna 
nie m oze sie p rzedostac) • sciana ta k a  musi 
wiec dz ia lac  jak  ,,zw ierc iad lo“ — t. zn. odbi- 
ja jaca  p rzeszkoda . Pom iedzy isk ra  a  sc ia ­
na —  w zdluz ,,fali s to ja c e j“ H ertz  p rzesuw ai 
obwöd z d ru tu , zwinietego w kszta lc ie  kola. 
i p rzerw anego  w jednem  miejscu. R ozm iary  — 
a wiec pojem nosc i sam oindukeja  —  utwo-
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rzonego w ten  sposöb obwodu o tw artego  byly  
ta k  dobrane, aby zachodzit „ rezonans“ , 
t. j. aby okres w lasnych  wahari e lek tryoznych  
w obwodzie byl zgodny z okresem  wahni^c 
w iskrze. Cöz si^ okaza lo?  O to  przy 
umiesizczaniju obwodu w n iek tö rych  punk- 
tach, zna jdu j^cych  si^ w regu la rnych  od sie­
b te odst^pach , w przerw ie  obw odu zjaw iala  
si^ m ala  isk ie rk a ; gdy zas obwöd umieszczo- 
n y  byl w punkiach , dziel^cych wsipomniane 
odst^py na polowy, to isk ie rk a  zn ikala  zu­
pelnie, lub p raw ie  zupeln ie . W ytlom aczen ie  
tego zna jdu jem y latwo: m iejsca, w k törych  
isk ie rka  zniikala —  byly  to  „w ^zly“ fali sto- 
j^cej; w  „s trza lk ach “ na tom ias t — dzieki 
z jaw isku  rezonansu  — w obw odzie naszym 
pow staw aly  przez indukcje  tak  silne wahni^- 
cia elektryczne, ze rözn ica  potencja löw , wy- 
s t^pu j^ca  miydzy koricami o tw artego  obwodu, 
pow odow ala  p rzesk o k  isk ry  przez przerw^, 
dz ie l^c^  te  korice. Po zm ierzeniu  odleglosci 
„w yzlöw“ i „ s trz a le k “ mozna by lo  odrazu 
obliczyc szybkosc c: o k aza lo  si^ w lasnie, iz 
röw na si$ on a  szybkosoi rozchodzenia  siq 
swiatla. F a k t  ten  n ie  jest przypadikowy: lioz- 
ne badan ia  i odkrycia  dosw iadczalne potw ier- 
dzily  o d  tego czasu z cal^  stanow czosci^  hy- 
potez^ M axw ella , ze sw iatlo  jest niczem 
innem jak  w lasnie fal^  e lek trom agnetyczn^, 
jeno o bardzo  m alej dlugosci. W  ten sposöb 
te  dw,ie napozör tak  rözne dziedziny zjawisk: 
z jaw iska swietlne z jednej i e lek trom agne- 
tyczne  z drugiej s tro n y  po lqczone zostaly  
w jedn^  zwartc^ calosc. J e s t  to  jeden z n a j-  
w spanialszych  tryum föw, jaki mysl ludzka 
w dotychczasow ej h is to rji nauk i osi^gn^la.

Na zakoriczenie zw röcm y jeszcze raz uwag^ 
na nast^pu j^c^  spraw^: fale e lek trom agne- 
tyczne n i e  m o g 3. rozchodzic  si^ we w n^trzu  
zadnego p r z e w  o d n i k  a e lek trycznosci. 
P rzez  n ieprzew odnik i na tom ias t przechodz^ 
one naogöl dose latwo, jakkolw iek szybkosc 
ich jest w ciatach m a te rja ln y ch  m niejsza niz 
w prozni (w gazach, zna jdu j^cych  si^ w nor- 
m alnych  w aru n k ach  — praw ie ta k a  sam a).

T ak  wi^c, jesli w (pewnym punkeie) prze- 
s trzen i w yw otane zostan ie  jak ieko lw iek  za- 
burzen ie  po la  elektrycznego lub m agnetycz- 
nego (np. jesli poruszam y jakis m agnes lub 
la d u n ek  e lek tryczny), to  zaburzenie  to  udzie- 
la si^ o taczeniu , biegn^c w  przestrzeri we 
w szystk ie  s trony  z szybkosci^ Swiatla. ,,Fa- 
la “ p raw id low a pow stanie  w tedy, gdy i za­

burzen ie  pocz^tkow e odbyw a sie praw idtow o, 
t. j. perjodyoznie  tarn i  z pow rotem . „ F a l i“ 
tej, t. zn. e lek trom agnetycznej, nie nalezy 
sobie jednak  w yobrazac zbytnio m a te rja ln ie : 
„ ia le“ w zw yklym  znaczeniu  tego w yrazu  —  
a wi^c np. w odne lub dzwi^kowe w  powie- 
trzu  —• po lega ja  na perjodycznych  ruchach  
czasteczek tego o sro d k a  m aterja lnego , we- 
wna'trz k tö rego  sie rozehodza (wody, pow ie­
trza , m uru  i t. d . ) ; tu ta j  jednak  m am y do 
czyniemia w idocznie z cizems innem, albo- 
wiem fale e lek trom a gnety  czne przed  o s ta ja  
sie ta k z e  —  i to  w lasn ie  najla tw ie j — przez 
prözniq (np. swiatlo, k tö re  przeciez jest w la ­
snie ty lko pew na , k la sa"  fal el.-m agn!), W i­
docznie wiec poza zw yklem i cia lam i m ate- 
r ja ln em i is tn ie je  pew na substaeja , w ypeln ia- 
jaca ca la  przestrzeri —  naw et pozornie pröz- 
na  — i w tej to substaneji zachodza wlasnie- 
owe p u lsac je  sily e lek tryczne j i m agnetycz- 
nejl( s tanow iace ,,'fale e lek tro m ag n e ty czn a“ - 
S u b s tan c je  te  nazyw am y „ete-rem sw iatlonos- 
nym “, albo ,,kosm icznym “.

J a k  sobie m am y w yobrazac s tru k tu re  w e -  
w netrzna  i w lasnosci owego ,,e te ru“, jak  i czy  
m ozem y spraw dzic ob jek tyw nie  jego istnie- 
nie, to dla nas na tem m iejscu  jest sp raw a 
drugorzedna: z p u n k tu  widizenia rad jo tech -  
nrf'ki in te resu je  nas tu  ty lk o  fakt, ze pu lsow a- 
n ie  sii e lek trycznych  i m agnetycznych  p od - 
czas rozchodzenia  sie w n-im e lek tro ­
m agnetycznej odbywa sie w edlug zupelnie 
analogicznych praw  m atem atycznych, jak  r u ­
chy  czasiteczek w ,,falach“ w zw yklym  zn a ­
czeniu tego w yrazu.

N a tra f ia jac  na ciata  m ate rja lne , fale e lek ­
tro m a  gnety czne w yw olu ja  w nich naogöl ta -  
k ie  lub inne  z jaw iska , i  te n  to  w lasn ie  fak t 
stanow i podstaw e calej rad jo techn ik i. Z ja ­
w iska te  p o leg a ja  z resz ta  w szystk ie  na jed- 
nem  i tem samem z jaw isku  zasadniczem  jak  
to  czyte ln ik  obeenie la tw o juz zrozumiiec 
moze. Je s li  m ianow icie n a tra f ia j^  one n a  jä- 
k iko lw iek  przewodnik  e lek tryczny , to  w 
przew odniku  tym  p o d  w plyw em  sily e le k ­
trycznej, pu lsu j^ce j w  jego o toczeniu  tarn 
i  z  pow rotem  pow stan^  ruchy p e rjodyezne  
elektryoznosci, czyli p r^dy  zmienne. N alezy  
p rze to  ty lk o  obmyslec dosta teczn ie  czul^  ap a -  
ra tu r^ , aby poizwalala ona w ykryc  istn ienie 
tych  pr^döw , w zgl^dnie wahni^c e lek trycz- 
nyoh —  i rad jo o d b io rn ik  jest w zasadzie  go- 
towy!... Latw o widziec, ze ,, r a d joodbiorni-
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k ie m “ w tem  ogölnem znaczeniu byt d ru t  ko- 
listy, k tö rym  posilkow al si^ H ertz  w swyoh 
dosw iadczeniach , ze jest nim ta k z e  w szelkie  
w tö rne  uzw ojenie  kazdego tran sfo rm a to ra  itd. 
Oczyw iscie jed n ak  nazw^ t^  rezerw ujem y w 
p rak ty c e  ty lko dla tak ich  przyrz^dow , k tö re  
pozwalajc^ w ykryc istn ienie fali bardzo sla- 
bej, przychodz^cej z duzej odleglosci. K o n ­
st rukc ji radjoodibiorniköw  opisyw ac tu  nie 
b^dziemy, poniew az w ykroczylibysm y w ten 
sposöb poza ram y w y k lad u  ogolnego; jednak- 
ze zwröcim y uwag^ na  to, ze pragn^c o trzy ­
mac w naszym  ap a rac ie  odbiorczym  m ozli­
wie na jp iln ie jsze  wahniycia pod wplyw em  
jakn a js lab sze j fali, musim y ,,dostro ic" go do 
niej, t. zn. doprow adzic  do opisanego w po- 
p rzedn im  N -rze  zjaw iska rezonansu.

Z uwag powyzszych wynika, ze fala  elek- 
trom agnetyczna nie moze rozohodziic si^ we- 
w n^trz  ciala, d o b rze  przew odz^cego elek- 
trycznosc: w istocie w ciele tak iem  nie rno- 
g^ istniec zadne sily  elek tryczne, poniewaz 
pod wplywem  naj mniej  szej naw et sily elek-' 
trycznosc  w praw iana  jest n a tychm iast w ruch . 
D la uzm yslowienia sobie te j rzeczy zröbm y 
n as tep u j^ce  poröw nanie: porusizajmy desecz- 
k^ tarn i z pow rotem  na jp ie rw  w wodzie, a 
nastypnie  w pow ietrzu. Gz^stki pow ietrza 
poddajc^ si^ ruchom  deseczki z w ielk^  la tw o- 
sci^, skutkiiem czego ruchy jej nie b^dq. po- 
w odow aly  pow staw ania p raw ie  zadnych  sil; 
na to m ias t w w odzie w yrazn ie  w yst^pow ac b^- 
da opory. Inaczej bydzie, gdy fala e lek tro- 
m agnetyczna n a tra f i  na  swej drodze  na ja- 
k is izolcitor elektrycizny: tu ta j  e lek trycznosc 
n ie  moze przenosic si^ swobodnie z m ie jsca  
na miejsce; nie p o d d a je  si^ wi^c ona silom 
e lek trycznym , sily  te moga wi^c istniec we 
w n^trzu  takiego ciala  i „rozohodzic" si^ 
z m iejsca  na miejsce.

P rzew odnik i e lek trycznosci (np. m etale) 
za trzy m u ja  wiec fal^ e lek irom agnetyczn^  na 
swej pow ierzchni; s .̂ one nieprzezroczyste 
d la  niej, podczas gdy nii^przewodniki prze- 
puszczaj^  j^ naogöl dose la tw o poprzez  s ie ­
bie, jakkolw iek  rozehodzi si^ ona w nich z 
szybkosciq. mniejsz^, niz w prozni, i ja k k o l­
w iek jest ona w nich  silniej absorbowan^.

Ja k z e  jednak  w ytlum aczyc w obec tego 
zinany fakt, ze fale rad jow e przedostajq. si^ 
poza przeszkody, u tw orzone z 'przew odniköw 
m etalow ych? Jak im  sposobem  przechodz^ 
one zreszt^  np. poza w ypuktosci ku li ziem -

skiej, dos ta j^c  si^ az na dirug^. jej s trony? 
W szak  ziem ia jest naogöl —  choc niesw iet- 
nym copraw da — przew odnikiem  e lek try cz ­
nosci, pow inna wi^c ona unieinozliwic rad jo -  
kom unikaej^  na w i^ksze odleg losci?  Spraw y  
te s .̂ dzisiaj jeszcze n iecalkow icie w yjasn io- 
ne; w kazdym  jed n ak  razie  nalezy tu  pa- 
m i^tac o nast^pu j^cych  okolicznosciach.

W iadom o, ze fale  sw ietlne rozehodz^ si^ 
po lin jach  prostych, w yw otuj^c  eiende za- 
slon, um ieszczonych na ich d rodze . W ia d o ­
mo z drugiej strony, ze fale glosowe przedo- 
stajq. si*Q iz la tw osc i^  poza p rzestony  niezbyt 
w ielkich roizmiaröw, jak  np. s lupy , dom y itd. 
Podobnie  tez zachow uj^  si^ fale na p o w ie rz ­
chni wody. Teorja , oparta  na w yliczeniach 
m atem atycznych, i p o p arta  dosw iadezeniem , 
w ykazuje, ze ta röznica w zaohow aniu si^ 
fal sw ietlnych i np. glosowych w yw olana  jest 
p rzez  fakt, ze dlugosc fal sw ietlnych jest 
nadzw yczaj m ala (od 0,0004 mm. do 0,0008 
mm.), gdy dlugosc fal glosowych —  sto sun ­
kowo duza. Podobnie  tez  i  fale, uzyw ane do 
radjiokom unikaeji —  naw et fale t. zw. ,,kröt- 
k ie" ma j ^  dlugosc o lbrzym i^  w poröw naniu  
z  falam i sw iatla  —  ich rodzonem i siiostrzy- 
cami. O töz im wiyksza jest dlugosc jak ie j-  
ko lw iek  fali, tem latw iej w yst^pu je  zjaw isko 
,,uginania", czyli , ,dy frakc ji"  fali, t. j. z ja ­
wisko rozehodzen ia  si^ fali obok brzegöw  za- 
slony na drug^ jej strony, tak , ze ca la  p ra -  
w ie przestrzen , zn a jd u j^ ca  sie za ni^, wy- 
pelniiona jest falowaniem . P rzy  wiekiej d lu - 
gosoi fali izaslona musi miec röw niez  ogrom - 
ne roz,miary, aby w najb lizszym  jej s^siedz- 
tw ie poza ni^ p anow al , eien". O töz fale „ ra- 
d jow e" posiadaj 3 dlugosc ta k  wielk^, ze 
„ugiecie" w ystepu je  w nich w b a rd zo  wyso- 
kim stopniu.

Okoliicznosc ta ma jed n ak  obok swych do- 
b rych  ta k z e  i zle strony: u tru d n ia  ona kie- 
rowanie fal rad jow ych  w z^danym  k ie ru n k u . 
Skierow yw änie  tak ie  osi^gniete byc moze 
(i musi!) w zasadzie p rz y  pom ocy tych sa- 
mych srodköw , co skierow yw änie p rom ie­
ni swietlnych. Poniew az zadne ,,soczewki" 
nie m og^ tu  wchodzic w  rachube, p rze to  pozo- 
s ta je  ty lko drugi srodek  do rozp o rz^zd en ia  — 
t. zn. ,,zw ierciadla". ,,Zw ierciadta", uzyw ane 
do tego eelu, jak  np an teny  system u Mairco- 
niego i  t. d. nie p rzypom ina j^  oczywiscie 
swym wygl^dem... lu s te rk a  z dam skiej to -  
rebki; pom im o to zasad a  ich dzia lan ia  jest ta
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saina: stanowiq one zaslon^, niep.rzeiziroczystq 
d la  ,,p rom ien i“ radjow ych, i odbijajqcq  je w 
jednym  k ie ru n k u . Z uwag powyzszych wyni- 
ka, ze skierow yw anie to moze byc jedynie 
w tedy napraw d^  skuteczne, jesli fale sq — 
p rzyna jm n ie j stosunkowo — ,,k rö tk ie" , a 
,,zw ierc iad la“ — doistatecznie duzych rozmia- 
röw. Z adaw aln ia jqce  rozw iazanie zagadnienia 
rad jo k c m u n ik ae ji  scisle „k ie ru n k o w ej“ napo- 
tyka  przeto , jak widzimy, na trudnosc i b a r ­
dzo zasadnicze. ,

W  zwiqzku z tem pozoslaje  -zasadnicza, jak 
na obecny stan  caiej naszej w iedzy fizycz- 
nej, niemoznosc rad jo technicznego  zaopa try - 
w ania  w energ ja  (,,si 1 ̂  i sw ia tlo “ ) m iast od- 
leg lych od cen tra li e le k try c z n e j: jest to  je ­
den  z tych „w ynalazköw “, k tö rem i co jakis 
czas usizcz^sliwiajq ludzkosc re p o r te rz y  czy 
red a k to rz y  dzienniköw, gdy trzeba jeszcze 
,,zapchnqc dz iu r^“ w num erze. Z drugiej 
s trony  i w szelk ie  „strqean ia  samoLotöw“ lub 
„w ysadzania  p ro ch ö w “ z odleglosci sq p rzy  
pom ocy fal rad jo w y ch  nie do zrealiizowania, 
zaröw no z rac ji tru d n o sc i sk ierow yw ania tych 
fal na dany  objekt, jak  tez i z tego powodu, 
ze n a tra f ia jq c  na przeszkod^, mogq one co- 
najm niej w yw olac w niej p rqdy  zmienne, i to 
naogöl b. slabe: jesli jakas s tac ja  nadaw cza 
w yprom ien iow uje  w przestrzen  (we w szystkie 
strony) fal 3 o  dzielnosci (mocy) np. 100 Kilo- 
watöw, to w  odleglosci 1 km, od niej dzielnoSö 
fal, przechodizqcych przez  1 meitr kwadiratowy,

w ynosi za ledw ie  ok. 124000 K üow ata!
Tem bardzie j podziw u godna jest czulosc 

w spölczesnych apara töw  odbiorczych, reagu- 
jqcych na podnie ty  ta k  slabe. A le  chcqc byc 
sprawiedliwem i, m usim y stw ierdzic, ze naj- 
bardzie j na podziw  zasluguje  pod tym wzgl^- 
dem a p a ra t  krysztalkowy: w ap a ra ta c h  lam- 
powyoh fala el.-m agnetyczna, ud erza jq ca  o 
nie, dzia la  bowiem racze j tak, jak  dz ia la lby  
ktos, porusza jqcy  r^cznie wen ty le w m otorze

benzynow ym  lub w m aszynie  parow ej. W ysi- 
lek, po trzebny  do tego, jest b a rd zo  niiewielki: 
w lasciwej en e rg ji dostarcza  tu  spa la jqca  si^ 
benzyna lub  w^giel. Podobnie w ap arac ie  ra- 
d jow ym  lam pow ym  prqdöw  zm iennych, poru- 
szajqcych m em brany sluchaw ki, d o s ta rcza  b a ­
te r ja  anodow a. J e d y n ie  w  a p a ra ta c h  k ry sz ­
ta lkow y c,h p rqdy , wytwairzane w obwodzie 
bezposrednio  pod w plyw em  n a tra fia jq cy ch  na 
ap a ra t ,  d z ia la  jq w prost na sluohawk^.

Na zakoriczenie zaznaczm y jeszcze, ze sa- 
raa , .d y frak c ja“ fal rad jow ych  nie jest w sta- 
nie izadawalniajqco objasnic fak tu  om ijania 
przez nie w ypuklosci pow ierzchni ziemi.

Cz<?sciowo odgryw a tu  rol^ praw dopodob- 
nie tendencja  fal do „s lizgan ia“ si^ nie jako 
po pow ierzchni ziemi; cz^sciowo' jednak  tlö- 
m aczym y sobie ten fakt  isinieniem  t. zw. 
,,w arstw y“ Heaviisid 'e“ w görnych w ar- 
s tw ach a tm osfery  (na w ysokosci k ilkudzie- 
si^ciu km ). J e s t  m ianowicie rzeczq praw do- 
padobnq, ze w görnych swych w arstw ach  po- 
w ie trze  jest silnie, zjonizow ane; nie ob jjas- 
n iajqc blizej znaczeniia tego term inu, za ­
znaczmy, ze w stanie  tym posiada  ono w swej 
m asie  swobodnie ruchom e ladunki elektryoz- 
ne, sku tkem  czego staje si^ ono dose dobrym 
przew odnik iem  elektrycznoisci. Tem  samem 
jest ono n ieprzezroczystem  dla  fal rad jow ych ; 
dz ia la  wi§c ono jako pow ierzchnia  zw ierc ia­
dla na, odbijajqca pada jqce  na ni^ ,,p rom ie­
n ie “ rad jow e iz pow rotem  k u  ziemi. Zaburze- 
nim ai w ,,w arstw ie H eav is ide‘a, pow oduj^ce 
zmiany poziom u owej pow ierzchni quasi-  
izwierciadlanej p robu jem y tez  ttom aczyc sobie 
znane kazdem u rad joam ato row i z jaw isko ,,fa- 
dinigu“. W plyw  prom ieni s lonecznych na  sto- 
pien ,,jonizac jii“ pow ietrza (wplyw ten zostal 
s tw ierdzony n iezalezn ie  od zjaw isk  opisanych 
w w yk tadz ie  powyzszym) w ydaje  si^ powodo- 
wac röznicy w odbiorze dniem  i noeq.

physing.

S O L I D N Y  W Y R Ö B  K R A J O W Y !
S U P E R F O R M E R Y  l a b o r a t o r y j  n e  w r a z  z o s c y l a t o r a m i  zl. 120.— 
OPORNIK CIAGLY, jjwarantowany, do zamocowania na podstawee lampy zl. 2.90 
C E W K I  d o  M e t r o v o x  a, N e u t r o v  o x a i t. p. gotow e i na zamöwienie.

POLECA: WARSZAWSKIE LABORATORJUM RADJOTECHNICZNE
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P R Z E L 4 C Z N I R I  
N A  FA L E . K RO TK IE I D L U G IE

Obecny kierunek w budowie odbiorniköw, zmierzajqcy do jaknajwiqkszych  
uproszczen w sposobach strojenia aparotöw , znajduje swöj petny wyraz  
zv siosowaniu przelqczniköw  n a  fale krotkie i dlugie. Poniewaz wmontowanie 
przelqczniköw wprawic moze w zaklopotanie niejednego radjoamatora , przeto  
sqdzimy, ze artykul ponizszy spotka siq z szerokiem uznaniem.

Do jednych z w ielu wymagari, staw ianych 
dzisiejiszemu radjoodbiornikow i, nalezy takze  
ja k n a jw iik sza  p ro s to ta  jego obslugi. T i  o- 
s ta tn ia  zas  osi^gam y przez  zm niejszanie o rga- 
mow regulacji, o raz  zas ta p ien ie  cew ek wy- 
mienmych — stalem i.

Rys. 1.

J e s t  to  mozliwe, dzi^ki stosow aniu odpo- 
w iednich  przelqczniköw , k tö re  dzis do jed- 
nych z wazniiej szych czisci ap ara tö w  odbior- 
czych zaröw no jedno, jaki w ielolam pow ych.

O beenie m am y lam py katodowe, k tö re  m o­
zna zarzyc bezposredn io  od ak u m u la to ra  (o- 
low ianego). O dpad ly  wi^c oporniki. Je s li  zas 
stosow anie ich  jesit jozqdane, a regu lac ja  m o ­
ze byc jednorazow a, um ieszczam y je we- 
w nqtrz  aparaitu. PrzelqGzanie lam p i gaszeoie 
wylqczonych, zw laszcza w wi^kszych odb io r­
nikach, odbywa s i i  szybko i e legancko przy 
pom ocy  jack 'öw  i odpow iednich  wtyczek. W  
m niejszych  i tariszych ap a ra ta c h  stosu jem y 
do prze lqczan ia  lamp p o p u la rn e  przelqczniki 
6-cio kontakttowe typu  „W ireLles“ lub t. p. 
P row adzen ie  przew odöw  do zacisköw prze- 
laczniköw  nie przedistawia wi^ikszych trudmo- 
sci. M am y tu  bowiem do ozynienia z p rqdam i 
niskiej czisto tliw osci. T o  tez zw racam y glö- 
wnie u w ag i na pew ny k o n tak t sp r iz y n  i z a ­
cisköw.

Inaoziej nieco p rzedstaw ia  s ii sp raw a z 
przelqcznikam i w  obw odach wysokiej Czisto­
tliwosci p rqdu . M uszq one posiadac  jak  naj -  
m niejszq pojem nosc m iid zy  isiprizynami, p e ­
wny k o n tak t, a  w iic  i odpow iedn ie  k o n s tru k ­
c ji .  S tosu je  s i i  je p rzew azn ie  do przelqcza- 
nia cewek. P r  ze w ody musizq byc jak  n a jk rö t-  
sze i biec mozliwie zdala  od siebie. N ie za- 
wstze d a je  s i i  to  la tw o zrealizow ac. Z tego 
pow odu u ta r lo  s i i  p rzekooanie , iz przelqcz- 
niki w obw odach w ysokiej cz is to tliw osci p rq - 
du pow oduj q tak  iznaczne straty , iz s tosow a­
nie ich jest do pew nego stopnia b a rb a rzy n -  
stwem.

Tem  s i i  tez  chyba tlum aczy  fakt, iz m lodsi 
rad joam atorzy , mniej o trzaskan i z p rze lqczn i-  
kami, d lugo nad  niemi m edytu jq  i najczi9cie j 
deicydujq s i i  na w ym ienne cewki. Ze uprasu- 
czajq  sobie p rzez  to b u d o w i odbiorn ika — na 
to kazdy  s i i  zgodzi, ale p rzyzna  takze, iz 
tak ie  om ijanie, niezbyt zresztq  w ielkich t r u d ­
nosci, nie jest zgodtie z duchem  p o s t ip u  i w y- 
gody.

0

1
Kon to-kty

przetovctnikA

Chcqc zach ic ic  m lodszych k o n s truk to röw  
do budow y ap a ra tö w  bez  w ym ienionych ce­
wek, poda jem y  z objasnieniam i k ilka  n a jp o ­
pul airniej szych schem atöw  z obwodami w yso­
kiej cz is to tliw osci lam py detek to iow ej w u-
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k ladz ie  au todynow ym  i R e in a r tz a .  W zm ac­
niacz niskiej oz^stoitliwosci, jako czesc nie- 
is to tn a  w naszych  rozw azaniach  — zostal o- 
puszczony.

R ysunk i 1, 2 i 3 p rzed s taw ia  ja  au todyne 
w k töre j p rzelaczan ie  cew ek uskuteczn ia  sie 
zw yklym , 6-cio konltaiktowym, p r z e lqcznikiem 
ty p u  „W ire lle s“ lub podobnym . Z ajm ijm y sie 
ko le jno  temi schem atam i.

Pierwiszy z nich p rzed s taw ia  nam  uklad . 
w  k tö rym  an ten e  laczym y z obw odem  siatko- 
wym lam py  iprzez jeden iz trzech  kondiensa- 
to rk ö w  m ikow ych (C. Ci, Cs) o roznych po- 
jemnosciach, k tö re  w ah a ja  sie od 50 do 300 
cm . Im m nie jsza  poijemnosc ma ta k i  k o n d en ­
sa to r  an tenow y, tym  selek tyw niejszy  jest a -  
para t , kosztem  jednak  sily au d y c ji  —  i od­
w rotn ie . Obwöd siatkow y sk la d a  sie z dwoch 
cew ek: I — na fale k rö tk ie  od 200 do 600 
m ter., II  izas —  polaczona z I-<sza szeregowo 
pok ryw a zak res  fal od  1000 do 2000 m etröw. 
Cew ka re a k c y jn a  zaw iera 80 —  120 zw. i p ra- 
cu je  bez w ym iany p rz y  odbiorze k rö tk ich  i 
d lugich  fal. Cewka reak cy jn a  zaw iera okolo 
50 zw. —  II zas 150 zw. P ierw sza jest nawi- 
n ie ta  bezpo'jemnosciowo (ledjon), d ru g a  zas 
m oze byc cew ka kom örkow a. Obie cew ki u- 
s taw iam y  obok  siebie lub nasuw am y na  waloc 
preszpanow y o odpow iedniej srednicy, p rzy ­
czem  pozostaw iam y m iedzy niemi odstep, w y- 
nosz^cy  okolo 1 cm. Cewke reak cy jn y  u- 
m ieszozam y po  zewneitrznej s tröm e cewki II, 
dziek i czernu zyskojem y na  odleglosci m ie­
dzy  n ia  i cew ka I, a  p rzez  to mozemy stoso- 
wac jedna  cew ke re a k c y jn a  do  obu zakresöw  
fal. Sposöb laczenie  cew ek z przelaozin ik ien  
dosta teozn ie  jasno  i lu s tru je  schem at na  rys. 
1. B aczna uw age nalezy  ty lk o  zwröcic na 
koncöwki obu cewek, Chodzi bowiem o xo,

zeby, p o  ipolaczeniu obu  cewek ze soba, k ie ­
ru n ek  ich  uzw ojenia  Ibyl zgodny.

P rze jdzm y do rozpa tryw an ia  schem atu  na 
rys. 2. Rözni sie 1011 l 0m c d  poprzedniego», iz 
izamiast trzech  ko n d en sa to rö w  antenow ych i 
trzech  gniazd, posiada jeden k o n d en sa to r  
zm ienny o pojemnosci oikolo 30 cm. (np. N o ­
ra ) ,  o raz  cew ka II  p raou je  bez w spö ludzia tu  
I-szej, Ilo&ci zw ojöw  w  cewce reak cy jn e j  i 
I-szej sa te  same, co w  poprzedn im  uk ladzie , 
cew ka II zas  posiada  okolo 200 zw. W zajem - 
ne po lozen ie  cew ek  jest ta k z e  inne, n iz  w p o ­
przednim  sdhemacie. Obie cew ki siatkow e 
(I i II) z a jm u ja  wzgledem  siebie polozenie 
podobne do tego, jak ie  ma j a  kola row eru . 
P o sro d k u  obu  cewek, w polozeniu  podobnem  
do tego, jak ie  za jm u je  os p ed a lu  row erow e- 
go, um ieszcza si^  o§ cewki reakcy jne j. Cewk^ 
reak cy jn a  p rzy k r^ ca  si^ d  osi tak , by p lasz- 
ozyzna jej zw ojöw zajm ow ala polozenie  ro- 
w nolegle  do plaszozyzn p o zo s ta ly ch  cewek. 
Pirzez zb lizanie  cew ki reakcy jne j w jedna 
strony oddzia lyw a ona np. na oewk^ I, przez 
k r^cen ie  jej w  p rzeciw nym  k ie ru n k u  — na 
cewk^ I, p rzez kr^cenie jej w przeciw nym  
k ie runku  —  na cew k^ II. Jesli sk a la  r e a k ­
cyjna posiada  podizialk^ do 180°, to p o d z ia lk a  
90° oznaozac bedzie polozenie n eu tra ln e  oe- 
wki reakcy jne j.  Poniew az cew ka reak cy jn a  
jest n iew ym ienna i p rzy  zblizaniu  jej do ce ­
wki d la  fal k rö tk ich  (I) reag o w alab y  zbyt 
gw altow nie, czyli t ru d n o b y  bylo n ia  regulo- 
wac odbior (piski!), p rz e to  dobrze bedzie  od- 
sunac cewk^ I od reak cy jn e j ta k  daleko, aby 
s tro jen ie  odhyw alo  si^ la tw o i bez gw alto- 
w nych gwizdöw. P laszczyzna zwojöw cewki

DL

Rys. 4.

odsuni^tej musi byc röw nolegla do p laszczy- 
zny —  cewki I i reakcy jnej. Koncöwki oewek 
laczym y z zaciskam i przelaczniika w edlug  nu- 
m eröw  schem atu. Moez sie tu  zdarzyc, iz ce-
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w ka reakcy jna  p racu je  dobrze  np. na falach  
krö tk ich , na d ing  ich — zas b rak  jesit reakcji. 
W  ta ik ch  w p adkach  usuw am y izlo przez zmia- 
n^ koncow ek II cewki, lub przez prz.eikr^cenie 
cewiki o 180° i poizostawieniu koncow ek w 
spokoju.

U k lad  na rys. 2 , dziyki zm iennem u konden- 
sa to row i antenowem u, pozw alaj^cem n dobrac 
szybko na j o dp o w i ed n  i e, jsz 3. pojem nosc, dila 
danych  w arunköw , a wi^c i uzyskac  mozliwie 
najw i^ksza selekitywnosc, oraz dziyki ideal- 
niejsizemu ustaw ien iu  cewek, posiada pew na 
wyzsizosc nad  u k ladem  rys. 1.

N atom iast schemat, rys. 3. p rzedstaw ia  u- 
klad, znacznie przewyziszajqey oba poprze- 
dnie.

Rys. 5.

W  u k lad z ie  tym  kond en sa to r  an tenow y za- 
s t^p iony  zo s ta l  przez cewk^. J e s t  to t. zw. 
p o lap erjo d y czn e  sprzezenie  an teny  z obwo- 
d em  siatkow y m. Cewke an tenow y  d la  fail 
k rö tk ich  i dllugich m ozem y w ykonac oddziel- 
n ie  i um iescic k azd ^  obok siatikowej, lub 
wzi^c cew ki siatkow e nie o 50-ciu i 250 zw., 
leoz o 75 300 zw. i w ykonac odprow adzenia . 
D la fal krotlkich cew ka an tenow a b^dizie p o ­
siadac okolo 25 zw., —  d la  d lug ich  zas 50 
zwojöw. Lepiej jest jednak  w ykonac  cewki 
an tenow e oddzieln ie i tak  je um ocowac przv  
oew/kach siatkowych, aby w zajem ne sprz^ze- 
nie ich m ozna bylo zmieniac. Cewki sia tkow e 
w raz z an tenow em i ustaw ia si^ w ten  sam  
sposöb, jak  w  uk ladz ie  z rys. 2. N alezy  tu  
jeszcze izauwazyc, iz p rz y  p rze jsc iu  z fal k rö t ­
k ich  na dlugie, trzeba pröcz przekr^cen ia  
przel^icznika, w yj^c przew od antenow y z 
gniazd'ka A i i w l^czyc do — A 2 i naodiwröt.

W e w szystk ich  pow yzszyeh uk ladaoh  p rze -  
l^ozanie cew ek idoa si^ uskuteoznic zw yktym  
6-cio kontak tow ym  przel^cznikiem , przyczem  
nie  m am y tu zadnych  „m artw ych" koncöw. 
P ierw sze  dwa u k la d y  n a d a j a  si^ dla m iejsco­
wosci oddalonych  znacznie od silnych stacyj

nadaw czych, tirzeci zas, bardz ie j s e le k t/w n y  
(ale za to  mniej w ydajny ), mozna polecic 
wsz^dzie tarn, gdzie z n a jd u je  si^ w poblizu 
siln iejsze istacje i  chce si^ slyszec w i^ksza ich 
ilosc.

N a rys. 4 w idzim y schem at popu la rnego  
dzis R einartz 'a . W szystike  trzy  cewki: a n te ­
nowa, s ia tkow a i reakcy jna , p rzed s taw io n e  n a  
rysunku  nalezy  do jednego zak re su  fal, p rzy ­
puscm y —  do fal k rö tk ich . Podohny  kom plet 
cewek m usim y w ykonac i na fale d lugie. 
K oncöw ki cewek d la  fal d lug ich  oznaczam y 
temi samem i cyfram i ty lko  ze znaozkiem „1“ . 
Oba kompilety cewek ustaw iam y wzg Indern 
siebie p o d  k ^ tem  prositym. Cewki an tenow e 
i  siatkow e m a ja  ilosc zwojöw tak^, jak  w po- 
przednim  ukladzie . Cewka rea k c y jn a  d la  fal 
k rö tk ich  po s iad a  oko lo  30 zw. —  dla  d lug ich  
zas — oikolo 80 zw. Cewki na fale  k rö ik ie  
m usz^ byc naw ini^te bezpojem nosciow o —  
na d lugie zas —  m oga byc kom örkowe. 
U k lad  ten w yröznia <si$ duza  selektywnosci^.

Do pirzel^czania kom ple tu  cew ek n iezb^dny 
je s t  p rze l^czn ik  12-to spr^zynowy. Sposöb 1 si­
ezen ia p rzedstaw ia  schem atycznie rysunek .

Pirzel^czniki ta k ie  byw aja  röznych kon- 
strukey j, mp typu  ,,Wirellies", a le  m usim y tu. 
iz radoSci^ podlkreSlic fakt, iz u k aza l si^ n a  
ryniku handlow ym  iprzel^czniik 12-to spr^zy- 
nowy, e legancko  w ykonezony i n ied re  gi, w y- 
robu  krajow ego, m ark i „O rso “. Rudovvany 
jest spec ja ln ie  do obwodöw w ysokiej ozc?sto- 
tliwosci (m ala pojem nosc!), a le  m ozna go 
ta k z e  istosowac i w innych przypadikach. M a 
on jeszcze it^ zaleit^, iz m ozna go la tw o  przy- 
kr^cic taik do p ly ty  czolowej ap a ra tu , jak  i do  
p ly ty  montazowej, o czem zresz t^  jeszcze po - 
möwimy.

Rys. 6.

R o zp a tru jac  pow yzsze u k la d y  zw röcilism y  
uwag^ na laczenie  koncow ek w przelaozniku, 
n ie  w spom nielism y n a to m ias t nie o p ro w v - 
dzen iu  p rzew odöw  w ysokiej czestotliwosci.
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Jesli nam bardzo  izalezy na estetyoznym  
w ygladzie  odbiorn ika i nie chicem y p rze lad o -  
w yw ac p ly ty  galkam i regu lacy jnem i, urniesz- 
ozamy p rze l^czn ik  na k rö tk ie  i d lugie fale 
w ew nytrz odibioirnika, jak  to p rzeds taw ia  
rys. 5. J e s l i  zas oheem y uzysikac k rö tk ie  I3- 
ozenia  cewök iz przelaaznikiem , galky zas — 
miec pod ryk^, um ieszczam y przelc^cznik .v 
sposöb, w skazany  na rys. 6 . Szituku jem y tu

osky p rzy  pomocy sprzygla, co zreszt^  wy- 
konac jest latwo. W  podobny  sposöb poistypu- 
jem y i p rzy  budow ie odb io rn ika  z jedn^ la m ­
pa wysokiej czystotliwosci lub wiyksizej neu- 
trodynie, pam iytac ty lko  nalezy, dz nie zbu- 
du jem y popraw nie  wiykszego a p a ra tu  bez wy- 
m iennych cewek, jesli nie pokonalism y przed- 
tem trudnosci pirzy budow ie skrom nej auto- 
dyny. Stanislaw Pasierhinski.

R U C H  R R O T R O F A L O W Y
N O W E  Z N A K I.

Od 1 styoznia 1929 w ohodza w zycie nowe 
znak i narodow osciow e, w ed lug  podzia lu  kon- 
ferencji w aszy  ngtoriskiej. P o lsk a  o trzy m ala  
li te ry  SP . SQ i SR. N a  szczyscie dotyehcza- 
sowy u k la d  po lsk ich  znakow  (TP  i dwie li te ­
ry) spow oduje  n ieznaczna ty lko  zm iany od 
pierw szego stycznia. Z am iast Litery T w staw ia 
polscy nadaw cy  litery  S. Zaznaczam y, ze n o ­
w e znaki narodow osciow e sa n ierozdzielne 
od  znaku  w lasciwego ( jak to  dotychczas b y ­
lo) i w sku tek  tego nab ie ra  ponow nie znacze- 
n ia  sk ö rt „d e“ . P rzy  k l ad: s tae ja  TPY Y  wo- 
la staejy  TPX X. B rzm ialo  to :

T PX X  T PX X  T PX X  et et T PY Y  T PY Y  
T PY Y

Obecnie zas brzm iec bydzie:
SPXX  SPX X  SPX X  de SPY Y  SPYY SPYY
Inny p rzy k la d : s tae ja  p o lsk a  T PX Y  wzy- 

wa staejy  U. S. A. 2ABV. B rzm ialo  to  daw-
n ie j :

2A B V  2A B V  2A B V  nu  nu e t e t  TPX Y  
T P X Y  TPX Y.

Zas obecnie:
W 2A B V  W 2A B V  W 2A B V  de de SPX Y  

SPX Y  SPX Y . —

A  zatem  krö tkofalow cy, p o d p orzadku jm y  
siy uchw alom  konferene ji waszyngtoriskiej i 
rusza jm y w  e te r  na nowyoh znakach  i falach 
(obszerny w ykaz znakow, nowyoh sk rö töw  i 
fal przydzielonyoh am atorom  przez konfe- 
rencjy waszyngtoriska zam ieszozam y na  in ­
nem m iejscu)!

P rzy  sposobnosci jednak  zaznaczam y, ze 
szereg paristw zachodnio europejsk ich  wnio- 
slo p ro te s t  przeciw  narzucan iu  am atorom

niety lko  nowych (w d o d a tk u  bezsensownych) 
znakow  narodow osciow ych, a le  i zu p e ln ie  p o -  
zm ienianych skrö töw  korespondency jnych .

P O D Z IA L  P O L S K l N A  OKRYGI

W  zw iazku  z n ad e r  szybkim rozw ojem  ,,L„ 
K. K .“ w o s ta tn ich  czasach, celem  usp raw n ie- 
n ia  dzialalnosci Klubu, P o lska  zo s ta je  podzie- 
lona na okrygi, na czele k tö rych  stoja na wzör 
izagranicy „d is tr ic t  m an ag ers“. „D is tr ic t m ana- 
ger“ jednoczy w sobie funkcje  „Q SL -m ana- 
g e ra “ i „T ech n ica l-m an ag era“ , pozatem  przez 
n iego k lu b  adm iinistruje oddzia lam i prow in- 
cjonalneimi i je s t o n  p rzedstaw ic ie lem  zarzadu  
w danym o krygu.

Okrygi sa nastypu jaoe  (w naw iasach  podane 
is tn ie jace  osrodk i k rö tk o fa lo w e):

Okryg Iwowski (Lwow, Przemy&l, S tan is la -  
wöw, Sandom ierz, Laricut).

Okryg warszawskii (W arszaw a, Lodz, Kalisz, 
G arwolin, Zegrze).

Okryg wileriski (W ilno, Bnzesc).
Okryg poznariski (Poznan, G rudziadz, B y d ­

goszcz, Ghojnice).
Okryg k rakow sk i (Krakow, Bielsko, T ar-  

nöw, K ielce).
W ybör „D istric t m anageröw “ zostal juz, 

z wyjq.tkiem W ilna, dokonany. Listy podam y 
w nastypnym  num erze ,,R. A. P.".

W  miiary p rzybyw ania nowych czlonköw 
zostan ie  w ydzielony odrybny okreg pom orski 
i slaski.

Z okazji zblizaj^cych  siy Swi^t Bozego N a- 
rodzenia  i Nowego Roku zasylam y t^ drog^_ 
w szystkim  czlonkom  ,,L, K. K .“ zyezenia .,We*
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so lych  Swiqt" o ra z  „H appy  new v e a r“ i „Best 
D ix “ w nowych w arunkach  pracy, w edle u- 
chw al koniferencji waszyngtoriskiej.

Zcirzqd.

K R O N IK A  DX-ÖW .

-Jesieri b r. obfitow ala u polskch  k rö tkofa- 
lowcöw w wiele ciekaw ych DX-ow. P ad lo  tez  
w iele rekordöw , zwlaszcza Q RP.

S tac ja  poznanska  T PK X  m iala  QSO ze 
s ta c ja  nowoizelandzkq o z2G 0 , przyczem  T P  
KX w ynosila  zaledw ie 7 w att. J e s t  to  w yn ik  
b a rd zo  dobry, n a  poziom ie najwi^kszych 
Q R P-istöw  E uropy. Zaznaczyc nalezy, ze 
Q SO  m ialo m iejsoe w godzlnachrannych , wi^c 
J ‘X w ynosi okolo  20000 km. F a le  >dq w tedy  
ponad  poludniow q A m erykq.

N k z w y k ly  reko rd  Q R P P  postaw il p. 7 P b O  
ze Lwowa. N adajqc  odbiorn ik iem  (Schnell) , 
n n c q  in p u t izaledwie 0,4 w a t t (!) na cnion? p<>- 
ki'jowq (p a r te r  kam ienicy  w ie lo p iq trn v e : ') 
byl s lyszany w dzieri w pasie  40-m etrow ym  w 
T cm sku  (4500 cm.) z silq r4. J e s t  to jeden  
z najlepsizych reko rdöw  s w ia to w /jh  na P X  
Q R P P , przyczem  zrobiony w  n a d e r  n ieko- 
rzystnych  w aru n k ach  (srödmies'y.el i na arrte- 
ne pokojowq. C ongrats  OM!

Polqczenie s tac ji 7 'PA R  ze stacjq  iaporiskq 
aj4ZZ z Tokio, okazalo  si^ plerw szem  poi- 
&t’em QSO iz Japon jq .

K O M U N IK A T Y  K LU BO W E.

Nowi czlonkow ie.
W  ubieglym m iesiqeu spraw ozdaw ezym  

p rzy s tq p ily  do ,fL. K. K .“ nastepu jqce  s ta ­
c je  (do 24.XI.):

46) T P C X  z siedzibq w K aliszu
47) T P X A  z siedzibq w B ielsku

48) T P O A  z  siedzibq w Tarnow ie
49) T P F V  z siedzibq we Lwowie
50) T P C Y  z siedzibq w Lodzi
51) T P M A  z siedzibq w W ilnie
52) T P K W  z siedzibq w Poznaniu.
53) T P J A  z siedzibq w Chojnicaoh.
2yw iolow e (garni^cie si^ po lsk ich  nadaw cöw

do „L. K. K .“ swiadczy dobitn ie  o izaufaniu 
jak iem  si^ ta  o rganizaeja  cieszy w sröd  k rö t-  
kofalowcöw, o raz  o tem, ze jest to  obecnie 
jedyny klub, um iejqcy  ruch  k rö tko fa low y  w 
Poisce  postaw ie na poziom ie przynajm nie j 
zblizonym , do europej skiego.

N A JB L IZ SZ E  IM PR E Z Y  „L. K. K .“

W  biezqcym sezonie K lub bedzie  niezwy 
k le  czynny. P ro jek to w an e  sq nast^pujq<x 
imiprezy:

Przeprowadzika do nowego loka lu  i zain- 
sta low anie w nim stacji duzej mocy.

K urs  nadaw an ia  i odb ioru  (dla czlonköw ).
P röby  Polska - Belgja, P o lska  - H iszpa- 

nja,  i in.
P röby  nadaw ania  podziem nego w G ro tach  

M iodow ych pod  Lwowem.
Pröby n ad aw an ia  ap a ra te m  przenosnym  na 

m ale  i duze odlegloSoi.
A p e lu jem y  do czlonköw , by poparli usilo- 

w ania  k tubu  i swq pracq  i czynnoSciq posta- 
w ili ruch  k rö tkofa low y w  Poisce na praw dzi- 
wie wysokim poziomie!

K O M U N IK A T Y  Z P R A C Y  ZA L IST O PA D .

Z pow odu wczesnego ukazan ia  si^ z d ruku  
n ru  15. „R ad jo  A m ato ra  P o lsk iego“ zm usze- 
ni jestesm y odlozyc caly m a te r ja l  naslucho- 
wo - kom unikatow y do styczniowego num e- 
ru, gdzie bedzie on zam ieszezony Iqcznie z 
m at e r j a 1 em g rudniow  ym .

PRAWDZIWEJ SATYSFAKCJI DOZNASZ STOSUJAC W ODBIORNIKACH
W Y  R O B Y

„ W  A  B O ”
D E T E K T O R Y  Z W Y K t E  I O S Z K L O N E  —  K O N D E N S A T O R Y  O B R O T O W E

F a b r y K a  'W a r s z a w a ,  L e s z n o  9 2 ,  t e l .  7 2 .7 4 -



Nr 15 RADJO-AMATOR POLSKI Str 795

DROBIAZGI PRAKTYCZNE
Poczqwszy od n-ru styczn iow eg  o 1929 r., w prowadzam y do dzialu „Drobiazgi 

praktyczne” nastqpij cq inowacjq. Oto w  eelu nawiqzania z naj^zerszymi kolami 
naszych czyteln iköw  sc is leg o  kontaktu oraz w  eelu pobudzenia ich do inicjatywy  
i pom yslow osci w  zakresie praktyki radjoamatorskiej, powierzam y im sam odzielne  
redagow anie dzialu ,,Drobiazgi praktyczne”. D latego w zyw^m y w szystk ich  radjo- 
arra oröw do nadsylania  nam krotkich artykulöw na tem aty zwiqzane z praktykq  
radioamatorskq, utrzymane zaröwno pod w zgledem  tresci, jak i objqtosci w  stylu  
dotychczas publikow anych przez nas Drobiazgöw. VC ychodzqc z zalozenia, iz 
kazda praca winna byc wynagradzana, ustanaw iam y bonorarjum w  w ysok osc i  
zl. 5 od kazdej, zakw alifikow anej przez nas notatki. Szkice rysunkow e nalezy  
w ykonyw ac starannie, na oddzielnym  kaw alku papieru.

Prace winny byc nadsylane do dn. 15 kazdego m iesiqca. Nazwisko autora  
,,Drobiazgu” zam ieszezone bydzie nad tekstem .

CEWKI TOROIDALNE.

Rudowa oewek toroidalnych, k tö re  posia- 
d a jq  doskonale  w lasnosci e lek tryczne  dzi^- 
k i  zam kni^tem u polu m agnety cznemu, jest 
w&rod rad jo am ato rö w  malo rozpowszechnio- 
na tz pow odu trudnosci, jakie nastr^cza w yko- 
nan ie  takiej cewki, a  zwlaszcza zaopatrzenie  
jej we wtyczk^,

T rudnosci te nie b^dq bynajm niej tak  w iel­
kie, jesli zastosujem y nilzej zamieszezony. 
m alo /znany, sposöb m ontow ania cewki.

N a cylindrze o srednicy okolo 36 mm. n a ­
w ijam y odpow iedniq ilosc zwojöw z mozliwie 
sztywnego m iedzianego d ru tu  w izolacji ba- 
welnianej lub bez niej, poczem po wyciqgni^-

Rys. 6.

eiu cy lind ra  o trzym ujem y rodzaj spiralnie 
skr^conej spr^zyny. Spiral^  zkolei okr^- 
cam y dokola b^bna preszpanow ego o srednicy  
30— 40 mm. p rzyc iska jqc  do b^bna zwo j e ce­
w ki przewleczonym  p rzez  nie i moeno na-  
ciqgni^tym sznurkiem  (rys. 6).

N astypnie weiskam y w  jeden  z  otworöw 
b^bna, w ykro jonq  uprzednio  tarczy ebonitowq

o odpowiedniej srednicy. T arcza  pow inna 
miec przygotow ane o tw ory  na w tyczki m efa- 
lowe, do k tö rych  nalezy zalqczyc dwie kon- 
cöwki d ru tu  cewki.

P rzek rö j poprzeczny w ykonanej juz cew ­
ki p rzedstaw ia  nam  rysunek  .7

O PO R N IK  ZARZENIA.

Ta nim sposobem m ozemy sp reparow ac do- 
skonaly opo rn ik  zarzenia. K onstrukc ja  jego 
polegac bydzie poprostu  na naw ini^ciu na 
pierscieniu  z ifibry lub preszpanu  cienkiego 
d ru tu  '(niklowego, zelaznego lub nikielinow e- 
go). Zaleznie od oporu  potrzebnego nam w 
danym  w ypadku  naw iniem y mniej  szq lub 
wi^ksizq ilosc icienszego lub grubszego d ru tu .

W yznaczyc te  w artosci mozemy w edlug 
nast^pujqcego wzoru:

R =  1 . p 
2

gdzie R bydzie oporem szukanym, 1 — dlu- 
go&c przew odnika, p — opör wlasciwy (opör 
p rzew odnika o dlug. 1 m. i p rzek ro ju  1 mms), 
q — przekrö j przew odnika.

W artosc  na  R  jest nam  narzucona i zalezna 
od ilosci lamp, p  — jest dane i w ynosi w o- 
mach:
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dla srebra  — 0,016 J a k  widzimy, najw i^kszy opor m a nikie-
dfa miedizi —  0,017 lina, jej tez naj lepiej  uzywac do naw ijania
d la  zelaza  —  0,10 reostatöw. N aw ija j^c  nalezy zachow ac pewne
dla n ik lu  —  0,13 odst$py  m inim alne mi^dzy zwojami. J a k o
d la  nikieliny — 0,42. p rze l^czn ika  mozna uzyc zwyklej manetkL

LAM PY N A  PRAD ZMIENNY
Lampy katodowe na prqd zmienny.

Is tn ie je  w iele  najrozm aitszych  schem atöw  i 
urz^dzeri, um ozliw iaj^cych zastosow anie pr^- 
du  zm iennego (lub stalego) sieci miiejskiej 
p rzez prostow niki lub inne apara ty , zast^pu- 
j^ce kosztow ne i k lopotliw e b a te r je  anodowe, 

W iele pracow ano rowniez nad sposobam i 
zast^p ien ia  kosztow nych i k lopotliw ych  aku- 
m ulatoröw  uzyw anych do zarzen ia  lam p przez 
o d p ow iedn ie  tran s fo rm a to ry  um ozliw iaj^ce 
ko rzystan ie  z p r^du  zm iennego sieci m ie j­
skiej. Jednakow oz  wszystkie te urz^dizenia 
bez  zas to so w an ia  specja lnych  lam p nie za- 
daw alaj^ce, gdyz pomimo w szystko, w  od­
b io rn ikach  slychac n iep rzy jem ny  to n  50-okre-

i

B E Z W Z G L ^ D N I E  N A J L E P S Z E M I  S A  

R A D J O  O D B I O R N I K I

„ R t N O T R O N ”
ZADAJCIE WSZEDZIF. NAJNOWSZYCH HODELI

„K E  N O T R  O N ”
4  l a m p .  „HL 4 ” 

4? l a m p .  „H. 4* b i s ”
5  l a m p .  „ H l 5 ”

JEN. REPR, RENOSTAL-W ARSZAW A-TtOM ACKIE 2.

P. S. LAMPKI DWUSIATKOWE, PIIJCIONÖZKOWE, DUCRETET 

GLOSNIKI „ R A D I O L A V O X ”  (MODEL 1929 r.).
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sowego p rq d u  zmiennego. Z upelnie  zadaw ala-  
jqce rezu lta ty  mozna o trzym ac jedynie  sto- 
sujcjc lam py  skonstruow ane specja ln ie  do p o ­
wyzszego celu.

Zastosowanie katody nagrzewanej posrednio.

2 la ta  tem u  T-wo M arco n ieg o  w ypuscilo  na 
rynek  lam py usuw ajqce zupelne wyzej 
w spom niane w ady. Sq to lam py typu  KL 1, 
k to rych  k sz ta lty  w idzim y na  rys. 1 za£ cha­
rak te ry s ty k i na  rys. 2. Cz^sc nagrzewajEjca t. 
zw. podgrzew acz „iheater u n it"  zn a jd u je  si^

CHARAULTtRY5TYU.A LAMPY RL 1 .

wewn^tnz niklowego cy lind ra  ok. 28 mm. d lu ­
gosci i ok. 3 mm. srednicy. C ylinder ten za- 
k ryw a calkow icie cz^sc podgrzew ajqcq oczy- 
w iscie w celu  calkow itego uniemozliwienia 
bezposredniej emisji z czesci podgrzew ajqcej 
do siatki i anody.

Z obydwöch stron  wzdluz cy lindra  n ik lo ­
wego zna j duj e  si^ wqzki pasek  m etalow y po- 
k ry ty  b ia lq  substancjq, k tö ra  stanowi wlasci- 
wq katody, N aokoio  k a tody  na odleglosci ok. 
1,5 mm. zna j duje  si^ s ia tka  i na odleglosci 
ok. 1.5 mm. od s ia tk i-anoda. K onstrukcja  we- 
w n^trznych  czesci lam py jest cokolwiek innq 
niz zwykle, gdyz w szystk ie  e lek trody  sq po-

chylone wzgl^dem nözki pod kqtem  45°. Ce- 
lern tej konstrukcji jest izolowanie nözki pod 
wzgl^dem term icznym  od e lernen tu  podgrze- 
wajqcego. Do d ru töw  pod trzym ujqcych  an o - 
d^ przym ocow ane jest m etalow e kölko, n a  
k törem  umieszcza si^ magnes w celu osiqga- 
n ia  polepszenia  prözni m etodq rozpylania.

J a k o  opraw^ lam py stosu je  si^ zw yklq 
opraw k^ m etalowq z dodatkow ym  kontaktem , 
k tö ry  polqczony jest iz katodq. E lem ent pod- 
g rzew ajqcy  n iem a po l^czen ia  e lek trycznego  z 
katodq natom iast Icjczy si^ ,z kon tak tam i 
oprawiki ta k  jak  to  si^ zwykle robi.

W  s lad  za T-wem M arconi'ego i inne fir- 
my, jak  np. Philips, Telefunken i t. d. p ro- 
dukujq lam py tego rodzaju .

Zastosowanie lamp z podgrzewanq katodq.

Lam pa K L.l i inne podobnego ro d z a ju  majq 
wlasciwosci sredniej lam py glosnikowej, je d ­
n ak  mogq byc uzyte, jako lam py w zm acnia- 
jqce w ielkiej i m alej oz^stotliwosci a takze 
jako detek tor. N alezy podkreslic, ze lam pa 
KL1 ma w spölczynnik  am plifikacji 7 p rzy  w e- 
w n^trznym  oporze 5300 omöw — czyli jest 
to  lam pa pod  wzgl^dem elektrycznym  dosko- 
nala.

Do zarzenia nalezy uzyw ac znizajqcego 
transfo rm ato ra  z 120 woltow np. na 3.5 prqd  
zarzenia w ynosi 2 am pery.

Po zalqczeniu (zapaleniu  zarzenia) lam py, 
em isja us ta la  si^ w czasie ok. 5 sekund, po-

CirOIMIKl.rPAHIFODMATORy j 
iEVCHAW KI.KONDEtfUTODY 
«AlCZVIIZEW  H A lLEP lZE Yff
» Tt t I

P O L N E T  S .A .  B I U R O  S P R Z E D A Z Y :  
W A R S Z A W A , PL. D^BROWSKIEGO 2, TEL. 123-99

D o b r q  a u d y c j i  bez  s z m e r ö w  i t r z a s k ö w  z a p e w n i a j q  r i l C H r f i f H
J E D Y N I E  B A T E R J E  A N O D O W E  i K A T O D O W E  . . L n L l l ü U ^
N a j w y z s z a  w y d a j n o s c ,  n a j d l u z s z a  p r z e c h o w a l n o s c .

Baterje „E N E R G O S "  nagrodzone ztotym i bronzowym medalami na I. Ogölnokrajowej 
Wystawie Radjowej w Warszawie, oraz duzym medalem zlotym na I-ej Radjowej Wystawie 
—o— —o— —o— —o— —o— w Poznanin w r. 1927. —o— —o— —o— —o— —o—
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tem  lekko podnosz^c sie i s tab ilizu je  sie 
wlaficiwie dopiero  po up lyw ie  15 sek und.

L am py z podgnzewanai k a to d y  m aj^  jednak  
te  w ade, ze wymagajq. duzego p r^ d u  zarzenia, 
z tego w zgledu  obecnie fab ryku je  sie lam py 
na  p r^ d  zm ienny z ka tody  zarzoncj. bezposred- 
nio p rüdem  zm ienny  m. W  celu  unikniQcia 
slyszenia  50-cio okresow ego p r^du  stosuje 
sie b a rd zo  niskie napiecia na  ka to d z ie  (0,8 
do 1 w olta) i p r^d y  zarzenia rzedu  0,8 do  1

A m pera Na rys. 3 w idzim y tego ro d za ju  Lam­
pe (Marconi H. L. Point — 8). Zwracam u-
wage n a  konsitrukcje ka to d y  z  dw uch w lökien 
za l^czonych  röw nolegle. L am py tego ro d za ju  
(roznych fi rm) m ozna stosowac doskonale  do 
w zm acniania w ielkiej i m alej czestotliwosci. 
Nie nalezy  uzyw ac lam py \z k a to d a  nagrzew a- 
n^ posredniio,

inz. J. Plebanski.

Co nam oferuja Radjofirmy
LAMPA PHILIPS „MINIWATT“ E 415

L am pa E 415 jest skonstruow ana z prze- 
znaczeniem  do p racy  jako a u d j o n  i jako 
pierwiszy stopien wzm ocnienia m alej czesto-

tliiwo&ci p rzy  w zm ocnieniu  transfo rm ato ro- 
wem, M oze byc rowniez izastosowana do 
w zm acniania  w ielkiej czestotliiwosci.

2arzen ie  k a to d y  odbywa sie PrzY pomocy 
p r^ d u  zmiennego. E m isja  e lek tronöw  odbywa 
sie jed n ak  nie bezposredniio z nici zarzonej 
prüdem , ty lk o  przez specjalnq. w arstw e emii- 
tu j^ c ^  e lek trony , k tö ra  jest zarzona cieplem, 
w ydzielanem  przez  nie. W  te n  sposöb em isja 
e lek tro n ö w  jest row nie  s ta la  jak  w  lam pach  
zwyklych, zarzonych  p rü d em  z ak u m u la to ­
ra , tak , ze brzeczenia p r^d u  zm iennego nie 
jest slyszalne.

D la zasilan ia  k a to d y  trzeb a  stosowac 
tran sfo rm a to r ,  w tö rne  uzw ojenie  k tö rego  po-

winno daw ac nap iecie  4 woltöw. Ze wzgledu 
na duzy p r^d  zarzenia  nalezy przew ody z a ­
rzen ia  w ykonac z d ru tu  odpow iedniej g ru ­
bosci, tak, by  unikn^c spadku  nap iecia  
O pornik  zarzenia  moze nie byc stosowany. 
Niiezaleznie od  tego nalezy  d^zyc do prow a- 
dzenia przew odöw  zarzenia  w odbiorn iku  m o­
zliwie dalej od w szelkich  innyoh przewodow.

K atoda  w ew n^trz  lam py jest p rzyl^czona 
w cokole A  34 do srubki, zna jdu j^ce j sie na 
cokole.

P rzy  cokole  5-wtyczkowym, O 34, katoda 
jest odprow adzona  do srodkow ej wtyczki.

PHILIPS
£ 4 3 5

5 ia (m A )

vf = P , 0 V  
‘f  = 1,0 A 
vd -  5 0 - 1 5 0 V 
's =* 5 0 m A

g  " 35 mA 
S - 0 . 8 ™

4

3

i!f /2
\

O y
i
i c<

0
f

i

ix i
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VglVO

LAMPA PHILIPS „MINIWATT“ E 435

Lam pa E 435 skonstruow ana jest z prze- 
znaczeniem  do w zm acniania  w ielkiej czesto ­
tliwosci. N a d a je  sie ona szczegölnie do u k la ­
du odbiorczego ze s tro jon^  anod^. Lam pa 
E 435 zaw dziecza swoje w ybitne  za le ty  przy
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w zm acnianiu  w ielkiej czestotliw osci bardzo  
m alej pojem nosci pom iedzy  p ly tk ^  i s ia tka  
(0,3 cm.) i w ysokiem u spölczynnikowi am- 
plifiikacji.

Zarzenie k a tody  odbywa sie p rzy  pomocy 
p r^ d u  zmiennego. E m isja  e lek tronow  o d b y ­
w a sie jednak  nie bezposrednio  z niioi zarze- 
nej prüdem , ty lk o  ze  specja lnej w arstw y  e- 
m itu jace j e lek trony , ktöira jest zarzona cie- 
plem, w ydzielanem  przez  nie. W  te n  sposöb 
em isja  e lek tronow  jest röwnie s ta la , jak  w 
lam pach  zw yklych, zarzonych  prüdem  izl a k u ­
m ula to ra , ta k  ze brzeczenie p ra d u  zmiennego 
zupeln ie  n ie  jest slyszalne.

K a to d a  w ew natrz  lam py jest p rzy laczona 
w cokole  A  34 do srubki, zna jdu jace j sie na 
cokole.

P rzy  5-w tyczkow ym  cokole ty p u  D 34 ka- 
to d e  o d p ro w a d z o n o  do  s ro d k o w ej w tyczk i.

P rzy  uzyciu  tej lam py dla w zm aeniania  
wiielkiej czestotliw osci w u k lad z ie  odbior- 
czym ze s tro jo n a  ano d a  unika sie wszelkich 
sklonno&ci do oscylacji, podczas gdy selek- 
tyw nosc pow ieksza sie. Lam pa E 435 n a d a je  
sie ta k z e  do uk ladöw  o k ilku  stopniach  
w zm aen ian ia  w ielkiej czestotliwosci.

A noda jest zaopatrzona  w zacisk  na 
w ierzohu lampy,

LAMPA PHILIPS „MINIWATT“ E 430

Lam pa E 430 jest spec ja ln ie  zbudow ana 
do w zm acniaczy m alej cestotliwoSci oporo- 
wych lub dlaw ikow ych, m oze je d n ak  z po-

w odzeniem  byc zastosow ana jako  d e tek to r  
lub w zm acniacz w ielkiej czestotliwosci. J e s t  
to  lam p a  o zarzen iu  poSredniem. Do em ito-

PH/UPS
E430

4,0V
lf az 0,9A
va=. 50-150V
g- 30mA S c

WOJSKOWE ZJEONOCZENIE SP02YWCZE
SP. z o. o.

SKLEP OFICERSKI
Warszawa, Nowy-Swiat 69, tel. 316-16

DZIAI: RADJO
ODBIORNIKI 1 - 0  LA M PO W E  O S Z C Z ^ D -  
NO SCIOW E DO ODBIORU STACYJ KRA­
JO W Y CH  I ZAGRANICZNYCH ZASILANE 
BATERYJKAMI K IE SZON KOW EM I BEZ 
UZYW ANIA AK UM U LA TO RÖW  I DRO- 

GICH BATERYJ.

ODBIORNIKI WIELOLAMPOWE NAJ- 
NOWSZYCH TYPÖW.

CALKOWITY RADJOSPRZE-T PO NAJ- 
NIZSZYCH CENACH.

S P R Z E D A Z  DLA W S Z Y S T K I C H

PROSPEKTY WYSYLAMY NA Zj\DANIE.

UDZIELAMY WSZELKICH PORAD FACHO- 
WYCH BEZPLATNIE.
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w ania elek tronöw  sluzy specja lna  em itu j^ca 
w arstw a  (katoda), podgrzew ana przz drucik  
zarzony prüdem  zmienny m. Br^d potrzebny 
do zasilania d ruc ika  podgrzew aj^cego czer- 
pac nalezy z transfo rm ato ra , obnxzaj^cego 
napi^cie sieci do 4 V. Najwlasoiwszem  jest 
zastosow anie tran sfo rm a to ra  zarzenia Phi- 
lipsa ty p u  4009.

Ze wzgl^du na znaczne naf^zenie p r^du  
zarzenia, obwdd zarzenia nalezy w ykonac z 
dosyc grubego drutu , tak, aby spadek  napi^- 
cia w przew odach zasilaj^cyoh mozna bylo 
pomin^c. O pornik  zarzenia  jest zb^dny. Caly 
obwod zarzenia w inien w m iar^ moznosci byc 
oddalony  od innych obwodow odbiornika.

S L U C H A W K A  „R A D JO F O N ".
G löw n^  cech^  s luchaw ki, tego  na jn ie- 

zb^dniejszego akceso rju m  kazdej ins ta lac ji 
odbiorczej, pow inna  byc  oprocz  w ysokiej 
w arto sc i e lek try czn o -m ech an iczn e j, row niez  
i przyst<?pna cena, jesli rad jo  m a tra f ic  do 
szerok ich  mas. J e d y n ^  s lu c h a w k i  k ra jow ^, 
l^cz^c^  w sobie te  za le ty , je s t s lu c h a w k a  
Radjofon czula, lek k a , t rw a la  i za razem  
tania.

B A T E R JA  A N O D O W A  „ B A T R A “.
S tosunkow o  m loda, a  juz ch lubn ie  zn an a  

z dobroc i sw ych w yroböw , w ie lk o p o lsk a  
w y tw ö rn ia  b a te ry j ano d o w y ch  i z a rzen ia  —  
B A T R A  p ro d u k u je  now e ty p y  b a te ry j  a n o ­
dow ych, w yrozn ia j^c  si^ duz^ trw atosc i^ , 
dzi^k i s to sow an iu  najlepszego  g a tu n k u  su- 
row cöw  i s ta ra n n e g o  w ykonan ia .

Przypominamy naszym S za n o w n ym  P ren u m era torom , ze 
numer niniejszy fest ostatnim w kwartale IV. Prosimy wiqc 
o rychte wplacenie prenumeraty w celu unikniqcia zwtoki w wy- 
sylce nast§pnych numerow.

ADMINISTRACJA

B A C Z N O S C ü !
P O L S K I E  Z A K L A D Y

„ C R O I X “
J U Z  S P R Z E D A J A  32  R O D Z A J E

T R A N S F O R M A T O R Ö W
(M O D ELE 19290

N A J L E P S Z A  M A R K A  SW IA TA !

Z A D A C  W S Z ^ D Z I E Ü !
W A R S Z A W A

B I U R O :  E L E K T O R A L N A  14, tel. 92-82  
FABRYKA: Z A J A C Z K O W S K A  7, tel. 192-92.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny : W yd aw ca :  „W ydaw nic tw a  Radjowe
Inz. K. SIENNICKI Sp. z ogr. odp.

Drukarnia  Ministers twa Spraw Wojskowych, W arszaw a ,  Przejazd  10.



BOGATO

WTYCZKfl  „ T O P ”

ILUST R O WANY 
K A T A L O G

W Y S Y L A M Y  P O  O T R Z Y M A N I U  
Z N A C Z K A M I  P O C Z T O W E M I  ZL 0,45
C  R  R  CENTRALA E L E K T R O -  
Vj .  I j #  JA#  r  A d  J O T E C Z N I C Z N A

WARSZAWA, UL. E L E K T O R A L N A  30.

Z A C I S K
S P f f & Z Y N O W Y

„ T O P ”

T R A N S F O R N A T O R Y  P H I  T O M ”
OPANCERZONE i z w y k l e  j j T  U L  I  U P I

! SZCZYT D O SK ON A LO SCI !

CZYSTY i SlIBTELNY ODBIÖR BEZ DEFORMACJI TONÖW
D W U L E T N I A  G W A R A N C  J A

pwkreajrueAbsRyzk1 „STANDARD-POLTON
WARSZAWA, TWARDA 61, TEL 423-84, 201-61 

TRANSFORM. OPANCERZONY Sprzedaz we wszystkich pierwszorz^dnych sklepach radjowych

A R U M U L A T O R Y

DO RADJA
S Y S T E M U

T U D O R
W A R S Z A W A  Z E O T A  3 5

TEL. 17-45 i 404-94
S 4  POWSZECHNIE 
U Z N A N E  J A K O  

N A J L E P S Z E  I N A J T A N S Z E
Z A D A C  W S Z ^ D Z I E

P O S T ^ P E M
DO BUDOW Y RA D JO O D B IO R N IK Ö W  

S A  N O W E SCHEM ATY
RA D J O- P R A S Y

N. 8. 2 i 3 lamp. RE1NARTZ
bez wymiany cew ek  . z l .  3«—

N. 9* 4 lamp. NEUTROVOX
zm odyfikow any bez wy­
miany cew ek  . . . .  z l .  3 . —

N. 10. 5 lamp, o d b i o r n i k
O PA N C ER ZO N Y  z lam pam i 
E K R A N O W A N Y M I  bez
wymiany cew ek  . . . z l .  5 . —

SPEC JA L N A  K SI^G A R N IA  R A D JO W A

„RADJO -PRASA”
W a r s z a w a ,  u l ic a  N ie c a la  Nr. 7 

R A D J O A M A T O R Z Y  ZAMIEJSCOWI!
DLA UNIKNI^CIA DODATKOWYCH KOSZTÖW 
ZALICZENIA, WYNOSZACYCH zl. 1.10 OD 
J E D N E G O  S C H E M A T U ,  N A L E Z Y  P R Z Y  
Z A M Ö W I E N I U  W P L A C I C  N A L E  Z NO S (!) 

NA KONTO 12994 W P. K. O.



b - c .a  WYSZOMIRSCY
D Z  I A L  R A D Ü A

W arszaw a, ul. Chmielna 3 6 , Tel. 106-18. 
RADJO - ODBIORNIKI i  SPRZ^T n a  d o g o d n v c h  w a r u n k a c h

Bracia BORKOWSCY
W arszawa, Al. Jerozolim skie 6. Tel. 84-66 i 42-79. 

Lodz, ul. P iotrow ska 125. Tel. 44.
A PA RA TY  D ETEK TO R O W E, 1, 2 ,  3 ,  4 ,  5  I 8 - 0  L A M PO W E , CZESCI SKLA- 

D O W E, LAMPY K A T O D O W E , PR O STO W N IK I, W O LTO M IERZE, B A T E R JE  

A N O D O W E SUCHE I M OKRE, ORAZ W SZELKI S P R Z ^T  RADJO TECHN ICZNY.

BÄTE R J E ANODOWE I DO tARZENI» S oSÄ
FABRYKA OGNIW GALWANICZNYCH i PRZYBORÖW ELEKTRYCZNYCH

T n w ,  U C M n i  ”  W A R S Z A W A ,  Z E L A Z N A  Nr  671 OW. R o m .  lli IN 1 Li TELEFON Nr 189-14

Wyroby nagrodzone SREBRNYM MEDALEM na W ystawie Radjowej w W arszawie.

RADJO-CZ^SCI W BOGATYM WYBORZE KRAJOWE
O R A Z

GOTOWE P IE R W S Z O R Z ^ D N E  Z A G R A N IC Z N E  O D B I O R N I K I  
N A J N O W S Z Y C H  M O N T A Z Ö W  —  P O L E C A :

WSCHODNIA S -k a  HANDL. - PRZEMYStOWA
W A R S Z A W A ,  W I D O K  3. TEL. 183-51

f f

f f W A R S Z A W A ,
NUECAt-A 12. TEL. 8S-11

N A J T A N S Z E  t R 6 D l 0 Z A K U P U
k.

DLA RADJOAMATORÖW i MONTERÖW

POLECA SPECJALNIE: DRUTY, DRUTY MONTAZOWE, 

SRUBKI, DRUT TINOLOWY, SZNURY etc.



N A  W A R U N K A C H  N I E Z W Y K L E  D O G O D N Y C H
APARATY n a j n o w s z e j  k o n s t r u k c j i , SPRZEJT I CZYSCI RADJOWE w s z e l k i c h  f a b r y k
KRAJOWYCH I ZAGRANICZNYCH-----------------  ILUSTROWANY CENNIK WYSYLAMY BEZPLATNIE

Z A K t A D Y  R A D J O T E C H H I C Z H E  „ E M O w  M .  O K O N ,  W a r s z a w a ,  ul .  Zißlna Hr. 11, te l .  121-66

N A JTA N SZE NA RYNKU

D L A W J K I

S A B A
Type-DR SO

D  R } 8 6  
zt.  8.5®

N A J N O W S Z E  C E W K I  P R Z E L A C Z A N E

S A B A
typu U S A  i U  S  R  do kazdego obwodu

I UKLADU —  NADESZLY

ZJEDNOCZONE TOW. HANDLOWE
W a r s z s w a ,  u l .  Z i e l n a  4 6  —  t e l .  2 5 8 - 6 8

TROSKI WYBREDNYCH RADJOAMATORÖW SKONCZYtY SIE
N A J S I L N I E J S Z A  S T A C J A  M I E J S C O W A  N I E  W P L Y W A  

W  NAJM NIEJSZYM  STO PN IU  NA ODBIOR INNYCH STA CYJ

O D B I O R N I K I E M  T Y M  J E S T :

NEUTROKTODYNA!
3 - 5  i 7 LAMPOWA

SPECJALNOSC DOBY OSTATNIEi.
W Y R A B I A  T Y L K O

„STOWARZYSZENIE RADJOAMATORÖW”
SPOLDZIELNIA Z OGR. OOP. WARSZAWA, ZtOTA 23, TELEFON 164-33

C E N Y  N A J N I Z S Z E ,  W A R U N K I  S P L A T Y  D O G O D N E  

Z^DAJCIE CENNIKOW, PROSPEKTÖW, STATUTU!— ZAPISU JCIE S I?  NA CZfcONKÖW!



H U R T O W N I C Y Ü !
ZAOPATRZCIE SI§ NA SEZON W DOSKONALE, GWARANTOWANE

S L U C H A W K I ,  S K A L E  o r a z  D E D E K T O R Y  S T A L E
m g f ■  ■  ü  S K 4L A D  F A B R Y C Z N Y :  A .  i B .  F I L A R

M A R K I  p p  ■  |  W  I  W A R S Z A W A ,  D t U Q A  5 0 , T E L .  1 9 9 - 2 4

E. K Ü H N  i S - k a
F i r m a  e g z y s t u j e  o d  1 9 0 8  r o k u

B IU R O  I S K L A D Y  E L E K T R O T E C H N IC Z N E  I R A D J O T E C H N IC Z N E  

W arszawa, ul. M arszalkowska 71. T elefony 67-52  i 97 -93 .

W ielk i w ybör: aparatöw  lam p ow ych  i d e tek to ro w y ch , g losn ik öw , s lu ch a ­
w ek, lam pek k a tod ow ych , sprz^tu, akum ulatoröw i bateryj, w szystk ich  

pierw szorz^dnych fabryk krajow ych i zagran icznych .

D O B R Y  I C Z Y ST Y  O D B IÖ R  D A J A  TY LK O  

B A T E R J E  A N O D O W E  I D O  Z A R Z E N IA

Jedyne baterje nagrodzone duzym zlotym medalem nal-ej Wystawie Radjowej w Krakowie.
T Y TA

TROLITITROLITAX NAJWYZSZA IZOLACJA

W P t Y T K  A C H  n o w o S ö  W Y T W O R N E  W Y K O N A N I E
P R  F T  A C H  P t V T Y  P O L E R O W A N E

NIEPOLEROWANE UWAGA! P ly ta  T R O L IT A X  
1 R U R A  C H  n D E S E N I O W E  nada je  siS do sz tan co w an ia

P R Z E D S T A W IC 1 E L S T W O  N A  P O L S K ^  flAMIETI I AIJH All
W arszawa, Dtuga 26, tel. 167-72 UMWEL LMIlUMU

r Ä n  p  -najlepszy kondensator swiata 
ff V/Hlj-niedokigniony transformator

Z ^ D A t  W S Z ^ D Z I E

WYtiJCZNE J n i  I  D r i f H F f f  i  S -R A
PRZEDSTAWICIELSTWO J .  I V L - ä i

LODZ, P10THK0WSKA Nr 142.



P O L E C A  D O

5-CIOLAMP. NEUTRODYNY
ZE S P R Z ^ Z O N Y M I K O N D E N S A T O -  

R A M I, O P I S A N E J  W  N U M E R Z E  

N I N I E J S Z Y M  N A S T ^ P U J A C E  

L A M P Y  ZE S W E J

R E K O R D O W E J  S E R J I :

WIELKA CZYSTOTLIWOSC 2 X G  409 
D E T E K T O R  R  406 

M A L A  C Z Y S T O T L I W O S C  L414 
G L O S N I K O W A  R  414

TUNGSRAM
WARSZAWA, NOWOWIEJSKA 13

CHARAKTERYSTYKI  i S Z C Z c.GÖLOWE OPISY 

  NA Z ^ D A N I E  B E Z P L A T N I E  —



Z N A K  F A B R Y C Z N Y

M E D A L  Z L O T Y  
W A R S Z A W A  1926

MEDAL BRONZOW Y

M.  S .  W O J S K. 

W A R S Z A W A  1926

P O L S K I E  Z A K L A D Y  
R A D J O T E C H N I C Z N E

SP. Z OGR. O D PO W .

W A R S Z A W A
BO DU EN A  4 (K O L O  PL A C Ü  N A PO L E O N A ) TEL. 303-00

P O L E C A J 4 :
m

U D O S K O N A L O N E  T Y P Y  O D B I O R N I K Ö W  
Z., O D B I E R A J 4 C E  B E Z  W Y M I E N N Y C H  
C E W E K  —  F A L E  D L U G I E  I K R Ö T K I E .

2-u lam pow e Z. 2 za zt. 130.—
3-y lam p ow e Z. 3 za zt. 180.—
4-o tam p ow e Z. 4 za zt. 310.—

ORAZ NAJNOWSZE 4 i 5 L A M PO W E  O D BIO R N IK I „N E U T R O ” 
6 i 8 L A M P O W E  O D BIO RN IK I „ S U P E R ”

L A D O W A N I E  A K U M U L A T O R Ö W  —  N A  W S Z Y S T K I E  W Y R O B Y  
D A J E M Y  R O C Z N 4  G W A R A N C J I J .  —  C E N N I K I  B E Z P L A T N E .

I
B 1 U R O  H A N D L O W O - T E C H N 1 C Z N E

w r y  I  r p j )  W A R S Z A W AI A 1̂/ L. 1 1 Pl^KNA 56. TEL. 231-87.

REPREZENTACJE I SKLADY FABRYCZNE :

„ W ^ G IE R S K IE J  FABRYKI W Y RO BÖ W  G U M O W Y C H ” [w  BUDAPESZC1E, 

„P IE R W S Z E J FABRYKI W Y RO BÖW  Z MIKI JA R O S L A W A ” W BERLINIE, 

FABRYKI TEKTURY „K LEPA C ZK A " W  P O R A JU  jp .  C ZESTO CH O W 4 .

EBONIT najw yzszych  gatunköw  w plytach , pr^tach i rurach 
oraz czesc i fa so n o w e do  te legrafu , te le fon u  i radja.

NACZYNIA do akum ulatorow i separatory.

TURBON1T (n ajw yzszego  gatunku bakelit) w p lytach  rurach 
i pr^tach, oraz czesc i fe so n o w e , p lyty  d esen io w e .

PRESZPAN krajow ego w yrobu.

MIKA mikamit, rurka izo lacy jn o-o lejow a , tasm a izolacyjna, p lötno  
o le jo w e , fibra.

L1NKA an ten ow a i druty naw ojow e.



DOBRY ODBIORNIK WYMAGA 
DOBREGO GLOSNIKA:

Oto zasada, o k tö- 
rej kazdy posia- 
dacz o d b i o r n i k a  
lam pow ego w inien  

sta le  pam i^tac.

Dlatego tez, kupuj^c 
glosnik, nie nalezy 
wybierac szumnie za­
ch walanych, c z i s t o  
jednak t a n d e tn y c h  
w y r o b ö w zagra- 
nicznych, ale prze- 
d e w s z y s tk ie m  zq- 
dac zadem onstro- 

w ania

N O W E G O  G L O & N I K A  K R A J O W E G O

„Z E N I T ”
w y p u s z c z o n e g o  o s t a t n i o  p r z e z

Z A K L A D Y  R A D J O T E C H N I C Z N E

„ N A T A W IS ”
W A R S Z A W A ,  u l. N ie c a la  7 

L O D Z ,  u l. P io t r k o w s k a  152 K R A K Ö W, u l.  S tarow i& la 17

Glosnik „ZENIT” zbudowany jest na zasadzie dlugotrwalych, dro- 
biazgowych doswiadczeri laboratoryjnych, a posiadaj^c wyj^tkow^ 
czulosc, pozwalajqcq na zastosowanie go nawet do odbiorniköw 
dwulampowych, i odznaczaj^c si§ czystosci^ tonu i wiernym oddaniem, 
bez deformacji, zaröwno dzwi§köw niskich, jak i wysokich, odpowiada 
wszelkim nowoczesnym wymaganiom i, dzigki swym zaletom, wysuwa 
si§ bezsprzecznie na czolo wszystkich innych podobnych fabrykatöw. 
Glosnik „ZEN IT” umieszczony jest w eleganckiej skrzynce maho-

niowej o estetycznym wygl^dzie.



„RADJO-AMATOR POLSKl”
Spis rzeczy za rok 1927 § 1928

Cyfry rzymskie oznaczaj^ numery zeszytow, cylry arabskie 
oznaczajq stronice. Artykuly montazowe oznaczono tlustym

drukiem.

Nr. 15 nie jest w niniejszym spisie uwzg-l^dniony.

1. ARTYKULY TREsCI OGÖLNEJ.

D ruga sto leczna w ystaw a rad jow a I 20 
W y s taw a  »radjowa w B erlin ie  — inz.

K. Siennicki I 21
St ule eie V olty  — P. Z. II 52
Im p res je  z  2-giej stolecznej wystawy

rad jow ej w W arszaw ie— «7. Odyniec II 86 
M ete oro log ja  ra d jo a m a to ra  —  W. Kli-

mowicz I II  129
M eteora log  ja rad jo a m ato ra  — W. K li-

mowicz IV 192
Normaliizacja w przem ysle rad jo teoh-

nioznym —  inz. K. Siennicki IV 162
R ad jo fo n ja  w  Sow ietach IV 164
S. p, H en d rik  A n toon  L oren tz— J. W. VI 269
25-leoie T elefunken  VI I I  397
W ie lka  w ystaw a rad jo w a  w B erli-

niie — K. Siennicki X II 581
Przem ysI rad jo iechn iczny  —  inz. K.

Siennicki XII 620
H oroskopy  na biezacy sezon — Zbi-

gniew Auderski  XI I I  639
Zagadmienia przem yslu  rad jo techn icz-

nego XIV 693
V -ty  Salon R ad jow y w P a ry zu  —  Stci-

nisfciw Zielinski XIV 694

2. TEORJA RADJOTECHNIKL

St ud j um o radjofonj i  — Gen. Ccirticr I 2
III 50 

„ HI
In fra  i u ltra  — physing II 82
Z nieksz ta lcen ia  w  oporow ych w zmac-

n iaczach  m. cz. —  St. Zielinski I I I  140
Fizyczne podstaw y  rad jo tech n ik i —

physing V II 323
Fading  — I. Bur V II 336
N apiecie  siatki, a zn ieksz ta lcen ie  o d ­

b ioru  —  inz. K. Siennicki V III  371
F izyczne podstaw y  rad jo tech n ik i —

physing V III  385

> * 
»>

F ab ry k a  p iorunöw  — physing V III 398
F izyczne podstaw y rad jo t. — physing IX 456 
Fizyczne podstaw y  rad jo t.— physing X 499 
F izyczne podstaw y ra d jo t .—physing XI 564 
U granic selektyw nosci — Z. XII 590
Fizyczne podstaw y rad jo t.— physing XI I I  666 
F izyczne  podstaw y  rad jo t .— physing XIV 706 
W plyw  kszitaltu p ly tek  kondens. obro- 

towego na latwosc s tro jen ia  odb io r­
nika — inz. Stefan Mrokowski XI I I  640 

O bwody wielkiej czestotliwosci a w iel­
kosci s ta le  — kpt. W. Kokin X III 656 

Obwod glosnikowy — J. Odyniec XIV 714

3. ODBIORNIKI.

O dbio rn ik  H artley 'a  — St. Zielinski I 5 
U k lad y  p en ta tronow e — Zb. Auderski I 13 
U k lad y  refleksow e — S. R. I 33
K o n stan tad y n a  — Zb. Auderski II 59
O dbiorn ik  z lam p^ ek ranow an^—I. B. II 74 
N c u tro -R e in a r tz  —  Zb. Auderski III  111 
O dbiornik  p ropagandow y (k ryszta lko-

wy) III  135
O dbiorn ik  R. A. P. 4L4 —  Eska IV 165 
U k lad y  lam pow e odbiorcze — Z. A u ­

derski IV 178
6-lam pow a N eu trodyna  „ S ta n d a r t  N e ­

u tro  4 “ Schaleco — Zet IV 187
O d b io rn ik  „E S K A -C Z T E R Y “ —Eska V 224 
O dbiorn ik  jednoskalow y— J. Korwin V 235 
F re n o v o x  — F. Za-ski V 246
U k lad y  lam pow e odbiorcze —  Z. A u­

derski V 249
T rö jlam pow y  odbiorn ik  z ag regatem

cewkowym — B. P. V 251
U k lad y  lam pow e odbiorcze —  Z. A u­

derski V III  390
S uperh ilodyna  —  Zw. S-ski VI 270
R efleks dw ulam pow y —  B. P. VI 284
S u p er  II — U. E. VI 307
S u p e r  1928 —  Zb. Auderski V II 327
H y p erd y n a  — F. Za-ski V II 340



O dbio rn ik  z l amp^ ek ranow an^  —
R F. VII 349

F renodyna. — Inz. Dr. Robert Pollcik- 
Rudin V II 358

M ulti - S uper - H e t . — F. R. VI I I  392
P i^c io lam pow a izodyna  — F. Za-Ski

VII I  399
D w ulam pow a selektodyna. — Ant.

Borkowski VI I I  408
O dbiornik  wycieczkowy. — B. L. IX 441 
Pi^cio lam pow y odbiornik . — ,,B. E“. IX 405 
U k lad y  lam pow e odbiorcze —  Z. Au-

derski IX 460
T ani odbiornik  jednoskalowy. —  F.

Za-ski X 479
C zterolam pow y odbiornik se lek tyw n y

R. F. X 494
U k lad y  lam pow e odbiorcze —  Z. A n ­

ders ki X 508
O porowy w zm acniacz w. cz. St. Z. XI 568 
Super 4 XI 534
N ow e u k lad y  ,,S u p e r“. — St. Z. XI 549 
E kranegadyna . — Antoni Borkowski XII 552 
E konom iczny odbiornik trojlam pow y. —

F. Za.ski XII 596
Pii^ciolampowa neu trodyna . — Ant.

Borkowski X II 601
O stro b o d y n ie  —  big. XII 599
S u p erek radyna . —  Ant. Borkowski  XI I I  647 
M etro vox« —  Kazmierz Lewicki X III  660 
4-rol. zm odyfikow ana ekranegadyna« —

A. Borkowski  X IV  709
O dbiorn ik  z agregatem  i lam p^ wie-

lokrotnep — B. P. X IV  718

4. B U D O W A  I OPIS CZESCI SK LA - 
DOW YCH.

W skazöw ki do wynoibu cew ek ,,Low-
L oss“. —  tlom. B. J. V 243

A m alo rsk ie  w ykonan ie  k o n d en sa to ra  
z d ie lek tryk iem  pow ietrznym . —
P. S. VI 281

J a c k ‘i. — I. B. VI 296
T ran sfo rm a to r  dobry, a tra n s fo rm a to r

zly. —  Jcinusz O dyniec. V III  411

5« A K C E SO R JA  IN ST A L A C JI OD­
BIORCZEJ«

A n ten y  podziem ne i podw odne, — J.
Odyniec  I 8

A n ten a  zast^pcza I I I  145

Id ea ln a  insta lacja . — Z. Anderski.  V 231
VI 315

Budow a prostow nika  anodowego. —
B. M. V II 353

Prostow nik  P h lipsa  do ladow ania  a k u ­
m ulato röw  anodow ych  i  zarzenia. V II 268 

P rostow n ik i z tlenkiem  miedzi. — inz.
K. Siennicki V II  321

Falom ierze. —  B. Pollack . V III  374
K o n stru k e ja  glosnika, a jakosc au d y -

cjd. — St. Zielinski V III  378
P ro sto w n ik  anodow y z lam p^  typu  nor-

malnego. — B. Pol. VI I I  404
A k u m u la to ry  syst. nz. dr. P o llak a  X II 624
A k u m u la to r  z am algam atem  cynku. —

Z-ski. XIV 725

6« PR A K TY K A  R A D  JO AM ATORSKA«
E k ra n o w a n ie  o d b io rn ik ö w  —  St. Zie­

linski I 10
Zabezpieczem e odbioru. —  St. Zielinski

II 61
A u tom atyzac ja  odborniköw . —  Z. A. II 69
D okonyw anie  pom iaröw  e lek tryeznych  

jednym  instrum en tem  pomiarowym .
St. Zielinski II 78

Zwii^kszeniie czulosci lamperomierza
cieplikowego. — St. Z. II 92

Z irz e n ie  lamp odbiorczych z  sieci m iej-
skiej. —  kpt. W. Kokin. IV  182

J a k  zbudow ac m al^  p r^dn ic^  do la d o ­
w ania  akum ulato röw . — St. Pasier- 
binski. IV  172

Spraw dzan ie  odbiorn iköw  p rzy  pomocy 
. lamp neonow ych i zaröw ek. — J. 

Odyniec IV  198
E kranow an ie  tlum ienie, absorbeja. —

St. Zielinski VI 274
J a k  za insta low ac  pr^dnic^  do ladow a- 

mia akum ulato röw . — St. Pasier- 
binski VI 288

W lasnosc i m echaniczne an teny . — St.
Zielinski V II 334

Calym  okresem , czy potow^. —
physing IX 445

Pom iary  p rzy  pom ocy falom ierza. —
B. P. IX 446

P ro jek to w an ic  tran sfo rm a to rö w  do
prostow niköw . X 484

Od b a te r j i  do prostow nika  anodow e­
go. —  J. O. X 512

Rezpieczeristwo przed  piorunam i. XI 569
B udow a la lom ierza  am atorsk iego . —

R. F. X II 587



Pirzyrz^d uniw ersalny . — St. Pasier-
binski IX 462

Zastosow anie lam p neonow ych w ra-
d jo teohnice . —  St. Zieiriski. X II 583

K onserw acja  i  n ap raw a  akum ula to röw .
Z. And. X II 593

J a k  wysizukiwac bl^dy i uszkodzenia
w odbiorn iku . —  J. Bursztyn  XI I I  669

Ekranowanie lamp ekranow anych. —
J. Odyniec XI I I  653

Ekranowanie odbiorniköw. —  K. Swi-
derski XIV 727

N ow e sposoby s tro jen ia  o d b io rn ik a .—
St. Zielinski XIV 722

7. LAMPY KATODOWE.

Nowe lam py. — Cz. Rajski II 54
F reno tron . —  Inz. Dr. Robert Pollak

Rudin V 241
Lam pa Rubena. — T. L. VI 280
Lam py zarzone prüdem  zmiennym. —

St. Zielitiski IX 435
Rozwöj k o n s tru k e ji  ka to d y  w lam ­

pach  rad jow ych . Zbigniew Suröwka X 516 
Lam pa odbiorcza przyszlosci X II 619

8. TELEWIZJA, TELEF OTOGR AF J A

K om örki fo toeektryczne. — Zb. A. I 38 
T elew izja  iradjoam atora. —  St. Zielinski V 218 
S ynchron izac ja  w  telew izji. —  J. Bur. X 476 
Budowa kom örek  swiatloezulych. — 1.

Bur. XI 558

9. RÖ2NE.

Opis staejii poiznanskiej I 23
Nowa sowiecka us taw a rad jow a I 27
Echa rad jow e po czerwcowem zasmie-

niu s tonca (20/V I).27). I 28
Radj of on j a  w Sow ietach IV 164
R oklad  godzin na  k u li  ziemslciej IV 204 
Z konfereneji W aszyng tonsk ie j IV 205
In te rfe renc ja . —  inz. K. Siennicki V 217 
W ytwarzam ie prozni. — physing. V 223 
R ad jo fon ja  n a  fa lach  swietlnych. —

I. Bur. V 256
W y tw a rz a n ie  p ro zn i —  physing  VI 292 
Radjo... a gol^bie poeztowe. —jol  V I 310 
R ad  jo w  polskiem  lotnictwie. —  St. 

Zielinski

Oscylografy. —  B. Pollack IX 423
T echn ika  re transm isy j ze stacyj od le-

glych IX 473
T echnika  odbioru  tran sm sy j gram ofo­

nowych. — B. Pollak. XI 529
Rozwöj te le fon ji transocean icznej. —

kpt. W. Ziembinski XIV 698
O znormaliizowanie oznaczen na sche-

m atach. — Big. XIV 735

FALE KRÖTKIE
1. ARTYKULY TRESCI OGÖLNEJ.

Z at^czanie  p rzyrz^döw  samopisz^cych
do odbiorniköw . —  T PBZ. V II 347

KTÖtkofalarstwo po lsk ie  IX 421
O scylografy  — B. Pollack  IX 423
Ponizej 10 metrow. —  inz. K. Sien­

nicki • IX 440
C ele i zadania  sportu  k rö tkofalow ego—

Zbigniew Auderski  X 475
Czy zm ierzch rad jo a m a to rs tw a?  —  Zbi­

gniew Auderski  XI 527
M ikrofony am atorsk ie . — St. Zielinski XI 542

2. ODBIORNIKI.

N eg ad y n a  k rö tk o la lo w a . — St. Zieli-
ski III  125

S u p erreak cy jn y  odbiorn ik  k rö tko fa lo -
wy. —  TPBZ VI 294

O d b io rn ik  k rö tk o fa lo w y . —  ET  X 503

3. NADAJNIKL

F ran cu sk a  s tae ja  nadaw eza malej
mocy. — pz. V 259

A m a to rsk i  n a d a jn ik  k rö tk o fa lo w y . —
J. Morzycki VI 297
T PAM  V II 363

A p a ra tu ra  nad aw ezo -o d b io reza  s tac ji .— 
N ad a jn ik  od  2 do 6 m. —  Eska IX 429

Z ZYC1A ORGANIZACYJ KRÖTKOFa l .

S p raw o zd an ia  z dzialalnosoi stacyj X— XIV
K om unika ty  nas luchow e VIII““XIV
Kom undkaty k lubow e VI— XIV



A U T O  M t  RADJO
REWELACYJNE N 0  W 0  S C I
E K R A N O W A N E  O D B I O R N I K I

S C H A L E C O - S U P E R ° H E T
n a j n o w s z y  u k l a d  SUPERHETERODYNY 6 -c io  l a m p o w e j

NA R A M ^ OD 20 —  2000 MTR. NA LAM PACH EK RA N O W A N Y CH

S Z C Z Y T  S E L E K C J I Ü !

SCHALECO-STANDART-NEUTRO
6 -C IO  LA M PO W A  E K R A N O W A N A  N E U T R O D Y N A  
W SZYSTKIE E U R O P. ST A C JE  NA GLOSNIK PRZY W A R SZA W IE 

NA BYLE JA K IE J  ANTENIE —  W E W N ^T R Z N E J, LUB Z E W N ^T R Z N E J.

S l y n n e  e k r a n o w a n e  5 - l a m p . NEUTRODYNY LOEWEGO
ELTMINUJA C A LK O W IC IE S T A C J^  M IE JSC O W A  NA KRÖTKICH

I DLUGICH FALACH .

DLA l a i k ö w  —  J E D N O L A M P ^ W E  A P A R A T Y  L O E W E G O
D A JA C E  BARDZO SILNIE NA GLOSNIK S T A C JF  M IE JSC O W A ,

A NA SLU CHAW KI ZAGRANICIJ. N IE  W Y M A G A J A  Z A D N Y C H
M A N IP U L A C JI.

A P A R A T Y  3 — 4 L A M P , w e d l u g  n a j n o w s z y c h  s c h e m a -

TÖ W  PRZY MAXIMUM SELEKCJI.

WSZYSTKIE TE APARATY MOGA BYd DOSTOSOWANE BEZPOSREONIO Z SIECI.

S T A L E  N A  SK LA D Z1E: 2 0  k i l k a  t y p ö w  G L O S N IK Ö W
W SZYSTKICH SW IA TO W Y C H  FIRM OD 20  DO 250  ZLOTYCH,

S L U C H A W K I OD 12 d o  30  z l o t y c h ,  T R A N S F O R M A T O R Y  
s r e d n i e j  c z i j s t o s c i  „ S C H A L E C O ” i „R A D IX ", K O N D E N S A ­
T O R Y  O B R O T O W E OD 5 DO 60  ZL. W SZYSTKICH PRA W IE FABRYK.

T R A N S F O R M A T O R Y  N ISK . C Z ^ ST . w  d u z y m  w y b o r z e .  

S P R Z ^ T  D O  B U D O W Y ,  W S Z Y S T K I C H  P R A W I E  F A B R J K .

C E N N I K I  N A  Z A D A  N I E.

X A K L A D Y  R A Ü J O T I C H N 1 C Z I V S  W A R S Z A W A
.  f r  m  / i ö  *  i\  i  wl. N o w t i< » * « t t r ik «  12 (P i i t  T««tviiU>y)

V A  li 8 U - R  A U  J  U  T o i  JK-W

H U R T  = = = = O D S P R Z E D A W C O M  R A B A T = =  D E T A L

  W Y R O B Y  W L A S N E  ---------



TO NAJMILSZY UPOMINEK
G W I A Z D K O W Y !

n

f:'

N i O  Rk — GLOSNIKI tu b ow e i b eztu b ow e oraz n o w e glosniki
tarczow e posiadajq czy sty  i mi^kki ton , zgrabne linje 
i w ytw orny w ygl^d, przy nadzw yczajnej sile gtosu.

M  jD  ßk  —  aparaty 99 DUPLEX” o jednej lam pie podw öjnej
i „TRIPLEX” o jednej lam pie podw ojnej i jednej 
zwyktej. N ajlepsze , najbardziej precyzyjne i najprostsze  
w ob sludze, w  swojej klasie.

NORA
NORA

NORA

—  B A B Y  —  Sluchaw ki „ K C ” —  lekkie, e s te ty czn e ,  
so lidne, oddaj^ muzyk^ i mow^ do zludzenia naturalnie.

ß
—  N E U T R O D Y N Y  najnow szych  ty p o w  E 4 ,  E 4 a ,  
E 5 ,  E w 5 ,  E w 6 ,  ostatn i wyraz techniki. B ez za- 
m iennych  ceWek, na fale od  200  —  2000  m. odbieraj^  
w szy stk ie  stacje  na g losn ik .

—  P R O S T O W N I K  „ N G ”  Z A S T ^ P U J E  W I E C Z -  
N A  B A T E R J E  A N O D O W A t  czerpi^c^ energjy
z siec i m iejskiej, daje silnq i czystq  audycj^, bez trza- 
sk ow  i szm eröw . N ie w ym aga  zadnej obslugi.

I

M O R A -  p r e c y z y j n e  c z y s c i  s k l a d o w e  a wi^c
k on d en satory  ob rotow e „STRAIGT LINE” typu  
„ D K H ” ; kon d en satory  ob rotow e z d ielektrykiem  
sta lym ; d etek tory  99K D a ” 9 w y g o d n e , czu le  i p roste;  
transform atory, oporniki zarzenia, potencjom etry , k on­
densatory  state, w oltom ierze i t. d.
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WYKONANIE!
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WSZYSTKO PRZEMAWIA rZA 
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