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Radjo-Rmatora Polskiego znajdag sie
miedzy innemi nastepujgce artykuty:
Wptyw fal elektromagnetycznych na organizmy zyjgce

Technika urzadzen do szukania skarbéw przy

pomocy radja
Badania wtasnosci fal bardzo krotkich
Obliczanie napig¢ prostownika anodowego

Domowe wykonanie transformatora do prostownika
anodowego (wskazowki praktyczne)

Jak osiagnac¢ lepsze wyniki z superheterodyna (dokon.)

Patrzenie w wodzie ,o$wietlonej” promieniami

dzwigkowemi
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HENRYK

W roku biezacym uptyneto 35 lal
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HERT/Z

od $mierci Henryka Hertza,

ktéry pierwszy potrafit Swiadomie wytwarza¢ fale elektro-magne-

lyczne i zbadat ich witasnosci,

chociaz juz przed nim domys$lano sie

ich istnienia (Lord Keluin). Od niego wiec witasciwie rozpoczyna sie

radjotechnika

Henryk Hertz urodzit sie dn. 22 lutego

1857 roku w Hamburgu. Ojciec jego,
pézniejszy senator m. Hamburga byl
z zawodu adwokatem. Po wukonczeniu

szkoty miejskiej kszlatcil sie. miody Hertz
w domu, nastepnie zas w roku 187 1wsta-
pi! do gimnazjum, ktére ukonczyt w ro-
ku 1875. Od wczesnego dziecinstwa zdra-
dzat przyszty odkrywca tal elektromagne-
tycznych szczere zainteresowanie nauka-
mi przyrodniczemi i technika. Znakomi-
cie umiat sie obchodzi¢ i positkowaé na-
rzedziami do obrébki metali, szkta i drze-
wa. Samodzielnie zbudowat spektroskop,
budowat przyrzady elektryczne i t. p.
'‘Jednocze$nie Hertz byt zamitowanym
i utalentowanym jezykoznawcag. Jako mio-
dzieniec nauczyt sie jezyka arabskiego,
wtadat hebrajskim, opanowat w mowie
i piSmie tacine i grecki, z jezyk6éw za$ no-
wozytnych — francuski, angielski i wioski.
Zapytany czy witada hiszpanskim, odpo-
wiedziat: ,czytam bez stownika, lecz roz-
mowic sie nie potrafie”, cho¢ w rzeczywi-
stosci witadat tym jezykiem biegle. To, cze-
go Hertz nie znat nawskro$, nie opanowat
w gtab, do najdrobniejszych szczegétow,
0 tem mawiat zwykle, ze nie zna.

Pomimo nadzwyczajnego uzdolnienia
lwyjatkowej wszechstronnos$ci Hetrz nie
mogt sie poczatkowo zdecydowac¢ na wy-
bér specjalnosci dla dalszych studjow.
Rok 1875/70 pracowat Hertz w wydziale
budowlanym w Frankfurcie nad Menem
jako praktykant. Pragnat on w dalszych
swych studjach potgczy¢ wiedze Scista
z zastosowaniami praktycznemi, do kté-
rych miat wéwczas szczeg6lne zamitowa-
nie. Wreszcie na wiosne 1876 roku wstg-
pit na politechnike drezdenska, nastepnie
mzas w roku 1876/7 odbyt stuzbe wojsko-
wa, jako ochotnik w bataljonie kolejo-
wym. W roku 1877 przeniést sie Hertz na
politechnike Monachijska.

i dlatego sktadamy na tem miejscu hotd jego pamieci.

Poza sludjami matematycznemi, upra-
wianemi bardzo rozlegle w czasach mlo
dzienczych, zajat sie Hertz w Monachjum
pogtebieniem swojej wiedzy w zakresie
fizyki teoretycznej i studja nad termo-
dynamika sktonity go do poswiecenia sie
czystej nauce. Wstepuje on na Uniwer-
sytet Monachijski, nastepnie przenosi sie
na dalsze studja do Berlina, gdzie za pra-
ce ,O wielkosci ekstrapradéw” otrzymuje
zloty medal. W 1880 roku uzyskuje do-
ktorat za prace ,O indukcji elektrycznej
wirujacej kuli”. Ta praca zwroécita na
niego uwage bedacego woéwczas u szczy-
tu stawy Helmlioltza, ktéry poszukiwat
wéréd miodych talentéw Kkontynuatora
swoich prac i poczynan. Za rada Helm-
holtza, ktérego Hertz zostat asystentem,
habilitowat sie on jak docent uniwersy-
tetu w Kolonji w roku 1883. Wspaniata
przyroda, zwtaszcza morze, oraz wspotzy-
cie z mtodziezg dziataty cudownie na mio-
dego uczonego.

W r. 1885 zostat on mianowany rzeczy-
wistym profesorem politechniki w Karls-
ruhe i tutaj rozwigzat zagadnienie zwigzku
pomiedzy Swiattem i elektrycznoscig. Ta
praca zjednata mu rozgtos i stawe Swia-
towg. Dla $cistosci nalezy nadmieni¢, ze
zagadnienie powyzsze zostalo jeszcze w
roku 1882 postawione do rozwigzania
przez Helmlioltza w Berlinskiej Akacle-
mji Nauk. Kwestja przewidziana i posta-
wiona na porzadku dziennym problema-

tow nauki przez najpotezniejsze umysty
ludzkosci jak Michat Faraday i Clerk
Maxwell zostata tryumfujgco rozstrzy-

gnieta przez miodego badacza.

W 1888 roku wykryt Hertz fale elektro-
magnetyczne, zmierzytich szybkosudo-
wodnit, ze wynosi ona 300.000 kim. na
sek., to jest robwna sie szybkosci Swiatta,
zbadat prawa zatamania i odbicia lal
elektromagnetycznych,skonstruowat swéj
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zdumiewajgcy w prostocie oscylator i t. d.
Btysk poteznego genjuszu zajasniat w ca-
tym swym oléniewajgcym blasku. Teorja
elektromagnetyczna S$wiatta Faraday-
Maxwell zostata w calej rozciggtosci po-

twierdzono przez fenomenalng prace |len-
ryka Hetza. Bo doprawdy, ten miody
mysliciel i badacz jednoczyt w sobie cu-
downy dar widzenia nie ,vidzialnego, intu-
icyjnego wyczuwania zjawisk i potrafi!
jak Faraday najprostszemi srodkami wy-
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krywaé¢ najbardziej utajone prawa przy-
rody, a obok tego posiadat potezng kul-
ture i wiedze matematyczng i umiatl jak
Maxwell zasklepia¢ swe n ys$liw zwartych
formach matematycznych.

Swiat naukowy ocenitwiekopomne pra-
ce Hertza iw uznaniu zastugw roku 1889
zostat powotany na oprézniong po styn-
nym Clausiuszu katedre teoretycznej fizy-
ki w Bonn. Zajety urzadzeniem labora-
torj im i pracowni Hetrz nie przerywat ani
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na chwile swej pracy twérczej. W czasie
do 1894 roku opracowat Hertz swojg me-
chanike, gdyz klasyczna mechanika New-
tonowska pozostawata w pewnych sprzecz-
nosciach z nowemi zdobyczami wiedzy.
Przez swoéj krytyczny stosunek do daw-
nych podstaw mechaniki klasycznej, przez
swoje wytworne i przenikliwe ujmowanie
zjawisk, stal sie Hertz w tej dziedzinie
jednym z poprzednikéw epokowych prac
Alberta Rinsteina, ktérego teorje w cza-
sach obecnych rozwiktaty spietrzone tru-
dnosci nauki. Mechanika Hertza zostata
poprzedzona przedmowg Helmholtza, kt6-
ry nietylko wielce go cenit, ale doprawdy
szczerze i serdecznie kochat.

W 1892 r. zachorowal Hertz powaznie
na zapalenie $rodkowego ucha i w pa-
zdzierniku tegoz roku zmuszony byt pod-
dac sie ciezkiej operacij. Pomimo troskli-
wej opieki lekarskiej stan jego stale sie
pogarszat i nie baczac na chwitowag po-
praw e wcigz budzil obawy o jego zycie.
W grudniu 1893 roku stan jego byt zno-
wu bardzo grozny i wéwczas do swoich
przyjaciét zatroskanych o jego zdrowie
pisat wielki mysliciel i badacz: ,Naleze
do tych szczegdlnych wybrancoéw, ktérzy
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krétko zyja, lecz dostatecznie zyjg”. Po-
min o powtérnej operacji i chwilowej ulgi
stan zdrowia Hertza w dalszym ciggu po-
garszat sie i 1 stycznia 1894 r. zgast on
w 37 roku zycia.

Cale zycie Hertza byto nacechowane
nadzwyczajng prostotg. Gdy odkryt fale
elektromagnetyczne setki miodych po-
czatkujagcych uczonych zwracato sie do
niego listownie o porade i wskazdwki.
Niejednokrotnie zapytywano go, jakie
zastosowanie moga mie¢ wykryte przez
niego fale i wéwczas dawat on wymija-
jace odpowiedzi, gdyz zapatrzony w pra-
wa wszechbytu nie troszczyt sie o korzysci
bezposrednie. Przedwczesna $mieré nie
pozwolita mu doczeka¢ sie bujnych owo-
cow swego wielkiego odkrycia, ujrzeé¢
swe fale tryumfalnie opasujgce glob
ziemski, i jesli na cokole pomnika Frankli-
na wykuto: ,,Wyrwat piorun niebiosom”,
to o Heynrku Hertzu mozna powiedzie¢,
ze pokonat czas i przestrzen w wspdtzyciu
ludzkosci. Genjalne odkrycie Henryka
Hertza jest jednag z najwspanialszych zdo-
byczy genjuszu ludzkiego i najpotezniej-
szym pomnikiem wiecznej o niom pamieci.

Ignacy Fricdt.

r>c?nr>"n ru™Nn-cjim N n

Jest lo_odbiornik zaprolektoyva_ny przez redakcje RAP na pod-
stawie najnowszych pomystow i kierunkow radjotechniki swiatowgj,

Aparat modelo
i przyznamy sie In

Lampa ekranowa, stosowana coraz cze-
Sciej niemal we wszystkich uktadach od-
biorczych, jest najwiecej wyzyskana
w uktadzie ,strojonej anody”. Uktad ten,
obok prostoty i wielkiej czutosci, posiada
wady w postaci skionnosci do oscylacyj
oraz braku statosci strojenia. W odbior-
niku nizej opisanym, nalezagcym do gru-
py odbiornikéw z zamknietym obwodem
strojonym anody, wady te catkowicie usu-
nieto stosujac lampe ekranowa, oraz do-
wcipnie zestawiony obwdd anody tejze

wykonan
nalezy do rzedu najbardziej pieczotowicie trak-
towanych pr:ezj Redakgje.

przez autora dat doskonate wyniKi

lampy. Na pierwszy rzut oka wydaje sie,
ze obwdd anody wcale nie jest obwodem
zamknietym (rezonansowym), ale do wy-
jasnienia lej niesamowitosci uktadu po-
wrdce przy opisie schematu.

Ze schematu teoretycznego na rys. 2
widzimy, ze antene z obwodem siatki 1-ej
lampy mozemy sprzega¢ indukcyjnie lub
pojemnosciowo. System ten ma swoje za-
lety gdyz kazda prawie antena z powodu
réznych wiasciwosci, czasami nawet czysto
lokalnych, niejednakowo odbiera wszyst-
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Rys. 1. Schemat pelny ,,Weamm’a Sa 4” z lampami zarzonemi prgdem zmiennym
przez transformator TR z sieci miejskiej.

kie czestotliwosci drgan na jakie mozemy
stroi¢ odbiornik, a nastepnie, pozwala i
to bez specjalnych zabiegdéw, osiagnac¢
dostateczng selektywnosé.

Obwaéd strojony siatki oraz siatki oston-
nej (ekranu) nie przedstawiaja ni godne-
go uwagi. Zaznacze tylko, ze konden-
sator C5 stuzy do skierowania pradéw
wielkiej czestotliwosci ku katodzie. Prze-
chodzimy zatem do ,,gwozdzia” uktadu
— obwodu anody lampy ekranowej.

Jak wida¢ z rys. 2 na obwdd ten skia-
dajg sie: cewka L3, kond. zmienny G
oraz dwa kondensatory blokowe C6i C7.
l)o anody lampy wigczono kondensator
blokowy C6, szeregowo z kondensatorem
zmiennym C a rotor tego ostatniego
uziemiono. Cewka L3 jest wiaczona
jednym koncem do anody lampy, drugim
zas—do plusa wysokiego napiecia, a na-
piecie to czyli baterje anodowag zbloko-
wano kondensatorem C7 z ziemia.

Rys 2. Widok wewnetrzny ,,Weamm’a Sa 4”. Czeci, ktdre tu wyszty niewyraznie— wi-
doczne sg na rys. G jak np. ,.korcéwka oporu R”
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Rys. 3. Schemat zasadniczy odb. ,,Weamm Sa 4" przy zarzeniu lamp z akumulatora.

Jasnem jest, ze tym kondensatorem
zamkneliS$my onwéci drgan wysokiej cze-
stotliwos$ci, i ze przez takie zestawienie
otrzymaliSsmy uklad przewyzszajacy kla-
syczny ,,rezonans” statoscig strojenia przez
uziemienie roioia oraz zréwnowazeniem,

-
- &

L3LR

Rys. 4.

ktére osiagamy przez zastosowanie lampy
ekranowej. Niezrozumiata moze by¢ ro-
la kondensatora C6. Rola ta polega na
zabezpieczeniu baterji od ewentualnych
krétkich zwaré przez kondensator zmien-
ny C- Kondensatory COi C7, poniewaz sg
duzej pojemnosci (rzedu 0,01u.), wielkiego
wplywu na strojenie nie majg.

Nastepna lampa detektorowa, pracuje
w ukiadzie z reakcjg zmienng. Sprzezenie
zwrotne zastosowane tutej wyréznia sie
wysoka sprawnos$cig oraz tagodnym przej-
Sciem przez punkt krytyczny drganh.
Oprécz tego w anodzie lampy widzimy
diawik wielkiej czest. Rola jakg ma spet-
nia¢ jest ogdlnie znang, ale czasami przy

odpowiednio nawinietym transformatorze
matej czestotliwosci mozemy zastgpi¢ go
cewka telefoniczng 1000 oméw, a nawet
pomingé bez szkody dla uktadu.

Nastepne lampy nalezg do wzmacnia-
cza malej czestotliwosci w uktadzie tran-
sformatorowym. Sprzezenie transformato-
rowe daje najwieksze wzmocnienie, i przy-
tem najpewniej pracuje.

CEWKI.

Cewki na fale kretkie nawijamy ledjo-
nowo na watku 5 cm. o 13 szprychach
(L2 Lg) oraz na tekturowych (ptaskie; 7
wycieé¢) L, Lu; na fale diugie nawijamy
masowo na szkieletach z trolitu lub dych-

G?C+SEkh

Rys. 5. Sposob faczenia cewek do prze-
tacznika na fale krétkie i dtugie. Indeksy
»P” 1 ,,K” oznaczajg odpowiednio ,,po-
czatek™ i ,,koniec” uzwojenia danej cewki.
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Rijs. 6. Widok wewnetrzny ., Weamm’a Sa4”. Plytka z wtyczkami adaptera jest tu za-
stonigta przez cs— Widac ja lepiej na rys. 2

ty grubosci 3 mm. llo§¢ zwojéw, grubosé
drutu oraz $rednice wewnatrz cewki po-
daje nizej zataczona tabelka.

Izola-
cja

Fal e Cewki

m/m 130
)y
> T

Cewki na fale kroétkie tgczymy w dwa
zespoty po 2 cewki, Lt 1,2i L31.R. Cewki
nawiniete ledjonowo przyklejamy do
paskéw trolitowych acetonem (rys 3a),
a nawiniete na tekturkach przymocowu-
jemy $rubg do tychze paskéw tak, aby
kierunki uzwojen byty zgodne. Z cewkami
na fale diugie mamy postepowanie o tyle

uproszczone, ze nawijamy je na wspol-
nym szkielecie, kierunki uzwojeh odpo-
wiednich par (L, L, i LsL r) musza by¢ tak
samo zgodne. Wyglad wewnetrzny przed-
stawia rys. Ib. Przy nawijaniu wszyst-
kich cewek nalezy pamietac o pozostawie-
niu dos¢ diugich koncéwek, aby mozna
byto przytaczy¢ je potem do odpowiednich
miejsc w odbiorniku.

Sposoéb przytaczania cewek do przelacz-
nika pokazg rys. 1 i 5.

SPIS CZESCI.

Piyta bakelitowa 180 X 180 x 3 mm.
Deska montazowa 180x200 x10 mm.

2 kondensatory zmienne C, i C, po 500
cm. z demultiplikacjg (Ergon).

Kondensatory blokowe: Ca = 100 ¢ém.
C, = 200 cm. C6= 0,25 . C, = C
= 9000 cm. (Ergon).
2 skale.
1 kondensator zmienny 250 cm. (Nora).
1 opor. R = 3 MP (Eska).

1 podstawka do oporu.



Str. 1201

1 dtawik wielkiej czestotliwosci (Radix
Saba, Baduf Gryf).

2 transformatory malej

1:4 i 1:3 (Polton, Erwit,
4 podstawki lam])owe.
1 przelgcznik 12 sprezynowy (Orso).
1 wytacznik zarzenia.

czestotliwosci
Baduf).

RAD.JO-AMA TOR POLSKI
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przebieg adaptacji, zwiaszcza ze i tak
dla regulowania adaptera nalezy go zwie-
ra¢ oporem regulowanym rzedu 0,05 Mo.
Opor ten wiacza sie poza aparatem. Istnie-
ja nawet specjalne w tym celu oporniki
wtyczkowe (np. Telefunken). Innym spo-
sobem regulacji sity brzmienia produkcyj

Rys. 7. Gdy mamy lampy zarzy¢ pradem statym — potaczenia dla pradu zmiennego
nalezy roztaczyé. Przy zarzeniu pradem zm. — odwrotnie.

15 gniazd telefonicznych,

oraz: Srubki, drut na cewki, drut mon-
tazowy, rurka izolacyjna i 1 p.

W odbiorniku tym znajdujemy dwa
gniazda do przytgczenia adaptera gramo-
fonowego. Role wzmacniacza malej czesto-
tliwosci spetnia w tym wypadku takze

gramofonowych przez gtosnik, jest dobie-
ranie odpowiednich igiet (np. fibrowe).

Regulacja odbiornika jest taka sama
jak zwyklego ,rezonansu”, natomiast se-
lektywnos$¢, sita i cystos¢é nie mdéwigc juz
o0 zrbwnowazeniu—bez poréwnania wiek-
sze.

Rys. 8. Widok ptyty rozdzielczej ,,Wcamm’a Sa 4.

lampa detektorowa. Osiggniete zostato to
w ten sposob, ze adapter z jednej strony
przytacza sie do siatki lampy detektorowej,
z drugiej zas— do minusa baterji siatkowej.
Opo6r uptywowy R bedzie w tym wypad-
ku wprawdzie zwiera¢é nam adapter,
jednakze ze wzgledu na wielko$¢ tego opo-
ru, zwarcie to nie bedzie miato wptywu na

Modelowy, Weamm Sa 4” zbudowany
w laboratorjum redakcyjne n moze by¢
zasilany baterjami lub pragdem zmiennym,
a przejscie z jednego sposobu na dru-
gi nie wymaga specjalnych kombinacyj,
wystarczy przetagczy¢ opdr upustowy R(
i uziemi¢ minus zarzenia (rys. 7). O ile
stosujemy lampy zarzone pragdem zmien-
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nym przy dobrym prostowniku anodo-
wym aparat nie daje wcale szumu.

Na prad zmienny uzyliSmy z bardzo
dobremi rezultatami lampy Philipsa. Na
wielk. cz.— ekranowana E442, a pozostale
trzy — E415.

Jako gtosnikowag mozna stosowac¢ E409.
jest to lampa o wielkiej sile.

Przy zastosowaniu statego zrédia pra-
du zarzenia, stosowaliS$my na wysoka cze-
stotliwos¢ A442; — detekcje — A409 lub
A415; --- pierwszy stopien wzmachiania
matej cz. — A 409 lid) A 415 i gilo niko-
wa — 15 106 lub B 405-

Przy zmianie zrédet zarzenia jak zazna-
czytem wystarczy przelgczy¢ opér R oraz
odigczy¢ minus.zarzenia od ziemi. Sche-
mat na rys. 1 rozwigzuje ukitad dla lamp

RADJO-AMATOR POLSKI
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zarzonych pradem zmiennym, na rys. 2
mamy ten sam schemat z pominigeciem
przetagcznika na fale krotkie i diugie, kto-
rego sposob potgczenia nie zmienia sie,
oraz zasilanie lamp z bateryj.

pradem stattym.

-~Weamn Sa 4” odznacza sie prostota
budowy, a usterki jakie moga powsta¢ po
zbudowaniu ogranicza sie do braku reakcji
lub niemoznosci wyjscia z niej. W pierw-
szym wypadku nalezy odwréci¢ koncéow-
ki cewki reakcyjnej w drugim za$ dobrac¢
napiecie anody i siatki ostonnej lampy
ekranowej. Poza tem jest to odbiornik,
ktory zadowoli kazdego wielka iloscig od-
bieranych stacyj, sitg, czystoscig odbioru
i tatwoscig strojenia.

Zbigniew Witkowski.

rt"=n n”=n r>"n

Zmodernizowany Push-Pull

stawit

Wn-rze poprzednim li. A, P._autor niniejszego artykutu -~ przed-
olnikowo  mozliwosci

., Push - Pulla”™ w kierunku korekql

znieksztafcery odbioru, Obecnie autor mozliwosci _te Rrecyzu;e i pod aje

wskazowki do racjonalnego stosowania uktadéw ,,Pus

W artykule ,,Nawrét do Push - PulPa”
w numerze poprzednim Radjoamatora
Polskiego ustaliliSmy przyczyny ponow-
nego zainteresowania sie $wiata radjo-
amatorskiego push-pull’em. Nie bedziemy
tez naszych rozwazan powtarzaé, odsyta-
jac Czytelnika do wspomnianego artykutu
i ograniczajgc sie do zreasumowania wy-
ciggnietych uprzednio wnioskoéw.

Wiemy wiec, ze push-pull znajduje naj-
wiasciwsze zastosowanie jako wzmacniacz
wyréwnywujacy deformacje m. cz. wy-
wotane duzg selektywnoscig odbiornika.
Jezeli wiec (rys. 1) maksimum krzywej
rezonansu (I) uktadu odbiorczego bedzie
lezato w punkcie A, magzemy tak dobra¢
transformatory obu potéwek push-pulla,
aby jeden z nich reagowat na czestotli-
wosci nizsze od A (maksimum w punkcie
B), drugi za$ na czestotliwosci wyzsze
(maks. w C): Krzywa wypadkowa (IV)
bedzie dos¢ plaska i pokryje wszystkie
czestotliwosci akustyczne.

Pullowych

Gdybysmy jednak zestawili ten sam
uktad np. z odbiornikiem detektorowrym,
efekt byiby bez poréwnania gorszy, bo
wr rzeczywistosci charakterystyka wzmac-
niacza nie jest ptaska (rys.2a) i dzwieki o
czestotli wosciach $rednich bytyby wzmac-
niane wzglednie stabo. Do ukladéw wiec
mato-selektywnych, detektorowych, adap-

B A c czcjronneosc

AM/STYCZNA

Rys. 1L Wypadkowa (1V) trzech charakte-

rystyk [odbiornika (/) i dwuch potowek

push-pulla (I1) i (111)] nie pokrywaja-

cych oddzielnie catego zakresu czestotliwo-

$ci akustycznych—pokrywa go w sposéb
prawie doskonaty.
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teré6w gramofonowych i t. p. nadawatby
sie raczej zwykly wzmacniacz oporowy,
a w wypadku zastosowania push-pulla
nalezatoby maksima charakterystyk obu

Rys. 2. a) Charakterystyka wypakowa

wzmacniacza push-pullowego z rys. 1—

poprzedzonego odbiornikiem detektoro-

wym. b) Zeby Srodkowe wgiecie wyréwnaé

nalezy charakterystyki sktadowe push-
pulla zblizy¢ do siebie.

potowek uktadu (B i C, rys. 1) tak zbli-
zy¢é (rys. 2, b), aby wypadkowa stata
sie znéw ptlaska.

Nie natem jednak koniec. Jezeli otrzyma-
my zupetnie nawet réwnomierne wzmac-
nianie wszystkich czestotliwosci akustycz-
nych, to efekt ostateczny zost; nie zepsu-
ty przez gtosnik. W rzeczywisto$ci niema
gtosnikéw, ktéreby réwnomiernie reago-
waty" na catg skale tonéw o czestotliwosci
od kilkudziesieciu do kilkunastu tysiecy
okreséw na sekunde. Musimy wiec uzyé
dwa gtosniki z ktérych jeden, odpowied-
niejszy do reprodukowania dzwiekéw ni-
skich wigczamy do potédwki push-pulla
pracujacej na czestotliwosci mniejszej,
a drugi — reagujacy lepiej na tony wy-
sokie — do potéwki wzmacniajagcej cze
stotliwoséi wyzsze.

Gdybysmy byli zmuszeni
jednego tylko gtosnika, musieliby$my
.Sskorygowac¢” odpowiednio gtosnik
wzmacniaczem. Zazwyczaj gtosniki pra-
cuja najlepiej na czestotliwosciach $red-
nich (od 1000 do 5000 okr. na sek.)
wiec znéw jeden transformator push-

do uzycia

RADJO-AMATOR POLSKI
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pulla powinien posiada¢ charaktery-
styke przesunietg ku czestotliwosciom
niskim, drugi zas ku wysokim. Poniewaz
dziatanie wyréwnawcze wzmacniacza
wplywa ujemnie na jego wydajnosé,
przez znaczne obnizenie maksimum cha-
rakterystyki, w tym ostatnim wypadku
nalezatoby zestawie wzmacniacz conaj-
mniej dwustopniowy, przyczem pierwszy
stopien miatby za zadanie korekcje od-
biornika, drugi za$— korekcje gtosnika.
Zanim przejdziemy do blizszego roz-
patrzenia interesujgcego nas ukiadu za-
stanéwmy sie, w jakich wypadkach sto-
sowanie push-pulla jest wskazane i celowe.
Wiemy juz, ze gdy chodzi o wyréwnanie
niejednolitego wzmacniania — push-pull
jest jedynym uktadem, ktéry zapewni
nam dobre wyniki. Gdy jednak audycja
jest poprawna, a wiec, albo juz skorygo-
wana, albo tez otrzymana ukiadem nie-
deformujgcym push-pull moze zosta¢ za-
stapiony wzmacniaczem oporowym, co
jest tem bardziej wskazane, ze ukiad
o dwuch lampach pracujgcych réwnolegle
pobiera dwa razy wiecej pradu zaréwno
zarzenia, jak i anodowego niz uktad jedno-
lampowy awydajno$¢ ma znacznie mniej-
sza niz dwa kolejne stopnie wzmocnienia
oporowego, pomimo ze to ostatnie uwa-
zane jest naog6t za najmniej wydajne.
Gdy wiec chcemy otrzymacé bardzo sil-
na audycje np. z odbiornika detektorowe-

Rys. 3. Przyktad push-putla uzytego po
ullradynie T, posiada w uzw. pierw. 3000
Zw., W uzw. wtoérne — 9000 zw. I\ w uzw.
pierw. 5000 zw., we wtérnem—15000 zw.

go, dajemy dwa, lub wiecej stopni wzmac-
niacza np. oporowego, a tylko jeden sto-
pien push-pulla przeznaczony do korekcji
gtosnika, przytem push-pull nie musi byé
ostatnim stopniem wzmocnienia, co jest
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niezmiernie wazne, bo w ten sposéb uni-
kamy koniecznosci stosowania dwuch
lamp gtosnikowych, a co zatem idzie nad-
miernego zuzycia pradu. W podobny spo-
s6b postepujemy tgczagc wzmacniacz z ukta
dem selektywnym, ktéry wymaga korekcji
Jeden stopien przeznaczamy do wyréwna-
nia audycji otrzymanej z ukiadu odbior-

lys. 4. Przyktad push-pulla uzytego po
wzmacniaczu Oporowym.

czego, drogi stopien ewentualnie do ko-
rekcji gtos$nika, a pozostate stopnie wzmoc-
nienia moga pracowa¢ w zwyktym ukta-
dzie oporowym.

£ Natomiast musimy uzy¢ dwie lampy
konncowe o ile decydujemy sie na zespoét
dwuch odpowiednio dobranych gto$nikow.
Oczywiscie wéwczas niema mowy o ko-
rekcji gtosnikéw, a ostatni stopien wzmoc-
nienia pracujagcy w ukiadzie push-pull
ma za zadanie”korekcje odbiornika i mo-
ze by¢ poprzedzany wzmacniaczem opo-
rowym?1).

Najprostszy uktad push-pulla jest ogdl-
nie znany, nie bedziemy go wiec opisywali.
Nalezy on do ukiadéw symetrycznych.
Lampy pracujg réwnolegle, to znaczy ze
prad zmienny wzmachniany, zostaje roz-
dzielony pom iedzy dwie lam py apowzmoc-
nieniu — zsumowany w obwodzie anodo-
wym. Przy projektowaniu wzmachniacza
nasuwaja sie dwa zagadnienia: dobo6r wiel-
kosci elektrycznych czesci skiadowych,
a zwilaszcza transformatoréw, oraz spo-
s6b fgczenia poszczegdlnych czionow

'y Wymieniamy stale uktad oporowy jako przy-
ktad zwyktego wzmacniacza, poniewaz posiada on
najbardziej ptaska charakterystyke. Przy uzyciu
np. wzm. transformatorowego, trzebaby korygowac
nictylko gtos$nik i odbiornik, ale jeszcze i wymie-
niony wzmacniacz.

RADJO-AMATOR POLSKI
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wzmachniacza z odbiornikiem, gto$nikiem
lub pomiedzy soba.

Obliczanie transformatoréw jest dos¢
trudne i wymaga znajomosci ich cha-
rakterystyk. Zestawiajac charakterystyki
transformatorow, oraz odbiornika musi-
my je tak dobieraé¢, aby w sumie daty
krzywg wypadkowa mozliwie ptaska (rys.
1). Dla orjentacji mozemy podaé¢, ze dla
wyréwnania audycji otrzymanej zwykia
ultradynag wystarczg transformatory o wiel
kosciach nastepujacych: T, (rys. 3) uzwo-

jenie pierwotne — 3000 zwojéw, uzw.
wtérne — 9000 zw.; T,, - uzw. pierw. —
5000 zw., uzw. wt. — 15000 zw.

Wielkos$ci pozostate oméwimy rozpatru-
jac poszczegoblnie przyktady taczenia push-
pulla.

Gdy. tgczymy push-pull wprost z od-
biornikiem, juz lampa, a raczej lampy de-
tektorowe pracujg w uktadzie symetrycz-
nym. Wtérne uzwojenie transformatora
w. cz. posiada odprowadzenie doktadnie
ze Srodka. Konhce cewki siatkowej tacza
sie z siatkami lamp przez opory Rj i R2
i kondensatory siatkowe G, i CO. Fazy
pracy obu lamp sg przesuniete o 180°.
Detekcja odbywa sie normalnie na za-

llys. 5 A) Przyktad faczenia push-pulla

z dwoma gtosnikami. (Uwaga na zalez-

nos¢ charakterystyk kazdego z gtosnikow

wzgledem kazdej z potowek push-pulla).
B) Wiaczanie jednego gtosnika.

krzywieniu charakterystyki siatki. Moze-
my stosowac reakcje wstawiajagc w obwéd
anodowy jednej z lamp cewke sprzegang
z cewka siatkowg. Kierunek uzwojen obu
transformatoréw nie gra zadnej roli, po-
niewaz pracujga one niezaleznie od siebie.
Nie mozna jednak w zadnymi razie uzy-
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wac jednego transformatora z odprowa-
dzeniami ze S$rodkéw uzwojeh, nawet
w wypadku zachowania odpowiedniej
ilosci zwojéw dla poszczegdlnych czesci
uzwojenia.

Jezeli push-pull nastepuje nie po lampie
detektorowej lecz po wzmacniaczu opo-
rowym, mamy uktad jak na rys. 4-ym.
Fazy pracy lamp Lj i L2sg zgodne. Op6r
R powinien by¢ dwa razy mniejszy niz
uzywany dla tychze lamp w ukladzie
zwyktym oporowym, a kondensator odpo-
wiednio, o pojemnosci dwa razy wiekszej.

Sposéb taczenia poszczegdélnych stopni
push-pulla pomiedzy sobag jest zupeinie
prosty.! Jest on podany na rysunkach:
3-cim i 4-tym.

Jezeli z ostatnim stopniem push-pulla
taczymy dwa gtosniki, musimy uwazac,
jak to juz zresztg zaznaczyliSmy, aby
wstawi¢ w obwéd anody kazdej lampy od-
powiedni gtosnik (rys. 5a). Natomiast je-
den gtosnik wigczamy jak na rys. 5b. Po-

Rys. G Przyktad push-pulla poprzedza-
jacego wzmacniacz oporowy.

niewaz przez gtosnik przeptywa rezultat
zsumowania pragdéw anodowych obu lamp,
le ostatnie muszag pracowa¢ na falach
zgodnych. Trzeba to uwzgledni¢ przy ta-
czeniu transformatoréw T, i T2. Miano-
wicie, o ile lampy poprzednie miaty fazy
zgodne, uzwojenia muszg by¢ taczone
w kierunkacii zgodnych, a jezeli fazy, by-
ty przesuniete o 1800- w kierunkach —
przeciwnych.

taczenie push-pulla z nastepujgcym po
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nim wzmacniaczem oporowym widzimy
na rys. 6 W tym wypadku wahania po-
tencjatéw na korncowkach wtérnych uzwo-
jen transformatoréw musza by¢ zgodne,
a wiec faczenie transformatoréw usku-

o

Rys. 7. Przyktad wzmacniacza 3-slopnio-

wego pracujacego z jednym gtosnikiem

i zastosowanego do odbiornika z przemiang
czestotliwosci.

tecznia sie tak, jak w przykiadzie po-
przednim. R wynosi okoto 70,000 om&w,
C za$ mniej wiecej 250 cmC.

Omawiane wyzej przyktady wyczerpuja
wszystkie niemal mozliwoscitaczenia push-
pulla. Dla uzupetnienia podajemy jeszcze
schemat uktadu wzmacniacza trzystopnio-
wego pracujgcego z jednym glosnikiem
i zastosowanego do odbiornika z przemia-
ng czestotliwosci (rys. 7).

Pierwsze dwie lampy pracujg w ukia-
dzie detektora, przyczem fazy ich pracy
sg zgodne. Transformator T, jest przezna-
czony na czestotliwosci mniejsze (wieksza
liczba zwojéw). Dtawik D posiada okoto
10,000 zwojoéw i jest wraz z pierwotnem
uzwojeniem transformatora spiety pojem-
noscig okoto 300 cmC (C4). Drugi tran-
sformator, dla czestotliwosci wiekszych
spina pojemnos¢ C5 okoto 1,000 cm. Uzwo-
jenia obu transformatoréw o kierunkach
zgodnych.

Drugi stopien wzmocnienia, réwniez
push-pull, taczy sie z trzecim przez tran-
sformatory Tai T4. Oczywiscie T3 jest
przeznaczony dla mniejszych, 4', zas$ dla
wiekszych czestotliwosci. Uzwojenia T3
i T4 zgodne.

Op6r R ma 80,000 oméw, a konden-
sator C6 — 300 cmC. Wreszcie konden-
sator C7 — okoto 1,000 cm. pojemnos$ci.

Poniewaz koniecznym warunkiem pra-
widtowego dziatania kazdego z rozpatrzo-
nych uktadéw jest najzupetniejsza iden-
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tycznosé warunkéw pracy lamp kazdej
pary, musimy lampy dla kazdego stop-
nia dobiera¢ jaknajstaranniej, stosujac nie
tylko ten sam typ lampy, ale dobierajac
mozliwie te sama serje. Toz samo odnosi
sie do oporéw R, i R2oraz kondensatoréw
C, i C, w uktadzie na rys. 3-im. Lampy
zarzymy réwnolegle, a kazda para lamp
musi posiada¢ jeden tylko opornik za-
rzenia.

Bardzo pozadanem i wskazanem jest
stosowanie zamiast par lamp — pentatro-
now; oszczedzamy w ten sposéb namiejscu,
mamy ufatwiony montaz i wreszcie mniej-
sze nieco zuzycie pradu zarzenia.

Zaréwno realizacja push-pulla, jak i wy-
regulowanie jego, dobranie odpowiednich

RADJO-AMATOR POLSKI

napie¢ etc. nie nastrecza wielkich trud-
nosci, nie podajemy wiec schematéw wy-
konawczych. Wiekszg natomiast uwage
zwréci¢ nalezy na regulacje odbiornika
do ktérego dostosowaliSmy nasz wzmac-
niacz. Pozadane jest nastawienie odbiorni-
ka ,,na stuchawki” w ten sposéb, aby audy-
cja byta najzrozumialszg, a dopiero po6z-
niej przytaczamy wzmacniacz. Mozna
oczywiscie uskutecznia¢ regulacje juz po
wigczeniu wzmacniacza, trzeba jednak
wowczas wystrzegacé sie nastawiania na od-
biér najgtosniejszy, ktéry odpowiada po-
kryciu sie maksimoéw: charakterystyki od-
biornika i jednej z charakterystyk tran-
sformatorow.
stanislaw zitlinski.

Swiatowa fabryka wyrobdw radiowych w Polsce ofiaruje

zNnaczny zarobek uboczny
radjoamatorom, ktérzy zechcieliby zajgC sie propaganda radja

zapomocag demonstraci

u siebie w domu i wsréd swoich zna-
jomych, artykutow radjowych znanej marki i

| pierwszorzednej

jakosci. Sprzedaz nie wchodzi w rachube.

Oferty pod .,Propaganda Radja”

uprasza sie kierowa¢ do biura ogtoszen

Teofil Pietraszek, Warszawa, Marszatkowska 115.
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w Warszawie, Mazowiecka 9.
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DANCING
KAWIARNIA

Ogrod otwarty codziennie od godz. 17 do 22.

Catkowity wptyw z

biletobw wstepu jest

przeznaczony na cele dobroczynne.
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Zasilacz odbiornikowy pradu
zmiennego

. Nowy termin: ,.zasilacz odbiornikowy pradu zmiennego,,! Nie byto
inngj rady, tylkd musieliSmy go stworzy¢ na wasna odpowiedzial-
nos¢. Bo” niech bedzie chocby zly, nizby nie_bylo zadnego na Len
przyrzad coraz bardziej wchodzacy” w zycle. ,.Zasilacz” — znaczy, ze
Jest'to przyrzad, ktory cos czems Zasila.” Co? — mowi przymiotni
;,odbiornikowy” — adbiarnik. . Czem? — Tego mowi¢ “nie _ trzeba,
bo kazdy wie ze odbiorniki zasila sie pradem. Znamy zasilanie z ba-
terji, z akumulatora, z sieci pradu zmiennego i z sieCl pradu _statego,
Do ktdrego z tych rodzajow zasilania nalezy dany ,zasilacz”, mow
okreslenié: . pradu zmiennego”. . . . .

Dzi$ podajemy opis wykonania takiego zasilacza z czedci fabrycz-
nych, w n-rze naStepnym — wykonanie domowe czesci do niego.

Zajmiemy sie wykonaniem aparatu z odprowadzeniami ze $rodka. Uzwojenie

anodowego stosownego do wiekszych na- pierwotne oznaczone cyframi 1, 2 i 3 wig-
wet odbiornikéw, ktéry daje do 50miliam- cza sie do sieci prgdu zmiennego o napie-
peréw pradu staiego o napigciu 150— 160 ciu 220 lub 110, wzgl. 120 wolt. Uzwoje-
wolt i 4—6 amp. przy 4woltach pragdu nie to nie jest potgczone z uktadem pro-
zmiennego, dla zarzenia lamp w odbior- stownika bezpo$rednio. Uzwojenie ozna-

niku. czone cyframi 4, 5 i 6 jest uzwojeniem

wysokiego napiecia — w niem wytwarza

Spis czesci i przyblizony kosztorys. sie prad, kléry po wyprostowaniu i prze-
1 transformator do prostownika

Polar lub Croix zt. 48 —1

dtawik dla obcigzenia 100 mA. Po- R E H D E M | O U S
lar lub Croix zl. 38.—

/4
1 lampa Rectron R220 ,» 36.
4 kond. blokowe po2;F llydra, FACHOWCOW
Wego z . 25.20 A,
1 kond. blokowy 1jJ1F Hydra, Cal'ego SWlata
Wego zI 3.90
1 potencjometr wys. napiecia z 3-ma JEST 2NONV  FONBSANA
odgatezieniami zIl. 5.50 | BIGAISZANZ QOTYQHIAS
1 opornik zarzenia 1 1 omoéw . 3.50
Drobny materjat, Srubki, drut mon- WIELKA NIEMIECKA

e o 10220 WISTAWA

RADJOWA

Oczywiscie, ze niektdre z wyzej wymie- (Grosse Deutsche Funk-

nionych pozycyj zmniejszy¢ sie moga przy Ausstellung)
samodzielnem wykonaniu; w szczegoélnosci 18 sierp.— ZD wrzesn. 1929.
chodzi tu o transformator, dtawik i poten-

cjomierz. Mozna jeszcze pomingé opornik

zarzenia i kond. 1[j,F, lecz nie sg to uprosz-

czenia pozadane.

opisywanego prostownika. Wida¢ na nim
transformator posiadajgcy 4 uzwojenia

Na rys. 1 przedstawiony jest schemat  INFORMACIE | PROSPEKTY PRIEZ, AUSSTELLUHSS-
MESSE- Udo FREMOINYERKEHR AIAT TiER STAOT BERLIN

Berlin-Charlottenburg, KSnlgin - Ellsabeth - Str. 22
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filtrowaniu zasila anody lamp naszego
odbiornika. Nastepne uzwojenie z kon-
cowkami 7, 8 i 9 stuzy do zarzenia lampy
prostowniczej i wreszcie ostatnie posia-
dajace 5 koncoéwek 10, 11, 12,13 i 14 wta-
Sciwie do prostownika nie nalezy, a prze-
znaczone jest do zarzenia lamp w odbior-
niku, w wypadku, gdy ten przystosowany
jest do zarzenia prgdem zmiennym, Gdy-
by$smy nie przewidywali uzytecznosci te-

Rys. 2. Transformator. Cyfry ozna-
czajace odprowawadzenia sg uzgodnione
z cyframi naschematach i na fotografj ach.

go uzwojenia, lub juz posiadali osobny
transformator znizajacy do zarzenia lamp,
to moglibySmy to uzwojenie zupetnie po-
mingc.

RADJO-AMATOR POLSKI
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Uzwojenie wtdrne wysokiego napiecia
ma koncoéwki 4 i 6 przytagczone do ptytek
lampy prostowniczej, Srodek zas, t. j. kon-
coéwke 5, wyprowadzony nazewnagtrz wia-
Sciwego prostownika (ktory stanowig lam-
pa i transformator). Uzwojenie Zzarzenia
lampy prostowniczej potgczone jest przez
konncowki 7i 9 z wtdknem lampy prostow-
niczej przez opornik, lub bez opornika),
za$ Srodek wyprowadzony, jak i w po-
przedniem uzwojeniu — nazewngtrz. Oba
wyprowadzenia potagczone sg ze sobg przez
op6r w postaci potencjomierza, przez sy-
stem kondensatoréw i wreszcie przez
obwody anodowe lamp.

Rys. 3. Potencjometr zasilacza, czyli
jego rozdzie nik napiec.

Dziatanie prostownika jest nastepu-
jace. Po wigczeniu pierwotnego uzwoje-
nia transformatora do sieci powstajg we
wtérnych uzwojeniach zmienne napiecia,
identyczne co do czestotliwosci z na-
pieciami w uzwojeniu pierwotnem (ra-
czej z bardzo malem, statem opdznie-
niem, co jednak niczego w naszem rozu-
mowaniu nie zmienia). Napiecie pa-
nujace na widknie lampy prostowniczej
otrzymane z koncéwek 7 i 9 wywotuje
prad w obwodzie zarzenia, witékno sie roz-



zarza i zaczyna emitowac elektrony. Jed-
nocze$nie uzwojenie anodowe wywotuje
napiecia na pilytkach lampy; poniewaz
obie koncéwki uzwojenia anodowego wia-
czone sg na ptytki, wiec zawsze na jednej
ptytce panuje chwilowe napiecie dodatnie,
na innej za$ ujemne. Powstaje wiec po-
miedzy obiema piytkami réznica napiec¢
(w naszym wypadku okoto 300 woltow).
Roéwniez pomiedzy kazdg z ptytek a punk-
tem $Srodkowym uzwojenia anodowego,
jakim jest koncoéwka 5, istnieje zawsze
napiecie (w naszym wypadku okoto 50
woltéw): Srodek ten jest jednak potaczo-
ny przez pewien op6r, ktéry stanowig po-
tencjometr i dtawik ze Srodkiem uzwoje-
nia zarzenia lampy prostowniczej, a wiec
i z wibknem tej lampy. Pew'staje wiec
takze pewne napiecie pomiedzy piytka-
mi a widbknem. .Jak wiadomo, lampa pro-
stownicza przedstawia niewielki op6r dla
pradu przechodzgcego w kierunku ptytka-
wlékno, a poniewaz zawsze ktérakolwiek
z ptytek posiada potencjat dodatni w sto-
sunku do witbkna, wiec zawsze bedzie
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przeptywal przez obwédd skladajacy sie
z obu potéwek uzwojenia zarzenia, dtawi-
ka, potencjometru, jednej z potéwek uzwo-
jenia anodowego i lampy staly lecz pulsu-
jacy prad. Wszystkie czesci sktadowe ob-
wodu tego przedstawiajg pewne opory,
a poniewaz prad w kazdym punkcie ob-
wodu jest jednakowy, wiec napiecie pa-
nujace na koncéwkach tych oporéw be-
dzie zalezato tylko od wielkosci oporéw
i bedzie do nich proporcjonalne (V = RI).
Uzwojenia transformatora i dtawika przed-
stawiajg stosunkowo maty opoér dla pra-
du statego (nie bierzemy tu pod uwage
sktadowej zmiennej pradu, bowiem zo-
staje ona z obwodu wyeliminowana przez
filtr, jak to po6zniej zobaczymy); wiec
wywotujg bardzo matly spadek napiecia,
natomiast opory lampy prostowniczej
i - w szczegodlnosci potencjomierza, sg
znacznie wieksze, a wiec wywotujag odpo-
wiednio wieksze spadki napigeé. Praktycz-
nie spadek napiecia na lampie prostowni-
czej, (jaka jest np. R 220 Rectron) wyno-
si 15 do 30 woltéw', a wiec reszta napie-
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Rys. 4. Piyta rozdzielcza zasilacza odbiornikowego.

cia, t. j. w naszym wypadku 150 do 170
woltéw panuje na zaciskach potencjo-
metra, i stad mozemy je odprowadzi¢ do
odbiornika i zuzytkowaé. Potencjomeh
posiada przytem kilka odprowadzen, roz-
mieszczonych na calej jego diugosci na
state, lub regulowanych guzikami, z kto6-

Rys. 5.

rych czerpa¢ mozemy prad o réznych na-
pieciach, mniejszych od panujacego na
zaciskach koncowych potencjometra, po-
trzebnych do zasilania np. lampy detekto-
rowej, lub lampy w. cz., i t. p.

Przy rozpatrywaniu dziatania pro-
stownika nie braliSmy pod uwage faktycz-

Widok slylii zasilacza wykonanego przez autora artykutu.
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nego dziatania dtawika i kondensatoréw
blokowych o duzej pojemnosci. Ot6z za-
danie ich polega na mozliwie dokiadncm
wyréwnaniu pradu, gdyz ten po wypro-
stowaniu przez lampe — jak zresztg juz
wspominaliSmy m jest jeszcze silnie pul-
sujagcym. Mianowicie diawik wstawiony
szeregowo w obwdéd pradu dziata hamu-
jaco na kazdag zmiane natezenia pradu,
wskutek samoindukcji. Ditawik stanowi
duzy op6r dla pragdu zmiennego, znacznie
mniejszy natomiast dla stalego. Konden-
satory — przeciwnie nie przepuszcza-
ja przez sie pradu statego, ale dla zmien-
nego— wiekszego oporu nie przedstawiajg.
Kondensatory wilgczone w naszym wy-
padku réwmolegle do potencjomierza w
réznych miejscach obwodu przepuszcza-
ja pozostate jeszcze resztki drgan przez
sie, uwalniajgc od nich potencjometr.

Gdybysmy nie usuneli przed potencjo-
mierzem tych t. zw. pulsacyj pradu, to
wywotywatyby one zmiany napiecia na po-
tencjometrze, a wiec i nawiaczonym don
odbiorniku, a w gto$niku otrzymalibysmy
w rezultacie silne warczenie. Filtr wiec
sktadajacy sie z dtawika (lub czasami Kil-
ku dtawikéw) i kilku kondensatoréw blo-
kowych wyréwnywa nam ostatecznie prad,
czynigc go przydatnym do uzywania
w odbiornikach.

Zrozumiawszy dziatanie aparatu ano-
dowego mozemy przystapi¢ do jego wy-
konania. Wszystkie czesci sktadowe mozna
coprawda naby¢, gdyz na rynku sie znaj-
duja, ale niektére z nich mozemy wyko-
na¢ wiasnorecznie, co zmniejszy znacznie
i tak niewielkie coprawda koszty.

Transformator.

Jak wida¢ ze schematu transformator
posiada | wuzwojenia. Do prostownika
wtasciwie nalezg tylko 3 uzwojenia: pier-
wotne wigczone dc sieci, wtérne wyso-
kiego napiecia i trzecie — zarzenia lampy
prostowniczej. Dane tych uzwojenn do na-
szego aparatu podajemy w tabeli

Uzwmjenie zarzenia lampy prostowni-
czej w powyzszej tabeli jest dostosowane
do lamp prostowniczych Philipsa i Tele-
funken’a RGN 1504; dla lampy Rectron
R 220 uzwojenie sklada sie z 21 zwoi
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Uzwoje- Napie- Obcig- llosé 5”2%”"

nie cie zenie ZWOoi drutu
pierw. 110,220 0.3,0,15A 2x 1300 0.3

. (80
wtérne 2 x 200 -- mA 2x 2500 0.15
wtérne 2 x 2 15 A 2x26 1.00
wtérne 2 x 2 0A 2x28 1.5
(2x 12), nawinietych drutem 1,2 m/m.,

dla lampy RGN 1503 Telefunken ilos¢
zwoi tego uzwojenia wynosi 34 (2x17)
nawinietych drutem 1 m/m. Dla lampy
Telefunkena neonowej RGN 1500 (lam-
pa godna polecenia) uzwojenie to jest
zbedne, gdyz katoda jej nie potrzebuje
zarzenia.

Dtawik.

W naszym aparacie anodowym uzyty
jest bardzo duzy i solidny dtawik — po-
dwoéjny, ktéry zastepuje normalne 2 dia-
wiki. Jest on tej samej wielkos$ci co trans-
formator i uzwojony na identycznym
rdzeniu.

Uzwojenie difawika skiada sie z 10.000
zwoi nawinietych w 2 sekcjach drutem
0.20 m/m. Diawik ten musi wytrzymywac
obcigzenie 70 mA. Jego. samoindukcja
przy Lem obcigzeniu musi wynosi¢ conaj-
mniej 35 Henry.

Na rynku znajdujg sie transformatory
oraz dtawiki Polar i Croix. W modelowym
prostowniku uzyte zostaly powyzsze czesci
marki Polar.

Potencjometr.

Bardzo wazng w aparacie anodowym
rzecza jest potencjometr, czyli rozdziel-
nik napiecia. Stanowi go najczesciej rura
ocelitowa lub syiitowa, albo tez porcela-
nowa, cienkim oporowym drutem nawi-
nieta, posiadajgca z obu koncéw, jakotez
na catej diugosci kilka klamer, czy spre-
zyn kontaktowych, rys. 3. Potencjometr
taki posiada zwykle 5000 do 100000 umow
oporu. Dla nas potrzebny jest potencjo-
metr o oporze 20.000 do 50.0.00 omow.
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W handlu istniejg opory potencjomet-
tryczne do prostownikéw anodowych we
wszelkich wykonaniach. Précz zwyktych
sylitowych i ocelitowych rur, bardzo ta-
nich (5.50 do 8 zt.) spotka¢ mozna duzo

Rys. 6. Widok tegoz zasilacza z boku.

systemoéw, a miedzy niemi wyroby Kor-
ting, Alway.s, Drallowid, Gryf i Polar.
Pierwsze sg dos$¢ dobre, lecz bardzo dro-
gie, opory Always, jak mieliS§my moznos$¢é
sie przekonaé¢ zbyt grzejg sie, posiadajac
mate promieniowanie. Pod markg ,,Dra-
llowid Divisor” spotka¢ mozna potencjo-
metr godny polecenia, gdyz wykonany
z drutu oporowego nawinietego na szkla-
nych szkielecikach i umieszczonego w wy-
préznionej z powietrza barnce szklanej,
na podobienstwo zwyczajnej lampy ka-
todowej. Obcigzenie Divisora moze byc¢
bardzo duze, gdyz do 40 wattéw. Cena
jego wynosi przecietnie zt. 22.50. Précz po-
wyzszych istnieja na rynku doskonate
opory Gryf i Polar, dajgce sie silnie ob-
cigza¢, niegrzejace sie i solidnie wykona-
ne, a przytem tanie. W modelowym pro-
stowniku uzyty zostat fabrykat Polar.
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Opér potencjometryczny nie jest trudno
wiasnorecznie wykonaé. Nalezy tylko ka-
watek 25 cm. rury pertinaxowej lub tek-
turowej 25mm.grubej silnie wytrze¢miek-
kim otéwkiem. Klamry mozna zrobi¢ ta-
kie jak na rys. 3 z cienkiej, sprezynujacej
blachy mosieznej. Samodzielnego wyko-
nywania potencjometru jednak poleci¢
nie mozna.

Potrzebne nam sa jeszcze kondensato-
ry o wielkiej pojemnosci. Kondensatory
znajdujgce sie w starych wojskowych apa-
ratach telefonicznych i t. p. rzadko kiedy
moga sie dla nas nadawa¢ ze wzgledu na
zbyt wielki upust. Kondensator dla nas
uzyteczny nie moze by¢ przebijany przy
napieciumniejszem od 100 woltéw, a przy-
tem tadunek, jaki mu udzielimy np. z kon-
taktu oswietleniowego powinien utrzymy-
wacé przez kilkadziesiat bodaj sekund. Ze
znanych nam na rynku kondensatoréw
odpowiednie sg Wego, Hydra i ,,FP”,
bardzo zresztg rozpowszechnione w sprze-
dazy.

Do kompletu czesci musimy wigczyé
jeszcze podstawke do lampy prostowni-
czej i opornik zarzenia o oporze nie wiek-
szym, niz 4 omy maksymom. Podstawka
powinna by¢ bardzo solidna, prosta i silna,
ze wzgledu na silne prady, jakie przez nig
beda przechodzity.

Lampa prostownicza.

W ponizszej tablicy uwidocznione sg
dane charakterystyczne wiekszej iloSci
spotykanych na rynku lamp prostowni-
czych oraz ich ceny.

Montaz prostownika.

Zmontowaé¢ prostownik mozna w o0so-
bnem pudetku lub na desce, lub tez wszyst-
kie czesci umiesci¢ wewnatrz odbiornika,
co jest znacznie praktyczniejsze. Z po-
wyzszemi cze$ciami miedzy innymi mozna
zbudowaé¢ bez zadnych zmian odbiornik
na prad zmienny, opisany w zesztym nu-
merze R.-——A. P. Montaz wszystkich czesci
musi by¢ nadzwyczajnie solidny pozadane
jest wszedzie lutowanie zamiast skrecania,
z duzg iloscia cyny za pomoca goracej
kolby, bowiem kontakty przy pradach
wynoszacych kilka nawet amperéw mu-
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Dane lamp prostowniczych.

. N . Emisja Maksymalne
Firma Typ Napiecie z. Prad z. mA nap. transf. Cena
Philips 506 2x 2 1 60 2 x 220 45.00
Reetrou R 22 2 x 0.9 21 100 2 x 185 32.00
w R 38 2 x 0.9 21 200 2 x 185 34.00
W R 220 2 x 09 21 200 2 x 220 36.00
w R 250 2 x 0.9 2.8 oo 2 x 340 43.00
Telefunken RGN 1504 2x 2 15 150 2 x 300 41.00
w RGN 1503 2 x 13 15 150 2 x 300 41.00
w RGN 1500 -- — 100 2 x 300 32.00

(neonowa)

sza by¢ doskonale. Wykonywaé¢ potacze-
nia nalezy grubym, nawet grubszym niz
1.5 mm. drutem srebrzonym, starajac
sie—jezeli chodzi o przewody zarzenia
lamp odbiornika i prostownika— prowa-
dzi¢ je najkrotszg droga. Transformator
i dtawik musza sta¢ od siebie mozliwie da-
leko i pod prostym katem dla unikniecia
szkodliwych sprzezen indukcyjnych, kon-
densatory natomiast moga by¢ umieszcz-
czane obok siebie, lub nawet jeden na
drugim.

Regulacja i uzywanie.

Stosowanie powyzszego aparatu ano-
dowego_w praktyce nie nastrecza zadnych

R

trudnosci. Chodzi najbardziej o dobranie
najodpowiedniejszych napie¢ anodowych
co sie uskutecznia przez przesuwanie
klamer wzdtuz potencjometru. Bardzo
wazne tez jest dobranie napiecia siatko-
wego, ktdére sie dobiera przez przesuwa-
nie klamry. Zazyé lampe trzeba jaknaj-
stabiej, aby sie nie niszczyta.

Zalgcza sie aparat do sieci przy wylta-
czonym oporniku i dopiero potem opor-
nik sie wigcza.

Na wyzej opisanym prostowniku autor
prébowat kilka odbiornikéw, a miedzy in-
nemi pieciolampowa neutrodyne i o$Smio-
lampowa superheterodyme Ingelen, awszy-
stkie dziataty' bez zarzutu, dajac znacznie

Rys. 7. Szemat zasilacza bardziej udoskonalonego.
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lepsze wyniki, niz przy uzyciu baterji ano-
dowej o napieciu 120 wolt.
Podajemy jeszcze na konhcu schemat

gulacji napiecia siatkowego przy pomo-
cy potencjomierza zwyczajnego lub spec-
jalnego do prostownikéw o oporze 2000

innego aparatu anodowego, o bardziej omoéw. o
skomplikowanym filtrze i ufatwionej re- K. Z Lewicki.
GrzlsO LTzz?=U GscsD Lf?=2j

Wytwarzanie fal b. Krotkich

_w. n-rze poprzednim podaliSmy opis wytwarzania fal bardzo
krotkich przy pomocy metod, iskrowych awiec fal gasnacych. Zapowie-
dzielismy, ze'w dalszym ciggu podamy opis badania tych fal, ‘a wiec
cel badan, sposoby i %rzebl,e% t%/ch badan, a_wreszcie — jakie odkry-
to whasnosci tych fal b. krotkich. Zanim to jednak podamy, chcerfy
jeszcze uzupetni¢ poprzednio podane metody wytwarzania fal ga-

snacych, przez metody wytwarzania fal niegasnacych.

W zeszycie si6dmym Radjo-Amatora
polskiego podaliS$my zestawienie réznych
metod wytwarzania fal gasnacych; teraz
Zajmiemy sie metodami wytwarzania fal
niegasnacych.

Fale gasngce maja znaczenie wiecej na-
ukowe. Sg uzywane przewaznie w labo-
ratorjach i to tylko w tych wypadkach,
gdy metody wytwarzania fal niegasng-

Rys. 1. Generator fal d-ra Scheibe, bedacy

niezmiernie uproszczonym uktadem Hulh-

Kiihna — wytwarzat fale od 7,10 m
do 520 m

cych tej samej dlugosci nie sg
cze znane (fale ponizej 5 cm.).
Pozatem fale gasnace, ze wzgledu na
swe ttlumienie, sa mniej wygodne do ba-
dan, nie mdéwigc juz o zastosowaniu ich

jesz-

do zycia praktycznego, jak telefonja i te-
lewizja.

Fale niegasnact sg obecnie wytwarzane
prawde wylgcznie przy pomocy nadajni-
kéw lampowych.

Powszechnie znane typy nadajnikéw,
uzywane w radjofonji, jak, dziatajacy na
zasadzie sprzezenia indukcyjnego Meissner
lub na zasadzie sprzezenia pojemnoscio-
wego Hartley (Dreipunkt), czy tez pra-
cujacy dzieki wewnetrznej pojemnosci
lampy uktad Huth-Kuhn, pozwalajag na
osiagniecie fal rzedu 15 metréw. Aczkol-
wiek, w pewnych wypadkach, uktady te
pozwalajg na osiagniecie fal nawet rzedu
ponizej 10 metréw, praca ich nie jest
zawsze pewna. Nalezy uzyé uktadéw spe-
cjalnych. Na rys. 1 widzimy uktad stoso-
wany przez Dr-a A. Scheibe. Jest to nie-
zmiernie uproszczony Huth- Kiihn. Sa-
moindukcje — (jeden zwdj prostokatny
utworzony przez rurki mosiezne i drut
miedziany) — moga sie zmienia¢ przez
wysuwanie drutu z rurki. CO posiadato
wartos$¢ 3240 cm. Pojemno$¢é miedzyelek-
trodowa lampy ok. 15 cm. Przy war-
tosciach ,,obwodéw” podanych w tabeli
1 na str; 1219, otrzymywat Dr. Scheibe
fale od 7,10 do 5,20 metrow.

Jak widzimy, mozemy dos$¢ prostym
sposobem otrzymywac¢ fale rzedu 5 me-
trow. Pozbawienie lampy cokélu nie opta-
ca sie, gdyz minimalnie tylko skraca fale.



TABELA |I.
A B CD GF E F FALA
cm. cm. cm. cm. Metrow
38,5 18,4 21,8 10,2 7,10
38,5 18,4 17,0 10,2 6,88
38,5 18,4 14,0 10,2 6,72
38,5 18,4 26,0 7,7 6,84
29,0 18,4 26,0 6,7 6,16
34,0 18,4 25,0 6,7 6,20
24,5 18,4 17,0 6,7 5,60
22,5 18,4 15,5 6,7 5,20

Dla pewnego dziatania nadajnika o tak
duzej czestotliwosci, jest koniecznem od-
grodzenie drgan od przewodéw pradu sta-
tego przy pomocy dtawikéw.

Niestety mamy mato danych co do kon-
strukcji dtawikéw odpowiednich dla ta-
kich czestotliwosci. Troche szczescia wie-
cej pomoze eksperymentatorowi niz te-
oretyczne obliczenia. Dunmore i Engel
uzywali drut o Srednicy 0,81 mm. nawi-
niety na walcu drewnianym $rednicy 1,27
cm. przy skoku 6,4 mm. i ilosci zwojow
= 20. Townsend i Morrell uzywali dtawi-
kéw' 11-zwojowych przy $rednicy i diu-
gosci = 22 mm.

Ry= 2. Uklad F. Halborna wytwarza falc
rzedu 7m

Niektérzy konstruktorzy stosowali dla
wytwarzania fal kroétkich ukiad o dwu
lampach. Przedewszystkiem stosowano
uktad symetryczny (push-pull, przeciw-
sobny) (Eccles i Jordan).
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W uktadzie tym pitytki dwulamp (jako
tez i siatki) sa potgczone przez obwdd
drgajacy. Sprzezenie obwodu anodowego
i siatkowego zachodzi czesciowo zewnetrz-
nie (indukcyjnie i pojemnos$ciowo), cze-
Sciowo zas$ przez pojemnos$¢ wewnetrzna

Rys. 3 Ukfad poprzedni w uproszczonej
formie pozwala na wytwarzanie fal znacz-
nie krétszych, bo do 3,46 m

lamp. Wystepujace przy pracy nadajnika
napiecia zmienne na ptytkach, wzglednie
siatkach, sg przesuniete w fazie o 180°,
czyli, ze miedzy odpowiedniemi elektro-
dami zawsze znajdujemy w obwodzie drga-
jacym punkt o potencjale zerowym. To
ma pierwszorzedne znaczenie dla zastoso-
wania nadajnikéw tego typu. Przewody
napiecia anodowego sg wolne od wysokiej
czestotliwosci, co jest jednoznaczne z nie-
zaleznoscig drgan od wpiltywéw pobocz-
nych. Uktadem jak na rys. 2 osiggat F.
Halborn fale rzedu 7 metréw. Okazato
sie, ze jest wskazanem stosowanie w ob-
wodzie siatkowym wiekszej samoindukcji
przy matej pojemnosci, natomiast w ob-
wodzie anodowym— malej samoindukcji
i duzej pojemnosci.

Dla wytworzenia fal znacznie kréotszych
nalezy w tym uktadzie zastosowaé obwo-
dy drgajace z rozproszong samoindukcja
i pojemno‘'cig. Uzywamy po dwa przewo-
dy réwnolegte, z tacznikiem przesuwanym
(jak na rys. 3). Napiecie anodowe dopro-
wadzamy do $rodka tacznikéw. Dla ta-
twiejszego powstania drgan mozna stoso-
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wac op6r 1,000 omow lub baterje siatkowa.
Dostrajamy obwody przez przesuwanie
tacznika wzdtuz drutéw. Diugosé fali wy-
znaczamy obwodem anodowym i do nie-
go dostrajamy obwdéd siatkowy. Czesto-
tliwos¢ wytwarzana mato zalezy od za-
rzenia. Przy odstepie przewodow (rurek o
Srednicy 3 mm. i grubosci $cianki 0,8
mm.) okoto 50 mm. otrzymywano naste-
pujace dtugosci lal ( w zaleznosci od
diugosci drutéw):

TABELA 1.

FALA Drut anodowy Drut siatkowy

W centymetrach Cent. Cent.
540 74 24,5
515 70 19
474 60 16
437 50 16
387 40 15
346 30 15

Pojemnos$¢ lampy wynosita okoto 15
cm. Po odjeciu cokotu mozna byto otrzy-
mac¢ fale okoto 240 cm.

J. M. Sagazes uzywat w swoich doswiad-
czeniach réwniez uktadu symetrycznego
jak na rys. 4.

Rys. 4.J. M. Sagazes wytwarzat swym ge-
neratorem fale od 4,50 do 0,85 m

Osiggnat on fale od 4,50 do 0,85 metra.
Dla fal 4,50 do 2,00 uzywat 2 cewki jedno-
zwojowe o boku 10 cm. Byty one umiesz-
czone jedna tuz przy drugiej (ale od izo-
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lowane). Kondensator zmienny w obwo-
dzie siatki sktadat sie z 2 tarcz o Srednicy
30 mm. Dla unikniecia zbednych dopro-
wadzen oktadki te sg przylutowane wprost
do koncow cewki (ramy). Odstep ptytek,
a wiec i pojemnos$¢, zmieniamy przy po-
mocy $ruby mikrometrycznej. Sruba mo-
ze by¢ z materjatu izolacyjnego (ebonitu
lub 1. p.), lecz réwniez dobrze i z mosiag-
dzu lub t. p. Nie wplywa to na dziatanie
nadajnika.

Przy falach 1,00—0,85 metra, $rednica
zwojéw wynosita 40 mm.

Celem otrzymania fal jeszcze krétszych
zastosowano metody zupeinie odmienne.
Barkhausen i Kurz podali metode, ktérej

Rys. 5 Uklad Barkhauzena i Kurza,
w ktorym elektrody lampy, bulerje i po-
faczenia stanowig elementy ukfadu drga-

jacego. Wytwarza fale do 0,24 m.

zasade widzimy na rys. 5. Nie mamy
zadnych zewnetrznych obwodéw drga-
jacych. Lampa i baterje to caly ukiad.
Plytka otrzymuje napiecie ujemne, siat-
ka natomiast dodatnie wzglednie nitki.
Na skutek przy$pieszenia, spowodowane-
go polem miedzy siatkg i nitkg, elektro-
ny przelatuja czesciowo przez otwory
w siatce, lecz przez ujemnie naladowang
ptytke sa odpychane; wracajg wiec zno-
wu w kierunku siatki, przelatujg przez
jej otwory do nitki, gdzie sag znowu od-
pychane i t. d. Elektrony oscylujg nie-
jako dokota siatki. W ten sposéb otrzy-
mujemy drgania o pewnej czestotliwosci.
Warunkiem niezbednym otrzymania
drgan jest pewna symetrja w budowie
lampy. Najlepiej nadajg sie do tego celu
lampy o walcowatej piytce i siatce, oraz

o prostej, pojedynczej, wspoétsrodkewo
umieszczonej nitce.
Diugos¢ fali wytworzonej, zalezy od

wymiaréw (promieni) elektrod lampy, na-
pie¢ anodowych i siatkowych, oraz potro-
chu od pradu zarzenia. Ostatni czynnik
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mozna pomingé. Otrzymamy wtedy wzér
na dilugos¢ fali p/g Barkhausena:
2000r, Es r, Ea

VEs Es Ea

Napiecia sa wyrazone w woltach, pro-
mien siatki (rx) i anody (r2) w centymet-
rach. (Czynnik 2000 powstat z uwzglednie-
nia przy rachunku szybkosci Swiatta oraz
tadunku wilasciwego elektronu). Dr.
Scheibe otrzymat wzér wiecej dokiadny
lecz i wiecej skomplikowany. Podiug te-
go wzoru zaleznos¢ diugosci fali od wy-
miaréw elektrod jest nastepujgca:

1. Przy zwiekszaniu promieni elektrod
dlugosc¢ fali jest proporcjonalna do pro-
mienia siatki.
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zasadniczej”. W tabeli IIl widzimy osig-
gane diugosci fal przy zastosowaniu roz-
nych typéw lamp:

Ciekawem jest, ze ,fala najkrétsza” po-
wstaje juz zanim powstanie fala zasadni-
cza; jest niejako poprzedniczkg fali za-
sadniczej. Dla jej otrzymania nalezy bar-
dzo powoli zwieksza¢ zarzenie lampy.
Nagte zwiekszenie pradu zarzenia wywo-
tuje odrazu powstanie fali zasadniczej.

Statlos¢ fali jest przedewszystkiem za-
lezna od statosci napie¢ siatkowych! ano-
dowych oraz pradu zarzenia. Zuzycie
lampy wptywa na statos¢ fali minimalnie
Nie nalezy przecigza¢ lampy, gdyz siat-
ka spetnia tu role ptytki, chociaz nie jest

TABELA IlI.
Prqmie_rﬁ Promie_r'l Napiecie Napiecie Fala_ _Fa,la
Lampa siatki plytki siatki Es anody Ep zasadnicza najkrotsza

w cm. w cm. w cm. w cm.
| 0,3 0,86 + 260 — 100 66,5 —
> > 1 + 400 — 50 — 34,46
> 1 1 + 400 — 120 — 29,50
i 1 1 + 507 — 262 — 24,00
ii 0,3 1,72 + 420 -322 75,0 —
> ) 1 + 560 — 214 — 47,14
ii > 1 + 56) — 487 — 31,06
iii 0,7 1,05 + 260 — 170 97,0 —
A% 0,5 1,72 + 260 - 150 110,0 —
\% 13 1,72 + 75 — 42 333,7 —

2. Przy stalym promieniu siatki, cze-
stotliwo$¢ zalezy od stosunku promieni
siatki do nitki oraz stosunku promieni
ptytki do siatki. Pierwsza zalezno$¢ ma
warto$s¢ bardzo matg, druga jest propor-
cjonalna do dtugosci fali. Ostatecznie
przy statym promieniu nitki i siatki dtu-
gos¢ fali jest proporcjonalna do promie-
nia ptytki.

Pozatem, przy statem napieciu siatki
(Es) dlugos¢ fali zmniejsza sie ze zwiek-
szaniem napiecia anodowego (E a). Nie
mozna jednak zwiekszaé¢ napiecia anodo-
wego (E a) zbytnio, gdyz lampa przestaje
wytwarzaé¢ drgania.

Podczas préb stwierdzono, ze poza fala
zgodng z obliczeniem (fala zasadnicza)
lampa wytwarza fale krotszg (mniej wie-
cej o potowe diugosci). Ta ,najkrétsza
fala” zachowuje sie analogicznie do ,fali

w tym celu skonstruowana ani pozbawio-
na resztek gazu. Ciekawem jest, ze, jak
podaja Gili i Morrell, lampy o specjalnie
spreparowanej siatce wogoéle nie wytwa-
rzaja drgan.

Biorac ze strony teoretycznej, mozemy
stosujac uktad Barkhausena i Kurza, przy
uzyciu lamp o odpowiednich wymiarach
elektrod, i stosowaniu wysokich napie¢,
wytworzyé¢ fale dowolnie krétkie. Nieste-

ty stojg tu na przeszkodzie wzgledy
konstrukcyjne oraz kwestja obcigzenia
uktadu

Ciekawem jest, ze wzér Thomsona nie-
ma w tych wypadkach zastosowania; mia-
rodajne sa tylko wymiary elekrod lampy
oraz napiecia przytozone.

K. Kohl przy pomocy specjalnie skon-
struowanych lamp otrzymat fale o diu-
gosci 14 i 8 cm.
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Szereg badaczy stwierdzito, ze przez za-
taczenie do elektrod lampy ,,obwodu drga-
jacego” mozna dos¢ znacznie wpitywac na
wytwarzana czestotliwos¢.

Gili i Morrell stwierdzili drgania o cze-
stotliwosci zgodnej z fala wiasng ,,obwo-
du drgajacego”. Wptyw wysokosci napieé
anodowych nie byt tak wybitny. P&zZniej
stwierdzono, ze w jednem urzadzeniu mo-
ga wystepowac drgania podiug Barkhau-
sena i Kurza (zalezne od wymiarow elek-
trod i napie¢) oraz podtug Gil) i Morrella
(zalezne od wiasciwosci dotgczonego ob-
wodu).

Przy tych prébach uzyto lampy nadaw-
czej pozbawionej cokotu. Siatka i anoda
byly polaczone z dwoma réwnolegtemi
drutami, po ktérych moégt sie przesuwac
zwierajacy je kondensatorek. Druty row-
nolegle tworzg w potgczeniu z elektrodami
lampy uktad drgajacy, ktoérego czestotli-
wos¢ jest zalezna od polozenia zwieracza
(kondensatorka) i zmienia sie proporcjo-
nalnie do jego przesuwania (rys. 6).

Uktad powyzszy moze stuzyé bezpo-
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Rys. 6. Uklad dla wytwarzania fal rze-
du 8 cm.

Srednio do pomiaru diugosci fali gdyz jest
niezem innem jak uktadem drutéw réw-
nolegtych Lechera. Doprowadzenie napiec¢
siatkowych i anodowych ma miejsce przez
dtawik. Dla unikniecia zwarcia napiecia
mostek sklada sie z 2 szeregowo zigczo-
nych pojemnosci.

Jak widzimy z powyzszego zestawienia,
umiemy juz wytwarzaé¢ fale niegasnace
rzedu 8 cm, lecz nie jest to jeszcze dolng
granicg mozliwosci. Obecnie prowadzone
badania dotycza fal rzedu 5 cm., a naj-
blizszy czasokres pozwoli nam, prawdo-
podobnie/te dolng granice jeszcze obni-

2y¢€. W. Am. Trembinslci.
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Jak, osigagngC lepsze wyniki
Z supcrhctcpodyny

Poczatek te%o_ artykutu zostat podany w n-rze 7 Radjo-Amatora
\ACH ]

Polskiego.

dzaje niedomagan spotykanych w superheterodynach (u
amianowicie: 1 "Zla praca uktadu modulacyjno-oscylacyjnego,

nach)

pierwszej cz

esci artykutu autor roz&z?;rtf'ter ogaégz

2. Mala czutasc nie pozwalajaca na odbior ramowy i3, Brak Kierunkowo-
sct przy odbigrze na ramé.” Pozostaly do omOwienia punkty: 4. Zta

praca wzmacniacza Sr.

punkty 5. — Mala iub zbyt selek
cja 7— gwizd we wzmacniaczu malej cz. i

, 0 CZcm mowa W zeszycie niniejszym oraz
wielka sele 0S¢, 6 zbyt ostra reak-

- znieksztatcenie we wzm.

m. cz. — zostang omowione W n-rze nastepnym.

(Cigg dalszy)

Ad 4. Wzmacniacz $redniej czestotli-
wosci odgrywa jednocze$nie dwie wazne
role, a mianowicie: wzmacnia amplitude
drgan powstatych dzieki interferencji
w obwodzie L].- - C4i przekazuje jg wtor-
nemu detektorowi oraz sprawia, ze dane
wilasnie pasmo czestotliwosci zostaje wzmo
cnione, czyli ,dba” o selektywnos$¢ od-
biornika.

Powinien on zatem spetnia¢ dwa wa-
runki: 1) dawac silne i wierne wzmocnie-
nie i 2) eliminowaé¢ skutecznie drgania
0 niepozadanej czestotliwosci.

Dla spetnienia pierwszego warunku ist-
nieje kilka rozwiazan. Azeby wiec otrzy-
ma¢ duze wzmocnienie mozna stosowac
3— 1 stopnie normalnego, transformato-
rowego wzmacniacza $redniej czestotli-
wosci, 2— 3 stopnie wzmacniacza o do-
strojonych obwodach siatki z neutrali-
zacja, lub bez oraz 1— 2 stopnie wzmac-
niacza z lampami ekranowanemi.

Kazdy z tych trzech sposobéw ma swo-
je za i przeciw i dlatego chcielibysmy Lu
omoéwi¢ je szczeg6towiej, azeby wybor
nasz nie wygladal na bezpodstawny.

Zwykty wzmacniacz transformatorowy,
jak go widzimy we wszystkich prawie su-
perheterodynach daje wyniki zadawala-
jace tylko woéwczas, gdy sie oden niewie-
le wymaga. Taka bezwzgledna krytyka
czego$, co dotychczas uwazanem byto za
bardzo dobre, moze zdawac¢ sie pohopna,
ale moéwi za nig caly szereg faktow.
Wezmy na pierwszy ogien lampy. Kazdy,
kto cho¢ cokolwiek miat wspdlnego z su-

perheterodyna wie, ze do wzmacniacza
Sredniej czestotliwosci muszg by¢ uzyte
specjalnie dobrane lampy. Powodem tego
jest wzbudzanie sprzezenia zwrotnego
w catym uktadzie, co pocigga za sobag ko-
niecznos$¢ absolutnie jednakowej charakte-
rystyki poszczegdélnych lamp.

W praktyce, jak sie okazato, nie mozna
dobra¢ lamp identycznych, gdyz zawsze
ktéoras z wielkosci charakterystycznych
wykazuje pewne odchylenia, co znéw od-
bija sie na odbiorze.

Dalszg wadg jest niemoznos$¢ uzycia
w takim wzmacniaczu lamp nowoczes-
nych, czyli posiadajgcych duze nachyle-
nie charakterystyki, duzy spétezynnik
amplifikacji. Przy zastosowaniu bowiem
takich lamp caty ukiad rozpoczyna gwal-
townie drgaé¢, co zmusza do zwiekszenia
ttumienia jego obwodéw. Tilumienie to
odbywa sie zwykle przez prace z do-
datnim potencjalem na.siatkach lamp, co
wpltywa w znacznym stopniu na wiernos¢é
i czystos¢ odbioru oraz zuzycie pradu ano-
dowego, albo tez przez stosowanie tran-
sformatoréw o duzem ttumieniu (rdzenie
zelazne) duzych stratach i nieco rozstro-
jonych obwodach, co znéw stawia pod
znakiem zapytania selektywno$¢ wzmac-
niacza.

Przewaznie jednak stosuje sie oba spo-
soby razem, co daje wyniki zupetnie nie-
zadawalniajagce. Pozatem, jak juz wspom-
nieliSmy, regulacja sprzezenia zwrotne-
go przy pomocy' potencjometru pozosta-
wia duzo do zyczenia.
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Drugi typ wzmacniacza, o dostrojonych
transformatorach i zneutralizowanych po-
jemnosciach lamp, przedstawia sie znacz-
nie lepiej.

Obwody jego moga by¢ wyregulowane
z matematyczng wprost Scistoscig na da-
ng czestotliwo$s¢ bez obawy powstania
drgan wiasnych, o ile neutralizacja zo-
stata przeprowadzona prawidiowo.

Pozatem mozna tu zastosowac¢ lampy
o duzym spoétczynniku amplifikaeji i na-
chyleniu charakterystyki, co bardzo pod-
nosi wydajno$¢ uktadu. Mozna réwniez
zastosowac tu ujemne przedpiecie na siat-
ki, przez co osigga sie nadzwyczaj spo-
kojng prace wzmacniacza i bardzo wier-
ne wzmochienie przyjmowanych drganh.
Dzieki temu przedpieciu zuzycie pradu
anodowego sprowadza sie réwniez do mi-
nimum.
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odpowiednich ,zdolnosci” selekcyjnycli-
dajacy sie juz znacznie odczuwaé w zwy-
ktych odbiornikach rezonansowych, spra-
wi¢ moze wiascicielowi superheterodyny
duzo kiopotu i zniecheci¢ go do tego ty-
pu aparatéw, a wszelkie starania usunie-
cia tej wady sa najzupetniej bezowocne.
Pozatem lampa ekranowana jest ideal-
nym przyzadem do wzmacniania bardzo
wielkich czestotliwosci (fal krétkich), na-
tomiast wzmacniacz $redniej czestotliwo$-
ci, wymaga dobrego wzmocnienia sto-
sunkowo matych czestotliwosci, gdyz le-
zacych w granicach diugosci fal od 4.000
do 6.000 metréw (przewaznie). Lampy
za$ ekranowane pracujg w tym zakresie
czestotliwosci mniej wydatnie.
Stosowanie lamp ekranowanych w ukta-
dach transformatorowych, dtawikowych
i t. d. nie optaca sie przy wzmacniaczach

Rys. L Schemat ,teoretycznej” superheterodyny podany juz w n-rze 7 RAP.

Uktad ten jest wiec zarazem ekonomicz-
ny, wydajny i selektywny.

Trzecim rodzajem sg wzmacniacze z
lampami ekranowanemi. Lampy te pra-
cuja jednak najlepiej przy nastepujacych
trzech warunkach:

1. W uktadzie rezonansowym,
2. Przy duzych czestotliwosciach,
3. Z duzem napieciem anodowem.

Warunkow tych, précz trzeciego,
wzmacniacz $redniej czestotliwosci dac¢
nie moze. Powody tego sa nastepujgce:

Uktad rezonansowy, chociaz najwydat-
niejszy ze wszystkich nam znanych po-
siada bardzo matg selektywnos$é. Brak

Sredniej czestotliwosci zupetnie, gdyz wy-
niki otrzymane nie stojg w zadnym sto-
sunku z kosztami nabycia i eksploatacji.

Rozwazywszy wszystko powiedziane po-
wyzej, co oparte jest na wielkiej ilosci
réznych préb dokonanych w ciggu okoto
4 lat, staneliSmy na uktadzie przedsta-
wionym na rys. 1. t. j. ze strojonemi
obwodami i neutralizacja.

Nastepnym cztonem odbiornika jest de-
tektor wtérny (V). Zwykle jest on zalicza-
ny do wzmacniacza $redniej czestotliwosci,
a to dlatego, ze w wiekszosci z uzywa-
nych w praktyce uktadéw nie rézni sie
on prawie od tego ostatniego, pracujac
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przewaznie w warunkach dla siebie zu-
peinie nieodpowiednich.

W schemacie przedstawionym na rys.
1. jest Q11 zupetnie wydzielony i speinia
przeto swa funkcje o ile tylko mozna wy-
dajnie.

Uktad jego jest powszechnie znanym,
gdyz przedstawia autodyne. Jedyng mo-
dyfikacjg jest umieszczenie w przewodzie
anodowym dtawika DL, ktéry ma na celu
niedopuszczenie pradéw Sredniej czesto-
tliwosci do transformatora TR i skiero-
wanie ich przez kondensator Cu.

Zastosowanie obu tych dodatkowych
czesci sktadowych wynika stad, ze nie-
zdetektorowane prady S$redniej czestot-
liwosci, przedostajg sie do wzmacniacza
matej czestotliwosSci i interferujagc ze
wzmachianemi tam pradami moga wy-
twarza¢ drgania styszalne w formie sta-
tego, cichego lub czasem bardzo gitos$ne-
go i przenikliwego gwizdu.

Jest to zjawisko dos$¢ czeste w duzych
odbiornikach, a szczegélniej w superhe-
terodynach, z ktérem radjoamatorzy wal-
czg przewaznie zupeinie nieodpowiedniemi
srodkami jak pancerzenie transformato-
réw matej czestotliwosci, zmienianie kie-
runku ich uzwojen, przez wstawianie w ob-
wad siatki opornikéw i t. d. Tymcza-
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sem jest to tatwo usuwalne przy pomocy
dtawika i kondensatora.

Pozatem istnienie diawika w obwodzie
anodowym wplywa bardzo dodatnio na
przebieg wzbudzania reakcji w lampie de-
tektorowej, co znéw odbija sie na jej wy-
dajnosci.

Wzmacniacz matej czestotliwosci nie
nalezy juz ,,organicznie” do skifadu super-
heterodynowego, jednak stal sie on jego
nieodlacznem dopetnieniem.

Nalezy tu stosowal zasade, ktéra zre-
sztg sprawdza sie we wszystkich uktadach,
ze mala ilos¢ stopni o duzej wydajnosci
pracuje zawsze lepiej, wzmacnia wierniej
i czysciej niz duza ilos¢ stopni o malej
wydajnosci.

Dlatego tez zastosowaliSmy w naszym
schemacie jeden tylko stopien wzmacnia-
cza transformatorowego, ale wyposazyli-
Smy go w lampe o duzem wzmocnieniu
i duzej energji wyjsciowej.

Uzasadniwszy zatem wybor tego, a nie
innego uktadu, mozemy wréci¢ znéw do
niedomagan zwyktych odbiornikéw super-
hcterodynowych i do podania praktycz-
nych wskazowek co do ich usuniecia.

(Dokonczenie nastapi).

Zb. Auderski.
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O morskich latarniach radjowych Czytelnicy nasi wiedzg oddawna.
Dzi$ dajemy im opis urzadzenia i dziatania nowoczesnej latarni ra-

djowej w ktdrej zdumiewa niez
opracowania, a szczegolniej

Czytelnicy Radjo-Amatora Polskiego
juz niejednokrotnie mieli sposobnos$¢ za-
znajomi¢ sie z radjogonjometrja.

Radjogonjometfja jak wiadomo polega
na tem, ze za pomoca specjalnych urzg-
dzen: t.j. odbiornikéwradjogonjometrycz-
nych mozemy okresli¢ z doktadnosciag
+ 1°kierunek skad przychodzg fale przyj-
mowanej stacji.

Jezeli na okrecie mamy instalacje radjo-
wa gonjometryczng i okret znajduje sie
(rys. 1) w miejscu O, natenczas biorgc

wykta konsekwentnoSC. samej celowosci
automatyzacja urzadzenia.

kierunki (w katach) odbieranych, wiado-
mycli stacyj N, i N2 to rzecz jasna, mo-
zemy doktadnie oznaczy¢ miejsce w kt6-
rem sie okret w danej chwili znajduje.
Powyzsza metoda oddaje znakomite
ustugi zwiaszcza w czasie mgtly, tak cze-
stej na morzach, a ktére powodujg bar-
dzo duzo nieszczesliwych wypadkow.
Jesli stacje N, i N2 bedg stacjami zwy-
ktemi, przeznaczonemi dla normalnej tra-
fiki handlowej, to rzecz jasna nie zawsze
wtedy, kiedy potrzeba beda nadawaly
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i okret, ktéry znajdzie sie w trudnem po-
tozeniu z powodu mgty nie bedzie mogt
zorjentowac sie co do swego potozenia po-

"O

Rys. 1 Spos6b orjentowania sie okretu
podczas mgly w/g. morskich latarni ra-
djowych.

mimo, ze bedzie posiadat najlepsza stacje
gonjometryczng.

Z powyzszych wzgledéw wszystkie pan-
stwa na swych wybrzezach budujg t. zw.
latarnie radjowe, na podobienstwo la-
tami Swietlnych (ktére w historji na-
wigacji tak znakomite oddaly ustugi)
i w ten sposéb dajg moznos¢ orjentacji
dla okretéw na morzu.

Dla latarni radjowych ogélnie przyjete
sag w chwili obecnej prawie na catym Swie-
cie nastepujace warunki, ktérym stacje
lego rodzaju winny odpowiadac.

1. Fala wysytana przez latarnie radjo-
wag winna wynosi¢ ok. 1000 metréw i apa
ratura winna pozwala¢ na mata zmiane
fal w granicach od 950 do 1050 metrow.

dla
czasie diugotrwa-

2. Urzadzenie winno by¢ zdolne
pracy bez przerwy w

tych mgiet na morzu.

3. Urzadzenie powinno by¢ prostem
w obstudze i powinno pracowaé¢ dluzszy
czas bez dozoru ze strony wykfalifiko-
wanego personelu.

4. Urzadzenie winno by¢ takiem, zeby
wszelkie przerwy w dziataniu byty zupet-
nie wykluczone.

5. Urzadzenie winno by¢ o ile moznosci
catkowicie automatycznem i wysytane sy-

gnaty winny by¢é nadawane automa-
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tycznie przez specjalny mechanizm ze-
garowy.

Jako przyktad aparatury tego rodzaju
pozwole sobie opisa¢ nadajnik typu W.
B. 2 (Marconi — Rys. 2).

Urzgdzenie to sklada sie z nastepuja-
cych czesci:

1. Nadajnika (rys. 2).

2. Tablicy rozdzielczej dla zegara.

3. 2 zegaréw czasowych typu Yenner.

4. 2 ko6t charakterystycznych (charac-
ter wheels).

5. Tablicy rozdzielczej dla pragdu zmien-
nego.

6. 2 przetwornic o mocy 750 wattéw
kazda.

7. 1kompletnego automatycznego urzg-
dzenia do tadowania akumulatoréw oraz

1 kompletu akumulatoréw.

Rys. 2 Widok zewnetrzny automatycznego
aparatu nadawczego latarni radjowej ty-
pu WR2 Marconiego.

Madajnik.

Nadajnik tej stacji jest tak skonstruo-
wany, ze przy mocy wejSciowej 750
wattébw moze wysytaé¢ fale ciagle, tono-
wane; z tego powodu nadajnik nie wyma-
ga zadnych filtréw wyréwnawczych, po-
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niewaz lampy oscylujg bezposrednio pod
dziataniem zmiennego napiecia anodowe-
go. Jak widzimy na rys. 3, ktéry przed-
stawia uproszczony schemat ideowy za-
silania lamp nadawczych, lampy te oscy-
luja przy obydwuch potowach (plus i mi-

Rtjs. 3. Uproszczony schemat zasadniczy
aparatu nadawczego WB2. Na lewo trans-
formator zasilajgcy wkgczony do sieci miej-
skiej, na prawo przewody idg do obwodu
zamknietego (to closed circuit).

nus) okresu zmiennego pradu zasilajacego
anody.

Powyzsze nalezy rozumie¢ w ten spo-
sOb, ze w czasie trwania poétokresu gdzie
napiecie anodowa jest dodatnie wzgledem
katody goérnej lampy 1 (rys. 3) oscyluje
ta ostatnia, dolna za$ lampa 2 nie oscy-
luje; w nastepnym potokresie oscyluje
dolna lampa 2 i t. d.

Wtérne uzwojenie transformatora ozna-
czonego napisem (power transformer) jak
widzimy jest uziemionem i wobec tego
posiada zawsze potencjal zerowy.

Miedzy transformatorem i lampami
znajduja sie diawiki wielkiej czestotli-
wosci (mate) oraz kondensatory bloku-

jace.

Strzalki oznaczone napisem (to closed
cir uil) oznaczajg taczenia /. obwodem
drgajacym zamknietym.

Manipulowanie stacji kluczem odbywa
sie w obwodzie pierwotnym transforma-
tora.

Na rys. 4 widzimy schemat obwodu
drgajacego, na ktérym dla uproszczenia
pokazana jesl tylko jedna lampa na-
dawcza.

Obwdd zamkniety drgajacy moze byé
dostrojonym na fale od 950 do 1050 me-
trow, jednakowoz zwykle nadajniki tego
rodzaju pracujg na fali w bliskosci 1000
metrow.

Lampy nadawcze w stacjach tego ro-
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dzaju sg zwykle zdublowane tak, ze w re-
zultacie mamy 4 lampy nadawcze.

Jezeli jedna lampa (lub dwie) z jednej
pary lamp (p. rys. 5) przepali sie (prze-
pala sie) pomocniczy przekaznik wiacza
automatycznie druga pare i uruchamia
gtosnik wigczajac go w obwdd transfor-
matora zarzenia. W ten sposéb gtosnik
wydaje gtosny ton réwny okresom pradu
zmiennego zasilajagcego stacje i ostrzega
dozorce stacji ze trzeba zamieni¢ lampy.

Jako lamp uzywa sie lampy typu T205
o0 mocy admisyjnej 250 Wattéw.

Wszystkie lampy otrzymujg prad ze
specjalnego transformatora oznaczonego
na rysunku 5 napisem ,filament transfor-
mer” (obwody zarzenia nie sg jednak po-
kazane w celu uproszczenia schematu).

Jak widzimy na schemacie z rys. 5
wszystkie siatki 4 lamp nadawczych po-
taczone sa razem i przez specjalny ob-
wéd 1 sprzezone sg z drugim obwodem
zamknietym 2.

Obwdéd drgajhey zamkniety sprzezony
jest z obwodem antenowym za pomoca
cewki sprzezenia 3.

Anody lamp potgczone sg przeciwsobie
przez diawiki i kondensatory z uzwoje-
niami wysokiego napiecia gtéwnego trans-
formatora (oznaczonego na rys. 5 napi-
sem ,power transformer”).

Rys. 4. Generator drgani, pominiety w rys.
poprzednim (obwod zamkniety).

obwod 1 (siatkowy) taczy sie z ziemiag
przez uptywowy opo6r zabocznikowany
kondensatorem.

Jak widzimy z powyzszego, cale urzg-
dzenie nadawcze jest bardzo proste i dzie-
ki automatycznej 100% rezerwie w lam-
pach bardzo pewnem w dziataniu.
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Dziatanie nadajnika.

Jak juz wspomniatem poprzednio, cale
urzadzenie ma na celu automatyczne na-
dawanie pewnych, z géry okreslonych sy-
gnatéw, w pewnym okreslonym czasie. Cate
urzadzenie uruchamia sie i manipuluje za
pomoca specjalnych zegaréw Venner’a.

Kazdy z tych zegaréw uruchamia dwa
komplety kontaktow.

Pierwsze kontakty uruchamiajg jedna
z przetwornic, drugie kontakty urucha-
miajg jedno z t. zw. két charakterystycz-
nych.

W 15 sekund po zamknieciu pierwszych
kontaktéow, zamykajg sie drugie kontakty
i po uruchomieniu zapadki na kole cha-
rakterystycznem zaczyna sie automatycz-
na manipulacja stacji.

Na tablicy znajdujg sie dwa podwodjne
przetgczniki w celu zmiany zegaréw i kot
charakterystycznych.

Specjalny wytgcznik oznaczony napi-
sem ,,Fog/Fine”*) pozwalana uruchomie-
nie ciaglych sygnatéw podczas magty.

Szeregowo z transformatorem zasilajg-
cym zarzenie lamp znajduje sie opor zni-
zajacy zarzenie lamp -w czasie gdy klucz
nie jest nacisnietym. Przy naci$nieciu klu-
cza kontakty na kole charakterystycznem
spinajg na krétko wspomniany opor i da-
ja peine zarzenie na lampy nadawcze.

W ten sposéb zycie lamp jest znacznie
przedtuzonem.

Koto charakterystyczne.

Koto charakterystyczne sklada sie wta-
Sciwie z tarczy stalowej na ktorej powy-
cinane sa wgitebienia odpowiadajgce sy-
gnatom, ktére chcemy wysytac.

Tarcza powyzsza przez naped szlima-
kowy wuruchamia sie przez maty motor
elektryczny.

Normalnie

tarcza powyzsza jest odia-

czong od osi napedowej i dopiero po
zapadki

tarcza

uruchomieniu
50-Yoltowy
z osig.

Kolo charakterystyczne,inaczej zwane
kolein kodowem uruchamia trzy kontakty,
ktérych funkcje sg nastepujace:

specjalnej przez

solenoid tagczy sie

*) Mgta/Jasno.
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1. pierwszy kontakt uzywa sie do ma-
nipulacji stacji.

2. drugi kontakt daje sygnaty kresko-
we, ktére normalnie trwajg 10 sekund

3. trzeci kontakt ma za zadanie odtacza-
nie obcigzenia z drugich kontaktéw
zegara po 15 sekundach ich obcia-
zenia.

Rys. 5 Dalsze rozwiniecie schematu za-
sadniczego. Na lewo 2 transf. zasil.: ano-
dowy (power trans/.) i zarzenia (filament
tr.) "Na prawg obwod zamkniety (closed
Circuit) i obwod antenowy (aerial Circurt

Zrédto energji.

Jako zroédto energji stuzy baterja aku-
mulatoréw o napieciu 50 volthw. Do ta-
dowania akumulatoréw stuzg dwa zespo-
ty benzynowe Crossley’a.

Specjalna tablica rozdzielcza stuzy do
kotrolowania calego urzgdzenia do tado-
wania i wyladowywania akumulatoréw.

Na tablicy tej znajdujg sie automatycz-
ne przekazniki, ktére wtgczajg dodatkowe

TYTAN
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ogniwa akumulatorowe, jezeli ogélne na-
piecie akumulatoréw zalgczonych na pra-
ce spada ponizej pewnego minimum.

Jezeli akumulatory wytadujg sie wszyst-
kie ponizej pewnego minimum, przekaz-
niki automatycznie puszczajag w ruch je-
den z zespotéw benzynowych i taduja aku-
mulatory dopoéty, dopoéki takowe nie na-
taduja sie dostatecznie.

Zespoty benzynowe uruchamiajg sie
naprzemian to jeden to drugi tak, ze zu -
zycie ich jest jednakowe.

Jezeli jeden z zespotdéw jest nie w po-
rzadku, przekazniki przetaczajg akumula-
tory na drugi zespdl i uruchamiajg tako-
wy; jezeli i len zesp6t jest nie w porzad-
ku i nie ctlice startowaé¢, przekazniki od-

Pracownia R

WYKONANIE PODSTAW I<I
1)0 OPORU.

tapki do podstawki oporowej robi sie
z blachy mosieznej mozliwie sprezystej
(takiej, jaka wuzywa sie na kontakty do
bateryjek, stosowanych w latarkach kie-
szonkowych) o grubosci 0.1 mm. Spoczat-
ku nalezy na powierzchni blachy nakre-
$li¢ ostrym rylcem doktadnie ksztatt po-
dany na rys. 2a, oznaczy¢ cienkiemi kres-
kami miejsca, w ktérych nastgpi¢ ma
pbézniej zgiecie a takze zapoczagtkowaé
zapom-ocg punktaka (Rys. 3) otwér, ozna-
czywszy uprzednio doktadnie jego potoze-
nie na blaszce. Brak wgitebienia przed wier-
ceniem moze spowodowac tatwo przesu-
niecie sie otworu i zniszczenie catej tapki
(oczywiscie, ze jednoczes$nie wykonywa-

Rys. 1.

my eonajmniej 2 tapki). Nastepnie mo-
cujemy caly kawalek blachy na desce
przybijajac ja gwozdzikami i wiercimy za
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taczajg go i uruchamiajg dzwonek alar-
mowy.

Z powyzszego opisu widzimy do jakiej
doskonatosci technicznej moze dojs¢ wy-
pracowanie stacji pewnego rodzaju.

Faktycznie stacje dla latarni radjowych
opisywanego systemu sa zautomatyzowa-
ne do ostatnich granic i nie wymagaja
zadnej obstugi.

Przy wysokos$ci masztéw ok. 70 stép
ang. (t. j. ok. 25 metréw) stacje te dajg
..asieg na marzu okoto 100 mil morskich
dla gonjometrow okretowych S$redniej czu-
tosci.

(Wedtug Marconi-Revieu J¥?9 i Marconi
Leaflet M 1076/2).

Inz. Jézef Plebanski.

adjoamatora

pomoca wiertarki i $widra spiralnego 3.2
mm. otwory w oznaczonych miejscach.
Po przeborowaniu mozna juz blache zdja¢

a.

B\'ns e
i i 11 N

Rys. 2.

z deski i wycig¢ tapki duzemi nozyczka-
mi, najlepiej specjalnemi do blachy. Wy-
ginamy tapki, ptaskiemi a nastepnie o-
kragtemi szczypcami, nadajac im odpo-
wiedni ksztatt wskazany na rysunku 2 b
wedtug nakreslonych poprzednio liliij.
Najlepszym materjatem izolacyjnym na
podstawke jest ebonit, jednak z réwnem
powodzeniem zastosowa¢ mozemy trolit
lub bakelit (ten ostatni najtrudniej sie
obrabia). Grubos$¢ piytki (rys. 4) zalezy
od tego, z jakiego materjatu jest wyko-
nana; dla ebonitu i trolitu wynosi | mm,
dla bakelitu za$, ze wzgledu na duzg je-
gowytrzymatosé— 2 mm. Wymiary ptytek
nalezy takze wyznaczy¢ na powierzchni,
zwiekszajgc je przytem o 1 mili-
metr dla pozostawienia miejsca na ob-
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réobke. Wykrawanie odbywaé sie moze
jedynie za pomocg pitki do metali lub
laubzegi, nigdy za$ szabra. Przy pitowa-
niu nalezy materjat bardzo obficie sma-

Rys. 3.

rowac¢ oliwg, ktéra uniemozliwia zaciera-
nie sie pitki. Po wypitowaniu wszystkich
ptytek musimy je wygtadzi¢ na powierzch-
niach otrzymanych z przekrojenia gru-
bym pilnikiem, oznaczy¢ miejsca otworéw,
i wywierci¢ je w znany sposéb, uzywa-
jac przytem wiertta 3.2 mm. Mozna jesz-
cze dla uzyskania lepszego wygladu pod-
stawki, wyszlifowaé powierzchnie ptytki
papierem szmerglowym.

Wyrobem S$rubek i nakretek nie be-
dziemy sie zajmowali, znajdziemy za-
pewne takie w naszych amatorskich dro-
biazgach. Potrzebne sg Sruby z gwintem
3 mm., kazda, z dwiema nakretkami.

Zmontowanie podstawki nie sprawi nam
zadnych trudnosci. Przed skreceniem nie
nalezy jednak zapomnieé¢ ,nagrzynko-
wac” t. j. rozszerzy¢ otworéw w plytce,
od spodu dla wpuszczenia tebkéw Sru-
bek.

WYKONANIE WYELACZNIKA
ZARZENIA.

Wytgcznik Zzarzenia przedstawiony na
rys. 5 moze by¢ z tatwoscig wykonany
przez kazdego laika.

Katownik robimy z blachy mosieznej,
miekiej, grubej na 1.5 — 2 mm. Naj-

Rys. 4.

pierw dokladnie przerysowujemy na po-
wierzchnie blachy kontur z rys. 6 i wier-
cimy otwory w/g wymiaréw nastepnie wy-
krawamy pilytke Swiezg pitka laubzego-
wag (do metalu). W potowie diugosci zo-
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staje blaszka nastepnie zgieta pod katem
90°. Uskuteczni¢ zgiecie mozna, zamoco-
wawszy ptytke w imadle bardzo silnie, i na-
ciskajac ja nastepnie w jedng strone zapo-
moca trzonka miotka; zgiecie to trzeba wy -
kona¢ doktadnie i dlatego jeszcze nalezy
zgnies¢ przygieta czes¢ uderzeniami miot-
ka przez jakikolwiek kawatlek grubej ze-
laznej lub stalowej blachy. Wykonczenie
katownika polega na zréwnaniu po-
wierzchni jego zapomoca cienkiego pilni-

ka i wysztifowaniu cienkim
szmerglowym.
Po wykonczeniu katownika wycinamy

z blachy mosieznej twardej o grubosci

papierem

WHRSZRWH, ELEKTORRLNR 10. TEL. 193-59.
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0.1 mm. sprezyne kontaktowa, ktérej wy-
miary uwidocznione sga ha rys. 7a, wy-

wierciwszy uprzednio otwér 3.2 mm.
LB
Rys. 6.

w odpowiedniem miejscu. Sprezyne zgina-
my teraz zapomocg szczypow ptlaskich, i
okragtych. Nalezy przy tej robocie uwazaé

S 1

&y

b
Rys. 7.

na to, ze twardy, sprezynujgcy mosigdz
bardzo tatwo ulec moze przetamaniu, z le-
go tez wzgledu najlepiej bedzie koniec
sprezynki, na ktérym ma by¢ wykonane
przegiecie przed ta czynnos$cia, przeza-
rzy¢ troche az do uzyskania odpowiedniej
miekkosSci.

Pozatem musimy wykonac¢ jeszcze t. zw.
kluczyk, ktéry stanowi maty, 40 mm. diu-
gosci precik z mosieznego drutu trzymili-
metrowego, posiadajacy zjednej strony gu-
zik do ujmowania rekg (Rys. 9a), z drugiej
zakonczony matg gtéwka (Rys. 8). Gtow-
ka ta mzapewnia kluczykowi mocny i staty
kontakt ze sprezyna; wypitowac jg nalezy
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matym pilniczkiem. Umocowanie guzika
na kluczyku moze by¢é najréznorodniejsze.
Mozna, (jak to uwzglednione zostalo w ry-
sunku), nacigé¢ gwint na guziku i na sztyf-
cie, nastepnie wbi¢ sztyft do otworu,

03

Rys. 8.

0 $rednicy 2,9 mm., najlepiej jednak za-
zebi¢ koniec sztyfta ze wszystkich stron
1 rozgrzawszy guzik w goracej wodzie
witozy¢ sila na zazebiony koniec sztyfta.
Spos6b ostatni w danym wypadku jest
najlepszy.

Pozostaje jeszcze tylko znalezé lub zro-
bi¢ dwie podkitadki izolacyjne (rys. 9b)
celuloidowe lub ebonitowe, Srubki z na-
kretkami 3 mm. oraz tulejke lampowa
o dtugosci 15 mm., poczem mozemy przy-
stapi¢ do zmontowania catosci.

Rys. 9.

Po zmontowaniu wytgcznika sprezynke
nalezy tak przygigé¢, aby zawsze silnie
napierata na kluczyk, lecz przy wyjmo-
waniu jego z tulejki nie ulegata zgieciu.

NIE CZEKAJCIE NA HARRIMANA
ELEKTRYFIKUJCIE SAMI
WASZE INSTALACJE RADJOWE

Iw tym celu obejrzyjcie u nas najnowsze przyrzady elektryfikacyjne

WIECZNA ANODOWKA ELEKTRYCZNA
I WIECZNY AKUMULATOR

J 1 fr [/ 73 C J2
* Ml A1 >3JT

ZJEDNOCZONE TOW. HANDLOWE |

Warszawa, Zielna 46. Tel. 258-68. |

GRATIS
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Komunikat Panstwowych Kurséw

Radjotechnicznych.

Dnia 15 wrzes$nia nastgpi rozpoczecie
nauk na Panstwowych Kursach Radjo-
technicznych, egzystujgcych od 1923 ro-
ku przy Szkole Budowy Maszyn i Elektro-
techniki im. H. WAWELBERGA i S.
ROTWANDA w Warszawie.

W roku szkolnym 1929/30 bedg prowa-
dzone dwa kursy:

l. Kurs radjomechanikéw —
ni zawodowy, dla kandydatéw, posia-
dajacych $wiadectwa ukonczenia szkoty
powszechnej wzglednie rzemies$iniczej, lub
4 klasy szkoty $redniej.

li. Kurs ogélny radjotelegrafji i railjo-
telefonji o$miomiesieczny, dla kandy-
datow bez réznicy pici, posiadajacych
Swiadectwa ukonczenia (i klas szkoty Sred-
niej ogodlnoksztatcacej lub réwnorzednej.

RADJO-AMATOR POLSKI
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W zwigzku z rozszerzeniem programu
nauk — zostal wprowadzony na obu kur-
sach szereg nowych przedmiotow prak-
tycznych, w szczegdlnosci z zakresu radjo-
fonji i fal kroétkich.

Nauka na kursach odbywa sie w godzi-
nach wieczorowych od g. 17 m. 30 do g. 21.

Absolwenci kurséw, po zdaniu egzami-
néw i odbyciu przepisanej praktyki
otrzymujag $wiadectwa radjomechanikéw
wzglednie radiotelegrafistow 1lub Il klasy.

Szczegblowych informacyj udziela i
przyjmuje podania sekretarjat Szkoty
Budowy Maszyn i Elektrotechniki ul. Mo-
kotowska 6) codziennie, miedzy g. 10 12
(telefony 11-72 i 8-17).

Termin wnoszenia podan uptywa z dn.
5 wrzes$nia r. b.

Na rok szkolny 1929/30 Kursy uzyska-
ty dla niezamoznych stuchaczéw kursu
zawodowego dwa stypendja im. Praco-
wnikéw Panstwowej Wytwérni Lacznosci.
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Krotkofalowy

odbiornik

o decydujaccm przyczynieniu sie rad"l?amaloréw do komercjalnej

komunikacji” krotkofalowe] kazdy wie. Nik
tysigcznych ,drobnYch, zdrowych™ idei przeje

radjcamalorow. A
micl

I e I odwrothie rowniez ama 7
i_drobnych zdobyczy technikow. Ta ciggla dysoqa(ija pomystow
slnnowi jeden ze strumieni wielkiej rzeki cywilizacji. w

t chyba jednak nie Zliczy
ttych przez fachowcow od
orzy korzystajg z olbrzy-

em zrozumie-

niu zamieszczamy ponizej opis fabrycznego odbiorhika krétkofalowego.

W numerze 9 Marconi-Review str. 9 —
znajduje sie ciekawy opis odbiornika
krotkofalowego. Odbiornik ten powstat
po catym szeregu préb, jako rezultat kil-
kuletniej pracy w tej dziedzinie.

Nizej opisany odbiornik moze by¢ zbu-
dowanym na lale 40 60 metréw (typ-
AD20) lub na fale 80 180 metrow (typ
AD20A).

Odbiornik ten moze odbiera¢ fale ciggle
fale ciggle tonowane oraz telefonje, przy-
czem przy konstrukcji gtéwny nacisk po-
tozonym zostal na to, zeby zapewnié¢ dobry
odbiér kréotkich fal na ptatowcach wszel-
kich typow nie zwazajac na wszelkie tru-
dnosci zwigzane z odbiorem na ptatowcu.

Bardzo waznymi nieodzownym warun-
kiem tegu rodzaju odbiornikéw jest prze-

dewszystkiem prostota konstrukcji oraz
tatwos$¢ strojenia.

Jak wiadomo przy krétkich falach stro-
jenie zwykle bywa tak ostre, ze stosunko-
wo trzeba ditugo stroi¢ zeby znalezé za-
dang stacje.

Oprécz tego, jak wiadomo magneto mo-
toru ptatowcowego bardzo silnie oddzia-
lywuje na odbiorniki krétkofalowe (dale-
ki, wiecej niz na diugofalowe); z tego po-
wodu magneta na ptatowcach powinny
by¢ bardzo doktadnie zaekranowane, je-
zeli nie chcemy slysze¢ w odbiorniku
krétkofalowym trzaskéw powodowanych
przez magneto.

C.aly odbiornik umieszcza sie w skrzyn-
ce z blachy miedzianej, ekranujacej cai-
kowicie aparature wewnetrzng i niedopu-
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szczajagcej do bezposredniego dziatania
fali na cewki odbiornika oraz eliminuja-
cej pojemnosciowe wptywy reki i t. p.

Na rys. 1 widzimy widok zewnetrzny
aparatu.

SYSTEM ANTENOWY.

Odbiornik moze byé¢ uzytym z bardzo
réznemi antenami.

Jak widzimy na schemacie (rys. 2) od-
biornik posiada pierwszy obwdd aperjo-
dyczny a z tego powodu dlugos¢ anteny
nie odgrywa zbyt wielkiej roli.

Najlepiej jednak uzywaé¢ antene, przy-
mocowang na state (sztywnag antene) do
skrzydet wzglednie kadtuba ptatowca.

Anteny takie, jak kazdy tatwo osadzi¢
moze, sg daleko praktyczniejsze niz zwy-
kle uzywane anteny zwisajace (150— 80
metr. czestokro¢ powodujace rézne de-
fekty (np. przy ladowaniu w razie zapo-
mniecia zwiniecia anteny).

APARATURA ODBIORCZA.

Na rys. 2. widzimy schemat ideowy
odbiornika.

Jako pierwszej lampy uzywa sie lampy
ekranowanej (Marconi) typu S. G. 215,
ktéra stuzy jako lampa wzmacniajgca
wielkiej czestotliwosci.

Strojona anoda tej lampy dziata przez
kondensator blokowy na siatke lampy
detektorowej (typu DEL 210).

Rys. 1

Z lampy detektorowej bierzemy reak-
cje w schemacie Reinartz’a,

Napiecie anodowe do lampy ekrano-
wanej (obwéd strojonej anody) jak wi-
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dzimy doprowadza sie przez diawik za-
blokowany na ziemie (Com.— ) duzym
kondensatorem zaworowym (0,01 mF.).

Za lampg detektorowag mamy trans-
formator dziatajacy na siatke 3-ciej lam-
py (typu DEL 210) w anodzie Kktorej
znajduje sie transformator znizajacy te-
lefoniczny.

Antena jest bezposrednio potaczong
z siatka lampy ekranowanej, siatka ta
taczy sie z ziemiag przez aperjodyczng
cewke (dtawik) niestrojona.

Niezbedne napiecie dla siatki oslonnej
lampy ekranowanej otrzymuje sie z od-
gatezienia batcrji anodowej (+ 80 V.)

Kondensator strojonej anody posiada
pojemnos$¢ 0,0003 [j,F (ok. 270 cm.)

Pojemnos$¢ kondensatora reakcji wy-
nosi 0,00025 |xF (ok. 220 cm.).

Miedzy anoda lampy detektorowej
i cewka reakcyjng wigcza sie zwykle
maty kondensator zaworowy (nie poka-
zany na rysunku) ktéry chroni odbior-
nik wzglednie cewke, reakcyjna od prze-
palenia w razie przypadkowego kroétkie-
go spiecia w kondensatorze reakcyjnym.
strojong anode
wynosi

Pojemnos¢é iaczaca
z siatkg lampy detektorowej
0,0001 [j,F. (ok. 90 cm.).

W celu otrzymania najlepszych warun-
kéw reakcyjnych siatka lampy dedekto-
rowej tgczy sie przez upustoww opor
z potencjomierzem wigczonym miedzy zaci-
skami pradu zarzenia. W ten sposéb regulu-
jac ten potencjomierz mozemy zawsze dobrac
sobie najlepsze warunki reakcyjne.

Lampa detektorowa otrzymuje napie-
cie anodowe (+ 80 v.) przez transfor-
mator matej czestotliwosci i przez dta-
wik wielkiej czestotliwos$ci niedopuszcza-
jacy wielkiej czestotliwos$ci do obwodow
matej czestotliwosci.
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Transformator telefoniczny w obwo-

dzie anodowym ostatniej lampy uzywa
sie z tego powodu, zeby na stuchawce
nie byto wysokich napieé¢, co moze cza-
efekty

ewentualnem

sami spowodowa¢ nieprzyjemne
dla przy
uszkodzeniu stuchawek.

operatora np.

BATERJE | KRBLE.

Jako baterji anodowej mozna uzy-
waé¢ zwykle ogniwa suche o wskaza-
nem wyzej napieciu.

Dla zarzenia najlepiej uzywac baterji
akumulatorowej; napiecie zarzenia wy-
nosi 2 ,olty, prad zarzenia wszystkich
lamp ok. 0,3—0,4 ampera.

Baterje tacza sie z odbiornikiem za
pomoca czterozytowego kabla.

STROJENIE ODBIORNIKA.

Strojenie odbiornika jest bardzo pro-
steiu, poniewaz faktycznie mamy tylko
jeden obwdd strojony oraz jeden kon-
densator reakcyjny.

Poniewaz strojenie odbywa sie tyt
ko w obwodzie anody lampy w. cze-
ste tliwTosci, przeto mozna caty odbiornik
przeskakiwaé¢ i na zgdanie dowolna fala
(w granicach zakresu fal odbiornika)
moze by¢ tatwo odszukana.

CsD

Drobiazgi

Kondensator do precyzyjnego

nastawienia.

Precyzyjny kondensatorek do ostatecz-
nego regulowania (stuzy¢ on moze takze
jako neutrodon) wykonywujemy b. tatwo
wlasnemi sitami.

Na pasku ebonitowym wiercimy trzy
otwory przez ktére przeprowadzamy Srub-
ki z nakretkami, nastepnie z blaszki mo-
sieznej wycinamy ptytke a (patrz rys. 1),
ktdérg przymocowujemy do podstawy ebo-
nitowej. Na blaszke te' przyklejamy pityt-
ke mikowa D rowniez zaopatrzona w $rod-
ku w otwdr. Druga ptytke mosiezng c
wyginamy jak na rysunku i przytwierdza-
my. Na s$rodkowag sSrube wkrecamy ebo-
nitowy nasrubek, ktéry stuzy do regulo-
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Urzadzenie reakcyjne dzieki zasto-
sowaniu potencjomierza daje bardzo
tagodng i pewnag reakcje, bez wszel-

kich zwyktych niedomagali tych urzag-
dzen zwtaszcza na krétkich falach.

Rys. 3.

OGOLNE UWRGI.

Bardzo ciekawem jest, ze, jak wodzi-
my na rys. 3., lampa ekranowana (z pra-
wej strony rysunku) zupetnie nic jest
ostonieta zadnymi ekranami.

Powyzsze oczywiscie jest mozliwe tyl-
ko w tym wypadku, kiedy w siatce tej
lampy stosujemy dtawik aperjodyczny za-
miast, jak zwykle, strojonego obwodu.

(Wedtug Marconi-Rcuiew M b)

inz. Jozef Plebanski.

DES

praktyczne

wania kondensatora. Zaznaczam, ze otwo-
ry $rodkowe winny by¢ tak duze by nie
dotykaly Sruby.

Zadang pojemno$¢ kondensatora obli-

czamy p/g wzoru C = * | gdzie (.
4 kd

pojemnos¢ w om., K = stata dielektrycz-

na (dla miki = 6), F = pow. pilytek

w cm.2, d = odstep pomiedzy blaszkami

w

o Wladystaw Paw.- Skata/Ojcowem.

Koncowki dla sznurow.

Przy pracach eksperymentalnych, gdzie
zmuszeni jesteSmy b. czesto zmienia¢ po-
taczenia, dobrze jest zaopatrzy¢ sie w wiek-
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sza ilos¢ kabli zakohczonych widetkami.
Odpowiednie za$ cztony eksperymentalne
winny posiada¢ kluby do przykrecania.
Widetki takie wycinamy z blachy p/g rys. 2,

Rys. 1,

przylutuwujemy w $rodku kabel i za-
ginamy wystajgcg czes¢ blachy (na rys.
zakreskowana). Rys. drugi przedstawia
nam zakonczong w ten sposéb plecionke.

Wihadystaw Paw. Skata/Ojcowem.

Jak bada¢ czutos$é¢ stuchawek.

Stuchawki, jak wiadomo, sg najczul-
szym instrumentem jaki mys$l ludzka zdo-
tata stworzy¢. Wykrywacé one powinny
tak nawet stabe prady, jakie wytwarzaja
sig przy zetknieciu metalu z ciatem ludz-
kim.

Majac np. pierscionek na palcu, wkia-
damy stuchawki na uszy i jedng kohcow-
ke bierzemy pomiedzy dwa wilgotne pal-
ce, drugg zas$ trzymajgc za izolacje do

Rys. 2.

tykamy pierscionka. Przy kazdem do-
tknieciu ustyszymy charakterystyczne
pukniecie i trzask (naturalnie tylko przy
czutych stuchawkach). Badanie to jest
wazne przedewszystkiem dla detektorowi-
czow.

Wihadystaw Paw. — Skata/Ojcowem.
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Przetgcznik do cewki wielokrotnej.

Przetgcznik ten umozliwia stosowanie
w odbiorniku cewki z odgatezieniami, bez
strat t. zw. ,martwych koncow”. Zala-
czone rysunki wyobrazajg taki przelgcz-
nik. ,,t” i ,,t2” — sg to tarcze ebonitowe
lub trolitowe o S$rednicy 56 mm. kazda
i grubosci 4 m.. (Rys. 3). ,

Przez $rodek tarczy , t” przepuszcza-
my pret gwintowany 4 mm.; zamocowu-
jemy nakretkami, umieszczajac uprzed-
nio pod nakretkag ,,N” koniec sprezynki
kontaktowej ,b” oraz dwie sprezynki
.a, C” wgiete koricami do siebie i w $rod-
ku przymocowane do tarczy. ‘Sprezynki
robimy z elastycznej blaszki mosieznej;
szeroko$¢ = 3mm.

Na tarczy ,,t2’ umieszczamy 7 kontak-
tow matych w sposéb wskazany na ry-
sunku.

Kontakty ,,1, 2 i 3” zlgczone sg z kon-
cami cewek L,, L2 i L3 Po kontaktach

tych S$lizga sie sprezynka ,,b”.
zas ,,a i c” spinaja odpowiednie cewki.
Np. sprezynka ,b” na kontakcie ,2”7,
wowczas ,,a” zwiera cewki L, i L2przez
kontakty ,,4, 4” za$ ,,e” pozostaje wolna.
W ten sposéb mamy odbidér z dwéch ce-
wek L1i |.2potagczonych szeregowo. Kie-
dy sprezynka ,,b” stoi na,,3” wéwczas ,,a”
spina ,,5,5” za$ .,C” — 4,47, tem
samem cewki |.,, L2i Latworza jedng
o tacznej ilosci zwojow.

Edward Roagu, Guzéw

Sprezynki
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Naprawa baterji anodowej.

Niejednokrotnie zdarza sie, ze baterja
anodowa po krétkim uzytku staje sie nie-
zdolng do pracy. Przyczyng tego bywa
zwykle zwarcie a zarazem nienormalne
wyczerpanie sie kilku ogniw baterji, co
jest wiasnie zaporag do prawidtowego jej
dziatania. Baterje takg, a raczej poszcze-

C
Rys. 4.

goélne grupy ogniw nalezy spraw-
dzi¢ za pomocg stuchawek —
wktadajac jedng wtyczke do —
BA, druga za$, dodatnig przekta-
da¢ kolejno do coraz wyzszych
napie¢ baterji. Przy wiaczaniu
drugiej wtyczki styszymy silne
pukniecie, pbzniej zas cisza lub
tez szmery i trzaski. Te ostatnie
wtasnie ujawniajg nam zepsute
ogniwa, ktére nalezy spigé¢ na krot-
ko, czyli potaczy¢é kawatkiem
drutu. Tym to, tak maltym za-
biegiem wytgczamy zle ogniwa od
dobrych a baterja staje sie znéw
zdatng do uzytku.

Whadystaw Paw— Olkusz.

Stosowanie przetacznikéw
Kellog’a.

Dwunastosprezynowy przetacz-
nik Kellog’a moze by¢ stosowanym
w najrézniejszych wypadkach prze-
taczania.

Najczesciej przy przelaczaniu
Wykorzystujemy dwa  potozenia
przetacznika, przechylajac go do
gory lub'do dotu. Jednakze moz-
liwem jest wykorzystanie i poto-
zenia sSrodkowego przetacznika.

Przyktadem moze by¢ przetgcza-
nie obwodu strojenia na fale
krotkie, $rednie i diugie. Zatgczo-
ny rysunek (Rys. 4) wyjasnia prze-
taczanie to zupetnie. Dla przejrzy-
stosci rysunku przetgcznik rozdzie-

RADJO-AMATOR POLSKI Str.

1237

lony jest na dwie polowy po 6 sprezyn,
przyczem cze$¢ przetgcznika z lewej stro-
ny rys. 4 przelgcza uziemnienie do odpo-
wiedniego odgatezienia zwojnicy, za$
cze$€¢ z prawej strony rys. spina odpo-
wiednig czes¢ zwojnicy reakcyjnej. Przy
potaczeniu przetaczn.. przedstawionem na
rys. uziemnienie przytgczone jest w punk-
cie d zwojnicy, za$ czg$¢ zwojnicy jest
reakcyjna, gctyz od do c— zwojnica
zwarta. Przy potoz. przetaczn. sSrodkowem
uziemnienie dolgcza sie przez sprezynki
, 3,5i 4do punktu Mzwojnicy, za$ czesé
MNC jest zwarta, czyli reakcyjna w tym
wyp. jest czes¢ MN zwojnicy.

Dla zrozumienia dziatania przetgcznika
nalezy pamietaé¢, ze przy potozeniu $rod-
kowem przelgcznika diuzsze sprezynki
2i 5na kazdej potowie przet. stykajag
sie z dwiema Srodkowemi sprezynkami

i

J.  Kawatkowski.
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ZE SWIATA...

CHWILOWE FIASKO TELEWIZJI

W ANGL.II

Toczace sie od pewnego czasu rokowa-
nia pomiedzy BBC (British Broadcasting
Corporation) a Baird Company w celu
wprowadzenia do programoéw radjofonji
angielskiej transmisyj telewizyjnych zo-
staty ostatecznie zerwane. Rozbieznos¢
interes6w dotyczyta rozmiaru programoéw
telewizyjnych i czasu trwania umowy.
Baird Co zadata od BBC gwarancji, ze
przynajmniej przez Irzy lata beda na-
dawane piodulccje telewizyjne w pewnym,
dosy¢ obszernym programie, gdyz ina-
czej Baird Co nie mogtaby liczy¢é na sprze-
daz wiekszej ilosci swoich odbiorni-
kéw telewizyjnych, tymczasem BBC nie
chciato wigza¢ sie na diuzszy okres cza-
su w przedsiewzieciu jeszcze nie wy-
prébowanem a mogac.tm w dodatku
znacznie skrepowaé¢ dotychczasowg dzia-
talnosé.

Powstaje teraz pytanie: co bedzie da-
lej: czy Baird Co otrzyma osobng kon-
cesje na telewizyjne stacje nadawcze,
czy tez bedzie oczekiwato dalszych udo-
skonalen w telewizji, ktére wreszcie zla-
mig dotychczasowg rezerwe BBC.

REORGANIZACJA RADJOFONJI
SZWAJCARSKIEJ.

Rzad szwajcarski oddawna zamierzi
przeprowadzi¢ reorganizacje radjofonji
w swoim kraju. Uchwalone w budzecie
na Len cel 2 miljony frankéw szwajcar-
skich majg by¢ przeznaczone na budowe
dwuch wielkich stacyj nadawczych: jednej
0 mocy 45 kW i drugiej o mocy 16 kW.
Pozatem maja istnie¢ tylko drobne stacje
przekaznikowe majace utatwia¢ odbi6r
w tych miejscowosciach, gdzie wskutek
warunkéw terenowych odbiér bezposre-
dni jest uniemozliwiony lub bardzo utru-
dniony. Istniejagce obecnie kilka towa-
rzystw radjofonicznyeli majg by¢ sko-
masowane w dwa: jedno dla Szwaje.arji
francuskiej a drugie dla Szwajcarji nie-
mieckiej.

ZMIANA NAZWY.

Miedzynarodowe Zrzeszenie Radjofo-
nic/.nc Lunion International de Ra-
diophonie” podaje do wiadomosci, ze na-
przyszto$¢ urzedowa nazwa jego bedzie
brzmie¢: ,,Union Intern tional de Radio-
diffision” gdyz racljofonja oznacza wszel-
kie produkcje radiotelefoniczne, a tym-
czasem rzeczong instytucje dotycza je-
dynie produkcje rozrywkowo-naukowe-
1 informacyjne przeznaczone dla szero-
kiego ogo6tu. A jak to my zaznaczymy

po polsku?—-,Miedzynarodowe Zrzesze-
nie Rozgtos$nieze?” A co na to polska
urzedowa nazwa ,radjofon?”

WIELKIE MOCE.

Ze wszystkich niemal stron $wiata nad
chodza zapowiedzi budowy wielkich su-
per-stacyj radiofonicznych;' i tak np. bol-
szewicy zapowiadajg na grudzien otwar-
cie w Moskwie 75 Kkilowatowej stacji,
miasto Watykan zapowiada stacje 50-cio-
kilowatowa, ktéra w pare minut bedzie
mozna przerobi¢ na 100 kilowatowag a po-
tem podnie$¢ jeszcze jej moc do 200 kw.
W Shenectady juz sg prowadzone co-
dzienne préby od poéinocy (amerykan-
skiej) do Switu mocg' 200 kw. na falach
545,5 ni., 1559 m., 379,0 m., 260 m.
i 200 m.

A c6z ci wszyscy mys$la o ostatniej
Konwencji Praskiej, w ktérej moc stacyj
nadawczych zostata ograniczona do 60 kw.
maximum?

SOWIECKIE LAMPY RADJOWE.

Komu imponuje rozwéj radja w Sowie-
tach, niecit przyjrzy sie tablicy lamp ka
todowych wyrabianych w czerwonem
imperjum. Ogo6lne wrazenie to chaos,
»bezhotowje”, zacofanie, prymitywizm.
Ogétem w sprzedazy znajduje sie 8 ty-
péw lamp odbiorczych, z tych YOK3
lampa o torowanej i naweglonej katodzie—
w ilosci b. nieznacznej i to na specjalne
zamowienie. Z pozostatych 7 typéw 3 sag
na nap. zarzenia 3,6 v, 2 typy dwuwolto-
we, 1 — péttorawoltowy i 1 na 18wol-
ta. Z tych, tylko lampe pdltorawoltowg
mozna uwaza¢ jako niezta uniwersalng
(R 18500 omoéw, S=0,8mA/v, K 11.8).
Pozostate nosza wyrazne znamiona wzma-
cniaczy badz w. cz. badZ tez m. ez. W tych
warunkach réznorodnos$¢ napie¢ zarzenia
lamp nie $wiadczy dobrze o logice so-
wieckich konstruktoré6w lamp. Ekono-
micznos¢ zarzenia — w powijakach.
Sréd trojelektrodéwek tylko jedna pod-
tym wzgledem jest na poziomie europej-
skim a mianowicie: 1z= 0,06A (przy 3,6 v.
nap. zarz.) pozostale lampy zuzywaja
na zarzenie 0,6 A (przy 3,6 v nap. zarz.)
lub 0,25 A (przy 2 v. nap. zarz.). A trze-
ba zaznaczy¢ ze sg Lo wszystko lampy
wysokooporowe! (Ri 26.000 do 100.000
omoéwi). Lampv niskooporowe sg tylko
dwie: YT1 i YT15. (1z=0,6 i O75 A,
vz=3,6 i 48 v, S=0,6 i1,5 mA/v, K |
i9; Ri=6500 i 6100 oméw). Sami bolsze-
wicy o tych lampach pisza, ze ,,niestety”
b. predko tracg emisje co ma ratowac
owa YOKS.
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Do kompletu powyzszego dochodzi
jeszcze tylko jedna dwusiatkéwka i na
te n koniec. Zadnych ekranowych, za-
dnych pentod, zadnych bezpojenmoscio-

wych nic.
Po tem wszystkiem mozemy powie-
dzie¢ ze jednak nasze ,PTR'y” i ,Polony”

jeszcze przed kilku laty staty wyzej. Nie-
stety nie wytrzymaty konkurencji za-
chodnio-europejskiej i zmarty w niemo-
wlectwie. Bolszewicy tej konkurencji nie
boja sie, bo jej wogdle na swodj rynek
nie wpuszczajg, ale biedni ci radioama-
torzy rosyjscy, ktérzy musza na takich
lampach pracowac!

RADJOFONJA W SOWIETACH.

Stosunkowo niedawno nastgpito w Rosji

sowieckiej przejecie zarzadu radjofonji
panstwowej przez Komisarjat Ludowy
Telegrafu. -Radjolubitiel” wystepuje

z ostrg krytyka gospodarki Komisarjatu
Ludowego Telegrafu i desperuje nad
upadkiem sowieckiej radjofonji. Jako za-
rzuty stawia obnizenie poziomu politycz-
NEJo i artystycznego programoéw, nad-
mierne zwiekszenie wydatkéw na pro-
dukcje radjofoniczne, ogé6lng bezplano-
wos$¢ programoéw i zanik dyscypliny stuz-
bowej Srod obstugi stacyi i debiutantow.

W jeszcze gorszej sytuacji ma sie znaj-
dowac radjofonja na Ukrainie sowieckiej,
gdyz powstat tam zatarg pomiedzy ko-
misariatami ludowymi oswiaty i telegra-
fu, z ktérych pierwszy wzdraga sie prze-
kaza¢ zarzad radjofonji drugiemu w re-
zultacie?... Wstrzymanie kredytéw
radiofonicznych. Sprawa wcigz wisi nie
rozstrzygnieta.
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RADJO WYKRYWA SKARBY.

Amerykanski porucznik Williams roz-
poczat poszukiwania skarbéw w ruinach
miasta Panamy zburzonego w 1671 r.
przez piratobw. Podania ludowe glosity,
ze w ruinach tego miasta sg ukryte nie-
przebrane skarby. Por. Williams zabrat
sie do odszukania i tych skarbéw w ten
sposobb, ze przy pomocy nadajnika kréotko-
falowego wytwarza pole elektromagne-
tyczne, ktére w blizkosci metaléw ulega
odksztatceniu, ot6z por. Williams obcho-
dzi metr po metrze caly obszar (wtasciwie
miejsca ,podejrzane”) i przy pomocy
matego odbiornika krétkofalowego bada
uktad pola wyszukujagc w nim ,plam”.
Znalaziszy plame kopie w tem miejscu
i... znajduje skarb. W ten sposéb istotnie
odnalazt juz por. Williams kilka takich
skarb6éw zawierajgcych ztote i bronzowe
naczynia, bizuterje i pienigdze.

Szczegoély techniczne urzadzenia por.
Williamsa podamy w n-rze 9 RAP.

MIEDZYNARODOWA WYSTAWA
RADJOWA W BUKARESZCIE

Bukareszt urzgdza w swoich murach
pierwszg miedzynarodowg wystawe ra-
djowa. ktéra odbedzie sie w miesigcu
wrzesniu biezacego roku, mianowicie od
1 do 20 wrzes$nia. .Jak nas informuja Kil-
ka polskich firm zamierza w wystawie
wzigé udziat.

Mamy nadzieje, ze wielu nie tylko kup-
cow i przemystowcow radjotechnicznych
polskich ale réwniez i radjoamatoréw
skorzysta z okazji by odwiedzi¢ i poznaé
stolice panstwa sprzymierzonego z naszg
ojczyznag, a jednoczes$nie nawigzac¢ sto-
sunki z tamtejszemi sferami radjotech-
nicznemi.

Odpowiedzi RcdaKcji

Otwierajagc na_tem miejscu nowy dziat ,,Odpowiedzi redakcji',

prosimy na‘juprzejmie;.|
wanie pytan mozliwie,

naszych _Szanowna/c_h Czytelnikow o redago-
ardzigj. zwiezle, oddzielanie jednego pytania od
drugiegd punktami i wreszCie o0 zatgczanie znaczka

pocztonego na

odpowiedz, gdyz ze wzgledu na_szczuptos¢ mlegsca bedziemy odpowia-
daC drukiem " lylko na pytania mogace interesowaC szerszy ogdt.

W, Pan Janusz Morawski. Otwock.
Chce Pan budowaé¢ gtos$nik elektrodyna-
miczny p/g opisu w n-rze 5 z 1> r. nasze-
go pisma i w tej sprawie daje nam Kkilka

mieniu magnetycznym w wypadku za$
drugim tylko dwa jej boki, zatem w
w pierwszym wypadku zostaje lepiej zu-
zytkowana waga cewki.

pytan na ktére odpowiadamy: 2. Proponowany przez Pana sposo6b
1 Z dwoéch jarzm elektromagnesOw po- wyciecia w jarzmie blaszkowem podanem
danych na str. 1018 i 1019 lepszem jest na str. 1050 rowka lak jak na rys. 2 te-

pierwsze, gdyz przy tym uktadzie cala
cewka ruchoma zostaje zanuzona w stru-

goz artykutu w zasadzie jest dobry,
ale posiada te strone ujemna, ze przez



Str. 1240

wyciecie rowka w rdzeniu, o tylez zmniej-
sza sie strumien magnetyczny, gdyz nie
moze on by¢ wiekszym jod najwezszego
przekroju jarzma pomnozonego przez ge-
sto$¢ nasycenia strumienia magnetyczne-
go w zelazie. Zyskuje sie przy tem cos-
nieco$ na wiekszem skupieniu strumienia
w szczelinie powietrznej, ale zysk ten be-
dzie mniejszy od straty. Nalezatoby za-
tem zwiekszy¢ odpowiednio przekrdéj rdze-
nia, ale czy to optaci sie?

3. Blacha do wykonania jarzma powin-

na by¢ z zelaza miekkiego, nakrzemione-
go, t.zw. zelaza elektrotechnicznego, uzy-
wanego do transformatoréw, wirnikéw,
pradnic etc. Grubos$¢ blachy wynosi¢ po-
winna ok. 0,5 mm. i jedna blaszka od
drugiej powinna by¢ oddzielona cienka
bibutkg lub warstwg szellaku. .

2. WPan L Baranowski. Sierpc. —
W zbudowanym przez Pana ,,odbiorniku
z agregatem” p/g M 14 Radjo-Amatora
Polskiego z r. ul), lampa ekranowana
»wilagczona normalnie” dlatego zapewne
daleko gorzej dziata niz zwykla trioda,
a tylko nieco gorzej, kiedy wytgczy sie
z niej napiecie ekranu — ze Pan prawdo-
podobnie siatke ekranowg traktowat ja-
ko anode, a anode jako siatke ekranowa.
Anoda w lampach ekranowych zaréwno
Philipsa jak i Telefunken jest wyprowa-
dzona do zacisku na wierzchotku lampy,
a siatka ekranowa do wtyczki odpowiada-
jacej anodzie w lampach zwykiych.

3. WPan Lochtin. Biata-Podl. — sto-
sownie do zyczenia Pana, podajemy po-
nizej wskazéwki do eliminowania trzas-
kéw generowanych przez motory ele-
ktryczne. (Przypuszczamy, ze sg to mo-
tory na prad staly).

Zeby zaoszczedzi¢ kosztébw przy tem,
radzimy stopniowo zwieksza¢ s$rodki, bo
moze juz pierwszy pomoze.

Eliminowanie przeszkod elektrownicinych.

A wiec najpierw nalezy bieguny plus
i minus motoru zewrze¢ kondensatorem
0 pojemnosci okoto 5uF. Jezeli to za-
mato pomogto — woéwczas — wigczamy
W szereg z pierwszym drugi takiz konden-
sator, a potaczenie tych kondensatoréw
miedzy sobg — uziemiamy. Jezeli i teraz
jeszcze szmery nie ustapity — wigczamy
do kazdej z elektrod pradnicy dtawik
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wielkiej czestotliwosci wykonany z gru-
bego drutu odpowiednio do natezenia
pradu danej pradnicy(wzgl. motorku), ota-
kiej samoindukcji by sttumi¢ najdiuzsze
z fal generowanych przez dana pradnice.
Dalej mozna jeszcze z drugiej strony dia-
wikow zrobi¢ jeszcze jeden mostek.

Jezeli jedna z elektrod pradnicy jest
uziemiona, woOwczas warto w przewoéd
uziemiajacy wiaczy¢ diawik i ,,zewrzeé¢”
go odgromnikiem. (Dtawiki w elektrodach
warto réwniez zawrze¢ odgromnikami).

Wytrzymato$§¢ na przebicie kondensa-
toréw musi znacznie przewyzsza¢ normal-
ne napiecie robocze. ;

4, an por. Tadeusz Szlor. Rowne. —

Zastosowanie w odbiorniku 3-1. Reinartz
z lampg podwdjng (RAP A»5 z r. b))
transformatora Philipsa Jf 615 nie na-
strecza zadnych powodéw do obaw. Zle-
cenie Panskie odnosnie cewek przestali-
Smy do jednej z firm handlowych.

an’ Antoni Bonarowski w MHawie.—
Zapytuje Pan w sprawie ,Ekra-Reinar-
tza” podanego w N» 6 R.-A.P. z r. b.
Odpowiadamy:

1. Montaz odbiornika ma sie odbywac
na desce montazowej.

2. Linja przerywana ekranu oznacza
otwdr przez ktéry ma przechodzi¢ lampa
ekranowana.

3. i 4. Lampa ekranowana ma by¢
umieszczona w pozycji poziomej do cze-
go stuzy konsolka z podstawka umiesz-
czong w plaszczyznie pionowej. Te pod-
stawe uwidoczniliSmy w dwuch rzutach
poziomym (na deske montazowg) iw pio-
nowym (na ptyte rozdzielczg). Tu, ta pod-
stawka przedstawia sie w postaci stupka,
0 ktéry WPan zapytuje. Poniewaz w oby-
dwu tych rzutach nie moznaby byto ozna-
czy¢ porzadku taczenia elektrod, potozy-
lismy dla wyjasnienia obok podstawki
(pionowej, rzut jej poziomy (urojony)
z oznaczeniem |.

5. Przy gniazdku gtosnika znajduje sie
op6r R7 (omytkowo przez rysownika ozna-
czony literg P, czego nie zauwazono w ko-
rekcie), oraz kondensator L |15. Zwr6cone
do siebie na btekitnym schemacie konce
C15 i R7 maja by¢ potagczone (jak na rys.
1). Litera G oznacza gtosnik, a Sstuchawke.

6. Pod wzgledem selektywnos$ci w Mta-
wie stacja warszawska nie powinna zu-
petnie przeszkadza¢ w odbiorze Moskwy
linnych sasiednich stacyj.

7. Zastosowanie transformatora o prze-
ktadni 1 : 6 nie polecamy, gdyz otrzyma-
ne na koncach ilosci energji nie bedag wy-
starczaly do natadowania kondensatoréw
do potencjatéw odpowiednich przektadni,
tak ze zysk napie¢ bedzie tylko iluzorycz-
ny. Faktyczne napiecia beda znacznie
nizsze i w rezultacie odbiér gorszy niz
przy podanych stosunkach uzwojenh.



