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EKRADYNA 4 — aparat

czterolampowy jest najnowszym

a réwnoczesnie najtanszym od-

biornikiem. Zasieg na catg Euro-

pel Nadzwyczajna moc 1 czys-
tos¢ odbiorul

EKRADYNA 4 — budowana

jest w dwoch odmianach: do

sieci pradu zmiennego lub do

potaczenia zakumulatorem i bate-

rjig anodowa. Najwyzszy postep
w radjofonji!

POLSKIE ZAKLADY MARCONI S.A.

WARSZAWA, ul.

NARBUTTA 29.

salon Demonstracyjny: WARSZAWA, ul. MARSZALKOWSKA 142,



AW

OPORY
WY/OKOOMOWE

ZADAJCIE

tyl ko
oryginat nych
wyrobow
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wytwornie krajowe.

Marka ,,ESKA”

na oporze lub kondensa-
torze jest najlepsza
gwarancja jakosci.
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Od redakcji.

Zyjemy jeszcze pod wrazeniem Zjazdu
Krotkofalowcow.

Nasi autorzy teraz o niczem innem
nie chca pisa¢ tylko o nadajnikach i kwe-
stjach zwigzanych z nadawaniem. Objaw
to rokujgcy rozprzestrzenianie sie pasji ra-
djo-ncidawczej, ale przeciez skromnym od-
biorcom nadawcow tez sie co$ nalezy. Z
trudem tylko udato sie naktoni¢ kilka os6b
do zajecia sie odbiorem i do napisania na
ten lemat paru artykutéw. Daj Boze zeby
i éréd szerokich rzesz radjoamatorskich za-
panowata tez taka pasja do nadawania. Nie
stalibySmy wtedy najednem zostatnich miejsc
§réd krotkofalowcow Swiata i nie patrzyli-
bysmy z obawg w przyszto$é: co to bedzie
w razie wojny z naszg tgcznoscig? Czy do-
rownamy sasiadom gdzie szybko mnoza sie
i organizujg jako przysposobienie woj-

skowe setki dzielnych radjoamatoréw na-
dawcow?

Sréd poruszanych kwestyj technicznych,
krétkofalowych brak jest artykutéw podsta-
wowych o budowie nadajnikéw, cde o tem
pisaliSmy dosy¢ duzo dawniej, ze wskazemy
chociazby n-r. 2 z r. b. gdzie kwestji tej po-
Swieconych byto az kilka artykutow. Nie-
ktore tematy ,nadawcze” sg jednakowo cie-
kawe i dla/>dbiorcow, bo wszak i odbiornik
bardzo czesto oscyluje i trzeba z nim wtedy
obchodzi¢ sie jak z nadajnikiem. Przykita-
dem takiego artykutu moze by¢ ,,Podwaja-
nie czestotliwosci” gdzie autor wyjasnia
tworzenie sie wyzszych harmonicznych fali
zasadniczej co zachodzi w kazdym odbior-
niku przy przecigzeniu reakciji.

Wobec wszelkich oznak rozprzestrzeniania
sie pasji krotkofalowej-- w najblizszej przy-
sztoSci zamierzamy podtrzymywac¢ obecny
nasz kurs i podawa¢ materjaty dla nowych
krotkofalowcow.
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3-lIccie ,,Radja-Poznanskicgo*

Dnia"24 kwietnia r.b.uptywa 3 lata od da-
ty otwarcia radjofonicznej stacji poznan-
skiej. Dzien ten zostanie uswietniony przez
specjalng transmisje radjowa ,Poznania”
powtarzang przez wszystkie stacje polskie.
Szesnastogodzinny program tego dnia zo-
stal oddawna z najwiekszg starannoscia
utozony i przygotowany i bedzie stanowit
niewatpliwie chlube polskiej radjofonji.

wybudowania odrazu stacji w Pozna
niu — zgodzito sie na udzielenie Zwigz-
kowi Samorzadéw Wielkopolskich subkon-
cesji.

W ten spos6b zostata znacznie przyspie-
szona budowa stacji poznanskie;j.

Tytut zastugi z tego powodu nalezy sie
p. Zidteckiemu radcy urzedu Wojewddzkie-
go, ktory pierwszy wystapit z inicjatywa.

Stot rozdzielczy przy ,sludju.” stacji poznanskiej oraz wzmacniacze
przymikrofonowe.

Przypomnimy tu Sz. Czytelnikom, ze
poznanska stacja zajmuje wyjatkowe sta-
nowisko $rod innych stacyj polskich. Jest
jedyng w Polsce stacjg radjofoniczng nie
nalezagcg do S-ki Akc. ,Polskie Radjo”.
WHascicielem stacji poznanskiej jest Zwig-
zek Samorzadéw Wielkopolskich, a wiec
instytucja spoteczna. Wobec tego ze, ,Pol-
skie Radjo” otrzymato wczes$niej monopol
na budowe i eksploatacje stacyj radjofo-
nicznych w Polsce, a nie miato moznosci

Inicjatywe te poparli gorgco p. Kios —
prezes Zwigzku Powiatow Wielkopolskich,
p. C. Ratajski prezydent Poznania, dr.
Hemplowicz radca wojewddzki i hr. A.
Bilinski — b. wojewoda poznanski, ktory
zostal powotany na prezesa Zarzadu ,Ra-
dja Poznanskiego". Dyrektorem R. P. zo-
stat p. K. Okoniewski, pod sprezystemi
rzagdami ktorego nastgpit szybki i Swietny
rozwdéj tej instytucji, tak dobrze znanej
stuchaczom radjowym.
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Aparaty fullograficzne stacji poznanskiej:

Wielka rewja artystycznej
cyjnej sprawnosci
24 kwietnia b. .

O gruntownosci przygotowah do tego
dnia $wiadczy artystycznie wydana bro-
szura w czterech jezykach, zawierajgca

i organiza-
Poznania bedzie dzien

RADJO-AMATOR POLSKI
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na lewo—nadajnik; na prawo—odbiornik.

program uroczystosci radjowych i artyku-
ty okolicznosciowe, rozestana na kilka
tygodni wcze$niej do prasy catej Europy.
O, nie! A audycja ,Dnia Poznania” nie
trafi w proznie, czego dzielnym poznanczy-
kom zgéry serdecznie winszujemy.

Ptyty i prety trolifowe.
Ptyty trolitaxowe (bakelitowe) czarne

i w deseniach imitujgcych drzewo.

Celuloid

w arkuszach, rurach i pretach.

Biuro Agenturowe

Warszawa, Dtuga 26.

Mikroskale ,,RAKOS”

trybowe.

DANIEL LANDAU

Telef. 167-72 i 444-93.
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FILTRY WIDMOWE

(.BAND PASS F1LTERS”)

Filtry widmowe
obecnie radjolechnikéw

dawat prostokatng ,,krzywa”

sg dzi$

lematem, Kktéry najwiecej animuje
radjoamatoréw. Znaleéi filtr, ktéryby
rezonansu — oto kierunek ich wysit-

kéw. PisaliSmy w zesztym n-rze ogélnie o isiocie i zasadach filtrow
widmowych — dzi$ tenze autor podaje na ten temat niektore szczegoty

praktyczne.

Zwracamy uwage statych Czytelnikéw naszych, ze nasze
dyny” stanowig typowe ukitady

W poprzednim numerze ,,R. A. Polskie-
go” omawiajgc sprawe jakosci i selektyw-
nosci wspomniatem, ze najprostsza kon-
strukcja filtru widmowego polega na
sprzezeniu strojonych obwodéw w anodzie

Rys. 1. Uktad zasadniczy filtru

widmowego.

lampy wielkiej czestotliwosci i w siatce
nastepnej lampy detektorowej wedtug rys.
i (rys. Si 6 artykutu w poprzednim nu-
merze).

Jako cewki mozna uzywac¢ np. cewki
komorkowe wedtug rys. 2 umieszczone
na jednym watku i rozsuwaé¢ je odpo-
wiednio, zeby osiagna¢ dowolng krzywa
rezonansu.

Sprzezenie cewek miedzy soba zalezy
od ich wzajemnej odlegtosci wedtug
rys. 3.

Jesli zdejmiemy szereg krzywych rezo-
nansu przy réznych sprzezeniach i ampli-
tudy przyréwnamy do linji zerowej w de-
cibelach—otrzymamy rys. 4.

Z krzywych tych widzimy, ze im stab-
sze sprzezenie wezmiemy miedzy cewkami,
tem wiekszg bedzie selektywnos¢ t. j. otrzy-
mamy wiecej ostre krzywe rezonansu.

Selektywno$¢ mozemy (matematycznie)
okresli¢ jako stosunek wysokosci krzywej
rezonansu do jej podstawy (rys. 4).

t j. A w decibelach

v wkilocyklach

Ncmo-
"
,,widmowe” .

Dla réznych sprzezen miedzy cewkami
otrzymamy wtedy nastepujgce dane:

K. S.
I — 0,017 — 1,165
I— 0,022 — 1
11— 0,028 — 0,84

IV — 0,038 — 0,605
v — 0,055 — 05
VI — 0,085 — 0>36

Wykres$lajagc  krzywg S -- f (k) oraz
wzmocnienie A= f(k), otrzymamy wykres
przedstawiony na rys. 5.

Dla sprzezen wigkszych od linji a—b—
jako$¢ odbioru polepsza sie (otrzymujemy
filtr widmowy) i czubek krzywej rezonan-
su sptaszcza sig, natomiast selektywnos$é
zmniejsza sie.

3/7ar/. Obu/ods/l/-.

Rys. 2. Wzajemny uktad cewek

sprzezonych.

Osoby eskperymentujgce z filtrami wi-
dmowymi bardzo tatwo zauwazg, ze przy
zbyt silnem sprzezeniu cewek miedzy so-
ba, mozna styszeé¢ kilka stacyj jedno-
czesdnie.

Dobierajac sprzezenia ponizej linji ab
z rys. 5 bedziemy polepszali selektywnos¢,
jednak jakos$¢ odbioru bedzie sie pogar-
szac.
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Zauwazy¢ jednak nalezy, ze przy falach
$rednich (200— 600 mtr.) i nawet dbuz-
szych w poczatku skali — dazy¢ raczej
nalezy do zwiekszania selektywnosci niz
do polepszenia jakosci, gdyz czubki krzy-
wych rezonansu nigdy nie beda (w nor-
malnych schematach) dosy¢ wazkie, zeby
powodowaé znieksztatcenia.

W telefonji z uzyciem pradéw szybko-
zmiennych uzywane sa od roku 1918, filtry
przedstawione na rys. 6. Jest to pierwszy
typ filtréw elektrycznych wynalezionych
w Ameryce przez CampbelPa.

Oczywiscie filtry takie moga by¢ uzy-
wane réwniez i w radjotechnice. W jed-
nym z ostatnich numeréw Radio-News
byt nawet podany schemat wzmacniacza
posredniej czestotliwo$ci w superheterody-
nie z zastosowaniem tego rodzaju filtru.
Jednakowoz zastosowanie takich filtrow,
nie uwazam za realne ze wzgledu na zbyt
mate wzmocnienie, ktére z tego rodzaju
filtrami mozna otrzymaé. Oprécz tego
konstrukcyjnie takie filtry nie sg zbyt fa-
twe, przedstawiajac raczej wiecej skompli-
kowane konstrukcje.

Z tego wzgledu w literaturze zagranicz-
nej zaczeto szeroko opisywac filtry z rys. 1,

Rys- 3. Zaleznos$¢ sprzezenia (K) od odle-
gtosci pomiedzy cewkami (d/D).

przedstawione schematycznie na rys. 7,
lub tez filtry Vreeland’'a przedstawione
na rys. 81i 9.

Filtry Vreeland’a wtasciwie sg identycz-
ne z filtrem przedstawionym na rys. 7
z ta rdznica, ze zamiast sprzezenia induk-
cyjnego stosujemy sprzezenie bezposred-

RAD.JU-AMATOR POLSKI Str.

1637

nie indukcyjne (rys. 8), lub tez sprzezenie
pojemnosciowe (rys. o0.)

O ile sadzi¢ moglem z opisbw autora
w Proceedings of the Institute of Radioen-
gineers przy zataczaniu filtrow Vreelanda
w obwod anodowy lampy katodowej, na-

Rys. Rodzina krzywych rezonansu

dla réznych sprzezen.

lezy bra¢ odgatezienie tak, jak to jest po-
kazane na rys. 8 i 9.

Eksperymenty, ktore w zwigzku z tern
wykonatem, potwierdzity (czesciowo), ze
lepszg jednak krzywa mozna otrzymac,
biorgc odgatezienie, a nie wiaczajgc cata
cewke w obwdd anodowy.

Filtr z rys. 8 odznacza sie tem, ze, o ile
stosujemy zmienne kondensatory (dla stro-
jenia na rozne fale), to przy krétszych fa-
lach otrzymamy szerszg krzywa, na diuz-
szych falach krzywa robi sie ostrg, czubek
znika.

Filtr z rys. 9 odwrotnie, na krétszych fa-
lach daje krzywg ostrzejsza, za$ na dhuz-
szych czubek sie stepia.

Poniewaz zwykle daleko wazniejszem
jest otrzymanie prostokatnego czubka na
dtuzszych falach, przeto jako filtr wid-
mowy lepiej stosowac filtr z rys. 9.

Jak wida¢ z powyzszego, o ile chcemy
zbudowac¢ odbiornik z filtrami weditug po-
wyzszych danych np. z jedng lampg ekra-
nowa, to musimy wzig$¢ jeden filtr wej-
Sciowy i drugi filtr w anodzie lampy ekra-
nowej, a zatem razem 4 zmienne konden-
satory. Przy 2 lampach ekranowych mu-
simy wzigé¢ 6 zmiennych kondensatoréw
i 3 filtry.
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Widzimy zatem, ze odbiorniki tego ro-
dzaju nalezg do drozszych typéw apara-
tow.

Mozna oczywiscie kombinowa¢ filtry ze
zwyktemi obwodami i wzig$é np. tak: ob-
wod strojony prosty wejsciowy, nastepnie
filtr i potem znowu obwdd strojony z re-
akcjg lub bez.

Oczywiscie w tych wypadkach otrzyma-
my ostre krzywe i o wzglednie dobrej ja-
kosci, ale og6lna krzywa rezonansu od-
biornika nigdy nie bedzie tak dobra, jak
przy zastosowaniu filtrébw we wszystkich
obwodach.

Chcac przy zastosowaniu filtréw widmo-
wych mie¢ wzglednie dobrg selektywnosg¢,

a.ar 002

RADJO-AMATOR POLSKI W; 4

niedobrg i raczej
znieksztatcona.

audycja wypadnie

Natomiast daleko racjonalniejszem jest
zastosowa¢ w obwodzie ostatniej lampy
normalny schemat z jednym obwodem
i z reakcja.

Naturalnie jednak w tym wypadku
krzywa rezonansu nie bedzie prostokatna,
a zatem i sens stosowania filtru w jednym
z poprzednich stopni przepadnie.

Stosujgc filtry widmowe, jak juz po-
przednio zaznaczylem, nalezy bra¢ wiek-
szg ilos¢ kondensatoréw zmiennych (mi-
nimum cztery). Przy takiej konstrukcji
jednak niemozliwem jest strojenie kazde-

P /Sy o,
cro S&A@ I‘)O/SW/%A 1y>

r+fIY 1sojrit/ £

Rys. 5. Wzajemny stosunek dwuch krzywych: selektywnosci (S) i czystosci (A).

nalezy oczywiscie braé cewki ze stabem
ttumieniem (low-loss).

Mozna réwniez stosowac filtr z reakcja
np. w uktadzie Reinartz'a. Uktad tego ro-
dzaju byt opublikowanym w czasopi$mie
~Wireles World” w poczatku biezgcego
roku (rys. 10).

Uktad taki zbadatem rdéwniez i zauwa-
zytem, ze przez zastosowanie reakcji, krzy-
wa otrzymuje 2 ostre czubki, co jednak
nie jest dobrem, gdyz przy odbiorze stro-
imy przewaznie na maximum odbioru,
a zatem przy krzywych tego rodzaju be-
dziemy sie starali postawi¢ na jeden
z czubkéw (a nie $rodek). W tym wy-
padku oczywiscie jako$¢ bedziemy mieli

go kondensatora oddzielnie. Nalezy raczej
sprzega¢ wszystkie kondensatory razem
i stroi¢ je wspolnie.

Przy zastosowaniu filtréw widmowych,
jak jsie okazato, takie sprzezenie wszyst-
kich kondensatoréw razem nie jest trud-
dnem, gdyz mate niedoktadnosci w ze-
strojeniu obwodéw nie grajg takiej roli,
jak w zwyktych schematach.

Jednakze w tym wypadku nie mozemy
uzywacé reakcji, gdyz reakcja w obwodzie
lampy detektorowej uniemozliwitaby do-
ktadne zestrojenie wszystkich obwodéw,
poniewaz przy reakcji (za wyjatkiem spe-
cjalnych schematéw) zmienia sie cokol-
wiek dostrojenie ostatniego obwodu.



Rys. 6 do 9. Formy filtrow.

Zwykle przy uzyciu filtrow pracuje sie
bez reakcji, stosujagc przytem detekcje
anodowa.

Wszystko co powyzej powiedziatem, od-
nosi sie do filtrow w odbiornikach t. zw.
rezonansowych bez transpozycji fali.

Dla superheterodyn i innych podobnych
odbiornikéw z transpozycjg fali, filtry po-
siadajg jeszcze wieksze znaczenie.

Jak wiadomo normalny schemat z trans-
pozycja fali posiada jeden obwdd strojony
wejsciowy, zwykle rame odbiorczg stro-
jona, nastepnie oscylator z kondensato-
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rem zmiennym oraz wzmacniacz posred-
niej czestotliwosci dostrojony na pewng
Z gory okres$long czestotliwosc.

A zatem w superheterodynach i t. p. sche-
matach mozemy sie ograniczy¢ do dwuch
zmiennych kondensatorow.

W posredniej czestotliwosci zwykle sie
bierze 2 strojone obwody wejsciowe mniej
wiecej wedtug schematu rys. i, oraz na-
stepnie jeszcze 2 lub 3 strojone stopnie
wzmocnienia.

W ten sposob superheterodyna dziata
tak samo jak zwykly system rezonansowy
z tg sama iloscig strojonych obwodow.
Znaczy to jezeli zbudujemy odbiornik z 4

lub 5 obwodami strojonymi, bedziemy mie-
li te samg selektywnos$¢ co w superhete-
rodynie, oczywiscie przy utozeniu réwno
wartosci obwodoéw pod wzgledem elek-
trycznym.

Stosujac w superheterodynie w posred-
niej czestotliwosci wigksza ilos¢ obwodow
co tatwo jest wykonalnem, mozemy se-
lektywnos$¢ dowolnie powiekszyé.

Inz. Jézef Plebanski.
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Najwieksze zapotrzebowanie jest na odbiorniki 4-lampowe z zasie-

giem na catg Europe.

Do rzedu takich wiasnie nalezy Ekra 4. Obok

wielkiego zasiegu i sity odbioru posiada nadzwyczajna czystos¢ repro-

dukcji oraz pewnos$¢ dziatania i fatwos¢ operowania.

nik popularny.

Opisany tu odbiornik nalezy do cieka-
wych uktadéw z zastosowaniem lampy
ekranowej. tatwy w montazu i obstudze,
przy starannem wykonaniu, pozwala na
osiagniecie pieknych rezultatow. Czystos¢
audycji, nawet w niepomys$inych warun-
kach, jest zadziwiajgca.

Jak widzimy ze schematu teoretyczne-
go na rys. i, jest to odbiornik czterolam-
powy z lampg ekranowg, jako wzmacnia-
czem wielkiej czestotliwosci. Lampa ta
pracuje w uktadzie dtawikowym. O ile

z zastosowaniem lamp zwyktych, tréjelek-
trodowych, uktad ten, ze wzgledu na trud-
nos$¢ neutralizacji i niespokojno$¢ w dzia-
taniu, mniej sie rozpowszechnit, — to przy
lampach ekranowych pracuje on bardzo
sprawnie.

Druga lampa jest detektorowa z reakcja
indukcyjno-pojemnosciowg. Dalsze dwie
lampy pracujag w znanym ukfadzie wzma-
cniajagcym: transformatorowo-oporowym.
Obwod wielkiej czestotliwosci jest oddzielo-

Jest to odbior-

ny od obwodu detekcyjnego, w celu usu-
niecia wzajemnych wptywoéw, ekranem.
(Na rys. i linja kreskowana). Rozpatrzy-
my kolejno trzy cztony odbiornika, a wiec:
wzmacniacz w. cz.,, obwo6d detekcyjny
i wzmacniacz m. cz,

Wzmacniacz  wielkiej czestotliwosci
sktada sie z dwoch par cewek: diugo-
i krétkofalowych w uktadzie p6taperjodycz-
nym, kondensatora zmiennego, logaryt-
micznego 500 cm. pojemnosci, oraz z prze-
tacznika, pozwalajgcego na tatwe przecho-

dzenie z jednego zakresu fal na drugi
i odwrotnie. Trzy gniazdka anteny (patrz
rys. 2) umozliwiajg prace z potaperjody-
kiem na diugich (A dt.) i na krotkich (A kr.)
falach, lub tez na taczenie anteny przez
kondensator staly Ca 100 cm. wprost na
siatke lampy ekranowej (A). Robimy to
wtedy, gdy nam nie tyle chodzi o selek-
tywnos$é, jak o site odbioru.

Na przetacznik (Rys. 2) taczymy tyl-
ko siatke lampy ekranowej (stator Ct) oraz
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ziemie (rotor CxX). Laczenie anteny powiek-
szytoby niepotrzebnie straty, dlatego to
daliSmy trzy gniazdka antenowe.

Lampa ekranowa jest umieszczona w po-
zycji poziomej, tak, ze cokét i 1/3 banki
znajduje sie po stronie wzmacniacza wiel-
kiej czestotliwos$ci, za$ pozostata czesé
po stronie uktadu detekcyjnego. Ekran
lampy jest zwarty ziemiag przez konden-
sator C7 o pojemnosci 0,25 pF.

Na schemacie montazonym (btekitny)
lampa ta zostala narysowana dwukrotnie:
i° w rzucie poziomym i 2° w rzucie pio-
nowym (liniami kreskowanemi). Poniewaz
zaden z tych rzutéw nie uwidocznia roz-
ktadu gniazdek w podstawce lampy—na-
rysowalismy jeszcze dodatkowo urojony
.ktad” tej podstawki na ptaszczyznie po-
ziomej i na nim uwidoczniliSmy uktad
potaczen tej podstawki.

Prady w. cz, wzmocnione przez lampe
ekranowa, zostajg przez samoindukcje dia-
wika Di{j zatrzymane i skierowane przez
kondensator sprzegajacy C2 o pojemnosci
500 cm., droga posrednia przez cewke L2,
na strojony obwdd siatkowy lampy detek-
torowej L3C3. Kondensator logarytmiczny
zmienny C3 posiada 500 cm. poj.

Reakcje zastosowano mieszang za po-
$rednictwem cewki Lr i kond. zmienne-
2° Cr = 500 cm., o dielektryku statym.

Mostek detektorowy stanowi kond. C4
P°j- 250 cm. oraz opoOr R1= 2M£>.

Na dwunastokontaktowy przetgcznik da-
jemy kondensator sprzegajgcy C2 siatke
lampy detektorowej, ziemie, oraz anode
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Widok z przodu.

lampy detektorowej, konce cewek reakcyj-
nych (dilugo i krotkofalowej) taczymy na
state z kond. reakcyjnym Cr.

Rotory kond. C3i Cr, oraz odpowiedni
kontakt przetacznika, tgczymy, w najdo-
godniejszem dla montazu miejscu, z ekra-
nami odbiornika (ziemia).

Prady zdetektorowane przechodzg przez
dtawik reakcyjny D#2 na pierwotne uzwo-
jenie transformatora o przektadni 1:3.

Blok oporowy, sprzegajgcy trzecig lam-
pe z czwarta, gtosnikowa, sktada sie z opo-
ru anodowego R2= o,i MJJ, kondensatora
sprzegajacego ~ = 10.000 cm., oraz z opo-
ru siatkowego R3= 0,3M£t. Zaciski gtosni-
kowe blokujemy kondensatorem C6 =
5000. cm.

CEWKI | DLAWIKI.

Do odbiornika potrzebne sa nam dwa
komplety cewek: dla wzmacniacza wielkiej
czestotliwosci, oraz dla obwodu detekcyj-
nego. Cewki dtugofalowe obwodu wzmac-
niacza w. cz. s zwykte: komorkowe.

Cewka La posiada 75 zw.; Lx—220 zw.

Cewki krétkofalowe nawijamy na cy-
lindrze preszpanowym, S$rednicy 60 mm.,
drutem 0,5 mm. La ma 20 zwojéw, za$
Lj—62 zwoje. Odlegtos¢ wzajemna cewek
wynosi 15 mm. Poczatek cewki dtugofalo-
wej La #gczymy z gniazdem antenowem
A db” — krotkofalowej z ,A kr.” Korce
La i poczatki L1idg razem na ziemie (prze-
tacznik), konce natomiast cewek Lx na
siatke lampy ekranowej (przetgcznik).
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Ekra 4. Widok z tylu na czes¢ obwodu antenowego i wzmacniania wielkiej
czestotliwosci.

Ekra 4. Widok aparatu z tylu na cze$¢ detektora i malej czestotliwosci.
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W obwodzie detektorowym mamy po
trzy cewki dla kazdego zakresu fal. Dtu-
gofalowe sg, podobnie jak w obwodzie
wzmacniacz w. cz. komoérkowe lub inne
matopojemnosciowe. L2 posiada ioo zwo-
jow, L3— 220 zw., oraz Lr— 75 zw.

Krotkofalowe nawijamy réwniez na cy-
lindrze preszpanowym, $srednicy 60 mm dru-
tem 0,5 mm dla L2i L3 oraz drutem 0,25 mm,
dla Lr. Na rys. montazowym uwidoczni-
lisSmy je w dwuch rzutach: poziomym i
pionowym podobnie jak przy lampie ekra-
nowej.

L2 posiada 38 zwojow; L3—64 zw. i Lr —
40 zw. Odlegtos¢ miedzycewkowa dla
L2i L3wynosi 10 mm. dla L3i Lr —15 mm.
Kierunek uzwojen wszystkich cewek zgod-
ny. Poczatek L2tgczy sie na anode lampy

Rys. 2.

ekranowej; koniec L2i poczatek L3 na zie-
mie, koniec L3 na siatke lampy detekto-
rowej. Poczatek cewki reakcyjnej Lr taczy-
my na anode lampy detekt., konce za$
krétko i diugofalowej, tgczymy na state
ze statorem kondensatora reakcyjnego Cr.

Cewki komérkowe (dtugofalowe) w celu
fatwiejszego umieszczenia w odbiorniku,
poniewaz sg bez cokotéw, osadzamy na
cylindrze preszpanowym, $rednicy 45 mm.
lub, jak to uczyniliSmy w laboratorjum,
na pasku bakelitowym. Wzajemna odle-
gtos¢ wszystkich cewek wynosi 10 mm.
Przy osadzaniu zachowujemy zgodny kie-
runek uzwojen.

Dtawiki wielkiej czestotliwosci mamy
w aparacie dwa: jeden na anodzie lampy
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ekranowej Dt, i drugi reakcyjny D2 Wy-
borowi, lub wykonaniu difawika Di#x nale-
zy poswieci¢ jaknajwiecej uwagi. Od nie-
go bowiem w duzej mierze zalezg osig-
gniete rezultaty. Przy znacznej samoin-
dukcji powinien posiada¢ on mozliwie naj-
mniejsza pojemnos¢ wiasng, oraz niewiel-
kie wymiary. Nie mozemy wiec nawijac
go masowo, gdyz pojemno$¢ wiasna bedzie
zbyt wielkg i wzmocnione prady wielkiej
czestotliwos$ci, zamiast iS¢ przez konden-
sator C2 na lampe detektorowg, bedg
uciekaly przez pojemnos$¢ diawika.
Nawijamy go sekcjami, drutem 0,08 mm.
w jedwabiu. Dfawik posiada ok. 2500 zwo-
jow nawinietych w Kkilku sekcjach, na
szkielecie z materjatu izolacyjnego, lub
nawet z drzewa parafinowanego. Wyko-

Sposob tgczenia w przeltgcznikach cewek na fale dtugie i krotkie.

nujemy go, wycinajac ze wzmiankowane-
go materjatu 7 krgzkéw o $rednicy 25 mm.,
oraz 6 kragzkow o srednicy 10 mm. Grubos¢
materjatu w pierwszym wypadku 3 mm.,
w drugim 2,5 mm. Wszystkie krazki boru-
jemy posrodku i skrecamy $ruba, uktada-
jac naprzemian duzy krazek—to maly
(Rys. 4). Utworzy sie szkielet o szeSciu
sekcjach, z ktérych w kazda nawijamy
415 zwojéw. Mozna réwniez naby¢ bardzo
celowo zbudowane dtawiki podobne w fir.
~Marconi”.

Dtawik reakcyjny nawijamy do 0,15 mm.
$redn. masowo drutem emaljowanym, w po-
staci cewki o poczatkowej Srednicy 25 mm.
llo§¢ zwojow moze sie waha¢ od 500
do 800. Mozna réwniez z powodzeniem
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uzy¢ do tego celu cewki gtosnikowej o opo-
rze 1000 omow.

EKRANOWANIE.

W odbiorniku ekranujemy spéd apara-
tu (deske montazowa) oraz przegradzamy
ekranem obwdéd wzmacniacza wielkiej cze-
stotliwosci, od obwodu detektorowego.

Rys. 3. Sposo6b sprzezenia cewek

dtugofalowych.

Jako materjatu na ekranowanie deski mon-
tazowej najlepiej jest uzy¢ folji miedzia-
nej lub bronzowej. Obijamy nig, przy po-
mocy gwozdzikéw, deske za wyjatkiem
wyjscia pod wzmacniacz matej czestotli-
wosci. Przed obiciem folje wygtadzamy.
Ekran przegradzajgcy sporzadzamy z bla-
chy cynkowej, lub aluminiowej. Cynkowa

iSmm

Rys. 4. Przekroj szpuli dtawika wielkiej

czestotliwosci DI.

jest dogodniejsza ze wzgledu na moznosé
lutowania. Wysoko$¢ ekranu jest réwna
wysokos$ci ptyty czotowej minus grubosé
deski montazowej; diugo$¢ réwna sie sze-
rokosci tejze deski.
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Przegrode te przymocowujemy do deski,
robiagc zagiecie pod katem prostym u dotu
tejze, na szeroko$¢ ok. 15 mm.

Trzeba to przewidzie¢ przy okreslaniu
wysokosci ekranu.

Dla kogo wycigcie ekranu z blachy

bytoby zbyt trudnem — moze wykonaé
ramke drewniang i obiggna¢ ja folja mie-
dziana.

W ekranie robimy otwo6r S$rednicy
40 mm., dla umieszczenia w nim lampy
ekranowej, w pozycji lezacej (Rys. 5), tak
aby cokot i 1/3 banki byly po stronie ob-
wodu w cz., za$ 2/3 banki z zaciskiem ano-
dowym po stronie obwodu detekcyjnego.

Lampe tg umocowujemy albo w kupio-
nej oprawce, albo lepiej, bo taniej, w zwy-
ktej podstawce, przymocowanej do pio-
nowej deseczki i znajdujacej sie w odpo-

Rys. 5. Sposéb osadzenia lampy ekra-

nowej.

wiedniej odlegtosci, nawprost otworu, (ry-
sunek 5). Pod lampa umocowujemy $rubg
dtawik.

Na ekrany taczymy ziemie oraz ,—A
—7”. Wszystkie zaciski, ktére powin-
ny i$¢ na ziemie lub ,,—Z”, a wiec ro-
tory kondensatoréw obrotowych, odpo-
wiednie kontakty przetagcznikéw, oraz mi-
nusy zarzenia lamp, tagczymy w najbliz-
szem miejscu z ekranem.

Cewki obwodu w. cz. umieszczamy w
pewnej odlegtosci od ekranu, aby ten o-
statni nie wptywat zbyt ttumigco. W obw.
detektorowym na ttumienie ekranu mamy
dziatanie odtlumiajgce reakcji, stad przy
umieszczaniu cewek mozemy by¢ mniej
ogledni.
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Przy montazu nalezy zwraca¢ uwage,
aby przewody w. cz. nie bieglty blizko
ekranowanej deski montazowe;.

Mostek detektorowy C? Rj montujemy
W powietrzu.

Siatkom lamp wzmacniacza matej cze-
stotliwos$ci udzielamy odpowiedniego przed-
piecia ujemnego, czerpanego wprost z ba-
terji anodowej. Wysoko$¢ napie¢ nalezy
okredli¢ z charakterystyk lamp.

+ i50v. blokujemy na ,,—A—Z" kon-
densatorem blokowym, o pojemnosci 0,5[J,F.

LAMPY.

Pierwsza lampa odbiornika jest lampa
ekranowa. Typéw tego rodzaju lamp jest
bardzo niewiele, wiec wybo6r ograniczony.
A442 lub RES094.

Druga lampa, detektorowa, powinna po-
siada¢ znaczne nachylenie charakterystyki:
1,2 do 2 mA/v i przechwyt 6% do 12%
(wspoétczynnik amplifikacji ok. 17—8 v/v)
A415, G409 lub REO084.

Trzecia, wzmacniajgca—oporowa o du-
zym oporze wewnetrznym ok. 20.000 S
matym przechwycie od 3% — 4% (wspcz.
amplif. 30—-25), a wiec A425, R406
lub REO034.

Ostatnia— gto$nikowa— o0 duzem nachy-
leniu 2—3 mA/v, duzej emisji ok. 40 —n
50 mA i przechwycie 15% —30°,,.

Powyzsze dane odnosnie lamp zestawiamy

w tabelce:
1 " 1 VI
L A415 B405
Philips Ad42 A409 A425 B403

RES044 RE134

Telefunken . RES094 RE084 RE034 L e’y

Tungsram G409 R 406 P414

MATERJAL.

Ptyta czotowa — bakelit — 500 x 170 mm.
Deska montaz. — drzewo — 500 x 230 mm.
Folja miedziana, grubsza 450x230 mm.
Ptytka cynkowa na ekran 230x150 mm.
2 kond. zmienne log.-Cj i C3 po 500 cm.
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1 kond. zmienny Cr 500 cm. z dielektry-
kiem statym.

Kondensatory state: Ca =100 cm., C2=
500 cm.; C4= 250 cm; C5= 10.000 cm.;
C6= 5-°00 cm.; C7=0,25 [prF; C8=
05 i'F.

Opory: Rx=
0,3 MQ.

Transformator m. cz. 1:3.

Dtawiki: Dix i Di2

4 podstawki do lamp.

2 podstawki do oporow.

6 gniazd telefonicznych.

Siedmiozytowy sznur bateryjny,
125 cm.

Srebrzony drut do potaczen.

2 przelgczniki dwunastosprezynowe.

Wytacznik zarzenia.

2 skale 100 mm.

3 gatki ze strzatkami.

Wtyczki anodowe i 2 widetki do akumu-
latora.

2MSI; R2=0,i M9; R3=

dtugosci

Przy baterji 150 woltowej otrzymalismy
najlepsze rezultaty, stosujac napiecia uwi-
docznione na schematach.

Rezultaty: W lokalu redakcji bez eli-
minatora odbiér Koenigwusterhausen na
gtosnik z matg domieszkg Warszawy, na
falach krdétkich kilkanascie stacyj na
gto$nik bez wzajemnego przeszkadzania

sobie.
W. Plesiewicz.

TYTAN



Str. 1646

RADJO-AMATOR POLSKI

NEUTRALIZACJA

Neutralizacja stanowi jeden z wazniejszych dziatéw w technice bu-
dowy odbiornikéw i jakkolwiek obecnie stosuje sie jg rzadziej niz
przed kilku laty, jednakze gruntowna znajomosé zasad neutralizacji
i umiejetno$¢ swobodnego operowania neutralizacjg jest konieczng
nadal dla kazdego, kto chce projektowa¢ samodzielnie odbiorniki Iub

chocby orjentowac sie we wszelkich uktadach odbiorczych.

Dla tych

wiec zaawansowanych radjoamatoréw przeznaczamy artykut ponizszy.

Gdy pojawity sie pierwsze stacje radjo-
foniczne pracujace na falach ponizej iooo
metrow, okazato sie, ze uzywane do tego
czasu odbiorniki o wzmacniaczu oporowym
wielkiej czestotliwosci nie dajg dobrych
wynikéw. Zaczeto stosowaé odbiorniki re-
akcyjne z wzmacniaczami matej czestotli-
wosci (Reinartz, Bourne) oraz odbiorniki
superreakcyjne (Armstrong, Flewelling,
Konteschweller). W miare jednak wzrasta-
nia ilosci stacyj nadawczych, aparaty te
okazaty sie nie dos¢ selektywne. Wtedy
pojawity sie odbiorniki rezonansowe. Byty
one znane i przedtem, ale, wobec rozpow-
szechnienia wzmacniaczy oporowych, nie
byty stosowane. Dopiero teraz znalazly
uznanie. Pomimo skomplikowanej regulacji
zadawalaty zupetnie pod wzgledem selek-
tywnos$ci. Natomiast wystgpita inna objek-
cja: odbiorniki te bardzo tatwo zaczyna-
ty same oscylowaé, zwiaszcza w momencie
rezonansu. Wtedy po raz pierwszy stat sie
aktualnym problem neutralizacji.

Samoczynne powstawanie oscylacyj w
odbiornikach zawdzigczamy szkodliwym
sprzezeniom, istniejagcym miedzy poszcze-
gélnemi stopniami wzmacniacza wielkiej
czestotliwos$ci. Rozrézniamy dwa rodzaje
wyzej wymienionych sprzezen. Przede-
wszystkiem sprzezenia elektromagnetycz-
ne, ktére powstajg wskutek indukcji wza-
jemnej cewek. Mozna temu zapobiec usta-
wiajac odpowiednio cewki (pod katem
prostym, w ksztalcie krzyza i t. p.), lub
zamykajac poszczeg6lne obwody w klat-
kach Faraday’a (ekranujac). Drugie zrédto
lezy w pojemnosciach miedzy elektroda-
mi lamp (szczeg6lnie miedzy siatkg a ano-
da), do ktérych przytaczajg sie pojemnosci
w oprawce, miedzy wtyczkami, przewoda-
mi i t. p. (W nastepujacych schematach
pojemnosci szkodliwe beda oznaczane lin-
jami przerywanemi). Aby dobrze zrozu-

mie¢ w jaki sposob szkodliwe pojemnosci
moga wywotaé samoczynne powstawanie
oscylacyj we wzmacniaczu, wystarczy
przyjrze¢ sie rys. i. Zatézmy, ze cewka
Lj jest sprzezona z anteng lub obwodem
anodowym poprzedniej lampy, awzmocnio-
ne zmiany napiecia siatki odbieramy na
zaciskach obwodu anodowego L2C2 Jezeli
oznaczamy linjg kropkowang pojemnos¢
szkodliwg C znadujaca sie miedzy siatka
a anoda lampy, zauwazymy, ze jest to je-
den z klasycznych schematow oscylatorow
lampowych. Nic wiec dziwnego, ze oscy-
lacje utrzymujg sie w obwodzie L2C2, tern
tatwiej zresztg, im fale sg krotsze.
Poniewaz sprzezenia przez pojemnosci
szkodliwe nie moga by¢ usuniete, gdyz wy-
nikajg z konstrukcji lamp, muszg wiec one
by¢ zrownowazone przez specjalne uktady.
Inaczej mowigc neutralizacja bedzie od-
wrotnoscig reakcji. Jezeli chodzi o stabi-
lizacje odbiornika, w ktérym majg miejs-
ce oscylacje samoczynne, to mozne zasto-
sowaé reakcje odwr6cong w ten sposob,
aby czynnos$¢ jej przejawiata sie przez
zwiekszanie tlumienia, a nie przez zmniej-
szanie go, jak w zwyklych aparatach re-
akcyjnych. A wiec w wypadku przedsta-
wionym na rys. i nalezy tak sprzac cewki
Lj i L2 aby ich indukcja wzajemna mia-
ta znak odwrotny od tego, ktéry posiada
w aparatach reakcyjnych. Praktycznie wy-
starczy sprébowaé oba kierunki sprzezenia,
aby stwierdzi¢, ktéry z nich jest racjonal-
ny. Nawet odbiornik reakcyjny moze by¢
zneutralizowany (Browning-Drake).
Zabieg ten byt juz stosowany przez ra-
djoamatorow jeszcze przed ujeciem go w
ramy teorji. Zastuge tego czynu nalezy
bezwzglednie przypisaé profesorowi Ha-

zeltine, ktory pierwszy ustanowit prawa
racjonalnej neutralizacji. Jezeli przyjrzy-
my sie montazowi na rys. i, zauwazymy,
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Rys. 1—8.

Na.rys. 6 ozn. cewka przy C» przez L2 Na rys. 7 potaczyé przewéd L, 12 z—BZ BA.

Na rys. 8 oznaczy¢ cewke literg L*

ze dzieki pojemnosci C gatgz LXC stanowi
bocznik dla pragdow oscylujagcych anodo-
wych. Prady te wzbudzajg na zaciskach
cewki Lj zmienng site elektromotoryczna,
ktéora wywotuje zmiany potencjatu siatki.
Innemi stowy zmiany potencjalu anody
sg przyczyng jednoczesnych zmian poten-
cjatu siatki, ktére dzieki swej znacznej
amplitudzie wywotujg jeszcze wigksze
zmiany pradu anodowego i tak dalej, az
do zupeilnego rozkotysania sie obwodu.
Aby temu zapobiec wystarczy zréwnowa-
zy¢ zmiany potencjatu siatki, wywotane
przez zmiany potencjatu anody tej samej

lampy. Oto metoda podana przez Hazel-
tine’a. Nalezy doda¢ do schematu wzmac-
niacza rezonansowego wielkiej czestotli
wosci kondensator C' i cewke samoinduk-
cyjna L3 sprzezong z cewkag Lv (rys. 2).
Dzieki temu dla oscylacyj w obwodzie L2C2
powstaje drugi bocznik L:iC'. Prad ptyna-
cy w tym nowym boczniku wywota przez
indukcje nowa site elektromotoryczng na
zaciskach cewki Lt Prady przechodzace
do Lxi L3 przez Ci C' sg w fazie. Wy-
starczy wiec nawing¢ cewkj Lt i L3
w przeciwnym kierunku, aby dwie sity
elektrobodzcze, wytworzone na zaciskach
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cewki samoindukcyjnej LIf jedna przez
bocznik C, druga przez indukcje wzajemng
miedzy Lxi L3, byty ciagle sobie przeciwne,
Jezeli wiec regulowac sprzezenie L1L3, lub,
co jest dogodniejsze, wielko$¢ kondensato-
ra Cl, mozemy osiggna¢ to, ze obie sity
elektromotoryczne na zaciskach Lt beda
rowne co do wartosci bezwzglednej, a
woéwczas ich suma algebraiczna réwna be-
dzie zeru i samoczynne powstawanie 0s-
cylacji nie jest juz wtedy mozliwe.
Analogicznie, wigczajac miedzy siatke
a biegun dodatni baterji anodowej konden-
sator kompensujacy Cl i cewke L3 sprze-
zona z cewka anodowg L2 otrzymamy nie-
zalezno$¢ potencjatu siatki od wahan po-

Rijs.
Na rys. 10 C. nie

tencjatu anody (rys. 3). Kondensator Cb
stanowi bocznik dla pradéw w. cz.
Uktad powyzszy moze sie na pierwszy
rzut oka wyda¢ skomplikowany, gdyz po-
cigga za sobg dodanie cewki i kondensa-
tora. W pewnych wypadkach wystarczy
samo dodanie kondensatora C ~io cm.,
gdyz cewki znajdujace sie w aparacie mo-
ga zastapi¢ cewke L3 Zwréémy uwage na
schemat z rys. 4. Mamy tam wzmacniacz
transformatorowy wielkiej czestotliwosci
ze strojonemi obwodami wtérnemi. Widac,
ze wystarczy potagczy¢ kondensatorkiem
Cl anody dwdch kolejnych lamp, by zneu-
tralizowa¢ odbiornik. Uzwojenie pierwot-
ne transformatora T zastgpi cewke L3
Oczywiscie chcac nadac sile elektromoto-
rycznej kompensacji (neutralizacji) odpo-
wiedni kierunek, nalezy nawingé uzwoje-
nia pierwotne i wtérne transformatora T
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w przeciwnych sobie kierunkach, lub skrzy-
zowac istniejgce potaczenia jednego z uzwo-
jen. Zastosowanie wiec systemu Hazelti-
ne'a sprowadza sie do potgczenia konden-
satorami neutralizujgcemi (neutrodonami)
wszystkich anod lamp wzmacniacza wiel-
kiej czestotliwosci, pod warunkiem nawi-
niecia odpowiednio transformatorow. Moz-
na réwniez neutralizowa¢ wzmacnacz wiel-
kiej czestotliwosci wedtug rys. 3, t. zn.
taczac wszystkie siatki lamp. Czesciej sto-
suje sie drugi spos6b. Transformatory po-
winny posiada¢ maly op6r omowy, gdyz
daje to mniejsze ttlumienie, a neutraliza-
cja i tak nie pozwoli oscylowa¢ aparatowi
nawet na falach okoto 200 metréw. Neutro-

9—11.

jest krétkozwarty.

dyne wielolampowa mozna naregulowaé
w nastepujacy sposdb. Wobec istniejgcych
pojemnosci siatka-anoda nawet zgaszona
lampa bedzie przepuszczata drgania o wiel-
kiej czestotliwosci. A wiec nastawiamy
odbiornik na bardzo silng audycje i gasi-
my ostatnig lampe wzmacniacza. Regulu-
jemy neutrodon az do zupetnego sttumie-
nia odbioru. W analogiczny sposéb poste-
pujemy z pozostatemi lampami.

Opisany tu aparat nie przedstawia ty-
pu klasycznego neutrodyny Hazeltine'a.
Omoéwitem je tu najpierw, gdyz sg one
prostsze. Natomiast neutrodyne Hazel-
tine’'a przedstawia rys. 5, gdzie siatki lamp
potaczono z odgatezieniem obwodu wtoérne-
go transformatora wielkiej czestotliwosci.
Powracajgc do rys. 3 wida¢, ze odpowia-
da to regulacji wartosci samoindukcji
cewki L3a wiec i indukcji wzajemnej z LIt
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Rys. 12—18.

co odpowiada zmianie sily elektromoto- nerator sity elektrobodzczej kompensacji.
rycznej kompensacji. Baterja anodowa jest potgczona ze $rod-

W dalszym ciggu naszego przegladu ty- kiem cewki L2 By unikng¢ przytozenia
péw neutralizacji przejdziemy do schema- Wwysokiego napiecia do siatki nastepnej
tu 6. Jest to warjant schematu 3, rezo- lampy oddzielamy jg od obwodu anodo-
nansowy aparat w stylu C-119, zneutrali- wego kondensatorem C3. W odmianie tego
zowany (Neutrovox). Jedna cewka L2stu- montazu na rys. 7 kondensator C3 oddzie-
7y tu zarazem jako cewka anodowa i ge- la prad staly anodowy od jego sktadowej
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zmiennej, ktéra bezposrednio przechodzi
do siatki lampy nastepnej. Neutralizacje
w schematach 6 i 7 mozemy sobie wyttu-
maczy¢ w sposOb nastepujacy. Na rys. 8
mamy obwo6d anodowy L2C2, kondensator
neutralizujgcy Cl i pojemno$¢ wewnetrz-
na lampy C. Punkt A odpowiada siatce
lampy, punkt B—miejscu przytozenia na-
piecia anodowego. Spostrzezemy natych-

miast, ze w razie speitnienia warunku:
1

¢ = -—-(-:--, punkty A i B beda po-

1 xB Lby

siadaty jednakowy potencjat. Wobec bra-
ku réznicy potencjatu miedzy temi dwo-
ma punktami zmianynapiecia anodo-
wego nie przeniosg sie na siatke, wobec
czego nastgpi neutralizacjapojemnosci
szkodliwej C.

Zauwazono jednak, ze w tym uktadzie
powstaja czesto oscylacje na falach roz-
nych od tej, na ktorg nastrojono obwéd
L2C2 Jest to wynikiem niedostatecznego
sprzezenia miedzy obiema czesciami cewki
L2 ewentualnie miedzy pierwotnem a wtor-
nem uzwojeniem transformatora w. cz.,
jak to tatwo zresztg wykazac¢. Jezeli zato-
zymy (rys. 9), ze cewka anodowa sktada
sie z dwéch czesci Ixi 12, luzno sprzezo-
nych (wypadek dtugich cewek cylindrycz-
nych lub cewek komdérkowych), zachowaja
sie one wzgledem przytozonych sit elektro-
motorycznych jak dwie cewki niezalezne,
niesprzezone miedzy sobg (rys. 10), maja-
ce stabsza samoindukcje od cewek poczat-

L2
kowych - i polagczone 1z siatkg lam-

py jedna przez neutrodon Cl, druga —
przez pojemno$¢ wewnetrzng lampy C.
Poniewaz za$ z drugiej strony fala witas-
na obwodu L2C2 jest znacznie wieksza od
fali wiasnej obwodu utworzonego przez
Ixi 2, potgczonych rownolegle, oraz Ci Cl,
potaczonych roéwnolegle, (opo6r kondensa-
tora C2 dla tej ostatniej fali moze by¢
wziety za roéwny zeru), mozemy wiec za-
stagpi¢ cewki Ixi 12 przez ich wypadkowa
L3, a pojemnosci C i Cl przez ich sume.
Otrzymamy wtedy schemat klasyczny os-
cylatora (rys. 10) .Oscylator ten bedzie
oscylowat na fali I-jCj i jej harmonicznych.
Ot6z w razie, gdy dla tych harmonicznych
powstanie rezonans w obwodzie L,
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(Cl + C), aparat zacznie silnie oscylowac.
Jest to sagdze najprawdopodobniejsza przy-
czyna powstawania biednych oscylacyj
w neutrodynach.

Oscylacje wtérne w schematach 6 i 7
mozna usuna¢ przez wiaczenie oporu omo-
wego bezindukcyjnego (R = 500 — 1000 U)
w obwod siatki rys. 12. Opor ten jest sto-
sunkowo nieznaczny w poréwnaniu z opo-
rem przestrzeni wiékno-siatka, wiec nie
wywota tlumienia w cewce LI( natomiast
sttumi szkodliwe oscylacyje obwodu Lj,
L, Ci+ C

Na rys. 13 mamy bardzo czesto stosowa-
ny warjant schematu 6. Obwéd L2C2 jest
zastgpiony przez transformator ze strojo-
nym obwodem wtérnym. Sprzezenie mie-
dzy obwodem pierwotnym a wtérnym mu-
si by¢ dosc¢ silne.

W montazach poprzednich neutraliza-
cja byta stosowana w obwodzie anody,
mozna ja jednak stosowaé¢ i w obwodzie
siatki. Jako przyktad podamy schemat
na rys. 14. (metoda Rice’a).

W ukitadzie mostku otrzymamy rys. iga.
W razie przylozenia napiecia zmiennego
w punktach A i B nie bedzie przeptywu
pradu miedzy D i E.

Aby skonhczyé z systemami neutralizacji
odbiornikéow ze zwykiemi lampami (troj-
elektrodowemi), nalezy przytoczy¢é mon-
taz oparty na zupetnie innych podstawach,
posiadajacych te zalete, ze jest on zupet-
nie niezalezny od czestotliwosci fali od-
bieranej. (rys. 15). Dwie lampy montuje
sie wedtug uktadu push-pull, nastepnie
neutralizuje sie pojemnosci szkodliwe
lamp przez dodanie matych kondensato-
row kompensujacych C3 i C4. Te cztery

pojemnosci (Cj”, C2', C3, C4) jak na
rys. 16 tworzag mostek Wheatstons’a.
) cr

O ile zajdzie zaleznos¢ —— = ——
c4

uktad bedzie zbalansowany i gdy przyto-
zymy site elektromotoryczng miedzy punk-
tami A i B, roznica potencjaldw miedzy
D i E bedzie réwna zeru. Wobec tego zmia-
ny napiecia anodowego nie odbijg sie na
potencjale siatki. Cel neutralizacji zostat
osiggniety. Schemat posiada jedng niedo-
godnos¢: konieczno$é uzycia dwéch lamp.
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Ma zato wszystkie zalety montazy push-
pull.

Istnieje jeszcze jedna ciekawa metoda
neutralizacji t. zw. lzofaradowa (rys. 17).
Ro6zni sie on tem od metody Rice'a
ze punkt neutralny strojonego obwodu
siatkowego, lezy w kondensatorze zmien-
nym. Osiggamy to przez zastosowanie kon-
densatora podwoéjnego ,tandemu” (kon-
densator o jednym rotorze i dwoch izo-
lowanych statorach). Do ratora jest przy-
t czony opé6r R i wiékno lampy, Obwdd
ten bedzie zbalansowany (rys. i7a). W ra-
zie przytozenia napiecia zmiennego miedzy
A i B, pomiedzy D i E nie bedzie r6znicy

potencjatéw.
Dotychczas analizowaliSmy  jedynie
przypadki powstawania oscylacji samo-

czynnych wywotanych pojemnos$cia siatka-
anoda lamp wzmacniacza wielkiej czesto-
tliwosci. Celem neutralizacji bytlo wywo-
tanie, ze tak powiem, przeciwreakcji. Je-
zeli jednak nazwiemy neutralizacjg usuwa-
nie szkodliwych wptywéw pojemnosci we-
wnetrznych lamp wogdle, pozostanie do
zbadania jeszcze jedna sprawa.

O ile w wypadku odbiornikéw rezonan-
sowych pojemnosci siatka-anoda powodo-
wata nagte oscylacje odbiornika, rzecz
ma sie zupetnie inaczej we wzmacniaczach
oporowych wielkiej czestotliwosci. Azeby
to dobrze zrozumie¢, przyjrzyjmy sie sche-
matowi 17 i zbadajmy kierunki sit elektro-
motorycznych, ktére powstajg w réznych
obwodach. Zat6zmy, ze w pewnym mo-
mencie przyktadamy potencjat dodatni do
siatki pierwszej lampy. Prad anodowy
wzrosnie, a z nim i spadek napiecia ano-
dowego. Dzieki pojemnosci wewnetrznej
lampy ten spadek napiecia zostanie prze-
niesiony na siatke. Wywotana w ten sposéb
sita elektromotoryczna przeciwstawia sig
sile elektromotorycznej poczatkowo przyto-
zonej do siatki. Zachodzi wiec odwrotnos¢
przebiegu zaobserwowanego w uktadach re-
zonansowych. Pojemno$¢ siatka-anoda wy-
twarza powazne ttumienie, ktére zmniej-
sza site odbioru. Wystagpi to tem widocz-
niej, im fala bedzie krétsza. Neutralizacja
odbiornika bedzie polegata na wywotaniu
reakcji (na zmuszaniu odbiornika do oscy-
lacji) w celu przezwyciezenia ttumienia.
Reakcja ta moze by¢ wywotana przez kon-
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densator taczacy anody lamp oddzielo-
nych parzysta liczbg stopni np. pierwszej,
trzeciej i piatej. Warunek ten wyptywa
z teorji podanej poprzednio. Zaktadajac,
ze potencjat siatki pierwszej lampy po-
wieksza sig, napiecie anodowe tejze lampy
spada, a z niem potencjat siatki drugiej
lampy. Wobec tego napiecie anodowe dru-
giej lampy i potencjat siatki trzeciej rosna,
a napiecie anodowe trzeciej maleje. Trze-
ba wiec przejs¢ od pierwszej lampy do
trzeciej, by natrafi¢ na zgodne zmiany na-
piecia anody.

Tak samo prady anodowe lamp parzys-
tych bedag w fazie, ale przesuniete o 1800
wzgledem pradéw anodowych lamp nie-
parzystych. Azeby miata miejsce reakcja
dodatnia, prady anodowe lamp sprzega-
nych muszg by¢ w fazie. Oczywiscie kon-
densator C winien by¢ zmienny. Pojem-
no$¢ jego nie powinna przenosi¢ 100 cm.
Zamiast sprzega¢ anody mozna sprzegaé
siatki lamp, ale stosujgc sie do poprzednio
wymienionych prawidet. Jednak przy fa-
lach zakresu 200 do 500 metréw reakcja
ta nie wystarcza. Swego czasu stosowano
we Francji i Niemczech lampy niskopojem-
nosciowe, w ktorych anode i siatke wypro-
wadzano u gory lampy z obu stron. Ale i one
nie dawaty wynikéw zadawalajgcych. Naj-
korzystniejszem okazato sie przeplatanie
stopni oporowych stopniami rezonansowe-
mu Wowczas ttumienie wywotane wzmac-
niaczem oporowym nie pozwalato apara-
sowi oscylowaé, z drugiej za$ strony, ostre
ttrojenie stopni rezonansowych zapewnia-
to dobrg selektywnos$¢ i niweczyto skutki
zbyt wielkiego tlumienia. Oprocz tego
wzmacniacz mieszany nadawat sie do od-
bioru fal radjofonicznych krétkich. Apa-
raty o amplifikacji wielkiej czestotliwosci
mieszanej byly szczegélnie rozpowszech-
nione we Francji. Nigdy jednak nie do-
rownaly sprawnosciag wiasciwym apara-
tom neutralizowanym. li

Z chwilg ukazania sie aparatow super-
heterodynowych zdawato sig, ze neutrali-
zacja poéjdzie w zapomnienie. Wrecz prze-
ciwnie, okazato sig, ze aparaty transponu-
jace otwierajg caty szereg nowych mozli-
wosci dla zneutralizowanego wzmacniacza
wielkiej czestotliwos$ci. Jeden zneutralizo-
wany stopien wzmocnienia wielkiej czesto-
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tliwosci przed pierwszym detektorem po-
wiekszy daleko bardziej czuto$¢ aparatu,
niz stopien $redniej czestotliwosci.

Ale dopiero lampy ekranowe, ktdre sg
podstawowym skfadnikim nowoczesnego

riY ~n r-r=c7n n
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odbiornika, pozwolity na ostateczne roz-
wigzanie problemu neutralizacji. Postaram
sie je omowi¢ w najblizszym numerze.

T. A. Ertich.

rp”™n

Ktopoty
Radjofonji /Imcryl®ansKicj

Organizacja radjofonji w Stanach Zjed-
noczonych posiada zupetnie odmienny cha-
rakter niz w Polsce 1 wogéle w Europie.
W Stanach Zjednoczonych panstwo nie
wzieto w monopol radjokomunikacji jak
to uczynily wszystkie panstwa europej-
skie. Poczatkowo nawet nie bylo tam
zadnych ograniczen co do zaktadania i eks-
ploatacji stacyj radjofonicznych. i radjo-
telegraficznych. Poniewaz radjofonja zys-
kata olbrzymie powodzenie i stata sie pierw-
szorzednym $rodkiem reklamy—rzucono
sie tam masowo do budowy radjofonicz-
nych stacyj nadawczych. Budowaty je
wielkie firmy handlowe, przemystowe i wy-
dawnicze dla wtasnej reklamy, budowaty
je zwigzki kulturalne i religijne, budowaty
specjalne towarzystwa radjofoniczne, liczac
na kolosalne zyski z reklamy (posiadacze
odbiornikéw wolni byli i sg od optat abo-
namentowych). Zyski z radjofonu poczat-
kowo byty istotnie bardzo duze pomimo
szybko rosngcych kosztéw na urzadzenie
coraz $wietniejszych audycyj dla przyciag-
nigcia wiekszej liczby stuchaczy (a wigc
i ogtoszen), niebawem jednak uczynit sie
w eterze tlok tak niestychany, ze niemal
na wszystkich falach styszato sie tylko
gwizdy interferencyjne i kakofonje. Pow-
stat kompletny chaos. Skutecznos¢ rekla-
my radjofonicznej zmalata, zyski wiasci-
cieli stacyj zaczety zmniejsza¢ sie, wiel-
stacyj zaczeto likwidowaé, na ich miejsce
jednak zaraz powstawaty inne i chaos
trwat. Opinja publiczna domagata sig inge-
rencji rzadu w sprawe radjofonji, co tez
niebawem nastgpito: w lutym 1927 roku
zostat utworzony urzad (Federal Radio
Commission) uposazony w specjalne pet-
nomocnictwa dla zaprowadzenia tadu w
eterze. Zostaty zaprowadzone pewne ogra-
niczenia co do budowy nowych stacyj, ska-
sowano samowole w wybieraniu dtugosci
fal, ktore odtad przydziela wyzej wymie-
niony urzad. Eter istotnie oczyscit sie

znacznie, jednakze wskutek istnienia
olbrzymiej liczby stacyj radjofonicznych
(okoto 600, w lutym za$ roku 1927 byto
ich 733), z ktérych 28,9%-—to stacje re-
klamowe a 37,4%—to stacje utrzymujgce
sie z reklamy—radjofonja przestata by¢
Swietnym interesem dla posiadaczy sta-
cyj nadawczych. W roku ubiegtym ogrom-
na wiekszo$c¢ tych stacyj pracowata z de-
ficytem. Z 340 zbadanych bilanséw stacyj
radjofonicznych 172 wykazywaty deficy-
ty powyzej 10.000 dolaréw, 36 stacyj mia-
to straty od 5.000 do 10. 000 dolaréw i 33
stacje ponizej 2.500 dolaréw. Zaledwie 45
stacyj przyniosto zyski powyzej 10.000 do-
laréw.

Cyfry powyzsze jeszczeby nie upowaz-
nialty do twierdzenia, ze radjofonja prze-
stata by¢ w Ameryce dobrym businessem,
gdyby wigkszo$¢ stacyj miata cele Wy{acz-
nie kulturalno-spoteczne i  oSwiatowe,
jednakze tak nie jest. Stacje tego rodzaju
stanowig zaledwie 19,5% og6tu radjofo-
nicznych .stacyj amerykanskich, najwiek-
szy za$ odsetek stacyj bo 37,4% przypada
na towarzystwa radjofoniczne o celach
lukratywnych. Pozostate stacje nalezg do
firm handlowych i przemystowych, stowa-
rzyszen i zwigzkéw handlowych wzgl.
przemystowych (28,9%) oraz do urzedow
prowincjonalnych i federalnych, instytu-
cyj asekuracyjnych i t. p.

Statystyki amerykanskie podajg, ze w
ciggu roku z ogélnej liczby 1.252.802 go-
dzin audycyj radjofonicznych ,tylko”
410.426 godzin czyli 33% byto optaconych
przez zainteresowane instytucje (rekla-
ma), a 156.548 godzin stanowity retrans-
misje. Ze statystyk tych w dalszym ciggu
wynika, ze roczny koszt utrzymania prze-
cietnej stacji radjofonicznej o mocy ok.
25 kw. wynosit 265.707 dolaréw a stacji
50 kilowatowej—468.266 dolaréw.
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Najprostszy wzmachniacz jcdno-

lampowy malej

czestotliwosci

(DLA NOWICJUSZOW).

Niewatpliwie niemal kazdy ze statych Czytelnikébw RAP. ma $réd

swoich blizkich kogos,

kto dotad nie zmienit swojej ,,galenéwki” na

odbiornik lampowy ze wzgledu na stosunkowo duze koszta tego ostat-

niego.

Oddacie im, Czytelnicy, przyjacielska ustuge dajgc do prze-

czytania artykut ponizszy, ktéry w sposéb najbardzjej prosty da-

je wskazowki do zbudowania arcy taniego w budowie

i eksploatacji

wzmacniacza do posiadanej galenowki.

Marzeniem niejednego z poczatkujacych
radjoamatoréow jest posiadanie lampo-
wego wzmacniacza do swego detektora.
Marzenie to jednak pozostaje czesto w
swerze nieziszczalnosSci ze wzgledu na po-
wazne wydatki z tern zwigzane. Niemalg
pozycje stanowi tu baterja anodowa o0 na-
pieciu kilkudziesieciu do stu woltoéw, ja-
kiej ,wymaga” lampa katodowa, jesli
bra¢ dostownie dane, zamieszczone w pros-
pektach i katalogach fabrycznych. O tern,
ze tak nie jest, postaram sie¢ przekonac
naszych czytelnikéw, podajac ponizej opis
budowy prostego wzmacniacza matej czesto-
tliwosci, ktéry obywa sie bardzo dobrze
bez ,baterji anodowej” w takiem tego sto-
wa znaczeniu, jakie wyobraza sobie ogét
poczatkujacych radjoamatoréw. Role tej
baterji obejmujg z doskonatym skutkiem
dwie 4,5 woltowe bateryjki kieszonkowe
w potaczeniu szeregiem, co najzupetniej
wystarcza do otrzymania bardzo dobrej am-
plifikacji, pod warunkiem zastosowania
lampy katodowej o mozliwie duzej emisji.
Znaczna wydajno$¢ nowoczesnych lamp
katodowych sprawia, ze nawet i przy na-
pieciu anodowem w wygokosci g woltow,
emisja ich jest juz zupelnie wystarczajg-
ca do poruszenia membrany stuchawek
lub matego gtos$nika z dostateczng energjg.
Emisja ta jest jednak stosunkowo o tyle
mata, ze ilo$¢ pobieranego z bateryjek
pradu jest znikoma, a tern samem trwa-
tos¢ ich rozcigga sie na czas ograniczony
jedynie procesem stopniowego wysycha-
nia galaretowatego elektrolitu.

Celem wykonania powyzszego wzmacnia-
cza zaopatrujemy sie w nastepujgce czes-
ci sktadowe:

deska montazowa o wymiarach 160x120

X12 mm.

2 ptytki bakelitowe o wymiarach: 160x40

X3 mm.

1 transformator matlej czestotliwosci (Ava,

Weilo, Polton, Erwit) 1:5
1 podstawka do lampy
1 wytacznik zarzenia dowolnego typu
6 tulejek telefonicznych
2 katowniki metalowe

bateryj
Srubki 230 mm. dtugosci z nakretkami
12 S$rubek do drzewa.

2 bateryjki do latarki kieszonkowej,
drut do potaczen i rurka izolacyjna.

W desce montazowej wiercimy S$wider-
kiem 3 mm 5 otworéw na przepusty prze-
wodéw oraz dwa dla przesunigcia $rubek,
przy pomocy ktérych przymocujemy ba-
teryjki na spodniej stronie deski monta-
zowej. Rozmieszczenie tych otworow wi-
dzimy na rys. 1, gdzie zostaly one ozna-
czone cyframi od 1 do 5. W jednej z ply-
tek bakelitowych wiercimy po dwa otwo-
ry dla tulejek telefonicznych z kazdej stro-
ny, oraz jeden otwor na wytgcznik zarze-
nia. W drugiej ptytce bakelitowej wierci-
my tylko dwa takie otwory na tulejki, do
ktérych przytagczymy akumulator. Obie
za$ plytki zaopatrujemy ponadto w trzy
otwory dla $srubek drzewnych. Teraz obie
ptytki przykrecamy do dtuzszych krawe-
dzi deski montazowej w taki sposob, aby
otwory na tulejki telefoniczne i wytacz-
nik znalazty sie na jej spodniej stronie.
Na gornej powierzchni deski montazowej
przykrecamy transformator i podstawke
do lampy katodowej w sposéb uwidocznio-
ny na rysunku 1. Teraz w wywierconych

do umocowania
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TAJEMNICA DOB

Czy Pan zauwazyt jak przykrem i nie
réownem jest strojenie odbiornika, kt6-
ry nie posiada dobrej reakcji? Od-
biornik taki miast przyjemnosci i po-
zytku przynosi zdenerwowanie i przy-
kroé¢. Bardzo jednak tatwo na to za-
radzi¢, zataczajac pomiedzy ptytka
lampy detektorowej a transformator
m. c. dobry dtawik w. c. odbiornik
bez dtawika nie moze dobrze dziata¢.
Pierwotne uzwojenie transformatora
m. c. (takze marki PHILIPS) nie moze
stuzy¢ za dtawik w. c. poniewaz pra-
dy w. c. przechodza tatwo przez pe-
jemno$¢ do wtdrnego uzwojenia i wy-
wotuja przykre dla ucha znieksztatce-
nia. Diawik w. c. nalezy zastosowac
w obwodzie anodowym lampy det. w
wypadkach, kiedy: 1) odbiornik wy-
maga do réznych stacyj osobnegood-
regulowania, kond. reakcyjnego, j na
niektérych stacjach reakcja jest za sil-
na lub znika zupetnie, 3) reakcja pod-
czas odbioru samorzutnie sig zrywa
wywotujac  niespodziewane wycie,
4) reakcja jest zbyt silna przykra dla
ucha lub chrapliwa, 5) regulowanie

Cewki z markg GRYF:
do Nemodyny (9, 10, 11 Nr.)
do Weamma Sa 4 ..
do 2 i3 1 Reinartza
do Ekrareinartrza (6 Nr.) .
do Zmod. Metrovoxa
do Neutrovoxa niewym.

(GRY

Polana

Yo o
F)

0

-REGO  ODBIORU

reakcji jest ostre i trudne, 6) w gtos-
niku stycha¢ caty czas bardzo wysoki
i nieprzyjemny pisk. Jednak nie kazdy
diawik znajdujacy siag w handlu moze
dobrze spetnia¢ swe zadanie.

Musi do tego on posiada¢ krzywa da-
wienia tak idealna, jak na zatgczonym
ponizej wykresie—ale taki jest tylko
jeden — marki GRYF. W podanych
wyzej wy| ch stosuje sig dtawiki
AN (anodowy). Diawik GT
(siatkowy) znajduje zastosowanie

w odbiornikach z lampa ekranowang
jak réwniez moze by¢ zatgczany przed
siatkg l-ej lampy wzmacniacza m. c.
dla usuniacia znieksztatcen.Jezeli od-
biornik Pana dziata zle pod wzgla-
dem dobroci odbioru, to moze by¢ Pan
pewien, ze w95 wypadkach na 100 do-
prowadzi¢ go tatwo do perfekcji przez
zastosowanie dtawika marki GRYF.
Wiasnosci elektry, typu AN 1800:
op6r pradem st. om, or pra-
dem zm. przy fali 1000 m. 17§C1])0m,
pojemnos¢ 5-5 cm., zakres dtawienia

8—4800 m.

GT. 550

do Supervoxa 97.00
19.50 do Neutrodyny 51 GRYF 48.00
19.50 do Eksperyment. CzworKki... 29.50
14.50 do przystawki krétkofalowej 14.50
19.50 do Eliminatora G RY F 14.50
29.50 do 3 1. odbiornika krétkofal. (3 Nr.) . . . 29.50
19.50 dajg bez kiopotéw najlepsze wyniki.

PROWINCJA

SPROWADZA RADJO TYLKO PRZEZ

DOM RAI)JO-WY SYLKOWY

METRON

K. Z. LEWICKIEGO

WARSZAWA, UL. KOSZYKOWA 70. TEL. 348-58.

Do Nemodyny 19.50

(Z Nr. 9,10 i 11 R. A. P)

CEWKI DLUGOFALOWE W JEDWABIU

WYSYLKA i OPAKOWANIE NA NASZ KOSZT PRZY ZAMOWIENIACH OD 30 Zt.
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Rys. 1.

otworach umieszczamy tulejkg telefoniczne
i wylacznik zarzenia i przystepujemy” do
umocowania bateryjek. W tym celu usta-
wiamy je w sposob widoczny na rysunku 2.
Ustawiamy je przytem w taki sposob, aby
dodatni biegun jednej (krdtka blaszka),
a ujemny drugiej baterji (dtuga blaszka)
zwrocone byty ku sobie. Blaszki te wygina-
my odpowiednio i lutujemy ze sobg.
Teraz wycinamy z blachy mosieznej dwa
katowniki i wyginamy je w ksztatcie lite-
ry Z, zaopatrujac je w otwér 3 mm. Sred-
nicy na jednem z zagietych ramion.
Przez deske montazowag przesuwamy
Srubki 30 mm. dtugosci i umocowujemy

RADJO-AMATOR POLSKI

W

Schemat wykonawczy gornej strony ptytki wzmacniacza.

je nakretkami, do odpowiedniej wysokos-
ci, nakrecamy na nie druga nakretke, kia-
dziemy na to katownik, przesuwajac Srub-
ke przez wywiercony w nim otwor 3 mm.
i umocowujemy go na S$rubce trzecia na-
kretka, stuzgca zarazem jako jeden z bie-
gunéw naszej baterji anodowej. Baczy¢
musimy przy tern, aby otwory wiercone
na S$rubki w desce montazowej wypad-
ty w odpowiedniem miejscu, oraz aby
blaszki bateryjek silnie dolegaty do kato-
wnikoéw, co uzyskujemy przez odpowied-
nie ich wygiecie. Dzieki takiemu umoco-
waniu uzyskujemy moznos$¢ tatwej wy-
miany zuzytych bateryjek na nowe



I\? 4 RADJO-AMA TOR POLSKI Str. 1657

StUCH ill tVEJSCI/E

W
Rys. 2. Schemat wykonawczy dolnej strony wzmacniacza.

przez proste przeciecie nozycami zlutowa- czen. Do tego celu uzyjemy drut miedzia-
nych ze sobg blaszek i wysuniecie obu ba- ny posrebrzany, o przekroju okragtym lub
teryjek z pod katownikow na boki. kwadratowym, grubosci 1}/> mm. Przewo-
Po ukonczeniu tej roboty mozemy przy- dy, biegnace pod spdd deski montazowej,
stagpi¢ do wykonania potrzebnych pota- przeprowadzamy tylko na jej drugag stro-
ne, lutujgc do nich inne kawatki drutu,
biegnace do poszczego6lnych czesci sktado-
wych. W ten spos6b osiggamy znacznie
tatwiej czysto poprowadzone przewody,
anizeli wtedy, gdybySmy przepuszczony
przez deske przewdd pragneli odpowiednio
wygigé i przylutowa¢ gdzie nalezy. Po-
szczegblne potaczenia wykonujemy w na-
stepujacej kolejnosci:
i) Pierwotne uzwojenie transformatora
matej czestotliwosci tgczymy z tulejkami
Rys. 3. Sposéb umocowania bateryjki wejscia znajdujgcemi sie po lewej stronie
.anodowej” pod aparatem. ptytki bakelitowe;.
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2) Jeden koniec wtornego uzwojenia tg-chawkowych, znajdujgcych sie po prawej
czymy przewodem biegngcym ponad des- stronie plytki bakelitowej (blizej wyla-
ka montazowg z siatkg lampy, drugi za§ cznika).
taczymy w takiz sposéb z tym z posrod 5) Druga tulejke stuchawkowa (skrajna)

taczymy z biegunem dodatnim baterji ano-
dowej (krétka blaszka).

Nasz wzmacniacz jest gotéw. Wystar-
czy tylko umiesci¢ w podstawce odpowied-
nig lampe, jak n. p. Tungsram G407, Phi-
lipsa A409 lub Telefunken REO084, zala-
czy¢ do tylnych tulejek baterje zarzenia
lub akumulator, potaczy¢ tulejki wejscia
z tulejkami stuchawkowemi odbiornika
krysztatkowego i umiesci¢ stuchawki lub
maty gtosnik w tulejkach wyjsciowych

Rys. 4. Schemat zasadniczy wzmacniacza
detektorowego.

obu zaciskow jej katody, ktéry potaczony
bedzie z ujemnym biegunem baterji za-
rzenia.

3) Drugi zacisk wiékna lampy tgczymy
poprzez wytacznik zarzenia z dodatnim
biegunem baterji zarzenia i ujemnym bie-
gunem baterji anodowej (dtuga blaszka).

4) Zacisk ptytki na podstawce lampy
katodowej taczymy z jedna z tulejek stu-

Rys. 6. Widok dolnej spodniej strony
wzmacniacza.

wzmachiacza. Przez naci$niecie lub po-

ciggniecie ku sobie gatki wytgcznika za-

rzenia (w zaleznosci od jego konstrukcji)

uruchamiamy lub tez wylgczamy nasz

wzmacniacz po ukonczeniu stuchania. Je-

§li okazatoby sie, ze wzmacniacz nasz za-

miast amplifikacji, daje ostabienie dzwie-

kéw otrzymanych bezposrednio z odbior-

nika krysztatkowego, bedzie to dowodem

wadliwego zalgczenia baterji zarzenia, kto6-

rej bieguny nalezy zamieni¢ pomiedzy so-

ba (oczywiscie pod warunkiem prawidto-

wego wykonania wszystkich, potaczen, do-

brej lampy i nieuszkodzonego transforma-

tora matej czestotliwosci). Jak wspomnia-

Rys. 5. Widok golowego wzmacniacza tem na poczatku, otrzymane wzmocnienie,
z gory. jakkolwiek nie tak wielkie, jak przy uzy-
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ciu wysokiego napiecia anodowego, wy-
starcza jednak catkowicie do otrzymania
poprawnego odbioru stuchawkowego, a
przy uzyciu niewielkiego i czutego gtosni-
ka tubowego, wypetni dzwiekami z wy-
starczajaca sitg S$redniej wielkosci pokdj,
odznaczajac sie przy tern czystoscia i mi-
ta barwg reprodukowanych dzwiekéw.
Kto pragnatby w opisanym tu wzma-
cniaczu uzy¢ lampy dwusiatkowej, np.
DG407, A441 lub REo74d, ten moze wy-
prowadzi¢ od dodatniego bieguna baterji
anodowej na zewnetrzng strone deski mon-
tazowej koncéwke miekkiego kabelka w
koszulce ceratowej i przytgczy¢ go do siat-
ki zewnetrznej lampy dwusiatkowej, kto-

1659

rej zacisk znajduje sie na cokéle. Kabelek
taki widoczny jest na zalaczonej fotogra-
fji wzmacniacza (rys. 5). Zaznaczam przy
tern, ze osiggniete w ten spos6b wzmocnie-
nie nie roézni sie pod wzgledem sity od
wzmochnienia uzyskanego przy pomocy
przytoczonej powyzej lampy jednosiatko-
wej, natomiast cena tejze jest 0 50% niz-
sza, anizeli lampy dwusiatkowej.

Budowa wzmacniacza jest tak prosta
i tatwa, ze nie wymaga blizszych wyjas-
nien, a zamieszczone powyzej rysunki i fo-
tografje czynig jego wykonanie przystep-
nem nawet i dla zupetnego laika w spra-
wach montazowych.

Witodzimiesz Junoszg-Stepowski.

Kto nie spedzit nocy przy wiasnym aparacie nadawczo-

odbiorczym na

rozmowie z nieznanym dotgd przyjacielem

z dalekiego kraju—ten nie uwierzy, ze jest to rozkosz wieksza
od nocy balowej, a przytem dostepna dla kazdego.

LAMPY BAROWE

ZWYCIEZAJA

NA KAZDEM POLU!II
Moczono Fabryko tarouek ,TUNGSRAM” S A

W arszawa, Nowowiejska 13.

Tel. 356-50.
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jednostki

ttumienia

Przy iloSciowych pomiarach sprawnosci
i wydajnosci aparatow radjotechnicznych,
spotykamy sie z olbrzymiemi wprost licz-
bami wzmocnienia, ktére o ile chodzi o
radjotechnike odbiorcza, nie dajg nam
racjonalnego pordéwnania, bo ucho ludz-
kie nie reaguje na natezenie glosu w sto-
sunku prostym, lecz bardziej zblizonym
do logarytmicznego. | tak: energja docho-
dzaca do ucha w czasie stuchania kon-
certu wahaé sie moze od pianissima do
fortissima, jak i do 10,000 podczas gdy,
ucho reaguje na nie w stosunku jak 1 do
kilkudziesieciu.

Ta wiasciwos¢ ucha ludzkiego, jak row-
niez i wygoda w kalkulacji, byty przyczy-
ng wynalezienia innej jednostki wzmocnie-
nia, niz prosty stosunek, powstaty przez
podzielenie energji wyjsciowej W2 przez
energje wejsciowg Wx

W Europie powstata jednostka fil”,
wyrazajgca sie wzorem:
12 W,
Nftl = loge -. = 4 loge
1] w3
czyli wzmocnienie w jednostkach ,pl”

rowne jest logarytmowi hyperbolicznemu
ze stosunku pradu wyjsciowego do pradu
wejsciowego. Jezeli rezultat bedzie do-
datni, mamy wzmocnienie, jezeli ujemny—
mamy ttumienie.

W Stanach Zjednoczonych zastosowano
ze wzgledow praktycznych logarytm zwyk-
ty do zasady 10 i nazwano te jednostke
,bell” od nazwiska zastuzonego wyna-
lazcy telefonu.l)

Definicja jednak tej jednostki oparta
jest na stosunku mocy, a nie prgdéw przez
co wartos¢ jednej i drugiej sa do siebie
bardzo zblizone.

b = loe WZ: 2 los I,Z
Poniewaz:
, W2 , W2
log W, = °’4343 logc W,

Nb = 0,8686 Np)

W praktyce jednak weszta w uzycie
jednostka 10 razy mniejsza; tak zwany
,decibell”, ktory oznacza sie ,,db”.

') Decyzja Miedzynarodowej Konferencji Ko-
munikacyjnej.

| wzmocnienia

Przed decyzja Miedzynarodowej Kon-
ferencji Komunikacyjnej, jednostka ta
nosita nazwe ,transmission unit”, czyli
».jednostka przekaznikowa” i byta ozna-
czana ,TU”

ntu = Ndb  (/oj b= 0,08686 Np!

2
Nob= 101og X2 = 20l 1f =

= 20 I10g

Przechodzac do zastosowania praktycz-
nego mamy, ze stosunek fortissima do
pianissima w orkiestrze dochodzi do 40 db.,
co, mniej wiecej, odpowiada wrazeniu stu-
chowemu, za$ dla wzmocnienia gtosnej
audycji na stuchawki, lub co jest prawie
rébwnorzedne — rozmowy telefonicznej, lub
sygnatu z adaptera gramofonowego, be-
dacych rzedu 0,01 watta, do audycji w
Sredniej sali wymagajacej, energji zmien-
nej, doprowadzonej do gto$nika dynamicz-
nego, dajmy na to 4 wattéw — potrzebny
jest wzmacniacz z lampka wyjsciowg 50
wattowg o zdolnosci wzmocnienia

GdybySmy chcieli, aby nasz wzmac-
niacz byt zdolny odda¢ z ta samg moca
rozmowe telefoniczng, prowadzong szep-
tem, o mocy okoto 0,001 watta, nasz
wzmacniacz musiatlby mieé¢ dodatkowa
zdolno$¢ wzmacniania 10 db., czyli razem
36 db., bo od —10 db. do +26 db.

W tym przykladzie 0,01 watta byto
przyjete jako ,poziom zerowy”, lecz z tym
samym skutkiem, kazda inna moc mogta-
by byé przyjeta jako ,zerowa”. W Amery-
ryc; ustalono, ze jako ,moc zerowg” dla
dobrej audycji radjofonicznej bedzie sig
przyjmowato 0,006 watta. Jest to moc,
ktéora doprowadzona do stuchawek daje
dobrg, wyrazng audycje i nasz wzmac-
niacz bytby tam specyfikowany jako

10 log 6,006 = 28,4 db
»dajacy poziom audycji plus 28 decibellow.”

Inz. K. Siennicki.
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MIKROFONY weglowe

Liczba polskich radjoamatoréw nadawcow, cho¢ nie tak szybko jak

gdzieindziej, ale wzrasta.
rozwoju wptywajg w znacznej

W przypuszczeniu, ze na powolno$¢ tego
mierze braki w naszej literaturze,

zamieszczamy w kazdym n-rze R.A.P. jeden lub kilka artykutéw po-
Swieconych leorji lub praktyce radjonadawczej. Do cyklu tego nalezy
rowniez i artykut ponizszy zawierajgcy b. cenne wskazowki odnos$nie
uzycia mikrofonéw na stacji nadawczej.

W praktyce amatora, oczywiscie gtow-
nie nadawcy, znalazt najszersze zastoso-
wanie mikrofon weglowy. Przemawiato
zatem bardzo wiele: po pierwsze— tanios¢,
potem prostota konstrukcji, pewnos$¢ w
dziataniu oraz do$¢ znaczna warto$¢ pra-

AISMSAATA

Rys. 1. Schemat budowy mikrofonu
weglowego.

du zmodulowanego, a co zatem idzie moz-
nos$¢ uzycia tego mikrofonu bez stosowa-
nia specjalnych wzmacniaczy przymikro-
fonowych dla modulacji nawet dos$¢ sil-
nych oscylatoréw (ukiadéw nadawczych
fonicznych). Dla zrozumienia pracy takie-
go mikrofonu, jego wad i zalet, niezbed-
nem jest zapoznanie sie z teorjgjego dzia-
tania.

Na samym wstepie musze zaznaczy¢,
ze energja gtosowa, przy uzyciu mikrofonu
weglowego, reguluje jedynie warto$¢ opo-
ru — a co zatem idzie nie stoi w zadnym
zwigzku z energja przesytang. Zasadniczg
konstrukcje mikrofonu podaje rys. .
Wewnatrz miseczki znajduje sie proszek
weglowy, ktory czesciowo przylega do
membrany réwniez weglowej. Zwracam
uwage na to, ze proszek nie wypetnia cat-
kowicie miseczki! Jedng elektrode stano-
wi dno miseczki, drugag sama membrana.

Gdy do takiego mikrofonu bedziemy
moéwié, woéwczas w takt gtosu, a co zatem
idzie w takt zmiany cisnien fali gtosowej
bedzie drga¢ membrana. Drgania membra-
ny zostang udzielone proszkowi— a wo-
bec tego zmieni sie oporno$¢ przejsciowa.

Przewodnos$¢ (odwrotnosé opornosci) mi-
krofonu wypetnionego proszkiem weglo-
wym jest wprost proporcjonalna do cis-
nienia i to w duzych granicach.

Zaktadamy, ze dzwieki w mikrofonie sg
proste— czyli cisnienie na membrane be
dzie si¢ zmieniato sinusoidalnie. Jest to
zgodne z twierdzeniem Fourier'a nawet
dla bardzo ztozonych dzwigkéw. Zatem
przy catkowitem wypetnianiu miseczki
proszkiem otrzymamy taki przebieg pradu
jak podaje wykres na rys. 2. Jednak taki
mikrofon bedzie bardzo mato czuly, a to
ze wzgledu na to, ze wartos$¢ $rednia pra-
du bedzie stalg. Przy czesciowem za$ wy-
petnianiu miseczki zajdzie takie zjawisko:
przy wygieciu membrany do $rodka sto-
zek naturalnego zsypu proszka weglowe-
go zostanie nieco podniesiony, ale ziaren-
ka miedzy sobg nie $cisng sie, bo jeszcze
jest wolna przestrzen w miseczce — za-
tem prad zachowa swoja warto$¢ poprzed-
nig, w chwile potem membrana odskoczy
od proszku co zaznaczy sie spadkiem prze-
wodnosci, czyli zmniejszeniem sie wartos-
ci $Sredniej pradu. Zaraz potem proszek

Rys. 2. Przebieg pragdu modulowanego
w mikrofonie ,,napchanym”.

sie obsunie i znéw dotknie membrany sil-
niej, ktéra go przy nastepnym momencie
(w czasie wgiecia do $rodka) znéw uniesie.
Wykres rys. 3 doktadnie ilustruje ten
przebieg. Przy takiem wykonaniu mikro-
fon jest znacznie czulszy — mamy bowiem
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duze zmiany wartosci  pradu
modulowanego.
Uzywa sie proszku wiasnie weglowego

dlatego, ze jak juz zaznaczytem, jego

$redniej

Rys. 3. Przebieg pradu w mikrofonie
prawidtowo napetnionym.

przewodno$¢ jest wprost proporcjonalna
do cisnienia i tlenki wegla, ktére tworza
sie wskutek iskier, ulatujg, podczas gdy
inne tlenki pozostajg i zle przewodzga prad.
Baczy¢ jednak musimy by ten proszek
byt zupetnie suchy i pozbawiony wszel-
kich $ladéw ttuszczu (nie dotykaé palca-
mil).

Co do membrany to jest ona réwniez
wykonana z wegla—a mianowicie: prasuje
sie jg z proszku weglowego z dodatkiem
substancji wigzacych. Aby taka membra-
na wiernie oddawata przekazane jej przez
powietrze dZzwieki, musi mie¢ odpowie-
dnig grubo$¢, mase i powierzchnie. Zbyt
cienkich membran niestety dawa¢ nie mo-
zemy ze wzgledu na trudnos$ci fabrykacji
i wytrzymato$¢ mechaniczna. Przy grub-
szych membranach czestotliwo$¢ rezo-

Rys. 4. Praca normalna i zjawisko
przekrzyczenia.

nansowa bedzie dos$¢ niska, jednak bez-
witadno$é znacznie wzros$nie, a co zatem
idzie czuto$¢ i jakos$¢ reprodukcji stabych
wysokich tonoéw spadnie.

RADJO-AMATOR POLSKI
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Aby umozliwi¢ przesytanie dZzwiekow
0 rozmaitem natezeniu, czyli gdy nam cho-
dzi o wierne oddanie dzwiekéw o dosc
znacznej roéznicy amplitud, to wow-
czas mikrofon pojedynczy nie wystarczy
1 musimy zastosowaé t. zw. wielokrotny
mikrofon.

Dla zorjentowania si¢ podaje na rys. 4
przebieg pragdu w mikrofonie pojedynczym
w czasie jego prawidtowej pracy i przy
t. zw. ,przekrzyczeniu”. Jak z przebiegu
krzywej widac¢ ,przekrzyczenie” charakte-
ryzuje sie catkowitem zanikiem pradu juz
nieco przed osiagnieciem max. wartosci
jego amplitudy — mamy jakby poucina-
ne wierzchotki, a co zatem idzie silng de-
formacje przekazywanych dzwiekéw. Dla
normalnej pracy mikrofonu przy odlegtos-
ci 100 mm od ust osoby moéwigcej, cisnie-
nie fali gtosowej winno wynosi¢ okoto 10

Rys. 5. Schemat konstrukcyjny mikrofonu
wielokrotnego.

mikroatmosfer. Jasnem jest, ze przy prze-
kazywaniu nap. muzyki musimy sie li-
czy¢ ze znacznie wiekszem cisnieniem
przy forte, a z nizsza wartoscig przy pja-
no. Aby tym wymaganiom sprostaé¢ za-
czeto uzywac kilku mikrofonéw potaczo-
nych réwnolegle. Mikrofony te wypetnio-
no proszkiem o rozmaitej grubosci. Naj-
prostszym bedzie uktad trzech mikrofo-
néw, z ktérych jeden normalny, drugi
z malg iloscig proszku b. drobnego, a trze-
ci wypetniony obficie gruboziarnistym we-
glem. Wowczas mikrofon o weglu drob-
nym bedzie najczulszym, a gruboziarnis-
ty da nam wierng reprodukcje dzwiekéw
b. silnych.

Powyzszy uktad okazat sie jednak mato
praktyczny—konstruktorzy obmyslili zna-
cznie lepsze rozwigzanie, a mianowicie:
do jednej membrany przylega kilka mi-
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seczek z proszkiem. W tedy proszek doty-
kajacy membrany w jej srodku bedzie juz
reagowat na najdrobniejsze drgania, a po-
zostate w miare rosnagcej odlegtosci od
$srodka na coraz to silniejsze amplitudy
fali gtosowej. Zjawisko to ttomaczy sie

Rys. 6. Krzywa hysterezy dla zelaza
miekkiego.

strzatka nagiecia drgajacej membrany, ktd-
ra w jej Ssrodku jest oczywiscie najwiek-
szg. Dwa rozwigzania konstrukcyjne tego
typu mikrofonéw podaje rys. 5.

Warto$¢ opornosci S$redniej tych mi-
krofonéw wynosi okoto 20 — 100 bez
obcigzania ich dzwiekiem (w czasie spo-
czynku). Prad ptynacy przez takie mikro-
fony jest rzedu 50 — 70 mA, a napiecie
baterji mikrofonowej winno by¢ max. 4
wolty. Przy wiekszych wartosciach otrzy-
mamy bowiem zgrzyty i piski, wynikaja-
ce z przecigzenia proszku pradem. Skion-
no$¢ mikrofonu do dawania szumoéw po
wigczeniu pradu, a przed wiasciwg trans-
misjg foniczng, tlomaczy sie tern, ze war-
tos¢ pradu wowczas osigga maximum —e
czyli wiasnie wtedy mamy max. obcigze-
nie proszku weglowego pradem — powyz-
sze jasno wynika z przebiegu krzywej pra-
du na rys. 3. Dla unikniecia owych szko-
dliwych szumoéw musimy zmniejszy¢é prad
,martwy” mikrofonu — zatem dajmy
mniejszg baterje lub wigczamy opornik
w obwdd baterji. Przy pradzie ,martwym”
okoto 50 mA otrzymamy juz zupetnie za-
dawalajaca prace, a zbyt daleko z obniza-
niem pradu nie mozemy i$¢, bo woéwczas
nawet staby stosunkowo dzwiek wywota
zjawisko ,przekrzyczenia”. Ustalono, ze
minimalna warto$¢ pradu przy gtebokiej
modulacji nie moze by¢ mniejsza od wy-
razenia:

> 035 i
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gdzie: e — podstawa logarytméw natural-
nych == 2,7182...

| — warto$¢ pradu ,martwego”.

Przy b. surowych wymaganiach akusty-
cznych nawet:

1 —

e

e .
>- 0,63 i

Z tych wzoréow wynika, ze dobrze be-
dzie pracowaé mikrofon przy do$¢ matych
amplitudach dzwieku w stosunku do pra-
du martwego; jednak przecietne ucho znos-
nie czysto odbiera juz przy wartosci;

1 1.
— N2 — i
e 3

Z mikrofonem weglowym i iego uzy-
ciem w praktyce Scisle wigze sie sprawa
dobrania odpowiedniego transformatora.

Prad zmodulowany przez mikrofon i
przeptywajacy przez pierwotne uzwojenie
transformatora wywotuje zmienng site ele-
ktromotoryczng na jego zaciskach wtor-
nych, ktéra bedzie oddziatywa¢ na siatke
lampy wzmacniacza lub wprost modulato-
ra. (w uktadach ultra prostych na siatke
oscylatora). Chodzi nam o mozliwie wier-
nag i proporcjonalng ,zamiane” pradu w
uzwojeniu pierwotnem na site elektromo-
toryczng w uzwojeniu wtérnem. Stoi temu
niestety na przeszkodzie sita kohercyjna
i zjawisko histerezy magnetycznej w rdze-

Rys. 7. Krzywa histerezy dla zelaza
krzemowego.

niu zelaznym. Z przebiegu krzywej histere-
zy (Rys. 6) widzimy, ze niema proporcjo-
nalnosci $cistej miedzy indukcjg w zelazie
(B), a amperozwojami (AW) lub nateze-
niem pola magnetycznego (H). Zjawisko
histerezy daje nam straty, ktore dadza
sie wyrazi¢ wzorem Steinmetza:
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1,6 —
Ph=7.fBm.io watow

gdzie Ph oznacza strate mocy na i cm3
rdzenia.

T|— spot. histerezy (dla zel. migkkiego
0,00i — 0,002)

fe czestotliwo$¢ pradu zmiennego.
B, -warto$¢ max. indukcji w rdzeniu.

Aby to niepozadane zjawisko zmniej-
szy¢, daje sie albo: i) b. znaczny op6r ob-
wodu magnetycznego — czyli rdzen otwar-
ty z cienkich izolowanych blaszek, lub
drutéw, albo specjalne zelazo o bardzo ma-
tych wartosciach sit kohercyjnych rzedu
0,i Gaussal!l) Jest to t. zwane zelazo krze-

Rys. 8 Charakterystyka zewnetrzna
transformatora modulacyjnego.

R —obcigzenie oporowe (,omowe”).

L— obcigzenie indukcyjne.

C— obcigzenie pojemnosciowe.

mowe. ktdre zastosowane w budowie rdze-
ni umozliwito nam wykonywanie ich w
ksztatcie zamknietego obwodu. Petla hi-
sterezy dla takiego zelaza praktycznie
znika i przeksztatca sie w krzywa, zblizo-
na do przebiegu charakterystyki lampy
katodowej. (Rys. 7). Oczywiscie transfor-
mator modulacyjny musi pracowaé na
prostolinijnej czesci tej krzywej.
Nowoczesne transformatory modulacyj-
ne majg przektadnie do$¢ znaczng, bo oko-

') Siiy kobercyjne dla stali

80-7-100 gaussow.

wynoszag kolo

Jezeli

skanej gtosnosci
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to 1:20-7-1:50. Oporno$¢ uzwojenia pier-
wotnego wynosi 0,95—2,5 , a uzwojenia
wtérnego— okoto 15-4-200 Q w wykonanip
telefonicznem i 1000-4-1500-4- 3000 Q
w wykonaniu radjowem (dla wzmacniaczy
lampowych).

Charakterystyka transformatora modu-
lacyjnego nieco odbiega od zwykiego tr.
mocy —ttomaczymy to duzemi strata-
mi (omowemi) opornosciowemi w stosun-
ku do wiekszych strat indukcyjnych w
transf. mocy.

Przebieg takiej charakterystyki zew-
netrznej przy obcigzeniach: opornoscio-
wem (k) indukcyjnem (L) i pojemnoscio-
wem(C) podaje rys. 8.

Na koncu pragne podaé¢ najprostszg
prébe technicznej czystosci mikrofonu (13-
cznie z trans. mod.). Mianowicie uwazny
i stosunkowo muzykalny stuchacz musi
odrézni¢ przy tonach niskich uderzenie
bebna od uderzenia deseczek o siebie i przy
tonach wysokich dzwiek fletu od skrzy-
piec. Chodzi tu nam o stwierdzenie czy
dany mikrofon oddaje prawidtowo stosu-
nek amplitud drgan harmonicznych wzgle-
dem podstawowych — bo jak wiemy wtas-
nie ten stosunek okres$la nam tembr gto-
su, a ucho jest na to ogromnie czute. | tu
witasnie lezy sedno niemoznos$ci obnizenia
$redniego pradu mikrofonu do b. matych
wartosci, bo stosunek amplitud drgan har-
monicznych bedzie spaczony. Ciekawem
jest, ze to czute ucho ludzkie zupetnie nie
reaguje na zmiane fazy drgan harmonicz-
nych — a jest to ogromnie nam na reke
przy przesytaniu pradéw zmodulowanych
po dtuzszych linjach, co jak wiemy ma
czesto miejsce przy stacjach radjofonicz-
nych.

Zakoncze te rozwazania na temat mi-
krofonéw uwaga: gdy chcemy by nas do-
brze styszano, to méwmy wyraznie i nie
przecigzajmy biednego ,,mike” zbytnim
krzykiem!

Stanistaw Odrowaz-Sypniewski.

do uzy-

najwyzsze ujemne napiecia siatkowe i najnizsze na-

piecia anodowe dajace te sama czystos¢ audycji.
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]JaK zbudowac tani uniwersalny
amperomierz?

Kazdy bardziej zaawansowany radio-
amator wie, ze przyrzady pomiarowe sg
bardzo waznym czynnikiem pozwalajg-
cym  obserwowa¢ rozmaite zjawiska
spotykane w radjotechnice. Niestety,
przyrzady te przez swag cene nie sg dla
kazdego dostepne. Dotyczy to przede-
wszystkiem przyrzadow dla pragdu zmien-
nego. W artykule niniejszym chciatbym
podac¢ w jaki spos6b mozna tani.m kosztem
zbudowaé¢ uniwersalny amperomierz, stu-
zacy do pomiaréw pradu zmiennego lub
statego. Budowa tego przyrzadu jest nie-
zwykle prosta i opiera sie na jeszcze prost-
szych zasadach. Wiadomo nam, ze jezeli
przewodnik umie$cic w zmiennem polu
magnetycznem, to w przewodniku tym

indukuje sie sita elek. motor., ktéra, w wy-
padku gdy obwéd jest zamkniety, powodu-
je przeptyw pradu elektrycznego. Wiadomo
nam dalej, ze prad elektryczny plynac
przez przewodnik rozgrzewa go, przyczem
ilos¢ wydzielonego ciepta jest proporcjo-
nalna do kwadratu natezenia pradu. Przy-
rzad nasz sktada sie z trzech zasadniczych
czesci. Z rurki od zwyklego cieptomierza
rteciowego, cewki rozgrzewajgcej rte¢, oraz
skali stuzacej do odczytywania wartosci
natezenia pradu. Cewka ta dla pomiarow

nY~ Tirr”~n

pradu szybko-zmiennego powinna zawie-
ra¢ kilka zwojow grubszego drutu mie-

dzianego, a dla pradu statego wieksza
ilos¢ zwoi drutu nikielinowego. Zasada
pomiaru natezenia pragdu zmiennego

jest nastepujgca: Prad zmienny przepty-
wajgc przez cewke, wzbudza przez induk-
cje prad w rteci (zbiorniczek rteci moze-
my poréwna¢ do zamknietego zwoju zro-
bionego z rteci o wysokos$ci zbiorniczka
i grubosci rownej potowie grubosci walca
rteciowego), ktdra z kolei nagrzewa sig, co
powoduje podniesienie sie stupka rteci w
rurce. Przy pradzie statym dziatanie jest
nieco odmienne. Prad przeplywajac przez
cewke rozgrzewa jg, a ta z kolei oddaje
swe ciepto rteci, ktéra pod jego wpltywem
rozszerza sie. W ogdélnosci rte¢ w rurce pod-
nosi sie pod wptywem obu powyzszych
przyczyn. W celu lepszego wchtaniania
ciepta przez rte¢ mozna zbiorniczek rteci
okopci¢. Nie nalezy sadzi¢, ze rte¢ w ta-
kim cieptomierzu bedzie rozszerza¢ sie
do nieskonczonosci, gdyz na przeszkodzie
stoi ciggta utrata ciepta i, zupetnie podob-
nie jak w t. z. amperomierzach ciepliko-
wych, istnieje granica wydtuzenia sie dla
kazdego natezenia. Oczywista, ze taki am-
peromierz trzeba przedewszystkiem wy-
cechowaé. Wycechowanie to najlepiej zro-
bi¢ nie na podziatce, lecz na osobnym wy-
kresie, gdyz musimy posiada¢ oddzielne
cechowania dla r6znych czestotliwosci pra-
du. Oczywissta amperomierz taki mus,
posiada¢ ruchomg skale, pozwalajgcg spro-
wadza¢ rte¢ w rurce przed pomiarem do
potozenia zerowego. tatwo wykazac teore-
tycznie, ze taka manipulacja na prawdzi-
wos$¢ odczytow nie wplynie prawie wecale.
Blizszych danych nie bede tu podawaci
gdyz sag zalezne od S$cislejszego przezna-
czenia tego instrumentu. W kornicu zazna-
cze, ze amperomierz ten nadaje sie takze
do pomiaru pradu w amatorskich antenach
nadawczych. Zygmunt Herman.

re=c?j-ire”™jn rv”™n
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Podwajanie czestotliwosci

w nadajnikach

krotkofalowych

Dlaczego, w jaki sposéb w generatorze nastrojonym na dang fale
w pewnych warunkach zjawiajg sie oscylacje harmoniczne? Skad one

sie biorg skoro zaden obwdd nie jest nastrojony na te fale?
wiedZ na te pytania znajdzie Czytelnik w artykule ponizszym,

Odpo-
a po-

nadto: jak te wiasciwosci generatoréw wyzyskaé do podwajania cze-

stotliwosci.

Przy dzisiejszym rozwoju krétkofalar-
stwa, kiedy na mikroskopijnych nieledwie
skrawkach fal pracujg tysigce radjonadaw-
cow, nadzwyczaj aktualng staje sie sprawa
statosci fali nadajnikéw, aby te nawzajem
sobie jaknajmniej przeszkadzaly. Obecna
technika rozporzadza kilkoma sposobami
stabilizujgcemi mniej lub wiecej doktadnie
wysytang fale. Najlepszym ze sposobow,
gwarantujagcym naprawde niezmienng sta-
tos¢ fali, jest sterowanie nadajnika kryszta-
tem kwracu. Polega ono na wstawieniu
w obwdd siatki kondensatora, ktérego die-
lektrykiem jest krysztat kwarcu. Zjawiska
elektryczne, zachodzace w takim konden-
satorze, sa naogo6t radjoamatorom znane
i byty juz natamach R. A. P. omawiane.

Krysztalem jednak bezposrednio stero-
wac¢ mozna nadajniki pracujgce na fali nie
nizszej niz 40 m. A wiec nadajnikow na fale
30 m. czy 20 m. sterowa¢ kwarcem bez-
posrednio jeszcze nie umiemy. Zostata
droga posrednia.

Obok oscylatora gtéwnego pracuje dru-
gi, pomocniczy, na fali dwa razy dtuzszej:
2\ (czestotliwosci dwa razy mniejszej), niz
zgdana. Ten oscylator pomocniczy jest
wtasnie sterowany krysztatem i pobudza
do drgan oscylator gtowny, pracujacy na
fali 1\. | tak, jezeli kto$ chce nadawac
na fali np. 35 m., musi sterowa¢ kryszta-
tem generator pomocniczy pracujacy na
fali 70 nu, a dopiero przez podwojenie
czestotliwosci w obwodzie generatora gtow-
nego, przejs¢ na fale 35 m. Nadajacy na
fali 15 m. jest zmuszony conajmniej dwa,
a nieraz i wiecej razy (PHOPHI) powiek-
szaé czestotliwosé.

Podwajanie czestotliwosci stosujemy nie-
koniecznie tylko przy r.terowaniu kwar-
cem. Jest ono ogromnie celowe w nadajni-

kach o obcem wzbudzaniu, zapobiega bo-
wiem tworzeniu si¢ pradéw pasozytnych,
powstajgcych z chwilg dostrojenia do re-
zonansu obwodu siatki i anody, naskutek
sprzezenia wewnetrznego (Huth-Kiihna)
lampy. Przy podwajaniu czestotliwosci
siatka nie jest w rezonansie z anodg, jasne
wiec, ze nie moze by¢ w tym wypadku mo-
wy 0 sprzezeniu wewnetrznem. Sposob
teii jest stanowczo skuteczniejszy od neu-
tralizacji.

Zasada podwajania czestotliwosci jest
dosy¢ prosta. Osiaga sie ja przez udziele-
nie siatce lampy duzego przedpiecia ujem-

Rys. |I. Schemat zasadniczy podwajacza

czestotliwosci.

nego, przez doprowadzenie do tejze zmien-
nego napiecia (sinusoidalnego) o znacznych
wahaniach, oraz przez do trojenie obwo-
du anody na podwojong czestotliwos¢.

Zanim przejde do szczegétowych oma-
wian-—kilka uwag wstepnych. Gdy spoj-
rzymy na charakterystyke kazdej lampy
nadawczej, to widzimy, ze oprécz krzy-
wych pradu anodowego, sg réwniez, po
dodatniej stronie uktadu wspdtrzednych,
krzywe pradu siatki. Prad ten jest wprost
proporcjonalnym do dodatniego napiecia
siatki i odwrotnie proporcjonalny do na-
piecia anodowego (Rys. 2).

Z podanej na rys. 2 charakterystyki wi-
da¢ wyraznie, ze przy statem napieciu



N° 4

siatkowem +200 v., podczas 1000 wolto-
wego napiecia na anodzie, prad siatki Is
jest nikly, gdy jednak napiecie anodowe
zmalato do 150 woltéw, prad siatki wzrost

Rys. 2. Krzywe pragdéw: anodowego (la)

i siatkowego (J3) przy napieciach anody

150 i 1000 v. (Podzialka pozioma wyraza

napiecia siatki, pionowa—pradu anodowego
wzgl. siatkowego).

niepomiernie. Moze on nawet przewyz-
szy¢ znacznie prad anodowy, jezeli napie-
cie siatki zwiekszymy. Wazno$¢ tego, co
powiedziane, okaze sie podczas dalszych
rozwazan.

Wezmy uktad jak na rys. 3.

Obwody siatki i anody sa nastrojone na
jednakowg czestotliwos¢.

Jezeli w obwodzie siatki
ptynat sinusoidalny prad

LjiCh bedzie
zmienny, to

w punktach MN obwodu anodowego L2C2
powstanie réwniez zmienne napiecie, o ta-
kiej samej czestotliwosci, ale przesuniete
w fazie o 1800 (71).
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Przyjmijmy, ze siatce tej lampy udzie-
limy do$¢ wysokiego przedpiecia ujemne-
go np. —300 v., zmienny potencjat siatki
niech waha sie od +600 do —600 wolt,
a zmienne napiecie anodowe, przy 1000 v.
napiecia statego, dla danej lampy osigga
warto$¢ od -f-800 do —800 v.

Zat6zmy, ze w danym momencie w obwo-
dzie siatki przeptywa gérna potéwka fali.
Poniewaz siatce daliSmy—300 v. przedpie-
cia, wiec podczas przeptywu wspomnianej
gornej potowki +600 v. siatka podwyzszy'
swoj potencjat od — 300 v. do +300 v.
i z kolei obnizy go spowrotem do— 300 v.
Naskutek przesunigcia waharn anody wzgle-
dem siatki o pét fazy (%), w czasie wzra-
stania potencjalu tej ostatniej,—poten-
cjat anody bedzie malat. W pewnym punk-
cie, a mianowicie, gdy siatka osiggnie
swoje maximum +300 v., potencjat ano-
dy bedzie mniejszy od siatkowego, wynie-
sie bowiem 200 v. (1000 v. statego — 800 v.).

Rys. 4. Sposéb powstawania 1-ej
harmonicznej w pradzie anody {la ).

W pierwszym momencie przeptywania
fali, pradu anodowego ani siatkowego nie
bedzie. Z chwilg gdy siatka osiggnie — 120 v
(patrz rys. 2), pojawia si¢ prad anodowy
i poczyna szybko wzrastaé. Po przejsciu
zera réwnie szybko wzrasta (naskutek
obnizania sie potencjatu anody) powstaja-
cy prad siatkowy. Gdy potencjaty anody
i siatki sg réwne (+250 v.) prad anodo-
wy osigga swoje maximum. Nastepnie
podczas dalszego malenia potencjatu ano-
dy (do +200 v.), a zwiekszania sie pot.
siatki (do +300 v.), ta ostatnia pochionie
tak duzg ilo$¢ elektronéw, iz spowoduje
to zmalenie pradu anodowego (Rys. 4).
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Przy najwyzszej wartosci pot. siatki + 300
prad anodowy osiagnie posrednie mini-
mum. PO przekroczeniu swej najwyzszej
wartosci, potencjat siatki bedzie malat—
prad anodowy znowu wzrasta i przy po-
wtérnem zréwnaniu si¢ potencjatéw siatki
i anody (gdyz teraz potencjat siatki ma-
leje, a anody wzrasta), prad anodowy
osiggnie swe drugie marimura, aby wraz
z dalszem zmniejszaniem sie potencjatu
siatki do —300 v. — spas¢ do o.

Jak widzimy, krzywa pradu anodowe-
go, podczas przeptywu w obwodzie siatki
jednej potowki fali sinusoidalnej posiada
w wybitnym .stopniu harmoniczng o po-
dwojnej czestotliwosci.

Przy powyzszem rozwazaniu mielismy,
jak to byto zreszta zaznaczone, obwody
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siatkowy LjC, i anodowy L2C2 dostrojone
do jednakowej czestotliwosci. Jezeli teraz
dostroimy obwdéd anodowy L2C2 do czesto-
tliwosci dwa razy wiekszej niz obwod LICL,
to na skutek rezonansu z tg harmoniczna,
uwydatnimy ja powaznie i mozemy ja zu-
zytkowa¢ w dalszych obwodach.

Nalezy zaznaczy¢, ze omowione zja-
wisko zachodzi tylko podczas przeptywa-
nia goérnej potéwki fali w obwodzie siatki.
Podczas przeptywu dolnej (—600 min.)
otrzymamy dalsze zmniejszanie sie poten-
cjatu siatki od —300 (przedpiecie) o 600
wolt, t. zn. do —900 v. Rzecz naturalna,
ze w tym wypadku nie moze by¢ mowy
ani o pradzie anodowym, a tern mniej
siatkowym.

W. Plesiewicz.

e e i

Pamietaj,

z Wysokiem napieciem,

ktore ci

ze stosujgc prostownik anodowy masz do czynienia

grozi porazeniem! Nie zaniedbaj

wiec poczyni¢ odpowiednich zabezpieczen!

Jesacze wieksze zalety niz znakomity EK4
posiada,
najnoicszy pieciolampoilay odbiomik 6K 5

z dwiema lampami ebranowemi

Niedoscigniony w selektywnos$ci

Niezréwnany w czystoéci odbioru.

Catkowicie ekranowany (Skrzynka melalowCl)
Stroi s ejedng tylko skalag

Stuzyr6 wniez doreprodukcjiptytgram ojon owychprzezgtos$nik

Moze bjé zasilany z sieci pradu zmiennego (bez aku-

mulatora) i z bateryj.

Zaktady Radiotechniczne

Centrala, Warszawa, Niecata 7.
t.6dz. Piotrkowska 152.

| Oddziat Miejski, Marszatkowska 141.

Krakéow, Starowislina 17.
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KARTA OSL
oraz jej nalezyte wypetnienie

Poczatkujacy krétkofalowiec

napotyka na swej drodze sporo

roznych trudnosci, do ktorych miedzy innemi nalezy miedzynarodo-

wy kod telegraficzny t zw. ,Q”
tego Swiata oraz kod specjalnie
262 (n-r 3 ub. r.), stownik za$ kodu radjoama-

nas podany na str.

uzywany przez raajoamatoréw ca-
radjoamatorski. Kod Q zostat przez

torskiego zamiescimy w jednym z najblizszych n-réw — tymczasem

za$ podajemy racjonalnie pomyslany, wystylizowany i

znormalizo-

wany sposob wypetnienia radioamatorskich kart korespondencyjnych,
co zastapi czesciowo brak znajomosci obu koddéw.

Od zarania radjoamatorstwa nadawcze-
go utart sie wérdd krotkofalowcéw zwyczaj
przesytania, na dowdd przeprowadzonej
rozmowy na falach eteru, lub na dowo6d
ustyszenia kolegi— pocztéwki, zaopatrzonej
w dopiski o jakosci i o sile odbioru, czasem
z fotografjg, koniecznie za$ z wymalowa-
nym znakiem wywotawczym stacji.

Karty te nosity nazwe QSL, czyli po-
twierdzenia odbioru.

Stopniowo ustalit sie charakter ogo6lny
karty, rodzaj informacji, oraz podziat na
karty nastuchowcoéw i nadawcéw.

Czes¢ kréotkofalowcow posiada tylko od-
biorniki. Na dowdd ustyszenia jakiej$ stacji
nadawczej, wysyta jej karte nastuchowca.
Stacje korespondencyjne, czyli posiada-
jace odbiornik i nadajnik, uzywajg karty
nadawcow.

W wypadku przeprowadzenia obustron-
nej rozmowy w eterze, czyli, jak méwimy,
zrobienia QSO, stacje przesytajg sobie na-
wzajem karty QSL ze szczeg6towemi da-
nemi co do przeprowadzonej pogawedki.

Na rys. i i 2 widzimy wzory kart dla na-
stuchowca i nadawcy.

Rozpatrzmy teraz, jak nalezy takie karty
wypetniaé, aby stacja, ktéra je otrzymuje,
rzeczywiscie miata z nich pozytek. Karta
zle wypetniona i nie podajaca Scistych
i prawdziwych danych niema zadnych war-
tosci dla nadawcy, zajmujgcego sie powaz-
nie falami krétkiemi.

A wiec na poczatek karta nastuchowca.
Przedewszystkiem powinna posiadac
znak odbiorczy wraz z adresem wiasciciela
odbiornika krétkofalowego (rys. i). Na-
stepnie powinna posiada¢ rubryke do na-

pisania znaku wywotawczego stacji, kt6-
ra ustyszeliSmy.

W naszym wypadku z prawej strony od
gory miesci sie znak i adres nastuchowca,
z lewej, postowie RADJO... jest przewidzia-
ne miejsce do wypisania znaku ustyszanej
stacji nadawczej. W dalszym ciggu umoé-
wionymi skrétami amatorskimi jest wyra-
zone zdanie: ,wasze sygnaty (wzgl. fonje)
styszatem tu!” QRB— oznacza odlegtos¢
miedzy stacjami w kilometrach i te rubry-
ke nalezy, o ile to tylko nam wiadome, ko-
niecznie wypetnia¢! DX—oznacza zasiag
naszego odbiornika. Piszemy tu na poczat-
ku naszej praktyki odbiorczej znaki wy-
wotawcze stacyj styszalnych, nastepnie,
gdy juz styszeliSmy duzo stacyj, podajemy
tylko oznaczenia (litery) panstw, wresz-
cie—czesci Swiata. W dalszej kolejnej rub-
ryce oznaczonej ON—podajemy dzieh, mie-
sigc i rok odbioru. W nastepnej, oznaczo-
nej GMT—MEZ podajemy godzine i mi-
nute ukonczenia odbioru. Godziny poda-
jemy albo w czasie S$rodkowoeuropejskim
(MEZ) obowigzujacym réwniez i u nas, lub
tez w czasie podtug obserwatorjum w Green-
wich (GMT). Roéznica wynosi réwno go-
dzine (np. 23 MEZ = 22GMT). Zbyteczne
oznaczenie rubryk skreslamy.

Dla informacji podaje jeszcze inne ozna-
czenia czasu stosowane przez niektérych
amatorow.

GCT (Greenwich Civil Time)—czas ten
odpowiada GMT.

TMG (Temps meridionale Greenwich)—
jest to francuskie oznaczenie GMT lub
GCT.
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BST (British Summer Time)—oznacza
czas obowigzujacy w Anglji latem. Jest
identyczny z MEZ.

0 Ez—czas wschodnio europejski. Wpro-
wadzony, jako normalny, w Rosji, Butgariji,
Rumunji i czeSci europejskiej Turcji.
20 EZ=i MEZ.

EST (Eastern Standar Time)—normal-
ny czas, obowigzujacy we wschodnich sta-
nach U. S. A. 19 EST i MEZ.

DST (Daylight Saving Time)—czas letni
w Ameryce 18 DES=i MEZ.

W rubrykach CLG oraz WKG piszemy
znak wywotawczy stacji, korespondencije
z ktéra, podstuchaliSmy. Gdy styszymy,
ze stacja XX wota stacje YY—to w rub-
ryce CLG zaznaczamy YY. Oile stacja XX
rozmawia (ma QSO) ze stacjg YY, to w
karcie skierowanej do stacji XX w rubry-
ce WKG podamy znak YY, natomiast w
karcie skierowanej do YY podamy w tej
rubryce znak XX. Wypetniwszy jedng z
rubryk, w drugiej stawiamy kreske.

Rubryka oznaczona ,,R” stuzy do po-
dania sity odbioru danej stacji. Przede-
wszystkiem, jednak, nalezy wypetni¢ na-
wias pod literg R. Oznaczamy tu w skré-
ceniu charakterystyke (czuto$¢) ukiadu,
a wiec ilos¢ lamp wzmocnienia wielkiej
i matej czestotliwosci (oprocz detektora)
Np. 3-lampowy odbiornik z jednag wielka
detektorem i jedng malg — oznaczymy
i—V—i, detektorz jedng malg — 0o—V—i
it p

Site odbioru szacujemy podiug dzie-
wieciostopniowej skali:

Ri—Sygnaty zaledwie styszalne, nieczy-
telne.

R2—Sygnaly stabo styszalne, czesciowo
czytelne, lecz z wielkim wysitkiem.

R3—Sygnaty stabe, z trudem czytelne.

R4— Sygnalty jeszcze stabe, lecz juz pra-
wie catkowicie czytelne.

R5—Sita odbioru dobra. Sygnaty fatwo
i przyjemnie czytelne.

R6—Silny odbidr, dobrze czytelny nawet
Prz% silnych wytadowaniach atmosferycz-
nych.

~7—Bardzo gtosno. Odbioér na stuchaw-
ki za silny. Stabo na gtosnik.

n Bardzo gtosno. tatwy odbiér ze

stuchawek lezacych na stole. Srednio na
gtosnik.

RADJO-AMATOR POLSKI Str.
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R9 — Bardzo silny odbiér na gtosnik.

Oile w rubryce R podajemy site sygna-
téw, to w rubryce QSA podajemy ich czy-
telno$¢. Zdarza sie czesto, ze sygnaty da-
nej stacji nadawczej s;a silne, ale jedno-
cze$nie, z powodu niesprzyjajacych wa-
runkéw (jak zty ton stacji, piukanie, zte
tempo nadawania, przeszkody ze strony
innych stacyj, przeszkody miejscowe spo-
wodowane silnikami i t. p.) sg mato lub
zupetnie nieczytelne. Dla okre$lenia stopnia
czytelnosci uzywamy nastepujacych
oznaczen:

QSAi—Sygnaly nieczytelne.

QSA2—Czesciowo czytelne.

QSA3—2Z trudnosciag, lecz
czytelne.

QSAa— Zupetnie dobrze czytelne.

QSA5—Bardzo dobrze czytelne.

Nalezy rozréznia¢ miedzy oznaczenia-
mi R i QSA. Bardzo rozpowszechnionem
mniemaniem jest poglad, ze oznaczenie
QSA ma zastgpi¢ oznaczenie R; tymcza-
sem te dwa oznaczenia nawzajem sie uzu-
petniajg, aczkolwiek sg ze sobg potrosze
zZwigzane.

Dalszg wazng rubryka karty QSL jest
rubryka zatytutowana TONE. W tej rubry-
ce zaznaczamy ton stacji nadawczej. Oczy-
wiscie, na poczatku trudno rozréznic¢ wszel-
kie odmiany dzwiekowe tonu pracujacych
nadajnikéw (spowodowane uzyciem tego,
czy innego rodzaju pradu, uktadu lub wzbu-
dzania), lecz stopniowo nabiera si¢ wpra-
wy i szacuje sie z pewnoscig ,na ucho”
ton danej stacji. Skala tonu, podobnie do
skali sity odbioru, jest dziewigciostopniowa.

Ti— (AC) Prad zmienny 25 lub 50 okres.

T2— (AC) Prad zmienny 500— 1000 okr.
(muzykalny).

T3—(AC) Prad zmienny 100 okr. lub
prostowany (RAC) lecz nie filtrowany.

T4— (RAC) Prad zmienny prostowany,
zle filtrowany.

T5— (RAC) Prad zmienny dobrze filtro-
wany, prawie staty (DC).

T6— (DC) Prawie prad staty. Ton staty.

T7— (DC) Czysty prad staty. Ton nie-
staty.

T8— (DC) Czysty prad staly. Ton staly.

T9—(CC) Ton nadajnika sterowanego
krysztatem.

catkowicie
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W nastepnej rubryce QRG podajemy
doktadng diugos¢ fali stacji nadawczej,

zmierzong przy pomocy falomierza, lub
odczytang wprost z wyskalowanego odbior-
nika, w metrach lub kilocyklach. W ru-
bryce QSB zaznaczamy, czy sita odbioru
stacji nadawczej waha sie, czy tez jest statg
i nie ulega zmianie. Zaznaczymy to albo
skrétami (nil—nic, zupetnie, slight—stabo,
medjum—sérednio, strong—mocno) albo,
co jest wygodniejsze i przejrzystsze, utam-
kiem, ktérego licznik i mianownik wyra-
zajg najsilniejszy i najstabszy odbiér w ska-
li R (np. R9/7 bedzie oznaczato, ze sita od-
bioru wahata sie od bardzo dobrego odbio-
ru na gto$nik do stabego na gtos$nik=sil-
nego na stuchawki)

QSX—oznacza wahania w diugosci fali
nadajnika, ktéra moze by¢ spowodowana
bujaniem sie anteny, ztem wystrojeniem
i t. p. Wahania te mozna zaznaczy¢ albo
skrotami (jak QSB) lub odpowiedniemi
cyframi od 1 do 4.

Przeszkody od obcych stacyj, silnikow
lub t. p. zaznaczamy w rubryce QRM tak
samo cyframi lub skrétami.

Wreszcie w ostatniej rubryce QRN za-
znaczamy przeszkody pochodzenia atmo-
sferycznego z oznaczeniem, jak wyzej.

W rubryce wolnej piszemy uwagi co do
modulacji, dodatkowe dane lub t. p.

Z lewej strony u dotu karty wpisujemy
charakterystyke odbiornika (RECVR).
A wiec system, czyli schemat (np. Schnell,
Reinartz, Hartley lub t. p.) zakres fal od-
bieranych (WVL), rodzaj i dtugos¢ zasto-
sowanej anteny (AER) oraz wymiary
i ksztatt przeciwwagi (CP), lub rodzaj
uziemienia (GND).

Z prawej strony jest miejsce na uwagi
lub notatki (REMARKS) o modulacji
lub t. p. PosSrodku umieszcza sie znaczek
klubowy. PSE QSLL VIA oznacza:
.prosze o potwierdzenie odbioru kartg
QSL, skierowang do mnie przez...........

73 es BEST DX, OB! — oznacza: ,moje
najlepsze zyczenia jaknajwiekszego zasie-
gu dla panskiego nadajnika” (wiasciwie
OB oznacza skrét ,old boy” — stary
chtopcze). Zgodnos$¢ z prawda podanych
informacyj stwierdza si¢ wiasnym podpi-
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sem po stowie OP — operator (krotkofa-
lowiec).

Wymiany kart sag znormalizowane i, sto-
sownie do uchwat Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego (PKN) wynoszg 105 x
148 milimetrow.

Na rys. 2 widzimy przyktad karty na-
dawcy. W obwodzie z lewej strony u géry
podany jest sygnat wywotawczy stacji,
przydzielony przez Ministerstwo Poczt
i Telegrafow wraz z doktadnym adresem
i nazwiskiem wtasciciela. Z prawej strony
u gory — charakterystyka karty. Zalez-
nie czy jest ona potwierdzeniem nastuchu
(QSL), czy tez potwierdzeniem korespon-
dencji (QSO), przekreslamy odpowiednie
zbedne oznaczenie.

Dalsze rubryki wypetnia sie podobnie,
jak przy karcie nastuchowca, przekresla-
jac niepotrzebne oznaczenia.

Charakterystyka nadajnika (XMTR)
obejmuje schemat (CKT), a wiec Hartley,
Mesny, Colpitt, Master Oscyl. i t. p, naz-
wy i typy lamp zastosowanych (VALVE),
moc w watach, doprowadzong do anody
lamp nadawczych (INPT) oraz napiecie
anodowe (prad staty!) w woltach (VOLTS
DC).

W rubryce QRH podajemy dokiadna
dtugos¢ fali, na ktérej pracuje nadajnik;
w RDN — promieniowanie, wyrazone ja-
ko prad antenowy w amperach, pod ANT-—
rodzaj, dtugo$¢ i charakterystyke anteny
wraz z przeciwwaga, lub uziemieniem.

Charakterystyka odbiornika obejmuje
schemat (CKT), typ lamp (VALVE), za-
kres fal (WVL) oraz rodzaj, dtugosc¢ i da-
ne przeciwwagi (CP), lub uziemienia.

W rubryce QRK ?(co oznacza: ,jak mnie
odbieracie”) podajemy godziny pracy na-
szej stacji w czasie MEZ lub GMT.

Pozostate dane karty sg zupetnie takie
same, jak karty nastuchowca.

Nalezy doda¢, ze wzory podane zawie-
rajg wszystkie dane potrzebne dla powaz-
nie pracujacych krotkofalowcéw. Czesto
spotyka sie karty, zawierajgce duzo mniej
danych technicznych, natomiast posiada-
jacych tadne widoki, fotografje lub t. p.
Pod wzgledem estetycznym sg one oczy-
wiscie tadniejsze i dajg wiecej przyjemnych
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wrazeh wzrokowych, lecz dane techniczne
w nich zawarte sg, przewaznie zbyt szczupte.

Ideatem byltoby potaczenie karty z piek-
nym widokiem, foto lub t. p, z trescig
techniczng obszerna. Nastrecza to jednak
znaczne trudnosci przy wykonaniu (z wa-
runkiem zachowania odpowiedniego wy-
miaru) oraz jest do$¢ kosztowne.

Podajac wzory kart oraz wskazéwki do
ich wypetniania miatem na mysli przede-
wszystkiem poczatkujgcych krotkofalow-
cow, dla ktorych wszystkie te tajemnicze
oznaczenia sprawiajg nielada ktopot. Mam
jednak nadzieje, ze i niektérzy wiecej za-
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awansowani krotkofalowcy odniosg z prze-
czytania tego artykutu pewien pozytek,
co pozwoli im na tem staranniejsze wypet-
nianie swych kart QSL i QSO.

Duzg pomocag przy wypetnianiu Kkart
jest racjonalnie prowadzony dziennik ko-
respondencyjny, o rubrykach zgodnych
z rubrykami kart opisany w n-rze 2 RAP.

Na zakonczenie nalezy przypomnieé, ze
grzecznosc i zwyczaj krétkofalowy wyma-
gaja, by na kazda otrzymang karte z na-
stuchem, wysta¢ swoja karte, bedaca po-
dziekowaniem i jednocze$nie krotkim opi-
sem danych swojej aparatury.

SPIiAD

INSTYTUT RADJOTECHNICZNY
Inz. Henryka Hertza w Berlinie

2 okazji piecdziesiatej

rocznicy zgonu odkrywcy fal radjowych,

Henryka

Hertza zostat ufundowany w Berlinie Instytut Radiotechniczny imienia wielkiego

fizyka,

otwarcia ktérego dokonano ostatnio.

Fotografja nasza przedstawia

fragment Instytutu, w ktérym dokonywane sa pomiary zaktécen atmosferycznych.
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KOMUNI CAT KOMITETU ORGANIZA-
CYJNEGO I-GO OGOLNO-POLSKIEGO
ZJAZDU KROTKOFALOWCOW.

W dniach 22 — 27 lutego odbyta sie
w Warszawie Wystawa Sprzetu Krotko-
falowego zorganizowana z okazji 1-Ogdélno
Polskiego Zjazdu Krétkofalowcéw.

Dla oceny wystawionego sprzetu zo-
stata przez Komitet wytoniona Komisja
Sedziowska w skladzie:

Prof. D. M. SOKOLCOWA — Przewo-
dniczacego.

Mjr. Inz. K. GOEBLA 1
Mjr. Inz. K. KRULISZA
Inz. S. MANCZARSKIEGO |

Komisja zbierata sie trzy razy: 25i 27
lutego dla obejrzenia eksponatow oraz
5-go marca dla ostatecznego ustalenia ilo-
§ci i rodzaju nagrad.

Po szczeg6towem obejrzeniu eksponatéw
wystawionych przez radjoamatoréw, fir-
my i wystawcow zbiorowych i biorac pod
uwage:

1. Ze z liczby z géra 400 radjoamato-
row krotkofalowcow wystawito swoje eks-
ponaty tylko 12 amatorow, ktérzy tern sa-
mem wykazali sie wtasng pracg i pomy-
stowoscig w dziedzinie budowy radjostacyj
krétkofalowych i ich czesci sktadowych.

2. Ze z firm radjotechnicznych Wystawi-
ty eksponaty tylko trzy firmy, ktore w swej
produkcji zwracajg specjalng uwage na
sprzet krotkofalowy i pod tym wzgledem
przodujg w krajowym przemysle i handlu
radjotechnicznym.

3. Ze z posrod wystawcoéw zbiorowych
wystawity swoje stacje radjoamatorskie
formacje wojskowe, ktére zwracajg spe-
cjalng i szczeg6lng uwage na fale krdtkie,
kultywuja u siebie te dziedzing radjotech-
niki i przyczyniajg sie w znacznym stopniu
do rozwoju krétkofalarstwa w kraju.

Komisja uchwalita:

1. Odznaczy¢ wszystkich krotkofalow-
coéw amatoréw, ktérzy we wihasnym imie-
niu wystawili eksponaty wiasnej rob.

2. Jako nagrody dla radjoamatorow
wyznaczy¢ Dyplomy | i Il stopnia za wy-
stawiony sprzet krétkofalowy, oraz Dyplo-
my Uznania za dziatalno$¢ w zakresie krot-
kofalarstwa.

3. Pozatem Komisja uchwalita wysto-
sowa¢ do firm podziekowanie za udziat
w wystawie i za popieranie ruchu krétko-
falowego przez wybo6r odpowiedniego
sprzetu.

Cztonkéw.
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Przechodzac do szczegotowego podziatu
nagréd i umotywowania wydania pewnej
nagrody,

Komisja uchwalita:

I. Przyzna¢ Dyplomy I-stopnia
pujacym Kroétkofalowcom:

1. P. Stt Banaszkiewiczowi —
z Wilna, SPIiAC, za nadajnik telegra-
ficzno-telefoniczny.

2. P. St. Gatkowskiemu — z Wil-
na SPiAG, (SP3MC) za stacje korespon-
dencyjng nadawczo-odbiorcza.

3. P. Por. Leonowi G6ralskiemu —
z Garwolina, SPiAP, (SP3AJ) za na-
dajnik, odbiornik oraz za przenosna
radjostacje korespondencyjna.

4. P. Emilowi Jurkiewiczowi —
z Grudzigdza, SP3JU za radjostacje na-
dawczg telegraficzno-telefoniczng, sta-
bilizowang kwarcem.

5. P. Kpt. Romanowi Siekierskie-
mu — z Wilna, SP3MR, za nadajnik
telegraficzno-telefoniczny.

naste-

Il. Przyzna¢ Dyplomy Il-stopnia na-
stepujagcym krotkofalowcom:
1. P. Kpt. Marjanowi Burchardo-
w i— z Poznania, SP3PB, za nadaj-

nik telegraficzno-telefoniczny.

2. P.St. Odrowaz-Sypniewskie-
m u — z Warszawy, SP3CO, za nadaj-
nik telegraficzno-telefoniczny.

3. P. Konstantemu Parzychowi —
z Grudzigdza, SP3JP; za nadajnik tele-
graficzno - telefoniczny typu szkolnego.

4. P. Arnoldowi Trembinskiem u—
z Warszawy, SPiAD, za nadajnik tele-
graficzno-telefoniczny.

I1l. Dyplomy Uznania nastepujgcym
krotkofalowcom:
1. P. Janinie Burchardowej —

z Poznania,
w dziedzinie
Pann w Polsce.

2. Panom Lubomirowi i Leonardowi D a-
nilewiczom — z Warszawy, za
zapoczgtkowanie wiasnemi sitami opra-
cowania i produkcji sprzetu krétkofalo-
wego w Polsce.

3. P. Janowi Heurichowi — z War-
szawy, SP3JH, za pomystowos$¢ w kon-
struowaniu prostemi srodkami nadaj-
nikdéw telegraficzno-telefonicznych, ic
czesci sktadowych oraz przyrzadéw po-
mocniczych.

4. P. Stanistawowi Kaminskiem u—-
z Warszawy, SP3CM, za opracowywa-
nie stabilizowanego nadajnika telegra-
ficzno-telefonicznego.

SP3YL, za pionierstwo
krotkofalarstwa ws$réod
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V. Wystosowaé Listy Uznania za po-

pieranie Krétkofalarstwa w Oddziatach

Wojskowych, w szczegélnosci:

1. Putkowi Radjotelegraficz-
nemu w Warszawie, SP3ML za radjosta-
cje nadawczg telegraficzno-telefoniczna.

2. SzkolePodchorgzych Inz y-
nierji — w Warszawie, SPET, za
radjostacje nadawcza telegraficzno-te-
lefoniczna.

3. 1I- Bataljonowi Putku Ra-
diotelegraficznego — w Ben-
jaminowie, SP3CH, za radjostacje na-
dawcza telegraficzno-telefoniczna.

4, Kompanji. tgcznos$.i OW—
w Wilnie, SP3MB, za radjostacje na-
dawcza telegraficzno-telefoniczna.

KOMUNIKAT POLSKIEGO KLUBU
RADJO NADAWCOW (PKRN).

W alne zebranie.

W dniu 23 marca b. r. odbyto sie Wal-
ne zebranie cztonkéw P. K. R. N—War-
szawa.

Obecnych byto 33 cztonkoéw. Pismien-
nych upowaznien ztozono 19. Na porzadku
dziennym sprawozdanie ze Zjazdu krétko-
falowcow, odczytanie statutu P. Z. K.
z poprawkami, dyskusja w sprawie przy-
jecia statutu i zmiany normy klubu,
wreszcie dezyderaty na nastepne Walne
Zebranie P. Z. K.

Podczas dyskusji p. Palluth stawia wnio-
sek co do przynaleznos$ci cztonkow do Kil-
ku okregéw jednocze$nie. Mianowicie,
cztonkowie winni naleze¢ do najblizszego
okregu podiug miejsca zamieszkania, nie
moga natomiast naleze¢ jednocze$nie do
innych okregéw. Ma to byc¢ $rodkiem zapo-
biegawczym przeciwko wszelkiej ewentual-
nej pracy destrukcyjnej poszczegolnych
cztonkdéw i uniemozliwi¢ uprawianie przez
nich polityki, co mog#oby doprowadzié¢ zno-
wu do stanu z czaséw z przed powstania
P. Z. K. Wniosek przyjeto olbrzymiag wiek-
szoscig gtoséw, jako obowigzujacy okreg
Warszawski, oraz jako dezyderat dla przy-
sztego Walnego Zebrania P. Z. K.

W dalszym ciggu po dyskusji przyjeto
statut P .Z .K., oraz uchwalono nazwe
w nastepujagcem brzmieniu: ,Polski Zwig-
zek Krotkofalowcow. Okreg Warszawski
P. K. R. N.” Tradycyjny znaczek klubo-
wy z literami P. K. R. N. nadal zatrzymano.

W dalszym ciagu Walnego zebrania na-
stapito ztozenie sprawozdania prac ustepu-
jacego Zarzadu oraz sprawozdanie Komisji
Rewizyjnej, poczem uchwalono udzieli¢
absolutorjumustepujgcemuZarzadowi z po-
dziekowaniem, zewzgleduna to, ze jego pra-
ce w poréwnaniu z dziatalnoscig dawnych
Zarzagdow PKRN byty znaczne. Przewodni-
czacy sktada w imieniu Zgromadzenia po-
dziekowanie ustepujacemu Zarzgdowi.
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Nastepuja wybory nowego Zarzadu, kt6-
re dajg wyniki nastepujace:

Prezes: T. Truszkowski

Cztonkowie Zarzadu: inz. Lubinski

i p. Kruczkowski
Sekretarz. p. Zielinski
Skarbnik i referent

prasowy: p- Trembinski

Komisja Rewizyjna: ppik. Swidzinski,

por. B|a40W|erk|

p. Borkowski
Zastepcy: p Paluth

I p. Sypniewski.

Do Zarzadu Gtoéwnego wejdzie 2 czton-
kéw Zarzadu Okregu.

W dalszym ciagu uchwalono powotac
szereg Komisyj dla zatatwienia najpilniej-
szych spraw: m. in. regulaminowa, tech-
niczng, przysposobienia i tp. Wreszcie na
porzadek dzienny wchodzi sprawa likwi-
dacji PKRN. Po dyskusji zostaje uchwa-
lony wniosek, ze w czasie przejSciowym
obowigzuje statut P .K. R. N. jako regu-
lamin, z tem zastrzezeniem, ze punkty nie-
zgodne ze statutem P. Z. K. odpadajg. Li-
kwidacja P. K. R. N. nastgpi' po przeka-
zaniu wszelkich spraw przez stary Zarzgd—
nowemu.

W wolnych wnioskach poruszano spra-
wy wiasnego lokalu oraz stacji klubowej,
bibljoteki, podziatu cztonkéw p/g kwalifi-
kacji kursow nadawania i odbioru i t. p.

Obecny na Zebraniu Prezes Klubu im.
inz. Machcewicza. p. kpt. Ziembinski przed-
stawit mozliwosci wspotpracy klubéw oraz
podziekowat za zaproszenie dla jego klu-
bu. W imieniu zgromadzenia przewodni-
czacy oswiadczyt, ze nowy Zarzad bedzie
dazyt do najscislejszej wspoOtpracy miedzy
klubami.

O godz. 14 min. 15 przewodniczacy zam-
knat Walne Zebranie.

Okazje.
SPiAD — ma do sprzedania Kkrysztat
kwarcu bez oprawy na fale 42 metry.
SP3JH — ma 2 lampy TC 03/5.
Legalizacja.
Do grona legalnych: SPiAA, SPiAB,
SPIAC, SPiAD, SPIiAE i SPIAF przyby-
fo 3:
SPiAK — kpt. Burhardt— Poznan.
SPiAP — por. Goéralski — Garwolin.
SPiCC — p. Jurkiewicz — Grudzigdz.

SPIS LEGALNYCH NADAWCOW.

SPiAA—Zielinski Jerzy, Warszawa.

SPiAB—Gatkowski Stefan, Wilno.

SPiAC—Banaszkiewicz Stefan, Wilno.

SPiAD —Trembinski Wiadystaw, War-
szawa.

SPiAE—Mickiewicz J6zef, Poznan.

SPiAG—Niziotek Alfred, Poznan.

SPi AH—Siiwiak Piotr, Przemysl.

SPiCC—lJurkiewicz Emil, Grudziagdz.

SPiAJ—Andruszewski Stan., Poznan.

SPiAK—Burchard Marjan, Poznan.
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SPiAL—Jungermann Rom., Poznan.

SPiIAM—W.ilczynski Aleks, Poznan.

SPiAN—Szubert Wiadystaw, Wielka-
Wies.

SPiAO —Klimsza Karol.

SPiAP —Godralski Leon, Garwolin.

SPiAR—Wabinski Kazim., Poznan.

SPi YL—Burchardowa Janina, Poznan.

SPiAF—Kitzner Roman, Warszawa.

ZEBRANIA KLUBOWE.
Zebrania klubowe odbywajg sie obecnie
co wtorek i pigtek, godz. 18 — 21, przy ul.
Mazowieckiej 9 (Mata sala salonu Philipsa).
KOMUNIKAT LWOWSKIEGO KLUBU
KROTKOFALOWCOW L. K. K.
Nowi cztonkowie.

Przystagpity do klubu nastepujagce stacje:

RADJO-AMATOR POLSKI

Komunikat biura QSL.

W styczniu przekazano ogoétem 3101
kait, w tem 2119 z kraju i 982 z zagrani-
nicy dla krajowych hams. Zaznaczy¢ na-
lezy, ze ilos¢ kart przekazanych poraz
pierws y od czasu istnienia biura prze-
kroczyta liczbe 3000 miesiecznie.

Stacje: SPiVW, SPi QE, SP3HW,
SP3QS, SP3TY, SP3WB, SP3RO, SP3AZ,
SP3YX, SP3CQ, SP3D, SP3B, SP30S,

SP3JS,— sa proszone o podjecie nadesta-
nych do nich kart. W razie niepodjecia
do 10 kwietnia, karty zostang zwrocone
biurom zagranicznym.

Zabawa taneczna L. K. K.

Na zakonczenie karnawatu ,Lwowski
Klub Krétkofalowcéw” urzadzit pierwsza
i jedyna tego rodzaju impreze, a mianowi-
cie klubowy bal krétkofalowy. Komitet
w sktadzie: PP. Zbigniew Bartz (SP3FS),
Marja Bogda (SP3HR), Wactaw Frydman
(SP3BF), Juljusz Kotaczek (SP3LP), por.
Stanistaw Komarnicki (SP3CG), Tadeusz
Kopaczek (SP3LA), Agnes Kuck (SP3ER),
Zenon Lenko (SP3LZ), Adam Ligeza
SP3FY), Mieczystaw Rzechuta (SP3DF),
Mieczystaw Setkowicz (SP3HI), Witadys-
taw Setkowicz (SP3LI), Franciszek Stan-
kiewicz (SP3FU) i Jan Ziembicki (SP3AR),
dotozyt wszelkich staran, by impreze po-
stawi¢ na odpowiednim poziomie. To tez
w dniu 26 lutego, w salach T. S. L. (C.zar-
nieckiego 1) bawiono sie ochoczo do bia-
tego rana, za$ mily i specjalny nastrgj
.krotkofalowy” sprawit, ze licznie zebra-
ni goscie wyniesli niezatarte wrazenie.

Do tahca przygrywaty dwie orkiestry:
Swietny zespot jazzbandowy ,Atlantic”,
oraz gtosniki zainstalowane przez firme Bu-
jak. Wspaniale i rodzajowo ubrane sale, licz-
ne niespodzianki, doskonale wyposazony
bufet we wtasnym zarzadzie.—wszystko to
powiekszyto jeszcze powodzenie zabawy.

Cali Book dla cztonkéw L.K.K.

W zwiazku z notatkg w tej sprawie ko-
munikujemy, ze ze wzgledu na zebranie
odpowiedniej ilosci zgtoszen, wszyscy re-
flektanci sa proszeni o wptacenie kwoty
6,30 zt. w sekratarja ie L. K. K. poczem
zostanie dokonane zbiorowe zamdodwienie.
Nadejscia przesytki nalezy sie spodziewac
do 6 tygodni.

Radioamatorzy UW AGA!!

Mowo Radjo Gdanska 12

149./ SP3HN z siedzibg we Lwowie.
150./ SP3IA (YL!) z siedzibg we Lwowie.
151.,/ SP3IB z siedzibg we Lwowie.
152., SP3IC z siedzibg we Lwowie.
153-/ SP3ID 1z siedzibg we Lwowie.
154-/ SP3IE 1z siedzibg we Lwowie.
155-/ SP3IF z siedzibg we Lwowie.
156.,/ SP3IG 1z siedzibg we Lwowie.
157./ SP3IH z siedzibg we Lwowie.
158./ SP3Il  z siedzibg we Lwowie.
159-/ SP31] z siedzibg we Lwowie.
160./ SP3IK 1z siedzibg we Lwowie.
161./ SP3IL z siedzibg we Lwowie.
162./ SP3IM z siedzibg we Lwowie.
163./ SP3IN 2 siedzibg we Lwowie.
164./ SP310 z siedzibg we Lwowie.
165./ SP3IP z siedzibg we Lwowie.
166./SP3ERZ (YL!)zsiedz, w Mikotajowie
167./ sp31Q <z siedzibg we Lwowie.
1087 SP3IS 2 siedzibg we Lwowie.
16y.7 SP3IT 1z siedzibg we Lwowie.
170,/ SP3IU 1z siedzibg we Lwowie.
171, SP3IV z s:edzibg we Lwowie.
172./ SP3IW z siedzibg we Lwowie.
173¢/ SP31X 1z siedzibg we Lwowie.
174-/ SP31Y z siedzibg we Lwowie.
175-/ SP31Z z siedzibg we Lwowie.
170./ SP3EA z siedzibg we Lwowie.
177+ SP3EB 1z siedzibg we Lwowie.
178./ SP3EC z siedzibg we Lwowie.
179/ SP3HH 1z siedzibg we Lwowie.
180./ SP3ED z siedzibg we Lwowie.
181./ SP3EF 2z siedziba koto Jaworowa.
182./ SP3EG 1z siedzibg we Lwowie.
183./ SP3EH z siedziba we Lwowie.
184./ SP3EIl z siedzibg we Lwowie.
185./ SP3EJ 1z siedzibg we Lwowie.
Hallo Lodz *m
POLECA: RADIJOAPARATY,

CZESCI,

ORAZ WSZELKIE AKCESORIA

po cenach najprzystepniejszych.

Porad technicznych udziela bezptatnie kierownik tirmy — wspétpracownik Redakcji Radioamatora Polskiego.

NORAD,

GDANSKA

12. TEL. 182-73.
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Na zyczenie szeregu naszych Czytelnikéw dajemy w tym numerze
i w nastepnym przeglad prasy Scisle technicznej. Jezeli eksperyment
ten spotka sie. z uznaniem szerszych warstw naszych czytelnikéw—Dbe-

dziemy i

nadal kontynuowa¢ w tym samym stylu. Jezeli nie—przej-

dziemy z powrotem na dotychczasowg forme sprawozdania z prasy

bardziej popularnej.

Proceedings oj the Institute oj Radio
Engineers, February 1930, vol. 18. J\° 2.

Przeksztatcenie
du zmiennego, w
niu doteorji
van der Pol.

wzorow pra-
zastosowa-
audycji — Balth.

Rys. 1.

Autor przeksztatca matematycznie ele-
menty impendancji (przeksztatcenie j)
przez pomnozenie czesci urojonej przez
j, j2i j3. W ten spos6b z dawnych obwo-
déw otrzymujemy nowe o nowych witasci-
wosciach.

Nastepuje opis paru obwodéw pradu
zmiennego, ktorych cecha charakterystycz-
ng jest niezaleznos$¢ od czestotliwosci. Stad
fata o skomplikowanym ksztatcie (mowa
ludzka) zachowa w takim obwodzie wszyst-
kie swe wysokie harmoniczne z ich pier-
wotnemi amplitudami, chociaz fazy tych
harmonicznych sa przesuniete. Oscylogra-
my zgtosek wykazaty znaczne znieksztat-
canie, ktérego jednak ucho nie jest zdolne
odczué¢, w mys$l znanego prawa akustycz-
nego Ohma, ktére gtosi, ze w pewnej gra-
nicy ucho nie jest zdolne wykryé przesu-

niecia fazy poszczeg6lnych skiadowych
lali gtosowe;j.

Badania szmerow w lampach
katodowych i przynaleznych
im obwodach— F. B. Llewellyn.

Szmery poboczne, powstajagce w lam-
pach katodowych i obwodach im przyna-
leznych, autor zbadat teoretycznie i prak-
tycznie wedlug nastepujacych trzech
punktow:

1) Zjawisko S$rutowe (Schottke).

2) Zjawisko termicznego wstrzgsu elek-
trycznosci w przewodach (Dr. J. Johnson).

3) Szmery wywotane jonami i elektro-
nami wtérnemi lamp.

Teoretyczne ttomaczenie zjawis.ka S$ru-
towego tadunkiem przestrzennym, zgadza
sie w granicy S$cistosci doswiadczen. Na-
tomiast autor wykazuje, ze lampy powinny
pracowaé przy catkowitem nasyceniu ciepl-
nem widkna, by zmniejszy¢ zjawisko S$ru-
towe. Szmery wywotane emisjg wtorna
wzrastajg w miare dawania wiekszego po-
tencjatu ujemnego na siatke. Pracujac
na lampach odpowiednio zarzonych, mo-

Rys. 2.

zna do tego stopnia zmniejszy¢ szmery ano-
dowe, ze tylko obwody siatkowe pierwszej
lampy beda zZréodtem szmerow wskutek
wstrzasu termicznego.

Zasilanie zarzenia odbiorni-
ka prostowanym pragdem 25
Kc. — Hugh A Brown i Lloyd
P. Morris.
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Autor opisuje system wytwarzania, pro-
stowania i filtrowania pradu zmiennego
25 Kc, aby zasili¢ wtdkna lamp zwyktego
odbiornika. Oscylator, generujacy prad
zmienny, pracuje w specjalnym uktadzie
(rys. 1) i zawiera 1 lub 2 lampy typu
UX—210, zasilanych z sieci pradu zmien-
nego. Prostownik jest typu stykowego
(kupryt). Badania przeprowadzone oscy-
lografem katodowym i na odbiornikach
daty bardzo pomysine rezultaty.

Stabilizowania odbiornikéw

krotkofalowych przez stero-
wanie ich kwarcem — P. von
Haudel, K. Kruger i H. Ple udl

Autorzy dokonali doswiadczen nad sta-
bilizowaniem odbiornikéw krétkofalowych
przez sterowanie ich kwarcem. Okazato sie
niemozliwoscig zastosowanie krysztatu, kt6-
rego drgania tgcznie z drganiami odbierane-
mi datyby fale akustyczne. W rzeczywistosci
detektor oscylujacy sterowany kwarcem
wywotywat zbyt wielkie ttumienie, a w razie
stosowania os*obnej heterodyny, tempera-
tura miata zbyt wielki wptyw na czesto-
tliwos¢ krysztatu. W celu rozwigzania tego
problemu, autorzy opisujg ukfad (rys. 2),

IERWS ZA KRAJOWA
tyLIWI] ABRYKA AKUMULATOROW
WARSZAWA, ELEKTORALNA 10. TEL. 193-59.
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w ktorym oscylacje heterodyny i odbie-
rane tworza razem drgania wielkiej cze-
stotliwosci. Ta wielka czestotliwos$¢ odpo-
wiada dtugiej fali i zostaje zdetektorowana
przez zwykty oscylujacy detektor.

Zeitschrift fur Hochfreguenztechnik, Feb-
ruar 1030. Band 35, Heft 2.

Teorja neutralizacji wzmac-
niaczy wielolampowych. — R.
Feldtkeller.

Dziatanie zwrotne anody daje sie zneu-
tralizowa¢ we wzmacniaczu, gdy wiaczy-
my miedzy siatki dwdch po sobie nastepu-
jacych lamp zesp6t ztozony z pojemnosci,
samoindukcji i opornosci, potgczonych sze-
regowo: Neutralizacja bedzie wystarczata
dla catego obszaru czestotliwos$ci, gdyz jest
ona niezalezna od opornosci pozornych,
pomiedzy ktéremi znajduje sie czion
wzmachiacza. Autor podaje krzywe wzmoc-
nienia. W bliskosci gornej granicy wzmoc-
nienia bez znieksztatcenia, wzmocnienie jest
funkcjg trzeciego stopnia czestotliwosci.
Po zbadaniu zneutralizowanych wzmac-
niaczy wielkiej i matej czestotliwosci,
autor opisuje metody pomiarowe wy-
nikte z tych badan.

Elektryfikujcie Wasze odbiorniki najwydaj-
niejszemi transformatorami i dtawikami

Wytwércy: Inz. REICH ER i S-ka
todz, Piotrkowska 142.
Przedstawicielstwa: Na b.Kongres6wke—DA-
NIEL LANDAU, Warszawa, Dtuga 26. Na Ma-
topolska Wschodnig—T. KOROLCZC1K, Lwoéw,
Zygmuntowska 2.
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UKEADY

Niniejszym zapoczatkowujemy pod powyzszym tytutem nowy dziat
staty, w ktorym bedziemy podawaé ciekawsze ukiady odbiorcze tub
nadawcze krotkofalowe, ktére pojawig sie w prasie Swiatowej. Zywimy
nadzieje, ze zadowolimy tym dzialem wielu czytelnikow.

M4
CIEKAWE
Odbiornik ,,Silvan-Harris”.
Y 1, [
o] L aaaal Ca |
§u C, T
6 .00
~ BZ+8A+
Rys. 1.

Dla zakresu fal 200—600 m.

L, 12 zw. drutu 0,8 mm. p. b.1)—~ cewki
7.6 cm.

L27i5 zw. drutu 0,8 mm. p. b.— 7" cewki
7.6 cm.; L, nawiniete na L2

L3= 41 zw. drutu 0,55 mm. p. b. —"~cew-
ki 7 cm. stator.

L4= 36 zw. drutu 0,45 mm. p. b.—"=cew-
ki 3,8 cm. rotor.

Rotor umieszcza sie¢ przy koncu statora.
Ustawienie jego jest state, a reakcje
reguluje sie oporem R,.

C,~300 cm.; C2 250 cm., R, = 5000 —
— 50000 I, R, =2 M fi.

Do odbiornika mozna dofaczy¢ wzmac-
niacz ma'ej czestotliwosci.

Cewki do fal dtugich nalezy dobra¢ do-
$wiadczalnie.

‘) lzolacja w podwdéjnym oprzedzie bawetnia-
nym; krétko: podwodjna bawetna.

.,Solodyna” Cowper’a.

Dla zakresu fal 200—600 m.

L, = 50 — 75 zw.

L2 =75— 100 zw. cgwki
zmiennem sprzezeniu.

Dtawik L3 250 zw. cewka komdrkowa.

komérkowe o

C, = 100 cm.; C, - 500 cm.; C3= 250 cm.;
C4= 3000 cm.; Pot = 300 fi.

Transformator malej czestotliwosci | :3
lub 1:4. Diawik L3 moze przybierac
rézne wartosci w zaleznosci od lampy.

Dla fal diugich nalezy cewki dobra¢ do-
Swiadczalnie.

DO ODBIORU GLOSNIKOWEGO

DO APARATOW DWUDETEKTOROWYCH

DO

IDEALU RADJA

PRZEZ KRYSZTAL ZLOTY P U N KT

PAMIETAJ

IZ JEST TO KRYSZTAL O SILE LAMPY

WYSTRZEGAJCIE SIE NASLADOWNICTW !
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NOWA LAMPA.

Jedna z firm amerykanskich wypuscita
lia rynek nowy typ lampy katodowej, kt6-
rg jest ,dwusiatkowa lampa ekranowa”,
zarzona pradem zmiennym metoda po-
Srednia. Lampa ta, jak to tatwo domyslic¢
sie z nazwy posiada 5 elektrod: 1) katode,
2) siatke przeciwtadunkows, 3) siatke kie-
rownicza, 4) siatke ekranowg i 5) anode.
Napiecie na siatce przeciwtadunkowej sto-
suje sie w wysokosci 10 do 20 woltéw. Na-
piecia na pozostatych elektrodach — jak
w zwyktych lampach ekranowych. Skutek
wprowadzenia nowej elektrody ma by¢
ten, ze spétczynnik amplifikacji w lampie
zwieksza sie kilkakrotnie. Lampa ta ma
otrzymac zastosowanie we wzmacniaczach
wielkiej i malej czestotliwosci, narazie
jednak brak wiadomosci o pozytecznych
wynikach w tym kierunku. Przeciwnie
nawet—Lee de Forest np. twierdzi, ze
lampa ta nigdy nie bedzie mogta znalezé
praktycznego zastosowania w odbiornikach
ze wzgledu na swojg nadzwyczajng czu-
tos¢ (raczej przeczulenie nawet) oraz ze
wzgledu na niewystarczalno$¢ normalnej
selektywnosci przy tak duzem wzmocnie-
niu. Inna powaga naukowa N. O. Wil-
liams;—jest mniej pesymistycznie usposo-
biony, chociaz rowniez przewiduje wielkie
trudnosci w zastosowaniu praktycznem
tych lamp.

TELEW IZJA Z FONIJA.

Na dzien 31 marca b. r. zostata wyzna-
czona przez Bairda pierwsza proba nada-
wania programu jednocze$nie telewizyj-
nie i radjofonicznie. Do celu tego wyzna-
czona zostata stacja w Bookman’'s Park,
przyczem fonja zostata nadana na fali
356 m. a wizja—na fali 261 m. Niestety,
nie posiadajac odbiornika telewizyjnego nie
moglismy sprawdzié, jak sie tap roba udata.

RADJO PRZEZ TELEFON.

W Holandji szybko rozpowszechnia sie
odbiér radjowy przez telefon. Za pewng
optatag abonenci telefoniczni mogg by¢
wiaczani na odbior radjowy, przyczem
mozna wybiera¢ jeden z trzech progra-
moéw. Jeden z nich, to transmisja z Hil-
versum, drugi—z Huizen i trzeci—mie-
szany.

RADJO NIE ZNOSI GORACA.

Wymownym przykladem tego jest sta-
tystyka frekwencji radjofonicznej za mie-
sigc grudzien w Australji. Grudzien w Au-
stralji jest miesigcem gorgcym. W mie-
sigcu tym liczba abonentow radjowych
w Australji spadta z 309762 na 309,440,

t. j. zmniejszyta sie 0 324. Strata ta odbita
sie wytgcznie i nawet znadwyzka na okre-
gach goracych: w Queensland’ie i Nowej
Potudniowej Walji, natomiast w okregach
chtodniejszych — Wiktorji, Potudniowej
Australji i Tasmanji przyrost abonentéw
chociaz nieco sie zmniejszyt, ale nie ustat.

RADJO-STACJE NADAWCZE WYNO-
SZA SIE Z PARYZA.

Niejednokrotnie styszy sie w Polsce
utyskiwania na przeszkadzanie stacyj lokal-
nych w odbiorze zagranicy. Jakzez nie-
szczesSliwi pod tym wzgledem musza by¢
paryzanie ktérym graja nad uchem: ,Wie-
za Eiffla”, ,Radio Paris” ,P.T.T.” ,Po-
ste Paris.ienne” (Dawna ,Petit Parisien”)
i kilka innych mniejszych. Ale przycho-
dzi i na paryzan ulga: ,Radio Paris”
przenosi swoja stacje o0 20 km. za Paryz
do doliny Chevreuse. Za ich przykatdem
idzie ,Poste Parisienne”, ktdre przenosi
sie na takgz odlegtos¢ w okolice Pa-
ryza, a dalej: ,PTT” przenosi sie do
Pointoise, a ,Radio L.L.” réwniez za-
powiada przeprowadzke w niedalekiej
przysztosci.

Oto co znaczy dobry przykiad!

BADANIA ZJAW ISKA STORMERA

Odkryte w r. 1928 przez inz. Jérgena
Haisa i prof. Stérmera zjawis,ko wielo-
krotnych ich sygnatéw krotkofalowych
byto ostatnio badane przez astronomiczna
ekspedycje francuskg dc Indo-Chin pod-
czas za¢mienia stonnca w roku ub. Do ba-
dan byta uzyta krotkofalowa stacja okre-
towa o fali 25 m. znajdujaca sie o 3 km.
od punktu obserwacji. Specjalnie nada-
wane sygnaty odbierano w postaci ech
nastepujacych nierbwnomiernie w 5 do 25
sekund od chwili nadania, przyczem ja-
kos$¢ odbioru byta bardzo nieréwng. Jedne
sygnaty byly bardzo stabe, inne naodwrot
b. silne: do 30% sity pierwotnej, jeszcze
inne przychodzily rozciggniete i jakby
rozmazane. Najlepsze warunki odbioru
okazaly sie przy max. naswietlenia sto-
necznego a zupeitny zanik ech nastgpit
w postaci zaémienia oraz po zachodzie
stonca.

Znany fizyk francuski, gen. Ferrie,
omawiajgc wyniki badan ekspedycji pod
katem widzenia hypotezy prof. Stérmera,
stwierdza, ze trudno jest wykazaé¢ wplyw
za¢mienia stonca na odbijanie sie sygna-
téw radjowych od punktu lezacego kilka-
krotnie dalej za ksiezycem. (Istota hypo-
tezy Stormera zostalta przez nas opisana
ostatnio w r.-rze .. z r. ub.).
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Co nam oferujg Radjofirmy

NOWE LAMPKI FHILIPSA NA PRAD
ZMIENNY.

Firma Philips wprowadzita juz na ry-
nek catg serje lampek 4 woltowych na
prad zmienny zuzywajacych na zarzenie
okoto 1 ampera, a wiec mamy: E442, E438,
E424, EA415, E409 i BA443, opatrzonych
cokotem FH, ktory pozwala na zelektry-
fikowanie normalnego odbiornika zbudowa-
nego na lampki zarzone pradem statym.

Pierwsza z nich E442 jest to lampka
ekranowa o olbrzymim (powyzej 500)
wspotczynniku amplifikacji; druga E438
jest to nowa lampa o nastepujacych da-
nych:

Nap. zarz. 4 V.

Prad zarz. 0,8 A.

Nap. anod. 100—200 V.
Sp. amplif. 38.

Nach. char. 1.5 mA/V.

Opo6r wewn. 25,300 omow.

Ujemne napiecie siatki przy nap. ano-
dy 200 v — 3 V.

Sredni prad an. 2.5 mA.
Pojemnos$¢ anoda—siatka 2.5 cm.

Jest to wiec ulepszona lampka E430
i specjalnie nadaje sie jako detektor przed
wzmacniaczem oporowym.

Lampka E424 o danych:
Sp. amplifik. 24.
Nachylenie 3.5 mA/V.
Op6r wewn. 8000 omow.
Pojemnos¢ Ca—s 2.5 cm.

Jest to nowoczesna lampka uniwersal-
na, pracujaca szczegOlnie dobrze jako de-
tektor i pierwsza matej cz. w ukladzie
oporowym lub transformatorowym, lub
jako oscylator. Przy zastosowaniu jej
w odbiorniku nalezy zwrdci¢ uwage na
tatwos$¢ z jakg ona oscyluje, azeby z ta
czesto bardzo pozadang jej wiasciwoscia
przez nieopatrzne zastosowanie w istnie-
jacym odbiorniku nie mie¢ kitopotu. Uzy-
ta jako detektor z reakcjg wymaga ona
mniejszej cewki reakcyjnej niz zazwyczaj
stosowane.

E415— jest to wybitna lampka detek-
torowa, ktéra bardzo sie réwniez nadaje
na pierwszy stopien wzmocnienia m. cz.

E409— najlepiej pracuje jako pierw-
sza m. cz.

B443 — dobrze nam znana pentoda,
ktéra, chociaz przeznaczona zasadniczo na
prace przy pradzie statym, wecale sie nie
obraza, gdy zaczniemy jg zarzy¢ pradem
zmiennym z tego samego transformatora
co 1 lampki poprzednie, i odda nam bardzo

tadnie wysokie tony. Na tern miejscu po-
zwolimy sobie przypomniec¢, ze przed pen-
toda, ktora akcentuje wysokie tony, na-
lezy zawsze stosowac sprzezenie transfor-
matorowe, i tylko w wyjgtkowych wy-
padkach, gdy gtosnik nasz zle oddaje wy-
sokie tony, mozna jg uwypukli¢ przez za-
stosowanie przed pentodg wzmocnienia
oporowego.

TELEFUNKEN REN904.

Nowa lampka na prad zmienny o na-
stepujacych danych:

Napiecie zarzenia 4 V.

Prad Zzarzenia 1 A.

Max. nap. anod. 200 V.

Nachylenie 3.5 mA/V.

Sp. amplif. 25.

Opor wewn. 7000 it

Prad nas. 40 mA.

Jest to wiec nowoczesna lampka uniwer-
salna, ktorag rzeczywiscie mozna stosowac
na kazdem miejscu (z wyjatkiem ostatnie-
go w odbiornikach kilkolampowych).

Szczegdlnie dobrze pracuje jako detek-
tor, oscylator oraz jako pierwsza lampka
wzmacniacza oporowego lub transforma-
torowego mate] cz. Lampka ta posiada
barnke metalizowana, szczeg6t bardzo cen-
ny, szczeg6lnie przy zastosowaniu jej jako
detektora. Ze wzgledu na duzy sp. ampli-
fikacji, przy duzem nachyleniu charakte-
rystyki, lampka ta ma wielkg sktonnos$¢
do oscylacji i w istniejgcych odbiornikach,
ktérych obwody sg obliczone na inne lamp-
ki moze powodowaé¢ pewne kiopoty, jed-
nak dane jej sg tak bardzo interesujace,
ze niewatpliwie znajdzie wkrotce bardzo
szerokie zastosowanie. Przy uzyciu jej ja-
ko wzmacniania nalezy stosowa¢ ujemne
napiecie na siatke 1.5 do 3 woltow.

GLOSNIK NORA ASTRA L21I.

Gtosnik Nora-Astra nie robi przewrotu
w technice budowy gto$nikéw, nie stwa-
rza nowej epoki, ale stanowi wykwit swo-
jej epoki. Jest doskonalym przedstawicie-
lem typu gtosnikébw magnetycznych z
membrang stozkowa.

Mechanizm dynamiczny wykonany pre-
cyzyjnie, zapewnia wielkg czuto$¢ gtosni-
ka I sprawno$¢ w odtwarzaniu wszystkich
czestotliwosci muzykalnych. Cechuje wiec
go sita i wiernos¢ reprodukcyj.

Catos¢ jest ujeta w wykwintng skrzyn-
ke z prasowanego materjatu o strukturze
marmurkowej, cieszy oko swoim estetycz-
nym wygladem.
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KONDENSATORY MIKOWE ,ORSO”

Mikowe — jest to nazwa nieScista-
Owszem, bytoby bardzo dobrze, gdyby
kto$ wyrabiat kondensatory zmienne ,.mi-
kowe” z dielektrykiem mikowym ale —
niestety— nie widzieliSmy nie tylko sami
takich kondensatoréw, ani nawet takiego
cztowieka, ktoryby widziat prawdziwy mi-
kowy kondensator obrotowy.

Mate kondensatory obrotowe ,,Orso”
z dielektrykiem sztywnym powinny nazy-

wac sie raczej ,,turbonitowemi”, bo die-
lektrykiem jest tu turbonit o bardzo ma-
tej histerezie dielektrycznej, a wiec dajacy
minimalne straty pradu, natomiast wyko-
nanie jest niezmiernie solidne, wymiary
mate, chod réwny i lekki, izolacja zupet-
nie pewna. W sprzedazy znajduje sie
w 3 wielko$ciach: 500 cm. i 250 cm.

RADJO-AMATOR POLSKI
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KONDENSATORY KROTKOFALOWE
~ORSO”

Znana z solidnosci swoich wyrobow
tédzka wytwornia ,Orso” produkuje juz
od szeregu miesiecy niezwykle solidne kon-
densatory obrotowe matej pojemnosci 100,
150 i 200 cm. dla celéw krétkofalowych.
Ze wzgledu na szerokie rozstawienie pty-
tek rotora i statora, kondensatory te mo-
ga byé stosowane nie tylko do odbiorni-
kow, alei donadajnikbw. Montaz niezwyk-
le prosty, silny o minimalnej ilosci mater-
jatu izolacyjnego i metalowego, a wiec
gwarantujacy minimalne straty dielektry cz-
czne i minimalng pojemnos$¢ martwa.

LZEOTY PUNKT”

Dobry odbiér detektorowy zalezy nie
tylko od aparatu detektorowego, stucha-
wek, anteny i uziemienia, ale przede-
wszystkiem od krysztatu.

Racjonalna produkcja krysztatow zwa-
nych galeng pod wzgledem technicznym
napotyka na bardzo powazne trudnosci

Prawdziwie jednorodnym krysztatem
jest ,Ztoty punkt”, ktéry pod wzgledem
elektrycznem spetnia wszelkie mozliwie
wymagania.

To tez dla detektorowiczow krysztat
.Ztoty Punkt” jest, zbytnig rewelacja,
ktéra niejednego mitosnika odbioru de-
tektorowego wybawi z klopotu i da rze-
czywistg satysfakcje.

Wytaczng sprzedaz krysztatéw ,Ztoty
Punkt” posiada ruchliwa firma. Centrala
Elektro-Radjotechniczna. CER Warszawa
ul. Elektoralna 30 tel. 226-26.

WYNIK LOSOWANIA

BEZPLATNEJ LOTERJI,

ZWIAZANEJ Z ANKIETA

ZJEDNOCZONEGO TOWARZMA HANDLOWEGO

Warszawa, Zielna 46.

Aparat 5-lamp. STABILIDYNA przypadt

Tel. 258-68.

posiadaczowi

losu Me 992 p.Tadeuszowi HEFLECHOWI, W-wa, Dzika 65.

P. T. Uczestnikdw Ankiety, ktérzy dla rozmaitych powo-
déw nie zdazyli zwréci¢ dotychczas ankiet i w losowaniu nie-
mogli wzig¢ udziatlu zawiadamiamy, ze wszyscy uczestnicy, ktorzy
wypetniong zwrdéca do 15 maja 1930 r. korzysta¢ beda
przy zakupach w okresie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia
1930 r. z opustu 15% od wszystkich naszych cen na zasa-
dzie specjalnych zaswiadczenh, wydawanych przy sktadaniu ofert.
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Z naszej Korespondencji

VrPani  vonka—BitkAww.

Zapytuje Pani w sprawie przytgczenia
do 6-lampowego odbiornika przystawki
krotkofalowej.

Z odbiornika 6 lampowego nalezy wy-
jac ostatniag lub przedostatnig lampe i wsta-
wi¢ na jej miejsce wtyczke przystawki.
Antene odigczy¢ od odbiornika 6-lampo-
wego i przytaczyé do przystawki. Uziemie-
nie nalezy sprobowaé przytagczy¢ do przy-
stawki lub zostawi¢ przy odbiorniku—e
kiedy wypadnie odbior lepszy. Stroi¢ na-
lezy bardzo powoli, gdyz selektywnos¢
jest bardzo duza i fatwo mozna mingé
stacje nie zauwazywszy jej.

WPFPan K Pyzik—aSudziadz.

Pragnie Pan zbudowaé¢ 3-lampowy od-
biornik z lampami ,Ztotej Serji” Philipsa
i 0 zakresie od 20 do 2000 m. — Niestety,
opisu takiego odbiornika nie posiadamy.
Mozemy natomiast poleci¢ 3-lampowg ne-
modyne z n-ru 9 RAP/1929 r., ktora daje
odbior w zakresie broadcastingowym oraz
doda¢ do niej przystawke krotkofalowg
z n-ru 12 ub. r. RAP, do ktérej moze sto-
sowa¢ Pan tez samg lampe detektorowa,
co w nemodynie. Cata manipulacja prze-
taczania polega na przestawieniu tej lam-
py z nemodyny do przystawki, a na miejsce
lampy wyjetej z nemodyny wstawia sie
wtyczka z przystawki oraz przelgcza sie
antene z nemodyny do przystawki.

WPan Alfred WWojtonwicz—Krakow,

Prosi nas Pan o wskazanie Mu podrecz"
nika do nauki nadawania i odbioru zna"
kami Morse’'a oraz wykaz skrétow uzywa"
nych w korespondencji radjoamatorskiej-
Jako podrecznik do nadawania i odbioru
polecamy ksigzke por. Jasinskiego, ktdra
naby¢ mozna w Ksiegarni Wojskowej
(Warszawa, Krak. Przedm.). Cod , Q7
znajdzie Pan w N-rze 3 RAP z r. ub.
skroty radjoamatorskie byty podane
w n-rze 21 ,Radjo-Amatora” z r. 1925,
orazw n-rze 2zr. 1926 tegoz wydawnictwa.

WPan J V\arorski—Gartovv

Dtawik do zasilacza pr. statego wykony-
wa sie w taki sam sposob, jak diawiki wzgl.
transformatory do zasilaczy na prad zmien-
ny, opisywane w ll-rach 8 i 9 oraz w tym
samym n-rze 11 (Filtry). Liczbe zwojow
i Srednice drutu podaje autor w omawia-
nym artykule o zasilaczu na prad staty.
Nadmieniamy przy okazji, ze rdzenie

rc="j-| rp”*n

rr=c7n r?="r~in5"n

mozna nabywaé gotowe w firmach radjo-
technicznych. Rozdzielnik napie¢ moze
WPan naby¢ w kazdej lepszej firmie radjo-
technicznej, ktére ogtaszajg si¢ w naszem
pismie.

WWFPan W Benoit kpt.—Qudzigdz.

Pragnie Pan przerobié stary swoj ,neu-
tro-reinartz” zbudowany p/g n-ru 3 RAP
z r. 1927, na jaki$ uktad nowoczesny
z lampa ekranowa. Ma Pan na widoku
~Super 4" z n-ru 11/28 r., superreakcyjna
negadyne p/g zatgczonego przez Pana pis-
ma niemieckiego, ,walizkowy” , p/g zalg-
czonego schematu odrecznego i nemodyna.
Prosi nas Pan o opinje w tej sprawie i po-
moc w wyborze.

— ,Super 4" jest bardzo dobrym ukita-
dem, ale bardziej skomplikowany od ne-
modyny chociaz wyniki daje mniej-wiecej
takie same. Superreakcyjna negadyna —
przypuszczamy — bedzie jak wszystkie
odbiorniki superreakcyjne nadzwycz aj
gwizdliwa, czuta, nawet przeczulona, nie-
mal histeryczna. Trafiwszy jednak na jej
~dobry humor”, mozna mie¢ rzeczywiscie
nadzwyczajne wyniki. Zatgczony schemat
odreczny stanowi 4-lampowy uktad i-go
stopnia w. cz. ze strojong anodg. Jest to od-
biornik bardzo dobry, bezwzglednie pewny
w dziataniu, tatwy do zbudowania i obstu-
gi, a przytem daje b. duzy zasieg, mamy
jednak watpliwosé, czy pod wzgledem se-
lektywnosci bedzie mogt Pana zadowolic.
Zwracamy tu nawiasem uwage, ze jezeli
stosuje Pan w obwodzie anody strojonej
dtawik w. cz. (D} 1) przed baterjg ano-
dowa, to nalezy przed nimkoniecznie
dac¢ kondensator o pojemnosci okoto % rnF,
ktoryby taczyt obwéd strojony z minusem
baterji anodowej. Bez tego aparat nie mo-
ze dziata¢, a jezeli dziala troche, to tylko
dzieki wadliwosci dtawika. Drugim kardy-
nalnym btedem jest ten, ze Panska ante-
na ramowa tgczy sie jednym koncem z siat-
kg lampy, a drugi jest Slepy. Nalezy ko-
niecznie ten drugi koniec potgczy¢ z mi-
nusem anody. Bez tego aparat nie moze
dziata¢, a jezeli troche piszczy, to dzieki
istnieniu dzikiego sprzezenia pojemnoscio-
wego przez ziemie pomiedzy anteng ramo-
wg a minusem bat. anodowej. Inne drobne
poprawki zrobione przez nas na schemacie
Panskim nie posiadaja istotnego znaczenia.

Co radzimy wkoncu zmontowaé ? —
Nemodyne.

P. S. Przystane przez Pana 5 zt. sg do
Jego dyspozycji.
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ODBIOR FAL KROTKICH

TYLKO NA

LAMPACH TELEFUNKEN

TELEFUNKEN

DLA KAZDEJ FUNKCJI — STOSOWNA LAMPA.
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BATERIE ANODOWE | DO ZARZENIA invwmiarOwspostarcza:

FABRYKA OGNIW GALWANICZNYCH i PRZYBOROW ELEKTRYCZNYCH

birM P 11 (o WVARSZAVVA, ZEL AZNA 67
19'm £ I M Li ap.Z0.0. TELEFON Nr. 189-14.

Wyroby nagrodzone SREBRNYM MEDALEM na wystawie Radjowej w Warszawie.

. PLASTOLIT™

FABRYKA WYROBOW IZOLACYJNYCH Sp. z o. o.

BIURA: Warszawa, Piekna 56. Telefon 231-87.
FABRYKA: Warszawa, Mokotéw, Staroscinska 1.

SKALE RADJOWE, GUZIKI (ze strzatkami)
KSZTALTKI WSZELKIEGO RODZAJU Z PLASTOLITU.

JEOYNA BATERIA
mim zzchndda
doswiadczoneqo
radioamatora

2 dobrych
najlepsza



PRAWDZIWEJ SATYSFAKCJI DOZNA KAZDY

stosujac w odbiornikach precyzyjne wyroby

, W A B O7”

DETEKTORY TYP A — normalne MODEL C Kondensatory obrotowe
z demultyplikatorem
TYP B — oszklone MODEL D ,STRAIGHT-LINE

Wytwérnia: Warszawa, Leszno 92. Tel. 72-74.

SZCZYT DOSKONALOSCI
W dziedzinie wspdtczesnej Radjotechniki osiggnety wyroby
Pierwszej Krajowej Fabryki STANOARD-POLTON C-o
ktéra produkuje: TRANSFORMATORY RADJOWE
o przektadniach 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5, 1:6 i 1.7
DLELAWIKI RADJOWE
TRANSFORMATORY DZWONKOWE.

WYTWORNIA:
Warszawa, Twarda 61. Tel. 423-84, 20 1-61.

BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE
I *3» O | | T**W A RS ZAW A
|| 1 £m W L I | PIEKNA 56. TEL. 231-87.
Sktad: Marszatkowska 117. Tel. 441-23.
TURBONIT w ptytach jednokolorowych i deseniowych, na ptyty czotowe.
RURY i PALKI turbonitowe.
EBONIT w ptytach, patkach i rurach.
RURKA IZOLACYIJNA olejowa.
LINKA antenowa.
DRUTY nawojowe.

11 OSTATNIA NOWOSC!! )
IDEALNE GEOSNIKI

PETIT KONCERT —ZreguIaCj:q Da]a czysty nieskazitel-
KONCERT — zregulacja y odbier bez deforma-
TRYUMF —zregulacja g 06 Dobroc, este-

ORKIESTRJON — bez regulacji, ! ' '

plusa i minusa tyczny wyglad, przyste-

STANDARD RADJO pne ceny wykluczaja

konkurencije.
Warszawa, Grzybowska2. Tet. 201-61.
Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca: ,Wydawnictwa Radjowe”
Inz. K. SIENNICKI Sp. z ogr. odp.

Druk Piotra Laskauera w Warszawie, Marjensztadt 8.
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PROSTOWNICIK-
LAMPA
JEDNOKIE

Zadajcie bezptatnego nadestania Wam, bogato ilustrowanej broszury
pod tytutem: ,LAMPY BAROWE , TUIIGSRAWI} i METODY STO-
SOWANIA ICH W RADJOODBIORNIKACH”, od

Zjednoczonej Fabryki iorowek S. A, TUNGSRAM”

Warszawa, ul. Nowowiejska 13. Tel. Nr. 256-50.
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NAJNOWS?ZY
NAJESTETYCZNIEJSZY g
GLOSNIK Lijf.1

Cena zt. 150.-

NORR- rrostowniki NORR — prECYZYINE czESCI
NORR — obsiorniki NORR —st1wcHA WK I



