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Nieskazitelnie czysty odbidér sSwiadczy o wybitnej jakosci nowych
modeli Marconiego, a mianowicie:

4-ro lampowy odbiornik do sieci oswietleniowej llub akumulat,ora_ i baterji
w potaczeniu ze znakomitum 4-o0 biegunowym, luksusowym gtosnikiem MAR-

CONIVOX S Il lub tez

tatwoprzenosny odbiornik z wbudowanym gtosnikiem, prostownikiem i eliminatorem
wytgczajacym z tatwoscig stacje lokalna.

Zapoznajcie si¢ z nowym systemem sprzedazy Marconiego.

POLSKIE ZAKLADY-MARCONIS.A.

Warszawa, ul. Narbutta 29.

Do nabycia we wszystkich wiekszych firmach radjotechnicznych.
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Szkolnictwo radjowe zagranicag

W artykule ponizszym autor opisuje stan nauczania przez

radjo

w Anglji, w Niemczech, w Ausirji i w Belgji i zapowiada ze w na-
stepnym numerze poda opis metod nauczania przez radjo—tymczasem
zaprasza do dyskusji wszystkich interesujgcych sie ta kwestja.

W ostatnim zeszycie naszego pisma po-
ruszyliSmy bardzo, aktualng, wediug nas
sprawe zastosowania radja do celéw szkol-
nych. PostawiliSmy wniosek o powotanie
do zycia przy Ministerstwie O$wiaty spe-
cjalnego organu, ktérego zadaniem bytoby
zbada¢ mozliwosci i ustali¢ zasady orga-
nizacji regularnego szkolnictwa radjowego,
t. j. organizacji nauczania przy pomocy

istniejacych wzglednie nowowybudowa-
nych specjalnych stacyj nadawczych.

Zanim postawimy jakiekolwiek dalsze
wnioski (a posiadamy dane, pozwalajgce
sadzi¢, ze nietylko nas interesuje w Pol-
sce to zagadnienie) nalezy zrobi¢ bodaj
krotki przeglad tego, co zrobiono i jak
si¢ zapatrujag na zastosowania radja do
celéw nauczania, zagranica.
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W Anglji —inicjatywa zainteresowania
szkolnictwa do radja, jako nowej metody
nauczania, zostata podjeta przez B. B.
C. (Britisch Broadcasting Company). Spe-
cjalna komisja, zorganizowana z inicja-
tywy B.B.C., ustalita, po paru latach r6z-
nych préb i doswiadczen, ze pozytek, ktory
radjo przynosi w regularnem szkolnictwie
nie moze podlega¢ zadnej watpliwosci.
Z biegiem czasu powstata,, Centralna Ko-
misja dla radja szkolnego”, ktorej B.B.C.
przeznaczato swoje doswiadczenie i od-
dato do dyspozycji posiadane rozgtosnie,
Obecnie, poza wyktadami Scisle szkolnemi,
ktére sg ,pobierane” regularnie przez
przeszto 4.000 szkét, wielka popularnos-
cig cieszag sie w Anglji regularne radjowe
kursy dla dorostych. Wprowadzona spe-
cjalna rejestracja stuchaczy i sktadane
przez nich perjodycznie egzaminy udo-
wadniajg, jak wielce pozyteczng jest no-
wa metoda nauczania. W zwigzku z tern
,Centralna Komisja” nie ustaje w usito-
waniach, zmierzajgcych do stosowania
tej formy nauczania w jak najszerszym
zakresie.

W Niemczech sprawa radjowego szkol-
nictwa postawiong jest pod wzgledem
organizacyjnym jeszcze bardziej powaz-
nie i solidnie. Ministerstwo Os$wiaty od
samego poczatku ujeto catlg sprawe w swo-
je rece i okazato najwyzsze poparcie wszel-
kiej prywatnej inicjatywie. ,Dos$wiad-
czalny Instytut Centralny Wychowania
i Nauczania” od paru lat wydaje specjal-
ny dwutygodnik ,Schulfunk” (,Szkolne
radjo”), ktéry jest poswiecony catkowicie
zagadnieniom radjo-nauczania i stuzy je-
dnocze$nie pomocg dla wyktadowcow i stu-
chaczy, ktora polega na tem, iz pismo to
zamieszcza, do uplanowanych juz z gory
wyktadéw, niezbedne ilustracje a nastepnie
sprawozdania z dosSwiadczen pedagogéw,
spostrzezen stuchaczy, co pozwala na-
systematyczne doskonalenie radjowej me-
tody nauczania, ktérej zalety nie sg pod-
dane juz w zadng watpliwo$¢ w Niemczech.

Wszystkie prawie stacje nadawcze w
Niemczech w okre$lonych godzinach na
dajg wyktady z serji ré6znych kurséw dla
roznych poziomoéw i grup stuchaczy i te
radjo-kursy cieszg sie olbrzymiem powo-
dzeniem. Jest ciekawe, ze poczatkowy
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opor niektorych przedstawicieli i két cia-
ta pedagogicznego w Niemczech zostat
pokonany przez... nakaz ministra oswiaty,
wprowadzajacy ,ryczattowo” radjoodbior-
nik do wszystkich szkét w charakterze
obowigzujgcej pomocy szkolnej. Obecnie
za$ najbardziej entuzjastyczne gtosy na
rzecz radjowego szkolnictwa pochodzg
wiasnie od niemieckich pedagogéw! W ten
sposob, zainicjowane przez radjowg szko-
te Bredowa w Berlinie dzieto, rozrosto sie
w Niemczech w piekng, przynoszaca lu-
dnosci catego kraju pozytek organizacje.

W Austrji rowniez stwierdzono, ze ra-
djo jest bardzo pozadanym czynnikiem
w szkole. Specjalne zastugi na polu pro-
pagandy radja jako pomocy w nauczaniu,
oddat dr. Bernard Floch. W poréwnaniu
jednak z innemi krajami w Austrji spra-
wa radjoszkoly posuneta sie praktycznie
0 wiele mniej.

W Belgji radjofonja szkolna juz od
roku przestata by¢ tylko idejg. Zawdzie-
czajac wspoOlnym wysitkom czynnikéw
zainteresowanych dato sie piekna te ideje
wcieli¢ w zycie juz w wielkim stopniu.
Sprawa ta zostata zainicjowana w Bru-
kseli w pazdzierniku 1928 roku przez wy-
tonienie na specjalnem zgromadzeniu dy-
rektoréw i dyrektorek szkét brukselskich,
na wniosek przedstawiciela Ministerstwa
Wiedzy i Sztuki p. M. Furnémont, ko-
mitetu radjofonji w szkole. Komitet ten
bardzo energicznie zabrat sig do roboty
| przez propagande swej idei w caltym kra-
ju wkrétce doprowadzit do- inauguracji
specjalnych wyktadéw szkolnych, zorga-
nizowanych przez Belgijskie Radjo. Sku-
teczng okazata sie tez pomoc naczelnego
dyrektora firmy Philips w Belgji, ktéra
pomogta szkotom zaopatrzyé sie na ulgo-
wych warunkach w niezbedny sprzet ra-
djoodbiorczy. W grudniu 1929 roku od-
byly sie pierwsze transmisje wyktadow
przez rozgtosnie belgijskie. Transmisje te
miaty charakter eksperymentalnyi po-
wiodty sie doskonale. Opinja pedagogéw
zostata ostatecznie zdobyta dla nowej
formy nauczania. Jest rzecza ciekawa, ze
$rodki do zradjofonizowania szko6t belgij-
skich zostaly uzyskane czesciowo w dro-
dze subsydjow Ministerstwa Wiedzy i Sztu-
ki a czesciowo w drodze ofiarnosci publicz-



nej. Zgromadzone w ten
sze pozwolity na szybszag
jektu.

Nie posiadamy narazie blizszych da-
nych, ktéreby pozwolity da¢ obraz roz-
woju radjo-szkoty w innych krajach lecz
o ile sadzi¢ mozng ze wzmianek w prasie
niemieckiej i belgijskiej, szczegdlnie wiel-
kiego rozwoju osiagneta sprawa nauczania
przez radjo w Ameryce i w Australji.

Z tego krétkiego o bardzo niekomplet-
nego przeglagdu widzimy jednak, ze idea
radjo-szkoty stata sie rzecza realna i zdo-
byta dla siebie nawet kraje odlegte od
centrum europejskiej kultury. W Europie
przoduje w nauczaniu przez radjo Anglja,
lecz ostatnio Niemcy zaczynajg wysuwac
sie na czoto krajow, posiadajacych szkote
radjowa. Dotychczasowe doswiadczenie
wysuneto na plan pierwszy szereg dzie-
dzin i przedmiotéw, ktdre specjalnie nada-
ja sie do wyktadéw przez radjo, a prakty-
ka wykazata, ze jest mozliwe opracowanie
takich metod wyktadéw, ze wyniki radjo

sposéb fundu-
realizacje pro-
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16 grudnia zabrzmi
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wyktadow sg lepsze od dawnych wykia-
doéw ,zywych”. Do tych przedmiotéw na-
lezg przedewszystkiem jezyki obce, a na-
stepnie— historja, przyroda, historja i te-
orja sztuki, architektura, muzyka i t. p.

O metodach, stosowanych w regularnej
szkole radjowej zagranica postaramy sie
poinformowac naszych Czytelnikéw w jed-
nym z najblizszych zeszytéw naszego
pisma.

Ze wzgledu na doniosto$¢ sprawy orga-
nizacji w Polsce regularnego szkolnictwa
radjowego bytoby niezmiernie pozadanem
powstanite dyskusji w zwigzku z tym te-
matem. Ws$réd naszych statych prenume-
rator6w sa znani ze swej dziatalnosci pe-
dagodzy — praktycy. Do nich sie tez
zwracamy z prosba o wymiane zdan w tej
niezmiernie ciekawej kwestji. Opinje pa-
néw pedagogébw — radjoamatoréw beda
najbardziej miarodajne w tej sprawie-
Bedziemy niezmiernie wdzigczni wszyst-
kim, ktérzy zechca taskawie podzieli¢ sie
z nami swojem zdaniem. S. W. B.

Lrar) Oz~ )

na falach radjowych

CZY ZAOPATRZYLES SIE JUZ W NOWY KOMPLET LAMP BAROWYCH

TUNGSRAM,

KTORE ZAPEWNIA CI

IDEALNIE CZYSTY ODBIOR.
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Pasozyty atmosferyczne
| meteorologia

Korzystajac z pobytu w Warszawie znakomitego meteorologa, pana

Jean’a Lugeon’a zajmujacego sie. od 15
wytadowan atmosferycznych (pasozytow),

lat specjalnie badaniem
zwrocilismy sie do niego

z prosbg o napisanie do nas artykutu o pasozytach atmosferycznych,

na co p.

Lugeon z niezwykig uprzejmoscia przyrzekt nam napisa¢,

ze wzgledu na zupetne zaniedbanie tej kwesiji w literaturze polskiej

i na jej obszernos¢ —e cukl z trzech artukutow,

podajemy ponizej.

Badania naukowe.

W samych poczatkach radjotelegrafji,
w koncu zesztego stulecia zauwazono, ze
komunikacja radjowa zaktdcana byta czesto
przez naturalne fale Hertza. Zrédio tych
pasozytéw Starano sie wyttumaczy¢ w
istnieniu burz, ktérych objawy na odle-
gtos¢ byty juz dobrze znane. Uczony ro-
syjski Popoff byt niewatpliwie pierwszym,
ktéry powziat mysl wykorzystania paso-
rzytow dla wykrywania, a nawet dla prze-
widywania drég niebezpiecznych meteo-
réow, jakiemi sg chmury silnie naelektry-
zowane. W tym celu Popoff postugiwat sie
kohererem Brauly'ego, wynalazcy ra-
djotelegrafji, i badania te zostaty dalej
prowadzone przez wielu innych fizykow,
z ktérych wymienimy przedewszystkiem
Turpain'a we Francji, Turpain zbudowat
szereg interesujacych przyrzadéow na za-
sadzie innej niz ta, na ktorej opart
sie Popoff, niemdégtjednak uczyni¢ znacz-
niejszego postepu w poznaniu tych cieka-
wych objawéw elektrycznosci atmosfe-
rycznej.

Mozna powiedzie¢, ze od poczatku bie-
zacego stulecia do Wielkiej Wojny, nikt
nie rozumiat co to sg pasozyty atmosfe-
reczne. | nie tyle bylo to wing licznych
radjotelegrafistow, meteorologéw, geofizy-
k6w, pracujacych w tym Kkierunku, jak
braku przyrzadéw dostatecznie czutych
i doktadnych, dajacych mozno$¢ ciagtego
zapisywania wytadowan pola elektroma-
gnetycznego. Z chwilg ukazania sie lampy
amplifikacyjnej oblicze zagadnienia zmie-
nito sie radykalnie. Nalezy zaznaczy¢
rowniez, ze obok znacznych postepow ra-
djotelegrafji, niemniej wazne odkrycia
uczynione podczas i po wojnie w geofizy-

z ktoruch pierwsza

ce i meorologji, przyczynity sie w znacz-
nym stopniu do wyttlumaczenia tych szcze-
gblnych trzaskéw, ktore unieszczedliwia-
ja tylu amatoréw odlegtych koncertow.

Nie znajac sie wzajemnie, byliSmy na
poczatku liczni do stuchania, zapisywania,
oscylografowania i goniometrowania pa-
sozytow atmosferycznych. Pomijajac Kil-
ka przedwojennych monografij, ktorych
niezaprzeczong warto$¢ dla nauki nalezy
przyznaé, lecz ktérych wnioski sg uznane
dzisiaj jako btedne, omoéwie tu jedynie
stan obecny zagadnienia.

Prawie jednoczes$nie kilku uczonych
francuskich, z ktérych wymienie przede-
wszystkiem moich przyjaciot—ksiedza Lejay
i kapitana Roberta Bureau, naczelnika
stuzby w Office National Mit6orologigue
Francji a nastepnie idgpp. Lacoste i Rothe
—profesorowie uniwersytetu w Strasbour-
gu, anglik Watson Watt, amerykanie
Austin i Curtis, p. Herath z Niemiec i ni-
zej podpisany w Szwajcarji—zajeliSmy sie
zagadnieniem pasozytéw atmosferycznych,

budujac przyrzady samozapisujace réz-
nych typéw.
P. Bureau wykazal dowodnie w 1924

roku, ze wytadowania te nie muszg po-
wstawaé wytacznie z przyczyn burzowych,
lecz ze zjawiska meteorologiczne niskiej
atmosfery, jak gwattowne zmiany tempe-
ratury w danem miejscu, stanowia z pew-
nos$cig warunki wystarczajace do wytwo-
rzenia, przez wymieszanie mas powietrza,
znacznych zmian jego potencjalu—co wia-
$nie jest powodem wytadowan, Zze swej
strony w latach 1915— 1918 wykonatem
liczne spostrzezenia w Alpach z detekto-
rem krystalicznym, wiaczonym w ampli-
fikator mikrofoniczny, nie mogac jednak
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Diagramy zapis6w pasozytdw otrzymane jednocze$nie w Zurychu i

w EIl Goléa

(Sachara) zapomoca 2-ch ,Atmoradjografow systemu Lugeon”.

Widac¢ jak sie réznig krzywe, odpowiadajgce 24 godzinom, na obu stacjach, odle-
gtych od siebie o 2000 kim. Dowodzi to, ze wiekszo$¢ pasozytéw rozchodzi sie od 5. IX.
do 10. IX 1929 na odlegto$¢ conajmniej mniejszag od potowy odlegtosci Zurych Et Go-

I¢a, to znaczy na mniej niz 1000 kim.

Znaki + na rysunku oznaczajg chwile zachodu i wschodu stonhca.

sobie wyttumaczy¢ racyj fizycznych wy-
stepowania pewnych trzaskéw w chmu-
rach i w chwili tworzenia sie¢ mglty. Od
r. 1919 do chwili obecnej, kontynuowa-
tem te prace ,budujgc przeno$ne samopi-
sy lampowe, i przebywajac w ciggu licz-
nych tygodni w wysokich goérach, m. in.
w roku 1928 na szczycie Mont-Blanc,
najwyzszym punkcie Europy, na wyso-
kosci 480 m. podczas gdy przygodni
wspoétpracownicy notowali wytadowania
na réwninie. W wyniku tego, w roku 1925,
opisatem w komunikacie do Comptes
Rendus Akademji Nauk w Paryzu pierw-

sze wnioski,
mnie te prace.

Pewne pasozyty atmosferyczne ulega-
ja zmianie wraz z wysokoscig. Sa one
w zwigzku z gradientem pionowym
temperatury t. zn. z rozkladem warstw
atmosferycznych unoszonych ponad na-
szemi gtowami przez wiatry, czesto bar-
dzo niejednostajne.

Odkrycie to potwierdzito w zupetnosci
pierwsze spostrzezenia opublikowane w ro-
ku 1924 przez p. Bureau na podstawie ob-
serwacyj, czynionych na sieci radjostacyj
meteorologicznych Francji.

do ktorych doprowadzity
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Z ta chwilg nieco $wiatta padio na te
zawitg dziedzine nauki, a conajmniej pod-
stawy racjonalnej metody badan zostaty
zatozone. Metoda ta polega na zapisywaniu
pasozytéw atmosferycznych bez przerwy
na szeregu stacyj odleglych wzajemnie
od s ebie o kilkaset kilometréw, na po-
rownywaniu otrzymywanych wykresow
i naznajdowaniu, za pomoca najstaranniej -
szejklasyfikacji,zwiazku ze zjawiskami me-
teorologicznymi, kontynentéw i moérz, po-
dawanemi na mapach meteorologicznych,
wykonywanych w Instytutach, zajmuja-
cych sie przewidywaniem pogody.

P. Bureau, opierajac sie na racjonalnych
metodach wspoétczesnych przewidywania
pogody szkoty Norweskiej, wykazat, ze
fronty zimne wielkich depresyj, wedruja-
cych bezustannie z Ameryki do Europy,
wytwarzajg wiele pasozytéw atmosferycz-
nych, wtedy gdy fronty gorace, przeciw-
nie, maja tendencje do stabilizowania sta-
nu elektrycznego powietrza, to znaczy—do
zmniejszania w znacznym stopniu ilcsc.'
pasozytéw w danej chwili. Odkrycie to po-
twierdzito skadinad spostrzezenia uczynio-
ne przezemnie w Alpach, na co przyto-
cze jeden przykitad:

sJak tylko zimne powietrze, w swym
ruchu w wielkiej masie z zachodu na
wschdd, przekroczyto pierwszg przeszkode
w postaci tancucha Jurajskiego, przy opu-
szczaniu sie od Islandji, celem przekrocze-
nia Alp i osiggniecia Batkanéw—wytadowa-
nia zwiekszajg sie znacznie, zapetniajac
bardzo szybko ptaskowyz, pozostajgc jed-
nak stabemi na wysokosciach. Osiagaja
one szczyty w godzine péOzniej, zanim je-
szcze pionowy gradient termiczny zdo-
tat zmieni¢ znak.

Czesciowa inwersja temperatury, cha-
rakteryzujgca te inwazje powietrza zim-
nego, zanim masa przenikneta do serca
dolin alpejskich, jest zresztg zupetnie
pewnym wskaznikiem niestatosci elektrycz-
nej. Z chwilg odzyskania rownowagi,
bezposrednio po przewianiu kraju przez
masy powietrza, pasozyty ponownie skie-
rowaty sie do odwrotu, poczynajagc od
nizin.”

Znamiennem jest stwierdzenie, ze Kie-
runki radjogoniometryczne,znalezione pra-
wie we wszystkich wielkich dolinach alpej-
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skich gieboko wyrzezbionych, zgadzajg
sie w kierunku zstepujacym thalwe-
go6w z kierunkiem znizek temperatury.

Wptyw elektryczny tych skokéw tempe-
ratury, przy wypetnianiu depresyj topo-
graficznych strumieniami zimnego powie-
trza, wykazany jest w kilku nadzwyczaj
typowych wypadkach. Tak wiec, stacja
potozona 2000 m. powyzej innej, znajdu-
jacej sie we wglebieniu doliny a wyka-
zujacej silne perturbacje elektryczne—nie
zapisata, mozna powiedzie¢, zadnego pa-
sozyta atmosferycznego dotad, az sama
nie zostata otoczona masami chmur skon-
densowanych przy zetknieciu sie strumie-
nia wstepujacego.

Zasieg pasozytéw atmosferycznych.

Pasozyty, o ktérych byta wyzej mowa,
sg w swej istocie pasozytami lokalnymi,
to znaczy, ze ich zasieg jest staby — od
kilku metrow do kilku kilometréw. Lecz
z drugiej strony istniejg pasozyty, ktére
sie rozchodza na znaczne odlegtosci i
ktére nazwiemy pasozytami odlegtymi.
Sg to witasnie pasozyty, wytworzone przez
pewne wytadowania burzowe o charakte-
rze oscylacyjnym. Piorun, naprzykiad,
niezawsze jest wytadowaniem drgajgcem.
Badania szwedzkiego inzyniera Nozinder'a
wykazaty istotnie, ze btyskawica moze
zindukowa¢ prady zmienne, lecz jedno-
kierunkowe. Jednakowoz przyjmuje sie,
ze W znaczniejszych burzach, ktéremi
usiane sg linje gradowe, tak fatalne dla
awiatoréw, jak réwniez w burzach fron-
téow zimnych, wzglednie stref burzowych,
gdzie kinwekcja porywa w wyzsze war-
stwy atmosfery wielkie ilosci elektrycznos-
ci, wiele wytadowan pozostawia na ekra-
nie oscylografu katodowego $lady czysto
sinusoidalne. Te pasozyty dajg sie styszec
na odlegtosci wielu tysiecy kilometrow.

Pomiedzy pasozytami lokal-
nymi, osiggajacymi zaledwie Kkilkaset
metréw, a pasozytami odlegty-

mi, styszalnymi jednocze$snie w Europie
i Ameryce, mozna wstawi¢ klase po-

§rednig takich fal naturalnych, kto-
rych zasieg zawarty jest miedzy ioo
a iooo km. Pochodzenie ich rozne jest

w zaleznosci od szerokosci geograficznej
pod ktdra sie je obserwuje. Wykazatem
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naprzyktad ostatnio, ze pasozyty mi-
tral jezowe, Kktérych trzask upodob-
niony jest do ztudzenia do strzatéw w re-
gularnych odstepach czasu karabinu ma-
szynowego, tworzone sa przez burze pia-
szczyste, powstajace nagle w wielkich oko-
licach pustynnych, jak np. w Saharze*
Pasozyty te nie przekraczajg morza Srod-
ziemnego. Jednoczesne zapisy w El Golea,
Zurychu i Paryzu, wykazaty mi to do-
wodnie.

W Europie, pasozyty o S$red-
nim zasiegu, powstaja przy zet-
knieciu sie obszernych pradéw powietrza
suchego, lub przy zjawisku tarcia, na po-
wierzchni pewnych warstw chmur, jak np.
morza mgiet, pozostajagcego czestokroé
przez wiele tygodni na wysokosci od 800—

1500 m. na réwninach Europy zachodniej.

Wreszcie wielu autoréw, zwitaszcza ze
szkoty niemieckiej, wysuneto hipoteze, ze
trzaski i skwierczenia wystepujace w od-
biornikach radjowych mogtyby réwniez
mie¢ pochodzenie kosmiczne lub ponad-
ziemskie. Ponetne spekulacje i zreczne
hipotezy dazag do zwigzania zaktocen
pola elektromagnetycznego z zakt6cenia-
mi magnetyzmu ziemskiego.

Wiadomo ile atramentu zuzywajg przy
drganiach igtynamagnesowane. Niezaprze-
czalnie istnieje zalezno$¢ miedzy plama-
mi stonecznemi a burzami magnetyczne-
mi, ale nie widze jakiem zjawiskiem fi-
zycznem zwigzac fale hertzowskie, ttumio-
ne i zdeformowane, z perturbacjami ma-
gnetyzmu ziemskiego, wtedy, gdy krzywe
samopisOw nie wykazujg zadnej analogji.
Po 15 latach badanh, nie widza tembar-
dziej w jaki sposéb pulsacje jonosfery, to
znaczy pulsacje bardzo wysokiej atmosfe-
ry naelektryzowanej, mogtyby da¢ pocza-
tek pasozytom tak czestotliwym, jak te,
ktére sg obserwowane w aparatach radjo-
wych.

Istotnie, zjawiska w wyzszych war-
stwach sg powolne i regularne, wtedy gdy
pasozyty sa w swej istocie zjawiskami
nieregularnemi, o natezeniu i kierunku
tak dalece zmiennym, ze nie mozna po-
ja¢ jak mogtyby one pochodzi¢ z warstw
odlegtych otaczajgcych kule ziemska.
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Przy badaniu z godziny na godzing wy-
kresbw samopisow pasozytow atmosfe-
rycznych w ciggu lat i zwigzku ze zjawi-
skami meteorologicznemi catej pétkuli
péinocnej wzbudza sie rzeczywiscie sce-
ptycyzm co do przypuszczalnego istnie-
nia pasozytow kosmicznych. Istotnie, znaj-
duje sie prawie zawsze Sciste zaleznosci
miedzy wyladowaniami i stanami meteo-
rologicznymi.

Wedtug mnie, wszystkie pasozyty wy-
krywane $rodkami wspotczenymi radjo-
telegrafji sa pochodzenia meteorologicz-
nego i tworzg sie w nizszych warstwach
naszej atmosfery.

Zaktécenia elektryczne warstwy Ken-
nelly— Heaviside nalezg wiec do innego
rzedu poje¢ i moga by¢ bezposrednio wy-
krywane zapomocg innych detektorow
niz krysztat lub lampa. Natozenie Wykre-
sOw samopiséw: Paryz—Zurych— Lozan-
na—El Golea i Sahara—Les Rochers de
Naye nad Montreux—Warszawa dopro-
wadzito mnie do nastepujacej klasyfi-
kacji pasozytow z punktu widzenia ich
zasiegu:

Na 100% zapisanych pasozytéw w cig-
gu roku: 10% ma zasieg zawarty miedzy
kilku metrami a 100 km; 70% osiaga
odlegto$¢ od 100 do 1000 km. i wreszcie
20% nalezy do pasozytow odlegtych,
0 zas:'egu conajmniej 8000 km., a naj-
prawdopodobniej znacznie wigcej.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze zasieg jest zaw-
sze znacznie wigkszy noca niz dniem.
Scisle moéwiac nie istniejg wiec pasozyty
nocne i dzienne, tak jak to usitowali twier-
dzi¢ niektérzy autorowie. Jezeli sie porow-
nuje wypadki jednoczesnos$ci w ciagu
dnia na stacjach odlegtych od siebie owie-
le set kilometréw, prawie zawsze bedzie
mozna odnaies¢ na mapie meteorologicz-
nej burze znajdujace sie w odlegtosci wielu
tysiecy kilometréw, wtedy gdy dla podob-
nych wypadkdéw jednoczesnosci noca, burz
sie nie znajdzie, co bedzie dowodem, ze
miato sie tu do czynienia zinnemi zjawis-
kami meteorologicznemi i ze odpowia-
dajgce im pasozyty dzienne nie bytyby
notowane jednocze$nie w odlegtosci kilku-
set kilometréw.
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Pobudzenie fizyczne pewnych
pasozytéw atmosferycznych.

Zrédto wytadowan, styszalnych w od-
biorniku radjowym, jest wiec, jak widzie-
lismy, bardzo ztozonem. Dla pioruna lub
btyskawicy wyobrazamy sobie z tatwosciag
przebieg analogiczny dowytadowania drga-
jacego cewki, Ruhmkorffa. Dla pasozy-
téw, tworzacych sie na obszernych powierz-
chniach nieciagtosci w atmosferze, nie be-
dzie sie miato z pewnoscig do czynienia
z wytadowaniami $wiecgcymi.

Przed kilku laty prébowatem wytworzy¢
sztucznie pasozyty wychodzac z zatozenia,
ze to dwa prady powietrza o wilgotno-
Sci i temperaturze r6znej, dawaly w przy-
rodzie tego rodzaju zjawiska elektryczne.
W tym celu w matym pokoju o pojemnos-
ci kilku metréw szesciennych, zamknie-
tym {*prmetycznie i ogrzanym do mniej
wiecej 700, wytwarzatem silng mgte przez
wyparowywanie wielkiej masy gotujacej
sie wody. Obok tego pokoju znajdowat sie
lokal zimny o temp. 150, rowniez ostonie
ty elektrycznie na sposéb klatki Faraday
i mogacy sie komunikowa¢ z pokojem
ogrzanym nagle i w dowolnych odstepach
czasu za pomoca drzwi.

W pokoju zimnym ustawiony byt nad-
zwyczaj czuly odbiorczy aparat radjowy
o 11 lampach amplifikacyjnych, pota-
czony z anteng w ksztatcie siatki zawie-
szonej przed drzwiami tgczacemi oba po-
koje. Urzadzenie to niepodlegato wzupet-
nosci wptywom otoczenia domu. Oba po-
koje znajdowaty sie pare metréw pod
powierzchnig ziemi i byty doskonale izo-
lowane. W chwili gwattownego otwiera-
nia drzwi, olbrzymi strumien pary wodnej
wlewat sie do zimnego pokoju i prawie na-
tychmiast w postaci skroplonej zwilzat
podioge i Sciany. Ot6z, jak to przewidy-
watem, radjoodbiornik reagowat na to
zmieszanie powietrza przez lekki szmer,
analogiczny do pasozyta niepogody.

Szmer ten, zamplifikowany, w oscylo-
grafie katodowym przypominat pewne
pasozyty mato drgajace i powolne. Zadne
zjawisko Swietlne nie ukazato sie przy
zetknieciu obu mas powietrza. Stan ele-
ktryczny powietrza, obserwowany za po-
moca komoérki radjoktywnej i elektro-
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metru Wulffa, zmienit sie bardzo nie-
znacznie, co, jak sie zdaje, dowodzi, ze pa-

sozyty w ten spos6b wytworzone za-
wdzieczaty swe pochodzenie
zjawisku innemu niz wytadowanie kon-

densatora.

Przez pewien czas sadzitem, ze drgania
elektryczne byty, by¢ moze, spowodowa-
ne przez rozbrojenie sie kropelek konden-
sacji, ktére osiadty na przewodach ante-
ny, w kilka sekund po otwarciu drzwi.
To jednak nie odpowiadato rzeczywistosci
gdyz izolujac starannie antene w szklanej
klatce, te same szmery pasozytnicze trwa-
ty. Obserwowatem je w kilka dni pdzZniej
w sgsiednim pokoju, odlegtym o kilka
metréw. Pasozyty te byly wiec skutkiem
zmiany stanu spowodowanej przez gwat-
towng kondensacje dwu mas powietrznych,

0 znacznie roOznigcych sie potencjatach
termicznych.

Osiggnatem roéwniez mozno$¢ utwo-
rzenia innych pasozytéow w podzie-
miu, na glebokosci 14 m., wciggajac
przez krotki komin wentylacyjny silnie
zjonizowane powietrze zewnetrzne. Kie-

rujagc ten prad powietrza w strone anteny,
potozonej jak w doswiadczeniu poprzed-
niem w pokoju zimnym podziemia, stwier-
dzitem staty szmer, znikajacy natych-
miast z chwilg przerwania doptywu po-
wietrza z zewnatrz.

Po kilku minutach stan elektryczny
piwnicy zrownywat si¢ ze stanem zewnetrz-
nego otoczenia, poczem zaden juz szmer
nie byt styszany w odbiorniku. Nalezato
poczeka¢ dobrg godzine, by sie doswiad-
czenie ponownie wudato. Uskutecznitem
liczne pomiary przewodnictwa zwykta me-
todg pradu gazowego i zauwazytem, ze
im wieksza byta réznica w zjonizowaniu
powietrza wcigganego z zewnatrz, a znaj-
dujagcego sie w piwnicy, tem silniejszemi
byty sztucznie wytworzone pasozyty.

Byty wiec one wytworzone spotkaniem
sie dwu pragdow powietrza o réznych ta-
dunkach, bez zadnego zjawiska Swietlne-
igo. Sg to pasozyty tarciowe.

Radjoamatorzy wiedzg jak rodzaj trza-
skéw zmienia sie wraz z pogoda i porg
roku. Wiedzg Oni réwniez, ze styszy sie
znacznie wiecej pasozytdbw na S$rednich
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dtugosciach fal, niz na falach kroétkich.
Fakty te sg wiasnie w zwigzku z przyczy-
na fizyczng pasozytow.

Wytadowania wiec gwattowne, kroétkie,
trzeszczace, ktérych dzwiek przypom;na
tamanego drzewa, majg swe zrodto w bu-
rzach i noszg charakter oscylacyjny. Sg
one styszane mniej-wiecej z jednakowem
natezeniem na catej skali dtugosci fal,
od 13 m. do 25.000 m. Odwrotnie, su-
che skwierczenie, szelest, ktérego dzwigk
przypomina zgniatanie papieru lub dra-
panie zepsutej stalowki po papierze, do-
tyczy w znacznie wiekszym stopniu fal
krétkich niz dtugich. Sg to przedewszyst-
kiem pasozyty miejscowe, wytworzone,
jakwmojem drugiem doswiadczeniu,przez
tarcie pradéw suchego powietrza, rézne-
go pochodzenia geograficznego, to znaczy
réznie zjonizowanych. Naodwrét, t. zw.
,grinder'y”, do ztudzenia przypominaja-
ce, moéwigc otwarcie, suchotniczy kaszel,
czestokro¢ chrypiacy, rodza sie we fron-
tach zimnych wielkich depresyj barome-
trycznych, przy zetknigciu sie¢ mas bardzo
wilgotnych, o r6znych temperaturach. Gdy
zimne powietrze, owigkszej gestosci niz po-
wietrze ciepte, wypiera to ostatnie przed
sobg, tworza sie wielkie chmury ozaokrg-
glonych ksztattach, noszace w powietrzu
duzg ilo$¢ jonow, ktoére w koricu wytwa-
rzaja miedzy chmurami wielkie rdznice
potencjatow.

Tworzace sie wyptywy lub ciche wyta-
dowania, nie majgce charakteru oscyla-
cyjnego, siegaja daleko, i sg wtasnie owy-
mi ,,grinder’ami”, ktore sie czesto sty-
szy na dwa—trzy dni przed nadejSciem
zimna lub niepogody.

Pozostajg w koncu, poza pasozytami
mitraljezowymi, wspomnianymi poprzed-
nio, t. zw. ,,clieks, dzwieki bardzo suche
i krotkie, przypominajgce strzelanie kor-
ka z butelki szampana, ktérych Zrédio
zwigzane jest prawdopodobnie ze zjawi-
skiem elektrostrykcji w wyzszych warst-
wach atmosfery. Sg one zresztg do$¢ rzad-
kie w naszych szerokosciach geograficz-
nych. I tylko one mogtyby, zdaniem moiem,
mie¢ pochodzenie kosmiczne, jakkolwiek
to przypuszczenie, jak juz wspomniatem,
jest bardzo watpliwem.
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W prawdzie ucho moze z tatwoscia skla-
syfikowaé te trzaski i rozumiem, ze nie-
ktérzy amatorzy uwazajg pasozyty za
najlepszy baromietr do przewidywania
pogody, jednak trzeba przyzna¢, ze sa-
me pasozyty nie wystarczajg do wytwo-
rzenia pojecia o warunkach meteorolo-
gicznych tak duzego kraju, jakiem jest
Polska, ale sg one z pewnoscig czynnikiem
bardzo pozytecznym do uzupetnienia dia-
gnozy danej sytuacji, a w szczeg6lnosci
dla okres$lenie charakteru geograficznego
powietrza, znajdujgcego si¢ w ruchu.

Istotnie przeciez powietrze suche lub
obcigzone chmurami, naptywajace do nas,
posiada swoje wiasne pasozyty i gdy jest
polarnem, beda to przedewszystkiem grin-
der'y, gdy za$ jest morskiem lub mor-
skiem tropikalnem, bedg to zmienne
skwierczenia i ,,clik’i” W powietrzu kon-
tynentalnem rozrézniamy przedewszyst-
kiem pasozyty antycyklonéw suche i
krotkie i zajmujgce gtébwnie obszar krét-
kich fal.

Wiekszo$¢ trzaskéw, ktorych donosnosé
nie przekracza tysigca kilometrow, sg wiec
w zwigzku z pogodg panujaca w danej
chwili. Nalezy tu jednak starannie roz-
réoznia¢, gdyz tatwo mozna byé wprowa-
dzonym w bigd w wypadku naprzyktad
okres$lenia styszanych pasozytéow, jako
miejscowych, wtedy, gdy nic o tem nie
wiedzac bedzie sie styszato nadawanie
burzy nad stanami Zjednoczonymi Ame-
ryki Péinocnej, lub potudniowg Afryka,
co ma czesto miejsce w porach roku przej-
Sciowych.

Zapytyw<ano mnie niejednokrotnie, czy
znajduja sie na naszej planecie obszary
pozbawione pasozytéw. Sprawa ta nie jest
z pewnoscia tatwg do rozwigzania, gdyz
zalezy to jednoczes$nie od donio$nosci pa-

sozytéw, od pory roku i od sytuacyj
meteorologicznych, z Kktérych one po-
wstajg.

Pod naszemi szeroko$ciami daje sie oczy-
wiscie zauwazy¢ wiecej pasozytow pod-
czas cieptej i buzliwej pory roku. Lecz
abstrahujgc te zaktécenia gwattowne, tat-
wo odrdzniane, zauwazy sie tylez paso-
zytéw zimg jak i latem.
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Robitem podstuchy pomiedzy 290a 710
szerokosci geograficznej poéinocnej i mu-
sze przyznaé, ze niema wielkiej réznicy
pod tym wzgledem miedzy Afryka a.skraj-
na po6inocna Europg. By¢ moze, naprzy-
ktad, ze czesto$¢ jest nieco wigksza na
Saharze z powodu istnienia wiatrow pia-
szczystych, pobudzajagcych prawie stale
stan elektryczny powietrza. Jeden z moich
kolegdbw opowiadat mi, ze odbiory byty
czesto niezmiernie zakiécone, gdy znaj-
dowano sie na lodowcu z trudem majac
mozno$¢ porozumiewania sie¢ na odlegtosé
kilkuset kilometrow.

Sprawa dtugosci fali pasozytéw nie jest,
zreszta tembardziej, zdecydowang. Wiasci-
wie mdéwiac, wiekszo$¢ tych drgan, nad-
zwyczaj silnie ttumionych i nieregularnych,
nie moga by¢ przedstawione przez jedna
dtugos¢ fali. Otrzymuje sie czesto na dwu
aparatach bardzo selektywnych, nasta-
wionych na 1000 i 10.000 m., te same
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pasozyty. Z drugiej strony otrzymywatem
w ciggu wielu miesiecy zapisy jednoczesne

na 29 m. i 6000 m. i to dalo mi powdd
do przypuszczenia, ze istniejg pasozyty
ré6znego rodzaju, nieoddziatywajgce je-

dnoczes$nie na odbiorniki krétko i diugo-
falowe. W ten sposéb w chwilach najbar-
dziej interesujgcych dnia, to znaczy o za-
chodzie i wschodzie stonca, wartosciom
najwyzszym, wytwarzanym przez pasozy-
ty otrzymywane na dtugiej fali, odpowia-
daja naogdt wartosci najmniejsze na wy-
kresach otrzymywanych na falach krét-
kich. Spiesze jednak dodaé, ze fakt ten
nie powtarza sie w ciggu dnia lub nocy,
gdy krzywe na obu czestosciach sg w zu-
petnosci do siebie niepodobne.

Dr. Inz. Jean Lugeon,
Wicedyrektor P. 1. M.
w Warszawie.

Przetozyt z francuskiego
Ptolr Zborowski.

POLSKA FABRYKA KONDENSATOROW

FILTRAD

Sp, z o. o.

Zelazna 67 WARSZAWA Tel. 334-54
Znak Fabrycznyt
Fabrykuje i dostarcza kondensatoréw wszelkich rodzajow i typéw pierwszej jakosci:
TELE FONY WSPOLCZYNNIK MOCY STACJE NADAWCZE
LABORATORIJA R A J 0 EL EKTRO-MEDYCYNA

Gwarancja jednoroczna.

Zadac wszedzie!
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TROJKA GWIAZDKOWA

Jest to odbiornik bardzo tatwy do wykonania, nawet dla laika,

absolutnie pewny w dziataniu i bardzo tani

w budowie m— najlepszy

do wykonania dla kogo$ drogiego na prezent gwiazdkowy.

Zbliza sie ,Gwiazdka”, warto zawczasu
pomysle¢ o efektownym i pozytecznym
prezencie, ktoryby przytem nie nadwy-
rezyt kasy ofiarodawcy, ale byt trwatem
Swiadectwem jego serdecznosci. mTakim
prezentem dla wielu radjoamatorow
moze by¢ wykonana przez nich wiasno-
recznie nizej opisana ,tréjeczka”. Oczy-
wiscie Ameryki na te trdjeczke nikt
Japac¢” nie bedzie, ani jakiego$ Petit

Rys. 1.

Parisien’a czy Radjo-Vitus'a, ale taka
Prage, Rzym, Budapeszt, Wieden, Me-
djolan, Tuluze, Leningrad, Moskwe i sze-
reg innych— zupetnie dobrze otrzymuje
sie na gtosnik nawet w Warszawie przy
antenie zewnetrznej.

Gdyby dla kogo$ koszt (wraz ze skrzyn-
ka i lampami) 135 zt byt jeszcze nieco
zaduzy i chciat go roztozy¢ na dtuzej,
moze zbudowac sobie najpierw ten sam

odbiornik w uktadzie dwulampowym, a
p6zniej dobudowaé lampe trzecia.

Na dwdch lampach oczywiscie nie be-
dzie miat na gtosnik tylu stacyj, co przy
trzech, ale nowag Warszawe — napewno
az w Dynaburgu mozna bedzie odbierac
na gtosnik tak samo, jak i pobliskie sta-
cje nadawcze.

Zaoszczedzi sie w ten spos6b okoto 40
ztotych, w pozniejszym za$ czasie tatwo

Zewnetrzny widok odbiornika.

bedzie brakujgcy stopien uzupetni¢. Od-
nosne wskazowki zamieszczamy w rysun-
kach i uwzgledniamy w dalszym tekscie.

Uktad odbiornika, jak wida¢ ze schema-
tu jest niezwykle prosty. Jest to tak zwa-
ny ,Leithauser”. Charakteryzuje go ro-
wnolegte wigczenie do anody organéw
reakcji (L3i CR) oraz transformatora ma-
tej czestotliwosci. Zyskuje sie w ten spo-
sob odprowadzenie z anody pradéw ma-
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lej czestotliwosci bezposrednio do wzmac-
niacza matej czestotliwosci z pominie-
ciem cewki reakcyjnej (L3), w ktorej pty-
nie w ten sposéb wytgcznie tylko prad
w. czestotliwosci.

Inng  osobliwo$¢ naszej trojki sta-
nowi zrdzniczkowanie ukiadu antenowe-
go dla odbioru fal krétkich i dtugich,
a mianowicie: dla odbioru fal dtugich
obwdéd antenowy jest w ukiadzie t. zw.
pétaperjodycznym, to jest, prady anteno-
we przebiegajg przez cewke LXx sprzezong
transformatorowo z cewka siatkowg L2
Dla odbioru za$ fal krétkich positkujemy
sie uktadem autotransformatorowym tj.
prady antenowe przepuszczamy przez
cze$¢ uzwojenia cewki L2.

Zaletg tego zr6zniczkowania jest moz-
no$¢ pominiecia dtawika w anodzie pier-
wszej lampy, bez ktérego nie mozna byto-
by sie oby¢ przy odbiorze fal krotkich
gdybySmy chcieli zastosowaé sprzezenie
pétaperjodyczne. Pozatem zyskujemy s'l-
niejszy odbiér na falach krotkich i wie-
kszg selektywnos¢ na falach diugich, gdzie,
jak wiadomo, Warszawa ma silng tenden-
cje do zaktécania odbioru innych stacyj
dtugofalowych.

Po uruchomieniu nowej stacji War-
szawskiej w Raszynie (160 KW. w antenie)
tendencja ta bedzie znacznie wigksza.

SPIS CZESCI:
Ptyta bakelitowa 200 X 155 X 3 mm,
deska montazowa 195 X 1S° X 10 mm;
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kondensator (C) 500 cm.Zm. mikowy ,,Or-
so”kondensator (Cr) 250 cm. Zm. mikowy
,Orso” 2 transformatory m. cz. 1 : 6 i 1:4,

1 przetacznik 4-ro biegunowy (Kabi lub
Wirelless),

2 skale 64 mm. Srednicy (Plastolit),

1 gatka do przetgcznika (Plastolit),

2 kondensatory blokowe Cx= 300 cm.

i C2= 2000 (Eska),
1 op6r R = 2 (Eska),
3 podstawki lampowe (Iso),
1 wylacznik zarzenia,
4 gniazda telefoniczne,
4 metry drutu do potaczen,
10 metrow kabla,
5 wtyczek anodowych,
2 wtyczki bananowe,

15 $rubek do drzewa 13 mm. dtugosci
2 Sruby do metalu 15 mm. diug. 3 mm.

Srednicy.

2 metry rurki izolacyjnej 1 mm S$rednicy
komplet cewek (,Gryf”) (opis p. nizej)

Na niektére z wyzej wymienionych
czesSci nalezy zwroci¢ szczegélng uwage,
a wiec omowimy je oddzielnie.

1) Kondensator strojenia Cgwoli oszczed-
nosci jest ,mikowy”. Ksztatt ptytek po-
winien by¢ asymetryczny. Zastosowany
przez nas nalezy do grupy t. zw. prosto-
linijnych. Znaczy to, ze w czasie obraca-
nia kondensatora czestotliwo$¢ (nie diu-
gos$¢ fali) obwodu stronig zmienia sie
proporcjonalnie do kata obrotu konden-
satora. Chociaz wiec przy takim ksztat-
cie ptytek diugosci fal obwodu strojone-
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go”*zmieniaj g|sie spoczatku predzej a potem
wolniej jednakze stacje sg réwnomiernie
roztozone na podziatce gatki tego kon-
densatora.

2) Kondensator reakcyjny (CR) jest row-
niez mikowy ale forma jego ptytek od-
grywa tutaj role drugorzednag, chociaz
ptytki asymetryczne zezwola na precy-
zyjniejsze dozowanie reakcji.

3) Transformatory matej czestotliwosci
Trx o przektadni 1 : 6 i Tr2 o przektadni
1 : 4 wybralismy o matych wymia-
rach zewnetrznych (Weiio lub Erwit).
Przektadnie tych transformatoréw nie sg
obowigzujace; mozna zastosowaé Trx np.
o przektadni 1 :5,1:4,a TR2odpowiednio
o przektadni 1 : 3. Nalezy przytem zwra-
ca¢ uwage aby transformatory te posia-
daty solidng budowe i dawaly rekojmie
nieskazonego wzmocnienia.

4) Przetagcznik falowy zastosowaliSmy
4-ro biegunowy, wyrdzniajacy sie, jak
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Widok aparatu z gory- nieco od tytu.

i caly odbiornik, b. matemi wymiarami.
Budowa jego powinna dawaé gwarancje
pewnych kontaktéw. W razie niemozliwos-
ci nabycla podobnego przetacznika moze-
my zastosowac¢ z calem powodzeniem nor-
malny przetgcznik falowy np. tka lub
Orso.
CEWKI.

Cewki mozemy naby¢ fabryczne, po nis-
skiej zresztg cenie, lub zestawi¢ je naby-
wajgc czeSciowo fabryczne (wiedenskie),
a czeSciowo uzwajajac je samodzielnie.

Cewki krétkofalowe Lx i L2 nawijamy
drutem o,4mm. izolowanym oprzedemjed-
wabnym. Cewka Ls, zaréwno krotko jak
i diugofalowa jest nawinieta drutem 0,2mm
w jedwabiu. Cewki Lxi L2 na fale dtugie
nawijamy drutem 0,3 mm. réwniezw izo-
lacji jedwabnej.

Cewki Lxi L2 na fale krdtkie sg uzwa-
jane na szkieteczkach celuloidowych po-
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siadajgcych' postaé kota o S$rednicy 40
mm. z 15 szprychami roztozonemi pro-
mienisto na okregu (tak jak cewki "“wie-
denskie”). Cewka Lj posiada 20 zwojow
cewka L2 posiada 48 zwojow, L3(reakcyj-
na) 56 zwojow.

Cewki diugofalowe Lt i L2 sg nawiniete
masowo na szkielecie, posiadajgcym po-
sta¢ szpulki o dwuch sekcjach, $rednica
wewnetrzna tego szkieletu wynosi 30 mm,
zewnetrzna 60 mm., grubos$¢ Scianek ze-
wnetrznych iwewnetrznych o,5mm. Naj-
tatwiej sporzadzamy, taki szkielecik takze
z celulojdu.

Rys. 4 Schemat dwoch zespotow cewek:
lewy — na fale dtugie i prawy — na
fale krétkie.

Cewka L3 jest takze cewkag wiedenska.
llo$¢ zwojow cewek diugofalowych wynosi
L1 =80 zw. L2=220 :w. i L3 = 100 zw.

W celu tatwiejszej orjentacji, przy dota-
czaniu cewek do przetgcznika falowego,
kohcowki tych cewek ponumerowalismy.

Koncowki 1 i 6 nalezy dotaczy¢ bez-
posrednio do przewodu uziemionego. Kie-
runki uzwojen wszyskich cewek (w odpo-
wiednich zespotach) sg zgodne, odlegtosci
poszczegblnych cewek podajg zatgczone
rysunki.

Dla jasnosci podajemy kolejno$¢ nume-
racji koncowek, a wiec: antenowa L]
poczatek krdtkofalowej 1 i odpowiednio
dtugofalowej 6, koniec krétkofalowej 2
i odpowiednio diugofalowej 7; Siatkowe
L2: koniec 3 i odp. 8, poczatek 2 i odp.
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7, reakcyjna poczatek 4 i odp. 9, koniec
51 odp. 10.

Po skonstruowaniu (ew. nabyciu) ce-
wek i skompletowaniu niezbednych czesci
przystepujemy do montazu.

Montaz ,,tréjeczki” jest bardzo tatwy,
a przejrzystos¢ schematu montazowego,
rozwieje najwieksze nawet trudnosci w bu-
dowie odbiornika, na jakie moga sie nat-
kna¢ poczatkujacy radjoamatorzy.

Najlepsze ustawienie czesci i cewek po-
daje schemat montazowy. Cewki sg tak
ustawione, ze nie moga na siebie oddzia-
tywacé (stwarzajagc martwe uzwojenia absor-
bujace). Rozstawienie czesci, obok swojej
przejrzystosci, tagczy w sobie tatwos¢ po-
taczen i strojenia odbiornika, gdyz konden-
sator strojenia- mamy po prawej stronie.
Opoér uptywowy siatki (R) nie posiada,
podstawki, przykrecamy go bezposrednio
do zaciskdw podstawki lampy detektoro-
wej w ten spos6b, ze tluczemy szkietko
ochronne oporu, a sam op6r dotgczamy
za pomocg jego drucikéw do zaciskow.

Napiecia doprowadzamy kablem bez-
posrednio do miejsc wskazanych na sche-
matach, a koncéwki kabla, jak rdéwniez
doprowadzenia cewek do przetacznika, izo-
lujemy rurka.

W odbiorniku modelowym wigczanie
adaptera gramofonowego nie zostato
uwzglednione. Gdyby kto$ chciat jednak
zastosowaé w swoim odbiorniku, moze go
wiaczyé— przy pracy na dwoch lampach
w spos6b oznaczony linjami punktowane-
mi AD] ,przy pracy za$ na trzech lam-
pach w spos6b oznaczony podobniez ja-
ko AD2- W tym ostatnim wypadku pod-
czas pracy wzmacniacza z gramofonem,
pierwszg lampe trzeba wyjmowaé z od-
biornika, w pierwszym za$ wypadku pra-
cuja obydwie lampy.

Dla budowy odbiornika dwulampowego
poczatkowo, opuszcza sie cze$¢ za linja
AB na rys. 1, a wiec TR2 podstawke do
lampy trzeciej i samg lampe trzecig, oraz
potrzebe stosowania napiecia 100 wolto-
wego i ujemnego napiecia siatki.

Kondensator C2 wigczamy pomiedzy
anode lampy drugiej a katode. Po dobu-
dowaniu trzeciej lampy kondensator ten
wraca na swoje witasciwe miejsce. Po zmon-
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Rys. 5. Widok odbiornika z lampami.

towaniu naszej ,Trojeczki” zaopatrujemy
ja w komplet lamp. Na pierwszem miejscu
(lampa detektorowa) jak réwniez na dtu-
giem (pierwszy stopien wzmocnienia matej
czestotliwosci)—stosujemy Philipsa A 409,
Tungsram G 407 lub G 412, albo tez Te-
tefunken RE 144. Jako lampe gto$nikowa
stosujemy Philipsa B 406, B 409, B 405
lub Tungsram L 414 lub P414 i Telefun-
fcen RE 134.

Napiecie siatki lampy gto$nikowej jest
zalezne od wysokos$ci stosowanego napie-
cia anodowego i wynosi m. w. dla poda-
nych wyzej lamp gtosnikowych okoto
10%.

Sita odbioru tréjeczki jest b. duza.
Caly szereg stacyj zaréwno na falach
krotkich, jak i dtugich, odbieraliSsmy na
gtosnik z petnag sita i nadzwyczajng czy-

stoscig. tatwos$¢ regulacji nie pozostawia
nic do zyczenia. Jest to odbiornik dla
wszystkich, ktérzy nie mogag wytozy¢ du-
zej sumy na czesci sktadowe, a chca do-
brze odbiera¢ k Ika stacyj zagranicznych.
Zb. Witkowski

7 1ANT.

Rys. 6. Przetacznik zakreséw fal.
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Zasady telemechaniki

Juz kilkakrotnie podawali$my w naszem piSmie wzmianki o urza-
dzeniach telemechanicznych, ani razu za$, dziwnym zbiegiem okolicz-

nosci,

nie podaliSmy ogdlnego opisu zasad konstrukcji i dziatania

tych przyrzadéw. Z przyjemnoscig wiec zamieszczamy artykut inzy-
niera, ktoéry zagranica sam kierowat lelemechanicznie samolotami.

Wysitki, zmierzajgce do zuzytkowania
fal elektromagnetycznych celem kierowa-
nia na odlegto$¢ bezdrutowo, réznemi
mechanizmami, datujg sie od pierwszych
niemal chwil istnienia radjotechniki. Je-
dnakowoz caty szereg, genjalnych nieraz,
pomystéw, rozbit sie o liczne i powazne
trudnosci, ktére napotykano przy rozwig-
zaniu dwoéch podstawowych zagadnien:

1) nalezytej selektywnosci,

2) dostatecznej
ceniami.

Istotnie, kazdy problem telemechaniki
sktada sie z dwdch czesSci; pierwsza doty-
czy nadajnika, wysytajacego rozkazy,
ktérych tres¢ stanowi wykonanie $cisle
okreslonych czynnosci; realizacja takiego
nadajnika nie nastrecza powaznych szko-
putdbw. Druga cze$¢ zajmuje sie apara-
turg odbiorczag mechanizmu, ktéra powinna
reagowa¢ tylko na nakazy, pochodzace
z jednego okre$lonego nadajnika. Innemi
stowy, odbiornik winien by¢ idealnie se-
lektywny. Chodzi bowiem o to, aby przed-
miot kierowany na odlegto$¢ postusznie
wykonywatl rozporzadzenia swego wiasc -
ciela, by z posrod wielkiej mnogosci, do-
cierajacych do mechanizmu bodzcow ele-
ktromagnetycznych wybrane zostaty wiss-
Sciwe sygnaly. Wyobrazmy sobie, ze se-
lektywnos$¢ odbiornika telemechanicznego
nie jest doskonata; wéwczas moze sie
zdarzy¢, ze odbiornik ten zareaguje na
sygnaty pochodzace z innych Zrddeti n'e-
odpowiadajace zadnej okre$lonej czynnosci,
co moze spowodowaé¢ naprzykiad uszko-
dzenie organdéw ruchu todzi motorowej.

ochrony przed zakité-

Poruszone zagadnienia majg szczegdl-
nie wielkie znaczenie w dziedzinie wojsko-
wych zastosowan telemechaniki, gdzie
mozno$¢ ulegania aparatury odbiorczej
rozkazom wroga musi by¢ wykluczona.
Te wiadnie wzgledy uzasadniajg koniecz-

nos$¢ jaknajscislejszego spetnienia dwéch
pomienionych warunkow.

Nalezato tez przezwyciezy¢ przeszkode
natury praktycznej: odbiornik cechowaé
musi dostateczna czuto$¢, aby nawet bar-
dzo staba ilo$¢ energji, dochodzaca do
organdéw odbiorczych, byta wystarczajg-
ca do ich uruchomienia.

Postepy, osiaggniete w ostatnich latach
w dziedzinie wzmacniaczy, utorowaty dro-
ge rozwojowi telemechaniki.

WskazaliSmy pobieznie zasadnicze tru-
dnosci, jakie pietrzg sie na drodze reali-
zacji kierowania na odlegto$¢ samolotem
lub todzig motorowa. Teraz rozpatrzymy
bardziej szczegétowo zagadnienie radjo-
mechaniki.

Zagadnienie to jest zasadniczo okreSlo-
ne przez konieczno$¢ doskonatej selektyw-
nosci i skutecznej ochrony przed zaktéce-
niami jakiegokolwiekbadz rodzaju.

Struktura nadajnika i odbiornika tele-
mechanicznego zalezy od stosowanego
systemu selektywnos$ci, co pocigga za so-
ba konieczno$¢ {acznego rozpatrzenia
tych zagadnien.

Celem otrzymania jaknajwiekszej se-
lektywnosci, stosuje sie fale niegasnace
i odbiorniki bardzo selektywne. Jednak-
ze w przypadku telemechaniki te zwykte
$rodki ostroznosci okazuja sie niewystar-
czajace, wskutek czego uciekamy sie do
specjalnych urzadzen selekcyjnych, ktére
rozpadaja s'e na dwie kategorje:

Pierwsza kategorja polega na modulo-
waniu fali nosnej nadajnika o dlugosci
kilkuset metréow. Czestotliwo$¢ modulacji
wynosi 10.000—30.000 okreséw na sekun-
de (czestotliwo$¢ nadstyszalna).

Nadajnik sktada sie z generatora fali
nosnej i generatora modulacyjnego. Moc
jego zalezy naturalnie od promienia dzia-
tania, jaki pragniemy osiaggnac.
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Nadajniki matej mocy majg 0,2 kW.
w antenie, w wypadku za$ $redniej mocy
— 1 kW.

W tych warunkach odbiornik zawiera
poza detektorem:

1) obwody strojone, nastawione na dtu-
gos¢ fali nosnej,

2) obwody nastawione na czestotliwo$é
modulaciji,

3) wzmacniacze, przystosowane do kaz-
dej czestotliwosci.

Opisany typ urzadzen daje nalezyta
ochrone przed zakitdceniami, lecz obecnosé
wielu obwodoéw czyni kwestje ich regu-
lacji dos$¢ delikatng i trudna.

Zasadag drugiej kategorji jest zjawisko
rezonansu mechanicznego ptytek drgajg-
cych. Wibrator, ktorego drgania nie za-
nikaja dzieki zastosowaniu specjalnego
elektromagnesu, przerywa nadawanie fal
niegasnagcych pewng ilo$¢ razy na sekun-
de (30-—50, a czasem do 200). Przy odbio-
rze za$, wzmacniacze posytajg prad do
cewek, dziatajacych na plytke, drgajaca
z tg sama czestotliwoscig. Dopiero gdy
amplituda drgan tego wibratora osigga
do$¢ duzg warto$¢, zostaja wprawione
w ruch przekazniki, ktérych role omoéwi-
my osobno. Amplituda wspomniana staje
sie wéwczas maksymalng, gdy czestotli-
wos¢ drgan ptytki, wymuszonych przez
prad, jest réwna czestotliwos$ci jej drgan
wiasnych.

System powyzszy odznacza sie trwatos-
cig i niezmiennoscig regulacji i daleko
posunieta syntonja, osiaggnieta dzieki za-
stosowaniu ptytek o bardzo stabem ttu-
mieniu.

Odbiornik musi by¢ oczywiscie, dosto-
sowany do uzytego systemu, to znaczy
zawieraé rowniez cztony o bardzo matej
czestotliwosci.

Odbiornik skfada sie zazwyczaj
wzmacniacza wielkiej czestotliwosci, od-
grywajacego jednocze$nie role detektora,
nastepnie ze wzmacniacza bardzo matej
czestotliwosci o sprzezeniu transformato-
rowem.

Nalezy podkres$li¢, ze transformatory,
majace wzmacnia¢ bardzo malg czestotli-
wos$¢ (30 — 50 okresdw), winny by¢ skon-
struowane w sposéb specjalny, a nadto
koniecznem jest zatgczyé réwnolegle z ich

ze
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uzwojeniami duze pojemnosci, ktére spra-
wiajg, ze czestotliwosci wyzsze od 100
okreséw nie sg wcale wzmacniane.

Scharakteryzowalismy wyzej w o0gol-
nych zarysach zasady nadajnika i odbior-
nika, czyli $cisle radjowg strone zagadnie-
nia telemechaniki.

Teraz za$ nalezy wyjasni¢ w jaki sposéb
nastepuje wykonanie szeregu czynnosci,
odpowiadajacych okreslonym sygnatom-
rozkazom. WKkraczamy w ten sposob w
dziedzine automatycznej manipulacji przy
odbiorze i sfer¢ dziatania przekaznikéw-
(relais).

Zadaniem kazdego przekaznika jest spet-
nienie jednej okre$lonej czynnosci, a za-
tem ilos¢ przekaznikdw réwna sie ilosci
funkcyj, jakie potrafi wykona¢ mechanizm
kierowany telemechanicznie.

Dla ufatwienia zrozumienia roli przekaz-
nikdw rozwazmy konkretny przyktad: chce-

Rys. 1. Manipulator nadawczy.

my uruchomi¢ silnik elektryczny, wyko-
nywujacy pewng uzyteczng prace. W tyto
celu nalezy na zaciskach jego przytozy¢
odpowiednie napiecie.

Przypusémy, ze w obwodzie tgczacym
generator pradu z silnikiem, znajduje sie
wytacznik, na ktéry dziata elektromagnes.
Normalnie obwdd ten jest otwarty; gdy
za$ prad zaczyna ptyna¢ w cewce elektro-
magnesu, przerywacz zostaje przyciagnie-
ty, co powoduje zamkniecie obwodu i uru-
chomienie silnika. W powyzszym przykta-
dzie dla uproszczenia rozumowania nie
zostalty uwzglednione komplikacje urza-
dzenia, wynikajace z obecnosci rozruszni-
ka; niemnie przeto zasada dziatania prze-
kaznika pozostaje ta sama.

W zastosowaniu do telemechaniki, spra-
wa przedstawia sie nastepujgco: prad, po-
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chodzacy ze wzmacniacza odbiornika, dzia-
ta za posrednictwem elektromagnesu na
ptytke drgajaca z tg samag (co i prad)
czestotliwos$cig. Gdy ona dotyka statego
nieruchomego kontaktu, nastepuje zam-
kniecie obwodu i, w my$l poprzednich wy-
jasnien, uruchomienie odpowiedniego przy-
rzadu, wykonywajgcego okreslong czyn-
nos¢.

Istota manipulacji automatycznej po-
lega na przekazaniu wzmocnionych pra-
dow wiasciwemu relais, celem wykona-
nia czynnosci odpowiadajgcej otrzymane-
mu sygnatowi. Rola manipulacji jest wiec
czysto rozdzielcza.

Stosowane sg rézne sposoby.

Oméwmy dwa rozwigzania, nadajace
sie szczegdlnie w wypadku drugiego sy-
stemu selektywnosci (nadawanie fal nie-
gasnacych, przerywanych przez wibra-
tor bardzo matej czestotliwosci).

i Pierwsze rozwigzanie polega na za-

stosowaniu kilku wibratoréw o
czestotliwosci drgan.

réznej

(@ M—
O------- 09
0--—-—--- a8
D------- o7
0-------- 6
0—--- *S
0-------- o *
D------- *3
0------- »2
0-----—- o¥

Rys. 2. Manipulator odbiorczy.

A wiec przypus¢my, ze w nadajniku
znajduja sie trzy wibratory o czestotliwos$-
ci 30, 35 i 40 okres6w. Wowczas w odbior-
niku umiescimy tez trzy wibratory, ktére
wskutek rezonansu drgaja dla tych sa-
mych czestotliwosci. Zaleznie od tego,
jaki wibrator dziata w danej chwili w na-
dajniku, jeden z wibratoréw odbiorczych
pocznie drgaé, urzeczywistni potgczenie
z okre$lonym kontaktem statym i odpo-
wiednia czynnos$¢ zostanie wykonana.

System ten jest bardzo prosty i szybki,
daje on dobre wyniki w tych wypadkach,
gdzie liczba czynnosci wykonalnych jest
ilio(fvielka.
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2. Drugie rozwigzanie przedstawia sie
nastepujgco:

W nadajniku oprocz wibratora rozpo-
rzadzamy samoczynnym manipulatorem.

Jest nim przyrzad, spetniajagcy w tele-
mechanice zasadniczo te samg role, co
tarcza numerowana w telefonji automa-
tycznej, to znaczy nadaje on okreslone
sygnaly w sposob, ze sie tak wyrazimy
,,zrozumiaty” dla aparatury odbiorczej.

Istnieje caty szereg typéw manipulato-
row nadawczych. Ograniczamy sie tutaj
do skreslenia zasady ich funkcjonowania.

Manipulator skiada sie z tarczy koto-
wej, na ktérej obwodzie znajduje sie dzie-
sie¢, zaopatrzonych w numery, krazkow
z metalu o dobrej przewodnosci wiasci-
wej. Na osi prostopadtej do tarczy umie-
szczona jest szczotka, $lizgajaca sie po
wspomnianych krazkach.

Tarcza jest elektrycznie polgczona
z motorkiem, zasilanym przez prad staty.
W obwodzie zasilajagcym znajduje sie wy-
tacznik, ktory zamykamy z chwilg rozpo-
czecia manipulaciji.

Chcac wykona¢ czynno$¢ N. 3, sprowa-
dzamy recznie szczotke na krazek, ozna-
czony tg cyfrg i uruchamiamy motorek,
ktéry za posrednictwem odpowiedniego
przekaznika uskutecznia trzy kolejne po-
taczenia z nadajnikiem. Woéwczas nadaj-
nik wysyta automatycznie trzy kreski,
rownoodlegte w czasie, postugujac sie falg
niegasnaca, przerywang z szybkoscig ok.
40 okresow na sekunde.

Przy odbiorze za$ stosowany jest walec,
posiadajgcy tylez kontaktéow slizgowych,
co i manipulator nadajnika. Walec ten
jest poruszany przez specjalny elektro-
magnes, zaopatrzony w koto zgbate. Za
kazdem nadaniem prad, zjawiajacy sie
w elektromagnesie, powoduje, za posredni-
ctwem wspomnianego kota, przesuniecie
walca o jeden rowek (ilo$¢ ich rowna sie
catkowitej ilosci czynnosci, wchodzacych
w rachube). Jezeli wySlemy prad trzy ra-
zy, walec przesunie sie o 3 rowki (to zn.
nastapi potaczenie kontaktu M 3 z witas-
ciwagszczotka) i pozostanie na czas nieogra-
niczony w tej pozycji. Jezeli nastepnie
chcemy przestaé odbiornikowi telemecha-
nicznemu rozkaz wykonania czynnosci od-
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powiadajacej naprzyktad cyfrze 7, musi-
my wpierw sprowadzi¢ walec do pierwotne-
go potozenia. W tym celu stosuje sie przy-
rzady., pomyslane w ten sposob, ze pierw-
szy sygnal z kazdej serji sygnatéw, ma
za zadanie przywroéci¢ stan pierwotny.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze,
postugujac sie opisanemi urzadzeniami,
mozna za posrednictwem radjosygnaléw
uruchomi¢ na odlegto$¢ aparat, pozwala-
jacy uskutecznié¢ naprzyktad 10 roznych
czynnosci.

Telemechanika ma za sobg juz caty sze-
reg powaznych realizacyj. Juz we wrzes-
niu r. 1918 skonstruowano we Francji sa-
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molot automatyczny, ktéry przebyt po-
myS$inie okoto 100 kilometréw. Byt Ol
kierowany przez nadajnik telemechanicz-

ny, umieszczony na innym samolocie.
W tym samym mniej wiecej czasie prze-
prowadzono w porcie tuloAskim pierwsze
préby kierowania na odlegto$¢ todzig mo-
torowa, przyczem nadajnik znajdowat sie
badz na brzegu, badZz tez na samolocie.
W ostaniem dzisiecioleciu rozwdj tele-
mechaniki kroczyt szybko naprzdéd, tak,
ze pomysty takiego rodzaju, jak zapalanie
drogg radjowg Swiatta w zamorskich kra-
jach, uchodzg juz dzisiaj za btahostki.-
Inz. Aleksander Launberg.

NOWE KSIAZKI

1

Manfred von Ardenne: Technika Ra-
djoodbiorcza*)— Sliczna ksigzka na wspa-
niatym papierze petna doskonatych ry-
sunkéw, tablic, schematow, wykresow.
Szczegdblnie duzo fotografij i oscylogra-
mow, ktére wyrézniajg sie artystycznem
wykonaniem i $wiadczag o0 najwyzszym
terenie pracy autora.

Autor znany jest we wszystkich krajach
ze swych prac w przemysle radjotechnicz-
nym i w nauce, a naszym Czytelnikom,
w szczeg6lnosci, z artykutu w n-rze po-
przednim.

W ksigzce tej autor wyktada systema-
tycznie catoksztatt wiedzy o radjotechni-
ce, odbiorczej, nie zagtebiajac sie zbytnio
w szczegoty konstrukcyjne, zato klarujac
jasno i w sposéb niezwykle interesujacy
istote wszystkich zjawisk i konstrukcyj,
dotyczacych odbioru radjowego fal od
najdtuzszych do najkréotszych i to za-
rowno w radjofonji, jak w fototelegrafji
i telewizji, a ponadto omowiona jest
kwestja wzmacniania mocy oraz adapta-
cja gramofonowa.

Manfred von Ardenne— Radjofoniczne
uktady odbiorcze**.) Stanowi jakby spre-
cyzowanie $rodkowej czesci poprzednio
omowionej ksigzki pod katem widzenia
potrzeb konstruktora odbiornikéw radjo-

*) Funk — Empfangs — Technik — Manlred v.
Ardenne. Stron 352 z 330 rysunkami. 1930 r.
Naktad Rotligiesser & Diesieng A. G. Berlin Nr. 24.
Cena w opr. ptéc. M. 9,50.

**) Rondfunk— Schaltungstechnik— Manfred v.
Ardenne. Stron 120 ze 149 rysunkami. Rok 1930.
Naktad f-my Rothiesser & Diesing A. G., Berlin
Nr. 24. Cena w opr. ptéciennej M. 4,50.

fonicznych wzgl. radjoamatora,
nujagcego samodzielnie odbiorniki.

Mamy tu wiec usystematyzowane wszyst-
kie, mniej lub wiecej znane uktady: s-prze-
zen obwod6éw miedzy soba, uktady obwo-
déw antenowych, obwodéw drgan, obwo-
doéw detektorowych krysztatkowych i lam-
powych, uktadéw reakcyjnych, wzmacnia-
czy wielkiej, sredniej i matej czestotli-
wosci, schematy sposobéw regulacji sity
odbioru odrecznie i automatycznie, ukta-
dy gtosnikowe schematy zasilania z sieci
wigczanie adaptera gramofonowego. W
drugiej czesci sa podane opisy kilku kom-
pletnych uktadéw odbiorczych.

Ksigzka porusza wiec tylko uktady od-
biorcze w sposob schematyczny, nie tyka-
jac zupetnie praktycznego wykonania tych
schematow.

kompo-

Trzecig z nadestanych ksigzek jest ,De-
monstracja doswiadczen krdtkofalowych”
Moallerra.***)

Autor tej pracy daje wyczerpujace wska-
z6wki do wykonania szeregu dosSwiadczenh
z generatorami fal rzedu 2—50 m. i po-
nizej 1 metra, ktére obrazujg w pewnej
logicznej kolejnosci wszystkie zasadnicze
wiasciwosci fal krotkich i b. krétkich.
Doswiadczenia sg b. proste, dostepne dla
radjoamatoréw, opis jasny i ilustrowany
szeregiem rysunkoéw i doskonatych zdjeé
fotograficznych. Ksiazka ta powinni
zwiaszcza zainteresowac sie wyktadowcy
fizyki w szkotach technicznych i gimnaz-
jach, oraz krotkofalowcy.

**x%) _Demonstrations-Experimente mit kurz-
welligen wu. ultrakurzwelligen Schwingunererzeu
gcgern”— M. Molier. Nakt. Retligiesser xo & Die-
sing A. G. — Berlin.
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Wzmacnianie duzej mocy

Przy wzmacniaczach stosowanych do gto$nikéw pokojowych zazwy-
czaj konstruktorzy nie zwracajg uwagi na kwestje mocy pragdow w sto-

sunku do lamp.

Kwestja ta jednak ma pierwszorzedne znaczenie

przy wzmacniaczach obstugujacych wieksze gtosniki elektrodynamicz-
ne. Zwigzane z tem kwestje autor przedstawia w artykule ponizszym.

Niech bedzie dany najprostszy wzmac-
niacz transformatorowy (rys. i) oraz
charakterystyka lampy zastosowanej do
niego.

Przyjmijmy nastepujagce oznaczenia.
Niech Vs0, Va0, iso, iao, oznaczajg odpo-

Rys. 1.

wiednie wartosci poczatkowe napie¢ i
pradéw w obwodach anodowym i siatko-
wym, a Vs Va, is, 'a—odpowiednie ich
amplitudy, czyli wychylenia. Zat6zmy da-
lej, ze dla prostolinijnej czesci charakte-
rystyki, state danej lampy, a mianowicie
jej wspoétczynnik amplifikacji, nachylenie
i opdr wewnetrzny wynoszg odpowiednio
K, S, R. Oczywiscie, ze stale te sg zwig-
zane ze sobg wzorem Barkhausena:

K =S.R, i)

z ktérego mozna, majac dwie state, obli-
czyC¢ zawsze trzecig. Zat6zmy obecnie, ze
obraliSmy dla naszego wzmacniacza pew-
ne napiecia poczatkowe Vso i Van i siat-
ce udzielamy zmiennego napigcia Vs =
Vsin ot

Aby wyznaczyé¢ zmiany pradu w obwo-
dzie anodowym, najlepiej zastosowac¢ kon-
strukcje podang na rys. 2. Sama ta kon-
strukcja, jest chyba dla kazdego tak jasna,
ze nie wymaga blizszych oméwien. Z ry-
sunku tego widaé, ze kosztem zmian na-
piecia siatkowego Vs otrzymaliSmy w ob-
wodzie anodowym prad zmienny ia; Je-
zeli moc zuzyta na wytworzenie na siat-
ce zmiennego napiecia Vs> jest mniejsza

od mocy pradu zmiennego w obwodzie
anodowym, wowczas urzadzenie takie
moze nadawac sie do uzytku praktyczne-
go jako wzmacniacz pradéw zmiennych,
jednakowoz w praktyce stawiamy sobie
warunek, aby prad po wzmocnieniu, nie
zmienit swego ksztattu. (O dwu pradach
mowimy, ze majg ten sam ksztatt, gdy
spetniony jest warunek: ix= K .i2, gdzie
K jest wielkoscig statg). Z wykresu pradu
anodowego na rys. 2 wida¢, ze warunek
ten spetniony moze by¢ wtedy i tylko wte-
dy, gdy wahania napigé¢ siatkowych Vs>
nie wychodzg poza prostolinijng cze$¢
charakterystyki. Dlatego bedziemy odtad
zaktada¢, ze napiecia siatkowe, warunek
ten spetniaja.

Jest rzecza oczywistg, ze od wzmacnia-
cza wymaga sie, aby moc zuzyta na wy-
wotanie na siatce zmiennego napiecia Vs>
byta mozliwie jaknajmniejsza. Moc te
w kazdej chwili wyraza wzor:

Wt =if.Vt, 2

z ktorego wida¢, ze nalezy stara¢ sie aby
prad w obwodzie siatki byt mozliwie ma-

ty. Poniewaz siatka, biorac rzecz fizycz-
nie, jest druga anodg, przeto chcac uniknagé
pradu w jej obwodzie, nalezy dazy¢ do
tego, aby jej napiecie byto stale ujemne,
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wowczas moc zuzyta na pobudzenie be-
dzie réwna zeru i siatka bedzie dziatac¢
czysto elektrostatycznie. Jednakowoz cat-
kowite zatrzymanie pradu w obwodzie
siatkowym, przez poczatkowe ujemne na-
piecie siatkowe, nie jest mozliwe, gdyz
faktycznie prad siatki ptynie takze i w wy-
padku, gdy potencjat jej stanie sie ujem-
nym. Warto$¢ jego podaje nam wzér:

K.e nVs, 3)

gdzie K i n sg wielkosciami statemi,
niezaleznie od Vs a e— zasada logaryt-
moéw naturalnych.  Poniewaz wzér ten
daje bardzo mate wartoS$ci, przeto w prak-
tyce zaktada sie, ze gdy zastosowano ta-
kie ujemne napiecie siatki, ze wahania
Vs nie wkraczajg w zakres dodatni, to moc
zuzyta w obwodzie siatkowym = O; Je-
dnakowoz musimy pam:eta¢, ze na rachu-
nek mocy, zuzytej w obwodzie siatkowym
nalezy, wzig¢ takze straty w transforma-
torze wejsciowym. Straty te wywotane
sg ruchem pradu we wtérnem uzwojeniu,
ktére jest zamkniete przez: pojemnosci
uzwojenia i lampy (miedzy siatkg i kato-
da) oraz niedoskonatg izolacje (rys. 3). Ogo-
tem widzimy, ze moc pobudzenia jest za-
wsze rézna od zera i moze dosiegng¢ na-
wet, jak wykazuje praktyka, setek i ty-
siecy watéw. Stad tez wytworzenie zbyt

W 8T
X
Rys. 3.

duzych wahan napigcia Vs> przy rozpo-
rzadzaniu zbyt matg moca, mimo teore-
tycznej mozliwosci, natrafia w praktyce
na znaczne przeszkody, ktére z trudnos-
cig daja sie usuwac.

Przechodzac dalej, obliczymy jakag naj-
wieksza moc pradu znrennego, mozemy
otrzyma¢ w obwodzie anodowym danej
lampy. Poniewaz wahania napie¢ siatko-
wych moga odbywac s,i¢ wg. naszego za-
tozenia, tylko na prostolinijnej czesci cha-
rakterystyki, i to w zakresie ujemnych
potencjatéw siatki, przeto dla zidealizo-
wania zatozymy, ze cata charakterystyka
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jest linjg prosta, a ujemne napiecie siat-
kowe Vso réwna sie podwdjnej amplitu-
dzie Vs max. Moc pragdu zmiennego w ob-
wodzie anodowym (Rys. 4):

Rys. 4. (Przy krzywej gtéwnej winno by¢

Va max zamiast Vs max).

AB2.R V,
VS Zmax 'Kz
2R 2R 4R

Wz6r ten daje nam max'malng moc,
jaka mozemy uzyska¢ w obwodzie ano-
dowym. Poniewaz max!malna moc, uzy-
skana w obwodzie zewnetrznym, jak po-
ucza nas elektrotechnika, moze by¢ naj-
wyzej rowna potowie mocy catkowitej, co
nastepuje wtedy, gdy op6r wewnetrzny
jest réwny oporowi wewnetrznemu, prze-
to wzor na maximalng moc pragdéw zmien-
nych w obwodzie zewnetrznym, bedzie
miat postac:

VaZo

Wmax = 16 .R

4)

Wz6r ten wyjasnia nam pytanie tak
czesto stawiane przez radjoamatoréw, dla-
czego do silnego wzmocnienia, potrzebne
jest koniecznie wysokie napiecie anodowe.
| tak np. lampa, pracujgca przy napieciu
anodowem V,, ioooyi oporze wewnetrz-

nym R = 10.000 oméw, moze da¢ moc
ioo02

= — = 6,25 wata, a chcac
16.10000

zmniejszy¢ napiecie anodowe do 100 v.,
nalezy jak to tatwo sprawdzi¢ zastoso-
wac¢ 100 takich lamp. Oczywiscie, ze nie
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nalezy sadzié¢, ze do wyzej podanego
wzmacniacza, mozna zastosowaé dowol-
ng lampe o zblizonym oporze, np. lampe
A409, gdyz ona przy napieciu 1000 V,
w ciggu kilku sekund rozgrzataby sie do
tego stopnia, ze anoda stopitaby sie pod
wpltywem mocy zuzytej w lampie. Wytrzy-
matos$¢ lampy na moc wydzielong wewnatrz
niej przez prad anodowy, okresla t. zw.
moc admisyjna lampy, ktéra wskazuje
maximalng ilos¢ watéw, ktéra moze wy-
dzieli¢ sie w anodzie pod postacig ciepta,
bez szkody dla niej.

Poniewaz moc, ta w wypadku, gdy
op6r omowy lezagcy w obwodzie ano-
dowym mozna przyja¢ za zero, réwna sie

VQ2a o )
R przeto widzimy, ze ma-

ximalna moc pradéw zmiennych, Kktérg
mozemy uzyskaé w obwodzie anodowym
= 1_16 mocy admisyjnej
Mozna coprawda powiekszy¢ te wydajnosé
bez przekraczania mocy admisyjnej przez
podniesienie nap ecia anodowego w chwi-
li pracy wzmacniacza, ale w praktyce to
nie zawsze sie optaca.

Przechodzac dalej, musimy parrretac,
ze chcagc w obwodzie zewnetrznym uzys-
ka¢ maximum mocy. nalezy dla przektad-

nowej lampy.
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ni transformatora wyjsciowego, obrac naj-
odpowiedniejszg wartos¢. Matematycznie
mozna wykaza¢, ze przektadnia transfor-
matora, spetniajgcego ten warunek, po-
winna czyni¢ zado$¢ réwnosci:

P - 5),

gdzie Rr,jest oporem gto$nika, a R opo-
rem lampy.

Jest rzeczg oczywistg, ze w wypadku
gdy stopien wzmacniacza przy najlepszem
wyzyskaniu go nie wystarcza, mozna i na-
lezy stosowac kilka stopni, potgczonych
kaskadowo. Oczywiscie, ze do kazdego
z nich stosuje sie to, co powiedziano wy-
zej. Wzmacniacz duzej mocy nie koniecz-
nie musi sktada¢ sie z cztonéw transfor-
matorowych, a moze zawiera¢ takze i in-
ne, byleby tylko poszczegélne cztony byty
wzajemnie do siebie dopasowane, t. j.
aby kazdy stopien otrzymywat jaknaj-
wieksze napiecie pobudzenia, jednakowoz
nie tak wielkie, aby wybiegalo poza pro-
stolinijng cze$¢ charakterystyki, w zakre-
sie ujemnych potencjatdw. Na zakohcze-
nie zaznaczamy, ze teorjg ta nie jest by-
najmiej wyczerpujaca i catkiem $cisle po-
dana, a stanowi zaledwie skromniutki
zarys. Zygmunt Herman.

KUPUJCIE TYLKO
AKUMULATORY
RADJOWE

W EBONICIE

TUDOR
Z.AJ.
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Mozliwo$¢ eliminowania
fadingow.

W n-rze 8 RAP z b. r. zamiesciliSmy opis odbiornika zawierajg-
cego urzadzenie do redukowania fadingébw przy pomocy automatycz-

nego tlumienia i

odttumiania odbioru.

Tu autor opisuje bardziej

radykalny sposob eliminowania fadingéw (zanikania) przy pomocy
kilku anten pracujgacych rownolegle wzgledem siebie.

Kazdy, kto pracowat na krétkich fa-
lach t. j. falach ponizej ioo metréw, do-
skonale wie co to jest zanikanie sygnatow,
czyli tak zwany po angielsku ,,fading”
Faktycznie, najwiekszg przeszkodg w ko-
munikacji krotkofalowej jest wiasnie to
zjawisko, gdyz inne przeszkody na krot-
kich falach, jak np. wytadowanie atmosfe-
ryczne i t. p. sg minimalne.

Nad sprawg usuniecia zanikania praco-
wano oddawna i istnieje caty niezliczony
szereg réznych propozycyj w celu usun:'e-
cia tego najwiekszego wroga komunikacji
krotkofalowej.

Jednakze, jak dotad, prawie wszystkie
proponowane sposoby zawodzily. Tak na-
przyktad mozna skonstruowaé odbiornik
z automatyczng regulacja wzmocnienia.
Urzadzenie takie teoretycznie powinno
dziata¢ dobrze, w rzeczywistosci jednak
urzadzenie takie nie moze reagowaé¢ na-
tychmiastowo, a wymaga pewnego czasu,
a zatem przy zanikaniach dtugookreso-
wych dziata wzglednie dobrze, przy zani-
kaniach jednak krotkich, urzadzenie ta-
kie oczywiscie nie dziata. Oprécz tego
urzadzenie takie ma jednak duzo wad
tak, ze w rezultacie w komunikacji
krotkofalowej sie nie uzywa. Spos6b
wykonania takiej regulacji jest wzglednie
prosta rzeczag. Mozna np. wykonac¢ po-
taczenie wedtug nastepujgcego schematu;

W obwd6d anodowy lampy detektoro-
wej wigczamy opor. Oile uzywamy detekcje
anodowa, to przy silniejszym sygnale
w tym oporze bedzie ptynat wiekszy prad
(staty). Te skiadowg pradu statego moze-
my uzy¢ naprzyktad w ten sposob, zeby
dawac¢ wiekszy ujemny potencjat na siat-
ki lamp wielkiej czestotliwosci (na lampy
wejsciowe). Istnieje caly szereg najroz-
maitszych schematéw tego rodzaju. W ten

sposob lampa detektorowa automatycz-
nie ogranicza sygnat i nie moze on nigdy
przekroczyé, pewne z gory wiadome, gra-
nice. (Ob. R.A.P. Nr. 8 str. 1860.)
Urzadzenia takie uzywajg w Ameryce
czestokro¢ w zwyktych odbiornikach ra-
djofonicznych, jednakze zinnych powodow.

Rys. 1. Rozmieszczenie w terenie trzech
zespolonych anten odbiorczych.

Chodzi mianowicie oto, zeby w bardzo czu-
tych odbiornikach nie powstawatly znie-
ksztatcenia przy bardzo silnym sygnale
np. przy dostrojeniu na stacje lokalna.

Rzecz jasna, takie urzgdzenie zdawalo-
by sie, nadaje sie réwniez dla skompen-
sowania zanikania. Tymczasem, jak juz
wyzej zaznaczytem, z najrozmaitszych po-
wodéw urzadznie nie nadaje sie dla eli-
minowania ,zanikania”.
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W 1927 roku T-wo Marconi'ego w An-
glii przedsiewzieto caly szereg préb w celu
stwierdzenia mozliwosci wyeliminowania
zanikania przez uzycie wiekszej ilosci anten
lub systeméw antenowych krotkofalowych
rozstawionych na odlegtosci od pieciu do
pietnastu fal.

O probach tych informuje nas p. W.
Proctor Wilson w Marconi-Review iNs 19
w sposob nastepujacy:

Rys. 2. Jedna z trzech anten zespotu

odbiorczego.

Mozliwo$¢ wyeliminowania ,zanikania”
przez uzycie rozstawionych anten wyni-
ka ze znanego doswiadczenia, potwierdzo-
nego przez caly szereg autorytetéw, a kto-
re to doswiadczenie moéwi, ze zanikanie
w tym samym czasie jest roznem dla
r6znych miejsc dostatecznie od siebie od-
dalonych.

W J¥s 2 — Marconi— Reyiew T. L-
Eckresley dowidédt teoretycznie, ze doda-
wanie dwuch sygnatéw niezaleznie od fa-
zZy W sposOb niezalezny statystycznie,
zmniejsza zmienno$¢ wypadkowego sy-
gnatu prawie o potowe i poprawia stosu-
nek: sygnat— trzaski, mniejwiecej 30 ra-
zy! Uzywajgc trzy anteny zamiast dwuch
polepszamy odbiér w takim samym sto-
sunku, jak gdy uzyjemy dwie anteny za-
miast jednej.
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Pierwsze proby dokonano w Broom-
field i byly one o tyle zadowalajgce, ze
postanowiono powtdrzy¢ je w szerszym
zakresie przy pomocy brytyjskiego T-wa
radjofonicznego (B. B. C.) w Tesling.

W styczniu 1928 r. 2 systemy anteno-
we na dystansie 2 mil ang. (ok. 3,2 kim.)
wraz z urzadzeniami odbiorczemi byty
gotowe i przystgpiono do dosSwiadczen.
Objektem doswiadczen stuzyta amerykan-
ska stacja krétkofalowa — XAD na
fali 21,96 mtr.

W kilka miesiecy pdzniej miedzy temi
dwoma stacjami postawiono jeszcze trze-
cig stacje i przebudowano oraz udosko-
nalono caty system.

Systemy Antenowe.

Na rys. 1 widzimy dyzlokacje wspom-
nianych trzech stacyj.

Strzatki pokazuja kierunek odbioru, kt6-
ry, jak widzimy, jest prostopadtym do roz-
stawienia anten.

Anteny sa odlegte miedzy sobag oko-
to 1 mili ang. (t. j. 1,6 kim.) w kierunku
Nowego Yorku i okoto p6t mili w Kierun-
ku prostopadtym do kierunku na Nowy
York.

Wiasciwie méwiac, to, boczne, rozstawie-
nie nie jest zupetnie potrzebnem. Naleza-
toby raczej wszystkie trzy stacje ustawic
w jednej linji na Nowy York. Faktyczne
rozstawienie wedtug rys. 1 wynikto z po-
wodu trudnosci lokalnych.

Anteny uzyte na wszystkich trzech sta-
cjach nalezg do typu matych anten ,,beam-
owych”, sktadajacych sie z 4 jednostek

Franklin’owskich o réwnowaznej wyso-
kosci trzech potal. (Rys. 2). Anteny te
posiadajg t. zw. reflektor i skierowane

sg prosto na New York.

Za pomocg ,feeder’a” t. j. linji zasila-
jacej specjalnego rodzaju, anteny te #3-
czg sie z matemi domkami, gdzie umie-
szczone sa odbiorniki.

Oczywiscie, charakterystyki kierunkowe
takich statych anten nie sg tak dobre jak
charakterystyki duzych anten ,beam’o-
wych”, jednakowoz stosunek sygnatu do
trzaskow jest i przy takich antenach znacz-
nie lepszym niz przy uzyciu zwyktych
anten.
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Z poczatku byty uzyte anteny wielo-
pietrowe Franklin’a z cewkami co y2 fali.
Nastepnie zamieniono je na anteny
o réwnomiemem promieniowaniu. Ante-
ny takie zostaly opisane w numerze sier-
pniowym Radjoamatora Polskiego.

Anteny byty zbudowane na fale 22 me-
try.

Odbiorcze

W potgczeniu z kazda anteng pracuje
jeden odbiornik typu superheterodyny.
Urzadzenie odbiorcze w centralnej budce
pokazanem jest na rys. 3.

Wzmacniacz posredniej czestotliwosci
kazdego odbiornika sktada sie z dwuch
czedci. Pierwsza cze$¢ jest umieszczona
w odbiorniku przy wiasciwej antenie,
druga cze$¢ w budce centralnej. W ten
spos6b wygrywa sie nieco na amplifikacji
w posredniej czestotliwosci, unikajac je-
dnoczesnie zaktdcen reakcyjnych.

Stacje krancowe potgczone sg z budka
centralng za pomocg 4 linij napowietrz-
nych. Pierwsza para przewodow stuzy dla
doprowadzenia do odbiornikéw oscylacyj
z heterodyny znajdujacej sie w central-
nej budce, druga para stuzy dla dopro-
wadzenia posredniej czestotliwosci od
stacyj krancowych do centralnej budki.

Przy kazdej krancowej antenie znajdu-
je sie wzmacniacz wielkiej czestotliwosci,
pierwszy detektor, cze$¢ wzmacniacza po-
Sredniej czestotliwos$ci, przekaznikiit. p.
Ta cze$¢ instalacji odbiorczej pracuje
bez obstugi, za wyjatkiem wypadkodw,
kiedy trzeba sie przestroi¢ na inng fale.

Wiasciwe strojenie i szukanie stacji od-
bywa sie w budce centralnej zmieniajac
czestotliwo$¢ heterodyny.

Wzmacniacz posredniej czestotliwosci
pracuje na fali 250 metréw (1200 kC),
uzywajac 5 lamp ekranowych, przyczem
ostatni stopien uzywa 2 lampy ekranowe
w uktadzie push— puli.

Powyzszy wzmacniacz czterostopniowy
pracuje w uktadzie transformatoréw wiel-
kiej czestotliwosci, nastrojonych na fale

Urzadzenie

250 mtr. Catkowite wzmocnienie tego
wzmacniacza wynosi no decibeli (t. j,
sredni woltarz sygnatu na siatce dru-

giej lampy detektorowej wynosi 20 wol-
tow).
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Cate urzadzenie odbiorcze posiada w
sumie 3 heterodyny, ktére mogag by¢ za-
taczone, kazda osobno na dowolny odbior-
nik albo tez kazda na wszystkie trzy od-
biorniki. W ten spos6b mozna albo przyj-
mowac¢ na jednej fali na wszystkich od-
biornikach lub tez przyjmowaé program,
ktory sie nadaje na dwuch Ilub trzech
czestotliwosciach odrazu.

Metoda taczenia wszystkich trzech tran-
smisyj (z trzech anten) razem polega na
tem, ze transformatory wigczone normal-

Rijs. 3. Aparatura odbiorcza w budce
centralnej.

nie w anody drugiego detektora (lampy)
tacza sie rownolegle.

Metoda ta okazata sie najprostszg i naj-
dogodniejszg w praktyce.

W ten spos6b skombinowane sygnaty
(np. program amerykanski) po wzmocnie-
niu jeszcze przez wzmacniacz linjowy,
zostaly nadawane na linje do centralne-
go studja brytyjskiego T-wa Radjofonicz-
nego.

Wyzej wspomniany wzmacniacz posred-
ni posiada dosy¢ ostrag krzywg rezonansu
i faktycznie silnie obcina tony powyzej
5000 okreséw. Dla wyréwnania tego sto-
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suje sie wyréwnywacz, ktéry pozwala wy-
rownac¢ charakterystyke catego wspomnia-
nego zespotu aparatow, tak, zeby wszyst-
kie czestotliwosci do 5000 okr. wiacznie
byty nadane rownomiernie. Powyzsze zu-
petnie wystarcza dla dobrej jakosSci mu-
zyki lub mowy. Zdarzato sie jednak, ze
ze wzgledu na postronne szumy lub tez
przeszkody ze strony bliskich, co do fali,
stacyj trzeba bylo ucigé transmisje na
3.500 okresach. Mozna to byto tatwo zro-
bi¢, stosujgc w matej czestotliwosci t. zw.
,low—pan f.ller”

RADJO-AMATOR POLSKI M U

Eksperymenty 1928—1930.

Proby retransmisji stacji General Elec-
tric w Co Schencetady 9§ 4 wypadaty na
ogot pomysinie, tak, ze mozna byto pro-
gramy amerykanskie retransmitowac przez
stacje angielskie.

Préby poréwnawcze w tymze czasie
wykazaty, ze o ile na jednej ante-
nie zanikania byty tego rodzaju, ze abso-
lutnie niemozliwem byto co$ zrozumie¢, to
na trzech antenach rezultaty byty takie,
ze rozmowy prawie zawsze byty zrozu-
miate. Inz. J. Plebanski.

TEATR TELEWIZYJNY

Niedawno pisaliSmy na tern miejscu
o ciekawej demonstracji publicznej tele-
wizji w teatrze new-jorskim — obecnie
w Paryzu odbywajg sie dwa razy dziennie
podobne demonstracje w sali ,,0limpja”
A wiec mamy staly teatr telewizyjny,
powstajacy w sposOb analogiczny do te-
atrow kinematograficznych.

Urzadzenie telewizyjne w Olimpji pa-
ryskiej jest nieco odmienne niz na wspom-

nianej demonstracji new-jorskiej. Jako
ekran stuzy tu duza tablica wytozona
matemi lampkami elektrycznemi (jak od

latarek kieszonkowych). Jest ich az 2100
w 70 rzedach pionowych i 30 poziomych.

Lampy te sg wszystkie potgczone z prze-
tacznikiem wirujgcym w ten sposéb, ze
w ciggu jednego jego obrotu zapalajg sie
wszystkie jedna po drugiej, kazda na
chwile. W normalnych warunkach lamp-
ki te sg zarzone pradem 0,15 amp. przy
4 v. napiecia, ale do tak krétkich impul-
sOw zarzenia napiecie jest stosowane oko-
to 50 v, a natezenie pradu wynosi okoto
3 amperow. Oczywiscie, ze napiecie to,
jak i natezenie zmieniajg si¢ zaleznie od
tego, czy dana lampka ma wyobrazaé
w danym momencie punkt jasny czy
ciemny.

Temi zmianami napiecia kieruje grupa
komorek fotoelektrycznych w ,,studju”
umieszczonych naprzeciwko objektu tele-
wizowanego. Objekt ten jest oswietlony
matym promykiem — zajaczkiem — odpo-
wiadajagcym jednej lampce w ekranie, kto6-
ry 12 razy na sekunde ,zamalowuje”
objekt telewizowany raz przy razie trzy-
dziestu poziomemi kresami (odpowiednio
do )30 poziomych rzedéw lampek w ekra-
nie).

Promient ten wytwarza silna lampa #tu-
kowa. System zwierciadet i szkiet kon-
centruje go w kierunku objektu telewi-
zowanego, ktory jest zastoniety przez tar-
cze Nipkowa o 30 otworach tak, ze tylko

przez jeden otwér przedostaje sie $wiatto
na objekt. Odbicie tego Swiatta w Kierun-
ku komorek fotoelektrycznych zmienia
sie co do jego natezenia, zaleznie od ro-
dzaju powierzchni oswietlonej, jej barwy
i kata nachylenia. W ten spos6b oto, no-
tuja komorki fotoelektryczne stopieh na-
Swietlenia poszczego6lnych punktéw obrazu.

Patrzac z boku na objekt telewizowany
widzi sie go jako stabo oS$wietlony Swiat-
tem migotliwem, podobnem do obrazéw
w kinie przedwojennem.

Zmiany pradu w obwodzie komorek
fotoelektrycznych kierowane sg do dzie-
sieciostopniowego wzmacniacza lampowe-
go, ostatnia lampa, ktdérego (,gtosniko-
wa”—wielkiej mocy) dostarcza prad przez
przetgcznik wirujacy do lampek ekranu.

Studjo, znajdujgce sie o kilka pieter
wyzej nad salg demonstracyjng, jest po-
taczone z ta ostatnig przewodowo przy
pomocy trzech linij. Jedna z tych linij
doprowadza prad do lamp ekranu, druga
uskutecznia synchronizacje przetacznika
wirujagcego z tarczg Nipkowa, a trzecia
taczy mikrofon studja z gtosnikami w sali
demonstracyjnej.

Tre$s¢ demonstracyj stanowia koncerty
solistow i deklamacje, odtwarzane przez
gtosniki i ekran. Jakos¢ tych reprodukciji,
jak piszg paryskie wydawnictwa radjowe,
z ktorych czerpiemy swe informacje, stoi
na poziomie marnego kina z czaséw przed-
wojennych. Obraz migocze i jest usiany
mnoéstwem blysk6w — niby gwiazd. Oso-
by telewizowanej poznaé nie spos6b—wi-
dzi sie tylko wyraznie jej posta¢, gesty-
kulacje, jednakze analogja do marnego
kina przedwojennego nasuwa na mysl
szybkie udoskonalenie sie tego ostatniego,
co daje nam mozno$¢ ufania, ze jeszcze za

kilka lat obraz telewizowany bedziemy
tak dobrze widzieli, jak dzi§ widzimy
kino.

J. O.
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CEWKI 1 TRANSFORMATORY
ASTATYCZNE

W artykule ponizszym autor podaje zasady

i dane praktyczne

{drut Srednica, ilosci zwojow) wykonywanie cewek astatycznych, oraz

wzory do ich obliczenia.

Kardynalnym problematem przy budo-
wie wielolampowych wzmacniaczy wielkiej
czestotliwosci jest zapobiezenie wzajemne-

Rys: 1. Astatyczny uktad igiet
magnetycznych.

mu oddzialywaniu na siebie sposzczegol-
nych stopni wzmacniacza.

Niedopatrzenia w tym wzgledzie powo-
dujg powstawanie nieporzadanych sprze-
zen, co, z kolei, jest przyczyng stabej selek-
tywnosci, niedostatecznego wzmocnienia,
gwizdéw i t. p. W ten sposéb wartos¢
wysokiego spotczynnika amplifikacji lamp
ekranowych, moze byé sprowadzona do
minimum.

Rys. 2. Zasada uktadu astalycznego ce-
wek. Strzatki wskazujg kierunek przeptywu
w cewkach pradu.

Srodki zaradcze sa dwojakiego rodzaju;
albo stosuje sie uziemione ekrany (prze-
grody) metaliczne, odgradzajgce od sie-
bie poszczegélne cztony wzmiacniacza,
albo—przez stosowanie cewek astatycznych
t. zn. takich, ktére swoich linij sit pola
magnetycznego nie rozpraszajg a wiec nie
sg czute na wplywy zewnetrzne, ani sa-

me nie oddziatywuja na inne obwody.
Oba opisane sposoby majg pewne niedo-
godnosci. ldealne warunki pracy otrzy-
mamy tgczac je w jeden.

Azeby zrozumie¢ doktadnie zasade bu-
dowy cewek o polu zamknietem, wezmy
znany nam z fizyki astatyczny uktad igiet
magnetycznych.

Jak widzimy na rys. i sa to dwie igty,,
umieszczone nad sobg w ten sposo6b, ze
biegun dodatni (N) jednej lezy nad biegu-
nem ujemnym (S) drugiej. Ot6z pole ma-
gnetyczne tych igiet nie rozprasza sig,
a jest miedzy niemi zamkniete.

Rys. 3. Przykiad: dwie cewki komérkowe

w uktadzie binokutarnym.

W wiegkszo$ci cewek astatycznych, za
wyjatkiem toroidalnych, do otrzymania
pola zamknietego postuzono sie podobne-
mi sposobami.

Jako najbardziej typowe omowie naj-
pierw cewki t. zw. binokularne. Zasada
budowy cewek binokularnych jest analo-
giczna do tylko co podanego przyktadu
igiet astatycznych.

Cewka binokularna sktada si¢ zasadni-
czo z dwodch cewek, o jednakowej iloSci
zwojow, ustawionych tuz obok siebie i po-
taczonych szeregowo w ten sposob, aby
prad ptynacy w jednej cewce miat kieru-
nek przeciwny wzgledem pradu ptynacego
w drugiej co wskazujg na (rys. 2) strzakki.

Jezeli cewka L1 wytworzy u swego gor-
nego wylotu pole dodatnie, cewka L2mu-
si w tym momencie wytworzy¢ pole ujem-
ne. Pola te wiec nie rozproszg sie na sku-
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tek zupetnej bliskosci obu cewek, zamkna
sie u wylotow, osiggajac wysokos$¢ zale-
dwie kilku centym.

Cewki binokularne $redniofalowe nawi-
jamy na dwodch cylindrach pertinaxowych
lub celuloidowych $rednicy, ze wzgledu
na oszczedno$¢ miejsca najlepiej 6 cm.

Ucinamy wiec dwa jednakowe kawatki
cylindra, o dtugosci zaleznej od przekro-
ju nawojowego drutu i w odstepie 5-cio-
milimetrowym od brzegu, rozpoczynamy
nawijanie jednego z cylindréw, nastepnie
drugiego. Kazdy z cylindrow winien po-
siada¢ 38 zwojow (dla zakresu radjofo-
nicznego od 200 do 600).

Transformatory wys. cz. binokularne
sporzadza sie w ten spos6b, ze wewnatrz
kazdego z poszczegdlnych cylindrow cew-
ki miesci sie drugi o mniejszej Srednicy
(np. o0 10 mm.) przytem uzwojenie wtor-
ne transformatora nawija si¢ na cylin-

WESTE

a b
Zasada konstrukcji cewki
6semkowej.

Rys. 4.

drach zewnetrznych — pierwotne na we-
wnetrznych. Na kazdym z cylindréw, czy
to pierwotnego uzwojenia, czy wtdrnego,
nawijamy doktadnie potowe ogdlnej ilo-
§ci zwojow, przypadajacych na poszcze-
g6lne uzwojenie. Podobnie postepujemy
w wypadku stosowania uzwojenia reak-
cyjnego. Znajduje sie ono réwniez we-
wnatrz cewki siatkowej, i posiada 42 zwo-
je (kondensator reakcyjny 250 cm.). Na
kazdy wiec z cylindrow wewnetrznych
wypada 21 zwojow.

Cewka binokularna dtugofalowa przed-
stawia zespot dwoch cewek komadrkowych,
umieszczonych obok siebie i potgczonych
wedtug zasady wyzej omowionej (rys. 3).
Kazda z cewek winna posiadaé¢ 160 zwojow.
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Dtugofalowy transformator binokular-
ny, lub uktad reakcyjny, stanowi dwa ze-
spoty cewek komoérkowych, juz nie mie-
szczace si¢ wewnatrz siebie, gdyz to byto-

6semkowej systemem ledjonowym.

by niemozliwoscia, a spétsrodkowo jeden
obok drugiego w odlegtosci ca 7 mm.
w kierunku osi.

Drugim charakterystycznym rodzajem
cewek o polu zamknietem sg t. zw. cewki
6semkowe.

Rozpatrzmy jeden zwéj drutu w ksztat-
cie 6semki (rys. 4).

Prad przeptywajacy przez jedno z két
6semki bedzie miat kierunek odwrotny
do pradu drugiego kota dsemki. Wytwo-
rzone pole magnetyczne bedzie w kazdym
kole réznego kierunku, stad linje sit pola
magnetycznego zamkng sie w poblizu
6semki. Cewke nawijamy naktadajac Kil-
kadziesigt 6semek jedna na druga (rys. gb).

a b c
Rys. 6. Osemkowe wykonanie cewki
systemem t. zw. minless coil.

Do nawijania cewek 6semkowych po-
trzebny jest szkielet, wykonany jak na-
stepuje: rysujemy na desce drewnianej,
grubosci conajmniej 2 cm. dwa kota, kaz-
de srednicy 66 mm., przecinajgce sie z so-
ba wzdtuz osi tgczacej punkty przeciecia
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=19 mm. (rys. 5). Kazde z két dzielimy
na jedenascie czesci. Poniewaz dwa punk-
ty, a mianowicie na przecieciach sig kot,
sg wspblne, ogolna wiec ilos¢ punktow
= 20. W kazdym punkcie wiercimy otwér
i umieszczamy sztyft drewniany, okragty,
Srednicy 8 mm., baczac aby te tkwity
w desce mocno i nie chybotaty sie, ani
wykrecaly przy nawijaniu. Sam proces
nawijania ilustruje rys. 5.

Po nawinieciu cewke zszywamy. Dla fal
Srednich cewka siatkowa, (ewentualnie
wtérne uzwojenie transformatora wielkiej
czestotliwosci) liczy 41 zwoi, nawiniete
drutem 0,6 mm. Jako reakcyjna wy-
starcza cewka 22 zwojowa (kondensator
reakc. 250 cm.).

Dtugofalowa cewka 6semkowa nawinie-
ta drutem 0,4 mm. posiada 152 zwaoje,
reakcyjna 58 zw.

Transformator wielkiej czestotliwos$ci bu-
dujemy w ten sposéb, ze obok jednej cew-
ki umocowujemy spoétsrodkowo drugg w
odlegtosci ca. 10 mm. Przez otwory, pozo-
state po kotkach szkieletowych, przewle-
kamy prety ebonitowe.

Cewke 6semkowg mozemy nawingé w in-
ny nieco, dogodniejszy dla amatoréw spo-
s6b, do ktérego niepotrzebny jest nam
specjalny szkielet nawojowy.

Do tego celu najlepiej nadaje sie bake-
litowy szkielet cylindryczny t. zw. mini-
loss coil. Rys. 6a.

Mozna réwniez z niejakiem powodzeniem
uzy¢ zwyktego cylindra pertinaxowego lub
celuloidowego $rednicy 8 cm.

Rozcinamy szkielet (ew. cylinder) wzdtuz
po $rednicy, robigc szpare 6—7 mm. sze-
rokos$ci. Szczelina owa poczyna sie u jedne-
go wylotu cylindra i konczy sie na pewnej
odlegtosci od przeciwlegtego wylotu. Odle-
gtos¢ ta jest zalezna od wytrzymatosci
mechanicznej materjatu. Chodzi nam bo-
wiem o to, aby cylinder nie rozpadt sie
na dwie czesci.

Jezeli mowa o ,,miniloss coil”, to wy-
starczy 15 mm.

Nawijamy cewke, kladac zwdéj obok
zwoju i skrecajagc go w o6semke (rys. 6).
Kazda taka 6semka réwna sie jednemu
zwojowi. W ten sposéb wykonana cewka
jest wygodna w uzyciu i ma te milg wia-
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Sciwos¢, ze pole jej jest krotsze niz pole
cewek 6semkowych, opisanych poprzednio.

Dla fal $rednich cewka siatkowa (wzgle-
dnie wtérne uzwojenie transform. w. cz.)
posiada 47 zwojow. Drut 0,6 mm. w 2 X
jedwabiu. Oba uzwojenia, czy to trans-
formatora wys. cz. czy tez siatkowe i re-
akcyjne nawijamy na tymsamym cylin-
drze, tuz przy sobie, nie pozostawiajac od-
legtosci miedzycewkowej.

Opisanym tylko co sposobem udaje sie
nawija¢ tylko cewki $sredniofalowe. Dtugo-
falowe, posiadajac duzg ilo$¢ zwojoéw,
przy zastosowaniu do$¢ grubego drutu
dla unikniecia strat na opo6r naskorkowy,
wyrostyby do nadmiernych, niedogodnych
w montazu, rozmiarow.

Interpretacjg cewki 6semkowej jest cew-
ka uwidoczniona na rys. 7. Sktada sie ona
nie z dwoch két, jak 6semkowa, lecz
z dwoéch potkoli.  Cze$¢ uzwojenn biegnie
po $rednicy kota. Pole zewnetrzne tej cew-

Rys. 7. Inny sposéb wykonania
lecijonowego cewki ésemkowej.

ki jest znacznie krotsze od pola normal-
nej cewki 6semkowej. Szkielet i spos6b
nawijania ilustruje rys. 7.

Sredniofalowa cewka posiada 46 zw.
drut 0,6 mm., reakcyjna 30 zw.

Diugofalowe nawijamy drutem cien-
szym: 0,4 mm. Siatkowa liczy 138 zw.—
reakcyjna— 65 zw.

Obie cewki transformatora wielkiej cz.
ewentualnie siatkowa i reakcyjna, winny
by¢ umieszczone blisko siebie, przez wzglad
na krotkie pole zewnetrzne cewek. Odle-



Oy 1

gto$¢ wzajemna nie powinna przekraczaé
5 mm.

Cewke po nawinieciu zszywamy kor-
donkiem, lekko Scisnawszy ja uprzednio.

Idealng formag cewki astatycznej jest
cewka toroidalna, nawinieta w Kksztatcie
pierscienia. Catkowite pole cewki znajdu-
je sie w jej wnetrzu. Rys. 8.

Pragnac omoéwi¢ budowe cewek do-
ktadnie i da¢ amatorom mozno$¢ wyko-
nania ich w dowolnych rozmiarach, po-
dam kilka wzoréw.

Wezmy rys. 8a, na ktorym K (duze)
oznacza $rednice zewnetrzng, catkowi-
ta cewki; k (mate) — Srednice uzwojen;

R jest promieniem kota o obwodzie bieg-
nacym posrodku uzwojen; r—, promien
uzwojenia= '2 k; p— promien wewnetrz-
ny cewki.

Wz6r na samoindukcje w centymetrach
cewki toroidalnej wyglada:

= - -4 (i)
R j_y/ R2-fr2

Zaktadajac, ze K jest nam znane, gdyz
zgory okreslilisSmy jakiej Srednicy zewnetrz-
nej ma by¢ cewka, za$ 2r= k= stale 3 cm,,
mozemy bez trudu obliczy¢ R, ktore row-
na sie K—2r; r = k/2=3/2=1i,5 cm.

Poniewaz chodzi nam o ilos¢ zwojow
potrzebnych dla pokrycia pewnej maksy-
malnej fali musimy znalezé n— zwojow
w zaleznosci od L — samoindukcji. We
wzorze mamy dwie niewiadome n i L;
L mozemy tatwo obliczy¢ ze znanego
wzoru Thomsona:

), =

Wszystkie wielkosci, a wiec: X (dtugosé
fali) w centymetrach.
Podnosimy obie strony do kwadratu:

X2=395.L.C

Ze wzoru (1)

nz _
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Transformator w. cz. budujemy, nawi-
jajac pierwotne uzwojenie na wtorne, albo
nawijamy druga cewke, o $rednicy k mniej-
szej, np. 23 mm. i umieszczamy jg we-
wnatrz uzwojenia wtornego. Praktyczne
wykonanie cewek wymaga sporo uwagi.
Do nawijania potrzebny jest watek $redni-
cy 30 mm. i dtugosci 350 mm. Powinien
on zwezac sie lekko ku jednemu koricowi.
Azeby nie byto trudnosci ze zdjeciem cew-
ki z watka po jej nawinigciu, watek uprze-
dnio okrecamy papierem. Nawijajac kta-
dziemy szczelnie zwdéj obok zwoju.

Jezeli sie przyjrzymy cewce toroidalnej
z rys. 9, to tatwo zauwazy¢, iz bedzie ona
posiadata pole zewnetrzne réwne jednemu
zwojowi drutu o S$rednicy K. Zaradzamy
ztu, przeciggajac wewnatrz cewki jeden
z jej koncdw i wypuszczajac oba konce
u jednego wylotu. Cewke zwijamy w ksztatt
pierscienia najlepiej do okota watka o pro-
mieniu réwnym promieniowi wewnetrzne-

Rys. 8 Cewka toroidalna.

mu toroidy, a wiec p. Oba wyloty cewki
musza z sobg doktadnie sie stykac.
Toroide nalezy umiesci¢ miedzy dwoma
kragzkami bakelitowemi. Azeby cewki przy
skrecaniu nie zgniotty sie, zostawiamy wa-
tek, dookota ktérego nawineliSmy cewke
w pierscien (rys. 8b). Wysoko$é tego wat-
ka musi by¢ rowna scisle Srednicy uzwojen
k= 2r, to zn. ca. 32 mm. Boki oklejamy
czarnym celuloidem 0,7 mm. grubosci.

Wiktor Plesiewicz
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Wycieczka do ,,Polskich
Zaktadow Philips4

Dnia 2 grudnia odbedzie sie uroczyste, poSwiecenie wybudowanej

przez ,Polskie

Zaktady Philips” huty wyrabiajgcej banki do lamp

katodowych i zaréwek. Banki te wymagajg specjalnego szkia, niewyro-
bionego dotagd w Polsce. Witajgc radosnie ten nowy krok na drodze

samowystarczalnosci

dach Philips”

Kazdy radjoamator i kazdy radjostu-
chacz zna doskonale wyroby ,Philipsa”,
ktére, w jego umysle, tgczg sie z daleka,
nizinng Holandja, kraiiig wiatrakéw, mle-
ka, serow, hijacyntéow, tulipandéw i...Sle-
dzi. Stusznie zywiony jest podziw dla tych
wytrwatych i pracowitych ludzi, ktérzy
kazda piedz ziemi wydzierajg zachtan-
nemu morzu. Odniedawna jednak réwnin-
ny krajobraz rolniczej Holandji ulegt ol-
brzymiej zmianie.

Polski zamieszczamy ponizszy artykut zawiera-
jacy opis produkcji lamp katodowych i zarowek w

,,Polskich Zakta-

W dalekiem od nas Eindhoven, wysit-
kiem tworczej woli oraz dzigki wybitne-
mu talentowi D-ra A. Philipsa, wyrosty
jedne z najwiekszych zaktadéw przemy-
stowych, zaktady, ktére objety ogromng
dziedzine oswietleniowg, radjowa, rentge-
nologje, oswietlenie jarzeniowe i wszelka
produkcje pokrewng.

Ale wybitni organizatorzy holenderscy
nie ograniczyli sie tylko do produkcji
w swoim rodzimym Kraju i promieniowa-

Dyrektor ,,Polskich Zaktadéw Philips S. A.” p. Fred Walterscheid
w swoim gabinecie.
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nia stamtad swojemi produktami na caty
Swiat, lecz przystgpili do organizowania
samodzielnych placéwek przemystowych
w krajach swego dotychczasowego ekspor-
tu.

Zanim przejdziemy do oméwienia szcze-
gotowszego organizacji Philipsa u nas
w Polsce, pozwolimy sobie zwréci¢ uwage
na pewne szczegbly z niedawnej historji,
ktore, sagdzimy, beda dla Czytelnikow dos¢
ciekawe.

W roku 1922, w czasie najwiekszej, in-
flacji, gdy nikt nie kwapit sie z organi-
zowaniem u nas nowoczesnego, przemystu,
Holendrzy zatozyli przy ul. Zelaznej ma-
lenkg fabryczke. W nastepnych latach
przeniesiono przedsigbiorstwo do wiasnych
budynkéw przy ul. Karolkowej, wybudo-
wanych z inicjatywy obecnego naczelne-
go dyrektora F. Walterscheida. Wybitna
indywidualno$é, niepospolity talent orga-
nizacyjny, rzadka przenikliwos¢, oraz
glebokie ujecie sprawy, spowodowaly, ze
w dalszych etapach rozwoju fabryki wy-
budowano najbardziej nowoczesng hute
szklang oraz wszelkie urzadzenia pomocni-
cze. Bez przesady mozna powiedzieé, ze
dyrektor F. Walterscheid ma jedng z naj-
piekniejszych kart w stworzeniu i rozbu-
dowie rodzimego przemystu oswietlenio-
wego oraz radjowego, co, zresztg, jest
powszechnie znane i cenione.

A teraz poprosimy naszego taskawego
Czytelnika, aby zechciat przejsé sie z na-
mi myslowo po dzisiejszych ,Polskich Za-
ktadach Philips”.

Przy ul. Karolkowej Nr.36/44, na roz-
legtych terenach znajduje sie najbardziej
nowoczesne przedsiebiorstwo, godne po-
dziwu. W olbrzymim czteropietrowym, ze-
lazo-betonowym bloku rozsiadty sie biu-
ra i sktady fabryczne. Na parterze, w gu-
stownie urzadzonym gabinecie przyjmuje
z pogodnym usmiechem p. Dyrektor Wal-
terscheid. Po krotkiej pogawedce prowadzi
nas do gabinetu dyrektora technicznego
Inz. Keestersa (wym. Kisters), ktéry
znajduje sie w koricu olbrzymiego holu
fabrycznego. | tutaj ten sam pogodny
uSmiech, ten sam zyczliwy, przyjacielski
stosunek. Po dtuzszej pogawedce na réz-
ne tematy techniczne przyjmujemy z ra-

RADJO-AMATOR POLSKI Str.

2017

doscia zaproszenie zwiedzenia nowoczes-
nych urzadzen fabrycznych.

Udajemy si¢ do hali pomp pneumatycz-
nych, ktoére bez Zzadnej obstugi pracujg
zupetnie automatycznie. Czysto$¢ idealna.
Na $rodku dywan, niczem w salonie. Obok
pracujag kompresory. Widze, jak aparatu-
ra wigcza sie i wylgcza automatycznie.
W gtebi potezne gazozbiorniki. Inzynier
Keesters je montowat, tchngt w nie site
biegu, dat im zycie. Ten cztowiek kocha
kompleks swych ztozonych maszyn, zy-
je ich tetnem. Obok—kottownia dla ogrze-
wania centralnego; sitag popedowg sag mo-
tory elektryczne, zasilane przez elektrow-
ni¢ miejskg. Opuszczamy sale pomp, idzie-
my do huty, ktéra pomimo swego krétkie-
go istnienia zyskata sobie opinje najbar-
dziej wzorowej w Polsce. Cicho, niemal
bezszumnie pracujg hutnicy. Jedna partja
ztozona z trzech os6b wykonuje na jedng
zmiane 1500 balonikéw. Ani $ladu owego
upalnego zaru, jaki spotykatem w innych
hutach szklanych, gdzie w poblizu pieca
nawet sta¢ nie mozna.

Taki jednak gotowy balonik jest tylko
potproduktem. Teraz z kolei balonik we-
druje do innej sali, gdzie zostaje obcieta
szyjka i wyréwnana na plomieniu; nastep-
nie za$ baloniki zostaja rozsegregowane
wedtug wagi. W chwili obecnej huty pro-
dukuja baloniki przezroczyste dla zaréwek
i lamp radjowych, baloniki ze szkta mlecz-
nego dla bardzo popularnych zaréwek
,,argenta” oraz btekitne, dla $wiatta ,dzien-
nego”. Po tych wszystkich manipulacjach
baloniki,np. mleczne idg na badanie optycz-
ne, gdyz warunkiem koniecznym, stawia-
nym przez dyrekcje jest absolutna iden-
tyczno$¢ wszystkich produkowanych ty-
pow.

Wreszcie gotowy potfabrykat idzie
do wiasciwej wytwérni. W olbrzymim
holu stojg automaty. Tu zostajag wykonane
podstawy elektrod zaréwki czy tez lampy
radjowej. Zatrzymujemy sie z zaintereso-
waniem koto automatu, wyrabiajgcego

podstawki, wewnetrzne do elektrod
w lampie katodowej. Okragta tarcza
automatu obraca sie dokota osi; na

tarczy wiruja poszczegblne cztony, oto-
czone zewszad plomykami gazowemi;



Str. 2018

RADJO-AMATOR POLSKI

Wybudowana ostatnio w Walszawie huta szklana

druciki zostajg osadzone i masa szkla-
na automatycznie zaci$nieta kleszczami.
Nastepnie na drugiej maszynie zostaja
wygiete konce; Plytka i siatka sg wy-
konane oddzielnie, spojone elektrycznie
i osadzone na koncach precikow. W ten
sposbb powstaje wnetrze lampy radjo-
wej, aby péjs¢ na nowa kontrole, stam-
tad zas—do oddzialu naciggania katod.

W tym stanie lampa radjowa czy tez
zarobwka wraca na automat, gdzie zo-
staje wtopiona do banki a banka doktad-
nie wypompowana. Ta praca jest dosc¢
skomplikowana. Najpierw nastepuje pierw-
sze pompowanie, ktore obniza cisnienie
wewnetrzne do i # mm. Nastepnie zo-
stajg wigczone pompy molekularne (ro-
tacyjne), ktore doprowadzajg proznie,
praktycznie biorac, do doskonatosci,
gdyz ci$nienie panujace wewnatrz zarow-
ki wyraza sie nieskonhczenie drobnym
utamkiem witasciwym. Otéz lampy radjc-
we zostajg w tym stanie zatopione, za-
rowki za$ wypetniane gazami; jedne argo-
nem, inne neonem, azotem i t. d. O ga-

zach pomowimy jednak w dalszym ciggu.
Teraz poswieé my natomiast nieco miejs-
ca lampom radjowym, ktore niewatpli-
wie interesujg czytelnika najbardziej.

Zatopiona banka lampy radjowej zo-
staje osadzona na cokole i idzie do labo-
ratorjum kontrolnego. Po sprawdzeniu
szeregu danych elektrycznych, jak wytrzy-
matos¢ widkna, wielkos¢ pradu emisyjne-
go, zwarcie i t. d. wraca z powrotem do
fabryki, gdzie, za pomocag szybkozmien-
nych pradéw wysokiego napiecia, zostaje
wewnatrz metalizowana. W tym stanie
lampa zostaje ponownie zwrécona do la-
boratorjum na ponowne sprawdzenie ele-
ktryczne, skad zostaje odestang do maga-
zynu rezerwowego. Po trzech tygodniach
lampa zostaje poddana ponownemu bada-
niu i dopiero wéwczas dostaje sie do ma-
gazynu handlowego, skad dochodzi przez
odsprzedawcéw do ragk radjostuchaczy
i radjoamatorow.

Obecnie produkowane sg w kraju na-
stepujace lampy: A 409, A 425, A 415,
B 406, B 405, B 409, A 209. B 205, A 441
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oraz lampa nadawcza TA 1.5/75. Nieba-
wem zostanie juz uruchomiona produkcja
lamp prostowniczych, gtosnikowych jak
B 443, C 443, ekranowych A 442, w dal-
szym ciggu lamp zarzonych pradem zmien-
nym. Nalezy podkresli¢, ze procz widkna,
wszystkie czesci do produkcji lamp sa
catkowicie wykonane w kraju i ze lampa
Philipsa moze by¢ stusznie nazwang
lampa radjowa catkowicie w Polsce wy-
konana.

Czytelnik miat moznos$¢ dowiedzie¢ sie
ile razy lampa przed dojSc em do rak je-
go zostaje badana i sprawdzona. To tez
nie nalezy sie dziwié, ze lampy Ph lipsa
pod wzgledem jakos$ci stojg na bardzo
wysokim poziomie, trudnym, powiedziat-
bym, do os agniec a. Ale praca w dziale
radjowym n:e ogranicza sie¢ do produkcji
lamp. Obecnie zostajg uruchomione za-
ktady produkcji odbiornikéw i gto$nikow,
nastepnie za$ zostang zorganizowane po-
zostate dzialy.

Jezeli uwzglednimy, ze produkcja lamp
odbiorczych i nadawczych posiada szcze-
g6lnie donioste znaczenie dla zdolnosci
obronnej kraju, ze Holendrzy w swoich
ambicjach ekspansji reprezentujg Kkraj
i kapitat pod kazdym wzgledem przyjaz-
ny i zyczliwy, woéwczas dopiero bedziemy
mogli nalezycie oceni¢ olbrzymig prace
dokonang z inicjatywy i pod osobistem
kierownictwem naczelnego dyrektora pa-
na F. Walterscheida.

Powréémy jeszcze na chwile do pro-
dukcji zaréwek. W specjalnym oddziale
znaj duje sie laboratorjum chemiczne, gdzie,
za posrednictwem dos¢ skomplikowanych
metod, rézne gazy zostajg oczyszczone,
osuszone i za pomocag rurociggéw dopro-
wadzone do odpowiednich automatéw.
Zaréwki, podobnie jak lampy radjowe,
zostajg przed odestaniem do magazynu
doktadnie zbadane pod wzgledem odpo-
wietrzenia, wypetnienia gazami.i wreszcie
fotometrycznie, co do jakoSci i sity Swiatta.

Jak z powyzszego wynika, produkcja
lamp radjowych i zar6wek wymaga sze-
rokiej wielostronnej specjalizacji. Dyre-
ktor techniczny musi by¢ jednoczes$nie
biegtym elektrykiem, mechanikiem, opty-
kiem chemikiem, hutnikiem, metalowcem
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i t. d To tez zorgan zowanie wzorowych
zaktadow, jak juz o tem wspomnielismy,
jest zastuga nie przecietng. Wreszcie z u-
znaniem musze podkresli¢, ze dyrektor
Keesters zupetnie poprawnie wtada jezy-
kiem polskim, co uwaza za warunek do-
brej pracy z robotnikami. ,,Polskie Zakta-
dy Philips” naleza do nielicznych u nas
przedsiebiorstw, nie nekanych strajkami.

Jezeli uwzglednimy bardzo rdéznorodne
i skomplikowane czynniki warunkujace
produkcje lamp radjowych, to przekonamy
sie z tatwoscia, jak wielkiego wysitku pra-
cy i kapitatu potrzeba byto, aby taka pla-
cowke stworzy¢ i nig kierowac.

W obecnem stadjum rozwoju ,Polskie
Zaktady Philips” sa w stanie pokry¢ cate
zapotrzebowanie w dziedzinie lamp radjo-
wych odbiorczych, nadawczych oraz za-
rowek oswietleniowych. W odbiornikach
i gtosnikach zajmuja réwniez przodujace
miejsce.

Wreszcie na zakonczenie pozwalam so-
bie ztozy¢ dyrektorowi Keestersowi po-
dziekowanie za taskawe umozliwienie
zwiedzenia fabryki i udzielone wyjasnie-
nia.

Dzieto dokonane przez p. dyrektora
Walterscheida, obecnie obywatela ziem-
skiego w Polsce, wtasc. majagtku Goseien-
czyce pod Groéjcem, jest jaskrawym do-
wodem tego, co moze zdziata¢ planowy
i zwarty wysitek tworczego umystu i
woli poparty odpowiednio duzym kapi-
tatem. Ignacy Friede.

I:
oW e

Czysta i silng audycje uzyskasz
stosujagc baterje anodowe

2 OAIMON™".
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Ciekavwe fragmenty z wystavvwy

lo n

Ostatnia wystawa radjowa w Londynie
(Olympia) we wrze$niu 1930 r. przyniosta
bardzo wiele ciekawych szczegétow, wska-
zujacych jakimi drogami idzie postep
w tej dziedzinie techniki.

Coprawda nie byto zadnych uderzaja-
cych nowosci, lecz nowos¢ tylko dla no-
wosci jest nawet mniej warta w sztuce
radjowej, niz w wiekszosci innych przy-
padkéw. Byto jednak wiele eksponatow
wskazujacych na to, iz niezliczone trudy
doprowadzity do tego, ze nowy przeciet-
ny odbiornik byt daleko lepszym pod kaz-
dym wzgledem, niz analogiczne ekspona-
ty w zesztym roku. Zresztg wyniki sg
czynnikiem decydujacym, a z punktu
widzenia zwyktego radjoamatora, wynik
i93or. bedacy przedewszystkiem praktycz-
nym, wykazat wiekszy postep techniczny,
niz to mozna byto zauwazy¢ w latach
ubiegtych.

Przyjemnie byto stwierdzi¢ wyrazne dga-
zenie podzielenia odbiornikéw na okres$lo-
ne kategorje wg. ich czutosSci; przesadzone
pretensje byty rzadko uwzglednione i od-
biorniki byly poprostu oferowane, jako
przeznaczone dla pracy przy S$rednim,
lub nawet bardzo niedalekim zasiegu. Po-
jawity sie aparaty wytgcznie na odbior
stacji lokalnej, co prawdopodobnie przy-
czyni sie do powiekszenia ilosci stuchaczy,
poniewaz system dwuch stacyj lokalnych
0 réznych programach zyskuje coraz wie-
cej zwolennikow. Potwierdzeniem tego da-
zenia byt nowy odbiornik Ferranti’ego,
majacy przetacznik na dwie okreslone diu-
gosci fal. Jest to dwu-lampowy aparat,
sktadajacy sie z jednej lampy detektoro-
wej i jedne lampy matej czestotliwosci,
z dwoma obwodami nastrojonymi na okres-
lone stacje i czterema poét-zmiennemi kon-
densatorami, tak usadzonemi, Ze obwdd,
ktory w danym momencie nie odbiera,
zamienia si¢ na absorbcyjny, t. j. zwykly
eliminator, pracujacy na czestotliwosci
nlepozadane] stacji. Nowy odbiornik ,Co-
lumbia”, nadajacy sie dla modeli na prad
zmienny i staty, jest rowniez urzadzany
w podobny sposéb dla odbioru dwuch lo-
kalnych programéw i posiada wbudowa-
ny gtosnik.

Ciekawem jest, ze ogromnie rozpow-
szechnity sige aparaty na prad zmienny
lilb staty t. j. aparaty przytgczane wprost
do sieci o$wietleniowej, rugujac prawie
zupetnie aparaty bateryjne. Przyczyny
tego nalezy szuka¢ po pierwsze w ogrom-
nej wygodzie dla klijenta, jakg daje bez-
sprzecznie aparat przytgczany wprost do
sieci, po drugie w odbiornikach takich
daje sie z fatwosciag osiggng¢ duza moc

d y n
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wyjsciowg, niezbedng dla dobrej repro-
dukcji i dla uruchomienia gto$nikow dy-
namicznych.

Nastepnie zastuguje na uwage ogo6lne
dazenie konstrukcyjne stosowania jedno-
gatkowego strojenia. W tym wzgledzie na-
lezy podkresli¢ duzy postep w poréwnaniu
do roku zesztego.

Poniewaz obecnie silne stacje lokalne
wywotujg nieraz napiecia rzedu 10 wol-
tow na siatce pierwszej lampy, niezbedng
jest czuta regulacja sity odbioru, W tym
wzgledzie nalezy podkresli¢ bardzo duzo
ciekawych pomystow. Jak wiadomo szero-
ko dzisiaj stosowane lampy ekranowe
pracujg dobrze przy napieciach siatko-
wych rzedu 0,1—0,5 wolta, z tego powodu
regulacja sity odbioru juz w obwodzie wej-
sciowym jest rzecza bardzo zasadnicza.
Dobrym .est system regulowania napigcia
siatki ostonnej w pierwszej lampie lub tez
wiaczanie matego zmiennego kondensato-
ra (rzedu 50 cm.) miedzy antene i pier-
wszy obwdd odbiornika.

Nastepnie podkres$li¢ nalezy coraz wie-
ksze usuwanie sie od stosowania reakcji.
Odbiorniki 1930 r. zbudowane sg przewaz-
nie bez reakcji.

Co sie tyczy selekcji, to wida¢ duze
wysitki w tym wzgledzie w drozszych ty-
pach aparatow. Byty roéwniez aparaty,
w ktdérych zastosowano filtry widmowe.

Aparaty budowane na dwuch pilytach
przedniej i dolnej zniknety zupetnie Ich
miejsce zajety aparaty budowane na me-
talowych Massis umieszczonych w skrzyn-
kach z bakelitu. Jednem stowem wyko-
nanie nowoczesnych aparatow daleko od-
biega od form nawpo6tamatorskich lat po-
przednich. Wykonanie nowych odbiorni-
kow jest ,par excellence” fabryczne.

Na obecnej wystawie zauwazy¢ byto
mozna, ze publiczno$¢ doskonale orjentu-
je sie w oferowanym jej sprzecie radjo-
wym. W latach ubiegtych dawato sie zau-
wazyé, ze ogblna uwaga jest mniejwiecej
w rownej mierze skierowana na wszyst-
kie stoiska, przypuszczalnie dlatego, ze
publiczno$¢ nie byta wtedy dostatecznie
obznajmiona, azeby odrézni¢ rzecz war-
tosciowa od nic niewartosciowej, lecz w tym
roku réznica pomiedzy czesto odwiedza-
nem, a zaniedbanem stoiskiem byta tak
wyrazna, ze zwracato to ogélng uwage.
Zaniedbane stoiska byty te, na ktorych
stawione byly aparaty, nieodpowiadajgce
wspoltczesnemu postepowi. Fakt, iz czesci
i cate odbiorniki byty tanie, nie byt wy-
starczajgcym dla pozyskania publicznos-
ci; aparaty musialy by¢ nowoczesne
i starannie skonstruowane, i ten punkt
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widzenia nabywcy spowodowanym byt
oczywiscie smutnem doswiadczeniem i za-
wodem spowodowanym wyrobami drugo-
rzednemi, nabytemi w ubiegtych latach.
Bardzo przyjemne jest podkreslenie tego
stanowiska, idzie ono bowiem w Kkierun-
ku zapewnienia, ze radjo w przysztosci be-
dzie wzglednie wolne od ztych wyrobow;
lepiej zaptaci¢ wyzszg ceng za aparat do-
brze skonstruowany i starannie wykon-
czony, ktéry nie spowoduje przerw w dzia-
taniu, niz zeby stuchajgca publiczno$é¢ do-
znata zawodu i stracita zaufania do radja
na skutek powtarzajgcych sie niepowo-
dzen i czestej potrzeby reperacji, powsta-
jacych przy uzywaniu podrzednych wy-
robow.

RADJO-AMATOR POLSKI N« U

Ogo6lne zainteresowanie do radjo-gra-
mofonéw wzrosto w tym roku do powaz-
nych rozmiaréw, gdy tymczasem innem
s ostrzezeniem, zrobionem na Wystawie,
jest skok w zainteresowaniu do nowoczes-
nych czesci, — nasuwa sie p zytem przy-
puszczen e, ze wielu stuchaczy, ktérzy kon-
struowali swoje aparaty sami przed ro-
kiem lub dwoma laty, obecnie doszli
do przekonania, iz nadszedt czas do catko-
witego zbadania starego lub skonstruo-
wania nowego odbiornika na nowoczesnych
zasadach. Bez watpienia potrzeba zwiek-
szenia selektywnosci jest jednym z naj-
wazniejszych powodow do wznowienia
tendencji domowego konstruowania od-
biornikow. J. PI

Dwvie nowvwe radjoc imatorskie lampy

Nnadawvwczi i

Technika lamp nadawczych rowniez jak
odbiorczych dazy stale do ulepszania istnie-
jacych typow. Szczegdblnie amatorskie lam-
py nadawcze winny odpowiada¢ zycze-
niom amatoréw. Dane tych lamp winny
by¢ dostosowane do szczuptych Srodkéw
pienieznych amatoréow radjowych, oraz
da¢ moznos$¢ jaknajprostszego zbudowa-
nia nadajnika.

Przy nowej lampie nadawczej Philipsa
TC 04/10,ktéra powstatazlampyTB 04/10,
zastosowana jest katoda tlenkowa, wyma-
gajagca minimalnej energji zarzenia, a mia-
nowicie 4 watt. Lampa ta pracuje przy
napieciu zarzenia 4 woltéw, wobec czego
moze by¢ zatgczona do zwyktych akumu-
latoréw lub transformatoréw zarzeniowych.
Przy zarzeniu akumulatorowem pozadana
jest czesta zmiana biegunowosci, aby
wiokno byto rownomiernie obcigzone. Wo-
gole pozadane jest zarzenie prgdem zmien-
nym. W tym celu nadaje sie najbardziej
transformator zarzenia Philipsa typu 4009
dla zarzenia pragdem zmiennym.

Konstrukcja lampy TC 04/10 zostata
znacznie ulepszona dzieki zastosowaniu
nowego materjatlu na katode, co przy
przeno$nych nadajnikach, ktore sg wy-
stawione na duze wstrzg$nienia, ma wiel-
kie znaczenie.

Z danych elektrycznych nowej lampy
wyroznia sie wysoki spétczynnik amplifi-
kacji, wobec czego lampa ta nadaje sie
szczeg6lnie jako oscylator. Dalszg zaletg
konstrukcyjng lampy TC 04/10, Kktora
daje jej przewage nad innemi, jest budo-
wa bezpojemnosciowa, ktéra pozwala na-
wet na diugosciach fali az do 4 m.
na dobrg oscylacje. Takie dziatanie na ul-
trakrétkich falach zostato osiggniete przez
specjalne wurzgdzen ie polaczen
elektrod, ktore znaj duja sie dla siatki i ano-
dy na bance szklanej lampy, za$ na co-
kole znajdujg sie tylko potaczenia dla prze-
wodow zarzeniowych.

P hilip sa

Poniewaz przy takich lampach nadaw-
czych z katodag tlenkowg wymagane jest
bardzo dobre promieniowanie ciepta tra-
conego w anodzie, aby zapobiec zwrotne-
mu promieniowaniu na katode, lampa
ta wykonana jest z bocznemi zeberkami
chtodzacemi, taczacemi sie z blachg ano-
dy, przez co uzyskuje sie doskonate od-
prowadzenie ciepta. Lampa ta tgczy za-
tem w sobie wszystkie zalety, ktore wy-
magane sg od dobrej amatorskiej lampy
nadawczej: zastosowanie na najkrétszych
dtugosciach fal, dobra oscylacja, dosko-
nate odprowadzenie ciepta, minimalna moc
pradu zarzenia.

Poniewaz lampa TC 04/10 wskutek du-
zego spoOiczynnika amplifikacji i wysokie-
go oporu wewnetrznego nie nadaje sie
jako lampa wzmacniajgca duzej mocy,
wypuszczono dla tego celu nowag lampe
specjalng typu E408.

Druga lampa nadawcza TC 03/5 (5
Watt) przeznaczona jest dla takich ama-
toréw, ktérzy pracujg z aparatami jak-
naj prostszej konstrukcji i ktorzy dotych-
czas uzywali zwyklych lamp odbiorczych
0 napieciu anodowem wyzszem niz prze-
pisane. Lampa TC 03/5 posiada réwniez
katode tlenkowg i zuzywa przy 4 v. na-
piecia zarzenia tylko 1 Watt mocy za-
rzenia. (Zaleca si¢ tutaj do zarzenia tran-
sformator zarzenia typu 4009.) Lampa ta
ma jeszcze w stosunku do innych zwy-
ktych lamp odbiorczych te zalete, ze wy-
trzymuje wysokie napiecie anodowe az do
300 V., nie tracac na zywotnosci, podczas
gdy zwykte lampy przy tem napieciu po
krotkim czasie tracg emisje.

Amatorska lampa nadawcza typu C03/5
posiada roéwniez specjalne potgczenia na
bance szklanej dla przewodoéw  siatki
1 anody i moze by¢ uzywana dla dlugos-
ci fali 3,5 m. Lampa ta jest przeznaczo-
na przedewszystkiem dla nadajnikéw pry-
mitywnych, ktére dotychczas pracowaty
z lampami odbiorczemi.
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PIERWSZE OGOLNO-POLSKIE DRU-
ZYNOWE ZAWODY KROTKO-
FALOWE.

Zarzagd Gitoéwny Polskiego  Zwigzku
Krétkofalowcow ogtasza pierwsze ogoélno-
polskie druzynowe zawody krotkofalowe.
Ponizej Ragulamin Zawodoéw:

I. Udziat w zawodach.

§ i. W zawodach mogg bra¢ udziat
cztonkowie P. Z. K. radjotelegrafisci-ama-
torzy. Pod wyrazeniem radjotelegrafisci-
amatorzy, nalezy rozumie¢ tych krétko-
falowcow, ktdérzy za prace radjotelegrs-
ficzng nie otrzymuja zadnego wynagro-
dzenia.

Il. Organizacja.

§ 2. W zawodach biorg udziat druzyny,
w skiad ktérych wchodzi 5 zawodnikéw
po 1 z kazdej Okr. Org. P. Z. K.; w tym
celu Okr. Org. P. Z. K. przedtozg do dnia
25 listopada 1930 r. listy zawodnikow, ze-
stawione w ten spos6b, ze na pierwszych
miejscach znajdg sie kolejno najwybitniej-
si zawodnicy danego okregu. Na kazdej
liscie nalezy umiesci¢ po 10 zawodnikow,
z posrod ktorych zostang utworzone przez
Komisje Zawodoéw druzyny. Numeracja
druzyn w tej samej kolejnosci, w jakiej
zostali umieszczeni zawodnicy na listach.
W razie braku dostatecznej ilo$ci zawodni-
kéw, moga by¢ obsadzone jednym zawod-
nikiem 2 miejsca.

§ 3. Z dniem 1. XII. b. r. zostang po-
wiadomione Okr. Org. P. Z. K. o sktadach
imiennych druzyn oraz o czasie wywoty-
wania pierwszego zawodnika danej druzyny

I1l. Warunki osobiste zawodnikéw.

8§ 4. Zawodnik musi byé cztonkiem Okr.
Org. P.Z. K., ktéra na liscie zgloszen
stwierdza optacenie przez niego skiladek
cztonkowskich do konca listopada 1930 r.

8§ 5- Wpisowe za zgtoszonego cztonka
do zawod6w wynosi 2 ziote. Kwote te
wptaca zawodnik do kasy swojej Okr. Org.
P.Z. K. a ta ostatnia przekazuje calg
nalezno$¢ razem z listg zgtoszen do Za-
rzadu Gitéwnego P. Z. K.

§ 6. Czionek zgtoszony do zawodéw
powinien wypetni¢ blankiet wedtug za-
tacznika Nr. 1.

IV. Warunki ogdlne.

§ 7. Typ stacji biorgcej udziat w zawo-
dach jest dowolny.

RADJO-AMATOR POLSKI Str.
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§ 8. Sygnaly uzywane w czasie zawo-
déw muszg bezwarunkowo naleze¢ do
danego zawodnika jako cztonka P.Z. K.

§ 9. Fala na jakiej wolno pracowaé
w czasie zawodéw nie moze schodzié, ze
wzgledu na kontrole, z pasa amatorskiego
40-to metrowego (7.000 kc) sek.

V. Termin zawodoéw.
§ 10. Zawody odbedg sie 14 grudnia b.r.
VI. Préby.

§ xi. W ciggu 10 dni przed zawodami
w godzinach od 0830 do 0900 odbywaé
sie bedag na fali 42,5 m. prébne nadawa-
nia przez stacje centralng P. Z. K.

§ 12. Spos6b nadawania w czasie prob
bedzie nastepujacy: ka — (kreska) cqgsp
de sp3zk.

§ 13. Nadawanie odbedzie sie wedtug
czasu polskiego.

8 14. W dniu zawodéw ta sama stacja
i na tej samej fali w godz. 08,00— 08,30
co 5 minut bedzie nadawata doktadny czas
dla dostrojenia odbiornikéw oraz uregulo-
wania zegarow celem regulaminowego
przestrzegania przerw w trakcie korespon-
dencji. Sposobb nadawania: Wywotanie jak
na prébach, znak rozdziatu (=) godzina,
trzy dtugie kreski. Koniec trzeciej kreski
oznacza doktadnie poprzednio wymienio-
ng godzine.

VII. Zadanie.

§ 15. Kazda druzyna bioraca udziat
w zawodach musi przekazac radjotelegram
szyfrowany,obiegowy (cyrkulacyjny) otrzy-
many ze stacji centralnej P.Z. K. przez
Okregi  w kolejnosci: P.Z. K., Wilno,
Lwoéw, Krakéw, Poznan, Warszawa P. Z. K

§ 16. Tre$¢ telegramu bedzie sie skia-
da¢ z 20 grup czterocyfrowych, szyfrowa-
nych literami w ten sposob, ze suma i ja-
kos$¢ liter dla kazdej druzyny bedzie jedna-
kowa, lecz pozadek ich rézny. Tempo na-
dawania telegramu przez stacje P.Z. K.
wynosi¢ bedzie 40 znakéw na minute.

§ 17. Telegram skladac sie bedzie z na-
gtéwka, szyfrogramu i podpisu.

§ 18. W skiad nagtowka wchodzga: ro-
dzaj telegramu podany skrotem litero-
wym, ilo$¢ grup szyfrogramu podana cy-
frowo, czas nadania czterocyfrowy i data
czterocyfrowa.

Rodzaj telegramu: stuzbowy—skrét ,,A”
panstwowy |—skrot ,S”
panstw, pilny—skrét, SD”
alarmowy—skroét LLG”
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8§ 19. W skiad tresci wejdzie 20 grup
szyfrogramu.

§ 20. Podpis: nazwisko przewodniczace-
go komisji sedziowskiej.

§ 21. Posredniczenie jest dozwolone, ale
tylko raz na dang trase, czyli sze$¢ razy
na caty obwodd. W razie posredniczenia
nie wolno opuscié tego okregu i kolejnosci,
do ktérego ma by¢ nadany telegram.

§ 22. Stacja w tancuchu winna nadac
telegram w brzmieniu w jakiemkolwiek go
otrzymata od stacji bezposrednio poprze-
dniej, bez wzgledu na to, ze z nastuchu
poprzednich korespondencji ma mozno$¢
sprawdzenia, iz zaszedt biad.

VIIlI. Spos6éb korespondenciji.

§ 23. Korespondencja winna odbywacé
sie S$cisle wedtug zatgczonego regulaminu
stuzby ruchu rtelegr. Stacja nadawcza
wota: VVV—(kreska) ka, sygnat stacji
odbiorczej, de, sygnat stacji nadawczej,
znak rozdziatu (=), pse, k. Na to stacja
odbiorcza: VVV—(kreska) ka, sygnat sta-
cji nadawczej, de, sygnat stacji odbiorczej
znak rozdziatu, pse, k. Potem stacja na-
dawcza nadaje ka, sygnal stacji odbior-
czej, de, sygn. stac. nadaw., znak rozdzia-
tu, rodzaj telegramu—(podany skrotem)
skrocona kropka (dwa razy ,,1”), ilosc
grup, skrécona kropka, godzina cztero-
cyfrowa, skrocona kropka, data cztero-
cyfrowa, znak rozdziatu, szyfrogram, znak
rozdziatu, sygnat stac. odbior. de, sygnat
stac. nadawczej, znak rozdziatu, pse, k.
Stacja odbiorcza nadaje: ka, s”g. stac.
nadaw, de, sygn. stac. odbior, znak rozdzia-
tu, rodzaj telegr. (skrotem) skrécona krop-
ka, godzina czterocyfrowa, znak rozdzia-
tu ,,sk”.

Sygnaly przed tresciag nadawac trzy
razy, po tresci jeden raz. Przerwa miedzy
nadawaniem a odpowiedzig nie moze prze-
kracza¢ trzech minut.

Jezeli stacja nie otrzyma odpowiedzi
w ciggu trzech minut, wota po raz drugi.
W wypadku gdy stacja nadawcza nie
otrzyma odpowiedzi, na trzy kolejne wo-
tania, moze nadac telegram w ,powietrze” .

UWAGA: Jako stacje nadawczg nalezy
rozumie¢ stacje, ktéra ma telegram da na-
dania, stac. odbiorcza—ktéra ma ten tele-
gram odbieraé.

8§ 24. W razie nie odebrania poczatku
telegramu, stac. odb. zagda poprawek w ten

sposob: normalne wywotanie, znak roz-
dziatu, dwa znaki zapytania ,,ab”, dwie
dobrze odebrane pierwsze grupy, znak

rozdziatu, pse, k.

Na to stacja nadaw, powtarza poczatek
telegramu, az do grupy odebranych do-
brze wiacznie.

W razie nie odebrania konca telegramu,
stac. odbior. zgda poprawek w nastepu-
jacy sposob:
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Normalne wywotanie, znakrodziatu, dwa
znaki zapytania, ,,aa” i dwie ostatnie do-
brze odebrane grupy; znak rozdziatu, pse, k.
Na to stac. nadaw.: normalne wywotanie,
znak rozdziatu, powtarza dwie dobrze ode-
brane grupy i brakujgcg czes$¢ telegramu.

W razie nie odebrania $rodka telegra-
mu, stac. odb. zagda poprawek w nastepu-
jacy sposO6b: normalne wywotanie, znak
rozdziatu, dwa znaki zapytania ,,bn”,
dwie ostatnie dobrze odebrane grupy i na-
stepnie dwie pierwsze dobrze odebrane
grupy z drugiej czesci telegramu, znak
rozdziatu, pse, k. Na to stac. nadaw.: nor-
malne wywotanie, znak rozdziatu, powta-
rza dwie dobrze odebrane grupy, brakuja-
ce grupy S$rodka, dwie dobrze odebrane
grupy drugiej czesci telegr.

§ 25. Poszczegolne grupy szyfrogramu
beda oddzielone od siebie kropka skréco-
ng (dwa ,,ii”). W tym celu w tresci grup
nie bedzie litery ,,i".

IX. Nagrody.

§ 26. Druzynom Kktére otrzymajg naj-
wiekszg ilos¢ punktéw zostang przyzna-
ne cenne nagrody po 5 sztuk robwnowarto-
Sciowych przedmiotow dla kazdej. Nagréd
wyznacza sie 70% ilosci druzyn. Wykaz
nagréd zostanie podany w terminie péz-
niejszym.

X. Punktacja.

§ 27. Za telegram nadestany do P. Z. K.
bez btedu w ciggu 3-ch godzin od chwili
wystania otrzyma druzyna 1200 punktow.
Czas rozpoczecia nadawania liczy sie po
nadaniu przez stacje sp3zk sygnatéw kon-
cowych.:
Za kazde

ujemny.
Za kazde 10 sekund przyspieszenia 1 punkt

dodatni.
Za kazdy opuszczony znak w nagtéwku,

10 sek. opo6znienia 1 punkt

szyfrogramu lub  podpisu | punkt
ujemny.

Za kazdy zle odebrany znak z nagtéwka,
szyfrogramu lub podpisu 1,5 punkt,
ujemny.

Za opuszczenie jednego okregu 300 punkt,
ujemnych.

Za opuszczenie dwu okregéw dyskwalifi-
kacja.

Za zmiane porzadku tancucha okregéw
dyskwalifikacja.

Za nieprzekazanie w ciggu 6 godzin tele-
gramu do P. Z. K.— dyskwalifikacja.
Za poprawienie btedu popetnionego przez
jedng ze stacyj poprzednich w tancu-

chu—dyskwalifikacja.

X1,

§ 28. W Warszawie zostang zorganizo-
wane punkty kontrolne, celem podstuchi-

Punkty kontrolne.
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wania przesytanych telegramow. Pozada-
ne, jest aby i w okregach zostaly zorgani-
zowane punkty kontrolne, a wynik pod-
stuchéw nadestano do Zarzadu Gt PZK.
list-express polecony.

XIl. Komisja Sedziowska zAwodow.

8§ 29. Komisja zawodow sktadaé sie
bedzie z:
Inz. KISIELNICKIEGO
Por. GACA

Ppor. HATTOWSKIEGO
P. KITZNERA
P. TREMBINSKIEGO

oraz 5 cztonkéw (delegatow) Okr. Org.
Do prawomocnosci uchwatly komisji se-
dziowskiej potrzeba 5-ciu gtoséw.

X 1Il. Rozdanie nagréd.
§ 30. Zwyciezcom rozestane beda na-
grody do ich miejsca zamieszkania do

dnia 15. 1. 31 r. Wyniki zawod6w zostang
ogtoszone w prasie codziennej i fachowej.

000000

POLSKI KLUB RADJO-NADAWCOW.

Zebranie nadzwyczajne okregu
warszawskiego.

W dniu 28— X—30 odbyto sie w Salo-
nie Philipsa o godz. 18 zebranie nadzwy-
czajne cztonkow.

Z wazniejszych spraw nalezy wymieni¢
uchwalenie Regulaminu Wewnetrznego,
oraz wybdr nowego sekretarza. Dawnemu
sekretarzowi p. J. Zielinskiemu uchwalo-
no posta¢ oficjalne podziekowanie za pra-
ce dia klubu. Obecny skfad Zarzgdu Od-
dziatu (nie liczac ,martwych dusz” w po-
staci pp. Lubinskiego i Kruczkowskiego):

Prezes: p. Truszkowski

sekretarz ppor. Hattowski.

skarbnik p. Trembinski.

Sktadki cztonkowskie.

Przypominamy, ze z dniem 1— X11—30
zostang zarejestrowani w P.Z.K. tylko
ci cztonkowie, ktorzy nie majg zalegtosci
sktadkowych ponad 3 miesigce. Zalegajacy
ze sktadkami zostang skresleni z list czton-
kow, a tem samem stracg wszystkie prawa
przystugujgce legalnym krétkofalowcom.

Oficjalna lista cztonkéw zostanie po-
dana do wiadomosci Minist. Poczt i Tele-
grafow.

Rabaty w firmach.

Nizej wymienione firmy udzielajg czton-
kom Oddzialu Warszawskiego P. Z. K.
(PKRN) rabaty (za okazaniem legityma
cji):
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1) Polskie Zaktady Siemens,
Swiat 30

2) Zaktady radjotechniczne ,Megohm”
Bracka 2 .

3) F. Rozengarten, Zabia 1

4) Zaktady radjot. Natawis, Niecata 6

5) Wschodnia Spoétka, Widok 3

6) Polskie Tow. dla Handlu z Francja,
Moniuszki 5

7) Zaktady Akumulatorowe ,Tudor”
Ztota 35

8) F. .
trkowska 142

9) Polska zarowka Osram, Pl. 3 Krzy-
zy 8

10) Radjo-Amator Polski, Chmielna 29

11) Tydzien Radjowy, Poznan, Plac
Wolnosci 11

12) Tungsram, Nowowiejska 13

13) Panstwowe Zaktady Inzynieryjne,
Kréolewska 18

14) Polskie Zaktady Philips.
wa 36/44.

Blizsze informacje udziela referat pra-
sowy. Przy zakupach nalezy we wiasnym
interesie popieraé wymienione firmy.

Nowy-

Reicher (Rex), t6dz, Pio-

Karolko-

3-lampowy odbiornik sieciowy

POLMET

wytgczajgcy stacje miejscowg
JEST BEZSPRZECZNYM
PRZEBOJEM SEZONU. //
Nadzwyczajna czysto$¢ i natu- |
ralno$¢ odbioru. )
Niezwykta czutos¢ i selektyw-
nosé.
Znaczny zasieg.

Estetyczne, trwate i precyzyjne
wykonanie.

Cena wraz z lampami zt. 59 6 .-
Wytaézne przedstawicielstwo na Polska
.. Techrad’ Sp. z o. odp.
Warszawa, Kopernika 28 m. 1. Tel. 699-45.
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4 TYSIACE PRZYLAPANYCH
RADJOPAJ ECZARZY.

W miesigcach wrzes$niu i pazdzierniku
b. r. przeprowadzona byta kontrola radjo-
wa nietylko w Warszawie i jej okolicach
podmiejskich, ale takze w catym szeregu
miast wojewo6dztwa warszawskiego, po-
morskiego, t6dzkiego, lubelskiego, wilen-
skiego, wotynskiego, biatostockiego, po-
leskiego, krakowskiego, Iwowskiego i $la-
skiego.

Rezultatem tej kontroli jest przeszio
4.000 doniesien o posiadaniu stwierdzo-
nych ,a nierejestrowanych urzadzeh ra-
djoodbiorczych. Przewazna ilo$S¢ spraw
w zwigzku z posiadaniem nierejestrowa-
nych radjostacyj odbiorczych skierowana
zostata przez odnosne wiadze do sadow
grodzkich. Jak wiadomo, sady te wy-
stepuja z cala surowoscig przeciw winnym
i karzag ich nietylko grzywna, ale takze
bezwzglednym aresztem, bez zmiany na
grzywne.

Radjopajeczarstwo tembardziej zastu-
guje na surowe potepienie, ze formalnos-
ci ,zwigzane z zarejestrowaniem odbior-
nika sg bardzo tatwe. Zalatwia je kazdy
urzad pocztowy, wzglednie rejestrowac sie
mozna w skladach radjosprzetu, nalezg-
cych do Zrzeszenia Przesiebiorstw Radjo-
technicznych.

WYBORY SPEAKERA.

Do konkursu na stanowisko speakera
w Barcelonie zgtosito sie 116 os6b. Z po-
s§rod tych 116 dyrekcja zakwalifikowata
szeSciu kandydatow do konkursu Scislej-
szego. Wybrani kandydaci obstugiwali ko-
lejno mikrofon w studjo, kazdy przez je-
den dzien, poczem stuchacze gtosowali co
do wyboru speakera.

WROG RADJOFONII.

Prefekt policji w Arles en Provence
(Francja) wydat zakaz uzywania gtos$ni-
kéw po zachodzie stonca, motywujgc to
tem, ze o tej porze ludzie muszg juz spac,
a gtosniki im przeszkadzaja.

ODZNACZENIE
RADJOTELEGRAFISTY Z R101.

Bohaterstwo radjotelegrafistow staje
sie juz przystowiowem. Przyczynia sie do
tego jeszcze katastrofa sterowca R101.
Radjotelegrafista jego p. Artur Disley—

RADJO-AMATOR POLSKI

Iy? 1

SWIATA

jeden z trzech oséb ocalatych z katastro-
fy — wyrwawszy sie z ptomieni powaznie
poparzony, odmowit przyjecia wszelkiej
pomocy zanim nie zawiadomit z Bovais
telefonicznie swej wtadzy o przebiegu nie-
szczescia. Obecnie za czyn ten zostat od-
znaczony orderem zastugi.

STATYSTYKA MOCY WYPROMIENIO-
WANEJ.

Stosowanie do statystyki niemieckiej
iloS¢ energji wypromieniowanej przez ra-
djofoniczne stacje tgcznie wynosi: w Niem-
czech—535 kW. w Waielkiej Brytanji —
470 kW, w Rosji 222 kW, w Szwecji
120 kW, w Czechostowacji 107 kW, we
Francji 64 kW, a w Polsce — 29,5 kW.

KATOLICKI KONGRES RADJOWY.

W dniach 4, 5 i 6 listopada odbyt sie
w Paryzu katolicki kongres radjowy
z udziatem dwuch kardynatow i wielu bi-
skupow. O udziale w nim polskiej dele-
gacji—niestety nikt nic nie wie, zapewne
wiec niebyta ona obecng podobnie jak
i na poprzednim kongresie, ktéry odbyt
sie wMonachjum w czerwcu 1929 r.

WYKLADY RADJOWE W LUDOWYCH
SZKOLACH ROLNICZYCH.

W sferach rolniczych oraz w dyrekgcji
Polskiego Radja rozwazany jest obecnie
projekt utworzenia przy radjostacji war-
szawskiej specjalnego Wydziatu Rolnego
oraz zastosowania radja w ludowych szko-
tach rolniczych.

Dotychczas szkoty te zmuszone byly
nawet do krotkich parogodzinnych wy-
ktadoéw sprowadzaé¢ specjalnych wykila-
dowcéw, co byto polaczone ze znacznemi
kosztami i trudnosciami przy wyszukiwa-
niu odpowiednich sit nauczycielskich.

Nadawanie przez radjo specjalnych wy-
ktadéw w zakresie przedmiotéw, nieobsa-
dzonych przez statych nauczycieli, podnio-
stoby poziom tych wyktadéw, usuwajac
ponadto wszelkie trudnosci, zwigzane z ich
organizacja.

Rzecz prosta, ze kazda ze szkét rolni-
czych musiataby zosta¢ zaopatrzona w
odpowiedni odbiornik z gtosnikiem, umoz-
liwiajgcy doskonaty odbior tych wykta-
dow. Ww. T.
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WPan M. Pankratjew Przewodowo k.
Puttuska.

Zapytuje nas Pan, ktory z trzech

aparatow jest najselektywniejszy: Man-
czarskiego, Negadyna czy Reinartz ?— Za-
den z tych typow nie posiada, jako cechy
charakterystycznej, selektywnosci. Naogét
nie jest ona wielka i zalezy nie od typu
odbiornika tylko od jego wykonania. Je-
zeli zrobi¢ np. sprzezenie anteny z obwo-
dem siatkowym luzniejsze— selektywnos¢
bedzie wieksza, ale zasieg mniejszy i od-
biér cichszy. Poniewaz w ukladach tych
niema wzmacniacza w. cz., wiec niestety
z powiekszaniem selektywnosci is¢ daleko
nie mozna, bo wog6le odbiér zniknie ze
stuchawek.

WPan Bartnicki w Warsrawie.

Na zyczenie Pana podajemy ponizej
adresy pism, o ktére Pan nas zapytywat.

1) Radiolubitiel — Moskwa, G.S.P. 6,
Ochotnyj rijad 9.

2) Radio Wsiem. — Moskwa 9, Twier-
skaja 12.

3) L’oude elektrigue 1E. Chiron, Editeur

4) La T. S. F. pour >40 rue,

Couts Jde Seine-Paris VI-e
5) L’antenne 1E. Chiron, Editeur,

6) Q. S.T. Francais>53 rue, Reaumur,
JParis 1.

7) Radio Amateurs— 14, rue de Bretagne

Paris lIll-e.

8) Comptes rendues de l'academie fran-
cais — Gauthier Villars et Fils, Quai des
Grands Augustins, Paris.

9) The Wireless\ TheAmalgamated Press

Constructor / Ltd. The Fleetdway

10) Modern Wi-\ House, Farrington St.,

reless / London E.C.4.

11) Wireless Magazin — Bernard Johnes
Publications Ltd., 58/61 Fetter Lane, Lon-
don E. C. 4.

12) Wireless World — 116 —117 Fleet,
Street, London E. C. 4.

13) Experimental Wireless — llisse and
Soua. Ltd., Dorset House, Tudor Street,
London E. C. 4.

14) Radio News — 381,
New York, N. Y.

15) Proceedings of the Institute of Ra-
dio Ergeneers New York, 33 west, 39 th,
Street.

16) Radio Amateur — Severingasse 9,
Wien IX.

17) Funk Magazin— Hahnelstr 14, Ber-
lin-Friedenau.

18) Radio fur Alle — Stuttgart, Prei-
zerstr. 5.

WPan Dr.
Tworki.

Zwraca Pan uwage na pewng rozbiez-
nos$¢ w schematach montazowych i zasad-

Fourth Ave,

Wiodzimierz Brekasiewicz,

niczym 3-lampowej Nemodyny z n-ru 9
R.A.P. z r. ub. Rozbieznos¢ ta jest zupet-
nie nieistotna i odbiornik bedzie jedna-
kowo pracowat wedtug jednego i drugie-
go schematu. Prawidtowiej jednak sg wy-
konane potaczenia p/g schematu monta-
zowego/niebieski schemat).

WPan Por. Rymsza — Czortkow.

1) Skarzy sie WPan na pisk w jego
,Eksperymentalnej czwérce” Jezeli to jest
staty pisk, niezalezny od strojenia — po-
chodzi on z oscylowania ktérego$ obwodu
tag czestotliwoscia; prawdopodobnie pier-
wotnej zwojnicy transformatora malej
czestotliwosci. Usuna¢ go mozna réznemi
sposobami: wstawiajagc diawik wielkiej
czestotliwosci lub opor rzedu 100 tys- &
miedzy anode lampy detektorowej a trans-
formator, zwierajagc oscylujgca zwojnice
kondensatorem rzedu 5000 cm. lub oporem
rzedu 0,2 Mit, wreszcie stosujgc regulacje
zarzenia lampy detektorowej lub zmniej-
szajagc napiecie anodowej tej lampy. Te
ostatnie sposoby jednak nie zawsze sg
skuteczne.

2) Skarzy sie WPan dalej na zbyt cichy
odbiér na falach diugich ale nie Pan czy
reakcja przytem dziata lub nie? Jezeli nie-
nalezy odwrotnie potgczy¢ podstawke L4
z C i z przetgcznikiem,

3) Jako inne dobre oktady 3 i 4 lam-
powe polecié mozemy trzy nasze nemo-
dyny z n-row 9, 10 i 11 z roku ub.
Glinika

WPan T. Arbatowski

polski.

1) Zamiast kondensatoréw zmiennych
500 cm. zawsze mozna zastosowac¢ kon-
densatory 450 cm. Skraca sie przez to
nieco zakres odbiorczych fal ale b. nie-
znacznie.

2) Transformator Philipsa 4003 moze
Pan $miato i bez dlawika zastosowaé
w odbiorniku ,Super”

3) Wyczerpujgce wskazéwki do tlumie-
nia, wzmacniania matej czestotliwosci
(zbyt silnego odbioru) znajdzie WPan
w spbecjalnym artykule w n-rze 10 RAP
zr. b

4) Cewki masowe nawijane starannie
zwo0j przy zwoju réznig sie tylko tem
od nawijania na czyb-traf, ze majg wie-
kszg pojemnos$¢ wiasng a wiec sg nawet
gorsze od tych ostatnich.

5) Regulacja zarzeniaw,Super 30" oczy-
wiscie nie szkodzi a zas tosowana w lampie
Il moze nawet cos-nieco$ dopomodz
w strojeniu.

6) Podstawki
czesnych lampach sg w ,Super 30"
teczne.

Marjano-

sprezynowe przy nowo-
zby-



CZYSTOSC ODBIORU

LEZY W REKU SLUCHACZA

Nowa lampa Zuzyta lampa Nowa lampa

Nowa lampa TELEFUNKEN
To dla aparatu nowy zasob sit

Sama lampa gtosnikowa
R E 134 nowo zatozona
ocfrazu polepszy odbior

TELEFUNKEN

Najstarsze doswiadczenie. Najnowsza konstrukcja.



OD ADMINISTRACIJI. Wobec duzych zalegtosci z prenume-

ratg, zmuszeni jesteSmy zaprzesta¢ dalszych wysytek numeréow

o ile nalezno$¢ nie zostata uiszczona zgo6ry. Numery okazowe
wysytamy po otrzymaniu znaczkami pocztowemi gr. 50.

e e |

Plyty i prety trolitowe.
Plyty trolitaxowe (bakelitowe) czarne

i w deseniach imitujgcych drzewo.

Celuloid Mikroskale ,,RftKOS”

w arkuszach, rurach i pretach. trybowe.

Biuro Agenturowe DANIEL LANDAU

Warszawa, Diuga 26. Telef. 167-72 i 444-93.

SENSACYJNA NOWOSC!

b £
Z - -
§Kieszonkowy woltomierz |V
g z miliamperomierzem °

-
i do pomiaru napigcia akumulatora, baterji anodowej oraz cal- 0
N kowitego zuzycia pradu w miliamperach, do sprawdzania cmi-

= sji lamp etc. Q—

O Wszelki radjosprzet do budowy odbiornik6w, wzmacniaczy do

E 25 watt. motorki do gramofonéw elektrycznych APARATY
jS FOTOGRAFICZNE $wiatowych marek ZEISS, VOIGTLANDER i t.d. ~
0

w bardzo wielkim wyborze na sktadzie ™
= O]
Nowy katalog wraz z uzupeinieniem po otrzymaniu h
® * znaczkami pocztowemi gr. 45, wysyta N
£ Warszawa, Elektoralna 30. Tel.296-26. h
W SZYSTKO —DO RADIJA
od najmniejszej Srubki —do najwiekszego megafonu

znajdzie Pan w nowym ilustrowanym katalogu

ZdKHfldéu Radiotechnicznych. O Il 11U

Katalog zawiera przeszto 1200 artykutdw, doktadnie opracowanych i uszeregowanych w porzadku alfa-
betycznym. Bogaty wybor akcesorjow radjowych, lampy, baterje, akumulatory, prostowniki, aparaty ano-
dowa gto$niki magnetyczne i elektrodynamiczne, przekazniki gramofonowe i t. p. Czeéci do budowy
anten, odbiornikéw, nadajnikéw, wzmacniaczy mocy, prostownikéw wszelkiego rodzaju. Przyrzady po-
miarowe i narzedzia radioamatorskie.
NIEZBEDNY INFORMATOR DLA KAZDEGO RADIOAMATORA i FACHOWCA!
Katalog otrzyma¢ mozna po przestaniu kwoty 1.— zt. w znaczkach pocztowych.
Zaktady Radiotechniczne ,,NATAWIS"

Warszawa, Niecata 7 i Marszatkowska 141. t6dz, Piotrkowska 152. Krakéw, Starowislna 17.
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ytLilUJ ARUMLA
WRRSZRWR, ELEKTORRLNR 10. TEL. 193-59.

Polskie Zaktady

,CROIX?”

WARSZAWA,
Zajgczkowska 7

produkuija:
transformatory
I diawiki dia
elektryfikacji
radjoodbiornikow,
transformatory
m. cz. iwyjSciowe.

Broszury o elektryfikacji radjoodbior-
nikéw wysytamy gratis i franco.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny:
Inz. K. SIENNICKI

i’ PIERWSZA KRAJOWA
FAERYIKA TOROVW

SZCZ9TEM PREC9ZJI SA
«9R0OBYy

. KA

Transformatory do sieci.

Diawiki.

Kondensatory Logarytmicz-
ne.

Kondensatory mikowe.

Przetgczniki.

Gtosniki Elektro-Dynamicz-
ne.

Zaktady Radiotechniczne

SITKAY
t6d?, Cegielniana 63

przedstawiciel. H. Zysman

Warszawa
ul. Marszatkowska 81.

JEDYNIE PEWNE transformatory i dtawiki
R E X
do elektryfikacji odbiornikow.
Wytwoércy: Inz REICHER I S'ka
L6dz, Piotrkowska 142.
Przedstawicielstwa: Na b.Kongreséwke—DR-
NIEL LRNDRU, Warszawa, Dtuga 26 Na Ma-

topolskg Wschodnia — ELEKTRO - RRDIJO,
Lwow, ul. KI. Tanskiej 1.

Wydawca: ,.Wydawnictwa Radjowe”
Sp. z ogr. odp.

Druk Piotra Laskauera w Warszawie, Marjensztadt 8.



MECIE IDEALU

Zjednoczono Fabryko Zorowek S. A. ,TUNGSRAM"



NO RA

NAIJNOWSZY
NAJESTETYCZNIEJSZY . nA
GLOSNIK L Z1

Cena z+. 150 .-

NORA  oosiorniki 0 sec NORA-stucHAWEK I
NORA — prostowniki NORA KoONDENSATORY



