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Metody w radjoszkolnictwie

W n-rach 10 i 11 z roku ub. autor ponizszego

artykutu najpierw

wykazat mozliwosci wykor zystania radjofonji dla szkolnictwa a nastep-

nie— przedstawit nam stan szkolnictwa

radjowego w gtéownych pan

stwach europejskich. Obecni e wyktada o metodach nauczania przez radjo.

oraz o

Dr. Hans Behle ogtosit jeszcze w ro-
ku 1929-tym swoj artykutw ,.Westdeut-
scher-Rundfunk®, w  ktorym  stusznie
przewidywat, ze radjoodbiornik i gtosnik
w wiekszosci wypadkdw nie zdotajg nigdy
zastapi¢ nauczyciela i ze nalezy trakto-
wac radjofonje, przystosowang do celéw
szkolnych, tylko jako potezny Srodek po-
mocniczy w wychowaniu i nauczaniu
mtodziezy i zaniedbanych w wyksztatce-
niu dorostych.

Krotki przeglad dotychczasowych wy-
nikéw zastosowania radjofonji do celow
nauczania zagranica, opublikowany przez
nas w Nr. 11 ,Radjo-Amatora Polskiego"
z roku ubiegtego, wskazuje réwniez na
to, ze w radjofonji szkolnej nauczanie
znalazto nowg $wietng forme pomocy na-
ukowej i ze w tym kierunku wtasnie naj-
bardziej sie rozwija i postepuje coraz
SciSlejsza wspotpraca radja i szkoty.
Upadty ostatecznie obawy, o ile gdziekol-
wiek powstawaty, o to, ze gtosnik w sali
wyktadowej staje sie konkurentem nau-
czyciela w takim np. stopniu, jak gtosni-
ki w kinach staty sie konkurentami or-
kiestralnycli  zespotdw. W szkolnictwie
nauczyciel-wychowawca znalazt w radju
nowe i w wielu wypadkach S$wietne na-
rzedzie wykonywania swego zawodu.
Ustalenie tej prawdy pozwolito na usu-

niecie ostatecznych przeszkéd natury.,
mentalnej, co znacznie utatwito postep
catej sprawy. Zgromadzone przez nas.

bardzo zresztg niekompletne niestety ma-
terjaty, pozwalajg juz dzi$ zrobi¢ prze-
glad szeregu wnioskow, Kktére zostaly
wytonione z praktyki wspotpracy radja
i szkoty i ktore postuzg z czasem jako
baza dla opracowania specjalnej metody-
ki nauczania przez radjo,, wzglednie przy
jego pomocy.

Zastosowanie i sposoby wykorzystania
radja w szkole sg bardziej rdznorodne

zakresie stosowania radja do celéw nauczania metodycznego.

niz sie to napozor wydaje. Dgzac do pew-
nego usystematyzowania materjatu, kt6-

rym rozporzadzamy, postaramy sie na
tern miejscu omoéwié tylko zdobyte do-
Swiadczenia w tych wypadkach, gdy

radjoinstalacja szkolna jest uzywang wy-
tacznie jako S$rodek przenoszenia wykta-
du, odbywajacego sie w odlegtem miej-
scu (naprz. w radjorozgtos$ni) do danej
klasy w szeregu zaktadéw szkolnych. Jest
to najbardziej rozpowszechniony dotych-
czas sposob korzystania z radja w szko-
le. Wybitny pedagog-specjalista wy-
gtasza wyktady w okreslonych godzinach,
odpowiednio zastosowanych do rozktadu
zaje¢ pewnej grupy szkot, a zainstalowa-
ne w odpowiednich salach gto$niki z od-
biornikami umozliwiajg stuchanie tych
wyktadéw w réznych miejscowosciach o
tej samej porze. Wygoda w tym wypad-
ku jest oczywista, lecz rozejrzyjmy sie
w zdobytem dotychczas do$wiadczeniu.

Méwi ono przedewszystkiem, ze wy-
ktady radjowe nie mogag obejmowaé
wszystkich przedmiotow. Takie przedmio-
ty, ktére wymagajg uzywania podczas
wyktadu tablic, rysunkoéw, obrazéw, mo-
deli i t. p. zasadniczo nie nadajg sie do
transmisyj przez radjo, aczkolwiek szkol-
nictwo niemieckie poradzito sobie w ten
spos6b, ze odpowiednie rysunki i kolek-
cje wzoré6w sg przygotowywane zgory i
wywieszane, wzglednie wystawiane przez
obecnego, w klasie nauczyciela, Kktory
podczas wyktadu, stuchanego z gtosnika,
wskazuje stuchaczom kolejno omawiane
szczeglty i t. p. Rzecz jasna, ze najlepiej
jednak do nauczania przez radjo nadaja
sie te przedmioty, ktore mogg by¢ wy-
ktadane wytgcznie w drodze fonetycznej
bez ubiegania si¢ do pomocy wrazen
wzrokowych.

Druga teza, wysuwang przez praktyke
radjoszkolnictwa, jest to, ze radjowykta-
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mdy moga by¢ wygtaszane tylko dla takiej
kategorji stuchaczéw, ktérzy potrafig od-
powiednio skupi¢ swojg uwage na shu-

chanym wykitadzie. Dla dzieci matych,
metoda ta nie nadaje sie zupetnie.
W kazdymbadz razie wyktady radjowe

muszg by¢ utrzymane w tempie i w tre-
§ci niezwykle zywo, barwnie i interesu-
jaco, aby pobudzaty od poczatku do kon-
eca uwage stuchaczow.

Trzeci wniosek ustala, ze niezbedne
jest bardzo staranne przygotowanie z.i-
rowno ze strony wyktadowcy, jak i nau-
czyciela. obecnego w klasie. Tres¢ i for-
ma wyktadu musi byé uzgodniong z gory
miedzy obydwoma pedagogami, gdyz ro-
la nauczyciela danej klasy jest nie mniej
wazng niz rola prelegenta.

Ustalono nastepnie, ze nie wolno wy-
ktadom radjowym poswiecac¢ zbyt duzej
liczby godzin i kazdy wyktad nie moze
trwac¢ dtuzej niz 50 minut.

Do najbardziej udanych doswiadczen
w zakresie zastosowania radja dla celow
nauczania nalezy zaliczy¢ doswiadczenia
z nastepujacemi przedmiotami:

1 Nauka jezykow obcych.

2. Historja.

3. Literatura i jej historja.

i. Krajoznawstwo i etnografja.

5. Przyrodoznawstwo z geografjg na
czele.

6. Teorju muzyki.

Do tego wykazu nalezy dotgczy¢ réow-
niez wyktady z dziedziny biografji wiel-
kich ludzi, odkryé i wynalazkéw, propa-
gandy idei pokoju i t. p.

Niektore z tych przedmiotéow, jak na-
przyktad — jezyki obce, teorja muzyki
i t. p. zyskujg na technicznych mozliwo-
Sciach przy metodzie radjowej tak wiele
ze zadna inna metoda nie zdota z nia
konkurowa¢. Dowiodto tego dotyclicza
sowe doSwiadczenie.

Ustalono nastepnie, ze nauczycie)
prowadzacy swoja klase, powinien zadac
eod stuchaczéw robienia notatek podczas
wyktadu, stuchanego z gtos$nika i po wy-
ktadzie omawia¢ ze stuchaczami najwaz-
niejsze szczegoty. To niezwitoczne po-
wtoérzenie uczynione w innej for-
mie. niz. wyktad poczatkowy, prowadzi do
tak doskonatego opanowania przedmiotu
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jakie t r ud n o daje sie uzyska¢ na

innej drodze.

Niezbednem jest takze, aby radjo-
instalacja byta dobrze konserwowana
i nie sprawiata niespodzianek podcza*

wy ktadéw. Zalecane jest w celu oswoje-
nia  stuchaczéw z nieco odmiennem
brzmieniem gtosu, wydobywajgcego sie z
gtos$nika, od gtosu ,zywego", urzadzanie
przed rozpoczeciem systematycznego wy-
ktadu — prébnego nadawania w formie
krdtkiej pogadnki pieciominutowej.
Rozumie sie samo przez sie, ze radjo-
instalacja szkolna winna naleze¢ do naj-
lepszych i ze oszczedzanie na instalacji
kosztem dobroci, naprzyktad gto$nikr,
prowadzi do optakanych skutkow.

Doskonata pomocg dla nauczycieli
i uczniow, stuchajagcych wyktadéw przez
radjo, jak to widzimy na przyktadzie nie-
mieckiego szkolnictwa radjowego, jest
specjalnie wydawane pismo na wzor nie-
mieckiego dwutygodnika , Schulfunk”. W
takiem piSmie, poza rozktadem godzin i
programem wyktadow, winny byé umie-
szczane (na pewien czas przed terminem
wyktadow).ich szczeg6towe konspekty do
wiadomosci nauczycieli prowadzacych po-
szczegblne klasy i wszystkie niezbedne
rysunki, fotografje i t p. Pismo ,Schul-
funk", ktére posiada juz powazng prak-
tyke, wypracowato doskonate metody pu-
blikacji takich pomocniczych materjatéw
dla wyktadéw radjowych.

Musimy zreszta zaznaczy¢ z satys-
fakcja. ze w Polsce roéwniez osiaggnieto
pewien postep w tej dziedzinie. ,Polskie
Radjo", jak wiadomo, posSwieca powazng
ilos¢ godzin w swoich pragramach syste-
matycznym wyktadom z dziedziny rol-
nictwa i gospodarstwa wiejskiego wogodie.
Wyktady te, prowadzone przez wybit-
nych specjalistow, ktorych posiada stoli-
ca, sg stuchane z wielkdem zaintereso-
waniem przez rolnikéw we wszystkich
dzielnicach kraju, a w wielu wypadkacu
stuchane s ,grupowo", przez cztonkéw
kotek rolniczych. W ten spos6b sanu.izut-
nie powstato w tej dziedzinie systematy-
czne, zawodowe radjo-nauczanie. Otéz w
zwigzku z tg systematyczng praca zostato
od paru juz lat zainicjowane wydawnic-
two — specjalny dodatek radjofoniczny,
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wydawany obecnie w naktadzie ponad
100.000 egzemplarzy i zalaczany bezptat-
nie do wszystkich pism rolniczych w Pol-
sce. Dodatek ten jest poswiecony wytacz-
nie podawaniu pomocniczych materjatow

do rolniczych wyktadow radjowych, a
mianowicie: rysunkéw, fotografij, wzo-
row matematycznych, definicyj, wykre-
sow i t d.

Zawiera on tez. konspekty wyktadéw
i opisy szczeg6tow narzedzi, budowli it.p.
Mozemy wiec korzysta¢ przy organizacji
systematycznego radjo - szkolnictwa z
wiasnego krajowego dosSwiadczenia.

Jesli moéwimy o metodach nauczania
przez radjo, jest rzecza wskazang zasta-
nowi¢ sie nad taka zasadnicza kwestjg: co
jest bardziej wskazane, czy stuchanie
wyktadu w ,grupie* ztozonej z Kkilku,
wzglednie kilkunastu stuchaczéw, tj. stu-
chanie zbiorowe przy jednej radjoinsta-
lacji. czy tez indywidualne stuchanie
przy osobnych radjoinstalacjach. Zgory
mozna byto przewidzie¢, ze praktyka u-
stali, ze dzieci do okreSlonego wieku i
wogole stuchacze nieprzystosowani jeszcze
do samodzielnego myslenia i pracy7 nie
moga stucha¢ z pozytkiem radjowykta-
dow inaczej niz zbiorowo, pod statym do-
zorem i przy statej pomocy, jak juz o tern
mowiliSmy, swego nauczyciela. Wyktadv
te winny odbywac¢ sie w salach poszcze-
g6lnych klas przy ogoélnej radjoinstalac ji
Gdy jednak chodzi o wyktady dla doros-
tych. posiadajacych oczywiscie taki po-
ziom umystowy, ktory pozwala na prace
samodzielng, to bardziej, by¢é moze. jest
wskazane indywidualne stuchanie radjo-
wyktadéw, przy osobnych radjoinstalac-
jach w warunkach domowych. Pomijajac
juz te wygode* ze takie radjoinstatacje sa
o wiele mniej kosztowne, indywidualne
stuchanie ma te zalete, ze odbywa sie w
domu, a wiec wymaga jak najmniej wy-
sitku ze strony stuchacza, oszczedzajace-
go sobie koniecznoSci regularnego uczesz-
czania na wyktady poza domem.

Samo jednak indywidualne stuchanie
wyktadéw, jak wykazata praktyka, nie
wystarcza w wiekszosci wypadkéw, gdy
chodzi o najlepszy wynik. Metoda radjo-
wa nauczania posiada jedng znaczng wa-
de brak mozliwosci dyskusji. Ten brak
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staje popierwsze na przeszkodzie do usu-
niecia zawsze mozliwych watpliwosci i
nieporozumien, wynikajacych z réznicy
w sposobach mys$lenia, miedzy wyktadow-
cg i stuchaczem, a podrugie nie pozwala
na fatwe utrwalanie sie niektorych okre
sten. definicyj i t. p.. eo tak nietrudno
przychodzi wr toku przeprowadzonej dys-
kusji. Otéz praktyka wykazuje, ze jest
koniecznem, aby indywidualni stuchacze
wyktadéw radjowych. obok sporzadza-
nych notatek i sktadanych w drodze pis-
miennej sprawozdan, wzgl. egzamindéw,
byli zorganizowani tak. izby mogli syste-
matycznie stykaé sie ze sobg dla wy-
miany zdan i poglagéw. jednem stowem,
dla przeprowadzenia niezbednej dyskusji.

Ten ostatni warunek nasuwa pytanie,,
ezy rzeczywiscie radjowa metoda naucza-
nia zastuguje na tak wielkie zaintereso-
wanie z naszej strony i czy wogoble poez\-
nione juz doswiadczenia pozwalajg orzec,
ze systematyczng radjo-szkota nie jest
pomystem chybionym, a przedstawia ta-
kie niewatpliwe walory, ktére nas zmu-
szajag dazy¢ do jej jaknajpredszej reali-
zacji.

Pomimo trudnosci, ktére zostaty wy-
suniete przez dotychczasowg praktyke w
radjoszkolnictwie. a ktore majg czesto
swe zrédto raczej w nieopanowaniu jesz-
cze pobieznie opracowanych metod radjo-
nauczania, niz w samej istocie metody
radjowej. dosSwiadczenie wszystkich kra-
jow, ktdre juz. praktycznie realizuja u
siebie ideje radjoszkoty, przemawia za
tern. iz. ta metoda ma wielkie zalety i ze
radjofonja wcze$niej czy pézniej zajmu7
state i stusznie nalezace sie jej stanowi-
sko w dziedzinie systematycznego nau-
czania i wychowania mtodych pokolen.
W wielu wypadkach i w zastosowaniu do
takich szczegdlnie przedmiotéw, jak nau-
ka jezykow obcych, teorja muzyki i t, p_
jest ona niezastgpiong zarowno w szkole
jak i w nauczaniu pozaszkolnem, a w/
dziedzinie doksztatcania ogdlnego i zawo-
dowego dorostych nie ma sobie rownej.

Pragneliby$smy, aby ta gars¢ mysli i
wiadomosci o zastosowaniu radjofonji d>
celow nauczania przyczynita sie do realiza-
cji radjoszkolnictwa w- naszym Kkraju,

S. W. Bukowski
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Selekton 3

Doniedawna jeszcze wszystkie niemal odbiorniki bez wzmacniaczy

wielkiej czestotliwosci

(jak Selekton 3) posiadaly tylko jeden obwdd

strojony, wobec czego selektywnos$¢ tych odbiornikéw pozostawiata zaw-

sze duzo do zyczenia.

Odttumianie, stosowanie anten aperjodycznych,

rezektoréw it. p. byto paljatywami. Wobec tego rozcinamy te kwestje
zastosowawszy w selektonie filtr widmowy, ztozony z dwuch obwodéw
strojonych. Teraz na niedostateczng selektywno$¢ tego typu nikt narze-
ka¢ nie bedzie! A zasieg i sita odbioru zostaty prawie nietkniete!

Przy odbiorze radiofonicznym naj-
wazniejszym problemem jest odbiér pew-
nej dowolnej stacji, przy jednoczesnem
wyeliminowaniu wszystkich pozostatych.
Rozwigzanie tego problemu, szczegoélnie
w poblizu stacji lokalnej, niejednokrotnie
przekracza nietyle mozliwosci konstruk-
cyjne radjo-amatora, ile jego budzet. Dla-
tego tez — wyniki otrzymane przy ma-
lej ilosci lamp doskonatg ,,Nemodyna“, w
ktdrej zastosowalismy filtr  widmowy,
(ang. band-passe filter), zachecity nas do
obmyslenia uktadu tanszego, pozbawio

Rys.

nego lampy ekranowej, a zatem i ko-
nieczno$ci stosowania wysokich napie¢
anodowych a ktéory w pracy okazat sie
przewyzszajagcym, tak upragniong przez
wszystkich selektywnoscig, wszystkie do-
tychczas opisywane uktady o jednolam-
powej zasadzie odbiorczej.

Ze schematu zatgczonego na rys. |
najmniej nawet zaawansowany radjr-
araator zrozumie, ze Selekton 5“ przy

swojej prostocie pozwala na osiggniecie

maksymalnej selektywnosci, czutos$¢, sity

i wiernosci odtwarzania.

Ze selektyw no$é jest tak wielkg —
wskazuje na to filtr widmowy (Rys. i) po-
miedzy obwodem antenowym a siatko-
wym pierwszej lampy, utworzony z ob-
wodow strojonych Li Cai La C3. Przy an-
tenach o wiekszej pojemnosci, selektyw-
no$¢ jeszcze bardziej powieksza konden-
sator Ci, ktéry przy antenach pokojo-
wych mozna przeming¢. A wiec nie majac
w odbiorniku wzmacniacza wielkiej cze-

I-12v)

1. Uproszczony schemat zasadniczy opisywanego odbiornika:

stotliwosci mamy w nim dwa obwody
strojone w uktadzie filtrow-yrn!

Siatka lampy detektorowej otrzymu-
je przez op6r R napiecie dodatnie z ba
terji zarzenia, jak z tego widac¢ zastoso-
walisSmy system detekcji t. zw. ..siatko.
wej“ odznaczajacej sie duzg wydajnoscia
W anodzie lampy detektorowej mam\
wiaczone rownolegle: kondensator reak-
cyjny Cw, ktorym jest kompensator oraz
transformator matej czestotliwosci.
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Pizy pomocy kompensatora, Kktory
rotorem jest polgczony z anteng, jednym
ze sterow — z anodg lampy detektoro-
wej, drugim za$ z uziemieniem — dozu-
jemy reakcje.

Nalezy tu zauwazyé, ze rotor, wspol-
nie z uziemionym statorem, stanowi jak-
by bocznik reakcyjny wzgledem obwodu
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nastrojenia obwodu pierwotnego w fil
trze jest zawsze znacznie mniej krytycz-
ng od ostrosci nastrojenia obwodu wtor-
nego.

OmowiliSmy obwo6d reakcyjny lam-
py detektorowej. Rownolegle do niego,
pomiedzy anoda a katoda tej lampy, jest

wiaczony transformator matej czestotliwo-

Li Cs, ktéry zmienia swag warto$¢ od- . .
. . . . §ci  sprzegajacy lampe detektorowg z
wrotnie proporcjonalnie do zmian re- |
. L . ampg nastepna.
akcji i, dzieki temu, uktad ten cechuje wy ) _
jatkowa miekko$¢ wzbudzania sie i za- Lampa_druganjest Sprzgzona z na-
nikania oscylacyj koto punktu krytycz- stepna, t j. gtosnikows, takze transfor-
nego reakcji, co umozliwia wyregulo- matorowo. co daje pewnos¢  duzego
Rys. 2. Widok wnetrza Selektonu 3. .
wanie reakcji bez wzbudzania oscylacyj Wwzmocnienia, pozwalajacego przy ni m

do ostatniego maximum a to, jak wiado-
mo, przynosi nam maximum zasiegu, sity
odbioru i... selektywnosci.

Rotor kompensatora, wspoélnie ze sta
torem uziemionym, stanowi kondensator
zmienny, wiaczony réwnolegle do kon-
densatora Cs. Zatem kazda regulacja re-
akcji powoduje odstrojenie obwodu Li,
C,. Pomimo wielkiej selektywnosci ukta-
du odstrojenie to jest nieznaczne ze
wzgledu na matg pojemnos¢ omawia
nego kondensatora oraz na to. ze ostro$¢

wielkich napieciach anodowych na uru-
chomienie gtosnika, oraz osiagniecia sta-
tosci pracy wzmacniacza.

Kondensator blokowy Cs, wiaczony
miedzy anode lampy gto$nikowej oraz
katode, jest filtrem kondensatorowym,
stuzagcym do ,wycieniowania" tonu gtos-
nika. Warto$¢ tego kondensatora dobie-
ramy eksperymentalnie w granicach od
2000 do 10000 cm. Tutaj najlepiej trzy-
mac sie ,,ztotego $srodka" co stanowi m. w
4000 cm.



Odbiornik modelowy zostat zbudowa-
ny z nastepujacych czesci:

t ptyta turbonitowa 550X180X5 mm-

1 deska montazowa 550X200X10 mm:

2 kondensatory zmienne po 500 cm Cs
Cs (Orso).

Rys. 3. Cewki L, i Li na fale krotkie. 1

2 skale 100 m/m S$rednicy do kond.
zm. (Ci C2.

i kompensator Cj 50 cm. (Selektor
Radbc),

I skala 50 mm. do kompensatora.

1 przetagcznik falowy 4 biegunowe
(Orso),

1 gatka ze strzatkg do przetacznika,

2 transformatory m. czest. o prze-
ktadniach je i js (Ervit, Polton),

5 podstawki do lamp,

| podstawka do oporu,

1 wytgcznik zarzenia.

,5 kondensatory blokowe Ci = 10 cm.
C4 — 500 cm. i C5 = 4000 cm: (Eska).

1lopor 2 M 2 : R (Eska),

2 zaciski uniwersalne (A. Z). -

2 gniazda telefoniczne,

10 metréw kabla,

5 wytyczek anodowych,

2 koncoéwki haczykowe do akumula-
tora.

1 metr rurki izolacyjnej,

20 Srubek do drzewa 15 mm.

8 metrow drutu montazowego
mm. S$rednicy.

komplet cewek (Qryf — opis wyko-
nania nizej).

Poniewaz wielu radjoamatoréw po-
siada niektére z wyzej wymienionych
czesci, moze innych fabryk, podamy dla
orjentacji krotkie omdwienie najwazniej-

15
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szych, ktére to omowienie zdecyduje ez\
posiadane czesci beda sie nadawaly do
budowy ,,Selektonu 5*.

)} Kondensatory strojenia Cj i Cj
pojemnosci po 500 cm. najlepiej stoso-
waé powietrzne, a ze wzgledu na wielkie
zgeszczenie fal w eterze—nabywaé ,loga-
rytmicznej to znaczy takie, ktére zezwolg
na réwnomierne roztozenie stacyj na
skali, na obydwo6ch zakresach odbiornika.
Szczeg6lnie tyczy sie ten warunek kon
densatora Cs. Oprocz tego, pomimo wiel-
kiej ostrosci strojenia odbiornika, stoso-
wanie skal inikrometrycznych przy kon-
densatorach logarytmicznych jest zbedne

2) Kompensator CR posiada pojem
nos¢ maksymalng ok. 50 cm., kréj ptytek,
jak przy wszystkich kondensatorach rea-
kcyjnych jest obojetny, nalezy raczej
zwraca¢ uwage na solidng budowe elekl
ryczna i mechaniczna.

Gdyby kto$ nie mégt naby¢ kompen-
atora, moze zastosowaC na jego miejsce
zwykty neutrodon o przyblizonej pojem-
nosci, wiaczajagc go miedzy anode i an
teng, chociaz wtedy nie bedzie mozna
uzyska¢ tak tagodnego przejscia punktu
krytycznego reakcji, jak przy kompen-
satorze nawet w wypadku zwiekszenia
wielko$ci oporu R do 4 M 1)

Rys. 4. Cewki Li i Li na fale dtugie.

5) Transformatory matej czestotliwo-
§ci stosowa¢ w dobrym gatunku, i o roz-
nej przektadni, ktoéra przy pierwszym
moze sie waha¢ od je do IU i przy dru-

gim odpowiednio od Yh do 1 : 25 Przy
wszystkich niemal nowszych transforma-
torach stosowanie diawika po anodzie
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lampy detektorowej nie jest konieczne.
Najlepiej nabywaé takie transformatory,
ktdore posiadajg zatlgczong charakterysty-
ke wzmocnienia z dang lampg, przytem
nalezy wybiera¢ te, ktorych krzywa
wzmocnienia w poziomym (prostolinij-
nym) przebiegu obejmuje wiekszy zakres
czestotliwosci.

4) 4-ro biegunowy przetgcznik falowy,
zastosowany w odbiorniku modelowym,
mozna zredukowaé¢ do 2-ch biegunow,
t. j. przetagcza¢ tylko antene i . siatke
1 lampy, natomiast konce uziemione—bez-
posrednio doprowadzi¢ do przewodu uzie-
mionego. W tym wypadku chociaz nie be-
dziemy catkowicie wytgczali cewek, jed-
nakowoz nie bedzie to wplywato na
strojenie odbiornika.

5) Cewki mozemy wykonaé samo-
dzielnie. W tym celu nalezy zaopatrzy'-
sie ' w drut 05 mm. w bawetnie dla fal
krétkich i 05 mm. w jedwabiu dla fal
dtugich. Cewki krdtkofalowe nawijamy
systemem bezs$zkieletowym  (ledjon) na
watku drewnianym 50 mm. $rednicy o il
szprychach 10 mm grubosci, przektadajac
drut kolejno co 2 szprychy. Cewka Li po-
siada 36 zwojow, a L, posiada 50 zwojow
Po nawinieciu cewke nalezy zeszy¢ gru-
ba nicig bezposrednio na watku, poczem
szprychy usungC i ostroznie zdja¢ z wat-
ka.

_Q *

1 z2 Ka (0]
ijKs =227

1 L,X, -LiD5

lf{ Li K2 .L.D6 l\ﬂ

* 5
LX}tO/-{3K,CKSf2
Cc,C28J.

Rys. 5. Przetgcznik zakresow fat.
Cewki dtugofalowe nawiniete sg ma-

sowo, gdyz jest to zupetnie wystarczaja-

cy sposob nawiniecia dla fal dtugich.
Szkielety sporzadzamy, z celluloidu w

ksztatcie szpuleczek. Boczki szpuleczek
majg Srednice 60 mm: i | mm: gru-
bosci. Wewnetrzna cze$¢ szpuleczki po-
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siada grubos¢ 5 m. i Srednice 30 mm.
Szpuleczki te sklejamy acetonem. Cewka
Li dla fal dtugich posiada 180 zw., cewka
L» — 100 zwojow-.

Spos6b umocowania, zaréwno cewek
dtugofalowych jak i krétkofalowych oraz
kolejnos¢ taczenia do korcowek 4-ro
biegunowego przetagcznika falowego, po-

Rys. 6. Widok ptyty czotowej odbiornika.
dajg zatgczone rysunki 5. 4 i 5. a takze po-
kazuja fotografje i schemat montazowy.
Kolejno$¢ taczenia koncédwek do prze-
tacznika bedzie tylko wtedy obowigzu-
jaca w podanej kolejnosci, kiedy kierun-
ki uzwojen cewek Li i L» w odpowied-
nich zespotach beda przeciwne.

Po wykonaniu cewmk oraz skompleto-
waniu potrzebnych czesci przystepujemy
do montazu ,Selektonu\ Mniej zaawan-
sowanym radjoamatorom zalgczony sche-
mat montazowy da wskazéwki jak najle-
piej rozplanowac ptyte rozdzielczg i usta-
wi¢ czesSci odbiornika. Przewody nalezy
uskutecznia¢ grubym drutem i daleko od
siebie, najlepiej wedtug schematu mon-

tazowego. Lutowaé bez uzycia kwasu,
najlepiej posypujac miejsca lutowania
sproszkowang czystag kalafonjg. Bardzo

dobrze i czysto lutuje kolba elektryczna
opisana w Nr. 8 RAP. z r. (950.

Na konAcowki cewek doprowadzane do
przetgcznika falowego nalezy wciggnac
odpowiednie kawatki rurki izolacyjnej,
aby zabezpieczy¢ izolacje od strzepienia
sie oraz niebezpiecznych zwarc.

Przewoddw w odbiorniku nie izolo-
waé rurkg. Napiecia doprowadzamy Kka-
blem do miejsc oznaczonych na schem. -
cie inontazowlym. Po zmontowaniu od-
biornika oraz sprawdzeniu wedlug zata-
czonych obydwu schematéw, zaopatruje-
my go w komplet lamp. a wiec:



Philips: 1i I — A 415 lub A 409.
I — B 409 lub B 405.

Telefunken. 11i Il — RE 084 Ilub
RE 144. 11l — RE 154

Tungsram. | i Il — G 409 lub G 412.
lub G 407, 111 — L 414 lub P 414

Po witaczeniu napieé, anteny, uzie-
mienia oraz gtosnika, zapalamy lampy i

prébujemy odbiornik na jednym z zakre-
séw. Cewki ustawiamy na fale krotkie w
odlegtosci od siebie m. w. 15 — 20 mm.
na falach dtugich 20 — 50 mm. Przy obra-
caniu kompensatorem reakcja powine, i
przechodzi¢ tagodnie.

O ile okaze sie ze jest niedostatecz-
na, albo wogoéle jej brak, nalezy zwiek-
szy¢ napiecie dla lampy detektorowej
lub zmieni¢ koncéwki dotgczenia jednej
z cewek do przetgcznika, ewentualnie od-
wroci¢ cewke, co jest rownoznaczne.

O ile reakcja okaze sie zbyt duza, na-
lezy zmniejszy¢ napiecie anodowe lampy
detektorowej, lub lozsuna¢ cewki Li i Js

Selektywno$¢ odbiornika mozemy re-
gulowac sprzezeniem (odlegtoscig) cewek
Li i L2 Najscislej sprezone cewki jeszcze
dajg odbiér stacyj dostatecznie selekty
wny, réwnorzedny sprezeniu autotrans-
formatoroowemu 'A. W kazdym razie za-
wsze lepiej jest stosowac sprzezenie mniej-
sze, gdyz oprécz podwyzszenia selektyw

RADJO - AMATOR POLSKI Str. 11

nosci usuwamy takze wiele iuterferencyj
majgcych swoje zrodto w eterze.

W odlegtosci od stacji lokalnej nie
przekraczajacej 4 km., aby uniknaé efe-
ktow antenowego i ramowego cewek od
biornika, najlepiej jest opancerzy¢ go,
oklejajac cxh; skrzynke wewnatrz oraz
ptyte czotowa, foljg miedziang lub cyno-
wg, opancerzenie to taczymy potem ’
uziemieniem.

»Selekton 5" probowany w lokalu re-
dakcyjnym (5 km: od st. lok.) bez opan-
cerzenia. zaréwno na 50 metrowej antenie
zewnetrznej jak i 5 metrowej pokojowej,
zezwolit na odbior Koenigswusterhausen

w czasie pracy stacji warszawskiej, bez
przeszkody.
Na falach krotkich selektywnos¢

wprost kolosalna, a sita odbioru na oby-
dwu zakresach wystarczajgca do zasila-
nia $redniego gtosnika.

Otrzymane wyniki, obok bardzo tat-
wego strojenia odbiornika, ograniczajace-
go sie do obracania skal kondensatoréw
Ca i Cs. gdyz reakcje dzieki jej ..miek-
kosci" mozemy ustawi¢ na stale: stawia-
ja Selekton 5 przed wszystkiemi odbior-
nikami o jednolampoOwej zasadzie od-
biorczej.

Zb. Witkowtki,

Ptyty i prety trolitowe.
Ptyty trolitaxowe (bakelitowe) czarne
i w deseniach imitujgcych drzewo.

Celuloid Mikroskale ,RAKOS*

w arkuszach, trybowe.

Biuro Agenturowe DANIEL LANDAU

Tel. 767-72 i 444-93.

rurach 1 pretach.

Warszawa, Diuga 26.
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Nowa mata rurka braunowska

do uzytku radjoamatorow

Rurki braunowskie znajduja

obecnie coraz wieksze zastosowana',

ako oscylografy w praktyce radioamatorskiej przy badaniach i docie-
kaniach nad funkcjonowani em konstruowanych aparatéw wiasnego po-
mystu. Z tego wzgledu aut or opisuje dziatanie nowej matej rurki braa-
rowskiej, przeznaczonej gtéwnie dla uzytku radjoamatoréw.orcz podajel
wskazéwki do korzystawa z tej rurki.

Dzigki szerokiemu zastosowaniu lat
ostatnich stata sie rurka braunowska je-
uym z najwazniejszych instrumentéw po-
miarowych dla wielkiej i matej czesto-
tliwosci. Oprécz swojego znaczenia do po-

miaréw laboratoryjnych zastuguje rurka
braunowska na szczeg6lng uwage jako
Srodek pomocniczy przy nauce i jako
Ssrodek pomocniczy dla amatorow. Mala

rurka, braunowska. ktéra byta przedsta-
wiona, po raz pierwszy na ostatniej wy-
stawie radjowej w Berlinie, zwraca na

cia od rurki braunowskiej wszelkich
wptywdéw ubocznych. Takie uruchomie-
nie rurki brgunowskiej jest bardzo pro-
ste przy uzyciu najnowszego typu rurki
i nalezacych do niej aparatow pomocni-

czych. Pomimo tego dobrze jest, chocby
w skromnych ramach, zaznajomié¢ sie z
technikg tych rurek, szczegdlnie przy

ewentualnych doswiadczeniach z apara-
tami anodowemi samodzielnego wyrobu,
przy ktérych te rurki sg zmuszone do
pracy w najrozmaitszych warunkach.

Rys- I. Zdjecie toiograticzne ptomienia t atodowego” wytworzonego przez rurke braunowska.

siebie uwage wieloma, bardzo dla nas
cenneini. zaletami.

Jako aparat pomocniczy przy naucza-
niu i przy eksperymentach, rurka kato-
dowa systemu Brauna ma te wielkg zale-
te. ze wszystko co sie z jej pomoca po-
szukuje jest odra/u widoczne. Przy dtuz-
szych badaniach zostato wyjasnionych z
jej pomocg wiele spraw odnoszacych sie
do pradéw zmiennych a ktére dotychczas
byty bardzo niejasne.

Dobro¢ pomiaru, wzgl. jego wyrazis-
to$¢. zalezy w znacznej mierze od usunie-

Uwagi ogdlne o uruchomieniu.

W rurkach braunowskich nalezy dazy¢
do .jaknajwiekszego, a jednoczesSnie naj-
bardziej intensywnego promienia katodo-
wego, przechodzacego pomiedzy szpula-
mi. czy tez ptytkami odchylajacemi, (fotc-
grafja fig. 1). ktory uderzajac o powierz
chnie fluoryzujacqg wywota tam efekt sil-
nie Swiecgcego punktu o jaknajurniej-
szych wymiarach. W tym celu muszg by¢'
odpowiednio rozmieszczone elektrody wj
stosunku do fluoryzujagcego ekranu. Przy
uruchomianiu chodzi wiec o to. aby za-



Nr. 1

pomocg zewnetrznej kontroli napieé¢ ipra-
dow, mozna byto osiggna¢ cel powyzszy.
Jezeli zastosujemy przy naszej malej
rurce braunowskiej napiecia anodowe od
1000 do 1500 woltéw, bedziemy mogli 7 tat-
woscig o0siggnag¢ najlepsze skoncentrowa
nie promieni. Powyzsze napiecie anodowe
wystarcza do wytworzenia na ekranie, na
tyle jasnego punktu, ze bedzie on juz
widocznym nawet przy Swietle dziefinem.
ale nie bedzie jeszcze na tyle silnym, ze-
by pobudzi¢ ekran do Swiecenia w okoto
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kolorem ciemno czerwonym do jasn>-
czerwonego. Kolor witékna mozna tatwo
sprawdzi¢ w odbiciu od powyzszego cy-
lindra. Dane, dotyczgace rurki, podane na
niej przedstawiajag przecietny prad za-
rzenia ustalony przy koncu czynnosci for-
mowania. i\loze sie zdarzyé, ze przy uru-
chomianiu rurki mogg byé z poczatku
wskazane troche wyzsze wartosci pradu.
Krotkie przecigzenie, w pewnych ma sie
rozumieé¢ granicach, katoda bezwzglednie
wytrzyma, trzeba jednakowoz baczyé na

Rys. 2. Czes¢ rurki braunowskiej z cokotem i elektrodami.

punktu bombardowanego. Azeby otrzy-
maé skoncentrowany promien, nalezy roz-
zarzy¢ odpowiednio katode i metalowemu
cylinderkowi. otaczajgcemu te katode (cy-
linder Wehnelta), udzieli¢ odpowiedniego
ujemnego napiecia. Katoda tych lampek
pracuje przy napieciu okoto 6 woltéw, po-
bierajac prad w réznych egzemplarzach
rurek od 0.5 do 0,9 ampera. Najlepiej je |
uwaza¢, azeby witokno katody, widoczne
uzeSciowo w cylindrze Wehnelta, nie
Swiecito na zewnatrz i samo sie zarzyto

to, azeby prad zarzenia zmniejszy¢ na-
tychmiast po ustaleniu warunkéw pracy.
Zasadniczo jest wskazane powrdci¢ z za-
rzeniem do granicy, przy ktérej punki
traci swojag ostro$¢. Nienalezy dtu-
go pozostawia¢ rozzarzonej katody bez
napiecia anodowego na ptytkach i ujem-
nego napiecia na cylindrze, gdyz ujemne
napiecie na cylindrze ma za zadanie kon-
centrowanie promienia i niedopuszczenie
ujemnych jonéw gazowych do cylindra,
ktory mogtyby uszkodzi¢. Ujemne napiecie
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uu cylindrze winno wynosi¢ przecietnie
okoto Id — 20% napiecia anodowego, je-
zeli to napiecie nie jest odpowiednie, nie
mozna otrzyma¢ zadowalajgco ostrego
punktu, nawet przy odpowiedniem zarze-
niu. Jezeli napiecie ujemne jesi zaniale.
wida¢ wtedy wyraznie w ciemnosci jak
promienie katodowe opuszczajg cylinder
w formie wachlarza. Przy zwiekszaniu
napiecia ujemnego, kat tego wachlarza
zmniejsza sie, az w koncu, przy najodpo-
wiedniejszein napieciu ujemnem, otrzymu-
jemy jeden ostry promien. Przy dalszem
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niach elektrostatycznych z zastosowaniem
przewidzianych ptytek wychylajagcych o-
trzymuje sie czuto$¢ okoto t inrn na wolt.
Duza czuto$¢ promienia katodowego po-
woduje, ze jakiekolwiek postronne pola
magnetyczne mogg go zaktoécac. State wy-
chylenie promienia jest spowodowane
przez magnetyzm ziemi. Powoduje on. w
zaleznosci od potozenia rurki i zastoso-
wanego napiecia anodowego, wychylenie
promienia katodowego w granicach od 1
do 2 cm od $rodka ekranu fluoryzujace-
go. Dla skompensowania tego pola i dla

powiekszaniu napiecia ujemnego promieh réwnego przepuszczania promienia po-
|r EKRAN
0 W/ " rev
H 52
Rys. 3. Schemat zasilania rurki braunowskiej.
ten staje sie ubozszym w elektrony, az wskazane ustawienie magnesu, wielkosci

w koncu punkt na ekranie przestaje Swie-
ci¢. Wskazanem jest uruchamia¢ rurke
braunowska poraz pierwszy w zaciemio-
nym pokoju, gdzie mozna powyzsze za-
chowanie sie¢ jej dokiadnie zaobserwo-
wacé. Majac juz taki ostry promien moze-
my go wychyla¢ magnetycznie lub elek-
trostatycznie.

Krzywa studjowaiiych oscylacyj mo-
zna obserwowaé¢ w obracajagcem sie zwier-
ciadle. rzuca¢ na mntéwke lub ptyte fo-
tograficzng. Na rys. 2-g'ini widzimy wtas-
nie zwykty aparat fotograficzny ustawio-
ny do zdjecia krzywej. Przy wychyle-
miedzy ptytkami wychylajgcemi jest

uzywanej przy gtosnikach, w odpowied-
niem miejscu w okolicy rurki. Po paru
prébach tatwo jest oznaczy¢ potozenie,
przy ktérem punkt Swiecgcy zostanie wy-
chylony na $rodek ekranu fluoryzujace-
go.

Nowa rurka zarzona pragdem zmiennym.

Nowa, mata rurka braunowska jest
przedstawiona na figurze 2. Poniewaz
przeznaczona jest ona dla obserwacyj
wzrokowych, posiada ekran fluory-
zujacy, wydajacy biakwzielone promie-
nie, bardzo jasne pod wzgledem optycz-
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nyiu, ale mniej odpowiednie dla rejestra-
cji fotograficznej. Tak samo jak w rurce
dta rejestracji fotograficznej doprowa-
dzenie do anody jest poprowadzone przez
wystepy boczne, azeby wewngatrz nie na-
stepowaty zadne, niepozgdane wytadowa-

Rys. 4. Rurka braunowska w statywie gotowa do pracy Na

kuinulatora. Nowe jednak rurki sa takze
zarzone pradem zmiennym. Dzieki nowej
budowie usuniety jest wplyw- pradu
zmiennego. W lampkach katodowych spa-
dek napiecia na katodzie powoduje prze-
szkadzajgce szumy sieciowe. W rurkach

lewo zasilacz, na prawo

aparat fotograficzny.

nia gazowe. Rurka ta posiada tylko jed -
ng pare ptytek wychylajacych, W celu
otrzymania figur stojacych, druga pare
ptytek wychylajagcych umieszcza sie na-
zewnatrz z odpowiednio wyzszym potenc-
jatem anodowym, albo ustawia si¢ odpo-
wiednie szpule do wychylenia magnety-
cznego.

Najlepiej jest pobiera¢ napiecia dla

Rys. |5. Konstrukcja katody i cylindra Weh-
nelta.

rurki z aparatu anodowego. Odpowiedni
schmeat jest przedstawiony na fig. 5 U-
jemne napiecie otrzymujemy jako spa-
dek napiecia na oporze R. Przez zmiane
*tgo oporu mozna zmienia¢ ujemne napie-
cie dla cylindra Wehnelta w potrzebnych
granicach. Transformator powinien by¢
wybrany taki, ktory w uktadzie o prosto-
waniu jednostronuem daje napiecie po-
wyzej 1000 woltow. Lampka prostownicza
musi by¢ tak zrobiona, azeby wytrzymata
I*ez przebicia napiecie paru tysiecy wolt.
- a fig. + prad zarzenia otrzymujemy z a-

braunowskich natomiast nie przeszkadza
ten bardzo maty spadek napiecia, a na-
piecia pomocnicze sg wiele razy wieksze
od napiecia zarzenia. 10 wiele wigksze
znaczenie ma tu pole magnetyczne po-
wstajagce okoto widkna., Za pomocg poka-
zanej na fig. 4 konstrukcji katody, udato
sie skompensowaé¢ w wysokim stopniu po-
le magnetyczne tejze katody. Przestrzen
,.P“ ma z tego powodu Specjalne znacze-
nie, poniewaz tutej elektrony posiadajg
oardzo mata szybko$¢ i dlatego specjalnie
tatwo sg wychylane. Mala petlica na kon-
cu wywotuje tutej to samo pole magnety-
czne co dalej potozona i wieksza petlica.

Rys. 6. Widok katody w rurce Brauna. Cy-
linder Wehnelta dla jasnosci zostat przecie-
ty i przednia potéwka odjeta.
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Azeby nie naruszy¢ kompensacji jest zro-
zumiatem ze nalezy przy zarzeniu pradem
zmiennym uwazaé, aby przewody zarze-
nia nie byty prowadzone w bliskosci kol-
by i najlepiej jest poprowadzi¢ je w pro-
stej linji do aparatu anodowego najkrdt-
sza droga. Aparat anodowy winien, ze
wzgledu na nieuniknione pole magnetycz-
ne transformatora anodowego, by¢ umie-

RADJO . AMATOR POLSKI Nr, 1

szczony conajmniej w odlegtosci 1/2 me-
tra od rurki braunowskiej. Zupetnie jest
zrozumiatem, ze w interesie niezaktoco-
nej pracy nalezy réwniez baczy¢ aby zad-
ne inne zroédta statego lub zmiennego po-
la magnetycznego np. motory etc. nie
znajdowaty sie w okolicy catej aparatu-
ry rurki braunowskiej.
Manfred v.

fiiiiriimhi—m— v

Ardennc.

Dla niezamoznych radjofilow

Jeden z naszych Czytelnikéw robi
nam zarzut, ze zamato dbamy o najuboz-
szych radjoamatorow, dla ktorych gtos-
nik jest luksusem niedostepnym, nie tyl'o
ze wzgledu na swojg cene, ale i na szyb
kie wyczerpywanie baterji anodowej.
Prosi wiec nas o opracowanie i opubliko-
wanie jak mozna najtanszego odbiornika,

ktoryby dwat na stuchawki mozliwie
wiekszy zasigg. Czytelnik ten podsuwa
nam mys$l wykorzystania do tego celu

lamp dwusiatkowych.

Poruszone zagadnienie jest wazne i
ciekawe z pewnoscig dla b. wielu naszych
Czytelnikéw dlatego odpowiedZz na niego
ujmujemy nieco szerzej.

Z prawdziwg satysfakcjg stwierdza-
my, ze zarzuty powyzsze s zupetnie nie
stuszne.

IOgromna wiekszo$¢ naszych odbior-
nikéw jest projektowana specjalnie pod
katem widzenia taniosci, aby odpowie-
dzie¢ wielorakim wymaganiom najlicz-
niejszej warstwy radjoamatoréw — mto-
dziezy niezmoznej. W roku 1950 np. po-
daliSmy caty szereg specjalnie tanich od-
biornikéw, a wiec: ,Najprostszy wzmac-
niacz l-lampowy m. cz. (Nr. 4), ,Popular-
na 3-ka na prad zm.“ (Nr. 5), ,Czwoérka
krakowska" (Nr. 6) , ,Dwulampowy od-
biornik Walizkowy" (Nr. 7), ,,Odbiornik
O — D — 1* (Nr. 8), ,l-lampowa Super-
ncgadyna” (Nr. 10) i ,Tréjka gwiazdko-
wa" (Nr. li).

Z wyjatkiem 2-lampowego odbiornika
walizkowego sg to wszystko odbiorniki z
lampami jednosiatkowemi, nie ustepuja
jednak w ekonoinicznosci odbiornikom z
lampami dwusiatkowemi. Wiekszo$¢ tych
aparatow stanowi projekt ,najdalej idg-

cy”. bo az do gtosnika. Ci jednak radjoa-
matorzy, dla ktérych gto$nik—to zbyt wiel-

ki luksus — moga tatwo z przytoczonych
odbiornikéw kilkolampowych odrzuci¢
wzmacniacz m, cz. i wigczaé¢ stuchawki

wprost w obwdd anodowy lampy detekto-
rowej. W tym wypadku odpada rowniez
konieczno$¢ stosowania silnej baterji ano-
dowej — wystarczy 45 wolt napiecia. Ze
wzgledu na mate obcigzenie takiej baterji
— trwato$¢ jej bedzie prawie taka, jak
zupetnie bez obcigzenia, a wiec 3 do 10 i
wiecej miesiecy zaleznie od gatunku ba-
terji. Koszt pragdu anodowego zatem staje
sie tak matym, ze w poréwnaniu z ceng
odbiornika bedzie prawie rowny Kkoszto-
wi pradu anodowego w lampach dwusiat-
kowych, zato odbiorniki te dajg moznos$¢
tatwiejszej ich rozbudowy niz przy sto-
sowaniu na pierwszych stopniach lamp
dwusiatkowych. Do$¢ waznym tez wzgle-

dem, przemawiajagcym na korzys$¢ lamp-
jednosiatkowycli jest rowniez i ten. ze
cena ich jest do$¢ znacznie nizsza niz

lamp dwusiatkowych.

Wszystkie wymienione wyzej odbior-
niki odznaczajg sie bardzo daleko posu-
nietg prostotg i tanioscig, jednak goracy
a niezamozny radjoamator, jeszcze nawet

i tu potrafi porobi¢ oszczednosci badz
stosujac tansze czesci, badz wykonywu-
jac je samodzielnie — te jednak rzeczy

przemysinosci samych ra-
djoamatorow, podsuwajagc im jedynie
niektére ideje w dziale ,drobiazgow
praktycznych". A/ samych opisach apara-
tobw musimy ogranicza¢ sie do stosowania
czesci fabrycznych, zeby nie przetadowy-
waé artykutu szczeg6tami drugorzednc-
mi.

pozostawiamy
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Znieksztatcenia w odbiornikach
radjofonicznych

Auior omawia szczegétowo znieksztatcenia odbioru wywotywane
przez zbyt wielkg selektywnos$¢ odbiornika (zbyt ostra krzywa rezonansu)
oraz podaje wykresy poréwnawcze znieksztatcen wywotywanych przez

rézne organy odbiornika.
Zeby  sobie  doktadnie uprzytomnic
wszystkie mozliwe zZrodta znieksztatcen
w odbiornikach radjofonicznych, nalezy
doktadnie zrozumieé funkcje poszczegdl-
nych jego elementéw.

Na powyzszy temat, to jest scislej mo-
wigc o wiasciwosciach odbiornikdw, mo-
wionem i pisanem byto bardzo duzo, je-
dnakze przypuszczam, ze sposOb przed-
stawienia i wyjasnienia, ktdre podaje
ponizej, dadzg Czytelh kom Radjoamato-
ra Polskiego bardzo duzo ciekawego ma-
terjatu.

Poniewaz moéwi¢ bede tylko o odbior-

nikach radjofonicznych, przeto sprawe
radjotelegrafji zostawie zupeinie na bo-
ku i rozpatrywa¢ bede jedynie sprawe

odbioru fali modulowanej akustycznie,
t. j. czestotliwosciami 30 do 10.000 okre-
SOw.

Jak wiadomo, fala modulowana (t. zn.
wszelka transmisja radjofoniczna) wyra-
za sie wzorem:

E= A sin cot-)-B sin pt sin cot=A sin

cot -f- E; cos (oj—p) t i cos (co-j-p) t
Q= 2111 — czestotliwos¢ kato-
wa fali nos$nej, p = 27tm— czestotliwosc
katowa fali modulujgcej (akustycznie).
Z powyzszego widzimy, ze fala modu-
lowana sktada sie wtasciwie z trzech fal,
a mianowicie z fali noSnej (00) oraz lewej
wstegi widma (co — p) i prawej wstegi
widma (co-j- p). Poniewaz doktadna re-
produkcja dzwiekéw akustycznych, pole-
ga na odtworzeniu dzwiekow akustycz-
nych w granicach od 30 do 10.000 okre-
sow, a zatem fala modulowana bedzie fak-
tycznie przedstawia¢ cate widmo fal o cze-

gdzie

10.000 do

2~ 2K

stotliwos$ciach 1-10.000.

W odbiorniku
widmo fal, wystane z
winno by¢é przyjetem i
na dzwieki akustyczne.

We wzorze wyzej podanym faktycznie
mamy modulacje fali nosnej tylko jedna
p
ste.
stosci musielibySmy dazac do Scistego
wyrazenia zjawiska fizycznego napisac:
E—A sin cot-f-jBj sin pat-j-B2 sin p2t-jr
;- s« sin pkt] sin cot

radjofonicznym  cate
nadajnika, po-
zamienionem

czestotliwoscia, t. . W  rzeczywi-

B,
=A sm cot-]|— -cos (o — px) t

B,
(— P2) t lewa
wstega

-l cos (co—pk) t

B1
cos (cit-j-Pj) t

Bo cos (co+ p2) prawa
wstega

—

S’k cos (@-j-pk) t

W ten sposéb czton A sin cot bedzie
odpowiadat fali nosnej, za$ czestotliwosci
00— pX, 0—p2,... c—pk bedg mniejsze
od czestotliwosci nosnej i bedg stanowity
lewag wstege modulacyjng, za$ czestotli-
wosci co-J-P!, co-t-p2--- co-(-pk, bedg stano-
wity prawa wstege modulacyjng i beda
wieksze od fali no$nej.

Czestotliwosci  pj, p2.. pk. sg to te
czestotliwosci akustyczne, ktére w danym
momencie zostaty nadane przed mikro-
fonem stacji nadawczej. Ot6z zasada,
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*eby me bylo znieksztatcen w odbio-
rze polega na tern. zeby stosunek ampli-
tud tych drgan akustycznych w zadnej

cze$ci systemu transmisyjnego (mikro-
fon, stacja nadawcza, przestrzen, stacja
odbiorcza, detektor, wzmacniacz matej

czestotliwosci i gtosnik) nie ulegt zmianie.
W fali modulowanej stosunek ten okres-
lajg spotczynniki B,. B2.. Bk . Jest to
najwazniejsza zasada dobrego nadawa-
nia i odbioru. Jezeli rzeczywiscie wszyst-
kie tony (od 30 do 10.000) nadane ze

Rys. 1.

Widmo fali modulowanej 1000 okr. tonem skrzypcowym (Rys.

RADJO - AMATOR POLSKI Nr. 1

mierze moduluje fale no$ng niskimi i wy-
sokimi tonami, czyli wyrazajac sie nau-
kowo, posiada prostolinijng charaktery-
styke czestotliwosci.

Przypus¢my dalej, ze przed mikrofo-
nem tej stacji zostaje nadany ton 1000
okreséw najpierw na skrzypcach, a po-

tem na fleciei ze mamy idealny odbior-
nik, ktéry w rownej mierze demoduluje
niskie, jak i wysokie tony, t. j. odbioi-
nik, ktory posiada prostolinijng ch -

rakterystyke. W tym wypadku dla n .

/j \

(SN
13, ol !
—

= _H;

[y RN
==V

1
1

rT Tl
Kcl0 8 6 420246 8 tOKe
Rys. 2.

1) i fletowym (Rys 2)

w stosunku do idealnej krzywej rezonansu odbiornika.

stacji nadawczej zostajag odtworzone bez
jakiejkolwiek zmiany stosunku ich am-
plitud, méwimy, ze caly system posiada
charakterystyke prostolinijng.

W praktyce jednak dalecy jesteSmy od
tego idealnego wypadku i nie wszystkie
wyzej wymienione elementy nadawczo-
odbiorcze majg charakterystyke prosto-
linijng.

Co to znaczy, postaram sie wyjasnié
na nastepujacym przyktadzie:

Przypusémy, ze mamy idealng stacje
radjofoniczna, t. j. taka, ktéra w roéwnej

pie¢ na siatce lampy detektorowej otrzy-
mamy dane dla skrzypiec wedtug rys. 1,
dla fletu wedtug rys. 2. Powyzsze krzywe
zostaty skonstruowane na zasadzie prscy
prof. Miller'a w ,,Philcsophical Magazine,
May 7th 19297, str. 477, w ktdrej zostaty
okre$lone stosunki tonéw harmonicznych
do zasadniczych.

W goérnej czedci rys. 1 i 2 widzimy
odnosne krzywe rezonansu (idealne) i, jak
widzimy, od o do 9.000 okreséw (9 kc.),
krzywe te sg zupetnie prostolinijne. kLat-
wo dowies¢ moézemy, ze przy takim sto-



Rys. 3. Przy oslrej krzywej rezonansu
widmo fal modulowanych 1000 okresowym
tonem skrzypcowym (.por. rys. 1) ulega
w odbiorniku znieksztatceniu i staje sie
podobnem do widma fletowego
(por. rys. 2).

MC 10 8 6 : 2 o = 4 6 -3 10 HC
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nunku napie¢ poszczeg6lnych czestotli-
wosci w modulacyjnych wstegach po
demodulacji, t. j. po detekcji (o ile natu-
ralnie wzmacniacz malej czestotliwosci
i gtosnik dziataja réwniez prostolinij-
nie dla rdéznych czestotliwosci) otrzy-
mamy ten sam stosunek harmonicznych
do fali zasadniczej (rooo okr.), jaki miat
miejsce u zrédta dzwieku na stacji na-
dawczej .

Jezeli jednak przypuscimy, ze nasz od-
biornik posiada bardzo duzag selekcje
i bardzo ostrg krzywag rezonansu, np.
wedtug rys. 3, to ton skrzypiec ulegnie
zmianie; mianowicie przez silne sttumie-
nie wyzszych harmonicznych modulowa-
ne wstegi podobne bedg do modulo-
wanych wsteg z rys. 2, t. j. innymi sto-
wami, skrzypce beda brzmieé¢ jak flet.
Jednem stowem ,ucinanie” modulowa-
nych wsteg np. za pomocg zbyt duzej
reakcji, znieksztatci odbior i odbierze mu
te jasno$¢ i wiernos¢, jakg mieé¢ powinien.

Ciekawem jest jednak, ze jezeli wezmie-
my nie ton 1000, anp. ton 250 okresowy,
to nawet bardzo ostra krzywa rezonansu
(rys. 4 i 5) nie znieksztatci go.

Mto 8 6 47?2 02

Rys. 5.

6 8 toM

Widmo jalmodul wanych niskim tonem skrzypcowym nie ulega prawie wcale deformacji
przy przejsSciu przez ostrg krzywa rezonansu (rys. 5) w stosunku do idealnej (rys. 4).
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A zatem jezeli przy ostrej krzywej re-
zonansu bedziemy stuchali jaki$ koncert
na skrzypcach, to czasami bedzie si¢ nam
zdawac, ze styszymy skrzypce (jezeli be-
da grane niskie tony), czasami znow, ze
styszymy flet (przy wysokich tonach).
W kazdym razie ogdlne wrazenie, ktore
otrzymamy, bedzie jakie$ niepeine, cze-
go$ bedzie nam brakowac i jednem stowem
nie bedziemy mieli tego zadowolenia, kto-
re mielibySmy, stuchajgc naturalng mu-
zyke.

Przyczyn znieksztatcen w odbiornikach
nie nalezy jednak szuka¢ wytgcznie, w
obwodach wielkiej czestotliwosci. Jak z po-
wyzszego przyktadu widzieliSmy, nawet
bardzo ostre krzywe rezonansu nie bedg
0 tyle znieksztatcaty zeby$Smy to mogli
zauwazy¢. W rzeczywistosci krzywe re-
zonansu nigdy nie bedg tak ostre, jak
wyzej podatem. Oczywiscie zalezy to od
schematu odbiornika, Jezeli np. wezmie-
my odbiornik bez reakcji, z wieloma obwo-
dami w kaskadzie, to mozna dowie$¢
teoretycznie i praktycznie, ze w wigkszos-
ci wypadkow bedziemy sie zwykle znaj-
dowaé bardzo daleko od ,.ucinania” mo-
dulacyjnych wsteg i znieksztatcenia bedg
minimalne.

Jedynie w wypadku stosowania nad-
miernej reakcji, bedziemy ucinali wstegi
1 znieksztatcali odbior. Zjawisko to jest
znanem i przypuszczam zbytecznem be-
dzie zbytnio na ten temat sie rozwodzic.

Di
p!0)-20
I-H sl *10
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Rys. 6.
namicznego,

Charakterystyki
Il — wzmacniacza matej

ttumienia i wzmacniania:
czest., IV — Scinania wsteg bocznych przez
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Jednakze poza znieksztatceniami w wiel-
kiej czestotliwo$ci mozemy jeszcze mieé
znieksztatcenia w lampie detektorowej,
oraz w matej czestotliwo$ci i nakoniec
w samym gtos$niku.

Lampa detektorowa, wraz z mala cze-
stotliwoscig, o ile takowa jest, racjonalnie
zbudowana zwykle wprowadza wzgled-
nie mate znieksztatcenia.

Znieksztatcenia te zwykle polegaja na
wiekszem tlumieniu czestotliwosci aku-
stycznych ponizej ioo okreséw i powyzej
4.000 okresow.

Na rys. 6 krzywa IlIl oznacza wtasnie

takg charakterystyke (w decibelach)
wzmacniacza matej czestotliwosci. Krzy-
wg takag nalezy uwaza¢ za dobra, gdyz

zwykle krzywe te sg znacznie gorsze.

Natomiast krzywe (charakterystyki)-
gtosnikbw sa znacznie gorsze, posiadajac
duzo wgtebien i ostrych rezonanséw.

Krzywa Il na rys. 6 oznacza charakte-
rystyke gtosnika elektrodynamicznego-
krzywa taka uwazana jest rdwniez za.
bardzo dobrg. Krzywe innych gtosnikow
sg wiele razy gorsze.

Jezeli teraz, majac charakterystyke gtos-
nika i wzmacniacza matej czestotliwosci,
wykfeslimy og6lng charakterystyke tych
aparatéow, to otrzymamy krzywg A— A
na rys. 6 w skali logarytmicznej lub tez:
w skali zwyktej na rys. 8.

2 krzywych tych widzimy jak jeszcze
niedoskonata rzeczag jest technika odbio-

\ P
\ A\

ioo 700 1000 2000 3000 5000 7000 10000 O hr/sek

Il — dobrego gtos$nika elektrody-

filtr weisciowy odbiornika, A - A— wypadkowa krzywych Il > <11: B—B wypadkowa

krzywych

I, 111§ IV.
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na rys. 6; C—C— wypadkowa krzywych I, Il i IlI.

ru, gdyz zesp6t aparatow z takag krzywa
uwazanym jest obecnie za bardzo dobry
zespct.

Jezeli na rys. 6 narysujemy Kkrzywa
ttumienia na skutek wucinania modula-
mcyjnych wsteg (krzywa 1V). to ogdlna
echarakterystyka catej aparatury bedzie

Rys. 8 Odpowiednie

krzywe z rys. 0 i 7 przedstawione w skali

W nowoczesnych odbiornikach stosuje
sie zwykle gniazdko (dzek) dla tgczenia
aparatury z odbieraczem gramofonowym.
W momencie gdy w gniazdko to wstawia
sie zatyczke potgczong z odbieraczem
gramofonowym, automatycznie wytacza
sie wielkg czestotliwo$¢ i pracuje sie tyl-

arytmetycznej. {Na

rys. 6 i 7 — w logarytmicznej).

odpowiadr¢ krzywej BB (rys. 6 ). Jak
widzimy krzywe AA i BB z poczatku
zlewaja sie i rozchodzg sie dopiero
Powyzej rooo okresow. Jak widzimy krzy-
wa BB powyzej iooo okres6w zmniejsza
Przeszto 2 — 3 krotnie ,vszystkie tony
w pordwnaniu z krzywag AA.

ko z dwoma lub trzema lampami matej
czestotliwosci.

W tym wypadku oczywiscie charakte-
rystyka odbieracza gramofonowego row-
niez Wyptywa na wierno$¢ reprodukcji.

Na rys. 7 krzywa | — przedstawia
wiasnie charakterystyke takiego odbiera-
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cza gramofonowego. Charakterystyka ta
uwazang jest za jedng z lepszych. Jest
to charakterystyka odbiorcza (,pick-up”)
typu Marconi.

Na rys. 7 krzywa CC oznacza o0go6lng
charakterystyke odbiorcza, wzmacniacza
matej czestotliwosci oraz gtosnika.

Jak widzimy krzywa CC jest lepszag od
krzywych AA i BB, jednakze idealng
jeszcze nie jest.

Przy takich charakterystykach muzy-
ka wychodzi jednak zupetnie dobrze i tyl-
ko dobrzy znawcy muzyki moga zauwa-

zy¢ te niedoktadnos$ci, ktére wskazuje
krzywa CC.
Na rys. 8 przedstawione sg te same

krzywe A, B i Cjednakze w zwyktej skali
(t. j. nielogarytmicznej). Widzimy jak
daleko jesteSmy jeszcze od doskonatosci.

Wyzej wyliczone Zrodta znieksztatcen
oczywiscie stanowiag tylko utamek tych
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najrozmaitszych przyczyn, ktore
wywotywac znieksztatcenia.

Jednakze momenty, ktore staratem sie-
podkresli¢ i szczegotowo omowié, doty-
czg najpowazniejszej strony problematu—
mianowicie strony konstrukcyjnej.

W daznosci naszej do ideatu powoli
odnajdujemy najrozmaitsze Zzrédta de-
fektow i przez coraz to nowe konstrukcje,
staramy sie je usungé i w rezultacie po-
wodujemy postep techniczny.

Jezeli porownamy obecne gtosniki i apa-
raty odbiorcze z takimiz aparatami z przed
lat 5, zobaczymy ogromny postep w tej
dziedzinie.

Przypuszczam, ze sposéb oS$wietlenia
problematu znieksztatcen w odbiornikach
odkryje czytelnikom ,,Radjo Amatora Pol-
skiego” istote zjawisk zachodzacych w od-
biornikach, przynamniej istote tej czesci
zjawisk, ktdra sie odnosi do dobrej jakos-
ci (wiernosci) odbioru.

moga
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NAJSERDECZNIEJSZE ZYCZENIA

DOBREGDO

ODBIORU

W NOWYM 1931 ROKU

Sktada wszystkim posiadaczom

LAMP

BAROWYCH

2 1T UNGSRAM?"

ZJEDNOCZONA FABRYKA ZAROWEK S. A

, T U N G

W arszaw a,

S R A M ?

Nowowiejska 13 tei. 8-56 50



Nr, 1

RADIO - AMATOR POLSKI

Str. 23

Odbior podwodny

Wielu czytelnikow

niewatpliwie zainteresuje zagadnienje od-

bioru radjowego pod woda. Jak ten odbiér odbywa sie i dlaczego tak
— daje odpowiedz autor w artykule ponizszym:

Zagadnienie komunikacji radjowej
na todziach podwodnych napotyka na ca
ty szereg przeszkod. Najwiecej trudnosci
przedstawia kwestja odbioru w stanie
catkowitego zanurzenia. Celowo$¢ za$ od-
bioru w tych warunkach jest z punktu
widzenia wojskowego oczywista, jesli sie
zwazy wyniki ostatnich  doSwiadczen,
ktore wykazatly, ze zniszczenie okretu
drogg bombardowania z samolotu jest
bardzo problematyczne, podczas gdy je-
dynie skuteczng bronig okazuje sie todz
podwodna, pod warunkiem wszakze, aby
byta zupetnie niewidoczna dla wroga.
Ten ostatni wzglad uniemozliwia postu-
giwanie sie peryskopem, skutkiem czego
t6dz staje sie niejako ,$lepg". Role jedy-
nego tacznika jej ze Swiatem zewnetrz-
nym odgrywa, sita rzeczy, radjo, dzieki
ktoremu otrzymuje ona wskazania od ob-
serwatora, umieszczonego na samolocie.
Z rozwazan powyzszych wynika rowniez
konieczno$¢ stosowania anteny niewido-
cznej dla wroga, to znaczy catkowicie za-
nurzonej. Ta za$ okoliczno$¢ nakazuje
rozpatrzy¢ zagadnienie rozchodzenia sie
fal elektromagnetycznych w wodzie mor-
skiej. W gre wiec wchodzi juz nie eter
lecz nowy os$rodek, ktérego swoiste wtas-
ciwosci decydujg o wyborze odpowied-
niej dtugosci fali.

Przyczyna tego faktu zwigzana jest z
dobrze znanem zjawiskiem lorda Kelvi-
na, ktérego istote wypada teraz omowié.
Prad szybkozmienny, przeptywajacy przez
przewodnik walcowy, jest, jak to zgodnie
wykazuje teorja i doSwiadczenie, nierdw-
nomiernie roztozony w przekroju prze-
wodnika. Prad ten posiada tendencje do
odchylania sie w kierunku od$rodkowym.
i. powyzszego wynika, ze gesto$¢ pradu
jest zawsze stabsza w centrum, niz na po-
wierzchni. Omawiane zjawisko jest szcze-
go6lnie uderzajgce w przypadku przewod-
nikéw o znacznej $rednicy i dla wielkiej
czestotliwos$ci; przewodnik zachowuje sie

wowczas, mniej wiecej, jak walec wydra-
zony o tej samej S$rednicy, co wskazuje,
ze Srodkowa cze$¢ jest nienalezycie wy-
zyskana. Skutkiem zmniejszenia sie prze-
kroju, przez ktory ptynie prad; opor; ja-
ki dany przewodnik przeciwstawia pra-
dom wielkiej czestotliwos$ci jest wiekszy
niz w przypadku pradu statego.

Dla bardzo wielkich czestotliwosci
mozna przyjaé, ze prad jest catkowicie
zlokalizowany w pierScieniowej warstwie
zewnetrznej o grubosci s (Rys.

1
2"l ucCf
gdzie:
iy — przenikliwo$s¢ magnetyczna,
c przewodno$¢ wiasciwa,
f — czestotliwosé.
Z przytoczonego wzoru wynika, ze

przenikalnosé pragdow szybkozmiennych
(5j jest tern mniejsza, im wieksza jest
czestotliwo$é t. j. im krél.sza jest fala.

Rozktad pradu,
szybkozmiennego

w przewodniku.

Dosadng ilustracje praktyczng
przednich uwag teoretycznych stanowo
wtasnie odbiér podwodny z zastosowa-
niem zanurzonej anteny ramowej. Doko-
nane w tych warunkach doswiadczenia
wykazaty, ze fale ponizej 1000 m. przeni-
katy bardzo stabo do wody morskiej,
przyczem odbidér byt uniemozliwiony. Sto-
sujac fale o diugosci Kkilku tysiecy me-
trow stwierdzono postepowy wzrost prze-
nikalnosci, przyczem dla fal powyzej
6000 m. osiaggnieto przenikalno$¢ kilku me-
trowy Przytoczone wyniki doswiadczalne
wykazujg, ze przenikalno$¢ pradéw szyb-
kozmiennych wzrasta wraz z dtugoscia

po-
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fali. co z tatwoscia mozna byto przewi-
dzie¢ zgo6ry na zasadzie rozwazah, ktore
doprowadzity do wyzej podanego wzoru,
ujmu jacego istote zjawiska naskdérkow os-
ci (Kelvina). Warto zaznaczy¢, ze doswiad-
czenia lat ostatnich pozwolity stwierdzic,
iz odb > podwodny ulega mniejszym za-
ktéceniom. niz odbior powietrzny; wyda-
je sie prawdopodobnem. ze pasorzyty sg
falami wzglednie krétkiemi. a zatem o ma-
tej. przenikalnosci.

Doswiadczenia poczynione na morzu
Srédziemnem w czasie lata wskazuja, ze
odbiér na powierzchni jest silnie zakto-
cony przez pasorzyty, ktére zupetnie zni-
kaja z chwilg, gdy antena ramowa znaj-
duje sie na gtebokosci | metra pod po-
wierzchnig morza.

UzasadniliSmy wyzej konieczno$¢ sto-
sowania fal dtugich, jezeli chodzi o odbior
podwodny. Na zakonczenie opiszemy po-
bieznie odbiornik powszechnie stosowran\
w todziach podwodnych.

Aparat ten pozwala na odbi6r fal nie-
gusnacych oraz niegasngcych modutowa
nych. zaréwno na powierzchni, jak i w
stanie zanurzenia.

W pierwszym wypadku odbiornik po-
krywa zakres od 250 5000 m.
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W drugim za$ wypadku — od 5000
6000 ni., przyczem antene ramowg stanowi
jeden zwdj, w ksztatcie trojkata, utwo-
rzony przez kabel bardzo starannie izo-
lowany. Podstaw-a tego tréjkata biegnie
nad poktadem a wierzchotek opiera sie
nu maszcie.

Odbiornik oparty
przemiany czestotliwosci

1 obwo6d drgajacy wielkiej czesto-
tliwosci, sprezony albo z anteng za pos-
rednictwem kondensatora, albo z anteng
ramowg za pomocg cewki.

jest na zasadzie
i zawiera:

2. obwdd wtorny, sprzezony przez
lampe z obwodem drgajgcym.

5. obwod heterodyny. modulujacy
dzieki lampie dwusiatkowej fale odebra-

ne.
4. trzy stopnie wzmocnienia posred-
niej czestotliwosci,
5 jeden stopien detekcji.

7. heterodyne. umozliwiajaca odbio
fal niegasnacych.
Odbiorniki opisanego ty'pu zostaty

zastosowane z nader dodatniemi wynika-
mi w marynarce wojennej wielu panstw.

Ini. Aleksander Launberg.

Spis wazniejszych krotkofalowych

stacyj radiofonicznych
Fala Znak wvwot: Miejsc: Panstwo Fala Znak wywot: Miejsc  Panstw.;
15,95 PLE Banctolng — Jawa
19.56 W2XAD Schenectady Am: Poln:
21.50 — Bukareszt Jugostawja
24.00 — Rabat Maroko Afr: Poéln:
25.40 i5RO Rzym Wiochy
25,55 55W Chelmsford - Anglja
51,58 — Koénigsw urtertiausen — Niemcy
51.28 PCj FindhoYcn — Hollandja
51, 4 SPIAS Poznan — Polska
51.48 W2XAF Schenectady — Am: Péln:
51,75 — Rio de Janeiro — Am: PGl.
51,60 OXQ Lyngby — Anglja
41,50 HB9XD Ziirieh — Szwajcarja
49,00 — Motata - - Szw-ccja
58,00 OKIMPT Praga — Czechostowacja
80,00 i5RO Rzym — Witochy
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Mikrofon a polityka

Jakie stanowisko ma zaja¢ radjotonja wobec aktualnych kwestyj

politycznych, spotecznych

filozoficznychf czy nawet religijnych dokota

ktérych raz po raz toczg sie zazarte spory i walki i na ktorych skupia

sie wtedy uwaga catego spoteczenstwa.
wiedzenia sie przed mikrofo nem, do polemiki

sze i wszystkich
autor zestawia, czerpiac

Sprawa poruszania tematéw politycz-
nych i spotecznych przed mikrofonem
stanowi zagadnienie, ktore nie znalazto
jeszcze odpowiedniego dla siebie rozwia-
zania. Prelegenci lawirujg zazwyczaj
wsérdod dwéch sprzecznych zatozen, ktore
sie wzajemnie wykluczajg. Z jednej bo-
wiem strony, odczyty o podiozu politycz
nem nic powinny nosi¢ charakteru par-
tyjnego, z drugiej za$ strony, zada sie od
prelegentow, aby omawiali aktualne kwe-
stje dnia biezagcego w spos6b interesujacy
radjostuciiaczy. Nasuwa sie wiec powaz-
na watpliwo$¢, czy mozna o spornych
kwestjacii politycznych, spotecznych czy
religijnych moéwi¢, nie zajmujagc pewnego,
jasno okreslonego stanowiska partyjne-
go, a jednocze$nie nie moéwiac nudno i
bezbarwnie?

Radjostaeje niemieckie weszty od pe-
wnego czasu na droge omawiania tema
tow aktualnych, wywotujgcych w danej
chwili powszechne poruszenie umystow,
— w formie djalogéw dyskusyjnych po-
miedzy przedstawicielami sprzecznych
kierunkow myslenia politycznego. Z tego
powodu dziennik berlinski ,,Die Welt am
Mjontag" wypowiada pare uwag, ktore
niewatpliwie zainteresujg takze i naszych
radjostuchaczy.

W ciggu kilku lat istnienia radjofonji
niemieckiej wytworzyty sie pewne typy
prelegentow, poruszajgcych tematy poli-
tyczne przed mikrofonem. Jedni z nich.
niewiele sobie robigc z przepiséw, ryzy-
kujg poprostu pewien atak, co$ w rodzaju
szarzy kawalerji na pozycje nieprzyja-
cielskie, w tej nadziei, ze uda im sie prze-
§lizgna¢ przez przeszkody regulaminowe,
co w wielu wypadkach udaje im sie istot-
nie zrobi¢ niepostrzezenie.

Inni znéw prelegenci usitujg swoje
tendencje polityczne zamaskowaé¢ jakims$

Czy dopusci¢ strony do wypo-
a jezeli tak; to czy zaw-

i w jakim stopniu? Oto pytania, odpowiedzi na ktdre
je z pis>sm zachodnio - europejskich.

neutralnym tytutem odczytu i operuja-
pewng iloscig okolicznosciowych fraze
soéw, starajg sie nada¢ sobie pewne pozo-
ry bezpartyjnych mowcéw, aby pod ptasz-
czykiem najrozmaitszych filozoficznych
formutek odgrza¢ swag partyjng polewke
Tacy prelegenci sg najniebezpieczniejsi

Aby by¢ sprawiedliwym, trzeba przy.
znaé, iz sa réwniez moéwcey, ktérzy zupet-
nie otwarcie zajmuja pewne okreSlone
stanowisko i tego samego zadajg od swo-
ich przeciwnikdw politycznych.

Lecz wtasnie tacy najtatwiej wpada-
ja w konflikt z cenzurg radjowg witasnie
dlatego, ze moOwiag rzeczowo i szczerze
bez dyplomatycznych obstonek i nie ze-
glujac pod fatszywa flaga.

nby zapobiec takiej grze w chowa-
nego, berlinska ,,Funksunde" wprowadzi-
ta do swoich programoéw odczyty w po
staci djalogow pod wspolnym tytutem:
»Z zagadnien chwili". A oto, jak sie rzecz,
odbywa:

Przed mikrofonem zasiadajg przed-
stawiciele dwich przeciwnych obozéw i
zadajg sobie pytania, na ktore wzajemnie
sobie odpowiadajg. Takie referaty i ko-
referaty odbyty sie juz na temat planu
Jounga, Reichswehry, budowy krgzowni-
ka ,,A“, odszkodowania dla cztonkéw by-
tych rodzin dynastycznych niemieckich
i w calym szeregu kwestyj politycznych
i spotecznych z tego gatunku spraw, kto-
re Anglicy nazwali ,a controyersial que-
stion".

Podobne zresztg dysputy miaty miej-
sce réwniez w radjostacji wroslawskiej,
gdzie dysputowano nad sprawg teatru
politycznego. Ale przy tego rodzaju od-
czytach ujawniajg sie zawsze te same tru -
nosci. Jest rzecza zupetnie zrozumiatg, ze
tego rodzaju publiczne dysputy radjowe
nie moga by¢ improwizowane. Musza one
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zawczasu by¢ odpowiednio przygotowa-
ne, omowione i miedzy obu prelegentami
uzgodnione, w przeciwnym bowiem razie
w dyspucie moze tatwo wzigé gore ta
strona, ktora bedzie operowa¢ demagogja.
Sréd takich warunkéw — obowiagzkiem
kierownika programowego jest zwracac
pilng uwage, by do demagogji- nie dopus-
ci¢ i powinien uczyni¢ wszystko mozliwe,
aby przeciwienstwa nie wystepowaty
zbyt jaskrawo i aby bronigcy dwéch roz-
nych Swiatopoglagdéw prelegenci w zakon-
czeniu dysputy doszli jednak do pewnego
uzgodnionego, obywatelskiego stanowiska
Inaczej bowiem moze odnie$¢ zwyciestwo
nie sita przekonania, lecz mocniejsze
ptuca; silniejszy temperament prelegenta;

Tak brzmig w zarysie gtowne tezy
prasy niemieckiej, co za$ tyczy sie istoty
sprawy nas tu obchodzacej, trzeba stwier-
dzi¢, iz budzi sie obecnie w Europie po-
wazny ruch publicystyczny, majacy na
celu ostateczne rozwigzanie sprawy pu-
blicznego korzystania z mikrofonu do ce-
low propagandy og6lnej. Chwilowo nie
prowadzi sie dyskusji, czy dopuszczane
powinny byé do mikrofonu wszystkie
dziedziny propagandy ogélnokulturalnej.
czy tez jedynie niektére dziedziny propa-
gandy jak propaganda religijna, polity-
czna, socjalno - ekonomiczna i t. p. Co do
tej sprawy panuje narazie milczenie
jabtkiem niezgody jest narazie kwestja
zasadnicza: dopusci¢ propagande, czy tez
zamkna¢ dla niej mikrofon? W szczegdl-
nosci chodzi tu o sprawe nader palaca
pod wzgledem zyciowym: czy w okresie
krajowych wyboréw do ciat parlamentar-
nych dopuscie wszystkie partje do gtosu?

W tej witasnie sprawie, ktéra, jak sg-
dzimy, zywo obchodzi szerszy ogdl polski
— ostatnio prasa francuska i angielska,
wypowiada szereg nowych mysli. Z tej
bardzo znacznej ilosci projektow i gto-
sow, ktore zaprezentowata prasa fachowa
zagraniczna narzuca sie odrazu wrazenie
nieodparte, ze na Zachodzie ujmujg te
sprawe w sposOb powazny i przynoszacy
zaszczyt publicystyce zachodnio - euro-
pejskiej.

W poczatkach maja jeden z najpo
wazniejszych francuskich tygodnikéw spo-
tecznych, ,Le Monde“; wychodzacy pod
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redakcja wielkiego Henry Barbusse‘a, za-
miescit obszerny artykut pidra znanego
publicysty Pawta Dermce pod tytutem
»La neutralite du micro“.

Juz na samym wstepie autor wypo-
wiada sie bez zastrzezen za oddaniem mi-
krofonu radjostacji na uzytek przedsta-
wicieli  wszystkich pogladow politycz-
nych, spotecznych czy filozoficznych. Te-
ze swg wypowiada autor bez zastrzezen
czy ograniczen, tak, ze uwaza nawret, ze
w okresie kampanji wyborczej do mikro-
fonu radjowego nalezatoby dopuscic
przedstawiciela partji komunistycznej.
Od siebie dodamy, ze poglad ten jest dla
nas o tyle zrozumiaty, ze we Francji par-
tja komunistyczna jest partjag legalng, a
wiec korzysta ze wszystkich uprawnien i
przywilejéow, jakie dla partyj politycz-
nych, legalnych przewiduje ustawa fran-
cuska o stowarzyszeniach i zwigzkach,
podczas gdy u nas partja komunistyczna
jest partjag nielegalng, a wiec pod wzgle-
dem prawnym nieistniejgcg, a co zatem
idzie i niekorzystajacq / zadnych legal-
nych srodkéw propagandy. Je$li zatem
wykluczymy partje komunistyczng, jako
partje nielegalng, to mozemy sie zupetnie
zgodzi¢ / wywodami autora, ktory zada
dopuszczenia wszystkich stronnictw dr
mikrofonu i ktéry na naczelnem miejscu

swego artykutu wypisuje wyraznie te
stowa:

Il est de toute e\idence quc le micro-
phone des stations emettrices devrait

etre mis a la disposition de tous les partis
politiques, de toutes les opinionS philoso-
phigues ou sociales..." (..Jest rzeczg bar-
dziej niz oczywistg, iz mikrofon stacyj
nadawczych winien by¢ oddany do dyspo
zycji  wszystkich  partyj politycznych,
wszystkich pogladéw filozoficznych czy
spotecznych").

Autor zdaje sobie jednak sprawe z
faktycznej niemozliwosci oddania mikro-
fonu do dyspozycji tylu kierunkéw, mo-
wiac $cislej, tylu a tylu méwcow, gdyz w
dzisiejszych warunkach technicznych u-
cierpiataby na tern natychmiast czesé
koncertowa i ogdlno - oSwiatowa. Z tego
chwilowego stanu faktycznego autor zda-
je sobie sprawe, pisze bowiem dalej: ..Nie
bez racji sa glosy, sprzeciwiajgce sie, by



Nr. 1

w dzisiejszych warunkach technicznych
wogdle nie udzielano mikrofonu radjowego
do celéw niezwiagzanych $cisle z normal-
nemi zadaniami kulturalnemu wypetnia-
nemi przez radjo, albowiem jest obecnie
fizyczng niemozliwosciag danie miejsca
Przy mikrofonie kazdemu poglagdowi poli-
tycznemu, spotecznemu czy religijnemu
Naog6t biorac, istnieje drobna jeszcze li-
czba radjostacyj nadawczych, a skutkiem
tego i ogo6lna ilos¢ godzin nadawczych
jest nieznaczna.

Byé moze, ze wkrdtce sytuacja ule-
gnie radykalnej zmianie na lepsze, gdyz
postep techniczny kroczy milowemi kro-
kami naprzéd, chwilowo jednak stwier
dzamy niepomysinym stan sprawy dopusz-
czenia do walki pogladéw- kulturalno-
spotecznych - religijnych czy politycz-
nych w obliczu mikrofonu".

Nastepnie autor francuski omawia
dwa ciekawe projekty, jakie ostatnio u-
kazaty sie na marginesie publicystyki an-
gielskiej i holenderskiej. NowoScig nie-
watpliwde bedzie dla polskiego czytelni-
ka wiadomos$¢, ze w czasie ostatniej kam-
panji wyborczej w Anglji, mikrofony
British Broadcasting Company oddane
byty do dyspozycji przedstawicieli kazde-
go z trzech ,tradycyjnie” wielkich ugru-
powan politycznych angielskich: (Konser-
watysci, Liberatowie i Labour Party). Po
kolei kazdy z przywodcow' partyj wygta-
szat przez mikrofon przemoOwienie po-
Swiecone rzeczowej krytyce rzagdéw do-
tychczasowych oraz oméwieniu programu
wyborczego danego stronnictwa. Sukces
kulturalny tego przedsiewziecia byt ol-
brzymi. Po raz pierwszy w dziejach zro-
zumiana, ze mozna publicznie, wobec
miljonowych tluméw stuchaczy ro6znych
miast — broni¢ swoich pogladow polity-
cznych, nie narazajac sie ani na obelzy-
we krzyki, ani tern wiecej na ,dorazne
oburzenie” bojowek konkurencyjnego
stronnictwa.

Poniewaz jednak drobne partje obu-
rzalty sie na niedopuszczenie ich do mi-
krofonu. wiec po wyborach pojawity sie
w prasie angielskiej projekty, aby w
przysztych wyborach mikrofon radjowy
eddawany byt do dyspozycji leaderéw
wszystkich bez wyjatku partyj, przyczem
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og6lna ilos¢ czasu oddana do dyspozycji
danego stronnictwa miata by¢ Scisle pro-
porcjonalna do liczby zarejestrowanych
cztonkéw danego stronnictwa. Prowadzi-
toby to jednak, zdaniem naszem, do moz
liwosci pewnych naduzyé na tle wykazy-
w'ania sie iloscig cztonkéw danego stron-
nictwa i dlatego sadzimy, ze nalezatoby
ten system zarzucic.

Zresztg juz nawet w samej Anglji u-
czynioino wytom w zasadzie dopuszczenia
wszystkich ugrupowan politycznych do
mikrofonu, nie dopuszczajac delegatow
partji komunistycznej do wygtaszania
przemowien propagandowych.

Drugie rozwigzanie tej tak waznej,
pod wzgledem spotecznym, sprawy nastg-
pito przed niedawnym czasem w itolan-
dji. W kraju tym uwzgledniono mianowi-
cie najszersza zasade swobody mikrofo-
nu, dopuszczajac doi publicznej dyskusji
przed mikrofonem nietytko wszelkie
przeciwienstwa polityczne, ale i religijne,
spoteczne i filozoficzne. Praktyczne wpro-
wadzenie w :acie tej zasady dokonato sic
w Holandji w ten sposdb, ze dwie najsil-
niejsze z posrod holenderskich radjosta-
cyj, mianowicie stacja Hihersum oraz
stacja Tiuizen dokonaty repartycji catego
wolnego czasu pomiedzy ugrupowania
polityczne, spoteczne i zrzeszenia religij-

ne. dajac stuchaczom w atmosferze spo-
kojnej, dojrzatej i dalekiej od krzykac-
twa wiecowego — mozno$¢ wystuchania

tych czy innych przeméwien,
swego punktu widzenia.

Zdaje sie, iz korzy$¢ z takiego urza-
dzenia jest niewatpliwa, tem wiecej, ze
urzgdzenie takie ma niestychanie donio-
ste znaczenie wychowawcze dla szerokich
mas, ktdre nie uprawiajgc zawodowo po-
lityki, stabo orjentujg sie w niektérych,
czasem zasadniczych sprawach panstwo-
wych i spotecznych, a przytem w okresie
wyboréow do ciat parlamentarnych nara-
zone sg na demagogiczny wyzysk ze stro-
ny nieuczciwych towcow mandatu posel-
skiego.

Jest rzeczg oczywistg, ze system ho-
lenderski jest najlepszem rozwigzaniem
sprawy, tem wiecej, ze partje skrajne nic
sg dopuszczone do gtosu. Nawiasem doda-
my. ze na naszym gruncie mozliwy jest

bronigcych
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nawet wiekszy liberalizm, niz to widzimy
w Holandji, mozemy bowiem do mikro-
fonu dopusci¢ wszystkie partje, albo-
wiem. jak juz zaznaczyliSmy, partja ko-
munistyczna jako partja, — prawnie nie
istnieje, a zatem nie mogtaby sie ubiegac
o dopuszczenie jej do mikrofonu.

Ostatnio system holenderski zaczyna
sic; przyjmowac¢ we Francji, a jak dalece
jest on popularny na Zachodzie Europy
dowodzi fakt, ze niedawno powstaty w Pa-
ryzu Syndykat Dziennikarzy Radjowych
(,L‘Associatiou Syndicale des Journalis-
tes de la Radio6). JednomysS$lnie przyjat
deklaracje ideowg, bez wzgledu na dzie-
lagce cztonkéw roznice polityczne czy spo-
teczne. w ktdérej czytamy: LWssociation

Nowy dom

Budowa nowego domu. niemieckiego
towarzystwa radjofonicznego zbliza sie
jtiz ku koncowi. Pozostajg do wykonania
iylko drobniejsze roboty zewnetrzne.
Mozna wiec sobie juz teraz przedstawic
przyblizony obraz wspaniatego, pieciopie-
trowego budynku, jak bedzie 01 wygla-
dat po zupeinem wykonczeniu. Front ma
150 metrow szerokosci. Tuz obok tego pa-
tacu wznosi sie wysoka wieza radjowa.
ktora w specjalny sposob podkresla cha-
rakter ..radjowy6 tej budowli.

W tym ,Domu Radja“ majg byé urza-
dzone 5 sale studja. z ktorych najwieksza
liczy 40 m. dtugosci, 18 — 26 111. szerokosci
i 12 1. wysokos$ci. Ze wzgledu na dobrg
akustyke wszystkie sale studja utrzyma-
ne sg w formie stozkowej. W najwiekszej
sali majg by¢ réwniez miedzy innemi za-
instalowane organy.

Wszystkie sale studja sa doktadnie
izolowane. Posiadajg one podwdjne S$cia-
ny. Pomiedzy lemi podwdjnemi $cianami

—)]lc=ioi=i51[ollcirz 1.

radjofonji
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estime que la radio n‘est ni une domaine
d‘affaires, ni une tribune politique, une
chaire religieuse. Sa limitation dans le
temps et ses autres conditions technigues
et psychologigues lui imposent en ces
matieres le desinteressement et la neu-
traliste les plus stricts".

(,Syndykat Dziennikarzy Radjowych
uwaza, ze radjo nie jest ani domeng in-
tereséw prywatnych, ani tez trybung po-
lityczng, lub katedrg religijng. Ograni-
czenia, czas i inne warunki techniczne i
psychiczne narzucajg radju konieczno$é
zachowania w tych sprawach jaknaj-
$cislejszej neutralnosci):

* Ha. Ge.

. tor

niemieckiej

znajduje sie warstwa powierza oraz dwie
warstwy materjatu tlumigcego dzwieki.

Na trzeciem pietrze przewidziane jest
centralne pomieszczenie dla wzmacnia-
czy. W specjalnych pokojach, znajduja-
cych sie w poblizu réznych sal studja,
mozna przystuchiwac¢ sie audycjom radjo-
wym uzywajgc w tym celu stuchawek lub
gtosnikow.

Czes¢ dachu zajmuje ogrod. Specjat
ue urzadzenia umozliwig wyzyskanie tego
ogrodu, jako studja na ,Swiezem powie-
trzu® Gorne pietro ma zawieraé przewaz-
nie rzecze archiwalne i muzeum radjo-
we.

Parter i dwa pierwsze pietra przezna-
czone sg dla towarzystwa radjowego
»Funkstunde6 ktére przygotowuje pro-
gramy dla Berlina. W pozostatej czesci
znajdujg sie pomieszczenia tow. ,Deu-
tsche Welle® — ,,Konigwusterhausend — i
biura niemieckiego towarzystwa radjowe-

go.
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Przeszkody stacyj lokalnych

Radjogmatorzy siedmiu miast
nadawczemi

los stacjami

polskich, obdarowanych juz przez
maja przed sobg problem swobodnego stu-

chania ‘tacyj zagranicznych, jest to problem, bo miejscowa stacja za-

gtusza wszystkie
ze st nem
jej stacji
sie z przeszkodami
jest jeszcze bardzo,

bezskutecznie walcza o swa niezalezno$¢. Im

poswiecamy.

Mamy w Polsce juz 7 miast, posiadaja-
cych na miejscu radjofoniczne stacje na-
dawcze. We wszystkich tych miejscowo-
$ciach odbidr stacyj zagranicznych jest
nadzwyczaj utrudniony.

Osobiscie miatem sposobnos$¢ zbliska
zapoznac€ sie na bardzo wielu instalacjach
radjoodbiorczych w Warszawie. todzi
i na Gornym Slasku z warunkami odbioru
st. zagranicznych. | tak: Katowice, chluba
polskiej radjofonji, nie dajg moznosci stu-
chania stacyj zagranicznych w promieniu
ok. 15 kl.. £6dZz—okoto 5 km., Warszawa—
w niektérych wypadkach do 20 km. To
samo zaobserwowatem dla stacji Gliwickiej
ktéra na Goérnym Slasku nie mniej prze-
bija od Katowic.

Obserwacje swoje czynitem na bardzo
wielu typach odbiorirkbw amatorskich
i fabrycznych i stwierdz tem, ze wszelkie
autodyny. reinartze i ich odmiany do od-
bioru stacyj zagranicznych w bliskiem sa-
siedztwie stacji nadawczej nie nadajg s:e.
ilatonrast dobre wyniki dajg uktady z dwo-
ma obwodami strojenia, a szczegOlne za-
lety posiadajg popularne u nas ..nemo-
dyna” i ,,metrovox”. Typy neutrodyno-
we z jedng lampa wielkiej czestotliwosci
ze wzgledu na matg site odbioru i trudno-
§ci powstajace przy neutralizacji—nie daja
wynikéw pozgdanych. Odbiorniki z lam-
pa ekranowg z dwoma obwodami stroje-
nia posiadajace duze skionno$ci do oscy-
lacyj, takze nie pozwalajg osiggnaé wyni-
kéw pozadanych. W poblizu stacyj kato-
wickiej i todzkiej spotykatem odb:orniki
z trzema obwodami strojonem:. a nawet
superheterodyny niektérych fabryk, prze-
waznie pracujagce z anteng zewnetrzna,
ktore nie dawaly zadowalajacej selek-
tywnosci w stosunku do stacji lokalnej.

inne lub przynajmniej wiekszos¢.
tym odrazu sie pogodzito i poprzesajg na stuchaniu swo-
lokalnej, sg jednak tacy, ktérzy potrafili odd awna uporac
i podrézujg swobodnie po wszystkich falach, aie
bardzo wielu takich nieszcze$nikdw, ktorzy wcigz

Wielu amatoréw

to ponizszy artykulik

Najprostszym i przytem najtanszym
sposobem usuniecia wptywu-stacji lokalnej
jest stosowanie eliminatora. Najskutecz-
niejszy. tak zwany zaworowy, nie nadaje
sie do wszystkich typéw o tanszej kon-
strukcji, a wiec autodynowych i stoso-
wanie go tam, gdzie antena jest sprzezona
galwanicznie albo pojemnos$ciowo —
jest bezcelowe, gdyz nie daje dodatnich
wynikéw. Eliminator tego typu dtawi
tak szeroko widmo fal, ze wraz z wyeli-
minowaniem stacji lokalnej eliminujemy
wszystkie pozostate zagram czne stabsze,
a silne tak ostabiamy, ze przychodzga z sitg
niedostateczng dla normalnego funkcjo-
nowania gtos$nika.

Aby osiggnag¢ w przyblizeniu pozadany
efekt, nalezy zbudowac¢ odbiornik, posia-
dajagcy minimum 2 obwody strojone,
dobrze zaprojektowany, z grubemi zwoj-
nicami i jak najbardziej zréwnowazony.
Pancerzenie odbiornika nie jest kon.ecz-
ne a nawet w wielu wypadkach tam.
gdzie pancerzenie takie nie bylo przew -
dziane—jest ono wrecz szkodliwe, gdyz
wprowadza tlumienie do obwodow wiel-
kiej czestotliwosci. O wiele lepsze rezul-
taty przy odbiornikach tego typu daje
wyzej wymieniony eliminator zaworowy.

Jak juz zaznaczytem, w tej kategorii
odbiornikow, przy mojej obserwacji, wiel-
kie zalety wykazujg ..nemodyna” i ,,me-
trovox”.

Przy wiekszej ilosci obwodoéw strojo-
nych a wiec 3—4—nproblem eliminajcij sta-
cji lokalnej jest prawie catkowicie osiggal-
ny stacja miejscowa niknie przy przesu-
nieciu skal kondensatoré6w do 3 stopni.

Przy typach  superheterodynowych,
szczeg6lng uwage nalezy zwro6ci¢ na ob-
wody oscylatora, gdyz zmienne sprzezenie
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cewek; oscylatora pozwala na catkowite
wyeliminowanie stacji lokalnej, stosowanie
anteny zewnetrznej przy tych typach
powinno by¢ bezwzglednie skasowane, gdyz
antena ramowa podwyzszy selektywnos$é
tak znacznie, ze regulowanie sprzezenia
cewek oscylatora staje sie zbedne.
Jednym z najradykalniejszych sposo-
béw usuniecia wptywu stacji lokalnej jest
odpowiednie ustawienie anteny odbior-
czej. Przy poczynionych przezemn e obser-
wacjach. niejednokrotnie w odlegtosci od
stacji nie przekraczajagcej 400 metrow,
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stwierdzitem, ze ksztatt anteny odgrywa
role drugorzedng, chociaz najlepsze wyni-
ki osiagnetem z L-owa, kierunek za$ po-
winien by¢ réwnolegty do st. nadawczej
najblizszy ideatu. Przy takiem ustawie-
niu anteny, krotkiem odprowadzeniu i do-
brem uz-emieniu poprowadzonem nie cien-
szym przewodnikiem jak antena, na od-
biorniku 4-lampowym z dwoma obwoda-
mi strojonemi zlokalizowatem przebija-
nie stacji miejscowej do 5 stopni na kon-
densator strojenia.

Zbigniew Witkowski.
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State wystawy Philipsa.

Jedng z pierwszych instytueyj, ktora
zaczeta w Polsce w praktycznej 1 jasnej
formie systematycznie rozpowszechniaé
zasady racjonalnego oS$wietlenia i propa-
gowaC korzysci posiadania dobrego od-
biornika, sq Polskie Zaktady Philips S. A,
w Warszawie.

Pierwsza stata wystawa Philipsa zo-
stata zorganizowana w Krakowie w r.
1928. W miedzyczasie zostaty utworzone
dolsze state wystawy Philipsa;

w Wilnie 181 OS.
w Katowicach 2.12.28.
w Warszawie 12.5.29.
w todzi 26.1.30.
w Bydgoszczy 2.3.50.
we Lwowie 25.3.30.

Do | stycznia r. b. zwiedzito wystawy
okoto 250.000 osdéb, odbyto sie 122 odczy-
ty. nie mowigc o niezliczonych diuzszych
i krotszych wyktadach, jakie mieli kie-
rownicy wystaw i personel pomocniczy
przed wiekszg grupa odwiedzajacych wy-
stawy'.

Specjalng uwage poswieca kierownik
kazdej wystawy propagandzie dla lep-
szego oSwietlenia 1 radja wsrod mitodzie-
zy szkolnej, organizujac specjalne od-
czyty dla uczniow.

Oprocz odczytow i t. p. urzadza sie
na wystawach Philipsa specjalne impre-
zy, jak koncerty, a nawet wieczory ta-
neczne, przyczem muzyka taneczna na-
dawana zostaje przez gtosniki Philipsa.

KUptjJCtC TYLKO
AKUMULATORY
RADJOWE

W EBONICIE

TUDOR
Z.AJ.
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Popularny odbiornik krétkofalowy

O -

VvV —1)
Kto chce mieé¢ odbioru ik na

wszystkie fale", powinien zbudowac

go jako krotkofalowy, gdyz dobry odbiornik krétk falowy moze odbie-
ra¢ dobrze fale dtuzsze ale nigdy nie bedzie dobrze odbierat fal krot-

kich odbiornik zbudowany na normalne fale

radjofoniczne. Ta mysla

kierowat sie autor; podajac ponizszy opis wykonania i obstugi taniego
odbornika krétkofalowego,

Staty wzros$t zainteresowania falami
krétkimi zagranicg, szczeg6lnie w Ame-
ryce i Rosji, pomatu udziela sie takze
i naszemu spoteczenstwu. Przecietny stu-
chacz radjofomu wie juz, ze oprocz fal
..dtugich" i ..krotkich", ktére odbiera

Rys.
jego kilku lub wielolampowa.... dyna,
istnieje  jaki$ specjalny gatunek fal
..krétkich" ponizej 100 metrow, ktéremi
zajmuje sie wybrana kasta amatorow,
noszacych przydomek ,krétkofalowcow" .

Te specjalnie ..krotkie" fale maja

Rys.
ten

2. Autor proponuje znormalizowaé w
sposob  tgczenie cewek z wtyczkami
cokola.

caly szereg ciekawych
przedewszystkiem jedna, mogaca najbar-
dziej zainteresowal stuchacza radjofonu

mianor i ie, mozno$¢ tatwego odbioru
stacyj dalekich prawie bez przeszkéd at-
mosferycznych. Od czasu, gdy szereg

wiasciwosci, a

1. Schemat zasadniczy odbiornika.

panstw europejskich i zamorskich w\ bu-
dowato oprécz stacyj telegraficznych tak-
ze stacje krotkofalowe radjofoniczne. na-

dajace state pragramy, bisiele*) za-

Rys. 3. Spos6b nawiniecia cewek na cokole
lampy.

*) Nazwa stuchacza radjofonicznego
w miedzynarodowym zargonie krétkofa-
lofcow, Stanowi angielska wymowe liter
BCI, (Bi-si-el) bedacych skrétem wyra-
z6w Broadcasting listner. (Przyp. red.l.



pragneli odbieraé na swe aparaty takze
i emisje stacyj krotkofalowych.

W tym celu budowanjo wszelkiego
rodzaju ,przedstawki“ i ,,przystawki*
ktére, dotgczone do normalnego odbiorni-

Rys. 5. Widok odbiornika z tylu, bez lamo.

< S7ilcfoerfd(/
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ku radjofonicznego. pozwalaty ..tapac4
takze fale krotkie. Szereg powazniejszych

firm wypuscito specjalne odbiorniki krot-
kofalowe, lub tez kombinowane, umozli-
wiajagce w prosty spos6b przechodzenie z
odbioru fal krotkich na normalne.

Odbiorniki te, do$¢ rozpowszechnione
zagranica, w naszych warunkach nie ma-
ja zbytniego powodzenia, gdyz sg stosun-
kowo drogie. (Przecietnie odbiornik ta-
ki — kombinowany — 3 lampowy kosz-
tuje okoto 800 — 1200 zt). Moga na nie
pozwoli¢ sobie tylko zamozniejsze jed-
nostki.

Uprzystepnienie odbioru fal krotkich
najszerszym warstwom amatorow i stu-
chaczy radjofonu, oto cel niniejszego ar-
tykutu. CzeSciowem rozwigzaniem spra-
wy jest budowa przystawki krdtkofalo-
wej. (patrz RAP Nr. 12 z roku 1929). kto-
ra w potgczeniu ze wzmacniaczem nor-
malnego odbiornika, pozwoli na odbior
fal krétkich.

Najlepszem rozwigzaniem sprawy jest
budowa specjalnego odbiornika krétkofa-
lowego. Chcac, jednak, koniecznie zbudo-
waé wtlasnorecznie odbiornik kombino-
wany, uniwersalny, nie nalezy budowaé
go jako odbiornik radjofoniczny z moz-

R-r 6. Widol. en (rois euarls od spodu.
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noscig odboru fal krotkich, gdyz aparat
taki bedzie dobry tylko dla radjofonji, a
zniecheci wtiasciciela do fal krétkich wo-
gole, posiadajac /. reguty niewygodng re-
gulacje.

Nalezy budowaé odbiornik krétkofa-
lowy z mozliwo$ciag odbioru radjofonu
na falach S$rednich i diugich. Dobry od-
biornik krotkofalowy zawsze pozwoli na
odbiér fal diuzszych, ale nie odwrotnie.

jak widzimy, kwestja sprowadza sie
znowu do budowy specjalnego odbiorni-
ka kréotkofalowego.

Nie watpie, ze amator, ktéry zbudo-
wat chociaz jeden odbiornik, odwazy sie
takze na budowe aparatu krotkofalow-e-
go. Pozostaje kwestja wyboru schematu.

Rys. 7. Widok catego zespotu: od
Aczkolwiek schematéow krotkofalowych
jest znacznie mniej, niz schematéow od-
biornikéw radjofonicznych, przepetniajg-
cych tamy pism radjowych (i to wszystko
»,hajlepszych"" i ,najpewniejszych") tak,
ze kazdy amator rzeczywiscie nie moze
sie zorjentowa¢ w tej pow'odzi dobrych
i miniowoli powstaje pytanie, ktéry sche-
mat jest najlepszy?

Objektywnie nalezy stwierdzi¢, ze
bezwzglednie .najlepszego" schematu
niema. Kazdy posiada swk wady i zale
ty. Moze by¢é mowa jedynie o przewadze
wad czy zalet, oraz o wystarczalnosci za-
let danego aparatu dla zaspokojenia wy-
magan stawianych przez nas wizgledem
odbiornikdw.
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Nam chodzi o popularny odbiornik
krotkofalowy. Powinien on by¢ prosty i
tani, oraz tatwy w regulacji. Jesli te wa-
runki spetni dany schemat, mozemy po-
wiedzie¢, ze dla naszych wymagan bedzie
to schemat ,najlepszy".

W dotychczasowych schematach krot-
kofalowych zupetnie niestusznie, praw-
dopodobnie bezwiednie, nie stosuje sie
lamp dwusiatkowyeh.

Zastosowanie tych witasnie lamp zna-
cznie upraszcza i potania aparat. Do-
Swiadczenia, ktore poczynitem jeszcze w
latach 1925 — 26, co do zastosowania
lamp dwusiatkowyeh do odbioru fal krét-
kich, uzupeinione spostrzezeniami z roku
ostatniego, przy stosowaniu nowych ty-

biornik_  Zrodto  pradu, cewki.

péw lamp, przemawiajg na korzys¢ ukta-
dow dwusiatkowyeh. Nie chce, wzorem
licznych autoréw, gloryfikowa¢ opisywa-
ny odbiornik i twierdzi¢, ze jest on naj-
doskonalszym z dotychczas opisywanych,
lecz postaram sie objektywnie stwierdzié
jego zalety i wady, aby pomddz mniej za-
awansowanym, amatorom przy decyzji
na schemat.

Na rys. 1 widzimy schemat odbiorni-
ka. Pierwszy rzut oka przekonywuje nas.
ze uktad jest prosty i zawiera minimalna
ilo§¢ czesci sktadowych. Koszt jego za-
tem jest stosunkowo nieduzy. Oczywi-
$cie, z powodzeniem, moznaby uzyé tylko
pierwszej lampy (wilaczajac stuchawki
zamiast pierwotnego uzwojenia transfor-



uktad bytby jeszcze
lecz ucierpiataby na

matora) a wtedy
tanszy i prostszy,
tem sita odbioru.

Zrodtem zarzenia moze byé maly a-
kumulatorek 2 v lub nawet suche bate-
ryjki; zrédtem anodowem — kilka nor-
malnych bateryjek od latarki kieszonko-
wej potagczonych w szereg (lub tez bater-
ia, tak zwana .,siatkowa*). Odbiornik ten
zatem nadaje sie wspaniale dla prowincji,
wsi i t. p. lub jako przenos$ny.

Regulacja jest prosta i sprowadza sit;
do strojenia kondensatorkiem Ci (dtugosc
fali odbieranej), oraz regulowania zarze-
nia lampy opornikiem 02 (reakcja). Do
reakcji jest wyzyskana jedna z siatek
lampy: pozwala to na zmniejszenie ilosci
Cewek do dwoéch. Cewki sa wymienne:
nawijamy je na starych cokotach od
lamp, a konce doprowdzamy do wpraso-
wanych w nie wtyczek.

Reasumujac  zalety,
nich:

1) prostote.

2) taniosc.

3) tatwag regulacjg i miekka reakcje.

4) tanio$¢ zrédta zarzenia i anody,

3) tatwos¢ zmiany zakresu fal (wy-

miana cewek),

6) mate wymiary aparatu.

7) brak diawika.

Do wad moznaby zaliczy¢:

1) Niemozno$¢ uzyskania dobrego od-
bioru gtosnikowego nawet stacji bliskiej.

2) ,Przebijanie" stacji miejscowej
(przy stosowaniu uziemienia).

3) Konieczno$¢ doboru lampy detek-
torowej.

4) Pewng niewygode przy
zakresu fal (wymiana cewek).

Zdradziwszy naprzod cechy aparatu,
mozemy przejs¢ do szczegétowego opisu.

Wracajac do rys. 1 podam dane elek-
tryczne poszczegOlnych czesci skiado-
wych: Ci — kondensatorek zmienny 50
cm; najlepiej neutrodon. Ca — 250 cm. C,
— 5000 cm. Ci — 2000 cm. Oi — opor
prézniowy 2 megomy, O2 — opornik re-
gulowany 10 — 30 oméw o pewnym styku
osi ze Slizgaczem. Os—opo6r staty z nikie-
liny o warto$ci 2 — 10 oméw w zaleznosci
od typu lampy, oraz od uzytego napiecia
zarzenia (moze by¢ zwykty opornik

zaliczymy do

zmianie
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zmienny). W — wylacznik zarzenia, Tr—
transformator o przektadni 1 :5 — 1 : 8.

O diawiku, bedacym pietg Achille 1
takich uktadéw jak Reinartz. niema mo-
wy).

Cewki Li La nawiniete na cokotach od
lamp. Proponuje ,znormalizowa¢" odpro-
wadzenie cewek jak na rys. 2.

Ilo$¢ zwoi zalezy od zakresu fal. Dla

orjentacji podam ilosci zwoi dla zakre-

sow 20, 40 i 80 metréw.

Zakres L, u Drut Odstep
20 2'fizw  8lpw. 0,3 mjm 7 m|m
40 V4, 2212, 03 , 3 .,
80 40, . 02 , 4
Przy kondensatorku Ci = 50 cm. po-

krywamy zakres kilku do kilkunastu

metrow. (Np. zakres 40 mtr. 39 — 50

mtr.).

Na inne zakresy mozemy tatwo so-
bie sporzadzi¢ odpowiednie cewki. Dla
zakresu radjofonicznego S$redniofalowego
Kondensator Ci moégtby nie mie¢ ska-
li mikrometrycznej ..Pokrywa" on z tu-

zin stacyj, co odpowiada kilkunastu do
kilkudziesieciu metrom, i daje mozn >
niezwykle precyzyjnego dostrojenia. Za-
leznie od zakresu nalezy dobraé napiecia
Ai i Aa aby reakcja byta przyjemna. Na-
og6t im krotsza fala tem napiecia beda

wyzsze.
Jesli chcemy, by przy falach krot-
kich kondensator ,pokrywat" nam jak-

najmniejszy zakres, nalezy wiaczy¢ do
Ci rownolegle kondensatorek staty 100—
200 cm, zmniejszajac réwnoczes$nie ilosé
zwoi na cewce Lj.

Dosy¢ wazng rzecza jest dobdr odpo-
wiedniej lamy audjonowej. Najwygod-
niej uzy¢ typ dwu, lub jednowoltowej, ze
wzgledu na zrodto zarzenia. Na rysunku
mamy szereg lamp mniej lub wiecej na-
dajgcych sie do pracy jako audjon. Cza-
som z lamp. tego samego nawet typu, nie-
ktére pracujg dobrze jako audjon, inne
maja zbyt hatasliwg reakcje, co nie jest
przyjemnem. Wyprébowatem istniejace
na rynku lampy i podam je w kolejnosci
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dobroci (z zaznaczeniem napie¢ anodo-
wych, ktore okazaly sie najodpowied-
niejszemi):

Firma Typ A A A
Tungsram ZG 210 3 4p5 6-20
Telefunken ER072d 6 45 9-20
Philips A 241 46 6 6-20
Philips A 141 3 45 6—20
Tungsram DG 107 3 45 6-20

Nalezy zaznaczyé, ze lampy jedno-

woltowe DG 107, w pewnych wjpadknch
dos¢ wygodne, majg pewna tendencje do
mikrofonowania.

Jesli chodzi o montaz odbiorniku, to
nie przedstawia on zadnych trudnosci.
Ogolna zasada — jaknajkrdétsze potacze-
nia i unikanie przewodow rownolegtych
— ma réwniez i tu zastosowanie.

Zaawansowany amator juz na zasa-
dzie samego schematu zmontuje wilascj-
wie taki odbiorniczek krétkofalowy. Dla
mniej odwaznego amatora bedg pewng
pomoca zatgczone fotografje odbiorniczka
montowanego mozliwie ,ciasno” (gdyz
jest on przewidziany jako przenos$ny).

Cata ,,stacja odbiorcza", wyobrazona
na fotografji, ma minimalne wymiary.
Co do regulacji, to jest ona moze nieco
oryginalna, lecz prosta. Polega na dostro-
jeniu  kondensatorem Ci, oraz regulacji
opornikiem 0O2 Obracajgc powoli opornik
O2 w prawo, w pewnej chwili ustyszymy
pukniecie w stuchawkakch; obracamy
dalej w prawo (i na tem polega oryginal-

nor
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nos¢), az nie nastgpi drugie
Przed drugim puknieciem

pukniecie.
odbiér stacji

telegrficznych jest najlepszy. Po tem
puknieciu najlepiej odbieramy telefon-
ie-

Odbiera¢ mozemy bez uziemienia.
Aparat jest wtedy nieco- wrazliwy na

zblizanie reki (gdyz blacha pod konden-

satorem dotgczona do minusa nie jestr
uziemiona) lecz zato zupeinie nie przesz-
kadza stacja miejscowa. Przy odbiorze

z uziemieniem odpada wrazliwo$¢ na po-
jemnos$¢ ciata, lecz powstajg przeszkody
od stacji miejscowej.
Pierwsze proby radzitbym
zakresie 80 in. wieczorem.
Réwno na 80 m. nadaje Rzym, ktory

robi¢ na

jest bardzo dobrze styszalny (2030 —
23.30). Transmituje on program stacji
Sredniofalowej. Powyzej 80 m. znajdzie-

my szereg stacyj amatorskich-telegraficz-
nych i telefonicznych. Zakres 40 m. row-
niez obfituje w stacje amatorskie oraz pa-
re stacyj urzedowych, fonicznych. (Jesli
kogo interesuje odbiér stacyj amatorskich
polskich, to dla orjentacji moge podac, ze
odbieratem w potudnie Lwoéw (sp 3 EM)
z sila R 5 — 6 (telefonja). Nastuchy na pa-
sie 20 m. nalezy robi¢ w dzien, gdyz z
nastaniem ciemnos$ci ilo$¢ stacyj znacznie
sie zmniejsza.

Mam nadzieje, ze artykul ten zacheci
amatorow do zajecia sie odbiorem fal
krétkikich, gdyz na taki odbiorniczek, na-
wet i mniej zamozna Kkieszen pozwoli.
Dla tatwiejszego wycechowania odbiorni-

ka podaje osobno znaki wywotawcze i
dtugosci fal wazniejszych stacji urzedo-
wych.

WI. Arnold Trembinski.

nor

PRAWDZIWYM RADJOAMATOREM JEST DOPIERO KROTKOFALOWIEC—NA-

DAWCA! ZOSTAC NIM MOZE KAZDY!

NIE WYMAGA TO ANI PIENIEDZY? ANI

t

WYZSZEJ WIEDZY.
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Antena kierunkowa CM

W n-rze S RAP

Marconiego — Franclina

zaznajomili

sie Czytelnicy z nowa anteng

jPrzeznaczong do komunikacji wigzkowej

jatami krolkiemi na wielkie odlegtosci. Dzi$ podajemy zasade dziata-
nia jeszcze prostszej anteny tegoz rodzaju wynalezionej przez Chireiz

i Mesny.

Krétkofalowe anteny kierunkowe zdo-
byty sobie w ostatnich czasach prawo
mmobywatelstwa w radjotechnice. Umozli-
wiajagc przy nadawaniu koncentracje ener-
gii elektromagnetycznej w jednym uzy-
tecznym kierunku, zamiast jg trwonié we
wszystkich kierunkach, pozwolity one zrea-
lizowaé zasieg przekraczajgcy 10.000 ki-
eometréw przy jednoczesnem spotegowa-
niu regularnosci odbioru.

Jak wiadomo, anteny wysytajg z jed-
nej strony fale, rozchodzace sie na po-
wierzchni ziemi, z drugiej za$ strony
promieniujg fale, sk erowane ukos$nie ku
wysokim warstwom atmosfery, skad, po
odbiciu, wracajg one na ziemie. Na
wiekszych odlegtosciach, wskutek réznych
przyczyn, odbi6ér ulega zaktdéceniom mie-
dzy innemi wskutek fadingéw. t. j. osta-
biern odbioru.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze
trzeba dysponowa¢ do$¢ znaczng moca
1 ustabilizowang dtugoscig fali, aby zapo-
biec zmianom amplitudy, spowodowanym
Przez rozchodzenie sie fal i wszelkiego
rodzaju zaktocenia jej diugosci. Gdy po-
wyzsze dwa warunki sg spetnione, anteny
kierunkowe dajg wyniki nader zadawala-
jace, gdyz wazki i silny, ze wzgledu na
koncentracje, strumien energji elektro-
magnetycznej zwieksza znacznie stosu-
nek mocy sygnatu do mocy pasozytu
1 redukuje wydatnie wpityw fadingu.

Istnieje caty szereg systemoOw anten
kierunkowych, ktére juz niejednokrotnie
“mawiano poprzednio. Celem niniejszego
artykutu jest przedstawienie anteny CM.
ktérej nazwa stanowi inicjaty nazwisk
wynalazcow: Chireix i Mesny.

Oméwimy najpierw podstawy teore-

tyczne nowej anteny.

Ustawmy w jednej ptaszczyznie sze-
re8 anten pionowych réwnoodlegtych, za-
sianych przez prady o jednakowem na-

tezeniu i fazie (Rys. i-szy). Jezeli odle-
gto$¢ miedzy antenami elementarnemi jest
conajwyzej rowna potowie dtugosci fali,
wykres przedstawiajagcy w plaszczyznie

Rys. 1 Charakterystyka promieniowania
szeregu anten odlegtych od siebie co Vi fali

i zasilanych pradem o jednakowem nate-
zeniu i fazie.
poziomej zalezno$¢ miedzy natezeniem

pola a katem odchylenia od osi t. j. zasie-
giem katowym, przybiera posta¢ wska-
zang na rysunku i-szym. Przebieg krzy-
wej pozwala z tatwos$cig stwierdzi¢, ze
uktad promieniuje najwiecej energji w
dwdch przeciwnych kierunkach, prosto-
padtych do linji anten. Im wiekszg ilos¢
anten zawiera uktad, tern bardziej sptasz-
cza sie gtowna 6semka, a zarazem wzra-
sta ilos¢ matych listkow, przy jednoczes-
nem zmniejszeniu ich znaczenia.

Uktad typu pierwszego daje wiec waski
strumien energji w dwoch przeciwlegtych
kierunkach.

1. Ustawmy szereg anten pionowych,

odlegtych najwyzej o pot dtugosci fali
i zasilanych przez prady o jednakowem
natezeniu, lecz zdefazowane o0 pewna
warto$¢, odpowiadajgcg czasowi, jaki zu-
zywa fala do przebycia drogi rownej od-
legtosci miedzy dwiema antenami. Jeze-
li odlegtos¢ ta rowna sie potowie diugos-
ci fali, ré6znica ta wynosi i80° dla kazde-
go elementu; przybiera ona warto$¢ 900
dla odlegto$ci dwa razy mniejszej Oma-
wiany uktad charakteryzuje wykres uwi-
doczniony na rysunku 2-gim. Uklad ty-
pu drugiego odznacza sie najwiekszem
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promieniowaniem w kierunku linji anten,
przyczem kierunkowo$¢ jest praktycznie
jednostronna. Uwagi, dotyczace matych

1111U

Rys. 2. Charakterystyka promieniowania

szeregu anten odlegtych co '/2 fali i zasi-

lanych pradem o fazie posunietej o 1800
w antenach sasiednich.

listkbw, a wypowiedziane wyzej, stosujg
sie tez i do tego uktadu.

Rozpatrywany teraz typ anten wielo-
krotnych zdefazowanych posiada cenng
wiasciwos¢, polegajaca na zniesieniu pro-
mieniowania wstecznego nawet wowczas,
gdy ilo$¢ anten elementarnych nie prze-
kracza dwoch. Jednakowoz osiggniecie
wazkiego strumienia energji napotyka na
powazne trudnosci. Z rysunku drugiego
widzimy istotnie, ze dla tej samej ilosci
anten dsemka jest bardziej pekata w przy-
padku uktadu typu drugiego, niz przy
zastosowaniu typu pierwszego: innemi
stowy zasieg katowy jest wiekszym, czyli
strumien energji — szerszy.

I1.
zanych typow w sposéb zaznaczony na
rysunku 3-cim, mozna wyzyska¢ wiasci-
wosci obu systemoéw i otrzymaé, jak wy-
nika z wykresu, najwiasciwszy rodzaj
promieniowania, t. j. waski jednokierun-
kowy strumien energji wystanej.

W skazane trzy zasady teoretyczne zna-

lazty nowe oryginalne zastosowanie w
antenie CM.

Rys. 3 Cnarakierystyka grupy anten
stanowigcych kombinacje z rys. 1 i 2

Rozwazmy przewodnik prostolinijny,
w ktéorym wystepujg fale stojace. Jak
wiadomo, prady ptynace w réznych od-
cinkach tego przewodnika majg przeciw-

Kombinujgc uktady dwéch wska-
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ne fazy (kierunki), przyczem zmiana Kkie-
runku pradu zachodzi w weztach, czyli
co pot ditugosci fali. Chcac zachowac je-

dynie promieniowanie elementow o tej
samej fazie, wystarczy zastgpi¢ czeSci
przewodnika, odpowiadajgce fazie prze-

ciwnej, przez cewki o matych wymiarach,
ktorych promieniowanie jest znikome.

Powyzsze, teoretycznie doskonate roz-
wigzanie Franklina, ma matg wartos¢
praktyczng, gdyz energja z trudem prze-
chodzi z jednego odcinka do drugiego wsku-
tek odbicia, bedacego nastepstwem na-
gtych zmian impedancji charakterystycz-
nej, zmian, wynikajacych z wprowadze-
nia wspomnianych cewek.

Rozwazmy teraz przewodnik gzygza-
kowaty, ztozony z réwnych odcinkdéw, za-
tamanych pod katem prostym; dtugosé
kazdego z nich wynosi pét dtugosci fali.

W wypadku fal stojgcych, oznaczonych
na rysunku 4-tym linjg przerywang, kie-
runki chwilowe pragdéow w poszczegdlnych
odcinkach sg wskazane przez strzalki.

Rys. 4 Rozktad pradu szybkozmienneyo
w przewodniku wygietym w zygzaki
po dtugosci 1/2 fali.

Widzimy, ze w odcinkach 1, 3, 5, 7
ptyna prady o tej samej fazie, w odcin-
kach za$ 2, 4. 6, 8— prady o fazie prze-
ciwnej. Z uwagi tej wynika jasno, ze
pierwsza grupa odcinkow stanowi sze-
reg anten zgodnych w fazie i odlegtych
o 1. dtugos¢' fali; to samo dotyczy i dru-
giej grupy, z tem zastrzezeniem, ze kie-
runek ptyngcych w niej pradéw nie jest ten
sam. co w odcinkach pierwszej grupy.
Wykres odpowiadajagcy kombinacji tych
dwoch systemdéw jest wypadkowg wykre-
séw. dotyczacych kazdego poszczeg6lne-
go rozmieszczenia. Bedzie 01l. oczywiscie,
miat posta¢ wtasciwg uktadom typu pierw-
szego (rys. 1). gdyz w elementach kaz-
dego rozm eszczenia prady sa zgodne co
do fazy.

Z uwzglednienia, ze cmawiane 2 ugru-
powania elementéw sg do siebie prosto-
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Padte wynika, ze pole wypadtcowe stano-
wi sume geometryczng dwoch réwnych
1 przecinajacych sie pod katem prostym
wektorow a i (3 przedstawiajacych pole
kazdej grupy anten elementarnych, czyli
pole wypadkowe bedzie w kazdym pun-
kcie rowne polu jednej grupy eleme?itéw,
Pomnozonemu przez \?2, jak wynika z ry-
sunku 5-go.

Wzdtuz omawianego przewodnika gzyg-
zakowatego impedancja charakterystycz-
na nie ulega zmianie,, skutkiem czego
praktycznie nie wystepuja odbicia energji,
ktéra przechodzi z tatwos$cig z jednego
elementu do drugiego. Antena CM skia-
da sie z dwoch przewodnikéw tamanych
1 jest zasilana posrodku przez przewodni-
ki A i B, prowadzace do nadajnika w
uktadzie symetrycznym. Z rys. 6-go0 wi-
daé. ze dziatania elementow takich, jak
ab i cd, w ktérych kierunki chwilowe

Rys. 5 Mhjpadkowe promieniowanie
dwdch sasiednich elementow z rys. 4
stanowi (y) sume, geometr. wektorow
(ai$) promieniowania tych elementow.

pradow sa zgodne, sumujg sie, a zatem
dodany drugi gzygzak wzmaga skutecz-
nos¢ pierwszego. Catos¢ jest zatem réwno-
wazna dwom szeregom anten, utworzo-
nych przez dwie po6ifale tego samego kie-
runku i przecnajagcych sie pod katem
Prostym. Przewodu ki A i B n'e promie-
niuja energji, gdyz sg réwnolegte i bardzo
zblizone, przyczem ptynace przez nie pra-
dy maja rowne natezenia, lecz przeciwne
znaki. Z tych wzgledéw linja doprowa-
dzajaca energje do anteny, moze by¢ dosé
dtuga co umozliwia oddalenie anteny od
budynku stacji nadawczej.

W celu uzyskania wynikéw, jakie daje
Zastosowanie trzeciej zasady teoretycznej,
nalezy uzup:n.¢ op:sang wyzej antene
CM przez uktad typu drug ego. oparty
na drugiej zasadzie teoretycznej. Role
AN spetnia reflektor identycznej konstruk-
c.i» ktory moze tez odgrywac role anteny,
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a wowczas k'erunek nadawania zmienia

sie 0 i80°.
Reflektor umieszczony bywa zwykle
za anteng w odlegtosci réwnej jednej

Rys. 6 Antena CM.
czwartej dtugosci fali i normalnie nie
jest zasilany, przyczem przewodniki, stu-
zace do doprowadzenia energji, sa zwar-
te w odpowiedniem miejscu, co pozwala
naregulowaé¢ reflektor w ten sposéb, ze
wzbudzone w nim prady sg wzgledem pra-
déw anteny przesuniete naprzéd o 900.
tatwo jest w tych warunkach stwierdzi¢
doswiadczalnie stuszno$¢ drugiej zasady
teoretycznej, to znaczy zniesienie promie-
niowania wstecznego, promieniowanie za$
w kierunku uzytecznym okazuje sie zdwo-
jone. Antena CM, w ten spos6b skonstruo-
wana koncentruje praktycznie cata ener-
gje wystang pod katem okoto 200 w ptasz-
czyznie poziomej t. j. rownolegle do zie-
mi.

Aczkolwiek opisana antena ma wydat-
ne witasciwosci kierunkowe, to jednak an-
tena CM, wykonana ostatnio przez Societe

a S

Tm arcie obwodu zasilania

re/lektora

Rys. 7.

Franeaise Radioelectrigue pozwala osig-
gnaé jeszcze wezszy strumien wyshanej
energji. Antena poprzednia posiadata je-
dno pietro ..kwadratéw”, mozna dodac
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drugie., a takze powiekszy¢ ich .los¢. Ta
droga, zgodnie z brzmieniem pierwszej
zasady teoretycznej, zdotano zredukowacé
kat rozwarc'a strumienia do 8°.

Na zasadzie dotychczasowych rozwazan,
tatwo jest uswiadomic¢ sobie warto$¢ ante-
ny CM. Na zakonczenie zestawimy za-
sadnicze jej zalety oraz wyniki praktycz-
ne zastosowania francuskiego systemu
kierunkowego.

Zasadnicze zalety:

1. ldentyczno$¢ anteny i reflektora po-
zwala dowolnie zmienia¢ ich funkcje
i zapomocg przetgcznika odwroci¢ kieru-
nek nadawania. Zmiana kierunku o i80°
ma wielkie znaczenie ze wzgledu na zja-
wisko echa, ktére polega na naktadaniu
sie fal. idgcych wprost do odbiornika i fal,
ktore juz k lka razy zdazyty obiec kule
ziemskg. Zamiana reflektora na anteneg
jest rownoznaczna z wystaniem fal do
odbiornika drogg najdiuzsza. W ten
sposéb ttumi sie echo.

2. tatwo jest dostroi¢ doktadnie re-
flektor do fali anteny, zmieniajagc pozycje

Pozycja zwarcia

Rys. 8.
wstecznego od

Zalezno$¢ promieniowania
.,,pozycji zwarcia”.

przewodnika, zwierajagcego obwdd zasila-
nia reflektora. Od pozycji tej zalezy, jak
wspomniatem wyzej, wielko$¢ promienio-
wania wstecznego. Krzywa, uwidoczniona
na rysunku 7-ym, wskazuje powyzsza
zalezno$¢. Praktycznie mozna o0siagnac
stosunek promieniowania uzytecznego do
promieniowania wstecznego réwny 20.

3. Maximum promieniowania wystepu-

je w kierunku poziomym, co jest bardzo
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korzystne dla komunikacji na wielkich
odtegtosc:ach.

4. Z punktu widzenia mechanicznego
wykonanie anteny jest fatwe i proste,
jesli sie zwazy, ze energja zostaje do niej
doprowadzona w dwoch punktach tylko.

5. Regulacja odznacza sie wielkg pro-
stotg. pon;ewaz chodzi jedynie o dostro-
jenie reflektora.

6. Odchylenia strojenia, wynoszace oko-
to 200 k locyklow, w wypadku fal okoto
25 metrow, mogga by¢ tolerowane. Okolicz-

no$¢ ta umoz iwia jednoczesne nadawa-
nie na Kkilku falach, uzywajgc jednej
anteny.

Wyniki praktyczne.

Pierwsza antena typu CM zostala

zainstalowana w Sainte-Ass se w stycz-
niu r. 1928 dla komunikacji radjotelegra-
ficznej z Ameryka Potudniowg. Antena
posiada 2 wieze o wysoko$ci 39 metrow,
odlegte o 75 metréw. Zdotano zapomocy
tej anteny utrzyma¢ w marcu potaczenie
nieprzerwane z Buenos-Ayres w ciggu 24
godzin na fali 15 m. 45 cm., zmieniajac
tylko k lka razy w ciggu nocy kierunek
nadawan a naskutek zadan stacji w Bue-
nos-Ayres, celem zwalczania fadingu lub
echa. Ta sama antena uzyta przy odbio-
rze, data wyniki conajmn ej takie, jak
system wigzkowy.

Poczawszy od lata r. 1928 odbywaja
sie liczne préby komun kacji radjotelefo-
nicznej' miedzy Paryzem a Ssigonem
(Indochiny). przyczem moc nadajnika wy-
nosi 10 kilowatébw w antenie.

Wreszcie w lutym r. 1929 otwarto dla
publicznosci codzienng komunikacje tel -
foniczng Paryz - Buencs-Ayres, przyczem
stacja nadawcza i odbiorcza pod Pary-
zem jest wyposazona w anteny” typu CM.

W roku biezacym zostanie ukonczone
montowanie stacyj w Ponto:se pod Pary-
zem (dla komunikacji z Indochiijami).
w Saigonie i Rabacie (Afryka). Wszyst-
kie wymienione stacje stosujg system
kierunkowy Chireix’a i Mesny’egc

Inz. Aleksander Launberg.
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radjoamatorski

radioamatorskich, nalezy mieé

szereg przyrzadéw pomiarowych; rzeczy te jednak sa dosyé kosztowne
(a precezyjne — nawet bardzo kosztowne) mozna je jednak czesciowo
wykona¢ we wiasnym zakresie. Nie bedg to przyrzady, oczywiscie, pre-

duzem przyblizeniu zorjentowaé sie
wielkosci. W ub. 1930 r. opisalismy wyko-
uniwersalnego amperomierza i mostka

do badania lamp katodowych. Obecnie podajemy opis omomierza.

Nr. 1 RADJO . AMATOR POLSKI
Tanl omomierz
Dla dobrego sprawowania praktyk
cyzyjne, pozwolg jednak w dos¢
co do wartos$ci mierzonych
nanie dwdch takich przyrzadéw:
Kazdy, kto ma czesciej do czynienia mierz,
-z elektrycznem sprawdzaniem odbiorni-
kéw, wzglednie radjosprzetu, powinien
by¢ zaopatrzony w przyrzady, przy po-

mocy ktérych mozna szybko okresla¢ sta-
te elektryczne danego objektu. Jednym z
takich przyrzaddéw, jest bardzo pospolita
obecnie lampa neonowa, witgczona wg
*ys. 1. ktora w warsztacie zastepuje wie-

te instrumentéw pomiarowych. Mimo
-znacznej ilosci zalet, jakie ona nie-
watpliwie posiada, posiada takze i wiele
"ad. do ktérych, miedzy innemi nalezg

mczeste niemite ukiucia operatora pradem
konieczno$¢ stosowania wysokiego napie-
cia. a przedewszystkiem. ze wszystkie
odczyty mozna ocenia¢ jedynie ..na oko".
Przyczem przy mniejszych wartoSciach
oporéw badanych, doktadnos$¢ takiego o-
mceniania, spada zupeinie do zera. Mozna
coprawda te ostatnig wade usungé przez
mzamiange lampy neonowej na zwyklg za-
rowke os$wietleniowa, ale to wprowadza
nowe wady. tak ze w praktyce tego nie
czynimy. Jako uzupetnienie lampy neo-
nowej, stosuj*' sie w warsztatach wolto-

potagczony szeregowo / bateryjka
od latarki kieszonkowej. Rys. 2.

Iktad ton. aczkolwiek jest bardzo
wygodny, posiada zasadniczg wade, mia-
nowicie nie mozna przy jego pomocy od-
rézni¢ miedzy sobg matych oporéw, gdyz
przy badaniu ich, ze wzgledu na maly
spadek napiecia w mierzonych oporach,
wskazéwka wybija prawie tosamo napie-
cie, — petne napiecie baterji. Moznaby
coprawda zaradzi¢ temu. stosujagc wolto-
mierz zuzywajacy wiecej pradu, ale w
tym wypadku, przy wiekszych oporach,
wskazéwka nie wychylitaby sie prawie
wcale.

Najlepszem wyjsciem z tej sytuacji,
bedzie zastosowanie woltomierza o zmien-
nym oporze wewnetrznym, jak wskazuje
rys. 5 przyczem przy badaniu oporéw
wiekszych. stosujemy woltomierz bez
bocznika, zaktadajac go dopiero przy
pomiarze oporéw- mniejszych, przyczem
im mniejszy opdr badamy, tym mniejszy
powinien by¢ bocznik. Przy pomocy tego
przyrzadu, mozna bardzo tatwo wyzna-
czy¢ badany opdr wprost w omach. 73-
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ktadajac ze sita el. inot. baterji jest E,
op6r wewnetrzny woltomierza — r, opor
bocznika — R, napiecie wskazywane na
woltomierzu w chwili pomiaru—V, a opor
szukany — RXx, bardzo ‘tatwo otrzymad
wzor:
(E—V) Rr
© SV (R4 @

z ktérego, dla danej wartosci r, mozemy

wyznaczy¢ Rx: Je$li bocznika wogoéle nie-

ma, czyli gdy op6r jego = o3 ,to wzor
(1) przybierze postac:

(E—=\Nr
Rx = V-

Musimy pamietaé, ze w ten sposob
otrzymana warto$¢ oporu R , zawiera w
sobie takze i opdr wewnetrzny baterji.
ktory nalezy odliczyé. Warto$¢ jego przy
Swiezej baterji jest mata i wynosi kilka
omow, a S$cisle moze by¢ wyznaczona ze
wzoru: (i) po zmierzeniu napiecia odpowia-
dajgcego krdtkiemu zwarciu koncoéwek.
Praktycznie omomierz taki, najlepiej wy-
posazy¢ w dwa boczniki, ktoére mozna
dowolnie zatgcza¢ przy pomocy krétko-
spinacza, lub catkowicie pomingé. War-
tosci tych bocznikbw moga byé oczy-
wiscie dowolne, ale s3 wzgledy, ktore
przemawiajag za tom, aby ich wartosSci

n
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wynosity 1) i 1W oporu wewnetrznego
woltomierza. Cato$¢ najlepiej umiesci¢ a
skrzynce jak na rys. 3), przyczem baterje
zaktadamy do pudetka w sposéb umozli-
wiajacy tatwe wyjmowanie jej, jak przy
latarkach kieszonkowych. Aby ulatwic
postugiwanie sie tym przyrzadem, dobrze
jest przy pomocy wzoru |) zrobi¢ wykre-
sy zaleznos$ci miedzy d i Rx i naklei¢ je
na dnie skrzynki.

Cé dotyczy samego woltomierza, to
najlepiej zastosowa¢ typ z ruchomg
cewka (Drehspul) na zakres 0 — 6 v. Przy

zastosowaniu bocznika o oporze Yoo v,
dolna granica mierzonego oporu, jest bar-

dzo niska, co dotyczy za$ pomiaréw opo-
row rzedu megomdw, to pozadanem jest
zamieni¢ chwilowo bateryjke kieszonko-
wg, na baterje o wiekszem napieciu, np.
100 v. aby wskazania woltomierza byty
tatwiejsze do odczytania. OczywisScie, ze
na warto$¢ oporu, to nic wptynie.

W ten sposob zbudowany omomierz
jest bardzo tani, a oddaje w warsztacie
nieocenione ustugi, gdyz momentalnie po-
daje nam wartosci wszystkich mierzonych
oporow, od czesci oma do Kkilku mego-
moéw, a przez to pozwala znalez¢ nie-
jedng usterke odbiornika lub sprzetu.

Zygmunt Herman.

Zarzenie lamp szeregowo.

Jeden z Czytelnikéw RAP skierowat
do Redakcji szereg zapytan odno$nie za-
rzenia lamp szerogotwo. Nie chcac zajmo-
wac tg sprawg zbyt duzo miejsca w dzia-
le ../. naszej korespondencji" odpow ia-
danie- na tem miejscu, zwilaszcza zc od-
powiedz. moze zainteresowaé szersze gro-
no Czytelnikow:

1) Lampy witaczone szeregowo w ob-
wod zarzenia, wszystkie sg zarzone lym
samym pradem, a wiec wszystkie muszg
odpowiadac jednakowym warunkom za-
rzenia.

2) Gdyby jedna lub kilka lamp wia-
czonych szeregowo wymagata wiekszego
pradu zarzenia niz pozostate, to w tych
pozostatych lampach nalezy zastosowaé
boczniki, ktoreby odejmowaty zbyteczny

prad .a razom z lampg bocznikowang po-
bieraty go tyle. co lampa wymagajaca naj-
wiekszego pradu zarzenia a zastosowana
w obwodzie.

3) Napiecie zarzenia przy #aczeniu
katod wr szereg winno wynosi¢ sume na-
piec Wymaganych przez kazdg z lamp.

4) W wypadku posiadania zrodta pra-
du o wyzszeni napieciu niz wymagane —
zbytek ten strgcamy przez, zastosowanie
oporu redukcyjnego:

3) Zarzenie lamp szeregowo
sic; wtedy, gdy rozporzadzamy Zrddiem
pradu o napieciu wyzszem od normalne-
go, wymaganego przez lampy i réwnem
lub wyzszem niz wymagane przez sume
oporéw lamp:

stosuje
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KOMUNIKATY OKREGU
SKIEGO P. Z. K.

WARSZAW-

Sprostowanie kroniki oméw z nr. 12 RAP.

Ztosliwy chochlik drukarski sptata!
Przykrego figia zmieniajac litere Il na K
" sygnale spiAH. Omowienie dotyczyto
nie chlubnie znanego p. SP | AK z Pozna-
nia, lecz p. SP 1 AH z Przemys$la. Podaje-
my omowienie jeszcze raz we wihasciwem
brzmieniu:

SPiAH — jak tylko zostat wyba-
wiony przez PKRN z opresji i dzieki sta-
raniom klubu dostat pozwolenie z M P i
K —przestat nas znaé¢ i nawet zapomniat o
witasnorecznie podpisanej deklaracji, i o-
bowiuzkach stad ptynacych.

Stusznie mowi polskie przystowie:
»,dajcie kurze grzede..."

Zgtoszenie cztonkéw do P. Z. K.

Stosownie do polecenia Zarzadu Giow-
nego P. Z. K. Okreg Warszawski skreslit
z listy swoich cztonkéw (z wyjatkiem Kkil-
ku, ktérym wudzielono warunkowej pro-
longaty) wszystkich zalegajacych  ze
sktadkami ponad trzy miesigce. Skresleni
cztonkowie moga byé ponownie przyjeci
jedynie po uregulowaniu wszystkich zale-
gtosci.

Jednoczes$nie zgtoszono listo nadaw-
cow i nastuchowcow' do Zarzadu Giéwne-
go P. Z K, optacajac za nich przowidzia-

sktadke.

Ponizej podajemy liste:

Nadawcy:

1) SP I AA Zielinski Jerzy.

2) SP i AD—Trembinski WI. Arnold,
3) SP IAF — Kitzner Roman.

4) SP IAP — Goralski Leon por.,

5 SP IAQ — Groniowski Kazimierz,
6) SP IAT — Sosinski Jozefat,

7) SP | AU — Kura$ Czestaw,

8) SP | BN — Fursaj Jan.

Nastuchéw cy:
1) PL 6 — Danilewicz Ludomir,
2) PL 7 — Danilewicz Leonard,

aty

3) PL 10 Palluth Antoni.

4) PL 28 — Sypniewski - Odrowaz'
Stanistaw.

5) PL 20 - Rosiak Roman

6) PL 31 *- Tokarski Jan,

7 PL 34 Pawtowski Zdzistaw,

8) PL 33 Jawmrski Zygmunt,

9) PL 38 - Polkowski Antoni.

10) PL 43 — Truszkowski Teofil,

D) PL 40 Lipinski Janusz,

12) PL 50 — Stafiniski Aleksander.

13) PL 155.. lewandowski Jerzy,

14) PL 154 Kisielnicki Wtodzimierz.

15 PL 136 Polinski Jan,

16) PL 157— 1raszkowski Tadeusz,

17) PL 158 llartman Konrad,

18) PL 159— Namiestnik Klemens,

19) PL 160— Rogozinski Feliks,

20) PL 162— Konopinski Bolestaw.

21) PL 163— Czernikéw Serafin,

22) PL 165 Biatowiejski Stan. por..

23) PL 170 Henrich Jan,

24) Pl. 175  Frankowski \L.

25) PL 177— Gtowacki Antoni.

26) PL 179 Seharfenberg Eryk,

27) PI. 183— Gac Adam por.

28) PL 184— Rueger Stefan pptk.,

29) PI. 185— Sieniicki Kazimierz,

30) PL 187 Piotrowski Konrad,

31) Pl 192— Mamczyc Bolestaw,

32) PL 193 Nawrot Tadeusz,

33) PL 194 Katowski Czestaw ppor

34) PL 195— Rudnicki Mikotaj.

Nowe legitymacje.

Nowe legitymacje dla cztonkéw nie

zalegajacych ze sktadkami wydaje skarb-
nik na zebraniach klubowych. Zamiejsco-
wym wysyta, za nadestaniem znaczka po-
cztowego na porto.

KARTY QSL.

Skarbnik posiada karty QSL dla na-
stepujacych omow :

sp3ab. sp3ba, sp3bg. sp3bm. sp3bi,
sp3co, sp3ed. sp3cx. sp3cm. sp3ck. sp3cp-
sp3hk: sp5ir, sp3jp. sp3.jh. sj)3rt, sp3tx.
sp3\i. sp3w v. sp3/.k.
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NAJWYZSZA STACJA RADJOWA.

utrzymywali dotychczas, zf
najwyzsza na S$wiecie radjostacjg jest
stacja francuska na gérze °‘Pic du Midi,
ktéra wznosi sic nad poziomom morza na
1000 m.

Zaprotestowali co do tego jednak
boliwijczycy, gdyz radjostacja znajduja-
ca sie w stolicy Boliwji — La Paz — leze
nad poziomem morza znacznie wyzej, bo
az 3500 m! A wiec najwyzsza na Swiecie
radjostacja znajduje sie w La Paz.

Francuzi

SORBONA | COLLEGE DE FRANCE
PRZEZ RADJO.

Paryska stacja radjofoniczna PTT
wznowita, po dtuzszej przerwie, nadawa-
nie wyktadéw z Sorbony i College de
France co niezawodnie powitaja z wiei-
kicm zadowoleniem studjujacy bodajze
w catej Europie.

FALE ULTRA KROTKIE DLA
TELEWIZJI.

stacja telewizyjna
~Milwaukee Journal", ktora prowadzita
dotychczas swe préby nadawan telewi
zyjnych na fali 13 m. obecnie przechodzi
na fale jeszcze krétszg, mianowicie 6.97
m. spodziewajgc sie, ze fale tego rzedu
beda odpowiedniejsze do telewizji.

Eksperymentalna

MUEHLACKER PRZESZKADZA
FRANCUZOM.

francuscy radjoamatorzy skarza sie
na mowouruchomiong potezng stacje nie-
mieckg w Miihlackor, ktora przeszkadza w
odbiorze ,Algieru”. ..Barcelony" i zupet-
nie uniemozliwia odbior ..Londynu".

LIGA NARODOW' NA TRZECH
FALACH.

Budujaca sie obecnie krdtkofalowa
stacja Ligi Narodéw bedzie nadawa¢ na
trzech diugosciach fali, a mianowicie: w
dzieh — na 15 m, w nocy na 35 m. i o
zmroku na 18 metrach.

400 KLW. RADJOFONJI.
Juz sg na ukonczeniu przygotowania

do ukonczenia nowej przepoteznej apara-
turry w znanej amerykanskiej stacji

5 W
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ITATA

radjofonic/.noj KDKA w Pittsburgu (wta-
snos¢ f-my ,,Westinghous Electric Co").
Proby tej aparatury byty juz czyniono
nocami od do$¢ dawna. w przysztosci zas,
po uzyskaniu pozwolenia Federal Radio-
Commission, nadawania pcing macg maja
byé prowadzone pomiedzy godzinami 7 a
12 rano (czas Srodkowo - europejski) na
fali 306 m.

W aparaturze tej znajduja sie dwie
lampy wyrobu Westinghous Electric Co.
kazda o mocy 200 kw. Wielko$¢ tych lamp

siega 1,8 m. wysokosci. Do chtodzenia
tych lamp zuzywa sie 5 ton wody na
godzine. W dalszej przysztosci projekto-

wanc jest podniesienie mocy admisyjnej
stacji do 1200 kw. do czego bedzie uzy-
tych 6 lamp 200 kilowatowych.

Stacja ta bedzie pracowac¢ pod zna-
kiem wywotawczym WB8XAR (Nadawanie
fonja!)

TRAWA MORSKA W RADJOFONJI.

Podczas budowy nowego gmachu ra-
djofonji angielskiej zastosowano w sze-
rokiej mierze trawe morskg przy wzno-
szeniu $cian w studjach. Sciany te uktada
sie z duzych blokéw masywnych, szczeli-
ny pomiedzy, ktoremi wypetnia sie, za-
miast zaprawy wapiennej wzgl. cemento-

wej. trawg morskg dla lepszej izolacji
akustycznej.
RADJO PRZESZKODA DO ZASILKOW

Rada miasta North Monaghan w Sta-
nach Zjedn. (Ontario) zdecydowata, ze
bezrobotni posiadajgcy w domu instala-
cje radjoodbiorcze nie zastugujg na zasit-
ki gdyz sg dostatecznie zamozni do samo-
dzielnego utrzymywania sie.

ZWALCZANIE PASOZYTOW ELEKTRY-
CZNYCH W CZECHOSLOWACII.

Stowarzyszenie elektrykéw w Cze
chostowacji wypowiedziato wielkg wojne
wszystkim pasozytom elektrycznym (prze-
mystowym) i w tym celu wszyscy posi-i
dacze urzadzen elektrycznych otrzymuja

listownie okdlniki wskazujgce sposoby
zabezpieczenia witasnych urzadzen elek-
trycznych od wytwarzania pasozytéw

elektrycznych.
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Z naszej korespondencji

P. por. S. Koztowski — Skierniewice.

Jezeli dziatanie zrodet pragdu napew-
no nie powoduje trzaskéw, jak nas Pan
zapewnia, to trzaski w odbiorniku moga
Pochodzi¢ tylko ze ztego kontaktowania
Potagczen pomiedzy czeSciami lub we-
wnatrz jakiej$ czesci (np. kondensatora
zmiennego, cewki itp.). W szczeg6lnym
wypadku (b. rzadko) powodem bywa tak-
ze uszkodzenie w lampie. Sam uktad od-
biorczy, z natury swej. nie moze posiadac
zadnego generatora trzaskéw i to niere-
gularnych w dodatku!

WPan kpt. Kuryba — Pads$wile.

Przy zastosowaniu do nadajnika z
n-ru 2 RAP z rb. jako Zzrédta pradu ano-
dowego 2 bateryj anodowych (napiecie
yypadkowe ok. 240 v) najlepiej jest u-
zy¢ lampy TC 03K Philipsa jako oscylator
1 jako modulator, ewentualnie mozna tez
skasowac jedng z lamp gtosnikowych po-
dang w powyzej wymienionym artykule.
Gdyby za$ Pan zastosowal pradnice, 800
woltowg — wowczas polecamy na oscyla
lor i mondulator TB Uso.

WPan A. Szotkowski w Karweliszkach.
Prosi nas Pan o wskazanie Mu sposo-
bu wykonania zasilacza anodowego na
prad sieci staty — Opis takiego zasilacza
zamiesciliSmy w r. 1929 w n-rze 11.

Wahania napie¢ w granicach 110 —
120 v. nie majg znaczenia.
WPan Aleksander Gregorius — Jeziorki
Pom.
Kiedy mowa o kierunku wuzwojenia

cewek, chodzi tu nie tyle o kierunek na-
wijania drutu co o kierunek pradu pityngm
cego w/g strzatki zegara lub w odwrot-
nym. Obréciwszy cewke (nie odigczajac
Jej przy tern z obwodu) zmieniamy ten
kierunek na odwrotny. Gdy cewka stoi
sama, oddzielnie — kierunek pradu nie-
ma znaczenia, natomiast, gdy oddziatywu-
Jg na siebie dwie cewki z pradem, waznem
Jest, zeby kierunek byt zgodny Ilub od-
wrotny, zaleznie od wymagan ukfadu.
Najprosciej jest wigczy¢ cewki na chyb-
traf, a p6zniej sprébowac i w razie ztego
skutku jedna z nich odwréci¢ albo od-
wrotnie potgczyc.

WPan Z Kurek — Wagrowiec.

Zamierza Pan zbudowaé sobie apara-
mk nadawczo - odbiorczy opisany przez
P- Pawlikowskiego w n-rze 2 z r. 1930 na
str. 1566. Zanim przystagpi Pan do nada-
wania tym aparacikiem, powinien Pan
Przez diuzszy czas tylko odbiera¢ i wrten

spos6b poznaé, gdzie na skali ma Pan ja-
kie ditugosci fal. oraz czyta¢ jak najwie-
cej o krotkofalarstwie 1 rozmys$la¢ nad
przeczytanem, a wtedy dopiero moze
Pan zacza¢ proby nadawania, zeby médz
sprawdzi¢ choé wr przyblizeniu skutecz-
nos$¢ nadawania — najpro$ciej bytoby za-
instalowa¢ w poblizu odbiorniczek detek-
torowy.

WPan F. Nawrot — Gdynia.

1) Staby odbiér stacji miejscowej i
brak odbioru stacyj odlegtych jest spo-
wodowany brakiem reakcji.

2) Brak reakcji jest spowodowany za-
pewne mylnem wiaczeniem cewek reak-
cyjnych zaréwno dla fal kr. jak i dl. Na-
lezy wiaczy¢ je odwrotnie. Innym powo-
dem braku reakcji moze byé¢ zbyt nizkie
napiecie anodowe drugiej lampy lub lez
wadliwo$¢ uzytych czesci, co zresztg jest
mato prawdopodobne.

3) Jezeli napiecie ujemne siatki wr
lampie gtosnikowej w wysokosci 12 v,
powoduje znieksztatcenia — nalezy pod-
wyzszy¢ napiecie anodowe lub obnizyé
siatkowe. Niereagowanie odbiornika na
przytagczenie ziemi, jak réwniez polepsza-
nie sie audycji przy dotykaniu siatki 3-ej
lampy wskazywatoby na wadliwo$¢ pota-
czen wzdtuz przewodu ,zerowego" tj. od
uziemienia do — 4 — A.

4) Gonguje tylko Ilampa detektoro-
wa — to dobrze:
WPan Lucjan Jankowski — Kowel.

Zauwazytl Pan rozbiezno$¢ w schema-
tach ideowych .Weamin‘a Sa 4" (RAP.
Nr. 8 z 1929 r.j. na rys. | i na rys. 3
Spostrzezenie Panskie okazato sie stusz-
nem: na rys. 1 zaszta niestety przykra,
a przez nikogo dotad nie zauwazona o-
mylka rysownika, ktorg niniejszym pro-
stujemy: ,,+ 90 powinno tgczy¢ sie nie
z L3, tylko z Li". Przy potgczeniu + 90
z Ls (jak na rys. 1) nastepowatoby zwar-
cie baterji anodowej na przestrzeni od
+ 43 do + 90 v. ale na szczeScie nie
,krotkie zwarcie" tylko przez opory,
pierwotnego uzw. transf. matej cz. (TR.),
dtawika w. cz. (Rt) i jednej z cewek
L». Pierwszy z tych oporéw wynosi prze-
cietnie ok. 2000 3000
tyle, co przecietna lampa matej czesto-
tliwosci, zatem zwarcie to nie spowodo-
watoby szybkiego ani tern mniej natych-
miastowego uszkodzenia baterji anodowej
ale w kazdym razie przyczynitoby sie do
przys$pieszenia jej wyczerpania sie. gdy-
by... aparat dziatat i kto$ / niego przez
dtuzszy czas korzystat, ale w tych wa-

oméw a zate
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warunkach aparat nie mogtby dziataé, bo
anoda lampy ekranowej bytaby pozba-
wiona napiecia. Rys. 5 jest bez bitedu.
/robiony przez Pana schemat zasad-
niczo jest dobry, ale napiecia zastoso-
wat Pan btedne, budzi w nas nadto wat-

pliwos¢ co znaczy ,,+ 120 —" przy za-
cisku idagcym przez gtosnik z lampy
gtosnikowej z dopisanem ponizej innym
atramentem ,Anod“. Czyzby Pan na-
prawde przytagczyt + i — bat. anod. do
jednego zacisku? Bo oprocz tego Pan
napisat mm— Anodéwki" przy zacisku
.—4 zarz:”—to prawidtowo. Przeciez ni

rys. 5 ma Pan wyraznie wskazane gdzie
taczy sie — bat. anbd“!

W ,Trojce gwiazdkowej” z n-ru
11/1930 r: cewka La istotnie posiada od-
prowadzenie i dolna jej cze$¢ nosi nazwe
Li co wyjasnia przeciez rys. 2. klamry
figurowe przed literami Lt i > wskazujg
zwoje do ktérych odnosza sie dane na-
zwy (Li i Ls).

Bardzo nam przykro, ze i ten apa-
rat Panu nie dziata: ale nie mozemy
zgadng¢ dlaczego, ho Pan nie pisze jak
go wykonat. Schemat jest dobry. Przy

okazji prostujemy tu jeszcze jedng o-
mytke — tym razem drukarskg na str.
1998 (Nr: t/1930 r.J. t szp. w. 5 od go-

ry . Zamiast 48 zwojéw win.no by¢ 38 zw
(w cewce L2). Ta réznica nie wptywa
jednak na dziatanie aparatu, tylko na za-
kres odbieranych fal.

Dziekujemy Panu najuprzejmiej za
zwrocenie naszej uwagi na omyike w
n-rze 8/29 r: i prosimy nadal réwniez

nam komunikowa¢ znalezione ew. btedy:
WPan J. Zawadzki — Wilno.

1) Zeby przerobi¢ prostownik 2,7-wol-
towy na 60-woltowy, trzeba zmieni¢ w nim
transformator i lampe — t. j. — caly pro-
stownik. Zeby tadowaé prostow nikiem ni
skiego napiecia baterje anodowa, trzebi
na czas tadowania tgczyc¢ po jakie$ 30 ogniw
rownolegle, co jest rzecza li. ktopotliwa.
Lepiej kupi¢ lub zrobi¢ osobny prostow-
nik.

2) Dla pobierania pradu z sieci 220
czy 110 v. do zasilacza trzeba mie¢ trans-
formator z podwojnom uzwojeniem pier-
wotnem: na 220 i na 110. Praktycznie jest
to jedna zwojnica z odprowadzeniem od
srodkowego zwoja.

RADJO - AMATOR POLSKI Nr. 1

szersze grono czytelnikow poswieca-
my jej osobny artykulik na str. 42 p. t.

,Zarzenie lamp szeregowo”.
WPan Szlachowiez — Lwdw.
Ekranowanie tych odbiornikow, Kkto-
re opisujemy w RAP bez ekrandéw jest

zbyteczne zupetinie przy stosowaniu ich w
normalnych warunkach, jezeli jednak od-
biornik ma stuzy¢ w blizkiem sasiedztwie,
ze stacjg nadawczag i nawet zastosowanie
eliminatora nie pomaga do usunigcia
przebijania stacji — wowczas rzeczywis-
cie opancerzenie calego aparatu z wew-
natrz moze nam znacznie ostabi¢ przebi-
janie stacji lokalnej. Dalsze zwiekszenie
selektywnos$ci mozna osiggnat przez za-
stosowanie przceiwwagi zamiast uziemie-
nia a ewentualnie jeszcze jednego filtru.

WPan Witwicki — £6dz.
Dziekujemy uprzejmie za wyrazy

uznania z racji podanej przez nas wy n-rze
Il z r. ub. ..Irojki gwiazdkowej” .

3 lampowy odbiornik sieciowy

~POLM ET"

wytgczajacy stacje miejscowg

JEST BEZSPRZECZNYM
PRZEBOJEM SEZONU. W

Nadzwyczajna czystos¢ i natu- |
ralno$¢ odbioru. \

Niezwykta czutos¢ i selektyw-
nos¢.

Znaczny zasieg.

Estetyczne, trwate i precyzyjne j
wykonanie. /

5) Szczegbétowy opis z rysunkiem mon-

tazowym zasilacza zamiescilismy w r. z
W n-rze 8.

4) Na falach dtugich nie odbiera Pan

na Nemodynie tylu stacyj co na falach

krétkich z tej prostej przyczyny, ze na

falach dtugich wogéle jest nieduzo stacyj.
WPan W. Paw — Skata.

Stawia nam Pan szereg zapytan do-
tyczacych zarzenia lamp szeregowo. Wo-
bec tego ze odpowiedz, moze interesowaé

Cena wraz z lampami zt, 6S6.
Wytaczne przedstawicielstwo na Polske
L, TECHRAD®“ Sp. z o. odp.
Warszawa, Kopernika 28 m. 1. Tel. 699-45.
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Transformatory do sieci.
Diawiki.
Kondensatory
czne.
Kondensatory mikowe.
Przetgczniki.
Gtosniki Elektro - Dynami-
czne.

Zaktady Radiotechniczne

» KA

todz, Cegielniami E8
przedstawiciel. H. Zysman
Warszawa
ul. Marszatkowska 81.

Logarytmi-

1Z

Polskie Zaktady

,CROIX"

WARSZAWA,
Zajagczkowska 7

produkuja:
transformato ry

I dtawn iki dla
elektryfikacji
radjoodbiornikow

transformatory
m. cz. i wyjsciowe.

Broszury o elektryfikacji radjoodbior-

nikéw wysytamy gratis i franco.

RADJO DLA USZ9STKi1CH

Wnynooo

radja.

ZAKLADY RADJOTECHNICZNE

Warszawa, Niecata 7.
Marszatkowska 141

t 6dz, Piotrkowska 152
Krakow, Starowislna 17.



ROCZNIK
RADJO-AMATORA

POLSKIEGO

stanowi
najlepszy  podrecznib
do nauki
r a d i o -
techmnik:
w zakre"
sie radjo-

amator -
s k i m.

pierwsza krajowa
fabryka akumulatorow

WARSZAWA, ELEKTORALNA Ip. TEL. 193-59.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny:
Inz. K. SIENNICKI.

Druk. .STOLECZNA",

Wydawca: ..Wydawnictwa Radjowe'
Sp. z ogr. odp.

Wolska (6. tel. 688-67.



LAMPY BAROWE

»ITUNGSRAM™

| METODY STOSOWANIA ICH W RADJO-ODBIORNIKACH

B
°gato ilustrowang broszure propagandowga, objetosci 96 str.

zawierajagcg szereg cennych wskazowek dla kazdego
Radjoamatora wysyta na zadanie.

Zjednoczona Fabryka Zaréwek S. A. ,, Tungsram"

Warszawa, ul. Nowowiejska 13. Tel. 8-56-50



ODBIORNIK DO SIECI na rok 1931

W2 PR. ZMIENNY S . .
2 lampowy odbiornik odbiera mocne stacje
62 PR STALY europejskie na gtosnik.

W3 PR. ZMIENNY 3 lampowy odbiornik — z gtos$nikowa lampa
63 PR. STA¢+ Yy ¢ekranowana — eliminuje stacje miejscowg, da-
jac duzo stacyj europejskich.

W3L PR 7?7FNNv ~ lampowy odbiornik z wbudowanym gto$nikiem
« tnwY 4ro biegunowym i lampag ekranowg oraz gtosni-

uoL PR. STALY ~owg eliminuje stacje miejscowa, daje duzo sta-
cyj europejskich.

W3A PR. ZMIENNY 3 lampowy odbiornik — odbiera mocne stacje

LAMPY PAtECZKOWE europejskie na gtosnik, wytaczajac stacje lo-
kalna.

W3AL PR. ZMIENNY . . . .
7 WBUDOWANYM 3 lampowy odbiornik — odbiera mocne stacje

) 3 europejskie, wytgczajac stacje lokalng, z wbu-
4 bieg. GLOSNIKIEM dowanym gto$nikiem.

4 lampowy odbiornik — ekranowany, bardzo
84W PR. ZMIENNY selektywny, wytgcza kazdg zgdang stacje o naj-
84G PR STALY mniejszej rodznicy lali, dajac najstabsze stacje

europejskie

Gt OSNIK oddaje do ztudzenia muzyke i mowe od naj-
4 BIEGUNOWY nizszych do najwyzszych tondw.

L24

JEZELI CHCECIE POWIEKSZYC SwOJ OBROT, ZAPROWADZCIE

NATYCHMIAST NAJNOWSZE ODBIORNIKI N O R A
POWIEKSZYCIE LtCZBE SWOICH KLIJENTOW GDYZ APARATY

N:m ZADOWOLA NAJWYBREDNIEJSZEGO RADJOAMATORA.

JENERALNA RePRezeNTAcJ A NO RA-RADJO

Sp. Akc. ,,WOLTAR* Warszawa, Krélewska 27.



