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RADJO-AMATOR POLSKI

Polskie rozgtosnie jako czynnik
wychowania narodu

Kwestji szkolnictwa przez radjo poswieciliSmy juz szereg artyku-
tow w ostatnich miesigcach, amianowicie: w n-rach 10 i 11 z ub. r. autor

niniejszego artykutu wykazat
przedstawitstan szkolnictwa radjowego na

szkolnictwa oraz

mozliwosci wykorzystania radjofonji dla
Zachodzie-

W n-rze 1 z r. b. opisat istniejgce metody nauczania przez radjo, obecnie
za$ przedstawia stan naucza nia radjowego w Polsce.

Zawdzieczajac uprzejmos$ci Polskiego
Radja, uzyskaliSmy szereg interesujacych
cyfr i danych, ktére wskazujag na to; jak
wielkg robote oS$wiatowa wsréd polskich
radjosluchaczy prowadza polskie rozgto-
$nie.

Co prawda; w oSwiatowej dziatalnosci
polskich stacyj nadawczych niema jesz-

cze nic, coby wskazywato na tendencje
do organizacji systematycznego, progra-
mowego szkolnictwa radjowego, lecz nie

jest to wing tych instytucyj, gdyz wszel-
ka inicjatywa w tym Kkierunku winna;
sui generis, wychodzi¢ z kol pedagogi-
cznych i z instytucyj oS$wiatowych; a
wiec, przedewszystkiem. z organu naj-
wyzszego, w ktorem ogniskujg sie wszyst-
kie troski, poczynania i sity, posSwiecone

wychowaniu narodowemu — t. j. z na-
szego Ministerstwa OS$wiaty.
Jak dalece jest odczuwana potrzeba

podjecia inicjatywy w tym Kkierunku,
wskazuje na to fakt, iz juz w tonie sa-
mego Polskiego Radja czyniona jest na
wtasng reke proba specjalnych cykléw
wyktadow z réznych przedmiotéw i przez
coroczng organizacje, w koncu kazdego
szkolnego roku, specjalnej serji wyktadow
dla maturzystow. Ta Swietna mys$l i or-
ganizacja, podjeta staraniem najpopular-
niejszego w Polsce radjo-pedagoga; zna-
nego powszechnie historyka, prof. Mosci-
ckiego; jest pierwszg prdbg przystosowa-
nia czesSci programoéw rozgtosni polskich
do wtasciwych potrzeb szkoty, gdyz ca-
tos¢ dotychczasowej dziatalnosci oswiato-
wej polskich stacyj nadawczych winna
by¢ zaliczong do dziedziny oS$wiaty poza-
szkolnej; co jest tez zupetnie zrozumiale
ze wzgledu na charakter i ogdlny zakres
dziatania instytucji Polskiego Radja.
Aczkolwiek wiec radjo-szkola, pojeta

jako zastosowanie radja do celdw Scisle
szkolnych, jeszcze sie w Polsce nie naro-
dzita, Polskie Radjo, jak widzimy z le-
zacych przed nami ciekawych cyfr i da-
nych, wykonywuje wielkag prace os$wia-
towg na terenie pozaszkolnym i praca ta
ze wzgledu na swoje znaczenie, zastuguje
na specjalng uwage ze strony wszystkich
interesujagcych sie rozwojem kultury na-
szego narodu.

Juz powierzchowny przeglad zestawien
godzin poswieconych odczytom z najréz-
niejszych dziedzin wiedzy S$cistej, nauk
stosowanych i sztuki oraz doktadna kla-
syfikacja tematéw tych odczytéw, pozwa-
laja na wnioskowanie, ze w swej dziatal-
nosci oswiatowej Polskie Radjo Kkieruje
sie dwiema dobremi zasadami:

Pierwsza z nich brzmi:

.Bawié uczac i uczy¢ bawigc".

Druga:

Jaknajbardziej wurozmaicone tematy,

tre$¢ i forma.

Te stosowane metody sa, rzecz jasna,,
jedynem celowem rozwigzaniem zagad-
nienia, je$li sie zwazy charakter dziatal-
nosci Polskiego Radja i ogdlny charakter
radjosluchaczy. To ostatnie decyduje o
wszystkiem m trzeba wszystkim dogodzi¢,
a wiadomosci pozyteczne przemyca¢ na-
wet do tych, ktérzy widzg w radju jedy-
nie $rodek rozrywki.

Zasada — ,bawi¢, uczac i uczy¢, ba-
wigc" — znalazta swoje najzywsze i naj-
bardzej jaskrawe wcielenie we wprowa-
dzonej we wrzesniu 1930 roku do progra-
mow Polskiego Radja specjalnej formie
audycyj radjowych — w feljetonach, wy-

gtaszanych przez wybitnych literatow
polskich, jak naprzyktad, Sieroszewski,
Wroczynski, Makuszynski, Kleszczynski i
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inni i poSwieconych lansowaniu do Swia-
domosci stuchaczy, w formie lekkiej, dow-
cipnej, a zawsze pieknej, najrozniejszych
wiadomosci z dziedziny zagadnien natury
$cisle naukowej lub natury ogolnozycio-
wej. Trzeba przyznac¢, ze jest to Swietna
forma zastosowania zasady przemycania
wiedzy pod ptaszczykiem rozrywki.

Druga zasada, kierujgca dziatalnoscia
oSwiatowg Polskiego Radja, zasada naj-
wiekszego urozmaicenia tematow, tresci i
formy podawanego stuchaczom materjatu
natury oswiatowej, jest podyktowana ta
samg koniecznos$cig zaspokajania gustu
wiekszosci i znajduje swdj wyraz w tern
oto zestawieniu klasyfikacyjnem tema-
tow i przedmiotow, ktérym jest posSwie-
cona odczytowa cze$¢ programow Pol-
skiego Radja:

Religja.

Historja.

Literatura.

Jezyki:  polski,
niemiecki i wioski.

Prawoznawstwo.

Filozofja.

Sztuka.

Muzyka (teorja).

Przyrodoznawstwo.

Geografja.

Matematyka.

Astronomja.

Etnologja.

Ekonomja.

Krajoznawstwo.

Europa wspotczesna

Polska wspdiczesna.

Pedagogika.

Medycyna i hygiena.

Rolnictwo wi#asciwe.

Rolnictwo hodowlane.

Ogrodnictwo i pszczelnictwo.

Lotnictwo.

Wojskowos¢.

Technika i radjotechnika,
mwynalazki.

Polityka.

Komunikacja.

Samorzad.

Sport i wychowanie fizyczne.

Podréznictwo.

Bibliografja.

Ten dtugi, jak widzimy, spis dziedzin

francuski, angielski,

odkrycia >
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wiedzy i wiadomosci uzupetniajg jeszcze
takie specjalne audycje, jak naprzykitad
kaciki dla kobiet, skrzynki pocztowe,
radjokronika i t. p. poswiecone w duzej
mierze podawaniu najrézniejszych wia-
domosci, przeznaczonych dla specjalnych
grup stuchaczek i stuchaczy. Doliczy¢ tez
nalezy pewne audycje okolicznosSciowe,
transmisje z teatrow i t. p. co tez prze-
cie w pewnej mierze ma znaczenie o$wia-
towe.

Cyfry i dane, ktoremi rozporzgdzamy
z okreséw od 1. 1 1928 do 1. IV. 1929 r
iod 1. 1V. 1929 r. do 1. IV. 1930 r. pozwa-
laja na wyciagniecie szeregu wnioskdéw.
Zaznaczy¢ nalezy, ze uzyskane dane do

tyczg tylko czterech stacyj Pol. Radja:
Warszawy, Katowic, Krakowa i Wilna.
Ilo$¢ odczytéow, wyktadéw, feljetonow

i pogadanek i czas zajety przez te au-
dycje w programach Polskiego Radja w
okresie od I. I. 1928 r. do 1. IV. 1929 r.
t. j. w ciggu 13 miesiecy wynosity:

ilos¢: 4520 audycyj, czas: 1816 godz.
i 18 min.

Te same audycje w okresie od 1. IV.
1929 r. do 1. IV. 1930 a wiec tylko w cig-
gu 12 miesiecy wyniosty:

ilos¢: 4613 audycyj,
6 min.

Z tego mozemy wnioskowac¢ przede-
wszystkiem, ze Polskie Radjo ktadzie co-
raz wiekszy nacisk na strone osSwiatowg
swej dziatalnosci, a nastepnie, ze prakty-
ka wykazata, iz mozna, ,,bez bélu“ zwiek-
sza¢ ilos¢ audycyj pouczajacych, reduku-
jac przecietny czas trwania kazdej z nich:
na tern zyskuje rozmaito$¢ programoéw,
ktora jest niezbednym warunkiem zaspo-
kajania gustu wiekszos$ci stuchaczy.

Jesli chodzi o stosunek procentowy
interesujgcych nas audycyj do catosci
audycyj Polskiego Radja, to w okresie od
1. IV. 1929 r. do 1. IV. 1930 r. stosunek
ten wygladat nastepujaco:

czas: 1982 godz

Stosunek procent,
do catosci czasu
trwania audycyj

Grupa odczytowa: w danym okresD:

Humanistyka 3,70%

Nauki $ciste 1,07%

Nauki stosowane i spo-
teczne 4,22%
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Pogadanki 6,19%
Feljetony 0,60%
Rézne 1,59%
Razem 17,57%
Czas wiec trwania tych audycyj w o-
kresie rocznym jest mniejszy, niz w

Niemczech (19%) i Czechostowacji (20%)
W zestawieniu pozatem rzuca sie w oczy
zbyt maty czas zajety przez feljetony, o
ktérych pisaliSmy wyzej, lecz trzeba
przyja¢ pod uwage, ze feljetony — jako
ciekawa forma podawania pouczajacych
wiadomosci, zostaty wprowadzone przez
Polskie Radjo, jak zaznaczyliSmy, dopie-
ro od wrze$nia 1950 r. a wiec nie sg w
tem zestawieniu uwzglednione. Zastepuja
je réznorodne pogadanki, ktérym posSwie-
cono najwiecej czasu, bo az 6.19% catego
czasu trwania audycyj Polskiego Radja.
Na drugiem miejscu stojg nauki stoso-
wane (w tem rolnictwo) i spoteczne, na
trzeciem nauki humanistyczne.

Jesli chodzi o czas, zajety przez po-
szczegOlne przedmioty, to w okresie od
1. 1V. 1929 do 1. IV. 1950 r. na pierwszem
miejscu stoi historja (260 audycyj w cza-

sie 106 g. Il min.), na drugiem — jezy-
koznawstwo (255 audycje w czasie 99 g.
52 min.), na trzeciem — literatura (178

audycyj w czasie 71 godz. 55 min.), na
czwartem — rolnictwo wilasciwe (65 au-
dycyj w czasie 59 godz. 27 min.). Najpo-
wazniejszg pozatem cze$¢ odczytowych
audycyj Polskiego Radja zajmujg naste-
pujace przedmioty:

llos¢

audycyj: czas
Technika i radjotechn. 155 g. 52. 08 m.
Przyrodoznawstwo 121 g. 49. 42 jj
Cykl: odkrycia i wynal. 125 g. 49. 41
Bibljografja 101 g. 47. 16 .
Muzyka (teorja) 151 g. 41. 28 »
Rolnictwo hodowlane 104 g. 59. 05
Sport i wychdéw, fiz. 91 g. 57. 55 .
Sztuka 105 g. 56. 56 »
Krajoznawstwo 85 . 55. 55
Pedagogika 77 g. 29. 46
Medycyna i hygiena 74 9. 28 14
Og'rodnictwo i pszczeln. 71 g. 26. 09
Polityka 69 g. 25. 50

Zestawiajac wszystkie audycje, ktore
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sg posSwiecone w ten czy Ow sposob
przedmiotom i wiadomos$ciom rolniczym,
uzyskujemy:

1los¢
audycyj: czas

Rolnictwo witasciwe 165 g. 59.27 m
Rolnictwo hodowlane 104 g, 59. 05 ,,
Ogrodnictwo i pszczeln. 71 9. 26.09 ,
Skrzynka rolnicza 99 g. 28.57 ,,
459 aud. 155 g. 16 m.

W stosunku do og6lnej liczby godzin

w tym samym okresie posSwieconych
wszystkim wyktadom i odczytom (1782 g.
06 m.) stanowi to 8,6%, a wiec nie tak
wiele, jesli sie zwazy, ze blisko 70% lud-
nosci naszego kraju stanowig rolnicy.
Wtragcamy te uwage, korzystajac z po-
siadanych do dyspozycji cyfr, wobec
przystowiowych narzekan radjostuchaczy
z miast na rzekomo zbyt czeste czestowa-
nie ich audycjami ,0 karmieniu i niedy-
spozycjach natury zotgdkowej krow i
trzody chlewnej4l

Jesli chodzi o zsumowanie wszystkich
wrazen, jakie uzyskujemy, przegladajac
zestawienia statystyczne audycyj Polskie-
go Radja, wydaje sie niezbednem ustali¢
whnioski nastepujace:

Z wyjatkiem cyklow maturalnych, or-
ganizowanych przez profesora MosScickie-
go na wiosne kazdego roku i specjalnych,
organizowanych przez Polskie Radjo we-
spot z Wydziatem Kultury Magistratu m.
st. Warszawy, symfonicznych porankéw
szkolnych, nic nie zbliza radjofonji pol-
skiej do realizacji idei regularnego
szkolnictwa radjowego w formie, zreali-
zowanej, jak juz wiemy, w szeregu panstw
zachodu.

Cata dziatalno$¢ oSwiatowa polskich
stacyj nadawczych, ze wzgledéw, jak za-
znaczyliSmy juz, zupetnie zresztg zrozu-
miatych, ogranicza si¢ do dziedziny osSwia-
ty pozaszkolnej i nie stycha¢ o jakiejkol-
wiek inicjatywie ze strony czynnikéw
miarodajnych, ktéraby miata na celu w
jakimkolwiek stopniu wykorzysta¢ radjo-
we metody nauczania w naszych szkotach,
aczkolwiek nie jest rzecza wykluczona,
ze anteny Polskiego Radja mogtyby by¢
obcigzone tg stuzbg dla szkét w rannych,
wolnych godzinach dni powszednich, a
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wiec techniczne Srodki sg juz gotowe.
Realizacja zakresu idei radjoszkoty nie
napotyka na specjalne przeszkody z tej
strony — chodzi tylko o to, zeby inicja-
tywe i organizacje podjeta wiasciwa in-
stytucja.

Ta instytucja jest oczywiscie tylko Mi-
nisterstwo OS$wiaty.

W swoim czasie (patrz Nr. 10 Radjoa-
matora Polskiego, zeszyt pazdziernikowy
1930 r. artykut: ,,Radjo a szkota“), posta-
wiliSmy wniosek, ktory wskazywat na ko-
nieczno$¢ wytonienia w  Ministerstwie
Oswiaty specjalnego organu, obarczone-
go obowigzkiem przestudjowania mozli-
wosci i sposobow realizacji radjoszkoty
w Polsce. Wiedzac, ze od takiego wnio-
sku do jego urzeczywistnienia uptywa
wogo6le duzo czasu, a zycie samo powoli
zaczyna, jak widzimy ze wszystkiego po-
wyzszego, torowaé¢ droge rozwojowi radjo-
fonji i szkoty, nie uwazamy za mozliwe
czekaé, zanim Ministerstwo OS$wiaty be-
dzie mogto rozpoczal (w razie przyjecia
tego wniosku) jego realizacje. Pozwala-
my sobie postawi¢ jeszcze jeden wniosek
ktory pozwoli na dokonanie ciekawej i
by¢ moze rozstrzygajgcej dla losow regu-
larnej radjoszkoty w Polsce préby.

Wydaje sie nam mianowicie za zupet-
nie mozliwe zorganizowanie w ramach in-
stytucji Polskiego Radja prébnej, regu-
larnej transmisji jakiegokolwiek kursu z
dziedziny nauk stosowanych, wzglednie
umiejetnosci. Mys$l nie jest nowa, gdyz
Polskie Radjo ma juz duze doswiadcze-
nie w organizacji wyktadow takich, na-
przyktad, jak jezyki obce i t. p. Nowa
ma byé jedynie strona organizacyjna,
ktérej zadaniem bedzie zblizy¢é warunki
przebiegu kursu do warunkdw pracy stu-
chaczy w ramach szkoty.

Oto ogo6lny zarys takiej organizacji:

Dyrekcja programowa Polskiego Radja,
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po ustaleniu przedmiotu wyktadéw (madgt-
by to by¢ naprzyklad ,.Kurs prawidtowej
pisowni polskiej" lub nawet ,Kurs jar-
skiej kuchni" i t. p.), po wyborze wy-
ktadowcow, okre$leniu czasu nadawania
i ilosci prelekcji, ogtositaby niejedno-
krotnie ws$rod radjostuchaczy, iz rozpo-
czete zostaly zapisy na ten kurs. Zapis
polegatby na przestaniu deklaracji z od-
powiedziami na specjalnie opracowane
pytania (wiek, cenzus, zajecie i t. p.) oraz
specjalnej niewielkiej optaty na pokry-
cie kosztow organizacji. Wprowadzenie
zasady optaty (bodaj najmniejszej) za
korzystanie z kursu i wskazéwek wykta-
dowcow (krytyka prac organizacyjnych
i t. p.) jest niezmiernie wskazanem ze
wzgledu na kontrole przebiegu i rezulta-
tbw i ze wzgledu na konieczno$¢ zaase-
kurowania sie od mylnych wnioskéw z
tego probnego kursu.

Wyktady bytyby prowadzone regu-
larnie, powiedzmy, 3 razy w tygodniu po
p6t godziny z tern, ze stuchacze byliby
obowigzani nadsyta¢ co tydzien wypraco-
wania egzaminacyjne na temat obejmuja-
cy poprzedzajace tygodniowe wykitady.
Kurs trwatby, zatézmy, 4 tygodnie. Po
ztozeniu czterech tygodniowych wypra-
cowali, kierownictwo kursu wydawatobv
stuchaczom, ktorzy sie wykazali regular-
noscig odbioru i odpowiednim zasobem
zdobytych na kursie wiadomosci, specjal-
ne Swiadectwa.

Powyzszy surowy schemat organizacji
regularnego radjo-kursu, niewykraczajg-
cego jeszcze z ram pozaszkolnego do-
ksztatcania, pozwala na przeprowadzenie
bardzo miarodajnej proby, ktdra moze
da¢ w rece czynnikéw zainteresowanych
ciekawy materjat do dalszych rozwazan
i poczynahA w kierunku organizacji regu.
taniego radjoszkolenia w Polsce.

S. W. Bukowski.

KRYSZTAL 7fn TY PUNKIT 1)0 nab>cia  we wszystkich
LEi-uim 1 umi pierwszorzednych s%(lepac(ﬁ\
O SILE LAMPY CENA Zt. 2 radiotechnicznych
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Odbiornik AC-2

Uprzykrzyto sie juz

ludziom

ciggle pamigtanie o akumulatorze

i baterji anodowej i perjodyczne zastabniecia aparatu skutkiem wyczer-
pania anodowki, czy zarzenidwki. Kazdy marzy o zelektryfikowaniu swe-
go aparatu, ale na przeszkodzie stoi zazwyczaj bardzo duzy koszt takiej

elektryfikacji.

Chcac przyj$¢ z pomoca mniej zamoznym radjoamatorom, zapro-

jektowalismy ponizej aparat dwu lampowy, zasilany

catkowicie z sieci,

a o cenie bardzo mato wiekszej od bateryjnego.

Radjotectmika odbiorcza ostatniemi
eczasy przezywa okres stagnacji. Po Kil-
kioletnich wysitkach, posuwajacych jg w
szalonem tempie naprzéd, odczuwamy
obecnie odprezenie, pozwalajace kon-
struktorom na ogarniecie, przestudjowa-
nie i uzupetnienie nagromadzonego ma-
terjalu, jak réwniez na zebranie nowych
sit twérczych.

W ciggu ostatnich dwdch lat nie stwier-
dziliSmy w rozwoju radjotechniki, istnie-
nia zadnych tendencyj do zejscia z do-
tychczasowych kierunkéw. Caty dorobek
tego okresu ogranicza sie do rozwijania i
doskonalenia istniejgcych juz przedtem
pomystow7, zwitaszcza w kierunku Scisle
utylitarnym.

Oryginalnych, nowych montazéw7 kto-

reby mogty stanowié¢ etap w konstrukcji
odbiornikéw — brak zupeiny. Wszystkie t.
zw. ,nowe“ montaze powiekszajg jedynie
liczebno$¢ kilku znanych, zasadniczych
grup. Montaze takie, chociaz nic lub pra-
wie nic nowego nie wnoszg, jednak
stwierdzaja zywotnos$¢ radjotechniki i sa
zadatkiem na przysztosé.

Jezeli chodzi o rozw6j pewnego typu

odbiornika w kierunku utylitarnym, to
wyrazem tego dazenia bedzie nizej opisa-
ny odbiornik.

Dominujacym warunkiem, ktéremu po-
winien odpowiada¢ montaz, majacy pre-
tensje do popularnosci, jest jaknajdalej
posunieta prostota konstrukcji, przy jed-
noczesnej, mozliwie duzej wydajnosci.

Jak wiadomo, wséréd wspotzawodnicza-



Str. 58
cych w tym Kkierunku odbiornikéw, na
pierwszy plan wysuwa sie ,Reinartz”.

Mimo wielkiej popularnosci, uktad ten
podlega ciggtej ewolucji i daje poczatek
coraz to niowym typom odbiornikow.
Spéjrzmy na zalgczony schemat na
rys. 1. Kazdy bezwatpienia pozna odra-
zu, ze jest to pewien warjant znanego
uktadu ,Reinartz‘a“, lub jak wolg inni
,Leithgusera*“. Prostota uktadu jest ude-
rzajgca: skasowano bowiem cewke ante*
nowg, a antene sprzegamy z odbiornikiem
autotransformatorowo za pomocg czesci
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dujemy diawik w. czest. zablokowany
kondensatorem C4. Kombinacja ta, aczkol-
wiek nie jest konieczna w niniejszym od-
biorniku, jednak pozwala na wigksze wy-
korzystanie efektu reakcji, tagodzac
przejScie przez punkt krytyczny drgan
wiasnych lampy detektorowej.

Druga lampa, jest lampg gtosnikowa
duzej mocy, t. zw. ,pentoda", ktérg sprze-
gamy z lampg detektorowg transformato-
rowa. Sprzezenie transformatorowe gwa-
rantuje bowiem duzg wydajno$¢ wzmac-
niacza, ktory tutaj ze wzgledow oszczed-

Rys. Z Widok ptyty pionowe/ z tylu i poziomej zgéry.
(Oznaczenia uzgodnione z ryse 1.)

uzwojenia strojonego (L3) lampy detekto-
rowej. Uzwojenie to objete jest na sche-
macie klamrg oznaczong cyfrg Li. Prze-
dtuzenie cewki siatkowej (L2) lampy de-
tektorowej—stanowi cewke reakcyjng L.s
a przeptyw pradu wielkiej czestotliwosci
do cewki reakcyjnej dozujemy kondensa-
torem C2 A zatem uzwojenia: antenowe,
siatkowe i reakcyjne stanowig jedng ce-
wke, ktéra jest odpowiednio podzielona
za pomocg odgatezien. Kombinacja taka
znakomicie upraszcza montaz odbiornika i
redukuje jego wymiary.

W anodzie lampy detektorowej znaj-

nosciowych zredukowaliSmy do jednej

lampy.

Oczywiscie kazdy rozumie, ze lampe
trzysiatkowa mozna zastagpi¢ zwyktg lam-
pa gtosnikowa S$redniej mocy, jednak ze
wzgledu na to, ze w odbiorniku zasilanym
catkowicie z sieci, nie potrzebujemy osz-
czedza¢ pradu anodowego, stosujac bo-
wiem zwyktg lampe gtosnikowag o matym
wspotczynniku amplifikacji, nie wyzysku-
jemy dostatecznie wydajnosci odbiornika.

Trzecia lampa, ktérag widzimy na sche-
macie, nie nalezy bezposrednio do odbior-
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nika. Tworzy ona, wraz z transformatorem
Tr, zasilacz odbiornika.

Jak widzimy — jest to zwykta lampa
trojelektrodowa, a w celu zwiekszenia
jej wydajnosci nazewnatrz—ma siatke po-
taczong z anodg. Prostowanie pradu jest
.potokresowe", a ten system wymaga
wiekszego zwrocenia uwagi na filtrowanie
pradu wyprostowanego.

Czton filtrujacy <zasilacza sktada sie
z dwdch kondensatorow Cgi Cg oraz dta-
wika sporzgdzonego z dwoch cewek (re-
zonansowych) oznaczonych cyframi D#t,
i D}. Napiecie dla lampy detektorowej
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lampa gto$nikowa, jako mniej wrazliwa
na zmiany temperatury witdkna, moze po-
zosta¢ bezpos$rednio zarzona.

Nizej podane czesci sktadowe zezwolg
na zestawienie odbiornika AC-2.

1 ptyta turbonitowa 320X200X3 mm,

1 ptyta turbonitowa 520X80X5 mm,

2 kondensatory zmienne, mikowe po
330 cm Cl i C, (lk.a),

1 transformator anodowo - zarzeniowy
Tr., typ. TAZJ/2 (lka),

1 transformator matej czest. o prze-
ktadni M5 — Tin.

Rys. 3 Widok ptyty pionowej z tylu a poziomej z dotu.

uzyskujemy metodag t. zw. ,,oporu reduk-
cyjnego”; do tego celu stuzy opor R,.
Napiecie ujemne dla siatki lampy gtos$ni-
kowej, uzyskujemy potencjometryeziiie, a
nole oporu w tym wypadku spetnia cewka
nabiegunikowa oznaczona jako opornos¢
R,( Dla wyréwnania ewentualnych niedo-
ktadnosci filtrowania, opory |Il,, i 11 blo-
kujemy kondensatorami C. i C8
Zarzenie dla lamp odbiorczych czer-
piemy ze specjalnego uzwojenia transfor-
matora Tr.,. aby przytem nie wystepowa-
to warczenie pradu zmiennego, lampe de-
tektorowg stosujemy posrednio zarzong, a

1 przetgcznik dwubiegowY
(L. K),
2 kondensatory blokowe: Ci =
C4 — 1000 cm (Eska),
4 kondensatory blokowe: C6=C I= 2MF;
C. = C, = | MF (Filtrad),
I cewka nabiegunnikowa
(DL) 1000 omow,
3 cewki nabiegu unikowe stuchawkowe

falowy,

300 cm;

gtosnikowa

po 2000 O (R™, Dtt: Dt.),

2 opory prozniowe I, = 2 M 4
R2= 01 M O (Eska),

2 skale do kondensatoréw strojenia
(Plastolit),
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12 gniazd lampowych,

5 gniazd telefonicznych,

20 $rub do metalu (15 mm),

2 katowniki b. mocne,

3 metry rurki izolacyjnej,

2 metry sznura elektrycznego,

5 metréw drutu do potaczen,

1 wtyczka dwubiegunowa,

komplet cewek.

Niektore z wyzej podanych czesci,
zastosowanych w modelu AC-2 wymaga-
ja specjalnego omdwienia.

Kondensator strojenia Cj i reakcyjny
C, posiadaja maksymalng pojemnos$¢ po
350 cm. Jest to typ. kondensatora miko-
wego, posiadajacy pie¢ ptytek rotora.
Oczywiscie, ilo$¢ ta obowigzuje tylko kon-
densatory fabryki , lka“. Wielko$¢ 350 cm

SBZOHWA

Rys. 4' Cewka na fale krotkie.

stosujemy celowo, aby osiggna¢ silniejszy
odbiér, ktéry wyptywa ze stosowania
cewki siatkowej o wiekszej ilosci zwojow.
Kazdy, oprocz tego, ozumie ze Ctjak i C,
powinny by¢ bez zarzutu, zar6bwno me-
chanicznie jak i elektrycznie.

Transformator zasilacza (Tr,) posiada
nastepujace uzwojenia: 1) pierwotne dla
sieci 120 v, oznaczone przy zaciskach cy-
frami 0 i 120: 2) pierwotne dla sieci 220 v
oznaczone przy zaciskach cyframi 0 i 220
Oraz trzy uzwojenia wtorne: 1) zarzenia
lamp odbiorczych, posiadajgce odgatezie-
nie od $rodka i oznaczone miedzy zaci-
skami cyframi ,,Z Z“; 2) zarzenie lampy
prostowniczej i 5 uzwojenie anodowe tejze
lampy potgczone szeregowo. Uzwojenia te
sg oznaczone miedzy trzema zaciskami:
zarzenia cyfrg ,.z“ i anodowym cyfrg
WA

Kondensatory blokowe filtru winny
wytrzymywaé bez szkody minimum 500
woltébw. Zastosowane w modelu posiadajg
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napiecie prébne 650 woltéw, co jest w na-
szym zasilaczu rekojmig bezpieczenstwa,
oraz niewygorowanej ceny.

Cewki nadbiegunnikowe, zastepujace dla
wik filtru, oraz opdér R3 najlepiej wybie-
ra¢ z grubego drutu, aby sie zbytnio nie
grzaty. Cewki, stuzace zamiast dtawika,
oznaczone na schematach D+t i D42 lepiej
beda pracowaty gdy opdr kazdej bedzie
wynosit 5000 omoéw. Poniewaz jednak cewki
o takim oporze sg rzadkie w handlu, mo-
zemy tak, jak w modelu AC-2 smsowaé
0 oporze 2000 omoéw, gdyz buczenie pradu
zmiennego jest i tak w czasie audycji nie-
styszalne.

Cewki odbiorcze mozemy zastosowac
fabryczne, jak w odbiorniku modelowym,
wtedy odbiornik zyska na wygladzie; lub
bardzo tatwo wykona¢ je samym, praca
bowiem odbiornika nie ulegnie zmianie.

Cewka kréotkofalowa jest bezszkieleto-
wa: nawijamy ja na watku 50 mm S$redni-
cy 0 11 szprychach 10 mm grubosci’, dru-
tem 0,4 mm w podwdjnej izolacji bawet-
nianej. Cewke dtugofalowg nawijamy na
szkieleciku sporzagdzonym z celuloidu.
Wielko$¢ boczkéw zewnetrznych wynosi
60 mm, grubos$¢ ich 0,5 mm. Czes$¢ Srodko-
wg szpuleczki stanowi krazek o 30 mm
Srednicy i 3 mm grubosci. Krazki te na-
przemian sklejamy ze sobg, wspotsrodko-
wo acetonem lub $ciggamy S$rubg do me-
talu.

Cewka na fale krotkie posiada 64 zwo-
je z odgatezieniami na 16 i 28 zwoju.

Rys. 5. Cewka na fale dtugie.

Cewka dla fal dtugich uzwajana dru-
tem o $rednicy 0,5 mm w jedwabiu posia-
da 280 zwojéw z odgatezieniami na 80 i
130 zwoju.

Tak skonstruowane cewki w odbiorni-
ku modelowym, strojone kondensatorem
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550 cm, pokrywaja zakres: na falach krot-
kich od t90 do 520 mtr. i na falach dtu-
gich od 700 do 1850 metrow.

Dla lepszej orjentacji przy budowie
odbiornika, koncowki cewek oznaczymy
liczbami od 1 do 4 dla cewki krotkofalo-
wej i liczbhami 5 do 8 dla cewki dtugofa-
lowej. A wiec: i—poczatek cewki L3; 2 —
poczatek cewek L2 i L+ i koniec cewki
L3; 3 — koniec cewki Lt; 4 — koniec
cewki L,. Dla fal dtugich otrzymamy od-
powiednio: zamiast | — 5; zamiast 2 — 6:
zamiast 5 — 7; zamiast 4 — 8: jest to
zreszta uwidocznione na zalgczonych rys.
41 5, przedstawiajagcych wyglad zewnetrz-
ny cewek.

Montaz odbiornika nie jest trudny
chociaz nieco skomplikowany ze wzgledu
na positkowanie sie ptytag pomocnicza, za-
miast deski montazowej. Na obydwoch
stronach tej ptyty montujemy odbiornik
i zasilacz. Graficznie na schemacie mon-
tazowym moze to wyglada nieco skom-
plikowane, a jednak kombinacja nie jest
w rzeczywistosci trudna, zezwala za$ na
b. wydatne zmniejszenie odbiornika.

Cewki dotaczamy do przetgcznika we-
dtug kolejnosci podanej na rys. 6 przetgcz-
nika falowego, tylko kohAcowki oznaczone
liczbami 2 i 6 tgczymy bezposrednio z prze-
wodem uziemionym a oznaczone liczbami

Rot. C, Rot C2

6' Przetgcznik do cewek na fale
dtugie i krdtkie.

Rys.

3 i 7 doprowadzamy do gniazd oznaczo-
nych literami Ax (antena dla fal kr.) i A2
(antena dla fal dtugich). Rurke izolacyj-
ng wciggamy na te przewody, ktorych
spiecie z innemi moze by¢ przyczyng
szkody.

Co do wzajemnego potozenia czesci,
tatwo sie zorjentowa¢ , spojrzawszy na
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fotografje AC - 2. Plycie pomocniczej
nalezy nada¢ specjalny ksztat, aby moz
na ja byto dosung¢ do piyty czotowej, w
tym celu nawprost kondensatoréw stroje-
nia wycinamy odpowiednie kawatki; uwi-
docznia to schemat montazowy. Waskos¢
odbiornika tlomaczy sie celowg budowg
jego jako odbiornika sciennego. Zaletg ta-
kiego odbiornika stanowi o0szczednos¢
miejsca zajmowanego przezen, oraz brak
koniecznosci nabywania specjalnej skrzyn-
ki. Wystarczy, gdy zamiast skrzynki zbije-
my z odpowiednio szerokiej deski, ramke
i do niej przykrecimy odbiornik. Bardzo
tadng rame mozna sporzadzi¢ ze specjal-

nego ,sztabu ramiarskiego®“, wyhierajac
jego wyglad zewnetrzny wediug wiasnego
upodobania. Sciany tylnej nasza skrzy-
neczka nie potrzebuje posiada¢, gdyz za-
myka jg $ciana pokoju na ktérej zawie
simy odbiornik. Wymiary i wyglad
skrzynki sporzadzonej ze ,sztabu ramiar-
skiego“ podaje rys. 7.

Rozmieszczenie czesci odbiornika naj-
lepiej robi¢ $cisle wedtug schematu monta-
zowego gdyz ciasnota panujaca na ptycie
pomocniczej moze spowodowal wptyw
transformatora zasilacza na lampe detekto-
rowg i transformator matej czestotliwosci,
zwiekszajac buczenie pradu zmiennego
Prowadzenie przewodoéw jest takie samo
jak w kazdym odbiorniku zasilanym bater-
jami; za wyjatkiem przewoddw zarzenia
lamp odbiorczych. Przewody te robimy bo-
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wiem kablem w gumie, skrecajac go ze so-
ba, aby zmniejszy¢ do minimum oddziaty
wanie pradu zm. na przewody odbiornika.

Zbudowany i doktadnie Sprawdzony od-
biornik zaopatrujemy w lampy. A wiec
przedewszystkiem lampa prostownicza: tu-
taj mozemy zastosowac, jak juz powiedzia-
tem, gtosnikowag matej mocy: np. Philips
B406: Telefunken RE(34 Ilub Tungsram
P410. Ze specjalnych lamp o jednokierun-
kowem prostowaniu mozemy poleci¢ Phi-
lips 373, Telefunkenl REN 534 lub Tung-
sram V 450.

Jako lampe detektorowg stosujemy typ
t. zw. uniwersalny o po$redniem. zarzeniu:
Philips E 415, Telefunken REN 1004 lub
Tungsram AG 4100.

Lampag wyjSciowg moze byé kazda lam-
pa gtosnikowa lub specjalna piecioelektro-
dowa. Philips 13443. felefunken RES 064d
lub Tungsram PP 415. Te dwie ostatnie
niczem nie ustepujace B443 Philipsa, ale sg
mniej wygodne w zastosowaniu, wymagaja
bowiem oddzielnego napiecia, na siatke
ekranujaca, rownego potowie napiecia sto-
sowanego na anode. W naszym odbiorniku
z nieztym rezultatem mozna spetni¢ ten wa
runek, dotaczajac specjalny kabelek, nm
jak w odb. modelowym do plus najwyzsze-
go napiecia, lecz do konca pierwotnego
uzwojenia transform. matej czestotliwosci.
(Po oporze RJ.

Po wstawieniu lamp do odbiornika, wig-
czamy gtosnik, wstawiamy uziemienie do
gniazda ,Z“ i wreszcie wkiadamy wtycz-
ke do kontaktu sieci oSwietleniowej. Teraz
umieszczamy antene w jednem z gniazd,
zaleznie od tego, na jakim zakresie chce-

KRYSZTAL
O SILE LAMPY
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my probowaé odbiornik (A dla fal krét-
kich; A, dla fal dtugich). Gdy to zrobi-
my — sprawdzamy wielko$¢ buczenia pra-
du zmiennego. Buczenie to w chwili odbio-
ru stacji powinno by¢ niestyszalne, lub le-
dwie styszalne, w kazdym razie nie powin-
no przeszkadza¢ w odbiorze. O ile bucze-
nie okaze sie zbyt duze, nalezy zabloko-
wacé $nodek dtawika w punkcie DE1—Dt2
kondensatorem o pojemnos$éi najmniej
1 V'IF. Buczenie z pewnos$cig zniknie. (Kon-
densator oznaczony linjg kropkowang).
Przy odbiorze moze si¢ zdarzy¢ ze reakcja
jest zbyt duza, lub wogole jej brak. Ponie-
waz nie moze to by¢ przyczyng ztego kie-
runku uzwojenia cewki reakcyjnej L3 w
stosunku do siatkowej L, (stanowig jedna
cewkel!), nalezy zatem w wypadku braku
reakcji sprawdzi¢ czy nie jest uszkodzony
opo6r R,, lub kondensator reakcyjny. W wy-
padku za silnej reakcji (b. rzadki wypa-
dek) nalezy zwiekszyé wartos¢ oporu R2
do 0,15 — 02 M

Rys. 9. Widok ptyty rozdzielczej z przodu.

Strojenie odbiornika stanowi szczyt pro-
stoty: jedna skala strojenia i reakcja, kto
rg oczywiscie nalezy positkowaé sie bar-
dzo oglednie, aby nie zakiécaé odbioru sa-
siadom. Nalezy bowiem pamieta¢, ze jest
to bron obosieczna — i oni moga robié
nam to samo!

AC-2 probowany w naszej redakcji wy-
kazat obok wielkiej wiernosci odbioru, du-
zg selektywno$é (dwie stacje diugofalowe
w czasie pracy stacji Warszawskiej) oraz
zezwolit na odbiér gtosnikowy okoto 10 od-
legtych stacyj zagranicznych.

Zh. Witkowski.

nabycia we wszystkich

ZLOTY PUNKT D;;)ierwszorzednych sklepach

CENA Zt. 2

radiotechnicznych
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Drganie relaksacyjne i
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serce

elektryczne

Drgania relaksacyjne — to nowy dla Czytelnikow RAP termin. Jed-
nak zna je kazdy: zachodzg one w bulgocie wody, w dzwieczeniu drutéw
telegraficznych na wietrze, w trzepotaniu sie chorggwi, rozmnazaniu sie
i zanikaniu pewnych gatunkéw ryb i t, d. i t. d. Teorje tych drgan odkryt
jednak dopiero niedawno dr. van der Pol i dzieki niej zostat np. wyttu-
maczony caty szereg anomalij w biciu serca oraz zostaty odkryte nowe,

nieznane dotad anomalje!

Zjawiska elektryczne, mogace wyste-
powa¢ w obwodzie, utworzonym z opo-
ru R, indukcyjnosci L i pojemnosci C
w potaczeniu szeregowem, sg dwojakiej
natury w zaleznosci od wartosci oporu.

l. Gdy qL~ t. j., gdy opor jest
dostatecznie maty, w rozwazanym ukta-
dzie ptynie prad oscylujacy' o przebiegu
sinusoidalnym, gasngcym. Zanikanie drgan
wynika z istnienia oporu, ktory rozprasza
menergie. Przypadek dany ilustruje krzy-

r2<

Rozwazmy teraz uktad, przedstawiony
na rysunku 2-im. Zachodzace w nim zja
wiska podlegajg tym samym zasadniczo
prawom, co i przebiegi witasciwe uktadom
typu szeregowego. Jednakowoz nalezy
podkresli¢, ze spétczynnik ttumienia, kto-
ry w przypadku rozpatrywanym na wste-

pie wyrazat sie przez wzor:

staje

sig teraz rowny: -E,c Okoliczno$¢ ta
wskazuje, ze w uktadzie rownolegtym

ttumienie jest tern mniejsze im wiekszy

powstajgce w obwodze (A) zaleznie od

stosunku r do C i L.

wa B (Rys. 1).
Rys, 1. Rodzaje drgan elektr.
q 4 L . q |
1. Gdy r2 > c LJ,, gdy opor

jest duzy, w uktadzie wystepuje prad
jednokierunkowy, ktérego natezenie ro-
$nie, przechodzi przez maximum, poczem
dazy do zera. W przeciwienstwie wiec do
przypadku pierwszego, przebieg pradu
ma charakter aperjodyc-zny, to znaczy, ze
w obwodzie nie odbywajg sie zadne
drgania. (Rys. 1. Krzywa C).

Rys. 2. Obwdd z oporem (R)
wigczonym réwnolegle.

jest opdér R, co stanowi proste przeci-
wieAstwo w poréwnaniu z ukfadem kla-
sycznym. Fakt ten rozstrzyga o warunku
perjodyéznosci. Oscylacje  wystepuja

wowczas, gdy R2 > a wiec opor

4 C
musi mieé¢ warto$¢ do$¢ duza, aby drga-
nia mogty sie odbywac.

W dotychczasowych rozwazaniach o-
p6r byt traktowany jako stata obwodu,
w rzeczywistosci jednak bardzo czesto
jest on funkcjg napiecia wzglednie nate-
zenia pradu.

tatwo sobie wyobrazié, ze op6r moze
rosngé do wartosci nieskonczenie wiel-
kiej. Przypusémy teraz, ze z nieskoncze-
nie wielkiego dodatniego op6r staje sie
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nieskonczenie wielki ujemny i, ze na-
stepnie jego warto$¢ bezwzgledna maleje
bez zmiany znaku, az do wartosci — R.

Radjotectmika zna caty szereg przy-

ktadéw opornosci ujemnej: luk, odbior-
nik reakcyjny, dynatron.

Dynatron jest, jak wiadomo, lampa
trojelektrodowga, funkcjonujaca w wa-

runkach, réznigcych sie znacznie od tych,
ktére cechujg lampe normalng, a miano-
wicie: napiecie siatki ma warto$¢ stalg,
dodatnig i do$¢ wielkg, natomiast w ob-

Rys. 3. Dynatron i

wodzie anody wytwarzamy matg réznice
potencjatéw. Dynatron, ktérego obwdd
anodowy wtaczony zostat do jakiegokol-
wiek uktadu, zachowuje sie tak, jak gdy-
by posiadat t. zw. oporno$¢ ujemng, ktéra
polega na tern, ze wzrostowi napiecia to-
warzyszy spadek natezenia pradu. Istot-
nie, charakterystyka dynatronu, t. j. krzy-
wa, ktora przedstawia zalezno$¢ miedzy
pradem a napieciem anodowem z zacho-
waniem okre$lonegto statego potencjatu
siatki, wskazuje, ze w pewnym zakresie
napiec anodowych, odpowiadajgcych
spadajacej czesci krzywej, wystepuje
op6ér ujemny. Chcac sprowadzi¢ punkt
funkcjonowania do wspomnianej czesci
krzywej, nalezy zgory przytozy¢ do ob-
wodu anodowego pewne napiecie state,
co mozna z tatwoscig osiggnac, taczac je-
den z zaciskbw obwodu anodowego nie z
minusem baterji siatkowej, lecz z pew-
nym punktem jej, dobranym w ten spo-
s6b, aby prad anodowy byt réwny zeru.
Przebieg charakterystyki tego ostatniego
poucza, ze opdr dynatronu nie jest staty,
w ktérym to przypadku charakterystyka
bytaby linjg prosta, lecz zmienia sie wraz
Z napieciem.

W zakresie napie¢ AB znajduje sie
spadajgca cze$¢ krzywej, co oznacza, ze
dynatron zachowuje fjie we wspomnia-
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nych granicach, jak oporno$¢ ujemna,
gdyz zwiekszeniu napiecia odpowiada spa-

dek natezenia pradu. Chcac umiescié
punkt funkcjonowania we wzmiankowa-
nej czesci charakterystyki, trzeba spo-

laryzowaé¢ dodatnio
pewnym punktem,

anode, taczac ja z
nalezycie wybranym

na baterji.

Uktad typu rdwnolegtego, z oporem
ujemnym, otrzymamy wiec zastepujac
op6r R przez dynatron, w spos6b uwi-

doczniony na rysunku 3-im.

jego charakterystyka,

Jak juz wspomniatem, warunkiem ist-
nienia drgan w uktadzie réwnolegtym

jest spetnienie nieréwnosci R 27

4 C
Czy warunek ten pozostaje niezmienio-

ny z chwilg, gdy w obwodzie wystepuje
op6r ujemny? Odpowiedz jest, oczywi-
$cie, twierdzaca ze wzgledu na okolicz-
nos¢, ze we wzmiankowanej nieréwnosci
opdr figuruje w drugiej potedze.

Przypus¢my teraz, ze w ukladzie,
wskazanym na rynku 3_im op6r posiada

warto$¢ dostatecznie matg ( A

tych warunkach, zgodnie z wyjasnienia-
mi poprzedniemi, zjawiska, zachodzace w
obwodzie winny mie¢ przebieg aperjo-
dyczny, podobnie, jak to sie dzieje w u-
ktadzie szeregowym o duzej opornosci
dodatniej (p. Il), lub w uktadzie réwnole-
gtym o matej opornosci dodatniej.

Jednakowoz, miedzy tym  ostatnim
przypadkiem a obecnie rozwazanym, za-
chodzi wielka rdznica.

W normalnym uktadzie aperjodycz-
nym prad ro$nie, przechodzi przez maxi-
mum i dazy do zera nie zmieniajgc Kie-
runku: system znajduje sie w stanie
rownowagi statej. Natomiast oporno$¢ u-
jemna pozbawia system réwnowagi trwa-
tej i dla tego prad odchyla sie od zera>
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w spos6b aperjodyczny. Z chwilg jednak,
gdy amplituda osigga pewng okreslona
wielko§¢ — opo6r staje sie dodatni, skut-
kiem czego prad dazy do zera, lecz skoro
tylko amplituda spada ponizej wspomnia-
nej wartosci, uktad zaczyna pobieraé e-
nergje, poniewaz opér jego staje sie po-
nownie ujemny i t. d.

Dzieki wiec istnieniu oporu zmienne-
go, zardwno z punktu widzenia wielkosci,
jak i znaku, zjawisko aperjodyczne, omo-
wione w punkcie Il-im, powtarza sie, sta-
je sie perjodycznem. Przebieg jego uwi-
doczniony jest na rysunku 4-ym.

Oscylacje tego nowego rodzaju, roz-
nigce sie wybitnie od drgan sinusoidal-
nych, zostaty nazwane drganiami relaksa-
cyjnemi przez dr. Balth van der Pol‘a,
ktory jest tworcag teorji tych zjawisk. Jak
wiadomo, okres drgan sinusoidalnych
zalezy od iloczynu LC; w przypadku za$

drgan relaksacyjnych okres jest funkcja
iloczynu CR.

\YJ

Rys, 4. Przebieg drgan relaksacyjnych.

Interesujgce nas drgania wystepuja
nie tylko w dziedzinie elektrycznosci, lecz
w catym szeregu innych przypadkéw i
dlatego ich definicja najbardziej ogolna
brzmi: oscylacje relaksacyjne istniejg
wowczas, gdy mechanizm, zawierajacy

zrodto energji statej, umozliwia automa-
tyczne powtarzanie sie zjawiska zasadni-
czo aperjodycznego.

Do tej kategorji drgan nalezy np.
trzepotanie choraggwi, bulgot wody w ru-
rze, dzwiek, wydawany przez druty tele-
graficzne pod wptywem wiatru, przyczem
wysokos$¢ dzwieku jest okreSlona przez
szybko$é wiatru i Srednice drutu. Rowniez
w biologji mozna stwierdzi¢ liczne przy-
ktady drgan relaksacyjnych. Warto przy-
toczy¢ t. zw. ,problem rybite poruszony
przez biologow. Lotke i Yolterre. Przy-
pusémy, ze w morzu zyje pewien gatunek
ryb (A), przyczem istnieje dla nich pozy-
wienie w ilosci nieskonczenie wielkiej:
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gdyby procz tego gatunku nie byto zad-
nego innego, rozmnazatby sie on do nie-
skonczonosci. Rozwazmy teraz inng hy-
poteze i zatézmy, ze oprdécz gatunku wspo-
mnianego .wystepuje jeszcze gatunek B,
zywigcy sie jedynie rybami gatunku A.

Rys. 5, Krzywa ilosci dwuch
gatunkéw ryb (A i B) w morzu.

W tych warunkach, o ile gatunek A u-

suniemy, ilo$¢ ryb gatunku B maleje i
gatunek zanika catkowicie po pewnym
czasie. Lotka i Yolterra przestudjowali

zmiany, jakim ulega ilos¢ ryb obydwuch
gatunkéw w funkcji czasu i ustalili mate-
matycznie prawo, rzadzace tern zjaws-
kiem. Jak wynika z prac wspomnianych
uczonych, wahania ilosci ryb jednego ga-
tunku w zalezno$ci od czasu, majg zdecy-
dowany charakter drgan relaksacyjnych.
Bez uciekania sie do skomplikwanych
rozwazah z zakresu matematyki wyzszej,
mozna tatwo wyjasni¢ interesujagce nas
zagadnienie. Poczatkowo ryby gatunku B.
pozeraja wielkg ilo$¢ ryb gatunku A; po-
niewaz liczba tych ostatnich szybko maleje,
wiec po pewnym czasie gatunek B nie znaj-
dzie wystarczajgcego pozywienia i pewna
liczba nalezagcych don ryb umrze z wy-
ciefczenia, skutkiem czego ryby gatunku
A poczng rozmnazac sie ze wzgledu na
zmniejszong ilos¢ swych wrogow. Ale wo-
wcazs zredukowany gatunek B, majgc do
swej dyspozycji obfita zywn$¢, bedzie
mogt sie rozmnazaé¢ kosztem gatunku A
i t. d. Z zalgczonego wykresu widzimy, ze
omawiane zjawisko powtarza sie perjo-
dycznie.

Podobne przyktady w ilosci bardzo
bardzo wielkiej wystepuja w naturzer
ich doktadne omowienie znajdujemy w
pracach dr. B. van der Pol‘a. W niniej-
szym artykule ogranicze sie do przedsta-
wienia modelu serca elektrycznego, skon-
struowanego przez tworce teorji drgan
relaksacyjnych przy wspo6tpracy van der
Marka.
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Serce fizyczne sklada sie z zatoki Z
(Rys. 6), dwoch przedsionkéw P i dwoch

Rys. 6. Schemat serca fizycznego.

komér (K). W kazdej z wymienionych
czesci odbywajg sie drgania relaksacyjne,
roznigce sie wielkoscig okresu. Nadto za-
toka oddziatywa na przedsionek, a ten o-
statni — na komore za pos$rednictwem t.
zw. peczka Plisa, ktéry odgrywa role u-
ktadu opdzniajacego. Powyzsze oddziaty-
wania maja charakter jednokierunkowy;
uzywajac stylu radjowego, mozna powie-
dzie¢, ze zatoka, przedsionek i komora sg
sprzezone miedzy sobg bez reakcji. Bio-
rgc pod uwage, ze oba przedsionki, jak

Rys, 7. Generator elektrycznych
drgan relaksacyjnych

tez obie komory drgajg w sposob identy-
czny, wystarczy rozwazy¢ uktad: zatoka
— przedsionek — peczek Ptisa — komora.

RADJU-AMATOR
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Uktad, wskazany na rysunku 7, funk-
cjonuje w sposol) nastepujacy: baterja &
taduje poprzez op6r R kondensator C,
przyczem zaden prad nie przeptywa przez
lampe neonowg (Ne). Dopiero w chwili gdy
napiecie na zaciskach kondensatora osig-
ga dos¢ duzg warto$¢, nastepuje wytado-
wanie w lampie, przyczem rdznica poten-
cjatbw spada szybko, uniemozliwiajac
dalsze wytadowanie w lampie, ktéra gas-
nie. Kondensator znow sie taduje i t. d.
W opisanym uktadzie wystepujg drgania
relaksacyjne, ktérych okres zalezy od ilo-
czynu CR, zwanego czasem relaksacji.
Istotnie: jasnem jest, ze czas, jaki uptywa
miedzy dwoma kolejncmi blysnieciami
lampy, jest tem diuzszy im wieksza jest
pojemnos$¢ i opér, gdyz wdwczas prad ta-
dowania sie zmniejsza.

Uktad ten odtwarza wiernie drgania
(bicie) poszczeg6lnej czesci serca i spetnia
funkcje zatoki, przedsionka i komory.
Pozostaje do omoéwienia uktad op6zniaja-
cy. Role jego odgrywa obwo6d identyczny
z poprzedniemi, a jego dziatanie op6znia-
jace zawdzieczamy przetadowaniu tego u-
ktadu, co sie osigga w ten sposéb, ze pe-

wien staty, duzy prad przechodzi przez
lampe, co uniemozliwia drgania, Kktore
wystepujg dopiero wtedy, gdy rdznica

potencjonatéw zostaje zmniejszona.

Ostatecznie schemat serca elektrycz-
nego przedstawia sie w sposol). wskazany
na rysunku 8-ym.

OKZAO >
Of>OZAIIAJACY 1

Rys. 8. Schemat elektrycznego modelu serca.

W modelu serca elektrycznego Kazda
z czterech czeSci stanowi lampa neonowa
w odpowiednim uktadzie, sprzezenia- za$
dokonane sg zapomocg lamp katodowych,
dzieki czemu unika sie reakcji.

modelu elek
szereg zna-
zdotano

Za pomoca opisanego
trycznego odtworzono caty
nych anomalij rytmu serca i
przewidzie¢ kilka nowych.

Inz. Aleksander Launberg.
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Budowa transformatora do zasilacza

Poniewaz coraz czesciej otrzymujemy zapytania odno$nie szczego-
tow budowy transformatoréw, wiec w uzupetnieniu do poprzednio po-

danych przez nas artykutéow teoretycznych o
transformatoréw, podajemy teraz artykut

obliczaniu i wykonaniu
ujmujgcy sprawe obliczen w

sposéb czysto praktyczny, sprowadzajgcy sie do wyszukiwania gotowych

danych z tablicy.

Naturalnym wynikiem, coraz bardziej
wchodzacej w mode, elektryfikacji odbior-
nikdw jest rosngce zainteresowanie radioa-
matoréw konstrukcjg prostownikéw oraz co-
raz czestsze, acz niezawsze fortunne, préby
nas$ladowania wyrobow fabryznych z tego
zakresu.

Przyczyny czestego niepowodzenia le-
za w tem, ze radjoamatorzy popetniajg za-
sadnicze btedy konstrukcyjne przy wykony-
waniu transformatoréw. Budowa transforma-
tora nie jest, jakby to mozna byto sadzi¢,
pracg szablonowa, polegajaca na nawinieciu
znacznej ilosci drutu dokota rdzenia zelaz-
nego. Strona mechaniczna konstrukcji tran-
sformatora powinna by¢ poprzedzona S$ci-
stemi  wyliczeniami, ktore to wiasnie sg
gtownym sekretem powodzenia.

Teorja budowy transformatorow wyma-
ga jednak duzo wiadomosci zaréwno z za-
kresu elektrotechniki, jak i matematyki, sa-
me za$ wyliczenia sg tak zmudne, ze na-
pewno zniechecityby niejednego z naszych
Czytelnikbw. Pragnac przyjs¢ z pomoca
tym radjoamatorom, ktérzyby chcieli samo-
dzielnie wykonaé transformator do swego
prostownika, wzigtem na siebie trud oblicze-
nia kilku typowych transfomatoréow, dosto-
sowanych do réznych typéw lamp, znajdu-
jacych sie na naszym rynku radjowym i
wiasnie w artykule niniejszym chce podaé
szereg praktycznych wskazowek, niezbed-
nych dla racjonalnego zbudowania dobrego
transformatora. Zanim jednak przystgpie do
wiasciwego tematu, omowi¢ musze ogolni-
kowo zasade transformowania pradu.

Jak wiemy, transformator m. cz. tworzg
dwie (lub wiecej) cewki, nasuniete na
wspolny rdzen zelazny; jedna z tych cewek

tworzy uzwojenie pierwotne, druga (luo
pozostate) — uzwojenie wtorne. Najwazniej-
sza cechag transformatora jest zdolnos¢

przetwarzania napiecia zmiennego, dostane-
go do uzwojenia pierwotnego: w uzwojeniu

wtornem powstaje przez indukcje sita elek-
tromotoryczna o tej samej czestotliwosci,
ale o napieciu wyzszem lub nizszem, za-
leznie od stosunku iloSci zwojow w cewce
pierwotnej do iloSi zwojéow w cewce wtor-
nej. Energja elektryczna odbierana w ob-
wodzie wtérnym (mierzona iloczynem napie-
cia przez natezenie) rowna sie energji prze-
ptywajacej przez uzwojenie pierwotne —
mniej straty. Straty energji w transformato-
rach sg roznorodne: straty na hystereze
rdzenia, straty cieplne w przewodnikach i w
rdzeniu (prady wirowe) i t. p. Straty zmniej-
szamy do minimum, dobierajgc odpowiednio
przekroje rdzenia i drutdéw oraz wykonywu-
jac rdzen z cienkich blaszek zelaznych od-
izolowanych od siebie.

Tak wiec, dobry transformator powinien
mie¢ rdzen z blachy zelaznej, nie grub-
szej niz 0,35 mm. (pozadanem oczywiscie
jest uzycie blachy transformatorowej) drut
za$ na poszczegblne uzwojenia powinien by¢
dobrany w ten sposob, zeby gestos¢ pradu
nie przekraczata ! amp. na 0,76 mm2 Trans-
formator, w ten sposéb, da nam spraw-
no$¢*) do 80% przy mocy 25 W. i okoto
85 — 90cg przy 100 watach.

Przystepujagc do budowy transformato-
ra musimy wiedzie¢ w jakich warunkach
transformator nasz ma pracowaé, to znaczy:
jakg zastosujemy lampe prostowniczg, oraz
jakie lampy w odbiorniku chcemy zasilac.
Pozatem musimy wiedzieé, czy zasila¢ od-
bornik nasz bedziemy tylko pragdem anodo-
wym, czy tez transformator ma dostarczy¢
rébwniez i napiecia zmiennego dla zasilania
katod. Dla lepszego zrozumienia, wezmy
przyktad.

I-o Odbiornik nasz jest to ,krysztatek*
z dwustopniowym wzmacniaczem m. cz., po-
siadajgcym dwie lampy: AR 4100, lub E 430

*) Sprawnosciag nazywamy procentowg
ilos¢ energji, przelanej z uzwojenia pier-
wotnego do uzwojenia wtérnego.
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oraz P414 lub B405. Prad anodowy tych n"z — ilo$¢ zwojéw uzw. zarzenia lam-
dwu lamp wynosi okolo 13mA, prad za py prostowniczej
rzenia okoto 1,15 amp. Przegladajac tablice, n'p — ilo$¢ zwojow uzwojenia pierwot-
ktérag podaje ponizej, widzimy, ze wyma- nego dla 120 woltow
ganiom naszym odpowiada transformator n"p — ilo$¢ zwojéw uzwojenia pierwot-
nr. 2, przeznaczony do pracy z lampa P414 nego dla 220 woltéw
lub B405, ktére w danym wypadku odegraja Mp. — moc uzwojenia pierwotnego
role lampy prostowniczej. S — przekrdj rdzenia w cm2

2-0 Chcemy zelektryfikowac pieciolam-
powy odbiornik typu ,Ekradyny“, posiada-
jacy nastepujace lampy: AS 4100, AS 4100,
AR 4100, AG 4100 oraz P 430 lub: E442,
E442, E435, E415 oraz C405. Normalny prad
anodowy wszystkich tych lamp dochodzi do
40 mA, prad zarzenia do 4,5 amp. Zobacz-
myz w naszej tablicy, ktore transformato-
ry odpowiadajg postawionym wymagniom.
tatwo zauwazy¢, ze w rachube wchodzag
tylko n-ry 4, 5 i 7. Pierwsze dwa transfor-
matory przeznaczone sg do pracy z lampa-
mi prostowniczemi o prostowaniu pojedyn-
czem, ostatnia — do pracy z lampg o prosto-
waniu podwojnem. Wiemy dobrze, ze jesli
specjalnie zalezy nam na wysokiej jakosci
odbioru, to zastosowa¢ musimy bezwzgled-
nie lampe dwukierunkowga, gdyz w tym wy-
padku poza tatwiejszg filtracjg zyskujemy
jeszcze znacznie przyjemniejszy ton repro-
dukowanych dzwiekéw. A zatem w naszym
wypadku obierzemy transformator nr. 7,
przeznaczony do pracy z lampg PV495 lub
506. Transformator ten, jako najbardziej ty-
powy, uwzglednie w dalszym ciggu artykutu,
podajac jego szczegOty konstrukcyjne.

Tablica, ktorg podaje ponizej, zawiera
dane liczbowe dla siedmiu transformatordw,
obliczonych na rézne moce. Sadze, ze kazdy
z naszych Czytelnikow tatwo dobierze so-
bie dane, najodpowiedniejsze dla swoich wa-
runkéw i wedtug nich zbuduje dobry tran-
sformator.

Poszczeg6lne rubryki w tablicy majg
nastepujace znaczenie.

Vm — napiecie uzwojenia anodowego
im — maximalny prad anodowy wmA
iz — dopuszczalny prad zarzenia lamp
odbiorczych w amp
Mw — moc catkowita uzwojenia wtdr-
nego
na — ilos¢ zwojéw uzwojenia anodo-
wego
n'z — ilo$¢ zwojoéw uzw. zarzenia lamp
odbiornika

— uzwojenia andowego

Sr%/ — uzwojenia zarzenia lamp odb.
Sz ” » lamp prostown
ST, pierwotnego

wymiany rdzenia w cm.

wedtug rys. 1

dtugosc ~andowem
I’z cal-owita. . .i zarzenia lamp odb-
1”2z drutu . . . .j ,» lamp prost.
Id w uzwojeniach . pierwotnem.

WYKONANIE SZPULI.

Z prespanu grubosci 1 mm wycinamy
pasek, w/g rys. 2 i wymiarbw odpow. do
rdzenia, poczem nadcinamy go jak pokazuja
linje kreskowane (rys. 2). W ten sposéb

t

Y

T

Rys. |. Blaszka rdzenia; wymiary
odnoszg sie do transf. Nr. 7.
l.o

Rys. 2. Rozwiniecie szpuli; wymiar jak
wyzej.

wyciety prostokat zwijamy w stup kwadra-

towy i sklejamy klejem stolarskim. Nastep-
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nie, wedlug wymiaréw z rys. 3, wycinamy
dwa denka, ktore bardzo mocno przykle-

Rys. 3 Boki szpuli; wymiary dla transi
nr. 7.

jamy do stupa na jego koricach. Po nalezy-
tem przeschnieciu szpuli przystepujemy do
uzwajania. Uzwojen, jak wida¢ z rubryki 7,
wykonamy cztery; pierwotne, anodowe oraz
dwa zarzeniowe — jedno dla lamp odbior-
czych, drugie dla lampy prostowniczej. Na-
wijamy najpierw uzwojenie pierwotne dru-
tem o Srednicy 0,6mm w emalji. Calkowita
ilos¢ zwojéow 1280 (na 220 wolt); po 700
zwojach robimy odprowadzenie (na 120
wolt). Nawijamy starannie, oddzielajgc war-
stwe od warstwy papierem parafinowanym.
Po nawinieiu tego uzwojenia dajemy Kkilka
warstw papieru, poczem nawijamy uzwoje-
nie anodowe, sktadajgce sie z dwoch po-
téwek po 1700 zwojow w kazdej. Uzwajamy
drutem 0,22 lub 0,25) w izolacji emaljo-
wej, przyczem, podobnie jak wyzej, warstwe
od warstwy oddzielamy papierem parafino-
wanym. Po ukorczeniu nawijania uzwojenia
anodowego znowu dajemy 3—4 warstwy pa-
pieru parafinowanego, poczem nawijamy
pozostate dwa uzwojenia zarzeniowe, z ktd-
rych kazde sktada si¢ z dwdch potowek po
12 zwojéw w kazdej. Uzwojenia te wykony-
wamy drutem o S$rednicy 2,3 dla zarzenia
lamp odbiorczych oraz drutem o S$rednicy
1,0 mm. dla zarzenia lampy prostowniczej.
Druty w izolacji emaljowej. Do koricowek
uzwojen (mamy ich 12) lutujemy po kawat-
ku miekkiej licy oraz przyczepiamy kartecz-
ki z oznaczeniami koncéw (np. poczatek u-
zwojenia pierwotnego i t. d.). Gdy wszyst-
kie uzwojenia sg juz wykonane, mozemy /e
z zewnatrz oklei¢ papierem dla zabezpie-
czenia przed uszkodzeniami mechanlcznemi.
Teraz przystepujemy do wykonania rdzenia.
Z blachy zelazokrzemowej o grubosci 0,3 do
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0,35 mm. wycinamy wedtug wymiaréw z rys.
1 okoto 90 blaszek. Nastepnie wiercimy w
kazdej blaszce po 4 otwory (rys. 1), poczem
izolujemy blaszki przez jednostronne poma-
lowanie niezbyt gestym roztworem szelaku.
Po nalezytem przeczyszczeniu mozemy przy-
stgpi¢ do skiladania transformatora. W tym
celu blaszki rdzenia wkiadamy do otworu
szpuli naprzemian w ten sposob, zeby ot-
warta strona blaszek uktadata sie raz na
prawo, drugi raz na lewo. Nalezy uwazac
przy sktadaniu rdzenia, zeby otwory ukta-
daty sie jeden na drugim, co pdzniej u-
tatwi nam S$ciggniecie catosci. Musze pod-
kresli¢ jescze, ze rdzen powinien szczel-
nie wypetnia¢ otwér w szpuli, gdyz w ten
sposob jedynie unikniemy nieprzyjemnego
»grania“ transformatora. Po ztozenu rdze-
nia z 3 - mm, trolitu wycinamy dwa paski
wedtug rys. 4 i na kazdym z nich umiesz-

Rys. 4m Plytka rozdzielcza transforma-
tora; wymiary dla tr. Nr. 7.

czarny po 6 zaciskow. Zaciski te numeruje-
my na jednym pasku od 1 do 6 i podpro-
wadzamy pod nie nastepujgce koAcowki; 1—

poczatek uzwojenia pierwotnego, 2 — od-
prowadzenie od 700 zwoju, 3 — koniec uz-
wojenia pierw. 4 — poczatek uzwojenia do

zarzenia lamp odbiorczych, 5 — odprowa-

dzenie od 12 -go zwoju, 6 — koniec tego
uzwojenia.
Zaciski na pasku drugim otrzymuja

numeracje od 7 do 12; zacisk 7 - poczatek
uzwojenia anodowego, 8 - odprowadzenia od
1700 - go zwoju, 9 — koniec uzw. anadowe-
go, 10 — poczatek uzwojenia do zarzenia
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lampy prostowniczej, 11 — odprowadzenie
od 12 - go zwoju, 12 — koniec uzwojenia. Po
bardzo mocnem dokreceniu zaciskéw, umie-
szczamy je na jednym z bokdéw rdzenia, na-
przeciw siebie, przez wszystkie otwory prze-
suwamy po kawatku 4 mm. preta, poczem
catos¢ bardzo mocno skrecamy. Jezeli nie
zapomnimy pod dolne nakretki wiozyé 4
katowniki, ktére postuzg do przymocowania
transformatora do podstawy, oraz pomalu-
jemy rdzehn czarnym lakiem, to otrzymamy
cato$¢ nieustepujacag  zewnetrznie  (przy
pewnej dozie starannosci) najlepszym fa-
brykatom. W  dziataniu transformator
nasz (o ile nie popetiliSmy zadnych bie-
déw) powinien by¢ pewnym, wydajnym i nie
powinien rozgrzewac¢ sie powyzej jakich$
40 — 50°.

Na zakonczenie podam jeszcze spis po-
trzebnych nam do budowy transformatora
(nr. 7) materjatéw.

2 kg. blachy transformatorowej o gru-
bosci 0,3 do 0,35 mm.

0.25 kg. drutu o Srednicy 0,22 w emalji

0,650 kg. drutu o Srednicy 0,6 w emalji

5 mtr. drutu o $rednicy 2,3 w emalji,

5 mtr. drutu o $rednicy 1,0 w emalji

12 zaciskow, pare kawatkéw trolitu i
preszpan, 25 cm. gwintowanego pretu o
$rednicy 4 mm., 8 nakretek, 4 kalowniczki,
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papier parafinowany, neco licy, lakieru spi-

rytusowego, kleju stolarskiego i pasty do
lutowania.
© ©
o— -0 -
0
No - —0-
s® ©
_0_
®
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® ¥ o
0] 0
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Rys. [5. Schemat transformatora.

Mam nadzieje, ze powyzsze wskazow-
ki pozwolg Szanownym Czytelnikom tatwo
zbudowaé dobry tranformator prostowniczy,
za o0szczedzajac im sporo gotéwki. Koszt
wiasny transformatora nie przeniesie 25 zi,
podczas gdy analogiczne fabrykaty kosztuja
100 i wiecej ztotych.

Eug. Jurkowski.

Odbiorniki radjowe a pasozyty
atmosferyczne

W artykule ponizszym auior omawia w najogélniejszych zarysach
kwestja pasorzytow atmosferycznych jako przeszkod w odbiorze radjo-

fonicznym i
szkod.

Pan inz. J. Lugeon w Nr. 11 11 A. P.
1930 r., bardzo przystepnie i wyczerpuja-
co opisal procesy powstawania i cha-
rakter pasorzytow atmosferycznych. Uwa-
gi p. inz. Lugeona o wpltywie tych paso-
rzytow na odbior radjofoniczny na réz-
nych zakresach fal niewatpliwie zaintere-
sowaty wszystkich radjoamatorow, ktorzy
pragna mie¢ audycje niezaktocone trzas-
kami atmosferycznemi.

Wiemy wszyscy z wiasnego doswiad-
czenia, ze zaktocenia atmosferyczne nie

zastanawia sig nad mozliwoscia eliminowania tych prze-

jednakowo wystepujg na wszystkich za-
kresach fal, tern nie mniej obejmujg bar-
dzo szerokie zakresy. Dlaczego tak jest
—wyjasnit p. inz. Lugeon w swoim arty-
kule i sadze ze nie potrzebuje tego po-
wtarzaé.

W niniejszym artykule omoéwie krotko
trudno$¢ wusuwania przeszkdd atmosfe-
rycznych specjalnie w odbiornikach ra-
djofonicznych, oraz $rodki, jakiemi prak-
tycznie obecnie positkujemy sie dla usu-
wania tych przeszkod.
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Wiemy ze przeszkody atmosferyczne
wystepuja nagogot silniej na falach dtuz-
szych, oraz dlaczego nie mozna ich wy-
eliminowac¢ za pomocg odbiornikéw b. se-
lektywnych, zaopatrzonych w znaczng
ilos¢ obwodoéw strojonych, (patrz art. ,,Pa-
sozyty atmosferyczne a Meteorologja“.
Nr. 11 i 12 RAP. 1930 r.).

Nie oznacza to jeszcze ze stosowanie
filtrow (obwodow strojonych) w odbior-
nikach radjowych nie jest skuteczne w
stosunku do zakidcen o charakterze at-
mosferycznym. Filtry b. wydatnie zmniej-
szajg przeszkody atmosferyczne, gdyz
eliminujag prady nie objete pasmem cze-
stotliwoséci na ktére sg nastrojone.

Dziatanie filtrow w. czest. jest tern
skuteczniejsze im ostrzejsze jest ich stro-
jenie, t. zn. im wezsze pasmo czestotli-
wosci przepuszczaja.

Ale, jak wiadomo, niepodobna osiagnaé
tym sposobem zupeinego usuniecia prze-
szkdd atmosferycznych, poniewaz, wyste-
puja one na wszystkich falach.

Filtry wielk. czest. odbiornikéw radjo-
fonicznych musza przepuszcza¢ pasmo
czestotliwosci o szerokos$ci 10.000 hercow
niezbednych dla wystarczajgco dobrego
transmitowania muzyki, dla mowy bowiem,
wystarczy w zupetnosci 5.000 okr. a wiel-
ko$¢ czestotliwosci przepuszczanych przez
filtry przy odbiornikach radjotelegraficz-
nych mozna zwezi¢ nawet do 150 hercéw.

Poniewaz muzyka w radjofonji odgry-
wa role dominujaca, nie mozemy zatem
zweza¢ widma czestotliwos$ci przepuszcza-
nych przez filtry w. czest. odbiornikow
i z tego wzgledu, usuwanie przeszkéd
atmosferycznych przy pomocy filtrow jest
znacznie wiecej wydajniejsze w odbior-
nikach radiotelegraficznych, anizeli w od-
biornikach radjofonicznych.

Aby skutecznie zmniejszy¢ przeszkody
atmosferyczne w odbiorniku radiofonicz-
nym, nalezy zaopatrzy¢ go conajmniej w
dwa obwody strojone (rezonansowe) oraz
dla podwyzszenia wydajnosci eliminacyj-
nej tych obwodow stosowaé nalezatoby
zmienne sprezenie anteny z odbiornikiem
a zwojnice wykonywac¢ z grubego drutu.
Nie mniej waznym punktem przy zwal-
czaniu przeszkdd atmosferycznych w od-
biorniku radiofonicznym, jest stosowanie
w nim wzmocnienia pradow wielkiej
czest., chodzi bowiem o doprowadzenie do
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siatki lampy detektorowej odpowiedniej
energji, gdyz w przeciwnym razie obser-
wuje sie wybitne spotegowanie trzaskdw.
Objaw ten tlumaczy sie niekorzystnemi
warunkami pracy lampy detektorowej,
ktora wowczas wzmacnia nieproporcjo-
nalnie silnie mocniejsze impulsy w sto-
sunku do stabszych.

Przeszkody atmosferyczne moga sie
przedostawaé¢ do odbiornikéw trzema dro-
gami: za posSrednictwem fal el.-magn.
(przez promieniowanie), przez oddziaty-
wanie pojemnosciowe i indukcyjne.

Poniewaz zrodta przeszkod atmosfe-
rycznych moga mie¢ ro6zne potozenia w
stosunku do urzadzenia odbiorczego, da-
ja sie zaobserwowaé przeszkody atmosfe-
ryczne wykazujgce kierunkowos$¢ rozcho-

dzenia sie i takie, ktére tej kierunlco-
wosci nie wykazujg.
Jezeli zrédto przeszkod znajduje sie

blisko od odbiornika, to przeszkody prze-
dostajg sie do odbiornika wszystkiemu
trzema, podanemi wyzej, drogami. W tym
wypadku nie mozna ustali¢ kierunko-
wosci przeszkod atmosferycznych, a rady-
kalne usuniecie ich przy dzisiaj znanych
metodach jest niemozliwe.

Jezeli za$ zrodto przeszkéd atmosfe-
rycznych znajduje sie odpowiednio dale-
ko od odbiornika, tak, ze przeszkody
przedostajg sie tylko przez promieniowa
nie (za posrednictwem fal) i wykazuja
kierunkowo$¢, usuniecie wtedy przeszkéd
atmosferycznych jest naog6t mozliwe przy
pomocy anten kierunkowych (ramo-
wych). Jednak i w tym wypadku moga
wystepowaé okoliczno$ci utrudniajgce lub
uniemozliwiajgce usuniecie przeszkéd —
powstate gtéwnie wskutek: 1) zgodnoSci
kierunku przeszkédd z kierunkiem rozcho-
dzenia sie fali odbieranej stacji; 2) wy-
stepowania jednocze$nie wielu kierunkéw
przeszkéd atmosferycznych i wreszcie
5) polaryzacji fal el. magnet, przenosza-
cych przeszkody, w kilku réznych ptasz-
czyznach (Nr. 12 RAP. 1930 str. 2037). To
tez nic dziwnego ze wskutek wyzej wy-
szczegOlnionych zjawisk filtry elektrycz-
ne, oraz anteny kierunkowe (rama i ra-
moantena), stanowiag obecnie jedyne $rod-
ki praktycznie stosowane do usuwania
przeszkéd atmosferycznych przy odbiorze
radjofonicznym.

Ib. W.
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Techniczna strona nowej stacji
warszawskiej

Przemowit olbrzym warszawski — nowa
Raszynie. Jest to najwieksza radjofoniczna stacja w Europie
pisburskiej stacji KU KA w Ameryce,

radjofoniczna stacja w
i rywalka
(ktéra obecnie nadaje, zdaje sie,

ze nieregularnie mocg 200 kwj Kt6z by nie chciat pozna¢ osobliwosci
technicznych tej stacji. O nich wtasnie pisze ponizej autor artykutu.

Nowa stacja radjofoniczna duzej mocy,
wybudowana obecnie w Raszynie pod War-
szawg, przedstawia duzo nowego z punktu
widzenia technicznego — zwiaszcza w po-
rébwnaniu z systemami poprzednio stosowa-
nemu.

Ze wzgledu na olbrzymiag moc [ok. 160
kw. w antenie), w celu unikniecia przy od-
biorze interferencji stacji warszawskiej z
innemi stacjami, trzeba byto zastosowac na-
stepujace radykalne $rodki;

1) usuniecie promieniowania hermonicz-
nych,

2) zapewnienie jaknajwiekszej
fali.

ELIMINOWANIE HARMONICZNYCH.

Dla kazdego jest rzecza oczywistg, ze
sprawa usuniecia promieniowania harmonicz-
nych fal z anteny nadawczej jest sprawg
pierwszorzednej wagi.

Niestety, jest bardzo trudng rzeczg i
wrecz niemozliwg, usungé harmoniczne w
samym nadajniku, jezeli chcemy zachowac
wzglednie duze spoétczynniki wydajnosci.

Pozostaje zatem mysle¢ tylko o niedo-
puszczeniu fal harmonicznych do anteny.

Oczywiscie, tego rodzaju zalatwienie
sprawy jest tylko potowiczne, gdyz wiasci-
wie trzebaby jednoczesnie usungé promie-
niowanie harmonicznych fal przez cewki
strojone nadajnika i inne elementy, ktore
przy duzych wymiarach i duzych mocach
stcji moga promieniowac¢ dostateczne ilosci
energji.

Umieszczajgc wszystkie cewki strojone we
wiasciwych ekranach i oprocz tego stosujac
filtr specjalny miedzy nadajnikiem i ante-
ng, faktycznie mozna zredukowaé promie-
niowanie harmonicznych do minimum.

Filtr harmonczny jest wiasciwie filtrem
znanym w literaturze angielskiej pod nazwa
»low - pass - filter* i odznacza sie tem, ze do

statosci

pewnej czestotliwosci przepuszcza wszystkie
fale, po za tg czestotliwoscig, jednak silnie
thumi wszystkie fale.

Filtr tego rodzaju bardzo dobrze pra-
cuje ze specjalng linja, zasilajaca (,,feeder®)
antene.

M/

T TT

Spos6b zasilania anteny stacji raszynskiej.

Na rysunku widzimy urzadzenie dla za-
silania anteny.

Na stacji warszawskiej
jest filtr tego rodzaju, jednakze
odmiennej konstrukcji.

Stosowanie  filtru harmonicznego jest
dzisiaj bodaj jedyng metoda efektywnego u-
suneia szkodliwego promieniowania fal har-
monicznych, chociaz, rzecz jasna, powoduje
nieco wieksze koszta przy budowie stacji.

STABILIZACJA FALI.

W celu stabilizacji fali na stacji War-
szawskiej uzywa sie generator niezalezny, u-
mieszczony w przestrzeni izolowanej ter-
micznie, w ktdrej utrzymuje sie statg tem-
perature w sposo6b automatyczny t.j. za
pomoca t. zw. termostatu.

W  poflaczeniu z termostatem pracuje
przekaznik o duzym pradzie dla wigczania
pradu ogrzewacza.

Urzadzenie ogrzewajace sktada sie z
kompletu 4 lamp zarowych, umieszczonych
w zamknietej przestrzeni (skrzynce) w po-
zycji najwiecej odpowiedniej da otrzymania
jednolitej temperatury w catem urzadzeniu.

zastosowanym
cokolwiek
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W skrzynce zmontowany jest komplet-
ny generator niezalezny z samoindukcja
kondensatorem zmiennym  (powietrznym],
grzejnikami i termostatem.

Kondensator zastosowany do tego ge-
neratora, zbudowany jest nader precyzyjnie
i moze by¢ za pomocag czujnika ustawiony
z nadzwyczajng doktadnos$ciag (ok. 50 okre-
s6w przy 212000 okreséw).

Generator tego typu ustawiony raz na
swojej wiasciwej fali pracuje na tej fali z
doktadnos$cig 1: 100.000 w ciggu bardzo dtu-
giego czasu.

Generator niezalezny stacji Warszaw-
skiej bedzie pracowat na fali dwa razy dtuz-
szej (t. j. X = 2 XI411 = 2822 m.) i bedzie
pobudzat lampe ekranowg, podwajajaca
czestotliwo$¢ i dajacag fale dwa razy krotsza
t. j. 2822 :2 - 1411 m.

Lampa ekranowa spetnia tutaj podwojne
zadanie: z jednej strony—powiela czestotli-
wos¢ dzieki nieprostolinijnosci charaktery-
styki, z drugiej za§ — izoluje generator
niezalezny od reakcji obwodéw nastepnych.

Powielona przez lampe ekranowg czesto-
tliwos¢ wzmacnia sie nastepnie do poziomu
niezbednego do skutecznego pobudzania dal-
szych elementéw drgajacych stacji.

TYP STACII.

Co do typu swego, stacja Warszawska
nalezy do t. zw. stacyj z modulacjg w matlej
mocy z nastepnem wzmacnianiem juz modu-
lowanych drgan do poziomu niezbednych dla
osiagniecia zagdanych mocy. System ten nazy-
wa sie réwniez systemem wzmaczniaczy du-
zej mocy

Przypuszczam, ze bedzie ciekawem wy-
jasni¢ powody, dla ktérych T-wo Marconie-
go wypracowato systemy wzmacniaczy duzej
mocy dla nadajnikéw radiofonicznych, po-
mimo, ze dtugie lata z duzem powodzeniem
wspomniane Towarzystwo uzywalo prawie
wylacznie modulacji dtawikowej.

Jak wiadomo, w dobie obecnej w stacjach
radiofonicznych uzywa sie trzy rodzaje mo-
dulacji.

1) System modulacji dtawikowej peinej
mocy.

2) System modulacji stabej mocy i
wzmacniania juz zmodulowanej fali za po-

mocg wzmacniacza duzej mocy.
3) System Telefunken‘a t. j. system mo-
dulacji oporu siatkowego.
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Wiasciwie moéwigc, ten ostatni system do
pewnego stopnia utozsamia sie do systemu
modulacji stabej mocy, gdyz wydajnosé
lampy modulowanej systemem Telefunken
jest w przyblizeniu ta sama, co we wzmac-
niaczu duzej mocy.

W dobie obecnej na stacjach niemieckich
duzej mocy uzywa sie¢ wspomnianej modulacji
systemu Telefunken w cztonie posrednim
stacji i nastepnie modulowang transmisje
jeszcze raz sie wzmacnia za pomocg wzmac-
niacza duzej mocy.

W ten spos6b faktycznie istniejg jedynie
dwa uzywane sposoby modulacji: system
modulacji w ostatecznym stopniu energetycz-
nym stacji lub tez system modulacji w czto-
nach stabej mocy.

T-wo Markoni‘ego znato doktadnie sys-
tem wzmacniaczy duzej mocy od wielu lat.
Kpt. H. J. Round otrzymat przed wojng
patent na wzmacniacz amplifikujagcy mo-
dulowang energje wielkiej czestotliwosci w
celu zwiekszenia mocy w antenie.

Metoda tego rodzaju nadaje sie znako-
micie przy uzyciu lamp z chtodzong anoda.
Przed ukazaniem sie tych lamp T-wo Mar-
coniego wolato stosowaa¢ inne metody mo-
dulacji.

W roku 1520 prébna stacja nadawcza
20 kw. w Chelmsford uzywata systemu
absorbcyjnego, a mniejsza probna stacja —
systemu modulacji dtawikowej, ktéry po-
tem zostat ogélnie przyjety.

W rezultacie T-wo Marconiego wybu-
dowato caty szereg stacyj nadawczych z
tego rodzaju modulacjg dla radjofonji an-
gielskiej, jak rowniez dla najrozmaitszych
towarzystw radiofonicznych zagranicznych.

Stacje duzej mocy, jak np. Motata, do-
tychczasowa Warszawa i t. d. uzywajg mo-
dulacji dtawikowej.

Zdaje mi sie, ze pierwszem towarzyst-
wem, ktére zastosowato wzmacniacze duzej
mocy w stacjach radiofonicznych, jest T-wo
Western Elektric Company w Ameryce.
Duza ilo$¢ tego rodzaju nadajnikéw (mocy
ok. 500 watéw) zostata ustawiona dla stuz-
by radjofonicznej w Stanach Zjednoczonych,
a kilka stacyj zostato sprzedanych do Eu-
ropy.

W nadajnikach tych modulacja odby-
wata sie wprost ra generatorze niezaleznym
i potem byla wzmacniana przez jeden sto-
pien duzej mocy. Oczywiscie tego rodzaju



urzadzenie nie nalezato do najlepszych. W
p6ézniejszych typach zastosowano modulacje
w stopniu posrednim, uniezalezniajgc w ten
spos6b zupetnie generator niezalezny.

W rezultacie i T-wo Marconi'ego zdecy-
dowato sie przejs¢ na system wzmacniaczy
duzej mocy po udatnych prébach na stacji
5GB (Daventry Experimental).

MOC STACJI WARSZAWSKIEJ.

Co sie tyczy mocy nowej stacji radjo-
fonicznej w Warszawie, to ze wzgledu na
zupetnie nowy system tej stacji jej moc na-
lezy rozumieé¢ nieco innaczej niz to dotych-
czas byto w zwyczaju.

Istnieje kilka sposobéw okre$lenia mocy
stacji radiofonicznej np. mocy pierwotnej,
energji niemodulowanej w antenie i t. p.

Poniewaz wszystkie te okreslenia nie
dajg jednak doktadnego pojecia i okreSlenia
styszalnos$ci, przeto ponizej podaje krétkie
rozwazanie, mogace postuzy¢ jako podstawa
do poréwnan réznych stacyj miedzy soba.

Dziatanie nadajnika na odlegty odbior-
nik przy pewnych okreslonych warunkach
zalezy od dwoch czynnikéw: 1) od mocy
niemodulowanej fali nosnej, 2) od stopnia
modulacji tej fali.

Fale modulowang mozemy przedstawic,
jak wiadomo, wzorem

e= A sin cot + B sin pt sin ot

gdzie o = 2jtn — czestotliwos¢ katowa
fali nosnej,
p = 2 m — czestotliwo$¢ katowa
fali, modulujacej (dzwiekéw akustycznych)
B
M = X 100% = stopien modu-
A

lacji fali nosnej. B moze byé maksymalnie
rownem A — wtedy otrzymujemy najgteb-
sza, czyli t. zw. 100% modulacje. W obec-
nych stacjach (np. w starej warszawskiej
stacji) mamy zwykle modulacje 40% —

B
60% znaczy to ---—--—---- = 0,4 do 06.
A

Jezeli P - oznacza energje niemodulo
wanej fali nosnej, a M - stopien modulacji,

RADJO-AMATOR

POLSKI Str. 75

to dziatanie na odbiornik jest
aalnem do

proporcjo-

V PXMVP=PM

Z powyzszego wynika, ze 50 kw. fala
no$na modulowana w 100% da ten sam efek,
co 100 kw. modulowana w 50%.

Stopien, z jakim fala nosna moze byc
modulowana, zalezy oczywiscie od najroz-
maitszych warunkow.

Jezeli nadajnik ma doktadnie reprodu-
kowa¢ wszystkie czestotliwosci zawarte w
mowie lub muzyce, to muszg byé zachowa-
ne dwa warunki;

1) Krzywa amplitud w funkcji
tliwosci modulujacych (akustycznych) musi
by¢ prostg linjg w granicach styszalnosci
ludzkiego ucha.

2) Amplituda pradow wielkiej czesto

bliwosci w antenie musi by¢ proporcjalna
do napie¢ na systemie modulacyjnym w gra-
nicach modulacji.

Oczywiscie, rzeczywista charakterystyka
nadajnika w funkcji czestotliwosci modu-
lujgcych nie jest zupeinie prostg lin:a,
jednakowoz w granicach styszalnosci, t. j.
w grancach 2 decibeléow (T. U.), t. j. 26%
krzywa ta jest prawie prostg linjg i to dla
czestotliwosci od 30 do 10.000 okresow. Z
powyzszego wniosek, ze dla ucha ludzkiego
krzywa ta bedzie prostg linjg i wszystkie
czestotliwosci modujgce bedg przez nadaj-
nik bez znieksztatcen wystane w przestrzen,
jako modulowane fale elektro - magnetycz-
ne.

Rozpatrzmy teraz, jaka zalezno$¢ istnieje
miedzy gtebokoscia modulacji i linjowa
zaleznoS$ciag energji wyjsciowej, a takze moca
nadajnika.

Nadajnik stacji Warszawskiej posiada
system wzmacniania modulowanych pradow
za pomocg wzmacniaczy duzej mocy.

Moc takiego nadajnika wyrazona w
enrgji anteny nie jest wielkosScig statg, po-
niewaz zalezy od gtebokosci modulacji i
zwigzanej z tern odpowiedniej regulacji
aparatury. Naprzyktad. bez zmiany energji
pobieranej przez nadajnik z sieci zasilajg-
cej. mozna wyregulowa¢ ten nadajnik w
taki sposob, zeby fala nosna niemodulowana
wynosita 100 kw. przy wyregulowaniu dla
100% modulacji lub tez mozna tenze nadaj-
nik wyregulowa¢ na 130 kw. fali nosnej nie-
modulowanej dla 70% modulacji.

czesto-
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Wedtug ostatnio ustalonych metod o-
kreslenia energji stacji, stacja warszawska
posiada¢ bedzie w antenie 120 kw. mocy
niemodulowanej, i 160 kw. mocy modulo-
wane;j.

Przy 80% modulacji moc statcji wynosi

0,82
120(1+ ) — 160 kw.
2

Przy uzyciu w ostatnim stopniu 8 lamp
zamiast 6 zwykle uzywanych, mozliwe jest
osiggnag¢ nowe

0,82
160X(1 + -----—--- ) = 210 kw.!!
ELEMENTY STACJI WARSZAWSKIEJ.

Stacja warszawska sktada sie z naste-
pujacych jednostek:

1) Generator niezalezny,

2) izolator, submodulator i modulator o-
raz wzmacniacz modulowany.

RADJO-AMATOR POLSKI Nr. 2

3) wzmacniacz posredni z obwodem
drgajagcym posrednim.

4) wzmacniacz duzej mocy pierwszy,

5) wzmacniacz duzej mocy drugi wraz
z gtébwnym obwodem drgajagcym.

6) Filtr harmoniczny.

7) Urzadzenia pomocnicze.

Nie wchodzac zbytnio w detale, pozwole
sobie zaznacy¢, ze wiasciwie mowigc cata
konstrukcja stacji polega na tem, ze do-
brze stabilnowane drgania generatora nie-
zaleznego wzmacniamy, potem modulujemy
(w stabej mocy) w schemacie dtawikowym
i nastepnie te modulowane drgania trzy-
krotnie wzmacniamy.

Bardzo ciekawe sa urzgdzenia pomoc-
nicze Stacji Warszawskiej t. np. pradu
anodowego dostarczajg prostowniki rtecio-
we duzej mocy, firmy Brown - Broveri, a

nie, jak zwykle, lampy konotronowe! Jest
to bardzo ciekawa i pozyteczna inowacja.
J. P.

Charakterystyka dynamiczna
a reakcja

Kazdy radjoamator wie, ze charakterystyka
od staty cznej, ale nie
podnie$¢ przy pomocy reakcji, o czem wtasnie mowa

mniejsze nachylenie
mozemy dowolnie
0 artykule ponizszym.

Wyobrazmy sobie, ze mamy odbiornik
w uktadzie audjonowym bez reakcji. Be-
dzie to ukfad, jak na rys. 1, tylko cewka
Lr bedzie w niem zwarta zwieraczem ZW.

Lampa w tym odbiorniku, przy danem
napieciu anodowem ma charakterystyke
jak na rys.2.(V2). Gwoli jasnosci tego ry-

dynamiczna lampy ma
kazdy wie, ze nachylenie io

sunku 0$ rzednych zostata na nim zupeinie
pominieta, a na osi odcietych pomijamy
rowniez punkt zerowy. Nie wplynie to na
tok naszych dalszych rozumowan, gdyz
znieksztatcenia napie¢ siatkowych, spowo-
dowane przez prad siatkowy, dotyczag w
jednakowym stopniu catej rodziny charak-
terystyk.

Gdy na antene nie dziatajg zadne syg-
naty — napiecie siatkowe wynosi n. Pod
wptywem jednej fali, ktéra przetnie antene,
napiecie siatkowe wzrosnie do \2, potem
zmaleje do v3 i wréci zndw do napiecia vi.*

Gdy napiecie siatkowe bedzie wzrastaé
od vi do V2 — prad anodowy bedzie réw-
niez wzrastat, ale niestety — nie od ii do
i2, tylko do i“2, a wiec nieco inaczej. ROz-
nica ta spowodowana zostata przez to, ze
tymczasem na anodzie lampy, wskutek
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wzmozonego pradu anodowego, nastgpit
spadek napiecia anodowego z V2 na v3 Po-
dobniez przy zmianie napiecia na siatce z
v2 na vg prad anodowy zmieni sie nie na i'3
tylko na i“j.

Widzimy wiec, ze w razie pracy od-
biornika, lampa nasza zmienia charaktery-
styke na inng, znacznie gorsza od charak-
terystyki pierwszej, ktérag na rys. 2 ozna-
czyliSmy literg Vd. Charakter/siyke te na-
zywamy charakterystyka dynamiczng w od-
réznieniu od pierwszej, nazwanej statycz-
na.

Zastanowimy sie, czy nie mozna byto-
by naprawi¢ w jaki$ sposob zjawiska cha-
rakterystyki dynamicznej?

Rys. 2.

Sposobéw na to jest az kilka. Pierwszy:
skasowa¢ zawade R w obwodzie anodowym
i wtedy napiecie na anodzie nie bedzie u-
legato Zzadnym (dostrzegalnym)  zmianom,
a prad anodowy bedzie zmieniat sie pod-
tug charakterystki statycznej. Ale... skoro
napiecie na anodzie nie bedzie ulegato
zmianom, to roéwniez i napiecie na siatce
drugiej lampy pozostanie bez zmiany a
zatem i prad anodowy drugiej lampy bedzie
odtwarzat w gto$niku nie muzyke, odbiera-
ng przez anteng, ale cisze, a to nie jest w
naszym interesie. Przeciwnie, korzystnem
jest dla nas, by napiecia anodowe zmienia-
ty sie mozliwie najsilniej! W takim jednak

(AT

CENA

KRYSZTAL
O SILE LAMPY

Str. 77

razie chcie¢ utrzymania nachylenia charak-
terystyki dynamicznej réwnego nachyleniu
charakterystyki statycznej i jednocze$nie o-
trzyma¢ mozliwie najwieksze wahania na-
pie¢ na anodzie — jest to chcie¢ dwuch
rzeczy sprzecznych.

A jednak znalazt sie i na to sposéb!
Chce wtiasnie wskazaé, ze zjawisko reakcji
w odbiornikach, jest witasnie takiem urzg-
dzeniem, ktére kompensuje strate charakte-
rystyki  dynamicznej do tego stopnia, ze
moze ja, ze tak powiem, podnies¢ nawet
wyzej charakterystyki statycznej, co ilustru-
je rys. 2. Dzieki reakcji, wyzej omowione
zmiany pradu anodowego, beda, przez
sprzezenie elektromagnetyczne cewek Lr i
L1 (zwieracz ZW. w tym wypadku zostaje
usuniety) w cewce L1 wzbudza¢ prady tej
samej czestotliwosci, co prady antenowe i
przy tem zgodne z niemi w fazie.. Ampli-
tada ich bedzie zawsze proporcjonalna
(mozliwosci heterodynowania nie bierzemy
pod uwage) do amplitudy fal odbieranych,
a stosunek tych amplitud mozemy dowolnie
regulowacé sprzezeniem cewek Li i Lr. Drga-
nia zatem antenowe zostang w ten sposéb
powiekszone kosztem energji anodowej do
amplitudy -,

Ten wzrost napie¢ siatkowych zawdzie-
zamy jednak nie wzrostowi sygnatéw, odbie-
ranych przez antene, tylko czynnosci samej
lampy, co mozemy znowu przedstawic, ja-
ko obrot charakterystyki dokota punktu i do
takiej pozycji, przy ktorej amplituda vi—\W2
—vVi—vs wywota skutek réowny amulitudzie
vi— VV_v‘3. Bedzie to krzywa Vr o nachy-
leniu znacznie wigkszem niz krzywe Vi, >

I v=s.

Zwiekszajac jeszcze bardziej reakcje,
mozemy doprowadzi¢ nachylenie charaktery-
styki nieskoniecznie blizko do linji piono-
wej, a wtetdy najmniejszy sygnat zewnetrz-
ny wywotuje maksymalne (nasycone) drga-
nia napiecia anodowego. Odbiornik wtedy
nam oscyluje sam. Przy nieco mniejszych
nachyleniach — wprawia go w oscylacje
nieco silniejszy sygnat o sile odpowiadajg-
cej danemu nahyleniu charakterystyki dy-
namiczne;j.

J. Bagrynowski.

PHNKT Do litzycia g e wszystkich
Zt. 2 radiotechnicznych
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Salon radjowy w Paryzu

paryskiego korespondenta z wielkiem

opdznieniem artykut sprawozdawczy o wystawie radjowej, jednakze ze
wzgledu na bardzo ciekawe, nigdzie nie publikowane w Polsce szczegdé-

ty, dotyczace cen rynku francuskiego —

artykut ten, pomimo tak wielkie-

go opOznienia zamieszczamy.

Az do loku biezgcego jesienny salon
radjowy #gczono, z nieznanych powoddw,
z salonem automobilowym, mieszczacym
sie, jak wiadomo, w Palais Royal. Tym
razem salon radjowy znalazt pomieszcze-
nie, wprawdzie mniej wykwintne, lecz o
wiele bardziej odpowiadajgce celowi.
Ogromna, prostokatna hala pozwalata na
szybkie orjentowanie sie w potozeniu sto-
isk i na wzglednie tatwe dotarcie do nich
nawet przy duzym naptywie publicznosci.

Salon obejmowat
przemyst radjowy;

niemal wylgcznie

prasa i szkolnictwo
byty reprezentowane bardzo stabo, eks-
ploatacja — wcale. Radjoamatorzy z za-
sady nie biorg udzialu w salonach. Zu-
petny brak jakichkolwiek danych sta-
tystycznych nie pozwala na zorjentowa-
nie sie w catoksztatcie zagadnien zwigza-
nych z przemystem. Juz jednak na pierw-
szy rzut oka wida¢, ze caly wysitek pro-
dukcji idzie w kierunku stworzenia apa-
ratu idealnego dla laika, o prostej regu-
lacji i tatwem zasilaniu. Skala cen tych
aparatow jest olbrzymia, kazdy tez mo-
ze, w zaleznosci od Srodkéw, ktéremi roz-
porzagdza, wybra¢ sobie najodpowiedniej-
szy rodzaj odbiornika. Natomiast wy-
twornie bynajmniej nie zachecajg klien-
tele do samodzielnego montowania od-
biornikow. Zaledwie kilka firm ma jaki
taki wybor sprzetu. Doszto juz do tego,
ze nawet nadajniki krétkofalowe naby-
wa sie w formie najzupetniej wykonczo-
nej; wystarcz} witaczyé je do instalacji
elektrycznej i otworzy¢ mikrofon.

Zacznijmy przeglad salonu od goto-
wych odbiornikéw. Poniewaz zadna z fran-
cuskich stacyj nadawczych nie ma powaz-
nego zasiegu detektorowego — aparatow
krysztatkowych nie widzi sie prawie wca-
le. Z drugiej strony wptywa na mate roz-
powszechnienie detektora niski poziom
programéw stacyj miejscowych.

Mato jest rowniez aparatow’ jedno i
dwulampowych. Aparaty trzylampowe,
czesto z ostatnia lampag tréjsiatkowa,
przeznaczone sg gtownie do odbioru sta-
cyj bliskich na gto$nik. Wreszcie odbior-
niki o 4 do 8 lampach — to wszelkiego
rodzaju ,supery”, trisodyny (lampa troj-
siatkowa, jako oscylator i modulator) z
wielkg czestotliwo$cig na lampach ekra-
nowych. Wszystkie niemal drozsze apa-
raty zasilane sg cakowicie wprost z sieci.
Stosuje sie niekiedy akumulatory, w tym
wypadku jednak prostownik do fadowa-
nia wbudowany jest w aparat. Rozpo-
wszechnione sg ogromnie odbiorniki zmon-
towane razem z gramofonem, przyczem
wzmacniacz m. cz. i gtosnik sg wspdlne
dla gramofonu i odbiornika.

Ceny odbiornikéw luksusowych, kom-
binowanych z gramofonem, wahajg sie od
9 do 12 tysiecy frankow — bez gramo-
fonu od 5 do 8 tysiecy, oczywiscie wraz
z lampami, gtosnikiem i aparaturg zasi-
lajacg. Wykonanie tych aparatow jest na-
ogo6t bardzo staranne, zardwno pod wzgle-
dem elektrycznym, jak i mechanicznym.
Jaknajdalej posuniete ekranowanie, kto-
re doskonale zabezpiecza odbiornik nie-
tylko od niepotrzebnych sprzezen ale i
od zbytniej ciekawo$ci operatora; auto-
matyzacja niemal zupetna regulacji i ob-
stugi — sprawiajg, ze aparat moze zado-
woli¢ najzupetniejszego laika (i, n. b. —
tylko laika).

W zwigzku z rozpowszechnieniem za-
silenia wprost z sieci, wszystkie niemal

francuskie wytwdrnie lamp wyrabiaja
lampy Zzarzone pradem zmiennym po-
$rednio lub bezposrednio. | tak: Metal-

Mazdu wyrabia 8 typéw tych lamp, z cze-
go jedna dwusiatkowa i jedna ekrano-
wa, wszystkie pracujg na napieciu 4 v
Gecovalve — 9 typéw — z czego dwie
lampy ekranowe. Dario (Radiotech-



nigue) wyrabia juz 14 lamp zarzonych
pradem zmiennym, z czego 5 ekranowe,

1 dwusiatkowa i 2 lampy duzej mocy
Fotos — 15 typéw, w tem trzy lampy
tréjsiatkowe; wreszcie Celsior — 8 lamp.

Z lamp zagranicznych spotyka sie w
handlu tylko Philipsa, Tungsram i Orion
Stosunkowo duzem wzieciem cieszg sie
lampy nadawcze amatorskie Philipsa.

Ceny lamp sg nastepujgce: lampy
tréjelektrodowe z wtoknem torowanem—od
19 frs. ('), z katoda tlenkowg od 37,5 frs.
dwusiatkowe od 48 frs., tréjsiatkowe od
85 frs., ekranowe od 85 frs. Lampy na
prad zmienny zarzone bezpos$rednio — od
49 frs., zarzone pos$rednio od 69 frs.

Lampy nadawcze do 10 watéw — ca
60 frs., 20 watow — 150 frs.; 50 w. —
200 frs.; 75 w. — 500 frs. Przy silniej-

szych lampach ceny sa zalezne od bardzo
wielu wzgledow, np. E. 350 (Metal) jest o
200 frs. drozsza od E.500.E pomimo mniej-
szej mocy.

Prostowniki zasilajgce aparaty odbior-
cze sg przewaznie lampowe, rzadziej z
tlenkiem miedzi. Te ostatnie cze$ciej sto-
suje sie do tadowania akumulatoréw: na-
tomiast prostowniki tantalowe niemal zu-
petnie wyszty z uzycia. Warto podkresli¢
zastosowanie kondensatoréw elektroli-
tycznych do filtréw. Cena takiego kon-
densatora o pojemnosci od 2.000 do 20.000
7j (napijcie maksymalne 4 do 10 v.) waha
sie od 50 do 300 frs.

Z innych akcesorjow — gtosniki sto-
sowane w wiekszych aparatach sg czesto
elektrodynamiczne, zasilane wraz z catym
odbiornikiem pradem zmiennym, prosto-
wanym. Jest réwniez znaczna ilos§¢ mo-
deli mniejszych z silnemi magnesami sta-
temi. Ciekawem i trudnem do wytloma-
czenia zjawiskiem jest ogromny popyt na
gtosniki niezmontowane (osobno membra-
ny, osobno t. zw. ,moteurs“ czyli system

elektromagneséw z kotwicg). Wprawdzie
komplet nie/montowany kosztuje nieco
mniej od gotowego gtosnika, ale trudno

tag drobng oszczednoscig wyttomaczy¢ po-
wodzenie, jakiem cieszg sie czesci gtosni-
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kéw. Jedna z firm (Evef) wyrabiajgca 10
rodzajow ,moteurs* do gtoSnikow w cig-
gu ubiegtego roku sprzedata przeszto mil-
jon tychze. — Ceny dobrych i silnych
gtosnikéw dynamicznych sg bardzo wyso-
kie; dochodzg do 4-ch tysiecy frs.; cena
matego gtos$nika tego typu wynosi okoto
1000 frs.

Gtosniki tubowe, nawet najtansze, wy-
szty zupetnie z uzycia. Natomiast stoso-
wane sg do demonstracji pod gotem nie-
bem i t. p. Jedna z firm demonstrowata
gtos$niki wielkiej mocy o tubie tak zwinie-
tej, ze pomimo kilku metréw dtugosci sa-
mej tuby, wymiary gtos$nika sg stosunko-
wo niewielkie np. dla tuby 5-0 metrowej,

wymiar gtosnika jest w przyblizeniu
1 X 1 X 1 metr.
CzeSci sktadowe odbiornikow wysta-

wiato zaledwie kilka firm, wsrod ktérych
oczywiscie i ,,Pigeon Voyagcur® — jeden
z niewielu magazynéw, posiadajgcych
istotnie b. duzy wybdr sprzetu.

Przejdzmy do fabrykatéw o charakte-
rze bardziej specjalnym.

Jedna z firm paryskich zajmuje sie
wytgcznie produkcjag stabilizatorow pie-
zokwarcowych. Wyrabia krysztaty w pie-
ciu gatunkach: amatorskie na fale krdt-
kie (cena 250 frs.) i cztery gatunki krysz-
tatow dla radjofonji o r6znej doktadnosci
szlifowania. Zaleznie od tej doktadnosci
(od 1% do 0,01%00) ceny krysztatdéw wa-
haja sie pomiedzy 3500 i 3000 frankdéw.

»Radiotechnique®“ zaczeta wyrabiac
komdrki fotoelektryczne Kkilku typow.
Niestety, do zamkniecia salonu, ceny ich
nie zostalty skalkulowane.

Ciekawe jest, ze odbiorniki telefoto-
graficzne, ktére na ostatnim salonie bu-
dzity ogromne zainteresowanie, w zupet-
nosci zawiodty i, zdaje sie, ze juz prze-
szty do historji. Moze przyczynity sie do
tego do$¢ wysokie ceny, zupetnie nie-
wspotmierne z prosta konstrukcjg apara-
tu, moze rowniez zaniedbanie tej sprawy
przez radjofonje francuka, dos¢ ze belli-
nografy ,skonczyty sie“.

Inz. St. Zielinski.

Do nabycia tkich
1 pierwsz rzedr\quechws?l%yespaéﬁ
radiotechnicznych
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Zjawisko katody pozornej w lampach
dwusiatkowych

Niektore zjawiska,
lampach dwusiatkowych
wyjasni¢ zapomocag teorji
nej. Zagadnienie katody pozornej zosta-
nie, celem wuproszczenia rozumowania,
rozpatrzone w przypadku elektrod ptas-
kich. Niech J/s i J/a oznaczajg poten-
cjaty dodatnie siatki i anody lampy tréj-
elektrodowej, przyczem zakltadamy, ze
J/s jest wieksze od Jl/a.

W tych warunkach elektron, ktéry
przebyt siatke, znajduje sie pod dziata-
niem pola opoézniajagcego, skutkiem cze-
go nabyta przezen predkos¢ maleje i sta-
je sie rowna zeru, gdy dobiega 01l do
miejsca, gdzie panuje napiecie zerowe.
Poniewaz, zgodnie z zalozeniem J/a”™ O,
wiec pojedynczy elektron winien dotrze¢
do anody; krzywa przedstawiajgca roz-
ktad potencjatéw miedzy siatkg a anoda
miataby w tych warunkach przebieg pro-
stolinijny (rys. t).

zachodzace w
dajg sie tatwo
katody pozor-

Rys. 1
W rzeczywistosci jednak nalezy roz-
waza¢ nie odosobniony elektron, lecz

strumien elektronow, ktory wytwarza ta-
dunek przestrzenny. modyfikujgcy
ksztatt krzywej rozktadu potencjatow
ktéra zatraca swa prostolinijnosc.

Jak wiadomo, maksymalny prad kto-
ry moze ptyna¢ od siatki do anody, jest
dany przez wzor:

(Vs —

d-

gdzie d oznacza odlegto$¢ miedzy siatka
anoda, a k — stala.

Jezeli prad elektronowy jest mniej-
szy od i-max, spadek napie¢ odbywa
sie wedtug krzywej li-ej. czyli wszystkie

Val
imax — K

elektrony, ktore opuscity docie-
raja do anody.
Jezeli natomiast

przewyzsza i-max,

siatke,

prad elektronowy
(co miozna osiagna'l
przez zwiekszenie zarzenia); rozktad po-
tencjatéw jest okreSlony przez krzywa
IH-ig, ktora wskazuje, ze w pewnym
punkcie M. potencjat staje sie¢ rowny
zeru, co oznacza, ze cze$¢ elektrondw,
biegngcych 7 siatki, zatrzymuje sie w
punkcie M i powraca do niej, cze$¢ za$
tylko dociera do anody.

Mowimy wodwczas, ze w punkcie M
powstata katoda pozorna: innemi stowy
lampa trojelektrodowa moze by¢é rozwa-
zana jako lampa dwuelektrodowa: w kto-
rej role katody odgrywa katoda pozorna.
Zagadnienie katody pozornej w lampach
o elektrodach cylindrycznych przedsta-
wia sie w sposob bardziej ztozony, niz w
przypadku elektrod ptaskich, przyczem
istnienie katody pozornej zalezy od wy-
miaréw elektrod.

Omowmy teraz role, jakg wspomnia-
ne zjawisko odgrywa w lampach dwu-
siatkowych.

Oznaczajac przez gl spotecznnik am-
plifikacji réwnowaznej lampy trojelek-
trodowej, wl ktorej role katody spetnia
siatka wewnetrzna Si, mozna przyrownac
lampe dwusiatkowg do lampy trojelek-
trodowej, w ktdrej anode zastepuje
siatka zewnetrzna o potencjale

Fs2 = Vs2+ —

gi
W normalnych warunkach funkcjo-
nowania lamp dwmsiatkowych napiecie
siatki wewnetrznej przewyzsza potencjat

Vs2 a zatem rozwazana

‘ i

lampa zastegcza znajduje sie w tych sa-

mych warunkach, co lampa omawiana na

poczatku niniejszego artykutu.
Maksymalny prad, mogacy ptynac¢ od

siatki wewnetrznej do zewnetrznej, jest:

1. (Vs2 — V's2
K
do

Imax —
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Gdy
'max
zornej.

W mysl
elektronéw,
wnetrznej,

elektronowy przekracza
zjawisko katody po-

prad
zachodzi

wyjasnien wstepnych, cze$é
biegnagcych z siatki we-
zawTaca ku niej, potegujac
prad tej siatki: pozostate elektrony, kto-
re przebyty katode pozorng, przekracza-
ja siatke zewnetrzng i docierajg do ano-
dy.

Rozwazmy teraz charakterystyke,
przedstawiajacg zalezno$¢ miedzy pra-
dem siatki wewnetrznej a napieciem tej-
ze, jezeli potencjat siatki zewnetrznej i
anody nie ulega zmianie.

Omawiana krzywa uwidoczniona jest
na rysunku 2-im. Przebieg jej wskazuje,
ze prad siatki wewnetrznej wzrasta po-
czatkowo wraz z jej napieciem, przecho-
dzi przez maksymum, poczem maleje; a
wreszcie o0sigga pewng warto$¢ stala.

W Swietle teorji katody pozornej
wyttomaczenie zjawiska nie napotyka na
trudnosci.

Poniewaz nie zmienia sie, wiec
natezenie pragdu maksymalnego wzrasta
wraz / potencjatem siatki wewnetrznej.
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Dla stabych wartosci tego potencjatu,
imax jest mate i nizsze od pradu
elektronowego, ktérego wielko$¢ nie ule-
ga zmianie ze wzgledu na stato$¢ zarze-
nia. W tych warunkach wystepuje, oczy-
wiscie. zjawisko katody pozornej, skut-
kiem czego prad siatki wewnetrznej ro-
$nie.

Dla pewnej za$ wartosci krytyc.znej
napiecia siatki wewnetrznej, i-max sta-
je sie rowne pradowi elektronowemu, co
powoduje zanik katody pozornej. Od tej

chwili wszystkie elektrony, opuszczajgce
siatke wewnetrzng docierajg do anody.
Prad siatki wewnetrznej, nie bedac na-
dal zasilany przez wracajace do niej

elektrony, maleje. Jednocze$nie wzrasta
prad anodowy, ktory przybiera warto$¢
stata odpowiadajaca nasyceniu; prad

siatki wewnetrznej nie maleje wiec cig-
gle, lecz osigga réwniez pewna wartosc
stata.

Teorja katody pozornej daje klucz
do wyjasnienia calego szeregu innych za-
gadnien, ze wzgledu jednak na ramy ni-
niejszego artykutu musimy poprzesta¢ na
omowdonym wyzcj przyktadzie.

Ini. Aleksander Launberg.

Mozliwie duza moc wyjSciowa

jest

niezbednym Warunkiem otrzymania

poprawnego odbioru gtosnikowego.

Zastosowanie w odbiorniku

GLOSNIKOW YCHLAMPBAROWYCH

, T UNQgsSr am

ZAPEWNI

P430 ( 6 watow)
P460 (12 watsw)

WAM PELNIE iCZYS-
TOSC PRACY GLOSNIKA
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2 lampowy nadajnik symetryczny
Mesny
Jesli radjoamatorstwo, w zakresie techniki odbioru, jest szerzycie-

lem w kraju ducha techniki, (ktérego tak nam brakuje by doréwnac¢ na-
rodom czotowym) — to radjoamatorstwo nadawcze zadaniu temu odpo-

wiada w jeszcze wyzszym stopniu.

Chcac wiec do niego zacheci¢ jak

najszerszy ogél — podajemy drobiazgowy opis wykonania i dostrojenia
jednego z najlepszych nadajnikéw krétkofalowych.

BUDOWA | ZASTOSOWANIE.
Najlepszem $wiadectwem doskonatosSci
uktadow przeciwsobnych jest szerokie za-
stosowanie tychze w radiotechnice nadaw-
czo-odbiorczej i wielka ich popularnosc.
Opis, dziatanie i budowa takiego nadajni-

ka bedzie celem ninejszego artykutu.
Klasyczny uktad ..symetryczny™* (rys.
1) skiada sie, jak wiemy, z dwuch obwodow:

Rys. 1 Schemat zasadniczy nadajnika. (Przy kondensatorach zm.

L |,i L, muszg by¢ przeciwne dla zachowa-
nia warunku powstan:a drgan: przesunie-
cie fazy miedzy amplitudami napie¢ wzbu-
dzenia Vs i anodowego V * — 180°.

W wypadkach zgodnych uzwojenn obu
cewek — doprowadzenia Ls do siatek
lamp musza sie krzyzowa¢. W obwodzie
siatki wigczony jest  kilkutysieczny opér
omowy Ri, ktéry obniza jej poczatkowy po-

zwierajgcych cewke

Li — opuszczono litery Ci (nizej) i Ci (wyzej).

siatkowego i anodowego: cewka siatkowa
znajduje sie wewngatrz anodowej: sprzezenie
zwrotne jest state. Obwod siatkowy jest
strojony kondensatorem zmiennym Ci. Do-
prowadzenie ,+ W. N* i ,—“ jak we
wszystkich uktadach przeciwsobnych, jest w
etektrycznych $rodkach obu cewek. Przy
doprowadzeniu do lamp symetrycznych (jak
na rysunku) — kierunki uzwojen cewki

tenc¢jat: potencjat ten uzyskuje wartos¢ =:
0, ktora to warto§¢ — dzieki wiekszemu
nachyleniu charakterystyki dynamicznej —
sprzyja znakomicie samowzbudzeniu drgan.
Procz tego opér ten zabezpiecza lampy od
przecigzenia admisyjnego w wypadku zer-
wania drgan. Obwo6d antenowy, sprzezony
jest symetryczno - indukcyjnie z obw. anodo-
wym. Cewka L ANT nawinieta zgodnie z L A



-Ns 2

Warunkiem dobrej pracy uktadu jest stoso-

wanie elektrycznej i konstrukcyjnej  sy-
metrji; wiec lampy jednakowego typu
r mozliwie o identycznej charakterystyce;
doprowadzenia rownej dtugosi, rozstawie-
nie symetryczne i t. d.

Punkty elektrycznie S$rodkowe cewek
L4 iL,y sa punktami zerowemi napieé
zmiennych w tych cewkach, wiec prady w.

cz. nie majg tendencji uciekania z obwodow,
czyli diawiki w doprowadzeniach ,, +*“
1 »—* sg zbedne! Jest to bardzo korzystne
poniewaz dtawik, niedopasowany do czesto-
tliwosci obwodu, nie spetnia nalezycie swej
Eunkcji zaworowej".

1h

35cm

S NN\
<> N\\

Rys. 2. Szkielet szafki.

Teraz przystepujemy do czeSci kon-
strukcyjnej. A wiec chcemy zbudowaé na-
dajnik na dwa zakresy fal: 40-to i 20-to
metrowy. Postaramy sie zrobi¢ cewki, kto-

reby ,pasowaty‘ dla obu zakreséw. Gru-

bos¢ drutu obieramy z tabelki;

Dla mocy 1-5v.— dntnbd' 1-1" mm.
Cm 58 ,— ” 2,
» ., 1030, — . » 3 .
» o, , 30-100,, — rurka ” 5

Dajmy na to. wybieramy rurke 5 mm.

(jak na fotogr.T Cewke z drutu zrobi¢ nie
trudno, za$ rurke trzeba przygotowac. Wy-
miary i zwoje ustalitem doswiadczalnie.

La : 11 zw., skok 13-15 mm. $red.-11O mm.
Ls : T e ” , 85
Lant : 4 - . 145

Kupujemy 8.2 mtr. rurki miedzianej o
$redn. 5 mm. i ucinamy 4 m. na cewke La, 2,2
m. na cewke L i 2 m. na cewke LANI Po
starannem  wyprostowaniu  rurek, musim'-
je ..odpusci¢". Zapalamy mianowicie lam-
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pe do lutowania i przygotowujemy miedni-
ce z wodg. Nastepnie po kawaltku, kolejno
rézgi zewamy rurke do czerwonosci i szyb-
ko zlewamy woda. Teraz wykonanie cewek
bedzie tatwe. Zwijamy normalnie, bez oba-
wy 0 sptaszczenie rurki na dobranych od-
powiednio watkach (np. butelkach) o $red-
nicy o 1 — 2 cm mniejszej od wskazanych,
a to dlatego, ze cewka po zwinieciu zwykle
nieco sie rozpreza. Kierunki uzwojen LA

i Ls — przeciwne za§ L N i L A— zgodne.
Kto chciatby mie¢ cewke z rurki grubszej,

musi jg po odpuszczeniu" napetni¢ prze-
sianym i wygrzanym piaskiem, nastepnie
otwory zaklepa¢ i dopiero po nawinieciu

konce odcigé¢ i wysypac piasek.

Dla usztywnienia cewek obw. drgajgce-
go wycinamy dwa paski z 5 mm. bakelitu
o wymiarze 35 X 45 (cm.). Cewki radze
przedtem odda¢ do srebrzenia: nastepnie
nawiercamy przez calg dtugos¢ paskow
szescio - milimetrowe otwory, w odstepach,
odpowiadajacych cewkom LA i Ls ,
poczem wkrecamy, cewki w te otwory, naj-
pierw siatkowga, po6zn‘ej anodowg (kierunek
przeciwny). Konce odginamy nazewnatrz
tak, by po wstawieniu cewek do szafki, do-
chodzity do lamp.

Szafke wykonujemy w wymiarach, po-
danych na rys. 2. Przednia cze$¢ szkieletu

Rys. 3. Konstrukcja jednej
potowy cewki antenowej.

jest przeznaczona na ptyte czotowa: u do-
tu deska montazowa grubosci 1 cm. z drze-
wa sosnowego, podczas gdy prety szkiele-
tu muszg by¢ z twardego drzewa o wym.
1 X 2 cm. No6zki porcelanowe. Nastepnie
ucinamy deseczke; 35 cm. X 5 cm.( na kto-
rej przykrecamy podstawki lampowe so-
lidnego gatunku — anodami do $rodka: od-
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step miedzy zaciskami anod — ca 5 'A cm. lamp. Odpowiednie punkty oznaczamy,
Deseczke poOzniej umocujemy na pretach,  korice obcinamy, potem sklepujemy i wier-
rownolegle do ptyty czotowej tak blizko  cimy otwory na zaciski w podstawach. Pa-
uzwojen, na ile pozwoli swobodny ruch  mietajmy przy tem, ze obie potdwki LANT

obu potdwek LANT — t. j. ng ok. 134 cm.
odlegtosci od brzegu tejze. Zwaza¢ jednak
trzeba, by deseczka nie tamowata obrotu

Rys.

kondensatora Ci, ktory bedzie wmontowa-
ny posrodku ptyty czotowej, nizej desecz-

ki. Teraz prowizorycznie  umocowujemy
cewki i deseczke z podstawkami, splasz-
czamy doprowadzenia obcazkami  (przez

szmate): poczem doginamy je do zaciskéw

muszg zachodzi¢ kazda przynajmniej na 2
zwoje cewki L A nic dotykaja doprowadzen.
Jest to dobrze widoczne na zdjeciu.

4" Widok nadajnika z tylu.

Po ukonczeniu tego przypada kolej na
cewke antenowag L ANT Przecinamy jg do-
ktadnie na 2 potowy i na kazdej oznacza-
my. réwnolegle do osi cewek, po dwa pun-
kty przymocowania; potem te konce sklepu-
jemy, i wiercimy otwory 5 mm.; co zby-
teczne — obcinamy i opitowujemy.



Nastepnie beda potrzebne 1) dwie gto-
wice antenowe, porcelanowe, 2) dwa prety
Mosiezne, gwintowane, dtug. 10 cm. kazdy
1 $rednicy 4 mm., 3) 10 nasrubkéw i 4) 2
Ptytki bakelitowe: 8 X 8 cm. W kazdej
Ptytce wiercimy w odstepach ok. 3 cm. dwa

/c 1
6/Y/AZMA
clo /SctIC ZA
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my na wierzchu szafki w prowadnicach
drewnianych tak, by mozna je bylo posuwac
do $rodka szafki wzgl. w kierunku odwrot-
nym i w ten sposéb regulowaé sprzezenie
anteny z cewka. LA

Rys. 5. Widok nadajnika na front i bok.

otwory, jeden 5 mm. na pret.,, drugi ok. 18
Mm. na gtowice, — poczem przymocowu-
jemy gtowice i pret, jak na rys. 3 a do nich
P° ~ zwoje cewki LANT

t rzygotowane w ten sposéb dwie ta-
bliczki z potéwkami cewki Lant umieszcza-

Amperomierz  cieplikowy umieszczamy
posrodku i tgczymy z potéwkami cewki
miekkim kabelkiem (Rys. 4 i 5).

Teraz postepujemy dalej. Kondensator
Ci w obw. siatki musi by¢ dobrego gatunku
z duzym odstepem ptytek, pojemnos¢ ok.
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250 cm. Przykrecamy go posrodku piyty

czotowej, ponizej deseczki z tampami. Do
zaciskbw przykrecamy po kawatku linki
antenowej, zakonczonej uchwytem widet-

kowym. Na deseczce z podstawkami do
lamp musimy jeszcze przymocowac pod
spodem maty solidny neutrodonik (Ca).
0 pojemnosci kilkunastu cm.; przez odpo-
wiednie otwory w deseczce tgczymy go lin-
ka z zaciskami siatek na state. Cet jego jest
nastepujacy; mowilismy wyzej, ze cewki mu-
sza nam wystarczy¢ na oba zakresy fal.
Ot6z wyposrodkowalismy wielko$¢ Ls na
7 zw. Zakres 40 mtr. uzyskamy wiaczajac
prawie cata pojemno$¢ kondensatora Ci:
lecz dta zakresu 20-metrowego, nawet ,po-
czatkowa" pojemnos$¢ Ci bedzie przewaznie
jeszcze za duza: tg minimalng pojemnos¢ da
nam neutrodon O> Oczywiscie, wtedy cat-
kowicie wytgczamy kondensarto Ci.

Z kolei wykonujemy diawiki; sktadac
sie one beda z 100 zwojéw kazdy, nawinie-
te drutem 0,3 mm. w podw. jedwabiu na cy-
linderkach 2 centymetrowej $rednicy. Acz-
kolwiek nie sg one potrzebne, uzyjemy je do
czasu stabilizacji uktadu.

Opornik zarzenia R.(— jeden dla obu
lamp. lub dwa; dla kazdej oddzielnie. Wiel-
ko$¢ oporu w 1 -szym wypadku 4-rokrotnie,
w drugim — dwukrotnie mniejsza od oporu
witokna jednej lampy. Np.: dla 2 lamp TB-
04/10 — op6r widkna — 8 ; 1,25 Z5 6 om.,
wiec jeden opornik '— 2'A do I'A om. z
nikieliny 0,5 mm., lub dwa oporniki po 4 do
3 om. z nikieliny 0,2 mm.

Pozostate czesSci nie wymagajg blizszych
wyjasnien — rozmieszczamy je za$ jak na
schemacie i fotografjach.

Montujgc cato$¢ pamietajmy nastepu-
jace:

1) Ograniczy¢ ruch do $rodka cewek
A ANT “la unikniecia stykania sie jej z do-
prowadzeniami LA

2) Doprowadzenia $rodkowe ,,+ “ i ,—
sg ruchome. Wykonujemy je z uchwytu kro-
kodylowego, ktoremu wsadzamy w ,zeby"
trzon od 6 milimetrowego wiertta i klepiemy
miotkiem az do osiaggniecia przyzwoitego,
styku.

3) Dla fonji wigczamy wytgcznik W.,,
za$ spinacz Si wyjmujemy, by prad modu-
lowany nie uciekat przez opor Ri.

4) Jezeli chcemy zarzy¢ lampy pradem
zmiennym (co przediuza zycie lampy o

RADJU-AMATOR
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60%) — w tym wypadku musimy wyjaé spi-
nacz S2, a zacisk ,—*“ tagczymy ze Srodkiem,
uzwojenia wtdérnego transf. zarzenia. Uzy-
wajgc akumulatora, spinacz S., wiaczamy.
Po dokonaniu potaczen i ich sprawdze-
niu, przystepujemy do regulacji.
Przedewszystkiem ustalamy experymen~
talnie elektrycznie $rodkowe punkty obu.
cewek, czyli punkty przytgczenia ,+** i

Bierzemy, omingwszy dfawik, dopro-
wadzenia .,+ W. N.“ i wodzimy nim, z za-
chowaniem ostroznosci, po okolicy przy-
puszczalnego $rodka cewki: obserwujemy
przytem prad anodowy i antenowy — do o-
siggniecia maximum tego pradu. To samo
z ,minusem"”. Lampka neonowa, przytozona
do tych punktéw, nie bedzie sie wcale Swie-
ci¢. Czyli prad wysokiej czestotliwosci nie
wychodzi i dtawikéw nie trzeba. Przy tem
wszystkiem najlepiej zastosowa¢ pedantycz-
na wprost symetrje; woéwczas Srodkowe
punkty beda znajdowaé sie w geometrycz-
nych $rodkach cewek.

Zwrotne sprzezenie obwodoéw siatki i
anody jest state. Musimy tylko je dostroic¢
do rezonansu z obw. antenowym. Przytgcza-
my do nadajnika antene, wyregulowang na
zakres ?MC (41 mtr.). Dajemy potowe war-
tosci oporéow R, i R2; spinacze Si S2 wia-
czone: wytgcznik Wi — wiaczony a Wu —
wytaczony: cewki L ANT sprzegamy symet-
rycznie na odlegto$¢ 1 — 2 cm. od LA Kon-
densator Ci przytgzcamy do zaciskow sia
tek. Wiaczamy petne zarzenie i ok. It war-
tosci napiecia anod. Naciskamy klucz i, kre-
cac gatka kondensatora Ci dostrajamy ob-
wody, by uzyska¢ maksymalne wychylenie
przyrzadow pomiarowych. Prad anodowy
wyniesie ok. / wartosci Sredniej, prad siat-
kowy — kilka razy mniej. O ile nie zauwa-
zymy nic podejrzanego — podwyzszamy na-
piecie anodowe. Prad anodowy wzros$nie do
wysokosci mniej normalnej: za$ prad siat-
kowy najpierw uregulujemy, pamietajac, ze
warto$¢ jego musi byé 4—6 razy mniejsza
od pr. anodowego. Wiec, o ile jest za maly
przy: 1) za duzym pradzie anodowym — o0z-
nacza to zbyt silne sprzezenie anteny, wiec
cewki Lant rozsuwamy (prad antenowy
wzrosnie, anodowy zmaleje): 2) przy mniej-
szym pradzie anodowym — oznacza za
wielki op6r siatkowy, ktéry zmniejszamy;
prad siatkowy i anodowy wzro$nie, nieco.
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sprawnos$¢ trohce sie polepszy. W wypadku
zaduzego pradu siatki, bedg miaty miejsce
zjawiska odwrotne, ktore trzeba odpowied-
nio korygowaé. Zasada jest uzyskanie ma-
ximum pragdu antenowego, przy minimal-
nej wartosci pr. anodowego i oporu Ri
(sprawno$¢). Wszystko sie sprowadza do
zmuszenia lamp, by pracowaty na prostoli-
nijnej czesci  charakterystyki. Poniewaz
klucz jest spiety oporem Rz, przyrzad ano-
dowy wykaze pewien prad przy podniesio-
nym kluczu, czyli ze uktad drga na fali t. zw.
enegatywnej". Prad ten moze wynosi¢ 5—8
razy mniej od pragdu anodowego przy pra-
cy. Gdy wszystko "jest w porzadku, fala ne-
gatywna ma diugos$¢ te samg, co fala gtow-
na i doskonale imituje (przy statem napie-
ciu) S$piewne echo nadajnikéw, sterowanych
kwarcem. Urzadzenie to z kond C3 bardzo
wzmaga stato$¢ tonu i fali i sprzyja fatwe-
mu wzbudzaniu.

W zakresie 20 metrowym postepujemy
podobnie; oczywiscie kondensator Ci od-
czepiamy zupetnie. Jezeli mamy dwie ante-
ny i mozemy je wzbudza¢ na falach wia-
snych — wowczas na 20-to metrowym pasie,
Po dostrojeniu otrzymamy znacznie wiek-
szg energje w antenie (przy mniejszym pra-
dzie anodowym). Pochodzi to stad, ze w
zakresie 40-to metrowym  stosujemy duzg
pojemno$¢ obwodu drgan przy niewielkiej
samoindukcji — a w zakresie 20 m. b. ma-
ta pojemno$¢ przy b. duzej samoinduk-
cji i przez to mamy wielkg wydajnojsc.

Zatrzymajmy sie na kwestji anten. O-
téz radze bezwarunkowo ,Zeppelina'4 bo
Sn nietrudno zbudowaé. Kto za$ ma trohe
wiecej ..powietrza" do dyspozycji, a chce
mie¢ duzo i dobrych ,d x'6w", niech sobie
Jeszcze skonstruuje matg antene na 20 mtr.:
optaci sie to sowicie doskonatymi wynika-
mi. Ostatecznie anteng 40-metrowg mozemy
SI? rowniez postugiwaé dla zakresu 20 m.
Wzbudzamy w wezle pragdu — drugg har-
moniczng; amperomierz oczywiscie pradu
nie wykaze; wedlug harmonicznych ustala-
my dtugo$é anteny reszte stroimy konden-
satorkiem Cs. W kazdym razie unikamy

stosowania kondensatorow w feeder'ach:
~zkoda energji, i pieniedzy.

KRYSZTAL H n*-T*Y’

O SILE LAMPY CENA
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Przy wzbudzaniu anteny w brzuscu
pragdowym (na 40 m.) mozemy sprawdzié¢
dostrojenie przez przytozenie do zacisku
amperomierza ant.—dobrego uziemnienia;
nie powinno to zmniejszy¢ ani odrobiny pra-
du antenowego (wskutek braku .potencjatu)
w tym punkcie. Podczas nadawania musi-
my $pig¢ na krotko wszystkie mierniki;
polepszy to stato$¢ ,tonu“ i oszczedzi przy-
rzady. — Dla ochrony anteny od wahania
sie w czasie wietrznej pogody, umocujemy
jg z jednego konca nie bezposrednio do
masztu tylko na bloku, obcigzonym prze-
ciwwaga np. z otowiu; wtedy mozna ja
prawie zupetnie wyprezyé, a prze-
ciwwaga pozwoli jej sie nieco naddawac
podczas silniejszych ~ podmuchéw  wiatru.
Doprowadzenie mozemy réwniez ,odciag-
na¢“. Podobne urzadzenie pozwolito mnie
w czasie wiatru korespondowaé¢ na 20 m. z
6-tym kontynentem, a egzotyczni koledzy
z Nowej Zelandji np. nie uskarzali sie wca-
le na ,gsx". Na 40-metrowym zakresie lek-
kie drgania anteny, czy feeder'u na stato$¢
fali nie wptywajg absolutnie. —

Jednem stowem, w krétkofalowej prak-
tyce amatorskiej, synonimem dobrej, wydaj-
nej pracy jest dobry uktad, staranne wy-
konanie, racjonalne wykorzystanie aparatu-
ry. Praca ta jest skadingd mitg i poucza-
jaca rozrywka; pogtebia wiedze, daje za-
dowolenie i.. emocje; wprowadza amatora
w sfere najnowszych zagadnien, w dziedzi-
nie wiedzy S$cistej. Dlategoz fale krotkie ab-
sorbujag réwnie miode zapalone gtowy,—jak
i wielkie umysty. DwadzieScia wiekow dzie-
li naszg epeke od chwili, gdy wnikliwy
mozg przysztego cztowieka wydrze przyro-
dzie wszystkie tajemnice $wiata elektrono-
wego i budowy rraterji. W interesie nas
samych i — przysztych pokoled, musimy
wszyscy wzig¢ udziat w dziele poznania
wszechrzeczy. Wszelkie drobne dosSwiadcze-
nia, obserwacje, czy wielkie eksperymenty
w nowoczesnych laboratorjach — prowadza
do osiggniecia celu powyzszego. Rzeczg za$
powotanych bedzie nagigé zdobytg wiedzg
do potrzeb kultury i dobrobytu ludzko$ci.—

Kpi. pil. Jézef Mickiewicz.

Pil KT 10, ill'vda  we wszystkich
u?'lh pierwszorzednych skledaih
Zt. 2 radiotechnicznych
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Lampy 3-elektrodowe z zimng
katoda

Wyzby¢ sie zarzenia lamp katodowych! —

Jest to problem nie-

zwykle tentujgcy. — Niestety, nie otrzymat on dotgd dostatecznie ko-
rzystnego rozwigzania ale wyniki dodatnie juz sa: daty je lampy foto-
elektronowe, o trzech elektrodach.

Sposéb, w jaki wytwarzamy strumien
elektroné6w w lampie katodowej nie wy-
wiera zasadniczo wptywu na dziatanie
lampy, o ile tylko gesto$¢ i szybkos$¢ tego
strumienia utrzymuje sie w pewnych gra-
nicach. Najtatwiej uzyskujemy emisje ele-
ktronowa przez podniesienie metalowej
katody do do$¢ wysokiej temperatury. Nie-
ktére jednak metale wydzielajg wolne
elektrony juz pod wpitywem silnego na-

Rys. 1. Charakterystyka pradu anodowego
foto-lampy w funkcji nap. siatki przy na-
Swietleniu Swiattem stonecznem.

witasciwosé zostata
fotolektrycz-

Swietlenia, ktéra to
zastosowana w komdrkach
nych.

Komoérka fotoelektryczna jest najzu-
peiniej analogiczna do lampy dwuelektro-
dowej. W obu emisja elektronowa po-
wstaje wskutek wytworzenia pomiedzy a-
noda i katodg pewnej réznicy potencjatow
i jest zalezna od wielkosci tej réznicy. Da-
lej: emisja w obu wypadkach zalezy od
ksztattow i wymiaréw elektrod. Wreszcie
w lampie dwuelektrodowej zwigazna jest

ona z temperaturg katody a w komorce
fotoelektryczncj — z naswietleniem tejze

Zachodzi wiec przypuszczenie, ze wsta
wiajagc do komdrki fotoetektrycznej trzecia
elektrode (nazwijmy ja przez analogje siat-
kg) i pozostawiajagc nasSwietlanie naszej
katody — statem — bedziemy mogli, tak
jak w kazdej lampie katodowej trojelekt-
rodowej, zmienia¢ w duzych granicach o-
por wewnetrzny komorki, w zaleznosci od
potencjatu, ktory nadamy siatce.

Ostatnie doswiadczenia potwierdzajg
w zupetnosci twierdzenie powyzsze. Zanim
jednak przejdziemy do blizszego omowie-
nia rezultatow tych doswiadczen, zastanow-
my sie, jakie znaczenie miatoby stworzenie
nowego typu lampy tréjelektrodowej, kto-
rej kaloda zamiast ogzewania — wymaga-
taby statego naswietlania w czasie pracy.

Gdyby do naswietlania kalody mozna
uzy¢ Swiatta dziennego, stanowitoby to o-
gromng oszczedno$¢ i wygode zwatszcza na
prowincji. Jest to jednak niemozliwe: bo
po pierwsze, intensywnos$¢ naswietlania
zmienia sie w ciagu dnia, powtore—aparat
nie funkcjonowatby wieczorem. Z chwila,
gdy S$wiatto dzienne zastagpimy Swiattem
elektrycznem, oszczedno$¢ schodzi na drugi
plan, natomiast podkresli¢ nalezy fakt, ze
zasilany w ten spos6b odbiornik nieza-
lezny od wszelkiego rodzaju zaburzen
elektrownianych, i przeszkdd majacych
swe zrodto w samej sieci (motory, dzwonki
etc.) i pracowatby bardzo spokojnie, pod
warunkiem oczywiscie, ze napiecie sieci
jest dostatecznie state.

Ta napozér watpliwa korzy$¢ moze sie
sta¢ bardzo wazng tam, gdzie jest tylko
prad staty Sredniego napiecia do rozporzg-
dzenia. Odpadajg tu odrazu trudnos$ci zwia-
zane z uzyskaniem odpowiedniego napie-
cia do zarzenia lamp réjelektrodowych.
Lampy naswietlajagce katode moga praco-



wac na napieciu sieci. Nie jest wykluczone,
ze lampy naswietlajgce potgczy sie w pew-
nego rodzaju cato$¢ z lampa fotoelektrycz-
ng, przyczem lampe naswietlajgcg mozna-
by wymieniaé. Wynika z tego znéw ogrom-
na oszczednos¢, bo lampy fotolektryczne sa
praktycznie ,wieczne", a koszt lampy na-
Swietlajgcej moze by¢ wzglednie maty.

Widzimy wiec, ze lampy z katodg zim-
ng moga sie bardzo rozpowszechni¢. Dlate-
go tez postaramy sie stresci¢ dotychcza-
sowe rezultaty prac nad lampami foto-troj-
elektrodowemi.

Do eksperymentéw uzywano lamp z
katodg potasowg. Anoda wykonana byta w
formie ptytki o powierzchni znacznie wiek-

Rys. 2. Charakterystyka tejze lampy przy
naswietlaniu zaréwka I50-watowaq.
szej oczywiscie niz w komérkach fotoel.

Siatka ptaska umieszczona jest pomiedzy
anoda i katoda.

Zeby katoda potasowa miata duzg wraz-
liwos¢ na Swiatto, lampa musi by¢é wypet-
niona rozrzedzonym wodorem. W tym wy-
padku nie mozna unikng¢ powstawania
strumieni jonowych. Zmienia to oczywiscie
krzywizne charakterystyki anody, o ile
jednak dobra¢ odpowiednie rozrzedzenie
wodoru, nie wptywa to szkodliwie na dzia-
tanie lampy.

Napiecie anodowe nie moze by¢ zbyt
wysokie, zeby nie wywotac¢ jonizacji catej
masy gazu. Wynosi ono kilkadziesigt wol-
tow.

Charakterystyka lampy przy naswiet-
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laniu katody $wiattem stonecznem jest po-
dana na (rys. 1). Op6r wewnetrzny prze-
kracza 2 megomy, a prad nasycenia docho-
dzi do 14 u. A. Nachylenie charakterystyki
—3u  Al-" Spotczynnik amplifikacji --
30 v/v.

Nieco gorzej przedstawia sie sprawi
naswietlania Swiatlem sztucznem (ca 50 w).
Opo6r wewnetrzny wzrasta pieciokrotnie.
Nach. ch. — 1 p, Alv; Sjp. ampt. 10; Przy
silniejszych zrodtach Swiatta sp. ampl. mo-
ze dojs¢ do 20 vlv;

Robiono juz préby naswietlania katody
wytadowaniami w gazach rozrzedzonych
odbywajacemi sie bardzo blisko katody. W
tym wypadku mozna uzy¢ tegoz samego
napiecia do zasilania anody i rurki o$wie-
tlajacej, w ktorej zuzycie pradu jest zresz-
ta minimalne.

Inz. St. Zielinski.

3 lampowy odbiorniksieciowy

-POLM ET"

wytgczajacy stacje miejscowa

JEST BEZSPRZECZNYM
PRZEBOJEM SEZONU. W

Nadzwyczajna czysto$¢ i natu A
_ ralnos$¢ odbioru.

Niezwykta czuto$¢ i selektyw-
nosé.

Znaczny zasieg.

Estetyczne, trwate i precyzyjne
wykonanie. /

Cena wraz z lampami zt, 596,=
Wytaczne przedstawicielstwo na Polske
~TECHRAD" Sp. z o. odp.
Warszawa, Kopernika 28 m. 1. Tel. 699-4d
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KOMUNIKAT
INSTYTUTU RADJOTECHNICZNEGO.

Sprawozdanie stacji kontroli fal za okres
Lipiec — Grudzien 1930 r.

Zainstalowana przez instytut stacja
kontroli fal, nadawanych przez polskie ra-
diostacje nadawcze, zakonczyta z dniem 31
grudnia ub. r. pierwsze pdtrocze swej pracy.

Za ten okres czasu stacja kontrolowala
codziennie 10 roznych stacyj nadawczcyh,
pracujagcych na 15 réznych falach. Stacje
te nalezg do instytucyj tak rzadowych jak
réwniez prywatnych, radiotelegraficznych i
radjofonicznych. Niektore z tych stacyj kon-
trolowane sg dwa razy dziennie.

W zwigzku z kontrolg nadawanych fal,
byta wykonana regulacja 2-ch radiostacyj,
pracujacych na 4 rozych falach.

Wszystkiego za ten czas wykonano 2305
pomiaréw kontrolnych.

Doktadnos¢ pomiaréw wynosita 0,04%.

Stopniowy wzrost dziatalnosci stacji
kontrolnej uwidocznia miesieczna tablica
liczby pomiaréw (podana réwniez wykreso-
wo).

TABLICA.

Lipiec — 175 pomiaréw

Sierpien — 170 pomiaréw

Wrzesien — 428

Pazdziernik — 447 pomiaréw

Listopad — 526 pomiarow

Grudzien — 561 pomiarow

Stacja kontrolna Instytutu Radiotech-

nicznego, pracuie w Scistym kontakcie z Eu-
ropejska centralg kontrolng w Bruxelli i jest
wciggnieta na liste s,acyj kontrolnych euro-
pejskich.

Egzemplarze pojedyncze i kcplety za
specjalne zamowienie, wysytamy ty ko za zaliczeniem
zgory.

po uregulowaniu naleznosci
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KOMUNIKATY OKREGU WARSZAW-
SKIEGO P. Z. K

Zgtoszenia do P. Z. K.
Dodatkowo zostali zgtoszeni do P. Z. K.
z Okregu Warszawskiego:
1) SP 1 Al — Wysocki Wiadystaw.
2) SP 1 AH — Sliwiak Piotr,
3) PL 172 — Nowak Jan.
4) PL 195 — Rudnicki Michat.
5 PL 2 — kpt. Zborowski Samuel.

WALNE ZEBRANIE P. Z. K

Walne zebranie cztonkéw P. Z. K. odbe-
dzie sie w dniu 15 marca 1931 roku. Udziat
w Walnem Zebraniu bedg mogli wzig¢ tylko
cztonkowe zgtoszeni do P. Z. K., ktdrzy
optacili sktadki conajmniej za styczen 1931
r. (Nowe legitymacje}.

KARTY QSL.

Skarbnik Okregu Warszawskiego po-
siada karty dla nizej wymienionych omoéw:

splav. splbn, splai. sp3ba. sp3bg, sp3bt,
sp3be,  sp3br,sp3bm. splbs. sp3az, sp3cy,
sp3cx,  sp3ck,sp3cm, sp3cd, sp3cp, sp3cl,
sp3jh, sp3je, sp3wr.  sp3rt, sp3rw. sp3ir,
sp3oc. sp3vi. sp3nr, sp3tk, sp3th, sp3tx.

WALNE ZEBRANIE OKREGU.

W dniu 10 lutego 1931 r. w godz. 18-30
22 odbyto sie w lokalu zebran (Em. Plate-
réowny 10 (f. Flohr) doroczne Walne Zebra-
nie Okregu Warszawskiego P. Z K. Zebra-
niu przewodniczyt inz. K. Siennicki. Po
sprawozdaniu z dziatalnoSci  ustepujgcego
Zarzadu, sprawozdaniu kasowem (saldo na
dzien 10 -I1 wynosi 553.90) i Komisji Re-

wizyjnej w tajnem glosowaniu imiennem
wybrano nowy Zarzad w sktadzie nastepu-
jacym: . .
Prezes: inz. T. TruszkowskKi.
Sekretarz: ppor. Hattowski.

Skarbnik: p. W. A. Trembinski.
Cztonkowie Zarzadu: p. R. Kitzner
» Pp. inz. GroniowskKi.

Zastepca Sekretarza: p. Frankowski.

Do Komisji zawodéw wybrano: P-
Pallutha. Danilewicza. Wysockiego.

Do Komisji rewizyjnej: p.p. Por. Gaca,
Sypniewskiego, Danilewicza, Pallutha i Wy-
sockiego.

lata ubiegte RAP.,

pocztowem |

Administracja.
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ZIE SWIATA

BEZROBOCIE SPRZYJA RADJOAMA-
TORSTWU.

Niedawno jeszcze mowito sie o zanika-
niu radjoamatorstwa, ze zmniejsza sie ilos¢
sprzedawanych czesci a wzrasta ilos¢ sprze-
dawanych odbiornikéw, tymczasem we Wto-
szech od szesciu miesiecy notuje sie staty
wzrost zapotrzebowania na czesci sktadowe
a zmniejszenie na gotowe aparaty. Zjawisko
to ttomacza we Wtoszech wzrostem bezrobo-
cia. Ludzie pozbawieni pracy zarobkowej
éajmu& SI(—;‘ podobno w domu budowa od-
iorni

DWIE POTEGI RADJOFONICZNE

To Niemcy 1 Anglja. Pierwsi mieli na
1-go stycznia 3.509.509 abonentéw radiofo-
nicznych, a drudzy 3.411.900.

INAUGURACJA STACJI WATYKAN-
SKIEJ.

Dnia 12 b. m. nastgpito uroczyste ot-
warcie stacji watykanskiej, podczas ktérego
wygtosili przemoéwienia Ojciec Swety oraz
Marconi. Niestety odbiér byt silnie zaktdca-
ny przez fadingi, trzaski i przeszkody innych
stacyj.

WSZYSTKIE ULATWIENIA.

Indyjskie T-wo Radiofoniczne, zeby
uwolni¢ swych stuchaczéw indyjskich od
wszelkich ktopotéw technicznych, zwiazanych
z posiadaniem odbiornika, uruchomito ostat-
nio pogotowie radiotechniczne. z ktorego
na kazde zadanie wyjezdza natychmiast wy-
kwalifikowany monter do zbadania i napra-
wienia ewentualnego uszkodzenia w odbior-
niku. Cdy zachodzi potrzeba powazniejszej
reparacji w aparacie — aparat zabiera sie
do warsztatu, a na ten czas towarzystwo
wstawia klijentowi bezptatnie inny odbior-
nik tej samej klasy co wziety do reparacji.

RADJOFONJA W AMERYCE.

Wedtug statystyki zaczerpnietej z N-ru
4 ,Wiraless Warld" na dzien 1 stycznia w
Stanach Zjend. A. P. bylo 615 czynnych sta-
cyj radiofonicznych (Wyfacznie radjofonw
nych!), w Kanadzie 70. na Kubie — 60, w
Meksyku 35 i kilkanascie w panstwach Ame-
ryki Srodkowej co razem wynosi 800 stacyj
Ameryk Po6inocnej, t.j. 2 razy tyle, co we
wszystkich innych czeSciach $wiata razem
wzietych. W Ameryce za$ Potudniowej: Ar-
gentyna posiada 43, Uruguaj — 26. Brazylja
23 i Chile — 6. W pozostatych republikach—
8. Razem wiec w Potudniowej Am. czyn-
nych bvto na dz. 1. I. 106 stacyj radiofo-
nicznych.

NOWY KONDENSATOR ZA STARY.

Jedna z wielkich firm radjowych w An-
glji urzadzita reklamowg sprzedaz schema-
tow montazowych, do ktorych dodawata do-
skonaty kondensator ,ldeat" w zamian za
kazdy dostarczony stary dowolnego pocho-
dzenia i wieku.

WLOCHY W AMERYCE.
Pomiedzy organizacjami radjofoniczne-
mi Stanéw Zjedn. i Witoch zawarta zostata
umowa, na podstawie ktorej amerykanie be-
da retransmitowali wtoskie koncerty nadawa-
ne z Rzymu na fali 25.4 m.

WIEZIENIE NA RADJOPAJECZARZY.
W Austrji za nieoptacenie abonamentu

radiofonicznego winny podlega karze grzyw-

ny ok. 570 zt lub aresztu do 1 miesigca.

CWICZENIA WOJSKOWO - RADJOAMA-
TORSKIE W AMERYCE.

Jak wiadomo w Stanach Zjednoczonych
Am. P. istnieje od Kkilku lat stata i Scista
wspoltpraca pomiedzy radioamatorami a woj-
skiem, ujeta w odpowiednig organizacje wo -
skowo-cywilng, do ktorej naleza wszyscy
radjoamatorzy krotkofalowcy. Organizacja
ta stale urzagdza ¢wiczenia wojskowo-radjo-
komunikacyjne. W koAcu stycznia b. r. np.
urzadzone byto déwiczenie tego rodzaju: sa-
molot wojskowy, zaopatrzony w specjalny
nadajnik krotkofalowy wykonat dwudniowy
lot nad Stanami Zjedn. nadajac co pewien
czas sygnaty. Zadanie radioamatorow pole-
gato na tern, by przez caty ten czas patrolo-
wac eter, a postyszawszy sygnaty z samolo-
tu — natychmiast zawiadomi¢ radiotelegra-
ficznie (,,droga stuzbowa*') sztab gtéowny o
tresci tych nadawan i jakosci odbioru.

KROTSZE FALE DLA SOS.
Poniewaz stosowane obecnie fale w ko-
munikacji morskiej rzedu 600 m. w wypadku
SOS dajag zbyt maly zasiag, ma zosta¢ wpro-
wadzone obecnie inne pasmo fal. znacznie
krétszych, specjalnie do nadawania sygnatéw
alarmowych SOS.

RADJOKOMUNIKACJA PUBLICZNA
Z SAMOLOTOW.

Niemieckie T-wo komunikacji napo-
wietrznej ,Lufthansa" zainaugurowato ,urze-
dy telegraficzne" na swoich samolotach, kto-
re przyjmuja od pasazeroOw depesze i wysy-
taja je natychmiast przez radjo, za posred-
nictwem najbizszej radjostacji koresponden-
cyjnej na telegraf drutowy, ktory przesyta
depesze do adresata.
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NOWY SRODEK WALKI
Z PRZESZKODAMI RADJOWEMI
W CZECHOSLOWACII.

W wiekszych miastach w Czechostowa-
cji rozpoczeto obecnie pianowg walke z
przeszkodami w odbiorze ladjowym. Roz-
maite stowarzyszenia radjowe uzyskaty juz
bardzo dobre rezultaty. Postuguja sie one w
tym celu zupetnie nowym S$rodkiem, mia-
nowicie wypuszczona zostata na rynek spec-
jalna ptyta gramofonowa, na ktorej utrwo-
lone s rézne szmery i zgrzyty, spowodowa-
ne przez przyrzady elektryczne, jak np. od-
kurzacze, wysokoczestotliwe aparaty leczni-
cze i t. p. Pozatem do ptyty takiej dodane
sag odpowiednie objasnienia. W ten sposob
mozna z tatwos$cig stwierdzi¢, jaki aparat
wywotuje w danym wypadku zaburzenia w
odbiorze. Oczywiscie, ze dzieki temu odna-
lezienie zrédta zaburzen jest znacznie utat-
wione.

RADJO NOWOCZESNYM
TRUBADUREM.

Istnienie najstarszego ..rzemiosta*' me-
ksykanskiego. jakiem jest trubadurstwo pod-
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wolrzowe. zostato zagrozone przez radjofon.
Nastaty bowiem Kkiepskie czasy dla malow-
nizo ubranych ludzi, ktérzy wedrujag od do-
mu do domu. od wsi do wsi, opowiadajgc
stare ballady, Spiewajac komponowane przez
siebie utwory i opiewajac czyny bohaterow
z dawnych czaséw.

Jak sami opowiadaja, wing-takiego sta-
nu rzeczy jest radjofonja. ktédra nawet i w
tym kraju rewolwerdow i sztyletow zwyciesko
naprzod kroczy. Silna stacja radjofoniczna
w miescie Mexico nadaje pod kierownictwem
Ministerstwa OS$wiaty, pilerwszorzedne pro-
gramy. obejmujace wyktady specjalne- dla
szko6t, odczyty naukowe, gospodarcze i t. p.
Okoto 200 szko6t korzysta z tych wyktadow.

Miejscowosci i osiedla, do ktorych, by sie
dosta¢, wypada niekiedy 8 dni konno wedro-
wac¢ od najblizszej stacji kolejowej, uzyska-
ty obecnie za posrednictwem radja kontakt
ze Swiatem.

Dla ludzi niezamoznych, ktdrzy nie mo.
ga sobie pozwoli¢ i na odbiornik, zorganizo-
wane sg pod egidg rzadu, we wszystkich
szkotach zbiorowe audycje.

Co nam oferujg radjofirmy

GLOSNIKI NORA.

Czyste i gltosne odtworzenie wszelkich
czestotliwosci gtosowych zalezy nie tylko od
wiasciwosci gtosnika, lecz w znacznej mierze
od odpowiedniego dostosowania gtosnika do
wzmacniacza lub odbiornika.

Znana powszechnie firma ,NORA-RA-
DIO" fabrykuje caty szereg gtosnikow naj-
rézniejszych typow, ktére pozwalajg w kaz-
dym wypadku osiggng¢ maximum wydajno-
§ci. Na specjalng uwage zastuguja gtosniki
elektromagnetyczne typ NORA L 24 (cena
zh 180) i typ NORA L 25 (cena zt. 273)
zarowno ze wzgledu na wziecie, jakiem sie
ciesza $réd szerokiej rzeszy radjoamatoréw,
jak tez i ze wzgledu na swag nowoczesna
konstrukcje i pierwszorzedne zalety mecha-
niczne, elektryczne i akustyczne. Gtosnik
L 24 jest gtosnikiem tarczowym, wbudowa-
nym w ozdobne pudio bronzowego koloru,
z pierwszorzednego materjatu izolacyjnego.
W gtosniku L 25. obok wiasciwosci elektrycz-
nych i akustycznych, potozono specjalny na-
cisk na wyglad zewnetrzny. Jest on umiesz-
czony w stylowem pudle drewnianem z kau-
kaskiego orzechu i stanowi prawdziwg ozdo-
be salonu. Oba gtosniki Dosiadajg system
czteromagnesowy. 0 budowie, opartej na
najnowszych doswiadczeniach. Obstuga ich,
nawet dla laika jest zupetnie tatwa. Sa one
specjalnie przystosowane do przetgczenia,
w zaleznosci od lampy koricowej. Mozna nD.
przy uzyciu znacznie roznigcych sie lamp
koncowych jak RE 134 lub RES 164. dobraé

opor gtosnika tak. by uzyska¢ w obu wy-
padkach akustycznie czyste i gtoSne odtwo-
rzenie dzwiekow.

Firma ,NORA-RADIO* fabrykuie row-
niez pierworzedne gtosniki elektrodynami-
czne. w kilku wykonaniach, ktére odznacza-
ja sie réwnomiernem odtwarzaniem dzwieg-
kéw od najnizszych do najwyzszych tondw.

BATERJE ANODOWE ,,BALTA*-

W roku biezacym zjawity si¢ na rynku
warszawskim baterje anodowe. Zzarzenia i
inne wyrobu Battyckiej Fabryki Elementow i
Bateryj ,.Balta“ Brzeski i S-ka w Poznaniu.
Fabryka zostata zatozona w drugiej poto-
wie roku ubiegtego i juz po kilku miesig-
cach istnienia wyroby jej zyskaly uznanie
szerokich sfer radioamatoréow z powodu ich
pierwszorzednej jakosci i starannego wy-
konania.

Baterje anodowe ,.Balta“ sg wyrabiane
na rézne napiecia: od 9 wolt (siatkowe) do
150 woltow. Zewnetrzny ich wyglad jest
bardzo efektowny 1 wykazuje wielkg sta-
ranno$¢ wykonaniu nawet w nieistotnych
szczegOtach. Pod wzgledem  wiasciwosci
elektrycznych baterje te nie ustepujg pod
kazdym wzgledem dotychczas istniejacym
wyrobom.

Przedstawicielstwo fabryka powierzyta
firmie: ..Biuro Techniczno - Handlowe Sta-
nistaw Guzel.“ mieszczacej sie przy ul.
Kopernika 13
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Z naszej

W. PAN Inz. SCHOENTHAL — KRAKOW.
Uwagi Pana co do zbednosci szczeliny
powietrznej w dtawiku m. cz. sg niestuszne.
Dtawik jest obcigzony do$¢ znaczng sktado-
wg pradu statego, ktora podnosi stan mag-
netyczny rdzenia prawie do nasycenia,
wskutek tego sktadowa zmienna powodo-
wataby zbyt mate zmiany w indukcji mag-
netyczny  rdzenia prawie do nasycenia,
zelaza moglibySmydojs¢ wieludrogami, a
wiec przez zwiekszenie przekroju rdzenia,
przez zastosowanie (jak Pan radzi) zelaza
0 mniejszej przenikliwosci, jednakze S$cista
kalkulacja, potwierdzona praktyka, wska-
zata jako najkorzystnieszy sposob stosowa-
nia szczeliny co tez od szeregu lat na catym
Swiecie zostato niemal powszechnie przyjete

W. PAN A. LEWANDOWSKI — KRO-
LEWSKA HUTA.

Posiada Pan sprzet na 3 - 4 - lampowy
odbiornik  w tem trzy ampy; 2XA410
1 B 409. Prosi nas Pan o wskazanie ukfadu
do tego sprzetu, ktoryby odznaczat sie wiel-
kim zasiegiem, selektywnoscig i sita odbioru.
Zadanie trudne, bo lampy stabe, zwilaszcza
A 410 ktéra juz od kilku lat nie istnieje na
rynku. Ze wzgledu na wysoki op6r wewne-
trzny nadaje sie najlepiej do wzmacniania
wielkiej czestotliwosci, a potem jako detek-
tor lub wzm. m. cz. w uktadzie oporowym.
W tych warunkach najodpowiedniejszy byt-
by dla Pana ukfad ,Czworki Krakowskiej™
zn-ru 6 RAP. z pominigciem ostatniej
lampy (Dtawik W. C. mozna tez pomingc).
Zasieg bedzie Pan miat duzy. ale odbior
silny tylko dla kilku stacyj. Dla pozostatych
— stabszy. Dodajac jednak don czwarta
lampe, B 406, otrzyma Pan réwniez i odbio6r
silny dla szeregu innych stacyj.

W. PAN FRANCISZEK BRUZI — KONIN.

Pragnie Pan przerobi¢ posiadany 4 -
lampowy odb. z wymiennemi cewkami na ta-
kiz - bez wymiennych cewek. Najbardziej be-
dzie odpowiednim do tego uktad podany w n-
rze 6 RAP. z r. ub. (Czwdrka Krakowska),
tylko (ze wzgledu na posiadang przez Pana
lampe A 415) trzeba w obwodzie anodowym
Il-ej lampy, zamiast oporu R — 0,08 M !l -
wigczy¢ pierwotne wuzw. transf. matej cz. a
wtorne—zamiast R.2 M <(Tak, jak w nastep-
nym cztonie odbiornika). Kondensator C
10.000— usungé¢ zupetnie. Wszystko inne po-
zostanie bez zmian.

W. PAN KAROL PENCZYtLLO —

GRODNO.

Zapytuje Pan dlaczego w jednych od-
biornikach uziemia sie ,+“ bat. zar. a w
innych ,—*

Uziemia sie zawsze ,minus™ baterji

anodowej, co sie za$ tyczy baterji zarz. —
to ten biegun, ktéry jest polaczony z ,—
bat. anod." Ktory zas, mianowicie? — Sg
sprzeczne racje za jednem i za drugiem.

RADJO-AMATOR
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korespondencji

Praktycznie biorgc jest to wszystko jedno.
W. PAN ST. GORSKI — KUTNO.
Projekt Panski odbiornika bedacego

kombinacjg ,,Nemodyny Zelektryfikowanej"

1,3-ki na prad zm." (z n-ru 5/1930) pod
wzgledem jakosciowym jest zupetnie pra-
widtowym, jednakze pod wzgledem iloscio-

wych rachunkdw — niezupetnie. Lampa B

406 jako prostownicza napewno nie starczy

do zasilenia aparatu z lampg B 443 a nawet

na komplet A 442, A 415 | B 409 bedzie
nieco za staba — chyba przy bardzo oszcze-
dnym doborze napie¢ anodowych i niepet-

nem obcigzeniu aparatu mogtaby wystar-
czy¢.
WPAN ST. KULESZA — CHELM
LUBELSKI.

Z listu Pana, niestety nie mozemy wy-
miarkowa¢ jakiego rodzaju popetnit Pan
omytke w montowaniu wzgl. w obstudze
4 - lampowej namodyny. Bigd musi jednak
by¢ niezawodnie, bo tysigce oséb robito juz
ten aparat podiug tegoz opisu z najlepszym
skutkiem. Panscy doradcy fachowi musza
by¢ fachowcami z innej branzy niz radjowa.

Nie radzimy Panu przerabia¢ Jego od-
biornika na zaden inny 4 -ro lampowy, bo
tam znéw sie moze powtdrzy¢ ta sama his-
torja, ale raczej kupi¢ sobie podrecznik i
zapozna¢ sie z zasadami radjotechniki a
wtedy zawstydzi¢ owych ,,fachowcow" dopro-
wadzeniem do doskonatosci tej samej ne-
modyny". To nie tak trudna rzecz. W mie-
dzyczasie dobrzeby byto .pozyczy¢" sobie z
»Nemodyny" pare czeSci i zmontowa¢ dla
praktyki (na deseczkach) jaki$ proSciutki
2 -lampowy odbiorniczek.

Co do Nemodyny, mamy pewne podej-
rzenia, ze Pan niewlasciwie taczy aparat z
bat. anodowa. Prosimy wejrzec w to blizej
i zastanowi¢ sie zwiaszcza nad znaczeniem
.— 12 v* oraz nad uzyskaniem ich z baterji.

WPAN Z. KUREK — WEGROWIEC.

Chce Pan nadawaé¢ odbiornikiem i zapy-
tuje, gdzie trzeba wigczy¢ klucz nadawczy?
Przy tak niewysokich napieciach jak w od-
biorniku — najlepiej da¢ go w obwdd ano-
dowy. Zwracamy jednak uwage Pana, ze
istnieje caly szereg przepisOw odnosnie na-
dawanie amatorskiego i $wiadome, lub nie-
Swiadome (nieSwiadomym by¢ nie wolno)
przekraczanie ich jest traktowane przez
radioamatoréw jako postepowanie wysoce
niekulturalne a przez Panstwo —jako prze-
stepstwo karane.

WPAN F. WASKIEWICZ — WARSZAWA

1) Zeby w metrowoksie  zastosowac
lampe ekranowg nie trzeba robi¢ zadnych
przerobek—wystarczy podnie$¢ napiecie ana-
dowe tej lampy do 120 — 150 woltow i do-
prowadzi¢ do ekranu napiecie o potowe
nizsze. Zasigg odbiornika (a wiec sita od-
bioru stacyj dalekich) wzro$nie wskutek tego
znacznie.
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1) Zeby zastosowaé przy metrovox'ie

zamiast anteny  otwarte] — rozmowg —
nalezy usung¢ z odbiornika cewke antenowag
i siatkowg 1 -ej lampy a na miejsce tej

ostatniej wiaczy¢ konre amy.
PRZEWIELEBNY KS. PROB. MOR-
KOWSKI.

Akumulator z amalgamatem  cynku,
(opisany przez nas w n-rze 14 z r. 1928)
podobnie, Jak i inne tego rodzaju —sg ,wy,
najdywane™ co pewien czas (akumulator
rteciowy byt wynaleziony juz trzy razI)(/
budza zawsze sensacje swojem  Wysokiem
napieciem i duzg pojemnoscia, majg jednak
zamsze drobny niedostatek, ktéry w/g zda-
nia wynalazcy da sie niebawem usung¢ —
mianowicie, ze napiecie w tych akumulato-
rach bardzo predko spada do wartosci
Erakt?/cznle nic nie wartej. Niedawno proé-
owaliSmy akumulator rteciowy okrzyczany
ostatnio przez prase sowiecka jako epoko-
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wy wynalazek sowiecki — rezultat byt tak
nikty, ze nie daliSmy nawet o tern wzmianki.

WPAN CZEStAW DOMINIAK — KONIN.

Wypracowa¢ dla Pana schematu mon-
tazowego odbiornika ze wzgledu na nie-
wspotmiernos¢ kosztu czasu do uzyskanej
koorzysci nie mozemy. Polecamy natomiast
Panu jeden z odbiornikéw, opisanych przez
nas w ostatnich latach ze schematami wyko-
nawczemu np. nemodyne z n-ru 10 lub 11
1929. lub 4-ke krakowska z r. 1930. (n-r 6).

WPAN WLOSIK — KATOWICE

Dziekujemy serdecznie za stowa uzna-
nia wyrazone przez Pana w sprawie Nemo-
dyny.

Zasilacz anodowy moze Pan do niej
zastosowac¢ tak jak w ,,Nemodynie zelektry-
fikowanej“, tylko zbudowaé go w oddziel-
nem pudetku, skoro odbiornik juz gotow i
miejsca w nim niema.

Ptyty i prety trolitowe.
Ptyty trolitaxowe (bakelitowe czarne)

i w deseniach imitujgcych drzewo.

Celuloid

Mikroskale ,RAKOS”

w arkuszach, rurach i pretach. trybowe.

Biuro Agenturowe DANIEL LANDAU

W arszawa,lIDtuga 26. Tet. 767-72 i 444-93.

PP. RADIOAMATOROM
ktorzy buduija
ODBIORNIKI SIECIOWE
APARATY ANODOWE
PROSTOWNIKI,

WZMACNIACZE i

polecamy wszelkie potrzebne czesci, transformatory, kondensatory bloko-
we, opory na duze obcigzenia, przyrzady pomiarowe i t. p.

ZAKLADY RADJOTECHNICZNE

dl

WARSZAWA, AIfiCALA 7 i Marszatkowska 151
tiodz, Piotrkowska 152 Krakoéw, StarowiSlana 17

Po nadestaniu 1 zt. w znaczkach pocztowych wysytlamy najnowszy ilustrowany
katalog radjosprzetu, zawierajgcy przeszio 1200 pozycyj.

iFACHOWCOM,
t.p.



podziwiac¢ beda twoj gust, gdy zakupisz radioodbiornik

.TELEFUNKEN" 33 "li

odbiornik i gtosnik w jednym aparacie. Cena
catkowitego urzadzenia . . . . . zZt. 730.

Aparat Telefunken 33 W/L nalezy do rzedu odbior-
nikéw 3-lampowych, jest iednak najlepszym apa-
ratem tego rodzaju, pozatem posiada wbudowany
gtosnik Przyrzad do zwiekszania selektywnos¢ umo-
zliwia doskonaty odbiér nawet bardzo odlegtych stacji.

Prosimy za pomocag zatgczonego Kkuponu leszcze
dzisia, zazgda¢ od nas blizszych szczegotdéw.

Do Polskich Zakiadow SIEMENS S. A.

Warszawa, Foksaf 18.
|Prosze o nadestanie mi prospektéw na radio-
odbiornik Telefunken 33 W/L:
imie < Nazwisko:..cooocioiiiiiin i
MI€ SCOW OS5 C I tuiiiiiiea e e e e e e eaaneaanenn |
ulica i

34
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Transformatory do sieci.
Diawiki.
Kondensatory Logarytm
czne.
Kondensatory mikowe.
Przetgczniki.
Gtosniki Elektro - Dynam
czne. .
Zddedy Rddedmicaae
1KA"
1)
ta¥, Ggdnam @B
przedstawiciel. H. Zysman
Warszawa

ul. Marszatkowska 81. Tel. 625-

Redaktor naczelny i odpowiedz'alnv:
Inz. K. SIENNICKI

PIERWSZA KRAJOWA

26 t.UltiM FABRYKA AKUMULATOROW
WARSZAWA, ELEKTORALNA 10. TEL. 193-59.

Wydawca; ,.Wydawnictwa Radjowe"
Sp. z ogr. odp.

Diuk. ..Stoteczna", Warszawa, Wolska 16, tel. 688-67.






ODBIORNIKI DO SIECI nu rok i93L.

w2 PR2MIENNY 2 Ilampowy odbiornik odbiera mocne stacje
6 2 PR. ST AL Yeuropejskie na gtosnik,
TN v
3 lampowy odbiornik — * gtosnikowa lampg
ekranowang — eliminuje stacje miejscowg, da-
! jac duzo stacyj europejskich-

3 lampowy odbiornik z wbudowanym gtosnikiem
W3L PR ZMIENNY 4-ro biegunowym i lampa ekranowg oraz gtos$ni.
G3L PR. STALY kowag eliminuje stacje miejscowa,d je duzo Sta
cyj europejskich.

4 lampowy odbiornik — ekranowany, bardzo
84W PR. ZMIENNY selektywny, wytacza kazdag zadang st; tje o naj.
S46 PR. STALY mniejszej réznicy fali, dajac najstal ze stacje

europejskie

G £t OS$S NI K oddaje do ziudzenia muzyke i mc od naj-
4 BIESUNOWY nizszych do najwyzszych tonow,
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JEZELI CHCECIE POWIEKSZYC SWOJ OBROT, ZAPROWADZCIE

NATYCHMIAST NAJNOWSZE ODBIORNIK! N O R A
POWIEKSZYCIE LICZBE SWOICH KLIJENTOW GDYZ APARATY

H:RA\ ZADOWOLA “NAJWYBREDNIEJSZEGO RADIOAMATORA.

JeNeraLNA RePrezeNTAcJA NORA -RADJO

Sp. Akc. ,,WOLTAR" Warszawa, Krolewska 27.



