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EKRADYNA 5 jest najwyzszym
stopniem, do jakiego mogto dojs¢
ulepszenie genjalnego wynalazku
Marconiego. Aparat ten, jest selek-
tywny, eliminuje
siocji dajac nieosiggalng
czysto$¢ odbioru, m. i

zupetnie wpilyw
lokalnej,

W atykan,

ZASIEG Ekradyny 5 i sita jej od-
bioru sg ogromne, dzieki zastosowa-
niu lamp ekranowanych. W sprzy-
jajacych warunkach staje sie mozliwy
odbiér nawet Ameryki, odbiornik

daje w dzien stacje krotkofalowe.
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Akumulatory rteciowe

Uczeni rosyjscy w panstwie sowieckiem od szeregu lat pracujg wy-
trwale nad wynalezieniem praktycznego akumulatora rteciowego, ktory
w samej zasadzie ma niezwykle zalety. Prace ich osiggnety juz Swietne
wyniki. Ponizej zamieszczamy dane, otrzymane na politechnice warszaw-
skiej w toku badan nad tym rosyjskim wynalazkiem.

W jednym z numeréw R. A. F. z lat
ubiegtych opisywaliSmy akumulator rte-
ciowy pomystu sowieckiego uczonego,
prof. Gubariewa.

Pierwsze préby jednak byty mato za-
dawalajgce: pojemnos$¢ byta mata, wspot-
czynnik uzytecznosci niski, natomiast sa-
moroztadowanie znaczne. Zasade akumu-
latoréw prof. Gubariewa podjat inny uczo-
ny sowiecki—Jeremejew i doszedt po sze-
regu doswiadczen do zupetnie nieztych re-
zultatow.

Ponizej podaje opis ogniwa akumula-
torowego do baterji anodowej. Ogniwo ta-
kie miesci sie w probowce o S$rednicy
2 — 25 cm. z dnem plaskiem. Do probowki
takiej wstawiamy cienka szklang rurke z
przechodzacym przez nig drutem zelaz-
nym albo niklowym o $rednicy 1 — 1,5 mm.

Na dno probdwki nalewamy tyle rte-
ci, zeby koniec drutu byt zanurzony cat-
kowicie w rteci (na jedng probowke oko-
to 50 — 40 gr. rteci).

Elektroda dodatnia umieszczona jest na
podstawce celulodowej lub ebonitowej. Wy
soko$¢ podstawki 25 cm; w ten sposéb
pomiedzy powierzchniag amalgamatu a
dodatnim biegunem odniwa odlegto$¢é wy-
nosi okoto 2 cm. Elektrode dodatnig wy-
konamy z blachy otowianej o grubosci
1 — 15 mm. wedtug rozmiaréw z rys. 1

>1 <

Rys. i. Rozwiniecie elektrody dodatnie;j.

Elektrolit stanowi akumulatorowy
kwas siarkowy z dodatkiem cynku w ilo-
§ci 4% uzytej rteci. Po rozpuszczeniu sie
cynku w kwasie, wlewamy elektrolit do
probowki tak, by poziom jego byt o 1 cm.
powyzej gornej krawedzi elektrody oto-
wianej. Tak sie przedstawia konstrukcja
akumulatora rteciowego; pojemnos$é jego-
jednak w tym stanie, bez uprzedniego u-
formowania, ptyt bedzie minimalng. For-
mowanie polega na wielokrotnem tadowa-
niu i roztadowywaniu, naszego akumula-
tora.

Formowanie piyt.

Formowanie gotowego akumulatora na
strecza caty szereg niedogodnos$ci: na dno
wypadajg domieszki znajdujgce sie w oto-
wiu — trudno tez unikng¢ wypadania ma-
sy aktywnej. W ten sposéb nad rtecig zbie-
ra sie osad do$¢ roznorodny a najzupet-
niej, rzecz prosta, niepozadany. Dla uni-
kniecia tych niedogodnos$ci postepujemy
w spos6b nastepujacy: 2 otowiane cyliu-
derki umieszczamy w naczyniu z kwasem
siarkowym o gestosci 22° wedtug Baumc¢.
Cylinderki te formujemy pradem statym,
przyczem Kkierunek pradu co pewien czas
zmieniamy. Rzecz prosta, zc takie formo-
wanie ma ten niedostatek, ze doprowadza
cylinderki do rdéznego stanu rozrychlenia,
co znOw pocigga za sobg rézng pojemnosc

Formowanie pradem zmiennym pocig-
ga odpadanie masy czynnej. Azeby prowa-
dzi¢ proces formowania ptyt w tych wa-
runkach, mniej wiecej, w jakich akumula-
tor ma pézniej pracowac, postepujemy w
sposOb nastepujacy: do naczynia A (rys. 2)
zawierajgcego kwas siarkowy (H2S04)
wprowadzamy dwa cylinderki otowiane,
potaczone rownolegle, oraz ujemng ptytke
starego akumulatora. Cylindry i ptytke tg-
czymy z nozami przetagcznika. Przy wia-
czeniu nozy na kontakty 1 i 2 nastepuje
tadowanie, przy wiaczeniu na kontakty 5



i 4 nastepuje roztadowanie przez op6r r.
Prad tadowania | i roztadowania i regu-
lujemy za pomocg opornikéw R i r w ten

2. Sposdb formowania elektrody
dodatniej.

Rys.

spos6b, ze zaczynamy od 0, Amp. i do-
prowadzamy prad do 0,5 amp. w miare
zwigkszania sie ilosci tadowan. 50 tado-
wan i roztadowan powinno wystarczy¢, po-
czem uwazamy anody za uformowane.

Przygotowanie czesci.

Anody sie formuja; tymczasem moze-
my wzig¢ sie za inne czeSci. Aby uniknac¢

przykrych niespodzianek musimy wiele
Uwagi poswieci¢ kontaktowi elektrody
ujemnej.

Drut, ktory uzyjemy na kontakt mu-
simy bardzo doktadnie wyzarzy¢. Wyza-
izanie wykonywamy w ten sposob, ze
drut nasz wprowadzamy do ptomienia
zwyktego palnika Bunsena z dotu, po-
przez stozek wewnetrzny plomienia. W
ten sposob cze$¢ drutu jest wyzarzana u
°tozku zewnetrznym, podczas gdy odcinek
aAsiedni chtodzi sie w stozku wewnetrz-
nym.

Wyzarzanie polega na jednominuto-
weni rozgrzaniu kazdego kawatka drutu do
Jasno ciemnego zaru (temperatura okoto
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700u). Po wyzarzeniu konce drutu oczysz-
czamy papierem szmerglowym, poczem
caly drut nagrzewamy jeszcze na lampce
spirytusowej i prowadzac po drucie
kawatkiem paku lub smoty, pociaga-
my caty drut rédwnomierng warstewka
izolujacg. Teraz drut wprowadzamy do
rurki. Rurke nagrzewamy i wprowadza-
my do niej tyle paku by ten zapetnit calg
przestrzen pomiedzy drutem a Sciankami
rurki. Konce wystajgce drutu oczyszcza-
my starannie i opuszczamy do probowki,
na dno ktérej naleliSmy juz potrzebng
ilos¢ rteci. Na rte¢ opuszczamy podstawke
celuloidowg (rys. 3), na niej umieszczamy

X1

Rys. 3. Podstawka pod elektrodg dodatnig.
uformowang juz uprzednio anode i pro-
bowke catg zakrywamy pokrywkag tektu-
rowg z trzema otworami. Otwér Srodkowy
stuzy do napetniania akumulatora, tedy
tez uchodzg gazy. Zamykamy go gumo-
wym koreczkiem. Przez pozostate dwa
otwory przechodzg kontakty elektrod.
Pokrywke umieszczamy wewnatrz pro-
bowki w odlegtosci 5 mm. od krawedzi.
Teraz rozgrzewramy nieco smoty lub paku
i catag powierzchnie pokrywki zalewamy
*0wng warstwg izolujgcg. Po zastygnieciu
paku koreczek usuwamy i nalewamy d>
probowki elektrolit, poczem ogniwo przyj-
muje wyglad pokazany na rys. 5 Powierz-
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niu przetacznika | na kontakty i i 2 aku-
mulatory tadujg sie. Przy pomocy prze-
tacznika Il mozemy mierzy¢ site elektro-
bodzczg na zaciskach akumulatorow. Prze-
rzucajac przetagcznik | na kontakty 5 i 4
roztadowujemy akumulatory; i w tym wy-

pak

pokrywka

rurka

otow
podstawka
rtec¢

Rys. 4. Urzadzenie do odwracania czyn- Rys. 5. Schemat konstrukcji akumulatora

nosci tadowania i wytadowywania akumu-
latora.

chni elektrolitu nie nalezy pokrywaé pa-
rafing lub olejem, gdyz najczesciej pocig-
ga to za sobg po pewnym czasie zniszcze-
nie ogniwa.

Wyprobowanie ogniwa.

Aby wyprébowaé akumulatory przy
gotowane, witgczamy je wedtug schematu
przedstawionego na rys. 4. Przy wlacze-

rteciowego.

padku przetagcznik Il pozwala nam kon-
trolowac site elektrobodzczg. System prze-
tacznika Il jest dostosowany do wolt
mierza cieplnego lub elektromagnetycz-
nego. Stosujac woltomierz ze statym mag-
nesem musimy uzy¢ przetgcznika Il dwu-
biegunowego.

Notujgc poszczegblne wartosci pradoéw,
napie¢ i oporow dochodzimy do tablicy,
ktorg podaje ponizej:



200V -
150V

O 50 100 190

Zadajcie katalogéw we wszystkich sklepach radiotechnicznych lub pod adresem:

POLSKIE ZAKLADY PHILIPS S. A.

WARSZAWA KAROLKOWA 36-44
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Na rys. 6 mamy wykres tadowania
i roztadowywania przy pradzie 0,2 amp.
Na poczatku tadowania napiecie akumula

Rys. 6. Przyrosty i spadki napiaé w czasie
tadowania i roztadowywania a. r. pradem
0,2 amp.

tora wynosi 1,1 v, po 10 min. dosiega 01l
2,5 v, poczem w ciggu 2 g. podnosi sie do
2,83 v. Po przerwaniu tadowania napiecie
akumulatora z 2,83 v. pada do 25 v. Od-
tad napiecie pada rownomiernie w ciggu
1 g. 20 min. (przy pradzie 0,2 amp.), po-
czem nastepuje roztadowanie do zera.
Rys. 7 podaje nam podobny wykres dla

7. Przebiegi jak na rys. 6, tylko przy
pradzie 0,1 amp.

Rys.

pragdu 0,1 amp. Warunki pracy sg tu do-
godniejsze, to tez spadek napiecia jest tu
znacznie wolniejszy i rownomierniejszy.

Rys. 8 podaje zwiekszenie sie pojemno-
§ci akumulatora w ampergodzinach i wato -
godzinach w zaleznosci od ilosci tadowan
podczas formowania.

Jesli chodzi o objawy zewnetrzne,
towarzyszace procesowi formowania, to po-
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legajg one na bronzowieniu ptyt dodatnich.

Pozatem ,ukonczenie tadowania znamio-
nuje gwattowne ,gazowanie", pod prga
dem. Rzecz jasna, ze im wiecej tadowan

tem czas tadowania jest dtuzszy przy tym
samym pradzie; kolor bronzowy ptyt do-
datnich tez przybiera na intensywnosci, co
jest uwarunkowane coraz wiekszem ,roz-
rychleniem” ptyt t. zn. zwiekszeniem sie
masy czynnej akumulatora.
Procesy chemiczne.

Chemiczne procesy zachodzace w aku-
mulatorach sg bardzo ztozone i mogg by¢
podane tylko w grubem przyblizeniu.

Obecno$¢ amalgamatu cynku kom-
plikuje znacznie zdanie sprawy z proce-
séw, zachodzacych podczas tadowania i
roztadowywania.

w ay)
8 16 24 32 40

8. Pojemno$¢ a. r. w funkcji liczby
tadowan.

Rys.

W kazdym razie stwierdzi¢ nalezy, ze
cynk bierze wcale powazny udziat we
wszystkich tu zachodzacych procesach.

Najprawdopodobniej zachodzg w aku-
mulatorze reakcje nastepujace:

Elektroda ujemna Hg.

Cynk (Zn) z elektrolitu, tgczac sie z
rtecig (Hg) tworzy amalgamat (Hg. Zn):

2 Hg + Zn = 2 Hg. Zn:
amalgamat pod wplywem wywigzujgcego
sie tlenu przechodzi w tlenek rteci (HgO)
i tlenek cynku (ZnO):

2Hg + Zn + O,, = HgO. ZnO:
wywigzujgcy sie woddr redukuje tlenki:

Hg,0. ZnO + 2H2m=2 Hg. Zn + 2H-,0.

Elektrolit.
Poczatkowo: Zn S04 (siarczan cynku).
Ladowanie.

Siarczan cynku rozpada sie na cynk,

trojtlenek siarki (S03) i tlen:
Zn S04 = Zn + SOa + O:



kwas

z wodag tworzy

'trojtlenek siarki
siarkowy
sOo. + H.O — H, SO,.
Roztadowanie.
Kwas siarkowy rozpada sie na wodor,
tlen i tréjtlenek siarki:
2H.S04=2H, + 2SO, + 02
tréjtlenek siarki z wodg daje kwas siar-
kowy:
2S0,+ 2H2D = 2 U, S04
Elektroda dodatnia.

Jasny tlenek otowiu utlenia sig na
ciemnobronzowy dwutlenek otowiu (tado-
wanie) :

PhO + O = PbO,:

dwutlenek otowiu. pod wptywem wodoru
redukuje sie na tlenek otowiu (roztado
Wanie):

2 Pb®, + I}, = PbO + 2 PKO:
tlenek otowiu znow przy tadowaniu utle-
nia sie na dwutlenek otowiu (bronzowy):

2 Pb + O, = 2 PbO.,

Zjawisko komplikuje sie dzieki temu,
ze oprocz tlenku rtecianego tworzy sie tle-
nek rteciowy HgO. Tworzenie sie HgO wa-
runkuje sie przetadowywaniem akumula-
tora.

Jesli bedziemy akumulator nasz roz-
tadowywaé pradem normalnym dotad, az
napiecie spadnie do 0.5 V i nastepnie zmie-
rzymy akumulator amperomierzem, to za-
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uwazymy, ze w pierwszej chwili prad do-
siegnie 0,6 amp., ale nastepnie szybko pa-
da do 0,05 amp. i na tym poziomie trwa
okoto 5 min. Po tym czasie obserwujemy
zjawisko zgota nieoczekiwane — prad
wzrasta do wartosci 0,2 amp, a po pew-
nym czasie nawet 0,52 amp. Teraz prad
zaczyna opadac, ale nie do zera.

Przy takiem przetadowaniu, na ano-
dzie tlenek otowiu PbO tgczy sie z wodo
rem i przechodzi w otéw gabczasty. Dzieki
dalszym reakcjom i przejeciu Hg, 0 w HgO
wspoétczynnik uzytecznosci w ampergodH
nacli dochodzi do 102% (!).

Akumulator rteciowy zalm ,y¢é nalezy
do akumulatoréw kwasowych, cho¢ elek-
trolit stanowi ZnS04, bowiem cynk przy
pierwszem juz tadowaniu wydziela sie i
pozostaje kwas siarkowy H,S04. Pomiar
oporéw elektrolitu daje nastepujgce wy-
niki:

akumulator roztadowany 1A — 15£3

" natadowany 09 — 1.0 £3

Zaleta akumulatorow tego typu jest
zupetna niewrazliwo$¢ na krotkie spiecie
Akumulator taki po spieciu go daje prad
do 10 amp. (oczywiscie bardzo krotko): n -
piecie pada przy tern do 0-4 v. Po krot-
kim odpoczynku napiecie podnosi sie do
1,8 v i akumulator znéw jest zdatny do
uzytku.

Eug. Jurkowski.

Krotkofalowa stacja w Watykanie

Dnia 12 lutego b. r. zostata uroczyscie
motwarty przez Ojca Sw. stacja krétkofalo-
wa w Watykanie.

Stacja ta zostata wykonang prz T-wo
Marconi's Wireless Telegraph Co Ltd. w
Londynie pod osobistem kierownictwem sa-
mego markiza G. Marconiego.

Stacja watykanska moze pracowaé, ja-
ko stacja radjofoniczna. lub tez jako tylko
telefoniczna, a takze rowniez jako telegra-
ficzna.

Co do konstrukcji krétkofalowa stacja w
Watykanie przypomina krétkofalowe stacje
T-wa Marconiego, pracujgce w Anglji. ja-
ko telefoniczne i znane og6lnie pod nazwa
nadajnkéw ,,beam“owych.

Catkowita aparatura sktada sie z 4 czto-
néw i moze pracowa¢ na telefonje, lub
tez telegrafje z duza szybkosciag nadawa-
nia.

Zasadnicze fale, na ktdrych pracuje sta-
cja w Watykanie sg 19,84 i 50,26 metrow.

W pierwszym cztonie (konstrukcji ramo-
wej) znajduje sie gtdwny wzmacniacz, pra-
cujagcy z 2 lampami chtodzonemi woda.

W drugim cztonie znajduje sie wzmac-
niacz posredni, oraz generator niezalezny
systemu Marconi - Franclin, skonstruowany
specjalnie dla otrzymania krétkich fal o
czestotliwosci  dostatecznie stabilizowanej,
w trzecim czlonie znajduje sie  drugi
wzmacniacz posredni i drugi generator
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niezalezny na lale diuzsza. W ten sposob
kazda z dwuch fal (t. j. 19,84 lub 50,26 mtr.)
posiada swd@j osobny generator niezalezny
i osobny wzmacniacz posredni.

W czwartej ramie znajduje sie modula-
tor kombinowany, ktéry moze by¢ dowolnie

dostosowanym, albo dla teletonji, lub tez
dla manipulacji (kluczowania) w uktadzie
absorbcyjnym.

Przy telefonji nadajnik dostarcza 8 do
10 kw. energji niemodulowanej do linji ,fe-
eder'owej, zasilajagcej antene.

Modulacja telefoniczna stacji watykan-
skiej moze dochodzi¢ do 80%

Widok stacji Watykanskiej (Marconi -Re-

view).

Przy telegrafji energja, na zaciskach linji
zasilajgcej, wynosi 13 do 15 kw.

Jak widzimy na zalgczonej fotograiji
system antenowy stacji watykanskiej skta-
da sie faktycznie z dwuch anten, o tak
zwanem réwnomiernem promieniowaniu. An-
teny tego rodzaju zostaty w swoim czasie
opisane w Radjo-Amatorze Polskim.

Obydwie anteny zawieszone sg na li-
nach. naciggnietych miedzy dwoma samo-
stojacymi masztami (wiezami) o wysokosci
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61 metrow kazdy. Rozstawienie masztow
wynosi 90 metréw.

Energja wytwarzana przez nadajnik do-
starcza sie do anteny za pomocg t. zw. li-
nji ,feeder'bwej. Linja ta sktada sie z
dwuch miedzianych rur, umieszczonych kon-
centrycznie.

Ze wzgledéw estetycznych cata linja fe-
eder‘owa, jest schowana pod ziemie w spe-
cjalnym tunelu, o dlugosci 43 metrow.

Budynek stacji nadawczej zawiera spe-
cjalny pokéj dla nadajnika, ze stotem o-
peracyjnym, nastepnie poko6j ampiifikacyj-
ny (dla wzmacniaczy linjowych) pokdj od-
biorczy, pok6j akumulatorowy, pokdj ma-
szynowy, magazyn, oraz pokoje biurowe.

STACJA ODBIORCZA.

Watykanska stacja odbiorcza jest wyko-
nang czesciowo z elementéw znormalizowa-
nych odbiornikbw handlowych dla telefo-
nji i dla telegrafji o duzej szybkosci na-
dawania. Oprocz tego odbiornik watykan-
ski posiada skrzynke fgcznikowg dla tacze-
nia zwyktych aparatow telefonicznych z
odbiornikiem i nadajnikiem. System {acze-
nia tego rodzaju zostat w swoim czasie réw-
niez opisanym w Radjo-Amatorze Polskim.

W ten spos6b dowolny aparat telefo-
niczny w obrebie panstwa watykanskiego
moze by¢ potgczonym i komunikowac sie
przez radjo z dowolnym punktem kuli ziem-
skiej.

Antena odbiorcza znajduje sie w pewnej
(jednak niezbyt wielkiej) odlegtosci od an-
ten nadawczych i zaweszong jest na jed-
nym z masztéw, utrzymujacych antene na-
dawcza. Diugos¢ anteny odbiorczej moze
by¢ regulowana z pokoju odbiorczego.

Dzieki stacji watykanskiej, niezalezne
panstwo watykanskie ma mozno$¢ komuni-
kacji radjowej z dowolnem miejscem kuli
ziemskiej. Oprocz tego w razie potrzeby
glos Ojca Sw. moze byé roznoszonym na
falach eteru we wszystkie strony S$wiata.

Podczas préb inauguracyjnych okazato
sie, ze stacja watykanska jest dobrze sty-

szang w Australji, Indji. Potudniowej Af-
ryce, Argentynie. Kanadzie. Stanach Zjed-
noczonych, w Londynie, Paryzu. Berlinie,
Madrycie i Warszawie. —

1 PL
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| DY NA

rynkowych odbiornikow jak i

schematéow w

opisach do amatorskiego wykonania przewiduje odbior tylko na dwdéch
zakresach fal: od 200 do 600 m. i od 1000 do 2000 m., pozostawiajac

zupetnie nietkniete pasma fal krotszych.

Dzieje sie to skutkiem braku

na rynku przetgcznikdw na 3 lub 4 zakresy, a przedewszystkiem skut-
kiem wrazliwosci fal krétkich na zbytek drutéw. TrudnoSci te rozwig-

zuje Polidyna.

Od 200 do 600 metréw i od 1000 do
2000 metréw. Oto dwa utarte zakresy od-
bioru znakomitej wiekszosci  odbiornikéw
zagranicznych.

fonicznych, wzdycha nieje-
pozostaje do odbioru na
wyzej podanemi

llez stacyj
den radjoamator,
zakresach nie objetych
granicami!

Na przeszkodzie odbioru stacyj, lezacych
miedzy temi zakresami, lub poza niemi,
jest brak, niemal zupeitny, na rynku prze-
tecznikéw na 3, albo 4 zakresy. Normalny
zakres odbiornika mozna coprawda rozsze-
rzy¢,stosujagc t. zw. przystawke krotkofa-
lowg, ale przewaznie cze$¢ radjoamatorow
rezygnuje z tego sposobu w wyniku, badz
to braku odwagi do budowy cztonu kroét-
kofalowego. badz to koniecznosci postugi-

wania sie, dla odbioru fal krétkich, dwo-
ma aparatami:

Jest jeszcze inny spos6b do przysto-
sowania odbiornika dla kazdego niemal za-
kresu. jest to przytem spos6b najprostszy:
zamiana cewek. Ale zamiana cewek moze
by¢ zbyt kiopotliwg i wiele przytem zaj-
muje czasu, poniewaz jednak jest to spos6b
najdostepniejszy, zadecydowalismy wypra-
cowaé¢ odbiornik, w ktorym ilos¢ wy-
miennych cewek byfaby zredukowana do
minimum, oraz naprawde wymiana ta opta-
cita sie w wynikach otrzymanych odbior-
nikiem. W rezultacie préb poczynionych w
tym kierunku, powstata ,Polidyna”. ktora
$miato moznaby okreslic ,kameleonowa",
dzieki jej nadzwyczajnej przystosowalnosci,
zarowno do zakresow falowych, jak i do
warunkéw pracy.

Rys. 1 Widok Polidyny bez lamp.
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Schemat na rys. 1 przedstawia ,Polidy-
ne”. Kazdy, bez wyjatku, choéby niewiele
zaawansowany radjoamator, znajdzie nad-
zwyczajne podobienstwo uktadu, do popu-
larnej swego czasu ,Negadyny". (Uwaga:
nie miesza¢c z Nemodyng). Rzeczywiscie:
»,Polidyna" jest odmiang ,Negadyny“, S$ci-
Slej mowiac, jej ulepszeniem w Kierunku
Scisle ,utylitarnym”. Najwiekszg wadg ,,Ne-
gadyny“, w uktadzie klasycznym, byta ko-
nieczno$¢ przezarzania lampy; wplywato
to na trwato$¢ lampy i stalo sie jedng z
przyczyn powodujacych  zarzucenie tego,
skadingd b. cztuego i niezmiernie prostego
uktadu. W niniejszym odbiorniku ta kar-
dynalna wada ,negadyny" zostata catko-
wicie usunieta przez zastosowanie, specjal-

nego kompensatora reakcyjnego (C ). Dla
jasnosci pracy kompensatora C , oraz dia-
wika Dit, powtoérzymy krétko jedng z za-
sad pracy uktadu negadynowego: Drgania
witasne wielkiej czestotliwosci w obwodzie
siatkowym lampy dwusiatkowej, moga pow-
stawa¢ tylko wtedy, gdy w obwodzie ano-
dowym moze ptyna¢ prad wielkiej czestotli-

wosci, a zatem jeSli wstawimy diawik
wielk. czest. do obwodu anodowego ,ne-
gadyny". oscylacje w obwodzie satki LC>

nie bedg powstawaty. Dla umozliwienia po-
wstawania tych drgafn (reakcyjnych) na-
lezy dziatanie dtawika zniweczyé¢, do czego
stuzy kondensator utworzony przez rotor
i prawy stator (na rys. 1) kompensatora
C k Regulujagc zatem jego pojemnos¢, re-
gulujemy reakcje. Poniewaz kondensator

RADJO-AMATOR POLSKI Nr. 3

ten jest réwnolegle wiaczony (przez pojem-
no$¢ wewnetrzng lampy) do kondensatora
C2, wiec regulujac reakcje powodowalibys-
my odstrojenie obwodu LCa; zapobiega te-
mu lewy stator kompensatora Ck., ktory
wspolnie z pojemno$cig reakcyjng stanowi
we wszystkich potozeniach rotora pewng
wielko$¢ statg, a wiec nie wptywa na stro-
jenie obodu L Ca. Uwidocznia to lepiej rys.
2, gdzie Ca wyobraza wewnetrzng pojem-
no$¢ lampy (pomiedzy siatkg Kkierujacg a
anoda).

Zastosowane sprzezenie pojemnosciowe -
zmienne anteny z odbiornikiem posiada
wiele zalet, z ktorych najwazniejszg jest
mozno$¢ wyeliminowania silnie okreslonych
fal harmonicznych i wiasnej, anteny. Zja-

wisko to wystepuje przy sprzezeniu t. zw.
..aperjodycznem”, wynikiem czego jest nie-
rownomerny odbior stacyj bliskich i odleg-
tych. czasami bowiem lepiej stychaé¢ sta-
ba odlegta stacje, anizeli silng i bliska.

Lampa druga i trzecia pracujg w ukfa-
dzie wzmaniajagcym mieszanym transforma-
torowo - pojemnosciowym, jest to gwaran-
cja wiernego wzmocnienia, odebranych syg-
natbw przy matym koszcie czesci skiado-
wych wzmacniacza. Do budowy odbiornika
nalezy posiada¢ czesci sktadowe wyszcze-
gblnione w ponizszym spisie:

Ptyta bakelitowa 315XI70X3mm.
Deska montazowa 315X200XI0mm.
1 kondensator 500 cm. powietrzny (C2) z

demultiplikacja

1 skala do tegoz.



1 kondensator mikowy 250 cm. (Ci) — f#Kka,
1 kompensator 50 cm. (Ck)

1 transformator matej czestotliwosci o prze-
ktadni 1 do 4.

3 podstawki lampowe,

3 podstawki do oporéw,
1 dtawik wielkiej czest.
dix),

1 opornik. 15 — 30 omoéw (op.) —

1 wylgcznik zarzenia (W.) z oporem.

4 kondensatory blokowe Cs=¢250cm.: Ci=:
5000 cm. Cs:=:5000 cm. Cu=3000 cm. (Eska),
3 opory wysokoomowe: Ri — 3M J) Ra ==
0,iM Qt R3=2M Q (Eska),

1 podstawka do cewki,

2 skale 50 mm. $rednicy do Ci i Ck (Pla-
stolit),

£ gniazd telefonicznych,
9 metréw kabla w gumie,
6 metrow drutu montazowego 1,5 mm. $red-
nicy,

22 Srubki do drzewa 13 mm. dtugosci,
4 wtyczki do baterji anodowej,

2 wtyczki bananowe do akumulatora,
4 cewki ledjonowe, lub komérkowe: 35: 75;

100 i 200 zwojow.
cL
*

(Saba. Gryf. Ra-

Fi)’ CK

Rys. 3. Rola kompensatora (CK) reakcyjne-
go wzgladem obwodu LC2, — ( oznacza
pojemno$¢ wewnatrzna lampy.

Dla usuniecia watpliwo$ci mniej zaawan-
sowanych radjoamatorow, niektére z wyzej
wymienionych czesci, omowimy szczeg6to-
wo.

Odbiorniki z lampami  dwusiatkowemi,
a posrod nich w szczegolnosci ,,Negadyna",
posiadaja  olbrzymi zasieg odbioru, stad
wniosek, ze ilo$¢ stacyj dla odbioru ktérych
nastrajamy odbiornik  kondensatorem C2,
jest takze olbrzymia. A wiec kondensator
ten winien posiada¢ wygodng krzywa, dla
strojenia obwodu LCa, (np. prostolinijng, lub

RADJO-AMATOR

POLSKI Str. 109

tez dobrg skale mikrometryczng. Nie mniej-
sza uwage nalezy zwréci¢ na strone me-
chaniczng kondensatora, oraz na jako$¢ i
ilos¢ izolacji miedzy stratorem, a rotorem,
(materjatu izolacyjnego pownno by¢ jaknaj-
mnej).

Kompensator typu 50 cm. winien posia-
da¢ dobrg izolacje miedzy poszczeg6lne-
mu statorami i rotorem, natomiast ksztatt
ptytek jest obojetny.

Dtawik wielkiej czestotliwosci (DI.) na-
lezy stosowaé w najwyzszym gatunku; sek-
cjonowany, o minimalnej pojemnosci mieg-
dzyzwojowej, oraz obejmujacy jaknajszer-
szy zakres czestotliwosci sprawnie dtawio-
nych. Godne polecenia do budowy ,Polidy-
ny*“ sg dtawiki z odgatezieniami, zezwala-
jace na tanie i szybkie przystosowanie od-
biornika do odbioru fal krotkich.

Transformator w modelu stosowaliSmy o
przektadni 1 do 4. Przektadnia ta nie jest
obowigzujaca, mozna tutaj stosowac¢ wiek-
szg, np. 1 do 5, lub 1do 6, ale wtedy tran-
sformator musi by¢ wysokiej jakosci, gdyz
w przeciwnym wypadku nie tylko, ze nie
zaobserwujemy wiekszego wzmocnienia, lecz
skonstatowa¢ mozemy znieksztatcenie od-
bioru.

Po skompletowaniu niezbednych czesci
do  budowy, uwzgledniajac przytem
wyzej podane szczegbétowsze omowienie nie-
ktérych, mozemy przystagpi¢ do montazu
»,Polidyny*“. Positkujgc sie rysunkiem mon-
tazowym tatwo rozplanujemy ptyte roz-
dzielcza (czotowg) odbiornika, poczem z
kolei wiercimy w niej odpowiedniej wiel-
kosci otwory i przykrecamy odpowiednie
czesci. Nastepnie przygotowujemy deske
montazowg z miegkkiego, nie paczacego sie
drzewa, najlepiej dykty, o wymiarach wy-
szczegblnionych w schemacie montazowym
(lub spisie czesci). Aby montaz wygladat
efektownie, deske nalezy zagruntowac ciem-
ng beica. Zkolei przykrecamy ptyte czoto-
wa do deski montazowej i rozmieszczamy
pozostate czesci na tej ostatniej, Scisle wed-
tug schematu, pamietajac o tem, ze odbior-
nik ma stuzy¢ takze i do odbioru fal krot-
kich.

Przewody prowadzimy drutem montazo-
wym o przekroju 15 mm. S$cisSle wedtug
schematu, nie izolujgc ich w zadnym wy-
padku rurka, gdyz znowu, przez dodatkowe
izolowanie, a co zatem idzie przez mimo-
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wolne zblizanie do siebie przewoddw: mo-
zemy wprowadzi¢ nadmierne straty przy
odbiorze fal krotkich.

Napiecie w odbiorniku
kablem do miejsc, oznaczonych w schema-
cie, poczem starannie zbieramy wszystkie
kable w jednym punkcie, gdzie je przykre-
camy do deski, positkujac sie jakakolwiek
blaszka i dwoma S$rubami. Aby sznur bate-
ryjny wygladat porzadnie, nalezy kable
sples¢ i zakonczy¢ wtyczkami i ewentual-
nie zaopatrzy¢ w odpowiednie napisy.

Po zmontowaniu odbiornika sprawdzamy
jego potaczenia wedlug obydwdch schema-
tow. poczem zaopatrujemy go w lampy.

doprowadzamy

RADJO-AMATOR POLSKI N° 3

Modelowg ..Polidyne" probowalismy z
nastepujacemi  lampami: na  pierwszem
miejscu (lampa dwusiatkowa): DG 407: RE-
074d: A 441. na drugiem miejscu (lampa
oporowa): R412 lub R415: A425; REO054: i
na trzeciem miejscu (lampa gtosnikowa):
P414 lub L414: B405. albo B409; RE134.

Litery A iB odnoszg sie do lamp Phi-
lipsa DG, R. L. i P. sg to lampy Tungsram
i RE — Telefunken. Wyniki otrzymane z

podanemi lampami, jednej fabryki, lub w
kombinacjach z trzech podanych fabryk, by-
ty rr. n. jednakowe.

Dla odbioru fal od 170 do 2300 metréw

Rys. 4. Widok Polidyny z lampami.

W tem miejscu nalezy zwréci¢ uwage,
ze mata niezgodno$¢é w potaczeniu kompen-
satora, a mianowicie jego statora. przyia-
czonego do siatki sterujacej, nie jak w
schemacie ideowym, lecz przez pojemnosc
kondensatora Cs, na prace odbiornika ab-
solutnie nie wptywa, gdyz Cs posiada pie-
ciokrotnie wiekszg pojemno$¢ od kompen-
satora Ck. Przy budowie odbiornika Scisle
wedtug schematu ideowego zmuszeni byli-
bySmy prowadzi¢ oddzielny przewo6d #acza-
cy siatke z kompensatorem, co bytoby kom-
plkacja w budowie i mogtoby spowodowac,
szczegdlnie na falach krétkich nadmierne
straty.

nalezy zaopatrzy¢ sie w 4 cewki ledjorSowe,
lub komérkowe: 35, 75, 100 i 200 zwojow.
Na fale krotkie przygotowujemy cewki cy-

lindryczne,” nawiniete na szkieletach, jak
dla cewek komorkowych. Obydwie cewki
krétkofal. nawijamy drutem, nie ciefszym

od 0,5mm., oprzedzonym baweing, poczem
umieszczamy je na cokotach tak. jak sie
to robi z cewkami komoérkowemi. Jedna
cewka posiada 4 zwoje, a druga 8 zwojow.
Uzwojenie powinno zajg¢ calg szerokos¢
cylindra, na ktérym je nawijamy, a zatem
nie nalezy nawija¢ S$cisle zwo6j, obok zwoju.
Srednica tego cylindra — 50 mm.
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Cewki te pokrywajg zakres od 15 do 1000
metrow.

Gdy zaopatrzyliSmy odbiornik w lam-
py i jedng z cewek (najlepiej dla préby
75, lub 200 zw.) mozemy wigczy¢: baterje,
akumulator, gto$nik uziemnienie i antene
do gniazda Ap., lub Az w zaleznosci od
tego. czy positkujemy sie anteng pokojowa,
czy zewnetrzng. Gdy pracujemy z anteng
zewnetrzng, kondensator Ci przy probowa-
niu ustawiamy m. w. w potowie pojemno-
4ci.

Dla poczatkujgcych radjoamatorow do-
damy. ze sznur oznaczony cyfrg — 9 wolt,
nalezy wiaczy¢ do gniazda w anodéwce o-
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Strojenie odbiornika jest bardzo fatwe,
gdyz obejmuje kondensator Ca i kompen-
sator, ktéorym positkujemy sie, jak kazdym
innym kondensatorem reakcyjnym. .Konden-
satorem Ci positkujemy sie w wypadku che-
ci regulowania mocy sygnatow, Ilub checi
osiggniecia wiegkszej selektywnosci. Skalo-
wanie odbiornika nalezy uskutecznniaé przy
pewnem statem potozeniu kondensatora Ci—
dla danej cewki, gdyz przy obracaniu nim
zmieniamy dostrojenie obwodu LC2

Przy prébach ,.Polidyny“ w lokalu re-
dakcyjnym odbieraliSmy cate szeregi sta-
cyj, niemal na wszystkich zakresach falo-
wych. nadzwyczaj czysto i z sita gtosniko-

Rys. 6. Widok ptyty czotowej.

—O", a sznur oznaczony .—A**
anodowej, ozna-

iznaczonego ..
wigczamy do gniazda b.
czonego ,.+ 9“ woltow.

Majac to na uwadze, w dalszym ciagu
zapalamy lampy wylacznikiem ,W* i usta-
wiamy rotor kompensatora z anoda, nastep-
nie regulujemy zarzenie lampy dwusiatko-
wej opornikiem (Op). zmniejszajac je od
Pelnego az do punktu powstania oscylacyj
(gwizd w gtos$niku). Teraz juz opornika nie
ruszamy, a reakcje regulujemy przy odbio-
rze tylko kompensatorem. Gdyby okazate
sie, ze brak jest reakcji, nalezy zwiekszy¢
napiecie lampy dwusiatkowej, do 20 wol-
fow. objaw przeciwny (nadmierna reakcja)
nioze byé powodem, zbyt wysokego napie-
ta anodowego, zbyt malego zarzenia, lub
ztego diawika wielk. czestotliwosci.

wa. Selektywnos$¢ wykazata ,,Polidyna“.
dzieki zmiennemu sprzezeniu z anteng, wiek-
szg, anizeli niejeden ,reinartz“ z anteng
sprzezong ,aperjodycznie” (indukcyjnie).

Radjoamatorzy, ktorzyby pragneli miec
audycje bardzo gtos$ng, wystarczajagcg do za-
silania duzego gtosnika — muszg, zamiast
lampy gtosnikowej trdjelektrodowej, zasto-
sowa¢ ,pentode“, (wzglednie lampe super-
dyrekcyjna) jednej z wyzej wymienionych
fabryk lamp radjowych.

»,Polidyna“ powinna zainteresowac prze-
dewszystkiem tych, ktorzy pragng rozpo-
cza¢ swag karjere radioamatorskg od niezbyt
skomplikowanego, taniego i uniwersalnego
odbiornika.

Zb. Witkowski.
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Dtawik wielkiej czestotliwosci
z rdzeniem zelaznym

Wiadomo, ze oporowo-pojemnosciowe
wzmacniacze, jezeli w anodach lamp nie
stosujemy wysokich oporéw omowych, osta-
biaja wyzsze harmoniczne mowy lub muzy-
ki. Aby unikng¢ tego defektu inz. J. Round
zmodyfikowat nieco metode oddzielania pra-
déw wielkiej czestotliwosci od wzm. malej
czestotliwo$ci. Mianowicie: diawik w. czest.
umieszczany zwykle w anodzie 1 det., inz.

J. Round <zaopatrzyt w rdzen zelazny
i umiescit go w siatce  pierwszej
uT
€z-STOTt/woJi
Rys. 22 A — krzywa wzmocnienia oporo-
wego — B — dtawikowego z rdzeniem.

lampy wzmacniacza oporowo - pojemnos-
ciowego tak, jak to pokazuje zalaczony ry-
sunek.

Rzecz jasna, ze przez takie wiaczenie
dtawika nie stracimy na jego wiasciwos-
ciach ,odcinanial wielk. czest. od lamp
wzmacniacza. Dodatkowy kondensator C
kieruje prady w czest.,, ktore sie przedosta-
ty poza dfawik, do katody, ale oprécz tego
pozyteczny jest dla matej czest. gdyz regu-
luje wzmocnienie wyzszych tonoéw. Zatgczo-
ny wykres wyjasnia jaki pozytek otrzymu-
jemy, stosujagc dtawik wielk. czest.,, zaopa-
trzony w rdzeA zelazny. Widzimy tuiaj
korzystng amplifikacje wyzszych czestotli-
wosci (tonéw). Efekt podobny jesC do efek-
tu rozpraszania magnetycznego w transfor-
matorach m. czest. i to wiasnie magnetycz-

niem zelaznym.

ne rozpraszanie wprowadzito autora na
mys$l polepszenia charakterystyki we wzmac-
niaczu oporowo - pojemnosciowym.

Poniewaz w handlu dtawik wielk. czest.
z rdzeniem zelaznym jest niezmiernie rzad-
ki a zwolennikéw sprzezenia oporowo - po-
jemnosciowego jest wielu, podajemy prze-
to samodzielng budowe takiego dtawika.
Starannie wykonany nie bedzie ustepowat
fabrycznemu.

Rdzen przygotowujemy  przedewszyst-
kiem i w tym celu tniemy drut na 120 mm..
kawatki. Nastepnie bierzemy takag ilos¢
kawatkéw drutu aby utworzyt sie peczek o
13 m. $rednicy, ktory oklejamy bardzo moc-
no Sciskajgc, warstwa papieru 2 mm. gru-
bosci i 50 mm. szeroko$ci. Teraz wycinamy
z preszpanu 2 wstagzki o wymiarach poda-
nych na rysunku, naktadamy je na warstwe
papieru i przyklejamy. Po wyschnieciu kle-
ju mozemy przystagpi¢ do nawijania uzwo-
jenia dtawika, nie zapominajagc o zakoncze-
niu koncow miekka licg, lub grubym dru-
tem.

Rys. 3. Wykonanie dtawika.

Uzwojenie sktada sie z 350 zwojéw na-
wijanych masowo. O ile kto§ chciatby na-
wingé ten dlawik sekcjami musi doda¢ 50.
do 100 zwojow.

Po nawinigciu uzwojenia,
ponownie warstwg papieru, poczem rozgi-
namy roéwnomiernie druty rdzenia w ten
sposéb, aby catkowicie pokryty diawik. Nie
nalezy zapomina¢ 0 mocnem zwigzaniu za-
winietych drutéw aby wartosci elektryczne
dtawika byty niezmienne. W tym celu moz-
na takze dfawik po zwigzaniu rdzenia. —
wygotowaé¢ w parafinie.

owijamy go

Zb. W.
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Natgzenie pola elektrycznego stacy]j
dalekich

Dla radjoamatora jest nieraz rzeczg bardzo ciekawag wiedziec,
jakie ma natezenie pola elektrycznego dana stacja nadawcza w miej-

scu jego anteny odbiorczej. OdpowiedZz na

to pytanie znajdzie po

przeczytaniu ponizszego artykutu.

Zagadnienie rozchodzenia sie fal ele-
ktromagnetycznych i zasiegu stacyj nadaw-
czych posiada znaczenie nie tylko naukowo-
techniczne, lecz réwniez praktyczne, zwiasz-
cza jeSli chodzi o przyblizone okreslenie
a priori zasiegu stacji projektowanej lub
tez odwrotnie o wskazanie warunkow, ja-
kim winna ona odpowiadaé¢ pod katem wi-
dzenia mocy, miejsca i diugosci fali, aby
osiggna¢ zasieg pozadany.

W miare oddalania sie od stacji nadaw-
czej, maleje, naturalnie, ilos¢ docierajacej
do odbiornika energji, stajac sie na wielkjch
odlegtosciach nieznacznym ufamkiem ener-
gji wypromieniowanej przez stacje. Wzor
Austin'a pozwala obliczy¢ natezenie pola,
Panujacego w punkcie, ktorego odlegtosc
°d nadajnika jest znana.

£=377 "' e YK

E — natezenie pola w mikrowoltachyintr.

h — wysoko$¢ skuteczna anteny nadaw-
czej w m.;

r — odlegtos¢ w km.

X — dtugos¢ fali w km.:

1 — natezenie pragdu w antenie nadaw
czej w amp.;

a — spotczynnik absorbcji.

Warto$¢ spotczynnika a, uwzgledniaja-

cego pochtanianie energji przez teren, po-
nad ktéorym rozchodzg sie fale, zalezy, o-
czywiscie od wiasciwosci terenu:

X— 0,0015 na morzu;

a= 001 — 0,025 na terenie réwninnym,

na wsi;

a— 0,06 w miastach.

Zastosujmy wzor Austina do obliczenia
pola, wytworzonego w Nowym Yorku przez
stacje w Bordeaux. ktoéra nadaje na fali
18900 m. i dla ktérej h — 170 m. a 1 =
480 Amp. Odlegto$¢ miedzy New-Yorkiem
i Bordeux wynosi 6000 Km. W danym wy-
padku 1. — 0.0015. Podstawiajgc do wzoru,

znajdujemy E — 35 mikrowoltéwym. W rze-
czywistosci jednak pole ma waro$¢ 85 p,Vjm
co wskazuje, ze wzér Austina w sposob
bardzo niedoskonaty uwzglednia warunki
realne rozchodzenia sie fal elektromagne-
tycznych.

Liczne pomiary promieniowania, dokona-
ne celem sprawdzenia doktadnosci wzoru,
wykazaty, ze naog6t dla fal dtuzszych od
3000 m. daje on warto$ci zgodne z rzeczy-
wistoscig, jednak na wielkich odlegtosciach
doktadnos¢ maleje i wyniki obliczen sg
znacznie nizsze od danych doswiadczenia.
Nadto wzor Austina stosuje sie tylko do
pola dziennego, ktére moze by¢ znacznie
mniejsze od pola nocnego.

Podkre$lone wyzej strony ujemne wzo-
ru stajg sie catlkowicie zrozumiate, jesli sie
zwazy, ze fale spotykajag na swej drodze
caty szereg przeszkod, ktorych uzwzgled-
nienie pod postacig formut matematycznych
jest wykluczone. Z tego powodu rola wspo-
mnianych przeszkéd bedzie omoéwiona wy-
tacznie pod katem widzenia danycjh do-
$wiadczalnych.

Fala doznaje ostabienia pod wplywem
nierébwnosci terenu, stref zalesionych, sku-
pien ludzkich i t.d. Z drugiej strony an-
tena odbiorcza znajduje sie w poblizu, lub
nawet wewnatrz zabudowan. ztozonych z
czesci o mniejszej, lub wiekszej przewodno-
Sci elektrycznej. Przytoczone czynniki od-
dziatywujg na natezenie pola. zmniejszajac
jego warto$¢ i zaktdcajg normalny przebieg
rozchodzenia sie fal.

Stupy i wieze metalowe (np. wieze an-
tenowe) powodujg znaczne zmniejszenie
pola w bezposredniem ich poblizu.

Drzewa, bedace gorszemi przewodnika-
mi. ostabiajg pole o 20 — 30%, przyczem
wptyw ich zwigksza sie latem, gdy one, ja-
ko petne sokéw sa lepszemi przewodnika-
mi.

Gdy wieksza ilo$¢ drzew wystepuje na
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danej powierzchni, pole ulega zmniejszeniu
na catej jej rozciggtosci. Badajacy te kwe-
stje Klinike podaje w artykule, zamiesz-
czonym w Elektrische Nachrichten - tech-
nik (1927 r.), ze w alei, na ktérej brzegach
rosty drzewa wysokosci 6 m. i o S$rednicy
10 - 15 cm., stwierdzit ostabienie pola,
wynoszace 20%. RO&wniez inni autorowie
dowiedli, ze okolice, ogotocone z drzew,
sprzyjaja o wiele bardziej rozchodzeniu sie
fal, niz tereny zalesione.

Slupy drewniane, nawet zmoczone przez
deszcz, nie modyfikujag pola. Rozwazmy te
raz role zabudowan.

Przewodno$¢ muréw ostabia, oczywiscie,
pole w znacznym stopniu. Naprzyktad pod
.dachem hangaru lotniczego ostabienie wy-
nosito 10% przy suchej pogodzie i 30%
w czasie deszczu. W domu mieszkalnym, o-
stabienie $rednie, na pietrze bezposrednio
potozonem pod dachem—przekracza 50%, na
pietrze nizszem dochodzi ono do 65%.

Zmniejszenie natezenia pola mozna tez
stwierdzi¢ na zewnatrz domu nawet w od-
legtosci rownej dwukrotnej, lub trzykrotne!
jego wysokosci, zaleznie od warunkow.

Dotychczas rozpatrzony zostat wplyw
przeszk6d na pole elektryczne. Teraz za$
wypada podkresli¢, ze i pole magnetyczne
ulega pewnym zakidceniom, wynikajacym
z istnienia zabudowan. Przewody i czesci
metalowe, roznego rodzaju, redukujg pole
magnetyczne, ktére w domach normalnych
maleje do potowy, 3 w amerykanskich dra-
paczach nieba do 1-g a nawet lioo na niz-
szych pietrach. Olbrzymie gmachy wywie-
rajg swoj szkodliwy wplyw nawet w wiel-
kiej od nich odlegtosci: potocznie méwi sie
ze rzucaja poza sobg ,cien“. Typowy przy-
ktad pod tym wzgledem stanowi dzielnica
Manhattan Island. w Nowym Yorku, w kt6-
rej natezenie polg jest zredukowane do
10% swej wartosci normalnej.

Nawet wewnatrz poszczeg6lnego miesz-
kania pole nie jest jednorodne, ma ono
wieksza warto$¢ przy oknach; rury kana-

lizacyjne, oraz klatka schodowa zmieniajg
jego wielkosé.
Warunki topograficzne terenu wpltywa-

ja w znacznej mierze na natezenie pola
elektrycznego. Poza g6rami pole doznaje
silnego ostabienia, ktére nieraz wynosi 70 -
80%.
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Pagorki nie zmieniajg natezenia pola,
lecz modyfikujg jego kierunek.

Wskazalismy wyzej, zresztg bardzo po-
bieznie, zasadnicze czynniki, wplywajgce na
zasieg stacji. Zjawia sie teraz pytanie: ja-
kie znaczenie praktyczne majg pomiary pro-
mieniowania?

Pomiary te pozwalajg stworzyé jasny
obraz rozchodzenia sie fal w danym kraju.
Istotnie, jezeli na mapie geograficznej po-
taczymy linja ciagta punkty o jednakowem
natezeniu pola, otrzymamy krzywe, ktérych
przebieg poucza o rozchodzeniu sie fal i
0 zasiegu stacji. Krzywe te stanowig cenny
materjat informacyjny dla rozwigzywania
zagadnien, poruszonych na wstepie niniej-
szego artykutu, a nadto pozwalaja zorjento-
wacé sie, jaki typ odbiornika jest najbar-
dziej wiasciwy dla danego miasta czy wsi.
Rozumiejac, ze wspomniane krzywe moga
odda¢ powazne ustugi zaréwno sprzedaw-
com. jak i nabywcom odbornikéw. General-

Charakter krzywych ekwipotencjalnych

nadmorskiej stacji nadawczej.
na Dyrekcja Telegrafow Szwecji rozestata
je darmo wszystkim wytwércom i sprze-

dawcom sprzetu radjowego.

O wynikach prac, majacych za zadanie
sporzadzenie wykresow promieniowania, in-
formuje nas artrykut p. Lemoine‘a, naczel-
nego inzyniera dyrekcji telegrafow szwedz-
kich, zamieszczony w mesieczniku ,.L‘onde
electrique”  (grudzien 1930 r.) Linje, fa
czace miejscowosci 0 réwnem natezeniu po-
la, nie sag kotami spotSrodkowemi, lecz ma-
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IA przebieg nieregularny ze wzgledu na
wptyw czynnikow, omdwionych poprzednio.

Krzywe sa bardziej do siebie zblizone
wewnatrz kraju, natomiast odlegto$¢ mie-
dzy niemi rosnie w miare zblizania sie ku
wybrzezom morskim: promier dziatania sta-
cji (a wiec zasieg) jest zatem mniejszy w
p;erwszym wypadku, niz w drugim. (Rys. 1)
Istotnie morze sprzyja rozchodzeniu sie fal,
jak to zreszta zaznaczyltem na poczatku,
wskazujgc, ze spoOtczynnik absorpcji a wy-
nosi w odniesieniu do morza tylko 0,0015.
Analizujagc wykresy, dotyczace innej stacji,
tatwo stwierdzi¢, ze zasieg wzrasta wraz
ze spadkiem zalesienia i gdy teren staje
sie bardziej ptaski, i naodwrot: promien
dziatania stacji maleje w okolicach zadrze-
wionych i urozmaiconych z punktu widze-
nia topograficznego. Poréwnywujac wykre-
sy, dotyczace Kkilku stacyj nadawczych,
tatwo stwierdzié¢, ze zasieg jest funkcja diu-
gosci fali: Swiadczy o tem wymownie fakt.
ze promien krzywej, odpowiadajacej polu
0 natezeniu 1 miliwolta/m. a dotyczacej
i
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dtugofalowej  stacji w Motali (1348 m.)
rbwna sie potréjnemu promieniowi tejze
krzywej, wykreslonej dla stacji krdtkofa-
lowej. Jednakowoz promieA dziatania sta-
cji krétkofalowej w Horby (257 m.) prze-
wyzsza promien stacyj w Gothemburgu i
Sundsvallu o tej samej mocy, lecz o wiek-
szej dtugosci fali. Okoliczno$¢ te nalezy
przypisa¢ dogodnym wiasciwosciom terenu
(brak laséw i gor), na ktérym znajduje sie
stacja w Horby.

Uzyteczno$¢ krzywych rozkiadu pol nie
moze by¢ kwestjonowana. Dajg one jasne i
doktadne pojecie o mozliwosciach odbioru
w roznych czesciach kraju i zarazem wska-
zajg zasady przewodne, ktérych nalezy sie
trzymaé przy opracowywaniu programu roz-
woju krajowej sieci stacyj radiofonicznych.
Z punktu widzenia tego zagadnienia wy-
kresy promeniowania, w zestawieniu z krzy-
wemi, gestosci zaludnienia stanowig bar-
dzo pouczajgcy materjat informacyjny.

Inz. Aleksander Launberg.

Warczenie pradu w gtosniku przy
odbiornikach sieciowych

Radioamator skonstruowawszy odbiornik
sto ma biede z warczeniem w gtosniku
nie moze usung¢. W walce tej pomocnym mu

nizszy.

Przyczyng zaktécenia audycji w od-
biorniku zasilanym z sieci pradu zmienne-
go moga by¢:

1) Lampy.

2) Indukcja (statyczna i magnetyczna).

3) Prostownik i filtr.

4) Transformator.

Zrozumiatem jest, ze przyczyny wyzej
wyszczegblnione moga wystepowaé, albo
jednoczes$nie, albo indywidualnie, moze sie
takze zdarzy¢, ze przyczyny powstawania
szumu mogga sie wzajemnie znosi¢ (neutra-
lizowac).

Rozpatrzmy cztery zasadnicze, wyzej
podane, zrodta zaktécen audycji przez wy-
kazanie jakie sg objawy towarzyszace po-
szczegdlnym przeszkodom. Zaznaczy¢ tutaj
wypada, ze zasadniczo tylko przyczyny za-
ktdcen podane w punktach: 2. 3i 4 sg cat-

sieciowy dosy¢ cze-
zmiennego, ktérego
bedzie artykut po-

pradu

kowicie zalezne od konstruktora odbiorni-
ka, punkt 1, tj. lampy nie sg zalezne catko-
wicie od nas, a nad usuwaniem warczenia
spowodowanego ich praca, pracuja labora-
torja poszczegélnych fabryk lamp, odpo-
wiednio je konstruujac i ulepszajac.

Tem nie mniej zdarzy¢ sie moze, ze
lampa, najlepszej nawet serji, wskutek nie-
doktadnosci budowy, powoduje szum pra-
du zmiennego. Oczywiscie, wtedy konstru-
ktor odbiornika nic nie poradzi ale zakto-
cenia odbioru wewnatrz lampy mogg mieé
Zzrédto na zewnatrz i wtedy mozliwe jest
ich usuniecie.

A wiec: t) Wszelkie zmiany temperatu-
ry witokna powodujg zmiany pradu anodo-
wego, co przy 50 okr. pradzie zmiennym
zarzenia spowoduje 100 okr. zmiany pradu
anodowego.
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Wielko$¢ wahan praciu anodowego za-
lezy w tym wypadku od t. zw. ,bezwitadno-
§ci cieplnej" witdkna zarzenia. Stad wnio-
sek, ze lampa jest tem lepsza im grubsze
posiada witdkno, czyli im wiecej zuzywa
pradu na zarzenie. Lampy z podgrzewang
katoda sg'mniej narazone na zmiany tem-
peratury powierzchni emitujgcej elektrony,
a wiec mniej podlegajg wptywowi zmien-
nego napiecia zarzenia. O wpiywie zmia-
ny pola magnetycznego roztozonego wokot
wtokna w lampach zarzonych posrednio,
przy doktadnem wykonaniu wtékna, mowy
by¢ nie moze, jednakze, w Zle wykonanej
lampce moga wystepowa¢ zaburzenia da-
jacr sie stysze¢ jako 100 okresowe zmiany
natezenia pragdu anodowego.

Lampa zarzona niedostatecznym, lub
duzym pragdem, moze rowniez powodowaé
zaktocenia. Praca zbyt matym pradem za-
rzenia wykazuje defekty zwigzane z osty-
ganiem widkna. Szczegdblnie daje sie to od-
czu¢ wtedy, gdy napiecia anodowe i siat-
kowe sa niewielkie. Ujemne napiecie siat-
ki powinno przewyzsza¢ 2 — 3-krotnie na-
piecie zarzenia, w przeciwnym wypadku
moze sie zdarzy¢, ze siatka bedzie tadowac
sie dodatnio sygnatami odbieranemi.

Napiecie anodowe lepiej stosowaé wyz-
sze, aby unikng¢ zmiany drogi elektronow,
spowodowanej zaburzeniami pola magnety-
cznego woko6t widkna, oraz zmiennosci
temperatury.

Szum pradu zmiennego spowodowany
wyzej opisanemi przyczynami, jest tatwy
do wykrycia, gdy zjawiska te zachodzg w
lampach: detektorowej lub matej czesto-
tliwosci. Zdarzy¢ sie takze moze, ze w cza-
sie, gdy stacja nie pracuje, szumu pradu
zmiennego niema, gdy za$ obserwujemy
odbiornik w czasie pracy stacji, konsta-
tujemy szum. Jest to przyczyng tego, ze ob-
wody wielk. czest. zmian pradu rzedu 50—
100 okr. nic przekazujg, ale gdy stacja
pracuje, fala nosna jest modulowana cze-
stotliwos$cig pradu sieci i wtedy oczywiscie
zaktocenia dochodzg do detektora i sg prze
kazywane do wzmacniacza, ktéry je pote-
guje. Taki objaw moze wprowadzi¢ nas w
btad, gdyz sadzimy, ze warczenie pocho-
dzi ze stacji nadawczej.
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zalezna od jakosSci potaczen, wiec nie bee
dziemy opisywa¢ jej szczegétowo, gdyz
kazdy konstruktor odbiornika tatwo unik-
nie zaktocen, ktéore mogtyby by¢ wywota-
ne wadliwem prowadzeniem przewodow.
Zajmijmy sie indukcja elektromagnetycz-

Transformator i dtawik zasilacza, w
czasie jego pracy, posiadajg t. zw. ,,rozpro-
szenie pola magnetycznego" wieksze lub
mniejsze, zalezne od ich konstrukcji. Linje
rozproszenia magnetycznego rozchodzg sie
we wszystkie strony, zaktécenie odbioru
szczegblnie powstaje wtedy, gdy w polu
dziatania linji magn. transformatora znaj
duje sie lampa detektorowa, albo transfor-
mator matej czest. W tym wypadku, o ile
nie jest to przyczyng przecigzenia trans-
formatora za-silacza, ktére powoduje wzrost
rozproszenia pola magn., nalezy stosowac
ekrany oddzielajgce zasilacz od odbiorni-
ka.

Specjalnie wielki wptyw wykazuje in-
dukcja zasilacza na wzm. matej czestotli-
wosci. Zdarzajg sie wypadki nieudanego
montazu, w ktérych oddzielnie zmontowa-
ny zasilacz, znajdujgcy sie nawet w odle-
gtosci metra od odbiornika wywotuje war-
czenie pradu zmiennego.

Przyjmujac zc filtrowanie wyprosto-
wanego pradu jest dobre,nalezy w tym wy,
padku sznury doprowadzenia pragdu zarze-
nia do lamp splata¢ i prowadzi¢ oddziel-
nie, nie splatajac ze sznurami doprowadza-
jacemi napiecia anodowe.

3) Przyczyny ztego prostowania i fil-
trowania pragdu sg ogoélnie znane, a punkt
ten nie wymaga tutaj specjalnego oméwie-
nia* gdyz zgéry przyjaé nalezy, ze stosu-
jemy dobre i odpowiednie czesci sktado-
we filtrowania. Jezeli jest tak istotnie, to
moze jednak wystepowaé przecigzenie za-
silacza, ktére da sie tatwo wykry¢ zwyk-
tem poréwnaniu danych zasilacza i zuzy-
ciem pradu przez lampy odbiornika.

4) Zle zrobiony transformator, stabo
$cisniete blachy rdzenia wszystko to po-
woduje zaktécenia odbioru.

W praktyce najcze$ciej wystepujag za
ktécenia spowodowane stosowaniem nie-
odpowiedniego zasilacza, jednakowoz, o
wyzej wyszczegdlnionych przyczynach, le-

2) Indukcja. W tym punkcie o indulpiej jest zawsze pamieta¢, aby moédz tem

cji elektrostatycznej, nalezy oczywiscie
takze wspomnie¢, ale poniewaz jest ona

zaktécenia i
Zh. W.

tatwiej wykry¢ przyczyne
skutecznie jemu zaradzic.
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Dlaczego ,,czworka”

W artykule ponizszym autor w interesujgcy spos6b uzasadnia naj-

wieksze

rozpowszechnienie sie aparatow 4-lampowych,

ilustrujgc swe

wywody przy pomocy wymownych przyktadéw liczbowych.

Obecnie daje sie zaobserwowa w catej
Europie przewaga odbiornikdw o Sredniej
itoici lamp. W celu lepszego zrozumienia
tego zjawiska postawmy sie w roli kon-
struktora i rozwazmy, jakie wyniki o-
trzymujemy za pomocg roznych uktadow
odbiorczych, poczynajac od najprostszych,
a niewatpliwie dojdziemyi do wniosku, ze
przewaga ,czwoOrki" jest uzasadniona nie
tylko ceng lub wszechwtadng moda.

Duszg odbiornika jest lampa detekto-
rowa. Ona to bowiem wypetnia role —
..przerabiania" niestyszalnych sygnatéw
wielk. czest., przychodzacych do odbiorni-
ka: na sygnaty styszalne malej czestotliwo-
Sci. Dla lampy detektorowej stanowi wiel-
ka roznice jaka jest sita sygnatu doprowa-
dzonego do niej. Praktycznie, z tego powo-
du, w zaleznos$ci od sity sygnatu doprowa-
dzonego do lampy detektorowej, stosuje sie
dwa zasadnicze sposoby detekcji: — siatko-
wa i anodowa.

Kazdemu z tych sposobéw powinny od-
Powiada¢ amplitudy doprowadzonych syg
gnalow wielk. czest.,, aby detektorowanie
odbywalo sic jaknajlepiej.

Stad, biorgc pod uwage dzisiejsze typy
lamp, mozemy przyjaé jako zasade, ze: aby
otrzymaé dobre wyniki lampga pracujgcg w
wkiadzie detekcji siatkowej — doprowadzo-
ne napiecia zmienne powinny sie wyrazaé
Warto$ciami dziesigtemi wolta, za$ przy de-
tekcji anodowej, wahania te powinny wy-
raza¢ sie kilkoma woltami (np. 5—8 wolt).

Przekroczenia tych norm powoduja
znieksztatcenie, a niedociggniecia do wyzej
Podanych norm sgprzyczyng matej wydaj-
nosci lampy detektorowej.

Jednem z zadan stojagcych przed kon
srruktorein odbiornika, staje wiec taki do-
I’°r danych wzmocnienia, przy ktérem lam-
Pa detektorowa miataby zabezpieczong
konieczng warto$¢ napiecia sygnatdw do-
Prowadzonych do niej.

Przy odbiorze stacji lokalnej, sygnaty
'torej sg zawsze silne, zadnego dopetnia-
jacego zamocnienia nie potrzeba. Nawet

przy matej antenie, przytgczonej bezposre-
dnio (lub w inny sposéb) do obwodu siatko-
wego lampy detektorowej, mozemy by¢ pe-
wni, ze po niej otrzymamy sygnaty, war-
tosci kilku woltow (nprz. 2 miliwolta) wy-
starczajgce do sterowania lampy gto$niko-
wej.

Stad wniosek, ze wzmocnienie, wielk.
czest. dla odbioru stacji lokalnej jest zby-
teczne, a system detekcji nalezy wybieraé
t. zw. ,anodowej", gdyz drgania w. czesto-
tliwosci, ktérych amplituda jest mierzona
catemi woltami, przy" detekcji siatkowej
zawsze doprowadzg do znieksztatcen.

Zupetnie inaczej to sie przedstawia,
gdy przychodzace sygnaty sg stabe.

Najprostsze odbliczenia dowioda nie-
zbicie, ze w tymi wypadku nie obejdzie sie
bez dodatkowego wzmocnienia tych syg-
natow w celu przekazania ich lampie de-
tektorowej do zdetektorowania.

Przypusémy, ze chcemy na jednolam-
powym odbiorniku bez reakcji odebrac ja-
ka$ stacje, ktorej natezenie pola w miejscu
odbioru jest réwne 500 [. V[m (mi-
krowoltéw na metr). Takie natezenie pola
odpowiada ,wychodzacym" dobrze u nas
stacjom zagranicznym, np. Heilsberg, Bu-
kareszt, Wroctaw, Wieden i t. d. (St. War-
szawska w Warszawie—od 500 do 80 mili-
woltow na metr. — Mili! — Nie mikro)

Jako zatozenie do dalszych obliczen
przyjmujemy ze do odbioru positkujemy
sie dobrg anteng, ktorej wysokos$¢ skutecz-
na jest rowna 5 mtr.

Przy takiej antenie bedziemy mieli do
dyspozycji: 0,0005X5=0,0015 v

Obwodd antenowy strojony wzmocni to
napiecie, przyjmijmy nawet, ze 20 razy
Wtedy napiecie, ktére dochodzi do siatki
detektora, rdwnatoby sie: 0,0015X20=0,05—
trzy setne wolta.

Dla lampy detektorowej, pracujacej na-
wet w uktadzie det. siatkowej bez reakcji,
jest to stanowczo zamato. O tem niewatpli-
wie miat .sposobno$é przekonac sie kazdy,
na odbiorniku jednolampowym. wtedy, gdy
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zupetnie nie stosowat reakcji. Nawet b.
»gtosne" dalsze stacje w najlepszym razie
byto ledwie stychaé, a przewaznie nie dato
sie je wogole odebrac.

Tutaj z pomocg przychodzi sprzezenie
zwrotne, ktére tatwo wzmocni stabe sygna-
ty 20 do 50 razy tak, ze doprowadzone syg-
naty do lampy detektorowej beda rzedu
dziesigtych czesci wolta, co jest niezbedne
dla sprawnego funkcjonowania lampy de-
tektorowej, dopiero w uktadzie detekcji
siatkowej.

W powyzszym przyktadzie wzieliSmy
dla orjentacji stacje ,gto$no styszalng" i
dostatecznie dobrg antene odbiorcza.

Odbiornik o wiekszym zasiegu powi-
nien wystarczajgco dobrze odbiera¢ stab-
sze stacje przy gorszych antenach. Wezmy
zatem jako przyktad stacje, ktérej nateze-
nie pola w miejscu odbioru jest réwne
60 y.V/Im (staba stacja), do odbioru ktorej
positkujemy sie anteng o wysokosci skute-
cznej 5 m. W tych warunkach otrzymaw-
szy w antenie; 0,00006X5=0,00018)7 czyli
zaokraglajac 0,0002V. Zobaczmy na jaki
sygnat w tym wypadku mozemy liczy¢ na
siatce lampy detektorowej w przecietnym
odbiorniku dalekosieznym  (wzm. wielk.
czest. z lampg ekran, i 1 detektorowa z re-
akcja).

Przyjmijmy, ze dzieki dostrojeniu do
rezonansu uktadu antenowo - siatkowego
podnosimy napiecie sygnatu na siatce lam-
py 10 razy, a zatem do lampy ekranowej
dojdzie: 0,0002 X 10 = 0,002 V, wzmocnie-
nie w uktadzie z lampg ekranowg waha sie
w granicach od 20 do 50, wezmy mniejsza,
warto$¢ — 20 a zatem lampie det. przeka-
zemy 0,002 X 20 = 0,04 Y — to jeszcze ma-
fo.

Odbiornik taki, bez sprzezenia zwrotne-
go nie moze zadawalajgco odbieraé stabych
stacyj. Sprzezenie zwrotne jest w nim ko-
nieczne, gdyz ono bez trudu podwyzszy
wzmocnienie 20 razy, i doprowadzi napie-
cie na siatce lampy detektorowej do wy
maganej wielkosci.

Nie trudno przekonac sie ze i przy sil
niejszych stacjach sprzezenie zwrotne nic
zaszkodzi, np.: przy natezeniu poi 200|j.V/m
lampa det. otrzymataby bez stosowania re-
akcji okoto 0,12 V, a to nie jest dostatecz-
ny sygnat dla sprawnego dziatania lampy
detektorowej.
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Sprob6jmy przeliczy¢ powyzszy przy-
ktad dla odbiornika posiadajacego 2 stop-
nie wzmocnienia z lampami ekranowemi.

Przy natezeniu pola 60 |j,V/m— w ante-
nie otrzymujemy, jak obliczyliSmy, 0,0002;
V, na siatce lampy ekranow ej—0,002\, po
pierwszej lampie w. czest.—0,04V. Nastepny
stopien wzmocnienia w. czest. wzmocni je-
szcze 20 razy, a zatem lampa detektorowa
otrzyma 0,04 X 20 = 08 Y. To jest wy-
starczajace, a sprzezenie zwrotne w tym
wypadku jest zbyteczne. Przy silniejszych
stacjach, napiecia doprowadzone do siatki
lampy detektorowej okaza sie na tyle du-
ze, ze lepiej bedzie Stosowaé nie detekcje
siatkowg, lecz anodowa.

Te obliczenia moze kontynuowaé kaz-
dy, wykazg one jednak, ze stosowanie wy-
dajnych (z 1 ekran.) 5 — 4 stopni wzmoc-
nienia wiek. czest. niema sensu, gdyz
wzmocnienia nie bedzie gdzie podziewac- -
chyba ze ,traci¢" na uselektywnienie od-
biornika, ale przy dzisiejszej ilosci stacyj
nadawczych niezbyt to sie optaci.

Oczywiscie zrozumiatem jest, ze o sto-
sowaniu reakcji w odbiornikach z 5 — 4
stopniami wydajnego wzmocn. wielkiej
czest. by¢ nie moze.

Wyzej podane liczby sg oczywiscie
przyblizone: chociaz nie wiele odbiegajg od
rzeczywistosci, przy racjonalnej bowiem
budowie uktadéw, zupetnie mozliwe jest o-
trzymanie znacznie wiekszego wzmocnie-
nia.

Powiedziane wyzej praktyka potwier-
dza catkowicie, wiekszos$¢ odbiornikéw po-
siada bowiem tylko jeden stopien wznnoc
nienia wielk. czest. z lampg ekranowag, plus
sprzezenie zwrotne.

Kombinacja ta okazata sie najwygod-
niejsza, albowiem daje moznos$¢ regulacji
wzmocnienia w szerokich granicach. Jezeli
zatem sygnat jest staby — zwdekszamy re-
akcje, jezeli silny — zmniejszamy, zawsze
zatem stawiamy lampe detektorowg w od-
powiednich warunkach pracy.

Skadinad, stusznie moze kto$ zauwazy¢,
ze Ameryka positkuje sie odbiornikami o
wielu stopniach wzmocnienia wielkiej
czest., ale to sie tlomaczy specjalnemi "wa-
runkami lokalnemi: matemi wymiarami an-
ten, nadzwyczaj duzg iloscig stacyj nadaw
czych (ok. 600 stacyj — selektywnosé!), —
specjalnemi wymaganiami tyczacemi sie:
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duzej sity audycji. Ale zato w podobnych
wypadkach, sprzezenia zwrotnego Amery-
kanie nie stosujg.

RozpatrzyliSmy dwie pierwsze lampy
stanowigce ,,zasade" odbiornika, przejdzmy
do lamp matej czestotliwosci.

Normalne lampy wzmacniajgce sg obli-
czone do sterowania napigeciem 6 — 10 wol-
tow. Takie wtasnie napiecia otrzymujemy
po lampie detektorowej w wypadku gdy do
jej siatki doprowadzamy niezbedne napie-
cie dla normalnej pracy.

Lampy wzmacniajgce duzej mocy (gto-
$nikowe) wymagajg odpowiednio wieksze-
go napiecia sterujagcego. Poniewaz od od-
biornika dalekosieznego wymagamy takze
audycji gtosnikowej, stosujemy odpowied-
nig lampe i poprzedzajac ja jedng lampa
wzmacniajgcqg maty mocy.
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Nalezy zwré6ci¢ uwage, ze stosowanie b.
wydajnego wzmocnienia wielk. czestotliw.
stato sie takze jedng z przyczyn wprowa-
dzenia do odbiornikéw lamp dazej mocy,
stuzagcych do wzmacniania matej czest
gdyz njormalne lampy wzmacniajace, z po-
danych wyzej przyczyn wprowadzaty
znieksztatcenie audycji.

Stusznie zatem mozemy wyciggnaé z
wszystkiego wyzej powiedzianego wniosek,
ktory jak wiemy znajduje potwierdzenie w
praktyce, ze ,czwdrka" jest jakby odbior
nikiem wzorowym dla klasy dalekosiez-
nych a przytem najtafnszym, liczne za$ jej
odmiany sg warjantami, w ktérych spe-
cjalny nacisk ktadzie sie na poszczeg6lne
zalety, a wiec: selektywnosé, czutos¢, albo
wierno$¢ odtwazania.

Zb. Witkowski.

PRAWDZIWYM RADJOAMATOREM JEST

DOPIERO KROTKOFALOWIEC

KOMORKI FOTO

-ELEKTRYCZNE

TUNGSRAM ,,NAVA”

Dane techniczne.

Prad fotoelektryczny dla bia- Granice
tego Swiatta wolframowej za- barwo- -
Typ réwki gazowanej czutosci (dtu- zastosowanie <=
na na lampa 100 gosc fali 8
watowa H
Lux Lumen o if o em W P-lD)
od nltrafiole- do celow
Nava 2-4X 0,1—0,3X 510X towych 350 ogdblinych 50
N Xio-1D X10°A Xx10-6a do zOtto-zie- i demonstra- =~
lonych 560 cyjnych

Nava

Nava

R X10-°"A X

6—12X 0,3—0,6X 15— 30X
E  X10-10A X10-A X10-6A

g—16x 04—0,8x

' f technika oswie-
d ultrafiole- tleniowa, filmy

towych 350 dzwiekowe, tele 7
do zéttych wizja, préeka;y- :
A H wanile obrazow
6001wigcej i pomiary $wiatt
. od ultrafiole- prace nauko-
"SOX towych 350 we fot metr- gg
GVA Az poza cztr. ja i pomiary '
gran. wid.740 barw

10-6A
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Ekradyna I-V-2

Radjoamatorzy pragnacy mie¢ odbiornik dalekosiezny i selektywny
ja przytem tatwy w konstrukcji i niezbyt drogi — znajdg urzeczywist-
nienie swych pragnien w Ekradynie 1 .V - 2

Jak wida¢é ze schematu elektrycznego,
uwidocznionego na rys. 2, ekradyna I-V-2
jest odbiornikem czterolampowym z jedno-
stopniowem wzmocnieniem wielkiej czesto-
tliwosci w wydajnym uktadzie, zapewniaja-
cym znaczny zasieg i zadawalajacg selek-
tywnosé.

Przy swej prostocie opisany odbiornik
ma sporo zalet, poczynajac od niewielkie-
go kosztu, do tatwosci montazu i obstugi.
Dostepny jest wiec niezamoznym lub ma-
to zaawansowanym rad joamatorom. Kkto-
rych to zwykle przestraszajag lampy ekra-
nowe i przetgczniki.

Odbiornik mozemy podzieli¢ zgrubsza
na:

1. Obwad
stotliwosci.

2. Obwdd detektora.

3. Wzmacniacz matej

Postaram sie najjasniej
z poszczegOlnych cztondéw.

wzmacniacza wielkiej cze-

czestotliwosci.
omowi¢ kazdy

Wzmacniaczem wielkiej
jest uktad z lampa ekranowg, odznacza-
jaca sie, jak wiadomo, niezwykle duzym
wspotczynnikiem amplifikacji, ktéry bedac
odpowiednio wyzyskany, jest przyczyng
wiekszosci zalet aparatu.

Obwod  strojeniowy  (siatkowy)  stano-
wi kondensator zmienny Ci. z powie-
trzem jako dielektrykiem i logarytmiczng
krzywa  zmiany  pojemnosci,  wigczony

czestotliwosci

rownolegle do dwdch, szeregowo spietych
ze soba. cewek L ki Ljd , gdzie cewka

jest krétkofalowag (dla pasa fal 200 - 600
m.) za$ Lid_ diugofalowa o ilosci zwojow
tak dobranej, aby facznie z Lik pozwala-
ta na odbiér fal diugich (800 — 2000 mt.l.

Chcac przejs¢ z jednego zakresu fal na
drugi, np. z dlugiego na krétki, spinamy na
krotko wytgcznikiem Wi cewke Li d; kto-
rej samoindukcyjno$¢ w tym wypadku be~
dze réwna zeru, czynng natomiast zostanie
Lik Odbierajac fale diugie, nalezy ,otwo-
rzy¢l wylgcznik: obie cewki Lik i Li dbe-
da stanowity jedna, pozwalajacg na pokry-
cie pasa dlugofalowego.

Cztery gniazdka antenowe umozliwiajg

stosowanie anten réznej diugosci, jako tez
dobieranie odpowiedniej sity odbioru i se-
lektywnosci. Nie potrzebuje przypominac,
ze w wiekszosci odbiornikow, a takze i w
ekradynie 1-V-2 sita odbioru i selektyw-
no$¢ stojg do siebie w stosunku odwrotnym.

Gorne gniazdko At, faczy sie bezposred-
nio z siatkg lampy ekranowej (statorem
kondensatora Ci), jasnem jest, ze wiacza-
jac antene w Ai. otrzyma sie najwiekszg
site odbioru, przy najmniejszej selektyw-
nosci. Stuzy ono specjalnie dla anten
krotkich, najwyzej dziesieciometrowej dtu-
gosci, oraz zastepczych. Piszacy te stowa
odbierat na czterometrowym kawatk" dru-
tu. zawieszonym pod sufitem (parter) Kil-
kanascie stacyj. ze S$rednig sitg na gtosnik.
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Jezeli mowa o normalnej antenie — lo
As sprzega antene pojemnosciowo, przez
kondensator skracajacy C a= 100 cm., z

siatkg pierwszej lampy. A3 stuzy do sprze-
gania autotransformatorowego anteny przy
odbiorze fal krdtkich: wreszcie ostatnie,
Ai — do sprzezenia potaprjodycznego przy
falach diugich. W ostatnich dwoch wypad-
kach  selektywno$¢ odbiornika znacznie
wzrasta.

Opornik Ri reguluje stopieh rozzarzenia
widkna lampy, a temsamem site odbioru.
Stosowanie opornika zarzenia dla pierw-
szej lampy uwazam za bardzo wskazane,
gdyz jest to najprostszy sposob przycisza-
nia odbioru silnych stacyj.

Czton wzmacniacza wielk'ej
wosci

czestotli-
jest calkowicie ekranowany. Lampa
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Mostek detektorowy stanowi konden-
sator staty (Gi) o pojemnosci 200 cm. oraz
opér uptywowy Ri — 2 megomom #aczacy
sie z dodatnim koricem widkna.

Reakcja uskutecznia sie  systemem
indukcyjno - pojemnosciowym, do czego
stuza dwie cewki LR[i LR2, w szereg z

kondensatorem zmiennym C R odielektryku
statym i pojemnosci 200 — 300 cm.

Cewka Lr2 jest przy odbiorze fal
krotkich  spinana wylacznikiem Wn (na
ptycie czotowej posrodku!).

Poczatek cewki L R taczy sie z anoda
lampy detektorowej (Pi transformatora).

Dtawik reakcyjny jest zbyteczny, przy
zastosowaniu dobrego transformatora (TRI.
W  przeciwnym razie (gdy odbiornik bez
przerwy gwizdze) wiacza sie dtawik po-

Rys. 2. Schemat zasadniczy Ekradyny 1-V-2

umieszczona jest w pozycji poziomej w ten
sposéb, ze cokdt i % ampuitki jest po stro-
nie wzmacniacza w. cz.. za$ jej -/s, z zacis-
kiem anodowym — po stronie obwodu de-
tektora.

Prady wielkiej cz., po wzmocnieniu
Przez lampe ekranowa, zostajg wstrzymane
przez dfawik D} od dostania sie do baterji
1 sg skierowane przez kondensator sprze-
gajacy C3 (poj. 1000 cm.), na autotransfor-
mator obwodu rezonausowego detektora.

Podobnie jak we wzmacniaczu wiel-
kiej cz. widzimy tu dwie cewki La k —
krétkofalowg i Lad — dtugofalowa, ktorg
sPmamy przy odbiorze fal krotkich wytgcz-
nikiem W> Cewki te, wraz z kondensatorem
Cs réwnolegle do nich wigczonym, sta-
nowig obwdd rezonansowy.

miedzy anodg lampy detektorowej a trans-
formator TR.

3. Wzmacniacz matej czestotliwosci jest
uktadu mieszanego: transformatoro - oporo-
wego. Transformator o przektadni W

Sprzegajacy blok oporowy skiada sie
z oporu anodowego Rs = 0,3 do 0,5 megoma,
kondensatora stalego O, = 10.000 cm. i
oporu siatki R4 == 1 megom.

Wyjscie — przez 3 gniazdka telefoniczne.
Srodkowe gniazdko jest ,plusem”. Ghosnik
wigczony do gniazd $Srodkowego i prawego,

jest zasilany czterema lampami, za$ do
srodkowego i lewego — trzema.
CEWKI | DEAWIK.

Jak powiedzieliSmy, cewkami obwodu

wzmacniacza wielkiej  czestotliwosci  sa:
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LIk »— krotkofalowa oraz Li d — diugofalo-
wa.

Cewka LIk nawinieta jest astatycznie,
cewka przedtuzajaca Lid — sposobem zwy-
kiym.

Nim przystagpimy do nawijania
nalezy sporzadzi¢ szkielet.

cewki

Rys. 3. Cewka astatyczna.
Wykonamy go z cylindra pertinaxowego
0 $rednicy 70 mm. i diugosci 110 mm. Roz-

cinamy obustronnie po S$rednicy, robigc
szpary szerokosci 6 mm. Szpary rozpo-
czynaja sie u jednego wylotu cylindra i

koAczg sie w odlegtosci 10 mm. od wylotu
drugiego; tym sposobem zapobiegamy roz-
padnieciu sie cylindra na dwje czescj. (Rys.
3).

Do nawijania uzywa sie drutu miedzia-
nego S$rednicy 0,6 mm. w podwdjnym jed-

wabiu, lub baweknie.
Nawijajac, ktadziemy zwoj obok zwoju
podobnie jak to ma miejsce w zwyklej

cewce cylindrycznej, z ta roznica, ze kazdy
zw0j skrecamy w Osemke, przeciggajac drut
miedzy szparami. Przy nawijaniu cewki
nalezy unikaé zbytniego naciagania drutu.
Moze to spowodowaé deformacje cylindra,
ktéry rozciety ma tendencje przyjecia
ksztattu  stozkowatego. Istnieje  niebez-
pieczenstwo zsuwania sie uzwojen.
Uzwojenie siatkowe posiada 46 zw. W
odlegtosci 5 mm od siatkowego, kiadziemy
jeszcze 6 zwojow. Jest to uzwojenie pot-
apriodyczne, ktérego poczatek tgczymy na
state z poczatkiem cewki siatkowej, za$
koniec — z przedostatniem gniazdkiem an-
tenowem (A3).
Tuz przy obu
przymocewujemy $rubkami
lindra, nieobjetych zwojami dwie ndzki,
wykonane z paska blachy cynkowej badz
mosieznej 10 milimetrowej  szerokosci.

wylotach  cewki Lik
do koncow cy-
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Wysoko$¢ nozek ca 15 mm. Azeby cewce
nada¢ w'yglad bardziej estetyczniejszy moz-

na oklei¢ jg przy pomocy acetenu, celu-
loidem czarnym grubosci 0,3 mm

Cewka przedtuzajgca ma postaé
200 zwojowej cewki nawinietej masowo

drutem 0,3 mm. S$rednicy w podw0jnej
izolacji bawetnianej. Szczegdély wykonania
tej cewki, -wraz z wymiarami (w mm) dos¢
jasno podaje rys. 6, przedstawiajagcy po-
dobnie nawinietg cewke L, d

Po czterdziestym zwoju, liczac od po-
czatku cewki, robimy odgatezienie, ktére be-
dac potaczone z A, pozwoli na autotrans-
formatorowe sprzeganie anteny podczas od-
bioru fal dtugich.

Koniec cewki krotkofalowej L1k tgczy
sie z siatkg pierwszej lampy odbiornika,
poczatek — z koncem cewki przedtuzaja-

cej L1 di dhuzszg sprezynka wytaczniku Wi.
Poczatek Li d— z ekranem a wiec i krétsza
sprezynkag wytgcznika Wx (patrz Rys. 2.).
Krétkofalowa cewka obwodu rezo-
nansowego detektora L2k posiada 62 zwoje
nawiniete na zwyktym cylindrze perti-
naxowym $rednicy 60 mm. ditugosci 110 mm,
drutem 0.6mm, w podwdjnym jedwabiu
lub bawetnie. Liczac od konca cewki facza-
cego sie z siatkg lampy detektorowej, po

Rys. 4. Cewka krdétkofalowa.

24 zwojach robimy odprowadzenie (Rys. 4)-

Powstanie autotransformator o przektadni
i 17
Obok cewki L5k, w odlegtosci 5 mm

nawijamy 35 zw. drutem 0,3 w 2 X bawet-
nie. Bedzie to cewka reakcyjna.
Oba wyloty cewki nakrywamy krazka-
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mi Srednicy 70 mm i skrecamy pretem
gwintowanym, pod nakretki ktérego nasuwa-
my 2 nozki dtugosci 50 mm. i innych roz-

miarach jak przy Lik Otworami bocznemi w
krazkach wypuszczamy konce i odprowa-
dzenie cewki.

Cewke przedtuzajagco Lad nawija sie
analogicznie do Lid =z ta rdznicg, ze
posiada o 10 zwojow wiecej, a wiec 210 i
bez odgatezienia

Wewnatrz cewki Lod jak to wskazuje
rysunek 6, miesci sie cewka reakcyjna L Ra
0 80 zwojach nawinieta masowo drutem
0,2 mm S$rednicy w bawetnie lub emalji.

Srednica poczatkowa L R2 wynosi 30 mm.

Koniec cewki krotkofalowej Ls k idzie
na mostek detektorowy (siatke drugiej lam-
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samemu. Pozatem nawiniety samodzielnie
przy odpowiedniej dozie starannosci da
nam wiekszg gwarancje nienagannego dzia-
fania.

Sporzadzamy go z preszpanu lub para-
finowanej tektury grubosci 1,5 mm. Wycina
sie 8 krazkow wiekszych S$rednicy 25 mm
oraz 12 mniejszych o $rednicy 20 mm.

Wszystkie przewiercamy posrodku ro-
bigc otwér 3,5 mm. dla przetkniecia mosiez-
nego preta gwintowanego. Krazki nawleka-
my na pret w nastepujacej kolejnosci:

1 duzy — 2 male

1 duzy — 1 maly
i znowu:

1 duzy — 2 male

Rys. 5. Widok odbiornika z tylu. Oznaczenia uzgodnione z rys. 2.

Py) a poczatek tgczy sie z koncem c. prze-
dtuzajacej L2d i dtuzsza sprezynka wytgcz-
nika W,. Poczatek La dtaczy sie z mniejsze
sprezynka W3 (t. j. ekranem).

Poczatek uzwojenia reakcyjnego L ..
potagczony jest z anodg lampy detektoro-
wej (Pl transformatora m. cz.) koniec m-ez
poczatkiem L~ i dtuzszg sprezynkg W2

Poczatek L — z kondensatorem
reakcyjnym Cr oraz krotszag sprezynka
Wylgcznika Wa..

DLAWIK.

Dtawik wielkiej cz. mozna copraw-
da kupi¢ gotowy, lecz ze wzgledu na
do$¢ wysoka cene i niewygodne nieraz do
montazu razmiary lepiej jest wykona¢ go

1 duzy — 1 maly
it d

Po nawleczeniu wszystkich
$ciggamy je silnie nasrubkami
(krazki pod nasrubki!).

W tak powstate cztery sekcje nawijamy
ogotem 640 zwojow, a wiec po 160 w kazda
z nich. Drut $rednicy 0,1 w jedwabiu.

Zardwno przed rozpoczeciem nawijania
do poczatku drutu nawojowego jak i po
skonczeniu do konca, nalezy przylutowac
kilkucentymetrowy kawatek gietkiej licy.

krazkow,
na precie

EKRANOWANIE.

Jak juz byto wspomniane, odbiornik
jest ekranowany. Blachg pokryte sg catko-
wicie ptyta czotowa i deska montazowa;
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caiy wzmacniacz wielkiej cz. tkwi w pudle
blaszanem.

Do ekranowania mozna uzy¢ blachy mo-
sieznej. cynkowej lub .alumlnjowej. Pftzy
zastosowaniu tej ostatniej. odbiornik ma
wyglad najefektowniejszy, jednak ze wzgle-
du na niemozno$¢ lutowania jej. powstang
pewne trudnosci dla przecietnego radio-
amatora. RoOwniez moze odstraszy¢ kogo$
jej wysoka cena.

Rys. 6. Cewki dtugofalowe L-A; L

Do ekranowania modelowej ekradyny
I-V-2 piszacy te stowa uzyt blachy cynko-
wej. grubosci 0,6 mm., ktéra ma te milg
wiasciwos¢, ze jest tania i daje sie tatwo
obrabiad.

Z blachy wycinamy prostokat, rozmiaru
500 X 180 mm., ktérym pokryjemy ptyte
czotowag. W ekranie wysinamy 2 otwory pro-
stokatne. jeden w miejscu, gdzie wypadaja
gniazdka antenowe, drugi tam. gdzie wyj-
Sciowe. Zaktadajac, ze odlegtos¢ wzajemna
gniazd wynosi 20 mm. — pierwszy prosto-
kat jest 20X80 mm. drugi — 25 X 60 mm.
Otwory na wszystkie trzy kondensatory
zmienne Ci, C2 i C oraz wyitgczniki
V, i W4 sg wielkosSci identycznej z otwc
rami w ptycie czotowe;j.

Jedynie woko6t otworu na W> oraz opor-
nika zarzenia R,. nalezy wycig¢ blache
mniejwiecej na szeroko$¢ 7 mm. od brze-
gu otworu, a to w celu zapobiezenia ze-
tknieciu sie cze$ci metalowych W2 i R, z
blachg ekranu.

Drugim prostokgtem 220 X 450 mm. po-
krywamy deske montazowa.

RADJO-AMATOR
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Przed przymocawaniem blachy czy to
do piyty czotowej czy deski, wyréwnywa-
my ja dokiadnie i ewentualnie oczyszczamy
cienkim papierem szmerglowym.

Pudto sporzadza sie jak nastepuje: wyci-
namy prostokat blaszany 150 X 580 mm.
Poczawszy od obu bokéw mniejszych od-
mierzamy ku S$rodkowi po 210 mm. (Rys
7a) i w odpowiednim miejscu prowadzimy
prostag prostopadta do bokéw wigkszych.
Wzdtuz tak powstatych dwéch prostych
zgnamy blache pod katami prostemi (Rys.
7b). Posrodku jednego z bokéw wiekszych
pudta wyciety jest okragty otwor, Srednicy
40 mm. W otwér ten wlutowany jest pier-
Scien blaszany, szerokosci 30 mm. Otrzy-
mamy co$ w rodzaju kominka, w ktorym
poziomo bedzie tkwi¢ lampa ekranowa.
(Rys. 7c).

Po zmontowaniu catego odbornika. nasu-
wa sie na wzmacniacz w. cz. tréjscienne pu-
dto. miejsca zetkniecia sie pudta z blacha-
mi ekranujagcemi plyte czolowa i deske,
zlutowu jemy.

' MONTAZ

Montaz aparatu jest zasadniczo dwu-
ptaszczyznowy. Pod deska montazowg pro-
wadzone sg jedynie sznury bateryjne, oraz
kabelek, taczacy opornik zarzenia z pierw-
szg lampa odbiornika.

Poniewaz odbiornik jest catkowicie e-
kranowany. za$ ekran potgczony z — A
— Z — fatwo jest o spiecie z przewodami
o0 roznym potencjale. Pofgczenia nalezy

270mm 20 mm

760m",

Rys. 7. Szczeg6ty wykonania ekranu.
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wiec prowadzi¢ wysoko i nie zatowac rurki
izolacyjnej.

Zaciski lub odprowadzenia, majace t3-
czyé sie z —A —Z, a wiec Si transforma-
tora, odpowiednia n6zka katody na pod-
stawce lampowej i t. d. sg w najblizszem
miejscu potaczone z metalem ekranu. Roto-
ry wszystkich trzech kondensatoréw zmien-
nych sg uziemione (—A —2).

Wspomniatem poprzednio, ze otwory w
ekranie i ptycie czotowej dla tych konden-
satorow muszg by¢ analogicznej wielkosci.
Przymocowujac kazdy z Ci, Ca, CRdo pty-
ty czotowej uziemiamy tern samem rotor.
Przed przymocowaniem kondensatoréw na-

Rys. 8. Sposéb ustawienia lampy ekranowe;j.

lezy ekran w miejscu zetkniecia sie jego z ro
torem oczys$ci¢, aby zapewni¢ temu ostat-
niemu nalezyty kontakt z blachg. Zacisk ro-
tora pozostaje wolny.

To, co powiedziane o kondensatorach,
tyczy sie roéwniez wytgcznikow Wj, ws, W4,
gdzie przez przykrecenie ich do ekranowa-
nej ptyty czotowej uziemiamy tulejke, a
wiec i iglice przesuwajaca sie w tulejce,
krétsza sprezynka pozostaje wolna i stuzy
jedynie do zatrzymywania iglicy podczas
»otwarcia" wylacznika.

Wopuszczajagc sznur bateryjny pod deske
montazowg wiercimy w niej otwor 4 mm.
Srednicy, za$ ostre krawedzie blachy ste-
piamy.

Lampa ekranowa umieszczona jest \\
pozycji poziomej w specjalnym dla tego
celu sporzadzonym otworze w boku pudta.
Podstawke lampowg przytwierdzamy do
deseczki, rozmiaréw 50 X 90X 6 mm. przy-
mocowanej pionowo, przy pomocy kontow-
mka do deski montazowej (Rys. 8). Pod-
stawka powinna by¢é umocowana doktadnie
nawprost otworu. Lampa ekranowa musi
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lekko wchodzi¢ w podstawke, nie ocierajac
sie zbyt silnie o pierécief otworu.

‘ Cewki przymocowuje sie do deski mon-
tazowej przez przylutowanie do blachy e-
kranu metalowych nézek.

Deska montazowa oparta jest na czte-
rech nozkach, wysokich na 3 — 4 mm., wy-
konanych najlepiej z dykty, w postaci pro-
stokatéw 30 X 30 mm.

LAMPY.
1 u 1 v
Philips A 442  A409 A425 B405
A415 B403
Tehfunken RES094 RE084 RE 134
G409
Tungsram S401 0407 R412 P414
G412
Bez wiegkszych przerobek jako lamoy

konncowej mozna uzy¢ pentody. Zacisk na
cokole lampy nalezy potaczyé miekkim ka-
belkiem z plusem anodowym, t. zn. ze $rod-
kowem gniazdkiem wyjsciowem.

Pentoda zwiekszy znacznie site odbioru.
Jako strone ciemng stosowania pentody na-
lezy wymieni¢ duze zuzyce pradu anodowe-
go, co odbije sie ujemnie na trwatosci kosz-
townej baterji anodowej. Naturalnie wzglad
ten odpada, jezeli dysponujemy baterjg aku-
mulatoréow lub aparatem anodowym.

Jako pentode mozemy réwniez potrakto-
wa¢ nowa lampe Tungsram Superdyrekcyj-
ng PP415.

URUCHOMIENIE.

Odbiornik faczymy z baterjg anodowa,
nie mniejszg niz 120 v i akumulatorem 4 v.
Gtosnik do gniazd wyjsciowych; srodkowe-
go i prawego (4 lampy). Wszystkie wytacz-
niki zamkniete (fale krétkie). Powoli obra-
camy kondensatorem reakcyjnym C# az do
chwili powstania oscylacyj ujawniajacych
sie wyraznem puknieciem w gtos$niku. Zkolei
wigczamy antene do Aa lub Ai, ziemie bez-
posrednio do minusa akumulatora. Obraca-
jac skalami mikrometrycznemi obu konden-

satorbw  strojeniowych Ci i Ca ..dostraja-
my" sie do pewnej stacji. Jezeli antena
iest w gniazdku A., — stacje powinny ..wy-

chodzi¢" na tych samych lub bardzo zbli-

zonych numerach skal.
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Chcac przejs¢ na fale dtugie, otwieramy
wylaczniki Wi, W2 i W3 antene przenosi-
my do A4 albo pozostawiamy w A,,.
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20 matych $rubek mosieznych!

6-cio zytowy sznur bateryjny z wtycz-
kami i widetkami:

ptyta czotowa: bakelit 500 X 180 mm
deska montazowa 490 X 220 mm.;

blacha na ekran.

Wiktor Pleziewicz.

Rys. 9. Widok odbiornika z gory.

Odbiér przyciszamy  zmniejszajac  w
pierwszym rzedze reakcje, w wypadkach
gdy nie da to rezultatu — opornikiem za-
rzenia.

RADJOSPRZET.

2 kondensatory zmienne,
Ci i C2 pojemnosci 500 cm.

logarytmiczne

1 kond. zmienny =z dielektrykiem sta-
tym C” poj. 250 cm.

4 kondensatory stale: Ca= 100 cm.
C3 - 1000 cm.. Li = 250 cm,; Q,
10.000 cm.

1 transformator matej cz.,, przektadni
1:3 do 1:4 w dobrym gatunku.

3 opory: R2 = 2 megomy; Rs = 0.5 me-
goma; R — 1 megom;

2 skale mikrometryczne:

Opornik zarzenia Rt 30 omow,

4 podstawki do lamp:

3 podstawki do oporéw,

4 wylgczniki sprezynowe,

11 cm. cylindra pertinaxowego S$rednicy
70 mm.

11 cm. cylindra pertinaxowego S$rednicy
60 mm.

7 gniazd telefonicznych:

7 mt. drutu montazowego:

5 mt. rurki izolacyjnej;

4 Sruby niklowane do
ptyty czotowej;

przymocowania

NIE ROB C EWEK

witasnorecznie, gdyz mozesz naby¢ so-

lidne, doktadne, niezawodne cewki fa-

bryczne do wszystkich odbiornikéw z
markg fabryczng

(GRY F)

eliminator ,,Gryf’-14.50, selekton 3-19.50
metrov<x-29.50, Neutrovox niew.- 19.50
Krak. cz» orka -19.50 Nemodyna -19 50

2 i3 1 Reinarfz-19.50 Super 30-24.20
Tréojka Gwiazd. -19.50 AC-2 -14.50
D £ A W I K Il wo

LCR Y F)

OT 55C - ekranowy (jedwab - 11.80, emalja-950)
AN 1800-nornialny (jedwab 13.80, emalja -11.50)
K - krotkofalowy (jedwab - 11.80 emalja 9.50)
PF-oporowy-norm (jeriw-b -22.50, emalja 19.50)
DETA : ,M TRoN*“ K. Z. Lewickiego, Warsza-
wa, pl. W Isona,-Ustronie 2, tei. 348-58, P.K.O.
22.970, (wysytka na prow. za zaliczeniem) oraz
wszystkie solidniejsze sklepy radjo.

HURT: Iuz. M Koneczny W-wa, Nowogrodz. 4
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Straty energji w cewkach

(DLA NOWICJUSZOW).

Chcagc panowaé¢ nad budowanym aparatem, nalezy jasno sobie zda-
wacé sprawe ze wszystkich przebiegoéw, ktére w tym aparacie zachodza,
a do tego trzeba dobrze zna¢ zasady elektrotechniki wogoéle, a radjotech-
niki w szczegdlnoéci. Zeby zwrécié na tg konieczno$é uwagg naszych no-
wych czytelnikdw zamieszczamy artykut ponizszy.

Zachodzace w cewkach zjawiska ener-
getyczne sg bardzo ztozone ze wzgledu na
mnogo$¢ wystepujacych w nich czynni-
kéw, bedacych nastepstwem skomplikowa-
nej — z punktu widzenia elektrycznego —
natury samej cewki. Z tych wiec powo-
dow wypada rzuci¢ nieco $wiatta na jej
istote przed przystagpieniem do roztrzgsa-
nia witasciwego tematu.

Miedzy  zblizonemi  przewodnikami
uzwojenia istnieje naturalnie pewna po-
jemnos$¢, wobec czego cewka moze by¢
schematycznie przedstawiona zapomoca
uktadu zastepczego, uwidocznionego na
rysunku 1-ym. Jak wiec widzimy, mate

Rys 1

Rys 2

Rys 3

Pojemnosci, istniejgce miedzy sasiedniemi
zwojami, sg rownolegle potagczone z niemi,
co sprawia, ze natezenie pradu nie ma tej
samej wartosci we wszystkich punktach u-
zwojenia. Dla Scistosci nalezy réwniez za-
znaczy¢, ze wzajemne oddziatywanie sg-
siadujacych ze sobg zwojow takze powodu-
je nowga nieregularno$¢ w rozktadzie pra-
du, zalezna od warto$ci stosunku:

skok uzwojenia

$rednica drutu

Zwoje cewki przeciwstawiajg pradowi
zmiennemu opor indukcyjny rosnacy wraz
z czestotliwoscig, wzmiankowane za$ po-
jemnosci zachowuja sie wrecz odwrotnie i
oporno$¢ pojemnosciowa maleje, gdy cze-
stotliwos$é sie zwieksza.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze ce-
wka, sama przez sig, stanowi skompliko-
wany uktad drgajacy. W uktadzie tym mo-
ze nastapi¢ zjawisko rezonansu dla pewnej
czestotliwosci, zwanej czestotliwoscig wias-
ng cewki; jej opdr przybiera wowczas
warto$¢ bardzo wielka.

Cewki uzywane sg zazwyczaj dla cze-
stotliwosci znacznie nizszych od czestotli-
wosci wtasnej. Mozna wéwczas przyjac, ze
natezenie pradu jest niemal state we wszy-
stkich zwojach, czyli zatozyé, ze pojem-
nosci, roztozone pomiedzy poszczeg6lnemi
zwojami, moga by¢ zastagpione przez jed-
ng pojemnos$¢ koncowg (Rys. 2-gi). Cewka

3,5
3
25
.\
15
1
o SRSEKDCI’\IITCA
0 1 g 5 6 ? 8 9 D
Rys. 4.
posiada wiec trzy skladowe opornosci:

indukcyjng, omowa i pojemnosciowg. O-
koliczno$¢ ta powoduje, ze opdr pozorny
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cewki winien by¢ rozwazany jako funk
cja czestotliwosci zupetnie tak samo, jak
w uktadzie drgajacym, przyczem w przy-
padku rezonansu opor jej jest czysto o-
mowy i posiada warto$é: prez — ~
poniewaz C i r sg mate, wiec opor w przy-
padku danym jest wielki, jak juz zazna-
czono wyzej.

Gdy prad szybkozmienny ptynie w u-
ktadzic oscylujagcym, jaki stanowi cewka,
zachodzi w niej pewien wydatek energji,
a dosSwiadczenie stwierdza, ze moc, straco-
na w obwodzie, jest proporcjonalna do
kwadratu natezenia pradu. Oznaczajac
przez R spotczynnik proporcjonalnosci,
mozna napisac:

P=RI2
gdzie R jest oporem skutecznym cewki.

W tein miejscu godzi sie z naciskiem
podkresli¢, ze niewolno utozsamiaé tego o-
poru z oporem, jaki posiada cewka, gdy
ptynie przez nig prad staty. W tym ostat-
nim przypadku warto$é oporu jest znacznie
nizsza. Wyjasnienie fizyczne tej uwagi
wyptywa z dalszych rozwazan.

Opor R, symbolizujgcy stratno$¢ cew-
ki, decyduje zarazem o wielkosci tlumie-
nia i dlatego nosi czesto nazwe oporu thu-
mienia. Jak wiadomo, tylko sktadowa rze-
czywista impedancji (opornosci pozornej)
obwodu jest zrodtem zachodzgcych w nim
strat energji. natomiast sktadowa urojona,
zawdzieczajgca swe istnienie indukcyjnos-
ci i pojemnosci, nie bierze udziatu w tych
stratach. A zatem op6r R jest wiasnie skta-
dowg rzeczywistg impedancji cewki.

Sktadowa ta, obliczona matematyez
nie na podstawie rozwazah wstepnych, ma
warto$¢ nastepujaca:

?

ct [r* - (L»- czrf]

A zatem opér skuteczny zalezy od cze-
stotliwosci. Jednakowoz, jak juz zazna-
czytem na wstepie, cewki uzywane sa w
praktyce dla czestotliwo$ci znacznie niz-
szych od wtasnej, a w tych warunkach o-
porno$¢ pojemnosciowa jest dos¢ wielka
w poréwnaniu z wartosciami K i La ktore
moga by¢ w mianowniku pominiete. Wow-
czas wzOr powyzszy przybiera postac:
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i sktadowa rzeczywista staje sie niezalezna
od czestotliwos$ci. Abstrahujac wiec od o-
mowionego przed chwilg wptywu czestotli-
wosci, mozna teraz zbada¢ sens fizyczny
oporu tlumienia: w sktad jego wchodzi
szereg wielkosci, powodujacych straty e-
nergji. Nalezy rozpatrze¢ wpltyw nastepu-
jacych czynnikow:

1 Opér omowy;

Zjawisko naskorkowosci;
Prady wirowe;
. Straty dielektryczne;
. Promieniowanie;
Izolacja.
Opdr omowy.

W mys$l prawa Joule‘a energja straco-
na pod postacig ciepta jest nastepstwem
pewnej wiasciwosci przewodnika, zwanej
oporem. W przypadku pragdow statych, o-
por ten jest praktycznie niezmienny, przy-
czem natezenie prgdu ma te samg wartos$¢
we wszystkich punktach przekroju prze-
wodnika.

Zjawisko naskérkowosci i pragdy wirowe.

Sytuacja ulega radykalnej zmianie, j»
§li chodzi o prady wielkiej czestotliwosci.
Teorja i praktyka wykazuje, ze prad
szybkozmienny, ptynacy przez przewod-
nik walcowy, nie jest rownomiernie rozto-
zony w catym przekroju jego. Prad ten.
jak juz zaznaczytem w poprzednim nume-
rze lladjoamatora Polskiego, (por. arty kut
0 ,Odbiorze podwodnym'l), zdradza ten-
dencje do ucieczki w kierunku odsrodko-
wym. Z powyzszego wynika, ze gestos¢
pradu jest zawsze stabsza w centrum, niz
na powierzchni. Omawiane zjawisko nas-
korkowosci jest szczegdlnie uderzajace w
przypadku przewodnik6w o znacznej Sre-
dnicy i dla wielkich czestotliwos$ci, prze-
wodnik zachowuje sie wowczas, mniej wie-
cej, jak walec wydrazony o tej samej
$rednicy. Skutkiem zmniejszenia sie prze-
kroju, przez ktéry ptynie prad, dany pr.-a
wodnik przeciwstawia pragdom wielkiej
czestotliwosci opdr wiekszy, niz w przy-
padku pradu statego.

Dla bardzo wielkich czestotliwosci
mozna przyjac, ze prad jest catkowicie

oo e wN
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zlokalizowany w pierScieniowej warstwie
zewnetrznej o grubosci e (rys. 3).

1_
2rn(/ ocf
gdzie ij. — przenikliwo$¢ magnetyczna:
¢ — przewodno$¢ wilasciwa;

f — czestotliwosé.

Z przytoczonego wzoru wynika, ze o-
por, a zatem i straty w przypadku wielkich
czestotliwos$ci sa tem wigksze, im mniej-
sza jest przenikliwosé (s) pradow zmien-
nych, czyli im wieksza jest czestotliwosc.
Z punktu wiec widzenia energetycznego w
rachube wchodzi jedynie op6r pierscienio-
wej warstwy o grubosci s. Opo6r ten, pom-
nozony przez kwadrat pragdu, daje moc
stracong pod postacig ciepta. Wspomniane
straty sg wiec proporcjonalne do pierwia-
stka z czestotliwosci y )

Opor, wywotany przez naskérkowosc,
przewyzsza znacznie opér w przypadku
pradéw statych. Bardzo prosty wzor poz-
wala obliczy¢ stosunek p wspomnianych
dwoch oporéw (w zastosowaniu do przew
miedz.):

,= 235J/X
gdzie d — Srednica przewodnika w mm.
/. — diugos¢ fali, odpowiadajgca cze-

stotliwosci pradu, w km.

Dla przyktadu poréwnajmy opo6r 100
metrow drutu miedzianego o $rednicy 1
mm. przy pradzie statym i dla czestotliwo-
$ci, 1.000,000 okresow na sekunde

W pierwszym przypadku op6r wynosi
2,3 oma.

1
| -—-=425
0,3
Opér dla tejze fali r0=2,3X4,25=9,80ma
Widzimy wiec, jak znacznej zmianie
podlega opér pod wptywem wielkiej cze-
stotliwosci. A wiec efekt energetyczny nas-
korkowosci wyraza sie przez wzrost strat-
no.Sci, spowodowany przez zmiany w roz-
ktadzie pradu wewngatrz przewodnika.
Wzér powyzszy dotyczy przewodni-
kéw prostolinijnych. W odniesieniu do ce-
wek nalezy wprowadzi¢ poprawke, uwzgle-
dniajacg oddziatywanie wzajemne zwo-
jow. ktérego nastepstwem jest tendencja,
jaka ujawnia prad do koncentracji na po-
wierzchni wewnetrznej zwojow. Oddziaty

Dla fali 300 metrow p — 2,55
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wanie, o jakiem mowa, objawia sie pod
postacig pradéw wirowych, wzbudzonych w
zwojach.

Nowy ten rozktad pradu powoduje
dalszy wzrost oporu (stratnosci) przyczem
zjawisko to jest tem bardziej uderzajace,
im mniejsza jest odlegtos¢ miedzy zwo-
jami, co jest oczywiste. Celem uwzgled-
nienia oddziatywania wzajemnego zwojoéw
stosuje sie wzOr nastepujacy:

g=i+(ql-D

gdzie q jest liczbg, wskazujagcg w jakim
stosunku wzrdst opér qO za$ dane jest
przez krzywag w funkcji stosunku: skok
uzwojenia do S$rednicy drutu. (Rys. 4).
Z wykresu wida¢, ze, gdy wspomniany
stosunek jest wiekszy od 6,qr = 1, a zatem
g ~ 1, czyli opdr cewki réwna sie oporo-
wi tworzacego jg wyprostowanego drutu.
Lecz gdy zwoje stykajg sie, t. j. gdy
stosunek skoku do S$rednicy rowna sie
jednosci, g0 ;= 3,4; wowczas:

=1+(3,4—1) 1/425-1 = 31

a ( )V 4,25
A zatem, jezeli nawiniemy drut, ktérego
opor wynosi 9,8 oma, tak aby stosunek
skoku do $rednicy byt réwny jednosci,
op6r cewki bedzie:

R= 98. 31 "~ 30 oméw
Poréwnujagc opo6r cewki dla czestotliwos-
ci 1,000,000 okreséw z oporem przy pradzie
statym, stwierdzamy, ze stratno$¢ wzrosta
13-krotnie.

Straty, spowodowane przez prady wi-
rowe, objawiajg sie pod postacig ciepta,
podobnie jak straty, wystepujace w zwoj-
nicy dzieki zjawisku naskorkowosci. To
tez niepodobna stwierdzi¢ doktadnie w ja-
kiej mierze kazdy z tych dwéch czynni-
kow bierze udziat w tworzeniu oporu
skutecznego, mimo ze straty pierwszego
typu sa proporcjonalne do drugiej potegi
czestotliwosci, a straty drugiego typu —
do pierwiastka z czestotliwosci.

Straty dielektryczne.
rozwazan

Jak wynika /. wstepnych.
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cewka posiada pewng pojemno$¢, ktdra,
jak wszelki kondensator, absorbuje pewng
ilos¢ energji. Moc, stracong w dielektry-
ku, wyraza wzor:

Mozna powiedzie¢, ze /. punktu widze-
nia energetycznego, dielektryk zachowu-
je sie jak opor

wiaczony szeregowo z uzwojeniem cewki.

A jest stalg, zaleznag od rodzaju diele-
ktryku; L — spétczynnik samoindukcji
cewki. Jezeli chodzi o pojemnos$¢ wtasng
cew”ki, to dielektrykiem jest powietrze

RADJO-AMATOR
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dla ktorego stata A ma bardzo matg war-
tos¢.

Wzo6r powyzszy wskazuje, ze opor
stratno$ci, wytworzony przez pojemnos$é
wtasng cewki, jest proporcjonalny do trze-
ciej potegi czestotliwosci, jednak ze wzgle
dii na warto$¢ statej A, straty dielektry-
czne w cewce sg nieznaczne.

Ostatnie dwa czynniki (straty wskutek
promieniowania i ziej izolacji) sg tak ma-
te, ze praktycznie nie wchodzag zupetnie w
rachube.

Artykut niniejszy nie wyczerpuje isto-
ty zagadnienia przebiegéw energetycz-
nych w cewkach, rzuca jednak, jak sadze,
Swiatto na niektore wazniejsze zjawiska.

Inz. Aleksander Launberg.

R TR R TR R T R e A T A T AR A T

Zamiast

Jak wiadomo, krotkofalowcy okre$lajg

odbiér stacyj telegraficznych i telefonicz-

nych pod trzema zasadniczemi wzgledami:
1) co do jakosci tonu okresla to,

skrot ,tone“ lub wprost ,t“, z dodaniem

liczb 1 — 9, co tworzy razem ,skale tonu".

2) co do sity odbioru — okresla to. co-
kolwiek niewtasciwie ,qrk“ (qrk oznacza
odbieram was dobrze) lub lepiej ,r" z doda-
niem iczb 1 — 9 (10). co tworzy razem ska-
le ,sity odbioru”,

3) co do czytelnosci odbioru.

Okreslenie czytelnosci  odbioru zostato
wprowadzone stosunkowo niedawno przez
konferencje Waszyngtonska. Jako skrot zo-
stat ustalony ,,gsa‘‘ z dodaniem liczb 1 do 5.

Przy korespondencji krotkofalowej po-
zadane sg skroty proste, zwarte, a wyrazne.
Ton najprosciej okres$la litera ,t“, site —li-
tera ..r*, brak tylko analogicznej litery do
okre$lenia czytelnosci.

Austryjackie radjostacje wojskowe i
lotnicze zaczety uzywa¢ od pewnego czasu,
jako skrot okreslenia czytelnosci, litere
AW

Pomyst ten jest bardzo szcze$liwy f lo-

gizeny, gdyz okreSlenie czytelnoSci zostato
wprowadzone przez konferencje waszyng-
tonska, wiec mozemy moéwi¢ o ..skali wa-

szyngtonskiej" lub krécej o ,skali w*
Amatorzy austryjaccy wprowadzili to
oznaczenie, jako skrét, do Kodu Amator-

QOSA

skiego i proponujg, aby amatorzy innych
krajow rowniez uzywali okre$lenia ,w* za-
miast ,.qsa“ dla oznaczenia czytelnosci.
Uproszczone oznaczenie danych odbioru ma
duze znaczenie podczas korespondencji (gso)
amatorskiej gdyz ja znacznie upraszcza,
oraz skraca czas jeJ trwania. Dotychczas
przewaznie uzywane okreSlenie odbioru, wy.
razone skrétami brzmiato np:

,ur sigs tone t9 qrk r gsa 5“

Zawiera ono 21 liter, przytem mamv Kil-
ka zbednych oznaczen. ,Sigs" jest zbedne,
gdyz nadajagcy wie sam dobrze, ze nadaje
telegrafem, a nie telefonem Ilub fultografem.
,.rone“ i ,t*“ oraz .,qrk“ i ,,r* sg oznacze-
niami jednoznacznemi. a zatem dtuzsze ozna-
czenie mozna wyrzuci¢. Dalsze uproszczenie
bedzie polegato na zmianie ,.qsa“ na ,w".

Po przeprowadz-eniu tych zmian, okres-
lenie odbioru zyska na przejrzystosci, a na-
dawca na czasie. Bedzie ono brzmiato jak
nastepuje:

s, Urt9r 6 w 5"

Zamiast 21 liter — tylko 8, czyli zysk
na czasie okoto 75%. Widzimy z powyzsze-
go, ze wprowadzenie oznaczenia ..w" zamiast
»gsa“, jest racjonalne i godne polecenia:
nalezy przypuszcza¢. ze oznaczenie to
»przyjmie sie“ wsérod ogotu polskich krot-
kofalowcéw zaréwno przy ,qso“, jak j na
..gsl“.

SP 1AD
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Najprostsze uktady z kwarcem

Wobec
kwarcu,
zowanych kwarcem.

W wyniku Konferencji Waszyngtonskiej,
oraz Miedzynarodowego Komitetu Dorad-
czego Radjokomunikacji, amatorzy krotko-
falowcy majag przyznane dla doswiadczal-
nych nadawan krotkofalowych nastepujace
-zakresy czestotliwosci:

I 3500 — 3600 KC = 85,66 — 83,28 m.
Il 7000 — 7300 KC — 42.83 — 41,07 m.
111 14000 — 14400 KC = 21,42 — 20.82 m.
IV 28000 — 30000 KC = 10,71 — 9,994 m.
V 56000 _ 60000 KC 5.354 — 4.997 m.

W Polsce Min. P. i T. zezwala na prace
na wszystkich wyzej wymienionych zakre-
sach za wyjatkiem jednego, dla warunkéw
krajowych moze najciekawszego — miano-
wicie 85,66 — 83,28 mtr. W pozwoleniach
na stacje nadawcze wydawanych krotkofa-
lowcom Min. P. i T. zada: ,stacja wonna
by¢ nastrojona na dang fale z najwyzsza
doktadnoscig i ostroznosScig wedtug norm,
majacych zastosowanie we wspoOtczesnej
technicel. (Wyjatek z § 3 Zezwolenia). Za-
danie to, jesli wezmiemy pod uwage dzisiej-
szy stan radjokomunikacji miedzynarodowej
°raz szczeg6lne wiasciwosci fal krétkich, jest
eatkowicie uzasadnione. To tez zostat nato-
zony na radjonadawcéwr wszystkich krajow,
nalezacych do Unji. obowigzek posiadania
na stacji nadawczej falomierza (czestoscio-
mierza) o doktadnos$ci nie nizszej niz 0,5,
ktora to doktadno$¢ winna by¢ we wiasci-
">ch odstepach czasu sprawdzana przez
°dpowiednie zarzady poczt i telegrafow.

Najprostszym falomierzem bedzie zwy-

V °bwdd rezonansowy ze wskaznikiem za-
r°'wkowym lub neonowym. Bedzie on jed-
nak wymagat czestego sprawdzania. Na kup-
no falomierza chociazby i precyzyjnego, re-

zonansowego rzadko Kktory amator bedzie
mogt sobie pozwolié.

Najracjonalniejszem rozwigzaniem spra-
to jednocze$nie moze najbardziej dostep-
em pod wzgledem finansowym, bedzie
zaopatrzenie stacji amatorskich w stabili-
Za °ry kwarcowe.

Stabilizator kwarcowy. uzyty w stacji
;3 LUCzej gwarantuje statos¢ i dtugosé fali

lle wymaga zadnego dodatkowego przy-

niezwyktych
podajemy ponizej zestawienie najprostszych uktadéw stabili-

zalet stabilizacji nadajnikow przy pomocy

rzagdu w rodzaju falomierza, dla wystrojenia
nadajnika.

Jesli chodzi o strone finansowa, to juz
za 4 — 5 dolar6w mozna naby¢ krysztat
oszlifowany na fale dtuzsze, ktéry mozna
wiasnorecznie ,doszlifowa¢" na pozadang
fale.

W cenie okoto sze$cdziesieciu ztotych
mozna naby¢ krysztat gotowy, oszlifowany
na dang fale, a juz za jakie$ sto trzydzies-
ci ztotych ma sie komplet w oprawce z po-
daniem diugosci fali z doktadnoscig do jed-
nej setnej metra. (Wiadomos$¢ w Okregu
Warszawskim P. Z. K.).

Jesli spojrzymy na sprawe stosowania
stabilizatorow kwarcowych z punktu widze-
nia amatorskiego, to dojdziemy do wniosku,
ze jest to jedyna racjonalna metoda.

Co jest dla amatoréw najwazniejszem
zagadnieniem?

Jest nim wykorzystanie przyznanych za-
kresow fal do maksimum, to znaczy do u-
mieszczenia na tych zakresach jaknajwiek-
szej ilosci stacyj.

W jednym z zeszytéw ,CQ" znalaztem
ciekawe obliczenie ilosci stacyj, jakie moz-
na zmiesci¢ w danych zakresach. Autor wy-
chodzi z zatozenia, ze nadajnik telefoniczny
wymaga ,odstepu” (zakresu) 10 KC, nadaj-
nik za$ telegraficzny 1,5 KC wzglednie 6.6
KC. Przy bardzo doktadnem wystrojeniu
nadajnika, a wiec na przyktad przy zasto-
sowaniu kwarcu, mozna zwezi¢ odstep do
3.3 KC. W nizej przytoczonej tabelce wi-
dzimy, jaka ilo$¢ stacyj moze pracowac jed-
noczesnie w réznych zakresach fal bez wza-
jemnych przeszkéd.

ILOSC STA/M|

ZAKRES FAL BR- Zv& ¢  £¢

W METRACH *v ¢ <Sws <Sg <9
>>K tz ) .S S
£l o2 2ot zas

150 —75 28 38 » 86
75 —85.7 50 66 75 151
411 —429 30 40 45 91
20,83—21,43 40 53 60 121
10, —10,71 200 266 303 606
5, — 5,36 400 533 606 1212
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Jak widzimy z powyzszego, sterowanie
kwarcem, ma te wazng dla amatora zalete
(nie moéwiac juz o takich plusach jak dobry
ton. stato$¢ fali) ze pozwala na prace wie-
lu stacyj jednoczes$nie. Ma to duze znacze-
nie przy korespondencji.

Po rozwazeniu kwestji sterowania kwar-
cem z réznych punktow widzenia, mozemy
przystapi¢ do przegladu najprostszych sche-
matéw i uktadéw z kwarcem.

Przedewszystkiem zastanbwmy sie, jakie
stawiamy wymagania tym uktadom?

Wiec nasamprzod uktad winien pozwo-
li¢ na uzycie mozliwie duzej mocy, oraz za-
pewni¢ rzeczywiscie statos¢ fali i piekny
ton. Jednocze$nie uktad winien by¢ nie-
skomplikowany w budowie i strojeniu, a
lampy i kwarc nie mogag ulec tatwemu ze-

psuciu, gdyz godzitoby to w najczulsze
miejsce nadawcy — w Kkieszen. Aby lampy
nie byty nadwyrezone — wystarczy zacho-

wanie i nieprzekraczanie witasciwych napieé
zarzenia i anodowych oraz zabezpieczenie

eSR ]

Rys. 1. Najogélniejszy schemat nadajnika
sterowanego kwarcem.

Rys. 2. Nadajnik Huth-Kuhna.

uktadu od zrywania sie drgan i przecigze-

nia lampy.

Aby nie zniszczy¢ kwarcu, nie nalezy
przekracza¢ dopuszczalnej amplitudy drgan
mechanicznych, czyli nie obciaza¢ krysztatu
powyzej 8 — 10 watéw (przy kwarcach po-
nad 1 mm. — 15 wattow). Przeciazenie
kwarcu powoduje, jak wiadomo, jego peka-
nie, a co za tern idzie i zanik wilasciwosci
piezoelektrycznych.

Na rys. 1 wdzimy schemat prawie nie-
uzywany, bedacy jednak wyjsciowym dla
schematéw o tak zwanem sprzezeniu zwrot-
nem, o ktérych poméwimy pozniej.

W tym ukladzie kwarc tworzy wtérny
obwod drgajacy, sprzezony z obwodem drga-
jacym anodowym nadajnika. Zmieniajac cze-
stotliwo$¢ tego ostatniego obwodu, zblizy-
my sie do czestotliwosci  krysztatu, a po

RADJO-AMATOR
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dojsciu do niej. osiggnemy to, ze kwarc
zacznie drga¢ i podtrzymywacé statla, cze-
stotliwo$¢ generatora.

Rys. 2 pokazuje nam uktad najbardziej
racjonalny — Huth-Kiihn. (tuned-piate, tu-

J

Rys. 3. Krzywa rezonansu kwarcu.
ned gride), znany takze pod nazwg uktadu?
Pirsa.

Generator pracujagcy podiug tego sche-
matu bedzie wytwarzat czestotliwos$¢ bliska
do czestotliwosci kwarcu. SpoOjrzmy na rys.
3. Widzimy krzywa rezonansu dla kwarcu.
Pukt A oznacza nam wilasng czestotliwosé
kwarcu. Te czestotliwosci, ktére moze wy-
tworzy¢ nadajnik sterowany kwarcem, leza
na wykresie w przedziale AB i AC.

Kwarc na czestotliwosci wtasnej (p. Al
przedstawia tylko opér omowy, a nie posia-
da potrzebnego dla kazdego uktadu, oporu

Rys. 4, 5, 6 i 7 — Najczesciej stosowane
uktady nadajnikow ze stabilizatorem kwar-
cowym nie najlepszego gatunku.
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pozornego (pojemnosciowego czy indukcyj-
nego) niezbednego dla wytworzenia wiasci-
mvej fazy napie¢ na siatce generatora. Wobec
tego, jednak, ze krzywa rezonansu kwarcu
jest niezwykle ostra, to czestotliwosci wy-
twarzane przez nadajnik sg bardzo bliskie
do czestotliwosci kwarcu i w praktyce mo-
zemy przyja¢ je za identyczne. JeSli kwarc
nie jest w doskonatym gatunku—stosuje sie
uktady jak na rys. 4. 5, 6 i 7. Rzadziej sto-
suje sie uktad 8 Jak widzimy r6znice mie-
dzy uktadami polegaja na roznem stosowa-
niu dtawikéw i oporéw.

Jesliby kto$ zapytat co lepiej uzy¢, dia-
wik czy opér, to nalezaloby odpowiedziec,
.ze zasadniczo jest to wszystko jedno.

Praktycznie, je$li chodzi o wygode, tat-
we strojenie, oraz dobranie wartosci, nale-
zy najgorecej poleci¢ uzywanie oporu rze-

Rys. S. Rzadziej stosowana stabilizacja
kwarcowa.

mu 10000 omoéw. Dobranie dfawika sprawia
pewne trudnoéci. Zle dobrany diawik, jak
miatem mozno$¢ sam sprawdzi¢, gruntownie
psuje ton stacji. Przy strojeniu nadajnika
ma sie pewne trudnosci i nigdy nie wiado-
mo, czy otrzymujemy oscylacje dzieki krysz-
tatowi. czy tez dzieki dfawikowi (gdyz po-
wstaje wtedy najordynarniejszy huth-kiihn,
a kwarc wcale nie dziata). Jesli, jednak,
kto lubi eksperymenty i zechce poswieci¢
troche czasu na dobranie dtawika, to musi
pamieta¢ aby fala krysztatu i fala dtawika
nie ,wilazity" na siebie. Najlepiej mozna
to wyjasni¢ graficznie (patrz. rys. 9). Na
osi rzednych mamy odtozone natezenie pra-
du w obwodzie (otrzymane pos$rednio, na-
rprzykad przez sprzezenie obwodu drgajgce-

Przypominamy Szanownym Prenumer atorom,
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go z obwodem rezonansowym z zarowka
lub amperomierzem cieplikowym) na osi
odcietych — stopnie skali kondensatora ob-
wodu anodowego.

]

Krzywa dtawika bedzie ptaska, kwarcu
ostra. Chodzi o to, aby miedzy temi krzy-
wemi byla pewna przestrzen wolna. Bedzie
to gwarancja, ze fale dtawika i kwarcu nie
.wiazg ' na siebie. W przeciwnym wypadku
krzywe rezonansu zachodzg na siebie i wy-
strojenie nadajnika jest niemozliwe.

Zwykle dobieramy dtawik w ten sposob,
aby jego fala byta nizsza od fali kwarcu.

Jesli lampa wymaga ujemnego napiecia,
to wigczamy je. jak na rys. 10.

Podajac gar$¢ uwag na ..tematy kwarco-
we" najgorecej zachecam wszystkich ama-
torow' do eksperymentowania nad uktadami z
krysztatami i do stopniowego przerabiania
swoich nadajnikéw na ..CC".

‘I'H
Rys. 10. Sposoby wiaczania lamp wymaga-
jacych ujemnego napiecia.

Sterowanie  kwarcem przedstawia nie-
watpliwe korzysci jak dla samego amatora
(8liczny ton, statos¢ fali, przepisowa do-
ktadno$¢ pomiaru fali) tak i dla catego ru-
chu krotkofalowego (jednoczesna praca wie-
lu om*‘ow).

Dazmy wiec do sterowania kwarcem!

W. A. Trembinski.

ze zeszyt niniejszy jest ostatnim

w kwartale | i celem unikniecia zwioki w wysytce nastepnego zeszytu nalezy wczes-

niej uisci¢c prenumerate za kwartat II.

ADMINISTRACIJA.
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O kacie przesuniecia fazowego

(Dla nowicjuszow).
We wszystkich niemal rozwazaniach teoretycznych nad zjawiska-

mi, zwigzanemi z przeptywem pradu

Z wyrazeniem ,,c0S

zmiennego, spotykamy sie zawsze

ktére nie wszyscy radioamatorzy do$¢ dobrze

rozumiejg', wobec tego poswiecamy mu specjalny artykut.

Bardzo trafnie kto$ zauwazyt, ze
pietnem dzisiejszego radjoamatorstwa jest
prad zmienny. | rzeczywiscie: wystarczy
zobaczy¢ w witrynie ktoregokolwiek skle-
pu radjowego, catg mase sprzetu pro-
stowniczego, prostownikéw gotowych i a-
paratow sieciowych, aby przekonac sie,
ze radjoamatorzy nasi maja coraz wiecej
doczynienia z pragdem zmiennym. A czy
wiecie Szanowni Czytelnicy jakie pery-
petje przechodzi prad zmienny w na-
szym odbiorniku sieciowym czy tez pro-
stowniku?

Prad zmienny dostany do naszego od-
biornika trafia do obwodu sktadajgcego
sie z oporéw omowych, samoindukcyj-
nosci i pojemnosci. Kazdy z tych czyn-
nikéw oddziatywa na prad oczywiscie sa-
moistnie, to tez dla uproszczenia rozwa-
zan rozpatrzymy najpierw  kilka przy-
ktadéw prostszych obwodéw, poczem we
wnioskach koncowych powrécimy do na-
szego obwodu rzeczywistego.

PRAD ZMIENNY W OBWODACH Z O
POREM 1 INDUKCYJINOSCIA.
Zatozmy, ze w obwodzie naszym
opornik bezindukcyjny o oporze R i cew-
ka bezoporowa o samoindukcyjnosci L,
potaczone sg w szereg ze zrodiem pradu

Rys. 1

zmiennego (Rys.
trzy przypadki:
a) L= o
b) R = o.

). Rozpatrzmy po kolei

¢) LiR majg pewng wart.

tromotoryczna E wywotuje w oporze. R
prad o stalem natezeniu

-

Jezeli jednak sita elektromotoryczna
zmienia sie okresowo (wedtug sinusoidy),
to prad nie moze mie¢ statego natezenia,
lecz podobnie jak sita elektromotoryczna
zZzmienia sie wraz z nig réwniez wedtug
sinusoid) : méwimy wiec, ze w tym wy-
padku prad w oporze omowym jest w fa
zie z sitg elektromotoryczng. Poniewaz
prad zmienny wywotuje w oporze te sa-
me zjawiska co prad staly, wiec tatwo-
zrozumieé: ze i spadek napiecia na opo-
rze i prad wywotujagcy ten spadek sa
rowniez w fazie*). Rys. 2,

b) Samoindukcyjnos$¢ stata, op6r zero.
Wiemy, ze prad przeptywajac przez
cewke o pewnej samoindukcyjnosci wy.

*) Powiedzenie: ,sa w fazie”
rozumie¢ w ten sposéb, ze gdy sita
elektromotoryczna wzgl. spadek napiecia
osigga maximum czy tez minimum, to w

nalezy

a) Opo6r staty, samoindukcyjno$¢ zeej samej chwili maximum czy tez mini-

ro. Wedtug prawa Ohm-‘a stata sita elek-

mum osiaga i prad.
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wotuje w niej sile; elektromotoryczng sa-
moindukcji. Z rozwazan matematycznych,
ktérych niestety nie moge tu z braku
miejsca podaé, wynika, ze ta sita elektro-
motoryczna indukcji opdznia sie o 90°
wzgledem pradu, ktéry ja wywotuje. Jak
wiemy, samoindukcyjno$¢é przeciwstaw.a
pradowi zmiennemu op6r indukcyjny
cj E (mjest to t. zw. pulsacja pra
du = 2 « X czestotliwo$¢ pradu), to
tez spadek napiecia indukcyjny przy
pradzie i wyniesie (w wartosciach sku-
tecznych) V = o Li. Ot6z spadek napie-
cia na samoindukcyjnosci (przeciwnie do
sity elektromotorycznej) wyprzedza o 90°
prad, ktéry go powoduje. Rys. 3.

W tern miejscu Czytelnikom nalezy
sie mate wyjasnienie, co rozumiemy pod
powiedzeniem: op6znia sie lub wyprzedz
0 90°. Wyobrazmy sobie dwa kola wspot-
srodkowe (rys. 4 po obwodzie ktorych
obiegaja z jednostajng i réwng szybkosci i
dwa punkty A i B. Oznaczamy w pew
nej chwili t jednoczesne potozenie obu
punktow i poltaczmy miejsca oznaczone
ze Srodkiem kot Promienie OA i OB wy-
znaczajag nam pewien kat <9 moéwimy,
ze punkt A wyprzedza (przy ruchu we-
dtug strzatki) punkt B o kat @ (lub o
90° gdy @ = 90°) i ze punkt B op6znia

sie wzgledem punktu A o kat (> (lub
0 90° gdy @ = 90°).
Tak wiec. je$Sli moéwimy: prad wy-

przedza napiecie o kat @ to rozumiemy
przez to, ze wektory pradu i sity elektro-
motorycznej nie sg zgodne co do kierun-
ku. lecz tworzg kat <o przyczem przy
obrocie wektor sity el-mot. (v) zawsze
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podaza za wektorem pradu (1) w odlegto-
Sci katowej @O0 *).

c) Opor i
pewng wartosc.

Jest to przypadek cewki o oporze R
i samoindukcyjnosci L przytaczonej do
Zrodta pragdu zmiennego.

Operujac znanemi wzorami matema-
tycznemi, dochodzimy do wniosku, ze
prad w cewce samoindukcyjnej opoéznia
sie wzgledem sity elektromotorycznej,
ktora go wywotuje, o kat z okreslony
waru ukiem

samoindukcyjnosé

tg @ =
tak wiec kat przesuniecia faz miedzy
sila elektromotoryczng, a pradem zalezy
od czestotliwosci pragdu, od samoinduk-
cyjnosci i oporu omowego obwodu. Kat
ten jednakze nie moze byé wiekszy od

coL
K

C UL 6

90° niezaleznie od wartosci czestotliwosci,
samoindukcyjnos$ci i oporu, gdyz granicg
tg P jest w co odpowiada, jak wie

mv, rr 90°.
Z

c =

2
Rys. 5 przedstawia nam wtasnie prze-

suniecie faz w obwodzie z samoindukcja

i oporem.
Wyzej podatem wzor
oi L
R N

Ot6z wykresimy sobie (rys. 6) opor
omowy R i na koAcu jego prostopadle don
opor indukcyjny o) L. JeSli potgczymy te-
raz wolne kornce naszych oporéw to otrzy-
mamy t. zw. trojkat oporow: jest to trgj

*) Krzywa sinusoidalna wyraza prze-
bieg wznoszenia sie i opadania punktu
(A wzgl. Bz rys. 4) nad poziom PP
w miare posuwania sie po obwodzie kola
(rys. 2, 51i t. p).

maje
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kat prostokagtny ABC, w ktorym jedna
przyprostokatna AB przedstawia wartosé¢

oporu omowego (R) czyli rezystancji,
druga BC — oporu indukcyjnego czyli
reaktancji indukcyjnej, lub induktancji,
a przeciwprostokagtna AC — wartosci za-
wady Z zwanej inaczej oporem pozornym
lub impedancja.

Rozwigzujac trojkat ABC wzgledem

AC := Z otrzymujemy

Z=|/IR2H a2L2

takg jest wiec warto$¢ oporu pozornego
w obwodzie z oporem omowym i samoin-
dukcyjnoscig. Rozpatrzymy teraz inny
obwod i zobaczymy jak sie zachowuje.

PRAD ZMIENNY W OBWODACH Z O-

POREM | POJEMNOSCIA.
Zatozmy, ze w obwodzie posiadaja-
cym opér bezindukcyjny R i pojemnos$c

C, ktérg stanowi kondensator idealny t. j.
o oporze dielektyku nieskonczenie wiel-
kim, potagczone szeregowo ze zrédiem pra-
du zmiennego (rys. 7) panuje sita elektro-

[-AAAAA—
R
L e
Rys. 7.

motorycz.ua zmieniajgca sie sinusoidalnie,
Powstajagcy pod jej wptywem prad i. wy-
wotuje na oporze R spadek napiecia be-
dacy w fazie, z pradem oraz taduje,
wzglenie wytadowuje kondensator.
Rozpatrzmy po kolei dwa przypadki
gdy
a) R =
wartosci.
a) Pojemno$¢ stata, opdr zero.
Kondensator idealny stanowi dla pra-
du statego zapore. Zrodlo pradu statego
udziela mu tadunku, zaleznego od po-
jemnosci C i roznicy potencjatdw v na
oktadzinach. Wiemy, ze kondensator na-
tadowany ma dazno$¢ do wytadowania sie
pradem o kierunku przeciwnym niz przy
tadowaniu: mowimy, ze kondensator po-
siada sile elektromotoryczng pojemnosci
skierowang przeciw napieciu przytozone-
mu v. Przy pradzie zmiennym bieguno-

O i b) Ri C maja pewne
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wos¢ zrodta pradu zmienia sie: konden-
sator jest kolejno tadowany i wytadowy-
wany, tak. ze jakkolwiek przedstawia on
zapore dla pradu, to jednak w obwodzie
ptynie prad zmienny, przedstawiajacy sie
w kondensatorze jako t. zw. prad przesu-
niecia.

A zatem w obwodzie ptynie prad
proste rozumowanie matematyczne wyka-
zuje. ze prad ptynacy przez kondensator
idealny wyprzedza o 90° napiecie przy-
tozone.

Natomiast je$li chodzi o site elektro-
motoryczna pojemnosci to wyprzedza ona
0 90° prad, ktory ja wywotuje.

b) Opdr i pojemnosé
wartosci.

W tym wypadku sita elektromoto-
ryczna zrodta pradu musi pokonaé spa-
dek napiecia na oporze bezindukcyjuym
oraz site elektromotoryczng pojemnosci.
Jesli uciekniemy sie znowu do matema-
tyki to przekonamy sie, ze prad w ob-
wodzie o oporze omowym i pojemnosci
wyprzedza site elektromotoryczng, ktéra
go powoduje, o kat < okreSlony przez
rownanie

maja

u f“

natomiast napiecie przytozone do kon-
densatora opéznia sie wzgledem pradu
ptynacego przez kondensator o kat m

0~c
chwila we wzorze na tg e ma wymiar
oporu i nazywa sie oporem pojemnoscio-
wym: jest on tom wiekszy im mniejsza
jest czestotliwo$é pradu.

Slifc

Czton ktéry spotkaliSmy przed

Jesli postgpimy z oporami R i

podobnie jak przy samoindukcji z R i wL
to otrzymamy (rys. 8 znowu zawade Z:

Rys. 8.

pewn



Rozwigzujac zbudowany w
trojkat oporéw widzimy, ze

ten sposéb

7=1

Jak juz miatem sposobno$¢ zauwazyc,
przypadki rozpatrzone wyzej majag tylko
teoretyczne znaczenie i stanowia pewng
fikcje: niema bowiem bezindukcyjnyck
oporéw, bezoporowyck cewek i konden
satorow idealnych: pojecia te wprowadzi-
lismy. aby utatwi¢ sobie rozumowania
przy rozpatrywaniu obwodu z oporem,
samoindukcjg i pojemnoscig.

Jest to oczywiscie najogoOlniejszy
przypadek obwodu pradu zmiennego, Do
przeciez wszystkie uklady przy pradzie

zmiennym przedstawiajag obok oporu
pewng samoindukcyjnos¢ i pojemnos¢.
Przy analitycznem badaniu  obwodu

mozna te witasciwosci obwodu przedstawié
sobie jako wydzielone z poszczegdlnych
czesci i skupione razem w idealny opor-
nik. idealng cewke i idealny' kondensa.
tor, potaczone ze sobg szeregowo, tak, ze
przeptywa przez nie ten sam prad. Prad
i, ptynacy przez obwo6d, wywotuje spa-
dek napiecia omowy, site elektromoto-
ryczng indukcji i site elektromotoryczng
pojemnosci. Napiecie v przytozone mu-
si wiec pokona¢ to wszystko. Oczywiscie
wszystko co mowiliSmy przy rozpatrywa-
niu poprzednich wypadkéw' stusznem jest
i teraz, a zatem dochodzimy do wniosku,
ze
w L 1
tg ~ R wRC

Kat p moze by¢ dodatni lub ujemny,
zaleznie od tego czy' przewaza wplyw sa-
moindukcyjnosci, czy' pojemnosci: w

. w L 1 .
pierwszym przypadku y > 0 Kv401>O

tv drugim 0) A i wowczas @<0
Raszyn
Hasto: ,caty kraj na detektor? zostato

rzucone po raz pierwszy w Anglji i to w
roku 1923 a w roku 1924 juz zostato zreali-

zowane po uruchomieniu stacji Chelmstord-
skiej.
Dziato sie wiec to wtedy, gdy w Polsce

jeszcze nie byto nie tylko zaczatkéw radjo-
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7. powyzszego widzimy,
dukcyjno$¢ i pojemno$é wywierajg w ob-
wodach pragdu zmiennego dziatania wprost
przeciwne: samoindukcyjno$¢ powoduje
przesuniecie fazy napiecia wprzéd wzgle-
dem pradu, pojemno$¢ za$ wstecz; moze
sie zdarzy¢, ze wptywy ich moga w'zajem
sie zrbwnowazy¢. Zachodzi to wdwczas, gdy
w L 1

R oi RC’
przesuniecia faz niema. Ze wzgledu na
analogje ze wzorami z dziedziny aku-
styki, przypadek ten nazywamy rezonan-
sem miedzy dziataniem samoindukcyjno.
§ci i pojemnosci.

MowiliSmy juz kilkakrotnie o zawa-
dach; otéz w tym najogolniejszym przy-
padku obwodu pradu zmiennego, warto$¢

w tym wypadku w = O

zawady Z|] / r=+ (« L--W )*

Wyraz (oj

oznacza sie przez X i nazywa sie wogole
reaktancjg; wyraz oiL jest reaktancja
pojemnosciowg czyli t; zw: kapacytancja
Piszemy' wiec

Z=1R* + X2

Rys. 9.

Rys. 9 ilustruje nam jak przedstawia-
my wykre$lnie powyzsze stosunki mate-
matyczne naszego obwodu.

(Dok. nast.).

detefon

Sonji. ale nawet ustawy radjowej ani kon-
cesji radiofonicznej, ani nawet zdaje si¢ i
mowy 0 niej.

Ale oto. po 4'A latch istnienia polskiej
radjofonji zostato i u nas zrealizowane to
hasto dzieki uruchomieniu stacji raszynskiej.
Co wiecej] — dzieki istnieniu poprzednio

ze samoin
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zbudowanych szesciu stacyj polskich, jedno-
cze$nie powstata mozliwosc zrealizowania
i drugiego hasta angielskiego, rzuconego tam
przed dwoma laty a mianowicie: ,W catym
kraju do wyboru 2 programy na detektor™.

Zatem sze$¢ najwiekszych miast polskich
(z wyjatkiem Warszawy) i ich okolice majg
mozno$¢ juz teraz wybierania w pewnych
godzinach dwuch program6éw na detektor a
mianowicie: Warszawy i stacji lokalnej.

Te dwa warunki: 1° mozliwo$¢ odbiera-
nia w dalszej prowincji stacji Warszawskiej
i 2° odbierania réwniez i pobliskiej pro-
wincjonalnej stacji — zrodzity nowe wyma-
gania w stosunku do odbiornikéw detekto-
rowych, a mianowicie: 1° selektywnos$¢ win-
na pozwala¢ na niezaktocony odbiér stacji
raszynskiej podczas nadawania innego pro-
gramu ze stacji miejscowej. 2" na zwieksze-
niu selektywnosci nie powinna wiele straci¢
czutosc¢ odbiornika, by pod bokiem stacji
np. wilenskiej lub Iwowskiej modz odbie-
ra¢ dos¢ gtosno Raszyn. 3° Wobec powstatej
mozliwosci wejscia detektora pod strzechy—
cena jego musi by¢ dostosowana do Srodkdw
materjalnych chlopa, i 4" wobec nizszej...
wiedzy technicznej tego chtopa — konstruk-
cja odbiornika musi by¢ odpowiednio prost-
sza a 5° wytrzymato$¢ mechaniczna znacz-
nie wieksza.

»Polskie Radjo"—stusznie czy nie stusz-
nie — nie bedziemy w to w tej chwili wcho-
dzi¢ — wzieto na siebie zadanie stworzenia
takiego wzorowego odbiornika i ujecia w
swoje rece rozprzedazy jego $roéd najszer-
szych warstw ludnosci.

Zobaczmy jak wywigzato sie z zadania

konstrukcy jnego ?
Warunek pierwszy — selektywnosci —
zostal osiagniety przez luzne sprzezenie

obwodu antenowego z obwodem detektoro-
wym, przyczem cewka antenowa, W przeci-
wienstwie do uktadow lampowych, nalezy do
obwodu antenowego nie cze$cig swego uzwo-
jenia, ale w catosci, natomiast obwdd de-
tektorowy przy#aczony jest do odprowadze-
nia cewki antenowej. W ten sposob sprze-
zenie autotransformatorowe jest nie pod-
wyzszajace ale znizajagce, mianowicie w sto-
sunku 5 ; 1

Skutek praktyczny
pod wzgledem selektywnosci,
wiscie pomyslnie rozwigzany.

Drugi punkt wiasciwosci odbiornika —
nieostabiona jego czuto$¢—zostat osiggniety
wiasnie  dzieki  znizajgcemu stosunkowi
sprzezenia autotransformatorowego anteny
z detektorem, gdyz dzieki temu stosunkowi
op6ér obwodu antenowego staje sie w przy-
blizeniu réwnym oporowi obwodu detekto-
rowego, spetniajagc tem samem warunek naj-

takiego  sprzezenia
zostat rzeczy-

lepszego wykorzystywania energji pobranej
przez antene.

Trzeci warunek — przystosowanie dO
srodkéw materjalnych chtopa i robotnika

jest osiggniety rzeczywiscie w  wysokim

RADJU-AMATOR
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stopniu. Dzieki zastosowaniu w aparacie ta-
nich czesci (kondensator mikow'y, cewki cy-
lindryczne) i masowemu wyrobowi aparatow,
cena aparatu zostata osiggnieta nizka (24
zt) a dzieki, wielkim $rodkom pienieznym
Polskiego Radja i doskonatej organizacji
handlowej dano mozno$¢ nabywania apara-
tow na drobne raty.

Czwarty warunek — prostota obstugi —
owszem jest dosy¢ dobrze spetniony: Po za
przetgcznikiem falowym jest tylko jedna
gatka do krecenia.

Gatka ta jest dobrze umieszczona, jak
rébwniez gniazdka i napisy, chociaz co do
tego — szkoda ze nie zostalo zaznaczone
przy gniazdkach telefonicznych jak wiaczac
stuchawki. Dziwi nas natomiast dlaczego nie
zostat zastosowany przez konstruktora de-
tektor staty, gdyz szukania iglg czulego
punktu na krysztale ogromnie komplikuje
sprawe.

Na punkcie prostoty konstrukcji pod-
nosimy z uznaniem pomyst utworzenia kom-
pletow odbiorczych, zdejmujacych z glowy
nabywcy kiopot wyboru akcesorjéw, oraz
zalaczenie do kompletu obszernej instrukcji.

Punkt pigty — wytrzymato$¢ mechanicz-
na — zostat osiggniety naprawde w sposob
doskonaly. Piszacy te stowa, probujac ten
aparat, a odzwyczaiwszy sie od stucha-
wek i zapominajac ciggle, ze jest uwigzany
przez nie do aparatu, kilkakrotnie zrzucat
go na podioge, przyczem po dwoch pierw-
szych zrzuceniach aparat wyszedt absolutnie
bez szwanku a za trzecim razem wyszczer-
bito sie tylko nieco szkto detektora i zgie-
ta sie wtyczka uziemienia. Pozatem zadnej
skazy na skrzynce, zadnej przerwy w pota-
czeniach wewnetrznych! Brawo!

Przezornos¢ konstruktora poszta jeszcze
dalej jednak: chcac zapobiegng¢ gorszym
zaktoceniom spokoju aparatu — umiescit w
nim uszka do przymocowania go na Scianie,
na poétce czy na stole.

Reasumujac wszystko poprzednie, stwier-
dzamy. ze Detefon jest odbiornikiem, bardzo
dobrze i celowo skonstruowanym, ze pod
tym wzgledem nie ustepuje zadnemu ze
znanych nam odbiornikéw  detektorowych,
jednak bytoby przesadg twierdzi¢ (po za
reklama oczywiscie) ze Detefon ..przeszedt
wszystko, co dotychczas w tej dziedzinie
byto zrobione".

Wielkag zastuge ,,Polsk. Radja" w zwigz-
ku z ,detefonem" widzimy nie w tem. ze
dokonato w nim jakiej$ niezwyktej rewelacji
technicznej ale, ze w zwigzku z ..Detefonem"
porzucito dotychczasowag swa bierno$¢ na
polu propagandy radjofikacyjnej. ze naresz-
cie rozpoczeto czynnie werbowaé¢ nowych
adeptow radjostuchania, ze idzie z detefo-
nem w reku na gtebokg prowincje, ze ma
zamiar wciska¢ go w rece tego chtopa i tego
robotnika, ktérzy przy dotychczasowem tem-
pie propagandy i za 20 lat nie doszliby do
odbiornika chocby detektorowego.
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ZIE SWIATA.

PROBLEMY RADJOAMATOROW
W ROSJI.

musi
wskazuje

Z jak niezwyktemi  trudno$ciami
walczyé radjoamator sowiecki
tres¢ artykutu p. t. ..Drut zelazny w
odbiorniku detektorowym" zamieszczony w
n-rze 26/27 rosyjskiego pisma ..Radifront".
Autor tego artykutu poucza czytelnikdw, ze
wobec wielkich trudnosci, zwigzanych z na-
byciem drutu miedzianego, mozna w odbior-
nikach detektorowych stosowa¢ cewki z
drutu zelaznego o ile odbiér ma sie odby-
waé w poblizu stacji nadawczej.

AUSTRYJACKIE RADJO W ,,OPALACH1L
(Stuchacze radja nie zycza sobie reklamj

Niedawno w prasie ukazata sie wiado-
mos$¢, ze austryjackie Towarzystwo radjo-
we ,.Ravag‘ postanowito w przysztosci na-
dawaé regularnie koncerty reklamowe. Za-
mierzano rozpocza¢ je w styczniu 1931,
gdyby sie stuchacze temu nie sprzeciwili.
Publicznosé¢ jest przekonana, ze sumy ze-
brane od stuchaczy wystarczajg na opedze-
nie kosztébw programéow, tak, ze ,.Ravagk
nie jest wcale zmuszony ucieka¢ sie do
srodkéw dla stuchaczy niepozadanych.

Skarga ta byta przedstawiona jednoczes-
nie z innemi na posiedzeniu austryjackiej
rady radjowej. Poszczeg6lni cztonkowie
»Ravagu“ wyrazili swe niezadowolenie z te-
go powodu, ze ,Ravag“ nie przedktada do-
tychczas zadnego sprawozdania z wykorzy-
stania pieniedzy pobieranych od stuchaczy,
inni stuchacze byli przeciwni zbyt czestemu
nadawaniu audycyj z ptyt gramofonowych.
Nawet dyrektor ,Rayagull p. Czeija przy-
znat, i\ programy nie odpowiadajg wy-
magan.c m.

Cata austryjacka prasa zajeta sie ta
sprawg i byta tego zdania, ze tow. ..Ravag“
powinno bytoby zajaé inne stanowisko. Z
tego powodu odbyta si¢ konferencja praso-
wa, na ktérej jednak nie udato sie zmienic
przekonar prasy.

Nastepnego dnia zabrat w tej sprawie
gtos dyrektor Rayagu i przez mikrofon
obszernie omowit sytuacje. Niema mowy o
trudnosciach finansowych i oczywiscie re-
klamy nie bylyby nadawane, o ileby sig
okazato, ze stuchacze sobie tego nie zycza.

Dalej podat dyrektor w sprawozdaniu,
ze tylko 19. 1% przypadato na koszty pro-
gramowe. Pozycja ta u innych towarzystw
radjowych jest zwykle znacznie wieksza
np. Towarzystwo B. B. C. wydaje 57,37%
wplywajacych sum na swoje programy.
Austrjacka prasa wyraza swoje niezadowo-
lenie z powodu ztej gospodarki i zada od
Rayagu obszernego sprawozdania, w jaki

sposob zostajag wydane
stuchaczy.

RADJO W SZKOLNICTWIE NIEMIEC-
KIEM.

Jak wiadomo od kilku juz lat w Niem-
czech, Anglji i Ameryce wprowadzono rad-
jo do szkot. W tej sprawie dziennik ..Radio
Welt'l komunikuje nastepujgce szczegoty:

W roku 1924 6wczesny niemiecki mini-
ster oswiecenia publicznego, Dr. Becker,
zdecydowat sie wprowadzi¢ radjo do szkét;
jak wykazuje dalszy rozwdj wypadkow,
plany jego w wielkiej czesci zostaty zreali-
zowane. Ponad 8000 nauczycieli i szkdl na-
lezy do niemieckiego towarzystwa radia
szkolnego. Na Slasku Niemieckim np. 24%
szkét posiada wtiasng instalacje odbiorcza,
w Westfalji — 50, 2 w Prusach Wschodnich
— 66; w roku 1928 zatozono instalacje od-
biorcze w prawie 400 szkotach niemieckich.

Gdy zaznajomimy sie blizej z poczatko-
wa organizacjg radja szkolnego w Niem-
czech, to zauwazymy, ze szczegdlny nacisk
kadto sie na odpowiednie wyksztatcenie
nauczyciela. Nauczyciel—to tgcznik miedzy
radjem a uczniami, stosunek ten zaakcento-
wano szczeg6lnie w prowincjach, lezacych
na obszarze Nizu Niemieckiego gdzie nau-
czyciel byl nietylko duchowym przewodni-
kiem mitodziezy lecz réwniez dorostych.

Skoro nauczyciele zaznajomili sie juz
doktadnie z istota radja. rozpoczeta sie
dopiero wiasciwa praca. Poczatkowo odby-
waty sie tylko wyktady z dziedziny gos-
podarki rolnej, na ktére samorzutnie zbie-
rali sie stuchacze. Potem rozszerzono znacz-
nie zakres tematéw, nastepowaty lekcje
jezykowe, stenografji. specjalne audycje dla
dzieci i miodziezy. W miare wzrostu za-
interesowania zaczeto nadawa¢ réwniez od-
czyty i pogadanki.

ZWIEDZANIE STUDJOW | AMPL1-
FIKATORNI POLSKIEGO RADJA.

Zainicjowane po6t roku temu przez Kie-
rownika Prasy i Propagandy p. Wactawa
Frenkla zbiorowe wycieczki, majace na celu
zaznajamianie ich uczestnikdw z pracami i
urzadzeniami technicznemi naszej radjo-
fonji, okazaty sie jednym z najbardziej
celowych i skutecznych srodkéw do popu-
laryzowania radja w obrebie stolicy. Do
dnia dzisiejszego zwiedzito studja i ampli-
fikatornie P. R. przy ul. Zielnej ogotem 77
wycieczek, w ktérych skiad wchodzito 2225
0s6b. O popularnosci i znaczeniu tych wy-
cieczek Swiadczy fakt, ze <zostaty one
umieszczone w programach Kom. Miedzy-
zwigzk. Kult. Artystycznej, oraz ze juz sg
zajete wszystkie terminy az do dnia 12 I'P-
ca wiacznie.

sumy pobrane od
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INSTYTUT RADJOTECHNICZNY

Koratorjum Instytutu Radiotechnicznego
w Warszawie zawiadamia, ze w dniu 28
marca b. r. o godz. 18-ej w lokalu Instytu-
tu Radiotechnicznego w Warszawie przy ul.
Zimorowicza 5, odbedzie sie doroczne Walne
Zgromadzenie cztonkéw Instytutu Radio-

technicznego z nastepujagcym  porzadkiem
dziennym:

1 Wybér Prezydjum Walnego Zgroma-
dzenia

2. Orzeczenie o prawomocnos$ci i ilosci
gtosow poszczeg6lnych  cztonkéw Zgroma-
dzenia

3. Odczytanie i zatwierdzenie protokotu

Nr. 2 z poprzedniego Walnego Zgromadze-
nia odbytego w dn. 26 - go kwietnia 1930 r.
4. Sprawozdanie Dyrekcji Instytu za rok

1939. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej
6. Zatwierdzenie sprawozdania Dyrekcji
7. Zatwierdzenie planu dziatalnosci i

preliminarza budzetowego na 1931 r.

8. Wybdr niestatych cztonkéw Kurator-
jum (4 osoby w/g 8§ 21 statutu Instytutu)

9. Wybo6r Komisji Rewizyjnej

10. Sprawa cztonkéw Instytutu nieptaca-
cych sktadek

11. Wolne wnioski

Co nam oferuja radjofirmy.

NOWY POMYSL
3-lainpowy odbiornik, gtosnik i
lacz w jednej skrzyni.

Duzym krokiem naprzéd jest 3-lampowy
odbiornik do sieci pragdu zmiennego z prze-
taczenem na 120, 150, 220 i 240 v z wbudo-
wanym gtosnikiem 4-biegunowym i oddzie-
laczem. marki ,,NORA“. Odbiornik i gtos-
nik wbudowane sg w estetyczng skrzynke
z pierwszorzednego materjatu izolacyjnego.
Whbudowany gtosnik odpowiada najnow-
szym wymogom techniki — posiada zrow-
nowazony system 4-magnesowy i odtwarza
czysto i naturalnie mowe ludzka i muzyke
od najnizszych do najwyzszych tonow.

W dobie obecnej, gdy moc stacyj nadaw-
czych w kraju i zagranicg stale jest zwiek-
szana, specjalng uwage zwr6ci¢ nalezy na
wbudowany oddzielacz krétkofalowy, ktory

oddzie

znakomicie zwieksza mozliwosci  odbioru
stacyj dalekich.

Zainstalowanie odbiornika ,NORAZ nie
przedstawia zadnych trudno$ci i polega
jedynie na wetknieciu zatyczki sznura po-
taczeniowego do dowolnego kontaktu oraz
przeprowadzeniu uziemnienia.

Zatozenie anteny jest zbedne, gdyz od-
biornik posiada wbudowang antene $wietlna.

Strojenie  odbiornika i regulowan.e
sprzezenia sprowadza sie do nastawiania
dwuch nakarbowanych kotek. Odbiornik po-
sada whudowane cewki na zakres fal od 170
do 2000 m. regulowany specjalnym prze-
tacznikiem.

Jeszcze jedng zaletg odbiornika ,,NO-
RA“ jest wzmacnianie muzyki gramofono-

wej, (przy zastosowaniu membrany elek-
trycznej) i odtworzenie jej przez wbudowa-
ny gtosnik.

Sprostowanie

W artykule inz. Al. Launberga w n-rze
2 zr. b na str. 80 p. t ,,Zjawisko katody
pozornej w lampach dwusiatkowych'l zaszty

nastepujgce omytki  drukarskie, ktore ni-
niejszem prostujemy.
Wiersz 6 od dotu w szp. | na str. 80
winien mie¢ postac:
3/
(Vs — Va ) '"“(dlalamp jednostko

1 max - K wych)

Wiersz ostatni w szp. Il na str.

nien mie¢ postac:

80 powi-

72'(dla lamp dwusiat-
wych)

Pozatem opuszczono Kkrzywg, przedsta-

wiajacg prad siatki wewnetrznej w funkcj;

imax = k

napiecia tejze z zachowaniem statych no-
tencjatow pozostatych elektrod. Krzywa I*
ma przebieg, wskazany na zalgczonym ry-
sunku.
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Z naszej korespondencji
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WPan Gryft — Chamski.
1) Odbiorniki krétkofalowe byty opisy-

wane w n-rach: 316 1930 r. i w 1r. 1931

2) Obszerne wskazéwki co do S$wiatowe)
literatury krotkofalowej znajdzie Pan w
rosyjskiej ksigzce ..Rekomendatielnyj Spi-
sok Radjoliteratury” wydanej przez ,,Wsie-
sojuznoe Obszczestwo Druziej Radja™ w
Moskwie.

WPan Wileniec. Wolkowysk

1) Kompensatorem nazywa sie taki kon-
densator. w ktérym przy jednym rotorze sg
dwa statory, tak ze gdy ptytki rotora zagte-
biajg sie w szpary jednego statora, to z
drugiej strony wysuwajg sie ze szpar drugie-
go. W ten sposéb, gdy pojemno$¢ kondensa-
tora utworzone pizez rotor i jeden stator —
ro$nie, to pojemnos$¢ drugiego maleje.

2) W cewkach ledjonowych, komdrko-
wych czy koszykowych zwojem nazywa sie
zawsze jedno odprowadzenie drutu dokota
osi niezaleznie czy ten drut biegnie najkrot-
szg droga, czy tez robi gzygzaki czy zakre-
tasy. Sposéb za$ wykonywania tych zwoi
wplywa tylko na samoindukcje i pojemnos¢
wiasng cewki.

WPan W. Swolkien -- Wilno

Rysunek 4 w artykule p. t. ,,E kre — Box
4" niema zwigzku zupetnie z opisywanym
aparatem ,,E kra — Box 4", tylko w formie
dygresji wskazuje inny sposdb wykorzysta-
nia ,Box'u". przeto oczywisty lapsus w
tym rysunku nawet dla tego, ktoby go nie
zauwazyt, nie moze spowodowaé¢ omytki w
budowie aparatu, gdyz wszystkie inne ry-
sunki sg bez biedu. Dla porzadku podajemy
w zatgczeniu omawiany rysunek w formie
poprawionej.

Liczby zwojéw w cewkach boxu i sto-
sunki ich czesci moga by¢ zastosowane do-
ktadnie te same co w odbiorniku ,,AC2“ w
n-rze poprzednim.

WPan Baranowski — Warszawa

1 W artykule p. t.:
na¢ gtosnik elektrodynamiczny z n-ru
5/1929 r. wkradt sie istotnie btgd zecerski
co do ilosci zwojow. Na str. 1050, szp. | w
8 od gory zamiast — ,o0k. 1600“ m— winno
by¢ ..ok. 16000 w kazdej potdwce".

2) Prostownik nalezy zastosowa¢ do tego
gtosnika na napiecie 220 vi 0,06 amp.
(Uwzgledni¢ mozliwos¢ spadku napigcia w
prostowniku.

3) Wyczerpujagce dane co do liczby
zwojoéw cewki ruchomej sa przeciez poda-
ne w omawianym artykule. Radioamatorzy
zazwyczaj robig kilka cewek i prébujg je w
zastosowaniu do réznych okolicznosci.

4) Napiecie zasilacza zalezy od transfor-
matora. Spadek napigcia na lampie prostow-
niczej jest tak maty, ze go sie nie uwzgled-
nia — wiekszy natomiast na dtawiku 1 za-
lezny od oporu zaréwno dltawika jak i
zewnetrznego obwodu. Maksymalne obcigze-
nie prostownika zalezy od emisji lampy
prostowniczej i przekroju drutow w trans-
formatorze i dawiku.

WPan A. Jakubowski — Ostréw Wkp.
Prosi nas Pan o kilka wyjasnien w
zwiagzku z artykutem ,Powrdt do superhe-

teradyny" w n-rze 12 z ub. r, Kktére za-
mieszczamy ponizej:

1) Filtr widmowy, to transformator
wielkiej (wzgl. S$redniej) czestotliwosci w

ktéorym obydwa obwody sprzezone sg na-
strojone na wspdlng czestotliwo$¢ drgan.

2)Cena filtru jest zalezna od wykonania.
Moga to by¢ dwie cewki ustawione naprze-
ciwko siebie , strojone kondensatorami jak
np. w Nemodynie, lub t. zw. ..ultraformer"
stosowany w superheterodynach jako transf..
$redn. czest. z dodatkiem kondensatorow.

3) Im wiecej wigczymy filtrow — tem
wiekszg uzyskamy selektywnos¢.

4) Oczywiscie, ze do wzmocnienia wieik.

czestotliwosci  najlepsza bedzie lampa A
442.

5) Przy stosowaniu lamp ekranowych
i jeszcze ekranowanych dodatkowo — neu-

tralizacja juz jest zupeilnie zbyteczna. Przy
kilku za$ stopniach wzm. w. cz.. w wypadku
powstawania gwizdéw nalezy drgania w. cz.
zlokalizowa¢ w danym cztonie, by drgania
z dwoch cztondéw nie przebiegaty przez
wspolne przewodniki z oporem (np. bat.
anod.) W tym celu stosuje sie odpowiednio
dtawiki i kondensatory.

W. Pan Z. Krélikowski — Warszawa.

Skarzy sie Pan na absolutny brak selek-
tywnosci zbudowanej przez Pana ,Zelek-
tryfikowanej Nemodyny” i wyraza podziw
dla zalet .Tréjki Gwiazdkowej".

Zapewniamy Pana, ze musiat Pan jednak
popetnié¢ jakis btgd w Nemodynie. Proponu-
jemy sprawdzi¢ przez wytgczanie poszcze-
gélnych czesci w pierwszym stopniu, czy

»Jak samemu wyko-on dziata. A wiec najpierw czy nie bedzie

dziatat tak samo ze zgaszong lampg ekrano-
wa? Podejrzewamy, ze wskutek, jakiej$ o-
mytki pierwsza lampa i filtr sq nieczynne a
antena jest w jakis (moze ukryty) sposéb
sprzezona z obwodem LsCs.



Phyty | prety trolitowe.
Piyty trolitaxowe (bakelitowe czame)

i w deseniach imitujgcych drzewo.

Mikroskale ,,RAKQOS”

trybowe.

Celuloid

w arkuszach i rurach pretach.

Biuro agenturowe DANIEL LANDAU

Warszawa, Dluga 26. Tel. 767-72 i 444-09.

IDEALNA MUZYKA

Tylko zapomocg, odaptera C E.R. z amorty-
zatorem i regulacja gtosu i szlachetnosci

tonéw

CENTRALA
ELEKTRORADJO-
llustrowane TBCHNICZNA

Broszury i cenniki po

otrzymaniu zn. poczt. gr. Warszawa,

Elektoralna 30.
45 wysyta.

1UWAGA RADJO MONTERZY! T'UWAGA RADJO MONTERZY!

Na rynku ukazat sie juz nasz najnowszy udoskonalony

EKRA-BOK 4,

DLA BUDOWY CZTEROLAMPOWEK EKRANOWANYCH

NOWE UDOSKONALONE SCHEMATY-GRATIS.

produkcji cena zostata obnizona i wynosi tylko

Zt 87.50 ZA KOMPLET
Przemontujcie Wasze stare aparaty na nowoczesne stosujgc EKRA-BOX 4,
a uzyskacie odbior SIEZNY, SILNY, SELEKTYWNY

Dzieki wielkie

Ekra-Boxy do nabycia we wszystkich radjosktadnicach w Kkraju, ersz u nas wprost

POWSZECHNE T-WO FONOTECHNICZNE

Warszawa, Zielna 46
Tel. 512-50 i 258-68



AOMEN XL A
VERBD

KA

Transformatory do sieci.
Dtawiki.
Kondensatory
czne.
Kondensatory mikowe.
Przetgczniki.

Gtos$niki Elektro - Dynami-
czne.

Zaktady Radiotechniczne

ol KFfI"

toflz, Cegielnlana 68

przedstawiciel. H. Zysman

Warszawa “
ul. Marszatkowska 81. Tel. 625-26 ERGS FABRYKA ~AKUMULATOROW

Logarytmi-

PP. RADJOAMATOROM i FACHOWCOM,
ktédrzy buduja
ODBIORNIKI SIECIOWE
APARATY ANODOWE
PROSTOWNIKI,
WZMACNIACZE i tp.
polecamy wszelkie potrzebne czesci, transformatory, kondensatory bloko-
we, opory na duze obcigzenia, przyrzady pomiarowe i t. p.
ZAKELADY RADJOTECHNICZNE

WARSZAWA, ELEKTORALNA 10. TEL 193-59.

WARSZAWA, NIJECALA 7
L 6dz, Piotrkowska 153

i Marszatkowska 151
Krakow, StarowisSlana 17

Po nadestaniu 1 zt. w znaczkach pocztowych wysytamy najnowszy ilustrowany
katalog radjosprzetu, zawierajacy przeszto 1200 pozycyj.



czystosc¢ odbioru

LEZY W REKU StLUCHACZA

Nowa lampa Zuzyta lampa Nowa lampa

Nowa lampa TELEFUNKEN
To dla aparatu nowy zasob sil

Sama lampa gtosnikowa
RE 134 nowo zatozona
odrazu poiepszy odbior

TELEFUNKEN

Najstarsze doswiadczenie. Najnowsza konstrukcja.






ODBIORNIKI DO SIEOI na rok 1931

W2 PR. ZMIENNY 2 Jampowy odbiornik odbiera mocne stacje
G2 PR. STALY  europejskie na gtosnik.

W3 PR. ZMIENNY 3 lampowy odbiornik — z gtosnikowag lampa
G3 PR. STALY ekranowang — eliminuje stacje miejscowg, da-
jac duzo stacyj europejskich.

3 lampowy odbiornik z wbudowanym gtosnikiem
W3L PR. ZMIENNY  4.r¢ piegunowym i lampa ekranowa oraz gto$ni-
63L PR.  STALY kowga eliminuje stacje miejscowa, daje duzo sta-
cyj europejskich.

4 lampowy odbiornik — ekranowany, bardzo

selektywny, wytgcza kazdg zgdang stacje o naj-

S4G PR STALY mniejszej roznicy fali, dajac najstabsze stacje
europejskie

S4W pr. ZMIENNY

G £ OSSN I K
4 BIEGUNOWY

oddaje do ztudzenia muzyke i mowe od naj-
nizszych do najwyzszych tonéw.

24
JEZELI CHCECIE POWIEKSZYC SwWOJ OBROT, ZAPROWADZCIE
NATYCHMIAST NAJNOWSZE ODBIORNIKI N 0O R A

POWIEKSZYCIE LICZBE SWOICH KL1JENTOW GDYZ APARATY
NJRA ZADOWOLA NAJWYBREDNIEJSZEGO RADJOAMATORA.

Jeneralna reprezentacia NORA-RADJO

Sp Akc ,,WOLTAR* Warszawa, Krolewska 27.



