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Biologiczne dziatanie pradow wielkiej
czestotliwosci

Artykut na podobny temat zamiesciliSmy juz raz w n-rze 1 r. ab.

W ciaggu tego roku wiedza jednak w

tym zakresie znacznie posung/a

sie naprzod i dzi$ stoimy juz nprz. wobec mozliwoscj ,,zabjjanja cho-

roby

w organizmie zywym przy pomocy odpowiednio do danej choro-

by dobranej czestotliwosci drgan pradu.

Podczas, gdy prad staty lub prad ma-
tj czestotliwosci wywotuje podraznienie
organizmu ludzkiego przy wielkosciach
pradow bardzo niewielkich i stanowiag
przy napieciu 100 — 200 woltow powazne
niebezpieczenstwa, prady wielkiej czesto
tliwosci oddziatywujg na organizm w spo-
s6b zupetnie oddmienny. Medycyna wspo6t-
czesna stosuje szeroko sposéb leczenia po-
legajacy na przegrzewaniu organizmu pra-
dem (diatermja lub endotemja) przez umie
szczenie cztowieka w polu pradu wielkiej
czestotliwos$ci wzglednie przez poddanie
dziataniu roztadowania wysokiego napie-
cia.

Przyczyna réznorodnos$ci objawow od-
dziatywania pragdoéw w zaleznos$ci od ich
czestotliwosci dotagd nie zostata jeszcze
wyjasniona; réwniez istota leczacego od
dziatywania pradow przedstawia sie dosc
mglisto. To tez, nie starajac sie stworzy¢
tu nowej tcorji ogranicze sie jedynie do
podania metod stosowania pragdoéw w.cz.
oraz do opisu catego szeregu swoistych
wpltywow jakie wywierajg na organizmy
zywe prady ultra wysokiej czestotliwo-
Sci.

Przepuszczajac poprzez zywy orga-
nizm prady roznej czestotliwosci i wielko
§ci, tatwo mozemy okres$li¢c wielko$¢ pra-
du przy ktdérej nerwy zostaja podrazniono,
co powoduje, jak wiadomo, skrécenie mus-
kutow tej lub innej czesci organizmu. Ta-
ka, graniczna jakby wielko$¢ pradu nosi
nazwe pragdu pobudliwosci i jest rézna
dla réznych czestotliwos$ci pradu.

Przy czestotliwosciach niskich (do kil-
ku tysiecy okresow na sekunde) wielkos$é
pradu I, odpowiadajgca pradowi pobudli-
wosci, wzarsta wraz z czestotliwoscig N
wedtug wzoru: | - KV N t. zn. przy
zwiekszeniu czestotliwosci cztero, dziesie-

cio itd. krotnie prog pobudliwos$ci podw yz-
sza sie 2, 5itd. krotnie. Dalej, do 5000 okr.;
sek. lezy przestrzen dla ktérej niema od
powiednich wzoréw; przy czestotliwo$
ciach jeszcze wiekszych—prég pobudliwos-
ci podwyzsza sit; juz znacznie szybciej we-
dtug wzoru: 1=Kj. N t. z. wykazujac pro-
sta proporcjonalno$¢ do czestotliwosci.

Juz przy 80 — 100 tysigcach okr./sek.
przez organizm ludzki mozna bezbole$nie
przepuszcza¢ prad o natezeniu 0.2 amp.,
prad taki. jakkolwiek wywotuje wyrazne
nagrzewanie sie organizmu, nie oddziaty-
wa bezposrednio na nerwy.

Przy czestotliwoSicach powyzej 500- -
600 tysiecy okr./sek nagrzewanie staje sie
tak znacznem, ze nie podobna doprowadzi¢
wielko$¢ pragdu do progu pobudliwosci,
gdyz wydziela sie przytem zbyt wielka i-
los¢ ciepta, co, rzecz prosta, w organizmie
wywotuje caty szereg zaburzen.

Diatemrja wtasnie wykorzystuje te
wiasciwos$¢ ogrzewajacg pradow w. cz.: do-
prowadza sie natezenie do kilku amperow
(nie przekraczajagc progu pobudliwosci),
ciepto wydzielone przytem w organizmie
okazuje sie bardzo pozytecznem przy
zwalczaniu catego szeregu chordb.

W celu otrzymania pradéow w diatem
rji postugujg sie ostatnio silnemi genera-
torami tampowemi, zbudowanemi wedtug
schematow uzywanych w radj-ofonji. /
cewka obwodu drgajgcego indukcyjnie
sprzezona jest cewka, konce ktorej poprze.,
amperomierz i opdér dodatkowy sg przyta-
czone do specjalnych elektrod, ktore na-
ktada sie na chorg cze$¢ ciata. Trzeba pod-
kresli¢ tu fakt, ze do ostatnich niemal cza-
sow dozowanie leczenia diatermicznego o-
pieralo sie wytgcz, na wskazaniach ampe-
romierza co oczywiscie nie jest prawidto-
wem dozowaniem, gdyz ilo$¢ ciepta wy-
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wigzana w ciele w ciggu | sekundy, zalezy
nie tylko od natezenia pradu ale i od sto-
pnia oporu leczonej cze$ci ciata.
Wielko$¢ oporu ciata, jak to wyjasnie
w dalszym ciggu, zalezy od wielkosci i
czestotliwosci pradu; to tez przepuszcza-
jac w tych samych warunkach jednakowy
prad brany od réznych aparatow, wywotaé
mozna rézne nagrzewanie ciata, uwarun-
kowane roéznicg w czestotliwo$ci pradow
(w diatemrji postugu je sie medycyna naj-
czesciej pragdami o czestotliwosci od
400.000 do 1.500.000 okr./sek. i na takie
czestotliwos$ci aparaty sg budowane).

Wskutek niezbyt duzej trwatosci sil-
nych lamp elektronowych, ktére pozatem
sg do$¢ drogie, uktady lampowe sg wzgled
nie rzadko stosowane; najczes$ciej spotyka
sic aparaty iskrowe, w ktorych drgania
gasnace sa wzbudzane przy pomocy spec-
jalnych iskiernikéw (diatermja iskrowa).

Inna metoda diatermji polega na u-
mieszczeniu cztowieka wewnatrz duzego
solenoidu gdzie zostaje on poddany dzia-
taniu zmiennego pola magnetycznego wy-
twarzanego przez drgania powstajace w
solenoidzie; w innym wypadku poddaja
pacjenta dziataniu roztadowania wysokie-
go napiecia i wielkiej- (rzedu miljona
oikr./sek.) czestotliwosci. W tych meto-
dach wielko$¢ pradu jest znikomo mata
to tez mamy tu doczynienia z oddziaty-
waniom juz nie cicplnem ale fizjologicz-
nem: na czem polega owo fizjologiczne
dziatanie pradu w. cz. nie mozemy dzi$
wyjasnic.

Znacznie ciekawsze jest oddziatywa-
nie na organizmy zywe pradéw ultrawy-
sokiej czestotliwosci (dziesigtki miljonow
drgan na sekunde). Mianowicie przy pra-
cy z pierwszemi, silnemi generatorami fal
ultrakrotkich  (kilka metrow) personel
techniczny ulegat nadzwyczaj szybkiemu
zmeczeniu przyczem notowano masowe
bole gowy i t. p. Proby dokonane w U. S.
A. z 15 kilowatowa lampa wzbudzajaca
prad o czestotliwosci 50.000.000 okr./sek.
(fala diugosci 6 metr.) wykazaty, ze juz
po krétkiej pracy przy generatorze ob-
stuga wpada w stan podgorgczkowy, tem-
peratura ciata podnosi sie do, 38 — 38,5°
w stawach pojawiajg sie bole: co cie
kawsze: po przerwaniu pracy generatora

POLSKI Str. 149

stan gorgczkowy utrzymywat
dos¢ diugi okres czasu. Jednoczesnie
stwierdzono nagrzewanie sie roztwordw
soli umieszczonych w poblizu generatora
Zjawiska powyzsze pociggnety za sobg
caty szereg eksperymentéw laboratoryj
nych; w tych eksperymentach przedmiot
poddawany dziataniu pragdow bywal u-
mieszczany w polu kondensatora, wigczo-
nego w obwodd indukcyjnie zwigzany /,
generatorem. Stwierdzono, ze nawet przy
mocy nie przekraczajgcej kilku dziesigt-
kéw  wattdw, roztwory r6znych s,oli|
krew i t. p. podlegaja do$¢ znacznemu
nagrzewaniu sie.

sie przez

Muchy, myszy, $winki morskie i t. d.
umieszczone w kondensatorze, miedzy
paskami izolacyjnemi dos¢. szybko gine-
ty przyczem temperatura ich ciata pod-
nosita sie do 40 — 44°, co przypuszczalnie
i powodowato $mier¢c. W tym wypadku,
rzecz prosta, nie mamy do czynienia ze
zwyktg djatermjg gdyz przegrzewaniu
podlega tu rownomiernie cate ciato, pod
czas gdy zwykle w djatermji ogrzewamy
tylko dang, schorowang cze$¢ ciata pac-
jenta.

Oprécz tego zaobserwowano jeszcze
nastepujacy, bard/jo znamienny fakt: przy
umieszczeniu w kondensatorze dwoch my-
szy: zywej i martwej doprowadzono tem -
perature ciata zywej do 44°. w tym sa-
mym czasie temperatura ciata myszy
martwej podniosta sie wszystkiego o je-
den stopien. W djatermji natomiast prze-
grzewanie zywych i martwych tkanek od-
bywa sie niemal jednakowo.

W ten sos6b dochodzimy do przeko-
nania, ze mamy tu zupetnie nowe oddzia-
tywanie pola elektrycznego: by¢é moze,
ze pod wptywem pola ogromnie przys$pie-
sza sie wymiana materji wewnatrz orga-
nizmu, ale moze byé, ze tak gwattowno
podwyzszenie temperatury ma inne przy-
czyny.

Wreszcie zanuwazono, ze przy cze-
stotlowos$ciach pomiedzy 83 — 135 miljo-
now drgan na sekundde (dtugo$¢ fali 5,6
do 2,2 mtr.), przy statem natezeniu pradu,
myszy umierajg od nagrzewania po 1?
minutach przy 83 miljonach drgan i po
26 minutach — przy 133 miljonach drgan
na sekunde.
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Wodéwczas powstato przypuszczenie, iz
oprécz oddziatywania cieplnego odgrywa
tu pewng role i swoisty ,rezonans'l po-
szczegb6lnych komérek organizmu z czem
stotliwo$cig pradu przy ktdrej rozktad
komérek przebiega znacznie szybciej.

Teoretycznie oznaczono ,rezonans"
pewnego rodzaju komérek z pragdem o
czestotliwosci 65 — 70 miljonow oker./sek.
poczem podjeto nastepujacy eksperyment:
650 myszom zaszczepiono sarkome. Z tej
liczby 650 pozostawiono 250 myszy dla
kontroli: wszystkie -one poginety w dosé
krotkim czasie. Pozostate 400 myszy pod-
dano dziataniu pragdu o czestotliwosci
66 — 68 miljonéw drgan (dtugos¢ fali o-
koto 4,5 mtr.); spodziewano sie, ze pod
wptywem ,rezonansu'l komorki zarazone
sarkomga ulegng  zniszczeniu, choroba
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przestanie sie rozwija¢ i myszy utrzyma
ja sie przy zyciu.

Po kilkakrotnych przegrzewaniach
pradem ocalato jednak tylko 100 myszy;
pozostate 500 zginety, przyczem cze$é z
nich zgineta od innej choroby przypad-
kowo zaszczepionej im przy zaszczepia-
niu sarkomy, cze$¢ zgineta od przegrza-
nia, gdyz jak sie okazato prad ktérego
dziataniu poddane zostaty myszy byt zbyt
silny.

W ten sposob, jakkolwiek teorja “re-
zonansull nie znalazta 100% potwierdze-
nia, to jednak zostata powaznie poparta
i nalezy przypuszczaé, ze tag witasnie dro-
ga podazy medycyna przy wprowadzaniu
djatermji przy pomocy drgan o ultro-
wielkiej czestotliwosci.

Eug. Jurkowski.

DEferO fi

Uniwersalny odbiornik detektorowy z

przetgcznikiem na fale

krotkie i diugie
Odznacza sie precyzyjng budowa, selekcjg i tanioscig

CENA CALEGO KOMPLETU Zt. 39

Komplet zawiera:
50 M. LINKI ANTENOWEJ.

NOWY 1 IZOLATOR WPUSTOWY, ORAZ

POLSKIE RADJO SP. AKC.

WYDZ. DETEFONOW.

ODBIORNIK Z DETEKTOREM PARE StUCHAWEK,
IZOLATORY ANTENOWE, PRZELACZNIK ANTE-

INSTRUKCJE.

ZIELNA NR. 80 ORAZ

ROZGLOSNIE PROWINCJONALNIE P. R.
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Rezonansowy wzmacniacz wielkiej czestotliwosci jest powszech-

najpewniejszy, najprostszy, naj-

czulszy i t. d., posiada natomiast ten jeden niedostatek, ze sam z sie-
bie jest mato selektywny. Z tego powodu oddawna czyniono i czyni
sie w dalszym ciggu usitowania w kierunku takiej modyfikacji ,,re-
zonansuw Kktérej nic nie straci na dotychczasowych walorach, zyska
natomiast najwyzszg selektywno$¢. Hemidyna stanowi jedno z najiwy-

ukazat sie w prasie angielskiej), wyprzedza
pod wzgledem selektywnos$ci, caty szereg

Nr. 4
nie uznany jako najwydajniejszy,
szych i najlepszych rozwigzan tego zagadnienia.
Z posréd diugiego  szeregu ukladow
lampowych, stworzonych w ciggu catego
okresu rozwoju raujotechniki odbiorczej, odbiornikéw

jedynie kilka zasadniczych typow zdotato
uzyska¢ pozycje trwalg, niewzruszong, nie-
zalezng od chwilowych wptywéw mody cz/
reklamy.

Do uktadéw takich, cieszacych sie jak-
najlepsza opinja, nalezy uklad rezonansowy.
Niestabnagce od tak dawna zainterosowanie

rébwnorzednych, nalezacych do
tej samej klasy. W jaki sposob zostato to
osiggniete — wyjasnia opis uktadu.

Caly uktad ,Hemidyny“ mozemy po-
dzieli¢ na trzy zasadnicze cztony: wzma
cniacz  czestotliwosci z lampg ekranowa,
detektor z reakcjg i wzmacniacz matej
czestotliwosci w uktadzie mieszanym.

ukadem rezonansowym tern sie tlumaczy, W obwodzie siatkii lampy ekranowe;j!

ze odbiornik ten, przy zastosowaniu lampy  widzimy autotransformator Li, strojony

ekranowej, z punktu widzenia ekonomji, réwnolegle wiaczonym do niego, kondensa-
Rys. 1. Widok ptyty rozdzielczej.

a wiec cechy, ktora w radjotechnice odgry-
wa nieostatnia  role, znacznie przewyzsza

odbiorniki innych typow o tej samej ilosci
lamp.

Znamienny brak selektywnosci, przy
obecnej ilosci stacji nadawczych, nasuwa

konstruktorom pomysty coraz nowych mo-
dyfikacyj tego uktadu, ale jedynie tylko
w kierunku uselektywnienia go, gdyz po-
zostate wymagania: czutosci i czystosci od-
twarzania® sg jakby synonimami odbiornika
rezonansowego,

Wypracowany przez nas odbiornik,
przedstawiony w uktadzie ideowym na rys.
2, (oparty na schemacie, ktéry niedawno

torem Ci. Uzwojenie antenowe autotransfor-
matora Li oznaczone klamrg (a) stanowi 14
uzwojenia Li, a zatem antena jest sprzezona
z obwodem strojonym w stosunku 1 ; 4

Poniewaz s$rodek obwodu strojonego
jest uziemiony, a siatka Tampy jest pota-
czona z koncem uzwojenia Li, otrzymujemy
drugi autotransformator, w ktérym uzwoje-
nie siatki (b) jest sprzezone z obwodem
Li Ci w przektadn 1 do 2

Obwdd rezonansowy L2 C La CEk jest
sprzezony autotransformatorowo z obwo-
dem anodowym lampy ekranowej w prze-
ktadni 1 do 2 a z obwodem siatkowym lam-
py detektorowej rowniez w przektadni 1



Str. 152

do 2, gdyz cewki L2 i L3 posiadajg jednako-
wa ilos¢ zwojow. Kondensator Ci spetnia
jakby podwéjng role i oddziela wysokie na-
piecie obwodu anodowego od katody, oraz
zamyka obwdéd strojony L2 Lj C2 (C). Ze
wzgledu na wielkag pojemno$¢é w stosunku
do kondensatora strojenia C2 kondensator
C4 zadnego wplywu r.a strojenie nie posia-
da. Warto$¢ jego moze se wacha¢ w grani-
cach od 5.000 cm. do kilku mikrofaradéw,
bez wptywu na strojenie obwodu.

Wyzej omoéwionemi kombinacjami ,,po-
dwojnych“  sprzezen  autotransformatoro-
wych osiggamy bardzo male tlumienie ob-
woddéw sprzezonych z obwodami: anteno-
wym. i anodowym, a przez to samo zwie-
kszamy wydajnie selektywnos$¢ uktadu. Ja-

V+120V

Rys. 2. Uproszczony schemat
ko dodatkowe odtlumianie a jednoczes$nie
wzmocnienie wielkiej czestotliwosci, stosu-
jemy sprzezenie zwrotne, na obwdd rezo-
nansowy L4 Lj C2 C,. dozowane kondensato-
rem zmiennym Cr.

Jasnem jest, ze w wyniku obecnosci
ttumienia tylko na czesci obwoddéw, a nie
jak zwykle na catych obwodach, oraz do-
datkowego sprzjezenia zwrotnego, 'selekty-

wnos$¢, oraz czuto$¢ odbiornika znacznie
wzrosna.

Nalezy zwroci¢ uwage, 2ze obwody
strojone Li Ci i L2 Lr, C4 C2 sg uziemione

w $rodku, a zatem potenejaly na koAcow-
kach obwodéw sg r6zne, ale o potowe
mniejsze anizeli przy wigczaniu  obwodu
miedzy wiokno (katode), a siatke, lub ano-

de a baterje anodowg, oprécz tego przez
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uziemienie $rodka obwodu strojonego o0sig-
gamy wieksze jego ustabilizowanie, oraz
mniejszg zdolno$¢ promieniowania.

Lampa detektorowa jest sprzezona ze
wzmacniaczem matej czestotliwosci w ukia-
dzie oporowo — pojemnoSciowym a pier-
wsza lampa wzmacniacza matej czestotli-
wosci, z lampg gtosnikowg — transformato-
rowo. Kombinacja ta pozwala na osiggnie-
cie dobrego. nieskazonego  wzmocnienia
obok sity wystarczajagcej do zasilania duze-
go gtosnika, a jednocze$nie jest ekonomicz-
niejsza w uzyciu i tansza w budowie od
sprzezenia transformatorowego, dwustop-
niowego, przy ktérem sg niezbedne tran
sformatory o wysokiej jakosci.

Do modelowej .,Hemidyny*“ zostaty

zasadniczy.(Portaktowany jakby na jeden zakres fal).

zastosowane nastepujacq pzesci sktadowe,:
ptytka turbonitowa 450 X 180 X 3 mm
deska montazowa 450 X 200 X 8 mm.
2 kondensatory zmienne Ci= C2= 500

cm, (tka)

1 kondensator ,mikowy*“ Cr 250 cso.
(Nora)

1 przetgcznik  4-robiegunowy  (tka)
2 skale do kond. Ci i C2 po 100 mm.
(Plastolit).

1 skala do Cr 500 mm (Plastolit).
1 gatka ze strzatkg do przelgcznika
(Plastolit).

1 transformator m. cz. K (Polmet).

1 wylacznik zarzenia (pozadany z opo-
rem),

4 podstawki lampowe,

3 podstawki do oporéw,
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3 opory Ri = 3 M OR =1H O Transformator matej czestotliwosci
R. = U1MO 0 przektadni 1 do 4 lub 1 do 3 powinien by¢
3 kondensatory blokowe Cs = 200 cm. mozliwie w najlepszym gatunku, gdyz od

Cr = 10.000 cm. CI — 3.000 cm. (Eksa)

1 kondensator blokowy C( = 1nt
(Filtrad)

1 metrow kabla

5 wtyczek anodowych

2 wtyczki bananowe

5 gniazd telefonicznych

10 metrow drutu do potagczen

2 metry rurki izolacyjnej (do cewek)

30 Srub do drzewa 10 — 13 mm.
dtugosci

Komplet cewek (Gryf).

Rys.

Kondensatory strojenia Ci i C» powin-
ny by¢ w dobrym gatunku, oraz ,ze wzgledu
na wielkie zgeszczenie stacyj w eterze i
wielkg czutosci odbiornika, winny posiadac
charakterystyki przystosowane do fatwego
nastrajania obwodoéw zaréwno dla fal krot-
szych jak i dtuzszych. Jak wiadomo, naj-
odpowiedniejszag krzywg strojenia okazata
sie w praktyce t. zw. ,.midle line“ (logaryt-
miczna).

Skale strojenia mozna zastosowa¢ mi-
krometyczne. lub zwykte, jest to tylko zalez-
ne od umiejetnosci obracania niemi. Skala
mikrometryczna, chociaz pozwala na pre-
cyzyjniejsze strojenie, jednak utrudnia po-
czatkujacym wyszukiwanie stacyj ze wzgle-
du na powolne obracanie kondensatora.

jego jakosci zalezy w duzej mierze czystos¢
oraz sita’ wzmocnienia.

Cewki  zastosowane w ,Hemidynie*
mozna bardzo tatwo wykona¢ samemu. W
tym celu nalezy zaopatrzy¢ sie w specjalny
watek o S$rednicy 50 mm., posiadajacy 51
otworéw 10 mm. roztozonych na jego obwo-
dzie w jednym rzedzie (promienisto). W
otwory te wktadamy odpowiedniej grubosci
koteczki, dtugosci m. w. 5 cm. Wyglad tak
sporzadzonej maszynki bedzie podobny do

3. Widok wnetrza aparatu.

piasty kofa, zaopatrzonej w szprychy.
Cewki diugofalowe wykonaé jest jeszcze
fatwiej, gdyz nawijamy je na szkielecikach
posiadajgcych forme b. waskich szpuleczek.
Szkieleciki te najtatwiej wykona¢ jest
z celuloidu, gdyz materjat ten bardzo tatwo
daje sie skleja¢ acetonem, i przytem szybko
schnie. Wymiary szpuleczek i S$rednice bocz-
kéw oraz S$rednice wewnetrznej czesci tgcza-
cej te boczki podaje zataczony rys. 7. Gru-
bos¢ boczkéw wynosi 0, 5 mm. a grubos¢
czesci wewnetrznej — 3 mm.

Cewki krétkofalowe nawijamy drutem
0, 5 mm. w podwdéjnym oprzedzie bawetnia-
nym przektadajagc drut miedzy koteczkami,
co drugim z kazdej strony.

Autotransformator Li posiada 48 zwo-
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jow z odgatezieniami na 12 i 24 zwoju.
Cewki La i L3 posiadajg po 32 zwoje.

Cewki dtugofalowe nawijamy drutem
0 grubosci 0,3 mm. w oprzedzie jedwabnym.
Spos6b nawijania, masowy. Autotransforma-
mator Li posiada 200 zwojow z odgatezie-
niami na 60 i 110 zwoju. Cewki L2 i Ls po-
sadajg po 125 zwojow.

Autotransformator antenowo-siat-
kowy (Li) na fala Kr.

Autotransformator L2 L3 dla fal krétkich
sporzagdzamy w ten sposob, ze osadzamy
cewki na cylindrze 50 mm. $rednicy tak. aby
kierunki uzwojen cewek byty zgodne. Dla
fal dtugich cewki L2 i L3 osadzamy na ko-
teczku drewnianym lub trolitowym réwniez
tak, aby kierunki uzwojen byty zgodne.

Dla fatwiejszej orjentacji w tgczeniu
cewek w odbiorniku — konAcowki oznaczy-
liSmy liczbami.

W autotransformatorze dla fal krotkich
1 oznacza poczatek, 2 pierwsze odgatezienie
ktore tgczymy z gniazdem A Kr. F. na pty-
cie czotowej; 3 — srodek, ktory tgczymy z
przewodem uziemionym i 4, koniec, ktéry do
prowadzamy, jak i 1, do przetacznika falo-
wego. Dla fal dtugich w autotransformatorze
Li oznaczenia sg odpowiadajgce: 1=5;
2 = 6;3= 7; 4 =8. Odgalezienie oznaczo-
ne liczbg 6 doprowadzamy do gniazda na
ptycie czotowej oznaczonego A. Db =

reszte koncéwek tak samo fgczymy jak dla
fal krotkich.

Cewki L2 i L3 jak juz zaznaczytem,

muszg posiada¢ kierunki uzwojen zgodne, a
konce ich  oznaczamy: poczatek L2 — 9,
koniec L2 — 10, poczatek L3 — 11, koniec
L3 — 12.
Koncéwki oznaczone Iczbami 9 i 12 dopro-
wadzamy do przetgcznika, koniec 10 do +
120 woltow bat. anodowej, a 11 do przewo-
du uziemionego.

Rys. 4.

RADJO-AMATOR POLSKI Hi 4

Dla fal diugich: 13 = 9; 14 = 10: 15
= 11 i 16 = 12 sposéb poigczen ten sam.

Po skompletowaniu wszystkich niezbed-
nych do budowy ,Hemidyny*1 materjatéw,
oraz wykonaniu {lub nabyciu) cewek, przy-
stepujemy do budowy odbiornika.

Ze wzgledu na do$¢ znaczng wrazliwosg,
na ,dzikie" sprzezenia odbiornikdw zaopa-
trzonych we wzmocnienie wielkiej czesto-
tliwosci z lampami ekranowemi, wykonanie
ich wino by¢ bardzo starannie i wzorowo
zaprojektowane. Nie wdajac sie w szczegbly
montazu celem unikniecia powtarzania po-

raz 100 identycznych wskazowek, ograni-
czymy sie do ogoélnych dyrektyw. Przede-
wszystkiem konstruktor musi rozporzadzac

znaczng iloscig miejsca, aby unikngé¢ szko-
dliwego dla sprawnosci odbiornika skupia-
nia  poszczegdlnych  czesc/i  sktadowych,
a w szczeg6lnosci autotransformatoréw Li
i L2 L, Z tego wzgledu nie nalezy zmniej-
sza¢ podanych wymianow) ptyty czotowej
i deski montazowej, rozumujac, ze oddzie-
lenie obwodoéw ekranem, zapobieganie ,dzi-
kim" sprzezeniom. Aby rzeczywiscie osig-
gna¢ skuteczno$¢ ejkranowania, nalezatoby
bardzo starannie zamkng¢ catkowicie w
blache jeden z obwodéw wielk. czest.

n2K 1-3K

Rys. 5. Zesp6t cewek L° i L, na fale krotkie.

Jedna blacha, ktora jest raczej parodja
ekranu nic nam nie pomoze, a co najwyzej
wprowadzi komplikacje w budowie odbiorni-
ka. Nalezy zatem, chcac osiggnaé sprawne
dziatanie odbiornika, rozmiesci¢ czesci oraz
prowadzi¢ przewody Scisle wedlug zataczo-
nego schematu montazowego. Szczeg6lng
uwage nalezy zwr6ci¢ na ustawienie cewek.

Jakkolwiek przejrzystos¢ uktadu wy-
facza niemal zupeinie omytki przy mon-
tazu, lepiej jednak przed ustawieniem lamp,
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PRECYZJA |1 JESZCZE RAZ PRECYZJA TO
PODSTAWA PRACY TECHNIKOW PHILIPSA.

Moézgiem Philipsa s jego laboratorja W tych
gmachach, zakutych w Zelazo-beton, zapomniano
o tern, co to sa bitedy. Tam juz przypadek nie
wchodzi w rachube. Celowo przemys$lana konstrukcja,
absolutna doskonato$¢ wykonania, najwyzsza jako$c¢
materjatu, wytworny wyglad zewnetrzny cechuja

ELEKTRYCZNE ODBIORNIKI PHILIPSA.

Luksusowy 4-lampowy odbiornik
Philipsa typ 2601 z wbudowanym
gtosnikiem elektrodynamicznym.
Silny, czysty i wierny odbior
stacyj europejskich, Zaopatrzony
w stynne lampy ztote] serji
PHILIPSA.

Cena z. 2500.—

Luksusowy 4 - lampowy
odbiornik  Philipsa typ
2511, zaopatrzony w
stynne lampy ztotej serji
PHILIPSA i elektrody-
namiczny gtosnik typ
2109.

Cena odbiorn. zi. 1750.—
Cena gtosnika 510.—

Pokazy i informacje na

WYSTAWIE RADJOWEJ PHILIPSA
Warszawa, ul. Mazowiecka 9

Zadajcie bezptatnych broszur we wszystkich sklepach radiotechnicznych lub pod adresemi

Polskie Zaktady Philips S. A.

Warszawa, Karolkowa 36144.
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sprawdzi¢ woltomierzem lub zaréwka, od
latarki kieszonkowej, napiecie na gniazdach
lampowych, oczywiscie po potgczeniu od-
biornika ze Zzrodtami pradu.

Rys. 6. Autotransformator Li na fale dtugie.

..Hemidyne" wyprébowaliSmy z naste-
ppjacemi lampami, osiggajac prawie jedna-
kowe wyniki pod wzgledem zasiegu, sity i
czystosci odtwarzania. Lampa |: S407. RES.
094 lub A 442 — Lampa Il: LD 409. R 412:

A 425 lub RE 054. Lampa Ill: G 409 lub G
407: A 415 lub A 409: RE 144
Jako lampe gtosnikowg stosowalismy

P 414 lub L 414, 3 405. RE 134

Symbole S. G. R, i L D odnoszg sie do
lamp fabryki Tungsram. A i B oznaczaja
lampy Philipsa, a pozostate symbole RE
RES — Telefunken. —

Po zaopatrzeniu odbiornika w jeden z
wyzej podanych kompletéw lamp, lub kom-
binacje w granicach podanego spisu, przy-
stepujemy do proby aparatu. Ustawiamy
przetagcznk falowy na jeden z zakreséw, po-
czem wiaczamy antene w odpowiednie

Rys. 7. Zespot cewek L« L. na fale dhugie.

gniazdo zarzenie bat. anod. oraz gtosnik.
Przedewszystkiem sprawdzamy czy przy
obracaniu kondensatorem  C2 otrzymujemy
gwizd reakcyjny, jesli nie, to znaczy ze kie-

RADJO-AMATOR
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runki cewek L2 i L3nie sg zgodnej nalezy

wiec jedng z tych cewek zdja¢ =z walca i
obréci¢ o 180° i z powrotem natozy¢ na
walec. O ile reakcja jest—obracamy skalami

kondensatorow Ci C«, m. w. réwnomiernie
i wyszukujemy stacje. Selektywno$¢ i moc
odbieranych stacyj dobieramy odletoscia
wzajemng cewek L2 i La. Czem wieksza od-
legtos¢ miedzy temd|cewkami—tem wigksza
selektywno$¢ odbiornika, ale mniejsza jego
sita.

Nalezy zatem wedtug warunkéw lokal-
nych, w ktérych znajduje sie odbiornik, do-
bra¢ sprzezenia cewek L2 i L3 W odbiorniku

AAIf£ DZUC.IE

Rys: 8: Przetgcznik zakreséw fal:
modelowanym wynosito ono dla fal krétkich
30 mm., a dla fal dtugich 40 mm.

Na modelowej ..Hemidynie*
nej w lokalu redakcyjnym,
stacji Warszawa—Raszyn,
biér  Koenigswusterhausen réwniez stacyj
rosyjskich bez przeszkody stacji lokalnej.
Oczywiscie stacje lezace miedzy 2000 met-
row. a Koenigswusterhausen rowniez odbie-
raliSmy bez przeszkody stacji warszawskiej.
Na falach krotkich — okoto 30 stacyj z
petng sita przy\ bardzo ostrem strojeniu.
Mam wrazenie ze opancerzenie catego od-
biornika przez zamkniecie, go w wybitej
blachg skrzyni, pozwoli na osiggniecie je-
szcze wiekszej selektywnos$ci w stosunku do
stacji lokalnej choéby ze wzgiedu na usu-
niecie efektow antenowego i ramowego ce-
wek odbiornika.

prébowa-
w czasie pracy
osiaggnelismy od-

Osiggniete przez nas wyniki nadzwy-
czajnej czystosci odbioru, sity i bardzo
duzej selektywnosci czynie ..Hemidyne'

godng polecenie tym wszystkim ktorzy prag-
ng posiada¢ odbiornik o duzej sprawnosci
i wydajnosci. Zb. Witkowski.
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Spoétczynnik amplifikacji a wzmoc-
nienie rzeczywiste

W artykule ponizszym autor porusza kwestje ktora, niewatpliwie
W najwyzszym stopniu zainterusuje wiekszo$¢ radjoamatoréw polskich
mianowicie kwestje stosunku wzmocnienia rzeczywistego do spéiczyn-

nika amplikacji

lamp. Pomimo licznych wzoréw artykut jest bardzo

przejrzysty i dzieki przyktadom liczbowym dostepny nawet dla tych
radjoamatoréw, ktorzy majg zdecydowang abominacje do wszelkich

Spétczynnik amplikacji jest. jak wia-
domo, miarg wzmocnienia napieciowego,
jakie daje lampa woOwczas, gdy opor ob-
wodu anodowego réwna sie zeru. Spotczyn-
nik amplifikacji przedstawia zatem, z isto-
ty swej, pojecie nawskro$ statyczne i nie
nalezy utozsamia¢ go ze wzmocnien, rze-
czywistem jakie wchodzi w gre w warun-
kach t. zw. dynamicznego funkcjonowalii i
lampy, zachodzgcych wtedy, gdy na siatke
zostajag doprowadzong napiecia zmienne, a

obwodzie anodowym wystepuje pewien
op6r. To wzmocnienie rzeczywiste, stano-
wigce z punktu widzenia pracy lampy
czynnik o wiele bardziej miarodajny, niz,
spotczynnik amplifikacji, mozna nazwac
wzmocnieniem roboczem. Zadaniem niniej-
szego artykut jest wskaza¢ w ogdlnych za-
rysach stosunek, zachodzacy miedzy dwo-
ma wspomnianemi wskaznikami wzmocnie-
nia.

gYsm (O

R'i

Rys. 1

Normalny uktad roboczy lampy moze
by¢ pod katem widzenia pradéw zmien-
,nych, zastgpiony przez uktad, réwnowaz-
uwidoczniony na rys. l-ym. Role zZrddia
pradu odgrywa generator o sile elektromo-
torycznej gVsm i op. wewnetrzn. Ri, przy-
czem Vsm jest amplitudg zmiennego napie-
cia siatki a g—spotczynnikiem amplikacji.

Amplituda pradu anodowego (zmiennego)
wynosi oczywiscie:
g V sin _
s g |- za @
gdzie Ri jest oporem wewnetrznym lam-
py, a Za — opo6r wiaczony, do obwodu ano
dowego. (Opo6r ten moze by¢ czysto omo-
wy, lub indukcyjny, lub tez pojemnoscio
wy, badz wreszcie mieszany).
Amplitude napiecia anodowego mozna
z tatwoscig obliczy¢, mnozac prad ano-
dowy przez opér anodowy.
g V sm “Za

Vam Ilam za =

(2)
. Ri + Zn |
Wzmocnienie robocze przedstawia na-

turalnie stosunek zmiennego napigecia ano-
dowego do zmiennego napiecia siatkowego;
poniewaz za$ napiecie zmienne anody zo-
staje przekazane siatce lampy nastepnej,

przeto wzmocnienie robocze wyraza sic
wzorem:

Vs, g Za

Ve T R TTZ @

Wzér (3) mozna wypisaC inaczej:
Yh
- 9 @
Vs, 1+ o

Wz6r (4 ma charaktrer ogolny, gdyz
istota oporu, wystepujacego w obwodzie
anodowym, nie jest sprecyzowana.

Ze wzoru tego wynika, ze 0 wzmocnie-
niu roboczem rozstrzyga nie tylko spét-
czynnik amplifikacji, lecz rowiiiez stosu-
nek oporu wewnetrznego do oporu obwo-
du anodowego lampy.

Im mniejszy jest ten stosunek, tern
wieksze okazuje sie wzmocnienie, ktérego
najwyzsza teoretyczna warto$¢ réwna sie
spotczynnikowi amplifikacji. Wzér (4) po-
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zwala przewidzie¢, ze dwie lampy o réow-
nych spoczynnikach amplifikacji moga
da¢ niejednakowe wzmocnienie robocze.

Przejdzmy teraz do zastosowania uwag
powyzszych w praktyce.

Lampy wielkiej czestotliwosci.

Lampa wielkiej czestotliwosci wyste-
puje zasadniczo w uktadzie rezonansowym
(Rys. 2) Gdy jej obwdd anodowy jest do-

strojony do rezonansu z falg stacji nada-
wczej, wowczas zachowuje sie on jak zwy-
Ra — ~-
(por. art. p. t. ,,Straty energji w cewkach"
zamieszczony w Nr. 3 Radjoamatora Pol-
skiego).

Mozna wiec zastosowa¢ w danym wy-
padku wzér (4), zastepujac Za przez Ra.

VS2 g

(5) = . Ri
Vs, 1+ ~RT

Wzér ten wskazuje, ze wzmocnienie
zwieksza sie wraz ze wzrostem spoétczyn-
nika amplifikacji g. Jednakze spdtczynnik
g nie powinien by¢ zbyt wielki ze wzgle-
du na pojemno$¢ ukitadu anoda — siatka
normalnych lamp tréjelektrodowych. Isto-
tnie, pojemnos$¢ ta jest jak wiadomo, zro-
dtem sprzezenia zwrotnego (reakcji), kto-
re odgrywa tern wiekszg role, im wieksza
jest warto$¢ pojemnosci wewnetrznej C
oraz spotcz. amplifikacji g, przyczem wspo-
mniane sprzezenie moze spowodowaé za-
ktécenia odbioru w postaci gwizdéow lub
wycia. Chcac tedy stosowa¢ lampy o du-
zym spoétczynniku amplifikacji nalezy badz
uciec sie do neutralizacji, bagdz tez zapo-
mocg odpowiedniej konstrukcji zmniej-
szy¢ pojemno$¢ lampy. Najwiekszy za$

kty op6r omowy o wartosci

RADJU-AMATOR
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spotczynnik amplifikacji przy jednoczes-
nem znacznem zmniejsezniu pojemnosci
Cas pozwalajg osiggng¢ lampy ekranowe,
0 ktérych bedzie mowa w koncu artyku-
tu.

Wzér (5) wskazuje ponadto, ze wzmoc-
nienie rzeczywiste jest funkcjg stosunku
Ri_
Ra
wieksze jest wzmocnienie. Zwiekszenie
wzmochienia roboczego mozna zatem osig-
gna¢ badz przez stosowanie lamp o matym
oporze wewnetrznym, badZ tez drogg zwie-
kszenia oporu obwodu anodowego.

Zastanéwmy sie najpierw nad celowo
$cig pierwszego sposobu. Jak wskazuje ry-
sunek 2-gi, op6r wewnetrzny lampy jest
potaczony réwnolegle ze strojonym obwo-
dem anodowym, a zatem cato$¢ jest rowno-
wazna uktadowi uwidocznionemu na rys.
3a. Jak wiadomo, uktad typu réwnolegte
go moze byé zastagpiony przez uktad typu
szeregowegol przedstawiony na rysunku
5b. przyczem odpowiednikiem oporu lii

Im ten stosunek jest mniejszy, tern

jest opér rs , ktory
ca:

ma warto$¢ nastepuja-

L2 w 2

r2
Wz6r ten wskazuje, ze rbwnowazny o-
por jest tein mniejszy, im wiekszy opor we-
wnetrzny posiada lampa. Uwaga ta ma do
nioste znaczenie z punktu widzenia selek-
tywnosci, ktéra zalezy, oczywiscie, od wta-
$ciwosci rezonansowych uktadu, podanego
na rys. 3b. Te za$ wtasciwosci sg funkcja
ttumienia a zatem réwnowaznego obwodu.
Im mniejszy jest ten opo6r (r + rs), tern
wieksza jest selektywnosé. W uktadach se-
lektywnych nalezy wiec stosowac¢ lampy,

rs =



o duzym oporze wewnetrznym. Pozostaje
zatem druga mozliwos$é t. j. zwiekszenie o-
porn obwodu anodowego. Jak juz wspom-
niatem opdér obwodu strojonego wynosi
dla pradu o czestotliwo$ci rezonansowej:

L
RC

Ra =

przyczem R stanowi witasnie sume rozwa-
zonych wyzej oporow: R =; r + rs.

Celem spotegowania wzmocnienia na-
lezy tak skonstruowa¢ obwdr anodowy, a-
by r bylo najmniejsze, oraz zastosowaé
lampe o duzym oporze wewnetrznym (ten
wymoég zgadza sie, zreszta, z warunkiem
dobrej selektywnosci).

W praktyce stosuje sie lampy trojele-
ktrodowe w. cz. 0 oporze wewnetrznym za
wartym w granicach od 20.000 — 70.000
omoéw. Opdér Ra nie przekracza 80.000 —
100.000 omoéw, przyczem wartosci te mozna
osiggna¢ jedynie wowczas, gdy stosuje sie
bardzo starannie i z doskonatego materja-
tu wykonane obwody rezonansowe (celo-
we zmniejszenie ich oporu wtasnego i
strat): natomiast niestarannie skonstruo-
wany obwdd anodowy przedstawia opor
zastepczy wynoszacy okoto 20000 omow.

Celem zilustrowania dotychczasowych
rozwazan obliczmy wzmocnienie rzeczywi-
ste, jakie dajg rozne lampy w. cz. w ukta-
dzie rezonansowym.

Wezmy naprzykad dwie lampy Philip-
sa 0 jednakowych spoétczynnikach ampli-
fikacji lecz réznych oporach wewnetrz-
nych.

A 435 (g = 35 Ri = 70000) i E 435 (g —

35, Ri = 35000). Zastosujemy wzér (5):
co
dla A 435 wzmocnienie = & .= 19.
70000
1+ 50000
S 35 oY
dla E 435 wzmocnienie = = 24-
35000
80000

(Obliczone wyniki wymownie $wiadcza,
o tern, ze spotczynnik amplifikacji nie jest
czynnikiem wytgcznie rozstrzygajagcym o
wzmocnieniu rzeczywistem lampy.

Poréwnajmy teraz lampy A 435i A 415

(g = 15. Ri — 7500), przypuszczajac, ze c-
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por zastepczy obwodu rezonansowego wy-
nosi 20000 omow.

dla A 435 wzmocnienie = 3% 8.
70000
1+ 20000
dla A 415 wzmocnienie — 15 11.
7500
1+
20000

Z przeprowadzonego poroéwnania wy
nika, ze lampa o wiekszym spdiczynniku
amplifikacji moze w pewnych warunkach
da¢ mniejsze wzmocnienie, niz lampa o
mniejszym spétczynniku amplifikacji.

Lampa wielkiej czestotliwo$ci moze
rowniez wystepowa¢ w uktadzie, wskaza-
nym na rys. 4-ym. Przypadek ton jest cat-

kiem szczegélny i pokrywa sie wzorem
wyprowadzonym na wstepie niniejszego
artykutu. Wzmocnienie rzeczywiste, jaki"
daje rozwazany uktad, zalezy bowiem ni"
tylko od spoétczynnika amplifikacji oraz
stosunku oporéw wewnetrznego i zewnet-
rznego, lecz rowniez od sprezenia miedzy
obwodem pierwotnym a wtoérnym uktadu.
Dla pewnej wartosci tego sprezenia 0sig-
ga sie najwieksze wzmocnienie, Kktérego
wielko$¢ wyraza sie wzorem

Vi o
Ri

Ze wzoru tego wynika, ze gdy Ra *
4 Ri, wzmocnienie robocze jest wieksze od
spotczynnika amplifikacji. Jak wspmnia
tem wyzej, budowa obwodéw rezonanso-
wych, przedstawiajgcych duzy opor zaste-
pczy Ra, napotyka na bardzo wielkie prze-
szkody, ktére sg szczeg6lnie trudne do

Wzmocnienie
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zwalczenia w danym przypadku, gdzie o-
por Ra musiatby mieé¢ warto$¢ znacznie
wiekszg niz w zwykt. ukt rezonansowym
(Ra ~ 4 Ri). Zwiegkszenie Ra daje sie
jednak osiggna¢, gdy w gre wchodzag fale
dtugie (por. artykut o (Stratach energji
w cewkach” R. A. P. Nr. 5), praktycznie
posunieto sie az do 200.000 omow.

Dla przyktadu obliczmy maksymalne
wzmocnienie, jakie mozna uzyska¢ przy
pomocy lampy A 410 (g = 10, Ri—20000),
zastosowanej w obecnym uktadzie.

Wzmocnienie = 1 200000
2 V20000
Ta sama lampa w normalnym uktadzie

rezonansowym databy wzmocnienie, wyno
s/.gce:

200000
Lampy matej czestotliwosci.

1+

W odniesieniu do lamp m. cz. znajda
jc rowniez zastosowanie wzor ogdlny po-
dany na poczatku artykutu, przyczem przy
wycigganiu zen wnioskow nalezy uwzgled-
ni¢ swoiste warunki pracy lamp m. cz. Za-
daniem uktadoéw w. cz. jest wzmocnienie
selektywne, podczas gdy lampa m. cz. ma
na celu robwnomierne wzmocnienie catego
widma czestotliwos$ci akustycznych, przy-
chodzacych na siatke tej lampy, (warunek
wzmocnienia nieznieksztatconego). Z tego
powodu umieszcza sie¢ w obwodzie anodo-
wym lampy m. cz. czysty opdér omowy,
zachowujacy sie zupetnie jednakowo dla
wszystkich czestotliwosci (sprzezenie opo-
rowe) lub tez transformator m. cz. o bar-
dzo ptaskiej krzywej rezonansu, t. j. tran-
sformator, ktérego op6r zastepczy Ra jest
niemal staty dla caiego widma czestotliwo-
$ci styszalnych.

Chcac uzyska¢ duze wzmocnienie 'v
przypadku sprzezenia oporowego, nalezy
stosowa¢ lampy o duzym spotczynniku
amplifikacji, przyczem opér Ra powinien
by¢ kilkakrotnie wiekszy od oporu we-
wnetrznego lampy. Opo6r ten moze posia-
dac wartos¢ stosunkowo niewielka
gdyz wzmocnienie nie powinno by¢ selek-
tywne. Nalezy rowniez podkresli¢, ze opor
Ra nie moze by¢é zbyt wielki ze wzgledu
na spadek napiecia, wystepujacy na
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nim wskutek przeptywu przez lampe sta-
tej sktadowej pragdu anodowego; ten spa-
dek napiecia sprawia, ze napiecie anodo-
we jest mniejsze od napiecia baterji ano-
dowej. W praktyce stosuje sie opo6r Ha
wielko$ci 80000 — 100000 omoéw.

Obliczmy wzmocnienie, jakie daja

lampy oporowe. Lampa Philipsa A 425
(g = 25, Ri = 21000) pozwala uzyska¢ z
- 25 (04]
wzmocnienie = --mm-m-memmem-ooe- = 20
21000
80000
Lampa E 458 (g = 38, Ri — 23000) za$
_— 38 w
wzmocnienie = -----m-mmmm-m-oee- = 29
i 25000
80000

W przypadku sprzezenia transforma-
torowego nalezy, jak wiadomo stosowac
lampy o nieduzym oporze wewnetrznym
17000 — 8000 omow) i duzym spoétczynniku
amplifikacji, przyczem ze wzgledu na ro-
wnomierno$¢ wzmocnienia, przy lampach
zwyktych konieczne jest uzycie transfor-
matora m. cz. o przektadni 3 ; 1.*).

Rozwazanie szczeg6towe warunkow
pracy transformatoréw in. cz. wykracza
poza ramy niniejszego atrykutu, zaznacze
tylko pobieznie, ze transformatory to su
obliczone na funkcjonowanie w stanie nie
obcigzonym, co sie osigga przez stosowa-
nie odpowiednich ujemnych napie¢ siatko-
wych. Wzmocnienie uzyskane przy pom m
cy transformatora w tych warunkach ré-
wna sie

P-g-

Wzér ten wynika ze wzoru zasadnicze-
go po uwzglednieniu, ze obwéd wtdrny
jest nieobcigzony t. j. Ra jest bardzo wiel-
kie w porownaniu z Ri. (a zatem prakty-

czme RL =9
Ra

Najodpowiedniejsza
ktadni: p — 3%

Obliczmy wzmocnienie robocze, jakie
mozna osiaggnaC przez zastosowanie lamp
m. cz. przeznaczonych dla sprzezenia tran-
sformatorowego.

wielkos¢ prze-

*)Autor jako przekadnige rozumie sto-
sunek uzwojenia wtornego do pierwot-
nego, a wiec odwrotnie do oznaczania sto-
sowanego w Polsce.
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A 409 (g = 9, Ri = 7500) mwzmocnie- zy w porOwnaniu z oporem obwodu ano-
nie = 27. dowego.

. . Do lamp ekranowych w uktadzie

. A 415 (g — 15 Ri = 7500) wzmocnie- rezonansowym stosuje sie naturalnie wzor
nie = 45. zasadniczy. Mozna go wypisa¢ w postaci

E 424 (g = 24, Ri = 8000) wzmocnie  Wwzoru (5).
nie = 72. L

Wzmocnienie = g -— -mm
Ra -f- Ki

Zestawiajagc wyniki te z obliczeniami,
dotyczacemi lamp oporowych, tatwo stwier
dzi¢, ze wzmacniacze transformatorowe
dajg teoretycznie o wiele wigksze wzmo-
cnienie, niz. wzmacniacze oporowe.

W rozwazaniach dotychczasowych o
mowione zostato zagadnienie wzmocnienia
roboczego w odniesieniu do lamp jedno,
siatkowych. Teraz za$ wypada poswiecic
nieco uwagi lampom ekranowym, o kté-
rych vliz zreszta wspomniatem przy roz-
patrywaniu wzmacniaczy wielkiej czesto
tliwosci.

Lampy ekranowe, w ktorych zmniej-
szony zostat ujemny wptyw pojemnosci u-
ktadu anoda-siatka, umozliwiajg uzyska-
nie znacznych spoétczynnikéw amplifika-
cji (okoto 1000). Zwiekszenie spoitczynnika
g pocigga jednak za sobg nieunikniony
wzrost oporu wewnetrznego, ktéry osigga
nieraz wielko$¢ 1.000.000 omoéw. Wzrost o-
poru wewnetrznego jest wprawdzie poza-
dany z punktu widzenia selektywnosci, ale
posiada on réwniez powazng wade, t. j.
zmniejsza wzmocnienie, jezeli za$ nadto
zwazy sie, ze Ra nie moze by¢ dowolnie
powiekszony z powodéw juz poprzednio
omdéwionych, to tatwo dojs¢ do wniosku,
ze wzmocnienie lampy ekranowej moze
by¢ nieznaczne nawet przy duzej warto-
$ci spotczynnika g, o ile lampy ekranowe
stosowane sg w odbiornikach skonstruo-
wanych niestarannie i nie z pierwszorzed-
nych materjatow.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku
lamp ekranowych nic mozna wtasciwie
mowi¢ o okreSlonym spdtczynniku ampli-
fikacji, poniewaz wielko$¢ jego podlega
wahaniom w zaleznosci od stosunku na
pie¢ anody i siatki ostonnej. Pozatem cze-
sto sie zdarza, ze 0 wzmocnieniu rozstrzyga
w pierwszej linji nachylenie a nie spot-
czynnik amplifikacji. Dzieje sie to wow-
czas, gdy opor wewnetrzny lampy jest du-

Opo6r Ri jest -rzedu 1.000.000 oméw, o

p6r za§ Ra — 100000 omow.

Mozna wiec w tych warunkach pomi-
ngé opdr zewnetrzny wobec oporu wew-
netrznego; wzor przybiera wodwczas po-
staé:

Wzmocnienie = ¢ , poniewaz za$ - ~=S
S Ri’ Ri

(t.j. nachyleir.ie charakterystyki) wiec wzm le-
nienie — SRa.

Ze wzoru tego widaé, ze o wzmocnie-
niu w rozwazanych okolicznosciach decy
duje nachylenie i wielko$s¢ oporu obwodu
anodowego, z czego wynika, ze nalezy bu
dowa¢ doskonate obwody rezonansowe ce-
lem uzyskania znacznego wzmocnhienia.

Wezmy dla przyktadu lampe E 442 o
nachyleniu 1, 2 m A/v. Dla Ra = 100,000
omoOw wzmocnienie wynosi:

1,2
100000 = 120

SRa =
podczas, gdy spoétczynnik amplifikacji tej
lampy jest rzedu 1000.

Przyktad powyzszy wskazuje wyra-
znie, ze w przypadku lamp o bardzo du-
zym oporze wewnetrznym jest bezcelowem
bra¢ pod uwage wytacznie spoOtczynnik
amplifikacji

W artykule niniejszym zagadnienie
wzmocnienia roboczego zostato omoéwione
w sposéb bardzo pobiezny i pominieto zu-
petnie wptyw pojemnosci lampy oraz ob-
cigzenia obwodéw siatkowych przez ob-
wody anodowe, co w niektéorych wypad-
kach ogranicza znacznie wzmocnienie rze-
czywiste. totez sadze, ze w najblizszej,
przysztosci wypadnie powroci¢ do tejze
kw estji.

Inz. Aleksander Launberg.
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telewizor

radjoamatoréw na rzecz niedostepng

a przytem bardzo jeszcze niedoskonatg. Co do pierwszego — autor
dowiédt ze — nie — bo sam zbudowal zupetnie dobry aprat telewi-

zyjny rozporzadzajac do tego Srodkami
brycznego; co sie za$ tyczy przyjemnosci

przecietnego urzednika fa-
odbioru telewizyjnego —

z entuzjazmem wota; ze jest to przyjemnos$¢ wieksza od pierwszych
odbioréw radiofonicznych z przed lat siedmiu#

Nie wiem dlaczego rozpowszechniony
jest wsréd amatorow btedny poglad na no-
wa gatez radjotechniki t.j. telewizje, ze do-
dostepna jest ona tylko dla oséb zamoz-
nych. rozporzadzadzajacych wielkiemi S$rod-
kami pienieznemi i ze poszczeg6lne elemen-
ty potrzebne do budowy zdatnego do uzyt-
Jku telewizora nie dadza sie zastapi¢ zad-
nemi innemi $rodkami, ktére radjoamator
moégtby w swym warsztacie wykona¢. Précz
tego istnieje jeszcze szereg przesadow, Kkto-
re kazg z gory pesymistycznie sie zapatry-
waé na kazdy krok w tym kierunku. Mie-
dzy innymi istnieje fatszywy poglad na
samg istote t. j. na dobro¢ odbieranego
obrazu, ktory dla oséb ..obdarzonych wiel-
kim darem krytykowania" juz z goéry ,mu-
si" by¢ niewyrazny, ciemny, jednem sto-
wem do niczego. Tymczasem nie jest tak
Zle. Piszacy te stowa eksperymentuje na
tern polu juz od szeregu miesiecy przy sto-
sunkowo  szczuptych  $rodkach, i doszedt
do przekonania, ze najlepsze wyniki otrzy-
muje sie na najprostszej aparaturze dostep-
nej wprost dla kazdego radjoamatora przy
zastosowaniu tylko pewnych ..trickéw".

Nadawan telewizyjnych nie mamy za
wele, ale i to co jest, da kazdemu radioa-
matorowi duze pole do eksperymentow i
zapewne zarazi go goragczkg telewizyjna.
Mamy wiec do tej pory dwie stacje nadajg-
ce regularnie telewizje t.j. Londyn i Ber-
lin. Londyn Regional (fala 356,3) nadaje
w kazdy pigtek, a czasami i we wtorki od
godz. 12-tej w nocy. Berlin za$ nadaje row-
niez w pigtki i czesto w soboty od godz.
pét do pierwszej w nocy. (Berlin, Witzlc-
ben — fala 419m.) Kto rozporzadza dwoma
odbiornikami (i antenami) moze réwnoczes-
nie z odbiorem telewizji z Londynu chwytac
rowniez i  mowe wzgl. $piew widzianych

0s6b, co transmitowane jest przez druga
stacje londynskag Londyn — Natonal na fa-
li 261,3 m.

Poniewaz zasady telewizji juz kilkakrot-
nie byly opisywane na tamach RAP, przeto
ograniczymy sie tu tylko do powtoérzenia
tych zasad w kilku stowach.

Zamiast gtosnika wiaczamy do aparatu
odbiorczego lampie neunowg o duzej po-

Rys: 1; Widok czotowy telewizora wy-
konanego domowemi $rodkami przez autora

wierzchni $wiecacej. Patrzymy na te po-
wierzchnie przez otworki w tarczy Nipko-
wa wirujgcej z szybkoscig 125 obr. na se-
kunde. Otworki te posuwajg sie jeden po
drugim w ten spos6b, ze ogladamy przez
kazdy jedna linje na lampie neonowej,
przyczem kazda z ogladanych linij $cisle
przylega brzegiem do poprzedniej a w cia-
gu jednego obrotu tarczy przebiegamy wzro-



kiem przez calg powierzchnie neonéwki po-
czem zaczynamy ogladanie nanowo. Miga-
nie Swiatla neondwki dokonywa sie w taki
sposob ze z btyskoéw tych. ogladanych przez

Rys. 2. Rozplanowanie tarczy Nipkowa.
Gwizdki oznaczajg rozmieszczenie pierw-
szych i ostatnich otworéw, Buo Bi, B>

dla Berlina i Lw L\ > — dla Londynu.

tarcze Nipkowa (po wyregulowaniu jej bie-
gu) widzimy obraz telewizowany. Aparat te-
lewizyjny odbiorczy sktada sie wiec z na-
stepujacych czesci: 1. Odbiornika radiofo-
nicznego. 2. — tarczy Nipkowa, 3. motorka
z urzadzeniem synchronizacyjnem i 4. —
lampy neonowej. Poniewaz budowa odbior-
nika jest znana kazdemu rdjoamatorowi z
tysigcznych artykutéw  montazowych, opi-
szemy ponizej wykonanie pozostatych cze-
§ci  sktadowych.

Tarcza Nipkowa. Musi ona by¢ Scisle
dostosowana do warunkéw nadawania. Dzi$
nadajg telewizje, jak pisaliSmy, tylko dwie
stacje: Berlin Witzleben i Londyn - Regio-
nak Dla odbioru obu tych stacyj tarcza
niusi posiada¢ w obu wypadkach po 30 ot-
workéw i obraca¢ sie z ta samg szybkoScig
125 obrotdw na sek.. ale stosunek skoku
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spirali  (wzgl. bokéw otworow X 30) do
odlegtosci sasiednich  otworkéw  (w zew-
netrznym koncu sprali) jest dla kazdej in-
ny. Dla Berlina wynosi on 3:4, a dla Londy-
nu 1:2 3, przyczem obraz berlinAski jest po-
ziomy a londynski — pionowy.

Dla wykonania tego stosunku wycinamy
kragzek o S$rednicy 50 cm., dzielimy go na
30, doktadnie rownych czesci (po 12° ka-
towych kazda) ,i?zaczynajagc 15 mm. od brze-
gu wycinamy na kazdej podziatce kwadra-
towe otworki, najpierw dla Londynu o boku
0,7 mm. a potem, zostawiwszy wolny pas
2.85 mm. dla Berlina o boku 1 mm.

Dla doktadnego wyciecia tych otwor-
kéw, najpierw wyprostowujemy doktadnie
tatrcze. zaciskamy pomiedzy krazki i osa-
dzamy na osi motorka, nastepnie wprawia-
jac tarcza w ruch wirowy, zaznaczamy na
niej delikatnie rysikiem kota spétsrodkowe.
pomiedzy ktéremi znajdg sie nasze kwadra-
cki. Przesuwanie rysika nalezy wykonywac
mikrometrycznie przy pomocy $ruby o zna-
nym skoku.

Od doktadnego wykonania tarczy zale-
zy cata jakos$¢ obrazu. JeSli przy krazeniu
tarczy drogi sasiednich dziurek wchodzg na
siebie, to objawia sie to w postaci jasniej-
szych paskéw, ktore przechodzg przez ob-
raz. Mozemy ten bigd skorygowaé pjrzez
podklejenie czarnych paskéw papieru kolo
danej dziurki a przez to jej zmniejszenie.
Naodwrot czarne linje, przebiegajace w
polu obrazu oznaczajg, ze dane dziurki sg

za mate. Dziiurki te nalezy rozpitowaé. Rys.3
OSWEETLENE  ROANOMIERNE
KRESA CIEMNA
TI / KRESA JASNA
PAS CiEMNIEJSZY
-|--1 ~PAS jASNIEJSZY
—- r—r~ri.-R.0z pitowAC

/T 1

ROZ Pi-tOWAC

Rys. 3: Wady w wykonaniu otworkow .ia
tarczy Nipkowa, skutki tych wad i sposoby
ich usuniecia: (Dwa gérne otwory — pra-
widtowe),

pokazuje w jaki sposdb powstajg powyzsze
btedy i jak nalezy je korygowaé. Wszelkie
korektury najlepiej uskutecznia¢ przy prze-
Swietlaniu tarczy silnem S$wiattem np. silng
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zardbwka matowg i przy obserwowaniu jej
przez lupe. ldeatem bedzie jednostajna ja-
sna powierzchnia obrazu. W praktyce, na-
wet dtugie i zmudne korektury nie zawsze
dadza idealne wyniki, ale tez nie jest to i
koniecznem. Delikatne linje b. mato pogar-

Rys. 4. Ogo6lny widok tarczy Nipkowa.
szaja obraz, jesli tylko wymiar poszcze-
go6lnych otworéw jest jednakowym.

Po skonczonem  podklejeniu  nalezy

przeciggng¢ te miejsca parokrotnie szela-
kiem, aby papierki sie nie odrywaty, zwia-
szcza przy szybkich obrotach tarczy.

Rys. 5. Spos6b zamiany motoru 120 wol

nia walcowego typu

Jako materjal na tarcze nalezy uzyc
blachy aluminiowej 0,4 do 0,7 mm. Masa
tarczy powinna by¢ jak najmniejsza, aby
popierwsze, unikngé zbyt silnych wibracyj,
a po drugie, aby modz szybko zmieniac
ilos¢ obrotow. Dlatego dobrze jest wycigé
odpowiednie segmenty w tarczy, jak to i-
lustruje rys, 4. Na osi motorka winna tarcza
dobrze siedzie¢c. Do tego celu ujmujemy ja
z obydwu stron dwoma krgzkami z grub-
szej blachy aluminjowej i dopiero po zni-
towaniu wzajemnem umocowujemy ja ha
osi motorka.
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MOTOREK.

Jasng jest rzecza, ze do ztozenia obra-
zu z poszczegOlnych elementdw Swietlnych,
potrzebny jest synchroniczny bieg motoréw
stacji nadawczej i odbiorczej. Do tego celu
nadaje strona wysytajgca po kazdym ob-
razku impuls pradu tak charakterystyczny
dla transmisji telewizyjnej. Te impulsy pra-
du sg wzmacniane po stronie odbiorczej i
doprowadzane do urzadzenia synchroniza-
cyjnego. Urzadzenie to sklada sie zasadni-
czo z dwuch elektromagneséw, w polu Kkto-
rych wiruje kétko zebate, zaopatrzone w 30
zebdw. Wszelkie odchylenia od synchroniz-
mu sa wyréwnane przez te pomocnicze e-
lektromagnesy, ktére w momencie impulsu
synchronizacyjnego przyciggaja, lezace na-
przeciw nich zeby kotka, a przez to przy-
$pieszajg™ lub opOzniajag bieg motorku. Ta-
kie motorki z urzadzeniem synchronizacyj-
nym sg, podobnie jak i tarcza Nipkowa, w
handlu b. drogie i trudne do dostania.

Amatorski telewizor moze sie jednak
bez tego urzadzenia obejs¢, tembardziej, ze
i one posiadajg swoje wady, a mianowicie
te, ze w razieifadingu szybko gubig zgod-

towego na 8-woltowy oraz spos6b umocowa-
motorku na cokole.

no$¢ faz i wypadaja z synchronicznego bie-
gu. Do naszego telewizora uzyjemy mate-
go motorku, na tozyskach kulkowych, sze-
regowego na 120 wolt, ktéry przez przeta-
czenie go na motorek bocznikowy (a przez
to przez zmniejszenie jego oporu wewnetz-
nego) mozemy zasila¢ z baterji akumula-
tow 8 woltowej. (Rys. 5.) Prad jego nie
przekroczy 0.5 Ampera. a wigczony w uzwo-
jenie magneséw opornik 30 omowy pozwo-
li 'z nadzwyczajna precyzjg regulowaé jego
obroty. Zeby w chwili rozruchu motoru nie
przecigza¢ akumulatora, dobrze jest wia-



mczy¢ szeregowo z motorkiem, jako rozrusz-
nik, opdr zmienny rzedu 30 cméw i wiaczac
motor przez ten op6ér, a potem stopniowo,
w miare rozruchu, zmniejsza¢ go do O.

Uzywajac jako zrdédta pradu baterji a-
kumulatoréw (8 V) unikniemy, praktycznie
biorgc, wszelkich wahan napiecia, ktore
przy czerpaniu pradu z sieci miejskiej nie-
zmiernie utrudniajg utrzymanie synchroni-
zmu. Motorek taki pozwoli nam w tym ukia-
dzie zmienia¢ swe obroty, nawet w grani-
cach z 750 obr./min. na 750.6 obr./min., co
odpowiada zmianie z 125 na 12,51 obr/sek.
Innemi stowy obraz przesuwa sie w okienku
z szybkoscig jednego punktu na sek.

W handlu znajdujemy petno takich ma-
tych motoréw, (np. od odkurzaczy, matych
wentylatoréw), ktore przez ten ,trick" na-
dajg sie wySmienicie do naszych celéw.
Jeszcze jedno. Przez zastosowanie niskiego
napiecia unikniemy iskrzenia i wszelkie u-
rzagdzenia dlawiace sg nam niepotrzebne.

lustro matow ka SOCZEWKA

Rys. 6. Surogat neonowki telewizyjnej.

NEONOWKA.

Istnieje zreszta catkiem uzasadnione
mniemanie, ze najlepsze S$wiatlo daje w a-
paracie telewizyjnym specjalna lampa neo-
nowa, ktéra tak wymiarami elektrod, jak
1 odpowiedniem cisnieniem gazu stwarza
najlepsze warunki pracy. Jednak, poniewaz
taka lampa jest jeszcze stosunkowo b. dro-
24, a przez to niedostepna dlaa ..ieszeni a-
matora, podam ponizej pewien ,trick", kt6-
ry umozliwi korzystanie ze zwyktych lamp
neonowych, ktére wprawdzie bedg dawacd
°braz troche ciemniejszy, lecz jeszcze do-
statecznie jasny, aby go bylo mozna spo-
kojnie obserwowa¢. Do naszych celéow naj-
lepiej nadawac sie bedzie lampa neonowa,
ktorej elektrody wyciete sg w ksztatcie li-
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ter (np. M, O, H lub W). Lampy takie moz-
na dosta¢ w handlu za dosy¢ przystepna
cene. Napiecie jej winno wynosi¢ 220 V
przy pradzie ca 30 mA. Poniewaz jednak
takie lampy posiadajg zazwyczaj umieszczo-
ny w oprawce opoOr bezpieczeAstwa, ktory
dla naszych celéw jest zbedny, a nawet

NEON.

Rys.
wodu

7. SposO6b wigczania neondéwki do ob-
, gtosnikowego“  przy dostatecznym
napieciu anodowem.

szkodliwy, nalezy go, przez ostrozne prze-
pitowanie oprawki, usung¢. Lampe takg uw
mescimy w pudetku, w ktérem jeden bok
tworzy¢ bedzie lusterko, a drugi — szybka
matowa. Przed pudetkiem umiescimy jesz-
cze szkto powiekszajace, jak to jest uwi-
docznione na rys. 6. — Lampa z takg opty-
ka da nam zupetnie jasne obrazy, nie o. wie-
le gorsze od obrazéw dawanych przez lam-
py specjalne.

Jesli rozporzadzamy w naszym odbior-
niku dostatecznie Wysokiem napieciem (naj-
mniej 180V) mozemy wiaczy¢é naszg neon6w-
ke wprost do lampy gtosnikowej odbiorni-
ka (rys. 7.). JeSli za$ napiecie nie przekra-
cza tej cyfry — musimy z osobnej baterii,
lub prostownika anodowego, zasila¢ neo-
néwke. Schemat potgczen w tym wypadku

Rys. 8. Sposéb wigczania neondéwki do ob-
wodu gtosnikowego“ przy niedostatecznem
napieciu anodowem.

bedzie sie przedstawiat jak na rys. 8. gdzie
Tr = transforfator wyjsciowy o przektadni
1:1, CiiCa—2p F, a Dt — dlawik matej
czestotliwosci.
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BUDOWA.
Na podstawie drewnianej o wymiarach
46X30X3 cm., przymocowujemy  kloctek

drewniany o wym. 10X10X18 cm. Stuzyé
on nam bedzie za podstawe motorka. Ten
ostani, o ile ma ksztatt walca, nalezy umo-
cowa¢ za pomocg dwu tasm metalowych:

Rys. 9. Stojak z deski do umocowania przed

tarcza Nipkowa lejkéw obserwacyjnych i

drugi (naprawo) do umocowan a za tarczag
lampy neonowej.

Rys. 8. Na osi motorka umocowujemy tarcze
Nipkowa. Dwie deseczki o wym. podanych
na rysunku 9. stuzy¢ nam bedg do umoco-
wania lampy neonowej i lejkéw, przez kto6-
re patrzymy na obraz.

Cato$¢ zamykamy w odpowiedniem pud-
le, w ktérem wycinamy dwa otwory odpo-
wiadajace wymiarom lejka. Gatka opornika
winna by¢ umieszczona na froncie skrzynki,
aby mozna byto wygodnie regulowaé szyb-
ko$¢ obrotow tarczy. Zaciski dla napiecia
lampy neonowej, pradu roboczego motorka
oraz wejsciowe od odbiornika najlepiej u-
miesci¢ z tytu. Na fotografji widzimy apa-
rature bez skrzyni. Na osi motorka widzimy
dwa kotka zebate o trzydziestu zebach, kt6-
re sutzg do synchronizacji. Jak juz wyzej
wspomnieliSmy nie jest to koniecznem jesli
zastosujemy motorek zasilany z baterji a-
kumulatoréw. Soczewka umieszczona w ot-
worze lejka stuzy do lepszego obserwowa-
nia obrazu.

URUCHOMIENIE.

Gdy wszystko juz mamy golowe, moze-
my uruchomié naszg aparature telewizyjna.
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Najpierw tgczymy zaciski od akumulatora
8 v z motorkiem i wyprébujemy jego chod
i czuto$¢ na regulacje z pomocag opornika.
Nastepnie zasilamy lampe neonowa pradem
z baterji anodowej (dwie baterje 100V w
szeregowem  potgczeniu) i  przestawiajac
wtyczki wyprébujemy najlepszy punkt za-
ptonu. Lampa winna sie zarzy¢ na catej
przestrzeni elektrody jednostajnem Swiattem
Mozemy wtedy wigczy¢é odbiornik. Do ce-
Ibw naszych najlepiej nadawac sie bedzie
tréjka oporowa z koncowg lampg duzej mo-
cy (6 lub 12 Wattl. Zbytnia selektywnosc

odbiornika nie jest pozadang, przeciwnie
raczej winien on byé b. mato selektywny.
Roéwniez nie nalezy zbytnio naduzywaé
reakcji. Probe mozemy sobie zrobi¢ na
pierwszej lepszej stacji (obojetnie czy na-

daje muzyke, czy mowe). Przy puszczeniu
telewizora w ruch obserwujemy w okienku
desenie, jakie stwarza dany wyraz, muzy-

Rys. 10. Wdok telewizora wykonanego przez

au{ora S$rodkami domowemi.

ka lub mowa. Przez dobranie odpowiednie-
go napiecia na neonowce desenie te staja
sie coraz bardziej wyraziste i kontrastowe.

Gdy wszystko mamy w porzadku, ocze-
kujemy upragnionego wtorku lub pigtku, w
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ktérych to dniach nadaje telewizje Berlin
i Londyn miedzy goaz. 12 a 2 w nocy.
Dostrajamy odbiornik na dang fale i we
wigczonych stuchawkach ustyszymy chara-
kterystyczny szum—terkot, jakby szybko wi-
rujgcego silnika. Dostrajamy sie mozliwie
jak najlepiej i wigczamy w miejsce stucha-
wek telewizor . Swiatto w pokoju nalezy
zgasi¢. Puszczamy tarcze w ruch. W okien-
ku zaczng przebiega¢ szybko smugi Swiatta
ktore w miare zwiekszenia sie  szybkosci
motoru pokryjg rychto cate pole widzenia
Po chwili w okienku przebiega¢ zaczna
skosne ciemne smugi, ktore krzyzuja sie ze

sobg pod ostrym katem. Jezeli jesteSmy
daleko odsunieci od wiasciwej predkosci
obrotu, wodwczas rysunek prazkéow  jest

mglisty przypomnajacy nieco more. W mia-
re zblizania sie do wiasciwej szybkosSci pra-
zki staje sie coraz wyrazniejsze i zaczynajg
przypomina¢ szybko przesuwajacy sie przed
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naszemi oczami desen modnego krawata.
Po chwili prazki stana sie coraz wyrazniej-
sze, szersze i zacjzng sigj wyprostowywacé
Nadchodzi teraz moment Kkrytyczny, zwie-
kszamy obroty tarczy jeszcze odrobine,
starajgc sie uchwyci¢ moment, w ktérym
prazki zaczng sie ustawia¢ do siebie pod ka-
tem prostym. Tuz przed tym momentem
przestajemy kreci¢ gatkg opornika aby nie
przekroczyé przewidzianego minimum.
W chwili bowiem, gdy prazki stang do sie-
bie prostopadle, synchronizm zostal osia-

gniety a w okienku ukazuje sie obraz.
Zazwyczaj jednak przy pierwszej pro-
bie obraz za chwile znika gdyz motorek
zwiekszyt swe obroty. Nowe doregulowanie
sie do synchronizmu trwa juz krocej a po
chwili mozemy obserwowaé¢ z bijacem ser-
cem pierwsze obrazy ruchome przestane na
falach eteru z odlegtosci setek kilometrow:
Zbigniew Suréwka.

Na muzeum radjowe w Poznaniu

(ODEZWA ,RADJA

RADJOStLUCHACZE!
Mija juz siodmy rok od chwili, Kkiedy
radjofonja zaczeta budzi¢ pierwsze zainte-
resowanie w Polsce. Od tego czasu

przesunety sie przez Wasze rece liczne apa-
raty odbiorcze. Byly one przewaznie kon-
strukcji amatorskiej lub tez stanowity prze-
starzaty sprzet radjowy z zagranicy. Wiek-
szos$¢ tych aparatéw juz rozebrano albo tez
zniszczono, tak, ze zginety bezpowrotnie
pierwsze $lady poczatkow naszej radjofonji.
Tu i owdzie jednak znajduja sie jeszcze
stare odbiorniki i przynalezny sprzet.
Nalezy te pierwsze, juz dzisiaj histo-
ryczne pamigtki rozwoju radjofonji . urato-
waé przed zagtadg, by mogly miodym po-
koleniom  stuzy¢ dla celéw naukowych.
Chcac wiec przyczyni¢ sie do rozwoju wie-
dzy i techniki radjowej w Polsce, przysta-
pito Radjo Poznanskie do zorganizowania
pierwszego polskiego ~muzeum radiowego,
ktére organizacyjnie stanowi¢ bedzie od-
rebny i samodzielny dziat ,Muzeum Miej-
skiego w Poznaniu”. Rzecz zrozumiata, ze
catkowite zobrazowanie rozwoju radjofonji
polskiej za'ezv w gtébwnej mierze od ekspo-
natéw, ktérych skompletowanie natrafia na
znaczne trudnos$ci, poniewaz stare odbiorni-

POZNANSKIEGO")

ki, sprzat radjowy, literatura radjowa, foto-
grafje i t. p. znajdujg Sie w reku os6b pry-
watnych. Dazac do wszechstronnego, nauko-
wego wyposazenia tej nowej pozytecznej
placowki spotecznej, apelujemy w imie roz-
woju naszej radjofonji do wszystkich tych
Szanownych Radiostuchaczy, ktorzy sa w
posiadaniu  muzealnych objektow, by ze-
chcieli je przekazac¢' nowej tej instytucji,
czy to w formie darowizny czy depozytu.

Przesytki nalezy skierowa¢ pod adre-
sem Radja Poznanskiego, Poznan. Plac
Wolnosci 11. z dopiskiem ..Muzeum Radjo-
we" na co Szanowni Radiostuchacze otrzy-
majg pokwitowanie.

Wierzymy, ze apel nasz nie pozostanie
bez odpowiedzi, tem bardziej, ze czestokro¢
stary radjowy sprzet czy ksiazka lub foto-
grafja i t. p. jest juz bezuzytecznym przed-
miotem w domu prywatnym, podczas gdy
jako eksponat muzealny odda sprawie pub-
licznej niematy pozytek.

Poznan, w kwietniu 1931 r.

Radjo Poznanskie
(—) Okoniewsk.i
(—) Emil Zegadtowicz.

Muzeum Miejskie w Poznaniu
(—) Zalewski.
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Opornik zamiast dtawika

Chodzi o potanienie zasilaczy siec'owych przez zastgpienie drogich
dtawikéw przez tanie oporniki. Traci sie przytem nieco na napiecu, to
prawda, ale przeciez dobierajac odpowiednio transformator sieciowy
mozemy tatwo poczatkowe (zmienne) napiecie podnie$¢ dowolnie wy-

soko i w ten sposéb uzyskac

potrzebne nam napigecie stale, zresztg

spadek napiecia na filtrze oporowym nie jest znéw tak duzy.

W miastach i wog6le miejscowosciach,

istnieje sie¢ i elektrownia pradu
zmiennego, czynna chociazby tylko w go-
dzinach wieczornych. prostownik anodowy
wypart prawie zupetnie suche baterje przy
zasilaniu wiekszych odbiornikéw.

gdzie

Pomimo wygody, jaka daje uzycie apa-
ratu anodowego, posiadacze mniejszych od-
biornikéw stosujg nadal baterje suche. Tkwi
w. tem przewaznie przyczyna natury finan-
sowej. Budzet amatora, czesto niezréwnowa-

zony jeszcze po kupnie odbiornika, nie wy-
trzymatby drugiego (badz co badz stosun-
kowo duzego) wydatku w postaci aparatu
anodowego. Jesli nie mozemy kupi¢ gotowe-
go prostownika, to nie znaczy, ze powin-
niSmy sie go wogoble wyrzec. Mozemy sobie
zbudowac¢ prostownik sami ze stopniowo
gromadzonych czesci.

Jak wiadomo, prostownik sktada sie z
dwuch czesci: z wiasciwego prostownika i
filtru. Koszt wjasciwego prostownika moze-
my zmniejszy¢é przez uzycie lamp neono-
wych o prostowaniu dwukierunkowem, lub
tez zarzeniowych jednokierunkowych (np.

lampa gtosnikowa ze zwartg siatkg i ptytka).
Najwiecej mozemy zaoszczedzi¢ na filtrze,
uzywajac oporéw zamiast dtawikdow.

Jak wiemy, filtr sktada sie przewaznie
z kondensatorow i dtawikow. Dobry filtr
wymaga dwuch dtawikéw i to dobrych. Do-
bry dtawik powinien posiada¢ matg opor-
no$¢ omowa (maty opo6r uzwojenia dla pra-
du statego) oraz mozliwie duzg opornosé
pozorng dla czestotliwosci filtrowanej (pra-
du miejskiego). Zatem przyzwoity idzen,
duza ilo$¢ zwojow ze stosunkowo grubego

drutu — to sg cechy dobrego diawika. Do-
bry diawik ma powazng wade __ znaczne
cene. przekraczajagcqg nawet cene transfor-
matora. W handlu spot/kamy przewaznie
dtawiki mniej dobre, nieco tansze, odznacza-
jace sie duzg opornoscig omowa, (na skutek
uzycia cienkiego drutu na uzwojenia) i da-
jace zatem znaczny spadek napiecia. Chcac
skompensowaé¢ spadek na dtawiku. nalezy
podwyzszy¢ napiecie transformatora.

Skoro decydujemy sie na znaczniejszy
spadek napiecia wyprostowanego, mozemy
zastapi¢ dtawik oporem, a koszt filtru zna-
cznie zmaleje.



Jako oporu mozna uzy¢ sylitu, lub tez
opornika metalowego. Dziatanie oporu be-
dzie podobne do dziatania dtawika. Roz-
patrzmy filtr rys. 1. lub 2. Kondensatory
przedstawiajg minimalny opér dla sktado-
wej zmiennej pradu wyprostowanego. Uzy-
wajac dobrego dtawika, mamy w nim za-
pore dla sktadowej zmiennej, oraz minimal-
ny op6r (a wiec i minimalny spadek napie-
cia) dla skladowej statej. Przecietny diawik
jest wprawdzie duzym oporem dla sktado-
wej zmiennej, lecz jest takze niematym
oporem dla sktadowej statej (a wiec powo-
duje duzy spadek napigcia).

Oporno$¢ omowa, wiaczona zamiast
dtawika, w zupetnosci spetnia swe za-
danie: sktadowa zmienna, majagc do wyboru
duzy opoér sylitu oraz maty kondensatora —
ptynie przez ten ostatni: sktadowa stala,
dla ktérej kondensator jest przerwa, prze-
chodzi przez sylit.

Rys. 4.

Porownywujac filtr dtawikowy z filtrem
oporowym, musimy stwierdzi¢, ze ten osta-
tni ma jedng zalete i jednocze$nie jedng
wade: minimalng cene oraz stosunkowo
duzy spadek napiecia.

Gdzie wiec i czy wog6le optaca sie u-
zycie filtru z oporami? Przypomnijmy pra-
wo Ohma tak proste, a lak zasadnicze. Mé-
wi ono ze: E—LR,

W zastosowaniu do filtru, bedzie to o-
znaczato. ze spadek napiecia na danym o-
porze bedzie zalezat od pradu przeptywa-
jacego przezen.

Normalny filtr (rys. 1) posiada R row-
ny okoto 5000 oméw. A wiec jasnem jest,
ze filtr z oporami nadaje sie przewaznie
do matych odbiornikéw, o matem zuzyciu
pradu anodowego, gdyz wtedy tylko spa-
dek na oporze bedzie sie zawierat w gra-
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nicach  przyzwoitych. Dla odbiornikow o
duzem zuzycju pradu anodowego musieli-
bysmy stosowac transformatory o kilkakro-
tnie wyzszem napieciu, aby mie¢ rezerwe
na spadek. Filtr z oporami, ze wzgledu na
tanio$¢, nadaje sie do samodzielnej budowy
dla amatoréw, posiadajgcych mate odbior-
niki.
K1

Rys. 5.
Przejdzmy teraz do schematéow i da-
nych filtru dtawikowego. Rys. 1 przedsta-

wia normalny Illtr. R=5000 oméw Ci=:C2"-

4p, F. Lepszy, bo dwucztonowy, pokazuje
rys. 2. Ri=R2=2000 oméw. Ci— Co— Ci—
4jj, F.

Na rys. 3 wdzimy kompletny sch-.mat

prostownika z lampg neonowg dwukierun-
kowg z filtrem na oporach. Ci—0,5 F Ca“
4 |j,F, C:;=2 jjF, Cn= 3 (j.F, R, —250000

oméw, R2=2000, R3 — 2000, Rn = 100000,
Rr, = 100, R, — 1000. R7 = 500000. Rs —
50000.

(Ri stuzy do zabezpieczenia kondensa-
toré6w od przebicia).
Na rys. 4 mamy schemat prostownika

z lampga gtosnikowa: Ri — 2000. R2 = 2000
R3 = 50000 Ci =4nF C = 4p F C3=
2 u, F. Wreszcie na rys. 5 widzimy wybitnie

prosty schemat prostownika bardzo taniego
dostarczajgcego zaréwno napiecie anodowe
jak i prad zarzenia.

Prostownik taki mozna budowad,

siadajgc sie¢ 0 220 v. Nalezy
chowa¢ wszelkie ostroznosci,

analogicznie

po-
jednak za-
traktujac go

do zasilania z pradu statego



Str. 170

(stale pod napieciem wzgledem ziemil!) Brak
tu drogiej czesci — transformatora, od-
dzielajgcego sie¢ od odbiornika.

Uzyty transformator dzwonkowy (1A.
3,5 :8v) stuzy do zarzenia lamp.
jemy wprost z sieci miejskiej.

Dane: Ci=4 j F, Cj=:2ij, F, C3=4 p, F,
Cn= 2p F, O,= 2j, F, Ri= R2= R3=
2000 oméw. Rn == 500, Rr, — zaleznie od
lampy, =¢ = 100.

Na zakonczenie przypomne znowu pra-
ko Ohma, ktore jest podstawg do obliczania
oporéw potrzebnych do uzyskania dowol-

Prostu-
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nych (nizszych) napie¢ z prostownika. Wez-
my przyktad z rys. 6. Prostownik dostarcza

napigcie V = 220 woltéw. Lampa pobiera
(odczytujemy z charakterystyk, lub mie-

rzymy) — 0.005A. Napiecie wymagane przez
lampe — 40 woltéw. Obliczmy op6r R. W
oporze tym musimy ,zniszczy¢" 220—40=

180 woltéw, R = ----mmemeeee = 36000 omobw.

W. A. Trembinski.
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Radjofonja w Kkrainie wschodzace
go stonca

.Broadcasting Corporation of Japan"
wydato piekng ksigzeczke w jezyku angiel-
skim, w ktérej podane sa doktadne wiado-
mosci o rozwoju radjofonji w Japonji.

Dnia 29 listopada 1924, przy wspo6tu-
dziale Rzadu, powstata organizacja , Tokyo
Hoso Kyoku“, zadaniem ktorej byto utrzy-
mywaé¢ w okolicy Tokio stacje nadawcza
pod kontrolg Rzadu. Organizacje te popie-
raty wszystkie dzienniki, banki, fabryki j
domy handlowe w Tokio.

Pierwsza stacja, ktora nadawata mocg
500 wat, uruchomiona zostata w dniu 22
maja 1925 r. Wkrotce potem podwyzszo
no moc na 1 KW, a stacje przeniesiono do
Atagoyama. W pierwszym roku liczba stu-
chaczy wzrosta z 5000 na 100.000. Cyfra
ta przeszta najSmielsze oczekiwania i byta
dowodem, ze radjofonja stata sie potrzebg
narodu japonskiego! W roku 1925 przepro-
wadzono specjalng akcje propagandowa dla
radjofonji, ktéra uwienczona zostata po-
mysinym skutkiem, tak, ze liczba stuchaczy
w okregu Tokio wzrosta w sierpniu 1926 do
220.000.

Osiaggniety w Tokio sukces zachecit do
zatozenia podobnych organizacyj w Osaka
i Nagoja. Moc stacyj nadawczych w Osa-
ka i Nagoja zostata rowniez podwyzszona
do 1 KW.

W pierwszych Kkilku latach pracowaty
wiec w Japonji 3 niezalezne rdéwnorzedne
orgarizacje radjowe pod kontrolg Rzadu.

Po oSmnastu miesigcach pracy tych
trzech stacyj wytonita sie kwestja zatozenia
jednej ogolnej narodowej organizacji. Trzy
istniejgce juz organizacje zlgczyly sie wiec

i w dniu 20 sierpnia 1930 r. powstalo towa-
rzystwo ,,Nippon Hoso Kyokai" (Japonskie
Towarzystwo Radjofoniczne). Towarzystwa
to otrzymato monopol na radjofonje w Ja-
ponji.

Postanowiono w przeciggu najblizszych
5-ciu lat rozbudowa¢ narodowg sie¢ stacyj
nadawczych. Realizacje tego planu rozpo-
czeto w sposéb nastepujacy: podwyzszono
moc dziatania stacyj w Tokio, Osaka i Na-
goja na 10 KW. W 4-ch innych miejscach
uruchomiono réwniez 10 KW. - stacje w
3-ch dalszych miejscach—nadajniki o mniej-
szej mocy. Stacje te pracujg na réznycn
dtugosciach fal. Azeby przy okazjach spe-
cjalnych wszystkie stacje mogly nadawac
ten sam program, trzeba byto zatozy¢ prze-
wody kablowe. Obecnie buduje sie szereg
mniejszych stacyj w takich okolicach, gdzie
odbior istniejgcych stacyj pozostawia wie-
le do zyczenia.

Pozalem zatozono w Tokio laboratorjum
techniczne. gdzie kontroluje sie audycje
réznych stacyj i stwierdza droga fcadan
technicznych, jakie ulepszenia nalezy wpro-
wadzié.

Programy uktada sie wedtug wzoréw e-
uropejskich. Oprocz audycyj muzycznych i
odczytébw nadawane sg sygnaty czasu, wia-

domosci codzienne, wiadomosci gjetdowe
etc. Kierownictwo ,Nippon Hoso Kyoku"
nie zapomina roéwniez o waznem zadaniu

radjofonji w roli nauczyciela ludu i prze
znacza specjalne audycje dla podniesienia
poziomu wyksztatcenia szerokich — warstw
ludnosci wiejskiej.
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Radjo w panstwie Niebieskiego Smoka

W ostatnch latach czesto czytuje sie w dziennikach informacje
0 ,wojnie domowej w Chinach". Informacje te pochodza przewaznie ~c
/.rédel angielskich i nosza z tego powodu tendencyjny charakter, o to-

nie nieprzychylnym dla Chin, tymczasem w kraju

tym dokonywa sie

wielka przemiana kulturalna o rozmiarach ktérej da nam pojecie opjs
stanu radjotechniki w Chinach.

Gdy przed pieciu laty wybuchta w
Chinach rewolucja narodowa i w przecig-
gu kilku niespetna tygodni nastgpito wzie-
cie Szanghaju — na oczach zdumionej li-
iiropy i Stanow Zjednoczonych dokona!
sie historyczny akt zjednoczenia Chin Po-
tudniowych z PéInocnemi. Wprawdzie dy-
ktator pekinski, Czang - Tso - Lin, nie-
dtugo cieszyt sie pokojem, gdyz wkrdétce
tajemnicze rece (czytaj: Anglja) wznieci-
ty pozar wojny domowej, ktory do dzi$
dnia ptonie i niszczy panstwo Niebieskie-
go Smoka, jednak wziecie Szanghaju byto
wowczas widomym znakiem niewyczerpa-
nego zdroju energji narodowej czterysto-
miljonowego ludu, ktéry oswiadczyt nie-
dwuznacznie, ze ma do$¢ obcych panow i

pragnie wej$¢ do rodziny narodow, jak
rowny $rod rownych.
Mimo szczerego podziwu S$wiata dla

wyzwolenczej walki Chin, pomimo wiary
nawet w ich rychtg emancypacje, Europa
sceptycznie si¢ zapatrywata na mozliwosé
rozbudowy wtasnego, rodzimego przemy
stu miodego panstwa chinskiego. Zbyt
Swieze tam byto wszystko, co zwigzane z
pojeciem cywilizacji zachodnio - europej-
skiej, natomiast zbyt stare i zakorzenione
w psychice ludu chinskiego przywigzanie
do rolnictwa, do cichej pracy $rod pol ry-
zowych, by méc powaznie méwi¢ o uprze
mystowieniu Chin. A jednak?

W ciagu tych czterech lat ostatnich,
Chiny znakomicie zorganizowaty u siebie
najwazniejsze gatezie prezmystu konsum-
pcyjnego, jak: przemyst spozywczy, odzie-
zowy, obuwiany a nawet przemyst budo-
wlany. Gdy pierwsze te proby dalty wy-
nik nadspodziewany, wzieto sie do prze-
mystow powazniejszych, wymagajacych
juz nietylko wielkich kapitatow, lecz prze-
dewszystkiem inzynieréw, technikow, kon-
struktorow maszyn - stowem, licznego i

doskonale wyszkolonego personelu techni-
cznego, ktory jest fundamentem dzisiej-
szej potegi przemystu angielskiego- i ame-
rykanskiego. Tu wiec napotkat mtody ka-
pitalizm chinski pierwszag powazniejsza
przeszkode: brak wykwalifikowanych sit
technicznych. 1oto Chifnczycy po krotkim
namys$le decydujg sie na sprowadzenie
Kilkuset mtodych inzynier6w amerykan-
skich i niemieckich — a po ich przybyciu
wyrasita pod Szanghajem nowe miasto:
olbrzymia osada przemystowa, las komi-
noéw fabrycznych stowem twierdza ciez-
kiego przemystu Chin nowoczesnych.
Jedng z pierwszych gatezi przemystu
technicznego, powstatych w Chinach, byt
przemyst radjowy, powstalty w Chinach
Pétnocnych juz w koncu 1926 roku, a wiec
w kilka tygodni po zajeciu Szanghaju
przez wojska marszatka Czang - kaj -
Szeka. Z poczatku musiano sie. z natury
rzeczy, ograniczy¢ do fabrykacji czesci za-
miennych, gdyz do budowy catkowitych
aparatow radjowych byto zawczesnie. tern
bardziej w-iec nie byto mowy o budowie
kompletnych radjostacyj nadawczych i
catych broadcastingéw. Ale juz wkrétce,
D0 w maju 1927 roku powstajg kolosalne
zaktady przemystu ,, The Chinese Gover-
nement Works“. (,,Chinskie Zaktady Rza-
dowe"). Od tej chwili chinski przemyst ra-
djowy zaczyna coraz skuteczniejszg toczyé
walke z wietkiemi firmami importowemi,
ktore juz zdazyt) mocng stang¢ stopg na
chinskim rynku handlowym. Sg to przede-
wszystkimi angielskie Zaktady ,,Marconi*1
i niemieckie ~TelefunkeiT*. Jeszcze 5 lat
temu, bo zimg 1926 r. olbrzymi naktad pra-
cy i kapitatow, jakiego wymaga przemyst i
handel radjowy, caty ten kolosalny zaséb
srodkéw materjalnych i tworczej inteli-
gencji cztowieka — stowem to wszystko,
co Amerykanin rozumie przez ,business
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racljowy", znajdowato sie wowczas w re-
kach wielkich firm i domoéw handiwych
cudzoziemskich, przewaznie angielskich,
ktore za miljardowe sumy importowaty do
Chin stacje nadawcze i caty sprzet radjo-
wy.

Obecnie wszystko to nalezy do prze-
sztosci. Szanghaj przestat by¢é gitownym
punktem wwozowym dla branzy radjo-
wej. M chwili obecnej sytuacja na chin-
skim rynku radjowym przedstawia sie w
ten sposoéb, ze pracuje tam nieprzeliczone
mndstwo drobnych fabrykantow krajo-
wych oraz koncern 4 poteznych fabryk
radjotechnieznych o kapitale wytgcznie
miejscowym. Rezultat jest ten, ze import
ciggle i to gwattownie spada, za$ przemyst
chinski robi wspaniate interesy i to wyla-
cznie gotowkowe, podczas gdy dawniej fir-
my angielskie a zwtaszcza niemieckie u-
dzielaly kredytu i to nietylko za pokry-
ciem wekslowem (z terminem piatnosci
nierzadko dizesieciomiesiecznym) ale na-
wet dawaty towar na rachunek otwarty, co
jest tembardziej zdumiewajgce, ze w o-
wym czasie w Chinach stosunki polityczne
i gospodarcze byty nad wyraz nieustabili-
zowane. a kredyt bardzo niepewny. Ko-
losalne zatem musiaty by¢é zarobki firm
importowych, skoro optacato sie aparaty
sprowadzaé¢ z odlegtych krajow, a na do-
datek narazaé sie na ewentualng niewy-
ptacalnos¢ klijenteli. Dzi$, jak zaznaczyli-
Smy. wszystko to nalezy do przesztosci,
albowiem przemyst chinski doszczetnie
prawie wyrugowat obcego konkurenta z
rynku krajowego.

Stusznie oczekiwaé¢ mozna pytania: ja-
kiz to powdd przyczynit sie do odniesienia
zwyciestwa tak niezwykiego pod wzgle-
dem doniostosci skutkéw ekonomicznych
jak i szybkosci z jaka wyrugowano obcy
produkt z rodzimego rynku?

Przyczyng tego zjawiska byta niewi-
dziana dotad, fantastyczna wprost roznica
cen pomiedzy sprzetem krajowym a zagra-
nicznym.

Nizej podana tabelka poréwnawcza
cen krajowych i zagranicznych wyjasni,
dlaczego chinski przemyst radjowy w cia-
gu tych trzech lat doszed}t do rozkwitu a
firmy cudzoziemskie zwijajg juz obecnie
swe placowki handlowe, nie wytgczajac
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tak powaznych europejskich Towarzystw
Akcyjnych jak ,Marconi" i ,ITelefunken*

Tabelka pordwnawcza cen przedstawia
sie niezwykle interesujgco, przyczem ceny
tych radjostacyj nadawczych (kompletne
urzgdzenie plus zapasowe czesci zamienne)
podane sg w dolarach meksykanskich (I
dolar meksykanski rowna sie pol dolara

U. S. A).

Nadajnik mocy M\/(\)/C Cena w doi. me!<s.
Import. Kraj.

Do celéw zwykt. 500 15.000- 5000-
n W o» 250 10.000- 3.800-
» » 100 7.000- 2.800-
» » 15 5.000- 2.000-
» wojsk. 50 6.000- 2 400-

Az do roku 1928, to jest do chwili, gdy
zaznaczyta sie na rynku gwattowna rozni-
ca cen na korzy$¢ producentow chinskich,
rzad chinski udzielat olbrzymich zamoéwien
obcym firmom, wyr6zniajac prezdewszyst-
kiem aparaty angielskie Marconiego i nie-
mieckie Telefunken. Teraz za$ rzad chin-
ski kupuje jedynie aparaty pochodzenia
krajowego, oszczedzajagc na rdznicy cen
setki tysiecy dolarow. Zwtaszcza, jesli cho-
dzi o zaspokojenie potrzeb wojska, ktdre
w chwili biezagcej w Chinach przechodzi
energiczny proces europeizacji.

Ostatnie trzy lata byty dla chinskiego
przemystu radjowego epokag rozkwitu. /.
posrdd bardzo znacznej liczby fabryk ra-
djowych w tym kraju zastuguje na spe-
cjalng uwage wspomniany juz przez nas
koncern czterech fabryk. Do koncernu te-

go nalezg:
1 ,The Chinese Goyernement
Works" — z siedzibg w Szanghaju, Ave-

nue Haig 17. Zaktady te, zalozone w r.
1927 pod protektoratem Ministerjum Woj
ny rzadu nankinskiego, dzieki statym a
znacznym zasitkom i subwencjom ze stro-
ny tegoz rzadu, rozwinety -sie w krotkim
czasie w pierwszorzedne przedsigbiorstw -,
ktore pracuje gtéwnie dla wojska oraz na
eksport do Japonji. W listopadzie roku 1928
zaktady te, ktérych warto$¢ w owym cza
sie zostata oszacowana na 900.000 doi. me-

Radi
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ks\kanskich, przekazane zostaty ,Natio-
nal Constructiion Commission”, specjalnie
w tym celn utworzonemu przez rzad przed
siebiorstwu panstwowemu, ktére prowa-
dzi¢ ma powyzszg fabryke na zasadach
wytgcznie handlowych. Specjalnos$cig fir-
my sg generatory o Wysokiem napieciu, o-
znaczona marka ,Cliigora“, utworzong z
pierwszych sylab firmy (Chi-go-ra). Mie-
sigce: litsopad i grudzien roku 1929 przy-
niosty dalszy rozkwit firmy — a jej mie-
sieczne obroty siegaty 150.000 dolaré6w me-
ksykanskich.

2. Druga z kolei, co do wielkosci i zna-
czenia fabryka radjowa, jest ,,The China
Scientific Instrument Company" z siedziba
w Szanghaju, ulica Museum Road 20. Fa-
bryka ta powstata przed czterema laty, za-
czawszy z bardzo drobnym kapitatem za-
ktadowym. Po kilkumiesigcznem istnieniu
zarzad objeli ludzie wykwalifikowani,
dzielni organizatorzy, ktérzy fabryke do-
prowadzili do rozkwitu. Dzi$ zatrudnia ona
5.000 robotnikéw, otrzymujac Kkilka razy
do roku znaczniejsze zamOdwienia od rza-
du i gmin, oraz pracujac dla licznych to-
warzystw zeglugi rzecznej, ktére na swych
parostatkach, regularnie kursujacych
wzdtuz Ho - an - ho, chetnie umieszczaja
radjoodbiorniki. W potowie zesztego roku
fabryka otworzyta specjalny oddziat re-
paratur, ktéry cieszy sie ogromnem wzie
ciem $rod szerokich sfer radjoamatorow.

3. Trzecig fabryka, nalezacqg do oma-
wianego koncernu chinskiego jest ,The
Trio Company", Szanghaj, Route Fergus-
son 57. Fabryka ta specjalizuje sie w pro-
dukcji masowej, seryjnej, przeznaczonej
gtéwnie dla warstw witoscianskich. Okaza
to sie bowiem, ze klijentela chtopska w
Chinach jest bardzo wdzieczng klijentela,
gdyz chinski wiesniak, nabrawszy zaufa-
nia do tych aparatéw, propaguje je po-
§rod swych krewnych i znajomych, tak, ze
.Trio Company — Shanghai" otrzymuje
pisemne zamoOwienia z najgtuchszych wio-
sek 400 - miljonowego kraju.

4. Czwarta, nalezacag do koncernu fa-
bryk chinskich, jest ,,The Shanghai Elec-
tric Company": jest to fabryka, ktéra po
czatkowo zajmowata sie produkcjg insta-
lacyj elektrycznych i silnikéw Diesla. Po-
tem, okoto 1928 r. otworzono dziat radjo
wy, ktérego produkcja wzmaga sie z kaz
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dym miesigcem, dochodzagc w potowie r.
1929 do wartosci miesiecznej i00.000 dola-
row meksykanskich.

Przemyst radjowy chinski ma przed
soba piekng przyszto$¢, zabezpieczy! sie
bowiem prezd obcg inwazjg nietylko dro-
ga konkurencji cen, lecz dzieki protek-
cyjnej polityce rzadu chinskiego zdotat u-
zyskaé¢ wydanie ustawy, naktadajgcej cto
w wysokosci 12% na importowane wyroby
radjowe.

Ciekawa jest i niepozbawiong komizmu
przyczyna tak znacznego, jak na Chiny,
zapotrzebowania na radjostacje nadawcze
Ot6z lata 1924 i 1925 sa pamietnym dla
Chin okresem wojny domowej i niestycha-
nego rozstroju wszelkiej organizacji pan-
stwowo - tworczej. Bezpieczenstwo osobi
ste obywatela nie istniato: po kraju
wzdtuz i wszerz hulaty zbrojne bandy de
zerterow i zbiegtych z wiezieA kryminali-
stow. Jedna z takich band, pod dowodz-
twem zbiegtych z wiezienia braci Marode-
Chan, stata sie szczeg6lnie niebezpiecznym
wrogiem porzadku publicznego, napadajac
na pociggi i mordujac bestjalsko podroz-
nych. Ot6z banda ta, dla zapewnienia so-
bie wiekszego bezpieczehAstwa i bezkarno-
§ci, w dziesigtkach miejscowosci pozrywa
la potaczenia telefoniczne. Aby wiec uzy
ska¢ jakiekolwiek znosne potgczenia mie-
dzymiastowe musiano zainstalowaé catg
sie¢ lokalnych radjostacyj nadawczych,
ktore w wielu miejscowos$ciach do dzt$-
clnia peinig funkcje dawnych instalacyj
telefonicznych.

Procz tego dwie najsilniejsze stacje
nadawcze chinskie: ,,Radio - Peking"™ oraz
.Radio - Shanghai" wydatnie poparty
przemyst krajowy, udzielajagc Towarzy-
stwu ,, The Chinese Governement Radio-
Works" pozyczki w wysokosci 400.000 doi.
meksykanskich na cele rozbudowy zakta-
dow fabrycznych i biur.

Tak znaczna jednorazowa pozyczka i
liczne zamowienia na radjoodbiorniki i
radjostacje nadawcze umozliwity mtodemu
chinskiemu przemystowi radjowemu prze-
trwanie pierwszych, ciezkich dla produ-
kcji momentéw7 i doczekanie chwil roz-
kwitu i petnego zwyciestwa nad wyrobami
importowanemi.

H. G
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odbioru

jakosci

jest jasnem, ze od mocy wyjsciowej
zalezne jest cate rozwigzanie odbiornika

Str. 174 RADJO.AMATOR
Pomiary iloSciowe jakosci
Do niedawna jeszcze jako$¢ odbioru byta oceniana na stuch,
dzi$ wszystkie czynniki, sktadajgce sie na jako$¢ odbjoru_ mozemy juz
doktadnie zmierzy¢ i dzieki temu $Swiadomie doprowadzi¢ odbiornik do
najwiekszej jakosci. Ogolne wyniki tych iloSciowych badan
odbioru i gtébwne wnioski wyptywajace z tych badan, podaje autor
w artykule ponizszym.
Jezeli porownaé¢ odbiorniki radjowe
z czasOw przed pieciu do siedmiu lat z
aparatami  odbiorczymi doby obecnej,

wida¢ bezwatpienia wielki postep. Jednak
nawet dzisiejsze odbiorniki sg przewaznie
konstruowane ,wedtug czucia". Jest je-
szcze duzo probleméw, ktédre nie zostaty
dotagd wyswietlone. Jak zaswiadcza o tem
inz. Clausing z centralnego laboratorjum
firmy ,,Siemens i Halske", na jednym ze
swoich odczytow w instytucie Henryka
Hertza w Berlinie, udato sie¢ dopiero w zu-
petnie ostatnim czasie wyjasni¢ te zagad-
nienia na drodze pomiaréw. W laborator-
jum centralnem firmy , Siemens" sg wszyst
kie biezgce problemy rozwigzywane na
zasadzie Scistych pomiaréw i niema juz
trudno$ci czynienia pomiar6w na odbior-
nikach w danych warunkach pracy.

Przy projektowaniu radjoodbiornika
nalezy ustali¢ nastepuce dane:

) Wymagana sita gtosu dla réznych
pomieszczen.

2) Od czego zalezy dobre odtworze-
nie?

a) Od wielko$ci znieksztatcen spowo-
dowanych prezz gto$nik i znieksztatcen
spowodowanych przez odbiornik.

b) od tego jak odbiera nasze ucho ré-
zne natezenia gtosu,

c) w jaki spos6b ma by¢ zasilana lam-
pa koiidowa.

d) jaki ma byé zastosowany uktad de-
tektorowy i jak ma by¢ rozwigzany,

e) jaki jest dozwolony spotczynnik
znieksztatcen,

f) jak ma by¢ doprowadzone do dete-
ktora napiecie szybkozmienne dla najle-
pszej jego pracy,

gj jak mozna zmierzy¢
nia w matej czestotliwosci.

3) Jak mozna osiggna¢ aby odbiornik
pracowal jednakowo dobrze na wszyst-
kich falach.

znieksztatce-

Dawniej méwiono, ze dla sali o podwojnej
pojemnosci nalezy stosowa¢ podwojng si-
te gtosu. Pomiary Siemensa wykazaty jed-
nak, ze tak nie jest i, ze przy powieksza-
niu objetosci sali nalezy powiekszac site
audycji tylko stosunkowo o nie duzy pro-
cent.

W firmie Siemens zmierzono bezpo-
$rednio moc potrzebng w stosunku do ob-
jetosci sali. Na rys. 1 sg przedstawione 5

max, min. i posredniej mo-
odbiornika w funkcji obje-
pomieszczenia.

Rys. 1. Krzywe
cy wyjsciowej
iosci

krzywe, z ktérych gérna pokazuje moc
najwyzsza, ktdrg znosi ucho-, podczas gdv
dolna odpowiada mocy minimalnej. Wy-
kreslono rdéwniez krzywg posrednig do
ktorej nalezy sie stosowaé. Poniewaz jed-
nak ttumnie w danych warunkach zalezy
od przedmiotow i materjatdw, ktédre tam
sie znajdujg, jasnem jest, ze pewne od
chylenia nie sg wykluczone. Rys. | poda
je nam jakie natezenie otrzymamy na
jednostke pojemnosci sali. przy zastosowa
niu réznych mocy wyjsciowych, w salach
0 réznych pojemnosciach. Przyjeto przy
tem pewng normalng wydajnos$¢ gtosnika
dostosowanego do lampki wyjsciwej. Z
rys. teg,0 wynika, ze najpopularniejsza w
Niemczech lampka RE154 wystarcza naj
wyzej na sale o pojemnosci 40 m.¥ t. j. na
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pojemno$¢ normalnego pokoju. Przy wie-
kszych pokojach i salach, nalezy
wiec stosowac silniejsze lampki, jednak
zobaczymy dalej, ze nawet w mniejszych
pokojach lepiej jest stosowac lampki sil-
niejsze.

W urzadzeniu odbiorczem moga po-
wstawaé nastepujace znieksztatcenia.

Znieksztatcenia spowodowane przez
gtosnik. Powstajg one z tego powodu, ze
gtosnik nie wzbudza réwnomiernie wszy-
stkich ton6éw ioid 50 do 5000 okreséw, choé-
by nawet lampka wyjsciowa otrzymywata
na swojg siatke to samo napiecie zmien-
ne.

Znieksztatcenia spowodowane przez
odbiornik. Powstajg one gdy np. amplituda
drgan pewnej czestotliwosci jest odtworzo-
na w innej proporcji niz amplitudy innych
czestotliwosci, odbieranych przez antene
jednakowo.

Bardzo duze znaczenie przy ocenie od-
biornikbw ma czuto$¢ ucha na rdézne cze-
stotliwosci. Ucho nasze nie jest jednako-
wo czute na rézne czestotliwosci i prawo
Webera mowi, ze rozréznia ono moc gto-
su w stosunku do logary.tmu z amplitudy.
Pozatem jego czuto$¢ wzrasta z podwyz-
szeniem tonu, czyli, ze dla niskich tonéw
nalezy doprowadzi¢ wiekszag moc anizeli
dla wysokich, dla otrzymania tego same-
go wrazenia. Dla przyktadu powi' Izmy,
ze lampka REI34 jako koncowa moze O-
trzymac¢ na siatke sygnat 10-cio wottowy,
bez przecigzenia i ze otrzymata ten sygnat,
0 czestotliwosci 500 okreséw, i ze w tych
warunkach otrzymujemy wtasciwg moc
tonu z gtosnika. Jezeli teraz wezmiemy
ton nizszy, nalezatoby doprowadzi¢ dla o-
trzymania tego samego efektu wieksze na-
piecie na siatke, co przecigzytoby lampke.
Jest to witasnie gtowny porwdd, dla ktérego
stosuje sie nawet do domowego uzytku
lampki silniejsze anizeli REI54.

O ile chodzi o gtosnik, to dla otrzy-
mania najlepszych warunkéw pracy zespo-
tu lampki kohAcowej i gtosnika, opor jego
dla pragdow zmiennych winien sie réwnaé
oporowi lampki koncowej, jednak dla O-
trzymania rownomiernego odtwarzania ro-
znych czestotliwosci nalezy stosowaé opér
gtosnika wiekszy lub mniejszy od oporu
lampki koncowej, w zaleznosci od tego,
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czy jest to lampka koncowa, normalna
czy pentoda, nalezy wiec stosowac tutaj
kompromis pomiedzy dobrem odtwarza-
niem i wydajnoscig na niekorzys$¢ tej osta-
tniej ze wzgledu na to, ze wydajnos$¢ tat-
wiej jest podnies¢ zapomocg zastosowania
innej lampki koncowej.

Jak wyglada teraz, sprawa z punktu
widzenia lampki wyjsciowej. Otrzymuje
ona napiecie zmienne matej czestotliwosci
wprost z detektora, lub za posrednictwem
matego wzmocniacza matej czestotliwosci,
sktadajgcego sie z szeregu elementow. Nie
jest tutaj konieczne stosowanie wzmacnia-
cza oporowego, mamy bowiem juz tran-

2. Uktad stosowany do pomiardw, jak
na rys. 3.

sformatory posiadajace, dzieki zastosowa-
niu specjalnego rdzenia, tak dobrg chara-
kterystyke, ze nie ustepuje ona wzmac-
niaczom oporowym. Sprzezenie transfor-
matorowe nalezy stosowaé jednak tylko
wtedy, jezeli mamy do czynienia z wyso-
kowartosciowym rdzeniem, pozwalajgcym
na matg ilos¢ zwoi. Dodatkowy stopien
matej czestotliwosci winien stuzyé, w
przeciwieAstwie do ogdélnego mniemania,
nie do wiasciwego wzmacniania, lecz do
dostarczania lampce koncowej odpowied-
niego sygnatu na siatke przy zastosowaniu
zwyktej lampki detektorowej, ktora naj-
lepiej pracuje, gdy przekazuje dalej jak-
najminejszy sygant m. cz.

Warto$¢ napiecia zmiennego matej
czestotliwos$ci, otrzymanego z lampy dete
ktorowej, zalezna jest od wartosci zmien-
nego napiecia wielkiej czestotliwosci, do
starczonego siatce oraz od modulacji. Po-
miary wykazaty, ze zwyczajny detektor
moze by¢ stosowany tylko przy napie-
ciach na siatce do 0,8 wolta pragdu szybke-
zmiennego, gdyz jest to przewaznie grani-

Rys.
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ca proporcjonalnego dziatania. W tych
warunkach detektor zwykty (prostowanie
siatkowe) daje wieksze napiecie matej
czestotliwosci w obwodzie anodowym, ani-
zeli podobny, pracujacy z detekcjg anodo-
wg. Ten ostatni jednak ma te wasciwosc,
ze powyzej 0,8 wolta napigcia zmiennego
moze pracowaé proporcjonalnie i w tych
warunkach daé¢ bardzo znaczne napiecia
m. cz. Przy malych napieciach na siatce
detektor anodowy nie pracuje proporcjo-
nalnie i w tych warunkach nie nalezy go
nigdy stosowa¢. W wypadkach wiec gdy
na siatke lampy detektorowej mozna do-
prowadzi¢ tylko mate napiecie zmienne w.
czestotliwosci, stosuje sie detektor zwykly
z mostkiem (siatkowy), jezeli natomiast
mozna tam doprowadzi¢ wieksze napiecia
— nalezy stosowa¢ detekcje anodowg
wprost na lampe wyjsciowa.

Pozatem reakcja przy detekcji anodo-
wej i matych napieciach pracuje Zzle, pod-
czas gdy przy wiekszych — duzo lepiej.

W uktadzie detekcji siatkowej mogg z
tatwosciag wystepowacé znieksztatcenia, je-
zeli nie pracuje sie na prostej czesci cha-
rakterystyki lampy, poniewaz w tych wa-

Rys. 3. Krzywe znieksztatcehA odbioru w
funkcji czestotliwosci dla trzech wielkosci
sity elekiromot. odboru w antenie (s)

runkach otrzymuje m. cz. dodatkowe har-
moniczne, prowadzace do pogorszenia bar-
wy dzwiekéw i mogace spowodowaé po-
wazne zanieczyszczenia dzwiekow7 llosé
wyzszych harmonicznych jest okre$lona
przez spétczynnik czystosci. Spoétczynnik
ten mozna mierzy¢. Przy ustalonym pro-
cencie modulacji fal radjofonicznych moz-
na ustali¢c najodpowiedniejsze napiecie,
przy ktérem dany detektor pracuje naj-

RADJU-AMATOR

POLSKI K° 4

czysciej. Jezeli stacja nadawcza jest stabo
modulowana, bedziemy mieli maty spot-
czynnik. Dla osiggniecia duzego zasiegu z
matymi nadajnikami, stosuje sie czesto za-
duzg modulacje, natomiast w/ nadajnikach
wiekszej mocy przewaznie nie idzie sie z
modulacjg zbyt daleko, poniewaz i tak za-
sieg jest dostatecznie duzy, czego wyni-
kiem jest to, ze niektére nadajniki mozne
odbiera¢ czysciej, anizeli inne. Reakcja
odgrywa w detektorze tez duzg role. Jak
widac z rys. 2 sp6tczynnik znieksztatcenia
odbioru maleje dla wzrastajgcych czesto-
tliowsci. Na rysunku przedstawione sa
trzy krzywe, z ktorych wida¢, ze juz dla
niezbyt wielkich czestotliwosci spétczyn-
nik ten jest minimalny. Stad pochodzi, ze
przy odbiorze, np. radjofonicznym. wyso-
kie tony moga by¢ odtwarzane czysto i
dobrze podczas gdy niskie tony wrtych sa-
mych warunkach nic sg tak dobrze odtwa-
rzane. Przez odpowiednie doprowadzenie
napiecia zmiennego W/ cz. oraz niezbyt
silne modulowanie nadajnika, mozna zaw-
sze osiagna¢ maty spoétczynnik zanieczy-
szczen nawet przy niskich tonach. Widzi-
my wiec, ze detektor jest tym czynnikiem
ktory krzywdzi odbiér radjowy w poro-
wnaniu z odbiorem gramofonowym.
Teraz zachodzi pytanie, jak doprowa-
dzi¢ odpowiednie napiecie wielkiej czeste
tliwosci na siatke detektora? Pomiary wy-
kazaty, ze odnos$nie odbioru na wieksze
odlegtosci antena zewnetrzna przecietnej
efektywnej wysokosci 4 metréw, daje na-
piecie zmienne okoto trzech miliwoltéw,
pokojowa za$, efektywnej wysokosci 0,4
m.—napiecie ok. 0,3 miliwolta. Przecietny
detektor lampowy winien dla dobrej pra-
cy otrzymac¢ napiecie zmienne okoto 0,2
wolta czyli 200 miliwoltow. Wida¢ / tego
ze w wypadku, gdy nie stosuje si¢ wzmac-
niaczy wielkiej czestotliwosci, a detektor
zasila sie wprost z anteny, nalezy przy
antenie zewnetrznej to napiecie podniesé
siedemdziesieciokrolnie, za$ przy antenie
pokojowej—okoto siedmiuset razy. Takie
go podwyzszenia napiecia nie mozna 0sig-
gna¢ wytgcznie zapomocg obwodu strojo-
nego bez reakcji, natomiast z reakcjg jest
to tatwo osiggalne, jednak w praktyce pod-
wyzszenie napiecia przez detektor z reak-
cja nie przekracza zwykle 100 razy. W
tych warunkach antena zewnetrzna da do-
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stateczny sygnat na detektor natomiast
nie da goi antena pokojowa. Jezeli umies-
ci¢ pomiedzy anteng i detektorem lampe
ekranowa, w anodzie ktérej umiescimy
obwdéd strojony, ktérego samoindukcja i
pojemnos$¢ bedg rownoczesnie zmienne,
lampa ta da nam wzmocnienie 20-krotne
bez reakcji i do 140-krotnego z reakcja.
Wida¢ z tego, ze jedna lampa ekranowa
moze z tatwoscig podwyzszy¢ sygnat do
tego stopnia, ze bedzie on dostatecznie
duzy nawet w wypadku stosowania ante-
ny pokojowej.

Wzmocnie nie
w neprach

Rys. 4.
odbiorniki

Krzywe wzmocnie-ua przez rozne
pierwotnych napig¢ odbieranych
przez antena.

Rys. 3 podaje nam catkowite wzmoc-
nienie w Neprach, jakie mozna otrzymac
z roznych odbiornikéw w zaleznosci od
napiecia w antenie. Dla otrzymania mocy,

Przypadkowy ,Dx*

Jednym z celéw krétkofalarstwa jest
osiagniecie dalekich potaczen przy pomo-
cy jaknajmniejszej energji.

Spetnienie tego warunku powinno by¢
dazeniem wszystkich omow, pomimo, ze
wymaga to z ich strony pewnych poswiecen
a czesto przynosi rozczarowania.

Zaznaczyly sie dwa odrebne punkty
widzenia na spos6b osiggniecia tego celu.
Jedni uwazaja, ze ..dx“, czyli zasieg, jest
ostatecznym celem. Zwolennicy tego kierun-
ku starajag sie o osiggniecie jaknajdalszych
potaczen wszystko jedno z jaka stacjg, aby
ta ostatnia byta potozona o mozliwie wielka
ilo§¢ kilometrow od nas.

Inaczej zapatrujg sie na te sprawe zwo-
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ktora mozna zmierzy¢, potrzeba sygnatu
0 poziomie 10 nepréw. Dla otrzymania
takiej wydajnosci aparatu dwulampowe-
go (krzywa A) potrzeba rozporzadzaé w
antenie 30 mdliwoltami, z aparatu trzylam-
powego prostego (krzywa B) — okoto 10
1 trzylampowego z jedng lampg ekrano-
wg (krzywa Cj, okoto 5 miliwoltow. Wy-
nika z tego, ze wszystkie te odbiorniki na
dajg sie do odbioru tylko z anteng zewne-
trzng efekywnej wysokosci conajmniej
4-ch m. Tylko odbiornik 4-ro lampowy z
lampa ekranowg i dodatkowym wzmacnia-
czem m. cz. (krzywa D) — dostarczy¢ mo-
ze z anteny pokojowej lampie koncowej
dostatecznego napiecia.

Dla usuniecia znieksztatcen detektora,
wzmacniacza m. cz. i gto$nika, oraz wy-
roOwnania strat w wysokich tonach przy
zbyt duzej selektownosci, mozna stosowaé
we wzmacniaczu m. cz. specjalne urzadze-
nia wewnetrzne. Dla otrzymania réwno-
miernego wzmacniania na wszystkich fa-
lach mozna stosowaé w sprzezeniu ante-
uowem kompensator, ktérego rotor jest
potaczony z rotorem kondensatora strojg-
cego pierwszy obwod i ktérego jeden sta-
tor wiaczony jest na antene, drugi za$ —
na ziemie Otrzymujemy wtedy taki efekt,
ze opor tego kompensatora zmniejsza sie
ze zwiekszajacg sie falg i przeciwnie.

Dr. F. Noack.

czy stata tgcznosc

lennicy ,statej tacznosci'd Uwazajg oni, ze
tylko ,stata fgcznos¢", czyli mozliwie czesta
korespondencja z pewng okresSlong stacja
jest colowa.

Zbadajmy, ktéry poglad jest stuszny.

W tym celu rozpatrzmy, jakie korzysci
daje stosowanie obydwu pogladéw, czy me-
tod.

Polowanie, na ,,dx“ zaspakaja ambicje,
gdyz daje mozno$¢ wytapetowania mieszka-
nia niezliczong iloscig kart QSL, zdobytych
na skutek licznych mniej lub wiecej uda-
nych QSO. Pozwala nawet na osiggniecie
dyplomu ,WAC" czyli cztonkowstwa klubu
takich_ ,,co pracowali ze wszystkiemi czes-
ciami $wata"! towcy ,dx“ majg szerokie
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pole do popisu w ustanawianiu rekordow za-
siegu, ilosci potaczen, i t. p.

Przypatrzmy sie, jednak, tej ,dx‘oman-
ji" krytycznie. Jaki realny, czy naukowy
pozytek z takiej zabawy? Jedynym, moze,
plusem jest propaganda wiasnego kraju za-
granicg (i to do pewnego tylko stopnia).
Zbieg szczesliwych warunkéw pozwala na
rozmowe z bardzo oddalonym kolega, lecz
jest to kwestja przypadku. Na zasadzie
dx"6w mozemy sadzi¢, ze rozmowa na pew-
na odlegtos¢ jest mozliwa, ale innych
wnioskéw nie mozemy wysnuwaé, gdyz ma-
my za mato wytycznych. Mamy zbyt duzo
zmiennych niewiadomych, abySmy mogli
wypowiada¢ jakie$ konkretne wnioski na
podstawie jednego dalekiego potaczenia.
Mozemy operowa¢ tylko ogolnikami.

Reasumujac: dx‘omanja daje duzo za-
dowolenia osobistego, zadowala zytke spor-
towa. gtaszcze ambicje, lecz nie daje nama-
calnego pozytku, ani dla nauki, ani dla
zadnego wiedzy krdtkofalowca. Je$liby kto$
chciat, naprzyktad, dowiedzie¢ sie co$ o
rozchodzeniu sie fal krotkich na podstawie

wiasnych  dx‘Ow, to miatby o tem bardzo
mgliste pojecie.
»,Stata tacznosc" z pewna stacja, prze-

prowadzenie szeregu systematycznych do-
Swiadczen nad tem, aby osiggna¢ najwieksza
pewnos$¢ obustronnego potgczenia przy mini-
manej uzytej mocy stacji nadawczej i przy
mozliwie najprostszej aparaturze — oto
witasciwe zajecie krotkofalowca.

Praca taka nie dostarczy mu ,thumu"
kart ,,QSL“. ani dyplomu ,WAC" i nic
pozwoli mu pochwail¢ sie, ze za ,jedno po-
siedzenie"” rozmawiat z dziesigtkami dale-
kich stacyj (chociazby taki wypadek miat
miejsce raz na rok, a sita odbioru nie robi-
ta konkurencji brzeczeniu komara).

Systematyczna korespondencja z pew-
nemi stacjami pozwoli na wysnucie szer .gu
whnioskéw co do rozchodzenia sie fal krot-
kich w réznych porach roku i dnia; pozwoli
na okreSlenie mozliwosci tacznosci na danej
przestrzeni, oraz minimalnej mocy niezbed-
nej do tego celu: pozwoli wreszcie, na grun-
towne wyprobowanie schematéw nadajnika
i odbiornika oraz ich wad i zalet.

Praca taka nie jest efektowna, nie daje
szybkch rezultatow; jest ona mréwcza pracg
entuzjastow, prowadzacg powoli, lecz pew-
nie do celu — poznania fal krétkich
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Nalezy najgorecej poleci¢ wszystkim
amatorom uprawianie ,statej {acznosci".
Przemawia za tem nie tylko wzglad osobi-
sty — wzbogacenie wiasnych wiadomsci,
lecz i wzglad ogo6lno-panstwowy: poznanie
mozliwosci stosowania fal krdtkich dla tgcz-
nosci krajowej w wypadkach katastrof zy-
wiotowych, czy tez w celach obrony lotni-
Cz0-gazowej.

W tym celu sg pozadane mate stacje
przenosne ,x" pozwalajagce na tem doktad-
niejsze zbadanie warunkéw odbioru i nada-
wania. Przedewszystkiem, nalezy zwrécic
uwage na statg tgcznos¢ krajowa. Stacje klu-
bowe w pierwszym rzedzie majg tu pole do
popisu. W pewnych godzinach poszczeg6lne
okregi P. Z. K. winny nawiazywac¢ tgcznosé
i przeprowadza¢ obserwacje i doswiadcze-
nia. Poszczeg6lni ,ham‘s", czy to telegra-
fisci, czy to fonisci, powinni zamiast wotac
do znudzenia ,,c qdx", jak najczesciej nada-
waé .cq sp“ oraz ,splxx dc spl yy".

Jesli juz kto bez ,,dx" zy¢ nie moze, to
niech uprawia ten sport ,od Swieta", ale
niech to nie bedzie jego gtéwnym celem!

Na pierwszem miejscu wséréd zaje¢ ama.
lorskich winna by¢ dobrze zrozumiana ,sta-
ta tgcznosé \ W. A. Trembinski.

NIE ROB C EWEK !

wiasnorecznie, gdyz mozesz naby¢ so-

lidne, doktadne, niezawodne cewki fa-

bryczne do wszystkich odbiornikéw z
markg fabryczna

M'rnade irTN

(GRYF)

eliminator ,,GryP-14.50, selekton 3-19.50
metrovox-29.50, Neutrovox niew.- 19.50
Krak. czworka -19.50 Nemodyna -19 50
2 i3 1 Reinartz-19.50 Super 30-24.20
Tréjka Gwiazd. -19.50 AC-2 -14.50

Dt AWIK Iwo

(CBYF)

GT 550 - ekranowy (jedwab - 11.80, emalja-950)
AN 1800-normalny (jedwab 13.80, emalja -11.50)
K - krétkofalowy (jedwab - 11.80 emalja 9.50)
RE-oporowy-norm (jedwab -22.50, emalja 19.50)
DETAL: ,METRON" K. Z. Lewickiego, Warsza-
wa, pl. Wilsona,-Ustronie 2, tei. 348-58, P.K.O.
22.970, (wysytka na prow. za zaliczeniem) oraz
wszystkie solidniejsze sklepy radjo.

HURT: luz. M. Koneczny W-wa, Nowogrodz. 4
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Zaktocenia w odbiorze radjowym

(Dla nowicjuszéw)

Poczatkujacy radioamatorzy czesto po zbudowaniu aparatu sg nie-
zadowoleni z niego, gdyz odbi6r jest zachwaszczony szmerami lub na-
wet strcsznemi hatasami obcemi, ktérych nie sposéb usungé. Hatasy te
jednak moga pochodzi¢ nie z odbiornika, tylko z zewnatrz — z sieci
elektrycznej. Jak wtedy postgpi¢ zeby te hatasy usungé — wskazuje

artykut ponizszy.

Odbiér radjowy, ze wzgledu na prze-
szkody w postaci trzaskéw i szuméw to-
warzyszacych niekiedy audycjom, niezawsze
daje nam petne zadowolenie. Zaktdcenia
moga w pewnych warunkach, zwilaszcza w
wiekszych miastach, dochodzi¢ do znaczne-
go natezenia.

Zaburzenia zakto6cajace odbior
dza:

1) z atmosfery,

2) z roznego rodzaju urzadzen elektry-
cznych, lub mechanicznych.

Walka z zaburzeniami 1-go rodzaju, a
wiec z tak zwanemi trzaskami atmosfery-
cznemu nie daje w praktyce pomysinych wy-
nikbw. Inaczej rzecz sie przedstawia, gdy
chodzi o zwalczanie zaburzeA 2-go rodzaju.
Zaburzenia te, gdy znane jest ich zrodio
powstania, mozna prawie zawsze zupeinie
usungc.

WYKRYWANIE ZRODEL ZABURZEN.

pocho-

Wykrywanie przyczyn, powodujacych
zaburzenia, jest najwazniejszym krokiem na
drodze do osiggniecia niezaktéconego od-
bioru. Kazdy posiadacz odbiornika radio-
wego moze przeprowadzi¢ pewne najpro-
stsze badania, z wyniku ktdrych bedzie w
stanie wywnioskowa¢, jakiego rodzaju sg
wystepujace u niego zaktocenia. W tym ce-
lu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace do-
$wiadczenia:

a.) Odtgczy¢ antene (wewnetrzng lub
zewnetrzng) oraz uziemienie i potgczy¢ wol-
ne obecnie gniazdka lub zaciski kawatkiem
krétkiego drutu. Jezeli zaktdcenia ustang,
luc znacznie zmalejg, to wywnioskowac stgd
mozna, ze zrodto zaburzen znajduje sie
Poza odbiornikiem. Ostabienie zaktocen na-

stapi, przy po#aczeniu gniazdka antenowego lektrycznej,

z gniazdkiem uziemienia, réwniez i w tym
wypadku, gdy zaburzenia dostajg sie do
odbiornika nie tylko z anteny, lecz réwniez
i z sieci elektrycznej. Jezeli odigczenie an-
teny nie powoduje ostabienia zakidcen, to
moze to wskazywaé¢ na uszkodzenie tkwigce
w samym odbiorniku.

Celem przekonania sie, czy zabu-
rzenia przedostajg sie do odbiornika z
anteny, czy tez bezposrednio z sieci oSwie-
tleniowej, nalezy wiaczyé antene, odtgczyc
natomiast uziemienie. Jezli zaburzenia prze-
dostajg sie do odbiornika za posrednictwem
anteny, woOwczas odigczenie uziemienia
wptlynie na zmniejszenie natezenia zaktocen.
Jezeli za$ zaburzenia doprowadzone sg za
posrednictwem sieci, wowczas odtgczenie u-
ziemienia spowoduje zwiekszenie zaktécen.

Przy badaniu odbiornika z antene ra-
mowa nalezy sprawdzi¢, czy obracanie an-
teny ramowej wptywa na site wystepujacych
zaktocen. W wypadku, gdy wpltyw ten wy-
stepuje. zrodto zaburzen znajduje sie poza
odbiornikiem.

Przy  prébie tej wskazane jest nie
dostraja¢ odbiornika do odbioru jakiejkol-
wiek stacji nadawczej.

b.) Po stwierdzeniu, ze zrédto zakiocen
znajduje sie poza odbiornikiem, nalezy wy-
taczy¢ wszystkie lampy i, wszelkie przyrzg-
dy elektryczne znajdujgce sie w mieszka-
niu (zelazka elektryczne, odkurzacze i t. p).
Jezeli zaktdcenia i wtedy nie ustana, to
zrodto ich znajduje sie prawdopodobnie po-
za obrebem wiasnej instalacji elektryczne;j.

c.) Celem ostatecznego jednak upewnie-
nia sie. ze zaktdcenia nie s spowodowane
btedem, tkwigcym we wiasnej instalacji e-
wskazane jest zbadanie, czy
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sgsiedzi uskarzajg sie na takie same za-
kidcenia.

Po przekonaniu sig, ze tak jest istotnie,
nalezy catkowicie wytgczy¢ wiasng instala-
cje elektryczna przez wykrecenie korkdw
lub wytaczenie gtéwnego wytgcznika. Jezeli
zaktécenia u sasiadow pomimo to ne usta-
ng, to bedziemy mogli nabra¢ pewnosci, ze
nasza wiasna instalacja elektryczna nie za-
wiera Zrodta zaburzen.

Dla przekonania sie, czy biad tkwi w
obcej instalacji znajdujgcej sie w poblizu,
nalezy poprosi¢ sgsiadow, aby ze swej stro-
ny zechcieli przepiowadzie podobne do-
Swiadczenia. Obserwujac podczas tych do-
Swiadczen zachowanie sie wiasnego odbior-
nika, mozna wycigna¢ odpowiednie wnioski
co do miejsca powstania zaburzen.

Wogéle zrédio zaktoceh znalezé mozna
przy pomocy przenosnego odbiornika préb-
nego. Role jego spetnia najczesciej trojlam-
powy aparat bateryjny, sktadajacy sie z 1
lampy audjonu, 2 lamp wzmacniajgcych ma-
tej czestotliwosci o sprzezeniu transforma-
torowe:" przyczem stosuje sie badz antene
ramowg, badz tez antene w postaci kawatka
drutu. Celem zredukowania wagi baterji,
stosuje sie lampy dwusiatkowe typu A 411,
ktore wymagajg niskich napie¢ anodowych
(12 — 18 v). Napiecia zarzenia dostarcza
sucha baterja 4,5v m opornik zarzenia poz-
wala osiggna¢ napiecie 4v.

Celem znalezienia zrédta zaburzen, na-
lezy najpierw okre$lic kierunek, z ktérym
Zwigzany jest wzrost natezenia przeszkéd w
odbiorniku prébnym. Zacisk antenowy tego
odbiornika uziemia sig, natomiast zacisk
»,Ziemia" pozostaje wolny. Nastepnie nale-
zy zmieni¢ potozenie odbiornika, posuwajac
sie w kierunku domniemanego zrodta za-
ktdcen; w miare zblizania sie ku niemu wzra-

sta, naturalnie, natezenie przeszkéd w od-
biorniku.
Ta drogg mozna w wielu wypadkach

wykry¢ zrodto przeszkaéd.

ZRODLA ZABURZEN ZNAJDUJACE SIE
POZA ODBIORNIKIEM.

Przyrzadami mogacemi powodowaé¢ w
najblizszej okolicy zaktocenia w odbiorze
radjowym sg miedzy innemi:
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A. Przyrzady neuszkodzone, wywotuja-
ce zaktocenia w czasie gdy sa czynne, jak-

naprzyktad;

1 Poduszki ogrzewajace i zelazka zao-
patrzone w samoczynne regulatory tempe-
ratury.

2. Aparaty lecznicze wielkiej czestotli-
WoSCi.

3. Motorki elektryczne, znajdujace sie

w odkurzaczach, maszynach do szycia, pral-
kach, suszarkach, wentylatorach it. p. przy-
rzgdach gospodarstwa domowego.

4. Dzwonki elektryczne, urzadzenia sy-
gnalizacyjne i brzeczyki.

Przez zastosowanie odpowiednich filt-
rbw mozna prawie zawsze usung¢ zaburze-
nia wytwarzane przez wyszczegdlnione przy-
rzady.

Kazdy posiadacz takiego przyrzadu,
przeszkadzajgcego nie powinien korzystaé z
niego w godzinach nadawania audycji, lub
tez postara¢ sie o to, aby przyrzad ten'zo-
stat pozbawiony zdolnosci wytwarzania za-
burzen i w ten spos6b byt unieszkodliwio-
ny dla ogo6tu radjostuchaczy.

B. Uszkodzenia mogg powsta¢ jako sku-
tek;

1. Niepewnych, lub Zle lutowanych po-
tagczen  (kontaktow) w wytgcznikach, gnia-
zdach wtykowych, bezpiecznikach.

2. Zbyt stabego dokrecenia zaréwek.

3. Niepewnych pofaczen przewodéow w
gniazdkach rozgateznych.

Przypadkowych potgczenn  przewodow,
bedacych pod napieciem z korpusem meta-
lowym przyrzadu, nprz. w rpzyrzadach go-
spodarstwa domowego, jak zelazka do pra-
sowania. piecyk lub grzejniki elektryczne
i tp

Wszelkie uszkodzenia w przyrzadach
lub instalacjach elektrycznych nalezy na-
tychmiast po ich wykryciu naprawi¢, nietyl-
ko ze wzgledu na wywotlywane zakidcenia
w odbiorze audycji, lecz przedewszystkiem
ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru 1
porazen pradem elektrycznym.

INSTALACJA ANTENY | UZIEMI1ENIA.

Im wieksza jest sita odbioru jakiej$
stacji, tern mniej sa styszalne zaburzenia w
postaci trzaskéw, szumoéw i t. p. Nalezy wiec
stara¢ sie o mozliwe zwigkszenie sity od-



bieranych rozgtos$ni (stacyj nadawczych), w
celu ostabienia tych przeszkod. Celowo wy-
konana antena i dobre uziemienie zapew-
niajag czesto bardzo dobre wyniki.

Przy projektowaniu instalacji radjood-

biorczej przestrzega¢ nalezy nastepujacych
mwskazowek:

a.) Antena powinna sie znajdowa¢ w
jaknajwiekszej odlegtosci od Zrodet prze-
szkad.

b.) Nalezy zawiesi¢ antene mozliwie jak-
najwyzej, poniewaz wraz ze wzrostem wy-
sokosci anteny zwieksza sie sita odbiera-
nych sygnatow, sita natomiast odbioru za-
burzen bedzie nawet mniejsza, gdyz antena

znajdujaca sie dalej od ziemi, bedzie tem
samem bardziej oddalona od Zzrodet za-
burzen.

c.) Duze znaczenie posiada kierunek po-
ziomej czesci anteny. Jezeli zrodiem zabu-
rzen sa naprz. tramwaje elektryczne, to an-
tene nalezy poprowadzi¢ w kierunku pro-
stopadtym do drutow jezdnych (i w miejscu
mozliwie oddalonem od drutow). Dzieki ta-
kiemu zawieszeniu anteny, zakidcenia cze-
sto zupetnie ustajg.

JEDYNY PRZYRZAD

dla eksperymentujgcych radjo-

amatoréw i elektrykéw

MA VOMETER

na prad staty i zmienny Drehspul
ktory zastepuje: Miliamperomierz, Miiivol-
tomierz, Amperomierz, Voltomierz, Omo-
mierz w granich: 0,000005—250 aperéw
0,001—2.000 volt 5—50.106 omow
zuzycie pradu 2 milamp, spadek

zalety:
napiecia 100 milivolt. op6r wewnetrzny
cewki 50 omoOw, zupetnie perjodyczny,
skala lustrzana, wskazéwka nozowa, to-
zyska rubinowe, $ruba do regulowania na
O. Prospekt wysyta na zadanie;

W. GORAL Krakéw

Krowoderska 8
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d.) Zaburzenia rozprzestrzeniajg sie cze-
stokro¢ wzdtuz przewodoéw sieci elektrycz-
nej, nalezy wiec unika¢ zblizenia anteny do
przewoddéw elektrycznych, znajdujacych sie
zarbwno nazewnatrz jak i wewngtrz budyn-
ku.

W zadnym wypadku nie nalezy prowa-
dza¢ anteny, ani tez odprowadzania ante-
nowego roéwnolegle do przewodéw elektry-

cznych. W miejscach ewent. zblizenia do
przewodow sieci elektrycznej, antena po-
winna sie z niemi krzyzowa¢ pod katem

prostym. —=

e.) Zte uziemienie (rura gazowa, cen-
tralnego ogrzewania, a w niektérych wypad-
kach i rury wodociggowe) moze przyczynié
sie do zwigkszenia zaburzen w odbiorze ra-

djowym.

Dobre  uziemienie  uzyskaé  mozna
whijajac w ziemig, do gtebokosci wody
gruntowej, rure metalowa.

Jezeli wykonanie dobrego uziemienia

jest niemozliwe, lepiej jest zastosowac t. zw.
przeciwwage niz zte uziemienie.

Inz. J. Braun.

R E X . zekante

TRANSFORMATORY i DLAWIKI
DO ELEKTRYFIKACJI ODBIORNIKOW

I DO MUZYKI MECHANICZNEJ

Prospekty i oferty u wytwdércow:

Inz. J. REICHER i S-ka

Lo6dz, Piotrkowska 142

lub u przedstawicieli;

na b. Kongresowke;

DANIEL LANDAU WarszawabDtuga26
na Matopolskie Wschodnig;
»Elektro-Kadjo“Lwow,ul.Kl.Tanskiej 1
Na Poznanskie i Pomorze:

p. J. Makne,Poznan, ul. Sw. Marcina57
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Nowoczesny transformator jako
wyktadnik dobroci odbioru

Opinja o wzmacniaczach transformatorowych matej czest. jako
znieksztatcajgcych odbiér, doniedwna byta znpetnie stuszna, obecnie
jednak, gtownie dzieki nowym stopom metali stosowanym na rdzen
transformatoréw, doskonato$¢ tych ostatnich doszta do takiej wyso-
kosci, ze dzi$ juz niema podstaw do przektadania wzmacniaczy opo-
rowych nad transformatorowe w odbiornikach ze wzgledu na domnie-
mang wyzszo$¢ tych pierwszych.

Jako$¢ reprodukowanych przez gtosnik
dzwiekéw uzalezniona jest przedewszyst-
kiem od poprawnej pracy amplifikatora
matej czestotliwosci. Zgota mylnem jest tez
przekonanie wielu radioamatoréw, przypi-
sujacych wadliwe dziatanie odbiornika w
pierwszym rzedzie gtosnikowi, ktory w
wiekszosci  wypadkoéw, nawet i przy swej
niezbyt wysokiej klasie, maégtby pracowac
zupetnie poprawnie, o ile energja pradowa
jakag mu dostarczamy bytaby mozliwie wol-
na od wszelakiego rodzaju znieksztatcen,
spowodowanych badz przesterowaniem lam-
py gtosnikowej, badz tez przeciezeniem
transformatoréw wzmacniana. We wszyst-
kich tych wypadkach musimy sobie jasno
zda¢ sprawe z tego, ze najdoskonalszy i naj-
kosztowniejszy gtosnik nic nie pomoze, o de
wahania pradowe, jakie mu dostarczymy, nie
bedg idealnie wiernem odbiciem pradow,
przeptywajagcych w obwodzie mikrofonu sta-
cji nadawczej. Przyczyny odchylen, jakie
tu moga wystepowaé, sg nader roznorodne.
Mozemy je podzieli¢ na nastepujace grupy:

1) znieksztalcenia w aparaturze ampli-
fikacyjnej stacji nadawczej

2) deformacje w aparaturze odbiorczej.

Technika budowy nowoczesnych apara-
tur nadawczych stoi dzi§ na tak wysokim
poziomie, ze pierwszg kategorje tych uste-
rek mozemy zupetnie poming¢ w ponizszych
rozwazaniach, tem bardziej, ze usuniecie ich
jest dla odbierajgcego audycje a priori wy-
taczone.

Ponizej zajmiemy sie kwestjg znie-
ksztatcen odbioru, ktérych zrédtem bywa, w
wiekszosci wypadkéw, cze$¢ wzmacniajgca
odbiornikéw radioamatorskich.

Dos$¢ szeroko rozpowszechnionem  jest

mniemanie, ze naog6t amplifikatory male;
czestotliwosci, wyposazone w  sprzezenie
transformatorowe, majg na og6t znaczme-

wieksze sktonnosci do deformowania repio-
dukowanych dzwiekéw, anizeli amplifikato-
ry o sprzezeniu oporowem. Postuchajmy eo-
na ten temat mowig fachowcy: prof. Dr H.
G. Molier z instytutu fizycznego uniwersy-
tetu w Hamburgu w ksigzce swojej p. t. ,,Die-
Elektronenrbhren und ihre technischen An-
wendungen" (Lampy katodowe i ich tech-
niczne zastosowanie) pisze w rozdziale o
wzmacniaczach transformatorowych co na-
stepuje:

~Wzmacniacz transformatorowy wyka-
zuje w porownaniu z amplifikacjag oporowa
dwie zasadnicze zalety. Przy sprzezeniu
oporowem amplituda wahan napiecia anodo-
wego pierwszej lampy jest réwna amplitu-
dzie potencjatéw siatkowych lampy drugiej-
Napiecie zmienne wiec podawane jest na-
stepnej lampie w stosunku 1 : 1 Przy
wzmocnieniu transformatorowem, natomiast,,
napiecie to moze by¢ drogg transformacji
zwiekszone 3 — 5-0 krotnie".

,Druga zaleta jest nastepujgca: w am-
plifikatorze oporowym czynne napiecie ano-
dowe jest zawsze nizsze od napiecia przy-
tozonego o iloczyn z oporu anodowego przez-
prad onodowy Ra X la).

Jesli pragniemy otrzymaé duze wzmoc-
nienie, musimy stosowaé¢ duza warto$¢ opo-
rébw anodowych a wiec i b. wycokie, stosun-
kowo, napiecie anodowe. Natomiast opor
omowy uzwojen transformatoréw jest b.
niski, a wiec napiecie baterji anodowej moze
by¢ catkowicie wyzyskane.

Jako wade wzmacniaczy transformato-
rowych zanotowa¢ nalezy tylko, ze trudno'
jest budowa¢ transformatory o matym pra-



dzie jatowym, ktore pracowatyby, dos$¢ row-

nomiernie na catym zakresie wchodzacych
w rachube czestobliwosci akustycznych od
50 — 10.000 okresow. Dotychczas wiec

wzmacniacze transformatorowe znieksztatca-
ja amplifikowane prady nieco silniej niz
wzmacniacze oporowe. Podkre$lam dobitnie
stowo ,dotychczas" gdyz dzi§ problem
budowy transformatoré6w o réwnomiernych
wiasciwosciach  wzmacniajgcych dla catej
gamy czestotliwosci akustycznych zostat juz
catkowicie rozwigzany, tak ze bliskim sie
zdaje moment, w ktorym aplifikatory trans-
formatorowe odniosg walne i zastuzone zwy-
ciestwo nad wzmocnieniem oporowem®...

Poglad ten znalazt juz dzi§ catkowite
potwierdzenie w catym szeregu nowoczes-
nych transformatoréow, ktére produkowane

sg masowo przez wiele przodujagcych w tej
dziedzinie fabryk jak np. Korting, Philips,
Ahemo, Weilo i wiele innych. Transforma-
tory te odznaczajg sie w pierwszym rzedzie
zdolnoscig prawie zupetnie réwnomiernego
wzmacniania wszelkich  czestotliwosci aku-
stycznych w granicach od 50 — 10.000 okre-
sow na sekunde.

Dla uwypuklenia zalet, jakie nowoczes-
ne transformatory matej czestotiwosci wy-
kazujg w porownaniu z dawnym, przeciet-
nym typem transformatora, musimy naj-
pierw zagiebi¢ sie nieco w teorje amplifi-
kacji transformatorowe;j.

Rzeczywista sprawno$¢  wzmacniania
lampy katadowej uzalezniona jest prze-
dewszystkiem od wielkos$ci impedancji (czy-
li oporu dla pragdu zmiennego, bedacego
wypadkowg zarébwno oporu omowego  juk
i pojemnosciowego lub samoindukcyjnego)
wiaczonej szeregowo w jej obwod anodowy.
W tym bowiem wypadku wielko$¢ napiecia
zmiennego, przekazywanego siatce lampy
nastepnej, wzrasta w miare powiekszania sie
tej impedancji. Z drugiej znéw strony opor
omowy, bedacy jednym ze sktadnikéw impe-
dancji, musi by¢ mozliwie maty, gdyz wiel-
ko$¢ jego decyduje o wysokosci czynnego
napiecia anodowego, przytozonego do pilyt-
ki danej lampy. Zbyt niskie napiecie ano-
dowe wywotuje pogorszenie sie charaktery-
styki lampy amplifikacyjnej, obnizajgc tem
samem wysoko$¢ osiggalnego wzmocnienia.
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Oba te wyzej wspomniane wymagania
spetnia w idealny spos6b uzycie transfor-
matoréw matej czestotliwosci jako elemen-
tow sprzegajacych poszczeg6lne stopnie am-
plifikatora. Pierwotne uzwojenie transfor-
matora, ktére wigczamy do obwodu anodo-
wego lampy, posiada stosunkowd wysoka
impedancje przy nie wielkim oporze omo-
wym. Uzycie transformatorow ma natomiast
i te dobrg strone, ze przy ich pomocy moze-

my uzyska¢ drogag transformacji 3-4 o
krotne  podwyzszenie napie¢ zmiennych,
przekazywanych siatce nastepnej lampy.

Z powyzszych wzgleddw wzmacniacz
transformatorowy, przy analogicznej liczbie
lamp, moze da¢ znacznie wieksze wzmocnie-
nie, anizeli wzmacniacz o jakiemkolwiek
innem sprzezeniu. W tem twierdzeniu kryje
sie najwazniejsza zaleta wzmacniaczy tran-
sformatorowych, w ktérych, dzieki niewiel-
kiej ilosci potrzebnych lamp, nieuniknione
znieksztatcenia, wywotane przez same lam-
py, zostajg zredukowane do minimalnych
granic.

Teoretycznie biorgc, zwiekszanie impe-
dacji pierwotnego uzwojenia transformatora
mozna uzyska¢ drogg powiekszenia liczby
jego zwojow. W praktyce jednak istnieja
pod tym wzgledem pewne nieprzekraczalne
granice zakre$lone zaréwno przez nieunik-
niony wzrost oporu omowego, jak rdwniez
i wzrost pojemnosci catego uzwojenia. Po-
jemno$¢ ta, wystepujaca zaréwno pomiedzy
mi odbija sie niekorzystnie na reprodukoj’
poszczegblnymi zwojami, jak i ich wa.stwa-
wysokich tonow, tworzac dla nich bocznik
pojemnosciowy, skutkiem czego wystepuje
zbyt silne ostabienie zaréwno tondéw wyso-
kich podstawowych, jak roéwniez gornych
harmonicznych  tonéw niskich, niezbed-
nych dla wiernego odtwarzania barwy posz-
czegblnych instrumentow. Procz tego pojem-
nos$¢ ta, w potgczeniu z samoindukcjg uzwo-
jenia, tworzy obwdd rezonansowy, wywotu-
jacy niekorzystne uwydatnianie pewnych
(zestotliwosci, ktorych ilos¢ drgan znajdzie
sie w rezonansie z wartoscia samoindukcji
i pojemnosci uzwojenia.

Druga droga, zmierzajagcg do zwieksze-
nia impedancji transformatora, jest powiek-
szanie powierzchni przekroju jego rdzenia.
Doniedawna wiec szereg fabryk budowato
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prawdziwe transformatory - olbrzymy, za-
bierajgce w odbiorniku wiele miejsca, ciez-
kie i wysoce nieporeczne w montazu. Na
kieszen radjoamatora wysoce niekorzystny
wpltyw wywierata przedewszystkiem znaczna
waga takiego transformatora i zwigzane z
tem dos$¢ wysokie cto, wynoszace niejedno-
krotnie wiecej niz 100(ig ceny katalogowej
transformatora.

Poniewaz jednak liczne dosSwiadczenia
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wykazaty, ze droga doboru odpowiednich
gatunkow zelaza mozna uzyskaé znaczne
zwiekszenie impedancji transformatora bet
koniecznosci powiekszania jego wymiarow,
przeto w ostatnich czasach zaczety pokazy-
waé sie na naszym rynku pierwszorzedne
transformatory, odznaczajgce sie idealna
rbwnomierno$ciag wzmocnienia mimo nie-
wielkich  stosunkowo wymiaréw i matej
wagi. Witodzimierz Junosza - Stepowski.

Radjotelefon na falach 18 cm.

Dnia 31 marca odbyta sie demostracja
publiczna w Anglji  komunikacji radiotele-
fonicznej przez kanat La Mansche przy po-
mocy fal o dtugosci 18 cm. W calej prasie
codziennej i tygodniowej pojawity sie Z
tego powodu notatki w ktorych prawda zo-

statla najczesciej znieksztatcona jak przez
najstarszy gtosnik tubowy.
Przedewszystkiem nalezy  zaznaczy¢;,

ze fakt porozumiewania sie na odlegtos¢ fa-
lami 18 centymetrowemi nie jest ani zadng
nowoscig, an zadng rewelacjg gdyz juz w
r. 1928 francuz E. Pierret (asystent polite-
chniki w Nancy) zdotat generowaé fale rze-
du 18 do 10 cm. przy pomocy zwyczajnej
lampy ,,Metal" TM lub TMC, przyczem do
konywat przy udziale czynnikow wojsko-
wych komunikacji temi falam na odlegtos¢
kilku kilometréw oraz demonstrowat swe
doswiadczenia na licznych zebraniach nau-
kowych i opisywat w szeregu pism a mie-
dzy innemi i w Sprawozdaniach Akadenri
Francuskiej z konca r. 1928. W nastepnym
roku nemiec K. Kohl demostrowat na wy-
stawie radjowej w Berlinie generator lam-
powy z lampa specjalng, ktéorym wytwarzat
fale do 8 cm. diugosci i postugiwat sie nie-
mi dla radjotelefonji.

Dalsze niescistosci prasy codziennej do-
tyczyly zakresu dziatania tego telefonu.
Ot6z zakres ten nie moze przekraczaé¢ wi-
dnokregu, gdyz* fale te lecg po tinji pro-
stej jak promenie Swietlne 1 sg kierowane
z reflektora nadwczego do reflektora od-
biorczego. O uginaniu sie fal tych wzdtuz
krzywizny ziemi jak fal rzedu 10.000 m. tub
o odfcianiu sie ich od warstwy Heavisida
jak fal rzedu kilku setek metrow — niema
mowy. Niema wiec zadnych widokéw na
mozliwos¢ komunikacji datszej niz w obre-
bie tinji horyzontu.

Wobec nieuczestniczenia w tej komuni-
kacji warstwy Heavisida — oczywiscie nje
moze by¢é mowy o zadnych fadingach. Réw-
niez nie wchodzg w gre przy tej fali zadne
czynniki atmosferyczne, ani klimatyczne.

Bardzo wrnzng zaletg fal tych jest mo-
zliwo$¢ przy pomocy jednej instalacji prze-

sytania jednocze$nie bardzo wielu rozmow
telefonicznych.

Konstrukcja instalacji jest nastepujaca.

Na skatach nad zatokg St, Margaret
koto Duwru znajdujg sie, w odlegtosci oko-
to 75 m. jedna od drugiej, dwe stacje: na-
dawcza i odbiorcza, zwrocone frontem do
Francji, przyczem stacja odbiorcza jest nie-
co cofnieta za stacje nadawcza.

Naprzeciwko tej pary znajduje sie dru-
ga taka sama w Blanc Nez koto Calais.

W stacji nadawczej generator, w po-
staci jednej lampki specjalnej (system jest
trzymany w tajemnicy) jest bezposrednio
potaczony z 2-centymetrowg antenka, ktora
znajduje sie w ognisku metalowego zwier-
ciadta parabolicznego o S$rednicy 3 m. Z
drugiej strony anteny znajduje sie nieduza

potkula metalowa o Srednicy rownej N -A

gdzie ), dtugos¢ fali a N — nieznana
nam liczba catkowita: zapewne 2 lub 3.
Srodek tej kuli pokrywa sie z ogniskiem
zwierciadta  parobolicznego, dzieki, czemu
wszystkie fale wypromieniowane przez an
tene podaja z jednego punktu na zwiercia-
dto paraboliczne. O$ tego zwierciadta po-
krywa sie z osig takiegoz zwierciadta na
brzegu francuskim. W ognisku zwierciadta
odbiorczego znajduje sie taksamo umiesz-
czona antenka, tylko zamiast do lampy
nadawczej jest przytgczona do lampy
detektorowej. Moc jaka nadaje sie fonje,
wynosi wszystkiego wata.

Dla kontroli dtugosci fali, w reflekto-
rze nadawczym znajduje sie naprzeciwko
antenki nieduzy otwdér za ktdrym ustawio-
ny jest falomierz. Falomierz ten skiada sie
z antenki i pary termoelektrycznej przyta-
czonej rownolegte do galwanometru. Wska-
zania tego galwanometru moéwig o stopniu
dostrojenia generatora do dtugosci fali fa-
lomierza.

Na zakonczenie dodamy, ze inicjatorka
instalacji  fest firma ,International Tele-
phon and Telegraph Laboratories” w Heu-
don a spoéhwodrczynty f-ma ,Le Materiel
Telephonigue"™ w Paryzu. J. O
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Projekty a rzeczywistos¢ w radju
sowieckiem

Rozwd6j kultury na $wiecie
za wolno — powiedzieli
rozw6j w karby $cisle obmyslanej organizacji

nowo; a wiec...

odbywat sie dotagd samoistnie, bezpla-
bolszewicy. Ujawszy ten
wedtug zgory powzie-

tego planu — mozna osiggna¢ znacznie, bezporéwnania wiecej m— wy-
prowadzili wniosek i stuszno$¢ jego postanowili dowie$¢ na praktyce.
Takie byty przestanki stynnej ,,piaiiletkih Eksperyment to arcy cie-
kawy nie tylko dla bolszewikéw. Zobaczymy jak sie przedstawia spra-
wa ,piatiletki“ w zakresie radja.

Stynna ,,piatiletka® sowiecka, jak wia
edamo, obejmuje réwniez miedzy innenr
i radjofonje. Zobaczmy wiec jakie zada-
nia postawit sobie nasz wschodni sasiad
do wykonania jej na polu radjofonji, oraz
co i jak zrobiono dotad.

Najwazniejszemi postulatami
letki" radjofonicznej sa:

1. Budowa catej sieci
czych oraz

2. Budowa sieci ,radjoweztow"

Zostawiajagc na boku sprawe rozbudo-
wy radjofonji sowieckiej chce szczegéto-
wiej zajgé- sie ocena owych radjoweztow.

Przedewszystkiem céz to sg ,radjo-
wezty“? Radjow-ezel jest to silna insta-
lacja odbiorczo - mikrofonowa przystoso-
wana do zasilania catego szeregu gtosni-
kéw lub stuchawek (do 1000).

Wezet przyjmuje na swoj aparat od
biorczy (jest to zazwyczaj aparat z jed-
nym stopniem wzmocnienia wielkiej cze-
stotliwos$ci) audycje ktdrej$ stacji sowiec-
kiej i, po zdetektorowaniu pradéw, podda-
je je bardzo duzemu wzmocnieniu w spec-
jalnych wzmacniaczach malej czestotli-
wosci. Pragdy w ten sposéb wzmocnione
zostajg rozprowadzone przewodami (liii;
przewodem) napowietrznemi do mieszkan
abonentow. Radjowezetl pozatem nadaje
wilasne programy odtwarzane w spccjal-
nem studio przed mikrofonem. Pragdy mi-
krofonowe. po dalszem wzmocnieniu w o-
pisanym juz wzmacniaczu m. cz. W Spo-
s6b podobny dostajg sie do mieszkan abo-
nentow.

W ten wiec sposob rola abonenta ra-
djowego sprowadza sie do roli biernego
stuchacza nadawanych programow: moze

»piati-

stacyj nadaw-

on albo stucha¢ to co nadaje ,wezet", albo
nie stucha¢ wecale. Z zyczeniami abonen-
ta oczywiscie nikt sie nie liczy; abonen-
towi doprowadza sie do mieszkania druty
.radjowe", zaktada sie dwa gniazdka, da-
je sie gtosnik lub stuchawki. 1 podczas,
gdy w innych krajach, gdzie inicjatywa
prywatna jest szanowana, radjoaboneui
jest jednocze$nie najczesSciej radjoamato
rem, radjoaboinent wezta sowieckiego jest
tylko stuchaczem — radjo samo nic go nie
obchodzi, gdyz nie ma on wcale z niem
doczynienia.

tatwm zrozumieé, ze przeprowadzenie
tak pojetej radjofikacji wiymagato ze stro-
ny witadz duzych ofiar pienieznych — jak
zobaczymy po6zniej wielorniljonowych.

Céz popchneto Sowiety mimo to de
obrania wdasnie takiej a nie innej drogi
postepowania?

Wezmy ktorekolwiek pismo radjowe
sowieckie a odpowiedZ nasunie sie sama.

»My, sowieccy krotkofalowcy, uwa-
zamy radjo za potezny orez w walce kla-
sowej, w/ walce o ustréj socjalistyczny,
nie ukrywamy sie wcale z tern, ze $wia-
domie prowadzimy poPtyke bolszewicka
w eterze"! (,,Radiofroni nr. 28 — 29 19501.

Jezeli jeszcze wezmiemy pod uw7age
i to, ze ogromna wiekszo$¢ programow so-
wieckich stacyj sktada sie z odczytow i
przemoéwien o charakterze agitacyjnym i
propagandowym, to zrozumiemy7 doskona-
le zadanie ,weztow".

Pozbawienie abonenta inicjatywy ra-
djoamatorskiej zmusza go do stuchania
,btagonadioznych" programéw?7 .sowiec-
kich, wiecznych sarkan na panstwa kapi-
talistyczne, niecnego samochwalstwa. Pro-



Str. 186

gramy sowieckie sg tak ubogie i tak ma-
to ciekawe, ze gdyby radjostuehacz mogt
porzuci¢ te programy i ,uciecll zagranice,
to ,uciektby4 napewno. A zatem system
radjoweztow ma za zadanie zmuszenie ®»
bywatela sowieckiego do stuchania jato-
wych i tendencyjnych programéw krajo-
wych.

Taki jest cel ,radjowezidow# Zoba-
czmy jak sie przedstawia ta strona ,pia-
tiletki# radjofoniczncj w oswietleniu cyf\
Ogolna ilos¢ ,,weztow¥ ma dosiegnaé 3000,
z tej liczby jest obecnie wybudowanych
1500 weztdw. Te 3000 wezitdéw obstugiwac
beda okoto 200.000 gtosnikéw i okoto
150.000 par stuchawek. Koszt przecietny
wezta 15.000 rubli, koszt sieci doprowadza-
jacej prad do abonentéw 2 — 3000 rubli:
w ten sposob koszta catego systemu wez-
téw osiagnie 55.000.000 rubli.

Z drugiej strony, gdyby pozostawi¢ za-
tozenie podanej ilosci punktow inicjatywie
prywatnej to liczac, ze odbiornik dla od-
bioru gtosnikowego kosztuje 100 — 130
rubli a odbiornik dla odbioru stuchawko-
wego 10 — 15 rubli, cata radjofikacji
pociagnetaby za sobg wydatku w sumie
25 — 30 miljonéw rubli t. zn. dwa razy
mniej niz przy systemie weztow.

Tak wiec system weztowy radjofonji
sowieckiej kosztowat drogo. Jakzez pros-
peruja istniejgce wezty?

I znowu po odpowiedZ udajmy sie do
sowieckich pism radjowych. Przedemna
lezy ,,Radio w derewniell (Radio na wsi)
nr. 34 r. 1930. Caty szereg notatek, artyku-
likbw i artykutéw Swiadczy o skandali-
cznym wprost stanie istniejgcych weztow
jedna z notatek podaje, ze tuz pod Mos-
kw'g (1) w rejonie pawtowskim, 30 punk-
téw gtosnikowych milczy z powodu braku
bateryj zasilajacych; podobnie we wsi To-
rowo gtos$niki milczg od 1928 roku (!) z po-
wodu braku kateryj i t. d. i t. d. Przy-
ktadow mozna bytoby mnozy¢ bez liku:

Egzemplarze pojedyncze i komplety za
wysytamy tylko za zalezeniem pocztowem lub

specjalne zamowienie,
po uregulowaniu naleznos$ci zgory.
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tu wezet nie dziata z powodu braku bater-
ryj, tam z powodu btedéw technicznych.
Podatem dla przyktadu nr. 34 ,Radja na
wsi¥4 w ktorym mamy az 15 wiadomosci
o nieporzadkach na radjowezlach oraz
wstepny artykut o koniecznosci reform w
tej dziedzinie. Mylitby sie ten ktoby sadzit,
ze numer 34 pisma wskazanego jest wy-
jatkiem :kazdv numer przynosi coraz to
nowe niepomys$ine wiadomosci. W trze
cim roku ,piatiletki4 abonenci dochodzg
do przekonania! ze (diengi broszeny na
wietierd (pienigdze rzucono na wiatr); ca-
ty system mimo kolosalnych wydatkéw po-
spolicie mowiagc ,bierze wr teb4l

Jakzez przedstawia sie saldo systemu
weztowego?

Dzieki podkopaniu inicjatywy prywa -
tnej, radjoamatorstwo, w tem znaczeniu
jakie ma u nas i wogdle na Zachodzie, jest
powaznie podkopywane, radjoamator za$
zostat sprowadzony do roli biernego, po-
konanego stuchacza pozbawionego w dzie-
dzinie radja wtasnej woli.

Rzad sowiecki osiggnat swoj cci po-
towicznie i to kosztem wielu miljonéw ru-
bli: towarzysze coprawda nie stuchajg za
granicznych programoéw ale przewaznie i
nic nie stuchaja, bo wiekszo$¢ weztéw mil-
czy, .graja4 tylko wezty najmocniejsze,
pokazowe. Zreszta owe wezly pokazowe
lezg przeciez, w miastach ,,gadaja4 dla ro
botnikow, na ktérych Sowietom najwiecej
zalezy: wezly wiejskie milczag. Dowodem
powyzszego jest fakt, ze w ostatecznym
planie radjofikacji wiekszo$¢ weztow jest
weztami miejskiemi (okoto 70%).

Sysem weztowy, bardzo by¢ moze po-
zyteczny dla ustroju sowieckiego, jest
bezwzglednie szkodliwy dla samej radjo-
fonji, gdyz pozbawia jg tych niestrudzo-
nych badaczy - radjoama,toréw w ,szere-
gu ktorych rekrutujg sie przeciez stawne
imiona radjofonji.

lata ubiegte RA P., na

Aclministracja.
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O Kkacie przesuniecia fazowego

(DLA NOWICJUSZOW)

(Dokonczenie).

We wszystkich

rozwazaniach

teoretycznych nad zjawiskami

zwigzanemi z przyptywem pradu zmiennego spotykamy sie z wyraze-
nie ,,cos rj“, ktore nie wszyscy radioamatorzy do$¢ dobrze rozumieja,
wobec czego poswiecamy mu specjalny artykut, poczatek ktérego za-
siat zamieszczony w n-rze poprzednim obecnie za$ podajemy jego do-

konczenie.
MOC PRADU.

Poprzednio omawialismy tylko spra-
we przesuniecia faz pradu i napiecia
wzgledem siebie w rdéznych obwodach
pradu zmiennego. Zobaczmy teraz jak sie
przedstawia sprawa mocy pradu w tych
obwodach.

Moc pradu statego P okreSlona j~st
ilczynem napiecia Y i natezenia pragdu U
P = V.

Przy pradzie zmiennym stosowac sie
to oczywiscie mnsi do wartosci chwilo-
wych. A zatem chwilowa moc pradu
zmiennego bedzie p — vi, gdzie v i i s3
wielkosciami chwil iwemi napiecia i na-
tezenia, lodmoszacemi sie do tego samego
momentu. Analityczne badania wykazu-
ja, ze moc zmienia sie sinusoidalnie lecz
z podwojng czestotliwosciag okoto war-
tosci

1

Vmax Imax Q08 (p

Imax sg to maksymalne
i natezenia.
np. jednego

gdzie 'y max i
wartosci napiecia
Przebieg mocy za czas
okresu, otrzymamy mnozac przez siebie
rzedne odpowiednich warto$ci napiecia i
natezenia. Rzecz prosta, ze krzywe mocy
beda przebiegaty, zaleznie bd wicikosci
kata przesuniecia faz, jako sinusoidy o
podwojnej czestotliwosci, albo catkowicie
nad osig zerowg (= O), rys. 10, albo

w réwnej mierze nad i pod osig (® = 90°)
rys. 11; albo tez w nier6wnej mierze
'£ 1 90°% rys. 12.

Poréwnywujac rysunki 10, lii 12
widzimy, ze na rys. 10 napiecie i prad

s9 w fazie co odpowiada oczywiscie ob-

wodowi sktadajgcemu sie tylko z idealne
go oporu omowego; rys. 11 pokazuje prze-
suniecie fazy o 90°: prad wyprzedza o 90“
site elektromotoryczng — jest to przypa-
dek obwodu idealnej- cewki; wreszcie rys.
12 ilustrujacy przesuniecie faz o kat o
daje nam obraz stosunkéw w rzeczywi-
stym obwodzie pragdu zmiennego (prad
wyprzedza napiecie o kat e

Spéjrzmy na rys. 13; widzimy tu
wektory napiecia i pradu przesuniete o
kat 6. Zajmijmy sie narazie wektorem
pradu OA. Wektor ten mozemy roztozy¢
na dwa wektory OA 'ktéry jest w fazie
z wektorem napiecia i na wektor OA”
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prostopadty do wektora napiecia. Ot6z
jak nas uczy teorja, moc pradu zmienne-
go mierzy sie iloczynem napiecia i tej
sktadowej pradu, ktéra z napieciem jest

Rys. 13:
w fazie. Z rysunku 15 wida¢, ze ta skita-
dowa OA’ = i cos©; a wiec moc

P= Vicos @

W poréwnaniu z wyrazeniem na moc
pradu statego (P — JJ |) widzimy, ze
dochodzi tu jeszcze jeden czynnik: cos o
ktory jest spowodowany dziataniem sa-
moindukcyjnosci i pojemnosci w obwo-
dzie. Jezeli w obwodzie jest tylko opér
omowy, to co—o0 a cos g=1 ; moc P = V.l
a wiec tak, jak przy pradzie statym
Jezeli za$ obcigzenie jest tylko induk-
cyjne lub tylko pojemnosciowe tom = 90°
cos 0 — o i wowczas moc P = 0 Obwdd
nie zuzywa wtedy wcale mocy, jakkol-
wiek iloczyn Yl ma pewng wartosée
tatwo jednak zrozumie¢, ze ten wypadek
jest tylko teoretycznie mozliwy.

lloczyn z napiecia i pradu nazywamy
mocg pozorng, iloczyn za$ z napiecia, na-

RADJO - AMATOR POLSKI Nr. 4

tezenia i cos ® mocg rzeczywista.
Czynnik c0s tp nazywamy sp6iczynni-
kicm mocy; jest to najbardziej charakte-
rystyczna wielko$¢ w teorji pradéw
zmiennych. Maty cos @ wskazuje, ze w
obwodzie przewaza samoindukcyjnosé lub
pojemnos$¢ nad oporem omowym; duzy
cos w wskazuje, ze jest przeciwnie.
Zaznaczytem wyzej (rys. 15), ze prad
I mozemy roztozy¢ na dwie sktadowe-
Im= 1lcos -J0 = | sin @ Z tych
sktadowych tylko I0 przyczynia sie
do wytworzenia mocy, z tego wzgledu te
sktadowag nazywamy pradem watowym
albo mocnym, natomiast sktadowga 10

ktora tylko powoduje przesuniecie faz,
nazywamy praciem be/watowym albo
bezmocnym.

Podawatem wz6r na tg @ tORL

widzimy, ze im mniejszy op6r omowy
obwodu tem wiekszy tg @ i tern 9 bliz-
sze 90°. Tak wiec np. diawienie napie-
cia Za pomocg diawika o duzej samom-
dukcji, a maltym oporze omowym jest
matowatowe co oczywiscie jest bardzo
pozadanem, gdyz nie pociaga straty mo-
cy.

Wywody powyzsze musiatem niestety
ograniczy¢ do encyklopedycznego niemal
wyliczenia zjawisk zachodzacych w ob-
wodzie pradu zmiennego pozbawiajac je
matematycznej podstawy ze wzgledu cho-
ciazby na brak miejsca. Mam nadzieje
jednak, ze uwagi moje pozwolg Czytel-
nikom zorjentowaé sie, jakim to prze
mianom ulega prad zmienny, dostany do
naszego odbiornika.

Eug. Jurkowski.

Ptyty i prety trolitowe.
Ptyty frolitaxowe (bakelitowe czarne)

i w deseniach imitujagcych drzewo.

Celuloid

w arkuszach i rurach pretach.

Mikroskale ,,RAKOS”

trybowe.

Biuro agenturowe DANIEL LANDAU

Warszawa, Diuga 26.

Tel. 767-72 i 444-09.
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UPANSTWOWIENIE RADJOFONJI.

W réznych krajach daje si¢ coraz cze-
Sciej zauwazyC¢ dazenie do upanstwowienia
radjofonji. Jak nam obecnie komunikuja,
Nowa Zelandja zamierza réwniez projekt
ten przeprowadzi¢ u siebie i, poczawszy od
roku 1932, stacje nadawcze w Auckland,
Christchurch i Dundee podlega¢ bedg kont-
roli wiadz.

KOMORKA FOTOELEKTRYCZNA
STRZEZE KLEIJNOTOW PADYSZACHA.

Na londynskiej wystawie sztuki per-
skiej wystawone sa réwniez klejnoty pady-
szacha. Wspaniata ta kolekcja naszyjni-
kow misternej roboty, drogocennych kamie-
ni i innych klejnotow wschodniego wiadcy
znajduje sie w specjalnej, oszklonej szafce,
gdzie wabi oczy zwiedzajacych teczowa grg
barw i promieni. Aby jednak bezcenne
te skarby ochroni¢ przed kradzieza, urza-
dzono w poblizu gablotki instalacje alarmo-
wa zaopatrzong w komorke fotoeletryczna.
To ,oko elektryczne" stale o$wietlone jest
ultrafioletowem  Swiattem. 0 ile kto$ zbyt
blisko podejdzie do gablotki, wowczas prze-
rywa sie wigzka Swiatta i instalacja alar-
mowa zaczyna dziata¢. W ten spos6b ,elek-
tryczne oko" strzeze bezcennych skarbow
padyszacha.

STACJE NADAWCZE W ARABII.

Abdul Aziz lbn Sand, krél Hedzasu
wydatl ostatnio rozporzadzenie, by przysta-
piono do budowy 15 stacyj nadawczych,
ktére maja by¢é uruchomione w ciggu 18
miesiecy.

Stacje te bedg postawione w najwaz-
niejszych punktach Hedzasu. Pozatem Kkrol
zamowit jeszcze 4 przeno$ne stacje na-
dawcze, z ktorych dwie majg by¢ specjalnie
skonstruowane do bezdrutowej telefonii.
Nadajniki uruchomione bedg w 2 rezyden-
cjach kréla, a mianowicie w Mekce i w
Rijadh. Moga one réwniez stuzy¢ dla ce-
I6w radjo-telegraficznych. Moc tych stacyj
wynosi¢ bedzie 6 kw.. podczas gdy pozosta-
te stacje pracowa¢ bedg mocag 500 wat,

Po ukonczeniu budowy wszystkich sta-
cyj nadawczych pozostanie w Arabji tylko
jeden inzynier angielski, by mie¢ nadzér nad
sprawnem dziataniem instalacji. Pozostata
za$ obstuga sktada¢ sie bedzie wylacznie z
araboéw. Aby odpowiednio wyszkoli¢ perso-
nel arabski, wystat krol Abdul cstatnio 4
najbardziej uzdolnionych mitodziencow na
studja radjotechniczne do Anglji.

RADJO-AMATOR
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SWTIATA

DEVENTRY PRZECIW MOSKWIE.

Jak donosi austryjackie pismo ,Radio-
welt", rzad angielski zdecydowany jest
przedsiewzigé¢ najostrzejsze kroki, o ileby
stacje rosyjskie w dalszym ciggu nadawa-
ty programy wybitnie nieprzychylne dla
Anglji. Wedtug nformacji tegoz pisma, ist-
nieje obecnie nawet projekt, aby angielska
stacja nadawcza w Daventry specjalnie po-
wodowata zaktécenia w audycjch rosyjskch.
w razie gdyby audycje staty sie nazbyt nie-
wygodne i szkodliwe dla Anglji.

RADJO W SZKOLNICTWIE W CZECHO-
SEtOWACII.

W  Czechostowacji istnieje  obecnie
wielkie zainteresowanie dla radja w szkol-
nictwie. Ministerstwo Oswiaty wyprobowu-
je rozmaite rodzaje odbiornikdw celem
stwierdzenia, ktére odbiorniki bedag sje naj-
lepiej nadawaty do wuzytku szkolnego.
Wkrétce wszystkie szkoty powszechne w
niemieckim okregu granicznym zaopatrzone
zostang w odbiorniki.

O zainteresowaniu dla radja w szkolni-
ctwie Swiadczy wyraznie fakt, ze nowa
szkota w Koeniggraetz wyposazona zostata
w nowoczesng instalacje wzmacniajacg, W
ten spos6b audycja rozchodzi sie po wszy-
stkich klasach. W pokoju dyrektora usta-
wiony jest mikrofon tak, ze dyrektor moze
przemawia¢ réwnoczesnie do wszystk;ch
klas.

PASOZYTY RADJOWE NA FILMIE.

Pisalismy kilkokrotnie o walce z paso-
zytami elektro-radjowemi, prowadzonej w
roznych krajach a ze szczeg6lng energja w
Czecho-Stowacji, w Niemczech i w Szwaj-
carji. Pisalismy o audycjach specjalnych z
demonstracjami  przeszkod w odbiorze i o
takichze  ptytach gramofonowych, ktore
znalazty ogromny popyt w Czechach i w
Szwajcarji. Teraz za$ zostat zrobiony jesz-
cze krok dalej. Pewna firma niemiecka wy-
konata 500 metrowy film dzwiekowy, ktdry
pokazuje optycznie i akustycznie w jaki
spos6b powstajg rézne zaburzenia elektro-
radjowe z réznych przyrzadow elektrycz-
nych i co trzeba zrobi¢ zeby wadliwosci te
usung¢. Film ten ma by¢ demonstrowany w
kinach a przedewszystkiem — w klubach

rad jowych.
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Z naszej korespondencji

WPan kpr. Kuryto — Zabki

Projektowany przez Pana odbornik
uwazamy za nieselektywny i niepraktyczny.
Lepiej jest rzeczywiscie zbudowa¢ 3 - lam-
powy ze sprzezeniem transformatorowem.

WPan Leon Butkiewicz — Poznan

Skoro Nemodyna na trzech lampach
dawata Panu dobre wyniki, to na czterech
nie moze dawa¢ gorszych, choCy nawet
lampa byta zastosowana niewtasciwa.

W montazu naszym btedu niema. (Czy
sprawdzat Pan montaz p/g schematu ideo-
wego? — To koniecznie!) Zatem musiat po-
petni¢ Pan omyike badz w tgczeniach badz
w kupnie wadliwych czesci.

WPan Bronstaw Micielski — £4dz

Selekton 3 jest odbiornikiem, w ktérym
na pierwsze miejsce wysunieto selektywno$¢.
Zastosowany w tym celu filtr elektryczny
pochtania pewna (nie duzag) ilos¢ otrzymanej
energji i odbiér musi byé nieco stabszy niz
np. z .reinartza" ale zato selektywno$¢ tu
bedzie wigksza. Pomimo to ze ..Selekton 3"
daje mniejszy zasieg i site niz ..Reinartz"
— jednakze powinien da¢ z 10 stacyj na
gtosnik. Jezeli tego niema — napewno po-
petnit Pan jaki$ btad w montazu lub tez
nie umie nalezycie obstuzy¢ odbiornika, z
ktérego kto$ inny wyciaggnatby znacznie
wiecej.

WPani Marja Boniecka — Mogielnica.

Zapytuje Pani jak przerobi¢ odbiornik
detektorowy do odbioru stacyj krotkofalo-
wych. — Zasadniczo wystarczy zastosowac
tylko cewki cylindryczne o danych nastepu-

jacych.

Zakres . Srednica  $rednica
fal Zwoje cewki drutu
20 m. 84 3 cm. 0,3 mm.
40 ,, 22i " 03
8o 40i 02 ,

»

Obawiamy sie jednak ze bez lamp kato-
dowych otrzyma Pani zbyt mato i zbyt sta-
bo. Mozemy natomiast poleci¢ szereg apara-
tow lampowych jak np. w n-rze 1z r b
i wn-rach: 36 zr. ub.

WPan Eugenjusz Puszkar — Mate
Soleczniki

Liczby zwojow w Ekra — Box‘ie z
N-ru 8 RAP z r. ub, jak réwniez sposéb ich
wykonania — sg jak w pierwszym - lep-
szym ,reinartz'u n. p. AC2 z n-ru 2 RAP z
r. b.

Zwracamy uwage Pana na nazsa odpo-
wiedz w tejze kwestji zamieszczong w mar-
cowym zeszycie RAP. z r. h.

WPan Edw. Kopetrzny

Zeby otrzymaé ze zwyklej baterji ano-
dowej 12v* napiecia siatkowego: wia-
czamy wtyczke ,—0“ do gniazdka ,+ 12"
baterji anodowej a wtyczke ,— 12“ do
gniazdka .—0“ w baterji. Gdyby Pan po-
trzebowat kika roéznych napie¢ ujemnych,
wtedy wtyczke najwyzszego wiacza sie do
gniazdka ,—.0“ w baterji a nastepne o tyle
wolt dalej w kierunku dodatnim, o ile wolt

mniej majag wynosi¢ od najwyzszego. A
wiec np. wtyczke ,,—21* wigczamy do
gniazdka ,—0%, wtyczke —9” do gniazd-
.+ 12 (21—9=12) wtyczke .,—0.; do gum-

ka + 21
WPan Zekowski Otwock

Superheterodyng o najmniejszej ilosci
lamp moze byé aparat 3-lampowy z ktorych
pierwsza pracuje jako ascylafor—modulator
druga ako wzmacniacz posredniej czestotli-
wosci i trzecia jako detektor. W tej. tak
ograniczonej formie, superteherodyn jednak
sie nie spotyka. Zazwyczaj dodaje sie do
powyzszego uktadu przynajmniej jeden sto-
pien matej czestotliwosci z lampg gtosniko-
wg, mozna jednak z tym samym a moze
nawet i lepszym skutkiem, zamiast wzmi-
cn acza matej czestotliwosci zastosowaé dru-
gi stopien posredniej czestotliwosci (z lam-
pa ekranowg) a na detektor zastosowac lam-
pe gtosnkowg (nowo$¢ minionego sezonu).

Opis  4-lampowej superhet. znajdzie
Pan w-nrze 11 RAP z r. 1928 (z lampg e-
kranowa) ponadto inny rodzaj superhet. w
n-rzce — 9 z r: ub:

Z czterolampowych odbiornikbw na
prad bateryjny mozemy poleci¢ nemodyny
(10 i 11 n-ry z r. 1929). Czwoérke Krakow-
skg (Nr. 6/30 r:) i Hemidyne z n-ru 4-31 r:
Wszystkie te zeszyty naby¢ moznaw admini-
stracji naszego pisma w cenie 2 zt. za kazdy.
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Co nam oferujg radjofirmy.
Sk

SPROSTOWANIE

W ogtoszeniu f-my Centrala Elektro-
Radjotechniczne (C.E.R.) (ul. Elektoralna
30 w Warszawie) w n-rze 3 b. r. na str. 142
wkradta sie omytka druku:

. W lewym dolnym rogu zostata opusz-
czona cena adaptera gramofonowego —
zt. 90.

,JAK SOBIE POMOC GDY. ODBIORNIK
NASZ SZWANKUJE?"

Pod tym tytutem (Wie helfe ich mir,
wenn mein Rundfunk - Empfanger ver sagt?)
ukazata sie broszura naktadem ruchliwe;
spotki Rothgicsser & Diesing A. G. w Berli-
nie. napisana przez inzynierow Hansa Co-
lera i Karola Roessger’a. Broszura zawiera
szereg porad praktycznych dotyczacy-h
obstugi i naprawy odbiornikow. Przejrzyste
i tadne rysunki urozmaicajg i utal,viaja
czytanie tresci.

TRANSFORMATORY ,REX*

Znana z dobroci swoich wyrobow wy-
twornia firmy inz. J. Reicher i S—ka w
todzi. (A) znak fabryczny REX, (V) ciagte
rozszerza swoja, chlubnie juz znang produk-
cje. Obok zamieszczona tabela typow jest
dowodem tego, przyczem podkresli¢ nalezy
niezwykle bogaty wybor transformatorow
prostowniczych. majgcych zastosowan:e w
radiotechnice i w muzyce mechaniczne;j.

Wytwadrnia produkuje pozatem transfor.
-matory do wzmacniaczy, kompletne instala-
cje muzyki mechanicznej, zasilacze anodo-
wo - zarzeniowe i t. p.

NOWE ODBIORNIKI ,NORA"

Ukazat sie na rynku doskonaty 2 lam-
powy odbiornik ..Nora" do gtosnego i czy-
stego odbioru na gtosnik stacji miejscowej
oraz catego szeregu silniejszych stacyj za
granicznych. Typ W2 ..Nora" nadaje sie¢ do
sieci pradu zmiennego z przelaczeniem na
120. 150. 220 i 240. Do pradu statego 220 v.
lub 110 nadaje sie typ G2 ,Nora".

Odbiorniki sg precezyjnie wykonane do
najdrobniejszych  szczegétow' i odznaczajg
sie fatwa obstuga, estetycznym wygladem i
nadzwyczajng wydajnoscig. Zainstalowanie
odbiornika nie przedstawia zadnych trud-
nosci i polega jedynie na wigczeniu gtosni-
ka. przeprowadzeniu uziemienia i potgcze-
niu odbiornika z kontaktem sieci przy po-
mocy wbudowanego sznura potgczeniowego.
Antena zewnetrzna jest zbedna, gdyz od-
biornik posiada wbudowana ant"-g S$wietlna.
Odbiornik miesci sie w estetycznej skrzyn-
Ce z pierwszorzednego materjatu izolacyj-
nego: na ptycie czotowej znajdujg sie trzy
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skale, z ktérych lewa stuzy do zmiany dtu-
gosci fal od 200 — 1900 m. $rodkowa stuzy
do strojenia, prawa za$ do reakcji.

Jeszcze jedng zaletg sg specjalne gniaz-
dka do wiaczenia membrany elektrycznej
(adapter), przy pomocy ktérej mozna od-
twarza¢ muzyke z ptyt gramofonowych, o
wiele czysciej i gtosniej, niz przez zwykla

SZCZ9TEH PRECYZJI SA
WIRDB9

o KA

Transformatory do sieci.
Diawiki.
Kondensatory
czne.
Kondensatory miowe.
Przetgczniki.
Gtosniki Elektro
czne.

Zaktady Radiotechniczne

2 IKA®
iz, Cgdnaa B
przedstawiciel. H. Zysman
W arszawa

ul. Marszatkowska 81. Tel. 625-26

Logarytmi-

- Dynami-

WYLACZNA

RADJO-AMATOR

POLSKI

membrane gramofonowa. Odbiornik  moze-
by¢ uzyty ze zwykig lampa koncowg lub z
silniejszag — pentoda.

Cena odbiornika do pragdu zmiennego
typ W2 zt. 379, — lub zt 392. — (z silniej-
szg lampg). Cena odbiornika do pradu state-
go 220 v. typ G2 Zt. 403, — lub zt. 416, —
(z silniejszg lampa).

IERWSZA KRAJOWA
FABRYKA AKUMULATOROW
WARSZAWA, ELEKTORALNA 10. TEL. 193-59.

SPRZEDAZ

Ca E. Ra
CENTRALA ELEKTRO -RADJOTECHNICZNA

Warszawa

UL. ELEKTORALNA

Nr. 30. TEL. 296-26

Broszury icenniki wystawy po otrzymaniu znacz, pocz.gr. 45

Druk.

»Stoteczna“, Warszawa,

Wolska 16, tel. 688-67.






NO

ODBIORNIKI DO SIECI na rok 1931

W2 Pit. ZMIENNY 2 lampowy odbiornik odbiera mocne stacje
6 2 PR. STALY europejskie na gtosnik.

3 lampowy odbiornik — z gtosnikowg lampg
ekranowang — eliminuje stacje miejscowa, da-
jac duzo stacyj europejskich.

W3 PR. ZMIENNY
G3 PR STALY

3 lampowy odbiornik z wbudowanym gtos$nikiem
W3L PR. ZMIENNY 4 ro biegunowym i lampa ekranowg oraz gto$ni-
G3L PR STALY kowa eliminuje stacje miejscowa, daje duzo sta-
cyj europejskich.

4 lampowy odbiornik — ekranowany, bardzo
SAW PR. ZMIENNY selektywny, wytgcza kazdg zadang stacje o naj-
S4G PR STALY mniejszej réznicy fali, dajac najstabsze stacje

europejskie

Gt OS$SNIK oddaje do ztudzenia muzyke i mowe od naj-
4 BIEGUNOWY nizszych do najwyzszych tonoéw.

L24

JEZELI CHCECIE POWIEKSZYC SwWOJ OBROT, ZAPROWADZCIE

NATYCHMIAST NAIJNOWSZE ODBIORNIKI N O R A
POWIEKSZYCIE LICZBE SWOICH KL1JENTO W GDYZ APARATY

NORA ZADOWOLA NAJWYBREDNIEJSZEGO RADJOAMATORA.

JeneralNA RePRezenTAcJA NORA -RADJO

Sp. Akc. »WOLTAR* Warszawa, Krélewska 27



