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Atmosfera ziemska
jako osrodek rozchodzenia sie fal
elektromagnetycznych

Zeby méc jasno zdaé sobie sprawe, ze

zjawisk zachodzacych

podczas rozchodzenia sig fal elektromagnetycznych w atmosferze ziem-

skiejh a wiac z uginania sig ich

odbijania, zanikania, i t. d. — nalezy

pozna¢ doktadnie strukturg tej atmosfery pod wzgladem chemicznym
i fizycznym oraz zalezno$¢ tych czynnikéw od wptywoéw kosmiczrsych.
Sg to sprawy szerokiemu ogo6towi radjoamatoréw prawie nieznane a
w wielu szczeg6tach dotad wogole nie zbadane, wzgladnie nie wyjas-
nione. Artykut ponizszy streszcza stan wiedzy ludzkiej w odniesieniu
do omawianych zagadnien.

Atmosfera gazowa, otaczajgca kule ziem-
ska, w rozchodzeniu sie fal radjowych od-
grywa role niezmiernie doniosta.

Pod tym katem widzenia mozemy podzie-
lic jg na dwie warstwy: dolng i gorng. War-
stwa dolna atmosfery nosi nazwe troposfery
i siega 20 km. w gére od powierzchni ziemi.
Cecha charakterystyczng troposfery jest cig-
gte mieszanie sie gazéw wchodzacych w jej
sktad, a to dzieki prgdom podnoszacym sie
od nagrzanej powierzchni ziemi. Troposfe-
ra nie jest dla nas zagadka: caly szereg do-
Swiadczen bezposrednich, jako tez caly sze-
reg matych balonéw - sond, posiadajacych
automatyczne przyrzady zapisujace, pozwo-
lity doktadnie zbada¢ sktad cisnienie i tem-
perature tej warstwy atmosfery.

A wiec w poblizu powierzchni ziemi
sktad atmosfery jest nastepujacy: 78% azo-
tu, 21% tlenu, 1% argonu oraz bardzo ma-
te domieszki innych gazéw szlachetnych.

Oprocz tego w troposferze spotykamy
zawsze w ilosciach zmiennych pare wodng o-
raz dwutlenek wegla. Temperatura stopnio-
wo obniza sie: mniej wiecej 6° na km, po-

czem, osiggnawszy — 53°C czyli 220° ab-
solntnych, pozostaje juz dalej niezmienna.
Na wysokosci okoto 10 km. konczy sie

strefa zjawisk meteorologicznych: od tej
granicy zawarto$¢ pary wodnej w troposfe-
rze staje sie tak nieznaczng, ze mozemy ja
najzupetniej pomijac.

Warstwa nastepna atmosfery, najzupet-
niej niedostepna dla naszych badan bezpo-
$rednich, to stratofera. Jej cechg charakte-
rystyczng jest borak pradow wstepujacych
od ziemi, to tez w tej warstwie gazy—skitad-

niki stratosfery-nie sg wcale mieszane. Fakt
ten pocigga za soba zjawisko zmniejszania
sie ci$nienia kazdego gazu, wchodzgcego v
sktad stratosfery, niezaleznie od innych ga-
zow t. j. tak, jakby gaz dany sam jeden
zajmowat calg przestrzen. Proste rozwaza-
nia teoretyczne przewiduja, ze cisnienia
wzgledne gazéw, wchodzacych w skiad at-
mosfery, zmieniajag sie nie jednakowo: ga-
zy ciezsze (o wiekszym ciezarze czasteczko-
wym), jak argon, tten i azot — znika¢ powin-
ne szybciej, niz gazy lekkie jak hel i wodor.

Rosyjski  uczony, prof. Boncz - Bruje-
wiczi (od ktérego zapozyczamy wiekszosé
zawartych w tym artykule danych) dokonat
szeregu obliczen w tej dziedzinie i podaje,
ze na przestrzeni 10 km. od powierzchni
ziemi cisnienie tlenu zmniejszy sie¢ 1000 ra-
zy, ci$nienie azotu — 400 razy, argonu —
4500 razy, helu — 214razy, wodoru tylko
16 razy.

Na wysokosci natomiast 100 km. cisnie-
nie helu np. zmniejsza sie zaledwie o$mio-
krotnie, podczas gdy cisnienie argonu 1/4
miljarda razy.

Dla orjentacji
gramoczasteczek
sktad atmosfery:

podaje
gazow,

ponizej ciezary
wchodzacych  w

dwutlenek wegla (COJ— 44 gr.
argon (Ar) — 40 gr.
tlen ©.) - 32g¢r.
azot (Na) - 28 gr.
para wodna (HsO) — 18 gr.
hel (He) — 4gr.
wodor (Ho) — 2gr.

Mozemy przypuszczac,
40 km. nad powierzchniag

ze na wysokosci
ziemi og6lne ci-



$nienie gazébw nie przewyzsza liooo cisnie-
nia atmosferycznego.

Tem niemniej rozwazania teoretyczne po-
zwalajg nam na wyciggniecie catego sze-
regu wnioskéw, co do sktadu wyzszych
warstw atmosfery, oraz co do zjawisk w
mich zachodzacych. Bardzo pomocnemi oka-
zZuja sie w tej dziedzinie badan dane do-
tyczace rozchodzenia sie fal krotkich, ktore
staty sie najlepszym $rodkiem do zbadania
gornych warstw naszej atmosfery.

W pierwszym rzedzie wiec wiemy, ze na
wysokosci okoto 50 km. ponad ziemie roz-
poczyna sie strefa, w ktorej promienie sto-
neczne i roznego rodzaju promieniowania
wywotujg pojewienie sie znacznej ilosci
jonéw, czyli czasteczek gazu natadowanych
mdodatnio, lub ujemnie, oraz wolnych elek-
tronéw. Jakkolwiek cisnienie na tej wyso-
kosci jest bardzo nieznaczne i odpowiada
eci$nieniu w naszych przyrzadach ,proznio-
nych“ to jednak ilo$¢ czasteczek jest tu
jeszcze bardzo duza. W 1 cms powietrza,
przy cisnieniu atmosferycznem, znajduje sie
3.10,n czasteczek, znajdujacych sie w szyb-
kim, beztadnym ruchu. Kazda czasteczka
porusza sie po linji prostej, w miedzycza-
sie, pomiedzy dwoma zderzeniami z inneml
czasteczkami. Srednio przy ci$nieniu atmo-
sferycznem kazda czasteczka zderza sie
5.109razy w ciggu 1 sekundy, majac walng
droge $rednio réwng lhoo mm. W miare roz-
rzedzenia ilos¢ czasteczek zmniejsza sie w
przyblizeniu odwrotnie proporcjonalnie do
ci$nienia, $rednia wolna droga zwieksza sie
tylezkrotnie, ilo$¢ za$ zderzen w ciggu 1
sek. odpowednio sie zmnejsza. W ten spo-
s6b to, co zwyklismy nazywac préznia, wzgle-
dnie bardzo wielkiem rozrzedzeniem (roz-
prezeniem), w rzeczywistosci wcale nie od-
powiadaj nazwie i nawet na  wysokosci
200 km. nad powierzchnig, gdzie ,,proznia"
jest grubo lepsza od najlepszych  prozni”
w naszych lampach katodowych, liczba cza-
steczek gazu zawarta w 1 cm3 jest wieksza
od liczby ludzi, zamieszkujacych catg kule
ziemska, jak wyrazit sie BoAcz-Brujewicz.

Niewatpliwie dziatanie stonica i innych
promieniowan podwyzsza temperature: w ten
sposOb energja. zuzyta na jonzacje, w kon-
cu zamienia sie na ciepto. Podwyzszenie
temperatury w ciggu dnia i odwrot e uni-
zenie w ciggu nocy-wywotujg rui- ¢' zycf
roas gazu wgore i wdot, wskutek czego przy-
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puszcza¢ mozemy, ze poczyna,ac »d wyso-
kosci 50 km. mieszanie gazéw zaczyna za-
chodzi¢ ponownie. Dzigki temu trudno teo-
retycznie ustali¢ sktad b. wysokich warstw
atmosfery: dotad jeszcze kwestja wzgled-
nej zawartosci helu i wodoru na duzych
wysokos$ciach  pozostaje  kwestjg  sporna.
Zaréwno hel, jak i wodér w ilosciach nie-
wielkich znajdujg sie przy powerzchni zie-
mil ale w gornych warstwach jest ich mniej
niz nalezatoby przewidywac.

Wod6r np. nie daje sie zauwazy¢ w wid-
mie zorzy poinocnej, odpowiadajacej wy-
sokosci 700 km., podczas gdy azot jest tu
obecny w ilosciach wiekszych niz przewi-
duje teorja.

Taki stan rzeczy upowaznit nawet nie-
ktorych badaczy do postawienia hypotezy,
ze wodor wog6le nie jest obecny w gérnych

warstwach atmosfery dlatego, ze uchodzi
poza  strefg  przyciagania .ziemskiego.
[Tak, czy inaczej, atmosfera, wedtug po-

siadanych przez nas danych, na wysokosci
700 km. sktada sie niemal wytacznie z helu.
Najwyzsza warstwa stratosfery rozpoczyna
sie 500 — 700 km. ponad powierzchnig zie-
mi i odznacza sie tak wielkiem rozrzedze-
niem, ze wolne drogi czasteczek gazu osig-
gaja dtugos¢ dziesigtkéw kilometrow. Szyb-
kie powiekszanie sie wolnej drogi wraz z
powiekszeniem sie  wysokosci, doprowa-
dza do tego, ze czasteczka, poruszajgca sie
do goéry ma wolng droge znacznie wigkszg
niz czasteczka dazaca ku dotowi. Dzieki
temu ruchy cieplne w gazie tej sfery, win-
ne przyja¢ bardzo swoistg forme: czasteczki,
jak pitki, podskakujag do géry na znaczne
wysokosci, poczem padajg w d6ét do pewnej
granicy, gdzie wolna droga jest znéw mata
i po zderzeniu znow podskakujg do gory.
W ten spos6b czas miedzy dwoma naste-
pujacemi po sobie zderzeniami czasteczki
zaczyna sie mierzy¢ minutami, wyzej jesz-
cze — godzinami, a nawet dobami. Energja,
jaka czasteczka otrzymuje, pozostaje tak
dtugo w ,posiadaniu indywidualnem” czg-
steczki, ze moze ona trafi¢ w zupetnie inng
okolice kuli ziemskiej.

Z punktu widzenia rozchodzenia sie fal
krétkich, najwieksze znaczenie posiada Sre-
dnia cze$¢ stratosfery porjedzy 50, a 700
km. ponad ziemig. Pod wplywem promie-
n.cwan stonca i innych z'6d A w tej czesci
stratosfery tworzy sie znaczna ilo$¢ wolnych
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elektronéwj warunkujgcych zatamanie i od-
bicie fal elektromagnetycznych; w tej sfe-
rze obserwujemy tez i inne zjawiski zwig-
zane z jonizacjg gazu, jak np. zorze péino-
cna.

PRZYCZYNY JONIZACIJI.

Obserwowana w praktyce roznica mig-
dzy warunkami dziennemi i nocnemi roz-
chodzenia sie fal elektromagnetycznych, thu.
maczy sie gtéwnie dziataniem S$wiatta sto-
necznego. Tem nimniej na obszarach pozba-
wionych przez dtugi czas Swiatta stoneczne-
go, jak np. na obszarze nocy podbieguno-
wej, rozprzestrzenianie sie krotkich fal, za-
chodzi® przyczem fale o dtugosci 30 do 40
mtr. stuzy¢ moga dla utrzymywania statej
radiokomunikacji w ciggu catej nocy. Ekspe-
dycja Byrda, bedac w r. 1929 na biegunie
potudniowym, utrzymywata staty kontakt z
U. S. A w ciggu dnia podbiegunowego na
falach b. krotkich, pimo, Zze promienie
stoneczne majg tu duzy kat padania i nie
moga wywota¢ znacznejl jonizacji. Teore-
tyczne wyliczenie tej ilosci jondw, jaka
moze sie wytworzyé pod wplywem promie-
niowania stonecznego, jest trudne z tego
wzgledu ze nie znamy dobrze skrajnej, ul-
trafioletowej czesci tego promieniowania.
Zaktadajac, ze widmo stoneczne ma charak-
ter ciagly i ze stonce przedstawia ciato do-
skonale czarne, ogrzane do temperatury
6000°, wyliczy¢ mozemy, ze sfera najsilniej-
szej jonizacji powinna przypas¢ na wyso-
kos¢ okoto 120 km. ponad ziemig. Jedli
przypuscimy, ze cze$¢ ultrafioletowa widma
ma charakter absorbcyjny, wowczas istnie-
je mozliwos¢ pojawienia sie i innych mak-
simoéw jonizacyjnych na wysokosSciach jesz-
cze wiekszych.

Obserwacje dokonane nad rozchodzeniem
sie fal krétkich wskazujg, ze przy najdalej
posunietej jonizacji na ziemige powracaja,
po zatamaniu w warstwie zjonizowanej fa-
le o dtugosci okoto 8 mtr; w wypadku joni-
zacji b. stabej — powracajg fale o dtugosci
okoto 20 mtr. W obu wypadkach fale kroét-
sze uchodzg po za granice atmosfery ziem-
skiej. Mozna wyliczy¢ jaka ilos¢ wolnych
elektronéw w 1 cm3 odpowiada najsilniejszej
a jaka najstabszej jonizacji. Otéz okazuje
sie, ze ilos¢ ta waha sie w granicach mnigj
wiecej od 2.105 do 10° elektronéw na cm3.

Ilo$¢ jonow, ktore wywierajg znacznie
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mniejszy wptyw niz elektrony wolne, jest
prawdopodobnie kilkadziesigt razy wiek-

sza.

Jony dodatnie tworzg sie naskutek od-
szczepienia sie elektornu do czasteczki obo-
jetnej; jony ujemne moga powstawac tylko
w procesie wtornym — w procesie przyta-
czenia sie elektronu do czasteczki obojetnej
Pdoces ten zachodzi tylko w niektérych ga-
zach, gtéwnie w tlenie i w parze wodnej. Z
duzg doza prawdopodobienstwa mozemy
wiec przypuszczaé, ze duza io$¢ jonow, u-
tworzonych wskutek promieniowan stonecz-
nych, istnieje na tych wysokosciach, na kto6-
rych tlen i par wodna sag w duzych iloSciach.

Innemi stowy, gdyby gazéw tych nie by-
to, lub gdyby stonce jonizowato okolice wy-
zej potozone, woéwczas ilos¢ elektronéw wol-
nych bytaby klkadziesigt razy mniejszg niz
jest w rzeczywistosci. To tez mozna przy-
puszcza¢ ze gwiazdy, posiadajace bardzo
wysokag temperature i wysytajace dzieki le-
mu w przestrzen fale bardziej krotkie niz
stoneczne  promieniowania ultrafjoletowe.
mogg utworzy¢ w naszej atmosferze duza
ilos¢ wolnych elektrondw na tych wysoko-
Sciach, gdzie tlen i para wodna sg nieobec-
ne.

Edington oblicza, ze z ogdlej ilosci ty-
sigca gwiazd, pierwszej wielkosci 5% ma
tmprature ponad 18000°, 10% — ponad
12000°, 20% — 9000". Tak wysoka tempera-
tura podwyzsza aktywnos$¢ radjacji gwiazd
w poréwnaniu ze stoncem 10° razy i dzieki
temu, mimo matej widocznosci natezenia
Swiatta, ilos¢ wytworzonych jonéw  jest
prawdopodobnie zaledwie Kkilka tysiecy ra-
zy mniejsza od jonow, wytwarzanych przez
promieniowanie stoneczne.

Poza promieniami stonecznemi stonce e-
mituje catg mase czastek materjalnych i
elektronéw, ktére pedza z ogromng szybko-
$cig i moga réwniez wywotaé jonizacje. Po-
niewaz tadunek pedzacy stanowi prad, ktory
ulega oddziatywaniom pola magnetycznego
Ziemi, wiec ostatecznie droga natadowanych
czastek wykrzywia sie. Naskutek tego cza-
stki te trafiajag tylko w okolice biegunow i
tam wywotujg czeSciowo zjawisko zorzy
p6éinocnej, a réwnocze$nie — jonizacje at-
mosfery, co znéw, jak juz wiemy, ma tak
ogromny wplyw na rozchodzenie sie fal
krétkich. Wreszcie, jonizacje atmosfery ob-
szar6w podbiegunowych wywotujg czastecz—



ki, ktore wylatujg z goérnej warstwy stra-
tosfery z okolic rownika, podnoszg sie na
duzg wysoko$¢ (do 100.000 km.) i padajg z
powrotem na ziemie pod wptywem sity ciez-
kosci. Czasteczki te jonizujg sie pod wptly-
wem promieni stonecznych i przy padaniu
odchylajg sie pod wptywem pola magne-
tycznego ziemi, trafiajac w okolice biegu-
now.

RADJO - AMATOR POLSK
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Z catg pewnoS$cia powiedzie¢ mozna, ze
i same zorze poOinocne nie sg bez wplywow
na jonzacje atmosfery; jakiego rodzaju jed-
nak sg te wptywy trudno dzi§ powiedziec—
czekajg nas na tem polu jeszcze diugie pe-
wno i zmudne badania.

Eug. Jurkowski.

Niezwykte zrodta zakitocen

odbioru

W sasiedztwie pewnej fabryki niemiec-
kiej zauwazono niedawno zakiécenia w od-
biorze radjowym, ktérych charakter wskazy-
wat na to, ze zrédto ich znajduje sie nie-
watpliwie w pobliskiej fabryce. Po poszu-
kiwaniach udato sie nawet okresli¢, ktory
z motoréw elektrycznych powinien by¢ przy-
czyng tych zaktécen, jednak drobiazgowe
badania wykazaty, ze motor ten pracuje bez
wywotywania zaburzen.

Po dilugiej obserwacji udato sie wreszcie
stwierdzi¢, ze przyczyng zaburzen byt pas
transmisyjny. W fabrykach uzywane sg o-
becnie czesto elastyczne gumowe pasy trans-
misyjne. Wskutek tarcia gumy o kota paro-
we, na ktérych pas ten jest zatozony, pow-
stawaty elektryczne tadunki, ktore wytado-
wywaty sie w postaci iskier powodujgcych
zaburzenia w odbiorze radjowym. Dopiero

przez zastosowanie dobrze uziemionej rolki
naciggowej udato sie w zupetnosci usunaé
zaburzenia.

W innej fabryce — bylo to w Polsce —
na Pomorzu .dyrektor, zapalony radjoamator
zauwazyl w swoim odbiorniku radiofonicz-
nym pojawienie sie zagadkowych trzaskéw
pasozytniczych. Kazat zatrzymywac¢ kolejno
wszystkie motory elektryczne na fabryae
i w ten sposob przekonat sig, ze trzaski po-
wodowat jeden z tych motoréw. Powerzcho-
wne badania nie wykazaty zadnych defek-
téw, jednakze dyrektor, pomimo goracej
kampanji przemystowej kazat motor ten ro-
zebra¢ i wtedy okazato sie ze jeden z drutow

radjowego

uzwojenia twornika mial przetartg izolacje
i w miejscu tem tworzyta sie iskra. Wykry-
ty w ten sposéb defekt motoru zapobiegt
wiekszym stratom.

Niemniej ciekawy fakt zdarzyt sie w
pewnej willi na potudniu Francji. Odbior
radjowy w domu tym byt bardzo znieksztat-
cony, jednak pomimo najstaranniejszych po-
szukiwan i badan nie mozna byto stwierdzic¢
przyczyny powodujacej zaburzenia, tak ,ze
w koncu mieszkancy willi zrezygnowali juz
z tego, by kiedykolwiek odkry¢ zrédto za-
ktdcen.

Pewnego razu, podczas okropnej wichury
wiatr zerwt cze$¢ rynny od dachu i rzucit ig
na ziemie. Ku og6lnemu zdziwieniu po tym
wypadku odbor radjowy byt tak czysty
doskonaty, ze wszyscy nie mogli wyjs¢ z
podziwu. Kiedy jednak zabrano sie do re-
peracji uszkodzonej rynny i zawieszono
zndéw na dawnem miejscu, audycje radjowe
wypadty znéw tak znieksztatcone, jak po-
przednio.

Stwerdzono teraz, ze rynna zle kontak-
towata z dachem willi, ktéry pokryty byt
miedzig. tadunki statyczne, ktore wskutek
wpltywow atmosferycznych, zbieraly sie na
miedzianych plytkach dachu — splywatly
pod postacig iskier po rynnie. Skoro jednak
rynne doktadnie przylutowano do dachu, a
oprécz tego jeszcze przeprowadzono odpo-
wiednie uziemienie, udato sie zupetnie usu-
na¢ przeszkody i zaktocenia. —
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Odbiornik walizkowy 0-V-2

Ze wzgladu na rozpoczynajacy sig okres letni, podajemy tu opis
wykonania 3-lampowego odbiornika walizkowego z anteng prowizo-

rycznie
uziemieniem w postaci

stacyj| zagranicznych.

Zbliza sie lato, a z latem wzmozona ru
chliwo$¢ spotecznosci miejskiej: letniska, wy-
cieczki podmiejskie, zawody sportowe, wios-
larstwo, zeglarstwo,, kampingi itd. itd. Jakzeby
zamitowany radjostuchacz miat sie pozby¢
w tym czasie kontaktu ,transeterycznego“ z
radjofonami Europy, a przynajmniej z naj-
blizszag stacjg ojczystag. Oczywiscie trzeba
skonstruowaé aparat walizkowy.

— Jaki? Czy jest co$ nowego w tym
wzgledzie?

— Nic szczegdlnego. Naog6t te same ukita-

dy co lat poprzednich. Do$¢ dziwaczng nowo-
§ciag mozna nazwaé¢ sieciowe odbiorniki
walizkowe jakie pojawity sie w Anglji. Oczy-
wiscie maja one swoje uzasadnienie. Anglik
tydzien pracuje w miescie, a na ,week end *
jedzie.... nie koniecznie na kamping — czesto
na letnisko nadmorskie, czy podmiejskie i
tam, zar6éwno rano, jak poznym wieczorem;
lezac w t6zku chce stuchaé co$ z gtosnika.
Tu mu stuzy jego walizkowy odbiornik sie-
ciowy. Nie mozna go oczywiscie zabiera¢ an:

zawieszong od drzewa czy jakiego$
prata wbitego w ziemig.
zwykle prostej i pewnej konstrukcji,

(maty Omniphon lub Minilux) stacji

stupa do odbiornika i z
Odbiornik ten, nie-
pozwala na odbiér gtosnikowy

pobliskiej a w nocy — wielu

na kampingi, ani na kajak, czy inne czdtenko.
ani nawet na szczerg wie$ polska.

Dlatego tez pomijamy te nowos$¢ i dajemy
Wam, czytelnicy, odbiornik walizkowy o ukta-
dzie nie wymysinym, ale bezwgledn.e pew-
nym i tanim w konstrukcji, zajmujacym” jak
to widac¢ z fotografji i rysunku, naprawde ma-
to miejsca. Rekordowo! Wobec tego mozna go
zmiesci¢ w matej walizeczce (37X24X10), a
znim razem, oprocz linki antenowe; z izola-
torami, baterji zarzenia (lub akumulatora),
anodéwki na 60 woltow—nawet gtosnik oraz

pare stuchawek i jeszcze pozostanie miejsce-
na pare tabliczek czekolady.

Uktad ideowy odbiornika, przedstawiony
na rys. 1, wskazuje, ze jest on najprostsza
formg popularnego w Europie ,.Reinartza“.
Antene sprzegamy z uktadem pojemnoscio-
wo za pomocg kondensatora Ci, o wartosci
100 cm., chociaz odbiér w tym wypadku jest
nieco stabszy, anizeli przy potaczeniu anteny
z uktadem galwanicznie, jedn-kz: kombinacja
ta ma swoje zalety, z ktorych najwazniej-



szg dla nas jest tatwo$¢ osiggniecia reakcji,
**dvz i v.jemno$¢ anteny jest nieco ziedukowa-
na, a zatem i ttumienie w obwodzie Li i Ca
jest takze mniejsze, Obwod odbiorczy sta-
nowi samoindukcja Li, oraz kondensator
zmienny Ca. Pierwsza lampa jest detektorem
z reakcjg, ktérg dajemy bezposrednio na
obwéd strojony odbiorczy za pomocg cewki
L, oraz kondensatora Cr.

Juz z uktadu ideowego rzuca sie przede-
wszystkiem w oczy wielka prostota konstruk-
cji cewek. Wida¢ jasno, ze Li i L2 stanowig
jedno uzwojenie L, zaopatrzone w odgate-
zienie.

Rys.

Sygnaty  odebrane, zdetektorowane i
wzmocnione przez sprzezenie zwrotne, wzma-
cniamy lampami druga i trzecia, Kktére
sprzezone sg transformatorowo, aby osiggnaé
silny odbiér w gtosniku.

Niejasnym moze sie wydaé niektérym ra-
djoamatorom  fakt, ze lampa gtosnikowa,
przy matem napieciu anodowern posiada
przedpiecie siatkowej, a lampa wzmacniaja-
ca, chociaz pracuje przy tern samem napieciu
anodowern, przedpiecia siatkowego nie po-
siada. Ttomaczy sie to tern, ze na siatce lam-
py gtosnikowej, po wzmocnieniu sygnatu
jedng lampa, przy odbiorze dostatecznie s;l-
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nej stacji, mogg powsta¢ tak wielkie napie-
cia, ze powstanie prad siatkowy. Wywotaé
to moze powtdrng detetacje, objawiajgcg sie
jaskrawem znieksztatceniem audycji. Lampa
druga (pierwszy stopien wzmocnhienia) na
znieksztatcenia wyptywajace z przecigzenia
jej (przesterowania) ™ lub wskutek powsta-
wania pradu siatki, przy tak matem napieciu
anodowern, nie jest narazona, gdyz dosyta-
ny jest do niej maly sygnat, a przy tern jest
ona lampa o matej emisji (uniwersalna).

Modelowy odbiornik walizkowy zbudo-
walismy z nastepujacych czesci:

Ptyta bakelitowa o wym. 240X145X3mm.J

2. Widok wnetrza odbiornika.

ptytka bakelit, o wym. 220X85X3 mm.;

2 kondensatory Cai Cr o0 poj. po 500 cm.
z dielektrykiem statym,

2 transformatory matej czestotliwosci o
o przekt. Ki K,

2 kondensatory  blokowe
C3 — 250 cm. (Eska),

Ci — I00cm. i

1 opér R = 4 megomy (Eska),
1 wylgcznik zarzenia (lub opornik 10
omow),

1 podstawka do oporu,
12 gniazd lampowych zwyktych,
7 gniazd telefonicznych,

2 skale 65 mm. S$rednicy,
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1 komplet cewek (Gryf),

2 metry kabla do bateryj,

4 wtyczki anodowe,

2 koncéwki haczykowe,
1metr rurki izolacyjnej,

4 metry drutu montazowego,

Dor. Ca JrC2

Rys. 3. Konstrukcja cewki krotkofalowej.

Prostokat zakratkowany oznacza piytke na
ktorej\ jest umocowana cewka.

2 katowniki mate,

9¢érub do metalu 15 mm.,

4 $ruby do drzewa, oraz walizka fibrov-s
lub inna o wymiarach wewnetrznych 375
240X1C0 mm.

lbaterja anodowa 60 woltéw,

1 baterja zarzenia, lub akumulator

8 ampgodz. (z watg szklang),

1 gtosnik Omniphon lub Minilux. ewen-

tualnie para stuchawek,

10 metrow kabla na antene.

2metry kabla na uziemienie,

2 wtyczki bananowe,

Chociaz odbiornik jest mato skompliko-
wany jednakze ze wgzgledu na jego prze-
znaczenie — czeSci nalezy dobiera¢ staran-
nie.

Kondensatory t. zw. ,mikowe™ winny po-
siada¢ mocng konstrukcje, a kondensator
strojenia (Ca) krzywa strojenia prostolinijng

Transformatory moga by¢ posledniejsze-
go gatunku, ale konstrukcja mechaniczna po-
winna by¢é bez zarzutu, aby w podrézy nie
rozkrecaty sie Sruby S$ciggajace rdzen, za-
ciski i t.p.

Cewki do odbiornika mozna wykonac
samemu, to nie jest trudne; jedynym moze

4 v.
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problemem dla radjoamatora, przy wykon-
czeniu ich, bedzie osadzenie na cokole, ale
i to nie jest zbyt trudne, gdyz przy odrobi-
nie pomystowosci mozna znalez¢ tatwiejszy
sposéb umocowania wtyczek, anizeli zostat
zastosowany przy cewkach modelowych.

Cewka L, sktadajgca sie z Li i L® dla
fal $rednich jest cewkg typu bezpojem-
nosciowego, a dla fal diugich — maso-

wego. Grubos$¢ drutu dla fal $rednich zosta-
ta zastosowana 0,5 mm. w podwdéjnym oprze-
dzie bawetnianym, a dla fal dtugich, 0,3 mm.
w podwdéjnym oprzedzie jedwabnym. Jak
wskazujg zatgczone rysunki 3 i 4, Srednice
cewek wynoszg dla fal $rednich 50 mm. i
dla fal dtugich 30 mm. Watek, na ktérym
nawijamy cewke ledjonowa, posiada U
szprych 10 mm. grubosci. Cata cewka L
posiada 68 zwojéw, w czem uzwojenie od
poczatku do odgatezienia na 24 zwoju
stanowi cewke La, a nastepne 44 zwoje sta-
nowig cewke L.,. Szkielet cewki dtugofalowej
tworzy szpuleczka o S$rednicy zewnetrznej
0 mm. (wewnetrzna 30 mm.) i grubosci

mm., grubos¢ Scianek szpulki — 0,5 mm. Tu
aj cewke L,, o 80 zwojach, nawijamy takze

JL-

30 ¢o

[y y ™\
SACZ \ \ 3B0OLczY/<r/

Z/EM A QO TC#

Rys. 4. Konsirukcja cewki dtugofalowej.
najpierw, poczem robimy odgatezienie i da-
lej w tym samym kerunkiem nawijamy 180
zwojow; czyli cala cewka L dla fat dtugich
posiada 240 zwojow.

Tak sporzadzone cewki osadzamy na co-
kotach wykonanych z celuloidu o grubo-



§ci 0,5 mm. i paskéw trolitowych, lub innych
0 wymiarach 45X10X5mm. W paski te
wkrecamy kolczyki w odstepach 0, 20, 35
mm. Do bolczyka 0 przykrecamy (lepiej
lutujemy) poczatek cewki, do bolczyka $rod-
kowego—odgatezienie i do bolczyka o mniej-
szym odstepie od S$rodkowego — koniec
cewki. Gotowe cewki osadzone na cokotach
przypamnaja cewki znane pod nazwg ,wie-
denskich*, gdyz wilasnie ten spos6b umoco-
wania na cokotach zostat do nich zastoso-
wany. W tern miejscu nalezy doda¢, ze ce-
luloid bardzo dobrze rozpuszcza sie i klei
acetonem, lub rozpuszczonym celuloidem w
acetonie.

Montaz odbiornika, jak wskazuje sche-
mat montazowy, jest szczytem prostoty —
usuneliSmy bowiem z odbiornika przetgcznik
falowy, a przechodzenie na rozne zakresy
odbywa sie zamiang jednej cewki.

System rozmieszczenia czeSci — amery-
kanski, a jako nowo$¢ montazowg zastoso-
walismy gniazda lampowe, zamiast podsta-
wek. Gniazda lampowe, umieszczone na ptyt-
ce, powinny by¢ typu normalnego (nie do
lutowania), a lampy wktadamy, nie jak
zwykle to sie dzieje — od strony kotnierzy,
lecz od strony nakretek. W ten sposéb od-
biornik, wraz z lampami zajmuje mato miej-
sca. Transformatory matej czestotliwosci u-
mieszczone sg miedzy lampami i takze zaj-
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muja mato miejsca. Gdy lampy przetozymy
na odwrotng strone ptytki (na zewnatrz), a
cato$¢ umiescimy w odpowiedniej skrzynce,
otrzymamy normalny odbiornik pokojowy z
lampami ustawionem na zewnatrz.

Potaczema w odbiorniku  walizkowym
muszg by¢ dobrze lutowane a wszelkie zaci-
ski mocno dokrecane- tam, gdzie nie mamy
gwarancji mocnego trzymania zacisku —
lutujemy go dodatkowo.

Przy budowie odbiornika nalezy przede-
w-szystkem porobi¢ potrzebne otwory w ply-
tach do przymocowania czesci; nastepnie t3-
czymy ptytke czotowa i montazowa ka-
townikami i S$rubami do metalu, poczem
przykrecamy kondensatory, wytacznik zarze-
nia i gniazda. Teraz przystepujemy do pro-
wadzenia przewoddw zarzenia oraz obwodow
siatki i anody (reakcyjnego) pierwszej lam-
py. Przewody zarzenia nalezy izolowaé rur-
ka.

Gdy zarzenie trzech lamp i obwody
wielk. czest. pierwszej lampy s juz gotowe,
przykrecamy transformatory matej czestotli-
wosci i dopiero je odpowiednio tagczymy. Ten
sposOb postepowania jest z tego wzgledu ko-
nieczny, ze transformatory matej czestotli-
wosci ustawione sg na przewodach zarze-
nia. Nic to nie przeszkadza, a znakomicie
zmniejsza wymiary odbiornika. Napiecia do-
prowadzamy kablem bezposrednio do miejsc
oznaczonych na schemacie montazowym.
Sznury nie musza by¢ dbugie, wystarczy
30 - 20 cm. Na zakonczenie nalezy dodac, ze
ptytka montazowa jest oddalona od czotowej
0 10 mm. Gdy ukonczymy montaz, sprawdza-
my potaczenia wedtug obydwodch schematow,
poczem zaopatrujemy odbiornik w lampy.

Z wyprébowanych przez nas typéw mo-
zemy poleci¢ na pierwszem i drugiem miej-
scu LD409, lub G412, albo G407: A415 lub
A409; RE144: albo RE084. Na mejscu lampy
gtosnikowej — lampe niewielkiej mocy, a
wiec. L414 lub P410, B406, RE134. Wiado-
mo zapewne Czytelnikom ze symbole LD,
G L ii P—oznacjzaja lampy fabryki Tungsram,
A i B. lampy fabryki Philips i RE — Tele-
funken. Lampy mozna stosowa¢ albo jednej
fabryki, na wszystkich miejscach, albo tez
kombinacje dwoch lub trzech Wyzej poda-
nych fabryk, oczywiscie w granicach wy-
szczegOlnionych zastosowan i typow.

Gdy juz zaopatrzyliSmy odbiornik w lam-
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py, z kolei wstawiamy cewke jednego z za-
kresow, przytgczamy zrédta napiecia, ante-
ng, uziemienie i gtosnik, zapalamy lampy
i przystepujemy do wyszukiwania stacyj. W
tym celu obracamy skale kondensatora Cr
w prawo (zwiekszamy jego pojemnos$¢), az
do punktu powstawania gwizddéw przy obra-
caniu kondensatorem C,. Gdy ustawimy kon-
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go ilustruje zalaczona fotografja. W pozo-
statej czesci walizki uktadamy baterie ano-
dowg, baterje zarzenia, oraz gto$nik, ewen-
tualnie stuchawki.

Antene odbiornika stanowi 10 do 15 m.
kabla zakonczonego z jednej strony wtyczka
bananowa, a z drugiej strony zwyklym izo-
latorkiem rolkowym. Kabelek, stuzacy do

Rys. 6. Widok odbiornika od strony zrodet pradu.
Lampy sa wetkniete od strony wewnatrrnej odb.ornika.

densator Ca na jakimkolwiek gwizdzie fali
nosnej i cofniemy skale kondensatora Cr
do punktu znikniecia gwizdu — otrzymamy
audycje. Manipulacja odbiornikiem jest pro-
sta i nie wymaga zadnych specjalnych nad
nim studjéow. Odbiornik mozemy z calem
powodzeniem prébowaé¢ na antenie pokojo-
wej, co bedzie rekojmig ze pokona on naj-
trudniejsze warunki pracy. Po probie umie-
szczamy odbiornik w walizce. Potozenie je-

uziemienia, zakonczamy takze z jednej stro-
ny wtyczka bananowa, a z drugiej strony
zdejmujemy izolacje w celu przytgczenia do
preta metalowego, ktéry whijamy w ziemie.
Ksztatt i dtugo$é preta podaje rys. 5.

Aby aparat nie suwat sie w skrzynce,
gdyz moze to byC przyczyng uszkodzenia

lamp, oddzielamy go od bateryj $cianka dre-
wniang i przykrecamy do walizki paroma
Srubami



Powazny problem stanowi zarzenie lamp.
Chociaz zuzycie pradu jest nie welkie (nie
przekracza 0,25 A.) jednakowoz stosowanie
baterji suchej jest nieekonomiczne, gdyz
wystarcza ona zaledwie na 30 do 40 godzin
stuchania (przy matej baterji zarzenia).

O wiele lepiej jest naby¢ maty akumu-

RADJO - AMATOR POLSKI Str.

203

lektrycznej i potaczyé je szeregowo.
Gtosnik stosujemy, albo ,,Omniphon al-
bo maty Minilux. Do stuchania audycji Om-
niphonem nalezy pod wiekiem walizki u-
miesci¢ haczyk do zawieszania, a wiec
wieko walizki bedzie ptaszczyzng drgajaca.
Po utozeniu bateryj, gto$nka i materjatu an-

lator w szkle (8 Ag) i odpowiednio przygo- tenowego jeszcze zostaje sporo wolnego
towac¢ go. miejsca.

Rys. 7. Widok odbiornika w walizce, Wwieku walizy wida¢ dwie cewki — dtugofalo-
wg (nizej) i krotkofalowa (wyzej). Trzysrodkowe gniazdka na odbiorniku stuzg do
wstawiania w nie cewek.

W tym celu rozbieramy go, wylewa- Wyniki, osiggniete modelowym odbiorni-
my kwas i dokfadnie wypelniamy t.zw. kiem, pracujacym z anteng pokojowa z uzie-
szklang wata, poczem wlewamy tyle kwa-  mieniem i bez niego pod wzgledem czutosci

su, aby wata byta dobrze wilgotna. Z aku-

mulatora takiego nie bedzie wylewat sie
kwas, a pojemnos$¢ jego bedzie niewiele
mnejsza.

Mozna takze zamiast akumulatora nor-
malnego naby¢ 2 dwuwoltowe do iatarid e-

i sity okazaly sie bez zarzutu. Pomimo nie-
dogodnosci z rozciggnieciem anteny (zacze-
pienie za drzewo, lub w braku drzew, za-
v eszenie wprost na lasce) jest to odbiornik
pewny, czuty i gtosny, a co najwazniejsze
lekki. Zb. Witkowski.
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Elektronowa analiza 1 synteza
obrazéw telewizyjnych

Autor - badacz i wynalazca radiotechniczny o Swiatowej sta-
wie, dajie czytelnikom RAP opis swoich najnowszych badan w zakre-

sie telewizji, przy zastosowaniu rur braunowskich

zaréwno na stacji

nadawczej do analizowania obrazow, jak i na stacji odbiorczej, do
syntezowania tych obrazéw.

Wyrazno$¢ obrazu telewizyjnego jest uwa-
runkowana wogole przez liczbe punktéw, na
ktore rozktada obraz analizator (wzgl. adap-
ter) telewizyjny. Jezeli tarcza Nipkowa po-
siada 40 otworow, czyli ze daje ona 40 linii
— moéwimy, ze obraz sktada sie z 40 X 40,
t. j. z 1600 punktéw, jezeli zatozymy przy

Rys.

liczba punktéw ale mozna z nich wyciggnac
wniosek przy jakiej najmniejszej liczbie fi-
nij jest mozliwem przekazywanie telewizyjne
normalnych filméw lub wogdle uskutecznianie
telewizji. Ta kryty.zna liczba, wedtug zdania
wszystkich, ktérzy dane obrazy i filmy wi-
dzieli, wynosi okoto 10000 punktow. Przy

1 Telewizor odbiorczy; w gighi dwa prostowniki anodowe, po-

$rodku rura Brauna, na prawo dwa generatory sterujace.

tem, ze ostro$¢ rysunku w Kkierunku linij jest
rébwna ostrosci w kierunku prostopadtym do
niego. W berlinskim centralnym urzedzie
poczt panstwowych juz od diuzszego czasu
tworzone sg przy pomocy metod subtelnych
serje obrazow, ktdére rdéznig sie miedzy soba
liczba punktéw sktadowych. Z obrazéw tych
ujawnia sie nie tylko najodpowiedniejsza

dalszym wszaksze wzroscie do 20 — 30 tys.
punktéw, uzyskuje sie znaczne polepszenie
obrazu, jednak praktyczne znaczenie otrzy-
muje to wtedy, gdy obrazy posiadajg znaczne
rozmiary lub tez gdy widz zbliza sie do
ekranu zupetnie blisko.

Przy odbiorze telewiziyjnym za pomoca
syntezatora elektronowego, okreslenie uzys-
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knnej liczby punktow nie jest tak proste jak
przy systemie mechanicznym, poniewaz sze-
rokos¢ plamy fluoryzujacej, ktoéra rysuje ob-
raz, nie koniecznie jest rdwna rysowanej li-
nijce, Okreslenie jako$ci obrazu uskutecznia
sie najprosciej, przy odbiorniku z synteza-
torem elektronowym, w len sposéb, ze wyzej
wymienione normalne obrazy fotografuje sie
i otrzymang, przy réwnym odcinku ostro$é
rysunku poréwnywa sie z danemi fotografjami.
Przy pomocy tej, dosy¢ doktadnej metody
szacowania, uzyskat autor podstawy do oce-
ny przebiegu swoich doswiadczen nad telewi-
zja z syntezatorem elektronowym o ktérych
ponizej pokrétce opowie.
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Ze wzgledu na to, ze metoda ta w ogél-
nych zarysach czytelnikom jest znana z in-
nych zrodet, autor ogranicza sie do sformu-
towania jej w kilku stowach. Analizator i
syntezator sg potaczone réwnolegle. Po stro-
nie nadawczej do analizowania obrazu jest
zastosowana normalna rura braunowska po-
miarowa (oscylograf katodowy). Po stronie
odbiorczej—rowniez rura normalna, oile do-
Swiadczenia nie przekraczaja doktadnosSci po-
nad 1200 — 1500 punktéw obrazu, w prze-
ciwnym razie stosuje sie rure specjalna.

Strona nadawcza urzgdzenia dos$wiadczal-
nego jest przedstawiona na rys..l. na tylnym
planie widoczne jest potgczenie z prostowni-

Rys. 2. Nadawanie wizji z kliszy fotograficznej. Na lewo rura Brauna,
przed jej ekranem — soczewka, za nig klisza, za klisza ,,box*“ z ko-

morka fotoelektryczna,

Obecny stan doswiadczen jest tego rodza-
ju, ze mozna juz otrzymywaé w sposéb pewny
obraz ztozony z 8000, faktycznie jednak —
z 10000 punktow. Przy niektérych doswiad-
czeniach mozna byto osiggna¢ jeszcze wieksza
ostro$¢ rysunku. Zgodnie z doswiadczeniami
przy sztucznie otrzymanych obrazach o zna-
nych liczbach punktéow sktadowych, udaje sie
posuwaé sprawe juz bez trudu, przy normal-
nych filmach kinowych. Zasada opracowana
w laboratorjum autora polega na tem, ze row-
niez po stronie nadawczej jest stosowana

elektronowa metoda analizowania obrazu
przy pomocy rury Brauna.

w glghi wzmacniacz aperjodyczny.

kiem, oraz rura braunowska, podczas gdy na
prawo sg ustawione dwa generatory sterujg-
ce, stosowane juz wielokrotnie do celéw po-
miarowych. Generatory te wytwarzajg obydwa
napiecia zmienne, potrzebne do zakreskowy-
wania strumieniem elektronowym pewnej po-
wierzchni, tj. do wytwarzania obrazu. Jeden
generator sterujacy wytwarza trojkat-
ne*) napiecia dwa do trzech tys: okr./sek.,

*) Napiegcia, wykres ktérych stanowi si-
nusoide odksztatcong w ten sposob, ze boki
jej  staja sie prostolinijne, a wierzchotki
mniej lub wiecej Sciete. (Przyp. Red.)
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ktore a/doprowadzone do poprzecznych pty-
tekyrury braunowskiej. Napiecia te powodu-
ja wykonywanie kresek. Drugi generatoijwy-
twarza czestotliwo$¢ mniejsza, ktéra przy
nadawaniu filmu, odpowiada doktadnie cze-
stotliwosci zmian obrazkow na sek., t.j. 20
dc»'29 okr./sek. Napiecie to jest doprowadzo-
ne do prostopadtych ptytek w rurze nadaw-
czej, jak rowniez w rurzo odbiorczej. Jezeli
rury Brauna igeneratory sterujgce sg prawi-
dtowo potgczone, wowczas na floryzujacych
powierzchniach ekranéw w rurkach brau-
nowskich zjawiaja sie jasne prostokaty, kto-

Rys. 3. Ogo6lny widok urzadzenia telewizyjnego w pracowni
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czewka (rys. 2.): Kazdemu chwilowemu poto-
zeniu promienia piszacego odpowiada pewne,
okreslone miejsce rzutu plamki fluoryzujacej
na klisze fotograficzng. Stosownie do prze
zroczystosci kliszy w danym punkcie, przeni-
ka mniej lub wiecej Switta do ustawionej za
klisza komarki fotoelektrycznej. Wielka pro-
stota tego urzadzenia jest wyraznie widoczng
z fotografji 2, przedstawiajacej telewizowanie
obrazu z Kkliszy. Znajdujaca sie w opance-
rzonej skrzynce komérka fotoelektryczna jest
skombinowana z pierwszym stopniem wzma-
cniacza. Nastepnie stosuje sie silne wzmocnie-

autora.

W $rodku cza$¢ pokazana na rys. 2., na prawo — rura odbiorcza.

re prawie zupetnie w'ypetniaja ekran. W pro-
stokagtach tych, przy prawidtowem postepo-
waniu, nie powinny by¢ widoczne linje two-
rzagce obraz. Szybko$¢ poruszania sie punktu
fluoryzujgcego wynosi dzisiaj okoto 300
m/sek. Jest to szybko$é, ktérg mechanicznie
mozna otrzymac tylko z wielkim trudem, za$
na drodze elektrycznej: w rurce braunow-
skiej — przeciwnie, uzyskuje sie jg bardzo
fatwo.

Powierzchnia zakreskowana w sposéb wy-
zej opisany na ekranie rurki jest rzutowana
przez soczewki na ptyte fotograficzng, przez-
naczong do telewizowania i ustawiong za so-

nie w specjanym wzmacniaczu niezwykle
wydajnym i catkowicie niezaleznym od cze-
stotliwosci. Wzmaczniacz ten obejmuje rze-
czywiscie czestotliwosci od 10 do 200 tys.
okr/sek. Odpowiednio do promienia Swietlne-
go, ktory przenika do komorki fotoelektry-
cznej, powstaja na koncowych zaciskach
wzmacniacza mniej lub wiecej wysokie na-
piecia, ktore sa nastepnie stosowane do mo-
dulowania natezenia promienia piszacego w
odbiorczej rurze braunowskiej.  Catkowite
urzadzenie aparatury nadawczej jest widocz-
ne na rys. 3.
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Urzadzenie wedtug metody powyzej opi-
sanej wydaje sie niezwykle prostem, jest ono
takiem w istocie, jednak by osiggna¢ dzisiej-
szy stan jego — trzeba byto przebyé bardzo
dtuga droge. Chodzito tu o uzyskanie zado-
walajgcej pracy rur i lamp w zastosowaniu
do elektronowej metody analizowania i synte-
tyzowania obrazéw.

Byta to droga wieloletnich prac prowadzo-
nych w laboratorjum autora. W szczegolnosci
trzeba byto pokona¢ wielkie trudno$ci przy
budowie wzmacniacza aperjodycznego dla tak
szerokiego zakresu czestotliwosci, dalej dla

Rys.

4. Fotografja odbioru telewizyjnego,
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Jakkolwiek obraz ten odpowiada starsze-
mu stopniowi rozwoju i dzi$ juz mozna otrzy-
mywac znacznie lepsze, jednakze wybraliSmy
ten wiasnie dla zamieszczenia na tem mejscu.
Swiattoéé otrzymywanych obrazéw jest tak
duza, ze udaje sie w pewnych granicach na-
wet rzutowanie jego przez soczewki na biaty
ekran. Przy rozmiarach tego ekranu 30X40
cm. wido zno$¢ obrazu jest jeszcze dostatecz-
na dla dobrego widzenia go w ciemnym po-
koju.

Jakkolwiek stan dzisiejszy pozwala juz
otrzymywac obrazy, ktére odpowiadajg mini-

dokonana na jednym z

dawniejszych telewizoréw autora.

uzyskania dostatecznie jasnego i ostro ograrP-
czonego punktu fluoryzujgcego oraz kierowa-
nia nim, dalej przy spreparowaniu ekrandw
fluoryzujacych i w koncu przy usuniec;;] Swia-
tet pochodnych ekranu fluoryzujacego rury
nadawczej.

Obraz widziany po stronie odbiorczej po-
siada rozmiar najwyzej 9X10 cm. Wielko$¢
ta powdnna dla kina domowego zupetnie wy-
starczaé, zwilaszcza, ze obrazki odznaczajg sie
wielkg jasno$cig i moga byC przez wieksza
ilos¢ 0s6b z réznych stron obserwowane. Rys.
4 przedstawia obraz sfotgrafowany z ekranu
fluoryzujacego odbiornika

malnym wymaganiom, wymienionym na po-
czatku artykutu, jednakze stanu tego w zad-
nym razie nie mozna uwazaC za ostateczny.
Przez r6znorodne ulepszenia poszczegélnych
czesci sktadowych mozna stale otrzymywacé
coraz lepsze obrazy. Rozwoj ten prawdopodo-
bnie bedzie podobny do rozwoju lamp kato-
dowych szczeg6lnie waznym czynnikiem jest
to, ze zarbwno po stronie nadawczej jak row-
niez i odbiorczej przez wymiane rurki i
wzmacniacza, mozna wcigz otrzymywac u-
lepszenia. Przy systemie analizowania i syn-
tezowania elektronowego pozbywamy sie cze-
§ci, bedacych w szybkim ruchu, ktére nalezy
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juz uwaza¢ jako przestarzate. Do wymienio-
nych zalet telewizora katodowego mozna dodaé
jeszcze duzo innych o znaczeniu podstawo-
wem, ktore bezwatpienia zapewnig systemowi
temu przysztos¢. Poniewaz catkowita ene.gja
promienia piszacego zamienia sie w enetgje
Swietlng *— wylstarczajg stosunkowo mate
zasilacze sieciowe, zeby otrzymac¢ duzg site
Swiatta. Kierowanie sitg Swiatta, jak réowniez
synchronizacja, wymagajag minimalnej mocy,
ktéra jest zaledwie nieco wiekszg od mocy
wymaganej do kierowania lampy wzmacnia-
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cza. Wspotczesne rury braunowskie maja
bardzo duzg trwatos¢ i, praktycznie biorgc, nie
wymagaja zadengo dozoru. Pracuja one oczy-
wiscie zupetnie bezszumnie i pozwalajg przez
to na niezaktécony odbidér jednocze$nie z o-
brazem réwniez mowy i muzyki. Nienajmniej-
szg zaletg tego systemu jest mozliwo$¢ uzys-
kania przy masowej fabrykacji rurek brau-
nowskich niskiej ceny na te ostatnie i przez
to mozliwos¢ taniego wykonania odbiornika
telewizyjnego.
Manfred von Ardenne.
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Elektryczna kontrola grubosci
materjatow

Njaczesciej uzywanym przy z idem stuzg-
cym do pomiaru grubosci jest ogélnie znany
mikrometr.

Mikrometr daje pomiary Sciste, lecz wy-
maga pewnego czasu na dokonanie pomiaru.
Jesli chodzi o ciggtg kontrole grubosci jakie-
go$ wytworu fabrycznego, a wiec naprzyktad
tasmy, blachy lub tez drutu to uzywanie
mikrometru jest ktopotliwe, zabiera duzo

WTIOTWAL-

4

1: Mechaniczna cze$¢ urzadzenia po-
miarowego.

Rys.

drogiego czasu, nie dajac tak pozadanej
ciggtosci pomiaru. Szczego6lnie je$li pragnie-
my kontrolowaé¢ grubo$¢ cienkich drutow
wolframowych przeznaczonych na widkna
do zarowek lub lamp katodowych, wtedy
ciggtos¢ kontroli  jest szczegdlnie wazna,
gdyz trwato$¢ widkna w znaczne, mierze za-
lezy od niezmiennego przekroju.

Jedna z fabryk zagranicznych (Osram)

opracowata bardzo dowcipny przyrzad do
ciggtej kontroli grubosci drutu.

Zasada jest bardzo prosta: ,przeksztatca-
my niejako, wahania w grubosci na wahania
pojemnosci matego kondensatora wigczonego
,J obwod drgajacy nadajnika lampowego.

Miedzy dwoma ktami (2 i 3) wykonanemi
ze szlifowanych diamentow (aby nie ulegty
szybkiemu zniszczeniu) przesuwa sie drut 11)
badany. Jeden kiet (2) jest umocowany na

state, drugi (3) za$ jest zamocowany do
dzwigni (4) mogacej porusza¢ sie dookota
osi (5). Na przeciwlegtym koncu dzwigni

jest umocowana jedna z oktadek kondensa-
torka (6). Druga oktadka (1) moze by¢ usta-
wiana wzgledem pierwszej za pomocg koétka
(8). Docisk ktow do drutu zapewnia sprezy-
na (9). Wahania grubosci drutu przenosza
sie za pomocg kiow na dzwignie i powodujg
wahania pojemnos$ci kondensatora.

Uktad elektryczny przyrzadu widzimy
na rys. 2. Mamy dwa nadajniki pracujgce
na falach zblizonych. Jesli wilgczymy w ob-
wod stuchawki w ten spos6b, aby na nie
oddziatywaty obydwa nadajniki, to ustyszy-
my pewien staty ton, ktorego wysokos$¢ be-
dzie okre$lona przez ro6znice czestotiwosci
obu nadajnikow.

Jak dtugo kty przyrzadu sg na statej o-
dlegtosci, czyli wtedy gdy drut sie nie poru-
sza lub tez porusza sig, lecz jest idealnej,



jednakowej grubosci, wysoko$¢ tonu nie u-
lega zmianie. Skoro tylko zajdg zmiany w
grubosci drutu, ton w stuchawkach batych-

JCONE)E/VI. DODATKOD/Y

Rys. 2: Uktad elektryczny urzadzenia po-

miarowego.

miast sie zmienia. Oczywiscie caly przyrzad
powinien byé zaekranowany, aby nie tyt
wrazliwy na wplywy po|tmn>;r.i zewnetrz-
nych.

Zamiast oceny subjektywnej, za pomoca
stuchawek, opracowano metode wiecej ob-
iektywng, niezalezng od zdolnosci kontrolu-
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jacego. Mianowicie przeksztalcono zmiany
wysokosci tonu w zmiany natezenia praau-
W tym celu, zamiast do stuchawek, skiero-
wano prady zmienne do wzmacniacza, a ha-
stepnie do prostownika. Wyprostowany prad
uruchamia bezposrednio normalny miliam-
peromierz samozapisujacy. Urzadzenie takie

ot '
s

1 i1

Rys. 3. Vl/ykres grubosci drutu w funkcji

jego dtugosci.
pozwala na powiekszenie zmian w grubos$cr
w skali 10000:1. Naprzyktad zmiana gru-
bosci o 0,0001 mm. daje wychylenie pzyrzadu,
rejestrujgcego okoto 0,8 mm. Na rys. 3 widzi-
my krzywg zdjeta przy pomocy takiego apa-
ratu. Drut jest dobrze wykonany, lecz ma
jednak w pewnych miejscach przewezenia.
Jesli chodzi o pomiar grubosci w dwu Kkie-
runkach, to uzywa sie albo podwojnego apa-
ratu, wzglednie kty majg mozno$¢ obracania
sie 0 ?0 stopni. Oczywiscie, nic nie stoi na
przeszkodzie aby aparat taki wycechowac
jako , mikrometr lampowy*

W. A. Trembinski.

KOMPLETY ROCZNIKOW

JADJO-im FISED

za rok
19278; 1929; 1930
Dla szKot | wojska

Do nabycia w administracji

R. A. P. CHMIELNA 2
W cenie po zt. 15
Za zaliczeniem poczty.

zt. 18 20
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Walka sieci z baterjg

Autor zastanawia sie nad tem, jakie szanse majg odbiorniki
sieciowe i bateryjnie w walce o pierwszeAstwo i dochodzi do wnio-
sku, ze odbiorniki sieciowe bynajmniej nie zagrazajg egzystencji ba-
teryjnym wogoble, ze nawet w miejscowosciach zelektryfikowanych,
odbiorniki sieciowe nie rr.ogg konkurowaé¢ z jedno i dwulampdéwkami
bateriyjnemi. Konkurencja jest tylko pomiedzy dwulampdéwka sieciowg
a trzylampéwka bateryjng. Wyzej zndw sieciéwki sa bez konkurencji.

Po paru latach spontanicznego popytu na
odbiorniki sieciowe na Zachodzie, popyt ten
i unas przybrat nieco wigksze rozmiary,
oczywiscie w stosunku do popytu na odbior-
niki bateryjne, gdyz pod wzgledem absolut-
nym popyt na wszelkie odbiorniki w Polsce
jest... absolutnie maty.

Zastanébwmy sie teraz jakie ma kazdy z
tych rodzajow ,zalli jakie ,przeciw” i jakie
ma szanse jeden wobec drugiego w tej walce
konkunrency jnej.

Konkurencyjnej? — Nalezy odrazu ogra-
niczy¢ pole tej walki do miejscowosci zelek-
tryfikowanych, gdyz tam gdzie niema ,sieci”,
odbiorniki bateryjne panujg bez konkurenciji,
a miejscowosci takich w Polsce niestety nie
brak i zapewne niepredko jeszcze znikng zu-
petnie, a zatem i los odbiornikéw bateryjnych
na dtugo jest jeszcze zapewniony, chociazby

odbiorniki sieciowe nie posiadaty zadnych
innych brakow.
Jednakze chociazby$Smy juz dzi§ mieli

kontakty sieciowe w kazdym domu w calej
Polsce, to przeciez nie bedziemy ich mieli w
kazdym zagajniku na kazdej polance, face,
pagérku, a zatem ktoby chciat, czy to dla
rozrywki, czy z potrzeby, robi¢ odbior ,w
terenie“ — musiatby mie¢ zawsze odbiornik
bateryjny, a wiec i tu niema i nigdy nje be-
dzie konkurencji pomiedzy ,baterjag¥4 a ,sie-
cigi

Z drugiej za$ strony odbiorniki i wzmac-
niacze sieciowe pozostajg bez konkurencji w
stosunku do odbiornikéw wzgl. wzmacniaczy
bateryjnych wszedzie tam, gdzie moc konco-
wa uzyteczna przekracza 1 watt. Bo czyz
przysztoby komu do gtowy instalowa¢ na-
przyktad w kinie dzwiekowem wzmacniacze
bateryjne? — Nonsens!

Koszta eksplotacji takiego urzadzenia
bytyby tak niewspétmiernie duze z oszczed-
noscig inwestycyjng, ze zgory wytacza to
ewentualno$¢ stosowania wzmacniaczy bate-

ryjnych w duzych instalacjachf a gdzie niema
sieci elektrycznej — prawdopodobnie lepiej
zrezygnowaé z zamiaru muzyki elektrycznej
i poprzesta¢ na mechanicznej.

A wiec moze by¢ mowa o walce konku-
rencyjnej tylko pomiedzy nieprzeno$nemi od-
biornikami matej i Sredniej mocy w miejsco-
wosciach zelektryfikowanych.

Zobaczmyz jakie tu maja szanse wzgledem
siebie odbiorniki sieciowe i bateryjne?

Wiemy, ze baterje tracg napiecie i przez
to ostabiajg lub deformujg odbidr a sieC nie,
ze baterje wyczerpuja sie i trzeba je kupowac
nowe a zasilaczy nie, ze baterje pod koniec
swego zycia wywotujg szmery w gtosniku, a
sie¢ zawsze daje odbior jednakowy i czysty.
Ale wiemy tez, ze i zasilacze sieciowe maja
swe stabe strony, a wiec ze napiecia anodowa
i nap. zarzenia ulegaja wahaniom wraz ze
zmianami napiecia sieciowego, ktore, zwitasz-
cza na prowincji, ulegaja do$¢ znacznym
zmianom. Niedogodno$¢ te mozna, prawda
usungé przy pomocy wyréwnywaczy hapiec,
ale to kosztuje. Ta kosztowno$¢ na wszyst-
kich punktach zasilacza sieciowego jest jego
stabg strong w walce z odbiornikiem bateryj-
nym. Wszakze za jeden zasilacz fabryczny
mozna kupi¢ blizko 10 bateryj anodowych, a
trzylampowy odbiornik sieciowy kosztuje
tyle co bateryjna superherodyna!

Jezeli zechcemy sami sobie zbudowac
zasilacz catkowity — koszt jego wyniesie
najmniej 65 - 70 zt. nie liczac lampy i stosu-
jac jako dfawik cewke gtosnikowa. Zasila-
czem takim, z tanig lampg uniwersalng jako
prostowniczg, mozemy obstugiwaé tylko od-
biornik jednolampowy, a z lampg gtosniko-
wg —: i dodatkiem kilku (2-4) mikrofara-
doéw pojemnosci — dwu i trzylampowy. Wi-
dzimy zatem, ze zasilacz do dwulampowe-
go odbiornika bedzie drozszy tylko o jakie$
15 ztotych (t. j. okoto 12%) od zasilacza
do jednolampowego odbiornika, a zasilacz do



eodbiornika trzylampowego, na lampy zwykle,
kosztuje  (przy samodzielnem wykonaniul)
juz tylko o jakie$ 5 do 10 zt. drozej od zasi-
lacza do odbiornika dwulampowego. Jezeli
przyjmiemy koszt witasny budowy odbiornika
jednolampowego do zasilania z baterji i aku-
mulatora na zt. 50 a z baterjg 40 v, (wiecej
nie trzeba), akumulatorem (6 ampg.) i lampa
— na zt. 95— to takiz odbiornik na sie¢ be-
dzie kosztowat z lampami przeszto 150 zt

Za te ceng, a nawet jeszcze o jakie$ dzie-
sie¢ zt. taniej mozna zbudowac¢ sobie dobry
odbiornik dwulampowy ( np. Reinartz ze
ewzmacniaczem transformatorowym) i kupic
do niego akumulator 4 woltowy i baterje 60-
cio woltowg, ktéra wystarczy na dobre 3
miesigce.

Z tego wida¢, ze budowanie jednolampo-
wego odbiornika do zasilania z sieci nie mo-
ze mie¢ widokéw powodzenia, a zatem jedno-
lampowe odbiorniki bateryjne nie obawiajg
sie konkurencji sieciowej nawet tam, gdzie
sie¢ ta jest pod reka. Sytuacja ta moze jed-
nak ulec zmianie na korzy$¢ sieci jezeli w
przysztosci uda sie obnizy¢ koszt zasilacza
do ceny 30 - 40 zt. wraz z lampa.

Dwulampowy odbiornik bateryjny z lam-
pami( akumulatorem i baterjg, jak pisalismy;
w domowem wykonaniu kosztuje ok. zt. 140.
— za$ takiz odbiornik z zasilaczem siecjo-
wym kosztowaé bedzie ok. 190 zt. Za te cene
to juz trudno wykroi¢ trzylampowy odbior-
nik z akcesorjami jak poprzednie, nawet
gdyby ta trzylampowka miata byé bez ,wiel-
kiej czestotliwosci4. Musimy sie liczy¢ przy
tem. ze przy trzech lampach w odbiorniku,
napiecia zmienne na siatce gtosnikowej ma-
ja juz znaczng amplitude, wobec czego bater-
ja anodowa musi juz mie¢ przynajmniej 100
V i zuzycie jej jest juz znacznie szybsze. Wiec
chociaz cena dwulampowego sieciowego jest
prawie réwng cenie najtanszego trzylampo-
wego bateryjnego, jednak sprawa wyboru jest
tu nieco trudniejsza. Kto nie goni za gtosng
audycjg a ma do wydania 200 zt. — bedzie
wolat dwulampdwke sieciowg niz trzylam-
péwke bateryjng. A jesliby przeciwstawic
dwulampowce sieciowej trzylampdwke bate-
ryjng ale dalekosiezng (A wiec z 1 stopniem
wielkiej czestotliwosci ew. z lampg ekrano-
wy) — trzeba dodaé¢ do trzylampéwki jeszcze
kilkadziesigt ztotych, ale zato mielibySmy
eodbornik gto$nikowy dalekosiezny.

Widzimy z tego. ze pozycja dwulampdwki
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sieciowe] jest juz dosy¢ silng i moze konku-
rowa¢ mniej wiecej na réwnych szansach z
odbornikami bateryjnemi trzylampowemi —
zwitaszcza z trzylampowkami bez ,wielkiej
czestotliwosci4.

Jezeli przejdziemy teraz do rozwazania
szans trzylampowego odbiornika sieciowego
i w dodatku z lampa ekranowg i pentoda.
to bedzie juz ten odbiornik stosunkowo nie
wiele drozszy od analogicznego odbiornika
bateryjnego (réznica ok. 25%) ale zato duzo
oszczedniejszy od sieciowego.

Wezmy dla przyktadu nemodyne 3-lampo
wa opisang u nas w n-rze 9 z r. 1929. Czesci
do niej (wraz ze skrzynkag) kosztujg ok.
140 zt, lampy — 105 zi, baterja anodowa
(150 v) — 30 zt. akumulator 12 ampg. bez
skrzynki 30 zt. — razem wiec 305 zf.

Ten sam odbiornik na sie¢ bedzie koszto-
wat; czesci — jak poprzednio — 140 zi
lampy 124 zt, zasilacz ok. 130 zt, razem wiec
ok. 395 zt. RoOznica wiec wynosi 90 zt. czyli
tyle, co trzy baterje anodowe. Poniewaz zu-
zycie baterji anodowej przy tym komplecie
lamp jest bardzo szybkie — 150 woltowa
baterja wystarcza mniej-wiecej na miesigc—
elektryfikacja wiec odbiornika amortyzuje
sie zatem w ciggu czterech miesiecy!

Widzimy wiec, ze juz poczynajagc od
trzech lamp, w miejscowosciach z siecig elek-
tryczng, odbiorniki bateryjne nie majg zad-
nej racji bytu.

Reasumujac wszystko powyzsze mozemy
powiedzie¢, ze odbiorniki bateryjne nie oba-
wiajg sie konkurencji sieciowych

1-0  w miejscowosciach  niezelektryfiko-
wanych

2-0 w uktadach przenos$nych

3-0 w uktadach jedno i dwulampowych.

Odwrotnie: odbiorniki sieciowe wecej niz
dwulampowe majg ogromng przewage nad
odbiornikami bateryjnemi ale... tylko tam
gdzie jest sie¢ pradu zmiennego.

Co sie tyczy odbiornikéw sieciowych na
prad staty, wiec, poniewaz odpada tu potrze-
ba transformatora i filtr jest znacznie prost-
szyt system oporéw redukcyjnych za$ nie sta-
nowi wielkiego kosztu — odbiorniki sieciowe
pradu statego — jedynie w uktadach jedno-
lampowych moga ustepowa¢ w kalkulacji od-
biornikom bateryjnym.
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Projektowanie odbiornikow
sieciowych pragdu statego

,Polskie Zaktady

Philips* wypuscity na rynek nowg serje lamp

do zasilania z sieci pradu statego. W zwiazku z tem podajemy artykuty
w ktérym autor wyluszcza sposéb wykonywania takich aparatéw i ob-
liczania potrzebnych oporéw redukcyjnych.

OGOLNE.
prad staly w czesci
odbiorczej nie roznig sie w zasadzie
od odbiornikéw zasilanych z sieci pra-
du zmiennego, W o.e$ci natomiast stuzacej
do zasilania odbiornika pradem czerpanym
z siert zachodzg znacz*- roznice

W odbiornikach zasilanych z sieci pra,-
du zmiennego mamy mozno$¢ dowolnego

UWAGI
Odbiorniki na

Rys. 1. Przyktad schematyczny zasilania

podwyzszania lub obnizania napigcia za po-
mocg transformatoré6w o odpowiedniej prze-
ktadni. Pradu stalego, jak wiadomo, tran-
sformowa¢ nie mozna i najwieksze napiecie,
jakie mozna uzyska¢ do zasilania, naprzy-
ktad anod lamp odbiorczych( nigdy nie mo-
ze by¢ wyzsze od napieca sieci. Odbiorniki
na prad staly, majg wiec zg6ry ograni-
czone napiecie anodowe, co nalezy uwzgle-
dnia¢ przy wyborze typu lamp. Précz tego,
ze wzgledow ekonomicznych, ograniczona

jest wielkos¢ pradu zarzenia. W odbiorni-
kach na prad zmienny wielko$¢ zuzycia.
pradu zarzenia nie odgrywa wielkiej roli, po-
niewaz pobieranie pragdu odbywa sie za pos-
rednictwem  transformatora przy bardzo
niskiem napieciu.

Moc tracona na zarzenie lamp, w wielo-

lampowych nawet odbiornikach na prad

zmienny, nie przekracza prawie nigdy 20'
LAMPA
REGULACYJNA

20V

odb. 3-iampowego z sieci pradu statego

wat, co odpowiada pradowi 5 amp. przy na-
pieciu 4 woltéw.

Gdybysmy taczyli w dobiorniku na prad
staty obwody zarzenia poszczegblnych lamp
réwnolegle, tak jak to czynimy w odbiorni-
kach na prad zmienny, lub w odbiornikach
bateryjnych, to nalezatoby z sieci czerpac
prad roéwny sumie pragdéw zarzenia poszcze-
gélnych lamp. Dla odbiornika 3-iampowego
naprzyktad z lampami A 442, A 415 i B 43>
potrzebny prad zarzenia wyniéstby 0,06 T



iN® 5

0,08 + 0,15= 0,29 A, a moc pradu pobra-
nego z sieci 220-woltowej — 0.29 X 220 —
64 wat. Jest to zuzycie bardzo duze, jak na
tak niewielki stosunkowo odbiornik i dlate-
go tez w odbiornikach na prad staty zamiast
réwnolegtego stosuje sie szeregowe taczenie
edrucikéw zarzenia.

taczenie takie ogranicza natezenie pra-
du pobieranego z sieci do wielkoSci potrzeb-
nej do zarzenia lampy zuzywajacej najwiek-
szy prad, czyli do wielkosci pragdu zarzenia
lampy gto$nikowej. Moc, jaka przy szerego-
-wem tgczeniu zostanie stracona, wyniesie dla
podanej kombinacji 015 X 220 — 33
waty, mamy juz wiec znaczng 0szczednosc.

Dalsze zmniejszenie tej mocy mozliwe
(jest dzeki konstrukcji specjalnej serji lamp

/Cn,-avj
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Na rys. 1 przedstawiony jest schemat
zasadniczy 3-lampowego odbiornika zasila-
nego z sieci pradu statego. Cze$¢ odbiorcza
przedstawia sobg normalny uktad rezonan-
sowy z jednym stopnem wzmocnienia w cz.
zblizony do uktadéw stosowanych w odbior-
nikach Philipsa.

Uktad potaczen i wielkosci poszczegol-
nych elementéw czesci stuzacej do zasilania
lamp, zalezy natomiast gtdwnie od typu i
ilosci zastosowanych lamp, obliczenie wiec
przeprowadzone dla odbiornika, ktorego
schemat podajemy, mozna zawsze prawie
bez zmian przeprowadzi¢ w stosunku do od-
biornikbw o odmiennym schemacie odbior-
czym, byleby tylko rodzaj i ilo$¢ lamp po-
zostata ta sama.

tos

fATrWi
- 22cy+<

Rys. 2 Przyktad obliczania oporéw dla odb,

>0 jednakowym pradzie zarzenia réwnym 100
imA; do serji tej naleza lampy:

B 442 — ekranowana, B 415 i B 424 — ma-
tej czestotliwosci lub detekt. dla ukladéw r-
porowych i B 543 — pentoda.

Przy zastosowaniu tych lamp moc zarze-
nia wynosi w wypadku sieci 220-woltowej —
220 X 0,1 — 22 waty, a wiec zblizona jest
edo mocy pobieranej na zarzenie przez wiek-
sze odbiorniki na prad zmienny.

W wypadku, gdy chcemy uzyska¢ wiek-
sza moc z lampy gtosnikowej, stosowac
mozna specjalng pentode typu C 443 N,
Prad zarzenia tej pentody wynosi 0,25
amp._ zuzycie mocy pobranej z sieci
'wzro$nie wiec do 220 X 0,25 — 55 watow.

podanego na rys. 1.

W sktad obwodu zarzenia wchodzg ko-
lejno:

1) diawiki Li i L2, ktore wraz z kon-
densatorami C7 i Cs stanowig filtr wyptasz-
czajacy pulsacje pradu czerpanego z sieci
(filtr ten wspdlny jest dla obwodu zarzenia
i obwodu anodowego)

2) op6r Rio

3) Lampa regulacyjna do wyréwnywania
wahan napiecia sieci

4) Katoda lampy B 543

5) Katoda lampy B 415 i wigczony
rownolegle do katody op6r Ro, opornosé
ktérego dobrana jest w taki sposob, aby

prad przeptywajacy przez katode tej
rownat sie Scisle 100 mA.

lampy
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6) Katoda lampy B 442 oraz wigczonyciowego. Rdzen transformatora w. cz. oraz

réownolegle do katody opo6r R3

7) Potencjomierz R2 stuzacy do uzy-
skania wiasciwych napie¢ siatkowych dla
lampy B 442 i B 543

W sktad obwodu anodowego wchodza:

1) op6r RO — stuzacy do obnizania na-
piecia do wielkosci potrzebnej do zasilania
anody lampy ekranowej B 442, oraz anody
i siatki ostonnej pentody B 543. Gdy na-
piecie sieci jest niskie, opor ten mozna opu-
scic.

2) Potencjometryczny dzielnik napiecia
R_i Rg stuzacy do uzyskania wiasciwego na-
piecia dla anody lampy detektorowej oraz
dla siatki ostonnej lampy B 442.

3) Po przejsciu przez
wzgl. od siatek ostonnych do katod prad
anodowy dodaje sie do pradu zarzenia i
wraca przez potencjomierz R2 do ujemnego
bieguna sieci.

Do uzyskania ujemnych napie¢ siatko-
wych stuzy, jak juz zaznaczyliSmy, potencjo-
metr R2 Ujemne napiecie dla siatki lampy
B 442 jest regulowane i stuzy jednoczesnie
do regulowania sity i selektywnosci odbioru.
Im wieksze damy ujemne napiecie na siatke
tej lampy, tem mniejsze bedzie wzmocnienie
lecz jednocze$nie tem wieksza selektywnos¢.
Celem zdtawienia resztek pulsacyj pradu,
napiecia siatkowe doprowadzone sg do siatki
lampy B 442 przez filtr sktadajacy sie z n-
poru Ri oraz kondensatora CO a do siatki
pentody B 543 przez filtr RO i C5.

Zwréci¢ uwage nalezy na sposob tacze-
nia oporu uptywowego Ri. Zwykle opdr ten
taczony jest z dodatnim biegunem katody,
gdyz taczenie takie zapewnia wiekszg site
odbioru. W odbiornikach zasilanych z sieci
pradu statego przy takiem +tgczeniu pozo-
staje jednak niekiedy zbyt silny przydzwiek
pradu sieciowego tak, ze wskazanem jest
taczy¢ ten op6r z ujemnym biegunem ka-
tody. taczenie takie ostabia coprawda nie-
co site odbioru, lecz jednoczes$nie odbic
zyskuje na czystosci.

Celem zabezpeczenia o0s6b obstugujgcych
odbiornik od niebezpieczenstwa porazenia
pradem, nalezy zacisk antenowy i zacisk
uzlemnienia tgczy¢ z przewodami odbiorni-
ka przez kondensatory blokowe Cll i Cj,,
précz tego nie nalezy przytacza¢ gtosnika
bezposrednio do obwodu anodowego, lecz
do wtoérnego uzwojenia transformatora wyj-

lampy od anod2.

transformatora wyjsSciowego nalezy uziemic.
Odbiornik nalezy pozatem wykona¢ tak, a-
by manipulowanie wewnatrz odbiornika lub-
dotykanie jakichkolwiek czesci nieizolowa-
nych, byto mozliwe dopiero po catkowitem
(dwubiegunowem!) odfaczeniu odbiornika od
sieci. Uzyte czesci powinny odpowiadac
najwiekszym wymaganiom, a zwiaszcza kon-
densatory blokowe powinny by¢é pierwszej
jakosci tak, aby nie grozito przebicie.

OBLICZANIE OBWODOW.

Dla lepszej orjentacji w wielkoSciach
pradéw i napie¢ wystepujacych w poszcze-
gélnych elementach podany zostat na rys.
schemat z opuszczeniem wszelkich ele-
mentow zbednych dla obliczenia. Dla wigk-
szej przejrzystosci lampy zostaly przedsta-
wione w postaci oporu tgczacego anode ze-
srodkiem katody.

Wielko$¢ pradu anodowego, przeptywaja-
cego przez poszczeg6lne lampy wynosi w
przyblizeniu dla lamp B 442 — 0.005 A, dla
lamp B 415 — 0.05 A, a dla pentody B 543
— 0,01 A

Prady anodowe dodajg sie do pradu
przeptywajacego w obwodzie zarzenia i o-
koliczno$¢ te nalezy uwzgledni¢ przy obli-
czaniu oporow Rr,, R3 oraz R2

OBLICZANIE OBWODU ZARZENIA.

Obliczanie obwodu zarzenia odbywa sie
w spos6b nastepujacy: napiecie sieci row-
na sie sumie spadkéw napieé¢ wystepujacych
na poszczeg6lnych elementach obwodu.

4) Mozna wiec napisac:
220 = Eli + Elz + EIO +

E415 + E442 + Er2 o
W'e wzorze tym E[_i i E L2 oznacza spa

dek napiecia na dtawikach Li i L2 Opér
dtawikow, jakie mozna otrzyma¢ w handlu,
wynosi ok. 200 omoéw. Prad przeptywajacy
przez dtawiki, réwna sie sumie pradu ano-
dowego i pradu zarzenia, czyli 0,1 + 0,02.ru
0,12A. Spadek napiecia na kazdym dtawi-
ku wynosi wiec E | 1 =22 = 0,12X200 =
24v .

EI00l jest to spadek napiecia na lampie
regulacyjnej typu 1904, Sredni spadek na-
piecia na tej lampie przy przeptywie pradu
0,1 A wynosi 60V, mozemy wiec napisac

Eu™ = 60V,

E543, E415 i E442 sg to napiecia na siat-

Eiso4 -f- E543 -f-



kach lamp B 543, B 415 i B 442, napiecia le
wynoszg odpowiednio 5v, 4v i 4v, a wiec
E543 —5v, E415 = 4v, E424 ~ Av.

E ?, jest to spadek napiecia na oporze
R2, poniewaz chcemy, aby ujemne napiecie
dla siatki lampy gtosnikowej wynosito
—16v. wzgledem ujemnego bieguna katody, a
wskutek spadku napiecia na katodach lamp
B 415 i B 442 otrzymaliSmy dopiero 4 -1
4 —8v., wiec brakujagcy spadek napigcia
8v. nalezy wytworzy¢ dodatkowo na zaci-
skach oporu Rs: bedzie wiec:

E? 2 = 8v*

Podstawiajagc  wszystkie te wartosci do
wzoru, otrzymamy:

220 = 24+ 24 + ED+ 60 -f- 5+ 4f
4 + 8 lub Em = 220 _ 129 = 9lv

Opér Rio nalezy wiec tak obliczy¢, aby
spadek napiecia na nim wynosit 91v. Po
niewaz prad, jaki przeptywa przez ten o-

a1
pér wynosi 0,1 A, wiec Rio = - — 910

, 0!
omoéw.

Drut, z jakiego nawiniety jest ten opor
powinien by¢ dostatecznie gruby, tak, aly
przeptyw pradu 0.1A nie powodowat zbyt
wielkiego rozgrzania opornika.

Rownolegle do katod lamp B442 i B4i5
wiaczy¢ nalezy 400-omowe oporniki regulo-
wane i ustawione tak, aby prad zarzena
wynosit doktadnie 0.1 A. Zamiast oporni-
kéw regulowanych, mozna uzyé tez oporéw
statych o wielkosci okoto 240 omow.

OBWOD ANODOWY.
Opor Rn stuzy do obnizenia napiecia sie-
ci do wielkosci potrzebnej do zasilania a-

PRAWDZIWY ODPOCZYNEK
ZNAJDZIE KAZDY
W RADJO—OGRODZIE PHILIPSA
Mazowiecka 9
KONCERTY DANCING KAWIARNIA

ogrod czynny od goz. IO rano do godz. 4
iod 5 do godz. il
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nod lamp B 442 i B443. Dla sieci 0 napie-
ciu 220v. op6r ten wynosi 1000 omoéw, dla
sieci 0 napieciu nizszem mozna oporu tego
wogole nie dawaé. Do zasilania anody lam-
py B 415 i siatki ostonnej lampy B 442
potrzebne jest nizsze napiecie, uzyskuje sie
je z rozdzielnka napie¢, sktadajacego sie z
oporéw R7 i Rs. Wartosci tych oporéow wy-
noszg odpowiednio R? = 20.000 omoéw i
Rs — 35.000 omow.

Kondensatory blokowe Cn i Cl0 o po-
jemnosci 2 i F kazdy, zapobiegaja powsta-
waniu niepozadanych sprzezen.

NAPIECIE SIATKOWE.

Spadek napiecia na oporze Rs powinien,
jak to byto podane, wynosi¢ 8v, poniewaz
prad przeptywajacy przez ten opornik, wv-

nosi 0,1 + 0,02 = 0,12 A, a wiec Rs = ------

0,12
1= 66 omoéw, okragto przyjmujemy 70 omow.

KonAczac niniejszy artykut, wypada za-
znaczy¢, ze budowanie odbiornikow na sieé
pradu statego, bynajmniej nie jest proste,
a w reku niedoSwiadczonego i nieobznaj -
mnionego z elektrotechnika, moze by¢ na-
wet niebezpieczne dla budujacego, lub dla
0s6b postugujacych sie nastepnie tym apa-
ratem.

Zastosowanie najwiekszej ostroznosci jest
wiec bardzo wskazane. Laicy uczynig le-
piej, gdy nabeda fabryczny odbiornik, za
kiory gwarantuje firma, ktéra go wykona.

Inz. J. Braun.

hIP [ e

pp.
wieczor.
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Jednoskalowa dwuekrandwka sieciowa

Jest to czterolampowy odbiornik, zasilony catkowicie z sieci pra-
du zmiennego, w ktérym dwie pierwsze lampy sg ekranowe (i ekrano-

wanej; pracujg jako wzmacniacze wielkiejczestotliwosci
reakcjg Reinartza.

transformato rowym z

w ulitadzie
Trzecia lampa — detekto-

rowa w ukl. transformatorowym — czwarta — pentoda gtosnikowa.
Jest to Swietnie zaprojektowany i wykonany aparat dajgcy catg Euro-
pe na gtosnik z malej anteny pokojowej — czysto$¢ pracyi nadzwy-
czajna] Konstrukcja jednak, j,ak na nowicjuszy — skomplikowana, a
przytem kosztowna, przeto tym ostatnim nie radzimy braé sie do bu
dowy tego aparatu i dlatego nie daliSmy don schematu wykonawczegof
polecamy go natomiast gorgco wszystkim zaawansowanym radjoama-

torom — konstruktorom.

Przemys$l radiotechniczny, idac z du-
chem czasu, rzuca stale na rynek odbior-
niki, uproszczone do granic mozliwosci.
Jasng jest jednak rzeczg, ze prostota tu

jest po>zfarng, jednostronng jakgdyby,
gdyz dotyczy ona jedynie eksploataciji,
natomiast strona konstrukcyjna takiego

odbiornika nastrecza sporo zastrzezen c m

Rys. 1. Widok odbiornika

do swej prostoty; takie jest przynajmniej
pierwsze wrazenie odniesione z ogledzin
wnetrza nowoczesnego odbiornika. Kto je-
dnak istote dziatania odbiornikéw radjo-
fonicznych dobrze sobie przyswoit, ten po
rozpatrzeniu sie doktadniejszem dojdzie
do przekonania, ze nie $wieci garnki lepia,
a przy odrobinie cierpliwos$ci i duzej sta
rannosci, stosujac sie do ponizej podanych

od strony piyty

wskazowek, napewno wykona wtasnorecz-
nie odbiornik, stojagcy na poziomie wspot
czesnym, wiec wymagajacy minimum zro-
zumienia i trudu w obstudze, a zatem do
stepny dla kompletnych laikow. Zastrze-
gam sie jednak jeszcze jeden raz, ze mo-
ge niniejszy aparat poleci¢ tylko tym, kt6-
rzy maja za soba praktyke amatorskg i

czotowej.

mys$lg kategorjami radjotechnika z zamito-
wania, a nie sg automatami czytajgcemi
schemat bez zastanowienia i zrozumienia,
realizujgc montaz wedtug wtasnego widzi-
misie; ci niech lepiej oszczedza sobie za-
wodu.

Przechodzac do uwag natury technicz-
nej o odbiorniku jednoskalowym zazna-
czam, ze wszystkie obwody wielkiej czesto-
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tliwosci, strojone kondensatorami na
wspélnej osi, muszag by¢ wykonane mozli-
wie identycznie, zar6wno pod wzgledem
elektrycznym jak i mechanicznym, wszel-
kie zbyteczne odchylenia, moga sie stac
powodem niesprawnego funkcjonowanie

odbiornika. Stosowany materjal winien
by¢ w dobrym gatunku i starannie spraw-
dzony. Montaz winien by¢ zwarty, tak aby
potaczenia nie byty dtugie, z zachowaniem
jednak ostrozno$ci w umieszczaniu tran-
sformatoréw wielkiej czestotliwos$ci, aby
nie naraza¢ poszczegélnych obwodéw na
szkodliwe tlumienia, powodujgce spadek
selektywnos$ci odbiornika. Celem uniknie-
cia sprzezen wewnetrznych: miedzyobwo-
dowych, jak rowniez efektu antenowego i
ramowego cewek odbiornika, stosujemy
staranne ekranowanie.

Indukcyjnos$¢ i pojemnos$¢ wiasna ante-
ny deformujg charakterystyke obwodu sia-
tkowego pierwszej lampy, naskutek czego
warto$ci pojemnosci (podziatki na skali) sa
rozne dla poszczeg6lnych obwodow siatko-
wych przy identycznych cewkach. Prowa-
dzac zatem kondensatory na wspolnej osi
musieliby$my zastosowaé¢ ruchomy stator
w kondensatorze pierwszego obwodu siat-
kowego, co datoby mozno$¢ korygowania
wplywu anteny, dajac jednakze dodatko
wa regulacje, czego zasadniczo staramy sie
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przeciez unikng¢. Pozatem przy automaty-
zacji odbiornika duza przeszkodg jest usta-
lenie stopnia sprzezenia pierwszego obw j-
du siatkowego z antenowym, gdyz waha
sie on w szerokich granicach w zaleznoSci
od wymiarow i witasciwosci anteny.

2. Uproszczony schemat zasadniczy
aparatu-, u gory cze$¢ odbiornika z pomi-
nieciem cewek dtugofalowych i przetgczni-
kow, a dotr- — cze$¢ zaslajgca.

Rys.

Na obie te trudno$ci mozna zaradzi¢ w
spos6b radykalny, witaczajac miedzy od-
biornikiem i obwodem antenowym ekra-
nowg lampe sprzegajaca; bedzie ona pra-
cowata jednocze$nie jako wzmacniacz
wielkiej czestotliwosci. Zmieniajagc warto-
§ci opornosci omowej (bezpojemnoscio-
wej), whaczonej miedzy siatke i uziemie-
nie, bedziemy mieli mozno$¢ regulowania
natezenia sygnatdw odbieranych przy wej-
$ciu do odbiornika. Czuto$¢ tego rodzaju
urzgdzenia jest tak wielka, ze wystarcza
do sprawnej pracy antena zaledwie kilku-
metrowa. Nalezy jednak pamietac¢, ze wy-
miary anteny, wptywajg na site jak row-
niez i na selektywnos$é odbiornika; rowno-
czesne uzyskanie maksymalnej sity i se-
lektywnos$ci jest rzeczg nieziszczalng; na-
lezy zadowolni¢ sie ztotym S$rodkiem.
Catkowita zatem diugo$é anteny nie po-
winna przenosi¢ 20 — 25 mtr.

Sprzezenie miedzylampowe zastoso-
wano w niniejszym odbiorniku transfor-
matorowe; przektadnig tych transformato-
row mozna regulowac¢ czuto$¢ odbiornika.
Dla anten normalnych przektadnia winna
wynosi¢ i : 2, dla anten za$ potmetrowych
mozna da¢ 4: 5, zyskujagc w ten sposéb na
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sile odbioru. Ponizsze dane dotyczg ante-
ny normalnej.

Czton detektorwy pracuje z reakcjg w
uktadzie Reinartza, przyczem zamiast dta-
wiKa zastosowano nezpojemnosciowy optri
R,. Poniewaz wzmocnienie matej czesto-
tliwosci jest jednostopniowe, przeto na
detekcje mozna poleci¢ tylko najlepsze
lampy, stworzone wytgcznie do tego celu.
Transformator matej czestotliwosci o prze-
ktadni 1 : 3 lub 1:4 winien by¢ w wysokim
gatunku, gdyz stanowi on o wartosci ca
produkcji, ktéra dzieki zastosowaniu pen-
tody jako lampy wyjsciowej, stoi na wyso-
kim poziomie.

Kazdego, kto spojrzy na zalgczony
schemat, razi¢ bedzie, by¢ moze, wielka
stosunkowo ilos¢ kondensatoréw, ktore
pokilkakro¢ blokujg te same napiecia de
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ne i nie zauwazymy buczenia w gtosniku
przy wytaczonej nawet jednej potfazie
W ielostopniowy filtr zapewnia stopniowe i
catkowite wyréwnanie pulsacji pradu
prostowanego. Celem zabezpieczenia tran-
sformatora przed uszkodzeniem przy eweu
tualnem zwarciu lub przebiciu kondensa-
toréw, zastosowano dwa bezpieczniki ano-
dowe B witgczone na zaciski transformato-
ra przed wszelkiemi urzgdzeniami prosto-
wniczemu Co sie tyczy zarzenia lamp od-
biorczych oraz prostowniczej, to normal-
nem jest zjawiskiem ze transformator, o-
bliczony z pewna rezerwg, daje napiecia
wyzsze (oczywiscie pod obcigzeniem) niz
przepisane 4 wolty, nalezy w tym wypad-
ku zastosowa¢ stale opory, ktore wigcza-
my miedzy odpowiednie zaciski zasilajgce
transformatora a gniazda lampowe, przy-

li pi

s-i,

Rys. 3. Konstrukcja transformatoréw wielkiej czastotliwosci.

ziemi w réznorodnych cze$ciach ukitadu.
Nie nalezy sadzi¢, iz sa one zbytecznym
balastem, podnoszacym cene odbiornika,
przeciwnie, zapewniajg one spo-
kojng i réwng prace, bez jakichkolwiek
sktonnoséci do oscylacyj; stwierdzam to z
catg stanowczoscig, nauczony przez prak-
tyke.

Przechodzac do kwestji, zasilania od-
biornika, pozwole sobie zwréci¢ uwage na
konstrukcje porstownika anodowego; waz-
nym szczegdtem, rzucajgcym sie w oczyl
jest tu brak absolutny dtawikéw w obwo-
dach filtracyjnych. Zastgpione sg one na-
tomiast przez opory wysokoomowe, 0 du-
zej obcigzalnosci. Zysk osiggniety przez
to rozwigzanie jest podwojny: oszczednosc
miejsca oiraz (trudnej obecnie do zdobycia)
gotéwki. Wyréwnanie pradu jest absolu'-

czem opory obydwu gatezi musza by¢ 1
dentyczne: osiggng¢ mozemy to w sposéb
nastepujacy: redukujemy napiecie do po-
zgdanej wielkosci oporem witgczonym w
jedng gataz, poczem dzielimy catkowity
drut oporowy na dwie rowne czesci i na-
wingwszy kazdg z nich na pasek presz-
panu, witgczamy je w wyzej wymienio
nych miejscach.

Ujemne napiecia siatkowe uzyskuje-
my przez witaczenie pomiedzy katodg a
minusem anody (potencjat zerowy — u-
ziemienie) statych oporéw zablokowanych
kondensatorami o pojemno$ci 1 mikro-
farada. Takie urzadzenie automatycznie re-
guluje napiecie siatkowe w zaleznos$ci od
oporu wewnetrznego lampy, a zatem od
natezenia pradu w obwodzie anodowym
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Lampa gto$nikowa otrzymuje ujemne na
piecie dzieki oporowi R12.

Transformatory miedzylampowe.

Najwiekszag uwage nalezy potozyé na
uzwojenia siatkowe: muszg by¢ one uzgod
nione z doktadnoscig do jednego zwoju, co
mozna uskuteczni¢ na odbiorniku dos$wiad-

Rys. 4. Schemat potaczern na tylnym prze-

taczniku (ob. rys. 6.).

czalnym, doprowadzajagc do tego, aby po
szczegOlne stacje wypadaty przy obydwu
cewkach na tych samych podziatkach kon-
densatoira obwodu prébnego. Przy staran-
nem, identycznem wykonaniu, normalnie
zadnych poprawek robi¢ nie trzeba, kto
miatby jednak watpliwosci, lepiej uczyni
powierzajac przeskalowanie jakiej$ firmie
radjotechincznej, lub tez nabywajgc goto-
we komplety gwarantowanie zrownowazo-
ne.

System nawinigcia zastosowano maso-
wy z podziatem na sekcje. Uzwojenie krdt-
kofalowe ma 5 sekcje, dtugofalowe — dwie
Odstepy miedzy uzwojeniem anodowem a
siatkowem wynoszg we wszystkich czte
rech transformatorach po 5 mm., miedzy
siatkowemi a reakcyjnemi po 2,5 mm.

Szkielet cewki stanowia krazki z cel-
luloidu arkuszowego sklejane ze sobg ace-
tonem; krazki takie po wycieciu dajg sie
tatwo tgczy¢ dajac dowolne wymiary. Mo-
zna tez szkielety takie wytoczy¢ z dowol-
nego materjalu izolacyjnego. Wymiary
szkieletow podaje na rysunkach, dane zas,
dotyczace ilosci zwojow poszczegdinych
uzwojen sg nastepujace:

Lj i L3 po 4 zwojéw drutem 0,2 mm
w podwojnym jedwabiu: Ls i L<—3 sekcje
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po 27 zwojow drutem 0,4 mm. w takiej sa-
mej izolacji: uzwojenie reakcyjne Ls win-
no posiadaé¢ 25 zwojéw drutem 0,2 mm; u-
zwojenia Le i Lg po 150 zwojéw drutem
02 mm.: L ilL, 2 sekcje po 160 zwojow
drutem 0.5 mm. oraz uzwojenie reakcyjne
Lio—60 zwojow drutem 0,2 mm. wszystko
w podwdjnej izolacji jedwabnej.
Kierunek wszystkich uzwojen identy-
czny, konce za$ cewek reakcyjnych winny
by¢ potaczone z poczatkami odpowiednich
siatokwych i wspolnie uziemione.

Lampy.

W odbiorniku modelowym zostaty wy-
prébowane réwnolegte typy lamp firm
Philips, Telefunken oraz dwie lampy e-
kranowe ,Orion" typ NS4, catkowicie
przez fabryke ekranowane zewnetrznie.
Wyniki uzysakne nie wykazywaty razg-
cych odchylen. Tak wiec na dwie pierw-
sze moge poleci¢ lampy E442 lub RENS
1204, na trzecig, detektorowga: E424, REN
904, lub tez F.415, REN804. Ostatnia lampa
musi daé duze wzmocnienie, zastosowacé
zatem nalezy w tem miejscu C443, gdyz
prostownik zostat obliczony na napiecie 300
woltéw dla lampy gtosnikowej. Lampa
prostownicza RGN 1054 lub Philips 506 *).

00 ANOoy

Rys. 5. Schemat potgczeA na przednim
przetgczniku.
Zestawienie czesci.
Do préb zastosowano transformator

marki ,,REX*“ typ FOTRAZ t5VI1 0070 o na-
stepujgcej charakterystyce: napiecie pier-
wotne 110/120/220 woltéw, napiecia wtor-

*) Lampom powyzszym odpowiadaja
nastepujgce lampy marki Tungsram: | i
Il - AS4100, Il — (Det) AC4100, i IV -
(Glos$n.) PP415.
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jie przy petnem obcigzeniu 55 mA —
2 X 300 woltéw, zarzenie lampy prstowni-
czej 4V. IA, lamp odbiorczych 4V. 5A.

Transformator malej czestotliwosci za-
stosowano marki 5Philips*“; uzyskane na
nim rezultaty, nie zawiodly pokiadanych
w nim nadziei.

Kondenasory oraz przetaczniki krajo-
wego wyrobu, wysokowarto$ciowe marki
SIKA“., Kondensatory state z dielektry-
kiem mikowym, ewentualnie telefoniczne
papierowe marki AH z prébnem napieciem
na przebicie 600 Y. Opory wysokoomowe,

Rys. 6. Widok aparatu od spodu.
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Kondensatory mikowe: C, = 1000 cm.;

Ca — C€C8=500 cm.; Ci3=Ci7= 2000 cm.;
C1 —-250 cm.

Kondensatory zmienne powietrzne:

Cl7 — C10 = 300 cm., lub tez 500 cm., w

tym jednak wypadku nalezy ilosci zwojow

cewek siatkowych zmniejszy¢ o 10%.
Kondensatory' zmienne ze statym die-

lektrykiem: Cj 500 cm. i C14 = 250 cm.

Opory multiwolt (Orion) drutowe:
Rg =oRr =m 300 oméw; R« = Ry =R =
500 omoéw; Ris = 1000 omow.

przednia aparatu; u goéry — czesc

tylna. Ekrany widaé¢ jako cienkie linje.

typu multiwolt, zastosowano konstrukcji
firmy ,,Orion“. Sg to opory metalowe wy-
sokoobcigzalne bez obawy przepalenia lub
wielkich zmian warto$ci; gruba ni¢ z tru-
dnopalnego jedwabiu omotana jest dru-
tem oporowym. Fabryka podaje w tabli-
cach obcigzalno$¢ poszczegdlnych typéw
i wielkosci, oporow.
Przechodzac do wartosci mamy:

Kondensatory blokowe telefoniczne
(AP1): C4= Cs= C6= Cg= Cio — Cn=
Cig=Cis = Cl9= 1[. F;CB3= C4 =
cs= 2i F,C0= Cx= 01ij,F C2-

4 . F.

Opory wysokoomowe normalne: R3 =
;= Re = Rs = 2 megomy; R4= R7= 02
megoma: Rio — 0,3 megoma; Rn—zbytecz-
ny przy napieciu ekranu lampy gtosniko-
wej = 200 woltéw, przy 150 woltach —
10.000 omow.

Op6r R4 = 2000 omédw zmienny (dwa
okoto 10,000 omow.

Cewke eliminatora (La), mozna wykonac
jako masowg bezszkieletowg; dla stacji
warszawskiej ilos¢ zwojow wynosi okoto
150 przy S$rednicy wewnetrznej 25 cm. i
drucie 0,4 mm. w podwoéjnym jedwabiu:
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bardzo dobre wyniki daje cewka komor-
kowa 100 zwojow.

Wymiary odbiornika doswiadczalnego
wynosity: tablica frontowa 380 X 210 mm.,
tablica montazwa 380 X 280 mm., wznios
deski montazowej (bakelit) ponad poziom
dna 70 mm. Cato$¢ podzielona na komo-
ry aluminjowemi ekranami.

Rezultaty osiggniete tym odbiornikiem
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winny zadowolni¢ kazdego, kto chce mieé
b. prosty w obstudze, dostepny nawet dla
dziecka aparat. Antena zastepcza w posta-
ci t6zka, fortepianu i t. p. a nawet wtasne-
go ciata, daje tu normalny odbiér zagrani-
cy na gtosnik. Oczywistg jest rowniez rze-
cza, ze zewnetrzna szata odbiornika musi
by¢ rowniez metalowa (najlepiej alumiu-
jum).
A. Borkowski.

WAKACJE LETNIE SA NAJLEPSZA OKAZJA DO ZMODERNIZOWANIA

SWEJ INTELIGENCIJL.

OSIAGNIESZ TO PRZEZ ZACZERPNIECIE PODSTAW

WIEDZY TECHNICZNEJ. NAJLATWIEJ JA ZDOBEDZIESZ ODDAJAC SIE RA

DJOAM ATORSTWU, KTORE DOTYKA WSZYSTKICH, NAJBARDZIEJ NOWO-

CZESNYCH DZIEDZIN TECHNIKI

Stacja nadawcza w Rejkiawiku

Historyczne wprost znaczenie dla Islan-
dii miat fakt uruchomienia specjalnej stacji
nadawczej w stolicy tej wyspy Rejkjawiku
Islandja liczy obecnie ponad 100.000 miesz-
kancéw, ktorzy rozrzuceni po wyspie, od-
cieci od catego Swiata wskutek marnych
drég i utrudnionej komunikacji, nie sg w sta-
nie czesto ze sobg komunikowaé sie. Wsku-
tek braku kolei zelaznej jedyny S$rodek ko-
munikacyjny stanowig todzie i statki, ktdre
kursujg wzdtuz wybrzeza. Mieszkancy okolic
Potozonych w gtebi wyspy, przez diugie ty-
godnie nie otrzymujg ani gazet, ara listow,
ani innych wiadomosci ze $wiata. Temu za-
radzi¢c ma nowowybudowana stacja nadaw-
cza. Stacja nadawcza zbudowana jest w odle-
gtosci kilku kilometréw od stolicy na pa-
gorku, podczas, gdy studjo miesci sie w sa-

mem miescie. Stacja nadawcza posiada moc
21 KW, i pracuje na dtugosci faj 1200 m.
Maszty antenowe posiadajg wysoko$¢ 165 m
Wysokos$¢ tych masztéw i diugos¢ fal zosta-
ta specjnie dostosowana do lokalnych wa-
runkow w Islandji, ktéra posiada bardzo
gorzystg powierzchnie.

Obok programoéw przeznaczonych dla rol-
nikéw i ktore zastepujg wiadomosci, jak:e
w innych krajach podajg pisma codzienne,
stacja nadawcza w Rejkjawiku nadaje réw-
niez programy specjalnie; poswiecone radiu
szkolnemu, a pozatem lekcje jezyka angiel-
skiego i niemieckiego.

Liczba radiostuchaczy, ktéra w chwili
obecnej wynosi okoto 4.000 , wedtug przewi-
dywan wzrosnie w najblizszym czasie do
10.000.
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Telewizja w Ameryce

W poprzednim zeszycie RAP zamiesciliSmy opis domowego

wykonania odbiornika telewizyjnego dla odbioru dwuch

czynnych w

Europie stacyj telewizyjnych (Berlin i Londyn). Z artykutu tego do-
wiedzieli sie Czytelnicy w jakim stanie znajduje sie obecnie broad-
casting telewizyjny w' Europie — z artykutu ponizszego poznajg stan
amerykanskiego broadcastingu telewizyjnego.

Rozw0j telewizji w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. posungt sie znacznie dalej niz
w Europie. Juz pod wzgledem liczebnym
amerykanie znacznie gdrujg nad nami, gdyz
jest tam 11 stacyj nadajacych codziennie po
kilka godzin telewizje z fonjg (fono-wizje,
czy raczej wizo-fonje) ale przewaga amery-
kanow dotyczy nietylko liczebnosci stacyj
i godzin nadawan ale réwniez i techniki na-
dawania. Podczas kiedy jedyne dwie sta-

cje europejskie sktadajg obraz z 30 linij
— amerykanskie — najmniej z 45, prze-
waznie za$ z 48 linij a dwie (W2XBS

i WBXAV) az z 60 linij! Réwniez pod wzgle-
dem ilosci obrazkéw na sekunde jest przewa-
ga po stronie amerykanskiej. Podczas gdy
w Europie nadaje sie 12K obrazkéw na se-
kunde — w U S. A. — 15 lub 20! To duza
ré6znica. Same obrazki sg prostokatne i 4i-
nje tworzace obrazek—proste, gdyz zamiast
tarczy Nipkowa stosuje sie jej odmiane:
walec lub pas z otworkami rozmieszczone-
mi spiralne podobne jak u Nipkowa, tylko
tam jest zastosowana spirala nie ptaska
a cylindryczna: mata réznica a duzy skutek.
Format obrazkéw w wiekszosci stacyj jest
jednakowy: 5 : 6. Rozmiar — okoto 6 cali
kwadratowych. Co sie tyczy synchronizacji,
wiec tu poziom jest rowny z europejskim
— najwyzszym stopniem jest metoda opisana
w n-rze poprzednim RAP. Diugosé fal stoso-
wanych przez amerykanow do telewizji,
jak widzimy zawiera sie w granicach od 1 do
150 metrow, czyli lezy w pasie pomiedzy fa-
lami krotkiemi a radjofonicznemi. Sprzezo-
ne z wizjg transmisje foniczne nadawane sg
na falach radiofonicznych rzedu 100 m. a
czasem na krotkich. (W8XK).

Przeglgdajac zatagczong do artykutu ni-
niejszego tablice danych amerykanskich sta-
cyj telewizyjnych, zastanowi¢ moze fakt, jak
ci ..nieszcze$liwi" yankesi radzg sobie w ta-

kim labiryncie danych, zeby jednym apara-
tem moc odbiera¢ wszystkie stacje?
Sprawa ta jednak nie jest tak trudna
jakby sie napozor zdawato. Jezeli pominaé
dwie stacje czykagowskie, w ktérych walce
obracajag sie w odrotnym kierunku niz na
stacjach pozostatych oraz dwuch stacyj o
nieco (nieduzo) innym formacie obrazka —
réznice dotycza tylko liczby linij na obraz-

ku i liczby obrazkéw na sekunde.
Rys. 1. Widok motorku z walcem syn-
tezatora.
Poniewaz liczba linij na obrazku zalezy

od liczby dziurek w walcu, wigc dla zmiany
tego stosunku nalezy zmieni¢ walec (wzgled-
nie pas). W tym celu na motorze znajduje
sie beden w ktéry bardzo ‘tatwo i szybko
wstawia sie wzglednie wyjmuje walec z ot-
workami. (Rys. 1). W podobny sposéb wy-
mienia sie rowniez i wstazke. Nie zajmuje
to wiecej czasu i trudu niz wymiana cewek w
dawnych aparatach z wymiennemi cewkami.

Te ostatnig analogje wysuneliSmy umys§l-
nie by nasungé¢ Czytelnikom dalsza: zmiany
systemu cewek wymiennych na system prze-
tacznikow falowych. Kwestja ta w zasadzie
nie jest trudna, wystarczy zrobi¢ beben,
wzglednie pas, odpowiednio szerszy, by zmie-
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§ci¢ na nim 3 spirale a nastepnie dla zmiany
zakresu przesuwa¢ tylko przy pomocy
dzwigni na odpowiednig pozycje wzdtuz
osi walec wzglednie pas na systemie wal-
cow, podczas gdy neonowka pozostaje sta-
le w jednem potozeniu naprzeciwko okienka.

Zmiane ilosci obrazkéw na sekunde usku-
tecznia sie przez regulacje szybkosci obrotow
motoru a te ostatnig uzyskuje sie przy pomo-
cy dopowiednio w/cechowanego reostatu.

Rys. 2. Telewizor fabryczny.

Elektro - magnetyczne urzgdzenie synchroni-
zacyjne jest tak skonstruowane, ze nadaje
sie do obydwu szybkosci, zresztg impulsy
synchronizacyjne sg nadawane ze stacji na-
dawczej. Synchronizacja jest zreszta w Ame-
ryce jak i u nas jednym z najwazniejszych
probleméw telewizji.

Trzeci czynnik telewizji: kierunek wiro-
wania motoru nie nasuwa zadnych wiekszych
trudnosci w zmianie jego. Wystarcza prosty
przetgcznik
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Widzimy wiec, ze przystosowanie telewi-
zora do wszystkich tych réznorodnych wa-
runkéw uskutecznia sie bardzo szybko i bez
trudu.

A teraz cena. Wedtug danych amerykan-
skich, telewizor wraz z odbiornikiem Kkrotko-
falowym kosztuje w wykonaniu amatorskiem
ok. 125 dolaréw, nie liczac w to lamp i
skrzynki. Gotowe odbiorniki telewizyjne, w
wykonaniu fabrycznem, sg znacznie drozsze.
Na rys. 2 widzimy taki aparat, zawierajacy
w jednej skrzynce 5-cio lampowy odbiornik
na wszystkie fale (2 stopnie w cz. i detektor
na lampach ekranowych), gtosnik i telewizor.
Kto chce naby¢ taki aparat — oczywiscie
moze przed tem zobaczy¢ jak on dziala.
Kupcy chetnie go zademonstrujg ale... nie za
darmo przeciez, bo wtedy nie mogliby sie
opedzi¢ od ciekawych. Takie ,,Shortwave
and Telewision Corp.“ w Bostonie pobiera
za demonstracje optate w wysokosci jedne-
go dolara od osoby (Bagatelka).

Optyczny wynik tych wszystkich udosko-
nalen amerykanskich jednak nie jest Swietny
i zdaje sie, ze nie wiele albo nawet i wcale
nie przewyzsza transmisyj europejskich.

Oto co méwi o nim Joseph Calcaterra w
majowym zeszycie ,Radjo - News“ z r. h.
skad czerpaliSmy wszystkie powyzej przyto-
czone dane liczbowe i zatgczong tabele.

,Obraz widziany w nowoczesnym odbior-
niku telewizyjnym jest nieco grubszy od
ilustracyj pottonowych w przecietnym dzien-
niku. Najwyzsze pole widzenia wzgl. granica
rozmiar6w, jakie mozna przesta¢ i odebraé
z do$¢ wyraznemi szczeg6tami, zawiera twarz
i czes¢ piersi osoby lub rzeczy o odpowied-
nich proporcjach. Zostaja oddane przy tem
wszystkie Swiattocienie, jakie zawiera-
jg rysy twarzy. W sprzyjajacych warun-
kach mozna rozpozna¢ rysy twarzy znanej
osoby. Ruch ust, oczu i nnych ze$ci twarzy
tatwo sie rozroznia‘\

J. Bagrynowski.

Kto dzi$ zajmuje sie telewizjg — za kilka lat, kiedy telewizja zacznie si¢ roz-

powszechnia¢ tak jak przed kilku laty radjofonja — bedzie juz fachowym telewi

zysta.
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Lplatiletki*

Juz kilkakrotnie, zarowno w roku biezgcym, jak i w zesztym,

informacje o przebiegu realizacji
nie podalismy jednak
radjofikacyjnego w panstwach so-

wieckich. Luka tg wypetniamy obecnie. Autor ponizszego artykutu
przedstawia przebieg rozwoju piatiletki, j\ej stan obecny, osSwietla go
krytycznie i wreszcie zestawia go ze stanem polskim.

Ns 5
Koleje radjowej
zamieszczalisSmy krétsze i dtuzsze
bolszewickiej piatiletki, w zakresie radjofonji
dotagd catoksztattu zagadnienia-
Plan radjolikacji Zwiazku  Sowieckich

Republik zostat opracowany w r. 1929,

Zatozenie planu jest jasne i logiczne:
dla niewzruszonego umocnienia ustroju so-
wieckiego nalezy zasady ideologji bolsze-
wickiej wpoi¢ jaknjszerszym masom. OKko-
licznoScig sprzyjajaca w tym wzgledzie jest
ciemnota tych mas, gdyz nie trzeba ich od-
mienia¢ (oprézni¢, a potem napetnic) tyl-
ko odrazu oswieci¢. Przeszkodg za$ w tej
os$wiacie jest znow ciemnota tych mas (a-
nalfabetyzm), ktora uniemozliwia przenika-
nie do nich w postaci drukowanego stowa,
do nauczania za$ zywem stowem—byto zbyt
mato odpowiednio przygotowanych sit pe-
dagogicznych. W tych warunkach wprost
idealnym, wymarzonym $rodkiem propagandy
staje sie radjo. Przy pomocy radja wystar-
czy kilkudziesieciu bezwzglednie zaufanych
prelegentéw dla oSwiecenia dziesigtkbw mj-
ljonéw chtopstwa, rozsianych po rosyjskich,
ukrainskich, syberyjskich i innych bezdro-
zach. Nalezy tylko zrganizowa¢ odpowiednio
rozgateziong sie¢ odbiornikdw, nauczy¢ lu-
dzi miejscowych obchodzenia sie z niemi
i potem oS$wiata rozptynie sie ,samocie-
kiem" wsréd ludéw panstwa sowieckiego.

Zorganizowanie takiej sieci jest juz rze-
cza znacznie tatwiejsza do kontroli i obli-
cze niz nauczanie przez setki tysiecy agi-
tatoréw.

Okolicznoscig niesprzyjajaca w organi-
zacji tej sieci byt niedostatek sprzetu ra-
diotechnicznego. Wobec tego postanowiono
gospodarowa¢ posiadanym sprzetem mozli-
wie najoszczedniej. W tym celu zdecydo-
wano nie udziela¢ go ludziom, wsréd ktérych
agitacja komunistyczna nie moze liczy¢ na
powodzenie, a wiec ,burzuazji“, drobnemu
mieszczanstwu i kutakowi, a ogranicza¢ sie
tylko do chtopéw, robotnikéw oraz klasy
wszelkich instruktorow  politycznych i u-
rzednikow. Pozatem zdecydowano zorgani-

zowaé ,ladjofonje drutowg' t . sie¢ prze-
kaznikdw, potgczonych drutami z mieszka-
niami chtopéw, a przedewszystkiem z do-
mami  tudowemi. len system (podobno)
miat zaoszczedzi¢ nieco materjatu, a poza-
tem dawat mozno$¢ kontroli nad tem, co
ludzie stuchaja.

Pod wzgledem iloSciowym postanowiono,
ze w ciggu pieciu lat ma by¢ zainstalowa-
nych 14 mljonéw punktéow odbiorczych, na
co miato sktada¢ sie 2 miljony odbiorni-
kow detektorowych, 2,5 mljona odbiornikéw
lampowych i 9,5 miljonéw punktéw odbior-
czych w sieci drutowej. Do konca za$ roku
1930 miato zosta¢ zainstalowanych 800.000
odbiornikéw detektorowych, 400.000 — lam-
powych i 1.300.000 punktéw odbiorczych
sieci ,,drutowo - fonicznej".

Dla wykonania tego planu dn. 25.VII.
1929 r. zosta’a zawarta umowa jeneralna po-
medzy trzema wielkiemi organizacjami:
Panstwowym Komisarjatem Poczt i Telegra-
fow (NKPT), Centralg Zwigzku Kooperatyw
(Centrosojuz) i Towarzystwem Radjoamati-
row (ODR).

Ugodzono sie ograniczy¢ narazie dziatal-
no$¢ do 215 najbardziej podatnych do tego
celu okregbéw, ale zato rozwing¢ w nich tak
zywa akcje, zeby w krotkim czasie prze-
prowadzi¢ w nim kompletng radjofikacje i
w ten spos6b uczyni¢ z nich wzér do nasla-
dowania dla pozostatych okregdw.

Gtowne zadanie w tej pracy wzigt na
siebie Komisarjat Poczt i Telegraféow. Ob-
jat mjanow cie kierownictwo techniczne nad
catoscig, zobowigzat sie do konca roku 1929
zorganizowa¢ w wybranych 215 okregach
drutowg sie¢ radjofoniczng z 300.000 punk-
tébw odbiorczych. Centrosojuz zobowigzat sie
zaopatrzy¢ te 300.000 punktéow w sprzet od-

biorczy: gtosniki i stuchawki i zorganizo-
wac¢ drugie tyle indywidualnych instalacji
rad joodbiorczych  detektorowych i lampo-
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mwych tak, by zradjofikowaé w tych 215
okregach 100% lokali publicznych i 10%
zagrod chtopskich.

Potrzebny do tego sprzet miat Centroso-
juz czesciowo otrzymaé z przeznaczonych do
likwidacjildziatow radjowych instytucyj prze-
mystowo - handlowych, ktore dotad zaj-
mowaty sie handlem radiotechnicznym, a
wiec: Panstwowych Zaktadéw Maszyn do
Szycia (Gosszwejmaszyny), Centrali Wyda-
wniczej (Knigosojuz) i t. p. Pozostatg czesc¢
potrzebnego sprzetu miat dostarczyé NKPT
z wytworni  panstwowych. Rola radio-
amatoréw polegata na organizowaniu miej-
scowych urzadzen przekaznikowych i nale-
zacych do nich sieci wzgl. indywidualnych
jnstalacyj w ramach powyzszego planu, lub
poza nim, a przedewszystkiem na prowadzeniu
propagandy radjowej i nadzoru nad spraw-
noscig dziatania oddanych do uzytku insta-
lacyj.

Sfinansowanie catego  przedsigbiorstwa
wizeli na siebie NKPT i Centrosojuz, przyj-
mujac przy tem za zasade, ze koszta insta-
lacyj pokrywac sie beda przez ludnos¢ za-
interesowang drogg samoopodatkowania sie
»optat celowych"*) i t. p. Srodkow.

Zawierajagce umowe strony miaty polecic¢
swoim oddziatom prowincjonalnym, by w
poszczegblnych miejscowosciach pozawiera-
ty analogiczne umowy.

Dotad byta teorja. Zastosowanie jej w
praktyce napotkato odrazu na powazne tru-
nosci. Okazato sie mianowicie, ze dostarcza-
ny przez fabryki panstwowe sprzet zawiera
tak duzo szmelcu, ze naraza kooperatywy
na straty, gdyz fabryki nie przyjmuja go
z powrotem i nie uznajag zadnych bonifika-
cyj z tego tytutu. W szczegdlnosci dotyczy-
fo tobateryj anodowych ilamp. Wobec tego
zapat Centrosojuzu odrazu ostygt i orga-
nizacja ta nietylko, ze nie nakazata koope-
ratywom zawarcia umoéw partykularnych z
urzedami pocztowo - telegraficznemi i kluba-
mi radjoamatorskiemi, lecz wprost przeciw-
nie: zalecita powstrzymaé¢ sie od zawiera-
nia takich uméw, a ponadto zaczeta wyma-

*) Forma szczegélna samoopodatkowania
sie, kiedy dotknieci niem obywatele majg
ptaci¢ sktadki na jaki$ oddzielny, S$cisle
okreslony cel, np. na zakup radioodbiorni-
ka dla ,kotchoza w Krasnoj Stabodkie.”
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wiaé¢ sie od przyjmowania do handlu bateryj

i lamp.

Jeszcze gorzej przedstawita sie sprawa
planowego zaopatrywania proletarjatu w
odbiorniki, gdyz ten kochany proletarjat,

stojac wobec konieczno$ci ptacenia gotowka
za obdarzanie go sprzetem radjowym, bro-
nit sie przed tem dobrodziejstwem rekami
i nogami. Wobec tego rola kooperatyw, w
my$l dezyderatoréw bolszewickich, musiata
sie wyrazi¢ we weciskaniu gwattem w rece
kotchozow, roznych jaczejek i poszczegol-
nych parobkéw (nie gospodarzy — bron Bo-
ze) instalaoyj radjoodbiorczych, a potem na
wyciskaniu z nich za to pieniedzy, lub kio-
potanie sie o jakie$ uboczne pokrycie Nie-
trudno zrozumieé¢ ze kooperatywom, ktore
badz co badz sa instytucjami handlowemi,
rola ta poszta nie w smak, zwlaszcza, ze
gwatt trzeba byto zadawac¢ nie potulnym
parjasom sowieckim — inteligencji — ale
ludziom najbardziej uprzywilejowanym.
Mozna domyslaé sie, ze kooperatywy zaczety
sie  wszelkiemi sposobami wymawia¢ od
przyjmowania sprzetu ze skladéow central-
nych, a do skifadéw tych tymczasem napty-
wat wcigz nowy materjat. Jak tu go sie po-
zby¢é? — Posytano go wiec do tych koopera-
tyw, ktore, czy to przez gorliwos¢ politycz-
ng, czy z braku stosunkéw w centrali, czy
wskutek trudnosci rozrachunkowych, poli-
tycznych, lub jakich$ innych — najmniejszy
stawiaty opér. Tu wiec, w sktadach central-
nych powstawat pierwszy wytom w planowo-
$ci zaopatrywania okregéw. Dalszy wytom ro-
bity kooperatywy, obarczone sprzetem rad-
jowym, bo to, co nie dato sie fatwo sprze-
da¢ kotchozom, jaczejkom i urzednikom
(przy poparciu miejscowych dziataczy, ko-
munistycznych) sprzedawato sie tym, ktérzy
chcieli sami kun)¢, a wiec ,burzujom™ i
wreszcie wciskato sie tym ktérzy musieli
kupi¢, a wiec znéw parjasom. W rezultacie
po roku akcji radjofikacyjnej stosunek klas
/udno$ci, zaopatrzonej w iddjo, pozostat
prawie taki sam, jak przed planem: a
mianowicie: robotnicy 37,45%,, chtopi —
9,65%, urzednicy—35,45%; kolektywy 7;67:
pozostali obywatele (a wiec parjasi) 10,15%!

Zobaczmy teraz, jak sie przedstawia
radjo wsrdd tych 9% chiopow i 7% kolek-
tywow?— Barwny obraz tego stanu podaie
sprawozdanie ekspedycji radioamatorskiej
ma prowincje, zamieszczone w jednyfm z n-réw
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,Radjo w Derewnie*. Okazuje sie, ze wiek-
szo$¢ instalacyj gtosnikowych od szeregu
.miesiecy milczy z powodu braku bateryj,
ktérych nie mozna nigdzie dosta¢. Aparaty
-w tych unieruchomionych punktach, jako
rzecz nieuzyteczna, znajdujg sie w najgor-
szej poniewierce i w wielu wypadkach juz
niezdatne do uzytku. Dla przyktadu sprawo-
zdawca wymenia wie$, w ktérej aparat zna-
lazt sie w komérce str6za, wsadzony pod
tachmany, stuzace mu za poduszke. W innej
wsi jeszcze gorzej: aparat, po dokonaniu
w nim pewnych przerébek w montazu zostat
eoddany do uzytku kurze na wysiadywanie
jaj.

Jest psychologicznie zrozumiate, ze czto-
wiek odnosi sje wrogo nawet do rzeczy u-
zytecznej, jezeli mu sie jg weciska gwattem.
Wyobrazmy sobie kociaka, ktérego sie tka
noskiem w mleczko: opiera sie wszystkiemi
czterema tapami, cho¢ to przecie przysmak
dla niego. Tak i chtop rosyjski, zwlaszcza, ze
wzamian za ten przysmak odbiera sie mu
pienigdze. | jakaz go pasja musi wreszcie
ogarng¢, kiedy zaplaciwszy za aparat pie-
nigdze, nie moze z niego korzysta¢, bo nie
ma baterji i nie mozna jej dostac!

Tak sje przedstawia stan ,,piatiletki“ pod
wzgledem jakosciowym. Pod wzgledem i-
losciowym, wykonanie jej, jak mozna z po-
wyzszego domysli¢ sie, przedstawia sie row-
nie smetnie. W ciagu pierwszego roku ,,Cen-
trosojuz® wypetnit tylko 6,2%. Wyraznie:
sze$¢ i dwa dziesigtych procent przyjetych
zobowigzan. NKPT — wywazatl sie lepiej:
wypetnit 47,9% swych obowigzkdw.

Trzeba tu doda¢, ze w miedzyczasie ro-

biono juz wielkie wysitki w celu napra-
wienia tak fatalnego stanu, zawarto nowg
umowe pomiedzy NKPT, Centrosojuzem i

ODR, ale $rodki te nie wptynety na popra-
we, Wobec tego zatrgbiono na alarm. Zo-
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zwotano narady, komisje zostat ustanowiony
komisarz nadzwyczajny do likwidacji .przer-
wy frontu.“ Akcja w toku. Zapewne:
wszystko to sg rzeczy do naprawienia. Moz-
na usprawni¢ dostawy lamp i bateryj, moz-
na przymusi¢ ludzi do kupowania, mozna
zacheci¢ do korzystania, wszystko to jest
mozliwe do zrobienia, wymaga tylko prze-
zwyciezenia tysiecy przeszkod zarowno fi-
zycznych, jak i psychicznych. Czy iw jakim
stopniu  bolszewicy je przezwyciezaja —
trudno w tej chwili okresli¢, bytoby jednak
wielkim btedem z naszej strony wyszydzaé
bolszewikdw z racji ich niepowodzenia i
tem samem rozptywac sie w aureoli wilasnej
wyzszosci. Jezeli teraz przyjrzawszy sie
krytycznie bolszewikom spojrzymy krytycz-
nie na siebie i poréwnamy cyfry bolszewi-
ckie z cyframi polskiemi — przyjdziemy do
smutnego wniosku, ze pomimo tak fatalnego
stanu u bolszewikéw, jest on jeszcze lep-
szym od naszego. Pamietajmy, ze nieuprze-
mystowiona i niekulturalna Rosja, na dzien
1 pazdziernika 1930 r., miata 1.267.000 punk-
téw odbiorczych, pokrytych catkowicie przez
przemyst wiasny, a kulturalna i znacznie
lepiej uprzemystowiona Polska, w tym cza-
sie posiadata zaledwie 300.000 punktéow od-
biorczych. Nie méwmy, ze mamy radjopajecza
rzy drugie tyle, bo to nam zaszczytu nie
przynosi, a zreszta i u bolszewikéw jch tez
nie brak. (Nazywajg sie tam radjo - zaja-
cami).

Niepowodzenie bolszewikéw nalezy przy-
pisa¢, nie tyle ich nieudolnosci, ile temu, ze
plan sobie zakre$lili znacznie wiekszy niz
pozwala na jego wykonanie ich organizacja
przemystowa, handlowa, administracyjna i
polityczna, jednakze wykonana przez nich
cze$¢ planu jest bardzo duza, dobrzeby by-
to. gdybySmy mieli u siebie tyle zrozumie-
nia dla radja, co oni.

staly opublikowane cyfry niedociagniec, J. Odyniec.
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Najwyzszym stopniem radjoamatorstwa jest krdtkofalarstwo nadawcze.
Kryje ono w sobie rozkosze twdrczosci, walki z nieznanem i zwyciestwo nad

niem, a krajowi daje zamitowanego operatora radjotelegraficznego i jednostke tech-

nicznie oswiecona.
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Doswiadczalny
generatorek -falomierz

Opisywany w artykule ponizszym generatorek nie jest j,edynic-

talomierzem, ale miedzy innemi — falomierzem

przedewszystkiem

za$ generatorem. Przy zachowaniu w nim tych samych lamp na tych
samych miejscach oraz jednakowych napie¢ zarzenia i anodowych -
raz wycechowany jako falomierz moze nam stuzy¢ jako taki z b. du-
zym stopniem doktadnosci do wielkich celéw doswiadczalnych w labo-
ratorjum radjoamatorskiem.

Zaawansowany  krdtkofalowiea, a na-
wet radjoamator, dla ktérego sama przy-
jemnos¢ tapania'l wigkszej ilosci stacyj,
oraz ,podrézowanie" po eterze nie wystar-
cza, ktory, natomiast, chetnie poswieca
wolny czas na préby i doswiadczenia dla
poznania istoty zjawisk zachodzacych przy
pradach  szyhkozmiennych, musi uzywac
przyrzadow  pomiarowych. Przyrzady po-
miarowe utatwiajg nie tylko poznanie strony

jakosciowej zjawiska, lecz takze i iloscio-
wej, dajacej wyrazi¢ sie namacalnie, licz-
bowo.

Najprostszym przyrzadem pomiarowym
uzywanym w rad jotechnice jest falomierz.
Falomierz pozwala na ro6znorodne po-
miary jak np. pomiar zakresu fal odbiorni-
ka, okreslenie wspdtczynnika samoindukcji

cewek, pomiar pojemnosci kondensatora
itop

Falomierz — generatorek lampowy
jest niemal idealnym przyrzadem do wy-

twarzania drgan niegasngcych o dowolnej
prawie czestotliwosci i mocy. Jako wska-
Zznika nie mozna uzy¢ stuchawki lecz nalezy
postugiwa¢ sie mozliwie czutym galwano-
metrem w potgczeniu z detektorem i cewka
aperjodyczng o nieduzej ilosci zwojow.
Generatorek lampowy pozwala, przy
pomiarach, na stosowanie stalego sprzeze-

nia, a zatem utatwia unikniecia przykrej
_,dwufalowosci'Y oraz (osiagniecia ostrej
krzywej rezonansu, a wiec doktadniejszego
pomiaru.

Jesli chodzi o wybor schematu genera-
torka lampowego, to na pierwszy rzut oka

wydaje sie ze pierwsza lepsza autodyna
spetni swe zadanie. Tak jednak nie jest.
Kazda autodyna posiada reakcje, czyli

sprzezenie zwrotne. Ono powoduje, zaleznie

od jego stopnia, zmieniajace sie roztraja-
nie sie obwodu drgajacego. Pozatem uzycie
dwu cewek nie jest wygodne. Inne uktady
lak Hartley lub temu podobne, wymagaja
stosowania cewek z odgatezieniami.

Najwygodniej uzy¢ taki uktad, ktdry
wzbudza kazdy obwdd rezonansowy wig-
czony do jego zaciskdw. Schemat takiego
generatorka widzimy w rys. 1 Pozwala on
na wytworzenie drgan o dtugosci fali od
okoto 5 do 25000 metrow. Dolna granica
jest wyznaczona przez pojemnos¢ wiasng
generatora  (lamp). Przy kondensatorach
Cl C2 o wiekszej pojemnosci mozemy otrzy
mac niska czestotliwosé.

Rys. 1

Jak widzimy ze schematu, generator
posiada dwie lampy w uktadzie symetry-
cznym. Opory w obwodzie  anodowym
Ri R2 powinny mie¢ zasadniczo wartosci
mniej — wiecej réwne oporom wewnetrznym
lamp. Praktycznie Ri R2 wynosi 40.000 do
100.000 omow. Siatka kazdej lampy jest po-
taczona z anodag drugiej przy pomocy kon-
densatorka o pojemnosci = Ca = 2000
do 4000 cm. Wspdlny opér siatkowy
R, — 1 do 4 megoméw. W punktach A : B’
wigczamy obwdéd, ktéry ma byé pobudzony
do drgan. Wobec tego ze A i B sg potaczo-
ne przez cewke (samoinstrukcja) obwodu.
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(a zatem i siatki obu lamp )wystarcza je-
den wspolny op6r Rs.

Zastosowany tutaj uktad  symetryczny
wymaga uzycia lamp tego samego typu
0 mozliwie jednakowych charakterystykach.
Réwniez opory Ri i Rs i kondensatory
Ci i Cs winny mie¢ wartosci mozliwie iden-
tyczne.

Dla dobrej pracy generatora lampo-
wego winny by¢ spetnione dwa warunki:
warunek wzbudzenia oraz warunek pod-
trzymywania drgan.

Kazdy obwod drgajacy zaczyna drgac
pod wptywem impulsu pradu, lecz drgania
te szybko zanikaja, o ile nie sg podtrzymy-
wane przez doptyw energji z zewnatrz.

Cestotliwo$¢ powstajagcych drgan jest
okreslona, jak wiadomo, przez pojemnosc
1 samoindukcje obwodu (znany  wzor
Thompsona). W praktyce okazuje sie, ze
dtugos¢ fali powstajacych drgan jest nieco
wieksza, niz fala wiasna obwodu, a to z te-
go wzgledu, ze do pojemnosci obwodu do-
mchodzi stata warto$¢ pojemnosci wewne-
trznej lamp.

Warunek wzbudzenia zostaje spetniony

przez impuls pradu — mianowicie wigczenie
baterji anodowej.

Warunek podtrzymywania sie drgan
zostaje spetniony przez odpowiedni ukitad.

Impuls pradu sprawia, ze zatgczony do
zaciskow A — B obwod drgajacy zostaje
pobudzony do drgan gasngcych. Aby zapo-
biedz zanikaniu drgan, czyli chcac otrzymacd
drgania niegasnace. nalezy samym uktadem
zapewni¢, aby w chwili gdy naprzyktad. p
A staje sie wiecej dodatni, ta jego tenden-
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cja zostata podtrzymana. Ma to miejsce w
uktadzie na rys. 1

Jak widzimy, uklad semetryczny na
rys. 1 pozwala na wzbudzenie i podtrzymy-
wanie drgan w obwodzie, przytaczonym do
zaciskbw A — B.

Co do strony wykonawczej, to nie
przedstawia ona trudnosci, ze wzgledu na
prostote schematu.

Mozemy montowa¢ na desce lub tez
w ptaskiej skrzynce. A i B — uniwersalne
zaciski  gniazdka. Kondensator zmienny
obrotowy zmontowany na state, zaopatrzo-
ny w skale mikrometryczng. Baterje wia-
czane do zaciskéw lub gniazdek — ewentu-
alnie sznur zakonczony wtyczkami.

Jako lampy — dobrze jest uzy¢ gtosni-
kowe. Zarzyé mozemy z akumulatora lub
tez z sieci pradu zmiennego. W ostatnim
wypadku drgania beda lekko modulowane,
co w pewnych przypadkach moze by¢ (przy
pomiarach) pozyteczne.

Przy danej cewce i kondensatorze mo-
zemy generatorek wycechowaé¢ i uzywac ja-
ko falamierz. Nalezy tylko pamieta¢, przy
pomiarach , aby lampy otrzymywaly to sa-
mo napiecie zarzenia i anody co i przy ce-
chowaniu.

Samo przez sie nasuwa sie mys$l zasto-

sowania wyzej opisanego generatora jako
matego nadajnika telegraficznego.
Nadajnik taki odnacza sie dobrym

tonem orz statoscig fali. Mozemy uzy¢ sche-
matu z rys. 1 lub podobnego z rys. 2 Ri .=
R2=100.000 cméw. Ci = C2= 3.00J cm Dta-
wiki dla zakresu 40 mir. $rednicy 15 mm.
280 zwoi drutem 0. 2. Nadawanie sygnatow
— przez przerywanie kluczem obwodu ano-
dowego.

Jako lamp mozna uzy¢ nadawczych lub
gtosnikowych. Dla amatora, reflektujacego
na nieduzg moc najodpowiedniejszemi, za-
rowno co do ceny, jak i jakosci bytyby
lampy Tungsram P430 (6 wat), oraz P460
(12 wat) wymagajace na anode 100—200 wol-
téw, oraz posiadajgce normalne za-zenic 4
wolty przy 0.3 wzgl. 0.6 Amp

Sadze, ze wyzej opisany generatorek,
mogacy mie¢ wielostronne  zastosowanie,
znajdzie uznanie ws$réd amatorow.

W. A. Trembinski
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Opornosc ciata ludzkiego dla pradow
szybkozmiennych

W poprzednim numerze RAPzamieScilinérrty artykut o
gicznych wiasdciwosciach pradu

autor podaje wyniki

badan nad oporem ciata

biolo-
Obecnie ten sam
ludzkiego kuzgledem

szybkozmiennego.

pradu szybkozmiennego_ Dowadujemy sie stad. ze opdr ciata sktada
sie z dwdch roznych czynnikéw: oporu powierzchniowego i oporu we-
wnetrznego, a kazdy z nich sktada sie znowu z oporu hmowego i

pojemnosciowego.

W poprzednim numerze R. A. P. miatem
sposobno$¢ zapozna¢ Czytelnikéw z zasada-
mi nowoczesnej djatermji: djatermja, jak
pamietamy, polega na ogrzewaniu ciala
przez przepuszczenie przez nie pragdow w.
cz. Recz prosta, ze ogromne znaczenie dla
tej dziedziny nauki posiada kwestja oporu,
jaki ciato przedstawia pradowi zmiinne
mu: niestety, dotad kwestja ta nie zostata w
zupetnosci rozwiazana i nie mozemy, ze stu
procentowg pewnos$cig powiedzie¢, ze jest
tak; a nie inaczej. Caly szereg jednak ba-
dan upowaznia do postawienia pewnych hy-
potez i wnioskow.

Ot6z badania podjete w tej dzieddzinie,
przedewszystkiem wykazaty, ze ciato nie sta-
nowi tylko oporu omowego, ale jest komoina-
cja oporu omowego r (t. zn. watowego 0po
ru warunkujacego nagrzewanie ciata przy
przejsciu  pradu) oraz pojemnosci C po-
taczonych szeregowo (rys. la).

Ct Ca
MUNARA|_

Rys. 1 Czynniki oporu elektr. w ciele ludz-
kiem: a) w oderwaniu, b)z rozrdznieniem
oporu powierzchniowego i wewnetrznego.
Niezbitym dowodem racjonalnosci powyz-
szego rozwazania jest nastepujgce doswiad-
czenie: wyobrazmy sobie, ze do ciata ludz-
kiego dotgczono cewke samoindukcyjna. Po-
winnismy otrzyma¢ uktad zdolny do drgan
z czestotliwo$cig zalezng od wielkosci C i
L. Poniewaz jednak istnieje jeszcze znacz-
ny opér r, wiec drgania, powstajagce win-
ne by¢ drganiami gasnacemi. Doswiadcze-
nie potwierdzito obecnos¢ takich drgan,
przyczem wielkos¢ pojemnosci C, obliczo-

na z czestotliwosci drgan otrzymanych, o-
okazata sie zgodna z wielko$ciami otrzyma-

nemi innemi drogami (np. przy pomocy
mostku  Koldranech'a, wzgl. przy pomocy
transformatora rdéznicowego). DosSwiadczenia
wykazaty, ze opér ciata jest zalezny od
powierzchni elektrod, od miejsca ich przy-
tozenia i od czestotliwosci pradu, przy-

czem w miare wzrostu czestotliwosci — r i
C zmniejszajg sie.

Badajac kwestje oporu ciata musimy u-
wzgledni¢ t. zw. opo6r powierzchniowy ské-
ry; w ten sposéb ogélny opor ciata ludzkie-
go sktada sie z dwdch czesci (rys. Ib): opo-
ru tkanek wewnetrznych, (ri i Ci) i oporu
powierzchniowego skoéry (ra i Ca).

Tak wiec, mierzac opdr ciata, mierzymy
sume oporow sktadowych: aby wyrugowac
opo6r powierzchniowy, postepujemy w spo-
s6b nastepujacy: prad przepuszczamy od
jednej dtoni do drugiej, stopniowo pogra-
zajac dtonie coraz bardziej do dwoch na-
czyn, zawierajacych roztwor soli kuchennej,
przytgczonych do Zrodta pradu zmiennego.
Opor wewnetrzny ciata w miare wzrostu po-
vierzchni zanurzonych, nie wiele sie bedzie
zmieniat, natomiast opdr powierzchniowy w
ych warunkarh  znacznie sie zmniejsza i
przy catkowitem zanurzeniu dioni (powierz-
chnia oko’o 200 cm2) staje sie, praktycznie
biorac, réwnym zeru. Je$li chodzi natomiast
0 pojemnos¢ Ca, to, rzecz prosta, przy
zwiekszaniu powierzchni zanurzonych, rosnie
ona dos$¢ szybko. Poniewaz, jak wida¢ na
rys. Ib, pojemno$¢ Ca jest potaczona sze-
regowo z pojemnoscig wewnetrzng Ci, wiec
pojemno$¢ ogdlna C ukiadu moze byé okre-
$lona z rownania:

Jl= — +J-
C Ci"Ca
1 bedzie w przyblizeniu réwna pojemnosci



wewnetrznej Ci przy duzej wielkoSci Ca.
W ten spos6b, oznaczajac przy duzych e-
lektrodach (okoto 200 cm2) opér wewnetrz-
ny ciata (ri , Ci } i nastepnie odejmujac
wynik otrzymany od wyniku pomiaru przy
zastosowaniu matych elektrod — otrzymamy
warto$¢ oporu powierzchniowego (ra, Ca;.
Przeprowadzajac  pomiary przy uzyciu e-
lektrod o réznych powierzchniach stwierdza-
my, ze op6r ra jest odwrotnie, a pojemno$¢
Ca — wprost proporcjonalna do powierz-
chni elektrody.

Pozostaje nam teraz przes$ledzi¢ zmia-
ne oporu wewnetrznego i zewnetrznego w
iunkcji czestotliwosci pradu. Otéz okazuje
sie, ze przy f — 903 okr./sek. op6r wew-
netrzny wynosi okoto 750 <1, za$ opdr po-
wierzchniowy ponad 7000 <l ( w odniesie-
niu do Icm2 powerzchni elektrody). Przy
powiekszaniu czestotliwosci opér wewnetrz-
trzny zmniejsza sie dos¢ wolno, opér po-
wierzchniowy bardzo predko. Tak wiec juz

przy f = 10000 okr/sek. oba opory wy-
rbwnywujg sie, poczem opdér wewnetrzny
zaczyna przewazaé; przy  czestotliwosci

50000 okr/sek. zmniejszanie sie obu oporow
przebiega¢ zaczyna réwnomiernie i wolno;
przy f = 700.000 okr. opér wewnetrzny Ri—
ok. 350, za§ R = ok. 200 £) . Dla po-
szczegblnych czestotliwosci obliczy¢ moze-
my procentowag warto$¢ oporu wewnetrzne-
go w zaleznosci od oporu ogoélnego, jesli
zalezno$¢ te odniesiemy do 1 cm2 powierz-
chni elektrod i zanotujemy otrzymane wy-
niki graficznie to otrzymamy wykres z rys.
2*).  Przy, czestotliwosSciach matych  opor
wewnetrzny stanowi zaledwie 9%  oporu
og6lnego, nastepnie  op6r ten  szybko

* 2 i 6 8to 20 uo bo Boloo 200 Moo boo

Rys. 2. Krzywa zmian stosunku oporuwewn.
lo og6lnego w funkcji czest. przy elektro-
dach 1lcm.
*) Na osi poziomej odktadamy
ny czestotliwosci, dla unikniecia
osci wykresu.

logaryt
rozwlek
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rosnie i poczynajac od 100.003 okr. pozo-
staje prawie niezmienny, stanowigc ca 60%
oporu ogolnego,. Krzywa z rys. 2 dostatecz-
nie wyjasnia dlaczego okreslenie oporu we-

opér
Miejce przytozenia &E r

i powierzchnia elektrod 52 -§ %
1 Cylindry zaci$niete w 800 475 103
500 469 102
rekach, S!1=S2=90 cm2 300 461 100
2 Pierwszy staw palca wska 800 502 107
zujacego Si=10cm2ramie 500 490 104
drugiej reki S2=65 cm2 300 472 100

3 Ramie lewej reki ze
strony zewnetrznej i 800 34 162
wewnetrznej 500 26 124
$,=52=32 cm2 300 21 100
4  Staw tokciowy 800 37 176
500 31 148
SI=S2=32 cm2 300 21 100
5 Staw ramieniowy 800 47 152
500 38 123
Sj=S2=32 cm2 300 31 100
6 Z dwoch stron szyi 800 36 200
500 27 150
S,=S2=32 cm2 300 18 100
7 Czoto i tyt czaszki 800 82 144
500 62 109
$,=82=32 cm2 300 57 100
g8 Piers i plecy 800 31 155
500 25 125
S;=S2= 32 cm2 300 20 100

g9 Pier$ wkierunku poprze- 800 29 153
500 23 121
cznym S1=SJ=150 cm2 300 19 100

10 Prawa reka ilewa noga 800 248 106
500 238 102

S$,=S2=75 cm2 300 234 100

11 Lewa reka i lewa noga 800 274 103
500 268 101

S,=52=75 cm2 300 266 ico

12 Wewnetrzna i zewne- 800 32 188
trzna powierzchnia po 500 23 135
liczka S1=S2=19.5 cm2 300 17 100

13 Jezyk ze stron obu 800 58 153
500 50 132

S$1=52=1,04 cm2 300 38 100
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wnetrzncgo ciata przy b. malych czestotli-
wosciach  (np. 50 okr./sek.) napotyka na
ogromne trudnosci: okoto 96% ogdlnego o-
poru przypada w tych warunkach na opér
powierzchniowy, ktory zalezy od wielu czyn-
nikow (czysto$¢ i sucho$¢ rak i t. d.) tak,
ze nigdy niemal nie mozemy otrzymac¢ choé-
by dwéch podobnych wynikow.

Przy stosowaniu czestotliwosci  wiek-
szych, znaczenie oporu powierzchniowego sie
zmniejsza i, zwlaszcza przy stosowaniu du-
zych elektrod, decydujaca role odegrywaé
zaczyna opOr wewnetrzny ciata, niezalezny
od przyczyn zewnetrznych, dzieki czemu
wielokrotne pomiary dajg wyniki podobne,
jesli nie indentyczne.

Rys. 3. Krzywe zalezno$ci stosunku oporu
powierzchn. do ogolnego w funkcji powierz,
chni elektrod | przy czast. 6000 okr. sek.
1 U dla czest. = 270.000 okr./sek.

Rys. 3 podaje nam graficznie przedsta-
wiong procentowg zawarto$¢ oporu powierz-
chniowego w oporze ogdlnym przy powiek-

szaniu poierzchni elektrod. Krzywa | po-
daje wyniki dla f = 6000 okr/sek., krzy-
wa Il — dla f = 270.000 okr/sek. Jak wi-

dzimy z rysunku wptyw oporu powierzchnio-
wego na wynik pomiaru oporu o0golnego
staje se juz przy elektrodzie o powierzchni
kilku cm2 b. maty, tak wiec gros ciepta
wydzieli sie wewnatrz ciata. Natomiast sto-
sowanie elektrod o matych powerzchniach
wywotuje silne nagrzewanie, a nawet opa-
rzenie skary.

RADJO-AMATOR

POLSKI

Zalezno$¢ pojemnosci ciata od czestotli-
wosci ma charakter podobny: wraz ze
zwiekszenem sie czestotliwosci, tak pojem-
no$¢ naskdérka Ca, jak i pojemno$¢ we-
wnetrzna Ci szybko sie zmniejszaja.

Znajac warto$¢ r i C mozemy wyliczy¢
ogo6lny opor, jaki przeciwstawia ciato pra-
dom o czestotliwosci fokr./sek.

z 2+ weyp
Podobnie obliczyé mozemy opér wewnetrzny
Zi i opér powierzchniowy Za. Wszystkie
te opory zmniejszajg sie wraz ze wzrostem
czestotliwosci. Umieszczajac  elektrody na
innych  czedciach ciata otrzymamy, rzecz
prosta, inne wartosci r i C. a co zatem i-
dzie i inne dziatania diatermiczne przyrza-
du. Tablica, ktérg podaje ponizej zawiera
caty szereg wynikéw pomiardw przeprowa-
dzonych dla trzech réznych czestotliwosci,
przyczem ostatnia rubrykag tablicy podaje
wielkosci oporéw w stosunku do oporu przy
najwiekszej czestotliwosci: opér ten przyj-
mujemy za 100.

Przy dalekiem rozmieszczeniu elektrod
zmiany oporu w danych granicach czestotli-
wosci nie przewyzszajag 10%. przy rozmie-
szczeniu bliskiem dosiegaja SO — 100%, t.
zn. nagrzewanie zwieksza sie przy zmniej-
szeniu czestotliwosci (zwiekszeniu fali) pra-
wie dwukrotnie. Je$li' chodzi o czestotliwo-
§ci b. mate (rzedu 100 okr./sek.) to mozna
przypuszczaé, ze opOr powierzchniowy do-
sega tam ogromnych wartosci — jednakze
pewnych wynikéw, naskutek trudnosci, o
ktérych juz moéwitem, osiagna¢ niepodobna.
Rowniez tajemniczo przedstawia sie kwestja
oporu ciata wzgledem pradu stalego przy
pomiarze ktdrego poboczne zjawiska majg
jeszcze wiekszy ujemny wplyw na wyniki.

Eug. Jurkowski.

Polska w ciggu stu lat zmuszona byta broni¢ swego ducha przed wynarodo-
wieniem; stad umystowos¢ polakéw zostata nastawiona w kierunku humanistycznym
ze szkodg wszystkich innych dziedzin, a $réd tych — wiedzy technicznej, na ktorg
gtownie jest nastawiona obecnie uwaga naroddéw przodujacych. Musimy z nimi pod
tym wzgledem sie zréwnaé, by dotrzymac¢ im kroku.
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Porownywanie zasiegu odbiornikow

W n-rze 3 z b. r. zamiesciliSmy artykut p. t. ,.Natezenie pola
elektrycznego stacyj dalekichw ktorym autor podaje dos¢ Sciste
sposoby obliczenia pola elektrycznego poszczegélnych stacyj nadaw-
czych w miejscu odbioru, co daje mozno$¢ Scistego okreslenia>, da-
lekosigznosci'4 odbiornika, jednak jest to metoda dos¢ skomplikowa-

na. W artykule ponizszym autor podaje
ktéra jednak moze pozwoli¢ radjoamatorowi

mniej S$cisty,

inng metode — znacznie
zarjento-

waé sie w grubem przyblizeniu o skuteczno$ci odbioru.

O ile objektywne zbadanie selektywnosci
odbiornikéw nie przedstawia wiekszej trud-
nosci i polega na probie oddzielenia od sie-
bie dwu rozgtosni, zblizonych dtugoscig fal,
o tyle objektywne zbadanie =zasiegu jest
rzeczg bardziej skomplikowang. Przy porow-
nywaniu roéznych aparatéw postuguje sie
zwykle argumentami subjektywnemi i njesci-
stemi, dowodzac zasiegu ich np. przez ..zba-
danie" ledwie styszalnych sygnatow dowol-
nej odlegtej stacji nadawczej, lub przez wy-
szukiwanie, bez wzgledu na okolicznosci
jakiej§ zgo6ry upatrzonej, odlegtej rozgto-
$ni. Naturalnie juz krotka praktyka przeko-
nuje, ze takie sprawdziany nie wytrzymuja
krytyki: dobry odbi6ér zalezy od tylu nie-
obliczalnych czynnikdéw, ze miedzy normal-
nym zasiegiem odbiornika, a zbiegiem oko-
licznosci,, ktéry pozwolit nam ,schwytac"
dalekg stacje, niema zadnego zwiazku, kto-
ry pozwalatby nam na wycigganie prakty-

cznych  wnioskdéw. Czynniki te sprawiajg
rébwniez, ze njeznalezienie upatrzonej stacji
w innych warunkach i przy innej antenie

(choéby takiego samego typu) nie S$wiadczy
bynajmniej o nizszosci badanego aparatu
Czynnki atmosferyczne bywak, zwykle uw-
zgledniane natomiast nie p'zywig2uje sie
czesto wagi do takich okokcznosci, jak kie-
runek anteny zewnetrznej lub pewne u-
przywilejowanie. jakem kazdv odbiorn;k da-
rzy charakterystyczne dla niego pasmo fal
(Np. odbiornik Philipsa. tvp 2514 : 670—770
Kc typ 2532: 1000—1100 Kc.)

Jedynym sposobem unikniecia przynad-
kowosci w badaniu odbiornikéw jest natu-
ralnie tylko badanie wiekszej ilosci stacyi
réwnocze$nie i to na roznych zakresach fal.
Ale koniecznem jest tu réwniez znalezienie
jakiego$ wsoolnego nranownika, ktoryby po-
zwalat na poréwnywanie ze sobg roznych

rozgto$ni. Sama znajomo$¢ mocy w antenie
nadawczej naturalnie nie wystarczy, ponie-
waz odlegto$¢ jej od miejsca odbioru ma
na odbiér jeszcze wiekszy wptyw. Porowny-
wacé rdézne stacje mozemy jedynie poréwnu-
jac moc, dostarczang przez nie naszej an-
tenie. Wielko$¢ ta stanowi niejako indeks,
wskazujacy nam wprawdzie nie site odbioru
poszczegOlnych rozgto$ni u nas ale mowiagcy
nam o prawdopodobienstwie znalezienia tej
czy innej stacji w danych okoliczno$ciach
na naszym aparacie Zestawiajac ten indeks
dla szeregu stacyj nadawczych, i badaigc
jakie stacje normalnie na naszym odbiorniku
odbieramy, mozemy cyfrowo okres$li¢ dobroé
odbiornika, o ile chodzi o zasieg.

Obliczenie tego indeksu nie przedstawia
wiekszej trudnoS$ci: jest on wprost propor-
cjonalny do mocy rozgtosni, a odwrotnie

do kwadratu odlegtosci. Cyfrowo:
N P
To4ep
(P moc stacji nadawczej w miliwatach

(1/1000 wata), 1 odlegtos¢ w kilometrach,
N indeks w miliwatach na kilometr kwad-
ratowy.) Wielko$¢ ta jest charakterystyczna
jedynie dla miejscowosci, dla ktorej zostata
obliczona.

Oznaczanie zasiegu odbiornikéw przy po
mocy analogicznej tabeli jest zuoetnie pro-
ste. Jesli konstatujemy, ze odbiornik normal-
nie pozwala nam na stuchanie stacyj o in-
deksie wiekszym niz 5m W/km. mozemy ta
cvfrg oznaczyé réwniez jego dobroé. Jnnv
odbornik.  dajgcy rozgtosnie o mniejszym
indeksie np. 0.5. bedzie naturalnie lepszv.
W ten spos6b klasyfikacja aparatéw uktada
s'¢ sama przez sie zupeinie Scisle i obiek-
tywnie. Ogélme mozemy oodzieli¢ przy
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TABELA INDEKSOW
g Dla Warsz. Dla todzi Dla Lwowa Dla Krakowa
N A Z W A 2 <  Moc .
=3 E . £ . E E
Oz oe & 83 EZ: 383 =g O3 scE
Gleiwitz 1184 5.6 300 498 150 19.9 400 2.8 — —
Morawska Ostr. 1139 10 350 6.56 250 128 — — 150 34.9
Barcelona 1127 10 1800 0.25 1750 0.26 — — — —
Graz 851 10 700 1.63 550 2.62 750 1.43 — —
Miilacker 833 75 850 8.32 800 9.38 — — 800 9.38
Lwoéw 779 16 350 151 375 9.15 — — — -
Bukarest 761 12 850 135 — — 650 317  — —
Charkow 704 4 1100 0.26 1100 0,26 — - 1100 0.26
Belgrad 695 5 800 0.63 750 0.7 — — — -
Roma 680 60 1750 3.08 1200 3.33 250 3.08 — —
Budapest 545 20 500 6.39 450 m7.83 — — 300 17.8
Kijow 375 20 750 288 — — 450 7.89 — —
Raszyn 212 120 27 1313000 125 625.C0 350 78.6 — —
Koénigswusterh. 183 35 500 11.2 — — — — 550 9.35
Paryz 174 16 1300 0.76 1250 082 — — — —
Toulouse 788 8 — — 1600 0.25 — — — —
Kalundborg 260 75 — — 650 141 — — — = —
pomocy naszego indeksu odbiorniki na miana odbiornikdbw o zasiegu europejskim.

5 grup: Dajace stacje o indeksie N 10,
N 2, N — 1, N — 05 i jeszcze lepsze.
Pierwsze, bedg to odbiorniki o zasiegu lokal-
nym, drugie krajowym, a dopiero aparaty
od 3. grupy poczawszy moga pretendowac do

idetatem bytyby
malnie stacje o
Niestety takie
spotykane.

aparaty, odbierajgce nor-
indeksie mniejszym, niz 0,5.
odbiorniki sg prawie nie-

Herliczka.

Radjoamatorzy! Czytajcie i rozpowszechniajcie jedyny w Polsce miesiecznik

poswiecony popularyzacji radjotechniki — Radjo-Amator Polski. Pamietajcie, ze

objeto$¢ i nawet czeSciowo tres¢ zaleza od ilosci naktadu pisma.
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Zadajcie katalogoéw we wszystkich sklepach radiotechnicznych lub pod adresem:

POLSKIE ZAKLADY PHILIPS S. A

WARSAWA KAROLKOWA 39 44
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KOMUNIKAT ZRZESZENIA PRZED- ~
SIERIORSTW R\ DJOTECHNICZ-
NYCH W POLSCE.

W tych dniach odbyto sie VI doroczne
Wane Zebranie cztonkdéw Zrzeszenia Przed
siebiorstw Radiotechnicznych w Polsce. Ob
rady zagait Prezes Rady, p. Inz E. Kiihn,
poczem do prezydjum przez aklamacje zo-
stali powotani p, A. Klimkiewicz, __ jako
przewodniczacy, oraz pp. Inz. Dawidowicz z
todzi i M. Dojlicki. Zapropowany przez Za-
rzad porzadek dzienny zostatl przez zebra-
nych przyjety. Po stwierdzeniu prawomocno-
§ci  zebrania, przewodnicza(c‘y udzielit gtosu p.
Dojlickiemu, ktory odczytat protokut z po-
przedniego zwyczajnego zebrania. Protokut
powyzszy zatwierdzono bez zmian, poczem
jeden z przedstawicieli wtadz Zrzeszenia wy-
gtosit obszerne i nader wyczerpujagce spra-
wozdanie z dziatalno$ci Zrzeszenia za rok
ubiegly. W dtuzszem expose sprawozdawca
nakreslit rzut syntetyczny prac organizacyj-
nych Zrzeszenia, ktére w przewazajacej mie-
rze koncentrowaty sie na posiedzeniach ad
hoc do opracowania poszczegdlnych proble-
matéw. Specjalnie mowca uwypuklit donio-
sty fakt w zyciu organizacyjnem Zrzeszenia
-w postaci Pierwszego Ogolnopolskiego Zjaz-
du Przeds:'eb. Radjot . oraz zreasumowat wy-
niki tego Zjazdu ktoére niewateliwie w na-
der wazki sposéb wptyng na dalszy rozwo)
prac Zrzeszenia. Ponadto nader rzeczowo
bytv omoéwione zagadnienia, dotyczace usta-
wodawstwa radiofonicznego. Nastepnie mow.
ca zobrazowat szeroko zakrojong akcje pro
oagandowg, odnos$nie rozwoju radjofonji w
Polsce, ktéra to akcja byta prowadzona w
Scistvm kontakcie ze Sp. Akc. .Polskie Ra-
djo*.

Dla scistosci mdéwca wspomniat réwniez
0 coraz bardziej zacie$niajgcym sie kontak-
cie zaréwno z Izbg Przemystowo - Handlo-
wa jako tez pokrewnemi organizacjami go-
spodarczemu i zawodwerni Wspdipraca ta
nacechowana wspolng troskg o stan gospo-
darstwa krajowego w wielu wypadkach o-
kazata s:e nader owocna.

W zakonczeniu sprawozdawca naszkico-
wat rozw0j prac organizacyjnych oraz obec-
ny stan poszczegdélnych Oddziatow Zrzes”e-
n=a. Skarbnik Zarzadu p. Dyr. A Jozefik.
zreferowat sprawozdanie finansowe, z ktore-
go wznikato. iz pomimo przezywanego Kry-
zysu gospodarczego. Zrzeszenie zdotfato jed-

nak ubieglty rok operacyjny przetrwaé
wzglednie od.Pornie. Stosowme do wniosku
Kom;sji Rewizyjnej. przedtozonego przez

cztonka tejze, p A. Kruga — Wa'ne Zetrg..
n:e jednomy$inie zatwierdzito sp-awozdanie
z dziatalno$ci Zrzeszenia "a rok ubiegty oraz
udziel :to Zarzadowi catkowitego absolutor-
ium poczem zostat usta'oov  preliminarz
dochodéw i wydatkow na blezacy rok ope-
racyjny. Ozywione obrady wywo’--.-atv wrre-
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ski. dotyczace zmian Statutu Zrzeszenia.

Zmiany statutowe okazaly sie niezbedne w
zwigzku z podjeta przez Zrzeszenie akcja
szerokiej konsolidacji zawodowej w ramach
Zrzeszenia wszystkich przedsiebiorstw radio-
technicznych na terenie catego kraju. Wnio-
ski te zostaly kwalifikowang wiekszos$cig u-
chwalone. Nastepnie przewodniczacy zarza-
dzit wybory do wiadz Zrzeszenia. W wyni-
ku dokonanych wyboréw do Rady Zrzeszc
nia na wakujagce mandaty z powodu uprzed
nio dokonanego wylosowawa; zostali powo-
tani: pp.: Inz. E. Kiihn Dyr. G Riidiger.
Inz. E. Heller, Dyr. J. Szulfryd. w charakte-
rze zastepcéw, pp.: Dyr. R. Rudniewski i
A. Klimkiewicz. o

Do Komisji Rewizyjnej
pp.: Inz. A. Golde H. Heidenberg ora/
A. Krug: na zastepcow za$ pp.. Z. Seid
raz Inz. Rosengarten. Komisja Kwalifikac. i-
na zostata powotana w sktadzie nastepuja-
cym: pp.: Dyr. A. Jozefik, Inz. M. Koneczny
Inz. H. Zajczyk prof |I. Friede.
KOMUNIKATY OKREGU WARSZAW-
SKIEGO POLSKIEGO ZWIAZKU

KROTKOFALOWCOW (P.Z.K))

Zgtoszenia do P. Z. K.

Dodatkowo zostali zgtoszeni do P.Z.K:
z Okregu Warszawskiego nastepujacy czton-
kowie:

1) PL 48 Kamienski Stanistaw

2) PL 196 Danielak Stanistaw

3) PL 198 Kawczynski Edward
4) PL 199 Zakrzewski Edward

wybrani zostali

5) PL 200 Rozdziatowski Roman
6) PL 403 Janusiewicz Roman
7) PL 404 Wincza Jan

81 PL 405 Patczynski Tadeusz

9) RL 406 Znamierowski Antoni

10) PL 407 Herman Henryk

11) PL 408 tuczycki Mieczystaw

Biuro SL.

Od dnia 1 marca 1931 roku biuro  SL
Okregu Warszawskiego prowadzi o inz.
Truszkowski. Adres dla kart QSL. Warsza-
wa, Emilji Platerowny 10 (f. Flohr).

Zgon nastuchowca.

W lutym b.r. zmart PL 38 $§ p. Artur
Petkowski, zamieszkaty w m. Szumsko (P-
Rakow)

Zalegte sktadki

Z dniem 31-111-31 zostaly rozestane
przypomnienia cztonkom zalegajacym ze
sktadkami. Wszyscy cztonkowie proszeni ™
o punktualne uiszczanie sktadek, aby Okreg
mogt zg swej strony punktualnie wptacac
sktadki do P. Z K.

Konto czekowe P. K. O.

Okreg posiada wiasne konto w P. K. O.
Nr 25565. pod tvhitem: ..Polski Zwigzek
Krotkofalowcéw. Okreg Warszawski." Na to
konto nalezy wptacac wszelkie naleznosci.
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PRECZ Z GLOSNIKAMI.
Rada miasta Casablanki postanowita

zabroni¢ uzywania gtosnikéw, ktére sg sty-
szane na odlegtos¢ 100 stop.

NOWY RADJOFON KROTKOFALOWY.

W pierwszej potowie maja zostata uru-
chomiona w Paryzu nowa krotkofalowa
stacja radjofoniczna przeznaczona do obstu-
giwania kolonij francuskich. Znak wywo-
tawczy stacji jest FYA. diugosé fali zostata
wyznaczona poczatkowo do préb 40.73 m.

1433 WYKRYTYCH RADJOPAJECZARZY

W ANGLIJI.
Generalny  dyrektor poczt angielskich
zakomunikowat w izbie gmin. ze w ciggu
dwunastu miesiecy prowadzonej przeciwko

radjopajeczarzom akcji zostato wytoczonych
1433 procesy sadowe a suma grzywien za-
sadzonych wyniosta 1110 funtow szt.

NOWE ZASTOSOWANIE KOMORKI
FOTOELEKTRYCZNEJ.

Jadna z fabryk papierosow zastosowata
obecnie komorke fotoelektryczng do bada-
nia bibutki papierosowej. Urzadzenie po-
lega na tem, ze wstega bibutkowa przesuwa
sie pomledzy silng zarowka a komarka foto-
elektryczng, ktéra notuje kazdg zmiang
przezroczystos$ci papieru, a wiec rozdarcia’
porowato$¢, zbytng grubos¢ lub cienko$¢ m
odpowiednio do tego, czesci defektowe zo-
stajg usuniete.

DRAKONSKIE PODATKI.

Rada miejska w Rabacie (Maroko) uch-
walita natozy¢ podatek na produkcje gtos-
nikowe w kawiarniach i to w nastepujqcych
wysokosciach: za produkcje do g, 8 po Po-
tudniu — 25 frs. dziennie. Po g. 8 wieczor
— po 100 frs. za godzine, a po g. 10 w. —
po 225 frs. za godzine! Cata prasa marokan-
ska ostro potepia decyzje rabackich ojcow
miasta.

EUROPEJSKO - AMERYKANSKIE
PROGRAMY.
Angielski  tygodnik  popularno - radio-

techniczny ..Wireless Worled” podaje wia-
domos¢, ze przebywajacy obecnie w Euro-
pie p. John W. Elwood, wice prezes .Ame-
rykan National Broadcasting Co™ zawart
juz umowe z niemieckiem t-wem radjofo-

nicznem co do wymiany programéw, ktorg
ma sie odbywa¢ co 3 tygodnie. Obecnie pro-
wadzi petraktacje z francuskiemi stacjami
radjofonicznemi, celem zawarcia analogicz-
nej umowy, poczem zamierza zawrze¢ takiez:
umowy z wiladzami angielskiemi i wioskie-
mi.

Wireles Wodld“ zapytuje, czy ameryka-
nom istotnie chodzi o kontakt kulturalny
z Europa, czy tez o zalanie jej amerykan-
skg reklamga? Pismo zastrzega sie, ze gdyby
przewidywania jego sprawdzity sie — wy-
stapi z ostrg przeciwakcja.

ODPOWIEDZIALNOSC ZA AUDYCIE
RADJOWE.

Szybki rozwo6j radjofonji stworzyt nowe
role pracy dla prawnikdw, ktorych zadan ;m
bedzie wszelkie zagadnienia i kwestje spo -
ne, jakie w tej dziedzinie mogtyby wynk.igc,
ujg¢ w odpowiednie formy przepisbw praw-
nych.

Y Gubernator prowincji Quebec w Kanadzie

wydat rozporzgdzenie, w mysl. ktérego Kie-
rownicy stacji nadawczej odpowiedzialni sg
za wszystkie audycje transmitowane przez
ich stacje nadawcze, a wobec tego takze
i za ewentualne obelgi lub obrazy stowne,
ktére, sadzac z tresci powyzszego zarzadze,
nia powtarzajag sie od czasu do czasu.

CZAS NADAWANIA WATYKANSKIEJ

STACJI NADAWCZEJ.

Jak sie dowiadujemy stacja nadawcza w
Watykanie czynna jest obecnie w nastepuja-
cych godzinach:
od 10U0—10,30 telefonja dtugos¢ fal 19,84 m.
od 10,30—11,00 telegraf, diugos¢ fal 19,84 m.
od 19,00—19,30 telelonja diugos¢ fal 50.26 m.
od 19,30—20,00 telegraf, diugos¢ fal 50,26 m

Wszystkie oznaczenia podane sg wediug
srodkowo - europejskiego czasu.

Jakkolwiek nie sg to jeszcze urzedowe
dane, mozna jednak zwykle o tej porze uzy-
ska¢ kontakt z Watykanem.

NADAINIK NA LATAWCU.

Eksperymentalna stacja nadawcza v
Slough wykonata niedawno préby nadawania
falami krotkiemi z latawca. Skonstruowany
w tym celu maly nadajnik wagi ok. 1 funta
ang. umieszczony zostat na latawcu wraz ze
30-metrowg anteng. Latawiec wypuszczono
na wysokos¢ 500 stéop (ok. 170 m.). Proby
te daty wynik b. pomysiny.
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Z naszej

WPan Leon Sobieszczyk — Inowroctaw

Posiada Pan sie¢ pradu st.. i aparat ano-
dowy Philipsa a pragnie zbudowa¢ .,Polidv-
ne". Zapytuje nas. czy nie mozna zamienic
lampy dwusiatkowej na jednosiatkowa, po-
niewaz w aparacie anodowym niema zacisku
na napiecie rzedu 15 woltow.

W polidynie zamieni¢ lampe dwusiatko-
wa (bez zasadniczej przerdbki aparatu) bez-
wzglednie nie mozna, uzyskaé za$ z aparatu
anodowego napiecie rzedu 15 woltéw jest
zupetnie  fatwo: potrzeba do tego naby¢
potencjometr o opornosci ok. 5.000 omow.
Jeden z krancowych zaciskow tego pot.
nalezy przytgczy¢ w aparcie anod. do +Det
a drugi do ,, srodkowy za$ — do zacisku
+ 15 w odbiorniku. Zacisk “ w aparacie
anod. musi ponadto by¢ przytgczonym do
zacisku —* w odbiorniku. Obracajagc gatke
potencjometru od strony przytgczonej do
~— w strone ,+Det”; bedziemy zmieniac
napiecie w gniazdku ;;+ 15 od 0 do 30—40
wolt. Napecie siatkowe lampy gtosnikowej
otrzyma Pan ze specjalnej bateryjki

WPan J. Daniel — Myszkow.

Pragnie Pan doda¢ jeszcze jeden stopieh
wzmocnienia matej czestotliwosci w posia-
danej nemodynie, i zapytuje jak to zrobic.

Niech Pan pomiedzy lampg Ill a IV po-
wtérzy montaz identycznie taki sam, jak
pomiedzy lampg Il a Ill. Jako lampe 111
zastosuje Pan E430 (polecamy jg rowniez i
na Il miejsce), na IV — E424, a na V pro-
jektuje Pan zastosowa¢ B443 jednakze u-
przedzamy Pana, ze jezeli odbiornik Jego
jest zbudowany dobrze B443 na A
miejscu, bedzie za staba—nie wytrzyma bez
znieksztatcen petnego obicazenia. Nalezatoby
na tem miejscu zastosowac raczej F443.

Wielko$c zwojnicy cewki wzbudzajacej
przewiduje Pan prawidtowo

WPan t. Hajduk.

W odbiorniku superreakcyjnym (z n-ru
10 ub. r.) cewka L3 istotnie rnusi mie¢ 1500
zw., a nie 150, gdyz cewka ta musi (wraz
z lampg i kond. Ct) generowac drganie rzedu
25.000 okr. na sek (fala ok. 12000 m.).

Poniewaz Pan zamierza odbiornik ten
zbudowaé¢ dla rodzicow, zamieszkatych na
wsi — radzimy .Panu wybraé¢ jaki$ inny od-
odbiornik, gdyz aparaty superreakcyjne, da-
jac zasieg wielokrotnie wiekszy niz np. au-
todyna, jednakze wymagajg bardzo umiejet-
nej i cierpliwej obstugi. Obawiamy sie. ze
rodzice Pana predko zraziliby sie do tego
odbiornika i wogole do radja RadzilibySmy
raczej zbudowac¢ dla nich autodyne, schnel-

la, lub t. p.
WPan pputk. O. Yasku
1) Cewka Lo jest weksza od cewki

pomimo mniejszej liczby zwojow z tego po-
wodu, ze nawinigta jest drutem dwa razy
grubszym.
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2)
tarbwno w zespole dtugofalowym, jak i
krotkofalowym ustalamy wedtug potrzeby, a
mianowicie: odlegto$¢ pomiedzy Li a L2 wa-
runkuje selektywnos$¢ odbiornika — im wiek-
sza odlegtos¢, tem wieksza selektywnos$c, ale
sita odbioru stabsza: to znaczy, ze gdy w
odbiorze dwie stacje wzajemnie zachodzg na
s:ebie i przy pomocy zwiekszenia reakcji az
do granicy oscylacyj, oddzieli¢ ich od siebie
nie udaje sie — nalezy te cewki poty roz-
suwac, poki przeszkadzajgce sobie stacje nie
rozd2|elq sig. Odlegtos¢ miedzy cewkami
i Lj reguluje intensywno$¢ reakcji
wieksza odlegto$é tem reakcja stobsza.
WPan St. Lodyga — Skalmierzyce Nowe

1 Opér anodowy mozna zamieni¢ w od-
biorniku na transformator ,ale chcac miec
przy tem powiekszenie wzmocnienia, nalezy
zamieni¢ roéwniez i lampe (w anodzie kto-
rej dokonamy przemiany) z wysokooporowej
na niskooperowa.

2. Dla zastosowania w ..Czworce Kkra-
kowskiejl lampy ekranowej nalezy prze-
wad, przytagczony do gniazdka anodowego
I-ej 1, odigczy¢ i zaopatrzywszy go w wi-
detki, przytaczy¢ do zacisku na wierzchotku
lampy ekranowej, za$ gniazdko ,,anodowe™
I-ej lampy (ekran) potagczy¢ z plusem ba-
terji anodowej o napieciu 2 razy nizszem
niz napiecie dane na anode lampy ekrano-
wej. Gdyby w odbiorze powstawaty jakie$
szemery — ten ostatni przewod nalezy jesz-
cze potaczy¢ przez kondensator o pojemnosci

im

ok. 02 i F z katodg lampy (—2).
WPan Inz. Wlad Jackowski — Ustron
Donosi nam Pan ze zbudowana przez

Niego 3-lampowa n»tfadvna. z zastosowaniem
mmp C135, C109 i D105 daje odbidr znacz-
nie stabszy niz odbiornika ,,Selekton 3* na
lampach 4-ro woltowych.

Poniewaz, jak nam pisze Pan. transfor-
mator do zasilania zarzenia wykonat sam
wedtug wskazéwek .RA“ — przypuszczamy,
ze powodem zbyt stabego odbioru jest nie-
dostateczne zarzenie lamp, gdyz nieduza o-
mytka, lub neidoktadno$¢ w obliczeniach, czv
wykonaniu tego transformatora, przy bardzo
matym oporze wypadkowym Iamp (niecaty
1 om) powoduje znaczny spadek napigcia a
wiec i pradu zarzenia. Przypuszczenie nasze
(co do niedostateczno$ci zarzenia) jest tem-
bardziej prawdopodobne, ze jak nam Pan
komunikuje, napiecie w sieci Jego rowniez
czesto ulega znacznym spadkom.

Przekona¢ sie o stusznosSci naszej djagno-
zy mozna fatwo nawet bez zadnych przyrza-
dow pomiarowych — wystarcza (nie rusza-
jac  nic w dotychczasowych pofgczeniach)
przytaczy¢ tylko do katod (rownoleglel 2-

Liwottowy akumuatorek, czy chociazby bate-
ryjke kieszonkowa z opornikiem zmiennym
w szereg, i ostroznie zmniejszajac opér pod-
grzewac katody tym pradem dodatkowym.

Odlegto$¢ wzajemng miedzy cewkami



jezeli przytem sita odbioru bedzie sie wzma-
ga¢ — djagnoza nasza stuszna.
Dziekujemy serdecznie za stowa uznania
dla naszego pisma.
WPan J. Woznicki, Gdynia.

Pan troche mylnie okresla filtr widmo-
wy. Jest to urzadzenie elektryczne tego ro-
dzaju, ktore przepuszcza przez siebie tylko
pewne waske pasmo czestotliwosci, np. od
350 do 360 kc. Szczegéty o tych fitrach znaj-
dzie Pan w dwéch kolejnych artykutach inz.
Plebanskiego: ..Problem selektywnosci j ja-
kosci odbiorul (Nr. 3 ub. r) i ,Filtry wid-
mowe ' (Nr. 4 ub. r)

Filtry te skladajg sie zasadniczo z jedne-
go lub Kkilku obwodoéw strojonych. Z tego
powodu, pomimo wielkich zalet tych filtrow,
w praktyce uzywa sie rzadko wiecej niz 1
z dwoma obwodami strojonemi.

Kondensatora sprzegajagcego nie mozna
zastapi¢ ani przez dtawik, ani nawet przez
op6r. gdyz pierwszy petni funkcje wprost
przeciwng — oddziela, a drugi — thumi.

WPan Aleksander Stalinski, Suraz

Przystwke kréotkofalowag w  Super
przytacza sie do przedostatniej iampy.
Krysztat kwarcu moze Pan sprowadzic¢
przez Klub Kroétkofalowcéw — lub nabyé w
jednej z firm handlowych. Tymczasem wie-
my, ze posiada krysztaty firma ..Nat°wis“.

WPan Fichelson, Warszawa.

W przystanym przez Pana schemacie za-
uwazylhismy caty szereg drobnych usterek.
Wazniejsze z nich poprawiliSmy. Proponuje-

30"

my Panu za wzoér elektryfikacji odbiornika
przyja¢é nemodyne z n-ru iO. r. 1930, a za
wzor do wykonania cewek reinartzowskich—

AC2 z n-ru 2RAP zr. h
WPan Szwok Antoni, Gosan.

Lampy dwusiatkowe sa za stabe dla au-
dycji gtosnikowej. Dla dobrego odbioru na
gtosnik nowej stacji warszawskiej wystarcza
juz dwulampowy odbiornik, ale z lampami
na wyzsze napiecie. Wobec tego, ze jest Pan
stabo obznajmiony z zasadami radjotechniki
nie radzimy Mu narazie komponowac wiasne,
go modelu tylko postuzy¢ sie gotowym o-
pisem, np, 3-lampowej nemodyny, posiadaja-
cej 1 stopien wzm. w. cz., audjon i stopien
wzm. m. cz. ,Trojki gwmzdkowej (audjon
i 2 stopnie matej czest) z n-ru 11 z r. ub.
. Selektonu 3" — z n-ru 1 RAP zr. ;. it:p:
Sg to wszystko aparaty zupelnie nowoczesne
i bardzo wydajne. W n-rze 2 z r. b. jest o-
pisany 2 lampowy odbiornik, zasilany cat-
kowicie z sieci pragdu zmiennego.

WPan A. Stalinski, Suraz.

Niezgodno$¢ schematu ze spisem czesci w
opisie ,,Super 30" pochodzi stad, ze na str.
1892 w szpalcie Il w. 17 od gory, wydruko-
wano omytkowo C, zamiast C-, w wierszu
za$ nastepnym wydrukowano Q, zamiast C,,

WPan Eug. Kubitza, Stare Sioto.

Gwizd w zbudowanej przez Pana ,Super
30" najprawdopodobniej pochodzi z zasto-
sowania zbyt duzego oporu uptywowego (Ri)
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)rzy siatce Il lampy. Nalezy go zmniejszy¢
ewentualnie nawet ponizej podanej przez

nas warto$ei 0.05 megoma.

Z innych odbiornikéw 4 - lampowych z
lampg ekranowg mozemy poleciC serje ne-
modyn (n-ry 9i 10 z r. 1929 i 10 z r. 1930)
lub ostatnio W%danq przez nas ,,Hemidyne*
(nr. 4-ty z r. D).

WPan Inz. K. Knauer.

Pisze Pan, ze zbudowat sobie nemodyne
wg. 9 i 10 n-ru RAP z r. 1929 w uktadzie
Weammal!—Jak to rozumiec? Przeciez ten
ostatni uktad zasadniczo rozni sie od po-
przednich dwéch.

Skarzy sig Pan na zbyt staby odbior sta-
cyj dalekich bez reakcji () i na niedosta-
teczng selektywno$¢. (Czy tez bez reakcji?)
Zwracamy uwage Pana na to, ze reakcja
ma wybitny wpltyw na selektywnos$¢! Stop-
niem reakcji mozemy selektywno$¢ wielo-
krotnie zwiekszy¢ lub zmniejszyé. Inne
sposoby zwiekszenia selektywnosci znajdzie
Pan w naszej odpowiedzi panu Lasoniowi,

WPan LasoA, Radomsko.

Dobudowanie do posiadanej ,,Trojki
Gwiazdkowej' jednego stopnia wzm. w. cz.
nie duzo Panu pomoze pod wzgledem se-
lektywnosci, jezeli przedtem nie doprowadzi
Pan do porzadku jej (t. j. selektywnosci)
w dotychczasowym modelu. To jest ko-
niecznie! .Trojka Gwiazdkowall abso-
lutnie ' powinna oddziela¢ od siebie stacje
zagraniczne! Jezeli tego nie robi — aparat
wadliwie zbudowany lub nieumiejetnie o-
perowany!

Powtarzamy na co nalezy zwréci¢é uwage.

1) Reakcja (czyli sprzezenie zwrotnej
powinna by¢ wyrazna, ale mieKka, ; zn.
punkt wzbudzenia oscylacyj w odbiorniku
(przy kreceniu kondensatora reakcyjnego Cr
w kierunku strzatki zegara) powinien znajdo-
wac sie na tej samej podziatce skali, co
punkt zanikania oscylacyj (przy kreceniu r
w kierunku odwrotnym.)

2) W celu oddzielenia stacp przeszka-
dzajacej, nalezy kondensator C ustawic
tuz przed punktem krytycznym reakcji.

3) Gdyby to jeszcze nie wystarczato —
wigczyé w szereg z anteng kondensator sta-
tv. o pojemnoscii 50—100 cm. dla fal kr. i
100 do 200 dla fal dtugich. Niezaleleznie od
tego mozna rozsung¢ cewki krotko i diugo-
falowg wzgl. odprowadzenie antenowe w
cewce L» (cze$¢ Li) zblizy¢ do konca uzie-
mionego.

Zaznaczamy, ze samo prawidtowe nasta-
wienie reakcji powinno w ogromnej wiek-
szosci wypadkow eliminowac stacje prze-
szkadzajaca.

Opis elektryfikacji odbiornikéw od sieci
pradu statego, zameszczony byt w n-rze 11
z r. ub. Inny opis, z uwzglednieniem nowych
lamp specjalnie do tego celu przeznaczonymi
ukaze sie w n-rze maiowym RAP z r. b
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ODBIORNIKI DO SIECI na rok 1931

W2 PS. ZMIENNY 2 lampowy odbiornik odbiera mocne stacje
G2 PR STAT¢Lt y europejskie na gtosnik.

8 .lampowy odbiornik — z gtosnikowg lampa
W3 PR.ZMIENNY  ekranowana — eliminuje stacja miejscowa, da-
G3 PR.STALY jac duzo stacyj europejskich.

3 lampowy odbiornik z wbudowanym gtosnikiem
W3L PR. ZMIENNY 4'rO biegunowym i lampg ekranowa oraz gtosni-

G3L PR. STAtY kow” dimlnuje stacje miejscowa, daje duzo sta-
cyj europejskich.

4 lampowy odbiornik — ekranowany, bardzo
S4W PR. ZMIENNY selektywny, wylgcza kazda zadang stacje o naj-
S4G PR. STALY mniejszej roznicy fali, dajac najstabsze stacje
europejskie

Gt o$ N1 K oddaje do zludzenia muzyke i mowe od naj-
4 BIEGUNOWY hizszych do najwyzszych tonow.

L24
JEZELI CHCECIE POWIEKSZYC SwOJ OBROT, ZAPROWADZCIE
NATYCHMIAST NAJNOWSZE ODBIORNIKI N O R A

POWIEKSZYCIE LICZBE SWOICH KLIJENTOW GDYZ APARATY
HORA ZADOWOLA NAJWYBREDNIEJSZEGO RADJOAMATORA.

JENERALNA ReprezenTAcJA NORA -RADJO

Sp. Akc. ,,WOLTAR* Warszawa, Krolewska 27.



