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Stulecie indukcji

RADJO-AMATOR POLSKI Nr. 8

elektromagnetycznej

We wrzes$niu b. r. uptywa sto lat od dokonania przez Faraday‘a
odkrycia prawa indukcjj, magnetycznej, co stato sje poczatkjem nowej
epoki kultury — epoki elektrycznoscj, a wjec j radja. Z okazjj tej, rocz-
nicy poswiecamy jej, bohaterowj Faradayiowj ponjzsza notatke bjo-

graficzng

Michael Faraday, znakomity chemik i fi-
zyk, prokursor radjofonji, pochodzit z York-
shire. Ojciec uczonego mial kuznie obok
mieszkania i grzmial miotem od S$witu do
wieczora. Miodziutki Michael nie zdradat
checi do kowalskiej roboty. Po dtugich pe-
rypetjach domowych utarto sie przekonanie,
ze chiopiec bedzie jakim$ rtystg i dlatego
oddano go do... introligatora .

W trzynastym roku zycia t. j. w roku
1804, Michael Faraday zaczat pracowac ,sa-
modzielnie". Najpierw jako chtopiec sklepowy
u ksiegarza, uzywany najczesciej do posytek,
a nastepnie, jako praktykant introligatorski.
Tu Faraday zapoznat sie z ksigzka, ktora za-
decydowata o jego wielkiej karjerze. Wkrot-
ce Faraday przeszedt do ksiegarni francu-
skiej p. Ribeau w Londynie, tak samo, jak
wielkj filozof Locke.

Jak to zwykle bywa w karjerze samo-
ukéw — losami maluczkiego woéwczas Fara-
day”™ rzadzit szczes$liwy zbieg okolicznosci.
Mtody cztowiek poznat sie z niejakim p.
Masquirie‘sem, od ktérego nauczyt sie sztuki
kreslenia i otrzymat wskazowki, co nalezy
czyta¢, aby dowiedzie¢ sie, ze sie nic nie wie.

Madry przyjaciel skierowat Faraday‘a

na cykl popularnych odczytéw naukowy h
przy Fleet Street, optacanych po szylingu
za cykl.

Z notatek pozostawionych przez innego
przyjaciela Faraday‘a, niejakiego Benjamina
Abbotta, kwakra, dowiadujemy sig, jak Fa-
raday hartowat sie w swem nieztomnem po-
stanowieniu zdobycia wiedzy przez samo-
uctwo i iak osiggrat rajwiekszg sztuke w
samodzielnem ksztatceniu sie: poznania wia-
Sciwego swemu usposobieniu i zdolnosciom
kierunku wiedzy, a zatem wyboru zawodu.

Poznawszy siebie, Faraday szukat ludzi
madrych, od ktérych zasiegat rad co do do-
boru ksigzek i dziet. Tg droga idac, znalazt
sie Faraday na wyktadzie uczonego fizyka,

sir Humphry Davy‘ego w Krdlewskim Insty-
tucie Nauk w Londynie.

Mtody tduchacz, wyrdzniajacy sie poza-
tem pieknem pismem, zrobit notatki z wy-
ktadu Davy‘ego i postat je uczonemu z pros-
ba o przyjecie na bezptatng praktyke w In-
stytucie. Profesor trafnie ocenit zdolnosci
Faraday‘a i odrazu przyjat skromnego pra-
cownika sklepowego, bez zadnych kwalifika-
cyj naukowych, dyploméw i $wiadectw, na
stanowisko swego prywatnego asystenta w
Instytucie. Juz w pierwszym roku mitody asy-
stent-samouk wykazat rzadkie zdolnosci i za-
mitowanie do nauk przyrodniczych zwtasz-
cza chemji i fizyki.

Faraday wyjechat wkrétce ze swym pro-
fesorem, w owych goracych latach 1814 —
1815, wojujacej Europy napoleonskiej, na
kontynent, gdzie.zwiedzit Francje, Italje,
Niemcy i Belgje. Po powrocie mianowano go
juz asystentem Instytutu.

Michael Faraday otrzymat wkrétce sta-
nowisko profesora Instytutu. W ostatnich
latach zycia zapadt na uwiad starczy, stracit
pamie¢. W roku 18€0 rie byt juz zdolny do
zadnej pracy tworczej. Zasnagt na wieki w
fotelu swoim, w laboratorium w Hampton
Court dnia 26-go sierpnia 1867 roku. w piek-
nej willi, ktérg otrzymat w darze od Kroélo-
wej Wiktorji.

Faraday zetkngt sie okoto 1860 roku ze
znakomitym uczonym, Jamesem Clerkiem
Maxwellem. z ktérym pracowat w zakresie
nauk elektromagnetycznych, jako poczatku
pbézniejszej rauki o falach radjowych—elek
tromagnetycznych.

Obaj ci wie'cy ludzie pozostawili po so-
bie miedzy innemi dzieto p. t. ,Traktat oi
elektrycznos$ci i magnetyzmie". Maxwell
przyznaje, ze poznanie dziatania fal elektro-
magnetycznych zawdziecza w wielkim stop-
niu pracom poszukiwawczym Faraday‘a.
tworcy podstaw dzisiejszej techniki pradu
zmiennego.
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Jednoskalowa trojka sieciowa
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Jest to aparat najbardziej popularny w krajach anglosaskich,

gdyz
kich stacyj,

lampami

fragne tym razem poda¢ Szanownym
Czytelnikom opis niedrogiego i sprawnego
odbiornika trzylampowego z lampg ekranowg
na sie¢ pradu zmiennego, zaopatrzonego w
kondensatory sprzezone na wspélnej osi*).
Praktyka wykazata, ze urzadzenia tego ro-
dzaju sg mozliwe do zrealizowania jedynie w
tym wypadku, gdy cze$¢ stata jednego z kon-
miensatordw posiada dodatkowy ruch, dzieki

Rys. 1.

ktéoremu mozemy skompensowac roznice wia-
Sciwosci elektrycznych obwodow siatkowych
pierwszej i drugiej lampy, powstalg naskutek
wplywu pojemnosci i indukcyjnosci obwodu
antenowego, sprzezonego indukcyjnie z ob-
wodem siatkowym pierwszej lampy. W od-
biorniku modelowym zastosowano w tym ceiu
bardzo dobrze pomys$lany fabrykat ,Rit-

*) Odbiornik ten zostat wykonany przez
f-me ,,MegohmI'w Warszawie.

przy malej ilosci lamp daje odbior gtoSnikowy nawet b. dale-
a przy tem rowniez i bliskie stacje odtwarza nadzwyczaj
czysto. Jest on dosy¢ drogi, nie drozszy jfidnak od takiego,
3 - siatkowemj mial da¢ te same wyniki.

ktoryby

scher®, gdyz tu gatka tarczy mikrometrycznej
(oSwietlanej) sktada sie z dwdch wspotsrod-
kowych czesci, z ktérych jedna nadaje ruch
og6lny (wspolny obu rotorom), druga za$ —
wyréwnawczy jednego statora.

Uktad odbiornika, jak wida¢ ze schematu
na rys. 2 — ekradynowy o sprzezeniu trans-
formatorowem; antena, przez cewke L2, sprze-

zona jest potaperjodycznie z obwodem
Widok zewnetrzny odbiornika.
siatkowym L,, Ci pierwszej lampy; obwdd

siatkowy Lr, C4 drugiej lampy — sprzezony
indukcyjnie przez cewke L( z anodg pierw-
szej: system reakcji mieszany; pojemnoscio-
wo indukcyjny (cewka L( i kondensator C5).
Wzmacniacz matej czestotliwosci — trasfor-
matorowy, jednostopniowy; prziektadnia
transformatora 1 : 4. Dla zwiekszenia selek-
tywnosci wigczono w obwod antenowy elimi-
nator zaporowy. Zasilacz ancdowy dwukie-
runkowy o dwustopniowym filtrze oporowo
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pojemnosciowym jest tani i zajmuje niewiele
miejsca. Napiecia w poszczeg6lnych lampach
sag odpowiednio redukowane przez opory
»multiwatt”.

Cewki masowe, nawijane sekcyjnie dru-
tami o stosunkowo duzych przekrojach nie
dajg zbyt duzych thumien. Ze wzgledu na nie-
wielkie wymiary i niska cene, zastosowano
kondensatory zmienne ze statym dielektry-
kiem.

Przewody potaczeniowe winny by¢ jak-
najkrotsze, doprowadzajace za$ prad zarze-
niowy do lamp — skrecone, a jeszcze lepiej
winien by¢ uzyty do tego celu kabelek tele-

V

Jist

foniczny opancerzony oftowiem, przyczem
pancerz nalezy uziemi¢, baczac aby izolacja
miedzy pancerzem a zytami byta w dobrym
stanie,

Odbiornik zmontowany jest na poziomej
ptycie bakelitowej o wymiarach 20 X 30 cm.,
przednia za$ ptyta réwniez z bakelitu mierzy
20 X 30 cm. Poszczegélne cztony odbiornika
zajmujg odpowiednie komory, utworzone
przez aluminjowe ekrany wewnetrzne, przez
co unika sie sprzezen i szkodliwych pojem-
nosci. Cato$¢ umieszczona jest w aluminjo-
wej skrzynce, zaopatrzonej w otwory wenty-
lacyjne, stuzace do odprowadzania ciepta
wydzielanego przez lampy i opory. O.iywi-
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$cie, ze zamiast w skrzynce alununjowej mo-
zemy rownie dobrze zmontowac¢ ten odbior-
nik i wskrzynce drewnianej. Otworéw wenty-
lacyjnych mozemy wtedy nie robié, ale pod”
czas pracy odbiornika wskazanem jest uchy-
la¢ nieco wieko gorne dla utatwienia cyrku-
lacji powietrza.

TRANSFORMATORY MIEDZYLAMPOWE.
Szkielety cewek mogg by¢ wykonane z
krazkéw celuloidu arkuszowego, poskleja-

nych ze sobg acetonem; krazki takie fatwo
jest ze sobg tgczy¢, naskutek czego mamy du-

Gt..

+ 200’

Rys. 2.

kres dtugosci fal!) odbiornika h zasilacza.

Uproszczony schemrt (na jeden za-

ze mozliwosci w wykonaniu. Najdpowied-
mejsza mechanicznie grubos$¢ celluloidu — |1
i 3 mm. Odstepy miedzy uzwojeniami ante-
nowemi moga wynosi¢ okoto 10 mm., pomie-
dzy anodowemi i siatkowe.mi 5 mm oraz
miedzy siatkowemi i reakcyjnemi 3 mm ;
odstepy te otrzymamy przy pomocy krazkow
o S$rednicy 20 mm. Mozna réwniez szkielety
te wytoczy¢ na tokarni, ewentualnie sposo-
bem domowym na wiertarce, z dowolnego,
aby tylko niezbyt kruchego, materjatu izo-
lacyjnego. Doktadne wymiary szkieletow po-
dane sg na rysunku 3, dane dotyczace za$
uzwojenia transformatorow  miedzylampo-
wych sg nastepujace:

Cewka antenowa L,, posiada 20 zwojow
drutem 0,5 mm. w bawetnie lub jedwabiu; L,
oraz L5 sg cewkami siatkowemi nawinigtemi
w trzech sekcjach po 26 zwojow w sekcji
drutem, 0,5 mm. w bawetnie lub jedwabiu;



cewka L4—anodowa—sktada sie z 45 zwojow
drutem 0.3 mm. w jedwabiu; wreszcie cewka
L0 — reakcyjna — posiada 20 zwojow drutem
0,2 mm. w jedwabiu lub bawetnie. Cewki te
stanowig komplet transformatoréw krétko-
falowych, transformatory natomiast dtugo-

RADJO-AMATOR POLSKI
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my woweczas, jesli poczatki cewek reakcyj-
nych przytgczymy do sprezyn przetgcznika,
dajagcych potaczenie z C,, poczatki za$ ce-
wek L5 i Lio uziemimy. Co sie tyczy cewki
filtru zaporowego L4 to najlepiej do tego celu
nadaje si¢ cewka komérkowa o 75 zwojach.

Rys. 3. Widok wnetrza aparatu z gory.

ialowe utworzone sg z cewek nastepujacych;
cewka L_—antenowa—ma 60 zwojow drutem
0,4 mm. w jedwabiu lub bawetnie: L8 i Lio—
identyczne sa z cewkami siatkowemi i posia-
dajg po trzy sekcje nawiniete drutem 0,4 mm.
w jedwabiu po 95 zwojow w sekcji; cewka
Lo = anodowa — sklada sje ze 168 zwojow
drutem 0,2 mm. w jedwabiu; wreszcie cewna
Ltl —ereakcyjna — liczy 60 zwojow réwniez
drutem 0,2 mm. w jedwabiu.

Dwa te zespoly cewek przetgczane sg do-
wolnie przy pomocy dwoch, sprzezonych na
wspolnej osi, przetagcznikéw: do zespotu an-
tenowego wystarcza przetgcznik dwubieguro-
wy. do transformatora za$ miedzylampowego
konieczny jest czterobiegunowy. Przez prze-
taczanie obydwu koncow cewek reakcyjnych
mamy zapewniony catkowicie brak wptywu
reki na kondensator reakcyjny, co ma rzesto
mmiejsce przy przetgczniku trzyhiegunowym.

W zatozeniu, ze cewki zostang nawiniete
w jednym Kkierunku, zjawisko reakcji uzyska-

LAMPY.

Jako pierwszg lampe moge poleci¢: Phi-
lipsa E 442 lub E 452. Telefunken RENS 1204.
Tungsram AS 4100, Orion NS 4; na detekto-
rowg E 424 lub E 415, REN 904 lub REN 804.
Na gtosnikowg najlepiej polecam lampe
RE 134, gdyz to jest jedyna z posrod lamp
gtosnikowych matej mocy, pracujaca bez

2
L B

Im |

11 1

4. Konstrukcja cewek krétkofalowych
wzgl. dtugofalowych.

Rys.
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przecigzenia przy napieciu anodowem 200
woltow.

Jako lampe prostowniczg nalezy zasto-
sowa¢ dowolnej marki o charakterze Va =
2 X 250 V maximum; la — 30 mA maximum;
Danym tym odpowiadajg np. RGN 504, RO
423.

ZESTAWIENIE MATERJALOW.

Transformator zasilajgcy winien posia-
da¢ charakterystyke nastepujaca: napiecie
wtérne 2 X 250 V przy pradzie normalnym
30 mA.; zarzenie lampy prostowniczej 4 V.
1 A i zarzenie lamp odbiorczych 4 V. 25 —

RADJO-AMATOR POLSKI Nr. 8

preszpanu, wigczamy je w wyzej wymienio-
nych miejscach.

Zaréwno kondensatory jak i opory za-
stosowane w prostowniku anodowym muszg
odpowiada¢ dos$¢ ostrym warunkom, a co za-
tem idzie muszg by¢ pierwszorzednej jako-
§ci. Napiecie prébne kondensatoréw winno
wynosi¢ 100 V. pradu statego, opory za$
winny by¢ drutowe o duzej powierzchni (je-
mdyny fabrykat na naszym rynku ,Orion).
Wartosci poszczegélnych czesci filtru sg na-
stepujgce: kondensatory Cis = CI0 =
CJl = 2u, F, opory za$ R( = R. = 2500 omow
otrzymamy odprowadzajac odgatezienie od
srodka opornika 5000 (mam na mysli wy-

3 A zej wzmiankowany op6r ,Orion"). Opory
Celem zabezpieczenia transformatora redukcyjne R, = 0.15 M O znizajagcy napie-
przed uszkodzeniem przy ewentualnem zwar- cie ekranu lampy pierwszej, R4 = 0,05 M £
ciu lub przebiciu kondensatoréw prostowni- redukujgcy napiecie lampy detektorowej.
oA
Rys. 5. Schemat tgczenia na przetgcznikach cewek krétko - i diugo - talowych.

ka, przewidziany jest bezpiecznik B, wiaczo-
ny miedzy $rodek uzwojenia wtérnego pro-
stownika i ziemie; jako bezpiecznik mozna
zastosowaé zaréweczke od latarki kieszon-
kowej 1,5 V. 0,2 A. Co sie tyczy zarzenia
lamp odbiorczych oraz prostowniczej, to
normalnem jest zjawiskiem, ze transformator,
obliczony z pewng rezerwa, daje pod obcia-
zeniem nawet napiecia nieco wyzsze niz prze-
pisane 4 V.; poniewaz taka nadwyzka napie-
cia moze sta¢ sie zgubng dla trwatosci wto-
kien lampowych, przeto nalezy zastosowac
state opory redukcyjne, ktore wigczamy mie-
dzy odpowiednie zaciski zasilajgce trans-
formatora, a gniazda lampowe, przyczem
opory obydwu gatezi musza by¢ roéwne.
Cel ten mozemy osiggng¢ w sposob na-
stepujacy: redukujemy napiecie na koncéw-
kach lampy do pozadanej wielkoSci oporem
wigczonym w jedng gataz, poczem dzielimy
catkowity drut oporowy na dwie réwne cze-
§ci i nawingwszy kazdg z nich na pasek

Ujemne napiecia siatkowe uzyskujemy przez:
wigczenie pomiedzy katoda a minusem anody
(potencjat zerowy — uziemienie) statych
oporéw zablokowanych kondensatorami o po-
jemnosci do 1 mikrofarada. Takie urzadzenie
automatycznie reguluje napiecie siatkowe w
zaleznosci od przytozonego napiecia anodo-
wego; lampa gtoSnikowa otrzymuje ujemne
napiecie dzieki oporowi R,-,=2000 oméw oraz
kondensatorowi C1, — I[i.F; wartosci pozo-
statych kondensatoréow i oporow dla lampy
pierwszej sa nastepujace: Rj—500 oméw oraz

C8 = 10000 cm.

Przechodzac do dalszych cze$ci odbior-
nika mamy kondensatory zmienne Ci — C,
— 500 cm. sprzezone na wspoblnej osi;

€3 — 500 cm. oraz O, = 300 cm. wszystk.e
ze statym dielektrykiem; z kondensatoréow
statych C4 = 1200 cm. (otrzymamy #3czac
réwnolegle 1000 i 200 cm); kondensator za-
bezpieczajacy przed skutkami zwarcia reak-
cyjnego kondensatora C. = 2000 cm.: kon-
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densator siatki CGi_ 250 cm.; kondensator
blokujacy gtosnik C = 2000 cm.; wreszcie
kondensatory do blokowania zredukowanych
napie¢ Co= Cio - Clg = |ljj. F.

Dla potanienia odbiornika polecam bar-
dzo stosowanie zaréwno kondensatoréw (sa
w handlu o napieciu prébnem 1500 V.) jak
i oporow z koncéowkami do lutowania.

Diawik moze stanowi¢ bezindukcyjny
op6r albo cewka wielko$ci 1000—2000 omow.

RADJO-AMATOR
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suku rozmieszczamy na naszej desce czesci
sktadowe i tgczymy je drutem montazowym,
przyczem rys. 1 wskaze nam co z czem sie
taczy a rys. montazowy — ktéredy prowadzic¢
dany drut. Ostatnia uwaga jest bardzo wazna,
dla samoukéw, ktérzy nie lubig positkowac
sie schematem zasadniczym i dlatego robig
czesto omyitki, gdyz rys. montazowy nie jest
i nie moze by¢ przejrzystym.

Dilugo$¢ anteny winna zawiera¢ sie w

Rys. 6. Widok wnetrza od spodu.

MONTAZ.

Zalaczony na oddzielnym arkuszu s-he-
mat wykonawczy wskazuje rozmietszczenie
poszczegO6lnych czesci na plycie poziomej z
jednej i drugiej jej strony. Jezeli przegnie-
my rysunek przez S$rodek, tak by obydwie
strony wyobrazanej deski przylgnety do sie-
bie ,plecami" otrzymamy obraz deski
montazowej z obu jej stron. Podiug tego r>-

Kto z powodu kryzysu ekonom cznego

granicach 20 do 30 mtr. czeSci poziomej. W
warunkach  normalnych  odbiornik  przy
ogromnie prostej obstudze zapewnia odbiér
gtosnikowy pokaznej ilosci stacyj. Dane do-
tyczace eliminatora nadmienionego powyzej
stosujg sie do stacji raszynskiej. Dla pozo-
statych stacyj polskich cewka L winna po-
siada¢ 75 zw.

A. Borkowski.

zmuszony zostat do Wyrzeczenia sie rozry-

wek jak dancing, bal, teatr, koncert (t. p—znajdzie tan,g, mita i nierdwnite bardziej po.
zyteczng rozrywke w radju.
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Elektronowy kompas

Kompas

RADJO-AMATOR
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lotniczy

magnetyczny, wskutek bezwtadnosci iglty, w warunkach
lotniczych (gwattowne zakrety, przy$pieszanie
dzo niepewnym wskaznikjem stron S$wiata.

i kotysanie) jest bar-
Kompas giroskopowy jest

do tego celu za ciezki. Wprowadza sie wtec obecnie kompas elekro-
nowy, bedacy rura Brauna obrdcong ekranem do gory. Kompas ten
pozbawiony jest bezwiadnosci, wskazuje pochyle®j# samolotu, ale po-
siada réwniez szereg powaznych brakow.

Czytelnikom zapewno nieraz odbijato
sie 0 uszy 0 biadzeniu lotnikéw spowodowa-
nem przez zte funkcjonowanie kompasu. Mo-
ze sie Czytelnicy zastanawiali nawet wtedy
nad tem, w jaki sposéb tak prosty przyrzad
jak kompas moze Zzle funkcjonowac? Niepo-
dobna przeciez przypuscié, zeby strzatka
sie 0 co$ zaczepito albo tozysko zacierato?
Przeciez tanie skautowskie kompasy nigdy
sie nie psuja (wytgczajac rozbicie) a c6z do-
piero taki lotniczy? Moze wiec blizko$¢ mag-
netta i mas metalowych motoru go batamuci?
Nie, to jeszcze za mate wplywy. Przeszkadza
co innego.

Musimy tu Sobie us$wiadomié¢, ze pole
magnetyczne ziemi w strefie umiarkowauei
jest skierowane nie poziomo z potudnia m
péinoc, tylko uko$nie zgdéry nadét. Jezeli
wiec obrécimy kompas magnetyczny na kant
i ustawimy g0 tak. by ptaszczyzna jego byta
skierowana z potudnia na poinoc, wolwczas
igta kompasu po kilku wahnieciach ustawi
sie pod pewnym katem (w Warszawie 66°) do
poziomu, przyczem biegun potnocny igty
bedzie skierowany ku dotowi. Ten Kkierunek
igly magnetycznej wyznacza nam doktadnie
kierunek ziemskiego pola magnetycznego.
Jezeli obrocimy pudetko kompasu tak, by
ptaszczyzna jego stata sie prostopadig ao
poprzednio wyznaczonego kierunku ziem-
skiego pola magnetycznego, woOwczas igta
nasza przestanie sie zupetnie orjentowaé —
kompas przestat zupetlnie dziata¢. Jest to
Zrozumiate: konstrukcia kompasu pozwala
igle obraca¢ sie tylko w ptaszczyznie skali,
ale jakby$my igly nie obrécili w tej ptasz
czyznie — we wszystkich potozeniach obyd-
wa konce jej bedg rownoodlegte od b:egunéw
péinocnego i potudniowego. Rzuty ljnij pola
beda na ptaszczyznie punktami. (Rys. I. A).
Dopiero przy, choéby matem, odchyleniu

kompasu z poprzedniej pozycji w Kktorg-
kolwiek strone, otrzymamy na plaszczyznie
kompasu linjowe rzuty linij pola magnetycz-
nego i igta juz bedzie mogta wyznaczy¢
wzdtuz tych rzutéw pdinoc i potudnie (Rys.
1 B) Ale przy matem odchyleniu od pozycji
poprzedniej, rzuty linii sit bedg bardzo mate
a wiec odpowiednio mete beda sity dziataja-
ce na igte j strzatka bedze bardzo dtugo sie
wahaé, zanim ustawi sie w kierunku potudni
kowym. Dopiero przy pochyleniu ptaszczyz-
ny kompasu réwnolegtym do linji pola (rys.
I C) otrzymamy najsilniejsze dziatanie pola
na igte. najszybsze ustabilizowanie sie igty.

Nalezy tu jeszcze zwroci¢ uwage i na to.
ze kierunek odchylen:a sie kompasu od po-
zycji  obojetnej (prostopadtej do kierunku
pola) ma tez bardzo wazne znaczenie® bo
jezeli odchylenie to nastapi w kierunku
pionowym woéwczas kompas obraca sie w
stosunku do pola magnetycznego do gérv
dnem i podczas gdy przy normalnem potoze-
niu zwrot samolotu na prawo zaznacza sie
ng kompasie jako ruch igty w kierunku od-
wrotnym do strzatki zegara, przy nachyleniu
kompasu dogo6ry dnem w stosunku do pola —
ruch strzatki stanie sie wprost odwrotnym.

Widzimy z powyzszego dwie kardynal-
ne wady igly: ze wskutek bezwtadnosci
musi przez pewien czas balansowa¢ zanim
wykaze kierunek pola, wzgl. jego rzutu po-
ziomego a wiec kierunek potudnika geogra-
ficznego (po skorygowaniu deklinacji) i 2°
ze w pewnych potozeniach balansowane
graniczy z obojetnem kreceniem sie.

Na okretach, zeby zapobiec tej drugiej
wadzie, przejawiajacej sie podczas kotysania
sie okretu na falach, kompas zawiesza sie na
kordanie z wohadlem. ktére utrzymuje kom-
pas stale w rotozeniu poziomem. Na samoio-
cje jednak ta metoda nie wystarcza gdyz
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samolot posuwajgc sie z wielkg szybkos$cig
na zakretach podlega wydatnemu dziataniu
sity odsrodkowej, ktéra powoduje odchylenie
sie  wahadta kardanowego nazewnatrz za-
kretu i obrocenie kompasu z potozenia po-
ziomego w pochyte, ktére, jak widzieliSmy,
moze powodowac przedtuzenie sie balanso-
wania igly a w szczeg6lnym wypadku —
krecenie sie jej wkoto. To samo Jzieie sie
przy wszystkich przy$pieszeniach i zwolnie-
niach lotu. spowodowanych np. przez porv-

Rys, 1. Pole magnetyczne i kompas w nim

ustawiony: A — prostopadle do Kkierunku

pola, B — ukosnie i C — rownolegle. N-S —
kierunek potudnika.

wy wiatru, opadanie, wzbijanie sie i t. p. Po-
niewaz lotnik w czasie lotu wcigz musi ma-
nipulowaé¢ sterami dla utrzymania réwnowa-
gi i kierunku — igta magnetyczna znajduje
sie w ustawicznym ruchu, a czasem wskazuje
kierunek wprost zupetnie mylnie. Sg wpraw-
dzie kompasy giroskopowe. ktére wad tych
nje posiadajg, ale znowu waga ich jest tak
duza, ze nie nadajag sie do lotnictwa.
Trudnosci te w wielkiej mierze usuwa

RADJO - AMATOR POLSKI Str.

.329

ostatnio wynaleziony kompas elektronowy.
Zasada jego jest oddawna znana — jest to
zwykta rura braunowska ustawiona ekranem
do gory. Dziwi¢ sie nalezy ze jako kompas
nie zostata zastosowana juz 20 lat temu.

Jak wiadomo, rura braunowska*) (préz-
niowa) posiada te witasciwos¢ ze wydzielone
przez rozrzarzong katode elektrony, dzieki
cylindrowi metalowemu, obejmujacemu kato-
de, i natadowanemu ujemnie, lecg do anody
wazkim strumieniem, ale tu napotyka g ot-
wor w anodzie wiec przelatuja z ogromng
szybkos$cig za anode i lecg dalej na prze-
strzeni kilkudziesieciu centymetréw az do
koAca mry, tu uderzajac o szkto, z ogromna
jeszcze szybkos$cia, wywotujg fluorescencje
tego punktu, odpowiadajgcego przekrojowi
strumienia elektronow.

Ot6z ten punkcik $wiecacy, przy usta-
wieniu rury pionowo (ekranem do gory) sta-
nowi wskaznik kompasu elektronowego, gdyz
jak wiadomo. strumien elektronowy b egnac
w polu magnetycznem (w danym wypadku
w ziemskiem polu magnetycznem) ulega
odchyleniu wedtug reguty trzech palcow pra-
wej reki (Rys. 2). a wiec w kierunku wscho-
dnim. Zatem kierunek od $rodka ekranu do
punktu Swiecacego jest kierunkiem z zacho-
du na wschod. Kierunek ten nigdy nie ulega
balansowaniu, poniewaz bezwitadnos$¢ elek-
tronéw, w stosunku do szybkosci mozliwych
kotysan kompasu jest tak main Zze mozenia
ja traktowac jako nieistniejaca, lo jest jeden
"vjelki plus kompasu elektronov*cgo w stosun-
ku do magnetycznego Drug" zas....

Jezeli rure Brauna pochylimy w ten spo-
sob, ze strumien elektronéw stanie sie réw-
nolegty do kierunku pola magnetycznego
Ziemi, woéwczas pole to, podobnie jak w kom-
pasie magnetycznym na igte. nie bedzie od-
dziatywaé¢ na strumien elektronéw, ale pod-
czas gdy w kompasie magnetycznym etrzatka
w tym wypadku wskazuje jakikolwiek przy-
padkowy kierunek (jezeli nie kreci sie w kot-
ko) i wprawia w biad lotnika, w kompasie
elektronowym punkcik $wiecacy bedzie stat
na $rodku ekranu z czego lotnik wie ze jego
samolot jest pochylony.

Kto$ skionny do entuzjazmu moze w
tem miejscu zawota, ze kompas elektronowy

* Ob. RAP Nr. 1zr. b
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nie tylko wskazuje fakt pochyenia samolotu,
ale nawet kat tego pochylenia. Ale na to
wyleje mu na gtowe kubetek zimnej wody py-
taniem; kat pochylenia? Owszem—ale do cze-
go? Do powierzchni ziemi? — Nie; tylko ao
kierunku pola magnetycznego. Jezeli samolot
leci ze wschodu na zachdd lub odwrotnie
z zachodu wschdd, to istotnie, kazde pochy-
lenie samolotu na prawe lub lewe skrzydto
punkcik Scisle wykazu,e, okre$lajac nawei
w pewnej skali kat tego pochylenia do ziemi
ale nie zareaguje zupeilnie na pochylenie
samolotu podiuzne. Przy locje za$ w kierun
ku z poinocy na potudnie, wzgl. z potudnia
na potnoc, kompas bedzie wskazywat pochy.
lenia podtuzne a poprzecznych — nie. Przy

Rys. 2. Reguta stosunku kierunkéw pola
magnetycznego, strumienia elektronow
i odchylenia tego strumjenja.

locie w innych kerunkach. tatwo domysli¢
sie, ze kompas bedzie wykazywat zaréwo
pochylenia Poprzeczne jak i podiuzne, ale
kat tych pochylen bedzie znajdowat sie dla
kazdego kierunku lotu w innej proporcji w
stosunku do odchylen $wjecacego punkciku
a ponadto kierunek odchylen bedzie miat in
ne znaczenie przy jednych kierunkach lotu
niz przy innych a wiec np. przy locie na
péinoco-wschdd zejscie punktu do wewnatrz
kota oznacza lot wgoére lub pochylenie na-
prawo a przy locie na pétnoco-zachéd znacze-
nie przesuniecia punktu do wewnatrz ekranu
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jest inne; samolot leci w gore lub pochyla
sie na lewo, przy locie na potudnio zachod
— jeszcze inne; amolot leci w dét lub pochy-
la sie na lewo itd.

Rzuca sie tu nam w oczy przedewszyst-
kiem dwoisto$¢ wskazan a nastepnie ich
r6znorodno$¢. Ta ostatnia, trudno$é, o ile
nam wiadomo przezwycieza sie dotad tylko
wprawg lotnika w przysztosci jednak zapewne
zostang wynalezione urzadzenia sprowadza-
jace automatycznie wszystkie rcznice w tych
wskazaniah do jakiego$ jednego rodzaju, co
sie za$ tyczy dwoistosci znaczeh — tu, nieste-
ty, trudno przewidzie¢ mozliwos¢ jakiego$
utatwienia. Tymczasem lotnik musi probo ac
wyréwnania odchylenia obu sterami sthiliza
cii.

W pewnych kerunkach lotu wjeksze po-
chylenie samolotu moze spowodowac przej-
Scie punktu Swiecgcego przez $rodek ekranu
na jego druga strone, a wtedy wszystkie
wskazania punktu w tym wypadku kompas
elektronowy bedzie fatszowat jeszcze wiecej
niz magnetyczny.

Widzimy z powyzszego, ze kompas elek-
tronowy wymaga od lotnika wielkiej wprawy,
uwagi i zimnej krwi, a zato daje mu jasne
wskazania kerunku lotu a ponadto wskazuje
potozenie samolotu wzgledem pionowej skia-
dowej pola magne.ycznego a wiec w duzel
mierze wzgledem powie.zhni ziemi co prz>
locie we mgle ma dla lotnika niezwykle do-
nioste znaczenie, gdyz wtedy lotnik nie moze
orjentowac sie wzgledem ziemi i nie wie czy
leci prosto, czy pochyto, wdot czy wgore
kompas elektronowy moze mu na to daé
przyblzong odpowiedz jednak brak wprawy
lub najmniejsza nieuwaga przy braku zimnei
krwi u lotnika, moze z kompasu elektronowe-
go raczej Sciaggna¢ katastrofe niz jej zapobiec
Ale jesteSmy dopiero przy pierwszych pro-
bach zastosowania rurki braunowskiej do ce-
I6w nawigacji lotniczej — przysztos¢ niewat-

pliwie da lotnictwu takie ulepszenia tych
kompaséw, ze wszelkie omyiki zostang wy-
kluczone.

J. Bagrynowski.
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Szczyty synchronizacji telewizyjnej

W poprzednim zeszycie zamiesciliSmy artykut p. t.
nizacja w fototelegrafji i telewjzjjw

»Synchro-
ktorym autor rozwjnat przed

czytelnikami rozwoj synchronizacji od pierwszych jej poczatkow, opi-
sujgc wszystkie typy synchronizacji regulowanej niezaleznje przy od-

biorniku az do prototypu synchronizacji

sterowanej przez nadajnik.

Obecni e za$, idagc dalej, autor opisuje najnowsze systemy Synchroniza-
cji telewizyjnej z regulacjg automatyczna.

Przechodzac z kolei do omdwienia za-
gadnienia  synchronizacji w urzadzeniauh
telewzyjnych doby dzisejszej nalezy zgory
zwroci¢ uwage na dwie drogi, ktoremi sie
tu dazy do celu. Uzywamy tu bowiem albo
motorku napedowego przy odbiorniku, kté-
rego obroty regulujemy recznie, utrzymujac
je w dopuszczalnych granicach w pozadanej
wysokosci, albo uzywamy ,synchronizacji
automatycznej, biorgc do pomocy czestotli-
wo$¢ nadawcza linijek lub  czestotliwosc

sieci oSwietleniowej pradu zmiennego.
Rys. 1. Hamulec sznurkowy.
Niemal we wszystkich obecnych syste-

mach telew zyjnych postugujemy sie, dazac
za propozycja Baird'a, czestotliwoscig nada-
wczg linijek obrazu, jako sygnatu synchroni-
zacyjnego. Moze to by¢ uskutecznione dwo-
ma drogami: prad zmienny wzmacniacza
odbiornika dostarcza réwnoczes$nie energji
do napedu, albo w urzadzeniu przewidziany
jest miejscowy generator czestotliwosci w
postaci  przerywacza kamertonowego Iu™
generatora lampowego.

Niezaleznie od tego. tjakm sposobieni
otrzymujemy czestotliwo$¢ synchronizacyjna,
nalezy jeszcze odr6zni¢ dwie metody uzyt-
kowania tej czestot-Wosci. Mozemy bowiem
zapomocg hiej napedzaé bezposrednio, spe-

cjalnie do czestotliwosci synchronizacyjne)
uosiosov. any, motorek synchroniczny, ktéry
nadaje tarczy Nipkowa w systemie Bairda,
kotu lustrzanemu Weiller'a w syst. Teletun-
ken‘a lub wreszcie S$rubie lustrzanej w syst.
ielehora — zadang liczhe obriow lub stosu-
jemy odpowiednio prostsze koto La Cour'a
jedynie dla kontroli obrotéw '“uzyskanych
przez zasilany z sieci motorek napedowy.
Zaczniemy od omowienia kontroli recz-
nej, jako najprostszej i najtatwiej dla
amatora dostepnej. Jako motorek napedowy
stuzy nam silniczek elektryczny o “ilosci
wiecej jak 800 obrotobw na minute i po-
siadajgcy wiecej jak 3 KM. mocy: Moto-
rek mozemy umiesci¢ bezposrednio na wale
tarczy lub sprzac go z tym walkiem przy
pomocy przektadni. Wobec tego ze mate
motorki, wchodzace tu w rachube majg za-
zwyczaj 2000 — 2500 obr./min, nalezy bez-
wzglednie przektadnie uwaza¢ za korzystna,
przyczem nalezy ja tak dobra¢, aby ilos¢
obrotow tarczy wynosita od 50 — 100 obr,
a min. wiecej nad wymagang szybkos$¢, wyno-
szagcg wg. norm obecnych 750 obr/min. Do-
tadna reguiacja liotci obrotow moze by¢é
uskuteczniona zaréwno drogg mechaniczng
lub elektryczng. W praktyce tgczy sie za-

zwyczaj obie te metody razem, przyczem
opornikami regulujemy prad motorku w
granicach mozlwej doktadnosci, ustalajagc

ja ostatecznie na drodze mechanicznej,

oer/ale/lr™  c/twe*
fo>

/ | tr-jte* rAjecer
osos/zoru

Rys. 2. Hamulec dzwigienkowy.

Proste i praktyczne urzadzenie hamuja-
ce przedstawia nam rys. 1. Jeszcze precyzyj-
niejsza regulacje osiggng¢ mozemy zapomocg
hamulca dzwigienkowego z rys. 2. Wresz
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cie dla kontroii obrotow tarczy podczas pra-
cy (odbieranie obrazu) stuzy hamulec z rys.
3, ktérym mozemy ostatecznie doregulowaé
bieg tarczy; a ktory daje sie bardzo tatwo
uruchomi¢ zapomocg klucza.

Rys. 3. Hamulec klockowy, doregulowujacy.

Podobne wyniki osiggamy tez droga
elektryczng przez czasowe lub krotkotrwate
wigczanie lub wylgczanie opornikow dodat-
kowych. Nalezy tu jednak przedewszystkiem
rozpatrze¢ wiasciwosci  silnikéw elektrycz-
nych.

Rozrézniamy tu bowiem dwa zasadnicze
sposoby tgczenia wewnetrznego: gtownikowy
(szeregowy) i bocznikowy. W pierwszym;
jak to juz sama nazwa mowi, wirnik potg-
czony pest szeregowo z magne$nicg, w dru-
gim — réwnolegle. Wilasciwoscig charakte-
rystyczng motoru gtownikowego jest duzy
moment rozruchowy, oraz nadmierny wzrost
obrotéw przy odciazeniu. Wobec tego nie
nadaje sie on zupetnie do poruszania tarcz
Nipkowa i t. p. ktére wymaga g statej licz-
by obrotéw. Znacznie lepszym jest w tym
wypadku silnik bocznikowy, ktérego obroty
malejg ze wzrostem obcigzenia i odwrotnie.

Rys. 4. Regulacja obrotéw silnika bocz-
nikowego.

Pozatem silnik bocznikowy nie ma tenden-
cji do ,uciekania" czyli do t. zw. rozbiegi-
wania sie w razie usuniecja obcigzenia:

W celu regulacji biegu motorku boczni-
kowego postugwa¢ sie mozemy jednym z
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trzech potgczen z rys. 4. Ukiad (1) nie jest
godnym polecenia, gdyz w tym wypadku
znacznie sie zmniejsza moc jego. Uktad (I1)
stosuje sie zazwyczaj jako ,rozruchowy"
— wobec tego jednak, ze mate silniki nizej
K KM. nie wymagajg rozrusznika ze
wzgledu na maty prad wirnika, mozemy ten
uktad uzywaé rowniez do regulacji.
Najekonomiczniejszym a przytem naj-
precyzyjniejszym” a wobe tego majacym
najczesciej zastosowanie jest uktad z rys.
4 (II). Zmniejszajac natezenie pola mag-
nesnicy powodujemy zmniejszenie jej opor-
nosci magnetycznej, a co za tem idzie —
zwiekszenie obrotdw. Przy sposobnosci na'
lezy zwréci¢ uwage, aby podczas wigczania
silnika opdér R byt catkowicie spiety.
Wszystkie dotychczas opisane metody,
jakkolwiek majg czesto zastosowanie w

praktyce amatorskiej naogét jednakze nie
wystarczaja, gdyz regulacja biegu nie naste-
puje dostatecznie szybko i nie odbywa sie
z dostateczng precyzja. Nalezy bowiem
zwazy¢, ze réznica obrotdw 1 — 2 na minute
odbije sie juz ra jakosci odbioru.

Nawet automatyczny regulator synhro-
nizacyjny z rys. 5 nie pozwalat na otrzyma-
nie zupetnie zadawalniajgcyh wynikéw. Ma-
my tu wirnik W motoru, napedzajagcego
tarcze. Jak wida¢ ze schematu pracuje on
pod petnem napieciem sieci, podczas gdy
wzbudzenie magnesnicy M zostaje regulo-
wane zapomocg dwoéch opornikow Ri i R2
Pierwszy z nich, jest to dos$¢ duzy opornik
zmienny stuzacy do regulacji obrotébw moto-
ru zgrubsza, R, natomiast — jeist to maty opor-
nik niezmienny: ktéry moze by¢ zwierany
przry pomocy przekaznika Re. JeS$li relajs



jest otwarte, wowczas wzbudzenie jest mniej-
sze i odwrotnie.

Jak to wynika ze szkicu relais Re jest
kierowane przez prad anodowy lampy wyj-
$ciowej wzmacniacza telewizyjnego; w ktorej
obwod rowniez jest wigczona neondéwka N.

Rys. 6. Wigczenie neondwki synchronizatora.

W celu umozliwienia regulacji biegu, na wale
wirnka W osadzony jest pierscien komuta-
torowy (poza silnikiem). Po obwodzie tego
komutatora $lizgajg sie dwie szczotki Sz.
Jesli leza one obie na jednym wycinku ko-
mutatorowymt woéwczas uzwojenie przekaz-
nika Re zostaje zwarte i prad anodowy, dazac
przez szczotki, ptynie do neonoéwki N. Jesli
jednakowoz szczotki spoczywajg na dwdch
réznych wycinkach, wéwczas prad anodowy,
przeptywajacy przez uzwojenie relais, powo-
duje zwarcie opornika R,, w wyniku czego
otrzymujemy zwolnienie biegu motorku.

Rys. 7.

Komutator posiada na swym obwodzie
30 wycjnkdw, za$ odstep miedzy szczotkami
wynosi okoto 5° Je$li przez manipulowanie
opornikiem Ri wuzyskaliSmy synchroniczny
bieg motoru odbiornika z motorem nadajni-
ka? co do ktorego zaktadamy, ze wysyta on
co Vlo sekundy 30 linijek obrazu, woéwczas
podczas kazdej linijki relais Re zostaje
zwarte przez szczotki Sz. Gdyby jednak
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motor nieco przys$pieszat, to zmienia sie¢ zu-
petnie potozenie, gdyz w takim razie czes¢
pradu linijki kierowana przez przys$pieszany
komutator na przekaznik powoduje zwarcie
opornika R»; w wyniku czego motor zwalnia
i powraca do synchronizmu. W przeciwnym
razie, gdyby motor z punktu zwalnial to
urzadzenie powyzsze nie pozwali nam na
uzyskane synchronizacji. W tem tez lezy
wada tego systemu, wobec czego R3 nale-
zato tak dobiera¢5 aby motor miat tendencje
do przy$pieszania. Skionno$¢ ta  zostaje
zwalczona przez relais, w wyniku czego
bieg motoru waha sie bezustannie. Uniemo-
zliwiato to otrzymanie zupetnie spokojnego
obrazu..

Z tego powodu wszystkie obecne syste-
my telewizyjne positkujg sie, idagc za Ba-
ird®m”~ motorkami synchronicznemi czy to
w postaci kota La Cour‘a jako urzadzenia
kontrolujagcego, czy tez motorkami synchro-
nicznemi napedzajacemi tarcze lub inny
analizator obrazu bezpos$rednio  czestotli-
woscig synchronizacyjna.

Tak wiec w syst. Baird‘a tarcze napedza
motorek5 ktorego obroty wyregulowane sg

/Cofb Cot/rty /c/6 mo/-or

czastotliwoici synchronizacyjnej.

przy pomocy opornikdbw mniej wiecej na
750 obr/min. Na wsp6lnym wale z tarcza
umocowane jest koto La Cour‘a, posiadajgce
30 zebéw. Naprzeciwko tych zebéw umie-
szczony jest elektromagnes, zasilany w ciggu
sekundy przez 375 impulséw czestotliwosci
synchronizacyjnej. Dostarczony przez ostat-
nig lampe wzmacniacza (Rys. 6) pulsujacy
prad (zmienne impulsy linijkowe o czestotli-
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wosci impulséw réwnej czetotliwosci syn-
chronizacyjnej). przechodzi przez neonowke

N a nastepnie przez uzwdjenje synchronizato-
ra. ktore zablokowane zostaje 1 |, F w celu
przepuszczenia pradow wielkiej czestotliwo-
§ci. W ciagu sekundy mamy zatem 375-0
krotne przycigganie kolejno kazdego zebu
przez elektromagnes, a wobec tego, ze koto
La Cour'a posiada 30 zebow daje to 375X30
= 125 obrotow na sekunde co rédwna sie
750 obrotom na minute. Je$li motor nape-
dowy ma tendencje do przys$pieszania, to
zostaje on przez koto La Cour‘a przyha-
mowany i odwrotnie.

Inaczej nieco rozwigzang jest sprawa
synchronizacji w miodszym systemie f-my
Telehor. W aparatach tych odbiornik zao-
patrzony jest we wiasny generator czesto-

tliwosci syndhronizacyfjnej. Uktad takiego
generatora przedstawia nam rys. 7. ktory,
dzieki specjalnie ,dobranemu  obwodowi

drgan, wytwarza czestotliwo$¢ 375 okr/sek.

Rys. 8.

Otrzymany stad prad uzywa sie bezposred-
nio do napedu specjalnego motorku syn-
chronicznego na 750 obr/min. Motorek ten
napedza bezposrednio tercze do 400 mm.
$rednicy zuzywajac zaledwie 3 — 4 wattow.

Aby moc bez tachometru (ktére zre-
sztg pokazujg z doktadnosci 2 — 3%) spra-
wdzi¢ obroty tarczy, mozemy postugiwaé sie
noslepujacem urzadzeniem: na watku tar-'
czy umieszczamy krazek z rys. 8 i oSwie-
tlamy go (w ciemnym pokojul zapomoca
neonowki, zasilanej z sieci 50-okresowego
pradu zmennego. Przy 750 obr/min krazek
zdaje sie by¢ nieruchomym: przy wiekszej
ilosci obrotow krazek zdaje sie wolno kre-
cic w kierunku wirowania tarczy, przy
mniejszej — odwrotnie.

Uzgadnianie faz obrazu odbieranego z
nadawanym w systemach z automatyczng

RADJO-AMATOR POLSKI Nr. 8

synchronizacja wymaga jeszcze specjanego
urzadzenia. Tak wiec w systemie Baird‘a
stator (magnesy) kota La Cour‘a dajg sie
obraca¢ dokota rotora przy pomocy spe-
cjalnego mechanizmu  zebatkowego, dzigki
czemu zmieniamy potozenie wzgledne sta-

Dt.W -loolW .

0 W J-, - "3
jité n Oworot
o0— am' +<\ ‘
Rys. 9.
tora wzledem ratora. Inny system zastoso-

wata f-ma Telehor. umieszczajgc otwory w
tarczy Nipkowa w dwoch spiralach, razem
60 otworéw. Zmiane fazy uskutecznia sie
tu poprostu przez przesuwanie neonowki i
ramki wizjera (ekranu).

Wreszcie nalezy zwréci¢ uwage, ze z
zagadnieniem synchronizacji w bezposrednim
zwigzku stoi stosowanie zawsze iskrzacych
motorkéw. Aby zatem unikng¢ zaklocen od-
bioru pochodzacych od iskrzenia szczotelji
na komutatorze motoru i wprowadzonych
droga posredniag poprzez sie¢ do zasilacza
a stad do odbiornika. nalezy zastosowac
pomiedzy motorem i sie¢ — filtr (rys. 9).

Karol Wjtkowski.

PP, KUPCY

Sprowadzajg wszystko do radja
tylko przez jedyny specjalny
DOM RADJOWYSYLKOWY
~METRON K Z. LEWICKIEGO
W-wa-Zolib6z, pl.Wilsona-lJstronie 2 PKO 22.970

WYSOKIE RABATY — NISKIE CENY

Wszystko na sktadzie— wysytka odwrotnie
Polecamy specjalnie; wyroby ,,Gryf” kon-
densatory blok. i opory ,ESKA ,AH” ,PA
NAD1” druty, linke anten, lampy, zarow-
ki, Transformatory ,AVA*, ,RE'X" i t. d.

SPRZEDAZ TYLKO ZA GOTOWKE
lub za pobraniem pocztowem.
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Przeciwzakléceniowe anteny
odbiorcze

Wielkie zainteresowanie obudzito w Swiecie

radiotechnicznym

zastosowanie podwojnego doprowadzenia anteny (t. zw. feedersj, zna-
nego oddawna w technice krotkofalowej, do odbioru radjofonicznego

przez co zmniejsza

sie w wielkiej

mierze wrazliwo$¢ instala-

cji na lokalne przeszkody elektryczne. Artykut podaje dane praktycz-
ne odnosnie stosowanych sprzezen.

Dobry odbi6r stacyj zagranicznych, po-
mimo znacznych przeszkoéd lokalnych, jest
marzeniem kazdego amatora. O ile przeszko-
dy od stacyj pracujagcych na zblizonych fa-
lach mozna w mniejszym lub wiekszym stop-
niu usung¢, stosujac, czy to eliminatory, czy
tez selektywniejsze odbiorniki, o tyle prze-

Rys. 1. Przeciwzaktéceniowa antena z po-
dwdjnem doprowadzeniem i spos6b sprzeze-
nja jej z odbiornikiem.

szkody spowodowane przez rozne motory, a-
paraty i t.p. zdajg sie by¢ nieusuwalne. Acz-
kolwiek hasto walki z przeszkodami w odbio-
rze radjofonu jest teraz modne i znajduje na-
wet poparcie u wiadz, to jednak zrealizowanie
tego hasta napotyka na znaczne trudnosci.
Najskuteczniejszym S$rodkiem jest sttumienie
przeszkod u zrodta przy pomocy odpowied-
niego filtru. Nie zawsze jednak mozna zakto-
cenie zupetnie usunag¢, czasem da sie je tylko
znacznie ostabi¢. Pozatem brak przymusu
prawnego zaktadania powyzszych urzadzen
przeciwzaktéceniowych, znacznie utrudnia
walke z przeszkodami radjofonu. W jednym
z ostatnich pism austrjackich zwrécono uwa-
ge na stosunkowo prosty sposéb pozbycia sie
zaktocen, mianowicie przez specjalng kon-
strukcje anteny odbiorczej. Zasada pomystu
nie jest nowa, tem niemniej jednak, jest on

aktualny i pozwoli niejednemu amatorowi
polepszy¢é warunki odbioru.

Caly dowcip po.ega na tem, ze zawiesza
sie antene nad placem, ogrodem lub t. p. ,ere-
nem wolnym od przeszkdd, i doprowadza sie
jg do odbiornika za pomocg odprowadzenia
o specjalnej konstrukcji, dtugos¢ ktérego mo-
ze wynosi¢ kilkadziesigt lub kilkaset metrow.
Naog6t, chcac uciec ze sfery dziatania
przeszkod, mozemy albo przenie$¢ antene w
kierunku poziomym, lub tez podnie$s¢ w kie-
runku pionowym. Ten ostatni wypadek ma
miejsce w miastach o wysokich kamienicach.
Umieszczenie anteny nad dachem, ewentual-
nie na masztach, w znacznym stopniu zmniej-
sza zaktécenia w odbiorze.

W mniejszych miastach, lub na osadach,
gdzie budowa zbyt duzych masztéw sprawia
trudnosci, najlepiej zbudowa¢ antene ze spe-
cjanem doprowadzeniem podwojnem.

Jak wiadomo, kazde urzadzenie odbior-
cze sktada sie z trzech czesci: z wilasciwej

2. Przyktad praktycznego wykonania
przeciwzaktéceniowej z podwdjnem
doprowadzeniem.

Rys.
anteny

anteny wrazliwej na drganie wysokiej czesto-
tliwosci, z doprowadzenia, ktére w naszym
wypadku winno by¢ na nie niewrazliwe, oraz
z odbiornika z uziemieniem.

Na rys. 1 widzimy schemat catosci. Do-
prowadzenie sktada sie z dwu drutow réwno-
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legtych, (podbnie jak przy antenach krétko-
falowych nadawczycnj z ktorych tylko jeden
jest potgczony z wiasciwg anteng. Kazdy z
drutow doprowadznia taczy sie przez cewke
(Li, La) z ziemig. Kierunek uzwojenia obydwu
cewek jest przeciwny, tak ze prady powstate
w nich (przewaznie wskutek zaktocen) na-
wzajem sie znoszg i nie oddziatywuja na cew-
ke L3 nalezacg do odbiornika.

Diugos¢ doprowadzenia podwdjnego nie
jest ograniczona. Je$li zrodto przeszkéd mie-
$ci sie w t\rn samym domu i mamy moznos$¢
wyjs¢ z anteng ponad dach, to prowadzimy
druty doprowadzenia obok siebie (rys. 2).
Jesli zrodto przeszkod jest w domu sgsiednim
i nie mozemy stawia¢ zbyt duzych masztéw,
to prowadzimy druty doprowadzenia jeden
nad drugim (rys. 3).

Odstep miedzy drutami doprowadzenia
nie moze by¢ zbyt maly, gdyz szczegdlnie
przy dtugiem doprowadzeniu, znaczna pojem-
no$¢ miedzy drutami moze wplywac ostabia-
jaco na site odbioru.

Przy zbyt duzym odstepie drutéw, ewen-
tualne przeszkody i t. p. nie bedg odziatywa-
ty w jednakowym stopniu na obydwa druty,
a zatem i znoszenie sie w cewkach nie bedzie
catkowite.

W praktyce odstep nalezatoby wzigsc
rzedu 30 — 60 cm. Przy krotszych doprowa-
dzeniach 10 — 30 cm. Dobrze jest zbadaé
wptyw odstepu doswiadczalnie.

Wazng jest réwniez kwestja potgczenia
doprowadzenia z odbiornikiem. Jest zrozu-
miatem, ze cze$¢ doprowadzenia od zewnatrz
do aparatu, jest w wysokim stopniu wrazliwa
na wszelkie przeszkody. Mozna tu uzyé sznu-

Rys. 3. Inny przyktad anteny przeciwzakto-

ceniowe;j.

ra, (uzywanego w instalacjach pr. silnego),
ktory przy niezbyt znacznej diugosci prawie
nie wptynie na site odbioru (ze wzgledu na
po,emnosc).

Jesli pzeszkody posiadajag znaczne nate-
zenie, a zrodto ich jest blisko, to mozna sznur

RADJO - AMATOR POLSKI Nr. 8

doprowadzajgcy nietylko dobrze skrecié, lecz
nawet umiesci¢ w rurze metalowej uziemio-
nej.

Wptlynie to, oczywiscie, nieco na site
odbioru. Najlepiej jest unika¢ diugich do-
prowadzen zawieszanych w mieszkaniu.

Rys. 4. Schemat sprzezenia anteny przeciw-
zaktdceniowej, z odb ornikjem.

Sprawa sprzezenia doprowadzenia z od-
biornikiem jest bardzo wazna. Sprzezenie
winno by¢ czysto indukcyne, gdyz dodatko-
we pojemnosciowe sprzezenie powoduje prze-
nikanie zaktocen. (Pozatem chdzi o mozliwie
jednakowg dobrg wydajno$¢ urzadzenia przy
réznych dtugosciach fal). Cewke sprzegajaca
dobrze jest zaekronowaé, lecz nie ekranem
z blachy, dla unikniecia powstawania silniej-
szych pradéw wirowych i zwigzanego z tem

zmniejszenia spoOiczynnika sprzezenia, lecz
ekranem z drutow (rodzaj klatki).
Na rys. 4 widzimy schemat zespotu

sprzegajagcego z uzyciem cewek komdrko-
wych. Cewki P sg rowne co do ilosci zwojow.
Dla fal dtugich potrzeba po 150 zwoi, dla
krotkich po 35 zwoi.

Cewka W posiada 300 zwoi przy dtugich,
oraz 75 zwoi przy krétkich falach. Konden-
sator C posiada pojemnos¢ 1000 cm i tworzy
z cewkami obwdd strojeniowy, luzno sprzezo-
ny, przy pomocy kondensatoréw Ci i C, (po 20
cm kazdy) z antena.

Catos¢ zespotu cewkowego jest umiesz-
czona w zamknietem pudetku z blachy mie-
dzianej lub aluminjowej. Doprowadzenie do
zacisku antenowego odbiornika lepiej row-
niez zaekranowac.

Bez kondensatora C mozna réwniez uzy-
ska¢ dobre wyniki, lecz wtedy sprzezenie
miedzy cewkami winno by¢ specjalnie siine.

Napiecia indukowane w doprowadze-
niach znoszg sie, gdyz cewki P posiadaja



przeciwny kierunek uzwojenia. Wobec tego,
ze jedno z doprowadzen jest dtuzsze o wia-
Sciwg antene od drugiego, to napiecia po-
wstate w antenie, nie bedg moglty by¢ znie-
sione i bedg indukowane w cewce W. Zatem
zostanie spetniony cel o ktéry nam chodzi:
odbiornik otrzyma tylko to, co zostato indu-
kowane w antenie.

Jesli zrédto zaktdcen jest tuz przy od-
biorniku, to ma znaczenie, by obwdd sktada-
jacy sie z polgczenia miedzy zaciskiem uzie-
mienia odbiornika a ekranem, czescig tego
ekranu, oraz ekranu ostaniajgcego potaczenie
miedzy antena, a odbiornikiem, byt mozliwie

Polski Sad
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maty i posiadat jaknajmniejszy opér induk-
cyjny.

W przeciwnym wypadku obwod ten sam
ma tendencje do przyjmowania zakidcen,
prawie niemozliwych do usuniecia.

ZespOt sprzegajacy mozna wykona¢ w
skrzynce, zaopatrujac jg przetgcznikiem na
fale dtugie i krotkie.

Antena z podwojnem doprowadzeniem
daje amatorowi mozno$¢ eksperymentowania,
oraz polepszenia warunkéw edbioru. Nie na-
lezy przytem zaniedba¢ starannego wykona-
nia zespotu sprzegajacego.

Wt Arn. Trembinski

Najwyzszy

o Radjofonji

Sad Najwyzszy, na posiedzeniu Izby I-ej
wydat niezmiernie charakterystyczne orze-
czenie.

Rozpatrywana byta skarga kasacyjna na
wyrok Sadu Okregowego, w sprawie sporu
pomiedzy lokatorem a wiascicielem domu o
zatozenie anteny na dachu. Sad pokoju odda-
lit powddztwo lokatora, w ktérem ten wy-
stapit o uznanie, ze przystuguje mu, jako lo-
katorowi, prawo do zatozenia na wiasny
koszt anteny na dachu. Sad Okregowy nato-
miast stangt na wrecz przeciwnem staowisku
przyznajac stuszno$¢ lokatorowi i zatwier-
dzajac jego powodztwo.

Wiasciciel domu wnidst skarge kasacyj-
ng do Sadu Najwyzszego.

Sad Najwyzszy na posiedzeniu Izby I-gj
rozpatrzywszy doktadnie sprawe, doszedt do
wniosku, iz nie zostaty nalezycie zbadane
okolicznosci dotyczace zatozenia anteny i po-
lecit Sadowi Okregowemu ponowne rozpa-
trzenie sprawy.

Najbardziej charakterystyczne i intere-
sujace byty tu ogtoszone motywy wyroku,
dajagce wyraz pogladéw najwyzszej naszej
instancji na radjofonje: Sad Najwyzszy
stwierdzit miedzy innemj. ze chociaz jest
rzecza powszechnie wiadoma, ii urzadzenia

radiowe, nalezgce do zdobyczy techniki, po-
siadajacych wybitne znaczenie dla ro.woju
kultury%znalazty obecnie szerokie zastoso-
wanie i zaprowadzenie w najetych lokalach
prywatnycjh stacyj radjoodbiorczych /wraz
z potrzebnemi dia nich przyrzadami, nalezy
naogo6t poczytywac¢ za wchodzace wedtug wa-
runkéw i potrzeb czaséw dzisiejszych w za-
kres normalnego sposobu uzywania mieszka-
nia — to jednak mylne jest mniemanie Sadu
Okregowego, jakoby zaktadanie anten na da-
chu mogto bvé zawsze dopuszczalne, pomimo
braku zezwolenia wt#asciciela nieruchomosci.

Rozstrzygajac spor, pomiedzy lokatorem
a wiascicielem nieruchomosci, powstaty z
przyczyny nieudzielenia przez tego ostatnie-
go zezwoenia na zatozenie na dachu anteny
do aparatu odbio.czego, Sady powinny w
kazdym poszczeg6lnym wypadku rozwazyc¢,
czy zachodza okolicznosci, wytaczajagce wo-
gole zatozenie anteny z powodu wiasciwosci
budynku (np. staba budowa, specjalna war-
tos¢ historyczna lub architektoniczno - este-
tyczna) albo innej przeszkody, czy sprzeciw
wiasciciela ma podstawe w uchylaniu sie lo-
katora od zastosowania przyjetych w prakty.
ce wymagan technicznych, czy tez przeciw-
nie, odmowa zezwolenia nie ma powaznych
przyczyn i stanowi przejaw naduzycia prawa.
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Wybor lampy
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gtosnikowej*)

Na tynku istnieje mnostwo réznych lamp gtosnikowych. Ktoérg

z nich zastosowa¢ do mego odbiornika?-
szg z tych. ktére mogg nam da¢ wymagang przez n.
Jak obliczy¢ zas ta moc

pyta radjoamator. — Najstab-
moc uzyteczng.
na podstawie danych charakterystycznych

lampy — o tem wi#asnie mowa w artykule ponizszym.

Analizujac
gtosnikowych,
nastepujace:

1) moc admisyjna,

2) moc doprowadzona,

3) moc uzyteczna.

Moc doprowadzona do lampy stanowi
iloczyn napiecia anodowego przez S$redni
prad anodowy. Cze$¢ mocy doprowadzonej
zostaje wykorzystana w postaci t. zw. mocy
uzytecznej (mocy niezniekszta’conej wydzie-
lonej w gtosniku), reszta za$ traci sie w
anodzie lampy pod postacig ciepta nagrze-
wajgcego anode. Moc stracona w anodzie
nie powinna przekroczy¢ pewnej granicy ze
wzgledu na niebezpieczenstwo  uszkodze-
nia lampy skutkiem nadmiernego nagrzania
sie anody. Maksymalna wielko$¢ mocy, jaka
moze sie wydzieli¢ w anodzie lampy bez szko-
dy dla jej trwatosci, nazywa sie wiasnie
mocg admisyjng lampy.

Wielko$¢ mocy admisyjnej nie jest jed-
nak miarodajna, jes$li chodzi o okreSlenie
wielko$ci mocy uzytecznej, jaka pozwala u
zyskaé dana lampa gtosnikowa. Moc admisyj-
na zalezy bowiem od konstrukcji anody i
moc te mozna uczyni¢ bardzo wielkg nawet
woéwczas, gdy dane elektryczne lampy gtos-
nikowej zupetnie nie pozwalajg na uzyskanie
z tej lampy duzej mocy uzytecznej. Maksy-
malna moc uzyteczna, jakg pozwala osiggng"
lampa gtosnikowa, stanowi nieznaczng czesé
catkowitej mocy doprowadzonej do lampy
(10 — 25%). W tych wmrunkach niemal cata

zagadnienie  mocy lamp
napotykamy na trzy pojecia

*) Artykut niniejszy stanowi streszczenie
dwoch artykutow autora, p. t. ..Obliczanie
mocy uzytecznej i spdtczynwika sprawnosci
koncowych lamp trojelektrodowych” oraz
,Obliczanie mocy uzytecznej i spotczynnika
sprawnosci pentod'l zamieszczonych w ze-
szytach 13—14 i 15 -16 ,Przegladu Radjo-
technicznego* z r. b.

moc doprowadza.a wydziela Sie w A.ndrie
lampy, wystarczy jednak w kazdym badz ra-
zie, jesli moc admisyjna bedzie réwna mocy
doprowadzonej do lampy w najkorzystniej-
szych warunkach pracy t. zn. przy maksymai-
nem napieciu anodowem oraz najodpowied-
niejszem ujemnem napieciu siatkowem, woéw-
czas wielkos¢ mocy admisyjnej daje wyobra-
zenie o wielkosci mocy uzytecznej, ktora, jak
juz wspomniatem wyzej, stanowi pewng cze$¢
mocy doprowadzonej. Poniewaz jednak nie-
ktore fabryki konstruuja swe lampy odbiorcze
w ten spos6b, ze ich noc ac misyjna przewyz-
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Rys. 1. Metoda graficzna okreSlenia

$redniego pradu anodowego.

sza znacznie moc rzeczywiscie doprowadzong
do lampy w jej najkorzystniejszych warun-
kach pracy, przeto oczywiscie wielko$¢ mocy
admisyjnej zupetnie nic nie méwi o mocy
uzytecznej lampy gtosnikowej.

Z rozwazan poprzednich wynika, ze je-
dynie moc doprowadzona pozwala w pewnej
mierze zorjentowac sie co do wielkosci mocy
uzytecznej. Jednakowoz moc doprowadzona
nie moze stuzy¢ za podstawe do oceny i po-
réwnywania lamp kohAcowych, gdyz spraw-
nos¢ roznych lamp n:e ;est jednakowa. Jedy-
nym wiec miarodajnym sprawdzianem jest



nieznieksztatcona moc uzyteczna, jakg pozwa-
la uzyska¢ lampa gto$nikowa.

W S$wietle wywodow powyzszych oblicza-
nie mocy uzytecznej nabiera pierwszorzedne-
go znaczenia, je$li chodzi o poréwnywanie
réznych typéw lamp gtosnikowych.

Po uwzglednieniu uwag dotychczasowycn
stajemy wobec zagadnienia, ktére mozna
sformutowaé w sposéb nastepujacy; jak obp-
czy¢é moc uzyteczng lampy gtosnikowej, na
podstawie jej danych charakterystycznych.

Zadaniem niniejszego artykutu jest wtas-
nie wskazanie wzoréw, pozwalajacych w

Rys. 2. Krzywe zaleznosci pradu anodowego
od czestotliwosci jego przy zastosowanju
triody i pentody.

sposob prosty obliczy¢ z dostateczng doktad-
noscig moc uzyteczng (nieznieksztatcongl,
jaka mozna myskaé¢ z lampy gtosnikowej w
jej najkorzystniejszych  warunkach pracy
t. i. przy zastosowaniu odpowiedniego ujem-
nego napiecia siatkowego (podawanego dla
kazdej lampy w katalogach firmowych), oraz
maksymalnego dopuszczalnego, napiecia a-
nodowego, przyczem nalezy dopasowac gtos-
nik do lampy.

Rozwazmy
(trojelektrodowe)

kolejno  lampy normalne

i pentody.
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LAMPY TROJELEKTRODOWE

Najwieksza moc uzyteczna, jakg mozna
uzyska¢ z normalnej lampy gtosnikowej pra-
cujacej w warunkach, omowionych wyzej,
wyraza sie wzorem.

Va fan
Wmax — g

Va—napiecie baterji anodowej w woltach,
tan—prad anodowy w amperach odpowia-

jacy ujemnemu napieciu siatkowemu

gdzie g oznacza spoétczynnik amplifikacji
lampy.

Tytutem przyktadu obliczmy moc uzy-
teczng lampy E 408 N, ktorej charaktery-
styka wykre$lona dla najwiekszego napiecia
anodowego 400 V. podana jest na rys. 1l-ym.

Spotczynnik amplifikacji tej lampy wy-
nosi S.

Znajac warto$¢ napiecia anodowego oraz
spbiczynnika g, mozna znalezé warto$¢ na-
piecia Vsn ,

25V.

Z charakterystyki wida¢, ze ujemnemu
napieciu siatkowemu 25V. odpowiada prad
anodowy tan — 55 mA.

Najwieksza moc uzyteczna wynosi wiec;

400,, 0,055
W, = 27TW

Moc ta wydziela sie w gtosniku wdwczas,
gdy miedzy oporem gtosnika Ra i oporem
wewnetrznym  lampy Ri zachodzi zwigzek:

Ra = 2 Ri
oraz gdy amplituda napiecia zmiennego do-
prowadzonego na siatke lampy koncowej
rébwna sie najodpowiedniejszej warto$ci u-
jemnego napiecia siatkowego (warto$¢ ta fi-
guruje w katalogach firmowych).

PENTODY.

Najwieksza moc uzyteczna, jaka pozwala
uzyska¢ pemtoda, daje sie z tatwosScig obli-
czy¢ ze wzoru;

400
Vsn = -~ =

Va —tV's
Wmax = . la
Va — napiecie baterji anodowej w woltach
V's — napiecie siatki ostonnej w woltach
1a — poczatkowy prad anodowy w amp.

Wszystkie wielkosci, wchodzace w skiad
powyzszego wzoru, figurujg w katalogach fir-
mowych, wobec czego wystarczy poprostu
podstawi¢ je do wzoru.
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Wezmy dla przyktadu pentode C443.
Interesujace nas dane tej lampy sa nastepu-
jace:

Va — 300 V.
V's 200 V.
la — 20 mA
Zatem
300—2%
Wmax = -—--—-- 2— e °'02>x= 2W

Moc ta wydziela sie w gto$niku wdwczas,
gdy amplituda napiecja zmiennego, przycho-
dzacego na siatke lampy koncowej réwna sie
najodpowiedniejszej warto$ci ujemnego na-
piecia siatki kierujgcej (warto$¢ ta figuruje
w katalogach firmowych), przyczem nalezy
dopasowac¢ gtosnik do lampy. Dopasowanie
to okre$la wzor:

Ze wzoru tego wynika, ze najkorzystniej-
sza warto$¢ oporu gtosnika zalezy od tych
samych wielkosci, co i moc uzyteczna.

Naprzyktad dla pentody C443, wartosé
ta wynosi:

300—2%
Ra = — —

= 10.000 omoéw

Postugujac sie wzorami, podanemi w ni-
niejszym atykule, moze kazdy radjoamator
z tatwosciag obliczy¢ na zasadzie danych ka-
talogowych moc uzyteczng lamp gtosniko-
wych normalnych oraz pentod.

W zwigzku z tem zjawia sie pytanie, czy
wielko$¢ mocy uzyecznej moze stuzy¢ za pod-
stawe do poréwnywania tych dwdch rodza-
jow lamp gtosnikowych. Odpowiedz brzmi
przeczaco a jej uzasadnienie jest naste-
pstwem faktu, ze pentoda zachowuje sie zu-
petnie inaczej w stosunku do gtosnika, niz
zwykta lampa jednosiatkowa. Lampy jedno-
siatkowe gorzej odtwarzajg tony wysokie,
niz niskie, podczas gdy pentody reproduku-
ja dobrze réwniez i wyzsze czestotliwosci
akustyczne. Te wyzsze czestotliwo$ci sg, jak
wiadomo, niezbedne dla dobrego odtwarzania
mowy oraz umozliwiajg rozréznienie poszcze-

gblnych instrumentéw orkiestry. Jesli wiec
maksymalna moc nieznieksztatcona, jaka
mozna uzyskaé z lampy jednosiatkowej,

jest rowna maksymalnej mocy nieznieksztat-
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cone, jaka mozna uzyska¢ z pentody, to jed-
nak sita odbioru bedzie znacznie wigksza
w przypadku zastosowania pentody. Zja-
wisko to jest nastepstwem faktu, ze te mak-
symalng moc lampy jedniosiatkowe oddaja

jedynie przy matych czestotliwo$ciach, na-
tomiast przy wyzszych czestotliwosciach
moc ta szybko spada. Moc oddawana

przez pentody maleje réwniez wraz ze wzro-
stem czestotliwosci, jednak w stopniu znacz-
nie mniejszym, niz w przypadku lamp nor-
malnych.

Wywody powyzsze ilustrujg krzywe po-
dane na rys. 2-im. Krzywe te przedstawiajgce
zalezno$¢ miedzy natezeniem pradow pty-
nacych przez gtosnjk, a czestotliwoscia, zo-
staty wykreslone dla lampy jednosiatkowej
i pentody o tej samej mocy uzytecznej, przy-
czem dopasowanie gto$nikéw do lamp zosta-
to tak uskutecznione, aby najwieksza moc
wydzielata sie w zakresie nizszych czestotli-
wosci.

Z przebiegu krzywych wynika, ze przy
wyzszych  czestotliwosciach  pentoda daje
znacznie wiekszy prad, niz lampa jednosiatko-
wa. Je$li sie nadto zwazy, ze te wyzsze cze-
stotliwosci (1000 — 2000 okreséw) lezg wia-
$nie w zakresie najwiekszej czutosci ucliu
ludzkiego, bedzie rzecza jasng, ze sita gtosu,
uzyskiwana przy pomocy pentody jest znacz-
nie wieksza, niz przy pomocy lampy jedno-
siatkowej 0 tej samj mocy uzytecznej.

Inz. Aleksander Launberg.

ROB

wtasnorecznie, gdyz mozesz naby¢ solidne, do-

NIE CEWEK

ktadne, niezawodne cewki fabryczne do
wszystkich odbiornikéw, =z marka fabryczng
riiadt ijpN

(C B Y F)

Nemodyna—19.50, Heniidyna—29.50, Hemiso-

nos—19.50, Gwiazdk. 3ka—19.50, Krak. 4-ka—
19.50, Hetero Ultradyna—120, Super 30—24.20,
Selekton 3—19.50, AC-2-14.50.

Dtawiki w. c.
1. ekran, jedwab.-11.80 13. norm. jedwab. -13.80
2. emalja—9.50 | 4. emalja—11,50

Wysyta za pobraniem pocztowem
-~METRON K Z LEWICKIEGO, wWarszawa,
Pl. Wilsona-Ustronie 2, Tet. 348-58, PKO. 22.970
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TYLKO WE WRZESNIU B. R.

ZAMIENIC

100 PRZESTARZALYCH ODBIORNIKOW
DOWOLNEJ MARKI 1 KONSTRUKCJI

Z A DOPLATA N A

100 ELEKTRYCZNYCH ODBIORNIKOW
PHILIPSA 2515, 2514 lub 2524
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POLSKIE ZAKLADY PHILIPS DO ZAMIANY
ODBIORNIKOW WYWIESZA W OKNACH
WYSTAWOWYCH ZOLTE PLAKATY
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Fading a fale krotkie

Zeby znalezé niezawodny $rodek na zwalczenie niekorzystnego

wptywa na odbior krotkofalowy fadingdw,
ich wiasciwosci

wszystkie

nalezy doktadnie poznac
oraz odtworzyé genetyczny przebieg po-

wstawania fadingéw. Gars$¢ Swiatta w tym wzgle dzie rzuca autor na
podstawie najnowszych badan sowieckich.

KtoKolwiek interesowat sie odbiorem fal
krétkich, ten wie jakie trudnosci napotyka
odbiér ze strony fadingéw. Wahania sity od-
bioru sg tak wielkie — od odbioru bardzo
gtosnego do niemal zupelnego zaniku — ze
juz nie tylko cieniowania audycji fonicznej
zanikajg, ale czestokro¢ sens audycji staje
sie trudnym do uchwycenia. Je$li chodzi o
radjotelegraf to tu zaniki, przy automatycz-
nym zapisie, wywotujg przerwy w zapisie:

NI

—150M -

~~ 4~ LQ

/.ODB/OPW/C /l. ODS/OfiMK

Rys. 1.

brakuje czasami catych stow tekstu. Nie be-
dzie wiec przesady w powiedzeniu, ze dopoki
kwestja zwalczania fadingbw pozostaje ot-
warta, nie moze by¢é mowy o rozwoju stacyj
fonicznych na falach kroétkich i nie moze by¢
mowy o0 pewnej komunikacji radiotelegraficz-
nej przy pomocy tych fal.

Wszystko co wyzej powiedziatem zmusza
uczonych usilnie bada¢ przyczyny zanikdw
i cechy charakterystyczne zjawiska, azeby
na podstawie doktadnych wiadomosci z tej
dziedziny stwierdzi¢ czy i o ile te $srodki wal-
ki. ktdre obecnie stosuje sie empirycznie, sg
odpowiednie, oraz azeby znale$¢ inne sku-
teczniejsze $rodki do walki z fadingem.

Przytocze dla przyktadu ponizej opis
badan podjetych przez uczonych sowieckich
w Leningradzie.

Jednoczesnie byly zapisywane na tasmie
papieru fotograficznego sity odbioru na
dwéch odbiornikach, pracujagcych z ro6znie
umieszczonemi antenami i odbierajagcych
audycje tejze samej stacji, wzglednie odbie-

rajagcych dwie fale b. bliskie, wypromienio-
wane z tego samego miejsca. W przypadku
ostatnim obie anteny skierowane byty jedna-
kowo.

Wyniki doswiadczenn okazaty sie b. cie-
kawe. W przypadku skierowania obu anten
w jednym kierunku (obie pionowe) przy od-
legtosci miedzy niemi okoto 100 mtr (poni-
zej) nie dato sie stwierdzi¢ roznicy w czasie
wystepowania zanikow; zwiekszenie i zmniej-
szenie sity odbioru nastepowato jednoczes$nie.
Z chwilg jednak, gdy odlegto$¢ pomiedzy od-
biornikami i ich antenami zwiekszono do 150
mtr — jednoczesno$¢ zanikow znikta; mak-
symum sity odbioru wystepowato najpierw
w jednym odbiorniku, potem dopiero w dru-
gim i t. d. W podobny sposéb rzecz miata sie
i z minimami odbioru.

Stwarzato sie wrazenie, ze na powierzch-
ni ziemi sg kolejno umieszczone pasy “Swia-
tta4 t. j. maksymalnej sity odbioru oraz pa-
sy ,cieni" t. j. minimalnej jego sity: pasy te
nie majg oznaczonego kierunku biegu, szyb-
ko$¢ ruchu réwniez zmienna od kilku do Kil
kudziesieciu metréw na sekunde. Mozna ;ed

nak z catg pewnoscig stwierdzi¢, ze odlegtosci
Apomiedzy dwoma kolejnemi pasami ,,$."iatta*
czy tez ,.cieni" sg wieksze niz 150 mtr, skoro
przy tej odlegtosci anten nigdy nie stwierdzo-
no fazowego odbioru co do sity.

Szczeg6lnie wyraznie miato wystepowac
zjawisko ruchu paséw przy odbiorze nieda-
lekich stacyj niemieckich — przy odbiorze
natomiast stacyj angielskich zjawisko byto



juz uchwyci¢ znacznie trudniej, gdyz diuzsze
zaniki wystepowaty jednoczes$nie i jedynie
zaniki krotkie nie byly z sobg w fazie. Rys. 1
podaje schemat rozmieszczenia odbiornikéw
i ich anten, rys. 2 — zapis automatyczny sity
odfcioru na obu odbiornikach w przypadku
prawidtowego ruchu pasow. Z grafiku widac,
ze do godz. 17 min. 55 maksyma i minima wy-
stepowaly w pierwszej aparaturze wczesniej
t. j. ruch paséw okres$liliby;my od nadajnika
do odbiornikéw: po godz. 17 min. 55 zjawisko
odwrdcito sie t. j. pasy biec zaczety w kie-
runku przeciwnym — od odbiornikéw do na-
dajnika.

Inna serja badan przeprowadzona zosta-
ta przy pomocy odbiornikbw umieszczonych
jak wskazuje rys. 3. Jeden odbiornik byt za-
opatrzony w antene poziomg, drugi w antene
pionowa. Antena pozioma skierowana byta
pod katem prostym do kierunku na stacje
nadawczg isazda z anten, tak jak poprzed-
nio, sprzezona byta z jednym z odbiornikéw,
obie jednakze znajdowaty sie tuz obok sie-
bie. Badania wykazaly, ze bardzo czesto
maksymum sity odbioru w jednym odbiorni-
ku wystepuje jednocze$nie z minimum jego
sity w drugim: nastepnie sity odbioru stop-
niowo sie wyréwnywuja, poczem nastepuje
odchylenie w druga strone. Taki odbio6r
»Wirujacy” szczeg6lnie jaskrawo wystepuje
przy nastuchu stacyj bliskich.

K/faunir/e

O0B/O/PM/K
Rys. 3.

Grafik na rys. 4 ilustruje przebieg zapisu
sity odbiorow na dwdch odbiornikach przy
nastuchu Konigswusterhausen na fali 31,2
mtr. W koncu caty szereg obserwacyj poswie-
cony zostat odbiorowi dwoch bardzo bliskich
fal wypromieniowanych przez ten sam nadaj-
nik.

Ro6znica fal na zakresie 15 — 40 mtr
byta zupetnie znikoma i wynosita zaledwie
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2 — 3 cm. Okazato sieb ze zaniki nastepuja
tu prawie jednakowo i prawie jedno-ze$nie;
réznice w czasie i sile byty tak drobne, ze
nie daty sie podciggna¢ pod zadng regute.
Zastanébwmy sie teraz co wykazaty do-
Swiadczenia, opis ktdrych ponizej podatem.
Sposob pierwszy walki z fadingiem —
odbiér na dwie odlegte od siebie o 150 i wie-
cej mtr anteny — jest bardzo ucigzliwy i wy-

maga duzej, badz co badz, przestrzeni; mate
odlegtosci nie dajg tych korzysci w walce
z fadingiem, ktéreby usprawiedliwi¢ mogly
chocby w czesci zawito$¢ radjoaparatury od-
biorczej. Rozpatrujgc grafik na rys. 2 stwier-
dzamy, ze przy zasilaniu jednego gto$nika
pradami z obu obwoddw wielkiej czestotliwo-
Sci rzeczywiscie co$ nie co$ z