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OD REDAKCJI.

W zwigzku z rozkazem Pana | Wiceministra Spraw
Wojskowych, dotyczacym reorganizacji czasopism wojsko-
wych, Przeglad Wojskowo-Techniczny, ktoéry zawieral
dzialy: Saperski, Lgcznosci oraz Broni Pancernej i Samo-
chodow, zostat zlikwidowany, a na jego miejsce, od zeszy-
tu niniejszego poczawszy, bedag wychodzi¢ trzy samodziel-
ne pod wzgledem redakcyjnym czasopisma: ,,Przeglad Sa-
perski", ,,Przeglad Wojsk Pancernych" i ,,Przeglad tacz-
nosci

..Przeglad Saperski" bedzie obejmoioal, tak jak do-
tychczas dziat saperski Przegladu Wojskowo-Techniczne-
go, wszystkie zagadnienia dotyczgce saperdw.

Uktad i format zeszytu pozostaje bez zmiany.

Redakcja ,,Przegladu Saperskiego™ zywi nadzieje, ze
\wszyscy oficerowie saperzy beda sie dzieli¢ na tamach swe-

go czasopisma swymi doswiadczeniami i uwagami.



Jednoczed$nie Redakcja zaznacza, ze pozadane sg tak
dtuzsze artykuty oryginalne, pomcszajgce zagadnienia ogdl-
ne, wyszkolenia, taktyki saperskiej, obrony przeciwpan-
cernej, przeciwgazowej, przeciwlotniczej itp., jak i krétkie
uwagi i spostrzezenia na tematy aktualne oraz sprawozda-
nia z ksigzek i wyciggi z prasy obcej.



MJR DYPL. WEADYSLAW WERYHO.
ODDZIALY ZAPOROWE.

W ldea tworzenia tzw. oddziatdbw zaporowych na ogét nie
spotyka sie z zadnym zasadniczym sprzeciwem. Celowos¢
posiadania takich oddziatow dla zwalczania broni pancer-
nej i jednostek zmotoryzowanych wydaje sie nie ulegac
watpliwos$ci. Zbyteczne wiec uzasadniaé potrzebe oddzia-
tow zaporowych zwilaszcza w przewidywaniu uzycia przez
mozliwych przeciwnikdéw znacznych i przewazajgcych mas
broni pancernej zorganizowanej m. in. w w. j. pancerno -
motorowych.

Natomiast chce sie zastanowi¢ nad charakterem i for-
ma organizacyjng takiego oddziatu, jego uzyciem oraz do-
wodzeniem.

Zaczne od stwierdzenia, ze istota dziatania i sens istnie-
nia oddziatu zaporowego tkwi we wrazliwosci jednostek
zmechanizowanych na przeszkody komunikacyjne. Jak wy-
nika z samej nazwy dziatanie oddziatu zaporowego ma na
celu przeciwstawienie jednostkom pancerno - motorowym
zap6r na drogach ich ruchu. Chodzi o wykorzystanie fa-
ktu, ze bron pancerna lub oddziaty zmotoryzowane sg bar-
dziej czule na przeszkody i zapory na drogach ruchu, ani-
zeli kazda inna bron.

Juz ze wzgledéw czysto technicznych wielka jednostka
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pancerno-motorowa pokonuje przeszkody komunikacyjne
z wiekszg trudnoscia, niz wielka jednostka piechoty lub ka-
walerii. Nogi piechura lub konia, tatwiej niz gasienice czot-
ga lub kota samochodu, moga znalez¢ dla siebie przejscie
lub przekroczy¢ zapore. Wiekszo$¢ spotykanych typdéw
w. j. pancerno-motorowych posiada wprawdzie organiczng
piechote, przeznaczeniem ktérej m. in. bedzie forsowanie
przeszkod technicznie dla broni pancernej nie przekraczal-
nych, lub nawet przeszkéd stabszych, lecz bronionych,
a Scisle mowigc, wzmocnionych ogniem. Jednak jednostki
pancerno-motorowe przewaznie majg stosunkowo mato pie-
choty zmotoryzowanej, przy tym ta piechota, pomimo jej
szybkosci marszowej, jest zwigzana w marszu z drogami
i ze swymi $rodkami transportowymi. Maszerujgc w ko-
lumnach bardziej rozciggnietych i raczej za elementami
opancerzonymi, potrzebuje ona znacznie wigecej czasu nha
rozwiniecie sie do walki w celu opanowania, lub sforso-
wania przeszkody. Dlatego witasnie nawet stabo bronione
przeszkody i zapory komunikacyjne sg powaznym wrogiem
jednostek pancerno-motorowych i moga zahamowac ruch
takich jednostek w stopniu o wiele wiekszym, niz ruch
wielkich jednostek piechoty lub kawalerii.

Istotg organizacji oddziatbw zaporowych jest to, by ma-
tymi sitami i $srodkami, wykorzystujagc teren oraz bijac
w czute strony wojsk pancerno - motorowych, zahamowac
ich ruch, obnizy¢ szybkos$¢, uchyli¢ czynnik zaskoczenia.

Do oddziatu zaporowego bedzie nalezato z jednej strony
potegowanie istniejgcych przeszk6d naturalnych przede
wszystkim przez niszczenie przej$¢ przez te przeszkody,
z drugiej strony tworzenie sztucznych przeszkdd i zapdr na

l1drogach przypuszczalnego lub stwierdzonego marszu jedno-
stek pancerno-motorowych. Rdzen oddziatu zaporowego be-
da wiec stanowili odpowiednio wyposazeni i przygotowani
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saperzy. Ich praca jest elementem podstawowym w dzia-
taniach oddziatu zaporowego. Rola innych broni, ktére wej-
dg. w skiad oddzialu zaporowego, bedzie miata charakter
raczej pomocnicy. Zadaniem tych innych broni bedzie uta-
twi¢ prace saperow przez ostone i rozpoznanie taktyczne,
umozliwi¢ im oderwanie sie, wreszcie wzmocni¢ i przediu-
zy€ czas dziatania wykonanych przez saperéw zapor i ni-
szczeh przez ostrzeliwanie i wzbranianie dostepu do tych
Przeszkad.

Zadaniem oddziatu zaporowego nigdy nie bedzie pobicie
Przeciwnika. Oddziatowi zaporowemu nie powinno sie tez
dawa¢ zadania bezwzglednego zatrzymania przeciwnika,
gdyz ten oddziat nie jest w stanie takiego zadania wyko-
na¢, jako oddziat w zasadzie maly, nie posiadajagcy odwo-
du zdolnego do jakichkolwiek powazniejszych zwrotéw za-
czepnych. Ugrupowanie wiec bedzie ptytkie, obliczone tyl-
no na chwilowe przytrzymanie przeciwnika i zahamo -
wanie jego ruchu, stosujagc wtym celu sztucz-
ne przeszkody i wykorzystujgc naturalne.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze saperzy stanowig tylko kre-
gostup oddziatu zaporowego, lecz wiasciwie w pewnych oko-
licznoSciach moga wykona¢ zadanie zaporowe przy bardzo
matej tylko pomocy broni gtdwnych. Ponadto wynikatoby,
ze sita jednostek roznych broni, wchodzacych w skiad od-
dziatlu zaporowego, zalezy w duzym stopniu od liczebnosci
oddziatu saperow, a $cisle od ilosci kierunkéw (osi komuni-
kacyjnych), jakie moze obja¢ ten oddziat saperéw, bowiem
na tylu witasnie kierunkach trzeba bedzie zabezpieczyé ich
Prace, umozliwi¢ im odejscie i wzmocni¢ ogniem wykonane
zapory i niszczenia.

Normalnie jednostka saperéw, tworzaca kregostup od-
dziatu zaporowego, powinna by¢ zmotoryzowana kompania
saperow.
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Jesliby pas, w jakim moze nastapi¢ zagrozenie pancer-
ne, byt za szeroki dla jednej kompanii saperow (a zwtaszcza
pokryty gestg siecig drog), to mozna uzy¢ w tym pasie
w miare posiadanych sit nawet pare kompanij, lecz zasa-
dniczo nie ma potrzeby tworzy¢ z nich jednego oddziatu za-
porowego, a raczej powinno sie utworzy¢ tyle oddziatow
zaporowych, ile bedzie kompanij saperow, pomiedzy ktdére
podzieli¢ caty zagrozony pas terenu. Dowodzenie oddziatem
zaporowym dziatajagcym w bardzo szerokim pasie jest tru-
dne, a przy doraznym sformowaniu tych oddziatdbw w tem-
pie alarmowym, z réznych broni, przy niedostatecznym
ich zgraniu oraz przy skapym wyposazeniu w srodki tacz-
nosci w ogdle moze sie sta¢ fikcjg. W szerokim pasie lepiej
mie¢ dwa zgrane, tatwe w dowodzeniu, niezbyt wielkie od-
dziaty zaporowe, posiadajace oczywiscie wspdlne kierowni-
ctwo ogolne, niz jeden rozproszony szeroko w terenie od-
dziat, ktérego poszczegOlne patrole i pododdziaty beda sie
wymykaty z rgk dowddcy, ktory, nawet posiadajgc Srodki,
nigdy nie zdota zorganizowac nalezytej #gcznosci, by rze-
czywiscie dowodzi¢. Oddziat zaporowy najczesciej bedzie
dziatat w warunkach bardzo ograniczonego czasu, czesto
niemal pod naciskiem przeciwnika, wiec Kkierownictwo
i tacznos¢ mozna zapewni¢ tylko w niezbyt szerokich pa-
sach dziatania.

Jedli przyjmiemy, ze podstawowg jednostkg saperska,
tworzacag oddziat zaporowy jest zmotoryzowana kompania
saperow (ewentualnie wzmocniona przez czes¢
pieszej kompanii), to bioragc pod uwage przecietng ilos¢
patroli, jakie moze wystawi¢ ta kompania, oraz na ilu
kierunkach i osiach moze pracowa¢, mozemy og6lnie oce-
ni¢ jakie sity z broni gtéwnych nalezy dodaé¢ dla rozpo-
znania taktycznego, ubezpieczenia, ostony i wzmocnienia
przeszkod ogniem.
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Wydaje sie, ze w przecietnych warunkach te sity moga
wynosi¢: jeden lub nawet dwa plutony broni pancernej
(samochody pancerne lub czotgi) z oddziatem motocykli-
stow — dla zadan rozpoznania, oraz 2 — 3 plutonéw dzia-
tek przeciwpancernych i ok. 2 — 3 plutonéw k. m. — dla
ostony i wzmocnienia ogniem przeszkod.

Oczywiscie, ze wszystko to musi byé zmotoryzowane,
lub przewozone na samochodach. Na szybkos$¢ przeciwnika
nalezy reagowac szybkoscig.

Czy tak pomysSlany oddziat zaporowy powinien by¢ eta-
towy, czy tez moze by¢ formowany doraznie, od wypadku
do wypadku ?

Liczac sie z zagrozeniem pancernym, jako zjawiskiem
statym, najbardziej idealnym rozwigzaniem byloby posia-
danie takich oddziatdbw zaporowych w dywizji, a przede
wszystkim w armii, jako jednostek etatowych, stanowig-
cych ruchliwy odwdd przeciwpancerny gotowy do natych-
miastowego uzycia.

Taki oddziat do pewnego stopnia specjalizowany posia-
datby oczywiscie swoj staty aparat dowodzenia i tgcznosci.

Jednak nalezatoby z g6ry zrezygnowac z uzycia tego od-
dziatu czy tez wchodzacych w jego skiad poszczeg6lnych
jednostek roznych broni do jakichkolwiek innych zadan.
Oddziat ten sktadatby sie z réznych broni w takim stosun-
ku, ze poza obrone przeciwpancerng do innych zadan wia-
Sciwie nie nadawatby sie. Chwilowe odbieranie z takiego
oddziatu poszczegélnych jego pododdziatow do zadan odpo-
wiadajgcych ich przygotowaniu oczywiscie nie jest wyklu-
czone, ale prowadzitoby do powaznego obnizenia gotowosci
bojowej catosci oddziatu zaporowego.

Moznaby wskaza¢ na inne rozwigzanie mniej kosztow-
ne>ale jeszcze bardziej zmniejszajace state pogotowie od-
dziatu zaporowego, jako catosci. Mozna nie tworzy¢ etato-
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wego i specjalizowanego oddziatu zaporowego jako catos¢.
Zaleznie od zaistnienia zagrozenia pancernego mozna do-
raznie $ciggna¢ z poszczeg6lnych broni odpowiednie jedno-
stki saperéw, broni pancernej i przeciwpancernej, c. k. m.
itd., tworzagc w ten sposéb na pewien przecigg czasu czy
tez dla wykonania $ciSle okre$lonego zadania rowniez od-
dziat zaporowy podobny do etatowego.

Takie rozwigzanie jest tansze i elastyczniejsze. Pozwa-
la ono na bardziej szerokie wykorzystanie do innych zadan
cennych broni, wchodzacych w sktad oddziatu zaporowego,
pozwala tez zaleznie od sytuacji i terenu na pewne odchy-
lenia co do stosunku liczebnego réznych broni, wchodza-
cych w skfad oddziatlu zaporowego. Jednak rozwigzanie ta-
kie kryje w sobie réwniez duzo ujemnych stron.

Przede wszystkim zebranie takiego oddzialu wymaga
sporo czasu, gdyz nie zawsze posiadamy pod reka potrzeb-
ne jednostki, ktére zresztag moga by¢ w tym czasie zaanga-
zowane do innych zadan. Nastepnie kazdy z oddziatow
wchodzacych w sktad oddziatu zaporowego musi by¢ zmo-
toryzowany, co pociggnie konieczno$¢ doraznej motoryza-
cji niektorych czesci sktadowych oddziatu zaporowego, np.
plutonéw c. k. m., piechoty itp.

Oczywiscie pocigga to za sobg rowniez zwioke w czasie
i moze opdzni¢ przystapienie do pracy oddziatu zaporo-
wego.

Tak utrzorzony oddziat zaporowy, od wypadku do wy-
padku, za kazdym razem z innych plutonéw c. k. m. lub
dziatek ppanc. nigdy nie bedzie tak zgrany i zwarty, jak
oddziat etatowy.

Pozostaje jeszcze podkresli¢ trudnosé w dowodzeniu ta-
kim doraznie zebranym oddziatem.

Czy dowddca catosci ma by¢ najstarszy stopniem z do-
wodcow pododdziatow, czy tez najstarszy stanowiskiem
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albo w zaleznosci od rodzaju broni, wchodzacych w skiad
oddziatlu zaporowego pododdziatdéw? Sadze, ze nalezatoby
tutaj z gory usunaé wszelka przypadkowos$é, gdyz moze
sie zdarzy¢, ze za kazdym razem, jak bedzie sie tworzy-
fo oddziat zaporowy dla wykonania pewnego zadania, kto
inny bedzie nim dowodzit.

W jednym wypadku dowddca kompanii ¢. k. m. , X*“
Putku piechoty, w drugim wypadku dowddca kompanii
strzeleckiej z ,,Y* putku piechoty, kiedy indziej dowddca
kompanii tub plutonu czotgéw. Innym razem moze to by¢
dowddca kompanii saperéw itd.

Wydaje sie, ze dziatania oddziatu zaporowego majg nie-
co specyficzny charakter i o ile mozna sie zgodzi¢ ze zmien-
nym stanem pododdziatbw w oddziale zaporowym, o tyle
nie moze by¢ zadnych eksperymetdw przy wyznaczaniu
dowodcy. Musi to by¢ jeden cziowiek, posiadajacy odpo-
wiednie do tego przygotowanie, a przede wszystkim zna-
jomos$¢ co do mozliwosci stosowania i wartosSci zapor i nisz-
czen.

Jedli nie mamy statego oddziatu zaporowego, niewatpli-
wie korzystnym byloby posiadanie jednak etatowego do-
wodcy z catym aparatem dowodzenia i tgcznosci, stale go-
towego do objecia dowddztwa nad doraznie zestawionym
oddziatem zaporowym.

W kazdym jednak wypadku jest koniecznym, by kom-
Pania saperdw, stanowigca rdzen oddziatlu zaporowego, by-
ta w statej gotowosci do natychmiastowego skierowania
SI8 na zagrozony kierunek nawet nie czekajac na dotacze-
nie innych broni, ktdre ostatecznie moga czasami dotgczyé
Juz w trakcie przygotowania niszczenh i zapor.

Stata gotowos¢ i zdolno$é kompanii zaporowej saperéw
do szybkiego wykonania niszczen i zapor na kazdym z kie-
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runkow mozliwego zagrozenia przez bron pancerng bedzie
zapewniona przez:

1) nie angazowanie tej kompanii do innych zadan
utrudniajacych jej zebranie,

2) pozostawianie jej w miejscu dogodnym do skiero-
wania na kazdy z przypuszczalnych kierunkéw zagrozenia,

3) utrzymanie Scistej tgcznosci z tg kompania,

4) wreszcie rozpoznanie techniczne, zawczasu prowa-
dzone przez dowddce kompanii zaporowej saperéw na mo-
zliwych kierunkach dziatania.

Rola i stopieh pogotowia kompanii saperow oddziatu
zaporowego wskazywatby na to, ze jej dowoddca bedzie naj-
bardziej powotanym do objecia dowodztwa nad cato$cig do-
raznie formowanego oddziatu zaporowego, jesli nie jest
przewidziany etatowy dowddca tak tworzonego oddziatu,
0 czym wyzej mowilismy.

Za objeciem dowddztwa przez dowddce kompanii sape-
rébw nad catoscig oddziatu zaporowego przemawia bardzo
wiele wzgledéw. Kompania zaporowa saperéw jest zasadni-
czg i stalg jednostkg oddziatu zaporowego, a jej dowddca
jest bardziej obznajmiony z rodzajem i sposobem dziata-
nia oddziatu zaporowego od kazdego chwilowo wyrwanego
z putku lub jakiego$ batalionu dowddcy kompanii czy plu-
tonu c. k. m. lub dziatek ppanc.

Kompania saperéw, w doraznie tworzonym oddziale za-
porowym, jest jedynym pododdziatem stale zachowujacym
przynajmniej do pewnego stopnia pogotowie do dziatan
zaporowych i w pewnych wypadkach bedzie musiata roz-
poczaC prace, jeszcze przed dotgczeniem innych pododdzia-
tow oddziatu zaporowego, a w kazdym razie prawie zaw-
sze bedzie miata o wiele wczesniej od kazdego innego pod-
oddziatu wiadomosci z rozpoznania terenu, ktére to wia-
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domosci moga mie¢ decydujacy wptyw na sposéb wykona-
nia zadania przez oddziat zaporowy.

Dowddca zmotoryzowanej kompanii saperow wpraw-
dzie nie posiada nadmiaru $rodkéw dowodzenia i tgcznosci
Potrzebnych dla objecia dowddztwa nad catoScig oddziatu
zaporowego, jednak posiada je w znacznie wiekszym sto-
pniu anizeli kazdy z innych dowddcoéw pododdziatow od-
dziatu zaporowego.

To wszystko predystynuje dowodce kompanii saperéw
na dowodce doraznie tworzonego oddziatu zaporowego o ile
nie ma specjalnie przewidzianego dowddcy z odpowiednim
aparatem. W pewnych wypadkach dowddztwo oddziatu za-
porowego maogtby objaé tez sam dowddca saperow dywi-
zyjnych.

W swoich rozwazaniach ciaggle przyjmuje, ze stosunek
liczebny w oddziale zaporowym innych broni do saperéw
bedzie mniej wiecej taki, jak wyzej zostato przyjete. Swia-
domie pomijam wypadki, kiedy, ze tak powiem, réwnowa-
ga broni w oddziale zaporowym zostataby naruszona przez
niewspotmierng przewage broni gtéwnych nad saperami.
Wtenczas takie zgrupowanie wilasciwie przestaje by¢ od-
dziatem zaporowym o zadaniach na poczatku tego artykutu
sprecyzowanych. Takie zgrupowanie, powiedzmy o sile je-
dnego lub paru batalionéw piechoty, z dodaniem artylerii
1 innych $rodkow oraz saperow, bedzie miato inaczej po-
stawione zadanie i oprze swoje dziatania nie tylko na war-
tosci i skutecznos$ci zapor i niszczen, lecz na ogniu i oporze
sity zywej. A wiec pomimo wzmocnienia takiego zgrupo-
wania przez saperéw zmotoryzowanych, bedzie to wiasci-
wie oddziat op6zZniajacy lub bronigcy pewnego odcinka, lecz
oie zaporowy.

W koncu chce podkres$li¢, ze warunki dziatania oddzia-
téw zaporowych na szczeblu dywizji i armii sa nieco inne,
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a wiec i organizacja w zasadzie powinna by¢ nieco od-
mienna.

O ile w dywizji dorazne tworzenie oddziatbw zaporo-
wych jest tatwiejsze, a odlegtosci na jakie beda wysytane
te oddzialy oraz pasy ich dzialania sg niezbyt wielkie, o ty-
le na szczeblu armii dorazne sformowanie oddziatu zapo-
rowego moze nastreczy¢ wieksze trudnosci, a kierunki dzia-
fania tych oddziatéw sg bardziej oddalone, pasy dziatania
szerokie.

Wynikatoby stad, ze w dywizji mozna czasami ograni-
czy¢ sie do posiadania stale gotowej do uzycia zaporowej
kompanii saperéw, nie tworzac etatowego oddziatu zaporo-
wego z réznych broni, a jedynie doraznie uzupetniajgc kom-
panie saperow innymi broniami. Natomiast na szczeblu
armii, zwiaszcza liczac sie ze statym zagrozeniem pancer-
nym oddalonych skrzydet i luk w ugrupowaniu, ktére prze-
de wszystkim bedg przyciggaty w. j. pancerno-motorowe
przeciwnika, nalezy posiadaé raczej state, etatowe, nieco
silniejsze, z odpowiednim aparatem dowodzenia i fgcznosci
oddziaty zaporowe.
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OBRONA PRZECIWPANCERNA | SAPERZY.

Obrona przeciwpancerna nalezy dzisiaj do zagadnien
bardzo aktualnych i waznych, jest jednak zagadnieniem
Jeszcze nowym. Po zaznajomieniu sie z wywodami auto-
row artykutéw na temat obrony przeciwpancernej, zamie-
szczanych w prasie wojskowej, przekonaé sie mozna o wiel-
kiej rozbieznosci pojeé zwigzanych z tym zagadnieniem.

Z ogolnej charakterystyki poglagdéw na obrone przeciw-
pancerng mozna stwierdzi¢, ze najczeSciej spotyka sie co
uastepuje:

1) w obronie przeciwpancernej przecenia sie skutecz-
nos¢, czy przydatnos¢ pewnych srodkéw, niedocenia
za$ innych, oraz

2) przecenia sie mozliwosci broni pancernej w ogole.

Jesli chodzi o przecenianie pewnych Srodkéw, to naj-
prawdopodobniej wynika ono ze znajomosci jednych, a nie-
znajomosci innych.

Przecenianie zas mozliwosci broni pancernej ma swoje
zrodto, moim zdaniem, w statym przejaskrawianiu dodat-
uich cech charakterystycznych tej broni, a pomijaniu cech
ujemnych.

Te cechy ujemne moznaby stwierdzi¢ po doktadnym po-
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znaniu tej broni w réznych warunkach terenowych, w réz-
nych okresach roku, a nawet doby.

Najwazniejszym czynnikiem w obronie przeciwpancer-
nej jest trafny dobor réznego rodzaju sit i srodkow, jakie
mozemy przeciwstawi¢ broni pancernej przeciwnika,
z uwzglednieniem warunkéw czasu, terenu, potozenia itp.

W tym wzgledzie kierowac sie trzeba zasada, ze nad-
miar jednego rodzaju $rodkdéw nie bedzie sprzyjat wykona-
niu zadania, natomiast sprzyjaé bedzie najstuszniejszy
(najtrafniejszy) wzajemny ilosciowy stosunek roznych sit
i Srodkdw.

Jesli chodzi o wielkg jednostke — to dla obrony prze-
ciwpancernej najwazniejszym bedzie zadecydowanie co i ile
z tej jednostki przeznaczy¢ nalezy, by moc najskuteczniej
zabezpieczy¢ sie przed bronig pancerng przeciwnika przez
zniszczenie jej, lub ograniczenie dziatania do minimum.

Schematu na takie wydzielenie sit i $srodkéw co do ilo-
§ci i rodzaju by¢ nie moze, gdyz kazdorazowo zalezne to be-
dzie od warunkdw, jakie stawia zadanie, teren i potozenie.

Trzeba liczy¢ sie z whasciwos$ciami i mozliwoSciami réz-
nych $rodkow, by moéc odpowiedzie¢ na pytanie ile, gdzie
i z jakim zadaniem ich przydzielic.

Nigdzie moze tak wydatnie, jak w oddziale majgcym za-
danie przeciwpancerne, panowaé¢ musi Scista wzajemna
wspolipraca (wspotdziatanie) réznych sit z ich Srodkami i ze
soba.

Wysitki poszczeg6lnych rodzajow broni muszg by¢ Sci-
Sle skoordynowane, aby sie wzajemnie uzupetniaty — two-
rzac logicznie zwigzang catos¢. W dziataniach, skierowa-
nych przeciwko broni pancernej, najbardziej interesuje nas
rola i udziatl saperéw.

Z racji tych nowych i bardzo powaznych zadan czeka-
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JAcych saperéw, musimy nieco zmienié swoje dawne poje-
cie o uzyciu i roli saperow.

Dawniej, kiedy gros zadan saperéw mozna byto zaliczyé
tylko do pomocniczych, to i brofn nasza mogta nosi¢ takg
nazwe, dzisiaj — musi to ulec zmianie nie tylko w naszych
Pojeciach, ale i pojeciach tych, ktérzy nami beda dyspono-
wac.

Ograniczanie roli saperéw w akcji przeciwko broni pan-
cernej ma swoje zrodto w braku znajomosci Srodkow, jaki-
mi saperzy do tego celu rozporzadzaja.

O niektdérych $rodkach saperskich czyta sie w artyku-
tach réznych autorow.

Obecnie najwiecej wspomina sie o minach przeciwczot-
gowych, jednak btednie ujmuje sie zagadnienie uzycia tych
min i to gldwnie przez mieszanie pojecia pola minowego
2 ming przeciwczolgowa.

Dla przyktadu podam, ze w jednym z artykutdw umie-
szczonych w ,,Broni Pancernej" — styczen 1937 r., charak-
teryzujgc miny przeciwczolgowe, autor artykutu ,Uwagi
0 broni przeciwpancernej" podaje, ze dla zaminowania po-
zycji obronnej dywizji na szerokos$ci 8 km — trzeba okoto
36000 min przeciwczotgowych. No i naturalnie zadaje sie
w takich wypadkach pytanie, jak i czym przewiezé taka
mase min?

Nastepnie, w tym samym artykule méwi sie o tym, ze
dla zatozenia 20000 min trzeba uzy¢ 400 saper6w na prze-
Clag jednego dnia.

W artykule tym autor miesza pojecie pola minowego
2minami przeciwczolgowymi. Uktadanie za$ min pojedyn-

czych na drogach i przejsciach stosuje sie wedtug tego au-
tora ,,dla osiggniecia raczej tylko efektu moralnego”.

Tak ujeta sprawa gmatwa tylko pojecie o stosowaniu
1znaczeniu min przeciwczotgowych.
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Jes$li autor artykutu, o ktdrym wspominam, chce utozyé
na 8 km — 36000 min, to widocznie bedzie to sie dziato
w terenie kompletnie pozbawionym przeszkéd terenowych
naturalnych i to w terenie, w ktérym przeszkod innych jak
miny stworzy¢ sztucznie nie bedzie mozna (teren w rodza-
ju wielkiego boiska sportowego). Takie zatozenie 36000
min widocznie wedtug pogladéw tego autora moze mieé
miejsce w obronie z elementami fortyfikacji statej lub co
najmniej poétstatej.

W takich wypadkach (w co mocno watpie), jesli zade-
cyduje sie utozenie 36000 min, to transport ich odbywac
sie bedzie tymi samymi $srodkami, co transport materiatéw
potrzebnych do budowy obiektéw fortyfikacyjnych, a do
utozenia tych min nie potrzeba 400 saperdéw na jeden dzien,
bo nikt obrony takiej w 1 dzien zorganizowa¢ nie bedzie
w stanie.

Nie chodzi mi jednak o te wielkie ilosci min, ale chodzi
mi o typowy i zasadniczy punkt widzenia, taki jak w tym
wypadku, gdzie catg obrone przeciwpancerng sklada sie na
miny, a o innych $rodkach nie méwi sie. Jest to, moim
zdaniem, z gruntu bledny poglad, przeczacy zasadom wyko-
rzystania wszystkich sit i srodkéw, w odpowiednich dla
nich warunkach.

W innym wypadku moéwi sie o konieczno$ci wyposaze-
nia dywizji piechoty w duzg ilo$¢ dziatek przeciwpancer-
nych i wtedy caly ciezar obrony przeciwpancernej sklada
sie na te dziatka, a pomija sie inne $rodki, ktére mogtyby
te dziatka wydatnie odcigzyc.

Bardzo charakterystyczne réwniez sg wywody autora
innego artykutu ,, Taktyka przeciwpancerna dywizji piecho-
ty" — Bellona, zeszyt 4, Lipiec — Sierpief 1936 r.

W artykule tym autor podaje sktad nowoczesnego od-
dziatlu rozpoznawczego jak nastepuje:
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samochody pancerne,

czotgi (rozpoznawcze, lekkie lub ziemnowodne),

kawaleria,

kolarze,

piechota przewozona,

motocyklisci,

— kazda z tych broni w sile 1 do 2-ch kompanii (szwadro-
now).

Charakterystyczne jest nieuwzglednienie w oddziale
Rozpoznawczym saperdw i dziatek przeciwpancernych, oraz
Schematyczne ujecie ilosciowego sktadu sit — kazda bron
I do 2 kompanii (szwadrondéw).

Nie wdajac sie w szczegoty wywodow autora wspomnia-
nego artykutu wspomne jeszcze, ze 0 minach przeciwczot-
gowych moéwi sie tam miedzy innymi, ze 1000 min wystar-
czy do utozenia zapory dlugosci 500 metrow i ze ,stosowa-
nie min w obronie bedzie zasadg, w natarciu — niestety
tylko wyjatkiem™.

Dalej wspomne jeszcze, ze w wyliczeniu organizacyjne-
go uzycia $Srodkéw przeciwpancernych, autor twierdzi, iz
najskromniej wyposazona dywizja piechoty miedzy inny-
mi powinnaby posiada¢ w batalionie saperéw miny prze-
ciwczotgowe, oraz ewentualnie miotacze ptomieni.

W koficu autor tego artykutu stwierdza, ze w boju spot-
kaniowym saperzy majg niedogodne warunki do wspot-
dziatania w odpieraniu natarcia broni pancernej, jednak
szybko przygotowane zniszczenia na drogach, a nawet uto-
zenie pol minowych w pewnych wypadkach moze sie przy-
czyni¢ do zabezpieczenia boku walczgcej dywizji.

Przedstawiwszy tylko bardzo pokrétce zdania wypowia-
dane na tamach naszych, przystgpie do przedstawienia swe-
£° punktu widzenia na zagadnienie udziatu saperéw w obro-
lile Przeciwpancerne;j.
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Udziat saperéw w obronie przeciwpancernej da¢ moze
doskonate rezultaty, jesli opiera¢ sie bedzie na:

— znajomosci mozliwosci technicznych poszczegélnych
rodzajéw broni pancernej,

— znajomosci zasad taktycznego uzycia broni pancer-
nej,

— znajomosci technicznej i taktycznej broni przeciw-
pancernej, z ktéra wspdlnie wystgpiag, oraz

— nieodzownej duzej dozie rzutkosci, przedsiebiorczo-
§ci i szybkiej orientacji poszczeg6lnych dowodcéw.

Jesli chodzi o znajomo$¢ mozliwosci technicznych bro-
ni pancernej, to jestem zwolennikiem twierdzenia, ze nie-
wystarcza znajomos$¢ teoretyczna, a konieczng jest znajo-
mos$¢ praktyczna. Oficer saper6w musi posiada¢ umiejet-
no$¢ kierowania przynajmniej Kkilku rodzajami maszyn.
Bioragc pod uwage ogolne przygotowania techniczne oficera
saperdw i znajomo$¢ praktyczng sprzetu pancernego oraz
zzycie sie z terenem, to wziete razem, da¢ moze potrzebne
wyczucie co, gdzie i jak przeciwstawi¢ broni pancernej
przeciwnika, na jakie rezultaty mozna liczy¢ i gdzie moz-
na z takiego przeciwstawiania zrezygnowac?

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze rozpoznanie terenu be-
dzie miato zawsze kardynalne znaczenie dla dziatania sape-
row. Oficer saperéw, na kazdym szczeblu dowodzenia, nie-
ustannie przeprowadza rozpoznanie pod katem widzenia za-
dania, jakie dla swoich sit i sSrodkow przewiduje.

Rozpoznanie wytgcznie na podstawie mapy nie wystar-
cza, mapa wymaga uzupetnienia i jest tylko podstawg do
utozenia planu rozpoznania w terenie.

W dziataniu przeciwko broni pancernej, oficer saperéw
(dowodca saperow danej jednostki) przy pomocy swego
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aparatu i danych, jakie bedzie mogt uzyskaé ze sztabu

w. j. — musi sobie niejako stworzy¢ swojg mape.

Takg mape wyobrazam sobie nastepujgco: na arkuszu
Wapy 1: 100000 lub 1: 25000 naktada sie oleate, na ktdrej
Przede wszystkim zakre$li¢ nalezy odcinki bierne, a na od-
cinkach czynnych zaznaczy¢ w okreslony sposéb co i gdzie
swoimi sitami i srodkami w okreslonym (najczeSciej narzu-
conym z gory) czasie mozna bedzie wykonaé. Dla sporzg-
dzenia takiej oleaty konieczne sg wyniki rozpoznania.

Czynnik czasu w akcji przeciwko broni pancernej ma
szczegOlne znaczenie. Poczucie wiec czasu, tgcznie z wy-
czuciem ogolnych elementéw technicznych, stanowi niero-
zerwalng cato$¢, na ktorej saperzy oprg wykonanie swego
zadania.

Przeprowadzone na podstawie mapy i rozpoznania tere-
au kalkulacje, przedstawia oficer saperow (dowddca sape-
row) w formie wniosku, dowddcy, ktéremu podlega. Do-
wddca wielkiej jednostki zadecyduje podziat zadan dla sit,
ktore do akcji przeciwko broni pancernej wydziela.

Taki podziat zadan nastgpi¢ powinien po krétkim przed-
stawieniu warunkow i mozliwosci przez dowddce saperéw,
kdyz najczesciej, a moze nawet z reguty i w kazdej formie
walki najwiekszym odcigzeniem dla broni, ktére przeciwko
srodkom pancernym stosujg pocisk, bedzie powierzenie
pewnych zadah saperom.

Ogdlnie bioragc, trzeba stwierdzi¢, ze mozliwosci sape-
row polegaja na:

1) zmuszeniu broni pancernej przeciwnika do skanali-

zowania ruchul),

') przede wszystkim zmuszenie do zej$cia z dr6g —
1>rzyp. Red.
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2) powstrzymania na pewnych odcinkach, na jaki$
czas, ruchu tej broni (zahamowanie rozpedu),

3) niszczenie poszczeg6lnych jednostek pancernych
przy pomocy min przeciwczotgowych (przeciwpan-
cernych), bedacych niejako pociskiem saperskim.

Zastanawiajac sie pokrdtce nad znaczeniem skanalizo-
wanego ruchu broni pancernej przeciwnika, musimy dojs¢
do przekonania, ze odgrywa ono bardzo wazng role, gdyz
ogranicza potrzebng ilo$¢ dziatek przeciwpancernych i na-
rzuca rejony ich dziatania.

Tak samo powstrzymanie na jaki$ czas ruchu broni
pancernej (zahamowanie rozpedu) — daje czas na orga-
nizacje obrony w nastepnym rzucie, a niezaleznie od tego,
moze utatwi¢ dziatkom przeciwpancernym, czy artylerii ni-
szczenie ogniem.

Stosowanie min przeciwpancernych daje o tyle dobre
rezultaty, ze niszczy sie poszczeg6lne jednostki pancerne,
a oprocz tego krepuje sie swobode ruchu tej broni.

Z powyzszego wynika, ze catoksztatt zadan saperéow
w obronie przeciwpancernej polega¢ bedzie na powieksza-
niu odcinkéw biernych. W odcinkach terenu, w ktérym sg
trudnosci (kwestia czasu) na tworzenie przeszkdéd sztucz-
nych, stosowac sie powinno miny przeciwpancerne.

Podkresli¢c musze, iz prace techniczne saperéw nad
stwarzaniem przeszkéd sztucznych, wzglednie powiegksza-
niu istniejacych, wypadnie wykonywac¢ gtdwnie w nocy
i dlatego do prac nocnych trzeba by¢ specjalnie przygoto-
wanym. Ponadto wydaje mi sig, ze nalezatoby przyjac za-
sade, ze wszelkie zapory, przeszkody przeciwpancerne tylko
woéwczas spetnig swoja role, jesli beda bronione, a przynaj-
mniej dozorowane ogniem broni maszynowej piechoty.
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Musze tu jednoczes$nie zaznaczyé, ze przy przedstawia-
niu swego punktu widzenia na zadania i role saperéw
w obronie przeciwpancernej, opieram sie na koniecznosci
uzycia do tego celu jednostek saperskich zmotoryzowanych
i specjalnie wyposazonych.



KPT. MIECZYStLAW SIEKIERKO.

WYDAINOSC MIN PRZECIWCZOLGOWYCH
W ZALEZNOSCI OD WAGI | KSZTALTU MINY.

W budowie min przeciwczolgowych jedng z najistotniej-
szych jest sprawa najlepszego wyzyskania materiatu wy-
buchowego, czyli budowa takiej miny, ktéra przy mozliwie
matym tadunku posiada jak najwiekszy promien dziatania.

W tym artykule rozpatrze te sprawe w odniesieniu do
min lekkich, ktérych zadaniem jest przerwanie gasienicy
czotgowej.

Bedg to miny stosowane masowo do budowy zagréd
minowych, lezacych przewaznie w zasiegu broni przeciw-
pancernej.

Nim przejde do wiasciwego tematu, przedstawie ogol-
nie najistotniejsze zjawiska wystepujgce przy dziataniu
materiatu wybuchowego na gasienice czotga oraz najwaz-
niejsze cechy charakteryzujgce mine przeciwczolgows.

Gasienica czolgowa.

Gasienica czolga sktada sie z ogniw stalowych, pota-
czonych stalowymi bolcami. Ksztatt tych ogniw jest po-
dyktowany nastepujacymi wymaganiami:

1) duza przyczepnos$¢ do terenu,
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2) prowadzenie rolek czolga,

3) zazebianie sie o koto napedowe,

4) duza wytrzymato$¢ mechaniczna,

5) lekkosc.

Tych 5 czynnikéw powoduje to, ze ksztalt ogniw jest

bardzo skomplikowany. Biorac pod uwage, ze mina prze-
ciwczotgowa powinna byé przystosowana do niszczenia ga-

Ryc. 1.

sienie roznych typéw, nalezy z gory zrezygnowac¢ z mozli-
wosci uwzgledniania szczegotéw konstrukcyjnych gasieni-
cy przy obliczaniu fadunku miny.

Mozemy raczej ustali¢ doswiadczalnie tadunek potrze-
bny do przebicia gasienicy pewnego typu i w dalszych roz-
wazaniach poréwnywac te gasienice z blachg o takiej gru-
bosci — < dla przebicia ktérej potrzebny jest tadunek ten
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sam, co dla gasienicy. Te grubo$¢ — g nazwijmy grubo-
§cig zastepcza gasienicy (ryc. 1).

Rzecz jasna, ze g charakteryzuje gasienice jedynie pod
wzgledem jej zachowania sie w stosunku do materiatu wy-
buchowego.

Aby spowodowaé spadniecie gasienicy z rolek, nalezy
przerwac¢ pewng cze$¢ przekroju poprzecznego gasienicy,
czyli pewng czes¢ szerokosci gasienicy, nazwijmy te czesc¢
szerokosci — szerokoscig zastepczg gasienicy —ea, w od-
réznieniu od szerokosci rzeczywistej — az.

Wysokos$¢ konstrukcyjna zapalnika miny.

tadunek miny w chwili wybuchu nie dziala bezposred-
nio na gasienice, poniewaz miedzy tadunkiem i gasienica
miesci sie zapalnik lub inna cze$¢ kadtuba, minowego, kt6-
ra posiada pewng wysoko$¢ — Wz, ktorg nazwijmy wyso-
kosSciag zapalnika.

Promien wrazliwosci zapalnika.

Zapalniki min przeciwczotgowych mozna podzieli¢ na
dwa typy, mianowicie : takie zapalniki, ktére posiadajg du-
z3 powierzchnie wrazliwg na nacisk czotga i wtedy dla spo-
wodowania wybuchu nie jest koniecznym aby gasienica
przeszta przez $rodek miny; oraz zapalniki, ktérych po-
wierzchnia wrazliwosci jest bardzo mata, tak ze praktycz-
nie mozna uwazac ja za punkt, dlatego zapalnik taki na-
zwijmy punktowym. W dalszych rozwazaniach bede miat
na uwadze zapalnik punktowy. Przy takim zapalniku wy-
buch miny nastagpi wtedy tylko, gdy gasienica przynaj-
mniej brzegiem przejdzie przez srodek miny.
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Zasieg zniszczenia miny.

Jezeli tadunek miny jest skupiony, to znaczy ksztatt
elego jest zblizony do kuli lub szescianu, to wéwczas zalez-
no$¢ Rz — promienia w ktérym zostaje zniszczone $rodo-
wisko otaczajgce mine od Rl — promienia tadunku miny,
mozna okresli¢ rownaniem:

Rz = RI.Kn . . 1

Wspétczynnik Km nazwijmy wspétczynnikiem miny ta-
dunku miny. Km zalezy gtéwnie od mocy materiatu
wybuchowego, od stopnia uszczelnienia tego materiatu i od
WytrzymatoSci mechanicznej Srodowiska (materiatu), kto-
r« przeciwdziata niszczacej sile materiatu wybuchowego.
We wzorach do niszczenia stali przyjmuje sie zwykle
Km = 2, te samg wielko$¢ Km przyjmijmy dla tej czesci
tadunku miny, ktora lezy poza gasienicg (ryc. 5), dla tej
natomiast czesci tadunku, ktora lezy w chwili wybuchu pod
gasienicg i jest nig dobrze uszczelniona, przyjmijmy
Km= 4.

Wz6r 1 dotyczy, jak wspomniatem, min skupionych,
w minach wydtuzonych Rz zalezy od ksztattu miny i jest
najwiekszy w kierunku dtugosci miny.

Promien dziatania miny.

W minie przeciwozolgowej Rz — promieri zniszczenia
miny nie jest wykorzystany catkowicie, poniewaz $rodek
'winy nie lezy w plaszczyznie gasienicy.

Promiend, w zasiegu ktérego zostaje zniszczona gasie-
nica, nazwijmy promieniem dziatania — Rdz. Z ryciny 1
widaé, ze:

Rdz = \JRz*—g-f.wz+ Rt)! albo Rdz — Rz .sina .2
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Najmniejszy tadunek miny.

Jezeli Rz nie obejmuje calego przekroju zastepczego,
czyli wtedy gdy 2 Rdz < a (jak na ryc. 1), to woweczas ta-
dunek miny nie wystarczy do przerwania gasienicy.

Ryc. Z

Najmniejszym fadunkiem, przy ktérym gasienica zosta-
nie przerwana, jest taki, przy ktérym 2 Rdz = a, jak to
przedstawia ryc. 2; mina z takim tadunkiem posiada nie-
wielkg warto$¢ praktyczna, gdyz gasienica zostanie przer-
wana tylko wtedy, gdy jej Srodek przejdzie nie dalej niz
w odlegtosci Sm : 2 od osi 0—O0 przechodzacej przez $ro-
dek miny (ryc. 2).
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Szeroko$¢ czynna miny — Sm.

Skuteczno$¢ miny charakteryzuje Sm, jest to diugosé
tego odcinka, na przestrzeni ktdrego mina stanowi istotne
niebezpieczenstwo dla czolga (ryc. 2), innymi stowami
Sm/2 jest to najwieksza odlegtos¢ od srodka miny do $rod-
ka gasienicy, przy ktdérej gasienica najezdzajagc na mine
zostanie przerwana. Ryc. 2 przedstawia mine z minimal-
nym tadunkiem. Szeroko$¢ czynng takiej miny okresla
Wz6r: Sm — az — a.

Ryc. 3 przedstawia ogdlny wypadek miny, dla ktorej
2- Rdz > a. Z ryciny tej widac, ze:

Sm— 2 (Rdz—a-f~)= 2 Rdz—2a+ az U

W minie minimalnej 2 Rdz — a, stad w mys$l rownania
4 dla tej miny Sm — az — a.

Z ryc. 3 wklaé, ze wtedy gdy Rdz > a, to mina z za-
palnikiem punktowym nie wybuchnie, gdyz gasienica
Przejdzie obok zapalnika. W takiej minie tadunek nie be-
dzie wykorzystany.

W takiej minie promien dziatania powinien co najwy-
zej by¢ réwny szerokosci zastepczej gasienicy czyli

Rdz A e ————— 5
Woéwczas w mys$l réwnania 4 powinno by¢:
SM < @ Z i 6

Wz6r 6 okresla najwieksze Sm dla min z zapalnikiem
Punktowym.

Jezeli zapalnik nie jest punktowy, lecz posiada pewien

Promien wrazliwosci Pr, to wdwczas dla Sm bedzie wa-
runek :
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Hyc. 3.

Strzaty skuteczne i strzaty Slepe miny.

Wzory 6 i 7 podajg te najwieksza wielko$¢ Sm, ktdra
jest podyktowana tg szeroko$ciag, w zasiegu ktorej mina
wybucha pod naciskiem czotga. Szerokos¢ te nazwijmy sze-
rokosScig wrazliwg miny — Sw.

Sw jest zalezna od konstrukcji zapalnika i nie zalezy
(w przeciwieAstwie do Sm) od wielkosci fadunku miny.

Jezeli na skutek natarcia czolgéw w polu minowym wy-
bucha pewna ilo$¢ min, to og6lna ilo$¢ strzatdw jest wprost
proporcjonalna do Sw natomiast ilos¢ strzaldw skutecz-
nych jest proporcjonalna do Sm, stad rownanie

Smwzgwﬂ.... 8

ktoére charakteryzuje ilo$¢ strzatéw skutecznych w stosun-
ku do ogdlnej ilosci mozliwych strzatéw miny. Smw na-
zwijmy wspotczynnikiem strzatow skutecznych.

Warunek, aby mina nie dawata strzatéw Slepych, czyli
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aby wszystkie strzaty byly skuteczne, zostanie spetniony
wtedy, gdy:

Smw = 1czyligdy Sm= Sw = Sm max . . . 9
Wskaznik miny.

Warunek, by kazdy strzat byt skuteczny, posiada w pe-
wnych wypadkach powazne uzasadnienie.

W wypadku przez nas rozpatrywanym, to znaczy wte-
dy, gdy pole minowe bedzie strzezone wilasnym ogniem,
czotgi nacierajgce szerokim frontem nie bedg miaty swo-
body manewru i nie nadazg tak szybko orientowac sie w sy-
tuacji, by mogty wykorzysta¢ przejscia w zagrodzie utwo-
rzone za czolgiem, ktory spowodowat Slepy strzat miny,
dlatego warunek okresSlony réwnaniem 9 nie jest w tym
Wypadku wazny, tym bardziej, ze niezawsze idzie on w pa-
rze z warunkiem w naszym wypadku najwazniejszym, mia-
nowicie z warunkiem najlepszego wyzyskania wagi miny.
Dla spetnienia tego warunku nalezy zbudowac takg mine,
w ktorej na jednostke wagi miny — Gm przypadatoby jak-
myjwieksza szeroko$¢ czynna Sm; stosunek Sm : Gm na-
zwijmy wskaznikiem miny — Ww

Gm 10

Porownujac wskazniki min o roznym ksztatcie i wadze,
mozemy wybraé takg mine, ktora dla pewnego typu czol-
8a (lub dla kilku typow) daje najlepsze wyzyskanie wagi
miny.

Innymi stowy wskaznik wydajnosci pozwala rozwigzac
Zag'adnienie, ktdremu jest poSwiecony ten artykut.

Dla poréwnania rozwazmy wskazniki dwdéch typéw min
najbardziej r6znigcych sie od siebie, mianowicie miny sku-
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pionej oraz miny wydtuzonej. Poréwnanie tych dwoch ty-
pow pozwala réwniez oceni¢ mine plaska, ktéra jest typem
posrednim.

Aby znalez¢ Ww, nalezv ustali¢ przed tym zalezno$é
\yaei miny od Sm.

Zalezno$¢ wagi tadunku skupionego od promienia dziatania.

Zalezno$é wagi tadunku Gt od jego promienia Rt i cie-
zaru wihasciwego Cw okresla wzér:

Gt= 4+ R3cw

Oprécz tego réwnanie 1 okresla zalezno$é Rz od Rt i Km
a rownanie 2 zalezno$¢ Rdz od Rz. Rownania 11, 1 i2 po-

Ryc. A

zwalajg znalez¢ Gm = f (Rdz), przy tym Km jest staty
tak diugo jak Rt + Rdz < a, czyli dopoki caty tadunek le-
zy pod gasienicg jak na rycinach 1, 2 i 4
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Jezeli tadunek przekroczy pewng wielko$¢, to Km zacz-
nie male¢ w miare wysuwania sie tadunku z pod gasieni-
nicy, jak na rycinie 5. Mozna przyjaé, ze wdwczas Km
okresla rownanie:

Km BKM - BAK™'mM

W+ 12

W réwnaniu tym

V.= (3R—h)

ozyli jest tg czescig kulistego odcinka tadunku, ktdra lezy
Poza gasienicg (wielkosci R i h podaje ryc 5).

orhi V, A R 3}

czyli jest tg czeScig kulistego odcinka, ktdra lezy pod ga-
sienicg. K’'m jest wspotczynnikiem mocy dla czesci tadunku
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lezacej poza gasienicg oraz K”m jest wspotczynnikiem mo-
cy czesci tadunku lezacej pod gasienica.

Jak wida¢ zalezno$¢ Gt od Rdz nie da sie ujaé w postaé
tatwg do obrachunku. Zadanie to moze by¢ prosciej roz-
wigzane droga wykresSlng, mianowicie: woéwczas gdy
Rdz + RI < a, mozna, rysujac w skali gasienice zastepcza
oraz dowolny tadunek jak na ryc. 4, z uwzglednieniem
Wz — tatwo znalez¢, postugujgc sie wzorem 1, dla kazde-

Ryc. 6.

go R1I’ odpowiedni Rz, po czym znajdujemy punkt przecie-
cia sie kota zatoczonego promieniem R’z z powierzchnig
gasienicy; odlegtos¢ tego punktu od pionowej przechodza-
cej przez $rodek tadunku jest promieniem dziatania miny.

W ten sposob obliczone wielkosci Gl pozwalajg zbudo-
waé odcinek A I C na wykresie ryc. 8.

Punkt C tej krzywej odpowiada warunkowi R{+Rdz —
=a. Od chwili gdy Rt+Rdz przekroczy szerokos$¢ zastepcza



Wydajnos¢ min przeciwczotgowych 33

gasienicy, obliczanie Gm = /' (Rdz) staje sie trudniejsze,
gdyz woéwczas Km staje sie zmienne podtug réwnania 12,
obliczanie to utatwia wykres na ryc. 6, sporzagdzony na
podstawie rOwnania 12 w ten sposéb, ze podaje on Km
w zaleznosci od stosunku h : 2R. Wykres ten pozwala dos¢
fatwo dobrac taki R, przy ktéorym zostajg zachowane réw-
nocze$nie dwa nastepujgce warunki: Rdz + Rt — h= a
oraz Rt. Km. sina = Rdz, jak na ryc. 5.

Z powodu zmiany wspdtczynnika mocy krzywa A | C
zmienia swoj bieg w punkcie C i biegnie wzdluz C F za-
miast wzdtuz C D.

Zalezno$¢ wagi tadunku wydtuzonego od promienia
dziatania.

Mina wydtuzona, musi mie¢ pewna minimalng S$rednice
£ ~ 2 RL, aby mogta przebi¢ gasienice. Przypusémy ze
dtugos¢ tej miny jest réwna Srednicy i potraktujmy ja
jako mine kulistg o $rednicy £ (ryc. 7). Mina taka prze-
bije grubo$¢ gasienicy, wtedy, gdy zostanie zachowany wa-
runek: Rz = g + Wz + R}, a poniewaz w mysl rowna-
nia 1 Rz — Rt Km, przeto

Jezeli do kulistego tadunku o takiej Srednicy dobudu-
jemy tyle materiatlu wybuchowego, aby przeksztatci¢ go
na walec poziomy, ktorego dtugos$¢ jest rowna Srednicy,
to bez przesady mozna twierdzié¢, ze taki tadunek zrobi
w gasienicy wyrwe o $rednicy réwnej co najmniej diugo-
4ci fadunku.

Dopuéémy jeszcze jedng niesScistos¢ w rozumowaniu,
Przyjmujac, ze w miare zwiekszania dtugosci miny dtugosc
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wyrwy pozostaje stale rowna diugosci tadunku, czyli ze

Rdz — RI. Poniewaz dla tadunku walcowatego GI —

S. L. Civ, gdzie S —n \(3 |/| i jest powierzchnig prze-
m —_—

kroju fadunku ,a L = 2 Rdz — 2 RL, biorgc pod uwage

réwnanie 13, mozemy napisac

G+=2Rdzz(krﬁV\b}>ICW .. . . u

Wstawiajgc do rownania 14 wielkosSci state, takie same
jak przyjeliSmy dla miny skupionej, mozemy (ryc. 8) wy-

kresli¢ krzywg A B C H. Z tego wykresu wynika, ze dla
pewnych promieni dziatania dla min wydtuzonych tadunek
powinien by¢ wiekszy niz dla min skupionych. Nie jest to
stuszne, poniewaz przy zachowaniu warunku podanego
w réwnaniu 13 oraz wtedy gdy stosunek grubosci do dtu-
gosci tadunku jest bliski 1, tadunek wydtuzony dziata tak
samo jak tadunek skupiony, a w kazdym razie jego pro-
mien dziatania nie moze w kierunku dtugosci tadunku by¢
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mniejszy od promienia dziatania miny skupionej o tej
samej wadze. Jezeli réwnolegle do A B H poprowadzimy
styczng do A | CF, to krzywa A | K bedzie obrazem rze-
czywistej zaleznosci Gl od Rdz dla miny wydtuzonej.

Ryc. 8.
Zalezno$¢ catkowitej wagi miny
od jej promienia dziatania.

Na wage catkowita miny — Gm skiada sie Gt oraz w.a-
kn puszki minowej — Gp. Gp mozna roztozy¢ na dwie
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sktadowe, mianowicie: skfadowg statg — C, zalezng od
cech konstrukcyjnych miny, oraz zmienng, zalezng od wiel-
kosci tadunku miny.

Jezeli puszka miny sktada sie z powtoki doktadnie ota-
czajacej tadunek i przy tym Z jest gruboscia powtoki,
a C'w jest jej ciezarem gatunkowym, to dla miny kulistej :

Gp jff%rRpCwZ + C Co 15
3
albo Gp = /G fi.seTi Cw Z +:C  .vevvevviveen u
" o

W minie wydiuzonej powitoka bedzie sktadaé sie z po-
wioki bocznej walca i z dwoch powtok kotowych, zamyka-
jacych walec.

Przyjmujac dla niej takie same jak dla miny skpuionej
wielkosci Z, Gw, C, otrzymujemy:

Gp = Z%Km L Z.C'w. Rdz + km MV c . 17

Wstawiajgc do réwnania 16 odpowiednie wielkoSci Gm
z wykresu ryc. 8 i dodajac do wagi tadunkoéw wagi puszek,
otrzymamy na ryc. 9 krzywe Gm jako obrazy zaleznosci
wagi catkowitej miny — Gm od promienia dziatania tych
min.

Krzywe przedstawione na ryc. 9 wykre$lone zostaty
przy zatozeniu, ze Cw = 7,7, Z = 0,03 cm i C = 0,1 kg.

Obliczanie wskaZnika wydajno$ci miny.

Umieszczajac na wykresie ryc. 9 rownolegle do podziat-
ki Rdz — podziatke Sm = 2 Rdz + az — 2 a, mozemy
z wykresu odczyta¢ Gm jako funkcje Sm lub odwrotnie..

Biorgc z tego wykresu kolejno rozne wielkosci Sm po-
dzielone przez odpowiadajgce im Gm i odktadajac otrzy-
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mane ilorazy wzdluz skali Ww, otrzymamy poszukiwane
krzywe Ww, ktére sg obrazem zaleznosci wydajnosci min
od ksztattu i wielkosci tadunku.

Wskaznik wydajnosci okre$la ile cm b szerokosci czyn-
nej uzyskujemy z jednego kilograma wagi miny.

W obliczeniach wygodniej bywa postugiwaé sie sto-
krotng odwrotno$cig wskaznika miny, czyli wielkoscig
D ~ 100 : Ww, ktora jest waga min w kg, potrzebnych



38 Kpt. Mieczystaw Siekierko

na 1 metr szerokosci czynnej. Na wykresie ryc. 9 réwno-
legle do Ww umieszczona jest podziatka D.

Nasycenie i waga pola minowego.

Jezeli pominiemy wplyw sposobu rozmieszczenia min
w polu minowym, to skuteczno$¢ tego pola jest tym wie-
ksza im wiecej min zatozymy w tym polu i im wigksza jest
szeroko$¢ czynna kazdej z tych min. Mozemy to wyrazic¢
wzorem:

We wzorze tym nazwijmy Np — nasyceniem pola mi-
nowego, n — jest tu iloscig min zatozonych na odcinku L
pola.

Wage Gmp — min zatozonych w polu o dtugosci L i na-
syceniu Np okresla wzor:

Gmp — L. Np. D e 19

Charakterystyki min.

Wykresy na ryc. 9 sg charakterystykag min; krzywa G'm
podaje wage, a W'w — wskaznik dla miny skupionej, po-
dobnie krzywe G”m i W™w charakteryzuja minge wy-
dtuzona.

Charakterystyki te dajg moznos$¢ wielostronnej oceny
badanych min, gdyz pozwalajg na bezposrednie odczyta-
nie zaleznosci wagi i wskaznika miny od promienia dzia-
tania i szerokosci czynnej, oprécz tego pozwalajg one
w sposob tatwy ustali¢ ilos¢ i wage min potrzebnych do za-
minowania pewnego odcinka pola minowego i ustali¢c Gm
i Sm dla min posiadajacych najwiekszy wskaznik.
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Wielkosci a, az, Wz, g, Km, C, Z i Cw przy sporza-
dzaniu charakterystyk na ryc. 9 byly wziete, do pewnego
stopnia, dowolnie; wstawiajgc do odpowiednich réwnan na
miejsce tych wielkosci liczby uzyskane droga odpowiednich
préb i pomiarow mozna uzyska¢ dla poszczegdlnych min
i gasienic charakterystyki, ktére dajg rzeczywisty obraz
tych zaleznosci.

Dla przykiadu, postugujac sie wykresem na ryc. 9, po-
szukajmy odpowiedzi na kilka pytan:

1) ktéra z dwoch przedstawionych min i przy jakim
tadunku posiada najwiekszy wskaznik?

Na pierwszy rzut oka wida¢, ze W”w dla miny wydtu-
zonej jest zawsze wieksze niz W'w dla miny skupionej,
W”w max. dla miny wydtuzonej wynosi Ul,25 i wypada
przy Sm = 30. Rysujac z punktu Sm = 30 prostopadig do
osi Sm, znajdujemy punkt przeciecia sie tej prostej z krzy-
wg G”m. Spbtrzedna tego punktu jest poszukiwang wagg
miny.

2) lle sztuk i ile kilograméw min wydtuzonych naj-
oszczedniejszych trzeba do zbudowania 1 kilometra pola
minowego przy Np — 1?7

Wedtug rownania 19 waga min wynosi Gmp=L. Np. D,
poniewaz L = 1000 Np = 1, a D = 100: UI, 25, przeto
Gmp = 2U20. N — ilo$¢ min mozemy obliczy¢ wedtug wzo-
ru N= L Np: Sm, albo N = Gmp :Gm, stad N =
333U szt.

3) lle sztuk i kilogramoéw najoszczedniejszych min
skupionych trzeba do budowy 1 km pola przy Np = 17?

Rysujac styczng do krzywej W'w a rownolegtg do osi
Sm, znajdujemy W'w max = 27,2, ktéremu odpowiada
Sm = 15 i Gm = 0,55 kg, stad D = 3,656, wobec tego
Gmp = 3656 kg, a ilos¢ min wynosi 6675 szt.
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4) Jaki jest stosunek strzatéw skutecznych przy naj-
oszczedniejszych minach wydtuzonych i przy najoszczed-
niejszych minach skupionych?

Wedtug rownania 8 Smw — Sm :Sw, Sw dla obu min
wynosi 30 ero, najoszczedniejsze miny wydtuzone posia-
daja Sm = 30, najoszczedniejsze miny skupione posiada-
ja Sm = 15, stad dla min skupionych Smw — 1, a dla wy-
dtuzonych Smiv = 0,5 = 50%.

5) lle kilograméw min skupionych trzeba do zamino-
wania 1 km pola przy Np = 1, przy zachowaniu warunku
Smw = 1— 100% ?

Poniewaz Sw = 30, przeto wstawiajagc do rownania
8 odpowiednie wielkosci, otrzymamy 1= Sm :30, stad
Sm = 30. Z wykresu odczytujemy, ze przy Sm = 30,
wskaznik miny skupionej wynosi 8,75, stad' D = 11MO,
a Gmp = 114.60 kg. Widzimy, ze w tym wypadku warunek
najlepszego wyzyskania wagi nie idzie w parze z warun-
kiem braku strzatow Slepych.

Na zakonczenie nalezy zastrzec, ze charakterystyki mi-
nowe nie dajg jeszcze ostatecznego rozwigzania zagadnie-
nia miny przeciwczotgowej, sg one jedynie podstawg do
ustalenia typu miny po uwzglednieniu catego szeregu czyn-
nikéw, omawianie ktérych nie lezy w ramach tego arty-
kutu.



ZBIOR PRZYKLADOW FORSOWAN | PRZEPRAW
PRZEZ WOJSKA OBCE NA ZIEMIACH
RZECZYPOSPOLITEJ.

VIII.

Budowa mostu polowego przez Rosjan pod Komatowem
na Niemnie we wrze$niu 1920 r.1).

Opis budowy mostu polowego z pnia w warunkach wo-
jennych moze by¢ dla nas bardzo pouczajacy, zwilaszcza ze
budowa odbywata sie w miejscowosci wybitnie nadajacej
sie do forsowania, gdzie i nasze dywizje musiaty w roku
1920 dwukrotnie przeprawia¢ sie¢ przez Niemen. Po raz
Pierwszy w dniu 21. lipca — odwrot 10. i 8. d. p., a nastep-
nie we wrzesniu w bitwie Niemenskiej forsowata tu dywi-
zja gorska2), ktdra nawet dla dalszej przeprawy wykorzy-
stata pozostatosci po moscie rosyjskim, z budowa ktdrego
teraz sie poznamy2).

D Wedtug Rose: Forsowanie rzek w $wietle doswiadczen wojny
domowej, przyktad 13.

2) Opis tego forsowania w Sap. i Inz. Wojskowym zeszyt
z 1925 r.

s) Po zniszczeniu przez Rosjan most miat spalony pokfad i 5
koztéw oraz kozly czeSciowo uszkodzone ogniem artylerii rosyjskiej.
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5 dywizja rosyjska rozciggnieta na froncie pomiedzy
rz. Swistoczg i linig kolejowga Bialystok — Grodno (na wy-
soko$ci Indury i Kuznicy) , korzystata w poczatkowym
okresie bitwy z mostow pod Mazanowem i Mieszetnikami,
ktore byly wykonczone juz na dzieh 27 sierpnia przez eta-
powe kierownictwa robot saperskich. Dowodztwo rosyj-
skie, po zgrupowaniu sit nad Niemnem, rychto stwierdzito
wazno$é przeprawy pod Komatowem i skierowato tam
w dn. 15.1X. kompanie saperéw drogowo-mostowych w celu
budowy mostu polowego, ktéry miat stuzy¢ dla zaopatrzenia
oddziatdbw 5 d. p. w ofensywie na Biatystok. Jak widac
jednak nie spieszono zbytnio z rozpoczeciem tej budowy
i nalezy przypuszczac, ze odegraty w tym role nieoczekiwa-
ne dziatania zaczepne naszej 2 Armii, niweczace pierwo-
tne plany zaczepne Rosjan tak, ze w dn. 21.1X. trzeba by-
to wydawac drugi definitywny i surowy rozkaz natychmia-
stowej budowy mostu, ale z przeznaczeniem juz nie dla ce-
I6w zaczepnych, lecz dla wycofania sit rosyjskich, naciska-
nych przez nas na potudniowym brzegu. Zwiaszcza, ze dy-
wizja w miare rozwoju wypadkdw tracita bezpieczenstwo
swoich poprzednich linij komunikacyjnych na Mieszetni-
ki i Mazanowo.

Do budowy mostu zostajg teraz wyznaczone:

kompania drogowo-mostowa w sile . . . . 95 sap.
kompania saperéw 13 brygady piechoty w sile 60 sap.
pluton 1 kompanii [iczgacy ..o 28 sap.
2 plutony 2 kompanii 1iczgCce ..ccoceevvevernennen. 35 sap.

Kierownikiem budowy wyznaczono dowoddce jednej
z kompanii — inz. Kosarowa. Rozkaz nakazywat ukonczy¢
most za wszelka cene (,wo czto by to ni stato*) w ciagu
dnia nastepnego (rozkaz wydany dnia 21.1X.), zaznacza-
jac, ze budowa ma by¢ prowadzona bez przerwy w ciggu
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catej doby, w razie potrzeby nawet bez zmiany (pod-
kreSlenie redakcji).

Z gory tez ustalono, ze most ma by¢ na koztach oraz,
ze do prac pomocniczych przy donoszeniu materiatu nalezy
wykorzystac¢ jako site roboczag—kobiety.

Kierownik budowy, otrzymawszy ten rozkaz w Skidlu,
natychmiast udat sie do Komatowa, by stwierdzi¢ jakie

prace zostaty tam juz wykonane przez kompanie mostowo-
drogowa, ktdra, jak wiemy, od dni Kilku tam juz sie znaj-
dowata. Do miejsca budowy Kosarow dojechat jednak do-
piero nocg z 21/22 wrzesnia, to tez musiat odtozyé rozpoz-
nanie szczeg6towe warunkdw przeprawy na dzien nastep-
ny; w nocy jednak otrzymat on meldunek dowddcy kompa-
nii drogowo-mostowej, ze wykonczenie mostu nie moze
mie¢ miejsca przed dniem 24.1X. Rozpoznanie o Swicie dn.
22.1X ujawnito stan nastepujacy:



44 Zbior przyktadéw forsowan i przepraw

na obu brzegach Niemna lezat w nieporzadku materiat
przygotowany do budowy; od brzegu péinocnego zaczeto
ustawiac kozty, dalej widniato kilka zabitych pali!

Autor rosyjski zjadliwie podkresla, ze pale i materiat
byty pieknie ociosane i wygtadzone. To tez nawet mato do-
Swiadczony dowddca mogttu stwierdzi¢, iz nad budowag mo-
stu pracowat nie potowy dowoddca kompanii, a ,Kierownic-
two robot™, ktére rozpracowywato ,,projekt mostu"”, wow-
czas gdy warunki boju wymagaly nie papierkoéw, lecz bu-
dowy przeprawy.

Nowy kierownik, gdy tylko zorientowat sie w sytuaciji,
natychmiast zarzadzit odprawe wszystkich dowodcoéw pod-
oddziatow i zapowiedziat:

1) Most ma by¢ zbudowany w celu przeprawienia! na
potnocny brzeg Niemna brygady strzeleckiej z artylerig
ciezka i taborami.

2) Termin wykonczenia budowy moze i musi by¢ do-
trzymany.

3) Organizacja robo6t zostaje zmieniona wedtug zasad
nastepujacych:

a) sily robocze dzieli si¢ na dwie zmiany, pracujgce po
12 godzin;

b) na nurcie, gdzie gtebokos$¢ rzeki dochodzi do 5—7 m,
zabija sie pale, pozostate podpory — kozly;

c) roboty beda prowadzone z obu brzegéw jednoczesnie;

d) brakujacy materiat bedzie sptawiany z goéry rzeki ;

e) nalezy jak najszerzej wykorzystywaé sity robocze
i podwody z rekwizyciji.

Szerokos¢ rzeki wynosita woéwczas rzekomo 170—180 m ;
prad szybki, dno piaszczyste, czesciowo nawet kamieniste.

Brzeg pdtnocny ptaski i piaszczysty, brzeg potudniowy
— wyniosty i zarosniety.
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Poza 218 saperami (szczeg6towe obliczenie podane wy-
zej) i 5 podwodami' wojskowymi $ciggnieto jeszcze do pra-
cy 100 robotnikéw i 10 podwdd cywilnych. Czy jednak ta
ilos¢ robotnikdw cywilnych rzeczywiscie przystapita do pra-
cy nalezy watpié, zwilaszcza, ze w dalszym opisie budowy
znajdujemy bardzo pochlebne Swiadectwo dla patriotyzmu
hadniemeniskich chtopéw. Przytaczam je dostownie: ,do-
wozenie materiatu podwodami cywilnymi stosowano bardzo
mato, gdyz robota ta okazata sie ,bardzo kosztownall (cu-
dzystow autora rosyjskiego). Trzeba byto zaczynaé od wy-
pedzenia podwody (w dostownym tego stowa znaczeniu),
a potem stale pilnowac, by podwodziarz nie zbiegt. Wyczu-
walto sie w powietrzu zblizajacy sie odwrot, to tez miejsco-
wi wioscianie pracowali bardzo' niechetniell To $wiadec-
two kierownika budowy, ktéry nie wahat sie grozi¢ roz-
strzatem swoim saperom, kryjacym sie przed naszym lot-
nictwem, wskazuje nam jednak dobitnie na wielkie trudno-
§ci, z ktorymi trzeba sie liczy¢, gdy konieczno$¢ wojenna
zmusza do rekwirowania na francie miejscowej ludnosci,
zwiaszcza w okresie niepowodzenia i w niedalekiej odlegto-
Sci od frontu walki.

Jako zrodia materiatu wykorzystano:

a) las na pniu, porastajacy brzeg potudniowy;

b) materiat z rozbiérki budynkéw folwarku, rozbudo-
wanego w gérze mostu (sptawiany woda);

c) materiat rekwirowany w okolicznych wsiach i dowo-
zony konmi.

Do budowy przystapiono bez rozpracowania szczegéto-
wych obliczen wytrzymatosci, a postugujac sie pewnym
z gory przyjetym szablonem. Rozstep podpor zostat naka-
zany na 2 saznie (4.25 m); belki, ktadziono na oko po
Pie¢ czasem po 4 na przesto; szeroko$¢ jezdni byta z géry
nakazana na 4,25 m (2 saznie). Giowng uwage zwracano
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na szybkos¢ wykonania. Dozorowano szczegétowo jedynie
doktadne wykonanie koztéw, tak ze nawet w tym dziale pra-
cowano tylko za dnia, gdyz robota nocna ,,nie dawata moz-
nosci nalezytej kontroli pod wzgledem jako$ci wykonania".

Ustawianie podpor koztowych odbywato sie z tratew lub
fodzi i tu juz nie przerywano pracy na noc, pomimo ze, we-
dtug opinii rosyjskiej, praca nocna byta mato wydajna
i wymagata dodatkowo bardzo sprawnej stuzby ratowni-
czej, gdyz saperzy czesto spadali do wody.

Do budowy koztdéw i na belki przeznaczano suchy mate-
riat, pochodzacy z rozbiérki budynkéw folwarcznych, na po-
kfad uzywano przewaznie drggowine wyeksploatowang z po-
bliskiego lasu i tylko czeSciowo grubg dyline, wzglednie po-
dwojnie utozone deski, pochodzace z rozbiorki.

Jednak, pomimo nowej sprezystej organizacji pracy,
zdotano w dniu 22.1X zaledwie przygotowac potrzebny ma-
teriat, podczas gdy potozenie taktyczne Rosjan ulegio
w tym czasie znacznemu pogorszeniu.  Miat tez miejsce
w tym dniu pierwszy napad naszych samolotéw na rejon
budowy. Lotnicy nie rzucali bomb, ale ograniczyli sie do
zarzucenia wojsk ulotkami, wzywajacymi do zaprzestania
robdt oraz dziatan wojennych i do oddawania sie do niewoli.
Takie odezwy nie zmniejszaty co prawda iloSci pracujgcych,
lecz podziataly deprymujaco na ducha saperéw; to tez ich
zapat, tak potrzebny do forsownej pracy, ostabt tam wy-
bitnie.

Nie pomagata nawet metoda wspotzawodnictwa, ktora
w godzinach porannych przys$pieszata prace zastepow, usta-
wiajacych kozty z obu brzegoéw rzeki.

W nocy z 22 na 23 wrze$nia roboty byly prowadzone
zgodnie z rozktadem, lecz wydajnos¢ pracy i tu spadta zna-
cznie.

Dla oswietlenia robét porozpalano ogniska na brzegu,
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w rejonach przygotowywania materiatu oraz na tratwach,
z ktorych ustawiano kozly.

Rankiem 2B.IX potozenie Rosjan na froncie ulegto dal-
szemu pogorszeniu. Co 4 — 5 godzin nadchodzity rozkazy
ponaglajgce wykornczenie mostu (wedlug poczatkowego
rozkazu most miat by¢ gotow ,,za wszelkg cene” juz w ciggu
22.1X). O ostatecznym zdenerwowaniu wyzszych do-
wddztw moze postuzyé fakt, ze grozono juz rozstrzelaniem
kierownictwa budowy, o ile by most nie zostat ukonczony
w ciggu dnia 23.1X.

Okoto godz. 18 do mostu zaczety naplywac tabory
13 brygady. Potozenie coraz to sie pogarszato. Nasze sa-
moloty, krazace nad Komatowem, rzucaly juz nie tylko
ulotki, ale i bomby. Choé¢ pociski nie trafiaty w most, to
jednak za kazdym wybuchem saperzy rozbiegali sie od
swych warsztatow pracy, co znéw powodowato zamieszanie
i kilkunastominutowe przerwy w robocie. Ten stan rzeczy
zmusit kierownika budowy do wydania, jak najsurowszego
rozkazu: ,,ze kazdy, kto na: skutek pojawienia sie samolotu
odejdzie od swej roboty — zostanie na miejscu rozstrzela-
ny". Rozkaz ten obowigzywat zaréwno saperow, jak i do-
waédcéw; nie bylo innego wyjscia — tlumaczy nam spra-
wozdawca rosyjski.

Nalezy jednak doda¢, ze saperzy byli u kresu wysitku
fizycznego; zaopatrzenie nie dopisywato, brakowato nawet
chleba, ktéry zastepowano kartoflami, zarekwirowanymi
na miejscu.

W takich warunkach wieczorem dnia 23.1X pozostaty
do wykonania przesta Srodkowe, ale tu wiasnie nasuwata
sie najtrudniejsza dla rosyjskich saperéw robota: zabicie
pali w trzech kolejnych podporach. Zabijanie to wykony-
wano recznym miotem, a tymczasem coraz to liczniejsze
tabory zjezdzaly do mostu, a kazdy dowddca cofajgcego sie
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oddziatu spieszyt i na swojg reke zadat jak najszybciej
przeprawy i wykornczenia mostu.

O godz. 22 nadszedt nowy rozkaz awizujacy, ze za
kilka godzin nadciggng sity gtéwne brygady i ze muszg one
by¢ przepuszczone przez most bez skupienia sie nad rzeka.

Na nieszczescie Rosjan noc na 24 wrze$nia byta jeszcze
ciemniejsza, niz poprzednia. Mnozyty sie wiec nieszczesli-
we wypadki z ostabionymi do kresu wysitku saperami; to
tez pogotowie ratunkowe pracowato z wytezeniem, majac
do dyspozycji rzad tddek, rozstawionych wpoprzek catej
szerokoSci rzeki.

O godz. 2 wyzsze dowddztwo wydato rozkaz przygoto-
wania mostu do zniszczenia, gdy tym czasem sama budowa
nie zostata jeszcze zakonczona! Dopiero o godz. 3 za-
konczono zabijanie ostatniej podpory. Natychmiast zacig-
gnieto belki i za chwile utozono pomost. Teraz jednak do-
piero ujawnity sie skutki pospiesznej i stabo kontrolowanej
pracy przy zabijaniu pali! Podpory nie uniosty nawet cie-
zaru wilasnego pokitadu i zaczety coraz mocniej osiadac.
Jednak nie mozna bylo czekaé. Utozono krawezniki i nie
czekajagc na wykonczenie poreczy, otworzono ruch po mo-
Scie.

Tabory odptywaly teraz na poinoc szybko i planowo, ale
w tym samym czasie saperzy czerwoni donosili trzaski
i suche wiory, ktére miaty utatwi¢ przygotowanie mostu do
zniszczenia przez spalenie. Byt to jedyny spos6b zniszcze-
nia obiektu, bo w dniu tym w Komatowie zadna z kompanii
saper6w nie posiadata materiatu wybuchowego!

Pale w miedzyczasie grzezty coraz to giebiej. Po przej-
Sciu artylerii ciezkiej pale w wszystkich trzech podporach
zagtebity sie o kilkanascie centymetréw, jarzmo S$rodkowe
dato rzekomo nawet rekordowe zagtebienie na 1% arszyna
(90 cm) ?
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Artyleria zakonczyla swojg przeprawe o godz. 6-ej,
wslad za nig ruszyta piechota, za ktorg juz bezposrednio
pojawity sie oddziaty naszej dywizji gorskiej.

Po przejsciu wiasnej piechoty udato sie jednak jeszcze
Rosjanom zdjg¢ nawierzchnie z dwdch przeset; na reszcie
mostu podpalono w kilku miejscach nagromadzone w mie-
dzyczasie spore ilosci suchych obrzynkéw i widrow. Most
jednak palit sie stabo, tak ze trzeba bylo wykorzysta¢ dla
niszczenia jeszcze pomoc artylerii dywizyjnej, ktora otwo-
rzyta bezposredni ogien na most i doprowadzita go w re-
zultacie do takiego stanu, ze nasi saperzy musieli uzy¢
w dniu nastepnym kilkanascie godzin do jego naprawy.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.
Belgia.

Zapory przeciwpancerne na drogach.

(Bulletin Belge des Sciences Militaires — pazdziernik 37 r.).

Bulletin Belge des Sciences Militaires w zeszycie pazdzierniko-
wym b. r. omawia zagadnienie szybkiej budowy przeszkéd przeciw-
ko wszelkiego rodzaju broni pancernej. Robi to n,a podstawie arty-
kutéw majora wojsk niemieckich von Ahlfena, umieszczonych w ma-
ju i czerwcu b. r. w Vierteljahrshefte fur Piontere oraz w Wehr-
technische Monatshefte.

Omawiane przeszkody powinny odpowiada¢ nastepujgcym wa-
runkom :

— sg one przeznaczone wytgcznie dla drog;

— powinny wymaga¢ bardzo mato czasu na ich przygotowanie

oraz wykonanie;

— powinny one by¢ tatwo usuwalne, w celu umozliwienia przej-

$cia przez nie wtasnej broni pancernej;

— by¢ zabezpieczone przez wtasng bron przeciwpancerng oraz

automatyczna;

— wreszcie — bardzo starannie zamaskowane, aby uszty uwagi

nieprzyjacielskich oddziatéw rozpoznawczych.

Oddziaty przeznaczone do budowy tych przeszkéd — a bedg ni-
mi zmotoryzowane oddzialy saperskie — powinny byé zaopatrzone
we wiasciwy sprzet.

Sprzet ten powinien umozliwi¢ budowe kazdego oddzielnego ele-
mentu czyli cztonu przeszkody, zdolnego do zatrzymania na drodze
6 metrowej pojazdoéw o szerokosci 1.70 m, czyli przecietnej dla wo-
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z6w opancerzonych. Na drogach szerszych daje sie po dwa takie
cztony.

Czion zapory rozmieszcza sie w spos6b podany na ryc. 1. Za-
wiera on cztery tadunki, ktére wybuchajg przy przejsciu czotga lub
samochodu pancernego przez jeden z tadunkdéw, lub miedzy nimi.
Taki wybuch powinien tylko unieruchomié¢ przechodzacy wéz, nisz-
czac jego kola lub gasienice. Pewng niedogodno$¢ takiej przeszkody
stanowi ciezar wszystkich czterech tadunkéw, wynoszacy 66 kg.

Ryc. 1.

Tc szybko organizowane zapory moga mie¢ zastosowanie dla
zabezpieczenia skrzydet lub frontu wielkich jednostek, zaleznie od
potozenia taktycznego. Dobre sg przy walkach op6zZniajgcych.

Po zaktadania przeszk6d dowddca wielkiej jednostki wyznacza
specjalny oddziat zaporowy. W wypadku, przytaczanym przez auto-
ra, gdzie o. z. ma zamkng¢ zaporami odcinek 70 km frontu, skfada
sie on z: jednego batalionu piechoty, dwéch batalionéw saperéw po
dwie kompanie, jednego trzechkompanijnego batalionu zmotoryzowa-
nych saperéw, jednego batalionu cyklistow, jednej kompanii moto-
cyklistow i jednego plutonu tgcznosci.

Oddziaty takie muszg by¢ zaopatrzone w bron przeciwczotgowa
oraz automatyczng. W terenie zakrytym — stosuje sie wiecej zapor,
a w otwartym — broni przeciwczotgowej.

Saperzy powinni byé poinformowani o przejsciu przez broniong
linie wiasnych motocyklistéw, rowerzystéw, kawalerzystéw i maszyn
pancernych. W nocy nalezy wystawi¢ na drodze przed przeszkoda
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znak ostrzegawczy, dla uprzedzenia wiasnych maszyn. W poblizu
sygnatu umieszcza sie posterunek, ktéry zezwala na przejazd ma-
szyny po otrzymaniu rozkazu od swego dowddcy. £adunki powinny
byé przygotowane do niezwiocznego wybuchu, jak i szybkiego usu-
niecia. Dla zrobienia lub zamkniecia przejazdu wystarczy dwoéch
ludzi.

Wreszcie nalezy zapewni¢ bezposrednig obrone zapory za po-
mocg lekkiej broni automatycznej, w celu zwalczania nieprzyjaciela,
ktoryby po wyjsSciu z maszyny usitowat opanowacé przejscie.

36.

Czechostowacja.

Zagadnienia saperskie, a motoryzacja.
(Ptk. Inz. V. Hajek. Vojenske Rozhledy. Nr 7—8/37 r.).

Autor rozpatruje wspoOiprace saper6w z bronig pancerng
w zwigzku z motoryzacja, przede wszystkim na przyktadzie armii
angielskiej, gdzie zagadnienia te opracowywane sg juz od dawna.

Problemy, nad rozwigzaniem ktérych pracowali angielscy inzy-
nierowie wojskowi, zaliczy¢ mozna do nastepujacych grup:

I.  problem przerzucania mostéw przez przeszkody do 20 m
szerokosci dla przejscia ciezkich i $rednich czolgéw;

Il. problem przewozenia oraz budowy mostu na podporach pty-
wajgcych, specjalnie je$li chodzi o czotgi;

I11. problem ktadek bojowych dla czotgow;

IV. problem konstrukcji czotgéw technicznych, tj. gtéwnie
czotgu mostowego i minerskiego;

V. problem motoryzacji i mechanizacji w kompaniach saper-
skich (problemy organizacyjne).

Po wojnie S$wiatowej, angielski wojskowy instytut badawczy
,Uoyal Engineer ltoard“ zajat sie energicznie specjalnie problemami
zwigzanymi z wozami bojowymi.

Ustalono typ pontonu dlaprzewozenia pierwszych fal piechoty;
przystosowano go do budowy mostu dla obcigzenia 8 ton i wiecej.
Ciekawe jest, iz Anglicy wybrali drewniane szerokie pontony, ktére
ztaczone po dwa stanowig podpore mostu 8 t. Jak widaé Anglicy
dajg pierwszenstwo podporze ptywajacej diugiej, dwudzielnej, po-
dobnej do sowieckiego pontonu dwudzielnego.
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Przez to umozliwia sie potozenie szerokiej nawierzchni potrze-
bnej dla przejazdu czotgéw.

»R. E. Board“ rozwigzat catkowicie problem lekkich mostéw
sktadanych, skonstruowano réwniez ktadke bojowa dla czotgéw.

Obecn.ie zagadnienie motoryzacji angielskich wojsk saperskich
jest juz catkowicie rozwigzane. Co do zagadnienia mechanizacji kom-
panii technicznych, jak tez zorganizowania kompanii saperskich
czotgowych, jest ono jeszcze w stadium opracowywania. Roéwniez,
jak sie zdaje, nie postgpita wiele naprzéd sprawa specjalnych czo}-
géw tecnicznyeh.

I. Mosty skiadane zelazne.

Przy niszczeniu mostéw drogowych w czasie wojny $wiatowej
dato sie stwierdzi¢, ze najwieksza liczba przeszkéd miata szerokos$é
okoto 18 m (60 stép ang.). Dlatego tez polecono saperom angielskim
skonstruowaé most dla czotgéw, obliczony na takg .w przyblizeniu
szerokos$¢ przeszkody, ktéra pozwolitaby jak najszybciej go postawic.

Ryc. 1.
Element mostu zelaznego.
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Most taki skonstruowat w r. 1915 znany specjalista mjr Inglis;
przy pomocy tego mostu zwanego ,lInglis Tubular Bridge* mozna
byto przeprawi¢ czotg 35 tonowy przez przeszkode o szeroko$ci 100
stop (30.48 m).

Pierwotny most Inglis okazat sie jednak za drogi i miat zbe-
dng nosno$¢, od chwili gdy zmniejszyto sie uzycie czolgéw ciezkich
na korzy$¢ 16 tonowych.

Przystagpiono do budowy mostu sktadanego zelaznego; prace
przeprowadzano pod kierownictwem pik. Martela w centrum do-
Swiadczalnym w Christchurch.

Ryc. 2.
Przekréj mostu Zzelaznego.

Podstawowg cze$cig tego mostu byt element diugosci 8 stop
(2.40 m), wysokokos$¢ 4 stop (1.20 m), a szeroko$¢ 2 stopy 4 cato
(0.40 m).

Jego pasy podiuzne miaty na koncach otwory dla taczenia po-
szczegblnych elementéw miedzy sobg przy pomocy zwornikéw. Ele-
menty te, widoczne na ryc. 1., wagi 625 kg, pozwalajg na do$¢ tatwe
manipulowanie nimi.

Z elementéw tych tworzyty sie dzwigary, na ktére kiadto sie
pomost. Dla mostéw lekkich wystarczaty dwa dzwigary, mozna byto
wzmochi¢ most przez dodanie jednego $rodkowego dzwigara, lub tez
dwoéch jeszcze (most ciezki). Most ten stat sie podstawg dla budo-
wy mostu znormalizowanego, jaki jest w uzyciu dzisiaj.
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Ostatnie zmiany w budowie mostu tego poczynit kpt. inz. Da-
wies. Most Dawies‘a sktada, sie z czterech cztonéw o diugosci 16 stop
(4.87 m) kazdy, ztgczonych ze sobg zwornikami. Oba elementy kon-
cowe sg ksztattu trojkatnego i sg pomyslane jako rampy. Owa ele-
menty $rodkowe sg ksztattu prostokatnego.

Mosty te stawia sie na dlugo$¢ 32 stopy (9.73 m), 48 stoép
(14.55), albo 64 stop (19.46 m).

Na most 8 t wystarczg dwa dzwigary, jak na ryc. 2, na most
16 t daje sie miedzy dzwigary skrajne jeszcze 2 dzwigary $rod-
kowe.

Ryc. S.

Transport elementu $rodkowego
mostu zelaznego.

Montowanie lekkiego mostu o dzwigarach ztozonych z dwoéch
elementow Srodkowych i dwoch skrajnych odbywa sie przy uzyciu
specjalnego wozu dZwigarowego.

Dla transportu mostu dtugo$ci 64 stép potrzeba 3 samochody
szeSciokotowe 3 tonowe.

Przy prébach przerzucano ten lekki most czotgowy przez prze-
szkode 60 stéop (18 m) szeroka, w ciggu niecatych 20 minut.

Na ryc. 3 przedstawiony sposéb przewozu elementu $rodkowego
takiego mostu.
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Il. Lekki materiat pontonoiwy i przeprawowy wz. 1928.
a) Materialt pontonowy.

W roku 1927 przeprowadzone byty znane doswiadczenia w Salis-
burg Plain. Dla transportu pontonéw uzyto wozéw pontonowych,
szeSciokotowych typu Morris.

Ustalona podpora ptywajgca sktada sie z dwéch pontonéw
drewnianych z gory catkowicie zakrytych.

M ateriat pontonowy wchodzi wlskiad parku mostowego (245 m
mostu 8 t, razem 50 pontonéw i 11 podpdr koztowych).

b) Materiat przeprawowy.

M ateriat przeprawowy z podwdjnych todzi (Folding boat equi-
pment) zastepuje pontony przy przewozeniu piechoty.

Sktadany ponton wazy okoto 400 kg i moze przewiez¢ 20 pie-
szych (osada 1 + 4). Zestawi¢ z nich mozna most no$nosci 45 ton
(dla przejscia 6-cio kotowych samochodéw). Roéwniez z tego mate-
riatu mozna zbudowa¢ przewozy na 4 i 5t — 9 belek drewnianych
w prze$le. Dtugo$é pomostu 6 m.

I11. Ktadki bojowe dla czotgéw.

Budowa mostu pontonowego dla czotgéw trwa diugo, wymaga
duzo materiatu. Uzywa sie go tylko przy wiekszej gtebokosci wody

Ryc. U
Ktadka czotgowa przez przeszkode H m szeroka.
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(Anglicy uwazaja, iz czotgi .Srednie przeprawia sie przez przeszko-
de -wodng przy gtebokosci do 0.60 — 0.90 m). Dla czotgéw lekkich,
albo dla nieco wiekszej gtebokosci wody, saperzy angielscy mieli po-
lecone skonstruowaé¢ specjalny rodzaj ktadki bojowej, odpowiedniej
takze przy bagnistym dnie ptytkich rzek.

W tym celu wyprébowano poczatkowo drewniane czworoboczne
podpory, a p6zniej bebny w ksztatcie szeScianu, tzw. ,schody czot-
gowe". Byty cre okoto 8.60 m diugosci, $rednicy 1. 50 m. Bebny te
ktadzie sie na wode w odlegtosci okoto 2 m od osi do osi. tagczy sie
je z obu stron przy pomucy lin zakotwiczonych na obu brzegach.

Ryc. 5.
Element ktadki czotgowej.

Na wiekszej gtebokoSci bebny te mogg nawet ptywa¢ po wodzie,
a przejezdzajacy czoitg przytloczy je do dna. Tym sposobem udato
sie przeprawi¢ czotgi przez rzeke o gtebokoséci do 1.50 m.

Postawienie tego rodzaju ktadki trwa bardzo krotko, bebny
takie, wagi 525 kg kazdy, mieszczg sie¢ po trzy na samochodzie —
ryc. 4 i 5. 11 'TH

Jako ktadke bojowg dla czotgéw mozna tez uwazaé ktadke z ko-
szy wiklinowych, z mocnych pretéw, wypetnionych ziemig albo zwi-
rem, jakie byty wyprébowane z powodzeniem we Francji.
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Zestawienie ogolne.

Obserwujac wyniki doswiadczen w tej dziedzinie w wojsku an-
gielskim, nalezy stwierdzi¢, ze po wojnie Swiatowej, angielski Insty-
tut Wojskowo-Techniczny skonstruowat juz 4 typy materialu mo-
stowego.

1. Ktadke bojowag kapokowa dla piechoty o dtugosci przesta
2 m. Pomost znormalizowany. Szybko$¢ budowy tej kiadki 1 m na
30—35 sekund. Na zwyktym samochodzie ciezarowym miesci sie
30 m kiadki wraz z pomostem. Trzy zigczone worki kapokowe umo-
zliwiajg potozenie ktadki odpowiedniej dla przej$cia koni, przy czym
pomost trzeba dawaé¢ z dyli drewnianych.

2. Material z podwéjnych todzi uzywany jest do przewozenia
piechoty i zastepuje zupeinie pontony. Mozna z niego zbudowa¢ most
45 t, jak rowniez cziony tej samej nosnosci.

3. Material pontonowy wz. ;.328: pontony drewniane z gory
zamkniete. Boki i dno z desek podwdjnych, strop z potréjnych, gru-
bosci i cala. Dtugo$¢ pontonu 6.70 m, waga 612 kg, mozna z nich
budowaé¢ mosty 3-ch typow:

a) Sredni most 84 t dywizyjny, do budowy ktédrego taczy sie
dwa pontony przodami do siebie (tak jak ciezkie pmtony ,Birago").
Pomost sktada sie z 7 metalowych belek ze specjalnej stali chromo-
niklowanej, na ktérych ktadzie sie deski sosnowe 22 X 8 cm, dtugosé
belek 7.20 m, diugos$¢ przesta 6.47 m;

b) ciezki most, gdzie podpory ptywajagce stanowig dwa ztgczo-
ne dwudzielne pontony (po dwa pontony mostu $redniego koto sie-
bie), ztgczone belkami stalowymi. Pomost tworzy 11 belek metalo-
wych. Most uniesie czotg 18 t, albo ciezar z osiowym ci$nieniem 16 t.
Przejdzie przezen artyleria wszelkiego rodzaju. Diugos$¢ przesta, jak
przy moscie Srednim;

c) lekki most 4 t — mostu tego nie bedzie sie budowaé, gdyz
zastapi go catkowicie most na cztonach sktadanych;

d) materiat koztowy wz. 1928. Kozty sag metalowe ze specjalnej
stali niklowej o no$nosci 65 ikg/mm2, wagi 500 kg;

e) cztony przewozowe wz. 1928: lekkie 8 t ztozone sg z dwoéch
pontonéw. Cztony ciezkie zestawia sie z dwoch par pontonéw, po-
rusza sie je przy pomocy wioset lub motoréw przyczepnych.

4. Lekkie mosty sktadane zelazne byty wyprébowywane od
r. 1918, ale w ostatecznej formie zostaty wprowadzone na wyposa-
zenie w koncu 1933 r.
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Pozwalajag one na pokrycie przeszkody 19.50 m szerokiej. Lekki
most zelazny pozwala na przeprawe wozéw 8 t.

Ciezki most zelazny uniesie ciezary z ci$nieniem osiowym poni-
zej 16 t; ma on 4 dzwigary.

1 samochdd ciezarowy z wozem przyczepnym wiezie 2.50 m mo-
stu. Oprécz tych mostéw, w roku 1984 hyt prébowany most na to-
dziach, nos$nosci 20 t, réwniez o drewnianych podporach piywa-
jacych.

Na og6t Anglicy dajg wszedzie pierwszenstwo drzewu jako ma-
teriatowi na podpory plywajace, ze wzgledu na to, iz trudniej je
uszkodzi¢ przy pomocy ognia. Podobnie czynig i Wtosi.

IV. Motoryzacja i mechanizacja w angielskich wojskach
saperskich.

A. Saperzy dywizyjni i korpus$ni.

Angielska kompania saperska skiada sie z 4 plutonéw (dy-
wizja posiada 3 kompanie saperskie), wyposazona jest w 32 auta
ciezarowe, 2 wozy przyczepne i 9 motocykli. Z tego 4 samochody
stuzg do przewozu ludzi (po 13 uzbrojonych saperéw) oraz jeden
samochéd na sprzet, précz wozu dowédcy na kazdy pluton.

Dywizyjna kompania parkowal) wchodzgca w skiad dywizji
angielskiej (3 brygady po 4 bataliony) ma oprécz pocztu dowddz-
twa (1 wéz pancerny dla dowoédcy kompanii i 2 dla dowo6dcéw plu-
tonu, 8 samochodéw bojowych dla ludzi), 3 plutony oznaczone
A. B. C.:

pluton A.. jeden samoch6d szeSciokotowy na narzedzia,
jeden samochdd szesciokotowy do zaopatrywania w wode,
dwa samochody szeSciokotowe dla kompresoru i dZzwigu,
jeden samochéd szes$ciokotowy dla $redniego dZwigu,
jeden samochéd sze$ciokotowy na materiat do budowy i na-
rzedzia ziemne,
jeden samocho6d sze$ciokotowy na rekwirowanie zapaséw i na-
rzedzi;

I) Odpowiada naszej kolumnie saperskiej dywizji.
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pluton R.: cztery samochody szeSciokotowe na ktadta kapokowe
30 m dt.,
cztery samochody sze$ciokotowe na todzie podwdjne (z wozami
przyczepnymi),
trzy samochody szesSciokotowe na S$redni 9 t most zelazny;
pluton C.: trzy samochody sze$ciokotowe z dwoma wozami
przyczepnymi na kuchnie i jadalnie;
trzy samochody szeSciokotowe na warsztaty i reperacje,
jeden samoché6d sze$ciokolowy z wozem przyczepnym na elek-
trownie potowa,
dwa samochody sze$ciokotowe na narzedzia zapasowe.

Lacznie dywizyjna kompania parkowa posiada w materiale mo-
stowym i przewozowym: 120 m kiadki kapokowej, 8 todzi podwdj-
nych, 19 m $redniego mostu zelaznego i 14 m tegoz mostu ciezkiego.
Wozy ciezarowe sa lekkie' i $rednie, wszystkie szeSciokotowe. Wozow
przyczepnych uzywa sie jak najmniej ze wzgledu na niewygode na
zakretach.

Zmotoryzowany park mostowy jest przeznaczony dla korpusu
(Royal army service corps). Skitad jego; 50 pétpontonéw i 11 pod-
p6r koztowych. Mozna zbudowa¢ z tego albo 245 m mostu 8—9 t,
albo 150 m mostu $redniego albo 80 m mostu 20 t. Diugos$¢ belek
metalowych 7.20 m. Oprocz tego posiada 832 stop kiadki bojowej
kapokowej.

B. Saperskie kompanie czotgowe.

Projekt saperskiej kompanii czotgowej nalezy do ostatnio oma-
wianych inowacji w armii angielskiej. Poniewaz brygada czotgéw
sktada sie z 4 batalionéw czotgéw, projektowana jest saperska kom-
pania czotgowa, ztozona z 4 pluton6éw po 20 saperéw, albo tez tylko
z dwéch plutonéw po 40 saperéw. Te plutony po 40 saperéw beda
mogty dzieli¢ sie na poéiplutony, pracujgce samodzielnie. Dlatego
tez kazdy pdipluton bedzie miat sw6j samochod sprzetowy.

Pétplutony beda przewozone na dwéch samochodach pancernych
po 10 ludzi.

Catkowity stan liczebny plutonu — 45 ludzi. Wyposazenie kom-
panii: 4 lekkie samochody terenowe i 12 ciezkich aut pancernych,
z tego 9 po 10 ludzi i 4 wozy sprzetowe.

Zadaniem saperskiej kompanii czotgowej jest towarzyszy¢ czot-
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g'om i usuwac przeszkody, lub tez przerzuca¢ przez nie mostki pod
ogniem nieprzyjaciela, a takze pod ostong posuwajgcych sie czotgédw
przeprowadzac niszczenia gteboko w pozycjach nieprzyjaciela, lub tez
na jego tytach. Z tych wzgledow konieczne jest, aby dowddca kom-
panii i dowo6dcy plutondw mieli lekkie czotgi (Baby Austin) i aby
saperzy byli przewozeni na autach pancernych, a takze materiat wy-
buchowy i narzedzia. Tylko tak moga saperzy wspoétuczestniczyé
w walce czotgéw. Skoro tylko czotgi bojowe rozpoczng ogieA przed
zaporg, wyskoczg saperzy z wozoéw i usung przeszkode, albo przepro-
wadzg niszczenia. Bo tychze wozéw wskoczg schroni¢ sie, gdy tylko
grozi im niebezpieczenstwo. Wozy nieopancerzone bylyby tu nie do
uzycia.

Czotgi techniczne.

1 Czotg mostowy. Potrzeba przerzucania mostko
na waskich przeszkodach pod ogniem nieprzyjaciela doprowadzita do

Ryc. (.
Czolg mostowy.

skonstruowania czotga mostowego widocznego na ryc. 6. Przy po-
mocy tego czotga mozna przerzuci¢é most przez przeszkode 6 m
w czasie ponizej 1 minuty.

2 Czotg minerski. Juz podczas wojny Swiatowej
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skonstruowano czotg, ktéry usuwat miny przeciwczolgowe. Czolg
ten pchat przed sobg ciezki walec ztozony z dwéch czesci, kazda wagi
1t. Walec zawieszony byt na tafncuchu i linie stalowej przeprowa-
dzonej przez podpory oparte na czotgu. Lina jest umocowana w tyle
czotgu, jako to widaé¢ na ryc. 7. Walec doprowadzat do wybuchu mi-
ny przeciwczolgowe.

Inny rodzaj czotgu minerskiego dla usuwania min jest zaopa-
trzony z przodu w ramie dzwigowe dtugosci okoto 4 m, na ktérym
wiszg odpowiednio skonstruowane sieci z haczykami. Sieci te wlo-
ka sie po ziemi i powodujg wybuch min. W Anglii réwniez przepro-
wadzano proby z czolgiem kiadagcym miny.

Ryc. 7.
Czoly minerski.

3. Dzwigi czolgowe Dlapodnoszenia ciezar6w skon-
struowano dzwigi na czotgu, przy pomocy ktérych w ciggu 2 minut
mozna podnie$s¢ 10 ton na wysoko$¢ 12 stép (3.60 m), albo wolniej
dZzwigajac ciezar 15 ton.

4, Czotgi wytwarzajagce sztuczng mgte,
uzywane byty przez Anglikéw dla zastoniecia terenu podczas ognia
nieprzyjacielskiego.

5. Czotgi dla zagazowania terenu. OKkon-
strukcji ich brak danych.
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6. Usuwanie przeszkéd z drutu kolczaste-
go przy pomocy czotg ow.

Dla usuwania drutéw kolczastych Anglicy podczas wojny $wia-
towej uzywali czotgéw. Uzywali 3 czolgéw, dziatajacych razem,
z ktorych kazdy wlékt ze sobg ciezkag kotwice na grubej linie. Pierw-
szy czotg przerywat przeszkode druciang, a dwa nastepne, przejez-
dzajac iz obu stron przerwy, skrecaty w bok i ciggnety druty ze sobg
wzdtuz przeszkody. Tak postepowano np. w bitwie pod Cambrai
Kiedy indziej znéw po przebyciu przeszkody przez piechote czotgi
przecinaty druty dla umozliwienia natarcia kawalerii.

7. Przerzucanie mostow przez wieksze
przeszkody.

Najwiecej trudno$ci sprawia przerzucanie mostéw przez wiek-
sze przeszkody. Materiat mostowy dla przeprawy 16 ton czolgéw
przez przeszkody 15—30 m musi by¢ wozony na samochodach ciezaro-
wych. Samochéd sprzetowy saperskich kompanij czotgowych powi-
nien by mie¢ podwozie czotga, aby dal sie na nim dobrze umiescié¢
dzwig, ktéry poza dzwiganiem ciezar6w, mdgtby by¢ uzyty do usuwa-
nia zasiekéw.

Na zakonczenie autor podkre$la doniosto$¢ roli saperéw przy
wspo6ipracy z oddziatami czolgéw. Bez pomocy jednostek saperskich
nie mozna sobie wyobrazi¢ skutecznego dziatania czotgow.

Konieczne jest, aby juz w czasie pokoju broA pancerna wspot-
dziatata jak najwiecej z saperami.

r cr.

Regulacje przeszkéd wodnych, a bron pancerna.
(Por. Z. Krejéi. Yojenske Rozhledy Nr. 7—8/37 r.)

Autor nawigzuje do artykutu pik. st. gen. Vejmelki, jaki uka-
zat sie w Nr. 16 b. r. ,Dustojnicke listy", traktujgcego o uzyciu
broni pancernej w zwigzku z przeprawami przez przeszkody wodne.

Ptk. Vejmelka dowodzi, iz z chwilg skonstruowania czotgu ziem-
nowodnego traci swoje znaczenie naturalna przeszkoda, jaka jest
woda. Jako nieprzekraczalne dla czolgéw pozostatyby tylko prze-
szkody wodne o brzegach uregulowanych $cianami prostopadtymi,
jak to jest robione w miastach i w przystaniach.

W zwigzku z tym zagadnieniem daje por. Krej¢i szereg swoich
uwag ze stanowiska sapersko-technicznego.
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Uwaza om, iz pik. Yejmelka zbytnio wyolbrzymia znaczenie
czolgdbw. Wiemy z konca wojny Swiatowej, a gtéwnie z ostatnich
walk w Hiszpanii, ze czolgi nie sg bronig tak grozng, jak sie po-
czatkowo wydawato, gdy robity wrazenie pod wzgledem moralnym,
stanowigc pewnego rodzaju zaskoczenie.

Co do czotgu ziemnowodnego, to istotnie w niektérych pan-
stwach jest wyprébowany lub tez wprowadzony czotg, ktoéry na la-
dzie bedzie poruszat sie jak zwykly czotg na gasienicach, w wo-
dzie za$ porusza sie jak ponton zaopatrzony w motor. Ptk. Yejmel-
ka uwaza czotg ten za broA niezwalczong.

a) Ocena z punktu widzenia konstrukcyjnego.

Jezeli czotg ma grac role todzi w czasie przeprawy przez rzeke,
zasadniczym warunkiem jest, aby byt az do linii przewidywanego
zanurzenia catkowicie szczelny. To znaczy, iz jakiekolwiek wigeksze
naruszenie szczelno$ci czy przez pocisk, czy tez innym sposobem po-
wodowac bedzie dostawanie sie wody do wnetrza czotgu, zwigksza-
jac jego wage i zmniejszajac ruchliwo$é, nie méwigc o tym, ze wo-
da zalewa osade, broA i amunicje.

Poniewaz jednak czas trwania wtasciwego plywania czolga
zwykle nie bedzie dtugi, ograniczy sie do jak najszybszego przeby-
cia przeszkody, konieczne jest, aby otwdér majacy na celu zatopienie
czotga byt mozliwie najwiekszy i aby czas ptywania zostat przedtu-
zony. Jak to osiggngc?

Przede wszystkim przez zaktadanie min ptywajacych w kory-
cie rzeki, ktére bedg stanowié¢ niebezpieczefstwo dla stosunkowo
cienkiego dna czotga, gdyz niewielki tadunek moze zrobi¢ w nim
znaczny otwdr. Dalszg stabg strona takiego czotga-amfibii bedzie
mozliwo$¢ uszkodzenia $ruby oraz do$¢ mata sita poruszania sie
w wodzie.

Uzycie sieci, podobnie, jak przeciw todziom podwodnym, moze
by¢ wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa skutecznym $rodkiem
obrony. Podstawowy warunek, jaki musi spetniaé czotg ptywajacy,
tj. konieczno$¢, aby waga catego czotlga byta réwna, albo mniejsza
od wagi wypchnietej wody (opancerzenie czotga, waga broni, amu-
nicji, ciezar zatogi i paliwa) gwarantuje nam, iz pozioma réwno-
waga czotga w wodzie nie bedzie wielka (najsilniejsze opancerzenie
oraz bron, w ktdérg bedzie zaopatrzony czotg, musi znajdowaé sie
powyzej linii zanurzenia).
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Mniejsza rbwnowaga pozioma grozi tatwym wywréceniem czot-
ga przy zakretach. Czotg nie moze manewrowaé w wodzie, gdyz
brak mu steru.

Bronigcy przeprawy uzyje przeciwko czolgom ziemnowodnym
badZ to min ziemnych (na brzegu), badZz min wodnych pitywajacych,
a poza tym sieci réznego rodzaju, lin stalowych zakotwiczonych,
$cian z pali zabitych w d,no. Przeszkody te umiesci tak, iz czotgi po
przeptynieciu natrafityby ,na linie obsadzong wtasng bronig prze-
ciwpancerng.

b) Ocena z punktu widzenia umocnienia brzegéw.

Projekt ptk. s. g. Vejmelki, aby rzeki nasze w celach obrony
przeciw broni panc. byly regulowane zamiast jak dotychczas przy
uzyciu kamienia brukowego $cianami oporowymi co najmniej 1,5 —
2 m wysokimi, natrafitby 6a wielkie trudnosci zaré6wno natury tech-
nicznej, jak i finansowej (ryc. 1. i 2.).

Na zasadzie podanej kalkulacji, autor oblicza, iz o ile 1 m bie-
zacy brzegu uregulowanego w zwykty sposdb, pochyto, przy pomocy

Ryc. 1. Ryc. 2.

kamienia brukowego, kosztowatby 575 k. cz.1), to przy uzyciu $cian
betonowych prostopadtych 1 m biezagcy kosztowatby 1012 k. cz.

Na jeden kilometr brzegu uregulowanego tym sposobem trze-
baby okoto 100.000 k. cz. Wyobrazmy sobie, ileby kosztowata regu-

1) Ztoty okoto 6 kor. czeskich.
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lacja np. rzeki Wag. Dtugo$¢ brzegu, jaka nalezatoby uregulowag,
wyniostaby okoto 300 km, a wiec regulacja obu brzegéw — okoto
600 milionéw koron czeskich.

Przy koniecznosci uzycia $cian betonowych wyzszych, koszt kon-
strukcji $ciany oporowej jak na ryc. 2. podniesie sie jeszcze. Zalez-
nie od wysokoéci profilu i warunkéw miejscowych, zastosowanie
$cian betonowych podnosi koszt regulacji rzeki od 50 — 100 pet.

Poniewaz do$¢ znaczna cze$¢ rzek w Czechostowacji jest juz
uregulowana, koszta przebudowy regulacji wymagatyby duzo czasu
i ogromnych kosztéw. Jednakze przy projektowaniu dalszej regula-
cji rzek, moznaby uwzgledniaé choéby do pewnego stopnia wymaga-
nia obronnosci panstwa.

Bezsprzecznie rzeki o pionowo uregulowanych $cianach sg prze-
szkodami daleko trudniejszymi dla broni panc. i pokonanie ich wy-
maga wydatnej wspoOipracy wojsk saperskich z bronig pancerng.

G.

St Zjedn Am. P1 n.

Motoryzacja a saperzy.

(The Military Engineer, wrzesien—pazdziernik 36).

Amerykanski dwumiesiecznik ,,The Military Engineer" wydru-
kowat w zeszycie za wrzesien — pazdziernik ub. r. tre$§¢ interesuja-
cego odczytu Raymonda F. Fawlera, wygtoszonego na dorocznym
zjezdzie Towarzystwa Amerykanskich Inzynieréw, o roli saperéw
przy motoryzacji i mechanizacji wojska. W bardzo znacznym stresz-
czeniu podamy rozwazania autora i te wnioski, ktére mozemy z nich

wyciggnaé. Powodzenie lub niepowodzenie armii zmotoryzowanej,
moéwi Fawler, bedzie w wielkim stopniu zalezato od jej sprawnosci
marszowej. Ta zaS§ — od rodzaju uzywanych pojazdow mechanicz-

nych oraz od zdolnosci i sprawnos$ci saper6w w zaspokojeniu po-
trzeb komunikacyjnych.

Przy rozpatrywaniu pojazdéw mechanicznych, uzywanych przez
r6zne wojska, autor dzieli je na trzy odrebne grupy. W pierwszej
beda pojazdy, kursujace w poblizu pierwszej linii bojowej, a uzy-
wane przez zmechanizowane jednostki oraz parki i kolumny zaopa-
trzenia bojowego; musza one by¢ zdolne do jazdy bez drég. Do dru-
giej grupy naleza pojazdy zaopatrzenia w rejonie strefy bojowej,
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ktére robig dtugie przejazdy na drogach, ale musza zbaczaé¢ z nich,
aby dojecha¢ do miejsc postoju oddziatdbw. Trzecig wreszcie grupe
stanowig pojazdy, uzywane na dalszych tytach strefy bojowej,
a wiec kursujgce tylko na drogach.

Powstaje wiec zasadnicze i najwazniejsze zagadnienie: ktdrej
z tych grup daé¢ pierwszedstwo przy stopniowym motoryzowaniu
wojsk.

Ot6z autor uwaza, ze najzywotniejsze potrzeby wojska prze-
mawiajg za tym, aby pierwszeAstwo oddaé¢ pierwszym dwum gru-
pom. Zwilaszcza pojazdy do przewozenia uzbrojenia i amunicji po-
winny by¢ zdolne do jazdy wszelkimi drogami, a nawet po bezdro-
zach. Sprawa pojazdéw, nadajacych sie do jazdy wszedzie, jest jesz-
cze daleka od ostatecznego rozwigzania, a potrzebny typ bedzie za-
lezat od charakteru wojny oraz terenu oparacyj wojennych. Mane-
wry armii amerykanskiej niezbicie wykazaty, ze pottoratonowe
auta ciezarowe okazaly sie pojazdami najzupetniej i najwiecej zada-
walajacymt.

Jednocze$nie wytania sie zagadnienie drugie, dotyczace sape-
row i kwestii komunikacji.

Poniewaz nie kazda droga moze si¢ nadawa¢ do jazdy, zada-
niem saperow jest doprowadzenie takich drég do nalezytego stanu
i jego utrzymanie. | wtadnie tutaj saperzy twierdza, ze wszystkie
pojazdy omawianych pierwszych dwo6ch typéw nie powinny by¢ wie-
ksze, niz na pottorej tony tadunku, i(oSwiadczenie z wielkiej wojny
wykazato, ze jedynie nieznaczna ilo$¢ ciezkich samochodéw moze bez-
piecznie przebywac lekkie, czyli wiejskie mosty; a o ile ng jakiej$
trasie panowaé bedzie staiy wiekszy ruch, to mosty te zostang cat-
kowicie zniszczone. W wyniku tego Powo6dztwo Saper6w wojsk ame-
rykanskich zajeto kategoryczne stanowisko przeciw uzywaniu ciez-
kich aut w strefach przyfrontowych.

Co sie tyczy pojazdéw, przeznaczonych do ruchu na tytach, po-
za strefg bojowa, to przyjeto zasade, ze moga one przewozi¢ ciezar
tylko do 3 ton tadunku, czyli wazyé do 7 i p6t ton brutto. Wyjatek
moga stanowi¢: niepodzielno$¢ tadunku, niepodzielno$¢ doczepek, tub
Pojazdy specjalne. Po zaopatrywania wojska w wode w polu naj-
praktyczniejszymi okazaty sie znowu auta pdiciezarowe.

Przy okre$laniu stopnia zmotoryzowania wojska, tj. jak dalece
bedzie ono mogto obchodzi¢ sie bez zwierzat, jako sity pociggowej,
nalezy bra¢ pod uwage, jak juz wspomnieliSmy, charakter wojny
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i teren przypuszczalnych dziatan. Ruchowy charakter wojny wy-
maga lekkich pojazdéw, charakter za$ obronny, zwtaszcza w ciagu
dtuzszego czasu, zwigzany jest z polepszeniem drég, a przeto i mo-
zliwoscig uzywania ciezszych pojazdéw. W terenie np. nizinnym, lub
w okresie deszczéw, najbardziej nadajg sie samochody gasienicowe
oraz wozy konne. W terenie piaszczystym — czterokotowe wozy kon-
ne. Wreszcie w terenie gérskim — zwierzeta juczne i czeSciowo sa-
mochody. W kazdym jednak wypadku wszelkie dane przemawiajg
na korzy$¢ wymienionych juz lekkich samochodéw poéttoratonowych.
Nie zrobig one zawodu; nie niszczg przy tym drdg, jak samochody
ciezkie, oraz dajg sie tatwiej przeprowadzaé¢ przez katuze, biota,
roztopy itp.

Po rozpatrzeniu w og6lnych zarysach catoksztattu zagadnienia
i warunkéw transportu wojskowego, widzimy, jak obszerny zakres
dziatania majg saperzy nawet na tym jednym odcinku swej pracy.
Fakt, ze pojazdy motorowe w przysztosci bedg musialy korzystac
ze znacznie bogatszej niz obecnie sieci drég, wkilada na saperéw
obowigzek sprostania tym potrzebom, a wiec wiekszej wydajnosci
pracy w budowie i utrzymania drég i mostéw. Drugim zadaniem
W czasie wojny —i to wrecz odwrotnym — jest szybkie niszczenie
komunikacji w celu utrudnienia'posuwania si¢ nieprzyjaciela.

Wynikatoby wiec stad:

1) Ze ilo$é wojsk saperskich powinna stale sie zwigkszaé w mia-
re rozwoju motoryzacji i mechanizacji;

2) ze musza one otrzyma¢ zmotoryzowane S$rodki przewozowe
dla szybkiego przerzucania sie z miejsca na miejsce i

3) powinny by¢ zaopatrzone w wiekszg ilos¢ maszyn do budowy
i naprawy drdg, celem szybszego wykonania prac.

36.

Z.S. R.R.
Przeprawy po lodzie.
(Wojennyj Wiestnik 1/37).
Ogolnie.

Przeprawy po lodzie dzielimy na:
a) naturalne, kiedy nos$nos$¢ lodu pozwala na urzadzenie pr
prawy bez wzmocnienia lodu.
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Przeprawy takie nie moga trwaé dtuzej jak jedna dobe, po czym
nalezy 16d wzmacniaé.

b) Przeprawy po lodzie wzmocnionym, kiedy dla przejscia woj
konieczne jest wzmocnienie lodu.

Wzmocnienie lodu osigga sie przez urzadzenie przejs¢ przy po-
mocy materiatu podrecznego, albo przez namrazanie woda.

Z reguty przeprawy po lodzie urzgdza sie dla ruchu jednokie-
runkowego. Dla ruchu dwukierunkowego urzadza sie dwie przepra-
wy obok siebie w odstepie nie mniejszym jak 50 m.

Przeprawg kieruje oficer saperéw.

Przed uruchomieniem przeprawy nalezy:

1) wykona¢ rozpoznanie taktyczne i techniczne,

2) okresli¢ no$no$¢ lodu i sposéb wzmocnienia,

3) przygotowaé przeprawe,

4) przygotowaé dojscie do przeprawy i wyjscie z przeprawy.
Rozpoznanie techniczne.

Rozpoznanie techniczne polega na:

1) okreSleniu osi przepraw, badaniu lodu;ustaleniu punktéow
przeprawydla réznego rodzaju $rodkéw transportowych —
konnych na kolach, konnych na saniach, samochodowych
i gasienicowych;

2) okresleniu profilu rzeki;

3) okresleniu nos$nosci lodu;

4) okresleniu sposobu wzmocnienialodu i miejsca potrzebnych
materiatéw podrecznych.

Rezultaty rozpoznania przedstawia sie dowo6dcy faktycznemu.

Opracowanie materialu z rozpoznania polega na:

a) okresleniu nosnosci lodu przed wzmocnieniem i po wzmoc-
nieniu;

b) obliczeniu potrzebnych ilosci sil roboczych i czasu na wyko-
nanie wzmocnienia;

c) ustaleniu terminu ukonczenia prac;

d) ustaleniu sposobu przeprawy;

e) opracowaniu planu organizacji pracy;

f) ustaleniu zapasowych miejsc przepraw.
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Ustalenie nos$nosci lodu.

Nos$nos¢ lodu okre$la sie na podstawie tabel. Przy postugiwaniu
sie tabelami nalezy bra¢ pod uwage nie rzeczywistg grubos$¢ lodu,
a liczbe jaka wynika z sumy:

a) grubosci dolnej warstwy lodu przezroczystego;

b) potowy grubosci warstwy lodu metnego;

¢) potowy grubosci warstwy lodu namarznietej ze $niegu.

Przy temperaturze 0° obliczong w ten sposéb grubos$¢ nalezy
zmniejszy¢ o V b.

Przy obliczaniu postugujemy sie wzorem:

H — 05 [(ha + ha)] Ki Ke

Pl — szukana obliczeniowa grubo$é¢ lodu w cm;

h!— grubo$¢ warstwy lodu przezroczystego;

h-j — grubo$¢ warstwy lodu metnego;

h:i — grubo$¢ warstwy lodu namarznietego ze $niegu;

K — wspétczynnik 2/s dla lodu iglastego;
Tabela Nr 1

Cisnienie na 0§ Qpliczo- °29dle-

P Waga gtosc

Wyszczeg6lnienie - % w tonach jna gru- -

s r%l\?vzqv;/ 03¢ dpz(;/rT(]:Ii(é-

Clgzarow tonach prze- v:/0chrJn zarami

tylna dnig w m

1 Strzelec 0,1 — _ 5 50
2 Piechota w kolumnie:

— rzedem 7 7,0

— dwojkami — --- — 7 7,0

- czworkami — — — 10 10,0

3 Jezdziec 0,5 - — 10 10,5

4 Kawaleria:

— rzedem 12 12,0

— trojkami - — — 15 15,0

5 Pwukotéwki (biedki) 0,8 — — 15 15,0

6 Ciezary kotowe 35 2,75 0,75 15 15,0

6,0 4,00 2,0 20 20,0

10,0 7,00 3,0 25 25,0

15,0 10,00 5,0 30 30,0

7 Ciezary gasienicowe 3,5 — — 15 15,0

10,0 - - 20 20,0

12,5 - — 25 25.0

25,0 — - 40 40.0

45,0 — — 50 50,0
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K2— wspoétczynnik 1,0 przy t < 0° a przy t > 0° — 4/s.
Dla pobieznych obliczen mozna postugiwac sie wzorami:

a) dla pojazdéw samochodowych kotowych — H = 0,1 y/ p
P — ci$nienie na o$ w tonnach,
H — grubos$¢ lodu w m.
Odlegto$¢ pomiedzy ciezarami okre$lamy z wzoru
R = 100H jezeli H < 40 cm.
b) dla pojazdéw gasienicowych — H = 10J~3a io.

H — grubos$é lodu w cm,

Q — ciezar pojazdu w tonnach.

Po obliczeniu wedtug powyzszych sposobéw grubos$ci lodu, usta-
lamy jego nos$no$¢ na podstawie tabeli Nr 1.

Przygotowanie przeprawy.
Srednie dane dla przepraw przez przeszkody do 100 m podaje

tabela Nr. 2.

Wyszczegdlnien ie
i kolejno$¢ robot

1. Rozpoznanie tech-
niczne

2. Wytyczenie osi
przeprawy

3. Przygotowanie
mat.

4. Urzadzen- prze-
prawy:
— naturalnej
po lodzie wzmo-
cnionym przez
zamarzanie wo-

dy

— po lodzie wzmo-
cnionym mat.
podrecznym

Tabela Nr 2
Oddziat

roboczy Czas pracy

Dca komp. |
Dca plut. |
Saperow

I druz.

1—2 godz.

Dcéw plut. I 20 - 30 min

Saperow

I druz
Dcéw plut. | 1 godz.
Saperéw —

2 druz.
Pluton >/, godz.
Pluton 2—4 godz.
komp. 4—8 godz.

Uwagi

Dla urzadzenia
przeprawy przez
przeszkode 100 m
og6lnie potrzeba

1) przeprawa na-
turalna — 3 —5
godz.

2j wzmocniona
namarzamem
wody
42 — 6'ls godz.

3) wzmocniona
mat. podrecznym
— 7—12 godz.
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Przy urzadzeniu przeprawy naturalnej nalezy:
a) zostawia¢ warstwe ubitego $niegu do 15 cm;
b) wjazd na l6d posypa¢ ziemia, stomg albo chrustem dla unie-
mozliwienia $lizgania sie kél i gasienic;
c) miejsce przeprawy ograniczy¢ z obu stron watami $niegu;
d) surowo przesti'zega¢ ustalone warunki techniczne przeprawy;
e) jezeli l6d posiada szczeliny, lub no$no$¢ jego jest niewystar-
czajaca, pod kola dawaé ptozy;
f) mie¢ w pogotowiu odwdéd ludzi i materiatu.
W zmacnianie lodu namrazaniem moze by¢ wykonane przy pomo-
cy uzycia wiader, recznymi pompami, motopompa lub przez zamra-
zanie utozonych kawatkéw lodu.

Wzmacnianie przy uzyciu motopompy.

Koniec weza motopompy zaopatruje sie w rozpylacz. Strumien
wody skierowuje sie w gore dla uzyskania szybkiego ochtadzania sie
wody.

nd Jnteg
ndmapznfiefu. ad/
m/m'[bdprzezroczysty

Ryc. 1.

Dane doswiadczalne daja nastepujace rezultaty:

— przy temperaturze — 8° namarza l6d grub. 4 cm w 1 godz.
- " — 12° » » , 6 cmw 1 godz.
- — 15° » ” ., 8 cmw 1 godz.

Grubosc namarznletego lodu w 1 godz. mozemy okres$li¢ z wzoru:

h — 25 y/ T, gdzie T — oznacza $rednig temperature powie-
trza w ciggu 5 — 7 dni.
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Wzmacnianie lodu przy uzyciu jednej motopompy, przy szero-
kosci przeszkody 100 m — 1 pluton saperéw wykona w ciagu 2 —
4 godz.

Wzmacnianie przez polewanie woda ze $niegiem.

Pas namrazany ogranicza sie walami ze $niegu lub listwami
z drzewa. Utworzone w ten sposéb koryto napeinia sie wodg ze
$niegiem.

Namrazanie wykonuje sie warstwami po 2—3 cm.

Wzmacnianie kawatkami lodu.

Léd wzmacniany pokrywa sie ptytami z lodu o wymiarach
2 X 2 m. Przy temperaturze — 12", przy wypetnieniu szwéw po-

Ryc. 2.

miedzy piytami (miejsc przylegania ptyt) $niegiem i przy grubosci
lodu uktadanego 10 — 20 cm — czas zamarzania wynosi 2 — 3 go-
dziny. Przy grubosci naktadanego lodu 30 cm — czas zamarzniecia
wynosi 4 — 5 godz.

Przy wypetnianiu szwéw woda czas zamarzniecia zwieksza s;e
2 — 3 razy.
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Wzmacnianie lodu materiatem podrecznym nie zawsze jest ko-

rzystnym. Przy temperaturze powyzej — 8° zwykle stosuje sie
wzmacnianie materiatem podrecznym, a przy temperaturze poni-
zej — 8° korzystn-iej stosowa¢ wzmacnianie przez zamarzanie.

Przy urzadzeniu przej$s¢ po lodzie, nalezy zwraca¢ uwage na l4d
przy brzegu, poniewaz w tym miejscu jest o.n niepewny.

Urzadzenie przepraw w zimie w warunkach szczegdlnych.

Na rzekach niezamarzajgcych w zimie, utrzymanie przeprawy
Srodkami etatowymi jest ucigzliwe, wskutek obmarzania $rodkéw
przeprawowych.

Praktyczniej w takich wypadkach urzadzi¢ most lodowy. W tym
celu przecigga sie stalowe liny przez rzeke, do ktérych przywigzuje
sie¢ kloce drewniane lub drzewa, jak podano na ryc. 2.

Namarzanie potrzebnej warstwy lodu w tym wypadku trwa 1—
2 doby.

Poza tym mozna utworzy¢ potrzebng skorupe lodowa przez
namrazanie ptyt lodowych przy brzegu i spychanie ich na niezamar-
znietg cze$¢ rzeki w ten sposdb, zeby stopniowo od brzegu utworzy¢
odpowiednie przejscie.

*Maskowanie przepraio.

Maskowanie od obserwacji naziemnej uzyskuje sie przez zasto-
sowanie masek pionowych.

Najlepsze maskowanie przeciwlotnicze uzyskuje sie przez zasto-
sowanie biatej zastony dymnej.

Czotowe elementy piechoty przekraczajgce rzeke powinny mieé

biate ubrania maskujace.
N.
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Franciszek Przezdziecki. — Wagony towarowe.
(Wyd. Techn. Ministerstwa Komunikacji. W-wa 37, str. 182).

Naktadem Wydawnictw Technicznych Ministerstwa Komunika-
cji ukazata sie pierwsza w Polsce ksigzka o wagonach towarowych,
pidra Franciszka PrzeZdzieckiego.

Ksigzka ta jest bardzo pozadang, przede wszystkim dlatego, ze
dotad jej brakto i w celu zaznajomienia sie lub tylko zorientowania
w tym obszernym dziale taboru kolejowego, jakim sa wagony tabo-
rowe, trzeba byto uciekaé¢ sic do podrecznikéw w obcych jezykach,
lub zbiera¢ materiat samemu z niezawsze dostepnych Zrédet, co nie-
zaleznie od napotkanych trudno$ci nie mogto zorientowaé nalezycie
w catosci zagadnienia.

Ksigzka ,Wagony towarowe" daje bogaty materiat, wylozony
w formie bardzo przystepnej. Autor stusznie pomiescit na poczatku
og6lne wiadomosci o wagonach towarowych, aby nastepnie opisac
grupami poszczegblne typy wagonéw towarowych. Réwniez nalezy
uwazaé¢ za bardzo celowe pomieszczenie znanych i typowych wago-
néw kolei zagranicznych, a przede wszystkim amerykanskich, gdyz
to rozszerza widnokreg i pozwala zorientowaé¢ sie w najnowszych
kierunkach budowy wagonéw i osiggnietych na tym polu dos$wiad-
czeniach.

Jezeliby mozna co$ jeszcze wigcej zadaé, to chyba rozszerzenia
dziatu wstepnego ogdélnego, aby znalazly sie tam przejrzyste rysun-
ki wszystkich czesci sktadowych podwozia, jak kota, maznice, pa-
newki, resory, zderzaki, sprzegi itd., zaopatrzone w wazniejsze wy-



76 Sprawozdania i recenzje

miary, jak réwniez rysunki kilku zasadniczych typéw wézkéw wa-
gonéw czteroosiowych.

Réwniez nalezatoby doda¢ dziat wagondéw towarowych wasko-
torowych, dwu i czteroosiowych.

Ksigzka ,Wagony towarowe" powinna sie znalez¢ nie tylko
w rekach ludzi, ktérych stuzba zwiazana jest z wagonami, ale i lu-
dzi, ktérzy z wagonéw korzystajg, gdyz zawarte w niej dane co do
tadownos$ci i wymiaréw pudia réznych typéw wagonéw pozwalajg
na wtasciwy wybdr wagonu do posiadanego tadunku.
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Rev. Mil. Gen. Zeszyt sierpniowy 37 r. (Przebieg forsowania rzeki
Bawy, sity i $rodki uzyte do tej akcji).

KOMUNIKACIJE.

Kampania wtoska w poétnocnej Etiopii. Kpt. W. E. Lorence. —
Mil. Eng. Zeszyt lipiec — sierpien 37 r. (Chronologiczny opis prac
wykonanych przez wioskie oddziaty techniczne przy organizacji drog
w czasie kampanii abisynskiej).

Budowa drég w Parku Narodowym w Yellowstone. Kpt. J. A.
Lunstord. — Mil. Eng. Zeszyt wrzesien — pazdziernik 37 r. (Roz-
budowa drég w Parku Narodowym, sity i ilo§¢ materiatu oraz sprze-
tu uzytego przy tych pracach).

Operacje wojenne i obstuga linii kolejowych w Palestynie. Kpt.
J. H. Anderson i por. W. H. B. Wheeler. — R. Eng. Zeszyt wrzesénio-
wy 37 r. (Odbudowa i ochrona, ruchu kolejowego w Palestynie, wy-
konana przez saperéw angielskich).

Niemiecki wysitek kolejowy w roku 1914, widziany z odlegto-
§ci. O. Do,st. — Mil. Woch. Nr. 19/37. (Podaje organizacje kolejni-
ctwa niemieckiego, ktére wykorzystuje wszelkie mozliwosci, stara
sie podota¢ zgdaniom'wtadz wojskowych).

Nawierzchnia systemu blokowo-betonowego. Inz. P. Jarosie-
wicz. — Gem. Zeszyt 9/37 r. (Spos6b budowy szosy w wojewoddztwie
$laskim o nawierzchni z blokéw betonowych tgczonych cementem).
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Elektryfikacja kolei Krakow — Zakopane. Inz. Bruski Kasyna.
Prz. EIl. Zeszyt 21/37 r. (Projekt czeSciowej budowy linii z Krako-
wa do Zakopanego, przedstawiony na odczycie W .czasie posiedzenia
Krakowskiej 1zbfj przemystowo-handlowejj.

Budowa mostu na Wisle w przeciggu pieciu miesiecy. A. Chro-
Scielewski. — Prz. Tech. Zeszyt 21, 22/37. (Opis odbudowy mostu
na Wisle pod Ptockiem, wytamanej przez Niemcéw w zimie 1915 r.J.

Budowa mostu drogowego imienia Marszatka E. Smigtego-Ry-
dza przez Wiste w Wioctawku. L. Tyllor. — Prz. Tech. Zeszyt 21,
22/37. (Szczeg6ty techniczne mostu oddanego do uzytku 25.1X.
1957 r.).

FORTYFIKACIJA.

Rozbudowa fortyfikacji niemieckich przed 50 laty. Pik. Heyz.—
Wehr. Mon. Zeszyt 10/37. (Opis rozbudowy i zmian obiektéw forty-
fikacyjnych w Alzacji i Lotaryngii po roku 1870).

OBRONA PRZECIWLOTNICZA | PRZECIWGAZOWA.

Spostrzezenia o stuzbie podstuchowej przeciwlotniczej. Mem
mo. —e Riv. Art. Gen. Zeszyt wrze$niowy 37 r. (Opis rozwoju nowo-
czesnego sprzetu przeciwlotniczego z podaniem opisu nowych apa-
ratow elektryczno-akustycznych).

Jaki wptyw bedzie miata wojna chemiczna na rozstrzygniecie
w wojnie przysztosci. Gen. Tempelhof. — Gaz. L. Zeszyt 11/37.
(Brak wiadomosci o 'przygotowaniu sgsiadow do wojny chemicznej
nie pozwala nu przygotowanie odpowiednich Srodkéw zapobiegaw-
czych, a nieprzyjaciel bedzie dazyt do stosowania atakdjp gazowych
przeciw ogo6towi ludno$ci panstwa nieprzyjacielskiegoj.

Wskazowki dla szkolenia rekrutéow w opgaz. Mjr. Hieber. —
Gaz. L. Zeszyt 11/37. (Program wyszkolenia przeciwgazowego
w okresie szkolenia rekruta).

Obrona przeciwgazowa i pogoda. Dr. G. Stampe. — Gaz. L. Ze-
szyt 11/37. (Wptyw ewarunlcéw atmosferycznych i pokrycia terenu
na skutki dziatania fali gazowej).



