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ROZWAZANIA NA TEMAT UZYCIA SAPEROW
W DZIALANIACH PELNOZIMOWYCH.

Jak historia wojen uczy nas, dziatania wojenne odby-
waja sie nie tylko w okresie letnim, ale niejednokrotnie
w ciezkich warunkach petnej zimy.

W tego rodzaju odpriennych warunkach terenu i atmo-
sferycznych, niewatpliwie charakter dziatan bojowych be-
dzie réznit sie w znacznym stopniu od znanych nam dzia-
tan z okresu letniego.

Podejmuje probe rozwazan nad tematem uzycia sape-
row w takich wiasnie odmiennych warunkach, bezsprzecz-
nie trudnych, o ktérych zresztg trudno co$ wynalez¢ w li-
teraturze wojskowej.

Zdaje sobie sprawe, ze nie rozwigze tego problemu, tak
jak nie jest rozwigzanym on w kraju, gdzie zima zajmuje
nieraz wiekszg czes¢ roku. Chodzi mi jednak o poruszenie
tego zagadnienia, o wyladowanie nurtujacych mysli, aby
ta droga pobudzi¢ byé moze kolegéw do wypowiedzenia sie
na ten aktualny, moim zdaniem, temat na lamach naszego
czasopisma. Okres biezagcy zimowy, pomimo wyraznego
Przetomu na niekorzy$¢ zimy, jednak sprzyja tego rodza-
ju rozwazaniom.

Chcac bodaj pobieznie analizowaé zadania saperéw
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w warunkach dziatan zimowych, trzeba przede wszystkim
wydedukowaé sobie forme tych dziatan, jak réwniez i wa-
runki terenowe.

Na terenie wiasnego kraju i najblizszych sgsiadow ma-
my wielkg rozpietos¢ warunkéw zimowych, sg one odreb-
ne na zachodzie i wschodzie, wsp6lne na po6inocy, wschodzie
i potudniu.

Pragne zajaé sie warunkami, w ktérych wystepuja
obfite i bogate opady $niezne (juz najczesciej od poczatku
grudnia) w warunkach niskiej temperatury.

Jesli chodzi o forme dziatan taktycznych czy operacyj-
nych, ktéra jest podstawg do wszelkich rozwazan i kalku-
lacji uzycia sit i srodkéw saperskich, to chce przyjac¢ for-
me walk ruchowych.

Zdaje sobie sprawe z historycznych przestanek, ze w zi-
mie na ogo6t walki zamierajg i albo na przestrzeni setek,
a nawet tysiecy kilometrow przeciwnicy zagrzebujg sie
w urzadzonych stanowiskach bojowych, albo skupiaja do-
kota osiedli, zamykajac tylko kierunki wazniejsze, dozoru-
jac podrzedne.

W powojennych regulaminach, jak rowniez w publika-
cjach wojskowych, zarysowuje sie wyrazna tendencja nie-
mal we wszystkich wojskach, wyrazajaca sie w przygoto-
waniu do dziatan nocnych. Dziatania te w wysokim stop-
niu majg zapewnic¢ zaskoczenie groznego przeciwnika, a tak
trudno uchwytnego w ciggu dnia, jakim jest bron pan-
cerna.

Problem walk nocnych zostat niemal przez wszystkie
europejskie wojska uznany za doniosty i celowy.

Jednoczes$nie z problemem walk nocnych sgsiad nasz
wschodni powaznie zajmuje sie zagadnieniem walk w wa-
runkach ciezkich, jakimi sg warunki zimowe.

W przygotowaniu do rozstrzygajacych dziatan zimo-
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wych widzg nasi sgsiedzi wschodni dwa czynniki przewagi,
jakie w czasie pokojowym pragng zaszczepi¢ w oddziaty
walczace.

Pierwszy czynnik — to odpornos$¢ na trudy walk zimo-
wych w specjalnych, a ciezkich warunkach terenowych
i atmosferycznych, drugi — to zapewnienie znacznej ru-
chliwos$ci oddziatow.

Jesli chodzi o odpornos$¢, to uwazam, ze wyrobienie jej
mogtoby by¢ problemem dla narodéw potudniowych, dla
nas jest to kwestia treningu.

Dazenie do uzyskania ruchliwos$ci oddziatow w trudnych
warunkach zimowych, to juz zadania, w ktérych mam wra-
zenie — pierwsze skrzypce beda grali saperzy. Nie trzeba
bowiem dzisiaj juz przekonywac i ,tama¢ sie w otwarte
drzwi“, ze ruchliwo$¢ w. j. na polu dziatan nowoczesnych
zalezna jest w najwyzszym stopniu od wyposazenia i ilosci
jednostek saperskich organicznie przynaleznych.

W rozwazaniach swoich przyjagtem, ze wyposazenie
i ilos¢ sit saperskich odpowiadaja nowoczesnym wymaga-
niom.

Jako podstawe do rozwazan przyjatem dwa typowe
dziakania, a mianowicie:

1) bdj spotkaniowy i dziatania zaczepne,
2) dziatania opdzniajgce, jako odpowiedZ na dziatania
zaczepne przeciwnika.

1. BOj spotkaniowy i dziatania zaczepne.

W boju spotkaniowym, poprzedzajgcym dziatania za-
czepne, w warunkach petnozimowych, o ktére nam chodzi,
ruchliwos¢ i wydajno$¢ marszowa zgrupowan broni pota-
czonych moze by¢ w wysokim stopniu ograniczona nie tyt-
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ko przez nieprzyjaciela, ale nawet juz przez sam teren,
a w szczegdblnosci stan komunikacyj.

Znana z mapy sie¢ komunikacyj (drég) bedzie pokry-
ta najczeSciej nierbwng pokrywga $niezng (zaspy) réznigc
sie zasadniczo od stanu znanego nam w okresie letnim i nie
bedzie mogta stuzy¢ ,,w stanie surowym" do ruchu pojaz-
déw mechanicznych w ogole, a nawet choéby tylko pojaz-
déw rozpoznawczych. Ruch kotowy czy uploziony napoty-
ka¢ bedzie réwniez na powazne przeszkody, tak, ze ciggtosc¢
jego moze znalezé sie pod znakiem zapytania.

Teren pokryty gtebokim $niegiem nie bedzie nadawat
sie do ruchu na przetaj dla oddziatow pieszych i konnycli
na wiekszych odlegtoSciach bez specjalnych przygotowan,
a zatem z koniecznosci ruch ten zostanie skanalizowany do
mato wygodnych i powiedziatbym ,,mato szybkich drég“.

Doprowadzenie stanu osi komunikacyjnych do jakiego
takiego stanu moze by¢ w kazdej chwili przez wiatr, za-
dymke, czy opady $niezne catkowicie lub w znacznym stop-
niu zdewastowany.

Warunki zimowe bedg tylko jedynym sprzymierzeficem
przy przekraczaniu przeszkéd wodnych, btotnistych itp.
linii wodnych, tak, ze obiekty sztuczne, przeprawy stracg
na swoim znaczeniu. LOd zastgpi mosty z tym jednak za-
strzezeniem, ze tonaz lodowych mostdw moze byé nawet
na jednej niewielkiej przeszkodzie niezmiernie réznorod-
ny z uwagi na znaczne roznice w grubosci lodu.

W takich oto warunkach terenowych niewatpliwie
szczegblnego znaczenia nabiorg oddziaty narciarskie, ktore
zastapig kawalerie i bron pancerng, skupiajagc w swoim re-
ku czynnik szybkosci i zaskoczenia — tak wazne elementy
zwyciestwa.

Sadzac chociazby z prasy naszych sasiadéw wschodnich
beda to oddziaty o charakterze O. R. (oddziaty rozpoznaw-
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cze), albo nawet przebojowym, a wéwczas obficiej wyposa-
zone w uptoziony ciezszy sprzet, jakim jest artyleria i ta-
bory bojowe.

Jakiez zadania czekaé¢ bedg saperéw w warunkach, kto-
re przytoczytem wyzej?

Przekonany jestem, ze zadania te nie bedg odbiegaty od
dobrego ,,szymla“ letniego, opartego na zasadzie, ze sape-
rzy dziatajg przede wszystkim na korzy$¢ catosci zgrupo-
wania, w skiad ktérego wchodza.

Rozpoznanie, mozliwie dalekie stanu komunika-
cyj na przysztych osiach marszu zgrupowan taktycznych,
bedzie nie mniej, a moze nawet bardziej waznym zadaniem.
Wyniki gtebokiego rozpoznania komunikacyj, dostarczone
na czas, bedg nie tylko podstawg do zorganizowania sit
i sprzetu saperskiego na ich usprawnienie, ale co najwaz-
niejsze beda podstawag do oceny w jakim czasie dowddca
taktyczny moze wprowadzi¢ gros sit i sprzetu swego zgru-
powania — do walki.

To tez troskg dowddcy saperéw w. j. bedzie poszukiwa-
nie wiadomosci o stanie komunikacyj w obszarze najbliz-
szych dziatan wiasnej w. j.

Wiadomosci te muszg byé, jak powiedziatem wyzej, mo-
zliwie gtebokie, ale z drugiej strony, z uwagi na zmiennos$¢
aury — Swieze. Stan komunikacyj rozpoznany w dniu dzi-
siejszym moze ulec istotnym zmianom na niekorzys¢ juz
w ciggu najblizszych godzin nocy, co trzeba stale mieé na
uwadze.

Skad czerpa€ interesujgce nas wiadomosci? — ano tak
samo jak latem, z rozpoznania lotniczego, od miejscowej
ludnosci, konfidentdéw itp. z przewaga jednak wtasne-
g 0 rozpoznania saperskiego.

Rozpoznanie saperskie musi by¢ szybkie, a meldunki
dostarczone na czas — jest to zasada.
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W tych warunkach szybkos¢ rozpoznania bedg mogli za-
pewni¢ narciarze — saperzy, a kto wie czy nie najlepiej
w jezdzie widkiem.

Nie ulega watpliwosci, ze rozpoznanie musi by¢ prowa-
dzone przez oficera, a ubezpieczenia rozpoznania saperskie-
go nalezy szuka¢ w ,,przylepianiu" patroli rozpoznawczych
saperskich do najbardziej wysunietych oddziatéw rozpoz-
nawczych piechoty, aby przez to wasnie uzyska¢ minimal-
ng gtebokos¢, jak réwniez $wiezos¢ i aktualnosé wiadomo-
Sci.

Dostarczenie meldunkéw na czas, albo przy pomocy ra-
dia, nieduzych stacyj przenosnych, albo w ostatecznosci —
wiokiem.

Przypuszczam, ze warto$¢ wynikéw rozpoznania nar-
ciarskiego bedzie zawsze najistotniejsza, przewyzszajac
wiadomosci z innych Zrodet, ktdre uprzednio wymienitem.

Zadanie jednak ciggtego rozpoznania saperskiego w tej
formie walki nie wyczerpuje zadan, jakie wypetni¢ majg
saperzy w boju spotkaniowym, w warunkach zimowych.

Pozostaje zasadnicze zadanie utatwienia —
usprawnienia ruchu kolumn marszo-
wych, a przede wszystkim artylerii, pozatym
catego szeregu pojazdow konnych z kolumn zaopatrywania.

Sadze, ze potrzeby kolumn marszowych, a w nich po-
szczegblnych rodzajow broni, muszg zaspokoi¢ saperzy pie-
choty, czyli organiczni pionierzy, wzmacniani, je$li tego
wymagaé¢ bedzie potrzeba, sitami poszczeg6lnych broni,
a przede wszystkim piechoty. Nalezy tylko zaopatrzy¢ po-
szczegllne kolumny w sprzet, przede wszystkim w topaty,
kilofy itp., przydzielajac je na saniach lub wozach towarzy-
szacych jednostkom pionierskim.

Bo o co chodzi przy torowaniu drogi wséréd gtebokiego
$niegu, zasp lub niedogodnosci profilu drogi zimowej ?
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Piechota, zmieniajagc swoje czotowe oddziaty, jak zwykle
»przeszkéd nie zna“, a dla przygotowania przejscia dla
artylerii lub taboréw bojowych przede wszystkim potrzeb-
na bedzie masa rak roboczych, ktérej w czotowych rzutach
nie zastapi zadna maszyna, choéby ze wzgledow zasadni-
czych.

Zrodtem rgk roboczych, a zwilaszcza masy rgk robo-
czych, o ktérg w takich wypadkach bedzie chodzi¢, nie mo-
ga by¢ ani saperzy ani pionierzy z uwagi na ich wybitnie
ograniczone stany liczbowe, a wiec z natury rzeczy zrédiem
tym moze i musi by¢ piechota.

Wyptywa stad wniosek, ze zadanie torowania
drogi dla kolumn broni polgczonych nalezy zo-
stawi¢ pionierom, ktérych w razie potrzeby wesprg poszcze-
g6lne rodzaje broni, na ktérych korzys$é pracowaé beda; za-
daniem saperow — bedzie tylko wyposazenie w odpowied-
nig ilos¢ sprzetu.

Jakiez zatem zadania spadng na saperéw?

Wydaje mi sig, ze przede wszystkim:

1) utrzymanie ciggtoSci komunikacyj, w sensie zapew-
nienia sprawnego zaopatrywania w zmiennych wa-
runkach aury;

2) zapewnienie swobody ruchu S$rodkéw mechanicz-
nych, gdyby takowe wystepowaty w zgrupowaniach
lub zaopatrywaniu;

3) zaimprowizowanie urzadzen mieszkalnych, a raczej
noclegowych dla ludzi i koni.

Jesli wyobrazimy sobie, ze zgrupowania wlasne — ko-
lumny wojsk pomyslnie posuwajac sie naprzod oderwg sie
od zrédet zaopatrywania na kilka dziesigtkow kilometréw,
to mimo istniejacych nawet szos na mapie, problem zaopa-
trywania ich moze by¢ tylko wéwczas sprawnie rozstrzyg-
niety jesli stan podstawowych komunikacyj bedzie pozwa-
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lat na wykorzystanie ich w spos6b normalny, czyli, ze wszel-
kie niespodzianki w formie zasp na przyktad beda szybko
na calej przestrzeni usuniete.

Jesli nieprzyjaciel uchodzacy z pola bitwy zechce i zda-
zy masowo zniszczy¢ przez spalenie osiedli nie pozostawia-
jac z zasobow miejscowych jednoczes$nie chocby tylko sia-
na i kartofli, nalezy wowczas powaznie liczy¢ sie, ze nasi-
lenie tonazu zaopatrywania oddziatow walczacych wybit-
nie wzros$nie.

Juz to jedno zadanie utrzymania komunikacyj w tak
trudnych i zmiennych warunkach zimowych, stawiane jak
zwykle z ograniczeniem w czasie, a na znacznej przestrze-
ni, bedzie wymagato od saperéw rozproszenia swoich sit
i sprzetu oraz znacznej pomystowosci, aby bez udziatu
maszyn specjalnych utrzyma¢ ciggte i state po-
gotowie komunikacyjne.

Moga by¢ okolicznosci zmuszajace nawet w niedogod-
nych warunkach zimowych prowadzenia cze$ciowego zao-
patrywania (zwiaszcza amunicji), wzglednie ewakuacji
przy pomocy sprzetu samochodowego. Wdwczas zadanie,
o ktérym wyzej byta mowa, bedzie znacznie pilniejsze i tru-
dniejsze, a nie mniej bedzie musiato by¢ rozwigzane na
czas.

Wystarczy tych motywow, aby uzna¢, ze w boju spotka-
niowym nie nalezy szafowa¢ saperami, raczej trzeba ich
utrzymac w catosci w charakterze odwodu, aby w miare po-
mys$lnego rozwoju akcji mdc ich uzy¢ do zadan, od ktérych
pomys$iny stan wojsk walczacych i dziatan taktycznych za-
leze¢ bedzie w wysokim stopniu. Najwazniejszym bedzie—
utrzymanie komunikacyj do sprawnego funkcjonowania
zaopatrywania i ewakuacji w trudnych warunkach zimo-
wych.

Pozostaje jeszcze jedno zadanie, ktdre moze zarysowac
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sie w catym ogromie, to ewentualny brak ,dachu nad gto-
wa" dla ludzi i koni w trudnych warunkach zimowych.
A pozbawienie przeciwnika tego dachu bynajmniej do tru-
dnosci zaliczy¢ nie mozna.

Pozostaje jeszcze sprawa ewentualnego wzmocnienia
oddziatébw narciarskich, zwiaszcza oddziatdéw wydzielonych
0 sile batalionu lub wiekszych, w jednostki saperskie.

Sadze, ze w tym wypadku, saperéw wchodzacych
w skiad oddziatow narciarskich — nalezaloby wyposazaé
w ramach dostosowanych do zadan, jakie mieliby do spet-
nienia.

Zadaniami tymi bytyby:

a) rozpoznanie na korzys$¢ catosci oddziatu z punktu wi-
dzenia transportu ciezkich Srodkéw walki (artyle-
ria, tabory bojowe) ;

b) zniszczenia — najczeSciej obiektéw kolejowych
w ewentualnej walce z pociggami pancernymi.

Innych potrzeb, przypuszczam, ze lotne oddzialy nar-
ciarskie, dla ktérych teren na ogét nie przedstawiatby tru-
dnosci, nie miatyby.

Magtby zajs¢ szczegdlny wypadek, kiedy oddziat nar-
ciarski wykonywatby wypad o charakterze malego zagonu
z zadaniem np. krotkotrwatlego opanowania i zniszczenia
jakiego$ wezta komunikacyjnego lub tp.

W takim wypadku, tak jak w oddziale zaporowym, rola
1zadania saperéw bylyby bardzo znaczne, a wiec i nasyce-
nie saperami mysiatoby przybraé¢ odrebng forme niz o tym
mowilismy poprzednio, a nawet w zaleznosci od zadania sa-
perzy minerzy mogliby sta¢ sie trzonem takiego oddziatu,
a reszta wykonywataby tylko ostone i ubezpieczenie pracy
zniszczen.

Zastanowienie sie nad zagadnieniem, jak majg by¢ zor-
ganizowani i wyposazeni saperzy w takim konkretnym wy-
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padku, nie wydaje sie by¢ zagadnieniem przesgdzonym lub
definitywnie rozstrzygnietym.

Sprébujemy je rozwazy¢. Wyobrazam sobie, ze jednost-
ka, ktora bedzie mogta wykona¢ powazniejsze zadanie zni-
szczen w ramach oddziatu narciarskiego musi by¢ co naj-
mniej kompania saperéw, bodajby nawet 2 plutonowa.

Musi by¢ ona zorganizowana w ten sposéb, azeby zdolna
byta pracowaé¢ samodzielnymi patrolami minerskimi bedac
jednoczesnie ich bazg zaopatrujgca.

Na marginesie zaznaczam, ze pod pojeciem samodziel-
nego patrolu rozumiem:

— zdolno$¢ samodzielnego szybkiego poruszania,

— zaopatrzenie w amunicje wybuchowa i $rodki po-

mocnicze przynajmniej w ilosci jednej skrzynki,

— zaopatrzenie w zywnos$¢, pozwalajgce spedzi¢ przy-

najmniej dobe w oderwaniu od kompanii.

Szybko$¢ posuwania sie patroli oczywiscie zapewnic
muszg narty z ewentualnym dodatkiem koni do jazdy wio-
kiem, aby przyspieszy¢ tempo.

Wyposazenie bodaj w jedng skrzynke amunicji wybu-
chowej kazdego patrolu, co mozna uwazac za ilo$¢ predzej
niedostateczng niz nadmiar — stanowi jednak samo przez
sie juz problem, wymagajacy rozwigzania. Najlepiej byto
by, aby amunicja wybuchowa i $rodki zapalajace znajdo-
waty sie na specjalnych saneczkach o ptozach z nart, kto-
rych site pociggowg stanowiliby minerzy - narciarze na
zmiane (jak to stosujg bolszewicy przy c. k. m.), albo tez
odpowiednio wyszkolony zaprzeg z pséw, badz tez widkiem
za koniem. Ten ostatni Srodek trakcji w marszach na prze-
taj wydaje sie wiecej niz problematyczny tam, gdzie pokry-
wa $niezna przewyzszac¢ bedzie 30 cm.

Zaopatrzenie w zywnos¢ patroli nie przedstawiatoby



Uzycie saperéw w dziataniach petnozimowych 91

trudnosci chociazby przy zastosowaniu konserw i sucha-
row jako indywidualnego zaopatrzenia.

W ramach kompanii nalezatoby mie¢ pewna ilo$¢ koni
luznych, ktére moznaby bylo w kazdej chwili uzywaé¢ do
wyrzucenia szybszego patroli minerskich, zwlaszcza na uto-
rowanych szlakach.

Poza tym kompania taka musiataby by¢ zorganizowa-
na i wyposazona z nastawieniem wykgcznie minerskim —
niszczacym, a wiec pozbawiona sprzetu do potrzeb z tymi
zadaniami nie zwigzanymi, czyli nalezatoby je od wypad-
ku do wypadku doraznie, aczkolwiek bardzo celowo, impro-
wizowac.

Poruszytem poprzednio, ze wydaje mi sig, iz jednym
z zadan saperéw w dziataniach zaczepnych zimowych byta
by budowa urzadzen dla ludzi i koni, niezbednych do przej-
Sciowego zakwaterowania.

W terenie, pozbawionym dachu nad gtowa, zwiaszcza
i na skutek masowych niszczen w tym kierunku wykona-
nych przez przeciwnika, problem ten w wielkim stopniu
przekroczytby mozliwosci szczuptych sit i Srodkéw sape-
row tak niewspotmiernych do masy ludzi i koni wielkiej
jednostki.

Nie mnie jest to problem, ktéry moze wytonié sie i za-
wisng¢ jako powazna grozba nad oddziatami, dziatajgcymi
zaczepnie z powodzeniem w ciggu catego dnia walki.

Niewatpliwie namioty, jak to miato miejsce w Karpa-
tach w czasie wojny Swiatowej i jak to dzisiaj rozstrzyga-
ja wojska Sowieckie i FifAskie, gdzie okres trwania zimy
jest przewlekty — odegratyby tu decydujaca role, a po-
szczegblne rodzaje wojsk we wiasnym zakresie musiatyby
te potrzeby zaspakajac.

Saperzy jak zwykle musieliby organizowa¢ dach nad
gltowa przede wszystkim dla dowddztw i tytow — jesli by



dziatania zaczepne doprowadzity do glebokiego wnikniecia
w obszar nieprzyjacielski o wielkim nasyceniu zniszczen.

2. Dziatania opdzniajace jako odpowiedZ na dziatania
zaczepne przeciwnika.

Jesli teraz z kolei wyobrazimy sobie, ze nieprzyjaciel
podjat dziatania zaczepne w trudnych warunkach zimo-
wych, ze wiasne oddziaty zmuszone beda do oddawania te-
renu, to jakaz role, jakie zadania bedag nalezaty do sape-
row ?

Zapory i zniszczenia w sensie zapér letnich utracg swo-
je znaczenie, bowiem brof pancerna, albo zupetnie nie wy-
stapi, albo tez w znacznie mniejszym rozmiarze. Przepra-
wy i linie wodne stracg na swym znaczeniu — skute mro-
zem.

A zapory przeciw piechocie to... iluzja i strata czasu.

Wydaje mi sie, ze jedynymi bolesnymi dla przeciwnika
zniszczeniami bytoby niszczenie — palenie osiedli z uwzgle-
dnieniem niszczenia zasobdéw miejscowych — siana, karto-
fli itp., oczywiscie z warunkiem, ze bedzie masowe i pla-
nowe.

Wyobrazmy sobie jakikolwiek oddziat, ztozony z broni
mieszanych, ktéry po walce z wybitnie mniejszymi nawet
sitami i po znacznym, bo 20 — 80 kilometrowym wysitku
dziennym, znajdzie sie w terenie, w ktorym nie ma dostow-
nie ani jednego dachu nad gtowa. Zapada zmrok, wreszcie
noc, temperatura minus 20° lub nizsza...

Sadze, ze niewiele trzeba takich nocy, aby warto$¢ od-
dziatu spadta do minimum. Dodajmy do tego jeszcze wypa-
dy nocne ruchliwego przeciwnika, a stanie nam przed oczy-
ma znany z historii odwrot wojsk Napoleonskich z Rosji
w roku 1812.
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Magtbym fatwo spotka¢ sie ze zdaniem, ze takie zni-
szczenia, to lekkomys$Inos¢ przeciwko samym sobie, jesli
operacje odbywajg sie na terenie wiasnym, wzglednie poli-
tycznie — ,,kokietowanym™.

Poza tym, ze odwrot czy tez opdznianie musi mie¢ swo-
ja ostateczng linie odskoku, z kt6rej rozpoczng sie z kolei
dziatania zaczepne i napotykajg wowczas w terenie zdoby-
wanym te same trudnos$ci, ktére zaaplikowane zostaty nie-
przyjacielowi.

Mysle, ze takie stawianie kwestii bytoby réwnoznaczne
z niezrozumieniem istoty walki. Byly w swoim czasie ak-
tualne poglady, ze w razie zamierzonych witasnych przeciw-
dziatali nalezy w odwrocie oszczedza¢ komunikacje nie wy-
sadzajagc obiektow wazniejszych, po to chyba azeby nie-
przyjaciel je wysadzit.

Jesli sta¢ przeciwnika na wprowadzenie sit przewazaja-
cych i rozpoczecie dziatan zaczepnych, to niewatpliwie stac
go bedzie réwniez na dokonanie poteznych zniszczen znacz-
nymi sitami i $rodkami, je$li przeciwdziatanie kontrpart-
nera doprowadzi do zatamania sie jego akcji zaczepnej, oraz
wymusi odwr6t.  MieliSmy na to az nadto wiele przykia-
déw z rzeczywisto$ci bojowej i tudzi sie ten, kto sgdzi, ze
bedzie inaczej.

Jesli czas i Srodki pozwola, to znakomitym i to czynnym
Srodkiem walki bytoby pozostawianie pewnej ilosci obszer-
nych zabudowan, mogacych pomiesci¢ sztaby lub wieksze
ilosci zotnierzy, pod warunkiem uzbrajania takowych w pu-
tapki miny eksplodujgce po 5—6 godzinach od zapadniecia
zmroku, aby niszczy¢ te budowle tacznie z tymi, ktorzy je
wykorzystuja.

Przygotowanie putapek wymagatoby jednak czasu
i wielkiej starannos$ci w zamaskowaniu, bowiem nieprzyja-
ciel niewatpliwie bedzie rozumiat, ze luzne budynki pozo-
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stawione mu sg putapkami, a wiec w rezultacie albo by ich
nie zajmowat, albo tez skrupulatnie badat.

Zapory komunikacyjne w formie zawat lesnych, zwia-
szcza na przewidywanych gtéwnych osiach marszu nieprzy-
jaciela, odpowiednio uzbrojone, odegraja role nie mniejszg
niz w warunkach letnich, jesli warstwa Sniegu w terenie
bedzie przewyzszata 30 cm. Oczywiscie zapory, powstrzy-
mujac — opdznig ruch sprzetu ciezkiego, jakim jest arty-
leria i tabory bojowe. Zapory te musiatyby by¢ wykona-
ne nie w ciasninach miedzy bagnami, ktére mogg by¢
w tym czasie zamarzniete, a najczesciej w zwartym ges-
tym lesie, gdzie wyminiecie zawaly byloby réwnoznaczne
z przygotowaniami i pracg pochfaniajgcg diugie kwadran-
se lub godziny czasu.

Organizacja zapo6r kobiercowych, zmiennych w sensie
uzbrojenia na przemian z zawatami, jako zapory uszykowa-
ne w gtgb — celowo uplasowane w terenie, dozorowane lub
bronione ogniem, odegra¢ mogga doniostg role.

Jesli chodzi o niszczenie przepraw sztucznych (mostow)
miatoby to cel tylko w wypadku nieprzekraczalnosci rzeki
skutkiem np. czesciowego pokrycia zwierciadta wody przez
16d, pociggatoby to jednak za sobg réwniez koniecznos$¢
niejednokrotnie niszczenia pokrywy lodowej przez wysa-
dzanie, w odpowiednich ku temu warunkach i potrzebach.

Rzecz oczywista, ze w tej formie walki (opdznianiu)
spadnie caly szereg innych zadan na saperow, a przede
wszystkim zadah utrzymania komunikacyj, jednakze zada-
nia zniszczen i zapdr bedg gtdwnymi, ktére pochtong gros
saperow, albowiem zniszczenia bedg jednym, z potezniej-
szych $rodkéw walki i to walki bardzo dotkliwej, w reku
dowddcy taktycznego.

Wracajagc do broni pancernej to osobiscie sadze, ze
w warunkach petnozimowych nie bedzie ona zdolna odegraé
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doniostej roli i ze dziatania jej beda rzadkie, niepewne i ko-
rzystne chyba... dla przeciwnika, ktéry bedzie miat uta-
twiong okazje jej zdobycia.

Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze Rosjanie wiele pisza
0 ,szerokich mozliwosciach tej broni, nawet w warunkach
syberyjskiej zimy (—40°)“, mdéwiagc jednoczes$nie o przy-
dziale jej do lotnych oddziatéw narciarskich.

Autorzy praktycy sowieccy zwracajg tylko ,drobng
uwage“, ze zapuszczanie motorow bez posiadania cieptych
garazy jest powaznym problemem, zwracajac jednocze$nie
uwage na wielkie trudnos$ci w poruszaniu sie czotgébw po
obfitej pokrywie $nieznej. Warto zauwazy¢ przy okazji
pewien drobiazg, ktory w relacji praktykoéw brzmi dosy¢
dziwnie, a jednak pono¢ jest prawem, piszg oni, ze ,nie
Wolno prowadzi¢ czotgu po koleinie wyrobionej przez inng
maszyne — sprébujcie to prawo ztamaé «— ugrzezniecie”.

Niemozno$¢ uzycia broni pancernej w warunkach zimo-
wych potwierdzajg réwniez inne sprawozdania sowieckich
autorow, w ktérych wynika, ze w ¢wiczeniach na Syberii
przy — 40° mrozu zdotano zachowac petne pogotowie czot-
goéw w warunkach czysto polowych, ale... co potorej —
dwie godziny zagrzewano motory w ciggu 10—15 minut.

Skape wiadomosci, jakie dochodzity, chociazby z walk
Pod Teruelem, potwierdzajg rowniez, Zze uzycie czolgéw
w warunkach zimowych nie dojrzato do tego stopnia, aby
sie tag bronig w tych specyficznych warunkach powaznie
zajmowac i przejmowac.

Reasumujac, nalezatoby stwierdzi¢, ze w zwigzku
z udziatem saperéw w dziataniach zimowych:

1) przygotowanie (wyszkolenie) narciarskie musi obej-

mowac catg kadre mineréw oraz co najmniej 50%
stanu z specjalnym zwréceniem uwagi na jazde wio-
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2)

3)

4)
a)
b)
<)
d)

kiem za konmi, za motorami, saniami wzglednie wo-
zami ogumionymi;

najczesciej bedzie zachodzi¢ konieczno$é improwi-
zowania jednostek saperskich tak co do form orga-
nizacyjnych jak i wyposazeniowych, tworzac spe-
cjalne kompanie czy plutony saperskie z istnieja-
cych organicznie;

musi by¢é rozstrzygniete i praktycznie ustalone
przewozenie materiatu lub sprzetu przy réznorodnej
trakcji w ramach patrolu i plutonu;

gtéwnymi zadaniami saperéw zostang nadal:
rozpoznanie komunikacji,

utrzymanie komunikacji,

zapory i zniszczenia szeroko ujete,

improwizowanie urzgdzen przejsciowego postoju.

Zdaje sobie doktadnie sprawe z tego, ze ani wyczerpa-
fem, ani tez nie odkrytem Ameryki, poruszajgc zresztg bar-
dzo ogo6lnikowo zagadnienie uzycia saperdw w warunkach
zimowych.

Jestem jednak gieboko przekonany, ze zagadnienie to
ma swoj bardzo znaczny ciezar gatunkowy, zwiaszcza dla
tych, ktérych przyszie obszary dziatan nie beda pokryte
gajami oliwnymi lub pomarariczowymi, a zblizone beda do
warunkéw terenowych i zimowych, jakie posiada nasz sa-
siad wschodni.
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WYSZKOLENIE
NARCIARSKICH ODDZIALOW SAPERSKICH.

Rokrocznie w porze zimowej odbywajg sie wieksze éwi-
czenia narciarskich oddziatéw, przy wspoétudziale niemal
wszystkich rodzajow broni. W zwigzku z tym wysuwa sie
wazna kwestia stworzenia pewnego systemu wyszkolenia
dla takich witasnie oddziatow.

Uwazam, ze aczkolwiek mamy instrukcje narciarska,
to kazda bron powinna mie¢ swdéj specjalny program wy-
szkolenia narciarskiego, dostosowany do jej potrzeb. W za-
sadzie trudno jest stworzy¢ jakikolwiek system wyszkole-
nia, nawet dla jednego rodzaju broni, bowiem kazdy od-
dziat przebywa zawsze w réznych warunkach, badZ tereno-
wych, badz to klimatycznych, ktére same przez sie wy-
wierajg swe pietno na sposdb szkolenia. Nie mniej jednak
mozna nada¢ wyszkoleniu pewien ramowy system, wspdlny
dla wszystkich oddziatéw danej broni, ktory bedzie posia-
dat te wielka zalete, ze nie tylko zawiera¢ bedzie wytyczne,
nie takze w duzej mierze ujednostajni wyszkolenie.

W niniejszym artykule chcialbym zilustrowaé wytgcz-
nie wiasny poglad na sprawe wyszkolenia pododdziatéw sa-
perskich w narciarstwie gorskim, opierajagc sie na przeby-
tej praktyce.
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Celem wyszkolenia przecietnego narciarza bedzie:

1) Poprawne opanowanie techniki jazdy z obcigzeniem
w terenie gOrzystym, jak i ptaskim:

a) 6—7 km/godz., teren ptlaski, $nieg dobry, czas
przemarszu 3—4 godz.,

b) pewne zjazdy z diuzszych stokéw o nachyleniu
20—30°.

2) Zaprawa fizyczna i moralna w trudnych warunkach
pracy zimowej:

a) noclegi na $niegu w polu,
b) ciezkie warunki $niezne (odwilz, zamiecie),
c) niebezpieczny teren (urwiska, lawiny).

3) Umiejetnosé prowadzenia walki w matych zespotach
oraz wykonania réznych prac technicznych, jakich
bedzie od saperdw wymagata sytuacja taktyczna,
w warunkach zimowych przy wyekwipowaniu nar-
ciarskim.

Samo wyszkolenie narciarskie mozna podzielic na 3
okresy, a mianowicie:

— okres pierwszy czyli przygotowawczy,

— okres drugi czyli wiasciwej nauki jazdy z wyszko-

leniem taktyczno-technicznym,

— okres trzeci, ¢wiczen w ramach wigkszych zespotow.

Podziat ten Scisle rozgranicza nie tylko obowiazki i czyn-
nosci kadry, lecz rowniez sam tok szkolenia.

Okres .

Trwa on od poczatku pazdziernika do czasu wyjazdu
hadry oraz szeregowych na urlop Swigteczny. Okres ten
obejmuje wszystkie prace przygotowawcze, zwigzane z or-
ganizacja zespotow narciarskich do déwiczen wiasciwych.
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Wysuwa sie tu szereg czynnos$ci, za ktérych wykonanie
jest catkowicie odpowiedzialny oficer, wyznaczony do pro-
wadzenia kursu.

Czynnosci te sg nastepujace:

— naprawa i konserwacja sprzetu oraz ekwipunku nar-

ciarskiego,

— wykonanie nowych nart oraz zakup drobnych czesci

sprzetu,

— dobor kadry instruktorskiej,

— powtorka nauki jazdy z instruktorami, w miare

warunkow $nieznych,

— selekcja wséréd zotnierzy i ustalenie zespotéw nar-

ciarskich do éwiczen,

— ufozenie programu wyszkolenia na okres II.

Wspomniane powyzej punkty powinny by¢ wykonane
w spos6b jak najbardziej ekonomiczny, bowiem czesto ko-
szty zwigzane z wyekwipowaniem oddziatbw narciarskich
przekraczajg ramy przydzielonych kredytow. W takich
wypadkach, jedyng droga, ktdra rozwigzuje te kwestie jest
stworzenie warsztatow pracy i wykonanie naprawy, tak
sprzetu, jak i pewnych artykutéw, jak: drzewa na narty
i kijki, czesci wiezb, skory na rzemienie, nity, okucia, po-
trzebne smary, ter itp sg nieodzowne. Natomiast mozna
na wiasnych warsztatach wykonac¢ deski, kijki, dopasowac
wigzania itd.

Jesli chodzi o dobdr instruktorow, to tutaj nalezy zwra-
ca¢ uwage na ich sprawnos$é¢ fizyczng oraz na przebyte kur-
sy narciarskie w latach poprzednich. Ponadto kazdy podo-
ficer musi odznaczac sie duzymi zdolno$ciami w instruowa-
niu i dowodzeniu oraz posiada¢ zamitowanie do sportow.

W wypadku pomys$inych warunkéw $nieznych nalezy
w tym okresie poswieci¢ przynajmniej jeden tydzien na
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powtorzenie nauki jazdy, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
ewolucji terenowych. Gdy za$ warunki $niezne sg niepo-
mysline, nalezy w ciggu tygodnia przerobi¢ z podoficerami
suchg zaprawe, z jednej strony jako éwiczenie podnosza-
ce ich sprawnos¢ ruchowa, a z drugiej, w celu sprawdze-
nia ich zdolnosci instruktorskiej.

Wazng réwniez kwestie stanowi umiejetna selekcja
wsrdd tych saperéw, ktérzy maja by¢ szkoleni w zespotach
narciarskich. Najwiecej nadajg sie saperzy specjalizowani
w minerstwie, bowiem ten przedmiot stanowi integralng
czes¢ dziatan zimowych w roéznych rodzajach walki. Poza
tym dobierajac nie specjalistow, nalezy zwraca¢ wielka
uwage na ich sprawnos$¢ fizyczng i zaséb inteligencji, kto-
re sg nieodzowne przy wszelkich pracach sapera na nar-
tach. Szkolenie zotnierzy, albo mato, albo zupetnie niespraw-
nych jest ogromnie trudne, a osiagniecie pomysinych re-
zultatow staje sie prawie niemozliwe. Ponadto kazdy sa-
per stabo poruszajgcy sie na nartach bywa czesto prze-
szkodg dla catego oddziatu. Dlatego tez nadajg sie najwie-
cej do zespotdw narciarskich tylko ci zotnierze, ktorzy jez-
dzili na nartach przed wstgpieniem do stuzby wojskowej,
lub tacy, ktdrzy odznaczajg sie zamitowaniem do sportow
i sg fizycznie wytrzymali.

Wzigwszy wszystkie wspomniane przed chwilg punkty
pod uwage, powinien dowodca kursu narciarskiego opraco-
wac programy tygodniowe na okres Il i kolejno omawiaé
je na dwa dni przed kazdym nastepujacym tygodniem
wraz z instruktorami. Ponadto programy muszg by¢ tak
opracowane, aby byly zawsze aktualne, nawet gdyby wa-
runkéw $nieznych nie byto, bowiem w naszym klimacie na-
lezy wykorzystywa¢ najmniejsze nawet opady, innymi sto-
wy, nalezy ,tapac¢ zime“.
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Okres 1I.

Uwazam, ze na wyszkolenie narciarskie sapera potrze-
ba minimum jednego miesigca czasu, dlatego tez okres ten
powinien zaczyna¢ sie w pierwszych dniach stycznia
i trwaé do wyjazdu oddziatow narciarskich na wieksze ¢wi-
czenia zimowe. Uwzgledniajagc zmienno$¢ warunkéw $niez-
nych, przy ktdrych czesto nie mozna szkoli¢ zotnierza, oraz
ilo§¢ dodatkowych dni Swiatecznych, jakie w miesigcach
styczniu i lutym przypadajg, dojdziemy do wniosku, ze
efektywny czas trwania okresu Il bedzie wynosit okoto 24
dni, czyli cztery tygodnie robocze.

Szczegotowe wytyczne podaje zatgczona tabela.

Widzimy z niej, ze cate wyszkolenie sapera obejmuje
niezbedne dziaty ¢wiczen, z ktorych kazdy posiada mini-
malny okres czasu potrzebny do jego opanowania. Jesli
chodzi o metode szkolenia, to przy stosunkowo matej ilosci
czasu wydaje mi sie najwiasciwszg metoda komplekséw,
polegajagca na obserwowaniu instruktora i nasladowaniu
jego ruchoéw przez saperéw pod nadzorem'dowddcy kursu.
Odpada tutaj w duzej mierze analizowanie oraz opisywa-
nie poszczegodlnych elementéw ruchu, ktére, aczkolwiek nie
jest zle, to jednak zabiera duzo czasu i stwarza wiele tru-
dnosci.

Poza tym odno'ze wrazenie, ze dobdér metody jest spra-
wa subiektywnych zapatrywan dowddcy kursu a ponadto’
zalezy od réznych warunkéw lokalnych.

Osiggniecie wysokiego poziomu wyszkolenia w stosun-
kowo krotkim czasie jest w zasadzie trudne, tatwiej jednak
daje sie uzyska¢ tam, gdzie dowddca kursu potrafi rozbu-
dzi¢ u saperow zamitowanie do narciarstwa. Poza tym do-
brze jest nadawa¢ pewnym d¢wiczeniom charakter wylacz-
nie sportowy. Z pomocg przychodzi tutaj réwniez gra na
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ambicji zotnierza, zwihaszcza jesli chodzi o najmniej spraw-
lych fizycznie.

Ponadto przy pomocy umiejetnego korzystania z uczuc
ambicji osobistej i zespotowej, mozna tatwo rozbudzi¢ u sa-
perow wielkg odwage, ktdra w narciarstwie jest ko-
nieczna.

Kazdy zotnierz powinien mie¢ petne zaufanie do swych
dowddcdw, a zaufanie to rodzi sie najczesciej pod wpltywem
osobistego przyktadu dowddcy, ktérego zalety zar6wno mo-
ralne jak i fizyczne powinny by¢ bardzo duze.

Przygotowanie i zorganizowanie kazdego ¢wiczenia mu-
si by¢ takie, aby zotnierz oprécz zdobytych korzysci real-
nych miat pelne zadowolenie moralne, bowiem brak tego
zadowolenia zniecheca go do najprostszych nawet éwiczen.

Z tych tez wzgledow nalezatoby wydzieli¢ grupe nar-
ciarzy bardziej zaawansowanych (o ile takowa jest) i szko-
li¢ ja wg odrebnego programu.

Celem c¢wiczen tej grupy bytoby nie tylko poprawne,
a juz dobre opanowanie jazdy w terenie z potozeniem na-
cisku na diugie catodzienne (kilkudziesiecio kilometrowe)
przemarsze z petnym obcigzeniem, gdzie technika chodu
i odpowiedni rozktad sit (praca ptuc, serca i mie$ni) odgry-
wajg pierwszorzedna role. Wprawy i doswiadczenia, naby-
tego w takich marszach, nie zastgpig zadne ¢wiczenia bois-
kowe lub krétkotrwate w najblizszych rejonach.

Przez caly czas szkolenia nalezy zwraca¢ baczng uwage
na poszanowanie sprzetu i ekwipunku narciarskiego oraz
na nalezytg konserwacje.

Z kolei musimy sie zastanowi¢ nad cwiczeniami ujety-
mi w tabeli. Widzimy z niej, ze nasilenie ¢wiczen w catym
okresie jest stopniowe i zaczyna sie od podstaw. W ogdlnej
kalkulacji przyjeto siedmiogodzinny dzieh pracy, chociaz
czas efektywnej nauki stanowi co najwyzej 6 godzin, ze
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wzgledu na wczesnie zapadajagcy zmrok. Kazda ostatnia

godzina jest poswiecona na pogadanki

sprzetu narciarskiego.

oraz konserwacje

Rozktad zaje¢ w drugim okresie szkolenia.

RODZAJ ZAJEC

Gimnastyka narc. .
Musztra narciarska
Chody w ter. ptaskim
Podchodzenia i zjazdy
Ewolucje ..
Jazda widkiem
Cwiczenia bojowe .
¢wiczenia techniczne.

Pogadanki

Konserwacja sprzetu .

Razem godzin .

dnia

Czss trwa-
na zaje¢ w

0,5*
0,5*

1lo$¢ zaje¢ w ciggu

tydz. tydz. tydz. tydz.
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— 36
40

12
32
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Tydzien pierwszy i drugi stanowi wiasciwg zaprawe
narciarskg. Kazdy dzien tego tygodnia zaczyna sie krotka
gimnastyka wedtug obowigzujgcej instrukcji narciarskiej.
Ma ona na celu wyrobié¢ poczucie rGwnowagi i elastyczno-

ci

u saperow. Oficer, wzglednie podoficer prowadzacy

gimnastyke, musi sobie zdawac sprawe, ze ozywienie i na-
tezenie poszczeg6lnych ¢éwiczen, zwiaszcza przy silnym mro-

zie, ma tu duze znaczenie.
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Musztra narciarska jest podstawowym
czynnikiem wyrobienia dyscypliny i porzadku, tak u po-
szczeg6lnych zotnierzy, jak rowniez catego zespotu, i dla-
tego uwazam, ze zastgpi ona czeSciowo musztre formalna,
ktéra zostata w programie celowo opuszczona. Jes$li cho-
dzi o znaczenie tego rodzaju musztry z punktu widzenia
narciarskiego, to upraszcza ona i znakomicie ufatwia do-
wodcy kursu samo szkolenie, a ponadto, przez swoj Scisty
charakter, wyklucza wszystkie te drobne czynnosSci, kto6-
rych wykonanie zajmuje stosunkowo duzo czasu. Dobor
i zakres ¢wiczen podaje szczegétowo instrukcja narciarska.

Chody w terenie ptaskim, jako zasadnicze sposoby
poruszania sie kazdego narciarza majg duze znaczenie,
zwhaszcza w poczatkach szkolenia.

Cwiczenia te powinny odbywaé sie na placach przyko-
szarowanych, jako terenie najbardziej odpowiednim do opa-
nowania elementéw chodu, a p6zniej w terenach bardziej
urozmaiconych. W trakcie ¢wiczen, zwlaszcza w pierwszym
tygodniu, nalezy zwracaé uwage na doktadne dopasowanie
sprzetu, co w poOzniejszych okresach szkolenia odbija sie
nieraz fatalnie. Uwazam, ze przy nauce chodéw nalezy do-
biera¢ kroki jak najbardziej praktyczne, a mianowicie:

1) krok zwykty, jako najprostszy $rodek posuwania sie

na kazdym dystansie,

2) dwukrok, jako najbardziej odpowiedni przy dystan-

sach diugich, tj. ponad 15 km,

3) trojkrok, jako najszybszy przy dystansach krot-

kich.

Inne kroki, aczkolwiek bardziej efektowne sa, zdaniem
moim, dla celéw wojskowych niewskazane, bowiem watpli-
wym jest, czy zwiekszaja szybkos$é lub zaoszczedzajg sity
przy przebywaniu przestrzeni diugich.

Podchodzenia i zjazdy powinny sie od-
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bywa¢ w terenie urozmaiconym i pofatdowanym, a jesli
w okolicy takiego nie ma, wéwczas nalezy wykorzystaé
istniejace nasypy i wkopy.

Zakres ¢wiczen obejmuje: podstawy zjazdowe, schod-
kowanie, zakosy, podejsScia proste, zjazdy na wprost, na
wskos i w poprzek stoku. W éwiczeniach tych musza zot-
nierze, oprécz catkowitego opanowania podchodzen i zjaz-
déw, wyrobi¢ sobie odwage i pewnos$¢ siebie.

Ewolucje terenowe skupiaja, w sobie
wszystkie poprzednio opanowane e ¢wiczenia, ;| ponadto
ucza wykonywania i zastosowania w czasie jazdy sposobéw,
ktore w terenach trudnych sa niezbedne. W ¢éwiczeniach
tych powinien dowddca kursu wybiera¢ stoki w zasadzie
p6inocne, o Sniegu puszystym i mozliwie mato zjezdzonym.
Jesli chodzi o sam system prowadzenia ¢wiczen, to w zu-
petnosci popieram przyjety i faworyzowany na kursach
wojskowych system oporowy, ktory jest i fatwy i bardzo
pewny. Tematem ¢wiczen powinny by¢ tutaj najprostsze
ewolucje, jak: opory, ptugi, skrety, zwroty w czasie jazdy,
mate skoki oraz przeskoki.

Dobrze jest dla zwigkszenia zainteresowania prowadzié¢
¢wiczenia w formie swobodnej, bez przecigzenia zonie-
rza musztrg. Nadmierne opisywanie poszczegdlnych
elementéw ewolucji, ktére czesto ma miejsce, jest bez-
wzglednie szkodliwe, poniewaz nuzy i zniecheca zoinierza
do éwiczen. Przy okazji chciatem zaznaczy¢, ze opanowa-
nie i wykorzystanie techniki narciarskiej w terenie $wiad-
czy o wartosci kazdego narciarza.

Jazda wtokiem za saniami odgrywa
duzg role, zwlaszcza, jesli chodzi o dziatania oddziatéw sa-
perskich. Na wigkszych ¢wiczeniach taktycznych, odbytych
w czasie ubiegtej zimy, miatem mozno$¢ stwierdzi¢, ze przy
dtuzszych marszach, gdzie saper posiadat kompletny ekwi-
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punek, jazda wiokiem pozwalata na przebywanie przestrze-
ni do 50 km dziennie, nie wyczerpujac fizycznie saperéw.
Dzieki niej mogli oni bez trudu wykonywa¢ wszystkie pra-
ce techniczne i stale byli gotowi do dalszych dziatan.

Na ¢wiczeniach taktycznych stosowatem takg jazde naj-
czesciej przy pracach z minerstwa oraz przy wspotdziata-
niu z artyleria.

Samg jazde widkiem mozna wykonywaé w sposéb na-
stepujacy:

1) Do tylnej czesci srodka pojazdowego np. san, przy-
mocowuje sie 4 wigzadta w réznych punktach na wysoko-
§ci 1 m. Wolne korice wigzadet ujmujg saperzy i, ciggnieni
przez pojazd, posuwajg sie na nartach. Spos6b ten po-
zwala na jazde tylko czterem saperom w rdéznych terenach.

2) Po bokach $rodka pojazdowego w jego tylnej czesci
przymocowuje sie po 2 trzeciaki, rozstawione od siebie co
0,5 m. Miedzy trzeciaki rozstawia sie co 3 m saperéw, je-
den za drugim, ktorzy, trzymajac sie obu trzeciakow, mo-
ga byc¢ ciagnieni przez pojazd. W ten sposéb moze jedno-
cze$nie jecha¢ widkiem 8 saperdw, jednak w terenie bez
zbyt wielkich wzniesien i ostrych zakretow.

We wszystkich wspomnianych sposobach nalezy zwra-
ca¢ baczng uwage na stosowanie oporéw przy pokonywa-
niu zakretéw i zjazdow.

Jazda wiokiem sprawia zotnierzom wiele przyjemnosci
i na tle innych ¢wiczen jest najwiecej tubiana, a ponadto
czyni zado$¢ stusznie rozpowszechnionej w saperach zasa-
dzie o ekonomii sit fizycznych i moralnych w czasie dziatan.

Do jazdy widkiem nalezy jednak przystepowaé w kon-
cu okresu wyszkolenia narciarskiego, gdyz chodzi tu nie
tylko o przyjemng strone tego c¢wiczenia, a przede wszyst-
kim o cel praktyczny, jakim bedzie wspomniane juz zacho-
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wanie sit sapera do wykonania wiasciwych jego zadan
technicznych.

Scisle moéwiac, narciarz z pracy wylacznie nég (ciagte
opory, narty stale przylepione do $niegu, postawa napre-
zona skulona) musi przej$s¢ do pracy catym ciatem (miegs-
nie i postawa swobodne, narty odrywane, zmiana kierun-
kow przez lekkie przerzuty barkowe calego ciata — prawie
bez udziatu nart, oporowanie przy zjazdach elastyczne bez
szarpania).

Nie wyszkoleni narciarze wykorzystajg zaledwie 50%
mozliwosci, jakie daje jazda widkiem.

Cwiczenia bojowe majgna celu przypom-
nienie saperom podstawowych zasad walki w réznych jej
formach. Wielki nacisk trzeba tu potozy¢ na umiejetne po-
suwanie sie w terenie przez wykorzystanie jego pokry¢
przy wyszkoleniu pojedynczego zotnierza. Temat cwiczen
nalezy czerpa¢ z regulaminéw piechoty, majac jednak na
uwadze szybko$¢ narciarza, ktéra zmienia charakter kaz-
dego dziatania. Cwiczenia bojowe w ramach druzyny po-
winny zawsze opiera¢ sie na zatozeniach taktycznych, zna-
jomos¢ ktérych obowigzuje nie tylko dowddcow, lecz takze
poszczegblnych saperéw.

Cwiczenia techniczne obejmujg zakres
wiasciwych prac sapera, jakie go czekajg w czasie wspot-
dziatania z innymi broniami. Prace te, aczkolwiek sg cze-
sto bardzo rézne, dadzg sie okresli¢ nastepujaco:

— zniszczenia,

— rozpoznanie drdg i przepraw,

— naprawa i budowa komunikacji,

— udzielanie pomocy najciezszym $rodkom pojazdo-

wym przy ich posuwaniu sie w terenie.

Inne dziedziny prac sapera nie wystepuja zbyt czesto,
w og6lnych dziataniach oddziatéw narciarskich i dlatego
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pomingtem je, majagc na uwadze stosunkowo krotki okres
wyszkolenia.
Dobér ¢wiczen z niszczerh powinien obejmowac:
— rozpoznanie obiektéw do niszczen,
— przygotowanie niszczen,
— budowe zap6r przeciwczolgowych z min w réznych
terenachl),
— prace patrolu minerskiego w marszu ubezpieczo-
nym, w opOzZnianiu i poscigu.
Kazde c¢wiczenie musi mie¢ podany czas, potrzebny na
wykonanie zadania, o czym nie wolno nigdy zapominac.

Przy rozpoznaniu drog i przepraw oraz naprawie Kko-
munikacji przez patrole narciarskie saperéw, nalezy stwa-
rza¢ sztucznie jak najwiecej sytuacji. Cwiczenia z zakre-
su pracy patrolu minerskiego w marszu ubezpieczonym,
poscigu i opdznianiu mozna przerabia¢ jako mate fragmen-
ty dziatan przy wykorzystaniu jazdy wiokiem. Nalezy tu-
taj dawa¢ samodzielne zadania dla poszczeg6lnych dowdd-
coéw patroli oraz zorganizowa¢ przy pomocy podoficerow
statg kontrole nad ich wykonaniem. Przy c¢wiczeniach
z naprawy komunikacji, narty spetniajg drugorzedng role,
bowiem stuzg tylko jako $rodek lokomocji do miejsca bu-
dowy, gdzie saper odpina je i pracuje niemal w normalnych
warunkach. Dlatego tez w tych przedmiotach wystarczg
pogadanki na temat napraw komunikacji, jako przypom-
nienie ¢wiczen letnich.

Jes§li mamy duze opady $niezne, dobrze jest pokazaé
saperom budowe szataséw w $niegu oraz w jaki sposob
oczyszcza sie droge z zasp. Ponadto uwazam, ze dobdér ¢wi-
czen technicznych powinien by¢ mozliwie duzy, jednakze

1) matoprawdopodobne, wobec trudno$ci poruszania sie bro
pancernej w warunkach petnozimowych — przyp. Red.
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taki, aby obejmowat przede wszystkim prace typowe zimo-
we i mogt byé opanowany w ciggu drugiego okresu wyszko-
lenia.

Omowione powyzej zajecia, ktore wypeiniajg tabele
drugiego okresu wyszkolenia, zalezne sg od wielu czynni-
kéw, jak miejscowe warunki terenowe, klimatyczne itp.,
dlatego tez ilo$¢ godzin przeznaczonych na poszczeg6lne
przedmioty musi by¢ kazdorazowo dobierana. Ponadto my-
Sle, ze przeprowadzenie Cwiczen jest sprawg indywidual-
nych zapatrywan referenta wyszkolenia i dowddcy kursu
narciarskiego.

Okres 111.

Kiedy saper osiagnie pewien poziom wyszkolenia nar-
ciarskiego, tak z zakresu samej jazdy, jak i wiedzy facho-
wej, jest on zdolny do wykonania wszelkich prac na wiek-
szych ¢wiczeniach zimowych, ktdre wypetniaja trzeci okres
szkolenia.

Analizowanie wyszkolenia w tym okresie wydaje mi sie
niecelowe, bowiem kazde wieksze ¢wiczenia, jak manewry
czy koncentracje, szkolg w zasadzie raczej dowodcéw, na-
tomiast pojedyhAczy zoinierz speinia zadania niemal iden-
tyczne, jak w drugim okresie.

Dowddca pododdziatu narciarskiego powinien jednak
zawsze informowaé wszystkich saperéw o zadaniu i pra-
cach pododdziatu, bowiem w ten sposéb horyzont myslowy
zoknierzy znacznie sie rozszerza.



MJR JAN GUDEKSKI.
NISZCZENIA W WALCE Z BRONIA PANCERNA.

Wraz ze wzrastajgcym znaczeniem broni pancernej
w wojnie nowoczesnej, wytonita sie konieczno$é odpowied-
niego przystosowania oddziatow saperskich dla skuteczne-
go zwalczania tej nowej broni.

Zadaniem oddziatow saperskich bedzie w pierwszym
rzedzie zahamowanie szybkosci jednostek pancernych, tak
za pomocg wszelkiego rodzaju zapdr komunikacyjnych, jak
tez drogg niszczenia czy uszkodzenia wozOw przy uzyciu
min przeciwpancernych.

Aby sprosta¢ tym zadaniom, aby moc skutecznie i w po-
re zahamowacé posuwanie sie jednostek motorowych i pan-
cernych, saper musi by¢ przede wszystkim ruchliwy, a da-
lej dostatecznie wyposazony w materiat wybuchowy i mi-
ny przeciwczotgowe.

Sprawa ruchliwosci saperéw, jak i odpowiedniego zao-
patrzenia w materiat wybuchowy, byta juz niejednokrotnie
poruszana na tamach ,Sapera", tak ze nie bede juz o niej
pisat.

W chwili obecnej zostato nalezycie ocenione niemal
przez wszystkie wojska wielkie znaczenie ruchliwosci sape-
réw, przede wszystkim zmotoryzowanie saperéw, bowiem
saper wylgcznie pieszy, uzyty w walce przeciwko nowoczes-
nej broni pancernej, nie mogtby sprosta¢ swym zadaniom.
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Saper odpowiednio wyposazony, a przewozony na samo-
chodach, w walce z bronig pancerng odda znaczne ustugi
piechocie, powstrzymujac rozped nacierajgcych wozéw mo-
torowo-pancernych. Na skutek dziatania saperéow, wozy
pancerne zostang zmuszone do omijania zap6r komunika-
cyjnych, a konieczno$¢ usuwania ich, jak tez ciggte wyszu-
kiwanie i unieszkodliwianie napotkanych min przeciwpan-
cernych wptynie hamujgco i demoralizujgco na akcje od-
dziatéw pancernych.

Z chwilg utraty szybkosci przez oddziatly pancerne,
a przez to i mozliwosci zaskoczenia, zwalczanie ich bedzie
juz zadaniem znacznie tatwiejszym.

Rozwazajgc wspoétdziatanie saper6w z innymi broniami
w walce z bronig pancerng, nasunat mi sie szereg spostrze-
zen i uwag, ktorymi pragne podzieli¢ sie z kolegami na la-
mach naszego pisma.

Niszczenie mostow na matych rzekach.

W dziataniach opdzniajacych, czy obronie przy uzyciu
broni pancernej przez nieprzyjaciela uwydatnia sie waz-
nos¢ niszczenia mostéw nawet na rzekach i rzeczkach zu-
petnie matych o szerokos$ci od 5 m do 15 m, a gtebokosci od
0,5 — 1,30 m w celu stwarzania przeszkody dla broni pan-
cernej.

O ile jeszcze przy tym brzegi, lub dno rzeki bedzie bag-
niste, to nieprzyjaciel nie bedzie mégt przerzuci¢ jednostek
pancernych inaczej, jak budujagc nowy most.

Jednakze bardzo wazne jest, aby mosty na matych rze-
kach byly niszczone gruntownie, gdyz czeSciowe
zniszczenie takiego niewielkiego obiektu sprawi¢ moze, iz
nieprzyjacielowi fatwiej bedzie odbudowaé uszkodzony
most, niz budowaé nowy most objazdowy.
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Przy zniszczeniu za$ gruntownym, jezeli przy tym zni-
szczono choé jeden przyczotek, odbudowa nie optaci sie,
trwac¢ bedzie znacznie diuzej, niz budowa mostu objazdo-
Wwego.

Znaczenie brodoéw i objazddow.

Roéwnoczesnie z niszczeniem mostow nalezy pamietac
0 uniedostepnieniu objazdéw obok mostow. Przy matych
nawet rzekach, ktore beda mialy jednak trudno dostepne,
czy podmokte brzegi, lub bagniste dno, dla przejscia rzeki
przez bron pancerng beda miaty znaczenie wszelkie miejsca
dogodniejsze, a wiec objazdy przy mostach oraz brody.

Pozostawienie objazdow nienaruszonych przekresli¢ mo-
ze catkowicie — dokonane zniszczenie.

Objazdy obok mostu powinny by¢ uniedostepnione w od-
legtosci okoto 50— 100 m od mostul); mozna je zniszczyé
przez wysadzenie dna przy pomocy materiatu wybuchowe-
go, lub tez w braku tegoz, zatarasowaé przy pomocy gta-
z6w, ptugdw, bron czy wozéw z pobliskiej wsi, a takze unie-
mozliwi¢ dostep do rzeki przez zatozenie min przeciwpan-
cernych na brzegu.

Uniedostepnienie objazddw utrudnia w nastepstwie nie-
przyjacielowi budowe mostu, gdyz zmusza go do zejscia
z osi drogi w poszukiwaniu dogodnego miejsca.

Te same uwagi dotyczytyby wszelkich brodéw na mniej-
szych i wiekszych rzekach, znaczenie ktérych dla przepra-
wy broni pancernej zawsze musi byé docenione.

Nalezatoby przy rozpoznaniu danej przeszkody zwré-

Tak daleko powinno siega¢ uniedostepnienie objazdow, jak
daleko ta mozno$¢ istnieje; odlegtos¢ 100 metrow nie moze by¢ for-
mutka i nie znajduje zadnego uzasadnienia. — Przyp. Red.
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ci¢ uwage nie tylko na obiekty do zniszczenia, ale takze
bardzo doktadnie stwierdzi¢, gdzie sg brody i ktére z nich
moga by¢é dostepne dla broni pancernej.

tacznos¢ z 'piechota.

Powinno sie przyktada¢ duzg wage do sprawy utrzyma-
nia fgcznosci z piechotg w czasie wykonywania niszczen.

Utrzymanie tgcznosci z dowodca piechoty przez dowdd-
ce patrolu minerskiego jest sprawg niezmiernej wagi.

t acznos¢ ta powinna byé oczywiscie obustronna, ale nie-
jednokrotnie saper, np. dowodca patrolu przy danym obiek-
cie, powinien ze swojej strony uczyni¢ wszystko, aby te
facznos¢ utrzymac.

Powinien on wiedzie¢ co sie znajduje na przedpolu i ja-
kie oddziaty musza wzglednie moga jeszcze przejs¢ przez
przygotowany do wysadzenia obiekt, zanim bedzie mdgt go
zniszczyc¢.

Sprawa fgcznosci z piechotg powinna znalez¢ wyraz przy
szkoleniu dowoddcéw patroli minerskich.

Przy przygotowywaniu niszczeA nalezy dazy¢ do tego,
aby prace przy uzbrajaniu ubezpieczata piechota, wzgled-
nie kawaleria.

Wysadzanie obiektow.

Wysadzenia powinien dokonac jeden z saperéw z patro-
lu, ktéry przygotowywat obiekt do zniszczenia, lub tez przy
obiektach wazniejszych dowddca patrolu minerskiego, kté-
ry ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za wynik zniszczenia.
Wiemy zresztg z praktyki, iz samo zapalanie przy wysadza-
niu, gdy nie sa uzyte zapalniki mechaniczne, nie jest rze-
czg tatwg, nawet dla wyszkolonego sapera. Nie mozna
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wiec by¢ pewnym, iz zadanie to wykona bez zawodu zot-
nierz mniej wyszkolony, ktory przy tym nie brat udziatu
w przygotowaniu obiektu do wysadzenia. Zapalanie lon-
tem prochowym, trudne nawet w czasie pokoju, tym trud-
niejsze bedzie w momencie walki z uwagi na zrozumiate
zdenerwowanie zapalajacego, nie specjalisty przy tym.

Specjalnie wazne jest, aby pozostawiaé¢ ludzi do wysa-
dzania obiektéw spos$rod mineréw, ktérzy brali udziat
w uzbrajaniu obiektu, jezeli chodzio niszczenia
gtéwne; codozniszczeh wyprzedzajacych, to beda one
wykonywane od razu, wiec nie ma kwestii, co do wysadza-
jacych.

Moment odpalania.

W zwigzku z rolg, jakg odgrywa obecnie w walce bron
tak ruchliwa, jak oddziaty pancerne, bardzo wazng role
przy pracach w zakresie zniszczen gra sam moment odpa-
lania. Moment ten stat sie obecnie specjalnie trudny do
uchwycenia. Poza tym w momentach decydujacych nabiera
wagi sprawa kompetencji, kto w momencie Kkrytycznym
moze zadecydowaé o wysadzeniu obiektu.

Pomimo, iz w zasadzie kompetencje co do wysadzenia
danego obiektu nalezg zawsze do dowodcy taktycznego, to
jednak niektdre sytuacje, jakie bedg mogly wytworzyc¢ sie
przy uzyciu broni pancernej przez nieprzyjaciela, zmusza
niejednokrotnie sapera, dowddce patrolu minerskiego do
natychmiastowej, samodzielnej decyzji.

Wezmy jako przykitad sytuacje nastepujaca:

Na przeszkodzie mniejszej, o szerokosci 12—15 m, gte-
bokosci 1,2 m, przy wykonywaniu niszczern gtébwnych ma
by¢ wysadzony most drewniany.

Saperzy przygotowali go do wysadzenia, dowoddca pa-
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trolu minerskiego pozostawit jednego minera, ktéry ocze-
kuje odpowiedniego momentu do zapalenia.

Posterunek zapalajacy jest zorientowany, iz przez most
ma jeszcze przej$¢ batalion piechoty z kompanig karabinéw
maszynowych. Batalion ten podczas walk przy opdéznianiu
zostaje zepchniety na inny kierunek i przeprawia sie przez
rzeke o 4 km ponizej, o czym saper wysadzajagcy most nie
jest powiadomiony. Most nie miat ubezpieczenia piechoty.

W momencie, gdy posterunek odpalajacy oczekuje
przejécia ostatnich oddziatbw wiasnych i rozkazu wysadze-
nia mostu, niespodziewanie na przeciwnym brzegu poja-
wia sie oddziat samochodéw pancernych nieprzyjaciela.

Wysadzajacy, zaskoczony nieoczekiwang sytuacja, nie
odpala miny, tym czasem samochody pancerne otwierajg
ogien k. m., saper zostaje postrzelony, a samochody nie-
przyjaciela przechodza po niewysadzonym moscie na tyty
ugrupowania wiasnego.

Z przyktadu powyzszego diadzg sie wyciggnaé wnioski,
ze do odpalania nie powinno sie zostawia¢ mniej jak dwaoch
mineréw oraz przed obiektem powinien byé wystawiony po-
sterunek alarmujacy.

Nie mozna réwniez zapomina¢, iz taczno$¢ z piechoty
musi by¢ zachowana do konca. Z chwilg rozpoczecia uzbro-
jenia obiektu, z uwagi na mozliwo$¢ pojawienia sie broni
pancernej nieprzyjaciela, co specjalnie wytania sie w wal-
kach ruchowych, nalezy uniedostepni¢ dojazd do mostu
przez zatozenie min przeciwpancernych, a w braku ich,
przez ustawienie barykad z wozéw, z pni drzewnych itp.
W pewnej odlegtosci od mostu oraz tuz przy moscie.

Takie zabezpieczenie zapewni¢ moze spokojne wykona-
nie uzbrojenia mostu, a poza tym nie pozwoli na zaskocze-
nie posterunku odpalajacego.

Co do tego, czy w konkretnym wypadku, w momencie
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pojawienia sie broni pancernej nieprzyjaciela, most powi-
nien by¢ wysadzony, to uwazatbym, iz na matej przeszko-
dzie, jak w powyzszym przyktadzie, mozna go wysadzi¢ na
wiasng odpowiedzialno$¢, gdyz nawet gdyby okazato sie, iz
piechota wtasna pozostata na przeciwnym brzegu, to przez
takg niewielkg przeszkode przeprawitaby sie do$¢ fatwo,
podczas gdy dla broni pancernej nieprzyjaciela przeprawa
wbrod przedstawiata bardzo powazne trudnosci.

Rozpatrzmy teraz sytuacje innego rodzaju. Ma by¢
wysadzony most na rzece szerokosci 20 m, glebokosci 1.20
m. Po ukonczeniu pakietowania mostu, jako ubezpieczenie
pozostaje posterunek obserwacyjny, wystawiony przez do-
wodce patrolu minerskiego oraz jeden saper do wysadze-
nia obiektu.

Na przedpolu nie ma wojska poza plutonem czotgéw roz-
poznawczych.

Most ma by¢ wysadzony dopiero po przejsciu wiasnych
czotgébw. Tym czasem w odlegtosci 100 m od obiektu przy-
gotowanego do zniszczenia, pojawia sie kawaleria nieprzy-
jacielska, ktéra szarzuje na most.

Saper odpalajacy, na widok szarzujacej nieprzyjaciel-
skiej kawalerii, most wysadza. W odlegtosci okoto pot ki-
lometra od mostu, na przedpolu, stychaé w momencie po-
przedzajagcym wysadzenie mostu odgtosy walki, to pluton
wiasnych czotgéw natknat sie na oddziat broni pancernej
nieprzyjaciela i wdat sie w walke.

Rozpatrujagc ten wypadek mozna stwierdzi¢, iz saper
nie bytby zmuszony do wysadzenia obiektu w danym mo-
mencie, jesli bytoby ubezpieczenie piechoty, ktéra po-
wstrzymataby kawalerie przeciwnika. Datoby to réwniez
mozno$¢ ewentualnego wycofania sie wiasnych czolgéw
rozpoznawczych.

W sytuacji jednak jaka sie wytworzyla, niewysadzenie
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obiektu w konsekwencji doprowadzitoby do opanowania
mostu przez nieprzyjaciela. Wysadzenie obiektu spowodo-
watoby zatrzymanie broni pancernej nieprzyjaciela.

Zdarzy¢ sie rdwniez moze, iz w boju spotkaniowym,
w wypadku gdy obie strony starajg sie osiggng¢ np. barie-
re rzeczng, jedna ze stron nie zdota w pore doj$¢ do prze-
szkody i saperzy nie wykonajg nakazanych zniszczen.
Woéwczas jednak nalezy zawsze liczy¢ jeszcze na mozliwosé
wykonania zadania z chwilg, gdy tylko wojska wiasne od-
rzucajg nieprzyjaciela za przeszkode. W sytuacjach ta-
kich saperzy powinni zawsze towarzyszy¢ piechocie w pier-
wszej linii, niosgc materiat wybuchowy i $rodki zapalajg-
ce ze soba, a zwykonania zadania swojego nie rezygnowac.

W dziataniach saperskich w walce z bronig pancerng
i przy niszczeniach w ogdle, niejednokrotnie saper znajdzie
sie w sytuacji trudnej, wymagajacej natychmiastowego,
trafnego rozstrzygniecia, w warunkach gdzie zimna krew,
opanowanie i odwaga osobista zaréwno oficera, jak i sape-
ra, zadecydowa¢ moze o powodzeniu catej akciji.

Z uwagi na to, nalezatoby potozy¢ wiekszy nacisk na
szkolenie mineréw w warunkach zblizonych jak najbar-
dziej do warunkéw bojowych.

Wymaga to od dowodcy duzo starah i pomystowosci dla
wytworzenia sytuacyj bojowych, gdzie sapera nauczy sie
nie tylko samej organizacji pracy przy pakietowaniu i szyb-
kiego i doktadnego wykonania jej, ale takze da mu moz-
no$é zorientowania sie, jak bedzie musiat zachowac sie
i pracowa¢ w nietatwych warunkach bojowych.
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BUDOWA MOSTOW A WOJNA LOTNICZA.

Wspotczesny rozwdj lotnictwa wojennego wptynat juz
w sposOb decydujgcy na sposéb zabudowy miast i do pew-
nego stopnia jest brany pod uwage w budownictwie drogo-
wym, na razie przez maskowanie drég za pomocag zadrze-
wiania grupowego.

Najczulsze punkty drogi stanowig mosty przez duze
rzeki, dlatego nalezy sie systematycznie zastanowié, jakie
zmiany powinny by¢ wprowadzone w tej waznej i wspania-
tej dziedzinie techniki.

Pomimo sprawnej obrony czynnej, duze mosty, potozo-
ne w dostepnej dla lotnictwa odlegtos$ci od ewentualnego
frontu nieprzyjacielskiego, beda napewno bombardowane,
a ze wzgledu na tatwos$¢ odnalezienia ich w terenie i wiel-
kie znaczenie w czasie wojny, beda napastowane usilnie.

Zdawatoby sie zatem, iz — projektujgc tego rodzaju
most — nalezy gruntownie pomysle¢ o sposobach utrudnie-
nia nieprzyjacielowi zniszczenia, a utatwieniu sobie odbu-
dowy w jak najszybszym czasie i jak najtanszym kosz-
tem.

Pomys$limy przez chwile, co sie stanie z mostem typu
mostu Kierbedzia, w razie jezeli do$¢ silna bomba lotnicza
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trafi w gorny lub dolny pas jednej z dwdch belek krato-
wych, ktore stanowig ustroj nosny tego mostu.

Belka gorna ma powierzchnie ptaskg i poziomg (procz
srodkowych przeset), dlatego bomba nie obsunie sie po niej,
lecz uszkodzi jg swym uderzeniem, a nastepnie rozsadzi
wybuchem. Dolna belka stanowi koryto, otwarte ku gorze,
a zatem rdwniez ulegnie zniszczeniu, jezeli bomba w nig
trafi.

Trafienie w tak waski przedmiot nie jest tatwe, lecz
o ile lotnik skieruje swdj aparat ukosnie pod matym ka-
tem do osi mostu i bedzie zrzucat bomby raz po razie,
a zwilaszcza przy wielokrotnym nalocie przez wiele apara-
tow, trafienie w belke gtéwng jest dosé prawdopodobne.

W razie trafienia, czy to w gorny, czy to w dolny pas,
dana belka musi sie zalamac pod ciezarem wasnym, a spa-
dajac do rzeki przechyli i pociagnie za sobg drugg syme-
tryczng belke, ktdra sama utrzymacé sie nie moze. Ten sam
skutek moze wywota¢ trafienie w jeden z teznikéw, skut-
kiem wyboczenia pasa sciskanego. Wowczas prawdopodo-
bnie pomost czeSciowo spadnie do rzeki i zanurzy sie w niej
by¢ moze w potozeniu poprzecznie przechylonym, wigzania
gbérne pokreca sie i potamia i cate przesto nie bedzie sie na-
dawato nawet do przejscia oddziatéw pieszych.

Poniewaz ustréj mostu moze by¢ tego rodzaju, iz kaz-
de dwa przesta stanowig belke ciagta, wiec upadek jednego
przesta, zaleznie od miejsca przetomu, moze wywota¢ wiel-
kg zmiang w momentach zginajgcych nad oporg $rodkowsa,
w momentach w $rodku sasiedniego przesta i moze spowo-
dowac czesciowe zwichrowanie belek sasiedniego przesta,
co w sumie bardzo utrudni odbudowe.

Przy belkach ciggtych wieloprzestowych skutki trafie-
nia moga wptyng¢ szkodliwie na obydwa sasiednie przesta
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lub tylko na jedno, niekiedy cze$¢ trafionego przesta moze
nawet ocale¢, np. jezeli bomba trafi w poblizu opory.

Lecz w mostach z tak zwang dolng jazdg zazwyczaj ist-
nieja tylko 2 belki —mwyjatkowo 3 — i dlatego w tych
wszystkich ustrojach trafienie bombg w jedna z belek
prawdopodobnie spowoduje zupetne przerwanie komunika-
cji i bardzo trudng odbudowe.

Odbudowa moze byé dwojaka: tymczasowa, przy pomo-
cy sprzetu saperskiego i normalna. Jednej i drugiej beda
przeszkadzatly czesci mostu, lezace w rzece, zwilaszcza, gdy
sg to czeSci stalowe, a belki byly wysokie z powodu duzej
rozpietosci przeset.

Nastepnie, nawet w razie odciecia potamanego przesta,
nie zawsze bedzie mozna zastosowac przesto zastepcze, po-
niewaz na filarach moze by¢ trudno o punkty oparcia dla
niego, — a zresztg przylegte, ocalate przesta mostu ciagte-
go, obliczone na mniejsze momenty zginajace, znajdag sie
w niekorzystnych warunkach statycznych i niekoniecznie
bedg mogly znies¢ obcigzenie pozytkowe.

Zupetnie inaczej przedstawia sie sprawa przy mostach
0 gOrnej jezdzie, jezeli ilos¢ belek niosgcych zwigkszymy
do czterech lub wiecej.

Wowczas wprawdzie zwieksza sie prawdopodobienstwo
trafienia w jedng z belek mostu w stosunku proporcjonal-
nym do ilosci belek, ale za to niekoniecznie musi nastgpic
wywrdcenie sie pomostu i zkamanie innych belek w tym
przesle. O ile pocisk trafi w jedng z belek skrajnych, na-
stapi prawdopodobnie odtamanie sie odpowiedniej czesci
pomostu, lecz pozostata czes¢ bedzie mogta stuzy¢ do ruchu,
ewentualnie jednokierunkowego. W razie trafienia w jed-
ng z belek Srodkowych, poprzecznice moga takg belke
utrzymac¢ w mniej wiecej pierwotnym potozeniu i most be-
dzie wléwczas wymagat tylko podparcia i ewentualnej na-
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prawy. Szczegdtowe badanie okresli, czy ruch bedzie magt
sie po nim odbywaé i z jakimi ograniczeniami, ale z goéry
widzimy, ze sytuacja bedzie pomyslniejsza.

tatwo réwniez mozna wywnioskowaé, ze mosty o mniej-
szych rozpietosciach, a wiekszej liczbie filaréw, oraz o prze-
stach wolno podpartych, mniej ucierpig od bombardowa-
nia, niz piekne, $miate, ekonomiczne mosty o wielkich roz-
pietosciach i belkach ciaggtych.

Istnieje tu analogia pomiedzy zasadami budowy, a za-
sadami taktyki wojennej, ktéra zamiast szykow zwartych
i diugich, ciggtych linii-piechoty wprowadzita juz dawno
szyk luzny.

Co do innych czesci ustroju zdaje sie, iz pozadana be-
dzie budowa filarow waskich u gory, za$ szerokich u dotu,
o $cianach bocznych pochytych dla utatwienia poslizgu bom-
by, oraz mozliwie cienki, tatwy do przebicia pomostu, kto-
ry by nie wstrzymywat pedu bomby, lecz umozliwit jej
spadek w pustg przestrzen pod mostem. Filary mostéw
tukowych muszg by¢ obliczone na parcie jednostronne. Po-
zadane jest rowniez, aby gdrne powierzchnie tukéw i be-
lek, nie zwigzanych z pomostem, byly spadziste.

Drugg strone zagadnienia stanowi sprawa tworzywa,
z ktérego mosty mamy budowac.

Dla pierwszej budowy moze by¢ korzystne uzycie stali,
a nawet specjalnej stali wysokowartosciowej.

Im wieksza wytrzymato$é materiatu, tym mniejszy cie-
zar wiasny mostu, a zmniejszenie ciezaru wilasnego (kto-
ry dla celow drogowych jest zbyteczny) wplywa z kolei
w znacznym stopniu na oszczednos¢ materiatu. Ale gdy
chodzi o odbudowe nie tymczasowa, lecz w postaci pierwot-
nej, wéwczas musimy sie zastanowi¢, czy uzyskanie dane-
go specjalnego materiatu w warunkach wojennych lub po-
wojennych bedzie réwnie tatwe, jak materiatow pospoli-
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tych. Musimy réwniez sie liczy¢ z mozliwoscig kilkakrotne-
go niszczenia tego samego mostu, zarbwno jego przeset
pierwotnych, jak czasowych przeset typu wojskowego
i z koniecznos$cig kilkakrotnej odbudowy.

Mostéw stalowych nie robi sie na miejscu. Muszg one
by¢ w drobnych szczeg6tach wyrobione w wielkich zakita-
dach przemystu metalowego, czesciowo zmontowane, roze-
brane, dostarczone kolejg na miejsce i tu dopiero ustawio-
ne definitywnie.

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze w czasie wojny fabry-
ki metalowe moga by¢ réwniez bombardowane i zagrozone,
ze zapotrzebowanie na ustroje zelazne moze by¢ bardzo
wielkie, ze koleje zelazne bedg niewatpliwie miaty duzo pra-
cy, musimy doj$¢ do wniosku, iz nie jest rzeczg pozgdang
uzalezniaé odbudowe mostow w zbyt wielkim stopniu od
sprawnosci przemystu zelaznego i transportow kolejowych.

Znacznie mniejsze ilosci zelaza bedg potrzebne do odbu-
dowy mostéw zelbetowych — i to pospolitego zelaza okrg-
gtego, ktoremu ksztatty nadaje sie na miejscu budowy.
Wprawdzie do budowy mostéw zelbetowych trzeba dostar-
czy¢ cementu i zelaza mniej wiecej te same ilosci (na wa-
ge) co samego zelaza na budowe mostow metalowych, lecz
do wytworzenia rownowaznej ilosci materialtbw na most
zelbetowy potrzeba znacznie mniej pracy wykwalifikowa-
nej i zesrodkowanej w odpowiednich zakladach przemy-
stowych.

Obliczmy nastepujacy przyktad w matej skali.

Przyjmujemy belke prostg, wolnopodpartg, o rozpieto-
§ci 8 m, obcigzong pomostem z piyty zelbetowej, grubosci
20 cm, ktorej waga, tgcznie z obcigzeniem pozytkowym,
niech bedzie 2100 kg/mb.

Moment zginajacy dla srodka belki bez ciezaru wias-
nego wyniesie mt =2100 X 82X 0,125 = 16800 kg.
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Ciezar wiasny belki zelaznej np. 40 wynosi 92,6 kg/mb,
stad moment od ciezaru wiasnego m.,=92,6 X 82 X 0,125--=
= 740 kgm. M, = m(+ rm = 16800 -(- 740 = 17540 kgm,
wskaznik wytrzymatosci belki = 1460 cm3
natezenie 1754000 : 1460 = 1200 kg/cm2

Potrzeba zatem belki dwuteowej wysokosci 40 cm —
wagi 92,6 kg/mb.

Ciezar wiasny zebra ptyty zelbetowej, ktora bedzie
wspotpracowata z plytg, wyniesie 0,3 X 0,45 X 2400 —
= 325 kg/mb; m, = 325 X 82X 0,125 = 2600 kgm,
stad M, = mj + m, = 16800 + 2600 = 19400 kgm.

Wysokos$¢ belki pod ptytag 45 cm, razem z piytg zatem
65 cm. Szerokos$¢ piyty wspotdziatajgcej przyjmujemy
2,00 m.

Stad wysokos$¢ konstrukcyjna zebra
hO = 0,625 s 1940000 : 200 61,5 cm

fe : v 1940000 X 200 X 0,00144 = 28,4 cm-.
Potrzeba 6 pretow S$rednicy 25 mm o tgcznym przekroju
29,45 cm2 ktoérych wage, z dodatkiem na zagiecia i strze-
miona, przyjmujemy na 30 kg/mb.

Waga cementu do wytworzenia takiej belki (to jest jej
czesci pod ptytg) wyniesie 0,3 X 0,45 X 300 41 kg.
A zatem suma wagi cementu i zelaza do zelbetowej belki
wyniesie 71 kg, a waga belki zelaznej 92,6 kg/mb.

Zdaje sie, ze jednak tatwiej bedzie wytworzy¢ i prze-
wiez¢ ten cement i zelazo w pretach — niz nawet zwyklg
belke profilowg, a c6z dopiero precyzyjnie wykonane belki
nitowane lub spawane.

Sadze, ze ten wzglad na zdolnos$¢ produkcyjng fabryk
i zdolno$¢ przewozowa kolei w czasie wojny powinien by¢
decydujacy.

Warto jednak zastanowié¢ sie jeszcze nad dwoma inny-
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mi czynnikami: czasem potrzebnym do odbudowy i prze-
szkodg, jakg w korycie rzeki utworzg zwaliska mostéw ze-
laznych i zelbetowych.

O ile chodzi o czas, to niewatpliwie, majgc gotowe rusz-
towania, mozemy predzej utozy¢ zelazo do zelbetu, niz
zmontowac trzy razy wieksze ilosci zelaza konstrukcyjne-
go. Betonowanie moze postepowac bezposrednio za zbro-
jeniem, a strate czasu na stwardnienie betonu mozemy
skrdcié, otwierajac ruch tymczasowy jeszcze przed usunie-
ciem rusztowan. Jedynie wielkie mrozy moga stanowic
przeszkode, lecz i tutaj wspoéiczesna technika umie sobie
radzi¢. Zresztag w czasie wielkich mrozéw montaz kon-
strukcji zelaznych tez nie nalezy do tatwych, zato jest mo-
zliwa komunikacja po lodzie.

Natomiast niewatpliwg wyzszo$¢ posiadajg konstrukcje
zelbetowe, o ile chodzi o usuniecie z dna rzeki zwalisk zbu-
rzonego mostu. Poniewaz ustroje zelbetowe, a zwiaszcza
mosty tukowe, podczas upadku potamiag sie i odstonig
uzbrojenie, beda stosunkowo tatwe do podzielenia na mniej-
sze odcinki, a dzieki mniejszemu ciezarowi wasciwemu nie
zagtebig sie zbytnio w dno rzeki. Straciwszy w wodzie 0,4
swej wagi, mogg by¢ wzglednie tatwo $ciggniete w dét, po-
za trase mostu — w przeciwienstwie do ustrojéw stalo-
wych, ktdrych wydobywanie i usuwanie jest bardzo uciazli-
we, a tym samym moze utrudni¢ odbudowe.

Na mocy powyzszych rozwazan wydaje mi sie rzeczg
jasng, iz, z uwagi na mozliwo$¢ wojny i wielkie prawdo-
podobienstwo napadow lotniczych na mosty, nalezy w du-
zych mostach nad rzekami budowa¢ mozliwie mate prze-
sta, z jazdag gOrna, z licznymi belkami lub tukami niosacy-
mi, nie stosowac¢ do budowy rzadkich materiatow, nie sto-
sowaé belek ciagtych, dac pierwszenstwo zelbetowi, zbrojo-
nemu zelazem handlowym, przed konstrukcjg stalowa.
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Ziasady powyzsze nie beda dotyczyly malych mostow,
ani wiaduktow drogowych nad dolinami matych rzek, po-
niewaz w tych wypadkach fatwo mozna urzadzi¢ objazd
lub most czasowy.

Jezeli pordwnamy wszystkie mosty warszawskie z mos-
tem Poniatowskiego, musimy temu ostatniemu przyznac
wyzszy stopien obronnosci, jakkolwiek odbudowa jego nie
nalezy do fatwych. Natomiast nowy most zelbetowy na
rz. X pod m. Y na waznym trakcie, tgczacym Warszawe
z okregiem przemystowym, jakkolwiek zbudowany z zelbe-
tu, nie posiada warunkéw obronnosci, poniewaz skiada sie
z 4 duzych przeset, a kazde przesto z jednej pary tukéw zel-
betowych, wznoszacych sie wysoko ponad jezdnie.

Nie jest tez wybitnie estetyczny.

Jezeli tutaj godzi sie wspomnie¢ o estetyce i ekonomii,
0 ktérych nigdy zapominaé nam nie wolno, to sadze, ze
réznice kosztdbw moga wypas¢ na korzy$¢ mniejszych prze-
set i zelbetu, za$ smak estetyczny réwniez da sie zadowol-
ni¢, skoro zrozumiany cel danego systemu budowy.

Wszak réwnie dobrze odczuwamy piekno ciezkich mu-
row fortecznych, jak lekkich patacéw rokokowych, a ma-
sywny kamienny most Henryka IV w Paryzu (Pont Neuf)
bynajmniej za brzydki nie uchodzil).

’) Zdaniem Red. autor poruszyt fragment zagadnienia niezmier-
nej wagi, ktérego zrozumienie w $wiecie naukowo-technicznym moze
odda¢ nieocenione ustugi obronnosci kraju.
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Anglia.
Przenos$na droga stalowa.

(The Uoyal Engineers Journal, tom XLIX z 1935 r.).

Wiadomo, jakie znaczenie majg drogi na wojnie. Rezdroza,
rozmiekte przejazdy i wreszcie sam grunt grzgazki lub bagnisty, wie-
lokro¢ hamujag, a n,awet wrecz uniemozliwiajg przemarsze wojsk
i r6znych kolumn, niezbednych dla przeprowadzenia operacyj. W cza-
sie wojny Swiatowej, nawet w krajach posiadajacych bogatg sie¢
pierwszorzednych drég, armie wiele razy odczuwaty dotkliwy brak
Srodkéw, potrzebnych do przebycia jakiego$ odcinka ztej drogi, do
zbudowania podjazdu do mostu itp. Tym wiec czestsze, jes$li nie sta-
te, musiatyby by¢ te braki u nas w Polsce, gdzie drogi bite stanowig
tak niewielki procent catosci. A zreszta, kazda nawet najlepsza
droga moze po kilku trafieniach pociskéw dziatowych sta¢ sie na
wiekszej lub mniejszej przestrzeni niezdatng do uzytku i wymaga-
jacag natychmiastowego, choéby tylko prowizorycznego, przywrdéce-
nia jej do stanu uzywalnosci.

Odpowiedz, jak temu do pewnego stopnia mozna zaradzi¢, na-
potykamy w jednym z zeszytéw ,The Koyal Engineers Journal®,
w artykule omawiajagcym przenos$ne drogi stalowe. Artykut ten,
pomimo ze by} ogtoszony w powyzszym piSmie jeszcze w 1935 r.,
wydaje sie, ze nie stracit na aktualnosci. Podajemy wiec go w stre-
szczeniu.

Po przeprowadzeniu szeregu prac i doSwiadczen, podputkownik
H. S. Rriggs z Angielskiej Wojskowej Szkoly Inzynieryjnej zapro-
ponowat w tym celu tzw. przeno$ng droge stalowg. Okazata sie ona
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W najwyzszym stopniu zadawalajaca i zostata przyjeta w wojsku
brytyjskim. Droga ta moze by¢ bardzo tatwo i szybko uktadana i to
na kazdym gruncie — miekkim, rozmoktym, lub bagnistym.

Rynny przygotowane do transportu.

TJlozony z rynien dojazd do mostu.
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Stanowi ona zesp6t nieograniczonej ilosci ogniw, sktadajgcych
sie ze stalowych rynien o korytkowym profilu, jednakowej, dowol-
nie ustalonej dtugosci. Rynny te sa ukladane poprzecznie do osi
drogi, a gdérna cze$¢ ich po utozeniu stanowi zupetnie réwng i ptas-
ka nawierzchnie drogi. +tacza sie one miedzy sobg w ten sposéb,
ze boki jednej wchodzg i zaczepiajg si¢ o boki nastepnej.

Rynny sg ze stali, o jednakowej grubosci, od Vs do 3ia cala
angielskiegol) — w zaleznosci od uzytku i obcigzenia, jakiemu ma-
ja stuzyé. Nadany im ksztatt ptaskich korytek, otwartych u kon-
cow, w celu podniesienia ich sity nos$nej, byt wszechstronnie wypré-
bowany i uznany za najlepszy. Poniewaz za$ rynny uktadane sg
wypuktg strong do goéry, to jak stwierdzono w praktyce, im miek-
szy jest grunt, na ktdrym sa utozone, tym lepiej spetniajg swe za-
danie — korytka bowiem lepiej wypetniajg sie ziemia, sa silnie przez
nig podtrzymywane i przeto mniej ulegajag deformacji. Zasadniczy
ksztatt ich, przyjety w armii angielskiej, jest taki, jak zelaznych
podktadéw kolejowych, np. pod zwrotnicami, na weztach toréw itp.

Ta nowa konstrukcja posiada, wedtug doswiadczen praktycz-
nych, nastepujace zalety, w poréwnaniu z konstrukcjami uzywany-
mi dotad.

Przede wszystkim wiekszg tatwo$¢ i szybko$¢ uktadania. Moze
by¢ bez trudnos$ci utozona przez zotnierzy, nawet nie fachowcoéw, po-
ciemku, w czasie deszczu i na biocie. taczenie za$ rynien odbywa
sie od razu przy wytadowywaniu z transportu i sktadaniu na ziemie,
w tym miejscu drogi, gdizie majg tworzy¢ jezdnie. To tez na utoze-
nie takiej drogi potrzeba bardzo niewielkiej ilosci pracy. Druga za-
letg jest oszczedno$¢ przy transporcie. Do przewozenia bowiem,
rynny, wsuniete do potowy jedna w druga, zostajg za pomoca kla-
mer zelaznych tatwo wigzane w peczki po 6—8 sztuik i zajmuja ma-
to miejsca; auto ciezarowe moze zabra¢ ich duzg ilos¢.

Poza budowa tymczasowych drdg, taka konstrukcja moze stuzy¢
i do wielu innych celéw: do uktadania platformy dla postoju samo-
chodoéw ciezarowych na punktach postojowych; do podiég czasowych
warsztatow i sktadéw; do podjazdéw dla mostédw, do toréw dla me-
chanicznych drég ziemnych itp. Poprzeczne brézdki pozostajace na
jezdni po usunieciu z tych rynien, ujemnie nie wptywajg na gtad-
ko$¢ nawierzchni i ruch pojazdéw motorowych ze $rednig szybko-

i) cal — okoto 2,5 cm.
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§cig. W praktyce jednak zwykle sg zapetniane ziemiag z drogi, dla
zapewnienia mozliwie gtadkiej nawierzchni. Dla zakretow drogi
rynny wyrabiane sg w ksztalcie klinowym i uktadane wachlarzowa-
to, z takim samym tgczeniem wyztobien.

Uktadanie rynien.

Gospodarcze zastosowanie tej konstrukcji — poza wojskiem —
obejmuje analogiczne cele i zadania. Np. przedsigbiorcy budowlani
powszechnie uzywajag starych podktadéw kolejowych, belek, lub dy-
I6w, do budowania tymczasowych drog, podjazdow, platform. Oczy-
wiscie jest to spos6b tanszy od opisywanej konstrukcji stalowej dro-
gi. Jednak droga stalowa ma te przewage, ze rynny moga by¢ ta-
twiej i bez niszczenia (jak np. przebijanie belek) zdejmowane i ukta-
dane znéw w innym miejscu; a nadto dajg 50% oszczednoS$ci sity
transportowej, w poréwnaniu z nawierzchnig drewniang.

Opisana konstrukcja znalazta wielkie uznanie i rozpowszechnie-
nie zarébwno w wojsku angielskim, jak i w sferach gospodarczych.
Wynalazca za$ zabezpieczyt swe prawa specjalnym patentem rzg-
dowym.

36
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Wojna minowa na froncie zachodnim.

(Major Trounce— The Military Engineer Nr. 164/37).

Podajemy nizej w obszernym streszczeniu artykut o wojnie mi-
nowej w r. 1915—1917, w ktdérej autor brat udziat w sktadzie od-
dziatéw minerskich. Na wstepie zaznacza on, ze przed wojng $wia-
towg nie przypuszczano, aby ten rodzaj walki byt kiedykolwiek sto-
sowany. Stato sie jednak inaczej. Autor uwaza, ze obecnie w woj-
skowych szkotach inzynieryjnych zwraca sie zbyt mato uwagi na
ten rodzaj walki i dlatego, zeby nie by¢é zaskoczonym w przysziosci,
nalezy go uwzgledni¢ duzo obszerniej.

W latach 1915, 1916 i cze$ciowo 1917 wojna minowa miata bar-
dzo szerokie zastosowanie i wymagata duzej ilosci nie tylko wojsk
saperskich, lecz i oddziatdw piechoty oraz duzego uzycia materiatdw
wybuchowych. Rozpoczeli jg pierwsi Niemcy, juz na poczatku woj-
ny pozycyjnej. Alianci dowiedzieli sie¢ o tym dopiero po kilku mie-
sigcach, gdy na wielu odcinkach frontu nastgpity wybuchy min, po-
ciggajac za sobg duze straty w piechocie i podwazanie jej stanu du-
chowego.

Po tym smutnym doswiadczeniu Anglicy i Francuzi zaczeli po-
spiesznie organizowaé¢ kompanie minerskie, uzywajac ich w r. 1915
tylko dla obrony, a w latach 1916 i 1917 i do intensywnych dziatan
zaczepnych. Trwato to do r. 1917, kiedy wojna pozycyjna zaczela
powoli przeistacza¢ sie w ruchowa.

W czasie tej wojny Niemcy stosowali dziatania minowe, gdy
okopy ich zblizaty sie na 100 metréw i blizej do okopéw nieprzyja-
cielskich, a p6zniej, obie strony walczagce— z odlegto$ci okoto 150
metréw, a czasem i wiecej, zaleznie od waznosci punktéw terenowych.
Autor twierdzit, ze w wojnie minowej brato udziat okoto 1% wszyst-
kich wojsk bedacych na froncie.

Nie zastanawiajgc si¢ nad og6lnie znanymi zadaniami, jakie
przypadaty minerom, przejdziemy do wyszkolenia i or-
ganizacji jednostek. Kazdaz armij brytyjskich miata
jedng szkole minerskal). Oficerowie i zotnierze z kompanij miner-
skich byli wysytani do tych szkél na kurs, trwajacy od 7 do 10 dni.

Wojska brytyjskie miaty we Francji 31 takich kompanij prawie

1) W artykule autor poswieca bardzo duzo uwagi wojskom bry-
tyjskim.
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catkowicie zaangazowanych w wojnie minowej. Kazda kompania
sktadata .sie z 500 — 600 tudzi, byta dowodzong przez majora i miata
4 plutony pod dowddztwem kapitanéw. Plutony byty podzielone na
4 zmiany d miaty po 4 mtodszych oficeréw.

Kompanie pozostawaly przewaznie na odcinkach frontowych,
wykonujagc prace minerskie w ciggu od 1 do 4 miesiecy. Poniewaz
roboty trwaty bez przerwy dzieAn i noc, plutony pracowaty w ten
spos6b, ze 3 zmiany byly stale w okopach, a jedna na odpoczynku.
Czas pracy jednej zmiany trwat 8 godzin, poczym nastepowato 16
godzin odpoczynku. W skiad kompanii wchodzit znaczny procent
bytych gérnikéw, a do personelu kierowniczego — wielu geologow,
inzynieréw elektrykéw, mechanikéw itp. Poza tym na kazdy odci-
nek przydzielato sie znaczng ilo$¢ piechoty do pomocy.

Wyszkolenie odbywato sie w obszarze tylowym, odtwarzajgc
w terenie doktadny obraz okopdw nieprzyjacielskich, ktére miaty
by¢ podminowane. Kopato sie pod nimi chodniki i galerie, zaktada-
to sie tadunki i wysadzato w powietrze. Taki system szkolenia da-
wat bardzo dobre rezultaty. Rzeczywiste dziatania przeciw nieprzy-
jacielowi byty juz tylko powtdérzeniem tego, co sie robito w terenie
¢wiczebnym.

Teren i geologia. Przed rozpoczeciem dziatan mi-
nerskich na obranym odcinku przeprowadzato sie bardzo doktadne
studia geologiczne. Mialy one na celu okre$lenie, za pomocg wier-
cen, charakteru kolejnych warstw ziemi, poziomu wody podskérnej
i ustalenia gtebokosci, do jakiej mogty siega¢ chodniki minowe. Te-
ren we Flandrii i Belgii byt na ogét gliniasty (niebieska lepka gli-
na) z warstwami lotnych piaskéw. Te ostatnie sprawiaty tyle tru-
dnosci w pracy, ze w razie natkniecia sie na nie w czasie rob6t mi-
nowych, bardzo czesto roboty te wprost zarzucano. Woda podskoérna
znajdowata sie przewaznie na 8 do 10 metréw od powierzchni ziemi,
a poziom jej byt wskaznikiem dla giebokosci chodnikéw minowych.
W razie napotkania wody przy pracy, sprawiata ona nie mniej tru-
dnosci, niz piaski, i tak samo roboty czesto trzeba byto porzucaé. Je-
zeli prace kontynuowano, to wode pompowano za pomocg recznych
pomp. Naturalnie sprawiato to moc kiopotu.

Dalej na potudnie, w rejonie St. Quentim, glina miata wiecej
domieszki piasku, a warstwa jej siegata od 1 do 10 metréw. Pod
spodem znajdowata sie warstwa twardej kredy z domieszkg krzemu.
Poziom wody byt juz znacznie gtebszy, dzieki czemu system chéd-
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nikéw zagtebiat sie od 25 do 50 metréw, a w niektérych miejscach
nawet wiecej. Chodniki niemieckie w rejonie Frincourt nad Somg
siegaty nawet do 60 metrow gtebokosci.

Nastepnie autor bardzo obszernie omawia narzedzia pracy, po-
czawszy od topat, a konczac na elektrycznych maszynach, pompach
i Swidrach.

Specjalne warunki pracy. Gliniasty teren we
Flandrii wymagat zachowania w czasie robét nadzwyczajnej ciszy,
szczeg6lnie trudnej do utrzymania przy kopaniu w warstwach kre-
dowych, poniewaz narzedzia zderzaly sie wcigz z odtamkami krzemo-
wymi. Wykopang ziemie usuwano przesypujac jag do workdéw, kto-
re uktadano na mate woézki na gumowych kotach i wywozono na po-
wierzchnie ziemi za pomocg windy. W celu przyttumienia odgtosu
pracy, w chodnikach i galeriach byly porozwieszane koce; poditoga
byta przykryta workami, ludzie za$ pracowali zupetnie bez obuwia
lub tez w pantoflach gumowych. Wpcale nie uzywano zelaznych
gwozdzi.

Przy =zblizaniu sie chodnika do nieprzyjaciela, wymagania ci-
szy byly coraz surowsze. W razie natrafienia na chodnik lub gale-
rie nieprzyjacielska, byto z gdéry nakazane, jak postepowaé. Ponie-
waz Amerykanie pracowali tylko ze Swiecami, ludzie musieli natych-
miast zgasi¢ je, zamkng¢ zrobiony otwdr gling, wycofaé sie z galerii
i zameldowa¢ oficerowi stuzbowemu.

Sktady materiatbw wybuchowych umieszczano zwykle przy stu-
dni (galerii pionowej), lub w centralnym punkcie. Byly w nich
ztozone tadunki po 15—20 kg baweiny strzelniczej, amopalu’) itp.
Przy zetknieciu z galerig nieprzyjacielska, tadunki te byty uzywa-
ne do zniszczenia tych galeryj wraz z ludZmi.

Autor wspomina, ze i jego oddziat wtargnat do galerii nieprzy-
jacielskiej we Flandrii wiosng r. 1916. Ciekawszy byt wypadek przy
zetknieciu sie z galerig nieprzyjacielskag na potudnie od Fromelles.
Trafiono mianowicie na zagtuszony tadunek; wyciggnieto wiec ten
tadunek, uszkodzono przewody i potgczono je z powrotem. Chciat-
bym. zobaczyé Niemcdéw, pisze autor, jak oni wygladali przy prébie
wysadzenia miny.

Jako materiatu wybuchowego we Flandrii uzywano przewaznie
bawetny strzelniczej. tadunki od 300 do 350 kg, dobrze umieszczo-

r) sproszkowane alluminium + nitrat amonium.
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ne, uszczelnione workami z piaskiem i zasmarowane gling, przy wy-
buchu robity leje od 15 do 25 metréw $rednicy przy oporze piono-
wym od 7 do 8 metrow. W warstwach kredowych na wiekszych gte-
bokoséciach uzywano tadunkéw amonalu do 100 ton; tadunki za$ po
50 ton byty norma. Skutki takiego 50 tonowego tadunku — ogrom-
ne: lej od 30 do 50 m przy gtebokosci od 10 do 17 m. W dodatku
teren bywat wstrzg$niety w promieniu dobrych kilku mill), ludzie
pogrzebani w rowach, a schrony i obramowanie chodnikébw mino-
wych rozluznione na duzej przestrzeni. W lecie 1916 r. Ameryka-
nie podminowali okopy nieprzyjacielskie na odcinku Vimy Ridge,
wysadzajagc od godz. 2 w nocy 4 miny po 50 ton amonalu. Wysa-
dzenie Messinses Ridge stanowi najwiekszg eksplozje w czasie wojny
Do tego uzyto 19 min, ktérych tadunek w sumie wynosit okoto 400
ton amonalu. +tadunki te wybuchly jednocze$nie, zupeinie zmiata-
jac szczyt wzgdrza. Po wybuchu, resztki wzgérza byty zajete z naj-
mniejszymi stratami przez wtasng piechote.

Duzo kiopotédw, pracy i uwagi wymagato usuwanie i rozrzucanie
ziemi, wydobytej z galerii. Zwykle zapetniano nig porzucone rowy
strzeleckie. Dawato sie to robi¢ za dnia. W nocy zasypywato sie
leje i rowy strzeleckie w tych miejscach, w ktérych nie dawato sie
tego wykona¢ przy Swietle dziennym. Bardzo wazng rzeczag byto
maskowanie urobku przed lotnictwem nieprzyjacielskim. Wymaga-
to to przykrywania gling, gateziami itd. m dostosowania do otacza-
jacego terenu. Za nalezyte wykonanie maskowania odpowiedzialny
byt specjalnie wyznaczony oficer saperéw, ktéry miat do pomocy lu-
dzi wzietych z piechoty lub kawalerii.

Obramowanie i oszalowanie galery j.
Przecietne wymiary galeryj wynosity 2 X 11/:* mniejsze galerie
okoto 1,5 X 1 m, podstuchowe 1 X 0,7 m — byleby byto mozna prze-
czotga¢ sie. Do umocnienia galeryj uzywato sie ram oraz skrzyn
drewnianych, dla mniejszych galeryj z desek grubosci 5 cm, a dla
wiekszych co najmniej 7,5 cm. Po szeregu smutnych doswiadczen
doszto sie do wniosku, ze wiekszo$¢ galeryj musiata by¢ szczelnie
oszalowana; tylko galerie w kredzie mozna byto oszalowywaé luzniej,
ale i to z wyjatkiem tak zwanych studni oraz wazniejszych odcin-
kéw. Niemcy jednakze wszystko oszalowywali bardzo szczelnie, nie-
zaleznie od gruntu.

x) mila — ok. 1.6 km.
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Przecietna szybko$¢ prac przy wykopie galeryj i chodnikéw
w glinie — od 5 do 7 metréow na dobe, tacznie z oszalowaniem. W wy-
jatkowych wypadkach, przy nadzwyczajnym wysitku, nawet do 15
metrow. W kredzie — 4—5 m i maksymalnie do 10.
36

Niemcy.

Angielski materiat mostow pojazdowych na skiadanych
pontonach.

(Militar — Wochenblatt 24/37).

W 24 numerze tygodnika ,Militar-Wochenblatt" podaje
putkownik Blummer opis pojazdowego materialu mostowego na pon-
tonach sktadanych, przyjetego w armii angielskiej.

M ateriat ten ma za zadanie umozliwi¢ przeprawe ciezszych ele-
mentéw piechoty, ktéra w natarciu przez rzeke osiagneta przy po-
mocy lekkich $rodkéw przeprawowych brzeg przeciwny i umozliwié¢
zatozenie silnego przedmoscia, pod ktérego ostong bedzie budowany
most pontonowy, a nastepnie polowy.

M ateriat ten ma stanowi¢ etatowe wyposazenie w. j. piechoty
i kawalerii i bedzie uzupetnieniem wielorakiego sprzetu przeprawo-
wego. Do kompletnego zestawienia sktadane pontony drewniane
z osprzetem, material pomostowy, sprzet kotwiczny, motory przy-
czepne i mate todzie skiadane.

Pontony sktadaja sie z trzech platow drewnianych, stanowia-
cych dno i boki, potagczonych z sobg zawiasami z tkaniny. Boki po
podniesieniu usztywnia sie przy pomocy rur stalowych. Ztozony
ponton ma 6,5 m diugosci, 2 m szerokosci i 0,85 m wysokosci. Do
przeniesienia potrzeba 12 ludzi, na krdtsze odlegtosci wystarczy 8—
10. Zlozenie pontonu trwa kilka sekund.

Pojedyncze pontony, poruszane wiostami lub tez motorem przy-
czepnym, stuza do przeprawy ludzi jako uzupeinienie kiadek bojo-
wych, lub tez w ich zastepstwie, gdy szeroko$¢ rzeki albo silny prad
nie pozwalajg na ich zastosowanie. Pojemno$¢ pontonu wynosi 16
ludzi w petnym wyposazeniu, poza 1—4 ludzi obstugi, na spokojnej
wodzie, w wypadku koniecznosci mozna tadowa¢ nawet do 30 ludzi.

Przy zastosowaniu liny, przeprawa jednego rzutu w sile 20 lu-
dzi przez rzeke 60 m szerokosci trwa 4 — 5 minut.
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Maty ponton sktadany diugosci 3,12 m i szeroko$ci 1,3 m stuzy
do przeprawy pojedynczych ludzi i do celédw rozpoznania, do prze-
niesienia go po suchym potrzeba dwéch ludzi.

Z dwoéch pontonéw sktada sie dwa rodzaje cztonéw o réznej na-
wierzchni. Czlony lzejsze do przeprawy ciezarow do 3 ton majg po-
ktad torowy, na dwédch belkach nosnych opartych o burty pontonéw
uktada sie poktad torowy stuzacy do wprowadzenia na czion pojaz-
du. Do desek torowych sg umocowane deski dojazdowe, utatwiajgce
za i wyladowanie na czilon pojazdéw wprost z brzegu.

Cztony o nos$nosci wiekszej do 4,5 tony majg poktad petny skia-
dajacy sie z 20 dyli utozonych na 9 belkach no$nych. Do zatadowa-
nia tych cztonéw konieczne sg przystanie, na podporach pitywaja-
cych lub koztach. Skiadanie cztonu trwa 25—30 min, przy uzyciu
14 ludzi. Obydwa rodzaje cztonéw nie nadajg sie do poruszania przy
pomocy wioset, co przy silnym pradzie lub wietrze jest wrecz nie-
mozliwe, poruszane sg przy uzyciu motoréw przyczepnych.

Cztony 4,5 tonowe o petnej zabudowie moga by¢ rowniez wyko-
rzystane do budowy mostu pontonowego. Do obstugi cztonu przy
wprowadzaniu w linie mostowg potrzeba 9 ludzi. Mosty budowane
z tego materiatu, jako bardziej sztywne od mostow pontonowych,
wymagajg mniejszej ilosci kotwic, przy nieduzej diugosci i spokoj-
nej wodzie wystarczy jedynie zakotwiczenie cztonéw na brzegach.

Do przewozu materiatlu uzywane sa sze$ciokotowe samochody
z czterokotowymi przyczepkami, przy czym na przyczepkach wozone
sg pontony ztozone i materiat diuzszy, sprzet drobniejszy za$ na sa-
mochodach.

Sprzet ten, a zwtaszcza pontony ze wzgledu na fatwo$¢ uszko-
dzenia wymagajg troskliwego obchodzenia sie z nim. Pontony nie
moga jednym swym koncem .spoczywa¢ na ziemi, podczas gdy drugi
jest uniesiony, gdyz sg one wrazliwe na ztamanie w kierunku swej
osi podtuznej.

Nalezy réwniez zwraca¢ uwage na rownomierne obcigzenie od
Srodka ku koncom. Jednakze te wszystkie usterki usunie zawsze do-
brze wyszkolona obstuga, ktéra moze wybitnie zwiekszyé dodatnie
strony tego materiatu.

B.
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Z.S. R.R.

Woyszkolenie narciarskie w R. K. K. A.

(Kapitan Makaréw ,Wojennyj Wiestnik" 12/1937).

Bojowe wyszkolenie w zimie, pisze na wstepie autor, powinno
by¢ tak zorganizowane, zeby cata praca prowadzong byta w terenie
w celu przygotowania pojedynczego zoinierza, zespotéw i oddziatéw—
do oddziatowych ¢éwiczen zimowych, ktére sa sprawdzianem przygo-
towania do dziatan zimowych.

Sprzet.

Kazdy oddziat powinien posiada¢ jedna albo wiecej skiadnic
sprzetowych (bazstacji) do przechowywania, konserwacji i eksploa-
tacji posiadanego inwentarza sprzetu narciarskiego.

W sktadnicy takiej powinny znajdowaé sie procz urzadzen do
przechowania nart (piramidy), skrzynki lub co najmniej szafki na-
prawkowe przeznaczone do:

a) przechowywania zapasowych czesci (kotek, metalowych cze-

§ci wiezby, S$rub, rzemieni, surowca, smoty, smaréw, szmat
do przecierania obuwia itp.) ;

b) przechowywania narzedzi naprawkowych (miotkéw, gwoz-
dzi, obcegéw ptaskich, drutu, przebijakéw, igiet, dratwy, ka-
watkéw skory itp.).

Dla nasycania i smarowania nart nalezy réwniez posiada¢ lampe

do lutowania albo primus, dziegie¢ i smary.

W szystkie narty i kijki w sktadnicy narciarskiej muszg by¢ po-
numerowane i przy dostatecznej ilosci powinny by¢ przydzielone pod-
oddziatom.

Caly inwentarz powinien by¢ zaewidencjonowany.

Przed uruchomieniem szkolenia wszystkie narty powinny by¢ na-
sycone wzglednie nasmarowane, rzemienie sprzetu, obuwie odpo-
wiednio przettuszczone.

Metoda przygotowania narciarskiego.

Wyszkolenie wojskowo-narciarskie oprzeé nalezy na nastepuja-
cej metodzie:
1) przygotowanie do marszu,
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2) bojowe dziatania na nartach,

3) masowe przygotowanie, zaprawa fizyczna i sportowa.

Zajecia prowadzi¢ w formie lekcji 90 — 100 minutowych (2 go-
dziny) .

Lekcja opiera sie na nastepujacym planie:

a) cze$¢ przygotowawcza, b) zasadnicza, c) korncowa.

Przygotowawcza cze$¢ lekcji trwa 7—8 minut i zawiera:

a) wyjasnienie celu lekcji,

b) przygotowanie sprzetu narciarskiego,

¢) ruch do miejsca ¢wiczen narciarskich,

d) przypiecie nart i trzy — czterominutowy spacer po kole dla

rozgrzewKki.

W czasie zasadniczej lekcji (70—80 minut) przerabia sie: nau-
ka techniki chodu i biegu, zjazdu i podchodzenia, zwrotéw, dosko-
nalenie przerobionego materiatu, trening szybkosci i dtugotrwatosci.

Konicowa cze$¢ lekcji: krotkie omdwienie ¢éwiczenia, oczyszcze-
nie i przeglad sprzetu, powrdt do koszar.

Zasadniczym czynnikiem przy nauczaniu techniki ruchu na nar-
tach jest pokaz z krétkimi wyjasnieniami.

Na kazda lekcje nalezy wybiera¢ coraz nowe miejsce i marszru-
te marszu, stopniujagc coraz wiekszy wysitek i trudnosci.

Najlepszych narciarzy wykorzystywaé¢ jako pomocnikéw instruk-
tora.

Przygotowania do marszu.

Poczatkowe szkolenie radzi autor rozpoczynaé¢ przed wypadnie-
ciem $niegu, polega ono na zapoznaniu sie i obchodzeniu ze sprze-
tem tacznie z dopasowaniem.

Na lekcjach musztry przejs¢ formy zbidrek, wktadania, zdejmo-
wania, noszenia nart pod reka i na plecach.

Po opadzie $nieznym nastepuje juz wtasciwe iszkolenie w tech-
nice narciarskiej, tu autor szczegétowo omawia krok narciarski, ko-
mendy, zwroty, sposoby podchodzenia :tp. Radzi wysitek stopniowaé
dobierajagc najpierw teren réwny na odcinku 5 — 6 km, po tym teren
trudniejszy na pochytosciach — 10 — 12 km.

Wyszkolenie bojoioe narciarskie.

Po opanowaniu zasad poruszania na nartach nastepuje wyszko-
lenie bojowe, a wiec szkota Strzelca, rzut granatéw, walka bagne-
tem, pokonywanie przeszkod, petzanie, padanie, biegi na czas itp.
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Autor ocenia, ze luzne, drobne zespoly narciarskie nie obarczo-
ne taborem po takim przygotowaniu zdolne sg do przemarszéw 60—
75 km na dobe, osiggajac szybkos¢ do 8 km na godzine w terenie
rownym oraz do 6 km w terenie poprzecinanym.

Batalion z taborem uptozionym moze w czasie doby przebyé¢ 40—
45 km przy sprzyjajacych warunkach.

W wypadku Kkilkudniowych przemarszéw bez drbg, dzienny wy-
sitek nie powinien przekracza¢ 35 km na dobe. Nalezy w takich
marszach pamieta¢ o torowaniu $ladu do czego wyznacza sie jeden
patx-ol na jeden $lad; skiad patrolu —mtrzech narciarzy, jeden roz-
poznaje droge (trase), drugi robi wiasciwy $lad posuwajgc sie za
pierwszym w odlegto$ci 80— 100 m, trzeci — posuwa sie bezposred-
nio za drugim, wyrebujac gatezie, seki przeszkadzajace w marszu.

Dla batalionu, posuwajacego sie po obydwo6ch stronach drogi
w kolumnie dwojkowej, nalezy torowaé¢ 4 $lady.

Odpoczynki nalezy robi¢ w lesic, wawozach, wykorzystujac je
do zdjecia nart i sprawdzenia oporzadzenia narciarskiego.

Nie radzi autor urzadza¢ diugich odpoczynkéw, lepiej przedtu-
zaé krotkie do 30—40 minut, w czasie ktérych wydawaé¢ gorgcg her-
bate oraz suche $niadanie z dostateczng ilo$cig ttuszczéw i weglowo-
danéw.

Przy wielkim wyczerpaniu koni i ludzi nalezy robi¢ diugie od-
poczynki 3—4 godz. w miejscowosciach; to samo stosowa¢ w wypad-
ku ztej pogody — zadymki, zawiei.

Sport.

Po nawotywaniu do masowego krzewienia narciarstwa wséréd
szerokich mas dowb6dcéw, autor przytacza program og6lnowojsko-
wych zawodéw narciarskich, ktére odbedg sie miedzy 18—25 lutym
w Moskwie.

Odbeda sie nastepujace rozgrywki:

20 i 50km bieg w terenie dlawojskowych w wieku do 35 lat

10 i 20km bieg dla dow6dcoww wieku ponad35 lat,

5 i 15km bieg dla kobiet.

Ponadto skoki i bieg potgczony ze skokami oraz sztafety dlamez-
czyzn 4 X 10 km, dla kobiet 3 X 3 km.

Tez.
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Przygotowanie narciarskie.
(Krasnaja Zwiezda 289/37).

Pod powyzszym tytutem ukazat sie krétki artykulik w ,Kras-
noj Zwiezdie* z dn. 16.X11.37 r. podpisany przez Tarasowa—'komi-
sarza dywizyjnego.

Rzuca on pewne $wiatto na stan rzeczy w dziedzinie przygoto-
wania narciarskiego w szeregach naszego sgsiada wschodniego, kt6-
ry, jak rzadko jakie wojsko, posiada nie tylko odpowiednie, ba na-
wet idealne warunki terenowe, a co wazniejsze i konieczno$¢ przygo-
towania sie do walk zimowych choéby z uwagi na niezbyt rézowe po-
tozenie polityczne na Dalekim Wschodzie.

Z uwagi na to, ze szereg wynurzen jest bardzo stusznych i cha-
rakterystycznych, opartych jak wida¢ na obserwacji z zycia oddzia-
téw, warto sie z nimi zapoznac.

Autor, catkiem zreszta stusznie, uzasadnia konieczno$¢ przygo-
towania narciarskiego, twierdzac, ze przewage nad przeciwnikiem
osiggng w marszach i boju tylko te oddziaty, ktére beda we wiasci-
wym czasie dobrze wyszkolone i zaprawione w dziataniach bojowych
na nartach. Warunkiem nieodzownym jest réwniez, aby wyposaze-
nie tak piechoty, jak tez wszystkich rodzajéow broni przydzielanych
do niej opierato sie na trakcji sanno-narciarskiej.

Wdéwczas mozna bedzie przyjaé, ze szybko$¢ poruszania sie od-
dziatéw narciarskich zwiekszy sie 2 albo 2h krotnie.

Wykonanie zadah bojowych, stawianych narciarzom, niejedno-
krotnie zwigzane bedzie ze znacznym oderwaniem ich w czasie
i przestrzeni od wtasnych wojsk. Wyptywa stagd konieczno$¢ przy-
gotowania narciarzy do dziatan samodzielnych juz w czasie pokojo-
wym, co wymaga znacznego naktadu systematycznej pracy ¢wiczeb-
no-zaprawowej.

Zadania, jakie stawia autor dowddcom i szeregowym narcia-
rzom, to nie tylko indywidualna znajomo$¢ techniki poruszania sie
na nartach, lecz i wielka fizyczna wytrzymatos$¢ i $miatosé, upér,
wielka ruchliwo$¢ osobista oraz wrodzony spryt.

Kadra narciarzy niejednokrotnie bedzie musiata opiera¢ decy-
zje na podstawie wielu danych, wyptywajacych z charakteru dzia-
Hn na nartach i konkretnych warunkach w danym momencie — jak
wiasnosci pokrywy $nieznej, rzezby terenu w szacie zimowej, mozli-
wosci zastosowania trakcji do pojazdéw ,,narto-uptozionych®.
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Przy odpowiednim wyposazeniu, organizacji i metodzie wyszko-
lenia, autor nie widzi trudnos$ci do osiagniecia jak najlepszych re-
zultatow w tej dziedzinie.

Z duma stwierdza, ze Sowiecki Zwigzek dysponuje wielomilio-
nowymi odwodami narciarzy i snrzetu narciarskiego. Zaden Kkraj
nie posiada réwnie sprzyjajacych warunkéw dla przygotowan do
dziatan bojowych w zimie. Pisze on dalej, ze Sowiety dysponuja
w tej dziedzinie wprost nieograniczonymi mozliwo$ciami do przygo-
towania najbardziej gotowej do dziatan bojowych m— armii.

Trzeba jednak, powiada, ,z bolszewicka szczeroscig" przyznaé
sie, ze nie wszystko jeszcze zrobiono do wypeinienia tego tak waz-
nego zadania.

Stwierdza z zalem, Ze jeszcze nie ma niestety dostatecznie i jas-
no opracowanej organizacji, metody bojowego przygotowania wojsk
do dziatai na nartach. Nawet powiada, sama taktyka narciarskich
oddziatéw do tej pory nie jest opracowana w nalezytej mierze.

W dalszym ciggu autor zwraca uwage na biedy tak czesto obser-
wowane w toku ¢wiczen oddziatdw narciarskich w terenie. Jeden
z takich zasadniczych btedéw widzi on w tym, ze nie docenia sie
w catej petni ruchliwosci narciarzy, tym czasem narciarze odpowied-
nio przygotowani zdolni sg do wykonania przemarszéw poza droga-
mi — na przetaj, na odlegtosci ktérych nie osiggnie nawet kawale-
ria w warunkach zimowych.

W innych wypadkach, zupetnie nie bierze sie pod uwage faktycz-
nego stanu sprzetu narciarskiego, stanu fizycznego narciarza, stop-
nia przygotowania narciarskiego, pory dnia, pogody, pokrywy
$nieznej oraz profilu marszruty.

Po stowach petnych sceptycyzmu co do wspdtdziatania oddzia-
téw narciarskich z piechota bez nart, co nas mniej interesuje, naste-
puja spostrzezenia zupeinie stuszne i jak wida¢ wyc:aggn:ete z do-
Swiadczen narciarskich.

Wszelkie dziatania, najdrobniejszych nawet zespotéw, zwigzane
sa z przemarszami. Przy organizowaniu przemarsz6w na nartach
nalezy bra¢ w rachube nie tylko pore roku i dnia, lecz réwniez i ga-
tunek pokrycia $niegowego, ktére w zaleznosci od pogody, czasami
kilkakrotnie i zasadniczo zmienia sie w ciggu dnia; przy kazdej za$
zmianie wtasno$ci pokrywy $nieznej potrzebny jest inny smar do
nart.
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Nalezy réwniez uwzglednia¢ kierunek i site wiatru, stan reka-
wic i obuwia i tych wszystkich czynnikéw, o ktérych wyzej byta
mowa.

Wszelkie niedocenianie jakiegokolwiek z tych czynnikéw moze
doprowadzié¢ do przeliczenia sie w podziale sit, w czasie i przestrzeni,
co w rezultacie tatwo moze doprowadzi¢ do niewykonania zadania.

Niedbata organizacja przemarszu na nartach moze spowodowac
nie tylko opdznienie w dojsciu do celu, ale réwniez utrate zdolnosci
bojowych w ogéle, skutkiem wyczerpania fizycznego lub tez od-
mrozen.

Zwrobcito uwage autora rowniez lekcewazenie przez narciarzy
w czasie ruchu naturalnych oston terenowych, ktdre dajagc ukrycie
od obserwacji nieprzyjaciela — utrudniajag poruszanie sie.

Autor podkre$la, ze przygotowanie narciarza wojskowego, zdol-
nego do pracy bojowej w zespotach ztozonych nawet z ludzi umieja-
cych porusza¢ sie na nartach, nie jest drobiazgiem, wymaga uparte-
go diugotrwatego i systematycznego szkolenia oraz trenowania,
W przeciwnym bowiem razie sprzet narciarski moze zamiast zwiek-
szenia ruchliwos$ci bojowej odnie$¢ wrecz przeciwny skutek.

Wyposazenie zespotéw lub oddziatdw narciarskich w sprzet og-
niowy, amunicje, $rodki tgcznosci lub tp. jeszcze nie jest definityw-
nie rozstrzygniete z uwagi na braki, jakie wykazujg konstruowane
lekkie pojazdy na ptozach-nartach. Gléwnej przyczyny tego braku
dopatruje sie autor w niedostatecznym zainteresowaniu i zbyt matym
nacisku, wywieranym n,a wynalazczo$¢ i ulepszenia w tej dziedzinie.

Do rozwigzania tego problemu nawotuje szerokie warstwy ka-
dry, strzelcdw, artylerzystéw, karabiniarzy, facznosciowcoéw, lekarzy
i wszelkiego rodzaju specjalistow. Przede wszystkim trzeba, powia-
da on, na podstawie posiadanego juz doswiadczenia doskonali¢ tech-
nike sity pociggowej nie tylko do poruszania narciarzy, ale szcze-
g6lniej transportu ich wyposazenia, a wiec sprzetu ogniowego, sprze-
tu tgcznosci, amunicji wybuchowej itp., bgdZz przy pomocy jezdzcow,
badZ tez czolgbw, traktoréw, samochodéw lub pséw.

Artykut konczy sie nawotywaniem do ,aktywizacji" i pogtebie-
nia przygotowania narciarskiego oraz szerokiej wymiany doswiad-
czeA organizacyjnych i wyszkoleniowych w tej dziedzinie.

Powyzsze streszczenie z pracy sowieckiego autora dotyczacej
przygotowania narciarskiego, ktore dla nas saperéow nie jest obo-
jetne, wprawdzie nie jest rewelacjag w tej dziedzinie, jednak poza
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szeregiem stusznych praktycznych wskazéwek, daje nam czeSciowo
obraz pogladéw na to zagadnienie u naszego sasiada.

Mozna réwniez wyciggna¢ stad wniosek, ze zagadnienie wyzej
omawiane nie stoi w Rosji Sowieckiej na takim poziomie, jakiego

mozna bytoby oczekiwaé w kraju — ,ktéry nie ma sobie réwnego
pod wzgledem warunkéw dla przygotowania sie do dziatan bojowych
w zimie“ — jak to na wstepie okreslit autor.

Tez
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Komunikacje w warunkach zimowych.

(Na podstawie pracy L. Nowikowa ,Drogi w specwarunkach").

Aczkolwiek zima tegoroczna zatamata sie, jednakze niemniej
w okresie tym bytoby na czasie przytoczy¢ w wyciagu charaktery-
styke komunikacji zimowych w warunkach specjalnych, o ktérej
obszernie w czesci V pt. ,,Drogi z $niegu i lodu® méwi L. Nowikow
w pracy swojej ,,Drogi w specwarunkach".

Niezmiernie bogata sowiecka literatura wojskowa we wszyst
kich dziatach i zagadnieniach wprawdzie nie moze by¢ brana pod
uwage jako wyrocznia, bowiem czesto wydawnictwa te robig wra-
zenie ,pisanych od wiersza", niemniej jednak dzigki licznym do-
Swiadczeniom jakie sg tam przeprowadzane mozna wytowi¢ z niej
wiele praktycznych wskazéwek.

W ten sposoéb, informacyjny, nalezy traktowaé i ponizszy skrét

/. Snieg i 16d jako materiat drogowo-budoiolany.

W punkcie tym autor omawia warunki tworzenia sie $niegu,
a na rycinie 1 przedstawia czas utrzymania sie pokrywy $nieznej
w Europejskiej Rosji Sowieckiej na przestrzeni roku kalendarzo-
wego.

Pokrywa $niezna, moéwi autor, powstaje z opadajgcych oddziel-
nych ptatkéw $niegu, ktére formujg sie w goérnych warstwach tro-
posfery, przy spotkaniu drobniutkich krysztatkow wody z para
wodna.

Sformowany ptatek $niezny unosi sie w powietrzu tak diugo,
zanim pod ci$nieniem dziatajgcych nan sit ciezaru wiasnego i ruchu
pradéw powietrznych nie nastapi opadanie jego na ziemie z szybko-
$cig od 1,1 — 2,0 m/sek.
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Snieg, pokrywajac drogi, tworzy na nich pokrywe $niezng o zu-
petnie specyficznych cechach.

1) Snieg w luznym stanie, zwlaszcza bezposrednio po opadzie
charakteryzuje mata wytrzymato$¢ na uciskanie, to tez nie wytrzy-
muje on nie tylko cisnienia kot, ale nawet ci$nienia ptdéz, czy tez nég
ludzkich.

2) W miare lezenia, pokrywa $niezna nabiera zwartos$ci, ktéra
zwieksza sie ze spadkiem temperatury, bowiem $nieg staje sie bar-
dziej suchym i odporniejszym na uciskanie.

Ryc. 1.

M apka ilustrujgca dtugotrwatos$é pokrywy

$nieznej w Europejskiej Rosji Sowieckiej
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Pod pojeciem zwartosci $niegu autor rozumie stosunek objeto-
$ci stopionej wody do pierwotnejl objetosci uzytego do stopienia
$niegu. W warunkach polowych zwarto$¢ $niegu proponuje autor
okre$la¢ bardzo prostym przyrzadem, tak zwanym zwartomierzem
(ryc. 2), sktadajacym sie z wagi (zwyczajny bezmian) i miedziane-
go cylindra o podwéjnym dnie.

Dla okreédlenia zwarto$ci $niegu, cylinder zwartomierza wciska
sie w $nieg i po napetnieniu zamyka sie z obydwéch koAcéw denkami,
po czym wazy na wadze.

Dizielagc otrzymany ciezar (w gramach) przez objeto$¢ cylindra
(w centymetrach) otrzymujemy warto$¢ zwarto$ci $niegu, poniewaz
1 cm3 wody réwna sie jednemu gramowi.

Zwarto$¢ $niegu okre$loaia jest w nastepujacy sposéb:

$nieg luzny ozwartos$ci — 0,08 — 0,25
, Sredni ” — 025 — 0,35
. Zwarty . — 0,35 — 0,45
. b. zwarty ” — 045 — 5
Na jezdniach drég pokrywa $niezna powinna mieé¢ zwarto$é
$niegu nie mniejszg niz 0,30 — dla ruchu pojazdéw uptozionych
Ryc. 2.

Przyrzad do okres$lania zwartos$ci $niegu.
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i 0,40 — dla ruchu pojazdéw kotowych; dla ruchu transportu sa-
mochodowego zwarto$¢ $niegu powinna byé niemmiejszg niz 0,5.

3) Snieg posiada wybitnie maty wspétczynnik tarcia — $lizg.

nia, co zmniejsza jego op6r przy ruchu pojazdéw uptozionych.

Wspétczynnik oporu dla ruchu po powierzchni $nieznej nie jest
statym, a zaleznym od temperatury, jak réwniez od sposobu trak-
cji — ptozy czy kola. Zauwazono, ze zelazne plozy zmniejszajg
wspoétczynnik oporu 1,5 — 2 razy w stosunku do ptéz drewnianych.

Tablica 1 przedstawia $redni wspotczynnik oporu przy ruchu
pojazdéw kotowych oznaczony — ”5 oraz dla san na powierzchni $nie-
gowej, oznaczony f.

TABLICA |1
W spotczyn- .
nik oporu Vr\]/iskpocfc?rlﬂ'
Okreslenie powierzchni Tempera-  rychu przy rz rSchu
. . tura pojazdach P oyazdéw
jezdni: w 0"C  uptozionych E J* wveh
($lizgowych)  KOT0 fyc
?
Sanna ujezdzona —4"inizsza 0,012 - 0,018 0,05 - 0,08
Sanna zlekka kopna " 0,02 —0,025 0,1
Sanna kopna ... W 0,025- 0,05 0,2
Sanna — droga zupeinie
nie przetarta . " 0,03 -0.08 025- 03
Sanna — droga zupeinie
nie przetarta, Swiezy
opad $niegu , ” 01 -0,15 0,3
Sanna — droga zupeinie
nie przetarta, podczas
0AWiIlZY oo + 4° 0,2
Sanna- bardzo zbrudzona — 02 -0,3 01 -0,15
U waga: Wspbtczynnik okre$lono: p — w stosunku do gtadkiej

stalowej powierzchni ptéz, a f — w stosunku do két ogumionych.

Z tablicy powyzszej wynika, ze dobrze ujezdzona, czysta dro-

ga — sanna, przy temperaturze — 4°C i nizszej, ma wspdiczynnik



Sprawozdania i recenzje 147

oporu dla pojazdéw uptozionych o wielkosSci réwnej wspoétczynniko-
wi oporu dla ruchu pojazdéw kotowych po letniej utrzymanej dro-
dze.

Pozwala to ustali¢, ze przy celowym utrzymaniu drég zimowych
dla ruchu pojazdéw uptozionych stajg sie one réwnorzedne z dro-
gami utrzymanymi dla ruchu kotowego w okresie letnim.

W czasie odwilzy dodatnie witasnosci pokrywy $niegowej szybko
malejag i po zbrudzonej drodze lepiej porusza¢ sie pojazdami koto-
wymi (f = 0,1 — 0,15) niz na ptozach (y, — 0,2 — 0,3).

Przy polewaniu powierzchni $niegu woda, $nieg zamienia sig
w l6d, a wowczas powstajg odrebne nieco cechy charakterystyczne.

1) Wspoétczynnik tarcia - $lizgania przy temperaturze m— 4°C
i nizszej réwny jest 0,008 — 0,01, tj. odpowiada wspOtczynnikowi
tarcia - toczenia po szynach kolejek polowych.

2) Lo6d jest bardziej odporny na zgniecenie ($rednio okoto 27
kg/cm 2).

3) L6d jest bardzo wrazliwy na uderzenia metalowych przed-
miotéw. Skutkiem tego pokrywa lodowa ulega szybko zniszczeniu pod
uderzeniami podkéw konskich, jak réwniez gasiennic czotgéw, trak-
toréw itp.

4) L&d jest mato wytrzymaty na Scieranie, skutkiem czego po-
wierzchnia jego fatwo i szybko przeciera sie metalowymi plozami
saf i wymaga czestego powtarzania olodzenia (polania wodg).
W przeciwnym wypadku, 16d pokrywa sie drobng maczka lodowa,
ktéra wybitnie zwieksza wspoétczynnik tarcia-$lizgania.

5) Powierzchnia lodowa zmniejsza wspoétczynnik ztgczenia kol
samochodowych.

Wyzej wyszczegdlnione wiasnosci $niegu i lodu pozwalajg wy-
ciggna¢ nastepujgce wnioski, dotyczace odziewania drég tymi ma-
teriatami.

1) Pokrywa $niegowa na drogach powinna mie¢ zwarto$¢ nie
niniejszg niz 0,4 i utrzymywana musi by¢ stale w czystosci.

2) Dodatnie wiasnosci pokrywy $niegowej, jako odziania drogi
zmniejszajg sie gwattownie z wzrostem temperatury od — 4°C w g6-
W, czynigc ja coraz mniej dogodng dla transportu $rodkéw uplozio-
nych.

3) Pokrywa lodowa jako odzianie drég bardziej jest dogodna
<o transportu uptoziotnego, z tym jednak zastrzezeniem, ze nie na-
lezy dopuszczaé¢ woéwczas ruchu po niej koni, traktoréw i czotgéw.
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Dlatego tez nalezaloby stosowaé jg wytacznie w formie kolei dla
usprawnienia ruchu ptoz.

11. Urzadzenie drég $niegowych.

Autor dzieli takie drogi na dwa typy:

a) na istniejgce w terenie, z odzianiem dowolnego typu — pokryte
$niegiem;

b) prowizoryczne, naprzelaj zorganizowane w terenie, jako typowe
drogi $niegowe (,,zimniki").

Ro6znice miedzy nimi widzi ogromng. Drogi prowizoryczne-na-
przetaj nie wymagaja budowy ani mostow, ani przepustéw, ani tez
rowow odwadniajgcych, biegng przez pola lub lasy, poprzedzone oczy-
szczeniem krzewdw i wyréwnaniem $niegu. Z chwilg kiedy $niegi
ging — nikng i przestaja istnie¢ te prowizoryczne drogi zimowe.

Wielkie zalety drég prowizorycznych zimowych, podkresla au-
tor, (szybka ich organizacja) przemawiaja za tym, ze moga one zna-
lez¢ szerokie zastosowanie w dziataniach zimowych.

Do zimowych prowizorycznych drdg zalicza réwniez autor i szla-
ki narciarskie.

Ponadto prowizoryczne drogi zimowe w stosunku do charakteru

odbywajgcego sie po nich ruchu dzieli autor nastepujgco:

1) narciarskie $ciezki i szlaki do ruchu lekkich $rodkéw transpor-
towych na nartach;

2) narciarskie szlaki dostosowane do ruchu narciarskich oddziatow
w kolumnach z lekkimi $rodkami transportowymina nartach;

3) szlaki do ruchu ciezkich $rodkéw transportowych na

4) szlaki do przerzucania narciarzy witokiem;

5) specjalne $niegowe, lub lodowe drogi przygotowane do trakcji
konnej lub mechanicznej;

6) komunikacje przygotowane do ruchu oddziatéw wojsk bez nart,
z Srodkami transportowymi kotowymi.
Przy budowie szlakéw prowizorycznych zimowych autor zaleca

kierowaé sie nastepujacymi zasadami:

a) wybiera¢ trase drogi tak, aby wymagata minimalnych robét,
a robot ziemnych w szczego6lnosci;

b) unikaé spadkéw podtuznych przewyzszajgcych 3%;

¢) unikaé krzywizn o matym promieniu (ponizej 30 m)
tniecia zataczania sie san;
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d) przekracza¢ bagna i strumienie w miejscach najwiekszego prze-
marzniecia ich;

e) unika¢ miejsc, gdzie $nieg bywa zdmuchiwany przez wiatry,
wzglednie tez chetnie odktadany (zaspy).

Narciarskie szlaki sg to wiasciwie prototypy drdg naprzetaj
(letnich) tak zalecanych przez tego autora na innym miejscu, ro-
boty przy nich muszg by¢ wybitnie ograniczone, a czestokro¢ polegac
wytgcznie na znakowaniu.

Roboty przy organizowaniu prowizorycznych drég zimowych po-
legajg gtdwnie na urzadzeniu (utrzymaniu) w nalezytym stanie po-
krywy $nieznej.

Hyc. x.
Walec $niegowy.

W wypadku potrzeb nagtych, dyktowanych dziataniami bojowy
niij prowizoryczne drogi naprzetaj najczesciej wypada organizowac
Juz przy istniejacej pokrywie $nieznej, skutkiem czego gros robot
Polega na urzadzeniu nawierzchni $nieznej drogi na caliznie $niego-
Wi, po rozpoznanej uprzednio i wybranej trasie.

Nawierzchnie te wykonuje sie przez uci$niecie (ubicie) pokrywy
$niegu, lezacego na obranej trasie, przy pomocy specjalnych walcéw
$niegowych, jak réwniez i zwyklymi walcami uzywanymi do drdg
gruntowych.
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Specjalne walce sg bardzo proste i tatwe do wykonania (ryc. 3).
Walec taki sktada sie z wykrgzka grubego pnia 2 metrowej dtugosci,
wagi okoto 0,5 ton z najprostszym urzadzeniem ramy, pozwalajacej
uzy¢ sity pociggowej konskiej.

Uzywa sie do $niegu réwniez walcéw wykonanych z desek. Sred-
nica bebna takiego walca wynosi 1,5 m, dtugos¢ 1,8 — 2,00 m, waga

Ryc. U.
Trdjkat do usuwania $niegu.

0,5 — 0,55 ton. Ciezar takiego walca mozna zwiekszy¢ nasypujac
ziemie do wnetrza bebna walca.

Przy pomocy wyzej wymienionych walcéw osigga sie nalezyte
ucisniiecie-ubicie $niegu, nie wigksze jednak niz 15 cm po 5 — 6-ciu
walcowaniach. W razie grubszej warstwy $niegu, nalezy przede
wszystkim usung¢ jego nadmiar, bowiem uci$niecie czyli ubicie gru-
bej pokrywy $nieznej bez tego zabiegu jest wybitnie utrudnione.

Usuwanie nadmiaru $niegu najlepiej wykona¢ przy pomocy ta-
twych do wykonania tréjkatéw (ryc. 4).

Dtugos¢ trojkata powinna wynosi¢ péttora razy wiecej niz jego
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szeroko$¢. Jako site pociggowa uzywa sie pare koni. Do usuniecia
nadmiaru $niegu najczes$ciej nalezy wykona¢ 1—5 przejs¢ trdjka-
tem, zreszta, w zaleznosci od szerokosci drogi, grubosci $niegu itp.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby uciskany $nieg przylegat bezposred-
nio do zmarznietego gruntu, bowiem w przeciwnym razie z tatwo-
$cig bedg tworzytly sie wyboje, a zwlaszcza przy pierwszym ocie-
pleniu sie atmosfery.

Ryc. 5.
Poprzeczny profil drogi jn-zygotowanej do ruchu zimowego.
Na jezdni $nieg uai$niety i wyréwnany jako ptaszczyzna
pozioma.

Jezdnia drogi $niegowej powinna by¢ utrzymana pozioma, co
uwidocznione jest na przekroju poprzecznym (ryc. 5).

Przy przekraczaniu zalesien, drzewa i krzaki wyrgbuje sie na-
rowini z gruntem, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage, aby warstwa
ubitego $niegu nad pniami nie byta mniejszg niz 10 cm.

Nie nalezy walcowac $niegu przy temperaturze wyzszej niz 4°C
bowiem wowczas $nieg wybitnie lipnie do walca.

Jesli chodzi o drogi juz istniejace, to przy utrzymaniu ich w po-
rze zimowej nalezy je przygotowac¢ do ciggtego ruchu w taki sarn
sposéb jak wyzej przedstawiono, nadajac jezdni réwniez profil po-
ziomy, azeby unikng¢ zarzucania sah (ryc. 5).

W dalszym ciggu swojej pracy autor opisuje zastosowanie i uzy-
cie maszyn do utrzymania drog statych w okresie zimowym. Pod-
kresla réwniez konieczno$¢ statego oczyszczania drég od nadmiaru
upaddw $nieznych i konserwacji nawierzchni $nieznej, ktéra polegac
>na na:

1) regularnych przejsciach tréjkatem lub odpowiednimi maszyna-
mi, przy czym tréjkaty wykonuja ubicie (uci$niecie) pozostatego
od oczyszczania $Sniegu, a maszyny odtwarzajg uszkodzony po-
przeczny profil drogi;
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2) systematycznym zasypywaniu $niegiem wyboi i dziur, nawet naj-
drobniejszych, z jednoczesnym ubiciem;

3) systematycznym konserwowaniu i utrzymaniu poziomej pta-
szczyzny jezdni w miejscach po$lizgéw san, przy pomocy podsy-
pywania i ubicia $niegu;

Ryc. 6.
Poprzeczny przekr6j jednotorowej drogi lodowej:
a) na podtozu $niegowym
b) na podtozu — gruncie z konna trakcja
c) na gruncie z trakcja motorowa.

4) usuwaniu poprzecznych brézd, wybijanych kopytami konAskimi;
te charakterystyczne wyboje od kopyt znacznie hamujg normal-
ny ruch pojazdoéw, tak uptozionych jak tez i kotowych. Wyrow-
nywanie odbywa sie wdéwczas badz przy pomocy kilofow, badz
tez przy pomocy specjalnych bron $niegowych, przy czym $nieg'
zrgbany musi by¢ woéwczas usuniety z jezdni przy pomocy tréj-
katow.

I11.  Urzadzenie drég lodowych.

Poniewaz, jak wyzej juz wspomniano, kola samochodéw, gasie-
nice traktoréw i czotgéw, jak rowniez kopyta kornskie, oddziatywuja
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niszczaco na powierzchnie lodu, przeto drogi lodowe urzadza sie
w postaci kolein torowych dostosowanych do rozpietosci pojazdéw
uptozionych.

Koleiny drég lodowych organizuje sie na: a) podtozu $niegowym,
albo b) gruncie. Patrz ryc. 6.

W warunkach polowych najczesciej bedzie stasowany pierwszy
sposéb. Podtoze $niegowe musi by¢ woéwczas przygotowane w ten
spos6b, ze usuwa sie nadmierng ilo$¢ $niegu, a pozostaty ubija do

Ryc. 7.
Najprostszy typ san do wyzlabiania leolein.

zmarznietego gruntu, aby uniknaé wyboi i zniszczenia kolein lodo-
wych. Grubo$¢ ubitego $niegu powinna wynosi¢ 10—20 cm w za-
leznosci zreszta od zadanej gtebokosci kolein.

Wycinanie kolein wykonuje sie przy pomocy specjalnych w tym
celu skonstruowanych san.

Najprostszy typ takich san do wycinania kolein sktada sie
z dwoch drewnianych pt6z diugosci okoto 3 m (ryc. 7).

W przedniej czesci ptdéz znajdujg sie umocowane dwa specjalne
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noze ze stali narzedziowej. Plozy z nozami moga byé z fatwoscig
ustawione na potrzebng gtebokos$¢ przy pomocy specjalnych balikdw
uruchamianych dzwigniami, a te ostatnie umocowuje sie w dowol-
nym potozeniu przez wkiadanie zawleczek do otworow balikéw pio-
nowych.

Snieg wyrzucany z kolein przez noze, odrzucany jest bocznymi
skrzydtami okutymi w dole.

Takie sanie do wycinania kolein wazg okoto 0,4 t i moga by¢ po-
ruszane przy pomocy zaprzegu jednokonnego.

Jesli chcemy wycina¢ koleiny w gruncie, wéwczas sity konskie
muszg by¢ zwiekszone.

Giebokos¢ wycinanych kolein przy trakcji konnej wynosi 8 —
10 cm, a przy trakcji mechanicznej nie mniej niz 12 — 15 cm.

Po olodzeniu kolein utrzymuje sie ich gieboko$¢ 6—8 cm przy
trakcji konnej i 8—10 cm przy trakcji mechanicznej.

Szeroko$¢ kazdej koleiny wykonuje sie dwukrotnie wiekszg od
szerokosci ptdéz pojazdow, ktérych ruch jest przewidywany po bu-
dowanej drodze lodowe;j.

Rozstep miedzy osiami kolein zalezy od typu san i wynosi dla
trakcji konnej od 0,3 — 1,2 m, a dla trakcji mechanicznej — 3,0 —
3,4 m.

Wyzlabianie kolein nie odbywa sie odrazu na catg gtebokos¢, po-
niewaz wywotywatoby to zbyt duzy op6r w ruchu san wycinajacych
koleiny, to tez osigga sie odpowiedni profil kolein po 3 — 4-krotnym
przejsciu tych san.

Przy Zztobieniu kolein nalezy uwaza¢ na prawidtowy rozstaw ko-
lein, jak rowniez unikanie falistej linii kolein, aby unikng¢ niepo-
trzebnych oporow.

Przygotowane koleiny polewa sie wodg w celu uzyskania olod,ze-
nig. 1)o tego celu mozna dostosowaé rozmaite zbiorniki, umieszcza-
ne na ptozach o rozstawie ptdéz ré6wnym rozstawowi przygotowanej
koleiny.

Srednie zuzycie wody przy polewaniu wynosi: przy pierwszym
polaniu na 1 km od 10 do 20 m3 wody, co daje warstwe lodu prze-
cietnie 1,5 cm grubosci, przy dalszych polowaniach w celu stopnio-
wego zwigkszania olodzenia zuzywa sie na 1 km drogi od 2 do 5 m3
wody.

W celu uzyskania niezbednej grubosci lodu w koleinach, ktéra
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powinna wynosi¢ 4—5 cm, trzeba S$rednio zuzy¢ 40—50 m3 wody na
1 km biezacy jednotorowej drogi lodowej.

W $lad za zbiornikiem polewajgcym koleiny, wskazane jest pu-
$ci¢ sanie-fonmy, ktére swoim ciezarem przyczyniajg sie do uzyska-
nia potrzebnego przekroju kolein $wiezo polanych woda.

Drogi lodowe wymagaja, tak zreszta jak kazde drogi torowe,
budowy mijanek, ponadto dos¢ troskliwej konserwacji.

Przy duzym ruchu nalezy polewac je co 1 lub 2 dni zuzywajac
2—5 m3na 1 km drogi.

Zasadnicze dane, dotyczace warunkéw technicznych projekto-
wania i budowy lodowych drég przedstawia tabl. II.

Drog lodowych nie nalezy urzadzaé na istniejgcych juz drogach.
Najlepiej robi¢ je na caliznie $niegowej, polach uprawnych, tgkach,
czesciowo na skrajach laséw.

Na stacje i mijanki nalezy wybiera¢ poziome miejsca w terenie,
aby unikngé niwelowania.

W czasie pokoju drogi lodowe budowane sg w Rosji Sowieckiej
do zwozki drzewa, zwlaszcza w miejscowosciach, gdzie $nieg lezy
okoto 6 miesiecy.

Autor ocenia, ze drogi takie moga mie¢ zastosowanie w dziata-
niach bojowych w zimie, jako osie zaopatrywania, tym wiecej, ze
jesli na miejscu (na trasie) znajduje sie dostateczna ilos¢ wody
i $niegu, budowa, konserwacja i odbudowa jest niekosztowna, a szyb-
ko$¢ wykonania nie ustepuje budowie kolejek waskotorowych.

Na zakoAczenie autor zaznacza, ze ruch po tak wybudowanych
drogach lodowych odbywa sie przy pomocy sahn specjalnie konstruo-
wanych badz trakcjg konng, badz przy pomocy traktoréw (pociag
7—8 san z uzytecznag fadownoscig 80 — 90 t) wzglednie przy pomo-
cy pociggéw samochodowych (szybszy transport).

Wreszcie autor stwierdza, ze czynione sa proby wykorzystania
mieszanego transportu samochodowo-sankowego po drogach $niego-
wych bez kolein.

Rzekomo otrzymano juz rezultaty, ktére majg dawac¢ duze pers-
pektywy rokujgce rozwdj tego rodzaju transportu.
Tez.
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ORGANIZACJA, WYSZKOLENIE, OGOLNE.

Organizacja saperéw. Ptk Herman Janowski. — Mil. Mit. Ze-
szyt grudniowy/37. (Zmiany organizacyjne saperdéw austriackich
dostosowane do potrzeb wojennych w czasie wielkiej wojny oraz or-
ganizacja wyszkolenia).

Sprzet przeprawowy i mostowy saper6w gorskich. Mijr Gei-
ger. — Pion. Vh. Zeszyt 4/37. (Charakterystyka sprzetu, majacego
zastosowanie w dziataniach goérskich i organizacja jednostek sape-
row goérskich).

Szkolenie zespotéw w minerstwie przy pomocy ¢wiczeh ramo-
wych. Kpt. Otto Deyhle. — Pion. Vh. Zeszyt 4/37. (Program wy-
szkolenia dla zespotu wraz z zatozeniem taktycznym i rozwigzaniem
takiego ¢wiczenia).

Saperzy w czasie manewrow. — Pion. Vh. Zeszyt 4/37. (Poda-
ny opis dziatania saperéw w czasie tegorocznych manewrdw niemiec-
hich, w ktérym saperzy otrzymali zadanie wysadzenia mostu na ty-
tach wojsk nieprzyjacielskich, opis zaopatrzony w uwagi, ktére po-
winny byé uwzglednione przy szkoleniu).

¢wiczenia zimowe w spietrzaniu wody. Kpt. Driick. — Pion.
Vh. Zeszyt 4/37. (W czasie specjalizacji starszego rocznika w zi-
mie 193(i saperzy jednego z batalionéw wykonali szereg tam na stru-
myku, jako szkolenie ciesli).

Wskazéwki do wyszkolenia strzeleckiego z karabinem. Kpt.
Meltzer. — Pion. Vh. Zeszyt 4/37. (Rady dla instruktoréw prowa-
dzacych wyszkolenie strzeleckie, ktérzy przy matej ilosci godzin,
przeznaczonej na ten cel muszg icyszkoli¢ sapera na petnowartoscio-
wego Strzelca).

Zabezpieczenie minowe i zaopatrzenie w wode w korpusie kar-
packim w 1917 r. Prof. Dr H. Senpin. — Pion. Vh. Zeszyt 4/37.
/Praca wojskowych geologéw niemieckich w czasie kampanii kar-
packiej w roku 1917).

Angielski sprzet mostowy z sktadanych pontonoéw. Pik M. Bliim-
mer. — Mil Woch. Zeszyt 24/37. /Ojws nowego sprzetu angielskich
mmostéw pontonowych na sktadanych pontonach).

Organizacja armii angielskiej. Mjr B. T. Reynolds. — Mil. Eng.
Zeszyt list. — grudiZ./37. (Nowa organizacja armii angielskiej
z uwzglednieniem oddziatéw kolonialnych).
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NISZCZENIA | ZAPORY.

Zapory jako $rodek walki przy przedtuzajgcej sie obronie. Por.

Koller-Kraus. — Pion, Vh. Zeszyt 4/37. (Stosowanie zapor przy
organizacji terenu do obrony, rodzaje i rozmieszczenie zapor).
Zapory w zimie. Kpt. Blumenthal. — Pion. Vh. Zeszyt 4/37.

(Komentarze artykutu ogtoszonego w Przegladzie Wojskowo-Tech-
nicznym w lutym 1937).

Arabskie putapki w Palestynie w 1936 r. Kjpt. E. C. V. Mayers.—
R. Eng-. J. Zeszyt grudiniowy/37. (Opis ro6znego rodzaju min stoso-
wanych przez dywersyjne oddziaty arabskie w Palestynie).

KOMUNIKACIE.

Tajemnica budowy drég w Abisynii. Mjr Strobl. — Pion. Vh.
Zeszyt 4/37. (Obraz organizacji prac wtoskich oddziatébw technicz-
nych przy budowie drég w czasie kampanii abisynskiej).

Prace inzynierskie w czasie kampanii Monsandzkiej w r. 1935.
Comeniger. — R. Eng. J. Zeszyt grudniowy 37. (Opis prac przy bu-
dowie szos gorstcich i rurociaggéw dostarczajacych %uode dla oddzia-
tow walczacych).

Przebudowa mostu ,Waterloo" w Londynie. Inz. A. T. Best.—
R. Eng. J. Zeszyt grudniowy 37 r. (Prace przy przebudowie starego
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