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POGLADY NIEMIECKIE NA UZYCIE SAPEROW
DO OBRONY PRZECIWPANCERNEJ.

Z pod piéra wybitnych fachowcéw armii niemieckiej
wyszty dwie ksigzki na temat obrony przeciwpancernej.
Jedna pt. ,,Panzerabwehr®, napisana przez pptk. Nehringa,
druga—, Kampf gegen Panzerwagen“, napisana przez mjr
Schella z przedmowg komendanta Wyzszej Szkoly Wojen-
nej. Obydwaj autorzy zajmujg wysokie stanowiska w szta-
bie wojsk pancernych, m. in. jeden z nich — ptk Nehring
jest obecnie szefem sztabu w dowodztwie wojsk pancer-
nych (do ktérego kompetencyj nalezy rowniez i obrona
przeciwpancerna). Ptk Nehring uwazany jest za jednego
2 najwybitniejszych fachowcéw armii niemieckiej w spra-
wach obrony przeciwpancernej.

Obie ksigzki poruszajg przede wszystkim strone tak-
tyczng obrony przeciwpancernej oraz uzycie srodkéw ognio-
wych. Nieco mniej zajmujg sie niszczeniami i zaporami
przeciwpancernymi, jednak i tym zagadnieniom udzielajg
dostatecznie miejsca i uwagi, by moc zorientowac sie, j a k
taktycy i pancernicy niemieccy oce-
niajg udziat Srodkow saperskich
W obronie przeciwpancernej.

Jedna z podstawowych zasad, na ktérej wedtug auto-
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rébw niemieckich powinno sie opiera¢ obrone przeciwpan-
cerng, jest ta, ze wojska ani na chwile nie powinny zapo-
mina¢ o mozliwosci napadu pancernego. Co do $rodkow
obrony czynnej zastuguje na uwage opinia, ze danych z wy-
nikéw strzelania na poligonie nie wolno uwazaé za nie-
wzruszalne i pewne dla oceny wartos$ci i skutecznos$ci broni
przeciwpancernej w warunkach rzeczywistych. Walka
z bronig pancerng bytaby $miesznie uproszczong, gdyby na
wojnie stanowiska broni przeciwpancernej oraz warunki
strzelania byty zawsze idealne, a ,,przeciwnik o tyle gtupi®,
by sie podstawiat pod ogien broni przeciwpancernej.

Nalezy pamieta¢, ze dziatanie przeciwpancernych $rod-
kéw ogniowych przy dzisiejszej szybkosSci broni pancernej
jest krotkie w czasie i zalezne od wytrzymato$ci systemu
nerwowego obstugi dziatka czy c. k. m., od dziatania ognia
nieprzyjacielskiej artylerii ostaniajgcej natarcie broni pan-
cernej, od ognia piechoty dziatajgcej z czotgami, wreszcie
ognia czotgow.

Skutecznos$¢ broni przeciwpancernej w bardzo duzym
stopniu zalezy réwniez od mozliwosci i umiejetnosci obstu-
gi przy wyborze dogodnych stanowisk dla broni przeciw-
pancernej, co nie jest tatwe, jesli sie chce pogodzi¢ dobre
ukrycie z mozliwoscia obserwacji i ognia poczynajac od
1000 m, bowiem nie zawsze sie znajdzie teren réwny, po-
zbawiony martwych pél i zaston, uniemozliwiajacych trzy-
manie czotga pod ogniem na catej przestrzeni z dziatka
o0 nisko przebiegajacej linii ognia. Wiec pomimo bogatego
wyposazenia w sprzet przeciwpancerny niebezpieczenstwo
pancerne trudno zazegnacl-

1) Przytoczona opinia niemiecka potwierdza w zupetnosci niej
dnokrotnie poruszang na tamach ,Przegladu” konieczno$¢ uzupet-
niania dziatania $rodkéw ogniowych wszelkiego rodzaju zaporami
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Jako $rodki obrony przeciwpancernej nalezy posiadac
juz na szczeblu plutonu i kompanii piechoty — kb. wielko-
kalibrowe i miny przeciwpancerne, na szczeblu batalionu—
r. k. m., w putku — dziatka przeciwpancerne i ewentualnie
miny przeciwpancerne, wreszcie na szczeblu dywizji piecho-
ty — batalion dziatek przeciwpancernych oraz batalion sa-
peréw ze wszystkimi $srodkami saperskimi oppanc.

Artyleria dywizyjna moze byé uzyta do zwalczania bro-
ni pancernej tylko w bardzo wyjatkowych warunkach.

Natomiast bardzo duzg warto$¢ moze mie¢ posiadanie
w dywizji czotgow ,,mysliwskich™ (szybkich, dobrze opan-
cerzonych i uzbrojonych w dziatka), ktére jedynie w petni
zastugujg na miano $rodkéw czynnych.

Jesli dywizja broni sie na 8 km, to bioragc pod uwage
dziatka przeciwpancerne (nawet przy tym wyposazeniu ja-
Kie jest przyjete w armii niemieckiej), mozna zabezpieczy¢
catkowicie najwyzej 3 km frontu, liczac sie z tym, ze na 1
km frontu przeciwnik moze skierowa¢ nawet do 100 czot-
gow.

Przy obecnych mozliwosciach obrony czynnej nalezy
podkresli¢ niestychane znaczenie wykorzystania terenu,
wykorzystania przeszkéd naturalnych i zastosowania sztu-
cznych, gdyz same $rodki ogniowe nie moga zapewni¢ op-
panc.

Nawet przy dalszyrin rozwoju broni ppanc. twierdzenie,
ze w odwiecznej walce pocisku z pancerzem zawsze musi
zwyciezy¢ pocisk i podawanie w watpliwo$¢ w ogdle rozwo-
ju broni pancernej nalezy uwazaé¢ za nieprzekonywujace.

' przeszkodami, gdyz same ogniowe $rodki przeciwpancerne posiada-
ne nawet w duzej ilosci (nie zapominajmy, ze Niemcy majg obecnie
12 dziatka na dywizje) pomimo wszystko moga nie wystarczy¢
W rzeczywistych warunkach walki.
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Tarcza w przesztosci nie tylko byta przeciwstawiona dziata-
niu miecza, lecz tez uzupetniata go. 0Od czasu jak wybudo-
wano pierwszy pancernik na morzu mineto prawie 100 lat
i pomimo wynalezienia 40 cm dziat pancerniki nie znikty.

Ze Srodkéw wyzszego od dywizji szczebla moze by¢ wy-
korzystane dla obrony przeciwpancernej lotnictwo. Jednak
napad lotniczy przy pomocy bomb na bron pancerng w mar-
szu moze uzyska¢ raczej moralny efekt, niz materialny,
gdyz chodzi o petne trafienie poszczegdlnych bomb w po-
szczegblne maszyny, odfamki za$ bardzo rzadko bedg sku-
teczne. Natomiast bombardowanie lotnicze broni pancer-
nej na postoju w miejscowos$ciach lub lasach, zwlaszczj
przy pomocy bomb zapalajagcych moze byé bardzo niebez-
pieczne dla broni pancernej.

Tak samo niszczenie drog przez bombardowanie lotni-
cze, lub przez desanty sapersko-lotnicze moze bardzo po-
waznie zahamowaé dziatanie jednostek pancernych, op6z-
niajgc ich marsz lub utrudniajgc zaopatrzenie.

Jesli chodzi o uzycie saperéw do obrony przeciwpancer-
nej, to wedtug opinii niemieckiej powinno sie bra¢ pod
uwage nie tylko kompanie zmotoryzowang, lecz réwniez
obie kompanie piesze, co w sumie daje okoto 400 ludzi do
pracy?). Jednak dla wypetnienia zadanh obrony przeciwpan-
cernej biernej nawet taka sita jest bardzo mata i w wielu
wypadkach bedzie niewystarczajgca.

Za bardzo skuteczny i najbardziej efektowny $rodek
obrony przeciwpancernej w reku saperéw nalezy uwazaé
miny przeciwpancerne, w ktoére powinni by¢ wyposazeni
nie tylko saperzy, lecz w niewielkiej ilosci i piechota.

Na 1 mb przyjmuje sie 3 miny.

2) Niemiecki dywizyjny batalion saper6w ma 2 kompanie pies
i jedng zmotoryzowana.
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Catkowita waga min, przyjmowanych przez niemiec-
kich autorow wynosi okoto 5 kg. Miny sg nie tylko uktadane
i maskowane, lecz moga by¢ rozrzucane z samochoddw.

W wojnie manewrowej nie jest wskazanym stosowac
ciggte zagrody minowe o znacznej szerokoSci. Tak samo
jest mato skutecznym dla zatrzymania przeciwnika, a nie-
bezpiecznym dla wiasnych wojsk (zwihaszcza dla wiasnej
broni pancernej) rozrzucanie pojedynczych min.

Najpowazniejszg trudnosé przy stosowaniu min prze-
ciwpancernych stanowi ich duzy tonaz. Nalezy sie liczyé,
ze czesto zabraknie ich w stosunku do potrzeb.

Jesli chodzi o pokonywanie zagréd minowych, to bardzo
rzadko bron pancerna (nawet posiadajgc saperdw) bedzie
usitowata usuwac takie zagrody, natomiast bedzie sie stara-
ta przede wszystkim oming¢ je.

Z innych zapdr przeciwpancernych nalezy wymienic:
niszczenie komunikacyj, zawaly, barykady, wbite szyny lub
stupy, zalewy, rowy, przeszkody elektryzowane (?), spirale
z drutu itd.

Cze$¢ tych zapdr ma te zig strone, ze urzadzenie ich
wymaga znacznego czasu i sit, a pomimo to efekt uzyskuje
sie niewielki. Wiekszo$¢ z nich w wojnie ruchowej w o0go6-
le nie da sie zastosowaé. Ponadto te przeszkody sa widocz-
ne i nie stanowig dla czotgébw zaskoczenia.

Jednak nalezy pamieta¢, ze nawet najprymitywniejsza
przeszkoda, je$li tylko jest czas i mozno$¢ utworzenia jej,
zawsze spowoduje jesli nie chwilowe zatrzymanie, to cho-
ciazby obnizenie szybkosci ruchu czotga, co utatwia dziata-
nie broni przeciwpancernej.

Poza tym bardzo skutecznie mogg zatrzymac czotgi for-
tyfikacje state, przeciwko ktérym bron pancerna jest bez-
silna.

Natomiast zastosowanie gazéw przeciwko czolgom jest



100 We.

mato skuteczne, gdyz czesci maszyn buduje sie stosujac
szczelne zamkniecia, zabezpieczajace od gazéw, a jesli cho-
dzi o plamy gazowe, to bron pancerna szybko przeskoczy
przez waskie skazone pasy terenu.

Nalezy zrézniczkowa¢ obrone przeciwpancerng na szcze-
blu taktycznym i operacyjnym, srodkiem obrony przeciw-
pancernej beda przede wszystkim jednostki pancerne wia-
sne zwiaszcza wyposazone w czolgi mysliwskie (niszczy-
cielskie). Ponadto korzystnym jest posiadanie przez wyz-
sze dowoOdztwo zmotoryzowanego odwodu saperoOw wyposa-
zonego w miny, co pozwoli na szybkie utworzenie pél mino-
wych na drodze posuwania sie mas nieprzyjacielskiej bro-
ni pancernej, ktéra przerwata front lub obeszia skrzydio
armii.

Dla zapewnienia czasu i moznosci wykonania takiego
manewru przez saperow trzeba mie¢ doskonale zorganizo-
wang obserwacje i tgcznos¢, by w pore zadysponowac sape-
réw, ktérzy potrzebujg mie¢ czas na dojazd i rozpoznanie
terenu oraz wykonanie zapér.

Zmotoryzowane jednostki saperéw korpusu dla utwo-
rzenia zapor gdzie$ na skrzydle lub w luce mogg by¢é wzmo-
cnione przez inne wojska ($rodki ogniowe, rozpoznanie).
W ten sposéb bytyby tworzone ,modne"” oddziaty
zaporowe.

Czasami praca ruchomego odwodu saperow sprowadzi
sie do zabezpieczenia minami dostepéw do rejonu stano-
wisk artylerii.

Uzycie saperéw do oppanc. w réznych dziataniach tak-
tycznych Scisle wigze sie z forma dziatan. W warunkach
wojny ruchowej saperskie $rodki obrony przeciwpancernej,
jako zwigzane $cisle z terenem, nie zawsze w peini dadzg
sie zastosowac.
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Bardzo powaznym i trudnym zagadnieniem jest obro-
na przeciwpancerna Ww marszu.

Wykorzystanie saper6w do obrony przeciwpancernej
w marszu jest bardzo pozadane, jednak nie zawsze na szer-
szg skale mozliwe z tej przyczyny, ze wchodzg w gre dwa
sprzeczne czynniki: ruch i przywigzanie do jednego miej-
sca. Kolumna maszeruje, a zapory przeciwpancerne sg nie-
ruchome, umiejscowione, przy tym wykonanie ich wymaga
czasu. Wobec tego udziat saperéw w obronie przeciwpan-
cernej w marszu przewaznie nie optaca sie. Pomimo wszy-
stko moze sie wytworzy¢ taka sytuacja, kiedy udziat sape-
row moze by¢ nie tylko wskazany, lecz nawet konieczny.
Np. jesli sasiad jest oddalony, lub zaistniata luka na fron-
cie, albo tez jesli dywizja maszeruje na otwartym skrzy-
dle'). Wtenczas wykonanie zap6r z tego kierunku moze
by¢ bardzo celowe, a zadania saperéw tak powazne, ze do
wykonania tych zadan beda powotani nie tylko saperzy dy-
wizyjni, lecz réwniez i zmotoryzowani saperzy korpusu,
wzmocnieni przez $rodki ogniowe i sity rozpoznawcze.

Nalezy bra¢ pod uwage, ze maszerujagce kolumny zaw-
sze moga mie¢ do czynienia przede wszystkim z nieprzyja-
cielskimi oddziatami rozpoznawczymi posiadajgcymi bron
pancerng. Poza ogniowym zwalczaniem takiego rozpozna-
nia zawsze opfaca si¢ i jest w warunkach marszu mozliwym
przeciecie drogi minami przeciwpancernymi, przeplatajac
je minami pozornymi i gczac z najprymitywniejszymi za-
porami drogowymi.

O tym, ze takie zapory powinny by¢ stosowane w miej-
scach trudnych do ominiecia, powinien wiedzie¢ kazdy zol-
nierz.

3) Wedtug opinii niemieckiej dywizja maszerujgca na zupeh
otwartym skrzydle bedzie stanowita bardzo rzadki wyjatek.
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W boju spotkaniowym, gdy dywizja roz-
wija sie do walki i moze nastapi¢ spotkanie juz nie tylko
ze szperaczami pancernego rozpoznania lecz z powazniej-
szymi oddziatami broni pancernej, czestokro¢ moze byc¢
wskazanym zaleznie od potozenia i wiadomosci, podsungé
do strazy przedniej poza batalionem przeciwpancernymd)
rébwniez saper6w zmotoryzowanych, ktdérzy moga zatozyc
zapory, wzmocnione (lub nie) przez miny. Obraz nieprzy-
jaciela, potozenie wiasne, zadanie, zamiar, a ponadto w du-
zej mierze teren, wskazg dowddcy, po ktory z tych srodkéw
siegna¢, albo tez zastosowaé je razem.

W kazdym razie, biorac pod uwage, ze dzisiejsza szyb-
ko$¢ bojowa czotgéw wynosi okoto 20 km/godz., wymienio-
ne jednostki obrony przeciwpancernej nie moga by¢ w ko-
lumnie marszowej umieszczone zbyt daleko w tyle, gdyz
w razie potrzeby uzycia ich od czola mogtyby na czas nie
zdazyc.

W tego rodzaju dziataniach zawsze powstajg luki, zam-
kniecie ktorych zaporami bedzie zadaniem saperéw. Jest
bardzo waznym dostatecznie wcze$nie wydaé saperom
i ewentualnie batalionowi przeciwpancernemu rozkazy do-
tyczace tych zadan.

Zabezpieczenie postoju wojsk przed bronig
pancerng wedtug autoréw niemieckich jest bardzo wdzie-
cznym polem dla pracy saperéw. Spos6b wykonania tych
prac zalezy w zupetnosci od potozenia terenu oraz rozpo-
rzagdzalnego materiatu i czasu. W kazdym razie im wczes-
niej saperzy otrzymajg rozkaz, tym diuzej beda pracowaé
i tym pewniejszg bedzie zbudowana przez nich ostona.

W obronie statej najwazniejszym czynni-
kiem dla zapewnienia obrony przeciwpancernej jest taki

') 3 kompanie dziatek przeciwpancernych.
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wybor pozycji, by naturalne przeszkody przeciwczotgowe
dawaly ostone przed bronig pancerng, gdyz przeciwczotgo-
we S$rodki ogniowe dywizji wystarczg dla obrony tylko
czesci odcinka (okoto 3 km). Na pozostatym froncie, jesli
nie ma naturalnych przeszkod (co bardzo czesto sie zdarzy)
jedynie saperzy mogg ostabi¢ niebezpieczenstwo pancerne.

W boju spotkaniowym gtéwnym zadaniem saperow jest
obrona przeciwpancerna w lukach. Natomiast w obronie
statej luk nie ma. Tutaj zapory i przeszkody przeciwpan-
cerne znajdg zastosowanie na froncie, od czota. Jednak
przygotowa¢ zapory na catej szerokoSci pasa dywizji sape-
rzy dywizyjni nie majg ani sit, ani srodkéw. Poza tym za-
zwyczaj zabraknie czasu.  Saperéw przy obronie ppanc.
w obronie statej powinna obowigzywaé tak, jak inne bro-
nie, zasada ,,punktu ciezkosci" ich prac. Zasadniczo $rod-
ki saperskie powinno sie uzy¢ dla spotegowania istniejg-
cych naturalnych warunkéw terenowych utrudniajgcych
ruch broni pancernej, w celu zmuszenia czotgéw do ,,ska-
nalizowania" ruchu, pozostawiajac dla nich tylko mozliwie
ciasne przejscia, gdzie wiasnie zostanie zmasowana bron
przeciwpancerna.

Skanalizowanie broni pancernej nalezy uzyskac nie we-
whnatrz pozycji, lecz przed pozycja gtéwna, gdyz natarcie
czolgdbw powinno sie zatamaé przed pozycja.

Dlatego terenem pracy saperow zasadniczo bedzie teren
pomiedzy czatami, a pozycjag gtownag.
W miare moznosci nalezy to bra¢ pod uwage juz w czasie
rozpoznania pozycji, ktorg nalezy wybiera¢ w terenie do-
godnym do uzyskania zapor pczolg.

Przy wyborze pozycji nalezy zrewidowaé poglady z cza-
sow wojny Swiatowej, kiedy np. moéwiono: ,unikajcie miej-
scowosci". Teraz dla uzyskania dobrych warunkéw obro-
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ny i przeszkod dla oppanc. powinno to hasto brzmiec: ,wy-
szukujcie miejscowosci".

Gtownym zadaniem saperow bedzie utworzenie przed
pozycja gtdéwng zapdr wzmocnionych minami, jak réwniez
utworzenie samodzielnych zagréd minowych. Dopiero po
wykonaniu tych prac na przedpolu saperzy moga by¢ uzy-
ci do podobnych prac wewnatrz pozycji. Jednak nalezy sie
liczy¢, ze na stworzenie przeszkod i zapo6r ,,na glebokosc"
czesto zabraknie czasu, Srodkow i sit. Najwazniejsze —
przygotowaé zapory przed pozycja gtowna, gdyz zasadni-
czo tu nalezy ztamac natarcie czotgdw.

W opdznianiu (hinhaltenden Widerstand), kie-
dy dywizja dziata na froncie dwa razy szerszym niz w obro-
nie i dochodzacym do 20 km, $srodkéw obrony przeciwpan-
cernej zawsze bedzie za mato. Dla obrony przeciwpancer-
nej bedzie posiada¢ rozstrzygajgce znaczenie oparcie po-
szczegoblnych linij oporu" o przeszkody naturalne. Jednak
autorzy niemieccy uwazaja, ze pod tym wzgledem idealnych
warunkow prawie nigdy nie bedzie. Takie przeszkody je-
§li nawet bedg, to przewaznie nie obejmag catej szerokosci
frontu. Poza tym je$li zadanie bedzie wymagato uzyska-
nia wiekszego czasu, to odstepy miedzy kolejnymi ,liniami
oporu" musza by¢ mate, lub tez pas takiej ,,obrony przej-
Sciowej" (op6zniania) musiatby by¢ bardzo gteboki. W tych
warunkach rzadko sie znajdzie dostateczna ilos¢ dogodnie
potozonych przeszkdéd naturalnych mozliwych do wykorzy-
stania jako linie oporu, ktdre musza przeciez odpowiadaé
i innym wymaganiom taktycznym.

Wobec tego Srodki saperskie powinny znalez¢ tutaj sze-
rokie zastosowanie, chociaz nalezy sie liczy¢ z pewnymi tru-
dno$ciami w ich zastosowaniu. Przede wszystkim na kaz-
dej linii ,,przejSciowego oporu" bedg inne potrzeby, co
wskazywatoby na konieczno$¢ przegrupowania saperéw
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przy przejsciu z jednej ,linii oporu®“ na druga. Kompania-
mi saperow pieszych w batalionie dywizyjnym nie da sie
jednak manewrowaé przy szerokosci pasa 16—20 km.
Kompanie piesze bedg nastawione bardziej sztywno, nato-
miast do manewrowania ostony skrzydet, lub w ogole prze-
suniecia ,,minerskiego punktu ciezkosci”* dowodca dywizji
moze rozporzadzaé tylko kompanig zmotoryzowang.

W tej formie dziatan w celu dostarczenia dowddcy dy-
wizji elementéw do decyzji co do uzycia saperéw i celowego
wykorzystania ich $rodkéw nalezy dostatecznie wczesnie
przeprowadzaé rozpoznanie terenu, wyniki ktérego postuza
dla dowodcy dywizji jako podstawa do okreslenia zadan
dla saperow.

W natarciu obrona przeciwpancerna srodkami
saperdw w pasie nacierajacej piechoty nie wchodzi w ra-
chube, gdyz przynajmniej na wiekszg skale nie bedzie wa-
runkéw do pracy saperow. Jedynie mozliwym jest w pew-
nych wypadkach wykorzysta¢ zapory lub miny dla zabez-
pieczenia sie przed przeciwnatarciem broni pancernej,
zwhaszcza jesli chodzi o pogtebienie obrony przeciwpancer-
nej czotowych rzutéw, opartej na broni przeciwpancernej.
Ponadto moga saperzy dosta¢ takie zadanie, jak ostona
w lukach.

W natarciu na przeciwnika stawiajagcego przejsciowy
opér w ogole zbytecznym jest uzywac¢ saperéw do obrony
przeciwpancernej.

W poscigu tak samo do zadan obrony przeciw-
pancernej nie ma potrzeby przewidywac saperéw tym bar-
dziej, ze w poscigu powstanie bardzo duzo innych zadan
pochtaniajagcych duzo sit, jak usuwanie nieprzyjacielskich
zapor, odbudowa mostéw, drog itp.

Bardzo szerokie zastosowanie zapOr i niszczen ze wzgle-
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du na oppanc. bedzie miato miejsce w odwrocie. Od-
wrét jest polem do popisu dla saperow.

Odwrot odbywa sie zazwyczaj na pewnej znacznej gle-
bokosci, stad wynikajg dla saperéw mozliwosci przygoto-
wania zawczasu dostatecznie solidnych niszczen i zapér.

Kto sie cofa — nie chce walczy¢, tylko maszerowac. By
ten marsz nie byt zaklocony, muszg saperzy takie stwarzac
zapory i przeszkody, ktore broA pancerng powstrzymaja
tak diugo, by straz tylna, a przynajmniej sity gtdwne mia-
ty czas odejs¢ za nastepng linie zap6r. Chodzi o state ha-
mowanie ruchu przeciwnika. Mogga byé nawet z braku po-
wazniejszych przeszkdd naturalnych stosowane lzejsze za-
pory, lecz na znacznej szerokosci i gtebokosci, by pomimo
to osiggnety skutek. Przede wszystkim jednak powinny
by¢ wykorzystane i wzmocnione przeszkody naturalne.

Przygotowanie zapdr i niszczeh wymaga czasu. Z tego
powodu bardziej celowym jest nie wigzaé saperow ze stra-
zami tylnymi, natomiast pozostawi¢ ich pod bezposrednimi
rozkazami wyzszego dowddcy taktycznego. Wtedy odnos-
ny dowodca saperow bedzie mdgt bardziej ekonomicznie
dysponowa¢ swymi sitami, materiatem i czasem.

Jesli straz tylna z jakiegokolwiek powodu zmuszona jest
walczy¢, to znaczy albo sie broni¢ albo stawiac ,,przejscio-
wy opor“, to zasadniczo powinna ona oprze¢ swojg walke
o linie zapér.

Na tym konczymy streszczenie wazniejszych zasad, ja-
kie wedtug opinii niemieckiej powinny obowigzywaé przy
uzyciu saperow do obrony przeciwpancerne;j.

Pozostaje jeszcze podkresli¢ jedng bardzo ciekawa mysl
propagowang przez autoroOw niemieckich, a dotyczaca wy-

szkolenia i przygotowania wykonawcoéw obrony przeciw-
pancernej, a wiec m. in. i saperow.
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Chodzi o wzajemne najdoktadniejsze poznanie sposobdw
i Srodkéw walki przez bron pancerng z jednej strony,
a przez bronie wykonywujace obrone przeciwpancerng
z drugiej strony. Do tego ma stuzy¢ wymiana sta-
zystow oraz czeste wspolne ¢wiczenia.
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PLK DOMINIK RIDOLFINO.
(Inzynier wojskowy wioski w stuzbie Stefana Batorego).

W dziejach wojsk technicznych w Polsce architekci
i inzynierowie wiloscy, pozostajacy w stuzbie Rzeczypospo-
litej, potozyli ogromne zastugi i odegrali wybitng role
W rozwoju inzynierii wojskowej, jako jedni z najwybitniej-
szych technikdw i budowniczych przewazali Wilosi, ciesza-
ro za Stanistawa Augusta.

Juz w epoce piastowskiej i jagielloiskiej wsrdd pierw-
szych technikéw i budowniczych przewazali Whosi, ciesza-
cy sie powszechnym uznaniem i budzacy swymi pracami
zainteresowanie ogétu do nieznanej przed tym wiedzy inzy-
nierskiej w Polsce.

Konkretne jednak fakty dziatalno$ci wioskich inzynie-
réw wojskowych w Polsce, w $cislejszym tego stowa zna-
czeniu, spotykamy dopiero w epoce Stefana Batorego, kt6-
rego panowanie stanowi pierwszy okres w rozwoju inzy-
nierii wojskowej.

Dla zrozumienia tej waznej w rozwoju historii woj-
skowosci epoki Batorego ogranicze sie do szkicowego zary-
su wojny polsko-moskiewskiej, prowadzonej w latach
1579—1582, ktéra po raz pierwszy wykazata wielkg donio-
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sto$¢ i znaczenie piechoty, konieczno$¢ posiadania oddzia-
tow technicznych, podniosta wiedze inzynierska, a przede
wszystkim przyzwyczaita rycerstwo do wspotdziatania po-
szczegoblnych rodzajow broni.

Podczas tej wojny, ztozonej z trzech kampanij (poto-
ckiej 1579, wielkotuckiej 1580 i pskowskiej 1581—1582),
wysuwa sie na czoto dziatalno$¢ inzynierow wioskich, kto-
rzy dzieki swej wiedzy technicznej przyczynili sie¢ do zdo-
bycia poteznych twierdz moskiewskich, a tym samym do
zwycieskiego przebiegu kilkuletniej wojny.

W okresie poprzedzajgcym orezne starcie z Moskwg
(1577—79) podjgt Batory rozlegte przygotowania wojen-
ne, ktére swa celowoscig i umiejetnoscig realizacji Swiadczg
wymownie o wybitnej dziatalnosci Batorego jako genial-
nego organizatora i reformatora sztuki wojennej oraz ia-
czg sie Scisle z jego planami strategicznymi.

Doceniajagc donioste znaczenie wojsk technicznych oraz
przewidujac nieunikniong walke z Moskwa i jej oblezni-
czy charakter, Batory oprécz zorganizowania zalgzkéw sa-
perow w skromnych rozmiarach: 1 szancmagistra, 20
szancmajstréw i 50 szancknechtow, stanowigcych jakby
kadre instruktorskg dla kilku tysiecy chtopéw zaopatrzo-
nych w siekiery i rydle, starat sie od chwili wstapienia na
tron polski o pozyskanie fachowych sit inzynierskich, nie
szczedzac osobistych zabiegéw i wysokiego wynagrodzenia.

W toku przygotowan wojennych, a zwiaszcza podczas
pierwszej wyprawy potockiej, podjgt Batory starania
0 zwerbowanie fachowych sit inzynierskich, zwracajgc sie
przede wszystkim do Wtoch, gdzie od poczatku XVI w. po-
wstata wihasciwa inzynieria wojskowa, ktdra wkroétce zy-
skata rozgtos Swiatowy.

Zabiegi krola zostaly uwienczone pomysinym wyni-
kiem, gdyz juz w drugiej wyprawie wielkotuckiej towa-
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rzyszyto Batoremu kilku inzynierow wojskowych, z pocho-
dzenia Wiochéw, z ktérych najwiekszg stawe zyskat pik
Dominik Ridolfino. Przedstawienie chlubnej dziatalnosci
ptk Ridolfino, jednego z najwybitniejszych inzynierow
wioskich w stuzbie Rzeczypospolitej, pozwoli nam zrozu-
mie¢ jakie inowacje z zakresu najnowszych zdobyczy te-
chniki wprowadzit Batory oraz w jaki sposéb zdobywano
potezne twierdze moskiewskie.

Wyhbitny ten inzynier, urodzony w 1533 r. w Camerino,
otrzymat gruntowne wyksztatcenie w ,,sztuce fortyfikacyj-
nej i architekturze wojennej*. Poprzedzony stawg zdolne-
go inzyniera, wyrdznionego przy oblezeniu Kandii, przybyt
do Krakowa po zawarciu umowy z Batorym 5 lutego
1580 r., a zatem po zwycieskim ukonczeniu pierwszej wy-
prawy przeciw Moskwie, zakonczonej zdobyciem silnej
twierdzy Potocka (30.VI11.1579) i okolicznych zamkdw.
Potrafit wkrétce zdoby¢ sobie zaufanie i wzgledy Batore-
go, umiejgcego rozpozna¢ i oceni¢ zdolnosci i wiedze oraz
prawdziwg przyjazn i zyczliwos¢ kanclerza Jana Zamoy-
skiego, mianowanego nastepnie podczas trzeciej wyprawy
pskowskiej hetmanem wielkim koronnym.

Dziatalnos¢ swa w stuzbie Rzeczypospolitej rozpoczat
Ridolfino podczas drugiej wyprawy wielkotuckiej, ,stajac
sie nieomal"”, wedtug stow jednego z historykow, ,dusza
kazdego przedsiewziecia wojennego".

Kierunek drugiej wyprawy, sktadajgcej sie z szeregu
Swietnie przeprowadzonych oblezeh i $miatych zagonodw,
przygotowany byt w kompletnej tajemnicy. Dopiero w po-
blizu Czasnik, w miejscu koncentracji swej armii, zwotat
Batory rade wojenng, na ktérej zdecydowano is¢ na Wiel-
kie Luki, uwazane za jedng z najsilniejszych twierdz nie-
przyjacielskich i straznice moskiewskg w kierunku In-
flant.
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Obierajagc Wielkie tuki, jako gtowny cel wyprawy, de-
cyduje sie Batory rzuci¢ w $rodek pomiedzy mozliwe kie-
runki dziatan przeciwnika, skad poza odcieciem wojsk mo-
skiewskich, dziatajacych w Inflantach, moze stosunkowo
najtatwiej przejs¢ do przeciwuderzenia w razie zagrozenia
Wilna z kierunkdéw Pskowa, wzglednie Smoleniska.

Iwan Grozny, zgromadziwszy na te kampanie potezng
armie, lecz nie orientujgc sie w zamierzeniach Batorego
i nie znajac kierunku uderzenia, rozproszyt swe wojska
w okolicy Pskowa, Nowogrodu, Toropca, Starycy, Wiazmy,
Dorohobuza, a nawet przeciw Tatarom nad rzekg Oka.

Dazac do zdobycia Wieliza i Uswiat, ktérych opanowa-
nie miato zabezpieczy¢ tyty wojsk krélewskich przed ewen-
tualnym uderzeniem przeciwnika od strony Smolenska, wy-
stat Batory przodem Zamoyskiego, ktéry na czele 6000 lu-
dzi, wyruszywszy ze Szczydut 20 lipca przez Witebsk i Su-
raz, dotart pod Wieliz 3 sierpnia. Gdy wobec czujnosci za-
fogi nie udato sie zaskoczyC twierdzy, zarzadzit Zamoyski
regularne oblezenie, podczas ktérego czynny juz byl inzy-
nier Ridolfino, przydzielony do kolumny Zamoyskiego.

W ciggu dwdch dni, niewatpliwie pod Kkierownictwem
Ridolfina, wzniesiono szaniec i ustawiono dziala burzgce
i hakownice. Po raz pierwszy uzyt on tu wynalazku, pole-
gajacego na rzucaniu ,kul rozpalonych*'

Z listu (14.VI111), opisujagcego przebieg oblezenia i zdo-
bycia Wieliza w dniu 5 sierpnia, wynika, iz szybki upadek
twierdzy zawdziecza¢ nalezy przede wszystkim uzyciu wy-
nalazku inzyniera Ridolfino.

List ten, stanowigcy ciekawy przyczynek do wojen
oblezniczych Batorego i zyciorysu wynalazcy, pozwala nam
zapozna€ sie z nowym sposobem zdobywania twierdz.
,Przyczyng tak raptownego zwyciestwa naszego, pisze Ri-
dolfino, jest budowa ich twierdz, ktore powszechnie sg sta-
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wiane z drzewa. Zwykle strzaty armatnie nic im nie szko-
dzg i pozostatyby catkiem bez skutku, gdyby nie pewien
ma&j wynalazek. Otdz zebysScie wiedzieli, iz to sie stato wy-
tacznie za mojg sprawa, tj. ja obmyslitem sposob podpale-
nia im twierdzy, zatem pobicia ich! Jakoz podejmuje sie
z kazdg ich twierdzg to samo zrobi¢... Réwniez zwr6citem
uwage Jegomosci Pana Kanclerza na to, iz sposéb w jaki
oni okopujg sie, stanowi stabg strone ich wojowania".

Doceniajgc doniosto$¢ swego wynalazku, dzieki ktéremu
miat okazje wyr6znienia sie i osiggniecia wyjatkowo ko-
rzystnego i zaszczytnego dla siebie stanowiska w wojsku
polskim, nie chciat nikogo zapozna¢ z konstrukcjg i sposo-
bem uzycia owych ,kul rozpalonych". ,Tak tedy przy zdo-
bywaniu tej twierdzy ziscit sie najzupetniej kunszt mdj,
ktérego tez w podobnym przypadku zawsze uzyje. Ale for-
telu mego nie wyjawie nikomu".

Najwiekszg jednak stawe osiggnat Ridolfino, bioragc
udziat w zdobywaniu poteznej twierdzy Wielkie tuki, sta-
nowigcej gtéwny cel drugiej wyprawy Batorego i uwaza-
nej za jedna z najsilniejszych twierdz nieprzyjacielskich.

Po zdobyciu bowiem Wieliza, kolumna Zamoyskiego,
przy ktérej znajdowat sie Ridolfino, posuwajgca sie od 12
sierpnia, w mysl wytycznych Batorego, traktem smolen-
skim, réwnolegle do kolumny krélewskiej, potgczyta sie 26
sierpnia z gtdwng armig pod monasterem Koptia, odlegtym
0 dwie mile od Wielkich Luk, do ktérych cala sita krolew-
ska dotarta tegoz dnia.

Gdy wojewodowie moskiewscy, kierujgcy obrong Wiel-
kich tuk, nie zgodzili sie na kapitulacje, Batory po szcze-
gétowym rozpoznaniu i przygotowaniu technicznym przy-
stgpit do oblezenia tej twierdzy, otoczonej ogromnymi wa-
tami, silnymi fortyfikacjami drewnianymi i licznymi ba-
sztami oraz oblanej z jednej strony rzeka towat, z drugiej
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jeziorem. ZaznaczyC przy tym nalezy, ze rozpoznanie tech-
niczne przeprowadzit Batory osobiscie, plan za$ oblezenia
zostat opracowany przez krdla, kanclerza Zamoyskiego
linzyniera Ridolfino.

Z polecenia Zamoyskiego, kierujagcego catym obleze-
niem, otoczono najpierw caty ob6z watem i taborem, a na-
stepnie pod bezposrednim kierownictwem inzynieréw wios-
kich, usypano dokota twierdzy szance, gdzie ustawiono ba-
terie ostrzeliwujace twierdze. Zatoga jednak bronita sie
meznie i odmawiata poddania twierdzy. Dopiero ponowne
ostrzeliwanie twierdzy ,ptongcymi kulami* zmusito jg do
kapitulacji. ,,Z pomiedzy trzech bateryj, ktérych dziata by-
ty skierowane ku twierdzy — czytamy w jednym z artyku-
téw omawiajacych dziatalno$¢ inzynieréw wioskich w kam-
paniach moskiewskich Batorego — jedng dowodzit Ridol-
fino, drugimi dwiema jacy$ Wegrowie i Polacy. Ci ostatni
najpierw rozpoczeli ogien, lecz mato co i tylko zlekka zdo-
fali uszkodzi¢ obwarowania forteczne, dopoki nasz inzy-
nier nie uzyt ponownie swojego fortelu".

Zachwycony efektownym skutkiem wynalazku, Bato-
ry wdowodd uznania i nagrody jeszcze w ,toku robét
w aproszach, tam zaraz pod gotym niebem" patentem z dnia
2 wrze$nia 1580 mianowat Ridolfina putkownikiem, dowo-
dzacym 1000 ludzi piechoty.

Przytoczony nizej ustep listu, pisanego 25 wrzesnia
z Wielkich Luk do rodziny, zastuguje na specjalne uwzgled-
nienie, gdyz stanowi pierwszorzedny dokument do pozna-
nia catoksztaltu dziatalnosci ptk. Ridolfina jako inzyniera
"Wojskowego, prowadzacego prace obleznicze przy zdobywa-
niu twierdzy Wielkie tuki. ,,Dnia 28 sierpnia podsungtem
sie pod zamek wielkotucki celem rozpoznania fortyfikacyj
tego dosy¢ duzego grodu pod ostong silnego ognia z naszych
rusznic i armat. Dnia 3 wrzes$nia o trzeciej godzinie w no-
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cy wytyczytem linie aproszéw, tuz przy samym skrajnym
zalewie twierdzy. W nocy z dnia 3 na 4 kazalem ustawi¢
kosze i wykierowac dziata, a dnia 4 zaczatem do Moskali
strzela¢... Dnia 6 Moskale poddali sie*.

Sztuka inzynierska w okresie kampanij moskiewskich
Batorego znajdowata nie tylko szerokie zastosowanie przy
zdobywaniu twierdz, lecz réwniez i przy ich odbudowie.

Do wazniejszych zadan Batorego podczas drugiej wy-
prawy moskiewskiej zaliczy¢ nalezy odbudowe Wielkich
tuk, zniszczonych na skutek przypadkowego wybuchu
prochéw juz po opanowaniu twierdzy.

Bezposrednio po zdobyciu twierdzy z miodziefAczag ener-
gia przystgpit Batory do jej odbudowy, bez ktorej nie zdo-
fanoby utrzymaé wynikow dotychczasowych zwyciestw.
Poza tym przewidywat Batory duzag role Wielkich Luk dla
dalszych swych dziatan w roku nastepnym.

Plan i gtdbwne wytyczne opracowat krol sam, powierza-
jac kierownictwo techniczne inzynierom wioskim i oddajac
pod ich rozkazy oddziaty ztozone z Polakéw, Wegréw i Li-
twindw ,w tym przekonaniu — jak zaznacza wspbtczesny
wypadkom Heydenstein — iz wspdtzawodnictwo tych na-
rodéw tym rychlej dzietlo przywiedzie do skutkuZ

Przywigzujac wielka wage do jak najszybszej odbudo-
wy Wielkich £uk, Batory sam sprawowat naczelny nadzor,
dopoki twierdza nie zostata doprowadzona do stanu obron-
nego. Stwierdza to m. in. i sam Ridolfino, piszagc w jednym,
z listéw do rodziny: ,Ja sie zajmuje nowym obwarowa-
niem Wielkich £uk z wielkim zadowoleniem Najjasniejsze-
go Pana, ktéry codzien umysSinie przyjezdza, aby sie przy-
patrze¢ robocie..

Wybitny historyk wojskowy, Konstanty  Gorski,
opierajac sie na mapie topograficznej Rosji, przypuszcza,
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iz nowa twierdza byta ,zbudowana z ziemi z basztami",
a dla przyspieszenia budowy uzyto koszow.

Przyznajac kierownicze stanowisko ptk Ridolfino, kt6-
rego jednak niestusznie nazywa ,kapitanem inzynierii we-
neckiej", podaje, iz pomagat mu ,,architekt Wtoch" Hercu-
lo Roseni z dwoma pomocnikami. Nie moéwiac blizej o archi-
tekcie Rosenim i jego pomocnikach, przytacza natomiast
wysokos$¢ ich uposazenia, z czego do pewnego stopnia
mozna wnioskowac o zakresie ich dziatalnosci i uzdolnieniu
fachowym. Wedtug Gorskiego ,Ridolfino pobierat po 60
talarobw na miesigc, pomocnicy za$ jego po 8, Roseni po 36,
a jego pomocnicy takze po 8".

Roboty nad odbudowa Wielkich Luk nie przerwaty by-
najmniej operacyj wojennych Batorego. Wojska jego pod
dowodztwem kanclerza Zamoyskiego i doSwiadczonych wo-
dzow zdobywajg w ciggu wrzes$nia i pazdziernika szereg
twierdz i zamkéw moskiewskich (Rewel 29.1X, Jeziorzysz-
cze 12.X, Zawotocze 25.X), trzymajacych sie jeszcze w re-
jonie miedzy Wielkimi tukami a Potockiem, ktérych po-
siadanie byto dla Batorego konieczne ze wzgledu na ubez-
pieczenie Wielkich tuk. Przy zdobywaniu tych twierdz
i zamkoéw wzorowano sie niewatpliwie na systemie oblez-
niczych walk, stosowanych przy zwycieskich oblezeniach
Wieliza i Wielkich tuk.

Zajeciem Jeziorzyszcza i trudnego do zdobycia Zawoto-
cza, zabudowanego na wyspie jeziora Podsosz, zakohczono
dziatania wojenne drugiej i najwazniejszej wyprawy wiel-
kotuckiej na gtdbwnym teatrze wojny.

Urok stawy Batorego, jako zdobywcy poteznych
twierdz moskiewskich, przyczynit sie niewatpliwie do przy-
spieszenia zwycieskiego wyniku drugiej kampanii. Tak np.
zatoga twierdzy Rewia, dowiedziawszy sie o upadku w cig-
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gu 10 dni jednej z najsilniejszych twierdz (Wielkie £uki),
wkrotce sie poddata.

Po ukonczeniu drugiej wyprawy ptk Ridolfino zostat
wyznaczony przez Batorego do przeprowadzenia doktadnej
inspekcji stanu umocnien w Wielkim Waradynie (Gross
Wardein) w Siedmiogrodzie. Przed wyjazdem zostal we-
zwany do kréla na konferencje, podczas ktorej otrzymat,
jak sam zaznacza, ,,nadzwyczaj wazng instrukcje", stano-
wigca niezmiernie ciekawy i doniosty dokument do dziejow
fortyfikacji epoki Batorego, a szczeg6lnie do poznania wy-
ksztalcenia samego kr6la w dziedzinie inzynierii.

*Tak dtugo ptk Ridolfino przebywat w Wielkim Warady-
nie nie wiemy, lecz prawdopodobnie w zwigzku z podjety-
mi przygotowaniami do trzeciej rozstrzygajacej wyprawy,
powrdcit do Polski wiosng 1581.

Po skoncentrowaniu bowiem do 30.000 ludzi pod Dzisna,
wyruszyt krél na czele gtéwnych sit przez Potock (21.VII)
do Zawotocza, skad po powzieciu decyzji na radzie wojen-
nej zdobywania Pskowa, ktérego opanowanie rozstrzygato
o losie Inflant, ruszono na Woroniec pod Pskéw, dociera-
jac do murow twierdzy 26 sierpnia.

Pskow styngt wowczas jako najsilniejsza twierdza
w catym panstwie moskiewskim. Ze wzgledu na sasiedztwo
z zakonem Kawaleréw Mieczowych, zostal Pskéw juz
w X1l w. silnie umocniony przez litewskiego ksiecia Dow-
munta na wzér zachodnio-europejski murami, gdy pozo-
state twierdze i zamki moskiewskie byty otaczane tylko
drewnianymi czestokotami i watami ziemnymi. W ciagu
nastepnych stuleci fortyfikacje Pskowa zostaly znacznie
rozszerzone i wzmocnione, tak, ze podczas wypraw mo-
skiewskich Batorego, posiadata twierdza 37 baszt obron-
nych.

Niezaleznie od rozwijajacych sie dziatan pomocniczych
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na pobocznych widowniach, Batory przystgpit do systema-
tycznego oblezenia Pskowa, stosujgc wszystkie zdobycze
znanej mu techniki wojennej i korzystajgc w tej dziedzi-
nie z pomocy inzynieréw wioskich.

W ciggu kilkumiesiecznego oblezenia wzniesiono 5 po-
dtuznych i 7 poprzecznych przykopow (tranchees), bito wy-
fomy, budowano specjalne podziemne korytarze pod twier-
dze i zaktadano miny.

Sztuka minerska zwlaszcza, do ktérej poczatkowo przy-
wigzywano wielkie nadzieje, nie data jednak oczekiwanych
rezultatow ze wzgledu na teren skalisty i na stosowanie
przez oblezonych kontrmin, ktérymi udaremniali podkopy.

Po kilku bezskutecznych szturmach, a zwilaszcza skon-
statowaniu niewielkiej ilosci prochu, ograniczono sie z ko-
niecznosci do blokady, nie chcac dopusci¢ do nadejscia po-
sitkbw. Po odjezdzie kréla (1.X11.1581), ktory wyjechat
do kraju w celu wydobycia od sejmu S$rodkow material-
nych, niezbednych do pomyslnego zakornczenia wojny, Za-
moyski kontynuowat w nadzwyczaj ciezkich warunkach
oblezenie twierdzy, zapobiegajac rozprezeniu i klesce woj-
ska, dziesigtkowanego przez sroga zime. Mimo ze Pskéw
nie zostat zdobyty, car zmeczony diugotrwatg wojng, pod-
pisat 15 stycznia 1582 r. w Kiwerowej Gorce traktat po-
kojowy, na mocy ktoérego Inflanty zostalty oddane Rze-
czypospolitej.

O przebiegu dziatalnodci ptk Ridolfino w trzeciej wy-
prawie pskowskiej wiemy niewiele. Niewatpliwie jednak
znajdowat sie w gtéwnej armii krélewskiej pod Pskowem,
skoro hetman Zamoyski mianowat go w obozie pod Woron-
cem 14 sierpnia 1581 dowddcg trzech chorggwi Wegrow,
z ktorych kazda liczyta 300 ludzi.

Ze wzgledu jednak na charakter umocnien Pskowa,
wynalazek ptk Ridolfino, ktory oddat tak wielkie ustugi
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przy zdobywaniu Wielkich £uk i Wieliza, nie znalazt tutaj
zastosowania, gdyz wobec ziemnych i murowanych umoc-
nien twierdzy, jedynie skutecznym mogto sie okazaé burza-
ce dziatanie pociskéw artylerii.

Po zakonczeniu zwycieskiej wojny ptk Ridolfino pozo-
stat jeszcze przez pewien czas w Inflantach w charakterze
naczelnego inzyniera, bedac obecny przy obejmowaniu,
wzglednie przy naprawie odstagpionych Polsce twierdz
i zamkow obronnych.

W jednym z ostatnich listdw, pisanych do rodziny
w okresie wojny Batorego z Moskwg, wspomina o zakresie
swej dziatalnosci, jako naczelnego inzyniera przy obejmo-
waniu zdobytych twierdz. ,,Dop6ki bowiem wojna potrwa,
bede musiat dopomaga¢ przy zdobywaniu fortec, skoro po-
k6j nastanie, bede znéw potrzebny przy obejmowaniu na
rzecz Jego Krolewskiej Mosci od Moskali miast, fortec,
gdyz Najjasniejszy Pan nie ufa stowu ich*.

Ta nieufno$¢ Batorego do Moskali i obecno$¢ inzyniera
Ridolfino przy obejmowaniu odstgpionych Polsce twierdz,
ttumaczy sie tym, ze bardzo czesto Moskale w chwili odda-
wania twierdz podpalali zrecznie ukryte miny, ktdre eks-
plodowaty dopiero po wyjsciu zatogi.

Ostatnie dwa lata swego zycia (1582—1584) spedzit
Ridolfino w Wielkim Waradynie jako naczelny inzynier
twierdzy.

Oceniajac dziatalno$¢ i role Ridolfino w kampaniach
moskiewskich Batorego, mozemy stwierdzi¢, ze zdobyta
stawe zawdziecza gtownie swemu wynalazkowi.

Wspbtczesna literatura, zaréwno polska, jak i rosyjska,
nie moze okresli¢ blizej istoty owego wynalazku, zaznacza-
jac jedynie, iz polegat on na rzucaniu zagwi, czyli kul pto-
nagcych w celu podpalania, a nawet wysadzania w powie-
trze drewnianych umocniei moskiewskich. Trudno jest na-
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wet ustali¢ nazwe wynalazku, gdyz jedni nazywajg go
,ogniami sztucznymi”, drudzy ,kulami puszkarskimi, roz-
noszacymi ogien, lecz przy tym skutkujagcymi naksztalt
min“. Sam Ridolfino, zazdrosny o swo6j wynalazek, okresla
go tajemniczo, nazywajac pociski ,rozpalonymi kulami".

Kilka lat przebytych w stuzbie Rzeczypospolitej w okre-
sie ciezkich walk, w ktérych niejednokrotnie narazat swe
zycie, zwigzaty ptk Ridolfino z przybrang ojczyzna, a zwia-
szcza krélem Stefanem, darzacym zastuzonego inzyniera
wojskowego szczerg przyjaznig i petnym zaufaniem.

Wyhbitnej wiedzy fachowej i sumienny w spetnianiu
swych obowigzkow potozyt ptk Ridolfino olbrzymie zastugi
w walkach oblezniczych, przyczyniajgc sie w wysokim sto-
pniu do rozwoju sztuki inzynierskiej w Polsce.
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ELEKTRYZACJA PRZESZKOD WYSOKIEGO
NAPIECIA.

Wstep.

Wojna Swiatowa przyniosta nowy $rodek walki — tzw.
przeszkody wysokiego napiecia. Po raz pierwszy zastoso-
wali je Niemcy na niektérych odcinkach frontu zachodnie-
go i wschodniego. Przeszkody wysokiego napiecia stano-
wig wybitnie techniczny $rodek walki-, ktérego warto$¢ zo-
stata udowodniona podczas walk pozycyjnych w latacu
1914 — 1918. Ze wzgledu na pewng tajemniczos¢, jak?
w sobie kryja, oraz pozorny brak efektu zewnetrznego pod-
czas pokojowych ¢éwiczebnych doswiadczen, przeszkody wy-
sokiego napiecia nie znalazty szerszego zastosowania
w dziataniach taktyki broni polgczonych. Wptynat na to
réwniez czynnik porazenia pragdem elektrycznym w wypad-
ku stosowania elektryzacji przeszkéd drutowych w warun-
kach manewrowych. Nie przesadzajgc wartosci bojowej
elektryzacji przeszkod, na jedno musimy sie zgodzi¢: oto
wojna Swiatowa przyniosta jeszcze jeden $rodek walki, naj-
bardziej wspotczesny, ktory jesli w przysztej wojnie zosta-
nie umiejetnie i postepowo uzyty, to kto wie czy nie wply-
nie w sposéb powazny na skomplikowanie dziatan wojen-
nych nie tylko taktycznych.



Elektryzacja przeszkéd wysokiego napiecia 187
Co to sg przeszkody wysokiego napiecia?

Przeszkody wysokiego napiecia sg to przeszkody elek-
tryczne. Ptot kolczasty, potykacz, tzw. przeszkody wiszg-
ce oraz inne przeszkody drutowe poddajemy dziataniu pra-
du elektrycznego, np. zmiennego o czestotliwosci okoto 50
okresow na sekunde i napieciu okoto 1500 wolt, stwarzajac
tym samym ,przeszkody wysokiego napiecia" grozne dla
organizmow je dotykajgcych. Istota elektryzacji polega
na tym, ze jeden biegun zrddta pradu elektrycznego taczy-
my z przeszkodg, a drugi uziemiamy. Druty przeszkody
powinny by¢ jak najlepiej izolowane od ziemi. Przeszkoda

Przeszkody wysok/eyo napiecia

Izolacja kotkow
ptotu kolczastego.

PZ. 1 Ptot kolczasta.
Punkt zasilajacy. Sekcje ok. 200mb
Generator pe zm. 2 Potgkacz saperski
okoto 5 kv. tolac/a.  Wsekcjach okoto
lub gen. nisk. nap ’ 500 m?2
wraz z transforma- 3.Przeszkoda wiszaca
torem oprzektadni w sekcjach okoto

380/1500 ¥ kilkunastu m biez

Rac. i.
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taka bedaca pod napieciem ponad tysigc woltow grozi w ra-
zie jej dotkniecia porazeniem lub $miercig. Niektore typy
przeszkod elektryzowanych, sposdb elektryzacji oraz mo-
ment porazenia pradem elektrycznym przedstawia ryc. 1.

Fiziologiczne dziatanie pradu elektrycznego.

Prad elektryczny, przebiegajac przez ciato zywego or-
ganizmu, powoduje skurcz miesni potgczony z febrycznymi
drgawkami. Po ustaniu przeptywu pradu miesnie powoli,
zaleznie od stanu porazenia, powracajg do poprzedniego po-
fozenia, jeSli oczywiscie nie zostaty spalone. Wszystkim
jest znany fakt, ze niektérzy ludzie dotkngwszy sie prze-
woddw elektrycznych, nie izolowanych, trwaja w pozycji,
w jakiej moment porazenia ich zastal, meczg sie, stekajg,
jednak nie sg w stanie wypusci¢ przewodoéw pradowych
z kurczowo zacisnietych rak. Je$li nastgpi jeszcze skurcz
miesnia sercowego i drog oddechowych, to cata dziatalno$¢
organizmu ustaje. Nastepuje $mier¢. Oczywiscie, nie po-
trzeba aby prad przebiegat czas dtuzszy. Czesto wystar-
cza jedno uderzenie pradem, aby nastgpit zgon, jesli nie be-
dzie dana natychmiastowa pomoc w formie sztucznego od-
dychania. Opr6cz wspomnianych wiasciwosci, prad elek-
tryczny okazuje chemiczne dziatanie na krew (prad staty),
co zabdjczo wplywa na organizm. Do zabicia cztowieka
wystarczy, jesli przez ciato przeptynie zaledwie 100 miliam-
perow, a niekiedy i mniej. (Tyle mniej wiecej pobiera
pradu zwykita 25 watowa zaréwka).

Taktyczno-techniczna charakterystyka przeszkdd
elektrycznych.

Zasadg jest, aby przeszkoda wysokiego napiecia miata
cechy nastepujace:
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1. napiecie miedzy przeszkoda, a ziemig musi wystar-
czy¢ do zabicia cztowieka,

2. przeszkoda nie moze zdradzaé, ze jest pod pradem,

3. przeszkoda musi by¢ konstrukcji szybkiej i tatwej
do wykonania w warunkach polowych,

4. przeszkoda musi by¢ pewna w dziataniu.

Analizujac powyzsze, szczegdty przeszkody elektrycznej
przedstawiajg sie nastepujgco. Je$li chodzi o rodzaj pra-
du, to praktyka wykazata, ze najpraktyczniejszym jest
prad zmienny, o czestotliwosci okoto 50 okreséw oraz o na-
pieciu okoto 1500 woltéw'. Izolowanie przeszkody od ziemi
polega na zastosowaniu w miejscach stykowych drutu
z przedmiotami uziemiajgcymi — materiatéw izolacyjnych,
ktérymi jak wiadomo sg: suche drzewo, pak, lakier, porce-
lana itp. Inne cechy przeszkdéd elektrycznych wynikajg
z warunkéw znanych zasad dotyczacych przeszkdéd w ogole.
Jako typowa przeszkode elektryczng opisze tzw. przeszko-
de wiszacg. Cechuje jg szybkos$é wykonania, portatywnos¢
oraz niewidoczno$¢ w terenie. Gioéwny drut nosny, diugo-
sci kilkunastu lub wiecej metréw wisi na dwoch izolatorach
wkreconych np. do pni rosnacych drzew. Na tym drucie
nosnym, ktory jest goty, w odstepie co 15—20 cm wiszg
cieniutkie, ledwo widoczne druciki nie dosiegajagc trawy na
okoto 30 cm, tj. tak, aby petzajacy zoinierz nie mogt prze-
szkody oming¢ (ryc. 1). Niewinna na pozor przeszkoda
miesci w sobie niezawodng $mier¢. Kazdy rodzaj przeszkdd
drutowych mozna dostosowac¢ do elektryzacji. Nalezy tyl-
ko catg przeszkode podzieli¢ na tzw. sekcje, tj. odcinki nie
Posiadajgce ze sobg styku drutow. Rola sekcji jest naste-
pujaca: umozliwi¢ maszynom matej mocy obstugiwaé duzy
odcinek frontu, wzmocni¢ stopieh zaskoczenia, umozliwic¢
wytaczenie pewnych sekcji dla dziatan wiasnych. - Diugos¢
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sekcji wynosi $rednio 1507-200 m. Bojowa warto$¢ prze-
szkod elektrycznych przedstawia sie nastepujgco:

1. zabezpiecza przed nagtym szturmem, pozwalajac jed-
nocze$nie na uzycie mniejszych stanéw sity zywej;

2. pierwszorzednie wplywa na nastroj wojsk wiasnych,
a deprymujaco na nieprzyjaciela;

3. zmusza nieprzyjaciela do zatracenia olbrzymiej ilo-
§ci amunicji artyleryjskiej, bowiem chcac wykonac szturm,
przygotowanie artyleryjskie musi by¢ wykonane doktadnie
i systematycznie, nie wystarczy tylko druty poprzerywac,
ale aby unikng¢ porazenia nalezy przeszkode elektryczng
zmie$¢ z powierzchni ziemi.

llzecz jasna, ze w terenie suchym i piasczystym, $Smier-
ciono$ne dziatanie przeszkdd elektrycznych zmniejsza sie,
nie umniejsza to jednak ich znaczenia w ogdélnym rozumie-
niu przydatnosci bojowe;j.

Uzycie oddziatow wysokiego napiegcia.

Przeszkody elektryczne majg zastosowanie przede wszy-
stkim w obronie, jakkolwiek nie jest wykluczone, ze
w przysztej wojnie uzyte bedg rowniez do walk ruchowych.
Grozba desantéw powietrznych i zwigzane z tym niebez-
pieczenstwo waznych obiektéw wojskowych kaze réwniez
pamieta¢ o roli jakg przeszkody elektryczne odegra¢c mo-
ga. Stynna linia Maginota na pograniczu francusko-nie-
mieckim, zbudowana w latach 1930—1934, posiada réwniez
przeszkody elektryczne w masowym zastosowaniu. Jako
jeden z przykladéw uzycia oddziatdbw wysokiego napiecia
podaje w ramowym zarysie uzycie oddziatu takiego na od-
cinku obronnym putku piechoty. Zasadniczymi sktadnika-
mi takiej jednostki bojowej wysokiego napiecia s3:

1. punkt zasilajgcy (PZ). Jest to miejsce, gdzie wy-
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twarza sie wysokie napiecie i skad odchodzi na punkty roz-
dzielcze ;

2. punkt rozdzielczy (PR). Jest to polowa stacja wy-
sokiego napiecia, skad prad elektryczny odchodzi na po-
szczegOlne odcinki (sekcje) przeszkod;

3. przewody zasilajace. Sa to druty, po ktérych prad
doptywa do stacyj rozdzielczych (TR) ;

Schemat
rozmieszczenia plutonu wysokiego napiecia wobronie
na odcinku baonu piechoty

/ jPZ/ punkt zasit. d— ~— przewody zasilajgce
2djjENIPRI  » rozdziel. 5 —E— » rozdzielcze
B sie¢ tgcznoSci 6 -—  sekcje przeakdd wyr nap

r-1 zarys przeszkéd
pas czotowy

Y, | baonu
_PR2. 1
\WW \V | pas odwodow
kompanijn.

pas odw. baonu

Ryc. 2.
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4. przewody rozdzielcze. Sg to druty, odprowadzajgce
prad elektryczny bezposrednio na druty lub inne przeszko-
dy drutowe;

5. dwuprzewodowa sie¢ tgcznosci (ryc. 2).

Przyjmujac pierwszy rzut obronny w sile dwoch bata-
liondw piechoty odrazu widzimy, ze taki oddziat wysokiego
napiecia ma za zadanie utrzymac pod pragdem odcinek fron-

Schemaf potaczen elektrycznych.
Punkt zasilajacg oraz punkt rozdzielczy obstugujaca
5 sekcji przeszkdd wys. nap/ecta

- 1 f’Wytacznik 1
j olejowy
15001/ 100A
\I1ZzOOV
Punkt
Transformator | rozdzielczy
)anipenofaz. 44 J

kor. ..i.
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tu diugosci okoto 4 kilometrow. W rozpatrywanym wy-
padku mamy: 1 PZ na putk, w tym: 2 PR na batalion
pierwszego rzutu, a wiec 4 PR na putk. Wynika stad, ze
jeden PR obstuguje odcinek kompanii, obejmujac okoto
1000 m frontu i zasila prgdem okoto 5 odcinkéw przeszkod
(sekcji), po mniej wiecej 200 m kazdy. Rozmieszczenie
wglab jest nastepujgce:

PZ: rejon miedzy odwodami batalionéw i putku, mo-
zliwie w bliskiej stycznos$ci z dowodca taktyczym, central-
nie do zasilanego odcinka.

PR: w rejonach podwodéw kompanijnych.

tacznosé: z dowoddcag taktycznym odcinka oraz z do-
wddcami PZ i PR. Ryc. 2. przedstawia idee uzycia oddzia-
tu wysokiego napiecia na odcinku obronnym batalionu pie-
choty. Schemat potgczen elektrycznych podaje ryc. 3.

Zwalczanie przeszkdéd wysokiego napiecia.

Zniszczenie przeszkod elektrycznych zwyklymi sposoba-
mi jest prawie niemozliwe. Do niedawna tylko huragano-
wy ogien artylerii zdolny byt zniszczy¢ skutecznie tego ro-
dzaju przeszkody. Al'e jakim kosztem? Oto wg zrodet
francuskich, zrobienie wyrw w ptocie kolczastym na dtugo-
§ci 150 m wymaga zuzycia 1500 pociskow 75 mm wagi oko-
fo 14000 kg wartosci okoto 950000 frankdéw. Aby zniszczy¢
Jednak przeszkode wysokiego napiecia i mie¢ cho¢by 90%
gwarancji unikniecia porazenia, nalezaloby catg przeszkode
zniszczy¢ catkowicie, co pociggnetoby za sobg kolosalne
straty materialne. Inne sposoby tak elektryczne jak i me-
chaniczne odnos$nie niszczenia przeszkod elektrycznych sg
mato praktyczne. Wszystkie te fakty mowig same za sie-
tue. Do$¢ powiedzie¢, ze podczas wojny Swiatowej, odcin-
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ki frontu elektryzowane byty ,martwe" i natar¢ na ta-
kie odcinki prawie ze nie bylo. Przyszta wojna nie-
watpliwie przyniesie dalsze udoskonalenia w technice
i taktyce uzycia przeszkdéd elektrycznych. Na to musimy
by¢ przygotowani, pod grozba odpowiedzialnosci i zasko-
czenia.
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BETONIARSTWO W WYSZKOLENIU SAPEROW.

Zdaje sobie dokladnie sprawe z niedoskonatosci niniej-
szej pracy — na swoje jednak usprawiedliwienie mam tyl-
ko tyle, ze staram sie rzuci¢ pewng mysl, ktéra moze by¢,
albo tez nie by¢ podjeta przez czynniki powotane.

Proponuje wprowadzi¢ do programu wyszkolenia sape-
rébw wyszkolenie w betoniarstwie. Wyszkolenie betoniar-
sfcie dotyczytoby w pierwszym rzedzie podchorgzych Szko-
ty Podchorgzych Saperéw, podoficeréw zawodowych mtod-
szego rocznika oraz nadterminowych i ograniczytoby sie
wytacznie do praktycznego wyszkolenia — pare wiekszych
¢wiczen z betoniarstwa przyniesie niezawodne korzysci.

Wyszkolenie betoniarskie wytgcznie w jego praktycz-
nym zastosowaniu jest kosztowng rzeczg, ale liczac sie
ztym, ze betoniarstwo znajduje coraz wieksze rozpowszech-
nienie w dudownictwie cywilnym, a bedzie musiato znalez¢
zastosowanie i w budownictwie wojskowym, przeto nasuwa
nu sie mysl rozwiniecia tego tematu w przystosowaniu do
Wyszkolenia w sztuce betoniarskiej tego elementu, ktéry
czy to w czynnej stuzbie, czy to w rezerwie musi pewien
zas6b wiedzy betoniarskiej posigsc.

Jezeli przyjmiemy, ze saperzy bedg musieli wykonac:

1) schrony betonowe (najczesciej) dla dowddztw w. j.,
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2) schrony betonowe przeciwgazowe,

3) schrony betonowe centrali telefonicznych,

4) ewentualne przyszczotki mostowe itp.,
to juz tego samego wystarczy, aby sztuka betoniarska
byta odpowiednio postawiona w formacjach saperskich,
a tym bardziej w Szkotach — tak, aby nie zwazajac na
koszta, ktére zndéw nie beda takie wielkie, praktycz-
nie wyszkoli¢ w tej dziedzinie instruktoréw.

Podkreslitem stowo praktycznie, poniewaz wystarczy
jedno, dwa betonowania dobrze zorganizowane przy pet-
nym aparacie potrzebnym do tego, a wiec:

1) betoniarka (o ile nie zdecydowano mieszac recznie),

2) deski do szalowania,

3) ewentualnie zelazo do zbrojenia,

4) odpowiednie proporcje ttucznia, piasku i cementu,

5) inne dodatkowe materiaty i narzedzia, jak papa,
gudron, smota, ubijaczki itp., azeby takie éwiczenia utkwity
dobrze w pamieci uczestnikow tej pracy.

W zadnym wypadku nie nalezy podchorazych, pod-
oficerébw, czy tez saperéw wysyta¢ na takie déwiczenia
w charakterze widzow itp., powinni oni bezwzglednie wszy-
scy pracowac jako ubijacze, przodownicy, czy tez by¢ przy
obstudze betoniarki.

Dotyczytoby to sprawy wyszkolenia w normalnych po-
kojowych warunkach.

W warunkach bojowych bedzie ono miato charakter od-
mienny.

Tutaj wchodzi w gre jeden wazny element — poSpiech,
a przeciwstawia mu sie drugi — beton nie wigze sie na po-
czekaniu i rozszalowanie obiektu powinno sie odbywac nie
wczesniej niz po 28 dniach.

Betonowanie jest trudne do zamaskowania ze wzgledu:

1) na blisko$¢ nieprzyjaciela,
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2) na ruch spowodowany dowozem materiatéw,

3) na szum, ktory sprawia motor betoniarki itp. czyn-
niki.

Na to jednak jest rada.

Przyjmujac, ze fabryki cementu wyrabiajg specjalne
gatunki cementu szybko wigzacego, mozemy juz do 7 dni,
a nieraz i wcze$niej obiekt rozszalowac.

Jezeli mowa o maskowaniu, to mozna stosownie do wa-
runkéw lokalnych terenowych zamaskowac te ostatecznie
niewielka powierzchnie przeznaczong do budowy schronu
jeszcze przed rozpoczeciem wszelkich robét, jak:

1) wykonanie wykopu,

2) szalowanie zewnetrzne i wewnetrzne,

3) ewentualne zbrojenie,

4) dowiezienie betoniarki (o ile odnosny dowddca nie
rozkaze mieszac recznie, co zresztg bardzo przediu-
za prace),

5) dowiezienie potrzebnych materiatéw jak: skbadniki
betonu, rury wentylacyjne i inne, i pod maske wy-
konywac robote betonowania.

Jezeli przyja¢, ze schron bedzie jednoizbowy lub naj-
wyzej dwuizbowy, to w pierwszym wypadku kubatura jego
nie przekroczy 80 m3 w drugim — 180 — 200 m3i wtedy
betonowanie bedzie trwato od 15 m— 24 godzin maksimum,
przy betoniarce o pojemnosci 500 litréw, a poniewaz dla
jednoizbowego schronu trzeba bedzie uzy¢ okoto 55 go-
dzin dla wykonania:

1) wykopu,

2) szalowania wewnetrznego i zewnetrznego, ktére no-

ta bene moze sie odbywacé réwnolegle z wykopem
w formie gotowych Scianek,

3) utozenia chudej ptyty z izolacjg i ewentualne zbro-

jenie, to do chwili rozszalowania przy uzyciu ce-
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mentu szybkowigzacego i przy cieptej pogodzie
schron moze by¢ gotéw w ciggu 9—10 dni.

Wobec wyzej wytuszczonych przyblizonych obliczen od-
pada obawa, ze nawet w warunkach bojowych w odpowied-
nim oddaleniu od linii bojowej nie datoby sie wykona¢ nie-
zbednych schronéw betonowych.

Na wiosne, a szczegdlnie w lecie, warunki maskowania,
sprawa ukrycia dowozu materiatéw, no i sama kwestia be-
tonowania sg znacznie tatwiejsze do zrealizowania, niz
w plznej jesieni i w zimie. Wtedy zorganizowanie betono-
wania i sama praca przy niej komplikujg sie przez trud-
nosci zamaskowania, oraz przez to, ze przy pewnej tempe-
raturze ponizej 4" mrozu juz betonowac¢ nie wolno, ponie-
waz zimno wstrzymuje proces twardnienia betonu, a juz co
najmniej powoduje ubytek jego wytrzymatosci; przyczyna
tego sg procesy zaktocajace mato zbadane jeszcze, oraz roz-
sadzajgce dziatanie wody, ktéra przy ewentualnym zamar-
zaniu na l6d powieksza swoja objetos¢.

Jednakowoz nawet powyzej 4° mrozu, jesli zajdzie po-
trzeba betonowania, nalezy zastosowaé caly szereg $rod-
kéw zaradczych bardzo zresztg skutecznych, tym bardziej,
jezeli to dotyczy tak matych obiektéw, ktoérych kubatura
nie przekracza 80 m3

Szczegobly, dotyczace tych Srodkéw zaradczych, nie mo-
ga by¢ na razie tematem tego skromnego artykutu.

Powroce na chwilke do sprawy kosztow nauki betoniar-
stwa.

Ot6z zawsze mozna poszuka¢ okazji dorywczej, a naj-
lepiej byloby, aby ta sprawa byta zorganizowana, aby wy-
sta¢ kilku podchorazych lub podoficeréw tam, gdzie buduje
sie schron przeciwgazowy. Wadwczas wchodza w gre tylko
koszta przejazdu i ewentualnych diet. Poza tym mogg by¢
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delegowani ciz sami do robot betoniarskich, wykonywanych
przez Szeféw Budownictwa poszczegélnych D. O. K.

Sg i inne roboty betoniarskie, na ktére moznaby z kaz-
dego batalionu saperskiego wysyta¢ co roku odpowiednig
ilos¢ podoficeréw zawodowych, niezawodowych, absolwen-
tow kompanii szkolnej, w charakterze robotnikow — prak-
tykantow na takie roboty.

Dotyczytoby to i podchorazych Szkoty Podchorgzych Sa-
peréw, ktérzy i tak odchodza co roku na praktyke liniowg
do batalionéw. Uregulowac to moznaby w ten sposob, aby
w jednym roku podchorazy szedt na praktyke liniowa,
a w nastepnym na betoniarskg. Szczegdtowe rozwazenie
tego tematu do mnie juz nie nalezy.



POR. TADEUSZ MAZUREK.

TROCHE UWAG O METODZIE SZKOLENIA SAPERA
W DZIALE TECHNICZNO-SAPERSKIM.

Do ,,Kilku stow o metodzie szkolenia zotnierza w dziale
ogolno-wojskowym", wypowiedzianych przez kpt. Kule
(patrz Przeglad Wojsk.-Techn. za miesigc pazdziernik
1937 r.) pragne dorzuci¢ rowniez troche uwag odnosnie
metody szkolenia w dziale czysto saperskim, a mianowicie
stuzby wodne;j.

Potrzeby dostosowania przez instruktora w tym dzia-
le metod szkolenia do poziomu szkolonych saperéw — nie
potrzebuje chyba udowadniaé.

llez to bowiem razy w okresie wiosennym zdarza sie wi-
dzie€ instruktora, ktory stojgc na brzegu rzeki z tubg przy
ustach, dono$nym, lecz juz nieco ochryptym gtosem, popra-
wia saper6w szkolgcych sie w jezdzie na pychoéwkach wzgle-
dnie pontonach tymi oto stowy, zywcem wyjetymi z regula-
minu, ,reka gérna podchwyt, dolna nachwyt®, ,ster do
brzegu", ,,nacisng¢ na burte" itp. tak, ze wreszcie sapero-
wi poczatkujgcemu w nauce jazdy na wodzie wszystkie te
pojecia pomieszajg sie i zdezorientowany, a zmeczony fi-
zycznie zupetnie na gtos instruktora nie reaguje, za$ ply-
wajgca pychéwka hula po rzece jak sama tylko chce.
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Zrozpaczony za$ instruktor orzeka wreszcie gtosno, ze
z ,tego Jasia Gomatki nigdy sternika nie bedzie".

Ten drobny przykiad dobitnie Swiadczy, ze sama zna-
jomos¢ instrukcyj, chocby byta najbardziej gruntowna, nie
czyni jeszcze dobrego instruktora, — skoro braknie mu
prostej metody i odpowiedniego podejscia do sapera niejed-
nokrotnie o niskim poziomie umystowym.

Pozwole sobie przytoczyé prébke takiego oto podejscia
do saperéw, rozpoczynajgcych nauke jazdy na wodzie.

Temat: Jazda na pychowkach (wzglednie ponto-
nach) — sterowanie.

Cel: Nauczy¢ saperow sterowania.

Sktad oddziatu: 1instruktor, 2—B pomocni-
kéw instruktora -|- 40 — 50 saperow.

Spos6b nauczania: |Instruktor pragnie, aby
kazdy saper, zanim rozpocznie wasciwg nauke sterowania,
zrozumiat i przyswoit sobie waznos$¢,
cel i potrzebe sterowania.

I w tym kierunku wiasnie instruktor naprowadza sa-
peréw, — zadajac im szereg pytan.

Pytanie: Co trzeba czyni¢, chcac, by kon ciggnacy woz
przybyt do celu, nie zbaczajace z drogi?

Odpowiedz: Trzeba powozic.

P.. Jak nazywa sie ten, kto powozi?

O.: Woznica.

P.: A czy na pychowce (wzglednie pontonie) ptywaja-
cej ixX) wodzie potrzebny jest taki woznica, ktory
by nig kierowat?

O.: Potrzebny.

P.. A moze ktéry z was wie, jak to nazywa sie taki sa-
per, ktéry todzig podczas jazdy kieruje?

O.. Taki saper nazywa sie sternikiem.

Instruktor objasnia: Tak, jak na wozie potrzebny jest
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woznica, tak na kazdej todzi potrzebny jestster-
n ik, ktéry nig kieruje, albo, krétko moéwiac — steruje.

P.. A teraz powiedZcie mi, czym woznica powozi ?

O.: Woznica powozi lejcami.

P.: A czym steruje sternik?

O.. Sternik steruje wiostem.

Instruktor objasnia: A wiec widzicie, sternik za pomo-
cg wiosta nadaje todzi kierunek podczas jazdy.

P.. A co musi robi¢ woZnica, zeby nie zboczyt z drogi ?

O.: Woznica musi trzymaé lejce w obu rekach réwno

i patrze¢ na wprost w kierunku jazdy.

Instruktor objasnia: Tak samo ma sie rzecz i ze sterni-
kiem na pychéwece: jezeli chce doptynaé do celu i z drogi
nie zboczyé — musi wiosto trzymacé w obu rekach réwnole-
gle do burty zanurzone w wodzie i patrze¢
sie stale w kierunku jazdy.

(Tutaj pomocnik instruktora instruuje postawe ster-
nika, a instruktor objasnia potozenie nog i rgk).
P.: A co robi woznica, jezeli chce skreci¢ w prawa lub
lewg strone?
O.: Woznica skreca wdz przez pociggniecie prawym lub
lewym lejcem.

Instruktor objasnia: Tak samo i sternik, chcac skre-
ci¢ pychowke lub ponton w prawag lub lewag strone musi
skreci¢ wiosto w prawo lub lewo. Wyglada to tak. (Po-
mocnik instruktora wykonuje ruchy wiostem, a saperzy wi-
dza, jak dziéb pychoéwki skreca sie za kazdym razem to
w prawg, to w lewa strone. Instruktor zwraca uwage na
potozenie piéra — ktore powinno by¢ stale zanu-
rzone w wodzie i w pozycji prosto-
padtej, gdyz inaczej nie bedzie przegarnia¢ wody.

Po czym instruktor daje komende obsadzenia pychéwek
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i wydajac rozkazy do poszczegdlnych ruchow wiostem —
zadaje saperom jednoczesnie pytania:

P.: Przegarnijcie wiostem w prawo i patrzcie na dziob

pychowki — gdzie sie skieruje?

O.: Dziéb skrecit w prawo.

P.: A teraz to samo zrébcie w lewg strone i patrzcie

uwaznie na dzidb, gdzie sie skrecit?

O.: Dzi6b skrecit sie tez w lewg strone.

P.: A teraz przegarnijcie wiostem pare razy w lewo,

patrzcie co sie stanie z pychdwka?

O.: Pychdwka zaczyna sie obraca¢ w lewo.

Po czym nastepujg c¢wiczenia dowolne w sterowaniu.

Instruktor objasnia: A zatem widzicie, jezeli chcecie
skreci¢ pychowke albo ponton w lewg lub prawg strong —
wystarczy skreci¢ w jedng lub drugg strone wiostem, a py-
chdwka sie skreci. Chcecie obrdcié¢ pychowke —mtrzeba tyl-
ko pare razy wiostem przegarngé. Trzymajgc za$ wiosto
réwnolegle do burty, bedzie wam pychéwka ptyneta zupet-
nie prosto. | to jest cale sterowanie. OsadZcie sami, czy
fatwo jest sterowac?

O.: Tak jest, tatwo!

| tak w przyjaznej atmosferze w przeciggu bardzo
krotkiego czasu zostaty wytozone gtdwne zasady sterowa-
nia.

Teraz dopiero po takim wstepie, kiedy zasady porusza-
nia sie po wodzie zostaty przez saperé6w zrozumiane i opa-
nowane, mozna ich wypusci¢ na ,,szersze wody*, dla dalsze-
go doskonalenia.

Smiem twierdzi¢, ze te kilkanascie minut straco -
nych na pogawedke z saperami obficie zao-
szczedzi nam czas w pézniejszym szkoleniu. Tym sposo-

bem bowiem mozna nauczyé sterowania nawet ,Jasia Go-
motke".
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UmySinie wzigtem tu pod uwage z jednej strony sto-
sunkowo trudny temat, jakim jest sterowanie, z drugiej
zas$ strony, saperow ze $rodowiska wiejskiego — jako naj-
nizej stojgcych umystowo, ktérzy jednak tatwo przyswa-
jaja sobie wiadomosci wojskowe, byle by tylko podane by-
ty im one prosto, jasno i na tak zwany ,chtopski rozum*“
wytlumaczone; — a to najlepiej uczyni¢ drogg poréwny-
wania zjawisk zachodzgcych w szkole-
niu ze zjawiskami dobrze im znanymi
z zycia cywilnego.

Droga ta, jakkolwiek ogo6lnie znana, lecz w praktyce,
jak zdotalem zaobserwowa¢, rzadziej stosowana, wydaje mi
sie najbardziej wiodaca do celu, tj. do szybkiego i nienuza-
cego zbytnio wyszkolenia saperéw.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ
Niemcy.

Uzycie czesciowo zmotoryzowanego batalionu saperow
w skiadzie dywizji.

(Vierteljahreshefte fur Pioniere 2/37).
Kapitan Betz porusza zadania dywizyjnego batalionu saperéw,

cze$ciowo zmotoryzowanego w dziataniach bojowych wielkiej jed-
nostki.

Obarczenie saperéw zadaniem stworzenia pewnych i licznych
zap6r pociagneto za sobg konieczno$¢ wyposazenia ich w odpowiedni
sprzet zmechanizowany, szybkie $rodki motorowe i odpowiednio

zwiekszong dotacje amunicji wybuchowej. Srodki te dajag mozno$¢
'Wykonania powierzonego zadania, o ile dowodca taktyczny w odpo-
wiednim czasie wyda swoj rozkaz dowddcy saperéw, pozwalajgc mu
na dokonanie rozpoznania terenu i przeprowadzenie kalkulacji roz-
dziatu ludzi i sprzetu.

Dowoddca saperéw powinien znajdowaé sie stale jak najblizej
swego dowodcy taktycznego, utrzymujac taczno$é ze swym bata-
lionem przy pomocy goncéw wyposazonych w szybkie $rodki loko-
mocji i wykorzystujgc swe zmotoryzowane jednostki do szybkiego
rozpoznania terenu. Dzieki swemu wyszkoleniu tak technicznemu,
jak taktycznemu jest on w stanie dawaé swemu dowddcy odpowied-
nie propozycje co do wykorzystania saperéw.

Zaleznie od zadania beda saperzy wspoétdziatali z catg dywizjg,
lub tez z silnym oddziatem wydzielonym.

Réznorodno$¢ zadah na polu bitwy nie pozwala na $ciste okre-
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sienie zadania dla saperéw, a niejednolity sktad cze$ciowo zmoto-
ryzowanego batalionu saperéw, w ktérego skiad wchodzg kompanie
zmotoryzowane i piesze, nie pozwala na obcigzanie ich jednolicie za-
daniami.

W zadaniach zaporowych na dalekim skrzydle bez $cistej tacz-
nosci z oddziatami wiasnymi, podporzadkowuje sie czesto dowddcy
saper6w inne rodzaje broni, ktérych zadaniem bedzie ostona pra-
cujacych saperéw.

Stata wspoétpraca i utrzymanie #acznosci z innymi rodzajami
broni jest obowigzkiem nie tylko saperéw, lecz i odwrotnie i to na-
wet wtedy, gdy oddziaty poszczegélnych bro,ni nie zostaty sobie na-
wzajem podporzagdkowane rozkazem dowddcy wyzszego.

Przy wykonaniu zap6r musi saper liczy¢ sie stale z nagtym na-
padem ze strony nieprzyjaciela.

Dlatego tez rozkaz do niszczen musi doktadnie okre$la¢ czy przy
wykonywaniu zap6r saperzy muszg ostaniaé wykonywane przez sie-
bie prace sami, czy tez sg do tego celu przydzielone specjalne od-
dziaty.

Zadanie saperow zalezne bedzie od dziatan dywizji:

1) czy ona wykonuje marsz zblizania,

2) czy naciera,

3) czy broni sie,

4) czy ma przeprowadzi¢ dziatania opd6Zniajace,

5) czy wreszcie wykonywuje odwrot.

1. W marszu zblizania, wzglednie w poscigu, jedna z dwbd
kompanij pieszych znajduje sie przy strazy przedniej i jest pod-
porzadkowana dowddcy tej strazy. Druga za$ kompania oraz trzecia
zmotoryzowana znajduja sie w sitach gtdéwnych (kompania zmotory-
zowana na czole rzutu samochodowego) i pozostajg pod rozkazami
dowodcy saperow.

W razie posuwania sie wojsk wtasnych kilkoma drogami, mu-
si rowniez i druga piesza kompania by¢ przydzielona do strazy prze-
dnich. Nieprzyjaciel przygotuje na osiach marszu caty szereg zapoér
uzbrojonych w miny réznych systemoéw, ktérych usuniecie bez zby-
tecznych strat wymaga bardzo dobrego wyszkolenia saperéw i w pra-
cy tej nie bedg mogli zastapi¢ ich pionierzy putkowi.

Napotkane na drodze marszu zawaty le$ne bedg usuwane przy
zastosowaniu pit mechanicznych, ktére stanowig wyposazenie sa-
peréw. Konieczno$¢ szybkiego i sprawnego usuwania zapdr wymaga
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odpowiedniego ugrupowania saperéw w czotach kolumny, aby daé
im mozno$¢ natychmiast po dokonaniu rozpoznania, przystapi¢ do
pracy i nie zatrzymywac zbyt ditugo kolumny w marszu. W elemen-
tach czotowych kolumny musi znajdowaé sie co najmniej pluton sa-
peréw, dowédca kompanii przy dowddcy strazy przedniej, a przy
szpicy bedzie oddziat saperski rozpoznawczy z tacznikami na rowe-
rach. W razie zajecia -pracg plutonu czolowego, nalezy natychmiast
przesunaé¢ z sit gtéwnych do czota nastepny pluton saperéw, ktéry
posuwa sie dalej ze -strazg przednig. Nie zawsze mozna bedzie zde-
tonowaé¢ nieprzyjacielskie miny przy pomocy ostrzeliwania miota-
czami min, a nawet przy tym systemie konieczne bedzie jeszcze sta-
ranne przeszukanie zapory i usunigecie min niezdetonowanych. Moze
zdarzy¢ sie -rowniez i taki wypadek, ze mniej czasu zajmie przygo-
towanie objazdu zapory, jak jej usuniecie. Te wszystkie mozliwo-
$ci wymagajg obecnosci dowddcy jak najblizej czota, gdyz szybka
decyzja i dobra organizacja pracy da zawsze zysk na czasie i nie
spowoduje zbednego zatrzymania strazy przedniej.

Znajdujacy sie na wyposazeniu kompanij saperskich sprzet za-
rowno przenosny, jak i zmechanizowany, musi by¢ stale zdatny do
uzycia, dlatego tez wozy warsztatowe kompanii muszg znajdowacé
sie stale przy kompanii, aby w razie potrzeby byty pod reka.

Specjalny rodzaj prac saperéw wymaga réwniez, aby dowddca
kompanii miat stale w swej dyspozycji kuchnie potowa, gdyz jedy-
nie woéwczas bedzie on w stanie zapewni¢ swym -podwitadnym nalezny
Im -po ciezkiej pracy positek.

2. W natarciu beda czesto uzyci saperzy do wykonywania
pér, zwiaszcza, gdy dywizja naciera na jednym ze swych skrzydet,
badanie to -bedzie powierzone kompanii zmotoryzowanej. Kompanie
piesze towarzyszy¢ bedg wiasciwemu natarciu, usuwajac napotka-
ne zapory i naprawiajgc drogi dla pojazdéw. Towarzyszacy natar-
ciu saperzy, jedynie w niezbednych wypadkach, beda podporzadko-
wani dowédcy natarcia na danym odcinku. Natychmiast po wyko-
naniu nakazanego zadania, wracaja pod rozkazy swego witasciwego
dowoédcy, ktéry skieruje ich tam, gdzie w danym momencie beda
najbardziej potrzebni.

W razie walki w terenie dogodnym do uzycia broni pancernej,
dowddca saperdw musi zachowaé¢ sobie odwodd, ktéry, w chwili po-
jawienia sie nieprzyjacielskich wozéw pancernych, bedzie musiat za-
trzymac ich posuwanie przy pomocy szybko rozrzuconych w terenie
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min przeciwpancernych. Do wykonania tego zadania bedzie uzyta
przede wszystkim ruchliwa i odpowiednio wyposazona kompania
zmotoryzowana. Konieczno$¢ natychmiastowego uzupetniania zuzy-
tego materiatu, a zwtaszcza min przeciwpancernych, zmusi dowéd-
ce saperéow do trzymania w poblizu swej kolumny zaopatrzeniowej.
W razie akcji dywizji w zwigzku z innymi wielkimi jednostkami,
moze zaj$é konieczno$¢ doraznego formowania oddziatéw zaporowych
z kompanij zmotoryzowanych dywizyjnych wraz z takimi kompa-
niami szczebla wyzszego.

3. W obronie przygotowuja saperzy pod wiasnym dowdédztwem
zapory na przedpolu pozycji obronnej pod ostong oddziatéw ubezpie-
czajacych, z ktérymi musi by¢ utrzymana $cista fgcznosc.

Po wykonaniu zap6r przez saperéw, obserwacje ich obejmujg
bronie gtéwne, saperzy za$ pracujg w giebi pozycji nad ulepsze-
niem drég i komunikacji i s3 w pogotowiu do zatrzymania natarcia
nieprzyjacielskiej broni pancernej, lub tez towarzyszenia w przeciw-
natarciu wtasnej. Zadaniem saperéw bedzie ré6wniez odbudowa ko-
munikacji wewnatrz pozycji i na tytach, uszkodzonych przez nie-
przyjacielskie naloty. Zapory na przedpolu powinny by¢ tak diugo
utrzymane, aby walka o nie nie spowodowata zbyt silnego zwigza-
nia sie z nieprzyjacielem, ktéry ma byé zatrzymany dopiero na skra-
ju pozycji gtdbwnego oporu. Walka na przedpolu ma da¢ jedynie
zysk na czasie i zadanie jak najwiekszych strat nieprzyjacielowi.

4. W walkach op6Zniajacych niezbedna jest jak najdalej po-
sunieta wspdtpraca saperéw, wykonywujgcych zapory z oddziatami
op6zniajgcymi. W celu skutecznego zatrzymania nieprzyjaciela, do-
wodca saper6w musi nakaza¢ wykonywanie wszelkiego rodzaju za-
pér, ktére bedg wzmocnione ogniem oddziatbw opdzniajacych.

W opdznianiu musi by¢ wykorzystany do ostatnich granic teren
i wszelkie przejscia starannie zamkniete zaporami. Zapory przy
tym muszg by¢ wykonane bardzo starannie w myS$l zasady, ze ,za-
pora, ktérg mozna obejsé, przestaje byé zaporg". W tej fazie walki
musi dowddca saperéw wykazaé swoje przygotowanie taktyczne,
gdyz zazwyczaj nie bedzie zbyt wiele czasu, sit i $rodkéw do zam-
kniecia zaporami catego terenu, lecz trzeba bedzie wybra¢ jedynie
najdogodniejsze rejony i kierunki.

Zaleznie od terenu i mozliwosci nieprzyjaciela, przeznaczy do-
wodca saperéw poszczeg6élne odcinki swoim kompaniom. Szczupte
sity saperéw przy duzej ilosci pracy, jakag maja do wykonania, wy-
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niagaja, aby wszelkie zapory, po ich wykonaniu przez saperéw, byty
przekazywane piechocie, saperzy za$§ odchodza na nowe miejsce
pracy.

5. W odwrocie saperzy wykonujg swe prace pod swoim
wodztwem przy Scistym utrzymaniu 4acznosci z dowbddag strazy
tylnej.

W razie zniszczenia przez nieprzyjacielskie naloty mostéw na
drodze odwrotu, odbudowe ich przeprowadza dowdédca saperéw ze
swymi pieszymi kompaniami, za$ kompania zmotoryzowana, uzu-
petniona wozami i materiatem wybuchowym z kolumny, podporzad-
kowana dowdédcy strazy tylnej, wykonuje zapory.

Roéwniez i w odwrocie konieczna jest obrona zap6r, zwtaszcza,
gdy na drodze odwrotu zostaty poniszczone przez lotnictwo nie-
przyjacielskie mosty, ktérych odbudowa wymaga pewnego czasu.
Niezbyt duza sita ogniowa strazy tylnych nie zawsze da odpowiedni
op6r $cigajacemu nieprzyjacielowi, saperzy przy pomocy dobrze
wykonanych zapér wzmocnig straz tylng i ulatwia jej wyko-
nanie zadania. | tu zachodzi konieczno$¢ objecia przez piechote
zap6r, a wtasciwie barier, natychmiast po ich wykonaniu przez
saperow.

Dowoédca taktyczny musi wskaza¢ linie, na ktérych chce zatrzy-
mac sie, aby dowoddca saperow mogt przydzieli¢ odpowiednie sity
i Srodki i oznaczy¢ rodzaj zapér.

Budowa zap6r przez saper6w musi by¢ zabezpieczona przez

oddziaty broni gtéwnych i ubezpieczenie moze opusci¢ swe sta-
nowiska po ukornczeniu pracy przez saperéw. Zapory, aby bytly
skuteczne, musza byé wykonane solidnie i pozbawione przejs¢,

lepiej wykonaé¢ ich mniej a dokfadnie, gdyz zapory prowizoryczne
zawiodg.

W artykule tym przebija na kazdym kroku nieche¢ podporzad-
kowywania saperé6w dowoédcom broni gtéwnych. Wedtug autora
Przy wszelkich zadaniach, jakie otrzymuja saperzy, konieczna jest
Wspoétpraca dowddcy saperow z dowoddcag taktycznym, przy czym sa-
Perzy, jako bron wspoétdziatania, jedynie w wyjatkowych wypad-
kach i na wykonanie $ci$le okre$lonego zadania podporzadkowuje
SI? zupetnie dowdédcom broni gtéwnych.

W batalionach mieszanych kompanie zmotoryzowanie otrzymu-
ja gtéwnie zadania zaporowe, wszelkie odbudowy przeprowadzaja
kompanie piesze. B.

dc
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Beton wibrowany w budownictwie fortyfikacyjnym.
(Insp. tech. Molt, Vierteljahreshefte f. Pioniere 4/37).

Autor uwaza, ze inzynier wojskowy, w odr6znieniu od budowni-
czego cywilnego, nie powinien dazy¢ do pewnej okreSlonej wytrzy-
matoséci betonu, ale powinien uwazaé, ze najlepszy beton jest zale-
dwie dobry dla fortyfikacji. W mys$l tej zasady autor rozpatruje
srodki, pozwalajagce na zwiekszenie wytrzymatosci betonu, a wtasci-
wie zelazobetonu fortyfikacyjnego.

Sposréd tych Srodkéw 3 sg dzisiaj powszechnie stosowane, mia-
nowicie :

1) wiasciwy dobér kruszywa,

2) odpowiedni dodatek cementu,

3) witasciwa ilos¢ wody.

Natomiast czwarty S$rodek, ktéry autor uwaza za najwazniej-
szy, mianowicie odpowiednie zageszczenie (ubicie) betonu, nie znaj-
duje jeszcze dzisiaj nalezytego zrozumienia. Problem ubijania be-
tonu jest szczegdlnie powazny w konstrukcjach zelbetowych o ge-
stym uzbrojeniu i o trudno dostepnych czesciach konstrukcyjnych.

Zwykte reczne ubijanie nie daje w tym wypadku zadawalajacych
wynikéw, za$ zwiekszenie iloSci wody, w celu podwyzszenia urabial-
nosci, uwaza autor za szkodliwe, gdyz nie tylko zmniejsza ono bez-
posrednio wytrzymatos¢ betonu, ale tez powieksza zjawisko skurczu
w czasie wysychania betonu, a przez to rozluznia przyczepnos$¢ be-
tonu do uzbrojenia.

Jako najwtasciwszy spos6b ubijania betonu autor uwaza wi-
browanie, ktére posiada nastepujace zalety:

1) zwiekszenie gestosci betonu — przy zwyktym ubijaniu wy-
chodzi 1,20 — 1,25 m: mieszanki, natomiast przy wibrowaniu 1,40 —
1,45 m:l, to znaczy o 17% wiecej mieszanki, ktéra wypetnia pory
w betonie,

2) zwiekszenie wytrzymatosci — o 160 — 200%,

3) zwiekszenie wodoszczelnosci,

4) mniejsza kurczliwo$é¢ przy wysychaniu,

5) tatwo$¢ ubijania betonu w miejscach trudno dostepnych.

Jednak z drugiej strony technika wibrowania posiada jeszcze
szereg probleméw niedostatecznie wyjasnianych i opracowanych,
jak w szczeg6lno$ci problem wibratoréow, ktdre przechodzg jeszcze
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>choroby dziecinne", oraz dobdr wiasciwej ilosci wody i wiasciwej
sity i czasu wibrowania. Z tych to wzgledéw autor uwaza, ze w obec-
nej chwili metoda wibrowania betonu nie dojrzata na tyle, zeby méc
ja zastosowa¢ w budownictwie fortyfikacyjnym, przypuszcza jednak,
ze jest to kwestig niedtugiego czasu.

R Umunia.

Saperzy, a obrona przeciwpancerna rumunskiej piechoty.

Rumunskie poglady na role zadania saperéw wzglednie pionie-
row putkowych w organizowaniu obrony przeciwpancernej w pie-
chocie w Swietle ich najnowszej pracy ,na ten tematl) sg naste-
pujace.

1. Przeszkody naturalne i sztuczne jako bierne $rodki w walce

piechoty przeciwko pancernym wozom bojowym.
A) Przeszkody naturalne.

Podobnie jak w wojskach innych panstw, Rumuni stwierdzaja,
ze teoretycznym rozwigzaniem, umozliwiajgcym obrone piechoty
przed dziataniem czotgoéw, bytby wybdr takich osi marszu wzglednie
zajecie takich pozycyj lub obszaréw, w ktérych dziatanie broni pan-
cernej nieprzyjaciela bytoby niemozliwe (przeszkody naturalne bez-
wzgledne) lub co najmniej mocno ograniczone (przeszkody natural-
ne wzgledne).

Do bezwzglednych przeszkéd naturalnych z punktu widzenia
uzycia broni pancernych autorzy wymienionej pracy zaliczajg rowy
mrzeki o szeroko$ci powyzej 2 metrow, a gtebokie na 1—2 m, stro-
nie stoki wzgdérz i szkarpy o ostro S$cietych brzegach i wysokos$ci po-
nad 2 m, bagna i trzesawiska, geste i duze lasy o drzewostanie po-
nad 30 cm grubosci oraz wieksze miejscowosci, majace budynki
murowane przegrodzone waskimi uliczkami.

'Y Lt Golonel Paraschivescu Ermil — maior Marza R. Eugen:
»Infanteria contra carelor blindate" (pptk. Paraschiveseu i mjr Mar-
zu: ,,Piechota przeciwko czotgom") z 1937 r.
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Poniewaz mate jednostki piechoty2) muszag jak najlepiej wyko-
rzystywac¢ teren, jaki im w dziataniach narzuca wyzszy przetozo-
ny:), przeto moze sie zdarzyé, iz malej jednostce przypadnie wal-
czy¢ w terenie, ktéry bedzie sprzyjajacy dla dziatah nieprzyjaciel-
skich broni pancernych. Wynika stagd wazno$¢ zagadnienia obrony
przeciwpancernej i konieczno$¢ szybkiego sporzadzania sztucznych
przeszkéd przeciwpancernych.

B) Przeszkody sztuczne.

Do przeszkéd sztucznych, mogacych utrudni¢ dziatanie broni
pancernych przeciwnika, cytowani autorzy zaliczajal) sztuczne ro-
wy i fosy, skopy, barykady, przeszkody, zbudowane z szyn zelaz-
nych lub z pali drewnianych, umocowanych w ziemi pionowo itp.

Zdajac sobie sprawe z czasu potrzebnego do wykonania poszcze-
g6lnych przeszkéd, autorzy wyraznie podkres$laja, ze w walkach
o charakterze ruchowym wykorzystanie sztucznych przeszkéd prze-
ciwko nieprzyjacielskim oddziatom broni pancernych bedzie na ogo6t
ograniczone. Pomimo to, zdaniem autoréw, nowoczesna piechota mu-
si wykorzystywa sztuczne przeszkody przeciwpancerne w stopniu
znacznie szerszym niz to miato miejsce w przesztosci (barykadowa-
nie miejscowos$ci, niszczenia mostéw i grobli oraz stawianie zagrdd
minowych). Musi to robi¢ zwtaszcza ta piechota, ktéra ze wzgledéw
finansowych nie bedzie miata dostatecznej iloSci czynnych $rodkéw
przeciwpancernych.

Zdaniem rumunskich autoréw5) dla stworzenia skutecznej za-
grody minowej potrzebna jest 1 mina na metr biezacy terenu, przy
czym miny musza byé utozone w szachownice w trzech liniach. Ogo6-
tem trzeba wiec na 1 mb 3 miny pieciokilogramowe.

.Samo zaktadanie min nie przedstwia, zdaniem pptk Paraschi-
vescu i mjr Marza, wiekszych trudnos$ci; dobrze wyszkolony saper

2) Wedtug rumunskiej dotkryny do matych jednostek piecha
nalezy jeszcze brygada piechoty.

1) Rumunski Regulamin Piechoty — Cze$¢ Il, art. 167.

4) Autorzy postuguja sie tu danymi z ,Infanterie und Pion
rc im Kampf gegen Panzerwagen®, zawartymi w ,Militar Wochen-
blatt* Nr 8/36.

» Autorzy opierajg sie tu na danych z prac gen. Eimannsber-
gera, Kdnigsdorfera, pptk. Nehringa i gen. Fullera.
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moze zatozy¢ 50 min w ciggu 2—8 godzin (zaleznie od stopnia wy-
szkolenia i rodzaju gruntu).

Zagrody minowe autorzy radza urzadza¢ przy wejsciach Ilub
wyjsciach z miejscowosci, w ciasninach, obok mostéw i brodéw,
w korytach rzek itp.

Ilos¢ min przeciwpancernych, znajdujgca sie w putku piechoty,
nie pozwoli na zorganizowanie powazniejszej zapory. Przyjmujac,
ze w pewnych wypadkach moze putk otrzymaé z dywizyjnej kolum-
ny saperskiej wzmocnienie w postaci 500 min, autorzy os$wiadczajg
sie za mozliwos$cig stworzenia w ramach odcinka obronnego putku
zapory minowej o szerokosSci 500 m przy gitebokosci na 2 m, przy
czym stanowczo odradzajg rozpraszanie min po odcinku.

Uznajac miny przeciwpancerne za jeden z podstawowych bier-
nych $rodké6w obrony przeciwpancernej, autorzy domagajg sie zor-
ganizowania w putku piechoty plutonu zaporowego pionieréw, wy-
posazonego w 500 pieciokilogramowych min przeciwpancernych.

Pluton ten mogtby by¢ dotgczony do putkowej kompanii prze-
ciwpancernej, albo tez podlegatby bezposrednio dowédcy putku.

Poza tym w miny przeciwpancerne powinny byé wyposazone:

— bataliony saperéw dywizyjnych (1 kompania, majgca 400
min),

— rezerwowe kompanie min zaporowych, stanowiace odwéd sa-
perdw na szczeblach korpuséw i armij,

— dywizyjne kolumny saperéw (zapas dla zaopatrzenia sape-
row dywizyjnych i pionier6w putkowych).

2. Teren jako czynnik przechcpancemy.

Oceniajac role terenu w organizowaniu obrony przeciwpancer-
nej, rumunscy autorzy potwierdzajg nastepujace zasady:

a) Zasada ekonomii sit oraz stosunkowo skape wyposazenie jedno-
stek piechoty w czynny sprzet przeciwpancerny nie pozwalajg
na schematyczne rozmieszczenie czynnych $rodkéw przeciwpan-
cernych, lecz narzucajg konieczno$¢ jak najtroskliwszego wyko-
rzystania terenu w celu wydobycia zehn wszystkich mozliwosci
przeciwpancernych.

1) Obowigzujagca poprzednio zasada (przy wyborze pozycji obron-
nych), aby mie¢ jak najlepsze warunki dla dono$nosci ognia
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broni samoczynnych, ustgpita obecnie zrozumieniu, ze kazda po-

zycja powinna by¢, o ile moznos$ci, z natury przeciwpancerna.

Jadac na rozpoznanie swego odcinka dowddca putku musi roz-

patrywaé teren przede wszystkim z punktu widzenia mozliwosci

uzycia broni pancernych przez nieprzyjaciela i ustali¢:

— kierunki, na ktérych uzycie broni pancernych przez nieprzy-
jaciela jest wylgczone,

— kierunki (strefy), gdzie mozliwo$ci dziatania tych broni sg
ograniczone, ale jednak mozliwe,

— kierunki (strefy), na ktérych przeciwnik ma terenowe wa-
runki do uzycia pancernych $rodkéw bojowych.

Konhncowym wynikiem rozpoznania terenu, dokonanego przez do-

woédce putku wspélnie z dowddcami batalionéw oraz z dowdéd-

cami kompanii przeciwpancernej i broni towarzyszacej, ma by¢
ustalenie:

— szczegbtowego przebiegu przedniego skraju pozycji gtéwnej
i przebiegu pozycji odwodéw batalionowych (drugiej linii
obronnej),

— rozmieszczenia odwodéw putkowych, stanowisk dowd6dcow
i obserwatoréw,

— planu ognia,

— uzycia min przeciwpancernych oraz wykorzystania natural-
nych i sztucznych przeszkéd przeciwpancernych.

W strefe przedniego skraju pozycji gtéwnej powinny by¢ wia-

czone wszelakie przeszkody tam bedace. Nawet malenki strumyk,

row z wodg lub fosa bezwodna, mate trzesawiska albo bagno
beda stanowi¢ hamulec dla nieprzyjacielskich oddziatbw pan-
cernych, gdyz przeszkody te wymagajg szczeg6towego rozpo-
znania.

Réwniez dobrze jest opiera¢ przedni skraj pozycji gtdwnej

o lasy lub miejscowos$ci, poniewaz zmusi to czotgi do wymija-
nia tych przeszkéd.
Powyzsze odnosi sie takze i do przebiegu drugiej i trzeciej linii
obronnej (stanowiska dla odwoddw batalionowych i putkowych),
przy czym odlegtos¢ drugiej linii od przedniego skraju pozycji
powinna wynosi¢ U — 2 km, za$ stanowiska odwodéw putko-
wych powinny by¢ rozmieszczone w odlegto$ci 3 — 4 km od prze-
dniego skraju pozycji gtdwnej.

W. D.
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Zzrodta potowego zaopatrzenia w wode.
(S. Zajcew, Wojenno-inzeniemoje dieto 11/37).

Autor w obszernym artykule omawia trudnos$ci zaopatrzenia
w wode oddziatdw wojska w warunkach ruchowej walki.
Podkresla warunki jakim powinno odpowiada¢ to zaopatrzenie.
A wiec zeby:
a) potrzebng ilo$¢ wody otrzymaé w krétkim czasie,
b) urzadzenie do wydobycia wody byto prostej konstrukcji, nie wy-
magajace wiele czasu do zmontowania i pewne pod wzgledem

sanitarnym,

c) w miare potrzeby mozna byto urzadzenia te rozbiera¢ i przeno-
si¢,

d) urzadzenia byty chronione przed zniszczeniem, zakazeniem i za-
btoceniem.

Cato$¢ zaopatrzenia rozpatruje z nastepujacych stron:

1) iloSciowe i jakoSciowe normy w warunkach wojny ruchowej;

2) rodzaje zrédet, rozpatrujagc je z punktu widzenia:

a) temperatury, b) miejsca, jakosci i iloSciowej wydajnosci, c) oce-
ny sanitarnej;

3) orientacyjnej wielko$ci sit najprostszych urzadzen do wydoby-
wania wody.

Co do norm zuzycia, to na podstawie danych prof. Striz, Szari-
na i Lorberga podaje nastepujgce: oddzielnie dla marynarki, ktdéra
pomijam i dla armii ladowej, gdzie przyjmuje normy: zwykia,
zmniejszong i minimalng.

W kawalerii na konia zwykfa norma dzienna 30 1, zmniejszona
— 201

Liczac sie ze stratag wody w czasie transportu, nalezy przyjac
Przy dobrym transporcie 10% straty, przy przewozeniu $rodkami
improwizowanymi 25% i wiecej.

Twardo$¢ wody powinna wynosic:

a) dla chtodnic samochodowych — nie wiecej jak 10°

b) dla samolotow — nie wiecej jak 5°

(nie zawiera¢ wiecej niz 0,5 mg zelaza na 11).

Od temperatury wody zaleza jej wiasciwosci odSwiezajace. Po-
nizsza tablica wskazuje réznice temperatur wody, pochodzacej z od-
krytych i zakrytych Zrédet: temperatura odgrywa duzg role przy
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d Wyszczegolnienie Zwykta  Zmniejszona Minimalna
(w L) (w L) (w L)
1 Spozycie i do manierki 3,5 3,5 45.
2 Ptukanie produktéw . 15 0,7 —
3 Przygotowanie strawy 2,5 1,8 —
4 Mycie naczyn . . . . 2,0 1,0 0,5
5 Pranie bielizny . . . 25 2,5 -
6 Codzienne mycie . . . 6,0 3,0 3.0
7 PryszniC., 7,0 25 —
Razem . . 25,0 15,0 8,0

okre$leniu czy zrédio posiada tylko gruntowa wode, czy tez domie-
szana jest woda z powierzchni, co ma duze znaczenie z punktu wi-
dzenia higieny. Przy czysto gruntowej wodzie odchylenia beda nie-
wielkie, przy zmieszaniu Z wodg powierzchniowg odchylenia wzra-
staja.

W dalszym ciggu omawia miejsca Zrodet i ich charakterystyke,
co do wartosci jakosSciowej i ilosciowej. Cze$¢ ta moze jest mniej
ciekawa, ze wzgledu na posiadane nowoczesne $rodki okre$lajgce do-
ktadnie jako$¢ wody na podstawie analizy, za$ co do wydajnosci,
to prostszym jest praktyczne obliczenie, jak postugiwanie sie mato
doktadng tablicg.

Ponizsza tablica przedstawia normy wydajnosci niektérych urza-
dzen do wydobywania wody.

Najlepiej wydobywaé¢ wode przy pomocy studni.

W ybierajgc miejsce na studnie, kierowaé sie:
1) oddaleniem od ustepéw, $mietnisk itp. Odstep dla dobrze wybu-

dowanych studzien nie powinien by¢ mniejszy jak 20—30 m, a od
prowizorycznych 100—200 m,

2) wybrane miejsce nie powinno byé zalewowym,

3) odlegto$¢ studni nie powinna byé wieksza od 250 m od miejsca
zuzycia wody.
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C, Wydajnosé

i Rodzaj wurzagdzenia w m3godsz. Uwagi

I Z0raw e 18 Na gleb. 10 m
2 KOotOW IOt 1.2 , 15'm
3 Drewniana pompa . . . . 0,4 » 15 m
4 ATrtezyjSKa ., 3,0

5 ADbisyAsKa...oiiniins 4,8

6  ReCznNa PoOMPa . 50

Z teoretycznych wyliczen wypada, ze studnia o $rednicy 0,5 m,
przy tym samym poziomie wody daje dwie trzecie iloSci wody studni
0 $rednicy 4 m i potowe o $rednicy 8 m.

Ztego wynika, ze budowa studzien o duzych Srednicach jest nie-
celowa.

Do budowy studni mozna uzywaé debine, sosne, wierzbe, lipe,
olche, brzoze, $wierk itd.

Po poréwnaniu okazuje sie najbardziej odpowiednig sosna, lecz
dopiero po wysuszeniu. Obudowywaé¢ mozna kamieniem i cegta. W a-
da jest duzy czas pracy. Sciany studni moga byé uszczelnione,'badz
Przepuszczajagce wode. Zalezy to od tego, skad woda do studni na-
ptywa. Grubo$¢ Scianek zalezng jest od $rednicy studni.

Dla ceglanych $cian mozna zastosowaé nastepujacy wzor:
a=01d+ 01m
gdzie d — $rednica studni w metrach.

Dla budowanych z kamienia, grubo$¢ $cianek nie moze by¢
mniejsza od 25 cm. Mozna stosowaé wzdr:

ai = 01 di + 0,18 m

di — $rednica studni w metrach.

Na zakonczenie podkre$la wage zadania przy polowym zaopa-
trzeniu w wode i podaje mniej ciekawa tablicy Zrédet wody, rozpa-
trujac je z punktu widzenia bezpieczefistwa i sanitarnego. ~
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Wyszczegblnienie

1 Woda rzek w lecie .

2 " o W ZIMIB .,

i Woda jezior, stawoéw z rzecznym
doptywem w zimie.....vvnene

4 Woda jezior, stawéw z rzecznym
doptywem w lecie...ccoviveiiinnnnee

5 Woda gruntowa ze studni i szczelin
przy statej eksploatacji

G Ta sama przy rzadkiej eksploatacji

7 Woda zdrojowa i zgtebokich warstw
przy szybkim pradzie gruntowe-
go potoku (dla szczelin).

8 Lodowce W 0dVY v

9 To samo przy wolnym pradzie (dla
szybowych i kopanych studzien)

10 Woda jezior =zasilanych dennymi
badz brzegowymi zrédtami

11 Wzimie woda jezior, stawéw na gte-
bokos$ci od dolnego brzegu lodu

réwnej
0m
1m
2 m
3m
4 — 5m
6 - 7m
8 -12 m
18 m

Tempera-
tura w °C

do 25

do 25

8 — 10

8,88
2,0

0,2
1,0
2,7
2,9
3.0
3.1
3.3
3.4

Uwagi

Przy ptytkich
rzekach wyz-
sza. ;

Przy ptytkich
wyzsza.

Najczesciej
prawdopodob-
nie 8-9".

U lustra wody.

T.P.
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Rozwoj elektrotechnicznych Srodkow,
w saperskim wyposazeniu armii sowieckiej.

(D. Byczkéw. Wojenno-inzyniernoje dieto 11/37).

Autor w formie bardzo og6lnikowej przedstawia rozwéj wypo-
sazenia w sprzet elektrotechniczny armii sowieckiej. Cato$¢ pracy
mozna podzieli¢ na trzy czesci. Na poczatku podkreéla szczuptosé
i niedostateczno$¢ dziedzictwa po starej armii.

Wyposazenie w sprzet elektrotechniczny, pozostawione armii
czerwonej przez starg armie, bylo nadzwyczaj szczupte. Ograniczato
sie ono do niewielkiej ilosci réznych reflektoréw o konnym zaprze-
gu, badz samochodowej trakcji i stacyj elektro$wietlnych. Catos$¢
byta pochodzenia zagranicznego firm takich, jak Krompton, Fiat,
AEG itp., mocno juz zuzyta. Brak byto czeSci zapasowych i sprzet
przewaznie znajdowat sie w kapitalnym remoncie.

Nieliczne kompanie reflektorowe byty w tym czasie wyposazone
W stacje o réznolitych warto$ciach technicznych i wymagaty indy-
widualnego stosowania przy wykonywaniu zadah taktycznych. Spe-
cjalnych reflektoréw przeciwlotniczych nie byto. Do O. P. L. uzy-
wano matoruchliwych i czesto zawodzacych reflektoréw polowych.

Owczesne stacje elektro$wietlne byty przypadkowym potagczeniem
silnika samochodowego z bocznikowg Ilub szeregowo-bocznikowg
Pradnicg pradu statego i tablicy rozdzielczej. Innego wyposazenia
nie miaty. W celu przewiezienia trzeba byto je rozbiera¢. Przewi-
dziane byty do osSwietlenia dowddztw wielkich jednostek i tytowych
obiektow.

Specjalne miejsce zajmowaty stacje minerskie stuzace do wy-
sadzania z brzegu min podwodnych. Pézniej te stacje odeszty
w sktad oddziatéw obrony wybrzeza.

Dla petnosci opisu nalezy wspomnie¢ o pewnej ilosci lamp aku-
mulatorowych, znajdujacych sie w kompaniach elektrotechnicznych.
Akumulatory r6znolite i czesto nie stanowiace catos$ci z lampa.

Nalezy specjalnie podkresli¢, ze oddziaty saperskie nie byty wy-
posazone w sprzet elektrotechniczny.

W czeséci drugiej omawia stopniowe uzupetnianie brakéw, roz-
woj przemystu i ogélnikowo zdobycze na podstawie przeprowadzo-
nych préb i doswiadczen. Cze$¢ ta ciekawa, wymaga szczeg6towego
omowienia.
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Stan 6wczesnego przemystu nie pozwalat na zamiane tego rézno-
litego sprzetu na nowy, jednak w miare rozbudowy zaczety pojawiaé
sie nowe wzory, przeprowadzano do$wiadczenia i stopniowo Czerwo-
na Armia zostata wyposazona w duzg ilo$¢ nowych Srodkéw.

Przede wszystkim zwrécono uwage na konieczno$¢ oswietlenia
dowodztw niewielkich jednostek. Zadanie to rozwigzano dwojako.
Po pierwsze wykorzystano proste zespoty, ztozone z jednocylindro-
wego silnika spalinowego o mocy kilku koni i bocznikowej pradnicy,
przewidziane jeszcze w starej armii dla zasilenia reflektoré6w okopo-
wych, jednak przez nig nie wykorzystane.

Drogag doswiadczen stworzono elektrostacje pradu statego, prze-
znaczong do o$wietlenia i tadowania akumulatoré6w. Trzeba zazna-
czyé, ze te tak zwane Z. O. S. (zariadno-osw.ietlitielnyje stancji) da-
leko odbiegaty od stawianych wymagan, nie mdéwiac juz o brakach
w czeéciach silnika. Najwiekszg wadg tych stacji byt ciezar i roz-
miary niewspo6tmierne do sity. Niemieckie przewozne stacje firmy
A. E. G. byly dwukrotnie Izejsze, liczagc na jednostke mocy i pro-
porcjonalnie do tego o mniejszych rozmiarach.

Powtére zadanie rozwigzano droga rozpracowania przenos$nego
zestawu os$wietleniowego, zasilanego z niewielkich akumulatoréw.
tatwos$é przenoszenia tego kompletu daje duzg dogodno$é, szczegdél-
nie w warunkach walki manewrowej.

Pchnieciem do dalszego rozwoju $rodkéw elektrotechnicznych by-
fo pojawienie sie najpierw zagranica, a p6zniej i w przemysle so-
wieckim narzedzi elektrycznych do obrébki drzewa. To odpowiadato
stawianym zadaniom zwiekszenia wydajnosci i szybko$ci prac wyko-
nywanych przez saperéw, w zwigzku z motoryzacjg i spowodowang
tym wieksza ruchliwos$ciag wojsk.

Zakupiono zagraniczne wzory, ktére poddano prébom. W rezul-
tacie wyréb zelektryfikowanego sprzetu rozpoczeto w sowieckich za-
ktadach i sprzetem tym zaczeto wyposaza¢ oddziaty saperskie. Po-
czatkowo przyjeto prad staty i pierwsze elektrownie polowe, prze-
znaczone do uruchamiania sprzetu zelektryfikowanego, dawaty moz-
no$¢ tadowania akumulatoréw i oswietlenia. Elektrownia hyta zmon-
towana na ciezarowym samochodzie i miata materiat na budowe 1
km linii i 65 punktéw $wietlnych. Moc pozwalata na obstuzenie ro-
b6t wykonywanych przez pluton, badZz kompanie saperéw.

Dalszy rozw6j elektrowni polowych szedt w kierunku przejscia
z pragdu statego ,na zmienny, z napiecia 110 wolt do 220 — 380 i do
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stosowania kabli. To dato mozno$¢ wyposazenia armii czerwonej
w zupetnie nowoczesne elektrownie polowe.

Naréwni z rozwojem elektrowni polowych szto przystosowanie
transformatoréow, jako przenos$nych stacji transformatorowych. ta-
twos$¢ dotgczenia transformatorowej stacji do stale rozbudowanej
sieci przewodoéw elektrycznych jest dogodng dla zaopatrzenia w ener-
gie elektryczne odbiorcow znajdujgcych sie w rejonie linii wysokiego
napiecia. Nalezy pamietaé, ze takie stacje transformatorowe moga
byé uzywane na tytach, gdzie linie wysokiego napiecia nie sg zni-
szczone. Podobny stan mozna zauwazy¢ w armiach zagranicznych,
gdzie naréwni z elektrowniami polowymi, montowanymi na przy-
czepkach, rozpowszechnione sg mniej ruchliwe stacje transformatoro-
we, bedace w odwodzie naczelnego dowddztwa i wysytane do punk-
téw szczeg6lnego zapotrzebowania energii elektrycznej.

Konieczno$¢ prowadzenia rob6t saperskich w nocy pobudzita do
rozbudowy S$rodkéw oswietlenia. Osiggnieto drogg zastosowania ref-
lektoréw i specjalnych Swiecznikéw, dajgcych dobre os$wietlenie pla-
cu pracy przy zamaskowaniu od lotniczej obserwacji. Te tatwo prze-
nos$ne i dogodne przy ustawianiu $rodki zasilane sg z tych samych
elektrowni polowych, wchodzagc w ich zestaw.

Na zakonczenie poréwnuje warto$¢ obecnego sprzetu elektro-
technicznego armii sowieckiej z wyposazeniem armij zagranicznych,
podkres$lajagc jego dodatnie cechy jakoSciowe, np. reflektor stuzacy do
oSwietlenia placéw robd6t w armii wtoskiej, majacy mniej wiecej ta-
kie same dane techniczne, jest bardziej hatasliwy i ma mniej dogod-
ng podstawe nie pozwalajacg na wysokie podnoszenie reflektora,
przez co os$wietlenie jest mniej rownomierne i o$lepia pracujacych.

Nastepnie stwierdza, ze dalszg perspektywag rozwoju elektro-
technicznych $rodkéw nakres$la konieczno$¢ ciggtego przys$pieszenia
rob6t saperskich i wcielenie w zycie troski o zoinierza. Odcigzenie
od zmudnej pracy fizycznej, stworzenie udogodnien przy wypetnie-
niu bojowych zadan i rozwdéj tych s$rodkéw, ktére posrednio badz
bezposrednio chronig zycie walczacego, oto drogi ktorymi idzie i pdj-
dzie rozwdj saperskiego zaopatrzenia armii. Ten przeglad rozwo-
ju, ktéry mozemy zrobi¢ w dwudziestolecie pazdziernikowej rewolu-
cji, przedstawia wybitny wzrost uzbrojenia w energii armii sowiec-
kiej w poréwnaniu z innymi armiami panstw osciennych.
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Miny przeciwczotgowe i walka z nimi.

(Radiczew. Tiechnika i Wooruzenie 12/37).

Autor na wstepie zaznacza, ze pomimo postanowien regulaminu
stuzby polowej 1936 r., ktéry okre$la ze obrona przeciwpancerna po-
lega na kombinowaniu ognia artylerii z szeregiem naturalnych
i sztucznych przeszkéd, do$é czesto styszy sie zdanie, ze artyleria
i czotgi zdolne sg do samodzielnego wykonania obrony przeciwpan-
cernej bez pomocy przeszkéd przeciwczotgowyeh i ze miny przeciw-
pancerne nie moga by¢ brane pod uwage, jako powazny $rodek
obrony.

Cyfry moéwia, ze w czasie jednego natarcia jedno dziato prze-
ciwczotgowe potrafi unieszkodliwi¢ 3—4 czotgi, co przy Srednim na-
syceniu frontu natarcia 60— 100 czotgéw i przy Srednio 10 dziatkach
na 1 km frontu obrony da okoto 50% strat w czotgach (cyfry wzie-
te sg na podstawie danych przyjetych w armii francuskiej, niemiec-
kiej i polskiej).

Autor twierdzi, ze w rzeczywistosci liczba unieszkodliwionych
czotgébw bedzie znacznie mniejsza, a to z nastepujacych przyczyn:

a) skryty ruch czotgdéw,

b) niedogodne warunki obserwacji dla obroicy — mgta, deszcz,
ciemnos¢, zastony dymne itp.

c) straty w dziatach ppancernych.

Stad wniosek, ze ogien dziatek ppancernych jest niewystarcza-
jacy i ze nalezy wykombinowaé¢ go z innymi $rodkami obrony ppan-
cernej — biernymi i czynnymi, a przede wszystkim $rodkami saper-
skimi, ktére nie zastepujag, ale uzupetniaja
Srodki ogniowe obrony ppancernej.

Saperskie $rodki obrony ppancernej utatwiajg wykonanie zada-
nia artylerii i dziatek ppancernych przez to, ze jezeli nie calkowicie
zatrzymuje czolgi, to przynajmniej zmniejszajg szybko$¢ ich posu-
wania sie. Srodki te dzielg sie na state a przenoéne, tj. miny.

State przeszkody wymagajag duzo czasu na ich budowe, nato-
miast miny beda stosowane czesto, a to ze wzgledu na to, zZe:

a) dziatajg czynnie — niszczac czotlg,

b) moga byé¢ uzyte masowo,

¢) daja mozno$¢ zawczasu zaminowac dany teren,
d) moga by¢ szybko zatozone,
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e) uzycie ich moze by¢é zmechanizowane,
f) sg tatwe do transportowania.

Taktyczne uzycie min:

W obronie:
— ubezpieczenie rejonu artylerii i baterii k. m.,
— » stanowisk dowddcy,
— " waznych rejonéw na tytach, jak sztaby, przepra-
wy itd.
W opbznianiu:
— zamkniecie przejsé,
— minowanie drég.
W natarciu:
— ubezpieczenie skrzydet.

Dalej autor zajmuje si¢ klasyfikacjg min, pod wzgledem sposobu
dziatania ich, uzycia w terenie i sity dziatania.

Klasyfikujac mi,ny wedtug ich sity dziatania, rozréznia on miny
ciezkie o wadze 5 kg i wiecej, Srednie 2—3 kg i lekkie 0,6 — 1 kg.
Autor jest zdania, ze miny o tadunku mniejszym niz 1 kg sg mato
skuteczne przeciw istniejagcym konstrukcjom czotgéw.

Zagrody z min powinny by¢é umieszczone w takim oddaleniu od
obiektu ubezpieczonego, zeby czolg po dojsciu do zagrody nie mogt
ostrzeliwa¢ obiekt ubezpieczany, sam za$ znalazt sie¢ w najbardziej
skutecznym ogniu broni przeciwczotgowej. Stad autor wycigga
"wniosek, ze uzycie min pczotgowych powinno by¢ doktadnie
zgrane z ogniem broni przeciwpancernej
‘‘artylerig.

Walka z minami pancernymi.

Autor uwaza, ze usuniecie min ppancernych moze by¢ dokonane,
albo przy pomocy spowodowania wybuchu, albo przez wykopanie.

Do tego celu moga by¢ uzyte czolgi — trawlery, ktére albo po-
wodujg wybuch miny, albo wykopujag miny, wyrzucajg je na bok.

Mozna tez usuwaé miny rozstrzeliwaniem przy pomocy artylerii
(instrukcja japonska), co zwigzane jest z konieczno$cig obserwacji
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lotniczej terenu ostrzeliwanego, poni-ewaz obserwacja naziemna
w tym wypadku moze okazaé sie nie wystarczajaca.

Czestokro¢ trzeba bedzie wykryte pole minowe usung¢ przy po-
mocy saperow.

W zakonczeniu autor podaje, ze od saperow bedzie sie wymagac

doktadnej znajomosci sposobu walki z minami i umiejetno$ci spraw-
nej organizacji usuwania min.



SPRAWOZDANIA | RECENZJE.
Niemcy o saperach sowieckich.
(,Kurze Zusammenstellung iiber die Russiehe Armee®“ Berlin 1937).

Ksigzka ta ukazata sie w nowym wydaniu uzupetnionym i uaktu-
alnionym i nalezy do zbioru podobnych do niej informacyjnych wy-
dawnictw niemieckich dotyczacych armii francuskiej, wtoskiej, pol-
skiej i czeskiej.

Przedstawia znaczna warto$¢, gdyz omawia w sposéb rzeczowy
catoksztatt organizacji sit zbrojnych sowieckich.

Streszczenie na tamach ,Przegladu” ograniczymy do najbar-
dziej interesujacego nas dziatu, dotyczacego organizacji saperéow
(wojsk inzynieryjnych).

W armii sowieckiej do wojsk inzynieryjnych poza saperami
i pontonierami zalicza sie wojska kolejowe, reflektory, oddziaty mas-
kownicze i hydrotechniczne. Natomiast wojska tgczno$ci, pancerne
i chemiczne nalezg do wojsk technicznych, a minerzy i saperzy for-
teczni nalezg do wojsk fortecznych.

Najwyzszym przetozonym wojsk inzynieryjnych jest Inspektor
"wojsk. inz. w Sztabie Czerwonej Armii.

W kazdym okregu wojskowym, korpusie i dywizji jest Szef in-
zynierii, ktéremu pod wzgledem wyszkolenia saperskiego podlegajg
réwniez oddziaty innych broni.

Saperzy.

W czasie pokoju kazdy korpus posiada batalion saperéw, dywi-
zja piechoty samodzielng kompanie saperéw, ktéra ostatnio zostaje
Przeksztatcona réwniez na batalion podobny do batalionu saperéw
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korpusu. Dywizja kawalerii ma szwadron saperéw.
Stanowi to:

22 korpusne bataliony saperéw,

90 dywizyjnych batalionéw saperéw (czesSciowo jeszcze nieprze-

organizowanych samodzielnych kompanij),

30 szwadron6w saperéw,
ponadto 285 kompanij saperéw w putkach piechoty.

Korpuény lub dywizyjny batalion saper6w ma nastepujacy
sktad: 1) sztab batalionu, 2) 2, 3 lub 4 kompanie, 3) park inzynie-
ryjny; 4) oficer gazowy, 5) kwatermistrzostwo , 6) sanitariat,
7) szkota podoficerska batalionu, 8) oddziat polityczny, 9) klub.

Samodzielne kompanie dywizyjne sktadaja sie z 4 plutonéw, po-
nadto szkoly podoficerskiej i parku (kolumny sap.).

Kompanie saperéw putkéw piechoty sktadajg sie z 3 plutonéw
i parku saperéw w sktadzie 3 druzyn.

Szwadron saperéow sktada sie z 3 plutonéw (dwa minerskie i je-
den maskowniczy).

Park inzynieryjny w dywizji piechoty posiada kolumne mostowga
sktadajaca sie z 24 lodzi gumowych (A—3) o nos$nosci 35t i C ko-
ztéw (Stutzbdcken) oraz nawierzchni 65 m do 120 m mostu (zalez-
nie od nosnosci).

Caly ten materiat jest zatadowany na 65 specjalnych wozach-
przyczepkach, ktére sg doczepiane po 3 do jednego ciggnika, a w ra-
zie potrzeby mogg by¢ do nich zastosowane zaprzegi parokonne.

Ponadto park inzynieryjny posiada: sprzet do robo6t ziemnych,
materiat do umocnien i maskowania (m. in. drut kolczasty i siatki
maskownicze), materiat do niszczen (materiat wybuchowy, miny
przeciwpancerne), sprzet hydrotechniczny (pompy, filtry), sprzet
mechaniczny (tartak, pity motorowe, kiafary), sprzet do forsowania
(worki Polahnskiego), wreszcie maszyny do budowy drég.

W lekki sprzet przeprawowy (réznego rodzaju ptywaki i wor-
ki) sg bogato wyposazone zardwno szwadrony saperéw w kawalerii,
jak i kompanie saperéw putkéw piechoty.

Pontonierzy.

Batalion6w pontonowych jest prawdopodobnie dziewie¢. Od
1934 r. przeprowadza si¢ ich motoryzacje.

Batalion pontonowy ma nastepujacy sktad:

1) sztab batalionu, 2) 1 kompania motorowa, 2 kompanie wios-
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larskie (kazda po 4 plut.), 3) park inzynieryjny, 4) oficer gazowy,
5) kwatermistrzostwo, 6) sanitariat, 7) szkota podoficerska, 8) od-
dziat polityczny, 9) klub.

Z materiatu jednego batalionu pontonowego mozna wybudowac
150 m mostu 7 t.

Ponadto od 1934 r. istniejg ciezkie parki pontonowe (pontony
podobne do Birago — waga ok. 900 kg), ktérego sg przydzielane do
armii, korpuséw lub jednostek zmotoryzowanych do budowy mostéw
i proméw o wiekszej nosnosci.

Formacje kolejowe.

Sowiety posiadaja ok. 25 pulkow kolejowych, z ktérych ok. 10
stoi ,na Dalekim Wschodzie.

Sktad putku jest nastepujacy:

1) sztab (z oddziatem technicznym i liniowym), 2) 4 bataliol
(w tym 2 budowlane i 2 ruchu) a 3 kompanie, 3) park parowozo-
wy. 4) park konny, 5) oficer gazowy, G) kwatermistrzostwo, 7) sani-
tariat, 8) oddziat polityczny, 9) szkota podoficerska, 10) klub.

W czasie pokoju jedna kompania kolejowa ma 150 ludzi.

Park konny putku ma ok. 200 koni i 1800 wagonikéw.

Park parowozowy ma @ lokomotyw, 300 wagonikéw i ok. 100 km
waskotoréwki.

Formacje elektrotechniczne.

Dawniej bataliony reflektoréw przeciwlotniczych stanowity gtow-
ng cze$¢ sktadowa formacyj elektrotechnicznych. Od r. 1934 ode-
szty one do oddziatéw obrony przeciwlotniczej.

Pozostate formacje elektrotechniczne stuzag do uruchomienia
i obstugi elektrowni, instalacyj os$wietleniowych, oraz do budowy
przeszkéd wysokiego napiecia.

Do formacyj elektrotechnicznych nalezg w dalszym ciggu sta-
cje i kompanie reflektoré6w polowych. Reflektory polowe sg .zar6w-
no zmotoryzowane (o $rednicy 90—120 cm), jak tez konne (o $red-
nicy 60—75 cm), wreszcie przenosne (o S$rednicy 35 cm).

Formacje maskownicze.

W czerwonej armii istnieje 5 batalionéw maskowniczych, po jed-
nym w okregach wojskowych: Moskiewskim, Leningradzkim, Biato-
ruskim, Kijowskim i na Dalekim Wschodzie.

Batalion sktada sie z 2—3 kompanii po 4 plutony.
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Formacje hydrotechniczne.

Czerwona armia posiada ok. 20 oddziatéw hydrotechnicznych. Do
zadan tych oddziatow nalezy: badanie wody, prace wiertnicze, od-
wadnianie itp.

Rezerwa inzynieryjna naczelnego dowddztwa.

Tu nalezg bataliony saperéw (dyspozycyjne nacz. dow.l) parki
i oddziaty specjalne, jak kompanie elektrotechniczne, kompanie bu-
dowy lotnisk, komendy inzynieryjne i minerskie itp.

Ponadto w czerwonej armii précz wojsk inzynieryjnych istnie-
ja wojska techniczne, doktédrych nalezg poza oddzia-
tami pancernymi i tagcznosci oddziaty chemiczne.

| tak istnieje Zarzagd Wojenno-Chemiczny Czerwonej Armii,
ktéremu podlegajg szefowie stuzby chemicznej wojennych okregdw,
wydziat chemiczny Akademii Wojennej, kursy chemiczne dla ofice-
row oraz dosSwiadczalne i wyszkoleniowe bataliony chemiczne.

Przy kazdym korpusie, dywizji, brygadzie i putku jest oficer
chemiczny (gazowy), ktéremu podlegajg plutony, kompanie i szwa-
drony chemiczne w poszczegdblnych jednostkach, przeznaczone zar6w-
no do obrony, jak i do napadu.

W kazdym okregu wojennym sag przypuszczalnie bataliony che-
miczne, ktéore m. in. stanowiag centra wyszkoleniowe dla kadry pod-
oddziatéw chemicznych poszczeg6lnych jednostek.

W takich batalionach chemicznych poza pododdziatami napadu
i obrony gazowej sg tez miotacze ptomieni.

W szystkie formacje chemiczne sg zmotoryzowane.

Saperzy armii niemieckiej.

(Berthold Jacob. ,Nowa armia niemiecka i jej wodzowie" w tluma-
czeniu K. M. B.).

Ksigzka ta zostata napisana w 1937 r. w Paryzu przez znanego
emigranta politycznego Trzeciej Rzeszy.

Pomimo ze autor zajmuje sie gtéwnie ogdlng organizacja sit

3) Przyp. ttom.
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zbrojnych niemieckich oraz nieaktualng dzi§ charakterystyka cate-
go szeregu generatldw zajmujacych wazniejsze stanowiska przed
ostatnig ,,czystkg" w lutym b. i\, mozna w tej ksigzce znalez¢ pare
ciekawych informacyj dotyczacych saperéw.

Na czele broni stoi w Ministerstwie Wojny Rzeszy inspektor sa-
peréw (generat Forster). Sztabem inspektoratu saperéw (Inspek-
tion der Pioniere) kieruje szef sztabu (pptk. Medem). Niezaleznie
od inspektoratu saperéw istnieje w Ministerstwie Wojny inspektorat
twierdz (Inspektion der Festungen), na czele ktérego stoi gen. bryg.
Schmetzer, ponadto inspektorat fortyfikacyj zachodnich (Inspektion

der West — Befestigungen) — inspektor gen. bryg. v. Gimborn oraz
inspektorat fortyfikacyj wschodnich (Inspektion der Ost — Befes-
tigungen) — inspektor gen. bryg. Jacob.

Armia niemiecka ma 36 czesciowo zmotoryzowanych batalionéw
saperow dywizyjnych o numeracji 1—36, to znaczy jeden batalion
przy kazdej dywizji piechoty. Istniejg poza tym 4 zmotoryzowane
bataliony saperéw dywizyj pancernych o numeracji 37—40 (orga-
nizacja nie ukonczona).

Ciezkie bataliony saperéw, catkowicie zmotoryzowane, o nume-
racji 41—50 istniejg po jednym na kazdy korpus, m. in. sg one wy-
posazone w ciezkie kolumny pontonowe.

Cata armia lagdowa dzieli sie na 4 inspektoraty armii — grupy
(Heeresgruppen — Kommando). Dowédcy grupy podlega kilka kor-
puséw, ponadto w. j. pancerna lub kawalerii.

W skiad sztabu dowddztwa grupy wchodzi dowddca saperéw gru-
py (Hoherer Pionier Offizier) zazwyczaj w stopniu putkownika.

W sztabie kazdego korpusu jest dowoOdca saperéw przewaznie
w stopniu putkownika, a czasami nawet generata (IV korpus w Drez-
nie — gen. bryg. Sachs).

Dowdédcy saperéw korpusu podlega pod wzgledem wyszkolenio-
wym nie tylko korpusny zmotoryzowany batalion saperow (ktory
ma swego dowddce niezaleznie od dowoddcy saperéow korpusu), lecz
réwniez bataliony saperéw dywizyjnych.

Batalionami saper6w korpusu dowodzg putkownicy lub podput-
kownicy, natomiast dywizyjnymi batalionami saper6w dowodza pod-
putkownicy lub majorowie.

W koricu nalezy podkreslié, ze armia niemiecka posiada sporo
generatdw zajmujacych stanowiska w saperach, lub fortyfikacji



230 Sprawozdania i recenzje

(bgdZz w innych broniach, lecz saperéw z pochodzenia). Jest ich 8 na
0g6lng liczbe 168 generatéw1l), mianowicie:
1) gen. dyw. Link — komendant obozu szkolnego saperd
w Klausdorf-Rechagen, 2) gen. dyw.2) Kuntze — dowddca 6 dywi-
zji piechoty, 3) gen. bryg. Forster — Inspektor saperéw, 4) gen.
bryg'. Muller — dowddca dywizji, 5) gen. bryg. Jacob — inspektor
fortyfikacyj wschodnich, 6) gen. bryg. Schmetzer—inspektor
twierdz, 7) gen. bryg. v. Gimborn — inspektor fortyfikacyj zachod-
nich, 8) gen. bryg. Sachs — dowddca saperéw I1v korpusu.
W.

X) Tak przynajmniej byto do ostatnio dokonanych zmian ws$réd
wyzszych oficerdw armii niemieckiej.

2) Wedtug wiadomos$ci prasowych w lutym b. r. awansowat
generata broni (generata inzynierii).
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