OD REDAKCJI.

Redakcja Przegladu Saperskiego komunikuje, ze Do-
wodca Saperow ... podstawie oceny komisji z dn. 31.111.
1938 r., w skiadzie:

Przewodniczgacy — pile Maksymilian Hajlcowicz

Czlonkowie — ptk Konstanty Skagpski

pptk Leopold Goérka

przyznat nastepujace nagrody za najlepsze artykuty, umie-
szczone iv Przegladzie Saperskim w 1937 r.:

I nagroda w sumie 250 zi.
Mjr dypl. J6zef Szyling zaartykut: ,,Roz-
wazania o uzyciu saper6w w icojnie nowoczesnej“ oraz
za catoksztatt prac drukowanych w 1937 r.

Il nagroda w sumie 250 zt.

Mjr Teodor Zaniewski za artykut: ,,Pra-
ca na czas" oraz za catoksztalt prac drukowanych
w 1937 r.

Il nagroda w sumie 150 zi.

Ppor. Zbigniew Lewandowski za ar-
tykut: ,,Podatnos¢ wazniejszych tworzyw, stosowa-
nych w konstrukcjach budowlanych na niszczenia ma-
teriatami kruszgcymi”.

IV nagroda w sumie 150 zt.

Ppor. Jerzy Siegenfeld za artykut: .Sa-
perski desant spadochronowy".






T. Z

ROLA SAPEROW LINIOWYCH NA NOWOCZESNYM
POLU BITWY.

(Wyciag z odczytéw w T. W. W.).
I. Wstep.

Azeby rozwing¢ temat powyzszy nalezy bodaj w paru
stowach scharakteryzowaé nowoczesnos$¢ przysziego pola
bitwy.

Wydaje mi sie, ze ta ,,nowoczesno$¢" zaznaczy sie nie
tylko na bezposrednim polu walki, ale i to wybitnie na gte-
bokich tytach.

A. BezposSrednie pole walki.

Przypuszczam, ze rdzni¢ sie ono bedzie od znanych nam
pol bitew:

1. Masowym wystepowaniem broni pancernej, jako po-
teznego Srodka zaskoczenia, a korpusy ,,motomech* (3
w Rosji Sowieckiej) oraz dywizje motorowo-pancerne (4
w Niemczech, na 11 planowych) u naszych sasiaddw, sg
Pelnym wyrazem potwierdzajagcym te przypuszczenia.

2. Bogatym i obfitym wyposazeniem w. j. w sprzet
ogniowy i pancerny, niewspotmierny do wyposazenia takich
samych jednostek w roku chociazby 1918 (artyleria ciezka,
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artyleria organiczna p.p., kompanie, baterie, dywizjony
dziatek przeciwpancernych w putkach i dywizjach, organi-
czna bron pancerna itp.).

3. Bogate wyposazenie wojsk w sprzet motorowy —
organiczny i dyspozycyjny jako srodek gwarantujgcy szyb-
kos$¢ ruchu wojsk i sprzetu oraz szybkos$¢ i masowos¢ za-
opatrywania.

4. Szerokie uzycie gazéw w najréznorodniejszych for-
mach, o czym S$wiadczy zgodny poglad Niemcow i Rosjan,
ze ,nie ma zapOr bez skazen".

5. Uzyciem S$rodkéw przygotowywanych w tajemnicy,
a nie ujawnianych, jak to miato miejsce z czotgami i gaza-
mi w r. 1915 w wojnie $wiatowej.

6. Znacznego zwiekszenia skali, r6znorodnosci i tonazu
zaopatrywania wojsk walczacych w zwigzku z ogromnym
rozrostem wyposazenia w sprzet, co nie bedzie bez znacze-
nia chocby tylko z punktu widzenia potrzeb komunikacyj-
nych zagrazanych w znacznie wiekszym stopniu przez lot-
nictwo niz to mozna sobie byto wyobrazi¢ w r. 1918 czy
1920.

B. Gtebokie tyty.

Walka bezwzgledna i brutalna dzieki ogromnemu roz-
wojowi lotnictwa, prowadzona na gtebokich tytach, nie be-
dzie miata sobie réwnej w dziejach wojen ludzkosci. Przed-
smak jej obserwowa¢ mozemy na stosunkowo nieduzej, bo
»~domowej" wojnie w Hiszpanii, jak réwniez w dziataniach
na Dalekim Wschodzie.

Bombardowanie na wiekszg skale waznych z punktu wi-
dzenia catosci dziatan weztdw i obiektow komunikacyjnych,
osSrodkdw mobilizacyjnych, przemystowych, politycznych
i gospodarczych, bedg, mam wrazenie, dotkliwym wyrazem
nowoczesnych metod prowadzenia wojny.
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Nalezy rowniez mie¢ na uwadze, ze walka z przeciwni-
kiem na jego giebokich tylach zapewne rozpoczetg bedzie
znacznie wczesniej zanim nastapi formalne wypowiedze-
nie — poprawnych dyplomatycznych stosunkéw i najpraw-
dopodobniej bez — 48 godzinnego ultimatum, w imi¢ wyz-
szych celow operacyjnych i uzyskania — zaskoczenia.

Niewatpliwie Srodkami walki tej bedzie w pierwszym
rzedzie lotnictwo, wyposazone jednak w dodatkowe $rodki,
jakimi moga by¢ S$rodki chemiczne, zapalajace, bakteriolo-
giczne i inne dzisiaj dokfadnie nie znane.

Desanty spadochronowe i lotnicze o charakterze juz nie
patroli minerskich, jak to miato miejsce w wojnie $wiato-
wej, ale taktyczne, jak np. w ¢wiczeniach miedzydywizyj-
nych sowieckich w 1937 r. pod Minskiem Litewskim (1500
ludzi) i w przyjaznej ,wizycie" w Wiedniu (2 bataliony
piechoty).

Tak oto w paru stowach wyobrazam sobie nowoczesno$é
przysztego pola walki.

Il. Rola saperéw na nowoczesnym polu bitwy.

Rola saper6w na nowoczesnym polu bitwy wyptywa:

1) z waznos$ci zadan stawianych saperom na przebieg
catosci dziatan czy operacyj;

2) z trudnoS$ci zastgpienia saperéw innymi rodzajami
broni oraz

3) ze stopnia mozliwosci, w jakim bedag oni mogli wy-
kona¢ zadania.

Cecha charakterystyczng, niemal wszystkich stawia-
nych zadan saperom jest — czas ich wykonania. Czas ten
niemal z reguty jest wybitnie ograniczony i krotki. Wypty-
wa to z rzekomej drugorzednosci tej broni, jako ze saper
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nie pracuje dla swoich zwigzkéw, a dla zwigzkéw broni po-
faczonych i przede wszystkim na korzys$¢ catosci.

Drugorzedno$¢ ta o tyle jest dziwng, ze jeSli saper nie
zdota fizycznie zapewni¢ powiedzmy na X godzine przepra-
wy artylerii czy czolgdw, wzglednie Srodkéw zaopatrzenia,
to woéwczas pomysinie nawet zapowiadajgce sie dziatanie—
zatamie sie i to nie na szczeblu kompanii czy batalionu pie-
choty, a co najmniej putku wzglednie wielkiej jednostki,

W warunkach bojowych, a howoczesnych w szczeg6lno-
§ci, gdzie szybko$¢ jest czynnikiem decydujagcym, nie ma
zadan dla saperow, w ktérych podstawowym zadaniem nie
bytaby praca na czas.

Praca na czas i tona czas ograniczony, od-
réznia nas saper6éw zasadniczo od innych rodzajow broni.
Moze jedynie artylerzysta, jesli nie odda na czas ognia, to
po czasie... moze juz go nie oddawac, bowiem cel zniknat,
jednakze wielka gama ogni piechoty, czujna i ugrupowana
w giab, gorzej czy lepiej potrafi go zasurogowac.

Jesli ,nawali" tgczno$¢, czy tez na czas nie nadchodza
meldunki z rozpoznania, mozna je zdublowaé i jako$ wy-
brng¢ przy pomocy motocyklisty lub lotnika.

Jesli za§ zadania swego na czas nie wykonajg saperzy,
wezmy dla przyktadu chocby przeprawy lub zniszczenia, to
najczesciej nie da sie tego niestety ani zasurogowac¢ w in-
ny spos6b, ani tez zastgpi¢ ich sit kim$ innym chyba, ze...
po czasie i to — innymi saperami.

Poza tym charakter zadan wykonywanych najczesciej
dla zaspokojenia nieodzownych potrzeb wiekszych zgrupo-
wan broni polgczonych, a nawet dla catosci w. j., jest tym
czynnikiem, ktéry wplywa na doniosto$¢ tych zadan, nie-
wspotmierna, ani z iloscig saperow, ani tez ze stopniami
ich dowodcow.

Jezeli dla przyktadu wyobrazimy sobie, ze pluton piecho-
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ty w natarciu nie zdotat wykona¢ swego zadania, to odbije
sie to echem dotkliwej i krwawej straty kilkunastu ludzi,
oddziata by¢ moze niepomyslnie na uderzenie kompanii, ale
juz nawet dla dowddcy batalionu, a putku z catg pewnoscia,
bedzie to tylko drobny epizod bojowy.

W wypadku, kiedy pluton saperéw pieszych, wzglednie
zmotoryzowanych nie zdota odpali¢, czy przygotowa¢ w od-
wrocie lub opdznianiu zniszczeh — zapdr komunikacyjnych,
to odbija sie to w spos6b bardzo dotkliwy i ujemny z calg
pewnoscig na oddziale réwnym putkowi, a w wypadku nie
wykonania zap6r na czas przeciwko broni pancernej nie-
przyjaciela — moze decydujaco wpiyna¢ i na potozenie w.j.

Nie wykonanie zadania, z tych czy innych wzgledow,
przez kompanie saperéw w podobnych okolicznosciach, bez-
watpienia moze nawet powaznie zachwia¢ koncepcja prze-
grupowania wojsk i dziatania na szczeblu dowddcy dywizji.

W wypadku gdyby to byta kompania zmotoryzowana
saperéw, dziatajgca na skrzydle armii, czy zgrupowania
operacyjnego — skutki bylyby jeszcze donioslejsze. A for-
sowanie?... lub przeprawy?...

Wynika stad niewspdtmierna powiedziatbym odpowie-
dzialno$¢, w stosunku, do zdawatoby sie bardzo nieznacz-
nych jednostek, jakimi sg plutony, kompanie saperskie
w poréwnaniu z réwnorzednymi jednostkami organizacyj-
nymi w piechocie.

Mozna bytoby dalej snué te analogie poréwnujac zakres
pracy i odpowiedzialnosci dowodcy batalionu saperow
w stosunku do dowddcy batalionu piechoty, ale nie o to
chodzi...

Chodzi mi o podkres$lenie tylko, ze zadania sta-
wiane saperom w warunkach bojo-
wych niemal zawsze posiadajg wiel-
ki ciezar gatunkowy, a ich sprawne wy-
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konanie lub nie oddziatywuje czestokroc decy-
dujgco na przebieg dziatan bardzo
wysokich szczebli dowodzenia.

Jest to prawda, ktorej niestety nie uczymy sie na ma-
newrach, bo albo nie ma na to czasu, albo... Srodkow. Im
bardziej oddalamy sie od czasu wojny, tym bardziej te
prawde lekcewazymy.

Niewatpliwa doniostos¢ w skutkach, jakie wynikaja
z catosci zadan stawianych saperom przez dowo6dcow w. j.,
lub zgrupowan broni potgczonych, pocigga za sobg trzy ko-
niecznosci :

1) nalezytego pod kazdym wzgledem (kadra, organiza-
cja, wyposazenie, wyszkolenie itp.) przygotowania
jednostek saperskich do tych zadan;

2) og6lnej znajomosci przez dowddcow taktycznych
mozliwosci jednostek saperskich — jako podstawy
do «—=m

3) realnego okres$lania — stawiania tych zadan sape-
rom.

Jesli chodzi o przygotowanie jednostek saper-
skich, to poniewaz temat ten przerasta ramy mego
odczytu i wkracza w zakres prac objetych nazwa
»Wytacznie do uzytku stuzbowego", przeto ze wzgle-
déw zrozumiatych nie moge sie nad nim rozwodzic.

Co do znajomosci mozliwosci saperow i realnego
stawiania im zadan, to pozwolitbym sobie uczynic¢
poréwnanie, ze tak jak dobry muzyk gra wprawdzie
na jednym instrumencie, a ma wyczucie i o0gélna
znajomos¢ innych, tak i dobry dowddca taktyczny
w imie, moim zdaniem, zasady, ze zwycie-
stwo jest harmonijnym wysitkiem
tym wiekszej ilosci broni i stuzb,
im wyzszy szczebel dowodzenia —
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musi mie¢ znajomos$¢ i wyczucie
réznych broni, aby modéc okres$lac
zadania realne, tak w czasie, jak
tez i w przestrzeni.

W dosy¢ ciekawy sposob Niemcy osiggajg wspotdziata-
nie roznych broni z saperami.

Pierwszym Srodkiem do tego jest wiaczenie saperow
liniowych (précz specjalnych) juz w czasie pokojowym
w skiad organiczny dywizyj i korpusdéw z zachowaniem
wyzszych dowodztw saperskich jako z jednej strony orga-
now kierujgcych wyszkoleniem i wyposazeniem saperskim,
z drugiej — jako komorki przysztych wysokich dowdédztw,
tak na froncie, jak tez i w kraju.

Drugim $rodkiem — to zgdania rzeczywistych nie mar-
kowanych robdt saperskich na ¢wiczeniach miedzydywi-
zyjnych.

W terenie, w ktérym majg sie odby¢ éwiczenia, mosty
istniejgce na rzekach zostajg zdublowane mostami polowy-
mi — wojennymi, zawczasu wzniesionymi przez saperow.
W toku déwiczen zabronione jest kategorycznie uzywanie
przepraw pokojowych. W miare przebiegu dziatan, saperzy
wykonujg zadania stawiane im przez dowodcéw taktycz-
nych w sposob rzeczywisty, ostry, wysadzajgc, wzglednie
odbudowujgc te przeprawy.

Jak powiadajg Niemcy, nie chodzi im w tym wypadku
0 szkolenie saper6w, a w pierwszym rzedzie o szkolenie do-
wodcow i oddziatdw réznych broni w celu obrazowego, bo
naocznego, przekonania, jakie sa mozliwosci organicznych
saperow w rzeczywistosci w tak waznych dziatach, oraz
namacalnego przekonania o wplywie stanu komunikacyj na
ruch i dziatania wojsk.

Praca na czas, to skladowa czes¢ wszystkich
stawianych zadan saperom i to nie tylko na polu bitwy no-
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woczesnym, ale i w zamierzchtych czasach, kiedy jeszcze
JagieHo przekraczat Wiste pod grodem m Czerwiniskiem
i Wyszogrodem.

Ten ,,drobny" dodatek do zadan stanowi wiasciwie isto-
te zadan saperskich, o czym juz wyzej wspominatem, i nie
bedzie przesada, jesli pozwole sobie stwierdzi¢, ze nie tylko
gtbwnym zadaniem, ale po prostu celem ist-
nienia saperdédw jest walka o czas
w szerokim tego stowa znaczeniu —re-
szta, to sg akcesoria wykonania.

Walka o czas dla wiasnych zgrupowan i wy-
dzieranie czasu przeciwnikowi na przy-
sztym polu bitwy, przy daleko posunietej moto i mechani-
zacji walczacych wojsk, czyli wybitnej ich ruchliwosci,
urasta do problemu, ktérego rola i znaczenie dalekim jest
od zadan drugorzednych.

Czym jest zysk na czasie, przy wzmozonej ruchliwosci
przeciwnika, wzglednie witasnej, z punktu widzenia taktycz-
nego, czy operacyjnego, to lepiej osadza Panowie, ktorzy
ode mnie sg bardziej ku temu przygotowani.

Wyscig naszych najblizszych sgsiadéw w osiggnieciu
znacznej ilosci wielkich jednostek pancerno-motorowych
jest niczym innym jak zdecydowanym dazeniem do o0sigg-
niecia szybkich rozstrzygnie¢ w czasie i przestrzeni i to juz
w poczatkowym okresie dziatan.

Jednoczesny rozwdj lotnictwa z rozszerzeniem techni-
ki i mozliwosci bombardowania — wysuwajg zagadnienie
komunikacyj, jako problem pierwszorzednej wagi, zaréw-
dla tego, kto bedzie nowoczesnych S$rodkow uzywat, jak
tego, ktéry im sie bedzie przeciwstawiat.

Dziatania kolonialne w Abisynii mogg by¢ ciekawym
przyczynkiem, z ktérego kto wie, czy nie datoby sie wyciag-
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na¢ wnioskow nawet do terendéw przysztych naszych
dziatan.

Nowoczesne wyposazenie wojsk wioskich, przesadzajg-
ce z gory przewage na ich korzys¢, na skutek terenu walki
pozbawionego komunikacyj i z natury trudnego do dziatan
wiekszych zgrupowan, spowodowato utrate istoty nowo-
czesnosci wojsk wioskich, a mianowicie — ruchliwosci.

Nawet wszystko przebywajgce czolgi nie mogly wy-
wrze¢ decydujacego wplywu na przyspieszenie biegu ope-
racyj, bowiem zasieg ich stat sie ograniczony z uwagi na
wymienione trudnosci komunikacyjne, a wiec w pierwszym
rzedzie zaopatrywania.

Wiemy az nadto dobrze, ze przeciwnik, jakim byli Abi-
Synczycy, w znaczeniu i na miare europejska wiasciwie nie
istniat, a jednak, jak zotwim krokiem szli Wiosi do zwycie-
stwa, ktore bylo wiasciwie zwyciestwem nad terenem
w sensie znakomicie organizowanych wysitkbw komunika-
cyjnych.

Nie tudZmy sie, ze przyszte pole bitwy, ktére nowoczes-
ny przeciwnik bedzie oddawat, bedzie wiele réznito sie od
pola bitwy abisynskiego, sadze, ze niejednokrotnie bedzie
réznito sie, ale in minus.

Skazenia, walka bakteriologiczna, potagczone z masowymi
niszczeniami i zaporami, nie tylko komunikacyj, ale i zaso-
béw miejscowych, wszystko przy pomocy zmotoryzowa-
nych unowocze$nionych wykonawcow, jak na ziemi, tak
i z powietrza, nie zostawi pracemu naprzdd przeciwnikowi
krainy miodem i mlekiem ptynacej z asfaltami i autostra-
dami...

Obrazy stanu zdobywanego terenu przy wymuszonym
sita, lecz zorganizowanym odwrocie, widzieliSmy lub zna-
my z literatury wojskowej, do$¢ przypomnie¢ odwrot
Niemcéw na zachodzie w roku 1918 i teren — ksiezycowy,
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oddawany wojskom koalicyjnym, albo zniszczenia masowe
komunikacyjne, jakie zastosowali Niemcy w roku 1914
przy ofenzywie rosyjskiego walca na Slask.

Jesli dodamy do tego obrazu mozliwosci nowoczesnego
lotnictwa, ktdrego zasieg jest niemal nieograniczony w sto-
sunku do krajow, ktérych glebokos¢ n,ie siega dziesigtkow
tysiecy kilometréw, to jasnym staje sie tatwosé paralizo-
wania ruchu wojsk przez niszczenia wrazliwych mostow,
ktérych znaczenie bedzie grato nieraz role na niezmiernie
wysokich szczeblach dowodzenia.

Sadze, iz stusznym bedzie wyciggniecie wniosku, ze
stan komunikacyj na operacyjnym po-
lu bitwy w przysztos$ci bedzie tym
czynnikiem, ktéry rozstrzygajgco mo-
ze wptyngé¢ na jej przebieg. A stad juz je-
den krok do wniosku, ze:

1) utrzymanie statego i ciggtego pogotowia komunika-

cyjnego na znacznej gtebokosci —w dziata-
niach zaczepnych, oraz

2) dewastowanie komunikacyj z jednoczesnym utrzy-
maniem komunikacyj dla wiasnych potrzeb —
w dziataniach odwrotnych, bedg
czotowymi zadaniami saperow
wszystkich szczebli.

Nie nasuwa rowniez chyba watpliwosci, ze rozwigza-
nie tych zadan, jako specyficznych, nie pozwoli na zasta-
pienie jednostek saperskich, jakimi badZ innymi jednost-
kami.

Wybitny rozwoj jednostek pancerno-motorowych oraz
broni pancernej w ogéle, ktdra w nowoczesnych woj-
skach wystgpi na polu bitwy od pierwszych chwil dziatan
i niemal we wszystkich formach walki, wptywa na wie &
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kie zainteresowanie i rozwOj obro-
ny przeciwpancernej.

Saperzy naréwni z jednostkami broni przeciwpancernej
najczesciej we wspollnych zwigzkach beda tym cennym,
a nieraz jedynym Srodkiem w reku dowodcy wielkiej jed-
nostki, ktéorym postugiwac sie on bedzie w walce z tg szyb-
ka i dos¢ grozng bronia.

Trzeba zauwazyé, ze walka z bronig pancerng przeciw-
nika, prowadzona przez jednostki saperskie, bedzie posia-
data znaczng rozpieto$¢ i roznorodnos¢ metod i bynajmniej
nie wyrazi sie wytgcznie w formie biernej.

Pociskiem sapera, ktérym zwalcza on czolgi, jest mina
przeciwczotgowa, tak prosty, a jakze grozny $rodek.

Szybko i celowo wykonane zapory przeciwpancerne
przez saperow zdolne sa w dogodnych warun-
kach;

1) zada¢ powazne straty broni pancernej w sprzecie

(miny przeciwpancerne),

2) powstrzymac ruch broni pancernej w czasie i to nie-
koniecznie we wspélnych zwigzkach z bronig prze-
ciwpancerna,

3) skanalizowac ruch broni pancernej na kierunki do-
godne, a dostatecznie nasycone wiasng bronig i $rod-
kami przeciwpancernymi

oraz niemal we wszystkich warunkach:

4) zahamowac rozped broni pancernej przeciwnika, od-
bierajgc tym samym czynnik zaskoczenia i dajac
czas dowddcy taktycznemu na zorganizowanie obro-
ny przeciwpancernej,

5) spedzi¢ bron pancerng z drog — czyli znowu daé
czas dla obrony przeciwpancernej.

W pewnych wypadkach saperzy wchodzg jako trzono-

we jednostki w sklad oddziatow zaporowych i to nie tylko
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w dziataniach odwrotnych, ale i zaczepnych, jak to np.
Niemcy lansujg.

A wiec wybitny wspdtudziat w walce z bronig pancerng
nieprzyjaciela jest trzecim (po komunikacjach i zniszcze-
niach), ale rownorzednym zadaniem saperéw na przysztym
polu bitwy.

Forsowanie i przekraczanie linii
wodnych, ktére wiasciwie nalezatoby wiaczy¢ do zagad-
nien komunikacyjnych, wyczerpywatoby gtowne i istotne
zadania saperéw nowoczesnych.

W ten sposob pojmujemy zadania saperskie, zresztg
podobnie zupetnie, jak nasz sasiad zachodni.

Nie ma formy walki i nie bedzie potozenia bojowego ta-
kiego, w ktorym by zagadnienia i zadania, ktére poruszy-
fem, a mianowicie obrony przeciwpancernej, utrzymania
i odbudowy komunikacji, wzglednie niszczenia i zapor —
nie wystepowaty w catej wyrazistoSci, najczesciej pochta-
niajac bez reszty szczupte liczebnie stany saperéw orga-
nicznych.

A teraz je$li chodzi o tak zwang pospolicie ,saper-
k e“ w organizowaniu obrony, to stanie sie ona, zwtaszcza
w warunkach dziatah ruchowych, wytaczng domeng po-
szczegblnych rodzajow broni, a przede wszystkim piechoty
i whasciwie zamieni sie na— ,piechur ke“.

Trudno uwierzy¢, aby znikoma ilo$¢ saperéw w ramach
dywizji zdolna byta wykona¢ jakie$S powazne roboty ziem-
ne, przeszkody z drutu, czy inne urzadzenia obronne dla
wielotysiecznej masy obroncéw. Zresztg zagadnienia zni-
szczen i zapOr na przedpolu, jak rowniez i w gtebi pozycji,
przede wszystkim o charakterze przeciwpancernym, oraz
zagadnienia usprawnienia i utrzymania komunikacyj, zao-
patrzenia w sprzet, ewentualnie materiat, pochtong orga-
nicznych saperéw, bedgc w tej formie walki
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bezposrednimi ich zadaniami, bowiem
wypetnienie ich przede wszystkim oddziatywa¢ bedzie na
korzys¢ catosci.

Pominglem jeszcze, zresztg Swiadomie, jedno zadanie,
a mianowicie rozpoznanie saperskie, jako specjalne i orga-
nizowane podobnie jak w artylerii przez dowddcéw saper-
skich, aczkolwiek pracowaé ono bedzie w sumie na rzecz
dowddcy w. j.

W zwigzku z oméwionymi Wyzej zadaniami saperéw
nalezy podkreslic pewne o0g6lne zasady obo-
wigzujagce, a mianowicie:

1) praca saperow musi by¢ ubezpieczana przez inne r
dzaje broni w imie wykonania jej na czas
i w ramach istniejacych potrzeb,

2) zapory i zniszczenia, wykonywane przez saperd
jesli nie moga by¢ bronione, to muszag by¢ dozorowane
ogniem przez inne rodzaje broni,

3) saperzy najwydajniej pracujg w ramach wilasnych
organicznych zwigzkdw, z ktérych najmniejszym, zdolnym
do wykonania zadan samodzielnych — jest pluton (nie ma
»instruktorow"),

4) przydzielajac jednostki saperskie do zgrupowan bro-
ni potaczonych najlepiej jest przydziela¢ je nie na czas,
a na wykonanie okreslonego zadania, aby tym samym uta-

twiaé centralizacje saperéw na szczeblu w. j., do wielkich
zadan.

2. Mozliwosci wykonania zadan przez saperow.

Mozliwosci wykonania zadan, ktére wyzej przedstawi-
tem, na nowoczesnym polu walki, zalezg jak i w innych ro-
dzajach broni technicznych, przede wszystkim od dwoch
czynnikéw:
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1) wyposazenia w odpowiednio nowoczesny sprzet
w stosunku do spetnianych zadan,
2) celowosci powigzania form organizacyjnych z wypo-
sazeniem,
a po tym juz od wyszkolenia, morale itp.

Jesli dla przyktadu, w boju piechoty mozna poswiece-
niem, pogardg $mierci, charakterem i bagnetem w dioni
pokona¢ przeciwnika, groZzniej nawet uzbrojonego, to tymi
wytgcznie czynnikami nie zastgpi sie nowoczesnych S$rod-
kéw do forsowania, nie przyspieszy rozpoznania saperskie-
go, ani tez nie umozliwi wykonania w ograniczonym czasie
w szerokim pasie terenu — zapOr i przeszkod przeciwpan-
cernych.

Tu juz najwyzsze bohaterstwo nie zwiekszy szybkosci
ndg saperskich, jak rowniez nie zamieni archaicznego kata-
ra ciesielskiego, czy tez pontonu Birago, na nowoczesny,
a wydajny w czasie i walce — sprzet.

Mozna catkiem stusznie stwierdzi¢, ze wydajnos$¢
saperow stoi w stosunku wprost pro-
porcjonalnym do wydajnos$ci sprzetu,
w jaki sg wyposazeni, a zatem od jakosci
sprzetu niemal wytgcznie zalezy wykonanie tych zadan,
ktére juz przedstawitem wyzej.

Nie znaczy to bynajmniej, abym nie doceniat wychowa-
nia i ducha zotnierza, ktérego poziom potrafi przekresli¢
wszelkie kunsztowne kalkulacje na plus lub minus. Chce
tylko traktowaé wysoki poziom morale — naszego zoinie-
rza i wojska, jako ten cenny dodatek, ktéry niech dyskon-
tuje poszczeg6lny dowodca juz w okresie samej walki, ale
aplikacyjnie niech nie przyzwyczaja sie szuka¢ w nim wy-
bawienia z poczynionych btedéw lub brakéw wyposazenia.

Poza tym nie przeceniajmy i nie dgzmy do zastgpienia
nowoczesnego sprzetu li tylko i wytgcznie — duchem, boé
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inny duch bedzie w baterii, ktéra w roku 1938 strzela¢ be-
dzie z dziat ...napoleonskich, a inny w baterii nowoczesnej...
szybkostrzelnej.

Saper pieszy i wyposazony jak w roku 1914, czy tez
1920, teoretycznie moze nawet przygotowaé zapory prze-
ciwpancerne tylko — nie w tym czasie, w ktdrym one po-
trzebne beda dla wojska w terenie.

Wyptywa stagd inna prawda, ktora niestety, nawet przez
nas samych czestokro¢ jest niedoceniana.

Pluton, czy kompania saperska jest
niczym innym jak obstuga sprzetu tak
samo, jak to ma miejsce w artylerii.

I tak, jak bateria bez dziat, eskadra bez samolotow,
przestaje by¢ jednostkg bojowo taktyczng, mimo og6lnego
wyszkolenia wojskowego, tak samo pluton saperéw, zwia-
szcza nowoczesny, bez sprzetu i wyposazenia moze by¢
przyréwnany do P. W., ale nigdy do petnowartosciowego
plutonu piechoty z uwagi na brak sprzetu piechoty i jej
wyszkolenia.

Whprawdzie oddzialy saperskie z czasu wojny majg za
sobg piekne karty bojowej wiezby krwi, przelanej wspol-
nie ramie przy ramieniu z piechota, szczycimy sie z tego,
ale dzisiaj... musimy pamieta¢ o tym, ze bylo to 18 i wie-
cej lat temu, w czasie ktorych i piechota i my poszliSmy
naprzdd, ale po r6znych drogach, jakie dyktuje nam specy-
ficzno$¢ naszych zadan i wyposazenia.

Tak jak nie mozna z plutonu piechoty zrobi¢ plutonu
kawalerii, wsadzajac strzelcow na konie (w 1920 roku Bu-
diennyj robit to z dobrym skutkiem, ale do czasu...) i od-
wrotnie, tak samo nie da sie tego zrobi¢ z plutonem czy
kompanig saperéw w przemianowaniu jej na piechote, czy
kawalerie.

To jest moze drobny szczeg6t na pierwszy rzut oka, ale
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zbyt zakorzeniony w sposob niewlasciwy w mentalnosci
naszej.

Przy modernizacji broni specjalnych, a saperow w szcze-
gélnosci, utrzymywanie sie niewtasciwego pogladu na uzy-
cie pewnych broni moze doprowadzi¢ do ich zagtady, trud-
nej do odtworzenia w okresie zmagan wojennych.

Jesdli chodzi o wyposazenie saperéw do wykonania za-
dan o ktérych mowa, to polega¢ ono powinno gtdéwnie na:

1) czesciowym, albo catkowitym motoryzowaniu jedno-

stek saperskich, kolumn mostowych i saperskich,

2) calkowitej mechanizacji sprzetu,

3) wyposazeniu w organiczny sprzet do forsowania do

przekraczania linii wodnych,

4) wyposazeniu w $rodki do odkazania i skazania w ra-

mach potrzeb organicznych jednostek saperskich.

3. Motoryzacja saperow.

Aby moéc wykona¢ zadania gtdwne na przysztym polu
bitwy, ktérego jedna z najistotniejszych cech bedzie —
szybkos$¢ dziatan, zrozumiatym jest dazenie zapewnienia
jednostkom saperskim szybkosci dojscia i szybko$ci wyko-
nania robdét.

Aby na czas, to znaczy mozliwie najszybciej, wykonaé
badz zapory przeciwpancerne, czy zniszczenia, wzglednie
uruchomic przeprawy, nalezy:

1) szybko o tym wiedzie¢ gdzie i co
jest do zrobienia — czyli szybko
rozpoznaé,

2) rozpoznawaé¢ stale i szeroko, a
wiec na Kkilku kierunkach w ra-
mach dywizji, azeby wiedzie¢ gdzie



3)

4)

5)

Rola saperéw liniowych na nowoczesnym polu bitwy 251

zajdzie potrzeba wuzycia sit i sprze-
tu saperskiego,

mieé¢ moznos$¢é szybkiego przeka-
zania meldunku 2z rozpoznania te-
chnicznego (saperskiego) do kom-
petentnego dowddcy saperow.
mie¢ moznos$¢ szybkiego dostar-
czenia do miejsc (warsztatow)
prac — sit i odpowiedniego sprze-
tu saperskiego,

mie¢ moznosé szybkiegowykona-
nia robodt.

Tylko i wylgcznie motoryzacja saperéw rozwigzuje

pierwsze cztery warunki uzyskania potrzebnej szybkosci,

a

mechanizacja zaspakaja nieodzowny piaty

czynnik szybkosci.

Na decydujgce znaczenie motoryzacji saperow wptywa-

ja jeszcze powody, najczesciej aplikacyjnie nie brane w ra-
chube, a mianowicie:

1) kazdy cztowiek zawiera, ze tak powiem, pewng ilo$¢
kilogramometréw energii potencjalnej, ktdrg zamie-
nia na kinetyczng, maszerujac lub pracujgc. Ilos¢
tych kilogramometréw jest ograniczona. W sape-
rach pieszych nie zmotoryzowanych najczesciej gros
tej energii bywato wyczerpywane na domarsze, czyli
uchodzito bez widomych korzys$ci tak, ze w momen-
cie potrzebnego najwiekszego natezenia i uzycia sit
zasob tych kilogramometrow byt juz wiasciwie na
wyczerpaniu.

2) Ograniczona ruchliwo$é, a raczej nieruchliwo$é sa-
perow wyiacznie pieszych, przy matych stosunkowo
stanach liczebnych zmuszaty do rozdziatu sit i $rod-
kéw z gory na osie lub zgrupowania na podstawie li



tylko mniej lub wiecej udolnych czy szcze$liwych
przewidywan, azeby w ten sposéb uzyskaé moznosé
prowizorycznego na czas posiadania bodaj malej
ilosci sit i sprzetu saperskiego na miejscach wyma-
gajacych ich robot.

Ten spos6b uzycia saperéw wykluczat, moim zda-
niem, realizacje nawajzniejszego momentu, Kkiedy
zachodzi potrzeba uzycia masy sit i srodkéw w jed-
nym, a decydujgcym dla dziatan taktycznych —
punkcie terenu w ograniczonym czasie.

3) Uzycie saperow do zapor przeciwczotgowych w tem-
pie zagrozenia przez broA pancerng, ktére nie mo-
gltoby mieé miejsca przy nieruchliwosci saperéw
pieszych.

Tylko i wylacznie, motoryzacja, celowo przyjeta i sto-
sowana, wpitynaé moze jako czynnik decydujacy na to, ze
pomimo nie zwiekszania ilosci saperow w ramach wielkich
jednostek, mozna uzyska¢ mozliwosci ich wydatnie zwie-
kszone, odpowiadajgce warunkom potrzeb stawianych na
nowoczesnym polu bitwy.

Dzieki zmotoryzowaniu saperéw uzyskuje sie wybitne,
rzeczowe i przede wszystkim petne korzys$ci tak-
tyczne, nieosiggalne w poprzednich warunkach, a po-
legajace chocby na odrebnej formie uzycia saperéw, a mia-
nowicie :

1) moznosci centralizacji saperéw w ramach w. j.,
jako pogotowia technicznego, zdolnego w kazdej
chwili w ograniczonym czasie masg sit i sprzetu sta-
ng¢ do wykonania zadania technicznego, tam, gdzie
zajdzie tego potrzeba i niezaleznie czy to bedzie
w pierwszych rzutach walczacych wojsk, czy tez na
tytach (lotnictwo — przerwanie komunikacji);
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2) ciaglego, szerokiego i szybkiego rozpoznania, z moz-
noscig szybkiego réwniez dostarczenia wiadomosci,
jako podstawy do uzycia takiej ilosci sit i sprzetu,
jakich wymaga¢ bedzie ujawnione zadanie bez
uprzedniego ich dzielenia.

Powyzsze — nabiera szczeg6lnego znaczenia w dziata-
niach ruchowych, to tez motoryzacja jednostek saperskich
lezy przede wszystkim w interesie juz dobrze zrozumianych
korzysci, wyptywajacych z punktu widzenia dziatan tak-
tycznych i operacyjnych, a wiec w interesie dowo6dcow
taktycznych broni potgczonych — a nie ambicji
lub ambicyjek broni.

Pelny wyraz zrozumienia motoryzacji saperow znaj-
dujemy w nowoczesnym i szczeg6lniej na ruch nastawio-
nym wojsku niemieckim.

Opierajac sie na dostepnej literaturze fachowej, w pa-
ru bodaj stowach pozwole sobie przedstawi¢ Panom jak to
zagadnienie rozwigzane zostatlo w Niemczech, a szczego6lnie
ciekawym jest fakt, ze zapiecie na ostatni guzik w tym
kierunku dokonane juz bylo przed rozbudowg catosci woj-
ska, to znaczy przed 1935 rokiem.

Batalion saperéw dywizyjnych skiada sie z:

sztabu batalionu,

plutonu tgcznosci,

2 kompanii saperéw pieszych,

1 kompanii zmotoryzowanej,

kolumny mostowej zmotoryzowanej,
parku saperskiego zmotoryzowanego,
lekkiej kolumny samochodowej saperskiej.

Batalion saperéw dywizyjnych niemieckich jest przy-
ktadem czesciowej motoryzacji saperéw na tym szczeblu,
zachowat on gros saperéw pieszych, rozpoznanie zmotory-
zowane, a trakcja sprzetu jest czesciowo konng, przewaza
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jednak motorowa. Stosunek koni w batalionie do samocho-

déw wyraza sie jak 52 konie do 108 samochoddéw (plus 37
motocykli).

Specjalny nacisk potozony jest na catkowita mechani-
zacje sprzetu saperskiego przewoznego od plutonu poczaw-
szy w gore.

Wyposazenie saperow niemieckich na szczeblu dywizji
jest wyrazem peini zrozumienia doniostosci zadan saper-
skich dla przebiegu dziatan taktycznych na nowoczesnym
polu bitwy i gwarancjg szybkiego wykonania tych zadan.

Organiczni saperzy korpusow — wystepuja w formie
catkowicie zmotoryzowanych batalionéw saperskich 4-ro
kompanijnych tak, ze na zwigzek taktyczno-ope-
racyjny, jakim jest korpus niemiecKki
o sktadzie 3-ch dywizyjl), wypada 13 kom-
panij saperskich, w tym 7 catkowicie zmotoryzowanych,
oraz ogromne S$rodki sprzetowe w formie sprzetu do for-
sowania, mostowego, amunicji wybuchowej, min przeciw-
czotgowych, mechanicznego sprzetu.

Ponadto wystepujg bataliony saperskie wielkich jedno-
stek (dywizyj) pancerno-motorowych i wyzszych zwiaz-
kow operacyjnych — juz catkowicie zmotoryzowane.

W sumie wojsko niemieckie dysponuje juz w czasie po-
kojowym nastepujacymi ilosciami saperow liniowych-) :

36 bataliondw saperéow dywizyjnych — cze$ciowo zmo-
toryzowanych,

1 batalion saperéw gdrskich,

1) Sk#ad korpuséw = 2 — 3 dywizje, przyjeto w rachunku — 3.

2) Zr6dia rosyjskie oceniajg ogdlng ilo$¢ na 50 batalionéw sa-
peréw, inne na wyczczeg6lniong wyzej z tym, ze nieznaczna cze$¢
bataliondw jest w okresie formowania.
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13 batalionéw saperéw korpusnych — zmotoryzowa-

nych,

3 bataliony saperéw, wchodzgcych w sktad dywizji mo-

torowo-pancernych i

1 szwadron pionierow samodzielnej brygady kawalerii)

Na marginesie nalezy zaznaczy¢, ze mimo tak bogatego
wyposazenia w sity i srodki saperskie, Niemcy uwazaja, ze
jesli przeciwnik potrafi zorganizowaé w wymuszonym na-
wet odwrocie zapory i zniszczenia, to zdolno$¢ posuwania
sie dywizyj niemieckich naprzdéd bedzie mogta osiggnaé
zaledwie 9 — 10 kilometréw na dobe.

Wyciagnijmy stad wnioski w jakiej skali sami beda
stosowali zniszczenia i zapory na przysztym polu bitwy.

Motoryzacja musi obejmowac¢ w saperach nie tylko sity
zywe, ale i sprzet saperski, bowiem jak zaznaczylem na
wstepie, oba te elementy stanowig nierozerwalng catosc.
Z drugiej strony motoryzacja nie moze przeszkodzié¢ w pe-
wnych porach roku czy terenu przejscia na trakcje konna.

To tez polega¢ ona powinna na dostarczeniu pewnej
iloSci sprzetu samochodowego, dostosowanego do terenu,
w ktorym bedzie on dziatat, jak réwniez w ogumianiu wo-
z6w technicznych i sprzetowych w sposéb pozwalajacy na
trakcje mieszang — konng lub motorowa.

Ogumienie wozdéw jest nie tylko pierwszym etapem mo-
toryzacji, ale i zarazem celem samym w sobie. Daje ono
ogromne i niezaprzeczalne korzysci, z ktérych gtéwny-
mi sg: o ( | v>J

1) zwiekszenie co najmniej 2”~krotne tonazu wozé
przy tej samej sile pociggowej,

3) od 1.1Y.36. rozformowana zostata kawaleria operacyjna, p
zostata tylko 1 brygada w Prusach Wschodnich oraz 17 putkéw ka-
walerii dywizyjnej (korpusnej).
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2) wyptywajace z powyzszego skrocenie  kolumn,
zmniejszenie koni i woznicdw, albo mozno$¢ zwiekszenia
norm wyposazenia, np. amunicji wybuchowej,

3) daje mozno$¢ dowolnego nieskomplikowanego sto-
sowania trakcji konnej i motorowej juz za samochodami
pétciezarowymi,

4) daje moznos¢ stawiania zadan na ograniczonych
wprawdzie odlegtosciach w niewielkich zespotach, o co naj-
czesciej chodzi— zwiekszenia tempa marszu do (5 a nawet
8 kilometréw na godzine,

5) daje mozno$¢ cichego doprowadzenia w warunkach
bojowych sprzetu do forsowania, bezposrednio do prze-
prawy.

To sg motywy, dla ktérych ogumienie wozéw sprzeto-
wych znajduje szerokie zastosowanie w Niemczech nie tyl-
ko w wojsku, ale i dla potrzeb gospodarczych.

W wypadku oderwania sie wozéw ogumionych przy tra-
kcji samochodowej doraznej na znaczng odlegtos¢ od ,,or-
ganicznych™ koni zaprzegu, autor niemiecki stusznie po-
wiada, ze znajdzie w terenie z rekwizycji jakie$ konie, kt6-
re starczg mu do czasu przybycia etatowych zaprzegow.

Podstawg do racjonalnego uzycia saperdw, jest niewat-
pliwie rozpoznanie saperskie, to tez, aby mogto by¢ ono wy-
konane w szerokim pasie na stosunkowo znacznych odle-
gtosciach i w krétkim czasie, to rowniez musi by¢ ono zmo-
toryzowane i organicznie przynalezne do dowodcy saperow
w. j. llosciowo powinno ono odpowiada¢é moznosci pokry-
cia co najmniej 3 — 4 kierunkéw z uwzglednieniem jego
ciggtosci i szybkiego — motorowego nadsytania wynikow.

Jesli za$ chodzi o wykonanie zapér przeciwczotgowych
przeciwko nagle pojawiajacej sie broni pancernej nieprzy-
jaciela, wzglednie w warunkach dziatan opdzniajacych, to
niewatpliwie zadania te muszg by¢ wykonywane w tempie,
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w jakim nastepuje zagrozenie i naleze¢ powinno do sape-
rébw specjalnie do tego przeznaczonych i juz nie doraznie,
a stale zmotoryzowanychl).

Oto w paru stowach warunki motoryzacji saperow,
ktore muszg by¢ dotrzymane jako minimum dla utrzyma-
nia petnej zdolnosci do wykonania zadan na nowoczesnym
polu walki.

A jesli chodzi o dostosowanie form organizacyjnych do
potrzeb i wyposazenia, to zarysowuje sie niewatpliwie ko-
nieczno$¢ dalszego rézniczkowania saper6w juz nawet na
szczeblu dywizyj.

Bedzie ono wyptywato z zadan, a mianowicie — mu-
szg istnie¢ samodzielne zwigzki szybkich saperéw zdolnych
do wykonywania zap6r i zniszczeh w tempie pogotowia
przeciwpancernego, poza tym gros saperow wykonuje ca-
to$¢ zadan, a przede wszystkim forsowania i przeprawy
oraz szeroko ujete — komunikacje.

Zaznaczy¢ trzeba przy tej okazji, ze wymiennos¢ w za-
daniach przy tak pojetym zrézniczkowaniu saperéw, na-
wet na szczeblu dywizji, bedzie tylko jednostronna, to zna-
czy, ze zadania zapOr i zniszczen beda mogli wykonywaé
saperzy nie zmotoryzowani, oczywiscie z dalszym dtuzszym
terminem wykonania, jednak mogaca zaistnie¢ potrzeba
w kazdej chwili wykonania zap6r — nie pozwoli saperéw
Motorowych uzywaé do innych zadan bez ryzyka zmarno-
wania tych cennych jednostek na uboczne cele.

Rozwazania moje nie bytyby kompletne, gdybym nie
Poruszyt w mozliwosciach saperdw drugiego
rownorzednego motoryzacji czynni-

1) Zadania Sej zmotoryzowanej kompanii batalionu saperéw
niemieckich.



258

ka — jakim jest mechanizacja sprze-
tu saperskiego.

Praca w wykonaniu zadan saperskich zasadniczo dzieli
sie na dwie fazy:

1) rozpoznanie i dojScie do warsztatow robdt, sil

i sprzetu saperskiego,

2) samego wykonania.

Czas wykonania zadania jest sumag czasu trwania tych
dwdch faz.

Jezeli motoryzacja skraca nam pierwsza faze, to jednak
bez skrécenia drugiej fazy nie moze by¢ mowy o uzyska-
niu tych czaséw, jakie konieczne bedg dla rozstrzygniec
taktycznych.

Dla przerzucenia masy wojsk nowoczesnych i masy
sprzetu bojowego, dla utrzymania ciggtosci przepraw do
czasu zbudowania mostow na pierwszej lepszej 100-me-
trowej przeszkodzie wodnej, trzebaby byto masy ragk sa-
perskich albo — motoréw przyczepnych, ktére zredukujg
wybitnie rece saperskie.

Tak samo przy budowie chociazby mostéw o nosnosci
5-ciu czy 8-miu ton, nie da sie pomys$le¢ wykonanie ich
przy pomocy rak i sity ludzkiej, nie tylko ze wzgledéw
trudnosci natury technicznej (gteboko$¢ zabicia pali), ale
przede wszystkim z uwagi na czas budowy.

To tez mechanizacja sprzetu saperskiego jest warun-
kiem nieodzownym do uzyskania oszczednosci czasu wyko-
nania zadan saperskich, czyli znowu par exellenoe warun-
kiem taktycznym i organizacyjnym, pozwalajacym nie
zwieksza¢ zywych sit saperskich do granic, w ktérych set-
Ki ludzi potrzebne sa do zastgpienia chociazby dwéch ka-
faré6w mechanicznych.

Mechanizacja sprzetu, we wszystkich $rednio nawet
nowoczesnych jednostkach saperskich, zeszta do plutonéw
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saperskich tak jak w piechocie sprzet dyspozycyjny
ogniowy.

Na zakonczenie pozwole sobie stwierdzi¢, ze w wysci-
gu o zwyciestwo na nowoczesnym polu bitwy, saperzy ode-
graja zasadniczag role jako bron, ktéra jesli bedzie odpo-
wiednio wyposazona i zorganizowana, stanie sie niezastg-
pionym czynnikiem zapewniajagcym szybko$¢é ruchéw wiel-
kich jednostek na polu dziatan, a w chwilach przewagi sil
i sprzetu po stronie przeciwnika — ofiarnie zdolna bedzie
zahamowac jego rozped.
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MOST POLOWY 5/8 T. Z DRAGOWINY.

W wielu wypadkach przy budowie mostéw polowych
51i 8 t. dla potrzeb w. j. spotkamy sie z koniecznoscig eks-
ploatacji mtodych laséw.

Uzyskany budulec z eksploatacji miodego lasu bedzie
posiadat przecietnie od 14 — 20 cm S$rednicy.

W artykule niniejszym omdwimy:

— opis techniczny mostu,

— rozpoznanie,

— organizacje pracy,

— zadania dowddcy kompanii i oficeréw kompanijnych,

— uwagi koncowe.

Tylko doktadne przemysSlenie i rozpracowanie w szcze-
gotach wyzej wymienionych punktéw, zdaniem naszym, za-
gwarantuje minimum czasu, potrzebnego do budowy, przy
zachowaniu koniecznych warunkéw fachowego wykonania
robot.

Niech tez nikogo nie zdziwi, Ze rozpoznanie postawione
jest na drugim miejscu, gdy wiasciwym dla niego jest miej-
sce pierwsze, lecz wiadnie w tym artykule, tylko dla lepszej
jego przejrzystosci, chcemy najpierw omoéwié projekt tech-
niczny, aby zapozna¢ czytelnikow z konstrukcjag tego typu
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mostu, a nastepnie dopiero przejs¢ do wiasciwych czynno-
§ci przy samej budowie.

Wyzyskanie lasu, znajdujgcego sie jak najblizej miej-
sca budowy, rzecz prosta, wptywa dominujgco na czas bu-
dowy ze wzgledu na zmniejszenie drogi transportu znacz-
nych mas drewna do miejsca budowy.

Dla przykiadu podajemy, ze na most 5 t. dlugosci 60 m
potrzeba przewiezé 125 nr drewna.

W wypadku, gdy w poblizu miejsca budowy znajduje
sie las starszy o $rednicy drzew 20 — 25 cm — nalezy
w pierwszym rzedzie uzywaé tego materiatu i to znéw ze
wzgledu na przyspieszenie czasu budowy.

Najczesciej jednak, w warunkach realnych spotkamy
sie z lasem mieszanym, tj. takim, gdzie bedziemy mogli
czesciowo wyeksploatowac drewno o Srednicy 20 — 25 cm,
czesciowo za$ bedziemy musieli bra¢ na budowe mostu ma-
teriat o $rednicy 14 — 17 cm.

Tego rodzaju warunki miejscowe materiatlowe nasuwa-
ja koniecznos¢ stworzenia projektu mostu potowego, ela-
stycznego pod wzgledem konstrukcyjnym, lecz réwnoczes-
nie gwarantujgcego techniczne bezpieczenstwo i minimum
czasu, potrzebnego do budowy, tak przy drewnie o $redni-
cy 14 — 17 cm, jak i 14 — 25 cm.

W artykule niniejszym nie omawiamy mostéw polo-
wych, budowanych z drewna o $rednicy 20 — 25 cm, po-
niewaz budowa tego typu mostu zostata definitywnie usta-
lona w naszych instrukcjach budowy mostéw polowych.

A. Opis techniczny projektu mostu.

1. Konstrukcja mostu 5 t. z dragowiny.

Most ten jest mostem lezajowym, skladajacym sie
z podpdr i nawierzchni.
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a) Podpory.

Podporami moga by¢ stosy i jarzma.

Jarzma, w zaleznosci od Srednicy drewna, skiladajg sie
z 4 pali, jesli $rednica pola wynosi ponad 17 cm, lub 8 pali
wbijanych parami przy $rednicy pala 14 cm.

W warunkach, gdy w lesie spotykamy drzewo grubsze,
na pale nalezatoby wyeksploatowac¢ drewno o $rednicy zbli-
zonej do 20 cm.

Osiowy rozstaw podp6ér wynosi 4 m.

Na palach osadza sie kaptur przy $rednicy ponad 18 cm,
lub tez 2 zerdzie jako kaptur przy $rednicy do 17 cm.

Kaptur przybija sie do pali gwozdziami i klamrami.

b) Belki nosé$ne

llo$¢ belek w przesle uzalezniona jest od ich S$rednicy
i waha sie od 10 — 16 szt.

Zasada jest, ze cala szeroko$¢ jarzma musi by¢ pokry-
ta zerdziami. Zerdzie kfadzie sie réwnolegle do osi mostu,
tak, ze mijaja sie one na podporze.

W kazdym prze$le zerdzie muszg by¢é dobrane mniej
wiecej jednakowej Srednicy.

Materiat nalezy uzywaé¢ mozliwie prosty, seki i nierow-
nosci usung¢ przy segregowaniu na placu materiatowym.

c) Podciag i

W kazdym przes$le umocowuje sie dwa podciggi do zer-
dzi torowych S$rubami, do reszty zerdzi gwozdziami 15".

Kazdy podcigg sktada sie z 2 zerdzi utozonych na sobie
i dobrze dopasowanych.

Jesli $rednica draggowiny jest wieksza niz 17 cm, jako
podciag stuzy tylko jedna zerdz.

Na podciagi nalezy wybiera¢ draggowine mozliwie pro
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sta i zwracaC baczng uwage, aby podcigg dobrze przylegat
do wszystkich belek no$nych w przesle.

Dopasowywac podciggi nalezy na placu materiatowym.
d Dylina

Odpowiednie dobranie dyliny stanowi w znacznym sto-
pniu o wartosci mostu. Dlatego tez szczegOlnie starannie
nalezy dobiera¢ zerdzie na dyline.

Dyline dobiera si¢ na placu materiatowym, przestami
tak, aby zerdzie byty mozliwie jednakowej $rednicy na kaz-
dym przesle, a réznice w jej grubosci wyrownywa sie przez
podciosywanie.

Mniej wiecej co pigta zerdz nalezy dociggnaC i przybié
gwozdziami do belek no$nych.

e) Krawezniki:

Jako krawezniki stuzg zerdzie dobrze przylegajgce do
dyliny, potaczone na naktadke na podporach iprzy-
bite do dyliny gwozdziami dtug. 8 — 10"

Szerokos¢ jezdni w Swietle miedzy kraweznikami wy-
nosi okoto 3,60 m.

Poszerzenie mostu do 4,5 m daje znaczng statecznos¢
w kierunku poprzecznym.

2) Wzmacnianie mostu do 8 t.

Most 5 tonowy wzmacnia sie do 8 t. przez dodanie sil-
nych kraweznikéw, skladajgcych sie z dwdch zerdzi
(wzglednie 4 zerdzi, jesli 0 ich jest mniejsza niz 16 cm)
dobrze dopasowanych do siebie, potgczonych na nakladke
na podporze i zlgczonych z podciggami Srubami

0 %n.
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Specyfikacja 60 m mosiu

N 2 3 4-5 6 8
r. .
bors Nazw oz Iy Wymiaro Pzgco iy, o0
n. mb cm ) e
1 Pale. 70 5.00 3500 15 00177 6.19
2 Oc/re-py 26 4.60 1344 15 00177 2.37
3 Kimcze %6 4.0 2206 'Vz 0.0066 202
4 Tf-iniki 26 6.75 1330 152 OUB%
s 3Gk 125 500 2265 U 0.0/54
Podciggi 60 4.80 226 15 0,0/7/
E Woardii pom ostow e 420 450 196 14 00154
A Kraw einiki zw ykie 24 400 120 14 0.0/54
9 Kraweiniki wemoc 120 400 600 14 0.0154 tgtko wOt
‘o Klocki kraw einika 60 B 160 15 0077 -—
i1 Stup ki poreczow a 60 175 1050 12 0.II3
12 Porgce 10 450 1115 12 0.0/13
13 Prog N 460 191 15 o.orn
74 Stupki progu 43 Z5 60.5 12 00U3
R oazem n o 16 60 1?3
o/rza.w a
1 1§rubty < 60 ilt.(1-5C10 rr//n)+L 0 ut(l'7.J0in)’250kg
B (gwoidzia 15 120C Jit. 2309
3 (owoidzia 3° 2540 120 kg
4- Klam ry 200 140 340 UL 60kg
5 Ba.dnarka 20° 100 Mb 50kg
6 Podkiadka 120 Sit. 5kq
7 Dorut 50 mb 35
R azem stot/ikg Ol&s
Drze wo
d-15 1/.zgr7
125 M ost Po/oivv 5.8 1. gl
J =17 3.2/»

z dragow/n/

Ryc. 2.

W ten sposdb skonstruowane krawezniki wspétpracuja
z belkami gtéwnymi zwiekszajagc nosnos¢ mostu do 8 ton.

Widok i przekrdj mostu wskazuje ryc. 1.

Zestawienie materiatu do budowy mostu dtugosci 60 m
ryc. 2.

Organizacje pracy dla 1 kompanii saperow do budowy
mostu 5 t. — ryc. 3.
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B. Rozpoznanie.

Dowodca kompanii saperéow, majac za zadanie budowe
mostu polowego, musi w pierwszym rzedzie przeprowadzic¢
doktadne rozpoznanie, ktére w rezultacie powinno mu okre-
sli¢:

— miejsce budowy mostu w nakazanym rejonie,

— miejsce na plac materiatowy,

— rejon eksploatacji materiatu (drewna).

1. Wybo6r miejsca budowy mostu w nakazanym rejo-
nie w pierwszym rzedzie jest uzalezniony od dobrych do-
jazdow.

Nalezy zawsze budowaé¢ most, o ile jest to mozliwe, na
dojazdach gotowych, wzglednie tam, gdzie rob6t bedzie jak
najmniej.

Najlepiej wykonany most bez dobrych dojazdéw nie
spetni swego zadania i w praktyce okaze sie bezuzy-
tecznym.

Czas budowy dojazddw, wzglednie przystosowanie do-
jazdow egzystujacych dla ruchu kotowego nalezy wigczyc
do czasu preliminowanej organizacji prac.

Inne czyniki, nawet jak dtugos¢ mostu, lub gtebokosc
wody, w wielu wypadkach muszg ustgpi¢ na rzecz dojaz-
dow, ktérych czas budowy przy nieumiejetnym wyborze
miejsca moze znacznie przekroczy¢é czas budowy samego
mostu.

Rozpoznanie miejsca budowy powinno byé przeprowa-
dzone przez dowddce kompanii i oficera materiatowego,
gdyz ten ostatni przewidziany jest do zorganizowania
wszystkich prac na placu materiatowym.

2. Plac materiatowy powinien by¢ przestrzenny, poto-
zony mozliwie blisko przysztego miejsca budowy, w celu
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zaoszczedzenia sit saperéw przy donoszeniu przygotowa-
nych na placu czesci sktadowych mostu do miejsca budowy.

O ile warunki terenowe na to pozwalajg, plac materia-
towy powinien by¢é wybrany powyzej miejsca budowy, a to
dla umozliwienia sptawiania materiatow.

Poza tym nalezy rozpozna¢ najkrétsze i najdogodniej-
sze drogi dojazdowe z rejonu eksploatacji drewna do placu
materiatowego.

3. Rozpoznanie rejonow eksploatacji drewna przepre
wadza jeden z oficeréw kompanijnych w mysl wytycznych
dowoddcy kompanii.

Musi on zupetnie doktadnie ustali¢:

a) ilos¢ i jakos¢ materiatu w wybranym rejonie,

b) odlegtos¢ od placu materiatowego i drogi dojazdu,

c) mozliwosci rekwizycyjne koni i wozdéw.

C. Projekt mostu i organizacja pracy.

Wykonanie projektu mostu i obliczenie po-
trzebnego materiatlu do budowy nie nastrecza zad-
nych trudnosci i powinno by¢ na podstawie istniejgcych
instrukcyj i tabel szybko i sprawnie wykonane zaraz po
ukonczeniu rozpoznania.

Organizacje pracy powinien dowddca kompanii wyko-
na¢ systemem graficznymi Ganta, jako najbardziej przej-
rzystym dla catosci budowy. Takim samym systemem po-
winni rozpracowa¢ organizacje na swoich szczeblach
wszyscy oficerowie funkcyjni.

Dowddca kompanii powinien przewidzie¢ w swojej orga-
nizacji odwod sit, sprzetu i czasu. Jest to konieczne dla usu-
wania niedomagan i niedociggnie¢ na nizszych szczeblach
w celu dotrzymania czasu pracy w poszczegllnych fazach
budowy, jak i czasu catej budowy.
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D. Zadania dowddcy kompanii i oficerow
w czasie wihasciwej budowy mostu.

1 Doioddca kompanii zdaje sobie doktadnie sprawe
ze dobrze przemyslana organizacja jest gwarancjg wyko-
nania pracy w wyznaczonym czasie.

Dlatego tez powinien on posiada¢ niewielki poczet dla
ingerencji i kontroli czasdéw, przewidzianych w poszczegol-
nych fazach budowy.

Niedotrzymanie czasow przy wykonywaniu poszczegol-
nych prac dezorganizuje prace i nie daje gwarancji nadro-
bienia go nawet przy uzyciu odwodu sit saperow i sprzetu.

Dowodca kompanii musi mie¢ og6lny nadz6r nad budo-
wa, eksploatacjg materiatow i transportem drewna na plac
materiatlowy.

Na odprawie przed rozpoczeciem budowy powinien dac
krotkie wytyczne oficerom i podoficerom (zastepowym),
podkreslajac specjalnie wazne momenty wptywajgce na do-
trzymanie czasu budowy.

Specjalnie szkodliwym i wprost karygodnym jest zaje-
cie sie przez dowodce kompanii jakim$ jednym dziatem bu-
dowy i przerzucanie odpowiedzialnosci za pozostate dziaty
na swoich podkomendnych.

Jedynie ujecie catosci budowy w jedne rece i szybka in-
gerencja osobista, lub przez swoj poczet, wytworzy harmo-
nijng i celowg organizacje pracy, gwarantujaca wykonanie
zadania na czas.

Dowddca kompanii i od swoich podkomendnych p o-
winien zgdac¢ pracy na czas W jej poszcze-
golnych fazach.

W wypadkach odstapienia od nakazanego czasu z po-
wodu sity wyzszej — nalezy wpoi¢ zasade, ze dowo6dca
kompanii, wzglednie dowddca plutonu
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musi wyznaczy¢ nowy termin ukohAcze-
nia danego fragmentu pracy, korygujac
pozostatg organizacje pracy kosztem odwodu w czasie.

2. Oficer eksploatujacy las.

Bardzo waznym czynnikiem gwarantujgcym sprawnos¢
i wykonanie na czas mostu, jest planowa eksploatacja
drewna i szybki jego dowdz na plac materiatowy.

Oficer eksploatujgcy las powinien otrzymaé od dowdd-
cy kompanii szczego6towg specyfikacje
drewna, potrzebng do budowy mostu,
jak rowniez kolejnos¢ dostawy na plac
materiatowy.

Specyfikacja ta powinna by¢ szczegétowo rozpracowa-
na na podstawie wynikdw z rozpoznania w oparciu o pro-
jekt mostu.

Niezmiernie wazng rzeczg jest, aby oficer eksploatuja-
cy las wydat doktadne dyspozycje dowodcom druzyn, a mia-
nowicie :

— jaki materiat z ciecia nalezy uzyska¢ (dtugosé, sred-

nica),

— ilos¢ wycinkow,

— kolejnos¢ ciecia,

— czas wykonania.

Dowddcy druzyn zadania te powinni podzieli¢ pomie-
dzy poszczegélne zespoty saperéw, réwniez precyzujac do-
ktadnie zadania, czas, ilos¢ i rozmiary wycinkéw drewna.

Zastepca dowodcy plutonu z oddziatem saperéw, wyzna-
czonym do tego celu, powinien sie zajg¢ transportem drew-
na wedtug kolejnosci, ustalonej przez dowodce plutonu.

Zaladunek i transport drewna do placu materiatowego
powinien byé stale dozorowany przez energicznych sape-
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i'ow, zdajacych sobie sprawe jak waznym czynnikiem jest
na czas dostarczenie materiatu na plac budowy.

Szczegbtowe wyspecyfikowanie drzewa na pniu, przycie-
cie go na miejscu w lesie i oczyszczenie z gatezi — w znacz-
nym stopniu zaoszczedzi iloSci masy drewna przewozonego
do miejsca budowy i zagwarantuje, ze przewieziona zosta-
nie minimalna, ale zupetnie dostateczna ilo$¢ drewna, po-
trzebnego dla projektowanego mostu.

Oficer eksploatujgcy las powinien sobie zda¢ sprawe, ze
sharmonizowana, szybka i doktadna praca na placu mate-
riatowym jest catkowicie uzalezniona od dobrze zorganizo-
wanej pracy eksploatacji w lesie, ze praca chaotyczna w le-
sie przy wysytaniu materiatu drzewnego z kolei musi wy-
tworzyé chaos przy sktadaniu i kompletowaniu przeset na
placu materiatowym, a poza tym zmusi do przewiezienia
0 30—50% wiecej drewna niz go rzeczywiscie potrzeba do
budowy mostu.

Praca w nocy jeszcze w wiekszym stopniu wymaga zdy-
scyplinowania i sharmonizowania poszczeg6lnych zespotow
jak i grup eksploatujgcych i transportujgcych drewno.

Trasa transportow musi by¢ doktadnie wyznaczona,
a wozy i uprzaz sprawdzone. Przetadowywanie wozow ze
wzgledu na mozliwo$¢ ich uszkodzenia w czasie transportu
jest niedopuszczalne.

Saperzy eskortujgcy transporty po 2—3 wozy — powin-
ni wymagac¢ od woznicow szybkiej jazdy, tak do placu ma-
teriatowego, jak i z powrotem do rejonu eksploatacji, przy
czym droga powrotna powinna mie¢ inng trase.

Po przyjezdzie na plac materiatowy, saperzy, eskortu-
jacy transport, meldujg oficerowi materiatowemu ilos¢
przywiezionego drewna i jego przeznaczenie. Np. drewno
na pale — ...szt., drewna na belki gtbwne — ...szt., na dy-
hne — ...szt., podciggi, krawezniki itd.
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3. Oficer materiatoicy.

Ogromnie wazna, dla wykonania mostu w zatozonym
czasie, jest kwestia zorganizowania prac na placu materia-
towym.

Oficer materiatowy przy budowie tego typu mostu jest,
mozna $miato powiedzie¢, wiasciwym wykonawcg mostu.

Na placu materiatowym nalezy caly materiat drzewny
posegregowac i obrobi¢ wedtug przeznaczenia i potrzebnej
kolejnosci przy budowie mostu.

Budowa mostu wtedy bedzie sie odbywac¢ jak gdyby
z gotowych sktadnikdw, zawczasu przygotowanych.

Drewno przeznaczone badZ to na pale, kaptury i dyline,
badz tez na podciggi, krawezniki, kleszcze itp. musi by¢
przygotowane, dopasowane i roztozone na placu materiato-
wym tak, zeby zastepy donoszace nie potrzebowaty zgady-
wac przeznaczenia tych czy innych elementdéw obrobionego
drewna.

Belki nosne, dylina, podciggi i krawezniki powinny by¢
posegregowane wedtug Srednic i nie tylko obrobione, lecz
roztozone z przeznaczeniem na te lub inne przesto mostu.

Nie nalezy zraza¢ sie tym, ze praca na placu materiato-
wym zajmie zbyt duzo czasu.

Czas ten nadrobi sie z nawigzkay
przy wtasciwej budowie mostu i dare-
kojmie solidnego wykonania pod wzgledem technicznym,
co z kolei bedzie gwarancjg przepuszczenia przez ten most
wszystkich pojazdéw w. j.

4. Oficer czotowy.

W przewazajgcej ilosci wypadkéw most bedzie budowa-
ny réwnoczesnie z obu brzegéw.
Praca przy budowie mostu powinna by¢ w poszczegdl-
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nych swoich fazach zawsze wykonywana w zazotonym cza-
sie.

Cel ten osiggnie sie w tym wypadku, gdy praca bedzie

szta ptynnie i bez zadnych zacieC.

Dlatego tez obowigzkiem oficera czotowego bedzie:

— zapewnienie sobie dostawy materiatu na miejsce bu-
dowy w takim czasie, aby unikng¢ straty czasu na
wyczekiwanie;

— dopilnowanie solidnosci wykonania samej budowy
i jej elementéw. Nalezy pamieta¢, ze na wszelkie
poprawki i uzupetnienia traci sie nieproduktywnie
znaczne ilosci czasu;

— staty nadzdr nad obstugg i sprzetem zmechanizowa-
nym. Zapewni to sprawne funkcjonowanie sprze-
tu, a tym samym znéw uniknie sie niepotrzebnej
straty czasu.

E. Uwagi koncowe.

Biorgc pod uwage mozliwo$¢ nalotu nieprzyjacielskiego
lotnictwa, tak w czasie samej budowy, jak réwniez i po jej
zakonczeniu, a w zwigzku z tym mozliwos¢ uszkodzenia
wzglednie czeSciowego zniszczenia mostu, z drugiej za$
strony chcac zapewni¢ w jak najkrétszym czasie przywro-
cenie ciggtosci ruchu po moscie, nalezy zawczasu stworzyc¢
warunki jak najszybszej odbudowy zniszczonego mostu.

W tym celu kierownik budowy mostu (dowddca kompa-
nii) powinien przy sporzadzeniu zestawienia materiatu, po-
trzebnego do budowy mostu przewidzie¢ pewng nadwyzke
materiatu (np. na odbudowe 2-ch przesel).

Materiat ten po zakonczeniu budowy powinien by¢ zma-
gazynowany w ukrytym miejscu w poblizu mostu.

Wreszcie, na zakonczenie, chcemy przypomnie¢ jak —
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naszym zdaniem — powinno sie budowac tego typu most,
jesli prace przy budowie podzielilibySmy na trzy fazy i ja-
kie prace w kazdej z tych faz mozna bytoby wykonywac
rébwnoczesnie:

I. Faza budowy:

— przeglad i sprawdzenie sprzetu zmechanizowanego,

— eksploatacja materiatu,

— pomiar i tyczenie podpor,

— zabudowa cztonéw katarowych z materiatu przywie-
zionego pierwszym transportem,

— budowa dojazddw,

— wyrob Srub.

Il. Faza budowy:

— sktadanie kafarow,

— bicie pali (zaraz po ztozeniu kafaréw),

— przygotowywanie materiatu na placu materiatowym,
a wiec: przygotowanie pali, kapturéw, podciggdw,
kleszczy itd. dobieranie przestami belek, dyliny i kra-
weznikéw (ewentualne podciosywanie ich),

— wyrbob Srub,

— zaktadanie kapturéw,

— zakladanie belek,

— zaktadanie dyliny, podciagéw i kraweznikow,

— zakladanie kleszczy i zastrzatow.

I1l.  Koncoioa faza budowy:

— przygotowanie i zaktadanie kraweznikéw i poreczy,
— uporzadkowanie dojazdow,



Most potowy 5/8 t. z draggowiny 273

— rozbiorka kafarow,

— konserwacja sprzetu.

Nie wolno zapomnie¢ w pierwszej fazie budowy o spra-
wdzeniu sprzetu zmechanizowanego, jak réwniez w konco-
wej fazie budowy — o sprawdzeniu tego sprzetu i jego
konserwacji.

Przy budowie wigkszych mostow, gdy praca odbywa sie
na dwie zmiany, nalezy przyja¢ za zasade, ze po 10-godzin-
nej pracy musi by¢ dwugodzinna przerwa, w czasie ktorej
nalezy przejrze¢ i zakonserwowac sprzet po czym dopiero
wolno go przekaza¢ nastepnej zmianie.
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NISZCZENIA LOTNICZE NA LINIACH KOLEJOWYCH.

Lotnictwo bombardujgce, jesli chodzi o niszczenie linii
kolejowych, moze postugiwac sie swoimi Srodkami burza-
cymi, gazowymi i zapalajgcymi.

Niszczenia przy uzyciu bomb burzacych mogag by¢ wy-
konane na stacjach kolejowych lub na odcinkach miedzy-
stacyjnych.

Na stacjach kolejowych przy bombardowaniu lotniczym
zniszczeniu ulec moga:

tory stacyjne — gtdéwne, boczne lub odgatezienia,
rozjazdy torow gtéwnych lub bocznych,

urzadzenia do zaopatrywania parowozow w wode,
a wiec stacje wodne — wieze ci$nien, trasy wodo-
ciggowe itp.

urzadzenia do zaopatrywania parowozéw w wegiel,
budynki stacyjne i inne,

urzadzenia sygnalizacyjne, zabezpieczajace i facz-
nosci,

obrotnice,

warsztaty mechaniczne i drogowe,

zapasy materiatdw nawierzchniowych,

rampy,

magazyny zasobowe,
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— tabor kolejowy itp.

Wyszczegdlnione powyzej urzadzenia kolejowe spotyka-
my na wiekszych stacjach weztowych.

Stacje mate, poza kilkoma torami, rozjazdami, budyn-
kami i urzadzeniami sygnalizacyjnymi oraz tgcznosci, naj
czesciej nie posiadajg zadnych innych urzadzen.

Na odcinkach miedzystacyjnych celem napadu lotnic-
twa bombardujagcego moze by¢ zniszczenie, wzglednie
uszkodzenie:

— toru kolejowego,

«— mostow,

— przepustéw,

— wiaduktow.

Niezaleznie od toru kolejowego i obiektéw na tym torze,
na odcinku miedzystacyjnym, przy bombardowaniu lotni-
czym moze ulec zniszczeniu linia telegraficzna i telefonicz-
na oraz tabor kolejowy w wypadku trafienia w pociagg.

Prawdopodobienstwo trafienia w tor kolejowy lub
w obiekt na tym torze bedzie inne na liniach jednotoro-
wych, a inne — znacznie wieksze — na liniach dwutoro-
wych.

Dotyczy to takze w duzej mierze profilu poprzecznego
linii kolejowej, mozna twierdzi¢, ze tatwiejsze jest znacz-
nie trafienie w tor kolejowy biegngcy w wykopie, a trud-
niejsze w tor kolejowy na nasypie.

Wydaje sie, ze szczeg6lnie bombardowanie z lotu niskie-
go, toru kolejowego w wykopie, uwienczone bedzie zawsze
powodzeniem.

Zniszczenia wykonane na stacjach kolejowych lub od-
cinkach miedzystacyjnych mozna podzieli¢ na:

— wstrzymujace prace stacji do czasu odbudowy, lub

ruch pociggébw na odcinku miedzystacyjnym i
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— hamujace normalng prace stacji lub ruch pociggow

na odcinku miedzystacyjnym.

W pierwszym rzedzie liczy¢ sie trzeba z przeszkodami
wstrzymujgcymi prace stacji lub ruch pociggéw na odcin-
kach miedzystacyjnych.

Do przeszkod takich na odcinku miedzystacyjnym linii
jednotorowej naleze¢ bedzie:

— zniszczenie toru na pewnym odcinku (lej na torze),

— zniszczenie mostu, przepustu lub wiaduktu (ewen-

tualnie zniszczone czesci tych obiektow).

Na liniach dwutorowych kwestia ta przedstawiac sie be-
dzie analogicznie jesli przyjmiemy, Zze zniszczeniu ulegng
obydwa tory, wzglednie zniszczone lub uszkodzone bedg
mosty czy wiadukty obydwéch toréw.

Na stacjach kolejowych przyczynami wstrzymujacymi
ruch pociggébw (przyjmowanie i wyprawianie) najczesciej
beda:

— zniszczenie rozjazdow toréow wjazdowych (gtdw-

nych i bocznych),

— zniszczenie na pewnej przestrzeni wszystkich toréw

stacyjnych.

Przeszkodami utrudniajgcymi jedynie ruch pociggéw
(kierowanie tym ruchem) na liniach jednotorowych moze
by¢ gtdwnie (zreszta najtatwiejsze do urzeczywistnienia)
zniszczenie lub tylko przerwanie pofaczenia telegraficzne-
go i telefonicznego stacji ze soba.

Kierowanie ruchem pociggéw bez tych potgczen wyma-
ga wielu ostroznosci, nie daje pelnego bezpieczenstwa,
a przede wszystkim wptywa bardzo znacznie na zmniejsze-
nie przelotnosci.

Na liniach dwutorowych taka czasowa przerwa potacze-
nia telefonicznego i telegraficznego nie powinna sprawic
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'Wiekszych trudnos$ci w kierowaniu ruchem pociggéw i nie
powinna wydatnie zmniejszy¢ przelotnosci danej linii.

Utrudnienie w pracy danej stacji kolejowej powstaé
moze, jesli ulegng zniszczeniu lub uszkodzeniu urzadzenia
stacyjne, do ktorych pod tym wzgledem przede wszystkim
zaliczy¢ nalezy:

— zniszczenie urzadzen do zaopatrywania parowozéw

w wodeg,

— zniszczenie obrotnicy (szczegdlnie jesli wieksza
ilo§¢ parowozdéw znajdowac sie bedzie w parowozo-
whni),

—e zniszczenie urzadzen nastawczych (centralnego na-
stawiania zwrotnic i sygnatow z odlegtosci),

— zniszczenie na pewnej przestrzeni niektdrych tylko
torow,

— zniszczenie rampy,

— zniszczenie urzadzen do zaopatrywania parowozéw
w wegiel,

— zniszczenie potgczenia telefonicznego (wewnetrzne-
go) faczacego stacje, ewentualnie nastawienie dys-
ponujace z nastawniami wykonawczymi lub z poste-
runkami zwrotniczych.

Wszystkie powyzej wyszczegdlnione wypadki zniszcze-
nia lub uszkodzenia urzadzen stacyjnych zakwalifikowatem
do kategorii hamujacych (utrudniajgcych) normalng pra-
ce stacji, lecz nie wstrzymujgcych zupetnie tej pracy, gdyz
z pewnymi trudno$ciami, ktére niewatpliwie odbijg sie na
prawidtowosci ruchu pociggéw i na ogélnej wydajnosci pra-
cy stacji, do czasu naprawy zniszczenia lub uszkodzenia
tych urzadzen — praca stacji nie powinna ulec przerwie.

Najwazniejszym z urzadzen stacyjnych, ktore w razie
ich zniszczenia bedg dziataty hamujgco na prace stacji, jest
Wodociag kolejowy. Na duzej weztowej stacji, w razie zni-
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szczenig stacji pomp lub wiezy cisnien, brak wody w hy-
drantach moze spowodowaé przy innych niesprzyjajacych
okoliczno$ciach (np. pozar) nawet wielogodzinng przerwe
w ruchu pociagéw.

Odbiegajac nieco od tematu porusze tu sprawe stacji
wodnych i wiez ci$nied na kolejach. Obiekty te, szczegol-
nie wieze cisnien, sg widocznym i wyraznym celem zarow-
no dla lotnictwa jak i dla dziatan artylerii, wskazujac jed-
nocze$nie zdaleka (wieze cisnief) potozenie stacji kolejo-
wych w terenie. Powinno sig, zdaniem moim, dazy¢ do sto-
sowania na kolejach systemu stacji pomp i wiez cisnien
catkowicie ukrytych pod ziemig. Jednym z najlepszych
i prawdopodobnie najekonomiczniejszym systemem, zasto-
sowanym zresztg juz w praktyce, jest system wodociggow
pneumatycznych bez kompresora.

Likwidacja skutkéw napadu lotniczego.

Wszelkie uszkodzenia o ktérych mowa, jesli nie wstrzy-
mujg zupetnie na pewien czas pracy stacji lub ruchu po-
ciggow na linii — to sparalizujg normalng prace kolei, co
wyrazi sie w koncu w opOzZnieniach transportdéw wojska
czy tez materiatbw wojennych.

Wywigzanie sie z zadan postawionych kolei ma szcze-
gélne znaczenie. Z tych tez wzgleddéw ten skomplikowany
i czuly aparat, jakim jest kolej, musi mie¢ zapewnione sity
i Srodki oraz wypracowang najlepsza organizacje i sposoby
dla likwidowania skutkéw napadu lotniczego. Nalezy przy
tym liczy¢ sie z tym, ze jesli kolej ma pracowac intensyw-
nie, muszg sprawnie i skoordynowanie dziataé wszystkie
urzadzenia i nie mozna w takich wypadkach dopuszczac
uszczuplenia tych urzadzen, a naodwrot moze zajs¢ koniecz-
nos¢ ich uzupetnienia i rozbudowy.
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Czynnikiem bezwzglednie decydujagcym w likwidacji
skutkow napadu lotniczego na linie kolejowe bedzie czas,
jaki na te likwidacje sie zuzyje, wszelkie wiec wysitki
w przygotowaniach do tego zadania zmierzaé muszg do
stworzenia najlepszych w tym wzgledzie warunkow.

Twierdzi¢ mozna, ze dla likwidacji skutkdw napadu lot-
niczego trzeba rozporzadzaé odpowiednio przygotowany-
mi — fachowymi sitami i bogatymi $rodkami technicz-
nymi.

Sity takie wraz z odpowiednimi srodkami technicznymi
pracowa¢ powinny na zasadach, jgkie charakteryzujg straz
ogniowg, z ktérych najwazniejszymi beda mozliwie naj-
szybsze znalezienie sie przy przeszkodzie i szybkie usunie-
cie przeszkody.

Biorgc ogdlnie, sity przeznaczone do likwidacji skutkéw
napadu lotniczego’ muszg by¢:

— szybko zaalarmowane,

— " dowiezione do miejsca przeszkody,

— zdolne do sprawnej pod wzgledem technicznym, a je-
dnoczesnie do najwydatniejszej pracy przy usuwa-
niu przeszkody.

Organizacja akcji zwalczania przeszkod zalezna zawsze
bedzie od warunkéw miejscowych. Jezeli na przyktad moz-
na sobie wyobrazié, ze na wiekszych (weztowych) stacjach
sity i Srodki bedg na miejscu, to nie mozna tego powiedzie¢
o stacjach matych lub o odcinkach miedzystacyjnych.

Majac powyzsze na wzgledzie — nader trudno bytoby
utozy¢ schemat dla organizacji i uzycia sit do usuwania
przeszkod, gdyz rozne warunki decydowaé bedg o takim
lub innym rozwigzaniu.

Rozpatrze pokrétce, jakie warunki moga zaistnie¢ przy
organizacji dojazdu po torze kolejowym do przeszkody na
linii jednotorowej w wypadku gdy zniszczenie (przeszko-
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da) stworzone zostanie na odcinku miedzystacyjnym (na
szlaku).

Najdogodniejsze warunki bedg wtedy, kiedy na szlaku
nie bedzie w ruchu zadnego pociggu — ostrozny dojazd do
przeszkody pociggiem ratowniczym nie nasunie zadnych
trudnosci i obojetne bedzie, ktdra stacja pociag wysyla.

Moze by¢ jednak w ruchu pociag, jak to wskazuja,
w 4-ch wypadkach strzatki na ryc. la, b, ci d.

Przedstawione na rycinie 1 a, b, ci d sytuacje stwarza-

ja rézne warunki dojazdu do przeszkody (miejsca zniszcze-
nia) .

GdybysSmy mieli wysta¢ zesp6t ludzi i srodkéw (pociag
ratunkowy) do naprawy toru jak wskazuje rycina la, ze
stacji A = trudnosci nie byloby zadnych. Pociag robot-

niczy, po dokonaniu naprawy, przybytby normalnie do sta-
cji B.
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Na ryc. Ib — przy wysytaniu ze stacji A pociggu ra-
towniczego nie bytoby trudnosci. Powstataby jednak kwe-
stia do rozwigzania, czy pociag zatrzymany przed przeszko-
dag ma oczekiwa¢ na naprawe i zwolnienie toru przez po-
cigg ratowniczy, ktory wroci na stacje — A czy tez ma by¢
cofniety do stacji B, jesli ma oczekiwaé, to czy w parowo-
zie wystarczy wody, a jesli ma by¢ cofniety, to czy to mia-
toby sie odby¢é parowozem pociggu, czy tez trzebaby byto
wysta¢ parow0z ze stacji B.

Sytuacja przedstawiona na ryc. 1 c jest trudniejsza
jesli chodzi o wystanie ze stacji A pociggu ratowniczego do
zlikwidowania przeszkody. Zachodzitaby konieczno$¢ cof-
niecia do stacji A pociagu, a dopiero nastepnie moégtby sie
odby¢ dojazd do przeszkody lub tez zasztaby koniecznosc
odbycia marszem pieszym drogi do przeszkody na dtugo-
§ci stojagcego pociggu; dostarczenie w takim wypadku ma-
teriatdbw potrzebnych do odbudowy (szyny, podkiady itp.)
nastreczytoby znaczne trudnosci, wybitnie przedtuzajgce
czas.

W sytuacji przedstawionej na rycinie Id, w wypadku
wystania pociggu ratowniczego do naprawy toru ze stacji
A — nalezatoby tylko przed wystaniem go oczekiwaé przy-
bycia pociggu, bedgcego na szlaku, do tej stacji.

Na liniach dwutorowych zasadnicze sytuacje sg zobra-
zowane ponizej w 4-ch przypadkach na ryc. 2.

Sytuacja przedstawiona na ryc 2a jest najlatwiejsza,
obydwa pociggi bedace w ruchu na szlaku, dojda do stacji
bez przeszkoéd, po czym mozna bedzie wysta¢ pociag rato-
whniczy do naprawy zniszczenia i to niezaleznie z ktorej
stacji A czy B.

Ryc. 2b przedstawia sytuacje najmniej korzystng, gdyz
obydwa pociagi sa zatrzymane przez przeszkode. Dojazd
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pociggu ratowniczego ze stacji A bedzie mozliwy albo po
torze niewtasciwym, albo tez po torze whasciwym, po wyco-
faniu pociggu stojgcego przed przeszkodg z powrotem na
stacje A. Ze stacji B wystanie pociggu ratowniczego be-
dzie analogiczne, lecz, ze tak sie wyraze, w odbiciu zwier-
ciadlanym.

Ryc. 2.

Sytuacja podana na ryc. 2c wskazuje, ze ze stacji B
wystanie pociggu ratowniczego w celu naprawy zniszczenia
nie nastreczy trudnosSci. Ze stacji A wystanie pociggu ra-
towniczego mogtoby mie¢ miejsce rowniez po niewtasci-
wym torze, po przybyciu na stacje A pociggu bedacego
w drodze.

Na ryc. 2 d podana jest sytuacja, w ktorej wystanie po-
ciggu ratowniczego mogtoby ze stacji A odby¢ sie bez prze-
szkod, ze stacji B za$ moznaby wysta¢ pocigg ratowniczy
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po torze niewtasciwym, po przybyciu na stacje B pociagu,
bedacego w drodze.

Z przedstawionych powyzej réznych sytuacji w ruchu
pociggébw na odcinku miedzystacyjnym jedno lub dwutoro-
wej linii, widaé, ze sprawa racjonalnego i celowego wysta-
nia pociggu ratowniczego jest nader wazng i nie jest
prosta.

Liczy¢ sie nalezy tym bardziej z tg okolicznoscia, ze
w wypadkach, kiedy usuwanie (naprawa) przeszkody po-
trwa dluzej — sytuacja na stacjach sasiednich i nawet
dalszych moze sie sta¢ nader trudng i zawiktang, gdyz po-
ciggi przybywajace trzeba bedzie dtuzej zatrzymywac, na
CO nie zawsze znajdzie sie miejsce.

Dlatego tez nader waznym czynnikiem bedzie mozliwie
trafne i dokladne okreSlenie czasu, jaki bedzie potrzebny
na zlikwidowanie przeszkody. Wiadomosci takie bedg nie-
zbedne dla wydziatu lub tez oddziatu ruchu, ktéry majac
okreslony termin naprawy, a zatem poczatek wznowienia
ruchu pociggéw — utozy taki plan dla pracy danej linii
kolejowej, ktory okaze sie najmniej dezorganizujgcym
w danych warunkach.

Najbardziej pomys$ine warunki przy likwidacji przesz-
kody stworzonej przez lotnictwo bylyby, gdyby nie trzeba
byto wysyta¢ pomocy z zewnatrz, a wystarczytyby sity
miejscowe (liniowi pracownicy drogowi wzmocnieni doraz-
nie donajetymi robotnikami).

Sity takie jednak przy wiekszym zniszczeniu okazg sie
najprawdopodobniej niewystarczajgcymi. W obszarach
0 dogodnej sieci drog kotowych najlepsze bytoby rozwigza-
nie, gdyby uniezalezni¢ sie mozna byto od toru kolejowego
1 sity do usuwania przeszkody mozna byto wysta¢ samo-
chodami ciezarowymi. Z gdry mozna sadzi¢, ze transport
samochodowy bytby zawsze szybszy od kolejowego. Przy
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wysytaniu pociggu na linig, na ktorej jest zniszczenie, na-
lezy zachowywaé (szczegdlnie w nocy) wielkie ostroznosci,
gdyz tatwo jest spowodowaé katastrofe, ktora przediuzy
czas likwidaciji.

Stosowanie takich ostroznos$ci potgczone bedzie zawsze
ze zmniejszeniem szybkos$ci biegu pociagu, co za sobg po-
ciggnie zwiekszenie czasu na dojazd do przeszkody.

Rozpoznanie przeszkody.

Umiejetne rozpoznanie przeszkody zawsze bedzie miec
duze znaczenie, gdyz wigze sie z tym cata organizacja jej
usuwania. Rozpoznanie miedzy innymi musi da¢ odpowiedz
na nastepujace zasadnicze pytania:

— czy miejscowe sity i Srodki okazg sie wystarczajg-
cymi do likwidacji przeszkody, a jeSli nie, to jakiej
potrzeba pomocy z zewnatrz,

— jaki czas jest potrzebny na prowizoryczng likwida-
cje miejscowymi Srodkami wzglednie w potgczeniu
Z pomocg otrzymang z zewnatrz.

Rozpoznajacy musi mieé¢ warunki do natychmiastowe-
go powiadomienia obydwoch sasiednich stacji (w najgor-
szym wypadku jednej ze stacji) o wynikach swego rozpo-
znania. W tym wzgledzie jedynym szybkim S$rodkiem be-
dzie wykorzystanie potgczenia telefonicznego.

Stacja, ktdra otrzymata wiadomos$¢, jest obowigzang
upewni¢ sie o tym, czy przeciwlegta stacja jest rowniez
zawiadomiong o powstatej na odcinku miedzystacyjnym
przeszkodzie.

Ogdlnie biorgc sprawe likwidacji przeszkéd stworzo-
nych przez lotnictwo na odcinku miedzystacyjnym, podzie-
li¢ mozna na:

— likwidacje przeprowadzong sitami miejscowymi, to
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znaczy ad hoc zorganizowanymi sposrod normalnej
obstugi drogowej oraz z uzupetnieniem doraznie do-
najetymi sitami roboczymi;

— likwidacje przez specjalnie do tego celu przeznaczo-

ne sily, tworzace pewne zgrupowanie ludzi, sprzetu
i materiatow; sity takie znajdowatyby sie na sta-
cjach kolejowych bedac stale w pogotowiu.

W pierwszym wypadku nie mozna liczy¢, szczegOlnie
przy wiekszych zniszczeniach, na to, ze miejscowe sity
i Srodki okazg sie wystarczajgcymi przy likwidacji wie-
kszych zniszczen. Natomiast mozna liczy¢, ze mniejsze
przeszkody na torze kolejowym, wzglednie przy naprawie
linii telegraficznej i telefonicznej, beda mogly by¢ tymi si-
tami usuniete.

Jesli chodzi o specjalnie zgrupowane sity i S$rodki dla
likwidacji skutkéw napadu lotniczego, to ogdlnie biorac,
wydaje sie, ze ich skfad i wyposazenie techniczne odpowia-
da¢ musi tym wszystkim zadaniom, jakie na liniach kole-
jowych moga je spotkac:

Uwzgledni¢ przeto w zadaniach dla takich sit trzeba:

— odbudowe wzglednie wzmocnienie, mostu, przepu-

stu lub wiaduktu,

— odbudowe toru kolejowego,

— odbudowe i uruchomienie wszystkich urzadzen sta-

cyjnych.

Niewatpliwie najczesciej spotykanym zniszczeniem be-
dzie zniszczenie toru kolejowego i dlatego specjalnie na ten
dziat musi by¢ zwrécona uwaga.

Jesli chodzi o odbudowe toru, to na szybko$¢ odbudowy
poza odpowiednim przygotowaniem technicznym i wyposa-
zeniem wptyw bedzie miat stan i rodzaj samej nawierzchni.
Inaczej sprawa bedzie sie¢ przedstawiaé, jesli chodzi o tor
na drewnianych podkiadach, gdzie szyny przymocowane
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sg przy pomocy szyniakéw, a inaczej, gdzie przymocowane
sg szyny przy pomocy wkretow. Tak samo innego sprzetu
i wysitku bedzie potrzeba przy likwidacji przeszkody na
nawierzchni majacej zelazne podkiady. Jest rzeczg natu-
ralng, ze przy naprawie toru na zelaznych podkfadach,
mozna zniszczone podkiady zelazne zastgpi¢ drewnianymi,
to jednak usuniecie podktadéw zelaznych zajmie zawsze
wiecej czasu.

Bardzo waznym czynnikiem, jesli chodzi o kierowanie
ruchem pociggéw, bedzie zapewnienie najszybszej odbudo-
wy zniszczonej linii telegraficznej i telefonicznej. Nie
mozna dopusci¢ do tego, by wczesniej naprawiano tor niz
zapewniono pofaczenie przynajmniej telefoniczne, stacji
ze soba.

Przy naprawie lub wzmocnieniu zniszczonych lub uszko-
dzonych mostow trzeba kierowac sie ogdlnie w tym wzgle-
dzie obowigzujgcymi zasadami, z tym jednak, ze obrany
spos6b odbudowy musi zapewni¢ mozliwie najszybsze
otwarcie ruchu przez ten most.

Mozna przewidywaé, ze przy takiej odbudowie duze za-
stosowanie mie¢ bedg klatki z podktadow, wigzki szyn
i dzwigary.

Mate mostki, na suchym terenie, wzglednie przepusty
odbudowywac sie bedzie rowniez w ten sam spos6b, z tym
jednak, ze klatkami z podkfadéw mozna bedzie w niektd-
rych wypadkach wypetni¢ catg przeszkode, a mniejsze
przeszkody beda mogty by¢ w dogodnych ku temu warun-
kach catkowicie zasypane ziemia.

Wydaje mi sie, ze przy likwidacji zniszczen w postaci
duzych lejow i w braku potrzebnej ilosci ziemi na ich za-
sypanie okaza¢ sie moze racjonalnym sposobem i to spo-
sobem dajagcym zysk na czasie stosowanie zawczasu przy-
gotowanych i na miejsce przeszkody dowiezionych drew-
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nianych przepustow. Przepusty takie skladalyby sie zele-
mentow trojkatnych wykonanych z drzewa. Mozna przewi-
dywaé, ze tego rodzaju przepusty moznaby stosowac
w pewnych wypadkach, zamiast mostow malej rozpietosSci.

Na liniach dwutorowych, przy okolicznosci, ze zniszcze-
niu ulegly na pewnym odcinku, na jednej wysokosci oby-
dwa tory i przy warunku, ze sit technicznych nie wystar-
czy do rownoczesnej odbudowy obydwdéch torow — okazac
sie moze korzystnhym odbudowanie w pierwszym okresie
jednego tylko toru, po ktérym, do czasu odbudowy drugie-
go toru, odbywatby sie ruch pociagéw, jak po linii jedno-
torowej. Mozliwe jest i okaza¢ sie moze bardzo celowym
urzadzenie, jakim jest tak zwane splecenie toréw z jedno-
czesnym zainstalowaniem posterunku, jak to wskazane
jest na rycinie 3.

2 - 3

i
Czasowy posterunek ruchu
Ryc. S.

Zdolno$¢ przepustowa odcinka miedzystacyjnego po-
miedzy stacjg A i stacjg B, przy zastosowaniu takiego roz-
wigzania, znacznie sie powiekszy.

W wyjatkowych wypadkach moznaby zastosowaé
objazd — jednak takie rozwigzanie sprawy bedzie z re-
guly wymagato wiekszych prac, a wiec i prawie zawsze
dtuzszego czasu, anizeli usuniecie zniszczenia na torze ist-
niejgcym.

Sprawe likwidacji zniszczehn na stacjach kolejowych
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rozpatrywaé trzeba zaleznie od tego, czy praca stacji zo-
stata wstrzymana (przyjmowanie i wyprawienie pociagow,
przetaczanie), czy tez tylko niektore tory na pewnym od-
cinku, wzglednie niektére urzadzenia zostaly uszkodzone.

W pierwszym wypadku do likwidacji skutkéw napadu
lotniczego powotac trzeba wszystkich pracownikéw kolejo-
wych danej stacji, w drugim wypadku bedg to gtéwnie pra-
cownicy drogowi, doraznie uzupetnieni innymi pracowni-
kami.

Przy odbudowie rozjadow zajdzie najczeSciej koniecz-
no$¢ wymiany poszczeg6lnych ich czesci, do ktorych zali-
czy¢ trzeba krzyzownice, iglice i opornice. Moze sie zda-
rzy¢ brak odpowiednich czesci rozjazdu i wtedy do czasu
otrzymania wypadnie odbudowac¢ rozjazd prowizorycznie
stosujgc zamiast krzyzownicy czy iglic wstawke z szyny.
Mozna takze zrezygnowac z jednego toru i rozjazd zastg-
pi¢ szynami zwyklymi.

W wypadku uszkodzenia urzadzen do zaopatrywania
parowozow w wode, urzgdzenia te moga by¢ w nieznacz-
nym stopniu (wskutek matej wydajnosci) zastapione przez
pompy motorowe lub nawet reczne i to naturalnie tylko
w tym wypadku, gdy w poblizu stacji znajduja sie zrodta
wody, takie jak studnie, stawy, strumyki itp.

Znacznie skuteczniejszym sposobem zaradzenia brako-
wi wody bedzie rozwigzanie nastepujace: sasiednie stacje,
powiadomione o niedziataniu wodociggéw na danej stacji,
wysytajac pocigg, zaopatrujg parowozy w petng ilos¢ wo-
dy, a niezaleznie od tego przesytaja wode w cysternach
lub tendrach parowozowych.

Zniszczenie obrotnicy (catkowite) moze stworzy¢ na
pewien czas trudnos$ci w wyprowadzaniu parowozoéw z pa-
rowozowni; sg to jednak trudnosci, ktore nie jest zbyt
trudno zwalczy¢, stosujgc prowizoryczng odbudowe obro-
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tnicy przy uzyciu podktadéw, dla kolejnego wyprowadze-
nia parowozow z parowozowni.

W wypadku zniszczenia urzadzen centralnego nasta-
wiania zwrotnic (nastawni, gdzie skupione sg dragi na-
stawcze) — zawsze bedzie mozliwe reczne nastawianie
zwrotnic przy odpowiednim zwiekszeniu obstugi zwrotnic.

Co za$ dotyczy urzadzen sygnalizacyjnych, to do czasu
naprawy tych urzagdzeA mozna wszystkie sygnaty stale
zastgpi¢ sygnatami recznie podawanymi, wymaga to takze
zwiekszenia obstugi stacji.

Zniszczenie rampy moze nieco przedtuzy¢ czas potrzeb-
ny na zatadowanie lub wyladowanie zaréwno wagondw,
jak i calych pociggébw — zastosowanie jednak ramp impro-
wizowanych pozwoli na kontynuowanie tej pracy.

Zniszczone urzadzenia do zaopatrywania parowozow
w wegiel, jako urzadzenia mato skomplikowane, mozna be-
dzie prowizorycznie szybko odbudowac.

Jesli chodzi o sposoby, jakie stosuje sie w ogdle przy
odbudowie zniszczonego toru, czy tez uruchamianiu urza-
dzen stacyjnych, to wydaje sie koniecznym dla uzyskania
najkrotszych przerw w ruchu pociggébw czy tez pracy sta-
cji, podzieli¢ catg odbudowe na 2 fazy, a mianowicie:

— w pierwszej fazie nalezy doprowadzi¢ zniszczone
miejsce do takiego stanu, by ruch pociagbw, przy
uwzglednieniu zmniejszenia szybkoSci biegu pocia-
goéw, maégt sie odbywac;

— w drugiej fazie powinno sie usuna¢ catkowicie prze-
szkode dla umozliwienia normalnego ruchu pocia-
gow.

Przy takiej odbudowie w pierwszej fazie, umiejetnie

Postepujac, mozna znacznie zmniejszy¢ naktad pracy, przez
co uzyska sie skrocony czas, nie mozna jednak stosowac
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przesady, gdyz wtedy mozemy narazi¢ pocigg na wykole-
jenie.

Do zasadniczych utatwien, skracajgcych ogdélny czas
odbudowy toru, zaliczyé mozna:

— ograniczenie do dwdch szyniakéw, zamiast trzech,

— przytwierdzenie szyny co drugi, a niekiedy co 3 pod-

ktad,

— skrecenie szyn przy pomocy dwoch tylko $rub,

— podbicie podktadéw tylko pod szyne i na koncach.

Takie utatwienia dla przy$pieszenia momentu przepusz-
czenia pociggu mozna z powodzeniem stosowac na linii pro-
stej, w tuku za$ trzeba stosowac wieksze ostroznosci, gdyz
tatwiej moze dojs¢ do wykolejenia parowozu czy wagonow.

Kwestia specjalnie przeznaczonych sit do likwidacji
skutkéw napadu lotniczego musi byé celowo rozwigzana,
jesli chodzi o sktad takiego zespotu i jego wyposazenia.

Przy odbudowie zniszczonego toru, gdzie caty wysitek
bedzie polegat na mniejszych, lub wiekszych robotach
ziemnych i uktadaniu toru, kwestia doboru odpowiednich
fachowcow i kwestia odpowiedniego wyposazenia w sprzet
techniczny i materiaty nie bedzie przedstawiaé zadnych
trudnosci.

Natomiast dobdr fachowcéw i wyposazenie techniczne
zespotu do odbudowy mostu, wzglednie do uruchomienia
uszkodzonych urzadzen stacyjnych,musi byé bardziej sta-
rannie przeprowadzony.

Mozna sobie wyobrazi¢, ze na pewnych, moze najczes-
ciej weztowych stacjach kolejowych, bedzie umieszczony
taki zespot ludzi wyposazonych w sprzet techniczny i ma-
teriaty, z tym, ze pewne odcinki linii kolejowych bedg temu
zespotowi przydzielone, pod wzgledem likwidacji skutkdw
napadu lotniczego.

Kierownik takiego zespotu musi by¢ w statej gotowo-
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§ci do wyruszenia tam, gdzie jego pomoc okaze sie nie-
zbedna.

Caly taki zesp6t powinien zdaniem moim posiada¢ na-
stepujace warunki:

zapewniong trakcje do miejsca, w ktdrym powstata
przeszkoda;

tacznos¢ z liniowa obstuga drogowa (z zawiadowcy
odcinka drogowego, z torowymi i przejazdowymi) ;
zna¢ profil, szczegdlnie poprzeczny, linii;

mie¢ dane o ilosci, jakosci i miejscu deponowania
materiatdbw nawierzchniowych;

mie¢ dane o dyslokacji i ilosSciowym stanie obstugi
drogowej danej linii i ilosci sprzetu potrzebnego
przy odbudowie toru czy mostow, jaki znajduje sie
na linii;

orientowac sie ogOlnie o stopniu natezenia pracy da-
nej linii;

zna¢ urzadzenia stacyjne, na stacjach danej linii;
chodzi¢ tu gtéwnie bedzie o ilosci torow stacyjnych
i stacji z urzadzeniami do zaopatrywania parowo-
z6w w wode;

znaé 0g6lng organizacje obrony przeciwlotniczej, by
moc wigczy¢ swoj element obserwacyjno-meldun-
kowy ;

by¢ zorientowanym w mozliwo$ciach dojazdu $rod-
kami kotowymi do r6znych odcinkéw toru, gdyz mo-
ze zaj$¢ koniecznos¢ dojazdu drogami kotowymi,
wzglednie moga powstaé takie warunki, w ktorych
dojazd drogami kotowymi bedzie szybszy niz po
ciggiem.

Kierownik takiego zespotu powinien, jak juz wspomnia-
tem, mie¢ tgcznos¢ z obstugg drogowg danej linii, jest to
kwestia najwazniejsza, gdyz w takich tylko warunkach
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bedzie on mogt byé na czas powiadomiony o przeszkodzie
wymagajacej jego interwencji.

W wypadkach, kiedy zajdzie witasnie koniecznos¢ inter-
wencji, kierownik zespotu zorientowa¢ sie musi, czy to na
miejscu osobiscie, jesli to jest blisko jego miejsca postoju,
czy tez z meldunku z linii, jakiego rodzaju powstata
przeszkoda i jakimi sitami i srodkami przyjs¢ trzeba z po-
mocg. Po takim zorientowaniu sie kierownik powinien wy-
dzeli¢ potrzebne sity i $rodki ze swego skiadu i mozliwie
najszybciej skierowac je do przeszkody. Jest rzecza oczy-
wista, ze wyjazd ze stacji musi odby¢ sie na podstawie
zezwolenia dyzurnego ruchu, ktéry odpowiada za bezpie-
czenstwo jazdy pociggow.

Po przybyciu na miejsce i uruchomieniu prac zwigza-
nych z usunieciem przeszkody, kierownik zespotu powi-
nien nawigzac tacznos¢ telefoniczng z sasiednimi stacjami,
ktére ma obowigzek powiadomi¢, jak diugo bedzie trwato
zlikwidowanie przeszkody. Na wiadomosciach tych stacje
opra swoj plan pracy.

Wspomnie¢ tu jeszcze nalezy o przeszkodzie w postaci
wykolejonego pociggu. Przeszkoda taka moze mie¢ miejsce
jesli chodzi.o dziatanie lotnictwa w wypadku trafienia
w pocigg, wzglednie uszkodzenia toru tuz przed pociggiem
bedacym w biegu.

Likwidacja takiej przeszkody polega¢ bedzie na posta-
wieniu na tor wykolejonych jednostek taboru i usunieciu
z toru jednostek catkowicie do ruchu niezdatnych. W kaz-
dym razie w takich wypadkach postepowaé sie powinno
z myslg najszybszego zwolnienia toru dla ruchu innych
pociggow.

Usuwanie z toru uszkodzonych kompletnie i niezdat-
nych do ruchu wagonéw moze nastreczyé duze trudnosci.
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w wiekszych wykopach, tatwiejsze za$ bedzie w nasypach
lub nawet na odcinkach toru biegngcego w poziomie.

Jesli chodzi o postawienie na torze wykolejonych wago-
néw, to do tego niezbedne jest posiadanie odpowiedniej
ilosci dzwigaréw i specjalnie skonstruowanych przy-
rzadow.

W swoich wywodach nie wspomniatem nic o odkazaniu,
a to z tego wzgledu, ze organizacja odkazania i samo od-
kazanie odbywa¢ sie bedzie wedtug og6Inie obowigzuja-
cych zasad.



FORSOWANIE LEKKIM SPRZETEM NOWOCZESNYM.

W okresie powojennym obserwujemy wybitny rozwdj
sprzetu przeprawowego we wszystkich niemal wojskach,
ktérych poziom techniczny i troska o sprzet jest odpowied-
nio wysoka.

Wyniki tych dazen sprecyzowaly sie w zasadniczych
trzech formach, a mianowicie:

— todzie drewniane bakielitowe (Stany Zjednoczone

Am. Pin., Szwecja),

— pontony drewniane sktadane (Rosja, Anglia, Szwe-
cja) oraz

— todzie brezentowe wielokomorowe (Niemcy, Rosja).

Sprzet powyzszy jest sprzetem nowoczesnym, rozwigzu-

je on bowiem lepiej, czy gorzej zasadnicze zadania:

a) jest fatwy, lekki w donoszeniu do przeszkody przed
momentem forsowania, a wiec nie demaskuje przy-
gotowan dzwiekiem lub hatasem nadmiernej obstugi
donoszacej, jak to ma miejsce przy pontonach sta-
lowych ;

b) dzieki swej lekkosci jest tatwy do transportu, da-

jac ogromne oszczednosci w zaprzegach, zwilaszcza
przy uwzglednieniu wozéw ogumionych;
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c) jest dostatecznie pojemny, identycznie jak pontony
stalowe, wzglednie todzie ciezkie;

d) nadaje sie do budowy podpdr i cztonéw;

e) stosunkowo mato wrazliwy na pociski, nie wiecej niz
pontony stalowe;

f) tatwy w produkcji, dostosowuje sie typ w zaleznosci
od zasobdéw danego kraju.

Abstrahujac od sprecyzowania sprzetu, tylko okresla-
jac, ze bedzie on nowoczesnym, a wiec takim, jak przedsta-
witem, pragne w paru stowach bodaj zastanowi¢ sie, czy nie
wptywa on réwniez na ulatwienie techniki (sposobu) prze-
prawiania piechoty ?

Jesli zwazymy, ze na ogot przy forsowaniu linii wod-
nych, obsadzonych przez nieprzyjaciela, rozpoznanie rzeki
bedzie sitg rzeczy tylko pobierzne i nie pozwoli ustali¢ ko-
ryta rzeki doktadnie, albo tez warunki taktyczne bedg zmu-
szaty do forsowania w warunkach koryta niedogodnego, to
czestokro¢ pierwszym wrogiem przeprawiajgcych sie bedg
mielizny i fachy piaszczyste. Ilo$¢ tych przeszkéd na rze-
kach nie uregulowanych w porze letniej, nie tylko ze jest
znaczna, ale i zmienna.

Przebywanie rzeki w tego rodzaju warunkach nawiga-
cyjnych w obliczu nieprzyjaciela, ktérego chcemy zasko-
czy¢, przy pomocy pontonéw stalowych, zatadowanych pie-
chota, jest przedsiewzieciem niezmiernie trudnym, a nieraz
wrecz niemozliwym.

Pierwsza lepsza tacha, czy mielizna, zatrzymuje ruch
pojazdu plywajgcego i zmusza do:

1) wymijania bez gwarancji nie wplyniecia na nowg

takg sama przeszkode;

2) roztadowania pontonow;

3) przepychania pontonéw przez mielizne;
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4) przenoszenia pontonow przez tache, lub nazbyt ptyt-

kg mielizne;

5) ponownego obsadzania i zatadowania pontonu.

O ile pierwsze dwie czynnosci, wiemy to z praktyki, nie
nalezg do fatwych, a co najwazniejsze szybkich, to czyn-
nos$¢ trzecia, a szczeg6lniej czwarta, moze sta¢ sie wrecz
niemozliwg ze wzgledu na wage pontonu, nie mowigc juz
0 tym, ze w wybitnym stopniu z pewnoscig zdemaskuje sa-
mo dziatanie forsowania, ktérego powodzenie przeciez lezy
w zaskoczeniu.

Zdemaskowanie pocigga za sobg bezposrednio straty,
tym powazniejsze, im diuzej pie¢ czynnosci wyszczegolnio-
nych wyzej bedzie trwato, albowiem w czasie ich trwania
kazde zgrupowanie ludzkie przy pontonach bedzie dobrym
1pozadanym celem, chociazby nawet przy sztucznym os$wie-
tleniu.

A przeciez przeszkod tego rodzaju, a zatem powtarza-
nia sie tych samych czynnosci moze by¢ wiecej niz jedna,
a nawet wiecej niz dwie, a rozpieto$¢ form przeszkody mo-
ze by¢ bardzo r6zna i ,urozmaicona*1l

Wyptywa stgd wniosek, ze sprzet, na ktdrym przepra-
wia sie piechota przez przeszkode wodng, powinien by¢ po
zepchnieciu na wode utrzymany mozliwie w nieprzerwanym
ruchu, co w rezultacie da najwitasciwszy efekt, a miano-
wicie :

— najszybsze osiggniecie brzegu nieprzyjacielskiego,

— zmniejszy straty, nawet w przypadku zauwazenia,
a wiec w sumie wptynie dodatnio na zaskoczenie.

Ot6z nowoczesny sprzet do forsowania moze by¢ tak
uzyty, przede wszystkim dzieki swojej lekkosci i pod wa-
runkiem, ze kazdy ponton czy {6dZ bedzie traktowany nie
jako mniej czy wiecej wygodny pojazd plywajacy, a jako
wielkie koto ratunkowe, albo ptywak.
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Oczywista, ze przy takiej koncepcji przeprawiania nie
mozna na stale ustali¢ jakich§ sztywnych sposobéw —
»szymli“, ktore bezmysinie potem stosowac.

W wypadku, kiedy rzeka stanowi przeszkode stosunko-
wo nieduzg, ponizej 100 m, a rozpoznanie, pobiezne nawet,
ustalito istnienie przeszkdéd w korycie (mielizny, lachy pia-
szczyste), wowczas przy sprzyjajacych warunkach atmo-
sferycznych i nieduzych odcinkach giebi, nie nalezy w ogo6-
le fodzi czy pontondw nowoczesnych obsadza¢ piechota.
Nalezy natomiast przystosowac taki ponton czy t6dZ, jako
kolo ratunkowe — ptywak, ktdrego przytrzymuje sie prze-
prawiajaca piechota (petle z wigzadel, zerdzie w poprzek
burt) przebywajac giebokie miejsca uczepiona pontonu za
burta, brodzac po mieliznach i przenoszac przez tachy swoj
sprzet przeprawowy.

W wypadku, kiedy przeszkoda wodna wynosi kilkaset,
czy wiecej metrow, a koryto jej przedstawia zmienny pro-
fil mieszany z diuzszych odcinkdw giebi i mielizn, Kilka-
krotnie powtarzanych, to odcinki diuzsze gtebokie nalezy
przebywaé normalnie zatadowanymi przez piechote ponto-
nami (todziami), odcinki za$ ptytkie, czy suche, brodzac
lub szybko przenoszac pontony.

Na rzekach na ogét plytkich, gdzie moga istnie¢ giebie
w formie dotéw, pontony czy lodzie lekkie, niesione, jak
i poprzednio bez wysitku, bo uchwytem rak za burty (a nie
na ramionach) bedg tym cennym sprzetem przeprawowym,
ktory uchroni zotnierza piechoty od niebezpieczenstwa uto-
niecia, nie zatrzymujac szybkosci jego parcia naprzod.

Metoda, ktora wyzej przedstawitem, ma juz za sobg
pierwszy chrzest z wynikami pomys$inymi, rokuje poza tym
znaczne korzys$ci taktyczne w delikathym
i na ogdt trudnym dziataniu, jakim jest forsowanie rzeki.

Ciezki ponton stalowy wymaga dogodnych warunkéow
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brzegowych i nawigacyjnych, a wiec wybierania przepraw,
pozbawionych mielizn, tach itp. trudnosci i bedac podsta-
wowym S$rodkiem przeprawowym w forsowaniu rzek w swo-
im czasie, wplynagt nawet na odpowiednie uksztaltowanie
sie regulaminéw i wytworzenie pojecia o koniecznosci po-
siadania sprzyjajacych warunkow technicznych, jakich
~wczoraj* szukal saper przy forsowaniu rzek.

Niewatpliwie réwniez konieczno$¢ liczenia sie z dogod-
nymi warunkami technicznymi dla tego sprzetu przy for-
sowaniu rzeki, nie pozostata bez echa i wptywu na obronce,
ktory rozumujgc tymi samymi kategoriami, a dysponujac
najczesciej szczuptymi sitami, w pierwszym rzedzie zamy-
kat rozpoznane dogodne do forsowania kierunki, neglizu-
jac inne.

Sprzet nowoczesny przeprawowy i odmienna forma
techniki forsowania pozwala juz dzisiaj forsowac¢ nie oglg-
dajac sie na dogodne warunki brzegu, czy koryta rzeki,
a zatem w wysokim stopniu zwieksza zagrozenie bronigce-
go sie na rzece, na catym odcinku bez wyjatkow.

Poza tym metoda powyzsza pozwala wiasnie wybierac
odcinki do forsowania najbardziej ku temu nieodpowiednie
z uwagi na istniejgce trudnosci, a przez to samo moze je-
szcze przez diugi czas wpltywaé na zwiekszenie zaskoczenia.

Nowa metoda forsowania, ktéra przedstawitem wyzej,
niewatpliwie, jak kazda inowacja, wymaga doswiadczen
i zgrania przede wszystkim przeprawianych z przeprawia-
jacymi, czyli piechoty z saperami, a zblizajacy sie okres
letni daje nam dobrg ku temu okazje.
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Wojna minerska.
(The Military Engineer — styczen—Iluty 1938 r.).

W zeszycie lutowym Przegladu Saperskiego podaliémy stresz-
czenie artykutu majora Trounce‘a o pracach minerskich na froncie
zachodnim w czasie wojny $wiatowej. Obecnie streszczamy inny ar-
tykut tegoz autora, omawiajacy uzywane w tejze wojnie sposoby oraz
$rodki wybuchowe.

Podstuch.

Jednym z bardzo waznych zadan w walce minowej jest wykry-
wanie nieprzyjacielskich rob6t minerskich. tatwo$¢ tego zalezy od
rodzaju gruntu, w ktérym przeprowadza sie prace minerskie, do-
skonato$ci przyrzadéw podstuchowych oraz wprawy w podstuchu.
W czasie wielkiej wojny prace minowe na froncie zachodnim prze-
prowadzano gtdwnie na gruntach gliniastych i w poktadach kredo-
wych. Naturalnie, w miare moznos$ci dawano pierwszeAstwo grun-
tom gliniastym, jako ttumigcym niemal catkowicie wszelkie odgtosy.
Twarde za$ formacje kredowe, jako tatwiej i silniej przenoszace
dZzwieki, utatwiajg nieprzyjacielowi podstuch rob6t minerskich. Précz
tego stosowano wprowadzanie w btgd podstuchu nieprzyjacielskiego
przez pozorne prace minerskie od razu w kilku miejscach, lub tez
zaktadanie fatszywych mim.

W czasie wojny Swiatowej liczba przyrzadéw podstuchowych by-
ta bardzo niewielka. Dopiero w ciggu ostatnich 20 lat nastapit sil-
ny rozwo6j badan nad zjawiskami zwigzanymi z przekazywaniem
dzwiekéw. W roku 1915 istniaty wtasciwie tylko dwa sprawnie dzia-
tajagce i tatwo przenos$ne instrumenty podstuchowe: francuski geo-
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fon i tzw. Rojet. W zasadniczych rysach byty one bardzo do siebie
zblizone. Aparat taki sktadal sie z zelaznego kota z przymocowany-
mi po obu stronach mikowymi diafragmami. Miedzy kotem i dia-
fragmami znajdowata sie rte¢, miedzy za$ diafragmami i $cianami
skrzynki bardzo mata przestrzen powietrzna. Do aparatu byty przy-
mocowane gumowe rurki ze stuchawkami. Panstwowy Urzad Gorni-
czy Stanéw Zjednoczonych skonstruowat nowy typ amerykanskiego
geofonu. Opatry na zasadach francuskich przyrzadéw, byt on bar-
dzo prostej konstrukcji i tatwo przenos$ny, lecz przewyzszajacy fran-
cuskie pod wzgledem czutos$ci i pewnos$ci. Nadzwyczajna czuto$é te-
go przyrzadu zostata osiagnieta przez S$ciste ustalenie najodpowie-
dniejszych wzajemnych proporcyj rteci, ksztattu i wymiaréw skrzyn-
ki instrumentu oraz. grubo$ci diafragm. Podobnie jak w aparacie
Rojet, rte¢c mozna zastapi¢ otowianym krazkiem, umocowanym mie-
dzy dwoma diafragmami. Przewage jednak rteci stanowi jej cic-

ktoé¢, i instrumenty rteciowe sg o wiele czulsze od posiadajgcych
ptytki otowiane.
W poczatkowym okresie wojny budowano i probowano wiele

jeszcze innych przyrzadéw podstuchowych, ktére jednak ustepowaty
wspomnianemu geofonomi francuskiemu.

Zasada dziatania geofonu jest bardzo pro-
sta. Jezeli skrzynka z przyrzgdem podstuchowym jest umieszczona
na ziemi, $cisle do niej przylegajac, to przy wstrzgsie gruntu i wy-
wotaniu przez to fal, zostaje ona réwniez poruszona. Dzieki stosun-
kowo duzym jej rozmiarom i skutkiem tego zachowywaniu bez-
wtadnosci, oraz dzieki elastycznos$ci diafragm z miki, zawarta
w przyrzadzie rte¢ porusza sie nieco odmiennie od skrzynki i skut-
kiem tego zachodzg zmiany w potozeniu rteci w stosunku do we-
wnetrznych $cianek skrzynki. To za$ wywotuje natychmiast kolej-
ne zgeszczen.ie i rozrzedzanie si¢ powietrza w matej przestrzeni mie-
dzy diafragmami i $cianami skrzynki. Te zmiany ci$nienia w skrzyn-
ce zostaja przez gumowe rurki przenoszone do uszu podstuchuja-
cego i styszane przez nie jako dzwieki. W ten spos6b wiec geofon
przetwarza fale ruchowe ziemi w fale powietrzne, styszane przez
ucho jako dzwiek. Jednocze$nie za$ wzmacnia je tak, ze dzwiek jest
gtodniejszy, niz przy ewentualnym przytozeniu ucha bezposrednio
do ziemi.

Przy zastosowaniu jednocze$nie dwdch geofonéw, dla kazdego
ucha, mozna okresli¢ kierunek, skad dzwiek dochodzi. Poniewaz za$
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nie gra tu roli natezenie dzwieku, lecz jedynie czas, czyli jednoczes-
no$¢ odbierania poszczeg6lnych momentéw dZwiekowych, wiec czto-
wiek, obdarzony nawet ré6zng wrazliwoscig obu swych uszu, moze
okresli¢ skad nadchodzi dzwiek.

Przy zwyktym nadstuchiwaniu, bez zadnych przyrzadéw, bar-
dzo tatwo okre$la sie kierunek dZzwieku przez obracanie gtowy az do
ustyszenia jednakowo obydwoma uszami — co oznacza, ze fala
dzwiekowa uderza z jednakowg sitg w btonki bebenkowe uszu. Ana-
logiczne zjawisko ma miejsce przy stuchaniu jednoczes$nie przez dwa
geofony. Tutaj, zamiast wykrecania gtowy, przestawiamy odpowie-
dnio geofony, ustalajac kierunek linii taczacej je. Prostopadta wy-
prowadzona od $rodka tej linii bedzie wskazywata kierunek dzwieku.

W pratkyce takie podstuchiwanie nazywa sie metodag biauralng,
tj. ,,dwustuchowa”, i wykonuje sie nastepujaco. Dwa geofony usta-
wia sie na rownym dnie wykopu, w odlegtosci 70 cm jeden od dru-
giego, tak by linia faczaca je biegta réwnolegle do linii, przepro-
wadzonej przez uszy stuchajgcego, i zaczyna sie stuchaé. Gdy dzwie-
ki wydajg sie nadchodzi¢ z prawej np. strony, to podnosimy oby-
dwa geofony i przestawiamy je, przesuwajac o kat 90 stopni. Wte-
dy otrzymamy wrazenie, ze dzwiek dochodzi z lewej strony. Wow-
czas, przesuwajac geofony tam i z powrotem o rézne katy, znaj-
dziemy szybko pozycje, przy ktorej najmniejsze dalsze przesunie-
cie geofonow w jakakolwiek strone wywotuje wzmocnienie dzwieku
w uchu z przeciwnej strony. Jak juz wspominaliSmy, prostopadta
do linii tgczacej dwa geofony da kierunek, w piaszczyznie poziomej,
skad nadchodzi dzwiek; kierunek ten jest odczytywany na busoli,
a uzyskiwana doktadnos$¢ okoto 5 stopni jest wystarczajgca.

Jezeli podstuch taki, parami geofondw, prowadzi¢ jednocze$nie
z dwoch lub wiecej miejsc, to punkt przeciecia sie wszystkich wzmian-
kowanych prostopadtych okresli nadto odlegto$¢ zZrédta dzwieku.
DosSwiadczalnie zostalo ustalone, ze dla osiggniecia najlepszych
i najdoktadniejszych wynikéw przy takich podstuchach nalezy za-
chowywaé szereg warunkéw. Mianowicie: geofony przed uzyciem
powinny by¢ wyprébowane na r6zne tony dzwieku. Skrzynki powin-
ny posiada¢ na dnie kréotkie noézki, ktére wciska sie w ziemie, a tym
samym ustawia sie aparat mocno i pewnie, przy czym pod ndzki
nie dosiegajgce ziemi wktada sie korki; rurki do uszu muszag by¢
jednakowej diugosci, a stuchawki czyste i we wtasciwej pozycji —
membrang do uszu. Stuchajacy powinien zawsze stara¢ sie ustali¢
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kierunek dzwieku mozliwie szybko. Pierwsze, bowiem, poczatkowe
wrazenia sg najprawidtowsze, zbyt diugie za$§ przystuchiwanie sie
i proby zawsze powoduja w koricu dezorientacje.

Nie mniej wazne od ustalenia poziomego kierunku jest okre-
Slenie kierunku pionowego, tj. wysokoSci Zzrodta dzwieku. Zadanie
to jest jednak trudniejsze, poniewaz wrazliwo$¢ stuchu na dzwiek
w plaszczyznie pionowej nie jest tak silna i wyrazna. W praktyce
stosuje sie postepowanie podobne do poprzedniego. Jeden geofon
umieszcza sie w niszy wykopanej w $cianie szybu, w kierunku
dzwieku. Drugi, przestawia sie na dnie szybu, naprzéd i w tyt, w tej
samej ptaszczyznie pionowej, az do wuzyskania jednakowej sity
dZzwieku w obydwéch uszach. Otrzymane w ten sposéb dane z kilku
szybéw dajg mozno$¢ ustalenia wysokosci zrédta dzwieku za pomoca
zwyktych obliczen, stosowanych przez topografow.

Przyrzagdy =elektryczne. Dla podstuchu stoso-
wane byty réwniez i przyrzady elektryczne w postaci mikrofonow,
ale zmodyfikowanych i doprowadzonych do niestychanej czutosci.

Francuska metoda podstuchu polegata na tym, ze umieszczato
sie 5 do 6 mikrofonéw w réznych statych i oznaczonych punktach
wzdtuz linii frontu i w zasiegu styszalnosci ewentualnych rob6t mi-
nerskich nieprzyjaciela. Rozmieszczane one byty wedtug sity chwy-
tanych dzwiekdw. Wiskazania ich byty oznaczane graficznie na spe-
cjalnej, w duzej skali, mapie przylegtego terenu nieprzyjacielskiego,
z oznaczonymi miejscami mikrofonéw. Miejsce Zrédet dzwieku okre-
$lane byto za pomoca prostopadtych, nakre$lanych do linij, tac a-
cych poszczeg6lne pary mikrofonow.

Inny sposéb podstuchu polegat na stosowaniu wzmiankowanej
poprzednio zasady ,dwustuchowej* — binauralnej. Dwa mikrofo-
ny umieszczano na pewnej podstawowej linii, w odlegtoSci okoto 3,5—
4 m jeden od drugiego. Kazdy mikrofon byt potlgczony z odbiorni-
kiem telefonicznym, ktéry znéw byt potagczony za pomoca rurki ste-
toskopowej (podobnej do rurki uzywanej do wystuchiwania chorych)
z uchem stuchajacego; jednoczes$nie caly przyrzad posiadat urzadze-
nie zmian wielkosci, tzw. drogi akustycznej. Rylto to réwnoznaczne
z przesuwaniem dwdch sgsiednich mikrofonéw o pewne katy w pta-
szczyznie poziomej. Stosunek za$ miedzy wahaniami — zwieksze-
niem lub zmniejszaniem drogi akustycznej — oraz okre$lonymi prze-
suwaniami katowymi mikrofonéw byt z géry ustalony drogg prob.

Elektryczne przyrzady podstuchowe, wskutek mozliwosci scen-
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tralizowania wynikéw podstuchu, pozwalajg, przy ustaleniu ,klucza"
dla kazdej galerii, na podstuch w duzej ilosci galeryj. Wymagajac
wiec mato ludzi do podstuchu, sg one bardzo pozyteczne tam, gdzie
odczuwa sie brak wyszkolonych podstuchiwaczy.

Rozpoznawanie dzwiekow. Wiadomo jest, ze
uszy ludzkie nie sg tak czute, jak oczy; aby wiec zostaé¢ dobrym pod-
sluchiwaczem, potrzeba dtugiej i zmudnej praktyki. Zaden z przy-
rzgdéw do podstuchu odgtoséw idacych przez ziemie nie odtwarza ich
tak, jak bytyby one styszane drogg powietrzng. Tym niemniej, do-
bry aparat powinien dawa¢ mozno$¢ ustalenia charakteru podstu-
chiwanego dzwieku. A wiec, czy to jest kucie kilofem, kopanie szpa-
dlem, tadowanie czy narzucanie ziemi, $cinanie czy rgbanie budulca,
odgtosy, zwigzane z tadowaniem min, cigganie po ziemi skrzyn i wor-
kéw, stagpanie wielu ludzi, wudeptywanie ziemi i wreszcie sygnaty
wszelkiego rodzaju. Podstuchiwacz w czasie diugiej i odpowiednio
prowadzonej praktyki musi nauczy¢ sie rozréznia¢ i rozpoznawac te
odgtosy.

Wszyscy oficerowie, majacy do czynienia z pracami minerskimi,
prowadzili dzienniki, w ktérych szczeg6towo i systematycznie wpisy-
wali wszelkie spostrzezenia z podstuchéw w wysunietych ku nieprzy-
jacielowi galeriach. Na terenach aktywnych operacyj minerskich
oficerowie byli zobowiagzani spedza¢ wielkg ilos¢ czasu na podstu-
chach. W najbardziej wysunietych galeriach stale dyzurowali wy-
¢wiczeni i odpowiedzialni podstuchiwacze.

Chociaz catkowicie zrozumiate jest, ze najcenniejsze sg dosSwiad-
czenia bojowe, to jednak ¢wiczenia praktyczne w podstuchu, prowa-
dzone poza frontem w szkotach minerskich, sg bardzo pozyteczne.
W szkotach tych sg pobudowane szyby, galerie i tunele, na réznych
gtebokosciach i odlegtosciach od siebie. Praktykujacy wiec prowa-
dzg podstuchy z rozmaitych punktéw i rozmaitych rob6t minerskich.
W ten isposéb stopniowo poznaja i nabierajag wprawy w rozpoznawa-
niu odgtoséw i dZwiekéw, zwigzanych z robotami minerskimi.

Uzyioane $rodki wybuchowe.

M ateriaty wybuchowe uzywane do celéw walki minerskiej sa
bardzo liczne i r6znorodne. W wojsku brytyjskim przewaznie sto-
sowano wilgotng baweine strzelniczag, ammonal, blasting oraz proch
armatni; uzycie ammonalu byto dziesieciokrotnie Wieksze od innych
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srodkéw wybuchowych, nastepnie szta bawetna strzelnicza. +tadun-
ki minowe wahaty sie od 1 do 100 ton na jedna komore minowa.
Ammonal czesto stosowano w tadunkach 50 tonowych. Duze réwniez
zastosowanie miaty materiaty z grupy azotandw amonowych. Tri-
nitrotolulol (T. N. T.) uwazany by} za zbyt szybko spalajacy sie,
a wiec nie zupetnie nadajacy sie.

Charakterystyka najwiecej uzywanych do wojny minerskiej ma-
teriatdw wybuchowych w zasadniczych rysach przedstawia sie naste-
pujaco:

Ammonal Mawyglad btyszczacego ciemnoszarego proszku.
Skitada sie z 15% T. N. T., 05% azotanu amonowego, 3% wegla
drzewnego i reszty — glinu. Nieczuty jest na uderzenia lub tarcie;
wybucha przy uzyciu detonator6w. Poniewaz jest silnie hygrosko-
pijny, musi by¢ przechowywany w uszczelnionych blaszankach (np.
parafing), w opakowaniu nie przepuszczajagcym wilgoci. W dziata-
niu jest powolniejszy od prochu armatniego, lecz gdy tadunek jest
mocno stloczony, wywotuje przy wybuchu o wiele wieksze cisnienie.
Uwazany jest za materiat wybuchowy 3 i pdt raza silniejszy od pro-
chu armatniego. Stosowany jest rowniez do bomb i granatéw.

Alumatol — o skladzie wewnetrznym podobnym do amo-
nalu, lecz bez dodatku wegla drzewnego oraz zawierajacy tylko 3%
glinu. Posiada te same wiasno$ci co ammonal i réwniez stosowany
jest do bomb i granatéw.

A matol Zobtawy proszek o cechach charakterystycznych
i zastosowaniu bardzo podobnym do ammonalu. Skitada sie z 20%
T. N. T. oraz 80% azotanu amonowego. Posiada jednak site mniej-
szg od ammonalu. Stosowany byt zamiast ammonalu w wypadkach,
gdy szto o zmniejszenie zuzycia glinu.

Bawetna strzelnicza. Przy przechowaniu musi
byé zawsze wilgotna. Pochtania wode w stosunku 30% do wagi
wiasnej. Przy zawarto$ci jednak wilgoci ponad 2% jest catkowicie
bezpieczna, do transportowania. Wilgotna, nie wybucha przy uzy-
ciu zwyktej sptonki lub detonatora, lecz wymaga dodatku suchej ba-
weiny strzelniczej. Dobrze utozony tadunek 700 funtowyl) przy wy-
buchu robi lej 15—20 m S$rednicy z linig najmniejszego oporu okoto
7 m.

Blagtina. Stanowi ona jasno brunatny proszek, nie tak od-

t) Funt angielski — 453 gramy.
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parny na uderzenia lub tarcie, jak ammonal. Sktad — 11% T. N. T.,
60% amonu perchlorat, 22% azotanu sodowego i 7% parafiny. Jest
hygroskopijna, lecz mniej od materiatbw z grupy azotanu amonu.
Wybucha, podobnie jak ammonal, przy zastosowaniu detonatora; po-
siada podobne wtasnosci, aczkolwiek jest nieco stabsza dla zadan mi-
nerskich.

Sabulit (pernit belgijski). Sktada sie z 78% azotanu
amonu, 8% T. N. T. i 14%. skfadnikéw wapnia i krzemu (calcium
salicid). Cechy charakterystyczne i witasciwosci sa bardzo zblizone
do ammonalu, lecz w uzyciu minerskim jest on nawet silniejszy.

P er m it Czarniawy, maczysty proszek. Stosowany byt
w szerokim zakresie przy budowie kanatu Panamskiego. Musi by¢
przechowywany zupetnie suchy.

Dynamit. Angielski dynamit marki 1 posiada raczej dzia-
tanie kruszace, niz wysadzajgce; marki 2 taczy w sobie wiasciwosci
kruszace z wysadzajgcymi.

Zelatyna wybuchowa. Zawiera okolo 93% nitro-
gliceryny z czynng podstawg 7% baweiny strzelniczej.
Gelignit brytyjski. Stosowany byt w wypadkach,

gdzie nalezato zapychaé¢ materiat w szczeliny skalne itp.

Jak widaé, wszystkie te réznorodne materiaty posiadajg réwniez
odmienng site wybuchowag, ktéra poréwnawczo, poczawszy od najniz-
szej, przedstawia sie nastepujaco:

Proch armatni sita wybuchowa 55 do 7
Dynamit »

T.N. T. 10
Gelignit 10
Zelatyna 12
Bawetna strzelnicza 12

Melinit 135
Permit (Sabulit) 14.5
Blastina 16.5 do 19
Ammonal 16.5 do 19

Obliczania tadunkéw min dokonuje sie, biorgc za podstawe wa-
runki dla prochu armatniego. W praktyce jednak, skutki wybu-
chu — leje wybuchowe — okazywaly sie znacznie wieksze od prze-
widywanych teoretycznie. Ta pozorna niezgodno$¢ praktyki z teorig
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daje sie tatwo wyttomaczy¢. Pochodzi ona bgadz z przeceniania (przy
wymierzaniu) istotnej $rednicy leja na powierzchni ziemi, badz tez
niedoceniania $cisto$ci gérnych 2—3,5 metréw ziemi.

Proch armatni, melin it i cheddit byly
gtdbwnymi materiatami wybuchowymi, stosowanymi we Francji. Me-
linit jest materiatem wybuchowym blisko dwa i p6t raza silniejszym
od prochu armatniego. Wyrabiany jest w dwoéch postaciach—prosz-
ku oraz statej masy. Pierwszy sktada sie z malefnkich krysztatkéw,
stomiano-zo6ttego koloru i jest bardzo gorzki; drugi ma wyglad trwa-
tej masy o zabarwieniu zottawym, szarym lub brunatnym. Melinit
nie jest wrazliwy na wstrzgsy i moze pali¢ sie na otwartym powie-
trzu bez detonacji. W postaci krysztatkéw wybucha przy uzyciu de-
tonatora lub lontu; w postaci za$ masy statej wymaga dla pewno-
$ci dodania pewnej iloSci krysztalicznego. Jeden i drugi nie moze
styka¢ sie z substancjami alkalicznymi oraz otowiem i jego zwiazka-
mi. Wilgo¢ nadaje melinitowi charakterystyczny intensywny zo6ty
kolor i ostabia w wysokim stopniu site wybuchu. Stosowany bywa
w formie naboi lub petard, réznica miedzy ktérymi polega jedynie
na ilosci znajdujgcego sie w nich meli.nitu oraz ksztatcie futeratu,
w ktérym jest on zawarty. Naboje bowiem sg cylindryczne, a pe-
tardy prostokatne. W magazynach — jedne i drugie przechowywa-
ne sg w mocnych, nieprzenikliwych dla wody i wilgoci skrzyniach
i tak zabezpieczone moga leze¢ w kazdym klimacie i we wszelkich
warunkach, bez zadnego obnizania sie ich wtasnosci.

36.
Z.S.R.R.

Miny przeciwczotgowe i ich zwalczanie.
(P. Radiewicz — Tiechnika i Wooruzenie, Nr 12/1937).

Autor na wstepie przytacza paragraf sowieckiego regulaminu
stuzby polowej (PU 36), ktéry gtosi: ,,Wspdbiczesna obrona powinna
by¢ przede wszystkim przeciwczotgowa, sktadajgca sie z systemu
ognia artylerii zwyktej i przeciwczotgowej, potgczonego z systemem
naturalnych i sztucznych przeszkéd przeciwczotgowych oraz szybko
ustawiany min i innych sztucznych przeszkéd". Sga jednakze pogla-
dy, moéwi dalej autor, ze artyleria i czotgi potrafiag same rozwigzaé
zadanie obrony przeciwczotgowej, bez pomocy przeszkéd sztucznych;
w szczegdlnosci za$, ze miny przeciwczolgowe nie stanowig powaznej
przeszkody przeciwczotgowej..
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Dla zbicia tego, autor siega do liczb, wzietych, jak méwi, z fa-
chowych Zzrédet europejskich, i usituje wykaza¢ niestuszno$¢ tego
pogladu. W tym celu podaje liczby nastepujace:

W czasie natarcia czolgébw jedno dziato przeciwczolgowe moze
unieszkodliwi¢ 3—4 czotgi. llos¢ czotgbw, ktoéra bedzie nacierata na
jednym kilometrze frontu, wedtug danych niemieckich i francus-
kich, wynosi od 60 do 100. Liczba za$ dziat przeciwczotgowych na
odcinku jedno kilometrowym waha si¢ od 4 do 12; Polacy obliczaja
na 1 kilometr 4 — 5 dziat, Niemcy — 10, a Francuzi — 3—6—8—12.
Na podstawie tego autor oblicza ilo§¢ dziat potrzebnych do zorga-
nizowania obrony przeciwczotgowej.

(Musimy tu zaznaczy¢, ze gen. Eimannsberger podaje, iz na-
lezy liczy¢, ze na odcinek obronny batalionu, wynoszacy do .2 km
szerokos$ci, bedzie nacierato od 50 do 100 czotgéw; na 1 km frontu
potrzeba 8 — 16 dziat przeciwczotgowych, jedno dziato moze unie-
ruchomié¢ okoto 3 czotgéw — przypisek streszczajgcego).

Autor przyjmuje przecietnie 10 dziat przeciwczotgowych na Ki-
lometr, ilo$¢ za$ czolgéw 80; na podstawie tego dochodzi do wnio-
sku, ze w czasie natarcia bedzie uszkodzone 40 czotgéw, tj. w naj-
lepszych warunkach okoto potowy czolgéw. W rzeczywistosci za$
ilos¢ ich bedzie znacznie mniejsza, a to z nastepujacych powodow:

a) ukrytego ruchu czolgébw w terenie poprzecinanym;

b) ztej ich widzialno$ci w czasie deszczu, naturalnej lub sztucz-

nej mgty itp.;

¢) uszkodzenia dziat przeciwczotgowych.

Rozwazania te wykazujg, ze nie mozna sie oprze¢ tylko na
obronie czynnej za pomoca artylerii, a ze nalezy ja potaczy¢ z obro-
ng bierng. Czyli, ze obrone przeciwczotgowg nalezy zapewniaé nic
tylko za pomocg samej artylerii, lecz przez zastosowanie saperskich
srodkéw przeciwczotgowych, ktdre nie zastepujg, lecz uzupetniajg
artyleryjskag obrone przeciwczotgowa.

Saperskie Srodki przeciwczolgowe moga zatrzymac czotgl), lub
zmusi¢ go do posuwania sie powolnym tempem, przez co znacznie
zwiekszg wrazliwo$¢ jego na ogien artylerii. W tych warunkach
juz nie bedzie ulegato watpliwos$ci, ze jedno dziatlo moze uszkodzié
3 — 4 czolgi, a nawet znacznie wiecej.

*) Nie tylko zatrzymadé, ale zniszczy¢ w sposob wykluczajacy
dalsze uzycie — minami przeciwczolgowymi — przyp. Red.



308 Wiadomosci z prasy obcej

Autor dzieli saperskie $rodki przeciwczotgowe na dwie grupy:

a) state (rowy, zasieki itp.);

b) przeno$ne (miny).

Pierwsza grupa wymaga duzych $rodkéw pracy i znajdzie za-
stosowanie w walkach obronnych, zwtaszcza na pozycjach zawczasu
przygotowanych.

Najwieksze zainteresowanie wzbudza u autora grupa druga,
czyli miny przeciwczotgowe. Miny te, jak méwi autor, sg uwazane
zagranica za najbardziej skuteczne pomiedzy wszystkimi $rodkami
saperskimi. Zalety ich sg nastepujgce:

a) skuteczne dziatanie — zniszczenie czotga;

b) mozno$¢ masowego uzycia;

¢) mozno$¢ zawczasu zaminowania terenu;

d) szybkos$¢ i tatwo$¢ ustawiania oraz doskonate maskowanie;

e) mozno$¢ mechanicznego ustawiania (rozrzucenie) ;

f) ‘tatwo$¢ przewozu i przenoszenia.

Przed rozpatrzeniem sposob6w uzycia min przeciwczolgowych,
autor pobieznie zastanawia sie nad ich brakami oraz biedami przy
stosowaniu ich w czasie wojny $wiatowej.

Pierwsi, ktérzy zastosowali czynng obrone saperskag w walce
z czolgami, byli Niemcy, uzywajac wigzek granatéw recznych, rzu-
canych pod gasienice angielskich czotgéw. Rezultaty byty zupetnie
pomys$lne — gasienice zostaly niszczone i czolgi musiaty sie zatrzy-
maé. Po6zniej byly szeroko stosowane pozycyjne przeciwczotgowe
miny-fugasy. Miaty one duze powodzenie. Jednakze przy ich zasto-
sowaniu w wojnie pozycyjnej popetniono duzo technicznych i tak-
tycznych btedéw, co niewatpliwie obnizato skuteczno$¢ tego $rodka
(autor powotuje sie tu na znang powszechnie prace Kksigzkowa
Hetgla).

Wykorzystanie taktyczne min przeciwczolgowych.

Z taktycznego punktu widzenia miny powinny byé uzywane
w nastepujgcych wypadkach:
W obszarze obronnym:
a) do ostony ugrupowan artyleryjskich i baterii karabinéw ma-
szynowych ;
b) do ostony punktow waznych taktycznie (komandnyje
punkty);
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c) do ostony waznych obiektéw tytowych — sztabéw, prze-

praw itp.

W walkach op6zZniajgcych:

a) do zamkniecia przejs¢;

b) do zaminowania pewnych odcinkéw drég.

W dziataniach zaczepnych — do ostony skrzydet itp.

Dalej autor, dla przyktadu, podaje tabele z polskiego podreczni-
ka stuzby saperskiej (polskij sprawocznik komandira sapio.ra, wyd.
1936 r.), z wyszczegblnieniem rodzaju dziatan (zaczepne, obronne
itp.), rodzajow zespotdw saperskich i ich zaleznosci od typéw min.
Tabeli tej nie bedziemy naturalnie przytaczali.

Nastepnie autor klasyfikuje miny przeciwczolgowe na trzy za-
sadnicze grupy:

1) konstrukcyjng, wedtug sposobu dziatania;

2) wedtug sposobu ustawiania w terenie;

3) wedtug sity wybuchowej.

Grupa pierwsza — stosownie do sposobu funkcjo-
nowania — ma trzy podgrupy, oparte na:

a) dziataniu mechanicznym,

b) dziataniu elektrycznym (zamykanie obwodu elektrycznego),

c) dziataniu magnetyczno-elektrycznym.

Grupa druga — wedtlug sposobu ustawiania min w te-
renie — obejmuje podgrupy, zaleznie od:
a) sposobu maskowania (miny zamaskowane lub niezamasko-
wane);
b) sposobu ustawiania min, a wiec recznie lub mechanicznie
(rozrzucanie);
c) czasu ustawiania, a wiec zawczasu lub tez podczas boju.
Niezaleznie od tego rozroznia sie pola minowe, stosownie do
iloSci rzedow min (jednorzedowe lub wielorzedowe) oraz rozmiesz-
czenia min w kazdym rzedzie, a wiec rozmieszczenie jednostajne
lub niejednostajne.

Grupa trzecia — wedlug sity dziatania min — obej-
muje :

a) miny ciezkie z tadunkiem od 5 kg wWzZwyz;

b) » Srednie z tadunkiem 2 — 3 kg;

c) , lekkie — 0,6 — 1 kg.
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Ustawianie i dziatanie min.

Wybdr schematu do rozmieszczenia min w polu minowym jest
uzalezniony od ksztattu min, ilosci w nich materiatu wybuchowego,
wymiaréw i wagi oczekiwanych czotgdw nieprzyjacielskich itd. Na
ryc. 1 podano r6zne schematy pdél minowych.

Pole minowe powinno zawiera¢ kilka rzedow min (nie mniej
niz dwa) a odlegto$¢ miedzy rzedami powinna by¢ taka, zeby jej
nie mogt pokry¢ jeden czotg. Kazda mina powinna zawiera¢ nie
mniej niz 1 kg materiatu wybuchowego, poniewaz mniejsza ilo$¢ jest
bezskuteczna przeciw obecnej konstrukcji czotgéw.

Ryc. I.

Do artykutu sg zalaczone ryciny przedstawiajgce typowe uszko-
dzenia gasienic przy przejezdzi¢ przez mine. Wystarczy zreszta tyl-
ko przytoczy¢ ich omoéwienie. A wiec, skutki dziatania miny lekkiej:
gasienica ma pekniete potaczenia ogniw i chociaz zewnetrznie wy-
glada na catg, jednakze przy dalszym ruchu czotga, po odbyciu Kil-
kuset metréw urwie sie. Skutki dziatania miny $redniej (waga oko-
to 2 kg): gasienica przerwana, 1 — 4 ogniwa zupetnie zniszczone,
a 2 — 4 maja popekane potaczenia — ruch czotga niemozliwy. Dzia-
tanie miny ciezkiej: gasienica zniszczona na znacznej przestrzeni,
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a w kadtubie czotga pogiecia i uszkodzenia, czotlg — wymaga re-
montu.

Poza powyzszymi uszkodzeniami nalezy bra¢ pod uwage réw-
niez uszkodzenia wyrzagdzone w mechanizmie czotga oraz dziatanie
moralne wybuchu na zatoge.

Pola minowe powinny byé przed ostanianymi obiektami w ta-
kiej odlegtosci, aby czotlgi nie mogty przed dojsciem do pola mino-
wego ostrzeliwa¢ ostanianego obiektu; z drugiej za$ strony, pola
powinny by¢ tak rozmieszczone, zeby wtasna artyleria mogta je do-
brze ostrzeliwaé. Innymi stowy, rozmieszczenie pél minowych po-
winno by¢ skoordynowane z dziataniem ognia wtasnej artylerii.

Zicalczanie min przeciwczotgowych.

W zakresie tego zagadnienia zagraniczna literatura jest bar-
dzo skgpa. Mozna jednak z niej wnioskowaé, ze pola minowe bedg
rozmieszczane w ten sposdéb, zeby mogty ostania¢é mozliwie najdtuz-
szg linie frontu, co naturalnie $wiadczy, ze beda one matej gte-
boko$ci. Walka z polami minowymi bedzie miata za cel przede
wszystkim zrobienie w nich przejs¢ dla czolgéw; osiggnie sie to
przez catkowite lub cze$ciowe zniszczenie min, wysadzajac je w po-
wietrze.

Wielkie nadzieje poktadane sg w specjalnych czotgach, zwanych
tratami, czy tez trawlerami. Takie czolgi majg z przodu przed sobg
specjalne urzadzenia do wysadzania min za pomocg nacisku (an-
gielski czotg na rolkach), uderzenia lub tez usuwania miny w bok.
*Tednakzo wydaje sie niemozliwe zbudowanie takiego czotga, ktéry
bytby skuteczny przeciw wszelkiego rodzaju minom. Dlatego nalezy
przypuszczaé, ze czesto miny bedg wybuchaty nie pod tratem, lecz
pod samym czotgiem. Autor uwaza, ze chociaz zwalczanie min za
pomocg czotgdw-tratéw jest najtrudniejsze, ale przypuszczalnie naj-
bardziej skuteczne.

Nastepnym $rodkiem do zrobienia przejs¢ dla czotgéw w polu
minowym jest artyleria nacierajagcego. .Wymaga to trafiania pocis-
kéw w miny i ich wysadzania. Taki na przyktad sposéb walki z po-
lami minowymi nakazuje japonska instrukcja. Niewystarczalnos¢
jego jest widoczna, albowiem nie daje on pewnos$ci co do wysadze-
nia wszystkich min w przygotowanym przejéciu. Poza tym, wskutek
zrobionych przez pociski lejow, ruch czotgéw w takim przejsciu
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bedzie utrudniony. Wreszcie spos6b ten wymaga wspoétdziatania wia-
snego lotnictwa obserwacyjnego, gdyz obserwacja naziemna do tego
nie wystarcza.

Jakkolwiek wiekszo$¢ min przeciwczotgowych dla ich wysadza-
nia wymaiga duzego nacisku czotga, to, przy réwnomiernym roz-
ktadzie jego ciezaru na duzej przestrzeni, mina nie wybuchnie. Na
podstawie tego mozna, zdaniem autora, przektada¢ przez pola mino-
we deski lub faszyny, po ktérych mogtyby przechodzi¢ czolgi. Mo-
zliwe, ze sposéb ten bytby skuteczny, lecz wymaga on czasu i dla-
tego moze by¢ stosowany tylko w pewnych wypadkach i na matych
odcinkach.

Istnieje poza tym sposdb detonacji min za pomocg wydtuzonych
tadunkéw wybuchowych. Wysadzanie takich tadunkéw wywota wy-
buchy znajdujacych sie pod nimi min, przez co wytworzy sie przej-
$cie dla czolgow.

Wreszcie w niektérych wypadkach mozna robi¢ przejScia w po-
lach minowych recznie, za pomoca saperéw i nawet obstugi czot-
géw. Sposéb ten jest bardzo prymitywny, ale przy warunkach umo-
zliwiajagcych takag prace daje bardzo dobre rezultaty.

Rola saperéw i czolgistbw w walce z czotgami.

Dotychczas zadanie ustawiania witasnych min i usuwania nie-
przyjacielskich przypadato gtéwnie saperom. Lecz przy tym ogro-
mie pracy, ktéry zaczyna juz sie zarysowywaé, samych saperéw
nie wystarczy. W zwigzku z tym zadanie to spadnie juz i na czot-
gistow, ktérych nalezy zaznajomi¢ z minami przeciwczotgowymi, ich
ustawianiem i metodami walki z nimi. Saperom przypadnie pra-

ca wazniejsza — organizacja rob6t nad ustawianiem i usuwaniem
min. Bedzie to wymagato od nich doskonalej znajomosci sprzetu,
dobrej orientacji w réznych warunkach terenowych i umiejetnej

organizacji pracy.
36.
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Reakcje wielkich wybuchéw minowychl).

Zjawiska detonacji w czasie ostrych ¢wiczeA z minerstwa zga-
dzajg sie najczeSciej z obowigzujgcymi zasadami regulaminu, by¢
moze dlatego, ze ilo§¢ amunicji uzywana do tego rodzaju niszczenh
jest na og6l mata. Rzadko kiedy mamy okazje uzy¢ jej wiecej, jak
50 ikg w jednym fadunku, bowiem niszczone obiekty mato kiedy na-
wet takiej ilosci potrzebuja.

Obserwujac jednak literature traktujgca o reakcjach wielkich
wybuchéw minowych odnosimy wrazenie, ze detonacja duzej ilosci
amunicji ma nieco inny charakter od tej, ktérg normalnie ogladamy.
Im wieksza jest mina, tym dziatanie jej jest stosunkowo mniejsze.
Swiadczg o tym ponizej przytoczone przyktady.

W roku 1924 zostat przeprowadzony we Francji w miejscowosci
La Courtin doSwiadczalny wybuch, mianowicie zdetonowano przy
pomocy zapalenia elektrycznego 10 ton melinitu. Mina posiadata
okoto 8 m1 objetosci i byta zakopana na 2 m gteboko. W promieniu
od 20 do 40 m od niej zatknieto w ziemi kilkanascie szyn zelaznych
w celu sprawdzenia sity wybuchu na powierzchni., a ponadto zainsta-
lowano przyrzady do notowania drgan akustycznych i wstrzgénien
ziemi, w réznej odlegtosci od miejsca wybuchu.

1) Zrédta: 1) Stettbacher. Das S.prengstoffwesen in den Jahren
1924—1927 Chem. Ztg. 1929 Nr 11 (Fortschritts-
berichtJStr. 5—7.
2) Chrzanowski Tadeusz mjr inz., Brzozowski Tade-
usz, inz.: ,Materiaty Wybuchowe i Strzelnicze".
Warszawa 1931. Str. 114—129.
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Poza tym w celu sprawdzenia dziatania detonacji na organizmy
zywe umieszczono na odlegtosci 20, 30 i 50 m po jednym psie w spe-
cjalnych rowach, ktérych gtebokos¢ gwarantowata, ze sity wybuchu
dziatajace na powierzchni ziemi nie beda miaty wpltywu na ustroje
zywe, bowiem chodzito tu tylko o zbadanie rozmiaru dziatania drgan
w ziemi.

Wybuch nastapit wobec cztonkéw komisji doSwiadczalnej, usta-
wionej na wysokim wzgé6rzu w odlegtosci 85 km od miejsca zatoze-
nia miny.

Skutki tego wybuchu mimo sensacyjnych oczekiwan sprawity
pod tym wzgledem zawéd. Spodziewano sie wedtug obliczen widocz-
nych i odczuwalnych wstrzasnien skorupy ziemskiej przynajmniej
na obszarze kilkudziesieciu km2, oraz silnego rezonansu fal akusty-
cznych, tymczasem komisja wcale wybuchu nie styszata, a zauwazyta
go tylko po ciemnej chmurze sadzy, ktéra unosita sie 400 m w gdére,
natomiast przyrzady zanotowaty bardzo lekkie drgania w odlegtosci
zaledwie paru kilometréow od miejsca wybuchu.

Oddziatywanie detonacji na organizmy zywe, schowane jednak
w ziemi byto réwniez znikomo mate, bowiem zaden pies nie doznat
najmniejszego uszkodzenia organéw wewnetrznych i to nawet w pro-
mieniu 20 m od zalozonego tadunku.

Natomiast na powierzchni ziemi sita wybuchu w pasie do 100 m
okazata sie do$¢ duza, bowiem szyny zatkniete w ziemi w odlegtosci
20 m do 40 m zostaly powyrywane, potamane i pogiete.

Lej, ktéry powstat po wybuchu, miat 6 m gtebokoSci i 20 m $red-
nicy, a wiec byt mniejszy od obliczonego wg naszych wzoréw o 30%,
przyjmujac, ze melinit dziata tak samo, jak trotyl.

Doswiadczenie to wykazato, ze ci$nienie wybuchu bardzo szybko
maleje w stosunku do odlegtosci od miejsca utozenia miny oraz, ze
sita wybuchu wielkich tadunkéw byta dotad na ogét przeceniana.

W nikajac gtebiej w istote wielkich wybuchéw minowych, stwier-
dzono, ze jednak moga one byé pomocne przy badaniu gestosci, elas-
tycznosci i grubosci warstw skorupy ziemskiej, bowiem tapany re-
zonans fal wstrza$nieniowych na instrumentach pozwala wyciggnaé
pewne wnioski odnosnie ich uktadu i jako$ci. Stad dzisiaj powstaty
metody badania zt6z ropy naftowej, soli oraz rud metali.

W latach 1921 — 1927 przeprowadzono wiele préb i dosSwiad-
czed w celu zbadania skutkéw detonacji wielkich skupieA minowych.
Miedzy réznego rodzaju zainteresowaniami zajeto sie réwniez spra-
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wga oddziatywania takich wybuchéw na drgania i wstrzagsy skorupy
ziemskiej.

Uczony amerykanski Rockwell ustalit charakter i rozmiary
wstrzasnien wyniktych wskutek detonacji min i poréwnat je z wstrza-
$nieniami naturalnymi ziemi. Stwierdzit, ze najmniejsze wstrzgsy
wyczuwalne przy pomocy istniejgcych seismagraféw, ktéorym ulega
na swej zastygtej grubosci skorupa ziemska, dajg sie zauwazyé przy
wybuchu miny skupionej o tadunku powyzej 10 ton (trotylu), a ener-
gia wyzwolona przy tego rodzaju wybuchach odpowiada okoto
1/448 cze$ci normalnej energii, jakag wytwarza przecietny wulkan
w chwili wyciekania rozpalonej lawy.

Do bardzo ciekawych wybuchéw minerskich nalezy zaliczy¢ de-
tonacje 164 ton dynamitu wysadzonego w Kalifornii w roku 1924.
W strzasy powstate przy tym wybuchu byty do$¢ duze, bowiem na
przestrzeni 60 km2 wszystkie istniejgce budowle ulegly czeSciowemu
lub zupetnemu zniszczeniu. W wyniku badan stwierdzono, ze sitg
niszczaca byta tu tylko detonacja miny, natomiast skorupa ziemska
nie wykazata zadnych powazniejszych zaburzer i zachowata réwno-
wage geologiczng.

Za najwiekszg detonacje sztuczng na $wiecie nalezy uwazaé ka-
tastrofe w Oppau w dniu 21.1X.1921 r., w czasie ktorej wyleciato
w powietrze 4500 ton nawozu saletrowego.

W miejscu katastrofy powstat lej dtugosci 165 m, szerokosci 96
m oraz 18,5 m gtebokosci. W czasie katastrofy zgineto 509 oséb
a 1917 odniosto rany i oparzenia, w tym duza ilo$¢ znajdujacych sie
o kilkanascie nawet kilometréw od miejsca wybuchu. Rezonans fal
akustycznych byt tak silny, ze z odlegtosci 360 km od miejsca wy-
padku styszano doskonale wybuch.

| tutaj jednak stwierdzi¢ mozna, ze powstate skutki zniszczenia
okazaty sie mimo wszystko mniejsze, od tych, ktérych nalezatoby sie
spodziewaé, opierajac sie na rozwazaniach teoretycznych, a jesli cho-
dzi o wptyw wybuchu na wstrzasy ziemi, to mimo wielkiego zanie-
pokojenia byty one bardzo mate.

W 2 lata po katastrofie obliczono, ze energia towarzyszaca wy-
buchowi wynosita okoto 1,15 miliarda kalorii, ktéra to ilos¢ ciepta
jest w poréwnaniu do catkowitej energii wybuchu przecietnego wul-
kanu jeszcze bardzo mata.

W Polsce bylisSmy $wiadkami dwoéch wiekszych eksplozji, ktére
powstaty z niewtasciwego magazynowania réznych gatunkéw prochu.
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Pierwszy wybuch powstat w pazdzierniku 1923 r. w Cytadeli
Warszawskiej, kiedy to chwilowy pozar stosunkowo matej ilosci pro-
chu przeistoczyt sie pod wptywem cisnienia gazéw i matych objeto-
Sciowo pomieszczen magazynowych w detonacje. 1lo$¢ prochu wyno-
sita 50 ton, a rozmiar katastrofy byt stosunkowo niewielki i pociag-
nat za sobg zaledwie kilka ofiar w ludziach oraz wypadniecie szyb
w zabudowaniach w promieniu kilku kilometréw od miejsca wypadku.

Druga katastrofa miata miejsce w Witkowicach pod Krakowem
dnia 5.V1.1927 r., gdzie kilkaset osob odniosto réznego rodzaju rany
i oparzenia. Mimo, iz magazyny byty przetadowane, a $ciany ich
stanowity do$¢ powazny op6r, rozmiar efektywny szkéd w pOiStaci le-
jow, zawalenia sie okolicznych budowli itp. nie nalezat do groznych,
zresztg stan zniszczen jest dzisiaj blizej nieznany, bowiem nie zostat
podany do wiadomosci publicznej.

Na zakonczenie chciatem wspomnie¢ o pozarze i wybuchu w skta-
dzie amunicyjnym marynarki amerykarskiej w Lake Denmark, kt6-
ry miat miejsce w dniu 10.VI1.1926 r.

Bezposrednig przyczyna katastrofy byta tu iskra elektryczna
w postaci pioruna, ktéra mimo ze sptyneta po Swiezo zatozonym i od-
powiadajgcym wszelkim warunkom bezpieczenstwa piorunochronie,
wzniecita niemal réwnocze$nie pozar i wybuch 450 ton trotylu roz-
mieszczonego w 4650 bombach réznego rodzaju. Od tego wybuchu
zdetonowatly i spalito sie 19 magazyndw, zawierajacych kilkanascie
tysiecy ton trotylu, kwasu pikrynowego i prochu bezdymnego. Ko-
misja badajgca przyczyny i skutki katastrofy stwierdzita wiele
szczeg6tow, z ktérych najwazniejszym okazat sie ten, ze iskra elek-
tryczna sptywajac po piorunochronie rozdzielita sie na inne przewo-
dy i cze$ci metalowe opakowania, w ktérych znajdowat sie trotyl,
powodujg wytadowania o bardzo wysokiej temperaturze, co stato sie
przyczyng detonacji.

Stad wyciggnieto wniosek, ze wszelkie istniejgce przedmioty me-
talowe, ktére znajdujg sie w bezposrednim poblizu zmagazynowanego
trotylu musza byé uziemniane.

Wspomniane powyzej przyktady ilustruja czeSciowo sprawe zja-
wiska detonacji wiekszych wybuchéw minowych z punktu widzenia
ich realnych efektow.

Czym wytlumaczyé stosunkowo mniejszg site niszczaca, wytwa-
rzajacg sie przy detonacji wielkich min, trudno stwierdzié¢. Istnieja
przypuszczenia, ze sita ta maleje w stosunku odwrotnie proporcjo-
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nalnym do trzeciej potegi odlegtosci, bowiem materialny op6r osrod-
ka, bagdZ powietrza, badZ to ziemi, spetnia tu role amortyzatora. Po-
nadto w zaleznosci od jako$ci materiatu wybuchowego, moze nastg-
pi¢ przy wiekszym jego skupieniu nier6wnomierny wybuch z obja-
wami samoistnego spalenia, ktére obniza site detonacji.

Kwestie te tym trudniej wytlumaczy¢ ze w opisanych przykta-
dach zostaty uzywane do detonacji réznego rodzaju materiaty i to
takie, w ktorych najczes$ciej wytwarzat sie rozktad ich zasadniczych
sktadnikéw. W kazdym razie problem reakcji wielkich wybuchéw
minowych, aczkolwiek nie zostat jeszcze catkowicie zbadany, wydaje
mi sie bardzo ciekawym i jest godnym szczeg6lnego zainteresowania.

Por. Kazimierz Bilaki.
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