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TEREN W WYSZKOLENIU SAPEROW.

Nie ma decyzji taktycznej bez oceny warunkéw tereno-
wych. Nie ma manewru bez powigzania go z terenem. Nie
moze by¢ réwniez sprawnego i celowego wsparcia manewru
przez saperow, jesli ich praca nie bedzie umiejetnie i Sci-
$le dostosowana to terenu. Teren ksztattuje i nadaje osta-
teczng forme decyzji technicznej: w zakresie organizacji
pracy, jak réwniez okre$lenia sit i Srodkdw koniecznych
do uzycia oraz sposobu i czasu wykonania prac saperskich.

Dzisiaj — kiedy jesteSmy Swiadkami powszechnego
wzrostu zbrojen i poszukiwania nowych S$rodkow walki,
wzrostu technicznego wyposazenia wojska, mechanizacji
i motoryzacji — teren staje sie jeszcze bardziej decydu-
jacym czynnikiem w walce.

Od terenu, od mozliwosci wykorzystania, lub pokony-
wania go przez nowoczesne Srodki walki losy bitwy beda
w wiekszym stopniu zalezne, niz dawniej.

Z terenem roOwniez wigza sie mozliwosci zastosowania
i wykonania robo6t saperskich oraz celowo$¢ i wartos¢ ich
dla wykorzystania przez nowoczesne bronie i w ogole dla
manewru. Niejednokrotnie wykonanie lub niewykonanie
swego zadania przez saperéw moze bardzo powaznie, a na-
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wet decydujgco wptynaé na powodzenie catej akcji. Wszy-
stkie bowiem prace saperow zasadniczo majg zadanie
0 znaczeniu pierwszorzednym: utatwié¢ wiasny ruch lub
utrudni¢ ruch przeciwnika w danym terenie.

Szybkoéé i sprawnos$¢ (a tym samym whrto$¢ taktycz-
na) robot saperskich poza wyszkoleniem podstawowym sa-
perskim i wyposazeniem technicznym zalezy w bardzo du-
zym stopniu od warunkdéw terenowych.

Teren moze ufatwic¢ lub utrudni¢ wykonanie zadania
przez saperow.

Warunki terenowe mogg wywréci¢ wszelkie kalkulacje
oparte na doswiadczeniu z placu ¢wiczeA. Teoretyczne
czasy w terenie moga ulega¢ powaznym wahaniom.

Plac ¢wiczen pozwala opanowa¢ podstawowe elementy
wyszkolenia, natomiast umiejetnosci zastosowania techni-
ki w terenie trzeba sie uczy¢ w konkretnych warunkach
terenowych. Trzeba wyjs¢ w teren, uwolni¢ sie z ciasnoty
placéw koszarowych i szablonu placéw ¢wiczen, gdzie stale
buduje sie most 100 m dilugosci, stawiajgc 2 kozly, gdzie
miejsce budowy mostu nawet bywa zaznaczone stalg ta-
blicg na stupie', gdzie kazdy od dowddcy kompanii do ostat-
niego sapera zna ten ,szymel* az do znudzenia.

Plac éwiczen potrzebny jest tak diugo, dopoki nie zo-
stang opanowane elementy oraz zmechanizowana praca.

W ostatnich okresach szkolenia trzeba oswoic¢ saperéow
z roznorodnos$cig warunkéw technicznych, a kadrze oficer-
skiej i podoficerskiej nie pozwoli¢ zapomnie¢ o tym, ze
warunki wojenne beda dalece odbiegaty od warunkéw na
placu ¢wiczen.

W jednym wypadku bedzie trzeba stawia¢ most niemal
wyltacznie na koztach, w innym caty most moze by¢ na pod-
porach pitywajacych. Czasami dojazdy zajmg prawie tyle
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>\<J:§fgsu co budowa mostu, czasami wcale nie wptyng na prze-
dluzenie czasu budowy. Moze sie zdarzy¢, ze bedziemy
mieli wygodny, obszerny, ukryty przed obserwacja lotni-
czg plac materiatowy, w innym wypadku trzeba bedzie bu-
dowaé z woizOw wyciagnietych wzdtuz drogi; czasami wa-
runki opl zmusza wozy ustawic jeszcze dalej.

Budowa mostow polowych w terenie moze byc¢ nie
mniej pouczajacag. RbOzne moga by¢ warunki wykonania
prac wstepnych, eksploatacji i dostarczenia materiatu, co
niestychanie wptywa na sprawno$¢ i czas budowy. RoOzne
tez mogg by¢ warunki samej pracy: dno kamieniste, ba-
gniste itp.

Istnieje tez inna dziedzina prac komunikacyjnych, kté-
rej jeszcze mniej mozna sie nauczy¢ na placu ¢wiczen —a
wzmocnienie mostow.

Nie chodzi o wzmocnienie typowych mostow polowych,
co mozna doskonale przerobi¢ na placu ¢wiczen. Chodzi
0 szkolenie matych zespotow (plutonéw i druzyn) pod do-
waédztwem miodszych oficerow* lub nawet podoficeréw
W naprawie i wzmocnieniu mostow istniejagcych, co moze
sie sta¢ jednym z najczestszych zadan saper6w podczas
wojny.

Wydaje sie wielce prawdopodobnym, ze w czasie woj-
ny ruchomej przy znacznym nasyceniu w $rodki motoro-
we i broA pancerng codziennym niemal zajeciem saperow
bedzie wzmacnianie mostéw i mostkow stabszych lub zu-
zytych, zwlaszcza na drogach gruntowych niedostatecznie
utrzymywanych w czasie pokoju.

Nasz teren moze dostarczy¢ zbyt wiele takich obiek-
tow, by mozna bylo poming¢ to zagadnienie w programie
wyszkoleniowym. Bedg to obiekty nie typowe, 0 réznej wy-
trzymatosci, o konstrukcji czestokro¢ odbiegajacej od re-
gulaminowych mostéw polowych.
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Jezeli chodzi o forsowanie, to dla kazdego jest jasnym,
ze w tej dziedzinie mozna sie szkoli¢ tylko w terenie.

W zakresie niszczehn i zap6r mozna sie uczy¢ podsta-
wowych prac w koszarach i na placu éwiczen, lecz w pracy
zespotowej patroli (druzyn) i wiekszych zespotow przy-
najmniej czesSciowo nalezy sie szkoli¢ w terenie.

W konkretnych warunkach terenowych mozna dosko-
nale sie szkoli¢ w organizowaniu prac zaporowych, mozna
najlepiej sharmonizowac¢ czynno$ci wewnatrz patroli. Te-
ren daje warunki do szkolenia w zakresie tgcznosci przy
wykonywaniu niszczen i zapér oraz w kierowaniu pracga
patroli na wiekszej przestrzeni zar6wno na gtebokos$¢ jak
i na szeroko$¢. Jedynie w terenie mozna nalezycie prze-
szkoli¢ ubezpieczenie niszczen oraz #aczno$¢ z oddziatami
walczacymi, wreszcie mozna stworzyé bardziej realne wa-
runki dla wykonania niszczen przez patrole odpalajace
w wypadku bezposredniego zagrozenia.

Kadre oficerskg i podoficerska niewatpliwie z duzg
korzysciag mozna szkoli¢ w terenie aplikacyjnie, bez od-
dziatow. Jednak nie trzeba udawadniaé, ze szkolenie w te-
renie z oddziatami stwarza dla oficera i podoficera bar-
dziej realne warunki, bardziej konkretne daje wyniki
i moznos$¢ rzeczywistej kontroli wyszkolenia podstawowe-
go oraz umiejetnosci zastosowania go w realnej sytuacji.
Daje mozno$¢ oceni¢ wyniki przy realnej kalkulacji czasu
w roznorodnych warunkach terenowych.

Postawmy teraz pytanie gdzie i kiedy saperzy moga
pracowa¢ w terenie? — Na manewrach, koncentracji,
wreszcie W rejonie garnizonu.

Najwyzszym szczeblem zastosowania pracy saperow
w terenie sg oczywiscie manewry (¢wiczenia miedzydywi-
zyjne), gdzie praca sapera, o ile jest istotnie wykonywa-
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na (nie pozorowana), nabiera barw rzeczywistosci wojen-
nej. Jednak te déwiczenia nie dla wszystkich sg dostepne,
gdyz nie zawsze wszystkie jednostki saperow biorg w nich
udziat. To sg ¢wiczenia ,,0d $wieta". Ponadto te ¢wiczenia
sg niejako ostatecznym egzaminem z okresu rocznego oraz
szkoleniem wspdtpracy saperéw z innymi broniami.

Wreszcie manewry trwaja krotko i nie zawsze sg sy-
tuacje taktyczne dajace wieksze okazje dla prac saperéw.
Wiec, nie kwestionujac niestychanych korzysci, jakie daje
saperom udziat w ¢éwiczeniach miedzydywizyjnych, zwitasz-
cza jesli prace techniczne rzeczywiscie sa wykonywane,
a nie pozorowane, nalezy stwierdzi¢, ze to zetkniecie sie
z terenem dla saperow nie wystarcza. Poza ¢wiczeniami
miedzydywizyjnymi podobne korzysci, lecz tylko czescio-
wo, moze da¢ udziat saperow w koncentracji wielkich je-
dnostek.

Inng drogg do powigzania pracy saperOw z terenem sg
koncentracje saperskie, ktoérych korzySci sg tak oczywiste,
ze nie ma potrzeby dtuzej sie zastanawia¢ nad tym. Jednak
nalezy pamieta¢, ze koncentracja saperdw zazwyczaj ma
nieco szersze cele, jak np. praca wiekszych zwigzkéw sa-
perskich, doswiadczenia dotyczace sprzetu, organizacji,
projektdw nowych regulaminéw itp., wreszcie wspotpraca
saperéw dywizyjnych ze specjalnymi oddziatami saperski-
mi itp.

Szkolenie w czasie koncentracji mniejszych zespotdéw
i pododdziatdbw posrednio moze sie odbywac, lecz oczywi-
Scie nie moze by¢ celem koncentracji ze wzgledu na cele
bardziej ogdlne. Zresztag stosunkowo krotki czas trwania
koncentracji nie moze pozwoli¢ na zbyt wielkie rozszerze-
nie jej ram. A wiec szkolenie w terenie musi byé prowa-
dzone jeszcze gdzie indziej.

Skok z batalionowego placu ¢wiczen na koncentracje
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lub manewry musi byé bardziej elastyczny. W ostatnich
okresach szkolenia w garnizonach (po opanowaniu pod-
staw szkolenia na placu ¢wiczen), nalezy przeprowadzic¢
jak najwiecej éwiczen w terenie w okolicy swego garni-
zonu.

Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze nie ma po temu
przeszkod. Jednak rzeczywisto$¢é czestokro¢ jest inna i u-
trudnia tak zrozumiale i konieczne powigzanie wysitkow
technicznych z terenem.

Cwiczenia w terenie, zwiaszcza w letnich miesigcach,
wigzg sie ze szkodami polnymi. Czesto mozna unikngé
wiekszych szkdd, lecz drobnych szkdd przewaznie nie da
sie unikng¢, a kredytéw na odszkodowanie nie ma. Zalez-
nie od miejscowych warunkéw mozna czasami dojs¢ do
porozumienia z wiadzami administracyjnymi w sprawie
wzmocnienia sposobem polowym stabego mostku drogo-
wego. Czesto jednak potowe wzmocnienie mostu nawet na
jakiej$ bocznej drodze nie odpowiada wiadzom admini-
stracyjnym, ktore chetniej sie zgadzaja tylko na przebu-
dowe mostu, jako statego. Jesli nawet uzyska sie zgode
na wzmocnienie mostku, to przewaznie trzeba uzy¢ do te-
go swego materiatu. Wihadze administracyjne zgadzajg sie
da¢ materiat zazwyczaj tylko na budowe nowego mostu
statego. Materiat wojskowy uzyty na wzmocnienie mostu
przewaznie nie moze by¢ wycofany z mostu, gdyz po wy-
konaniu sposobem polowym i rozbiérce konstrukcji wzmac-
niajgcej czesto most mozna ostabi¢ w poréwnaniu do jego
pierwotnego stanu.

Przygotowanie zap6r i niszczeA rowniez niejednokrot-
nie natrafia na podobne trudnosci. Wreszcie niektére
z éwiczen terenowych moga wymagac oddalenia sie od gar-
nizonu na pare dni, co oczywiscie pocigga za sobg dodat-
kowe koszta.
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Ponadto nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzenie wszel-
kiego rodzaju c¢wiczen w terenie poza garnizonem wigze
sie z transportem materiatu i sprzetu oraz wymaga posia-
dania dostatecznej ilosci $rodkéw transportowych, moto-
rowych lub konnych.

A wiec éwiczy¢ w terenie trzeba, lecz niejednokrotnie
natrafia sie na szereg trudnosci. Przeprowadzenie éwiczen
w terenie przez poszczeg6lne oddzialy saperskie mozna by
utatwi¢ przez przyznanie pewnych niewielkich chociaz
kredytdw na odszkodowanie, posiadanie wiekszej ilosci
Srodkow transportowych, wreszcie przez wydanie pewnych
wytycznych dla wiadz administracyjnych, zeby przychyl-
nie traktowaty oferty wojskowe dotyczace przeprowadze-
nia ¢wiczen na obiektach drogowych (wzmacnianie mo-
stow, przygotowanie do niszczenia drog lejami itp.).

W kazdym razie pomimo nawet pewnych trudnosci
¢wiczenia terenowe saperéw powinny zajmowaé bardzo
powazne miejsce w programie wyszkolenia.

Cwiczenia te pomimo trudnosci w ich przygotowaniu
muszg by¢ prowadzone z pelnym zrozumieniem ich waz-
nosci, wpajajac w kadre to przeSwiadczenie, ze plac ¢wi-
czen nie zastapi terenu i ze rzeczywisty sprawdzian swej
pracy mozna uzyskac jedynie w warunkach zblizonych do
wojennych, pracujgc w terenie i majac jako tto konkret-
ng sytuacje, ujeta dla kazdego éwiczenia w ramy pewnego
zatozenia taktycznego.

Oczywiscie poza ¢éwiczeniami w terenie dla oddziatéw,
powinno sie szkoli¢ samg kadre nie tylko na mapie, lecz
rébwniez w terenie. Na to nie powinno zabrakngc czasu,
zwiaszcza, ze ¢wiczenia na placu éwiczen nie wymagajg
moim zdaniem, statej obecnosci wszystkich oficeréw.
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W artykule niniejszym na konkretnym przyktadzie
chce rozpatrzyé budowe mostu kolejowego o duzej roz-
pietosci ogo6lnej o podporach drewnianych i nawierzchni
zmontowanej ze skiadnikow etatowych i prowizoriow ze-
laznych. Budowa tego rodzaju mostu #gcznie z dojazdami
do mostu wymaga dla uzyskania jak najkrotszego czasu
budowy zaangazowania znacznych sit i Srodkow saperow
mostéw kolejowych.

Celowe wykorzystanie przydzielonych sit i srodkéw, jak
rébwniez zgromadzenie w jak najszybszym czasie znacznej
ilosci materiatbw — drewna i stali, innymi stowy celowa,
umiejetna i sprezysta organizacja pracy jest gwarancja
wykonania roboty w nakazanym czasie.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu na nowowybudo-
wanym moscie, juz na wstepie tego artykutu musze pod-
kre§li¢c konieczno$¢ dobrego wykonania
catej budowy, niebudzagcej nawet
najmniejszych watpliwos$ci pod
wzgledem technicznym.

Reasumujac wyzej przytoczone argumenty stwierdzié
trzeba, ze nakazany czas pracy w zadnym wypadku nie
moze kolidowa¢ z dobrym wykonaniem.
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Zatozenie.

W naszym konkretnym przyktadzie dowddca grupy sa-
peréw kolejowych otrzymat od dowodcy taktycznego na-
stepujgce zadanie:

~W zwigzku z ciggtym zagrozeniem mostu kolejowego
w miejscowosci ,,A“ na rzece ,,X“, wykonac przejscie ko-
lejowe na tejze rzecze w rejonie stacji kolejowej ,,B*, na-
wigzujgc sie do istniejacej linii kolejowej. Meldowac o pro-
jektowanym dniu ukoniczenia prac.”

Dowddca grupy saperdw kolejowych posiada w swoim
zgrupowaniu miedzy innymi 2 kompanie mostéw kolejo-
wych i czotdwke warsztatows.

Przeszkode przez rzeke ,,X*“ pod miejscowoscig ,,B“ zna
bardzo dobrze.

Wymieniona stacja i przeszkoda jest w rejonie jego
kompetencji.

Dowddca Grupy saperéw kolejowych w swoich
przewidywaniach, zdajac sobie sprawe z poto-
zenia operacyjnego, byt zawczasu nastawiony na budowe
mostu kolejowego pod miejscowoscig ,,B*.

Z rozkazu Dowddcy Grupy saperéw kolejowych, roz-
poznanie og6lne, pomiary przeszkody i projekt szkicowy
juz zostat wykonany przez dowddce kompanii mostow ko-
lejowych, stacjonujgcej w rejonie miejscowosci ,,B“.

Dane z rozpoznania zostaly przez wymienionego wyzej

dowodce kompanii przestane do Dowdédcy Grupy saperow
kolejowych do wiadomosci.

Wyniki rozpoznania ogbélnego sg nastepujace:

1. Ogdlna dtugos¢ projektowanego mostu wynosi okoto
530 m b.
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Na projektowanej osi mostu sg do wykorzystania 2 sta-
re przyczotki i filar betonowy w dobrym stanie.

Dla budowy mostu koniecznym jest sprowadzenie okoto
600 m3 drewna o 25 — 30 cm. Z miejscowych zaso-
bow mozliwe jest dostarczenie natychmiast okoto 200 m'J
drewna. Drewno znajduje sie w tartaku przy stacji ,,B*
w stanie nieprzetartym. Tartak jest czynny.

Stal do budowy przeset mostowych catkowicie musi by¢
dostarczona ze skfadnic mostowych.

Dla przyjecia tak znacznych ilosci stali, drewna, sprze-
tu i taboru kompanii mostéw kolejowych stacje ,,B“ na-
lezy rozbudowac. Potrzebny materiat kolejowy w dosta-
tecznej ilosci na stacji ,,C*“ w odlegtosci 20 km.
Dojazdy na obu brzegach trzeba wykonaé tgcznie z ro-
botami ziemnymi. Roboty ziemne nieznaczne, ziemi do-
wozi¢ nie trzeba.

Najwieksza gtebokos¢ wody okoto 3 m — grunt dna
rzeki it z piaskiem. Szybkos¢ pradu 1,2 m/sek.

Place materiatowe rozlegte i dogodne na lewym brzegu
rzeki.

Kompania saperow mostow kolejowych, stacjonujaca
w rejonie ,,B“, moze przystgpi¢ natychmiast do prac
pomocniczych, rozbudowy stacji ,,B*, doktadnych pomia-
row, wykonania szczeg6towych projektéw wykonywa-
nych podpdr, specyfikacji materiatdw i organizacji
pracy.

Na podstawie wyzej podanych elementéw z rozpozna-

nia ogélnego Dowddca Grupy saperéw kolejowych powziat
nastepujaca decyzje techniczna:

Sitami i Srodkami 2-ch kompanii mostow kolejowych,

czotowki warsztatowej, pociggu elektrogeneratorowego
przystapi¢ natychmiast do budowy mostu na podstawie
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ztozonego projektu. Na komendanta budowy mostu wyzna-
czy¢ dowddce kompanii mostow kolejowych, znajdujagcej
sie w rejonie stacji ,,B“.

Zarzadzenia Dowddcy Grupy saperéw kolejowych.

Dowodca Grupy saperéw kolejowych w swoich przewi-
dywaniach zawczasu porozumiat sie z whadzami przelozo-
nymi co do czasu w jakim moze otrzymac stal na mosty
i jakimi typami mostow, przy spodziewanej budowie, mo-
ze dysponowac.

Wytyczne, ktdre otrzymal dowddca kompanii mostoéw
kolejowych w ,,B“ od Dowodcy Grupy saperéw Kkolejo-
wych do projektowania mostu, w pierwszym rzedzie zo-
staty podyktowane mozliwoscig otrzymania w jak najkrét-
szym czasie okreslonej ilosci przeset i prowizoridw mosto-
wych.

Dowodca Grupy saperéw kolejowych na podstawie
swojej decyzji technicznej wyda rozkaz do budowy
mostu. Rozkaz ten powinien w naszym konkretnym wy-
padku zawiera¢ miedzy innymi nastepujace zarzadzenia:

— wyznaczenie na komendanta budowy mostu dowdd-
ce kompanii mostow kolejowych z rejonu ,,B*;

— przydzielenie do dyspozycji komendanta budowy
mostu drugiej kompanii mostéw kolejowych, z tym,
ze kompania ta zamelduje sie na stacji ,,B“ w dniu
jutrzejszym w godzinach wieczorowych;

— przydzielenie czotéwki warsztatowej z zastrzeze-
niem, ze termin oddania czotéwki bedzie ustalony
dodatkowo po rozbudowie stacji ,,B*;

— wyspecyfikowanie i natychmiastowe przewiezienie
potrzebnego materiatu kolejowego, potrzebnego do
rozbudowy stacji ,,B“ ze skladow stacji ,,C*“. Dla
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transportu tego materiatu zostanie oddany natych-
miast do dyspozycji komendanta budowy pociagg
elektrogeneratorowy, znajdujacy sie na stacji ,,C“;

— przystgpienie niezwlocznie do rozpoznania szczego6-
towego dokiadnych pomiaréw przeszkody, wytycze-
nia podpdr, wykonania rysunkow wykonawczych
podpor;

— zorganizowania i przystgpienia do:

1. koniecznych rob6t przy rozbudowie stacji ,,B“,
2. robo6t pomocniczych;

— wykonanie specyfikacji materiatdw potrzebnych do
budowy: stali, drewna, materiatdw pednych, sma-
row itp.;

— przygowanie warsztatow ciesielskich, kowalskich,
trackich itp., wykorzystujagc miejscowe warsztaty
i zasoby;

— opracowanie organizacji pracy na dwie zmiany;

— zorganizowanie OPL $rodkami wiasnymi.

Dowddca Grupy poza tym awizuje komendanta budowy,
ze prace nalezy tak zorganizowaé, zeby od dnia 3-go (po-
da¢ date) by¢ gotowym do przyjmowania drewna i stali na
stacji ,,B* i transportowania tego materiatu ze stacji na
plac materiatlowy. Poza tym Dowoddca Grupy rozkazuje
ukonczenie prac pomocniczych, projektow, specyfikacyj
materiatOw i opracowania organizacji pracy. Praca ta win-
na by¢ ukonczona w cztery dni (podaé date).

Niezaleznie od tego Dowddca Grupy saperow kolejo-
wych sklada do kompetentnych wiadz przetozonych zapo-
trzebowanie na drewno i stal, potrzebne do budowy mostu,
podajac konieczne terminy dostaw na stacje ,,B*.

Dowodca Grupy saperow kolejowych winien tak zorga-
nizowaé swoje prace, aby dnia nastepnego od rana mogt
skontrolowaé swoje zarzadzenia na przysztym miejscu bu-
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dowy mostu, jak réwniez omoéwi¢ z komendantem mostu
wszystkie szczegOty techniczne i materiatowe, w celu usta-
lenia czasu budowy mostu.

Dowddca Grupy saperéw kolejowych wraz z podlegtym
mu personelem winien poza statg kontrolg budowy mostu
dotozy¢ jak najwiekszych staran i energii osobistej w ce-
lu dostarczenia na miejsce budowy
na czas potrzebnego materiatu,
a w wypadkach koniecznych i sprze-
tu dodatkowego saperskiego.

Tak jak organizacja prac na kazdej budowie rokuje po-
wodzenie tylko pod warunkiem zgromadzenia na czas ma-
teriatow, tak i przy budowie mostéow kolejowych, gdzie ma-
my do czynienia z duzym tonazem, czynnik ten odgrywa
dominujaca role w catosci prac.

Prace pomocnicze.

Komendant budowy mostu po otrzymaniu rozkazu do
budowy mostu zarzadzi przede wszystkim przemarsz kom-
panii do stacji ,,B“, z tym aby od $witu dnia nastepnego
by¢ gotowym do szczegdtowego rozpoznania, przeprowa-
dzenia niezbednych pomiaréw oraz prac pomocniczych.

W czasie przejazdu kompanii zarzadza odprawe i przy-
dziela poszczegélne funkcje swoim podkomendnym, na pod-
stawie przemyslanej organizacji prac pomocniczych, naka-
zanych przez Dowddce Grupy saperéw kolejowych.

W danym wypadku komendant budowy zna dobrze te-
ren, poniewaz osobiscie przeprowadzit uprzednio ogolne
rozpoznanie.

Komendant budowy specjalng uwage zwraca na rzeczy
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najistotniejsze, ktore majg wptyw decydujacy na dalszy

przebieg prac, a w szczegdlnosci:

1. Dowodcy 1-go plutonu poleca zorganizowanie i przy-
stapienie do prac przy rozbudowie stacji ,,B“, bocznic
normalnotorowych i waskotorowych.

2. Dowddcy plutonu 2-go poleca jego sitami, przy wspoét-
pracy pociggu elektrogeneratorowego, przewiezé ma-
teriat kolejowy i kolejkowy ze stacji ,,C* do stacji ,,B*“.

3. Pozostatym plutonom poleca przystgpi¢ do prac pomia-
rowych, tyczenia podpdr i zorganizowania placu mate-
riatowego, warsztatow ciesielskich, kowalskich, trac-
kich, przewozenia drewna z tartaku, roztadunku po-
trzebnego sprzetu, wykonania linii o$wietleniowej dla
prac nocnych, sieci tgcznosci, oraz opl.

4. Sam osobiscie z oficerem technicznym przystepuje do
rozpoznania szczeg6towego, celem dania mu wytycznych
do projektu organizacji pracy i sporzadzenia specyfika-
cji materiatowej.

Umiejetne zorganizowanie prac pomocniczych wymaga
od komendanta mostu duzej pracy i znacznej energii.

Praca jednak jego nie powinna sie zniza¢ do szczebla
jego podkomendnych, a winna nosi¢ charakter kierowniczy
z zadaniem kontroli wykonania technicznego i dotrzyma-
nia terminu ukonczenia nakazanych prac.

Organizacja prac pomocniczych w kazdym wypadku be-
dzie wygladac inaczej w zaleznoSci od warunkéw miejsco-
wych, sit i Srodkow przydzielonych do jego dyspozycji.

Sprawy zgromadzenia w mozliwie jak najkrétszym cza-
sie materiatdw z miejscowych zasobow, wysuwajg sie na
plan pierwszy.

Sprawy wyspecyfikowania materiatow, jakie nalezy za-
potrzebowaé od wiadz przetozonych, sg tej samej wagi.
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placu materjatowego, ciesielskiego itp.

Ryc. 1.
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Sprawy projektéw wykonawczych i sporzadzenia orga-
nizacji pracy nie wiele ustepujg pod wzgledem waznosci.

Sprawy te spoczywaja w rekach oficera technicznego
i materiatowego kompanii muszg oni sobie jasno zdawaé
sprawe z odpowiedzialnosci jaka na nich cigzy.

Opis techniczny projeku mostu.

Zaprojektowano most ogdlnej dtugosci 528,2 m b na
podporach drewnianych, przy wykorzystaniu 2-ch przyczét-
kow i jednego filaru betonowego.

Przesta zostaty zaprojektowane ze skladnikéw mosto-
wych typ I, typ Il i belek lezajowych stalowych, rdznej
rozpietosci.

R&znorodnosé przeset mostowych, jak juz wspominalis-
my poprzednio, zostata uzalezniona od sktadnic mostowych,
ktére mogty dostarczyé w jak najkrotszym czasie materiat
stalowy do budowy.

Projekt mostu przewiduje na dojezdzie lewobrzeznym
budowe przeset sktadanych typ I, typ Il i prowizoriow le-
zajowych na podporach koztowych, na rusztach. Nad rzeka
przeset sktadanych typ | i typ Il na podporach koztowych
na fundamencie z pali bitych.

Ze wzgledu na sytuacje stacji i mostu, dojazd do brze-
gu lewego zostat zaprojektowany w tuku o promieniu
200 m.

Plan sytuacyjny budowy mostu podaje ryc. Nr 1, szki-
cowy projekt mostu ryc. Nr 2. ,

Podpory koziowe na czesci dojazdowej mostu zostaty
zaprojektowane na rusztach z jednej warstwy okraglakow
i kantéwek, za wyjatkiem podpory pod przesto N I, ktore
oparte zostato bezposrednio na ruszcie, ze wzgledu na wy-
sokos¢ konstrukcyjng tego przesta.
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Posadowienie tego rodzaju podpér koztowych nie do-
puszczalne jest przy gruncie stabym, a tym bardziej nieje-
dnorodnym, na przyktad czeSciowo na nasypach Swiezych,
czeSciowo na ziemi rodzimej.

Poniewaz projekt budowy przewidywal montaz przeset
lii-go i VIlI-go wspornikowo, podpory N N 3 i 8 nalezato
w danym wypadku zaprojektowac¢ nie na rusztach, a na
palach bitych, gdyz przez czas montowania wspornika ko-
zly sa zbyt przecigzone jednostronnie az do czasu oparcia
na tozyskach wspornika, co powoduje deformacje catej pod-
pory skutkiem nieréwnomiernego osiadania rusztu, w na-
stepstwie czego cala podpora moze by¢ zwichrowana.

Konstrukcja podp6r mostowych projektowanego mostu
uwidoczniona jest na ryc. Nr 3.

Prace wstepne i organizacja pracy.

Komendant budowy w nakazanym czasie wykonat pra-
ce pomocnicze, projekt mostu, opracowat organizacje pra-
cy i sporzadzit specyfikacje materiatow.

W okre$lonym przez Dowddce Grupy saperéw Kkolejo-
wych dniu zaczely przychodzi¢ transporty drewna, skiad-
nikow mostowych, przeset typu | i typu Il, prowizorii stalo-
wych itp.

Termin dostawy catosci zostat obliczony na 4 dni (data
jest podana).

Okres ten przez komendanta budowy zostat wykorzy-
stany do prac wstepnych jak roztadunek materiatow z tran-
sportdw kolejowych, przewiezienie kolejkg waskotorowg
na plac materiatowy i segregowania wedtug przeznaczenia.
Poza tym komendant budowy polecit juz ten okres wyko-
rzysta¢ do montazu I-go przesta ze skltadnikow mostu typ
1 o rozpietosci 30 m.
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Od chwili rozbudowy stacji ,,B“ przybyta czotéwka war-
sztatowa, ktora otrzymata za zadanie remont uszkodzonego
sprzetu zmechanizowanego kompanii mostéw kolejowych,
jak rowniez wyrob Srub, klamer i trzewikéw palowych ce-
lem przyspieszenia prac rozpoczetych w kompaniach.

Po przekalkulowaniu czasu dla poszczeg6lnych elemen-
tébw budowy przez komendanta budowy mostu, Dowddca
Grupy polecit catg budowe mostu ukonczy¢ w 32 dniach
(podana zostata data ukoriczenia) nie liczac prac pomocni-
czych i wstepnych.

Ryc. Nr 4 przedstawia projektowang organizacje pracy.

Zadania poszczeg6lnych oficeréw
w czasie budowy mostu.

Komendant mostu.

Komendant mostu przez caly czas budowy czuwa nad
techniczng strong wykonania mostu, terminem projekto-
wanych prac, dostawg na czas potrzebnego materiatu,
sprawnos$cig pracy sprzetu zmechanizowanego i $rodkow
transportowych motorowych i zapewnienia bezpieczenstwa
prac technicznych. Swoim podkomendnym poleca on roz-
pracowaé organizacje pracy na swoich szczeblach.

Komendant mostu przed rozpoczeciem budowy powi-
nien da¢ wytyczne poszczegolnym wykonawcom, podkre-
Slajac specjalnie wazne momenty, majagce decydujacy
wplyw na solidno$¢ wykonania i dotrzymania czasu bu-
dowy.

Zwraca on specjalng uwage wykonawcéw na:

1 Sprawne funkcjonowanie sprzetu zmechanizow
nego.
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2. Dokladne wykonanie warsztatow ciesielskich, jak
réwniez i wykonywanie prac na tych warsztatach.

3. Doktadne wykonanie pomiaréw mostowych.

4. Solidne wykonanie rusztowan dla pracy kafarow
elektrycznych.

llo$¢ pali w rusztowaniach winna by¢ tftk przekalkulo-
wana, aby dala gwarancje nie wyginania sie budowy
wierzchniej.

Przy przegietym rusztowaniu duzo czasu traci sie na
przesuwanie kafarow oraz na prace dodatkowe, przy pod-
klinowywaniu podwaliny i ogona kafara dla uzyskania pio-
nowego potozenia Swiecy.

Niezaleznie od tego solidne rusztowanie zasadniczo
wptywa na dobre dziatanie sprzetu katarowego, jego kon-
serwacje i dtugotrwatosé.

Czas stracony na budowe solidnego rusztowania bedzie
nadrobiony z duzg nadwyzkag przy pilotowaniu podpor.

5. Zabicie kilku pali probnych wzdluz projektowanej
osi mostu w celu obliczenia wpedu, a przez to samo i okre-
Slenia praktycznej glebokosci, do ktérej winny by¢ zabite
pale poszczegélnych podpor.

Nie nalezy sie ogranicza¢ przy tak powaznych robotach
zabiciem jednego pala prébnego ze wzgledu na to, ze przy
tak diugim moscie mozemy sie spotka¢ z réznorodnym
gruntem, a przeiz to samo i koniecznosScig zabijania pali na
rézne giebokosci dla uzyskania potrzebnego udzwigu
podpor.

6. Konieczno$¢ doktadnego prowadzenia dziennika bi-
cia pali. '

Dziennik bicia pali jest bardzo waznym dokumentem,
ktéry po ukoniczeniu budowy mostu nalezy przekaza¢ wia-
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dzom odpowiedzialnym za utrzymanie i konserwacje
mostu.

Wzér dziennika podaje ryc. Nr 5.

Dziennik powinien by¢ aktualnie prowadzony na miej-
scu budowy i tam przez caly czas pracy deponowany.

7. Skrupulatne wykonanie zaprojektowanych podp6r,
a specjalnie na dokladno$¢ wciec.

8. Zapewnienie bezpieczeAstwa pracy saperow, a spec-
jalnie podkre$la konieczno$é, przy podawaniu skiadni-
kéw z cztonéw pontonowych, podnoszenia ich z boku mo-
stu, a nie z pod przesta, aby zabezpieczy¢ sie od wypadkdéw
przy upuszczaniu narzedzi lub sktadnikéw przez monteréw
na moscie.

Kategorycznie zabrania chodzenia pod tg czescig prze-
set, na ktérych odbywa sie praca.

9. Sposbéb osadzania przeset na tozyskach i przypomi-
nania aby podnoszone przesto dzwigami byto podchwyty-
wane tylko w miejscach, w ktérych sktadnikom mostowym
nie grozi odksztatcenie.

W wypadku niemoznos$ci takiego podnoszenia nalezy
sktadniki w miejscach narazonych na odksztatcenia przed
dzwiganiem odpowiednio wzmocnic.

10. Kontrole pracy w nakazanym czasie, przewidzia-
nym w organizacji, w jej zasadniczych fazach.

11. zadanie dobrego tempa pracy od podoficerow i sa-
perow.

Poza tym komendant mostu omawia przyjeta w pro-
jekcie technike i kolejnos¢ prac mostowych.

Budowe polecit komendant mostu rozpoczg¢ od wyko-
nania podpér koztowych na ruszcie pod przesto Il typu I,
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0 rozpietosci 36 m z-jazdg dotem podwyzszong, oraz rusz-
towan dla montowania tego przesta.

Przesto to po zmontowaniu zurawiem winno by¢ wyko-
rzystane jako przeciwciezar dla wspornikowego montowa-
nia zurawiem przesta 111, réwniez typu | z jazdg dotem
podwyzszong o rozpietosci 31,5 m.

Poniewaz przesto Il jest niedostatecznym przeciwcie-
zarem dla przesta lii-go, przeto przesto Il winno by¢
w 8-ym wezZle, tj. na 21 metrze podparte na podporze po-
mocniczej.

W nastepnej kolejnosci winny byé zbudowane podpory
koztowe 5, 6 i 7 na rusztach pod 1V, V i VI przesto leza-
jowe. Wszystkie te przesta lezg w luku.

Montowanie przesta VII po wybudowaniu podpér ko-
ztowych Nr 7 i 8 nalezy przeprowadzi¢ zurawiem na rusz-
towaniu. Przesto to jest ostatnim przestem typ | z jazda
dotem podwyzszong. Zastosowanie jazdy podwyzszonej
w danym wypadku byto koniecznym ze wzgledu na poto-
zenie tej czesci mostu w tuku.

Przesto VII w poczatku nalezy zmontowa¢ w osi prze-
set VIII, IX i X dla przeprowadzenia montazu tych prze-
sel przy pomocy zurawia wspornikowe. W danym wypad-
ku przesto VII stuzy przeciwwaga dla montazu przeset
dalszych. Po ukonczeniu montazu wspornikowego przesto
VIl nalezy nasungC na o$ tuku.

Przesto VIII jest przestem typu | z jazdg dotem o roz-
pietosci 27 m. Przesto to z poczatku winno by¢ montowa-
ne zurawiem jako wspornik doczepiony do przesta Nr VII,
w dalszym ciggu od wezla 4-go na rusztowaniu pomocni-
czym z powodu zbyt matego ciezaru przesta Nr VII, jako
przeciwciezaru.

Przesto VIII i poczatek przesta IX nalezy posadowi¢ na
ruszcie starego przyczotka betonowego.
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W celu umozliwienia oparcia przesta VIII na przyczot-
ku, koniecznym jest wysadzenie materiatem wybuchowym
$cianki betonowej, oporowej tego przyczotka.

Jako przesta IX, X, Xl i XIl zaprojektowano przesta
typ | z jezdnig dotem o rozpietosci 24, 42, 39 i 39 m b.

Przesta te winny byé zmotowane wspornikowo zura-
wiem.

Podpory pod te przesta zostaty zaprojektowane jako
koztowe na fundamencie z pali bitych.

Dalsze przesta mostu stanowig przesta mostu typ Il
z jazda dotem, o nastepujacych rozpietosciach: przesto
Xl — 30 m b, XIV — 24 m b, a przesta XV, XVI
i XVII po 30 m h.

Podpory pod te przesta zostaly zaprojektowane jako
podpory koztowe na fundamencie z pali bitych.

Montowanie tych przeset winno by¢ wykonane zura-
wiem, przy czym przesto XIII, jako pierwsze tego typu,
niajace stuzy¢é rownoczesnie przeciwciezarem dla nastep-
nych, powinno by¢ zmontowane na rusztowaniu pomocni-
czym, dalsze sposobem wspornikowym. Przesto XVII pro-
jekt przewiduje posadowienie na starym filarze betono-
wym na ruszcie z faw.

Jako ostatnie przesto pomiedzy starym filarem be-
tonowym, a przyczotkiem prawobrzeznym zaprojektowano
Przesto typu | z jazdg dotem o rozpieto$ci 39 m b. Przesto
to winno by¢ zmontowane zurawiem na podporach pomo-
cniczych.

Oficer materiatowy.

Bardo wazng rzeczg przy budowie mostu jest racjo-
nalne i sprezyste zorganizowanie prac na placu materiato-
wym.



Oficer materiatowy powinien zorganizowac:

1. Segregowanie i obrébke drewna wedtug przezna-
czenia.

2. Segregowanie stali do mostu.

3. Wyrdb S$rub, bolcéw, klamer i trzewikéw przy
wspotpracy czotowki warsztatowej.

4. Uruchomienie prac trackich przy pomocy tartaku
polowego lub jak w naszym przyktadzie na tartaku statym,
znajdujacym sie w miejscowosci ,,B“.

5. Wykonanie kilku warsztatéw ciesielskich dla wy-
konania i sktadania ram koztow.

Dowo6dcy kompanii mostow
kolejowych.

Dowddcy kompanii mostow kolejowych przy wspotpra-
cy swoich oficeréw technicznych powinni doktadnie prze-
mys$le¢ i rozpracowaé organizacje pracy na swoich szcze-
blach.

Przez caly czas budowy dowddcy kompanii muszg kon-
trolowac¢ stan sprzetu zmechanizowanego i $rodkéw moto-
rowych i wymagaé od swoich podkomendnych nalezytej
opieki i konserwacji.

Wszyscy podkomendni muszg dokfadnie sobie zdawaé
sprawe z zadan im powierzonych, czasu, techniki i kolej-
nosci wykonania poszczegdlnych prac.

Dowddcy kompanii muszg zwrdécié¢ specjalng uwage na:
1. doktadne pomiary druzyn pomiarowych,

2. dobre dobijanie pali na gteboko$¢ wskazang przez
komendanta mostu,

3. dobre wykonanie prac ciesielskich, a w szczeg6lnosci
doktadnych wcieé, przewidzianych w projektach podpor,
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4. przemys$lane rusztowania do bicia pali i montazu
mostow,

5. regulaminowe montowanie mostow,

6. zachowanie bezpieczenstwa saperéw przy pracach
montazowych przeset mostowych.

Dowddcy kompanii muszg stale kontrolowaé czasy
w poszczegblnych fazach pracy i stale sie orientowal
w przyczynach ewentualnych niedomagan, w celu zapobie-
gniecia temu przy dalszej pracy.

Uwagi koncowe.

Na zakorczenie chce podkreslic te gtdwne czynniki,
ktore wptywaja na doktadne wykonanie mostu pod wzgle-
dem technicznym oraz na czas wykonania:

1. Dokladne wykonanie pomiaréw przeszkody.

2. Przejrzyste pod wzgledem technicznym wykonanie ry-
sunkéw wykonawczych.

3. Jak najszybsze zgromadzenie materiatdw i $rodkéw po-
trzebnych do budowy.

4. Umiejetne wykorzystanie miejscowych $rodkéw i ma-
teriatow.

0. Wiasciwa organizacja pracy, a przez to wykorzystanie
wszystkich sit i $rodkéw, postawionych do dyspozycji
komendanta mostu.

6. Rozpracowanie organizacji pracy przez podkomen-
dnych i doktadne wczucie sie w samg technike wykona-
nia poszczegolnych prac.



KPT. DR JAN GIERGIELEWICZ.

GEN. KLEMENS KOtLACZKOWSKI
KOMENDANT KORPUSU INZYNIEROW W 1830—1831.

Gen. Klemens Kotaczkowski, komendant korpusu inzy-
nierow i generalny kwatermistrz w wojnie polsko-rosyj-
skiej 1830—31 r., znakomity inzynier wojskowy, tworca
licznych projektéw fortyfikacyjnych, dotyczacych gtownie
obrony Warszawy w 1831 r., autor cennych ,Wspomnien",
zawierajgcych niezwykle bogaty materiat do dziejow inzy-
nierii wojskowej i roli Kofaczkowskiego w okresie Krole-
stwa Kongresowego, a zwlaszcza wojny 1830—31, nalezy
do najwybitniejszych przedstawicieli wojskowej wiedzy
technicznej i zajmuje obok Pradzynskiego jedno z czoto-
wych miejsc w rozwoju i historii polskich wojsk technicz-
nych.

Urodzony w pazdzierniku 1793 w Poznaniu, lata dzie-
ciece spedzit w domu rodzicielskim, otrzymujac troskliwe
wychowanie i poczatki nauk. Oddany nastepnie w 1804 r.
do szkoty we Wroctawiu przez kilka lat starannie studio-
wat, okazujgc juz woéwczas szczeg6lne zamitowanie do nauk
matematycznych. Opanowawszy dobrze jezyki klasyczne,
matematyke i fizyke, w 1809 r. przybyt do Warszawy, gdzie
zdat egzamin do Swiezo utworzonej Szkoty Aplikacyjnej
Artylerii i Inzynierii Ksiestwa Warszawskiego. Po przyje-
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ciu do szkoty zostat 10 kwietnia 1809 r. mianowany podpo-
rucznikiem. Na skutek wybuchtej w potowie kwietnia tego
roku wojny z Austrig przerwat rozpoczete zaledwie studia
wojskowe i w charakterze adiutanta pptk Malleta, dowddcy
inzynierii Ksigstwa Warszawskiego, ktéremu byto powie-
rzone przygotowanie do obrony umocnien Warszawy, wziat
udziat w dziataniach wojennych, stawiajgc m. in. razem
z Francuzem por. Potierem i ppor. Prgdzynskim most tyz-
wowy na Wisle pod Putawami i szaniec przedmostowy.

Od tej chwili datuje sie przeszto dwudziestoletni okres
nieprzerwanej i ofiarnej stuzby wojskowej Kotaczkowskie-
go w Ksiestwie Warszawskim, a nastepnie w Kroélestwie
Kongresowym.

Dazac do uzupetnienia swego wyksztatcenia wojskowe-
go, przerwanego wypadkami wojennymi, a zwiaszcza do
pogtebienia umitowanej wiedzy technicznej, przystapit Ko-
taczkowskim po zawarciu pokoju do dalszego ksztatcenia
sie. Wraz z Pradzynskim brat lekcje prywatne matematyki
u Liveta, bylego korepetytora szkoty politechnicznej pa-
ryskiej, studiujac pod jego kierunkiem wyzszg matematy-
ke, a mianowicie geometrie wykre$lng i analityczng, ra-
chunek rézniczkowy, integralny itp. Braki swe w zakresie
fortyfikacji uzupetniat podczas swej stuzby w biurze dy-
rekcji inzynierii, korzystajac ze wskazéwek bezposredniego
swego przetozonego pptk Malleta. W lipcu 1810 r. zostat
wystany do Zamoscia, gdzie pod doswiadczonym kierowni-
ctwem kpt. Jodki, komendanta inzynieréw i kpt. Meciszew-
skiego, zdolnego i wyksztatconego oficera, majacego ukon-
czong akademie inzynierskg w Wiedniu, mial sposobnos$é
praktycznie zapozna¢ sie z robotami fortyfikacyjnymi
i w ten sposob uzupeini¢ swe studia teoretyczne w tej dzie-
dzinie. Pierwszg pracg miodego oficera inzynierii, miano-
wanego 1 kwietnia 1810 r. porucznikiem 1 klasy, bylo do-
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prowadzenie do stanu obronnego w ciggu 1810 r. przydzie-
lonego mu szafca przed Lwowskg Brama.

Wiasciwg jednak okazje do wykazania swych zdolnosci
i wyrdznienia sie w dziedzinie prac fortyfikacyjnych miat
Kotaczkowski z poczatkiem 1811 r., gdy po zatwierdzeniu
przez cesarza Napoleona projektu podjeto wielkie roboty
okoto wzmocnienia twierdzy Modlina.

Mitodemu, gdyz zaledwie 18-letniemu oficerowi inzy-
nierii przypadta w udziale olbrzymia robota, wymagajaca
duzego wysitku i przygotowania fachowego. Charakter tej
pracy i zakres obowigzkéw oficera - inzyniera wojskowego,
ktoremu powierzono prowadzenie robot fortyfikacyjnych
na pewnym okreslonym odcinku najlepiej przedstawia na-
stepujacy ustep ze ,Wspomnienll Kotaczkowskiego: ,,Na
moim wydziale pracowato w tym roku okoto 1000 zotnierzy,
100 ciesli i tylez murarzy. Dozorowanie tylu ludzi, wyzna-
czanie wydziatdéw, odbiér wymiaru, budowa wjazddéw, roz-
miary i rbwnowazenie, wytykanie i stawianie profiléw, Sci-
sty dozér nad murarzami i cieSlami; nareszcie wygotowa-
nie raportdw dziennych, sprawdzanie rachunkéw i asygno-
wanie wyptat do piatnika, zajmowaly wszystkie godziny
dnia dtugiego, tak, ze ledwie na kilka godzin, do spoczynku
wolnych rachowaé bylo mozna. Tak wielkie wytezenie prze-
chodzito pewnie sity oSmnastoletniego miodzienca, lecz uczu-
cie honoru, ktére nie dozwalato nikomu w wykonaniu obo-
wigzku da¢ sie wyprzedzi¢, wspdtzawodnictwo kolegéw prze-
magato wszelkie inne wzgledy, nawet i zdrowia.l

ceniony dla swych zdolnosci i sumiennego wywiazywa-
nia sie z powierzonych mu obowigzkéw, szybko posuwat sie
mimo miodego wieku w karierze wojskowej, otrzymujac
12 stycznia 1812 r. awans na adiutanta majora w batalio-
nie saperéw, a 20 marca t. r. na kapitana drugiej klasy
w korpusie inzynieréw.
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Uczestniczac w wyprawie na Moskwe w 1812 r. w cha-
rakterze adiutanta ptk Malleta, dowddcy inzynieréw V kor-
pusu wielkiej armii, kilkakrotnie sie wyrdznit, biorgc zwia-
szcza udziat wraz z innymi oficerami korpusu inzynieréw
Ksiestwa Warszawskiego, w pracach topograficznych wiel-
kiej armii. Tak np. 9 pazdziernika 1812 r. otrzymawszy po-
lecenie ze sztabu gtdwnego ,rozpoznania Scislejszego po-
zycji naszej i sporzadzenia tejze dla kréla neapolitanskiego,
wykonat w dniach 9 i 10 paZdziernika wspdlnie z kapita-
nem inzynierow Valentin d‘Hauterive‘em i dozorcg inzynie-
row Rossmanem plan pozycji nad rzekg Czerniczng. Za
sporzgdzenie powyzszego planu otrzymat Kotaczkowski po-
dziekowanie dowodztwa, gdyz wykonat go w bardzo ciez-
kich warunkach, o ktérych pisze: ,w tym pamietnym dla
runie stanowisku nad rzekg Czerniiczng mieszkaliSmy w ba-
rakach, zapuszczonych pare stop w ziemie. Dach z chrostu
i ziemi zabezpieczat nas od deszczu“.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze naczelne dowodztwo
w czasie kampanii 1812 r. stale odwotywato sie do ofice-
réw inzynierii, ktérzy zawsze z podjetych zadan wywigzy-
wali sie wzorowo, chociaz stuzba oficerow inzynieréw by-
ta wyjatkowo ciezka. Wedtug wspoétczesnych pamietnikow
oficer-inzynier przydzielony do sztabu i zajety rozpoznawa-
niem terenu, caly dzien musiat spedzi¢ na koniu nieraz
0 chitodzie i glodzie.

Niezaleznie od prac topograficznych kpt. Kotaczkowski
w lipcu i sierpniu budowat mosty na Dniestrze pod Mohy-
lewem oraz uczestniczyt w bitwach pod Borodinem, Taru-
tinem, przy przejsciu Berezyny. Za chlubny udziat w kam-
panii 1812 r. zostat 22 lutego 1813 r. kapitanem | klasy
1 odznaczony ztotym krzyzem ,Virtuti Militari“.

Po klesce 1812 r., w czasie przemarszu przez Austrie,
Przydzielony zostat do kolumny maszerujacej ze sztabem
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gtdbwnym. Wraz z kpt. Pradzynskim sporzadzit woéwczas
zdjecie planu stawnego pola bitwy Stawkowskiej, za ktoére
otrzymat pochwate ks. Jézefa.

Kampanie 1813 — 14 r. odbyt w charakterze adiutanta
inzynierbw przy boku gen. Uminskiego, dowodcy przed-
niej strazy VIII korpusu, biorgc udziat w bitwach pod Fry-
dlandem, Altenburgiem, Lipskiem i Hanau.

Po krotkim pobycie w Paryzu otrzymat Kotaczkowski
jesienig 1814 roku rozkaz od gen. Dgbrowskiego udania
sie z kpt. Pradzynskim i por. Wilsonem do Torunia w ce-
lu sporzadzenia zdjecia planéw twierdzy obsadzonej przez
garnizon rosyjski. Czynnosci te byly raczej tylko pozorem,
gdyz istotnym celem Dabrowskiego, wobec niepewnosci co
do przysztych loséw Torunia bylo ,mieé, jak pisze Kotacz-
kowski, kilku oficerbw w twierdzy, jako rodzaj objecia
w posiadanie".

Podczas nowej organizacji wojska polskiego w Kréle-
stwie Kongresowym zostat Kotaczkowski zaliczony do kor-
pusu inzynierdw, ktorego sktad osobowy pozostawiat wiele
do zyczenia. Wyzsi bowiem oficerowie z pochodzenia i na-
zwiska Niemcy, jak pisze o tym po6zZniej Kotaczkowski ,,znali
praktycznie swoje rzemiosto, lecz zadnych teoretycznych
wiadomosci nie posiadali”, Polacy za$ w wiekszosci nie mieli
odpowiedniego wyksztatcenia fachowego ani praktyki
i ,wcale checi nie pokazywali postgpienia dalej w sztuce
inzynierskiej".

Pierwszg czynnosciag Kofaczkowskiego w Krolestwie
Kongresowym byto przeprowadzenie w okresie od listopa-
da 1815 r. do marca 1816 r. doktadnej inspekcji budowli
wojskowych wojewddztwa kaliskiego, polegajacej na spo-
rzadzeniu planéw wszystkich obiektéw wojskowych, ozna-
czenia ich przydatnosci oraz ufozenia kosztoryséw prze-
budowy lub napraw. Z zadania tego wymagajacego usil-
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nej pracy wywigzat sie znakomicie, otrzymujac podzieko-
wanie gen. Malleta.

W pierwszych latach istnienia Krdlestwa Kongresowe-
go do najwazniejszych prac zaliczy¢ nalezy udziat oficerow
inzynierbw w rozgraniczeniu z o$ciennymi panstwami.
SzczegoOlniejszg uwage zwraca przeprowadzona demarkacja
Krolestwa Kongresowego z wolnym miastem Krakowem ze
wzgledu na kierownicze stanowisko, jakie w niej zajat kpt.
Kotaczkowski.

Rozkazem z dnia 23 czerwca 1816 r. zostat Kotaczkow-
ski wyznaczony na szefa robdt przy demarkacji granic
z wolnym miastem Krakowem pod naczelnym Kierownic-
twem gen d‘Auvray‘a, komisarza cesarskiego dla demarka-
cji Krdlestwa Kongresowego.

Oprécz kpt. Kotaczkowskiego w sktad personelu demar-
kacyjnego wchodzili oficerowie kwatermistrzostwa: ppik
Bojanowicz, ktp. Koss, por. Klemensowski i Arnold, kon-
duktorowie Butrym i Breza i 4 saperow. Powierzenie Ko-
faczkowskiemu stanowiska szefa rob6t pomimo obecnosci
starszych oficerow kwatermistrzostwa, $wiadczy wymow-
nie o wybitnych jego zdolnos$ciach i o wielkim zaufaniu dla
niego kierowniczych wiadz.

Po ukonczeniu demarkacji z wolnym miastem Krako-
wem w 1818 r. zostal Kotaczkowski odznaczony orderem
Sw. Wiodzimierza IV. klasy, ze strony wolnego miasta Kra-
kowa — prawem obywatelstwa i pierScieniem z kosztow-
nych kamieni od krola pruskiego.

Opr6cz demarkacji z wolnym miastem Krakowem, brat
Kotaczkowski udziat w rozgraniczeniu z Austrig, oznacza-
jac dokfadnie linie nurtu Wisty, stanowigcg rzeczywistg
linie demarkacyjng pomiedzy Austrig i Krélestwem Kon-
gresowym.

Na wiosne i w fecie 1819 r. zajmowat sie tnangulacja
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linii granicznej od Zawichosta na Radomysl, Krzyzéw, Tar-
nogrod, Tomaszéw do Bugu pod Sitowierzem. W lutym
1820 r. przeniost kpt. Kotaczkowski ,kwatere" swojg do
Sandomierza, zajmujac sie odtad z pptk Bojanowiczem i kpt.
Kossem rysowaniem map biegu Wisty od Zawichosta az do
Bugu. Sumienna praca, wzorowe opracowanie map i grun-
towna znajomo$¢ matematyki zjednaty mu og6lne uznanie.
W toku prac pomiarowych otrzymat Kotaczkowski w 27 ro-
ku zycia patent nominacyjny na podputkownika (2.1V.
1820). Mimo licznych dowoddéw uznania Kotaczkowski nie
byt zadowolony, gdyz od poczatku powierzonej mu pracy
stale spotykat sie z zazdroScig i niechecig ze strony ofice-
row kwatermistrzostwa.

ZaznaczyC przy tym nalezy, ze do$¢ czeste nieporozu-
mienia powstate miedzy oficerami kwatermistrzostwa
a inzynierami wojskowymi wynikaty z powodu braku odpo-
wiednich przepisow, okre$lajacych zakres dziatalnosci kwa-
termistrzostwa i korpusu inzynierdw odnosnie prowadze-
nia prac kartograficznych. O to co pisze w tej sprawie gen.
Pradzynski, szef kwatermistrzostwa w 1831 r. ,Kwater-
mistrzostwo nie istniato za czaséw francuskich, nastato do-
piero z czasami francuskimi. Ale ze sie wcale Wielki Ksig-
ze jego czynno$ciami nie zajmowat, nigdy sie u nas nie do-
wiedziano, jakie byty obowigzki Kwatermistrzostwa, a zgo-
fa i sztabu".

W samej wiec organizacji prac kartograficznych tkwi-
ta zasadnicza dwoisto$¢, ktdra stata sie powodem ciggtych
nieporozumien co do zakresu dziatalnosci miedzy kwater-
mistrzostwem, a korpusem inzynierow, wplywajac ujem-
nie na rozwoj kartografii wojskowej.

Stale nieporozumienia, wynikajagce miedzy Kotaczkow-
skim a pptk Bojanowiczem, ktéry, jak wspomina Kotacz-
kowski ,,przedsiewziat przywiaszczy¢ sobie ogélny kierunek
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robét jednej czesci* spowodowaty, ze Kotaczkowski z chwi-
lg otrzymania propozycji (25.V111.1820) od gen. Haukego
objecia stanowiska profesora fortyfikacji i zdejmowania
planéw topograficznych w organizujacej sie Szkole Aplika-
cyjnej, zgodzit sie na nig chetnie.

Na stanowisku profesora, a nastepnie dyrektora nauk
Szkolty Aplikacyjnej pozostawat Kotaczkowski az do wy-
buchu powstania listopadowego, rozwijajagc w ciggu tego
okresu wybitng i tworcza dziatalno$¢ wychowawczg i pe-
dagogiczng oraz ktadac wybitne zastugi w przygotowaniu
nowych kadr oficeréw, tzw. ,korpuséw uczonychll tj.
artylerii i inzynierii. Nie bedac wtajemniczony w przed-
wstepne przygotowania rewolucyjne, gdyz wylgcznie ze
wzgledéw strategicznych przeciwny byt wojnie z Rosja,
nie wierzac w powodzenie oreza polskiego, o rozpoczeciu
Walki dowiedziat sie dopiero w chwili wybuchu rewoluciji.

Mimo swych przekonah i bliskiego pokrewienstwa
7 Ksiezng towicka, zong wielkiego ksiecia Konstantego,
Kotaczkowski nie wahat sie ani chwili, stajgc zdecydowa-
nie po stronie rewolucji.

Charakteryzujac dziatalnos¢ Kotaczkowskiego w wojnie
Polsko-rosyjskiej 1880—31, gen,. Pradzyniski stwierdza je-
go natychmiastowe powziecie decyzji, stanowigcej niewat-
pliwie moment przetomowy w zyciu i dziatalnosSci Kotacz-
kowskiego. ,,Bez wzgledu na to, ze wybuch rewolucji —
pisze Pradzynski — doprowadzit go do rozpaczy, jednak
Podczas wojny nie przestawat z rezygnacjg rozwija¢ cate-
go zasobu swych zdolnoSci w zakresie swej stuzbyil

Powstanie listopadowe w zyciu i dziatalnosci Kotacz-
kowskiego stanowi istotnie najwazniejszy okres, w ktorym
dzieki swej niespozytej energii i wytezonej pracy na nie-
zmiernie trudnych i odpowiedzialnych stanowiskach zyskat
chlubng karte w historii wojsk technicznych.
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W pierwszych dniach powstania z powodu nieobecnosci
w Warszawie gen. Malletskiego (Malleta), dowddcy korpu-
su inzynier6éw, pozostatego w sztabie w. ks. Konstantego
w Wierzbnie, gen. Satacki, szef rachunkowos$ci korpusu,
objat tymczasowo dowddztwo korpusu, przekazujac z kolei
po otrzymaniu nominacji na dyrektora materiatdw arty-
lerii i inzynierii w Komisji Rzagdowej Wojny w dniu 5 gru-
dnia ptk Kotaczkowskiemu, ktéry po zabdjstwie ptk Meci-
szewskiego w nocy z 29 na 30 listopada i dobrowolnym usu-
nieciu sie ptk Mintera, byt najstarszym oficerem korpusu
inzynierow.

Po objeciu tymczasowego dowddztwa korpusu inzynie-
réw, rozwinagt Kotaczkowski intensywng dziatalnos¢, zaj-
mujac sie przygotowaniem $rodkéw do obrony Warszawy,
Pragi i Modlina.

Umocnienie stolicy rozpoczat Kotaczkowski od podjecia
prac majacych na celu zabezpieczenie mostu, prowadzgcego
na Prage, szaicem przedmostowym, wzniesionym za cza-
sow Ksiestwa Warszawskiego. Szaniec ten, wymagajacy
obecnie gruntownej naprawy, sktadat sie ,,z dwoch frontéw
kationowych zupeinych z po6tkurtyng, na lewym skrzydle
przypierajgcg do Wisty".

Kierownictwo robot szanca przedmostowego Pragi po-
wierzyt Kotaczkowski kpt. Lelewelowi, ktéremu przydzielit
do pomocy 4 oficerow i 2 konduktorow z oddziatem sa-
peréw.

Po rozpoczeciu rob6t w dniu 7 grudnia juz dnia nastep-
nego przybyt Kotaczkowski do Modlina dla przeprowadze-
nia inspekcji twierdzy, ktorej wszystkie prawie umocnie-
nia nie naprawiane od 1815 r. znajdowaly sie w optakanym
stanie, walgc sie omal w gruzy.

Do naprawy zaniedbanych umocnien twierdzy modlin-
skiej, ktora ze wzgledu na swe wyjatkowo korzystne poto-
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zenie mogta odegraé w wojnie 1830—31 r. olbrzymig role,
przystgpit Kotaczkowski niezwlocznie, powierzajac kiero-
whnictwo robot i doprowadzenie do wihasciwego stanu obro-
ny kpt. inz. Schultzowi.

Zadanie jakie przypadto w udziale kpt. Schultzowi i do-
danym mu do pomocy dwom oficerom inzynierii i kompa-
nii saper6w pod dowodztwem kpt. Czarneckiego byto ol-
brzymie.

Stwierdza to wymownie nastepujacy ustep ze ,,Wspom-
nien" Kotaczkowskiego, ktory uwazam za stosowne przyto-
czy¢ zarbwno ze wzgledu na to, ze zapoznaje nas z rodza-
jem i charakterem prac powierzanych oddziatom technicz-
nym, jak réwniez i z tego wzgledu, ze stanowi cenny przy-
czynek do stanu umocnien Modlina w 1831 r., Swiadczacy
jednoczesnie o wybitnych zdolnoSciach Kotaczkowskiego,
ktéry zaledwie w ciaggu dwoch dni opracowat doktadny
plan niezbednych robdt. ,Zaraz tez na wstepie — pisze
Kotaczkowski — nakazatem nastepujace roboty: wszyst-
kie spadki gtéwnego obwodu doprowadzi¢ do stanu obron-
nego; zamiast drewnianej odziezy zatozy¢ rzad nowych pa-
lisad na 15 wysokich w rowie gtéwnego obwodu; pona-
Prawiaé potem i zbudowaé magazyny prochowe w kazdym
bastionie. Dzieta zewnetrzne do stanu doprowadzié, spali-
sadowaé takowe w szyjach i w rowach, spadki drog kry-
tych urzadzi¢ nalezycie, a spadki szyi od Narwi i Wisty
Ponaprawia¢. W dzietach zewnetrznych zbudowaé blok-
hauzy. Most na Narwi utwierdzi¢ szaicem przedmostowym
r'a Kepie Szwedzkiej; nareszcie 50 dzial, znajdujacych sie
w twierdzy, zatoczy¢é na watly, ponaprawiac loza itd. Roz-
porzadzenia te na pierwsze potrzeby nasze wystarczyc
miaty..."

Petna inicjatywy, energii i rozmachu dziatalno$¢ Ko-
taczkowskiego wkrétce jednak zostata zahamowana. Po
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powrocie bowiem do Warszawy w dniu 9 grudnia gen. Mal-
letski, ktory po odprowadzeniu W. Ks. Konstantego do Pu-
taw, pozwolit sie niby niechcacy zatrzymac przez ptk Pietke
i odesta¢ do stolicy, objat z powrotem dowoddztwo korpusu
inzynieréw.

Ponowne powierzenie dowddztwa korpusu inzynieréw
gen. Malletskiemu, ktory, wedtug Kotaczkowskiego, nie po-
siadat odpowiednich zdolnosci i energii by sprosta¢ olbrzy-
mim zadaniom stawianym korpusowi inzynieréw, nalezy
uwaza¢ za bledne posuniecie gen. Chiopiekiego, ktéremu
jednak zbyt ulegty i uktadny Malletski odpowiadat wiecej
anizeli Kotaczkowski czy Pradzyniski, ktérzy z wiasnej ini-
cjatywy, kierujgc sie wytgcznie dobrem sprawy, przedsta-
wiali dyktatorowi liczne projekty i plany, niechetnie zresz-
tg przez niego przyjmowane. Wkrotce po objeciu dowddz-
twa przez Malletskiego zostat utworzony z rozkazu Chio-
pickiego Komitet Artylerii i Inzynieréw ztozony z genera-
téw: Malletskiego, Redlg i Bontempsa. Do zakresu dziatal-
nosci tego Komitetu nalezaty odtad wszystkie sprawy zwia-
zane ze stuzbg inzynierow w polu, obrong twierdz i stolicy.

Bezposrednio po utworzeniu Komitetu peten inicjatywy
i projektéw przedtozyt Kotaczkowski Komitetowi Artylerii
i Inzynierébw nastepujgce zadania:

1) utworzenie z dymisjonowanych saperéw i minerow
batalionu rezerwowego, ktdry, wedtug projektodawcy, po-
winien by¢ wylgcznie uzyty do robét przy budowie umoc-
nien Warszawy, Pragi i Modlina; dotychczasowy za$ bata-
lion projektowat przydzieli¢ do Gtéwnej Kwatery dla wyko-
nywania wszelkich robo6t, wchodzacych w zakres umocnien
polowych;

2) utworzenie kompanii pionierskiej z dezerteréw ske
zanych do robdt fortecznych;
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3) dostarczenie 200 armat do uzbrojenia Warszaw)
i Pragi.

Projekty te niestety zostaty odrzucone przez Komitet,
ktory, niedoceniajgc znaczenia posiadania wiekszych od-
dziatébw technicznych przy umacnianiu stolicy, rozdzielit
batalion saperéw, przydzielajac jedng kompanie pionier-
ska do Modlina, drugg do Zamoscia, a kompanie pontonier-
skg do parku. Przy Kwaterze Gtownej pozostata tylko kom-
pania saperska.

Whbrew zatem stusznym zaleceniom Kotaczkowskiego
do prowadzenia prac fortyfikacyjnych Warszawy i Pragi
Komitet Artylerii i Inzynieréw nie zostawit nawet naj-
mniejszego oddziatu technicznego.

Nastepstwem tej decyzji, ktdrej powziecie przypisuje
Kotaczkowski gtéwnie gen. Malletskiemu, byto catkowite
zdezorganizowanie stuzby inzynierskiej juz w pierwszym
miesigcu powstania.

W zwigzku z pismem gen. Chtopickiego z dnia 29 grud-
nia do Komitetu Artylerii i Inzynierow, zawierajagcym dy-
rektywy odnosnie przygotowania do obrony Warszawy,
kétra, wedtug dyktatora, ,,nie moze by¢ broniong na lewym
brzegu Wisty jak tylko przez stoczenie bitwy“, Komitet
niezwtocznie powierzyt ptk Kotaczkowskiemu opracowanie
projektu, ktory juz 5 stycznia przedstawit szczegétowy
projekt obrony stolicy. Proponowana przez Kotaczkowskie-
go linia umocnien, wynosita okoto 8000 sgzni. Za klucze po-
zycyj 'projektowanej linii uwazat Kotaczkowski Krolikarnie,
Rakowiec, Wole, Paryz i czoto lasu Marymonckiego ,,for-
mujace jakby tylez naroznikéw wysunietych przed linie
obrony". W projekcie swym, $wiadczagcym o wybitnych
zdolnosciach Kotaczkowskiego, jako fotryfikatora, omawia
fachowo poszczeg6lne czesci linii umocnien a mianowicie:
1. od Krélikarni do Rakowca, 2. od Rakowca do Woli, 3. od
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Woli do Paryza ku laskowi Marymonckiemu. Roboty forty-
fikacyjne okoto Warszawy i Pragi, wedtug projektu ptk.
Kotaczkowskiego zatwierdzonego przez Komitet Artylerii
i Inzynieréw, zostaly na skutek wielkich mrozéw przerwa-
ne 17 stycznia, zostajgc wznowione dopiero 5 lutego.

Bioragc wybitny udzial w umocnieniu stolicy, zajety byt
zwlaszcza w pierwszych dniach lutego przygotowaniem do
obrony szafnca przedmostowego na Pradze, gdzie zatozyt
woéwczas szereg umocnien.

Mimo olbrzymiego wysitku Kotaczkowskiego i szeregu
innych oficerdbw inzynierii oraz zalecanego poSpiechu
w zwigzku ze zblizaniem sie wojsk rosyjskich, stan umoc-
nien praskich w koncu lutego z powodu rozlegtosci, a zwia-
szcza braku robotnikéw i odpowiednich $rodkéw, pozosta-
wiat wiele do zyczenia, gdyz wiekszos¢ umocnien daleka by-
ta od ukonczenia. Nie mniej jednak umocnienia praskie
odegraty do$¢ wazng role podczas pamietnej bitwy gro-
chowskiej.

Bezposrednio po bitwie grochowskiej i objeciu przez
Skrzyneckiego naczelnego dowddztwa zostat Kotaczkowski
26 lutego mianowany komendantem inzynierdw armii
czynnej.

Objawszy tak odpowiedzialne i wazne stanowisko, roz-
wingt Kotaczkowski niestrudzong i energiczng dziatalnosc,
pragnac jak najlepiej wywiaza¢ sie z powierzonych mu za-
dan, ktore byly olbrzymie ze wzgledu na zaniedbania po-
petnione w dziedzinie rozwoju wojsk technicznych w pierw-
szych dwdch miesigcach po wybuchu powstania.

Oprocz kierownictwa pracami zwigzanymi z umocnie-
niem nadal zagrozonej stolicy wykonal Kotaczkowski sze-
reg innych prac, z ktérych zwilaszcza wymieni¢ nalezy bu-
dowe mostu przez Wiste pod Potycza.

Otrzymawszy rozkaz Naczelnego Wodza urzgdzenia
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przeprawy korpusu gen. Paca przez Wiste pod Potycza,
przybyt Kotaczkowski wraz z kpt. inz. Jodkg do oznaczo-
nej miejscowosci. Po przeprowadzeniu rozpoznania tech-
nicznego za najwiasciwszy punkt do budowy mostu obrat
miejsce, gdzie dwie do$¢ duze kepy dzielity Wiste na trzy
koryta. Budowa tego mostu jest tym charakterystyczna
i godna przytoczenia, ze sposéb budowy kazdej z trzech
czesci mostu byt inny; do pierwszej bowiem czesci mostu
uzyt Kotaczkowski pontonéw rosyjskich z ptétna cerato-
wego', Srodkowg cze$¢ zbudowat z pontondéw cylindrowych
angielskich, trzeci wreszcie najwezszy odcinek zbudowat
na koziach.

Zabezpieczenie mostu stanowit zbudowany przez kpt.
Jodko wedtug wskazowek Kotaczkowskiego ,,szaniec rogo-
wy ztozony z frontu bastionowego i dwoch skrzydet przed
frontem™.

Po powrocie do Warszawy kontynuowal umocnienie
stolicy, przeprowadzajagc w miedzyczasie inspekcje prowa-
dzonych robét technicznych.

Petna inicjatywy i energii dziatalnos¢ Kotaczkowskiego
zyskata powszechne uznanie. W nagrode potozonych za-
stug zostal mianowany 11 czerwca generatem brygady. Po
zajéciach miedzy Naczelnym Wodzem a gen. Pradzyrnskim
Skrzynecki za radg ks. Czartoryskiego mianowat Kotacz-
kowskiego 28 lipca kwatermistrzem generalnym, Pradzyn-
skiego za$ komendantem korpusu inzynieréw  armii
czynnej.

Na stanowisku kwatermistrza generalnego pozostawat
Kotaczkowski zaledwie do potowy sierpnia, gdyz po zioze-
niu przez Skrzyneckiego naczelnego dowddztwa, przekazat
15 sierpnia gen. Pradzynskiemu kwatermistrzostwo ge-
neralne, obejmujac ponownie dowddztwo nad korpusem
inzynieréw i wyjezdzajac niezwlocznie z polecenia szefa
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sztabu tubienskiego z Serok do Warszawy ,,aby armig wy-
przedzi¢ i wyznaczy¢ dywizjom nadchodzacym stanowisko
w obrebie szancéw."

W historiografii naszej ostatni okres dziatalnosci Ko-
faczkowskiego, jako komendanta Korpusu inzynieréw, po-
traktowany jest zbyt pobieznie, jednostronnie, a rola jego
jako fortyfikatora i inzyniera wojskowego nie jest przed-
stawiona we wiasciwym Swietle.

Niestusznie bowiem sklada sie na Kotaczkowskiego
prawie wytgczng odpowiedzialno$¢ za stan umocnien war-
szawskich, ktore nie zostaly na czas ukornczone oraz oka-
zaty sie za wielkie w stosunku do sit jakimi dysponowata
obrona.

Omawiajgc role Kotaczkowskiego jako komendanta
korpusu inzynieréw i ewentualng jego odpowiedzialno$¢ za
losy umocnien stolicy, pamieta¢ przede wszystkim nalezy,
ze przygotowaniami do obrony Warszawy zar6wno za cza-
sow Skrzyneckiego jak i Krukowieckiego zajmowaty sie
specjalnie powotane Rady Obrony. W skiad Rady Obrony
powotanej przez Skrzyneckiego i istniejgcej do 15 sierp-
nia wchodzili: Pradzynski, tubieAski, Rutie, Morawski,
Kotaczkowski, Bontemps i Bem. W tym okresie, jak stwier-
dza Tokarz, najwptywowszg osobg w Radzie Obrony ,du-
szg jej, inicjatorem najwiekszej ilosci wnioskow i opraco-
wan", byt gen. Pradzyniski, éwczesny komendant korpusu
inzynierébw. Wychodzac z zatozenia Naczelnego Wodza,
ze stolica bedzie broniona przez, calg armie polowg oraz
gwardie narodowg i straz bezpieczefAstwa Rada Obrony
zamierzata broni¢ wszystkich trzech liinij umocnien, ota-
czajacych Warszawe.

Po objeciu rzaddw przez Krukowieckiego nastgpita za-
sadnicza zmiana sytuacji, gdyz naletazo przypuszczac, ze
podczas szturmu grupa Ramoriny oraz dywizja LubieA-
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skiego znajdowac sie bedg poza Warszawg. W skiad nowej
Rady Obrony ustanowionej przez Krukowieckiego, ktéry
byt jej przewodniczacym, wchodzili: Matachowski, Chrza-
nowski, Pradzynski, Kotaczkowski, Lewinski, Bem i nowy
dowddca gwardii narodowej Piotr tubienski. Na radzie
wojennej zwotanej przez prezesa rzagdu w dniu 19 sierpnia
zarysowaly sie odrazu dwa odmienne poglady na obroneg
Warszawy. Pradzynski, popierany przez Chrzanowskiego,
domagat sie skoncentrowania obrony i skupienia artylerii,
uzasadniajac, ze szczuptos¢ sit i niedostateczna ilos¢ dziat
artylerii watowej uniemozliwia skuteczng obrone rozlegtej
linii trzeciej. W tym celu zazadat zniesienia umocnien linii
trzeciej i cofnigecia sie z artylerig na druga linie. Wigkszos¢
cztonkéw Rady Obrony wystgpita z silnym sprzeciwem, nie
chcac opuszczaé umocnieri zbudowanych olbrzymim wysit-
kiem, w ktérych pokfadano tyle nadziei. Wiecej anizeli Ko-
taczkowski, opierat sie projektowi gen. Pradzynskiego gen.
Bem, zadajac powierzenia mu dowodztwa umocnien trze-
ciej linii.

Krukowiecki przechylit sie do pogladu Bema, powierza-
jac mu obrone trzeciej linii umocnien i ustalajac ogodlne
wytyczne obrony.

Stosownie do ustalonego planu gen. Kotaczkowski opra-
cowatl szczegdtowg instrukcje obrony Warszawy, zatwier-
dzong przez Krukowieckiego 29 sierpnia. Analizujgc wni-
kliwie powyzsza instrukcje, przewidujaca trzy ewentualno-
§ci szturmu, zaznacza stusznie Tokarz, ze autorem jej ,,byt
oficer inzynierii, nie liczacy sie dostatecznie z wymagania-
mi taktyki

Niemniej jednak, wbrew opinii Prgdzynskiego, przy-
znaje niejednokrotnie stuszno$¢ Kotaczkowskiemu, ktore-
go w zadnym wypadku nie czyni wylacznie odpowiedzial-
nym za niedostateczne przygotowanie do obrony umocnien
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warszawskich, zdobytych bez wiekszego wysitku podczas
szturmu stolicy, wypowiadajac przy tym niezwykle trudng
ocene Owczesnej sytuacji ,,A tym czasem na zasadzie zro-
det dochodzi sie prawie do wniosku, ze Kotaczkowski miat
moze stuszno$¢ méwiac, ze ,,zadna dyspozycja nie zostata
wydana dowodcom w przypuszczeniach przeze mnie wska-
zanych i w tym zawdd wszystkiego ztego, co na nas
przyszto".

Rowniez nie mozna stawia¢ zarzutow Kotaczkowskiemu
za usterki w wykorczeniu umocnien, gdyz zaledwie objat
ponownie (15.VI1Il) dowddztwo korpusu inzynierdw armii
czynnej, juz 22 sierpnia zapadt na choleryne i dopiero
4 wrzesnia mimo duzego ostabienia zgtosit sie do stuzby,
biorgc czynny udziat przy obronie Woli i Czystego w dniach
6 i 7 wrze$nia podczas szturmu Warszawy.

Po kapitulacji stolicy 8 wrzes$nia przybyt do Modlina,
obejmujac w kilka dni p6zniej (13.1X) obowigzki dyrekto-
ra inzynierow twierdzy.

Zdajac sobie sprawe z beznadziejnego wprost potozenia,
w jakim znalazta sie zaloga Modlina i niemoznosSci dalszej
obrony gtéwnie z powodu szczuptych sit, nie mniej jednak
postanowit Kotaczkowski do konca wypetni¢ swdj zotnier-
ski obowiagzek, rozwijajgc energiczng dziatalno$¢ w zakre-
sie wzmocnienia i przygotowania do obrony twierdzy mo-
dlinskiej.

Po upadku Modlina powr6cit stamtad 10 paZzdziernika
do Warszawy, ktdrg wkrotce opuscit na zawsze, udajac sie
w koncu listopada (22.X1) do W. Ksiestwa Poznanskiego,
gdzie po kilkudziesieciu latach zakonczyt zycie w 1870 r.
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Anglia.

Leje, jako szybkie zapory drogowe.
(Mjr W. W. Bog'gs = The Royal Engineers Journal, czerwiec 19381

Stwarzanie zap6r na drogach za pomocg trudnych do napra-
wienia wyrw i lei do ostatnich czaséw nie byto na ogét .stosowane.
Woprawdzie -zapory takie robione byty w czasie wielkiej wojny przez
Niemcéw, lecz dopiero obecny okres .motoryzacji i mechanizacji uwy-
datnit ich znaczenie.

Dlatego w niniejszym artykule autor przedstawia dwie zasad
nicze metody tatwego i szybkiego tworzenia na drogach lejéw, a na-
stepnie podaje wyniki doswiadczen przeprowadzonych niedawno
w wojsku brytyjskim.

Do budowy takich przeszkoéd istnieja dwie zasadnicze metody.
Z gory nalezy jednak zaznaczy¢, iz sg one stosowane w matej sto-
sunkowo skali, przy tadunkach materiatbw wybuchowych, nie prze-
Ki'aczajagcyeh 200 funtéwl)- Pizy wiekszych fadunkach powstaje
juz konieczno$¢ kopania studni minerskich.

Metoda pierwsza zwana jest w Anglii (wprawdz:e
nie catkiem stusznie) metodg maskowania (camouflet method).
IV miejscu, gdzie ma by¢ utworzony lej, wbija sie na zadang gtebo-
ko$¢ waska rure zelazng; po wyciggnieciu jej, wpuszcza sie na dno
utworzonego przez nig kanatu maty tadunek materiatu wybuchowe-
go i wysadza sie go. Taki wybuch znacznie poszerza dno kanatu,

B Funt angielski — 453 gramy.
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tworzagc z niego rodzaj komory, do ktérej nastepnie zaktada sie wia-
Sciwy tadunek wybuchowy, dostateczny do wytworzenia zgdanego
leju; pozostaje tylko odpalenie.

Metoda ta ma duze zalety, lecz réwniez i pewne wady. A wiec
jest ona szybka i wymaga mato ludzi do wykonania, co ma ogrom-
ne znaczenie. Z drugiej jednak strony, nie moze by¢ stosowana
przy glebie kamienistej, lub zawierajgcej duze gtazy, jak rowniez
w gruncie bardzo luznym i sypkim. O ile bowiem w pierwszym
wypadku nie mozna wbié rury dla utworzenia kanatu i komory na
tadunek wybuchowy, to w drugim $cianki wytworzonego kanatu
obsypuja sie, zatykajag otwér i uniemozliwiaja wprowadzenie ta-
dunkéw.

Wielko$¢ komory po pierwszym — wstepnym wybuchu zalezy
od charakteru podglebia — $cistego lub luznego. Moze utworzyé¢ sic
ona zbyt wielka, lub tez zbyt mata. Jedno i drugie jest niepozada-
ne. W zbyt widnej komorze wtasciwy tadunek przy wybuchu cze-
§ciowo rozprasza sie w pustej przestrzeni i traci na sile; za mata za$
komora nie miesci catej zawartosci wtasciwego tadunku i czes$¢ jego
pozostaje w kanale, przez co zmniejsza si¢ skutek wybuchu. Wresz-
cie w gruncie bardzo wilgotnym, a zwtaszcza z wodg podskérng, ko-
mora i kanat napeiniajg sie woda i caty tadunek moze przemokna¢.
Amonal mp. nie moze by¢ w takich wypadkach uzyty.

Jedynie wiec w pomys$inych warunkach glebowych metoda ta
moze by¢ stosowang z dobrymi wynikami.

Praktycznie wykonywa sie ja, w gtdwnych zarysach, nastepu-
jaco. Zelazna rura $rednicy okoto 21 calal), w jednym koncu zao-
strzona, a w drugim zaopatrzona w gtowice, zostaje whita w ziemie
na zadang gteboko$¢ — recznie, miotami, badZ tez przy pomocy recz-
nego mitota. Nastepnie po wyjeciu rury zapuszcza sie na samo dno
kanatu niewielki nab6j wybuchowy. Jak wykazato doswiadczenie,
najpraktyczniejsze jest odpalanie tego naboju przy pomocy lontu de-
tonujagcego. Wybuch lontu detonujagcego wpltywa na poszerzenie
i wzmocnienie $Scianki wytworzonej komory. Skutek ten mozna na-
wet jeszcze zwiekszy¢, wigzac podiuznie kilka lontéw detonujgcych
razem.

Po wytworzeniu komory i sprawdzeniu, czy nie pozostaly w niej
rozzarzone resztki, co moigtoby spowodowaé¢ wybuch wtasciwego ta-

cal — ok. 25 cm.
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dunku w czasie zaktadania go, wprowadza sie do niej odpowiedni na-
béj. O ile jest on np. w postaci proszku, lub tez gdy $cianki kanatu
obsypuja sie, mozna wprowadzi¢ go przez te samg rure, za pomoca
ktérej wybijano kanat. Dynamit i podobne ,plastyczne" materiaty
wybuchowe muszg byé pokruszone na kawatki, tak, aby mogty
przej$¢ przez kanat, czy tez te rure. Gdy komora zostanie juz napet-
niona do 2/3 swojej objetosci, wpuszcza sie tadunek zapalnika i wy-

Szkic.

Petnia sie komore catkowicie materiat wybuchowym. +tadunek za-
palnika najlepiej jest zrobi¢ z kawatka lontu detonujagcego, umie-
szczajac go w potozeniu pionowym i przymocowujagc do gbérnego
1 dolnego konica nieco baweiny strzelniczej. Cato$¢ przywigzuje sie
jakiegokolwiek preta i w ten spos6b opuszcza do kanatu, w celu
unikniecia ewentualnego wybuchu przy spadaniu; nastepnie caly
°twor doktadnie uszczelnia sie i mina gotowa jest do wysadzenia.

Metoda druga zwigzana jest z uzywaniem Swidrow
ziemnych, czyli jest to metoda wiercenia. Ziemne $widry wiertni'
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cze posiada kazda kompania saperska. Do omawianych celéw dosta-
teczne sa $widry o $rednicy 9 cali (okoto 24 cm), chociaz wieksze
umozliwiaja zaktadanie wiekszych tadunkow.

Metoda ta z kolei posiada nastepujgce zalety:

Jest rowniez szybka, aczkolwiek nie tak jak pierwsza, zwtaszcza
gdy zachodzi potrzeba wiercenia otwordéw gtebokich. Otwory daja
sie wykonywaé¢ nawet w kruszacej sie lub sypkiej glebie. Nawet
czeSciowy naptyw wody nie przeszkadza uzbrojeniu tak przygoto-
wanej komory minowej.

O ile przy wierceniu napotyka sie jaka$ przeszkode w ziemi, to
zawsze mozna rozkopaé otwor przy uzyciu topat, oskardéw itp., lub
nawet drogg wysadzenia lekkim nabojem.

Wady tego sposobu natomiast polegaja na tym, ze Swidry
wiertnicze bardzo trudno uzywaé jest w ziemi kamienistej. Tak
samo, wody zaskérne napetniajg otwér podczas wiercenia i wciaz
zmywajg ze $widra ziemie, tak ze bardzo mato jej sie wydobywa;
wiercenie wtedy otworéw posuwa sie bardzo wolno. Sposéb zakta-
dania tadunkéw, po wywierceniu otworu, jest zupetnie taki sam, jak
przy metodzie pierwszej.

W ielokrotne dos$wiadczenia i préby w wojsku angielskim zdecy-
dowanie wykazaty, iz praktyczniejsza i pewniejszag jest metoda
pierwsza.

Przed rozpoczeciem prac.
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Dla zobrazowania tego, w pewnym stopniu nowego $rodka walki
wspoétczesnej, podajemy w og6lnych zarysach wy-

niki ciekawego dosSwiadczenia, przeprowa-
dzonego w ostatnim czasie przez jedna
z angielskich kompanii saperskich.

Do eksperymentu postuzyta drugorzedna droga polna; biegta ona
poprzez spory strumien, ptynacy w rodzaju wawozu, z przerzuco-
nym przez niego mostkiem angielskiego typu wojskowego, zwanego
R. S. J. (Rollen Steel Joist). Droga miata nawierzchnie z drobne-

Pn wybuchu — lej Nr 1.

go, bitego kamienia, nieco popekang; mostek — z ptyty betonowej,
dtugosci 15 stépl), wspierajacej sie koricami na réwniez betonowych
$ciankach oporowych u przyczo6tkow.

Ustalono, iz dla zbudowania skutecznej zapory, konieczne jest
utworzenie pieciu lejow, a wiec: po jednym, odsrodkowo, za kazda
$ciang oporowa, w celu zburzenia ich i odrzucenia ptyty na bok;
pozostate trzy — po stronie nieprzyjaciela: jeden blisko zbocza wa-

U stopa — 80.5 cm.
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wozu, dla rozerwania na nim twardego gruntu, a dwa dalej, wzdtuz
drogi.

Obliczone zostaty w przyblizeniu wielko$ci tadunkéw, jak réow-
niez rozmiary i odlegtosci lejow; oczekiwano, ze zapetnig sie one wo-
da, précz leju nr 1. Do wytworzenia tego leju uzyto sposobu pierw-
szego, uzbrajajac amonalem, a do reszty — sposobu drugiego, ze
specjalnymi tadunkami, zwanymi P. H. E. om6éwionymi dalej. Kra-
wedzie tych lejéw tylko nieco miaty zachodzi¢ na siebie, aby unik-
nagé wzajemnego zasypywania ziemig przy wybuchu. Wybuch miat

by¢ wywotany jednocze$nie we wszystkich otworach, dla uniknigecia
ewentualnych wypadkéw z urzadzeniami zapalajgcymi.

Partie robocza stanowil oddziat, sktadajacy sie z jednego ofi-
cera, trzech podoficeréw i 14 saperéw, jednego samochodu ciezaro-
wego i sprezarki. Czas potrzebny do wykonania obliczano na pét-
torej godziny, lecz w istocie wszystko razem zajeto 2 godz.i 15 min.,
z powodu konieczno$ci ponownego wiercenia otworu, zaczetego po-
czatkowo zbyt blisko jednej $ciany oporowej.

Jak mozna byto stwierdzi¢ po wysadzeniu drogi na fotografiach,
dotgczonych do opisu dosSwiadczenia, skutek okazat sie nadzwyczaj-
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ny. Mostek zostat zupetnie zniesiony, $ciany oporowe zdruzgotane,
a droga na duzej przestrzeni tak zniszczona, ze okazata sie nie do
przebycia i nawet nie do naprawienia. W wyniku powstata zapora
dtugosci okoto 30 m, a gtebokie wyrwy i leje zapetnita woda, uniemo-
zliwiajagc przez to naprawe drogi.

Ponizsza tabela przedstawia liczcbowo catoksztatt doswiadczenia.

Lej tadunek Gebokose komory Powstaty lej

nr tadunkowej

1 2 3 4

1 Ammonal 5 stop 3 cale glebokos¢ 8 stop
50 funtow Srednica 25

2 P. H. E. 5 » 9 gtebokos¢ 8
60 funtow $rednica 22

3 P. H. E. 4 » 2 gtebokos¢ 7
60 funtow Srednica 24

4 P. H. E. 5 2 ., gtebokos¢ 7
40 funtéw Srednica 19 ..

: 5 P. H. E. 5 1 K g gtebokosé 7

60 funtow $rednica 24 .

Litery P. H. E w rubryce 2-giej oznaczajg skrét techniczny na-
zwy ,Portable High Explosive“, czyli ,,Przeno$ny tadunek o duzej
sile wybuchowej". tadunek taki pakowany jest w hermetycznie
zamknietej niewielkiej blaszanej skrzynce, zaopatrzonej w raczke do
noszenia.

Na zakonczenie nalezy zaznaczy¢, iz rozmieszczenie otworéw na
tadunki — a wiec nastepnie i lejow — byto tak przewidziane, by nie
tworzyty one prostej lub symetrycznej linii, a to w celu utrudnienia
ewentualnej pézniejszej naprawy drogi. Gdyby lezaly one np. na
Jednej osi, to nietrudno bytoby zbudowaé¢ choéby dorazne przejscia,
przerzuciwszy w poprzek wyrwy jakikolwiek pomost. Tutaj za$ leje
tworzyty linie zygzakowata, z rozkopang i wzruszong ziemig na du-
zej przestrzeni i we wszystkich kierunkach; a wiec, ewentualna na-
prawa i zbudowanie przejscia bytoby tudne i wymagatoby niezmier-
nie wiele czasu.
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W ogéle, obliczajagc zawczasu rozmiary przewidywanego leju, na-
lezy dazyé, aby nawet najmniejsza wyrwa byta zawsze szersza od
rozstepu miedzy kotami pojazdéw nieprzyjaciela.

36.
Czechostowacja.

Szkolenie saperéw w c¢wiczeniach lgdowych.
(Kpt. Jan Sykora. Yojenske Rozhledy Nr 5—38 r.).

Na wstepie autor stwierdza, iz wiele brakéw, ktére dajg sie za-
uwazy¢ przy wyszkoleniu saperskim, spowodowane sa niedostatecz-
ng ilosciag materiatu przeznaczonego do ¢wiczen.

Najwieksze zapotrzebowanie i zuzycie materiatlu ma miejsce,
wedtug autora, przy wszystkich éwiczeniach lgdowych. Zapotrzebo-
wanie materiatu stoi w prostym stosunku do czasu, jaki przeznacza
sie na rozne dziaty ¢wiczen lgdowych, np. umocnienia polowe, zapo-
ry komunikacyjne, budowa komunikacji, niszczenia i prace obozowe.

Tylko przy wydatnym zuzyciu materiatu i narzedzi moze by¢
uzyskany wtasciwy poziom wyszkolenia w pracach lgdowych.

Mozliwosci wyszkoleniowe w zakresie prac lagdowych moznaby
podnie$¢ przez wiasciwe uporzadkowanie materiatu na wzo6r materia-
tu mostéw polowych i pontonowych tak, aby przy pomocy tego ma-
teriatu mozna byto ¢wiczy¢ sizereg lat, bez potrzeby wymieniania go.

M ateriat etatowy bytby przygotowany dla szkolenia w budowie
okre$lonych obiektéow, ktére bgdZz to z obawy przed nadmiernym za-
potrzebowaniem materiatu, badZz przed zbyt diugim czasem pracy
(wielkie prace ziemne, ztozone konstrukcje) rzadko kiedy w kompa-
niach saperskich sg wykonywane, aczkolwiek, ze wzgledu na swa
wazno$¢, powinny by¢é czesto i gruntownie przerabiane (punkty
obserwacyjne, schrony, chodniki minowe, zapory przeciw broni pan-
cernej).

Tym sposobem bytoby mozliwe doskonale wyéwiczyé budowe
réznych obiektéw tak, aby ich konstrukcja, na og6l dos¢ skompliko-
wana, stata sie pojeciem przyswojonym tak dla instruktora, jak
i sapera.

Uzycie tego materiatlu etatowego bedzie miato i pewne strony
ujemne, jak to: przyzwyczajenie sie do tatwej budowy obiektéw, bez
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jakichkolwiek pomiaréw i bez przygotowania materiatu, wytaczenie
pracy na czas itp.

Autor przypomina jednak, ze tylko cze$¢ materiatu bytaby tak
przygotowana i z chwilg gdy saperzy obeznaliby sie z okre$lonymi
typami obiektéw, pracowaliby z materiatem zwyklym, majgc przy
tym przed oczami, jako idealny wzdér szybko$ci budowy, szybkos¢
osiggnietg przy uzyciu materiatu etatowego. Dalsze warunki dla
podniesienia poziomu wyszkolenia lgdowego wigzg sie juz tylko po-
Srednio z zagadnieniem zuzycia materiatu.

Jednym ze sposobéw podniesienia poziomu wyszkolenia ladowe-
go jest wedtug autora urzadzanie co pewien czas ¢wiczen aplikacyj-
nych w terenie z saperami.

Jest dowiedzione, ze walka wspoétczesna potrzebuje zotnierza my-
$lacego i potrafigcego dziata¢ samodzielnie; patrzac pod tym katem
nie ma lepszego $rodka wyszkoleniowego, jak co pewien czas prze-
prowadzane teoretyczne éwiczenia w terenie.

W dalszym ciggu autor stara sie uporzadkowaé¢ materiat wy-
szkoleniowy w zakresie ¢wiczen ladowych wedtug podanych zasad
i wtasnych doswiadczen uzyskanych podczas szkolenia.

1. Umocnienia polowe.

Wyszkolenie w zakresie umocnieA polowych nalezy podzieli¢ na:
'Wyszkolenie teoretyczne, na ¢wiczenia w obchodzeniu sie z narzedzia-
mi, na przygotowawcze szkolenie na placu ¢wiczen i na c¢wiczenia
w polu.

Wyszkolenie teoretyczne.

Podczas szkolenia teoretycznego obznajmia sie szczegétowo sa-
pera z nazwami nai'zedzi saperskich, oraz og6lnie z poszczeg6lnymi
elementami i obiektami fortyfikacyjnymi.

A. Cwiczenia ze sprzetem saperskim.

a) Obchodzenie sie z przenos$Snym wye-
kwipowaniem saperskim.

Przeprowadza sie przed ¢wiczeniami z fortyfikacji, albo w cza-
sie niesprzyjajacej pogody (mrozy), w pomieszczeniu.

b) Obchodzenie sie z narzedziami ziem-
nymi.
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Cwiczenie w obchodzeniu sie z oskardem i topatg, przy kopaniu
i rzucaniu ziemi jest réwnocze$nie wyrabianiem sity i wytrzymato-
§ci. Przy kopaniu wybieramy poszczeg6lne elementy fortyfikacyjne,
aby Zzotnierz réwnoczes$nie obznajmiat sie z nimi (rowy przeciw bro-
ni pancernej, rowy strzeleckie, tgcznikowe i.tp.).

¢c) Obchodzenie sie z narzedziami <cie-
sielskimi.

Jest to jeszcze wazniejsze niz poprzednie, gdyz z obrébka drze-
wa spotykamy sie we wszystkich dziatach saperskich. Waznos¢
obchodzenia sie z narzedziami do obrdobki drzewa zwiekszyta sie je-
szcze przez budowe zap6r komunikacyjnych, przy ktérej to pracy ze
wzgledu na walke o czas wymaga si¢ Swietnego witadania narze-
dziami.

d) Obchodzenie sie z narzedziami recz-
nymi przy murach i skatach.

Podobnie, cho¢ w mniejszym zakresie, nalezy obeznaé¢ ludzi
z podstawowymi dziataniami i obchodzeniem sie z narzedziem gérni-
czym.

e) Obchodzenie sie ze specjalnym sprze-
tem mechanicznym.

Tu nalezatoby: wiertarki mechaniczne, pity motorowe, narzedzia
wiertnicze itp.

Zaleznie od przydziatu narzedzi, jak i w zaleznosci od tego, czy
tatwo, ozy trudno zorientowac sie w ich obstudze, szkoli sie¢ w obcho-
dzeniu z nimi wszystkich saperéw (co w polu jest zawsze dogodniej-
sze), lub tylko wybranych specjalistow. Wazne jest poza tym jeszcze
¢wiczenie z podrecznymi narzedziami saperskimi, tego zadne wojsko
saperskie nie moze zaniedbad.

B. Przygotoicawcze ¢wiczenia na placu ¢wiczen.

¢wiczenia te majg na celu obznajmienie ludzi ze wszystkimi
zwykle uzywanymi elementami i obiektami fortyfikacji od najpro-
stszych rowéw, az do punktéw obserwacyjnych i schronéw. Przy éwi-
czeniach tych dogodne bedzie uzycie wyzej opisanego materiatu eta-
towego, aby saperzy szybciej zapoznali sie z budowga bardziej skom-
plikowanych konstrukcyj.

W ostatnich czasach byto dyskutowane zagadnienie, czy saperzy
majg ¢wiczy¢ tylko prace specjalne, czy tez wszystkie prace forty-
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fikacyjne. Twierdzono przy tym ogdlnie, ze wojsko saperskie jest
przeznaczone do wykonywania w walce tylko prac specjalnych, nie
powinno — w interesie intensywnego szkolenia — i podczas poko-
ju ¢wiczyé np. kopania rowoéw strzeleckich, budowy przeszkoéd, lek-
kich schron6w itp., gdyz te prace nalezg do piechoty, a co najwyzej
do pionieréw.

Autor uwaza ten poglad za przesadzany. Pomijajac to, iz nie-
ktére prace sg dla sapera $rodkiem dla obznajmienia sie z narzedzia-
mi i stanowig ¢wiczenie wyrabiajgce site d wytrzymatos¢, maja te
prace fortyfikacyjne te warto$¢, iz stanowig konieczne przygotowa-
nie do pracy hardziej ztozonej, czyli specjalnej.

Poza tym w boju, w obliczu nieprzyjaciela prace zwykle i spe-
cjalne po wiekszej czeSci tak bedg sie tagczyC ze soba i zazebia¢ (np.
zapory przeciw broni pancernej ubezpiecza sie przeszkodami przeciw
piechocie), ze wojska saperskie bedg musiaty wykonywaé¢ oba rodza-
je prac. Nie mozna catkowicie polega¢ na piechocie, iz wszystkie
prace zwykte ziemne wykona sama. Czesto bedzie piechota tak za-
jeta walka, albo tez tak wyczerpana wstepnym bojem, ze bedg to
wykonywaé¢ oddziaty saperskie, wedtug swych moznosci na wazniej-
szych odcinkach.

Z drugiej strony nie mozna niedocenia¢é znaczenia prac tech-
nicznych specjalnych, ktére w polu bedg spoczywaé¢ wytgcznie na
barkach saperéw, jak to: budowia ciezkich schronéw i stanowisk
obserwacyjnych, chodnikéw, niektérych zapér przeciw broni pancer-
nej itp.

Idzie o to, aby przy wyszkoleniu zachowiaé odpowiedni stosunek
miedzy czasem poswieconym pracom fortyfikacyjnym ogélnym,
& czasem na prace specjalne. Do tych ostatnich nalezy tez betono-
wanie i budowa schronéw betonowych.

Bytoby wskazane, aby przynajmniej w konicu roku wyszkolenio-
wego kazdy oddziat saperski przeprowadzal mniejsze prace betono-
we. Wybudowane obiekty stuzytyby jako pokazowe, a mogtyby tak-
ze stuzy¢ stopniowo do prébnego wysadzenia betonu tak, ze materiat
uzyty do budowy ich uzytoby potréjnie dla celéw ¢éwiczebnych.

C. Wyszkolenie fortyfikacyjno-polowe w terenie.

Wyszkolenie to prowadzi sie dotychczas W formie tzw. ¢wiczen
putkowych w trasowaniu. Podczas tych ¢wiczen, i to tylko przy
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sprawnej organizacji, ¢wiczg sie podoficerowie i saperzy najwyzej
w trasowaniu rowoéw strzeleckich i stanowisk karabinéw maszyno-
wych.

Autor uwaza, iz mozliwosci wyszkoleniowe tych éwiczen nie sg
dotad ani w cze$ci wyzyskane. Cwiczenie to bytoby lepiej prowa-
dzi¢ w ramach batalionu, a przede wszystkim trzeba — jesli chodzi
0 uktadanie i rozwigzywanie zadan — decentralizowac je tak, aby
pojedyfncze kompanie i plutony miaty witasne czeéci zadan do wyko-
nania.

Zakres prowadzenia tych éwiczen trzebaby rozszerzy¢ o niektére
dziatania, ktore nie wszedzie sa brane pod uwage, jak .zabezpiecze-
nie przeciw lotnictwu, przeciw gazom bojowym oraz broni pancernej,
sprawdzenie zapaséw materiatdw w Zrédtach miejscowych, aplika-
cyjne szkolenie saperéw, przy ktérym by gtéwnie instruktorzy mu-
sieli wylicza¢ przydziat narzedzi, wydajno$¢ maszyn, dostawe ma-
teriatu, rozpieto$¢ czasu przy pracach ziemnych, kolejno$¢ prac przy
budowaniu obiektu i potgczony z tym przydziat ludzi itp.

Tym sposobem ¢wiczenie w trasowaniu statoby sie naprawde
¢wiczeniem polowym z fortyfikacji, przy ktérym by oficerowie i sa-
perzy uczyli sie aplikowaé swe wiadomos$ci na konkretnych przykta-
dach w terenie.

2. Zapory.

Autor oddziela budowe zapdr od fortyfikacji ze wzgledu na to,
iz wiekszo$¢ czesci sktadowych, a gtéwnie znaczenie jakiego przy
nim nabiera teren, $rodki ogniowe i czas, odréznia wyszkoleniowo
budowe zapd6r od normalnego budowania przeszkdd. Wyszkoleniowo
budowa zapér dzieli sie na wyszkolenie teoretyczne, ¢wiczenia przy-
gotowawcze (na placu ¢wiczen), éwiczenia aplikacyjne (w terenie)
1na ¢wiczenia polowe w terenie.

A. Wnszkolenie teoretyczne.

Obejmuje gtéwnie zaznajomienie z rodzajami wozéw pancer-
nych, dalej z réznymi rodzajami zap6r i podstawowymi zasadami
ich uzycia.

To szkolenie moze by¢ z powodzeniem uzupetnione éwiczeniem
na stole plastycznym, gdzie wilasciwe uzycie zapdr da sie dobrze
uwidoczni¢.
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B. Wyszkolenie przygotowaiocze.

To szkolenie prowadzi sie na placu ¢éwiczen i sktada sie na nie
nauka obchodzenia sie z materiatem etatowym, przy czym podofice-
rowie i saperzy nauczg sie konstrukcji poszczegbélnych zapér oraz
wykorzystania materiatéw podrecznych. Przy wszystkich ¢éwicze-
niach nalezy dazy¢ do spetnienia podstawowych warunkéw budowy
zapor: szybkosci wykonania i solidarnos$ci zapory.

C. Cwiczenia aplikacyjne.

Cwiczenia te, wazne przy szkoleniu fortyfikacji, sa niezastapio-
ne je$li chodzi o budowe zap6r. Przy tych ¢wiczeniach aplikacyjnych
rozwigzuje sie najwazniejsze zagadnienia, zwigzane z obrong prze-
ciwpancerng, tj. wyznaczenie najlepszego miejsca na zapore, okre-
$lenie rodzaju zapory, jaka ma by¢ uzyta, wyszukanie materiatu
1 zorganizowanie obrony zapory (dozoru).

Ze wzgledu na to, ze te czeSci sktadowe zalezne sg przede wszy-
stkim od terenu, trzeba bedzie te ¢wiczenia przeprowadza¢ zasadni-
czo poza placem ¢éwiczen, a je$li mozna w réznego rodzaju terenach,
albo przynajmniej z réznym zatozeniem taktycznym.

Ujemng strong ¢wiczen aplikacyjnych jest trudno$¢ przy row-
nomiernym zatrudnieniu wszystkich uczestnikéw. Jednakze przy do-
brym przygotowaniu ¢wiczenia, przy starannym podziale ludzi na
mate grupy i przy dokladnym wyjasnieniu wiasciwego celu kazdej
grupy przed rozpoczeciem ¢wiczenia, da sie usung¢ i te trudnosc.

Przebieg ¢éwiczen .przedstawiatby sie tak, iz kompania zostataby
Podzielona n.a grupki od 1 + 2 do 1+ 6 ludzi i te otrzymatyby w ra-
mach ogélnego programu witasne zadania w okreSlonym miejscu te-
renu.

Rozwigzanie zadania polegatoby na rozpoznaniu najblizszej oko-
licy i na ocenieniu mozliwos$ci natarcia broni pancernej nieprzyja-
ciela, na ocenie uzyskania materiatu na miejscu i kalkulacji dostar-
czenia go na miejsce uzycia, na wyborze rodzaju zapory i kolejnosci
Prac przy niej i na zorganizowaniu obrony.

Najciekawsze rozwigzanie sytuacji tak dobre jak i mylne mo-
gtoby byé oméwione po éwiczeniu przed kompanig.

Prowadzacy ¢wiczenie, a o ile moznos$ci i dowdédcy kompanij, po-
winni mie¢ $rodki lokomocji dostatecznie szybkie, aby mogli obje-
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chaé¢ wszystkie grupy. Przy tym da sie naocznie stwierdzi¢, czy
wszyscy podczas ¢wiczen sg zatrudnieni.

D. Cwiczenia potowe iv terenie.

Ten rodzaj ¢wiczen ma dac¢ catkowity obraz wyszkolenia, gdyz
taczy w sobie przygotowawcze ¢wiczenia n,a placu i éwiczenia apli-
kacyjne w terenie. Przy ¢wiczeniach tych bedzie uzywac si¢ juz ma-
teriatu podrecznego, dlatego tez trzeba liczyé sie z wiekszg iloscig
Srodkéw transportowych dla przewiezienia go.

Celem tych ¢wiczen polowych bedzie przystosowac je mozliwie
do warunkédw bojowych, w sensie ograniczen, jesli chodzi o czas, jak
i co do powszechnie znanych zabezpieczern (opl. i opgaz.).

Jesli chodzi o kolejno$¢ prac przy wykonywaniu zapér, to ze
wzgledu na niepewno$¢, kiedy nastapi natarcie broni pancernej nie-
przyjaciela, nalezy postepowaé od rzeczy prostych ku ztozonym, tj.
wykona¢ poczatkowo zapory prowizorycznie, a te stopniowo uzupet-
nia¢ i wzmacnia¢. Inny znowu sposéb — to — pod ochrong lekkich
zap6r (walce drutdéw, liny stalowe) umieszczonych bardziej ku przo-
dowi i bronionych przy pomocy S$rodkéw ogniowych, wykonanie sil-
niejszych zapér w dogodnym miejscach poza pierwszymi.

3. Niszczenia.

Wyszkolenie mozna podzieli¢ na: szkolenie teoretyczne, ¢wicze-
nia przygotowawcze i ¢wiczenia polowe W terenie.

A. Szkolenie teoretyczne.

Przy przerabianiu teoretycznie instrukcji niszczen kilka godzin
poswieca sie na opis i podziat materiatbw wybuchowych i $rodkow
zapalajacych, na szczeg6towe obchodzenie sie z nimi i na pobiezne
omoéwienie wazniejszych zasad techniki minerskiej.

Szkolenie nalezy ozywi¢ wyktadem pogladowym, pokazami, foto-
grafiami z ostrych wysadzen itp.

B. Cwiczenia przygotowawcze.

1. Obchodzenie sie z ¢wiczebnym mat:¢
riatem wybuchowym i $§rodkami zapalajga-
cymi.
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Aby to szkolenie, podstawowe przy szkoleniu w niszczeniu, mo-
gto da¢ nalezyte wyniki, trzeba mie¢ dla kazdej kompanii dostatecz-
ng ilos¢ materiatu, ztozonego tak, aby mégt byé szybko uzyty. W zi-
mie najlepiej jest prowadzi¢ ¢éwiczenia przygotowawcze w pomie-
szczeniach, przy czym stotéw, tawek, czy t6zek uzywa sie jako pta-
szczyzn do pokazéw. W leci-e prowadzi si¢ ¢wiczenia na dworze.

Dlatego tez wskazanym jest, aby materiat byt ztozony w zimie
w koszarach przy kompaniach, a w lecie na placu ¢wiczen, osobno
dla kazdej kompanii.

Autor zwraca uwage na szkodliwo$¢ prowadzenia éwiczeA przy-
gotowawczych w izimie za wszelka cene na placach ¢wiczen, jak to
w wiekszosci wypadkoéw sie robi.

Niemozliwos$cig jest prowadzenie ¢wiczenia w obchodzeniu sie
z materiatami wybuchowymi i Srodkami zapalajagcymi przy parustop-
niowym mrozie, a przetrzymywanie zmarznietych ludzi, ktérzy przy
tym ¢wiczeniu nie moga ruszac sie na placu ¢wiczen jest bardzo nie-
pozadane.

Je$li chodzi o ilos¢ materiatu ¢wiczebnego, to na stu ludzi i 25
instruktoréw (25 grup a 1 + 4; liczniejsze bytyby nieracjonalne przy
szkoleniu), potrzeba:

lontu wybuchowego 400 m zapalnikéw mechanicz. 10. szt.
.,  prochowego 100 ,, kapiszonéw 10

tusek tacznych 100 szt. 1 kg naboi 100

zapalnikéw elektrycz- i kg naboi 100
nych 100 ,, naboi wiertniczych

Puszek torpedowych 10 ,, 100 gr 50

Précz tego zapalarka elektryczna i kabel elektryczny, do tegu
dostateczna ilos¢ materiatu uszczelniajgcego. Materiat do budowy
Potaczern (lonty, kabel) moze by¢ zastepowany sznurem kolorowym
zwracajac uwage, aby nie dzielono lontu na mate kawakki, nie ni-
szczono sptonek obcgzkami itp.

Wyszkolenie prowadzi sie w mys$l instrukcji.

2. Obchodzenie sie z ostrym materi
tem. wybuchowym i §rodkami zapalajgcymi.

Cwiczenia w obchodzeniu sie z ostrym materiatem wybuchowym
1 srodkami zapalajgcymi nalezy prowadzi¢ w ograniczonym zakre-
sie w kompaniach.

C
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W ystarczg naboje, najwyzej i kg, zapalniki mechaniczne, spton-
ki i, o ile pozwoli budzet, lo-nt wybuchowy, aby prowadzi¢ wyszkole-
nie w dziale saperskim tak waznym dla sapera, jak wyszkolenie
strzeleckie. Kazdy saper musi umie¢ obchodzi¢ sie i mie¢ petne zau-
fanie do najskuteczniejszej swej broni: amunicji saperskiej.

Ukoronowaniem przygotowawczego wyszkolenia w obchodzeniu
sie z amunicja saperska bytoby co najmniej raz do roku urzgdzone
wielkie éwiczenie z ostrym wysadzaniem prowadzone w ramach bata-
lionu.

3. ¢wiczenia specjalne.

Przed rozpoczeciem wyszkolenia polowego w niszczeniach, dobrze
jest wycwiczy¢ saperow w niektérych dziataniach, ktére beda po-
mocne przy tych ¢wiczeniach.

Autor ma na mys$li rézne ¢wiczenia cielesne, np. chodzenie po
belkach, po zabitych palach, a gtéwnie przyzwyczajanie sie do cho-
dzenia na pewnej wysokosci.

Cwiczenia te prowadzone kiedy$ stale w pétgodzinach rannych
dawaty w nastepstwie dobre rezultaty przy budowie mostéow, ale tak-
ze 1 przy niszczeniach. Wiadomo z dosSwiadczenia jak powoli posu-
wa sie praca przy pakietowaniu wiekszych konstrukcji mostowych,
jesli wykonywujg ja ludzie nieprzywykli do pracy na wysokosci.

Do tej kategorii ¢wiczen zalicza autor budowe ktadek i ruszto-
wan uzywanych przy pakietowaniu obiektow. Budowa tych kon-
strukcji, nawet improwizowanych, czesto przyspiesza pakietowanie
obiektu o cate godziny. Zestawianie tych rusztowan i kiadek nale-
zy prowadzi¢ na obiektach. Zasady ich konstrukcji sa nieco odmien-
ne od budowy ktadek bojowych i dadzg sie okresli¢ pokrotce: jak
najmniej materiatu i jak najszybsza budowa.

Poza tym autor jest zdania, aby czeSciej prowadzi¢ ¢éwiczenia
w rozpoznaniu. Gdyby to szkolenie byto czesciej prowadzone w te-
renie, przyniostoby duzo dobrego przy ¢éwiczeniach polowych z ni-
szczenh, gdzie czesto orientacja w terenie i znalezienie obiektu jest
wazniejsze dla instruktora, nizeli cala po6zniejsza praca z pakieto-
waniem.
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C. Cwiczenia polowe w terenie.

Moga by¢ prowadzone tylko na obiektach w terenie. W tym
celu pozadane jest, aby kazdy oddziat saperski byt zaopatrzony
w przejrzysta mape danego teirenu z zakreslonymi i ponumerowa-
nymi obiektami przeznaczonymi do wysadzenia, przy czym dodany
jest opis konstrukcji i ilos¢ tadunkéw i sposéb wysadzenia kazdego
obiektu. Dzieki temu mozna bedzie przygotowa¢ doktadnie materia!
dla kazdego obiektu, a takze zostanie utatwiona pézniejsza kontrola
sprawnego pakietowania ich.

Przy ¢wiczeniach tych, prawie tak, jak przy budowie zapér Ko-
munikacyjnych, — nalezy do catoSci ¢wiczenia wprowadzi¢ czas
jako najwazniejszy czynnik. Jeden i ten sam obiekt moze by¢ przy
jednakowej ilosci materiatu wybuchowego w rézny sposéb pakieto-
wany, w zalezno$ci od czasu w jakim praca ma by¢ wykonana.

Przy braku czasu trzeba bedzie tadunki rozdzieli¢ tylko wedtug
ilosci i trzeba je bedzie umocowaé¢ w spo.s6b jak najprostszy w miej-
scach tatwo dostepnych; podrzedne czes$ci konstrukcji zupeinie po-
minaé. Jezeli bedzie do$¢ czasu, pakietowanie bedzie prowadzone
znacznie staranniej z gtéwnym naciskiem nie na szybko$¢ i proste
Wykonanie, ale na zniszczenie jak najskuteczniejsze.

Autor uwaza, ze prowadzenie takiego pakietowania dwéch ro-
dzai moze uzasadni¢ sie w kazdej niezbyt jasnej sytuacji w polu,
gdy nie wiemy kiedy nieprzyjaciel dotrze do obiektu. Dlatego tez,
zastosowujgc podany sposob pakietowania do .sytuacji bojowej, na-
lezy przy éwiczeniach z niszczeh wykonywaé pakietowanie poczatko-
wo pobieznie, jak przy braku czasu, a pdzniej stopniowo uzupetniaé
je, zaleznie od warunkéw czasu. Oczywiscie, ze przy tych c¢wicze-
niach polowych pracowa¢ sie bedzie iz uwzglednieniem obrony prze-
ciwlotniczej i gazowej. Przy niebezpieczenstwie natarcia broni pan-
cernej nieprzyjaciela trzeba bedzie obiekt jak najwcze$niej zabez-
pieczy¢ przy pomocy zapory.

4. Pozostate dzialy ¢wiczen ladowych.
A. Prace podkopowe.

Ten dziat wyszkolenia lgdowego wydaje sie napozér mato wazny
lnieco przestarzaty. Jednakze biorgc pod uwage jego gtéwny przed-
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miot, budowe chodnikéw podziemnych, ktéra to czynno$¢ bedzie spo-
czywaé na barkach saperéw, nalezy ¢éwiczeniom tym przyznaé racje
istnienia.

Zagadnienia materialu maja tu swoje znaczenie, jednakze graja
mniejszg role niz np. przy umocnieniach poioiwych, gdyz materiat do
budowy chodnikéw i studni, przy umiejetnym obchodzeniu sie, nie
zuzywa sie tak szybko.

Z tego to powodu, a takze ze wzgledu na prostg konstrukcje ra-
mowych i oktadzinowych chodnikéw i studni, autor nie uwaza za po-
trzebne uzycie materiatu etatowego (wyjatkiem bytyby tylko mode-
le do szkolenia).

Cato$¢ szkolenia mozna podzieli¢c na szkolenie wstepne, ¢wicze-
nia przygotowawcze i na prace wykonawcze.

Szkolenie wst epne: zaznajomi¢ saperow ze sprze-
tem, materiatem, typami chodnikéw i studni.

¢wiczenia przygotowawcze: szczegoty budo-
wy ramowych i oktadzinowych chodnikéw i studni ze specjalng uwa-
ga przy chodnikach ramowych na ustawienie ram, a przy oktadzino-
wych na odpowiednie utozenie desek do wpeddéw.

Prace wykonawcze — sgkwintesencjg wyszkolenia.
Zwraca sie przy nich uwage nie tylko na szczegéty techniczne wyko-
nania, ale takze na uktadanie i maskowanie wywozonego materiatu
i na wprawe w podstuchu.

Budowa i naprawa komunikacji.

Te prace w polu bedg prowadzi¢ saperzy wspoélnie z pionierami
a takze z jednostkami technicznie niewyszikolonymi. Jednakze trze-
ba, aby saperzy byli w tym dziale nie mniej dobrze wyszkoleni niz
w innych, gdyz im przypadnie budowa lub naprawa komunikacji
w odcinkach najwazniejszych.

Cato$¢ wyszkolenia mozna podzieli¢ na: wyszkolenie wstepne,,
¢wiczenia przygotowawcze i prace w wiekszym zakresie.

Szkolenie wstepne: Zasady trasowania, odwodnie-
nie szosy, uporzadkowanie drég polnych, naprawa i konserwacja,
SZ0s.

Cwiczenia przygotowawcze. Tu trzeba bedzie
zaznajomi¢ saperéw z budowg drég wojennych (réznego typu)
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z profilem nasypu i wykopu szosowego, z rowami, $ciekami i szcze-
gétami szutrowania i zwirowania.

Prace w wiekszym zakresie: Prace te sa
i prawdopodobnie zostang, tylko przypadkowym rozszerzeniem pro-
gramu wyszkoleniowego raz na kilka lat i dla ograniczonej iloSci
oddziatéw. Majg one gtéwne znaczenie dla mtodszych oficeréw, kto-
rzy przy nich moga uzupetni¢ i utwierdzi¢ swoje teoretyczne wiado-
mosci.

Prace obozowe.

Najmniej wazny dziat wyszkolenia lagdowego; éwiczenie w pra-
cach obozowych bedzie miato to znaczenie, iz saperzy w razie potrze-
by beda umieli polepszy¢ sobie warunki bytowania. Zakres wyszko-
lenia zaleznie od czasu przeznaczonego; gtéwna uwaga powinna by¢
zwrécona na obiekty najprostsze, ktére w polu saperzy beda wyko-
nywali sami, jak: budowa barakéw, studzien itp.

Maskowanie.

Ogo6lnie maskowanie musi by¢ prowadzone #tacznie z kazdym
dziatem wyszkolenia saperskiego, przy ogdlnym szkoleniu.

Poza tym maskowanie powinno by¢ traktowane i szkolone jako
specjalny dziat saperski. Je$li idzie o maskowanie wiekszych po-
wierzchni i obiektéw, kieruje tg czynnoscig zawsze oficer - specja-
lista; w wyszkoleniu pokojowym do$¢ trudno je przeprowadzaé.

Podana przez autora osnowa wyszkolenia w zakresie lgdowym
ma na celu da¢ przyczynek do wyjasnienia i udoskonalenia pogladu
na prowadzenie tych c¢wiczen.

Dla podniesienia poziomu wyszkolenia konieczny jest jednolity
poglad i przepracowanie metod wyszkoleniowych, dostateczna ilo$¢
materiatu i sprzetu, a opr6cz tego wazne jest jeszcze zainteresowa-
nie i dobra wola ze strony prowadzacego wyszkoleniel).

G.

t) Powyzsze streszczenie autora czeskiego charakteryzuje do
Pewnego stopnia poglad na wyszkolenie saperskie u naszego sasiada.
Podane zostato poprostu z ,obowiazku kronikarskiego", aby zazna-
jomi¢ Czytelnika jak te sprawy ujmowane sa gdzie indziej.

Nalezy jednak w tym miejscu stwierdzi¢, ze je$li pogdad ten jest
odbiciem rzeczywisto$ci, to nalezy wiedzie¢ o tym, ale... nie nasla-
dowaé. W dobie obecnej szkolgc sapera do jego zadan na przy-
sztym polu bitwy nalezy szuka¢ rozwigzania nie sztywnego ,szyku
bojowego", a lotnego, jak lotnym musi by¢ wysitek saperski. —
Przyp. Red.
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Niemcy.

Gdzie powinny by¢ umieszczone sztuczne przeszkody
przeciwczotgowe.

(Militar-Wochenblatt. Zeszyt 37/38).

W trzydziestym siédmym zeszycie Militar-Wochenblatt poru-
sza putkownik Dr Schaewen zagadnienia budowy przeszkéd prze-
ciwpancernych przy organizacji terenu do obrony. Obowigzkiem or-
ganizatora terenu do obrony bedzie zawsze wynalez¢ taki teren, kto-
ry ma naturalne przeszkody przeciwpancerne. Jednakze wzgledy
taktyczne nie zawsze pozwolg na umieszczenie pozycji obronnej
w takich warunach i bedzie ona przechodzita czestokroé przez te-
ren zupeinie otwarty, pozbawiony wszelkich przeszkod.

Jak przygotowaé teren do obrony przeciwpancernej przy zasto-
sowaniu sztucznych przeszkdd, pouczajg istniejagce regulaminy, kto-
re podajg spos6b budowy szeregu przeszkéd jak: zapory z drutu
stalowego (K—Rollen i S—Rollen), rowy przeciwczolgowe, zapory
z whitych ,pali i szyn oraz dobrze zamaskowane pota minowe. Jed-
nakze wszystkie te zapory wymagajag do ich budowy duzo czasu,
znacznej ilosci sit roboczych i transportowych, odpowiednich drég
do przewozu materiatu i nie zawsze mozliwe bedzie ich wykonanie
w obliczu nieprzyjaciela. Na skutek tego beda one budowane jedy-
nie tam, gdzie mamy pewnos$¢, ze zdotamy budowe ich na czas ukon-
czyé. Trudno schematycznie okresli¢ czy zapory przeciwczotgowe
beda budowane przed przednim skrajem gitéwnej po>zycji oporu, czy
tez w jej glebi, czy przed stanowiskami artylerii, zalezy to jedynie
od bedacego do dyspozycji czasu, materiatu i sit roboczych.

Problemem miejsca zap6r przeciwczotgowych interesuje sie za-
rowno obronca, jak i nacierajacy. Obronca zawsze musi zdecydowac
gdzie bedzie gtéwny wysitek pracy saperéw. Nacierajagcego za$
interesuje to, w jakim miejscu napotka przeszkody, gdzie od tego
zalezy czy wozy pancerne bedag towarzyszy¢ natarciu piechoty, czy
tez zostang one uzyte dopiero wéwczas, gdy nacierajgca piechota
wedrze sie w pozycje gtdwnego oporu, a towarzyszace jej oddziaty
saperskie zdotajg przeszkody usungé, lub co najmniej porobié¢ przej-
§cia w zaporach.
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Nacierajacy bedzie zawsze zastanawiat sie jakie potozenie za-
p6r bedzie dla niego najniewygodniejsze? Potozenie i rozciagtosé
zap6r naturalnych tatwo rozpoznaé przy studium mapy, bedg to re-
jony zalesione, zabudowanie, zabaignione lub tez przeptywajace rzeki,
Potozenie przeszkéd sztucznych moze wyjasni¢ jedynie rozpoznanie
lotnicze, lecz wynik jego moze by¢ bardzo nikty, gdy budujacy za-
pory zastosuje na szeroka skale maskowanie. Gdy zapory znajduja
sie przed gtéwna pozycjg obronng, bedg one zabezpieczone w szero-
kim zakresie przez wysuniete do przedpola posterunki i bedg pod ob-
strzatem ognia artylerii obronnej. Rozpoznanie ich bedzie mozliwe
przez patrole bojowe wystane w nocy. Usuniecie ich bedzie czasami
mozliwe przez silne patrole rozpoznawcze i wéwczas natarciu moga
towarzyszy¢é wozy pancerne. Trudniejsze do usuniecia przez nacie-
rajagcego beda zapory przeciwpancerne, umieszczone w gtebi pozycji
obronnej, rozpoznanie naziemne tych zapér jest niemozliwe. Nacie-
rajacy nie znajgc potozenia i rodzaju przypuszczalnych zap6r nie
zawsze zdecyduje sie na uzycie w pierwszej fazie natarcia — bro-
ni pancernej, aby nie narazi¢ jej na bezcelowe straty, gdy zo-
stanie ta broA na pewien przecigg czasu unieruchomiona i znajdzie
sie pod ogniem broni /przeciwpancernej nieprzyjaciela. Celowo rozto-
zone zapory przeciwpancerne na przedpolu stanowisk artylerii po-
zwola na bardziej spokojng wspotprace tej broni z piechotg i zapew-
nig jej wsparcie ogniowe, a tym samym utatwig obrone gtéwnej po-
zycji oporu.

Obrofica, przygotowujgc teren do obrony, ustala sobie swoje
mozliwosci, bioragc pod uwage rozpo.rzadzalny czas, materiat do bu-
dowy, sity zywe i stosownie do swych obliczeA planuje rozmiary
i miejsce budowy zapér przeciwczotgowych. Stara sie przy tym o jak
najbardziej ekonomiczne wykorzystanie czasu rozporzgdzalnego. Bu-
duje najpierw zapory przed skrajem pozycji obronnej, wysuwajac
jak najdalej na przedpole oddziaty ubezpieczajgce, ktére pozwola
prowadzi¢ prace przy zaporach az do chwili dojscia do pozycji obron-
nej witasciwego natarcia nieprzyjaciela. Lezace wewnatrz pozycji
obronnej zapory, ktdre moze nieprzyjaciel niszczy¢é ogniem swej
artylerii dopiero po ich rozpoznaniu z chwilg doj$cia natarcia do
pozycji obronnej, bedag budowane w drugiej kolejnosci juz nawet
W chwili nawigzania sie walki oddziatéw ubezpieczajgcych z patro-
lami bojowymi nieprzyjaciela.

Rozbudowanie zapdr przeciwczotgowych na catym odcinku
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obronnym wymaga bardzo duzej ilo$ci czasu, materiatu i ludzi, czyn-
nikéw, ktérych organizujacy teren nie bedzie miat nigdy pod do-
statkiem. Zaopatrzenie catego odcinka w zapory w takim stopniu,
aby uniemozliwi¢ wdarcie si¢ nieprzyjacielskiej broni pancernej, be-
dzie prawie niewykonalne. Dlatego tez obrofica musi wykorzystac
jak mozna najbardziej naturalne przeszkody terenowe, a zdecydo-
wa¢ budowe sztucznych zapér jedynie tam, gdzie przypuszcza, ze
spetnig one jak najlepiej swoje zadanie.

Na zakonczenie podaje autor wniosek, ze obrofica przygotowu-
jac do obrony teren, musi przede wszystkim wykorzystaé naturalne
przeszkody, uzupetni¢ je w punktach najwazniejszych zaporami
sztucznymi i jako rezerwe Zostawi¢ sobie zapas min przeciwpancer-
nych, do zaktadania pél minowych w tych miejscach, w ktérych juz
w czasie walki o pozycje obronng zajdzie konieczno$¢ budowy szyb-
kich zapor.

Charakterystycznym punktem tego artykutu jest kiadzenie przez
autora duzego nacisku na pola minowe, jako skuteczng zapore
przeciwpancerna, w przeciwstawieniu do autora austriackiego gen.
inz. Bursztyna, ktéry w artykule o sztucznych szybkich drogowych
zaporach przeciwpancernych przypisywat minom zbyt male zna-
czeniel).

Rozbudowa broni pancernej we wszystkich wojskach, stwarza
konieczno$¢ ustalenia skutecznych $rodkéw do zwalczania tej bro-
ni, co jest przedmiotem catego szeregu artykutdw w prasie obcej.

13.
Mysli sapera o obronie przeciwpancernej.
(Militar-Wochenblatt Nr 47/38).
Autor nawigzujgc do artykutéw z poprzednich zeszytéow ,Mili-
tar-Wochenblatt", Zze rdzeniem obrony przeciwpancernej jest dziato,

wysuwa mys$l stworzenia w kazdej dywizji stanowiska dowddcy
obrony przeciwpancernej, do ktérego podobnie jak do dowédcy ar-

1) Przeglad Saperski — maj 1938 r.: ,Zapory drogowe jal
obrona przeciwpancerna".
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tylerii dywizyjnej nalezy cato$¢ zagadnien artyleryjskich, nalezaty-
by wszystkie sprawy zwigzane z obrong przeciwpancerng. W dal-
szym ciggu zaznacza, autor, ze podobnie jak w organizacji obrony
opracowany jest plan ogni, powinien by¢ w kazdej dywizji opraco-
wany plan obrony przeciwpancernej. W planie tym musi byé wy-
raznie oznaczone, ktére odcinki pozycji obronnej sa z natury za-
bezpieczone od napadu broni pancernej, ktére do spetnienia tego
warunku wymagaja wykonania pewnych prac terenowych, a ktére
wreszcie bedg znajdowaly sie pod obstrzatem broni przeciwpancer-
nej. Plan ten powinien wyraznie okre$la¢ na jakiej linii musi zata-
mac sie atak broni pancernej, obojetne czy na skutek dziatania
ognia obronfcéw czy tez na skutek trudnos$ci terenowych i przeszkéd.

Przy opracowywaniu obrony przeciwpancernej, a w szczeg6lno-
§ci przy oznaczaniu ,linii obrony przeciwpancernej”, powinien wspo6t-
pracowa¢ dowoddca batalionu saperéw. W pracy tej nalezy rozgra-
niczy¢ $cisle zadania broni gtéwnych i saperéw, jednakze musza sie
one nawzajem uzupetniaé. Wewnatrz dywizyjnego odcinka obrony
kazdy dowddca putku piechoty odpowiedzialny jest za swoj odcinek
obronny. Niemozliwym jest aby nie byli oni odpowiedzialni za obro-
ne przeciwpancerng na swoich odcinkach. Z chwilg gdy odcinki
obrony przeciwpancernej pokrywajg sie¢ z odcinkami putkowymi,
dowobdca putku piechoty bedzie miat zasadniczy wpltyw na obrone
przeciwpancerng swego odcinka. Jednakze jest to niebezpieczne,
gdyz jedynie w wypadku wyjatkowym dyzurujace formacje obrony
przeciwpancernej beda przydzielane i podporzagdkowywane putkom.
Wspoétdziatanie obrony wymaga, aby réwniez i na szczeblu putku
piechoty byt dowddca obrony przeciwpancernej odpowiedzialny za
cato$¢ tego zagadnienia. Na odcinku bardziej bezpiecznym moze to
by¢ dowddca kompanii obrony przeciwpancernej, na odcinkach waz-
niejszych powinien by¢é wyznaczony dowddca dywizjonu. Dowobdca
obrony przeciwpancernej odcinka nie moze wybiera¢ swego stano-
wiska ,mozliwie" w poblizu stanowiska dowddcy putku, gdyz jedy-
nie bezwzgledne podporzadkowanie i przydziat broni przeciwpancer-
nej do piechoty daje pewno$¢ wypeinienia zadania. Koniecznos$¢
zmasowania ognia broni przeciwpancernej na waskim odcinku
obrony nie poizwoli podobnie do artylerii zatrzymaé¢ bron przeciw-
pancerng iw reku dowédcy dywizji. W bezposredniej dyspozycji do-
wodcy obrony przeciwpancernej zastang jedynie nieliczne jednostki
tej broni jako rezerwy dowoédcy dywizji.
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Bron przeciwpancerna jako bron specjalna, poza ostrzeliwa-
niem opancerzonych celi, nie nadaje sie do innego, uzycia. llo$¢ jej
musi by¢ tak duza, aby nie zabrakto jej nawet w wypadkach nad-
zwyczajnych. Ogo6lnie liczagc na dywizje odcinek obronny o dtugosci
6 kilometrow, przy rozstawieniu dziat przeciwpancernych co 45 m
dywizja musi posiada¢ tych dziat 135. Przy obliczeniu tym nie
uwzgledniono uszykowania w giab. Uwzgledniajac niedogodno$¢ do
d-ziatan broni pancernej pewnych odcinkdw terenu, mozemy S$miato
przyjaé, ze taka ilos¢ dziatek przeciwpancernych jest wystarczajaca
dla dywizji w warunkach normalnych. Gdy dywizja otrzyma do obro-
ny odcinek zupetnie otwarty, pozbawiony przeszkéd terenowych,
woéwczas .zostanie wzmocniona z rezerw broni przeciwpancernej kor-
pusu, lub armii.

W petni nalezy wykorzysta¢ naturalne przeszkody terenowe,
trudno jednakze wymaga¢ aby one zatrzymaty zupeinie posuwanie
sie nieprzyjacielskiej broni pancernej, wystarczy gdy one zmuszg
wozy pancerne do zwolnienia tempa posuwania si¢, lub tez zatrzy-
majg je na pewien nawet niezbyt dtugi okres czasu. Czas ten be-
dzie natychmiast wykorzystany na $ciggniecie na zagrozony odci-
nek broni przeciwpancernej o ile jej tam nie bylo, a w razie obsa-
dzenia takiego odcinka pewng iloscig dziatek bedg one miaty utat-
wione ostrzeliwanie, chwilowo unieruchomionych celéw. Czesto bro-
nie gtdwne nie uwzgledniajg tego, ze nawet niezbyt szeroki réw,
czy tez $redniej wysokoSci wat ziemny stanowi pewne utrudnienie
dla posuwajacych sie wozéw pancernych. Wszystkie tego rodzaju
przeszkody winny by¢ brane pod uwage przy opracowywaniu planu
obrony przeciwpancernej, jako czynniki pozwalajgce na zmniejsze-
nie na tym odcinku ilosci broni przeciwpancernej.

Autor zaznacza, ze prace zaporowe saperOw, czesto przy nie-
zbyt duzym wysitku pozwolg pewne odcinki zupeinie uodporni¢ od
dziatania broni pancernej, a tym samym broh przeciwpancerna
z tych odcinkédw moze by¢é przeniesiona na inne.

Stosowanie pdl minowych osiggnie swdéj cel nawet w tym wy-
podku, gdy zostang one zdetonowane przez ogieh nieprzyjacielskiej
artylerii. Ostrzeliwanie p6l minowych przez artylerie wymaga du-
zej ilosci amunicji i dosy¢ znacznego czasu, co tym samym przekre-
$§la moment zaskoczenia. Nastepnie doktadne niszczenie pél mino-
wych ogniem artylerii powoduje powstanie wielkiej iloSci lei, co
w znaczym stopniu utrudnia posuwanie wozéw pancernych. Pola
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minowe wymagajag dozoru ogniowego broni przeciwpancernej, je-
dnakze mimo tego nie mozna ich uwaza¢ za bezcelowe, gdyz odcinki
zamkniete przez pola minowe wymagaja broni przeciwpancernej
znacznie mniej, od odcinkéw zupeinie otwartych.

Nie nalezy stosowaé szerokich i na duzych przestrzeniach roz-
tozonych p6l minowych, jedynie zamyka¢ przy pomocy min niezbyt
szerokie ciasniny. W czasie wojny stale bedzie tak duze zapotrze-
bowanie na miny, ze nigdy nie bedzie ich zbywato.

Btedne jest twierdzenie, ze saperzy majg wykonywaé swe prace
w poblizu dziatek przeciwpancernych ,aby stworzy¢ co$§ pozytecz-
nego". Uczestniczacy przy opracowywaniu planu przeciwpancernego
dowbdca saperéw przedstawia zawsze mozliwosci saperéw i poda
celowe ich uzycie w organizacji terenu do obrony. Budowa przez
saperow ,wysepek dla dzial" jest zupeilnie zbyteczna, gdyz prace
te powinna wykona¢ obstuga dziatek, w czym wedilug obowigzujg-
cych regulaminéw musi by¢ szkolona. Tak samo btednym jest zda-
nie, ze saperzy majg wykonywaé¢ poszczegdlne prace na korzy$é pie-
choty, gdyz kazdy ktéry ma .sie broni¢, sam sobie przygotowuje te-
ren do obrony i prace te nalezg do pokojowego programu wyszko-
lenia. Wrecz zgubnym bedzie rozdzielanie

saperow plutonami do poszczego6lnych
batalionéw, czy kompanii w celu wykona-
nia prac nad umocnieniem ‘terenu przed
bronig pancerna. Rozdrobnione sity saperskie nigdzie

nie wykonajg powazniejszych prac. Natomiast saperzy uzyci sto-
sownie do wskazan dowdédcy batalionu, jako doradcy technicznego
dowédcy dywizji, wykonajg prace na pewnych odcinkach, ktére
mozna bedzie uwazaé za odcinki trudno lub zupetnie nie dostepne
dla broni pancernej, gdyz saperzy obok broni przeciwpancernej sa
najgrozniejszym wrogiem broni pancernej. Piechota wykorzystujac
swoje wyszkolenie i'wspoétdziatajac z saperami w pracach ziemnych
Przyczyni sie¢ w duzym stopniu do wzmocnienia obrony przeciwpan-
cernej.

Artykut ten odtwarza obecne nastroje w armii niemieckiej,
gdzie zwolennicy broni przeciwpancernej negujg zupetnie przydat-
no$¢ innych rodzai broni do walki z bronig pancerng. Wszyscy
Wedtug- ich zdania stajg sie jedynie pomocniczymi w walce z bronig
Pancerng, ktérg moze zwalczy¢ jedynie karabin czy tez armata
przeciwpancerna. 13.
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St Zjedn Am. Plnec
Mosty przenos$ne dla potrzeb dywizji.

(The Military Engineer, maj — czerwiec 1938 r.,
autor Henry M. Koplin).

Przy obecnym rozwoju mechanizacji i motoryzacji, rola lekkich
mostéw przeno$nych dla potrzeb dywizji nabiera ogromnego zna-
czenia. Poniewaz nie zostat jeszcze ustalony wzér tych mostow,
autor proponuje zaprojektowany przez niego i wyprébowany w cza-
sie zesztorocznych manewrdéw.

Ze swych doswiadczen autor wyciggnat nastepujace zasadni-
cze wnioski: 1) og6lnym potrzebom najlepiej odpowiadataby kon-
strukcja o rozpietosci 30 stépl) miedzy bocznymi dzwigarami mostu;
w razie koniecznosci mozna budowac takie mosty z wiekszg iloscig
przeset o takiej samej rozpieto$ci, potaczonych miedzy soba na ob-
sadach katowych; 2) zwykte przesto wiszace o dwdch wspornikach
jest najzupetniej odpowiednie dla rozpietosci 30 stdp.

Przy obmys$laniu konstrukcji brane byly pod uwage nastepuja-
ce warunki:

1) Dostosowanie no$nosci mostu do uzywanych obecnie péttora-
tonowych samochodéw ciezarowych.

2) Korzystanie tylko z materiatéw, ktére mozna zdobyé¢ do-
raznie.

3) Wykonywanie budowy sprzetem kompanii inzynieryjnej.

4) Budowa bez urzadzen do montowania.

5) Wymiennos$¢ czeSci sktadowych.

Najwyzsze obcigzenie péttoratonowych samochoddédw ciezarowych
posiadanych obecnie przez kompanie inzynieryjne wynosi 4.000 fun-
tow2) ; rozmiary za$ platform tadunkowych ograniczajg diugosé
przewozonych przedmiotow do 12 stép. To za$ ogranicza z kolei roz-
miary zawczasu przygotowanych zespotdw czeéci mostowych, w ca-
tosci przewozonych na miejsce budowy mostu.

*) Stopa — ok. 30,5 cm.
2) Funt — 453 g.
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Materiaty do budowy.

Materiatéw uzywano tylko podrecznych, ktére mozna byto zdo-
by¢ n,a miejscu. Do dyspozycji za$ byta tylko nieznaczna ilos¢ belek
5 na 5 cali oraz pomostowych desek dylowych pdéttora na 12 cali,
pozostatych po nieuzywanym juz ciezkim moscie pontonowym z ro-
ku 1869. Materiat ten zostat uzyty na zbudowanie zwyklych wisza-
cych przeset o dwdch wspornikach.

Procz tego otrzymano jeszcze tgczniki belek, skladajace sie
z zazebionych ptyt stalowych oraz ptaskich 3/8 calowych nakiadek.

Konstrukcja mostu.

W ostatecznej postaci most sktadat sie z dwéch zwyktych przeset
wiszacych, trapezoidalnego ksztattu. Posiadaty one dwa wsporniki
i jedno Sciegno przekatne, luzno podwieszone na chomatach do po-

Naurierzchnia mostu.

mostu przy pomocy legaré6w-desek. Legary pod pomost, sktadajgce
sie z 10 grubych desek, wigzanych ze sobag azurowo, podtrzymywaty
pie¢ podtuznych rygli, umieszczonych: jeden wzdtuz $rodka pomo-
stu i po dwa z bokéw, pod wtasciwymi torami jezdni. Kazdy z tych
rygli sktadat sie z 4 desek, ztgczonych razem w koricach Srubami.
Nawierzchnia pomostu byta zbudowana z jednej warstwy grubych
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desek, z przewidywang ponadto jeszcze jedna deska wzdtuz $rodka
jezdni. Belki, 5 na 5 cali, tworzyty bariery; przyczétki za$ sktadaty
sie z takich samych desek jak na pomos$cie — podjazdowy z jednej,
zjazdowy z dwdch.

Caly most, préocz zaktadania koinierzy metalowych na spoje-
niach belek, ztozony byt i zmontowany za pomocg narzedzi z komple-
tébw plutonu inzynieryjnego i pionierskiego. Do zaktadania tacznikéw
wigzan metalowych byly wypozyczone specjalne narzedzia do wy-
cinania wyztobieA w belkach, $wider mechaniczny i imadto-$ciskacz
do umocowywania spojen.

Wiasciwe ksztattowanie uzytego budulca stanowito prostg czyn-
no$¢ przyciosania belek i wywiercania otworéw. Nowg w pomysle
cze$¢ konstrukcji stanowity taczace koinierze metalowe, ktére wy-
magajg nieco szczeg6towszego opisu. Zewnetrzne czesci tych kot-
nierzy (naktadki) miaty ksztatt zblizany do litery ,,K“; wewnetrzne
za$ stanowity metalowe zazebione krazki u géry z wystepami, po-
Ssrodku za$ z otworami dla $rub. Kazde ramie naktadki pokrywato
dwie podkiadki, przy czym opisane juz wystepy tych ostatnich prze-
chodzity przez odpowiednie otwory w naktadkach. Précz tego pod-
ktadki byty wpuszczone w wyciete w belkach, odpowiedniej wiel-
kosci i gtebokosci, wgtebienia, tak ze ;z powierzchnig belki tworzyty
rowng plaszczyzne dla natozenia na nig naktadek.

W celu wykonania tego rodzaju spojen niezbedne byty specjalne
narzedzia do wyztabiania w belkach wgtebien, w ktérych umieszczo-
no ptytki podkiadek i wciskano je za pomocg mtotka lub Kklucza;
uzywano réwnie imadta-$ciskacza, szybko wciskajgcego podkitadki
w wglebienia.

Przewoéz i budowa mostu.

W celu dostarczenia spojonych juz sekcyj mostu na miejsce bu-
dowy, rozporzgdzano péttora tonowymi samochodami ciezarowymi.
Caly most, rozebrany na sekcje, byt zatadowany na dwa takie sa-
mochody i dostarczony na miejsce.

Do przeprowadzenia préb wzieto suche koryto rzeczne, szero-
kosci 26 i gtebokosci 5 stop. Odpowiednio wyréwnano obydwa brze-
gi, tak, aby mogt by¢ utworzony réwny wjazd i zjazd i ztozono od-
powiednie deski - dyle. Oddziat z 8 saperéw zmontowat przesta bocz-
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ne i ustawit je we wilasciwej pozycji; podczas zaktadania legaréw
pomostowych i elastycznych zawieszen, utrzymywano je recznie, za
pomocg lin, w potozeniu pionowym. Zatozenie podciggdw, nawierz-
chni i kraweznikéw zakoriczyto budowe mostu. Pracowato razem 12
saperéw. Po 31 godz. most byt juz gotéw. Nie czyniono wcale préb
wzniesienia go w rekordowo krdétkim czasie. Jednakze przy stoso-
waniu czesSci wyrabianych seryjnie oraz korzystaniu z catego zespo-
tu budowlanego plutonu — czas moégitby byé znacznie krotszy.

Proba obcigzenia mostu.

Zaprojektowane przesta miaty pojedyncze $ciegna przekatne,
aby $ruby podwieszeh belki dolnej znajdowatly sie nad nig, w gtow-
nych belkach oporowych i przez to naprezenie przenosito sie na te
Sciegna. Przez niedopatrzenie jednak wsporniki nie byty nagwinto-
wane i wigczone zeSrubowaniem, co uniemozliwito przenoszenie sie
naprezen; zachodzita wiec obawa, ze przy duzym obcigzeniu mostu,
w zagrozonym punkcie dolnej belki powstanie wykrzywienie, zaleznie
°d jej sprezystosci. Pomimo to jednak, poniewaz prdoba byta juz wy-
znaczona i przybyli na miejsce wyzsi dowoédcy, zdecydowano sie prze-
pusci¢ przez most sze$ciotonowy czolg, ciagniony na linie przez 31
tonowy samochéd. Obcigzenie to byto przepuszczone tam i z powro-

Diagramy roztozenia ciezaru.
Ciezar w Li.
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tem i wywotato wygiecie sie na Vs cala w oporach gtéwnych i 31 ca-
lowe wykrzywienie sie w punkcie zagrozonym ztgczenia belki dolnej.

Przy takich wiec duzych naprezeniach wykonanie i konstruk-
cja tych sprzezonych zlgczen wykazata Swag wysokg moc. W prze-
§le zmontowanym belka Ui Li (patrz szkic) jest zawieszona luzno,
w punkcie Li (ma ruch w doét swobodny). Przy obcigzeniu punktu
Li naprezenie w belce Ui Li byto zrbwnowazone w punkcie U 1 przez
$ciskanie w belkach Lo Ui i Ui U2. Sciskanie w U« Ui w punkcie
U2 wywotywato rozcigganie w $ciegnie Li U2. W punkcie Li piono-
wa sktadowa naprezenia rozciggajagcego w Li U2 nie byta zréwno-
wazona przez zadng dziatajagca tu site i musiata balansowa¢ w gore
przez sprezysto$¢ belki Lo Lu, co nie bylo projektowane i przewidy-
wane. Wykrzywienie wiec wyniosto 1 : 100. Odksztatcen statych nie
byto, jak réwniez nie dostrzezono przesunie¢ bocznych oporéw.

Najwazniejszymi cechami tego mostu sg:

1) ze daje .przewozi¢ sie caty na dwoch poétoratonowych samo-
chodach ciezarowych;

2) najdtuzsze cze$ci sktadowe jego majg 12 stdp;

3) najciezsza cze$¢ wazy 80 funtéw;

4) waga og6Ilna wynosi 8.000 funtow;

5) przez ewentualne usuniecie czesci Srodkowych przeset bocz-
nych moga one by¢ przeksztatcone w przesta wiszace, diugosci 20
stop, o jednym tylko $rodkowym wsporniku;

6) wszystkie taczniki - spojenia sg wymienne.

W nioski.

Konstrukcja, chociaz jeszcze nie doskonata w szczegoétach, wyka-
zata catkowita uzyteczno$¢ przeset - oporéw z belek drewnianych.
Most zostat skonstruowany tak, aby mozna byto uzywaé budul-
ca o wymiarach rynkowych oraz stosowa¢ faczniki - spojenia rézne-
go typu. Ewentualne fabryczne wyrabianie cze$ci sktadowycti da-
toby przy budowie mostu znaczng oszczedno$¢ czasu.
36.
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Mil. Mit. Zeszyt lipcowy/38. (W zrost zasiegu noiooczesnego lotnic-
twa stwarza konieczno$¢ organizowania obrony przeciwlotniczej na
catym obszarze nowoczesnego panstwa).

Przystosowanie zabudowan do obrony. Gen. Silanowski. — W.
Inz. Bib. Zeszyt 3—4/38. (Spos6b budowy schronéio iv muroioanych
budynkach wedtug francuskiej instrukcji).

Sowieckie zadanie chemiczno-bojowe. Gen. Tempelhoff. — Gaz.
L. Zeszyt 7/38. (Zadanie taktyczne do szkolenia oddziatéw chemicz-
nych w spéldziataniu z broniami gtownymi).

W alka chemiczna i chemiczne $rodki bojowe. — Gaz. L. Zeszyt
7/38. (Recenzja trzeciego wydania ksigzki profesora Dr Juliusza
Megera).



