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PRZYKŁAD BUDOWY MOSTU 
POLOWO-PONTONOWEGO.

W artykule niniejszym n.a konkretnym przykładzie 
chcę rozpatrzeć budowę i organizację pracy przy budowie 
mostu częściowo polowego, częściowo pontonowego przy 
wysokości jezdni 4 — 6 m.

Budowa mostów polowo-pontonowych, w wypadku po­
siadania dostatecznej ilości sprzętu pontonowego 5/8 t, ma 
swoje duże uzasadnienie, w wypadku bowiem, gdy czas bu­
dowy ma być możliwie skrócony, wprowadzenie gotowych 
członów pontonowych w oś częściowo wybudowanego mo­
stu polowego pozwoli zadanie wykonać szybciej.

Zamknięcie mostu polowego mostem pontonowym dla 
przepuszczenia wojsk walczących w nakazanym czasie 
w wieliu wypadkach może zadecydować o powodzeniu tej 
czy innej operacji.

Recz prosta, że w tego rodzaju moście, po spełnieniu 
jego głównego zadania, tj. po przepuszczeniu gros wojsk, 
sprzęt pontonowy powinien ibyć wycofywany.

Zwolnienie sprzętu pontonowego powinno być przepro­
wadzone możliwie jak  najszybciej, ze względu na to, że 
sprzęt ten w każdej chwili może otrzymać nowe zadanie
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o nie mniejszej wadzie, jakie spełniał będąc wbudowany do 
mostu polowego.

Na przykładzie rozpatrywanym spotykamy się z prze­
szkodą o doj azdach wysokich, co zmusiło do zaprojektowa- 
inia mostu polowego o podporach wysokich 4—6 m.

Poza tym projektodawca chciał sobie zabezpieczyć pew­
ność przeprawy przed nagłym spiętrzeniem wód. W związ­
ku z powyższym budowa członów pontonowych w danym 
wypadku wygląda odmiennie od budowy zwykłej przepi­
sowej. Dla zamknięcia jezdni mostu polowego na takiej 
wysokości zachodzi konieczność podniesienia jezdni pon­
tonowej przy pomocy kozłów, ustawionych na członach 
pontonowych.

Z pobieżnych rozważań widzimy, że z a g a d n i e n i e  
b u d o w y  t e g o  r o d z a j u  m o s t u  n a  c z a s  
wymaga dobrze przemyślanej organizacji pracy do n a j­
drobniejszych szczegółów i sprężystego kierownictwa.

I. Założenie.

Dowódca saperów armii dokładnie rozpoznał teren, 
znajdujący się w jego kompetencji, a w szczególności mos­
ty  i dojazdy na rzece X.

Na rzece X, w chwili objęcia w posiadanie terenu przez 
armię, znajdowały się dwa mosty drogowe stałe pod m iej­
scowościami A i B na lewym i prawym skrzydle armii. Do 
obu mostów prowadzą dogodne drogi bite w dobrym sta­
nie. Niezależnie od tych dróg, pod miejscowością C na 
środkowym odcinku armii znajdowała się na wspomnianej 
wyżej rzece X przeprawa promowa., obecnie nieczynna 
wskutek działań wojennych.

Drogi i dojazdy do zniszczonego promu — dobre, jest 
to droga bita nieuszkodzona w bardzo dobrym stanie.
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Dowódca saperów armii wie o zagrożeniu lotniczym 
obu egzystujących mostów na rzece X, wie on również, że 
oba te mosty przy niesprzyjających warunkach mogą być 
uszkodzone, a nawet zniszczone przez lotnictwo bombardu­
jące nieprzyjacielskie.

Dowódca saperów armii, przewidując wyżej podane 
możliwości chce być gotowym do uruchomienia przepraw 
pod miejscowością C w jak  najkrótszym czasie w wypad­
ku otrzymania rozkazu uruchomienia tej przeprawy od 
dowódcy armii.

O przystąpieniu do budowy mostu pod miejscowością C 
natychm iast nie może być mowy, ze względu na to, że sa­
perzy dywizyjni i  saperzy armii m ają inne pilne zadania 
bojowe do wykonania.

Dowódca saperów armii, dla zapewnienia szybkie: 
przeprawy pod miejscowością C poza przepraw ą człona­
mi pontonowymi, chce mieć w możliwie szybkim czasie 
uruchomioną przeprawę ciągłą.

Dowódca saperów armii przewiduje, że do ewentual­
nych prac przy budowie mostu będzie mógł użyć 2 kompa­
nie batalionu saperów armijnego i sprzęt kolumny pon­
tonowej 5/8 t, jak  również pluton przepraw.

Dowódca saperów armii uwzględniając:
— położenie taktyczne,
— zasoby miejscowe,
— siły i środki saperskie, jakim i mógłby dysponować 

przy budowie wymienionego mostu
powziął następującą decyzję techniczną:

„nie zwlekając rozpoznać szczegółowo przeszkodę pod 
miejscowością C, a następnie sporządzić projekt mostu 
i szczegółową organizację pracy, dostosowaną do sił, środ-
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ków i zasobów miejscowych, będących w jego bezpośred­
niej dyspozycji, w celu zmie jszenia czasu budowy wyko­
nać most połowy o nośności 8 t  i część pontonową z jezd­
nią podwyższoną".

Dowódca saperów armii, w związku z powziętą decyzją, 
zarządza swojemu personelowi rozpoznanie przeszkody, 
wykonanie pomiarów przeszkody z rozbiciem na część sta­
łą i część pływającą, rozbicie poszczególnych podpór, roz­
poznanie zasobów miejscowych — specjalnie drewna do 
budowy, rozpoznanie dojazdów, ukrytych miejsc budowy 
członów pontonowych i placów materiałowych.

Po dokonaniu rozpoznania szczegółowego i zatwierdze­
niu projektu szkicowego mostu — poleca wykonanie:

— projektu mostu,
— ogólnej specyfikacji materiałów,
— organizacji pracy,
—• zestawienia sił i środków dyspozycyjnych potrzeb­

nych do budowy mostu.

Poza tym poleca rozpracowanie projektu i organizacji 
w najdrobniejszych szczegółach. Wykonanie tych prac za­
wczasu daje możność przystąpienia do budowy w ostatniej 
chwili beż stra ty  czasu na wykonanie tych prac przez ko­
m endanta budowy mostu.

Czynności dowódcy saperów armii w danym wypadku 
są niezmiernie odpowiedzialne, a właściwie cała odpowie­
dzialność za jasne i, przejrzyste podanie swoich myśli wy­
konawczych — spada na niego.

Od przyszłego wykonawcy powinien on jedynie wyma­
gać zrozumienia narzuconych imtencyj, bezwzględnej dys­
cypliny technicznej, sprężystej i energicznej realizacji po­
stawionych zadań, pomimo tych czy innych przeciwności.
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II. W yniki 'Aozpoznariia szczegółów eg o.

Z rozpoznania, szczegółowego uzyskano następujące 
w ynik i: ,

1. ogólna długość przeszkody wynosi 264 m, w tym :
— odcinek mostu potowego prawobrzeżnego 46,5 m;
-— odcinek mostu pontonowego — 75 mi,
— odcinek mostu lewobrzeżnego — 142,5 m;

2. dojazdy: na odcinku prawobrzeżnym należy wykonać 
8 m dojazd, na odcinku lewobrzeżnym 26-cio m dojazd;

3. drzewo o potrzebnych wymiarach i ilości 223 m:! zosta­
ło zamówione i będzie zdeponowane (podać datę) w tra ­
twach przy brzegu prawym. Dyli na na jezdnię, zamó­
wiona w okolicznych tartakach, będzie zwieziona i zde­
ponowana częściowo na brzegu prawym i lewym (podać 
datę). Ogólna ilość zdeponowanej dyliny będzie wy­
nosić 55 m!!.

4. Dojazdy w formie drogi torowej zamówione w ta r ta ­
kach będą zwiezione i zdeponowane n a  brzegach p ra­
wym i lewym w ogólnej ilości 40 m b (podać d a tę ).

5. Place materiałowe niezibyt wygodne (zbyt wydłużone 
wzdłuż brzegu) na prawym brzegu dla prac ciesielskich 
i trackich na korzyść całości i dla kierownika budowy 
odcinka mostu prawobrzeżnego., lecz dokładnie ukryte 
wśród drzew przybrzeżnych i wysokiego spadzistego 
brzegu. Place te są bardzo dobrze zamaskowane od 
wglądu lotnictwa nieprzyjacielskiego. Plac m ateria­
łowy kierownika budowy lewobrzeżnego odcinka mostu 
dogodny i rozległy, lecz' całkowicie dostępny dla wglą­
du lotnictwa.

6. Miejsca budowy poszczególnych członów pontonowych 
poniżej projektowanej osi mostu na brzegu lewym
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w odległości około 500 m, dogodne i łatwe do zamasko­
wania wśród przybrzeżnych zarośli.

7. Stal — potrzebna do budowy mostu powinna być cał­
kowicie dostarczona ze składnic saperskich armii.

8. Poza sprzętem etatowym batalionu saperskiego armii, 
kolumny 5/8 i plutonu przepraw — należy dodatkowo 
przydzielić na czas budowy:
— kafary mechaniczne,
— trak  połowy,
— świdry elektryczne,
— elektrownie polowe,
— płuczki.
(Szczegółowy wykaz załączono).

9. Szybkość prądu 1,3 m/isek. Brzeg prawy kamienisty wy­
maga stosowania pali okutych w trzewiki żelazne — 
fundowanie pali możliwe tylko przy pomocy kafarów 
mechanicznych. Brzeg lewy — ił z piaskiem, fundowa­
nie pali możliwe przy pomocy płuczek.

10. Projektowany szkicowy projekt mostu załączono.
Dowódca saperów armii, po przestudiowaniu wyników 

rozpoznania i poczynieniu swoich uwag i poprawek — 
szkicowy projekt zatwierdził i polecił przystąpić do opra­
cowania projektu mostu, ogólnej specyfikacji materiałów 
i organizacji pracy — w raz z potrzebnymi rysunkami wy­
konawczymi i wykazami.

III. Projekt mostu i specyfikacja materiału.
a) O d c i n e k  p r a w o b r z e ż n y .

Odcinek prawobrzeżny składa się z dziewięciu podpór:
— przyczółka,
— jednej podpory palowej,
— trzech podpór ramowych na ruszcie.
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— czterech podpór palowych z nasadzanymi- ramami 
wysokości 2,5 m.

Zabudowa górna j-ak: jezdnia, krawężniki, podciągi — 
zaprojektowano zgodnie z instrukcją.

Odcinek mostu prawobrzeżny został zaprojektowany 
w spadku 0,03, w  celu obniżenia części pontonowej.

Część pontonowa zaprojektowana została na długości 
75 m, co odpowiada 10 członom ze sprzętu kolumny 5/8 t 
z tym, że po wycofaniu tego sprzętu >na tym odcinku bę­
dzie wybudowany most połowy 12-przęsłowy na podporach 
bitych z 2,5 m ramami nasadzanymi w  poziomie. W części 
pontonowej zaprojektowano 8 członów normalnych i 2 
człony przejściowe.

b) S k ł a d a n i e  c z ł o n u .

Do składania członu wydziela się jedną drużynę sa­
perów.

Zastęp przygotowuje dwa trojaki, wyposaża je 
w sprzęt wioślarski i kotwiczny oraz po 2 burtnice na 
każdy trojak. Burtnice należy umocować w następujący 
sposób: końce zewnętrzne burtnic m ają być w odległości 
10 cm ocł trzeciej wręgi w jednostkach zaokrąglonych, 
licząc od ści-any łącznej.

Poza tym do budowy potrzeba 6 belek pontonowych 
i 7 kozłowych.

Do obsługi trzeciaków wyznacza się 2 saperów zi zastę­
pu zabudowy: przywiązują oni trzeciaki pontonu od- 
brzeżnego do kołków, a trzeciaki pontonu odrzecznago 
trzym ają w rękach.

Zastęp donoszący podaje 2 belki pontonowe i 2 belki 
kozłowe do tro jaka odrzecznego. Belki pontonowe przesu­
nięte są od trzeciej wręgi na burcie zewnętrznej pontonu
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odrziecznego w górę rzeki o szerokości stopki belki w jed­
nostkach zaokrąglonych. Belki kozłowe układa się obok 
belek pontonowych w pontonie odrzecznym z dołu rzeki. 
Obie belki są wysunięte poza obrzeże, jak  w członach mo­
stu 5/8 t.

Po umocowaniu belek w pontonie odrzecznym przy po­
mocy ściągaczy pontonowych wysuwa się odrzeczny pon­
ton na odległość przęsła. Belki w pontonie odbrzeżnym 
umocowuje się tak samo, jak  w pontonie odrzecznym, 
belki kozłowe są ułożone obok belek pontonowych w górę 
rzeki.

Do umocowania ściągaczy używa się podkładek drew­
nianych, doraźnie wykonanych, ułożonych pod klocki dę­
bowe ściągaczy. W ymiar podkładek 12 X 10 X 17 cm.

Następnie z?stęp układa po 2 belki pontonowe wzdłuż 
osi trojaków, opierając je na belkach uprzednio ułożonych. 
Belki ma wysokości ścian łącznych opierają się na skośnie 
ułożonych dylach i podkładce o wymiarach 25 X 3 X 60 cm 
doraźnie wykonanej.

Belki poprzeczne (ławy) przymocowuje się do belek 
podłużnych przy pomocy strzemion podciągowych i kloc­
ków, jako podkładek o 0  22 cm i wysokości 25 cm doraź­
nie wykonanych.

Podkładki te należy podłożyć pod belki łączące trojaki.
Dla umożliwienia ustawienia kozła układa się pomocni­

czy pomost, do wykonania którego używa się 3 pozostałe 
belki kozłowe, oparte na wewnętrznych burtach pontonów. 
Pomost układa się nie tylko na tych belkach, ale i na bur­
tach poszczególnych pontonów.

Jako pomostu używać należy dyli:, przyniesionych do 
pokrycia członu.

Na ryc. 1 przedstawiony jest schematyczny sposób 
składania członów.
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c) S t a w i a n i e  k o z ł ó w .

Na czas podnoszenia kozła przydziela się dodatkową 
drużynę saperów z sąsiedniego członu. W związku z po­
wyższym należy tak organizować pracę, żeby 2 sąsiednie 
człony były możliwie blisko siebie budowane.

Kozioł składa się na pomoście' pomocniczym. Stopy 
układa się na belkach poprzecznych (ławach) tak, by śro­
dek stopy wypadł w odległości 20 cm od ściany łącznej do 
wewnątrz jednostki środkowej. Rozstaw stóp wynosi 
3,10 m. Każda stopa podparta jest 2 klockami doraźnie 
wykonanymi, wysokość tych klocków odpowiada wyso­
kości belki (ryc. 2). Do kozła używa się nóg Nr 2.

H y c . 2.

Przied ustawieniem kozła przymocowuje się w góniej 
części nóg klocki tężnikowe o wymiarach 10 X 15 X 50 cm 
doraźnie wykonane. Klocki te przymocowuje się do nóg
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wkrętami 0  20 mm, długości 30 cm do pierwszego i d ru­
giego otworów nóg od góry.

Po założeniu kaptura na nogi i ustawieniu nóg na sto- 
py ■—■ podnosi się kozioł przy pomocy bosaków i żerdzi. 
Jako żerdzie należy używać tężników zawczasu przygoto­
wanych do stężenia ustawionych kozłów.

W momencie podnoszenia kozła, żerdzie (tężniki) przy­
mocowuje się doraźnie gwoździami do klocków tężniko- 
wych.

Po ustawieniu pionowym kodów przymocowuje się 
tężniki podluiżme po stronie zewnętrznej do klocków tęż- 
nikowych dwoma 15 cm wkrętami w każdym węźle.

Po podniesieniu kaptura na żądaną wysokość, umoco­
wuje się dalsze klocki tężnikowe na 1-szym i 2-im otwo­
rze nóg, licząc od dołu, Wymiary klocków dolnych 
10 X 15 X 35 cm.

Po umocowaniu klocków dolnych — umocowuje się 
tężniki krzyżowe do klocków dolnych i górnych dwoma 
wkrętami w każdym węźle.

Po ustawieniu i stężeniu kozłów, zastęp donoszący 
przynosi 8 belek pontonowych. Z tych 6 belek należy użyć 
jako belki pomostowe, 2 po ułożeniu dyliny — jako kra­
wężnikowe. Rozstaw belek pomostowych regulują dyle koń­
cowe. Belki pomostowe układa się bezpośrednio na kaptu­
rach, bez użycia siodełek.

Umocowane tężniki podłużne są równocześnie poręcza­
mi członu.

Łączenie członów, po wprowadzeniu do linii mostowej, 
odbywa się przy pomocy złącz członowych, pozostałe łą­
czenia — jak  w moście 5/8 t.
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d ) P r z ę s ł o  p r z e j ś c i o w e .

Zabudowa przęsła przejściowego .niczem nie różni się 
od członu zwykłego, tylko dla łączenia trojaków — za- 
m iast 2 belek pontonowych i 4 kozłowych należy użyć 4 
belki pontonowe.

Podpory przejściowe zostały zaprojektowane w ten 
sposób, że w specjalnych gniazdach wytworzonych przez 
umocowanie na śruby nakładek zazębionych — umieszcza 
się próg ze sprzętu kolumny 5/8 t.

Na próg teni nakłada się belki pomostowe przęsła 
przejściowego. Na ryc. 3 i 4 przedstawiony jest człon nor­
malny i przejściowy.

e) O d c i n e k  l e w o b r z e ż n y ;

Odcinek lewobrzeżny składa się z 25 podpór:
— przyczółka,
— 19-tu podpór palowych typowych dla mostów poto­

wych,
— 5-ciu podpór palowych z ramami nasadzanymi.
Zabudowa górna, zgodna z instrukcją.

Zabudowa burtowa pontonów z rusztem z mat. sto/.
o j  P r z f j t o  p r z e /a c /o w e  b) cztor?
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Odcinek lewobrzeżny zaprojektowano w spadku 0,01 ku 
brzegowi.

P rojekt przewiduje poza tym stężenie podpór ramo­
wych w kierunku podłużnym.

Ogólny widok mostu przedstawiony jest na ryc. 5. 
Ryc. 6 przedstawia plan sytuacyjny budowanego mostu 
wraz z rozmieszczieniem placów m ateriałow ych; kierowni­
ków budowy odcinków mostowych i oficera materiało­
wego.

f) R y s u n k i  w y k o n a w c z e .

Poza tym wykonano rysunki wykonawcze wszystkich 
podpór z wyszczególnieniem specyfikacji drewna i stali na 
każdą podporę.

Ryc. 6.
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Rysunki te  m ają na celu ułatwienie pracy wykonaw- 
con\ tj. kierownikom budowy odcinkdw mostowych, jak 
również tym podoficerom, którzy na miejscu budowy bę-

P o d p o ra  0 - przyczó łek

P o fb w r n y  -  - 3  * 0 .3 t / i  l ' 4 t O
Klamry -  • 3

R yc. 7.

dą kierować bądź to zabijaniem pali, stężaniem, nasadza­
niem ram itp. czynnościami.

Każda podpora je s t wykonana na oddzielnym rysunku 
wraz zi wykazem materiałowym. Wykonawca na najniż-

Poo/joora 1

l. i i i i <**>

[*

o  J o O S O  ' o s o

: :  j : : :
*T*

O S O 1 -
2 - 4 7 0 s/i /

i i ł 1 •J  ^  „ ,

'/ - 4 0 0  ■>*/ 4
-

2 2/2 
1 = 4 7 0 sit 2

s z u  i i i /  c /■  2 O  m m .  / -  4 5 0 / » / > )  ^
k / e / t r / r t /  S Z / .f l

R yc . 8.

szym szczeblu — kierownik budowy podpory, m ając tego 
rodzaju rysunek wie jak  podporę ma wykonać i jaki ma­
teriał na podporę ma pobrać. Rysunki wykonawcze pod­
pór ,są uwidocznione na ryc. 7 — 17.
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Podpora 2 i3

#C//r Poc//r/ac//:i 
TęzntZ/ p o o Y  

J  rt/6 y  /ę zó ti- 

*//om/</ c/es/e/

/Zn p o  c/p o rty  2 / 3  p o O  z e ó o
JZ< . 
-i// /■/

/V/: ^  .
(f> 02? /r /<?£>
** o??/? /  - 7 0 0  
c7: 2  Om,m /  3 0 0 mn)

R yc . 10.

Podpora 4.

/ V o  p o a / f io r ę  p o / r z e ó c r

P o c / k ło c / e P -  s r /  7 0  <2.22/2 27) 0 /  /.O O /T ?

P o / n  a  P r  4 -  ■■ /

T ą  z n / T ó H  p o o / o z . -  „ 4 </> O. 2 2 / 2  rr> c / /  7 0 0 / 7 7

ó r u ó -  , 4 c / -  2 0  n7/7> /  -  J O O  777/77

P / a m e r  c u / e / -■ • 2 4

Ryc. 9.



822 Mjr Inż. Władysław Polkowski

Podpory 5,6,7119.
<t>30

c/Zcj p o c /p  S  6 .7  p t / k  z ć r z e h t i / c a m t

A/o /  p o d p o r ę  p o tr z e  6cr 
p a / ,  - j / ź  6  < p O ? 2  3 3 0  <S/o/xx7/> S . / 9  .  /-"  * 3 0  c / / a  p o a //>  6 , 7

/✓__ ____A. <“/  7  » / /  .&/»o /VrS&y/9 - ■
- s i t  2  <p022/f 1= S iO

Ś ru b y  -17 /2  c /‘ 20mm l--4SOmm  /  S i t  4  of> POmm t --SOOmm
T ętn ,A , p o & t  -  s i t  2  40 22/2 l - 6 3 o
6 0 /ce  - S it  6 ę/* 20mm l--4iO
tt/om ry C /es/ct" S it  3 2

R yc . 11.

Podpory 8 i 18

R a m o  /Zr 8  /  /3 ~  " f
k /e  u c z y  * s i t  2  - 0 0 . Ufa L* 3  6 0
Sn/6 c/oĄ/eSZtły-Jl/ Z 0 SOmm L ’ tSOmsn
&o/c o n  • - 6  — - —  - - - - - - - - - -

f la k /o c /e k  c/o/nytA - 6  * / }  h tzo ro
Jru /> y  c /o  n a  k r .  —P.O 'ęb20/rmt /  ’ ĆŚOOmm
K / a m r y  c/este/- /2

R yc . 12.
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Podpora 20,21,22.

/ > o c / / j o r  c /  / j o t ' i e

& 030 /- 470 fi/cr/nrt/ c /e s z e /s P /e  jz/ ■<??
-------------------------------------   ę ^ o zc /z /.e  /O" -Aro / S¥022 2-/90 c/v6/e - J7/ pj
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c / -  2 0 / n m  /  - ■ Ć S O s n n t
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ZZo
Oczep . szć J
Poc/zYcr/zncr 35/opy ~—/2fę z n/fc z --- 6
3z'o/)y --- /2

R y c . 13.

/Vc* /oocfoory 2*3-PS /yo/rseócr. 
p a /  - J j /  /6 ¥022 /--3‘oo 
Teżni/ć -  •• S  ¥023/27-450
Ocze/D ~ >i 4  <p 0 3 0  /  - -4 SĆ>

D z /ó P  -  » / 6  ęb '  4<3ć?Z/7Z7)

Ó O zz/y  - " //> c / 1 JOzjwtj/: 440, 4SO/ti>n
P / c z z n r y  c z e i  - 3 2

P o d p o r a  2 3  " 2 6

" V  ł  " f l 7

' IL°*° 
R yc . 1Ą.

- 7 ^ ^ ' f F ' Y-f V  ’T
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Podpory 27-40
t / a  / p o c / p o r ę  p o t r / e ó c r  

P a / e  - s / t  4  < 2 0 .2 2  /  - J s o  

O c / e p  -  "  /  ę S O S O  4 . 0 0  

Pęzn/P/ - "2 fi O 22/£  ̂’ 48(9 śrc/6/ - ”4 o/* ?0/w7> / - 470/&* 
P y t  t ę  -  " 4  ć2-- 3 S  s n / n  /  4 3  O r n i  

K /o m ry  c/ps - s c / ć

R yc . 15.

Podpo/a 41

0 . 8 0  0 8 0  ■ —t— 0 8 0  j4
<P3Q 
/ - 470

P a / e  s / t  4  </> o 2 2  /  -  3 o o

K o p t u /  -  ..  /  f i  0 8 0  /  •- 4 7 0  

Dyb te  -  . 4  c/- 3$//>/» l  •• J40///U/
K /o m ry  -  <3

R yc. 16.

Podpora 42

ja_

/ / a r p a c / p o r ę  / j o t r r e t a '

P ró cp  * J4Ć- /  f i  0 .3O t - 4  7t?
K o  7 7 /  6  7  0 0 3  2 - / 2 0

Potobr/ce - " 3  fi 0.22̂ 2 1 - 4 7 0

Ryc. 17,
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Poza tym wykonano rysunki wykonawcze ram, jak  
również rysunki wykonawicze dwóch warsztatów ciesiel­
skich do wykonania tych ram. Każdy z rysunków jest wy­

konany na oddzielnym arkuszu i tu również jest wyszcze­
gólniony m ateriał drewna i stali, potrzebny do wykonania 
każdej ramy, jak  również najpotrzebniejsze uwagi tech­
niczne.

Rysunki wykonawcze warsztatów ciesielskich i po­
szczególnych ram są uwidocznione na ryc. 18—24.

Dla uproszczenia i skrócenia cz/asu wykonania oczepy 
i podwaliny ram  są przymocowane do slupów ram  przy 
pomocy dyli dębowych, ram y zaś do pali za pomocą sworz­
ni żelaznych wzamian czopów.

Tego rodzaju uproszczenie w znacznym stopniu skra­
ca czas składania i budowy podpór, mało umniejszając 
wartość wytrzymałościową tych ostatnich.

Podpory przejściowe (ryc. 12 i 25), łączące przęsła 
pływające, są przez te ostatnie mimośrodowo obciążone, 
przez co powstaje zginanie podpór. Dla zapewnienia prze­
ciw zsunięcia się ramy z pali bitych, slupy ram  z palami 
winny być połączone za pomocą dwustronnych nakładek 
złączonych czterema śrubami ryc. 12.

g) S p e c y f i k a c j a  m a t e r i a ł ó w .

Na podstawie projektu mostu i rysunków wykonaw­
czych została sporządzona specyfikacja materiałów drew­
na i stali na każdą podporę, przęsło i zestawienie ogólne.

Sporządzenie tego rodzaju specyfikacji, z uwzględnie­
niem pewnego zapasu, daje możność zamówienia zawTczasu 
potrzebnego m ateriału z zasobów miejscowych, lub skład­
nic saperskich.
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Zgromadzenie tak znacznej ilości m ateriału na placu 
materiałowym wymaga dużo czasu i pracy.

Prace pomocnicze w danym wypadku jak : zwózka ma­
teriałów, względnie wyrąb w lasach — musi dowódca sa­
perów armii zawczasu przewidzieć i czas potrzebny skal-

Ramy podpór 2/3

<p30 i  - 4.70

<P22 L ■- 2 4 0

<P?2 £=6.00

| i ł o p y  ( r a m y J  jr /a

I zcrsłrtofy izf 4

J  ł ę z n t k t  s r f  4

&30 £ *6  50 p  odpto/tna. jr / 2

j r t / A y  - j i t  6  Z *  4 5 0 m m  '  / 2 /a m n y  c / p s / p / s £ / e  -  J rĆ

g r y o z c / z / e  / 0 ‘ -  h y / O  f c / y 6 / e  f 6 o / c  e  s t o / J  - J r /  / 2  
( J h / o  g o  p o u c z e n i e  t f u p ó w  z  o c r e p e m  'p o c / * v o / / r > ą  j Ą / a m r o t y a o «

R yc. 20,
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kulować. Poza materiałem do budowy dowódca saperów 
armii musi przewidzieć potrzebny sprzęt dyspozycyjny,

Rama do podpory 4-ej

<t>50 L - 4 7C

<t>?2 L-290

j, /  J

p o c /tyo /n  a  >

t//6y rj’?0. / *  SW/nm -  i l f  4 , */tjn)ny c/es/pAA/e - i / f  24 , /Jhtożcf/lO /O’- f  tp f  
c/t/6/e - /2 n t

t/wa/po Pnft\ct«n/u  /  pe rm em  / poe/typ/tttp i4/pmrr}H-rrn<>

R yc . 21.

zadanie którego jest nie tylko uzupełnić wyposażenie eta­
towe jednostek sap., lecz stworzyć nieznaczny odwód
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sprzętowy, który będzie mógł w każdej chwili wprowadzić 
do pracy w wypadku zniszczenia lub uszkodzenia sprzętu 
etatowego.

Ramy na podpory j  ó 7i  <9

OK

030 /  ■ 4  70

022 /  • 190

022 ir 2/0

072 Ł '6 OO

5 łu p y  s/7.

la z frzo fy  s / f  6

sroóty c/ 70 mm / ‘ 4JOmm -  fi/./ó  
k/arriry OPSip/sk/e * J/f 96
ę*/ozc/z/e /O " ■ kry 20
<Jty67e - / /  /4 8
t/ivery(f p o /ą i/p n ie  j/opc>>v / 
o< / opp m > poc/noZ/ncę sAr/ooi - 
rot*om o

130 0  650 poc/rvo//oy 1/7 4

l  yc. 22.

Poza tym należy sporządzić wykaz materiałów zuży- 
walnych ja k : benzyna, smary, koks, karbid, tlen itp.

Wykaz drewna powinien normalnie przewidywać za­
pas nie tylko na obrzynki i odpadki (20% ), lecz i zapas
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pogotowia na wypadek niszczeń lotniczych; to samo do­
tyczy i stali.

W naszym wypadku zapasu pogotowia niszczeń lotni­
czych nie uwzględniono. Założono, że zapas ten będzie do-

Rama na podporze 8J8

</?? / 600 ff/ul d ftm&t
i”" ' ““ ........ .......  ....~..‘ -------1

i'i /  6 )0 / (  P pcrf.s n/,nv

L__ _ Z _ J
R yc. 23.-

starczony łącznie z materiałem,, który będzie zużyty do 
zabudowy mostem polowym, narazie projektowanej części 
pływającej.

Ogólny wykaz specyfikacji materiałów drewna i stali 
uwidoczniony je s t na ryc. 26 i załączonym wykazie.
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W y k a z

m a t e r i a ł u  d o  b u d o w y  
n o r m a l n e g o

1 c z ł o n u

(ilość członów 6) (alternatyw a I)

1. Trojaki szt. 2
2. Belki dł. 7,5 m „ 6
3. „ dł. 4 m „ 4
4. Kozły z nogami N r 2 (zestaw) ,, 2
5. Strzemiona duże „ 4
6. ściągacze pontonowe mostu 4/ 7 „ 4
7. żerdzie 0 12—15 lub połow. 0 22 dł. 7 m ,, 6
8. Górna zabudowa wg instrukcji
9. W kręty dł. 30 cm. „ 12

10. śruby 0 20 dł. 35 cm „ 8
11. Sprzęt kotwiczny i wioślarski komplet

W y k a z

m a t e r i a ł u  d o  b u d o w y  c z ł o n u  
p r z e j ś c i o w e g o

(ilość członów 2).
1. Trojaki szt. 2
2. Belki dł. 7.5 m „ 8
3. Sprzęt kotwiczny i wioślarski komplet
4. Kozły z nogami N r 2 (zestaw) szt. 2
5. Strzemiona duże „ 4
6. ściągacze pont. m. 4/ 7t. „ 4
7. żerdzie 0 12-ł-15 cm lub połow. dł. 3 m „ 6
8. Górna zabudowa wg instrukcji
9. W kręty dł. 30 cm , ,1 2

10. Śruby 0'~2O  dł. 35 cm „ 8
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R a m y  n a  p o d  p o r a  e h - 2 0 ,2 1 ,2 2

W

fJ O

I
oczep > poc/tva//no

■Stupy

■> L'S?0______________________________________  tęzmh

S z u  & ty - j z /  /2  cV- 2 0 znzn Z  -  4SO/7>zn

ft/om zy o e \te / - 43 
± w o z d , , Q  / O  " k y  / 5  

Dty6/e u / 24

C/h/cryo p o / ą e  zOn/e Jt/upów  Z oczepPrr? / poc/trcz/zzją  sA/wzrzzowczpe

Ryc. 2Jf.

IV . Organizacja pracy.

Ogólna organizacja pracy budowy mostu została wyko­
nana i zatwierdzona łącznie z projektem mostu przez do­
wódcę saperów arm ii (ryc. 27).
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Organizacja pracy przewiduje następujące grupy prac.
a) prace wstępne i pomiarowe,
b) prace do wykonania przez dowódcę kompanii p ra­

wobrzeżnej ,
c) prace do wykonania przez dowódcę kompanii lewo­

brzeżnej,
d) prace do wykonania przez oficera materiałowego.

Podpory 8 i 18
próg mostu S/S P 1 Ćl P  k /o ce k

6 o lec s/akoMj-WL-

0.80

•

! 040

/Wv IV IWf

<P30 L=470

s j c z e g ó f  p o c / p ó r  8  / / S

B o/ce s t a /  ot-80a)ro/ -  ~óz/./ć>
Ryc. 25.
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Notatka techniczna do organizacji pracy.

a) P r a c e  w s t ę p n e  i p o m i a r o w e .

a d  p k t. 1. — Organizacja pracy — ryc. 27.
W okresie prac wistępnych oficer pomiarowy łącznie 

z przydzieloną drużyną pomiarową wykonywa pomiary na 
korzyść obu kompanii.

Początkowy jego zakres pracy powinien objąć:
— Wytyczenie osi mostu i wytyczenie poszczególnych pod­

pór przy pomocy dwóch palików zabitych powyżej 
i poniżej ostatniego pala podpór w odległości 1,5 m. 
W ten sposób powstaną dwa rzędy pali kierunkowych, 
równoległych do osi mostu. Ten sposób wytyczenia pod­
pór zagw arantuje prostopadłość osi podpór do osi 
mostu.

— Dokładny pomiar światła mostu części pontonowej 
o rozpiętości 75 m. Pom iar ten należy wykonać przy 
pomocy drutu naciągniętego uprzednio na drodze, w ce­
lu zrzutowania z drogi światła części pływającej mo­
stu i przeniesienia tego pomiaru na przeszkodę. Dla 
zapewnienia zamknięcia się części pontonowej teore­
tyczną rozpiętość 75 m należy zwiększyć o 15 cm i na 
naciągnięty dru t nad drogą należy zrzutować 75,15 m.

— Z tego samego drutui, rozciągniętego nad przeszkodą, 
należy przerzutować iprzy pomocy pionów na dwa wbi­
te  pale projektowaną rozpiętość. W miejscach wska­
zanych na polach przez piony należy wbić gwoździe, 
dla ostatecznego zafiksowania światła mostu części 
pływającej w terenie. Gwoździe w palach wskażą nam 
dokładne miejsca osi podpór przejściowych. Sposób na­
ciągania drutu, rzutowania wymaganej rozpiętości na



Hat d '!tn n y  no P 't  t>/o /eia/orrę Zestawienie materiałów c/o buc/owy mostu.

nooadr 9?? O tę  
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Ryc. 26.

Organizacja pracy
projekt, czas budowy 32 goc/z.

C z y n n o ś c i
yoc/2 3  U

P ro c e  po m /a ro *p {N yp C 7 e m p  o j /  m oy/u zoó/C /e p o / /  A /e rJ  

NVa q ęo n e  d u rn o  rm x /v . w ^ a c / o
A V CV9 ^

Pr ie c /o o n /e  d r z e w o  p /fo m >  m p c n o n /c z n y m /

Bodowa PcA przyjVom / 2-cA cz  Co noiy

Mo/acja e/eh/ronn budowa s/pc/ fe/e/ , OPL sprow/y cyospocd

D  7/eń 1 - 1 2  y Dz/eń

Prace wstępne

<LL

1- szo 2m / o  n  o  

13

2-g o  z  m /ona
22 23 24

2-ęr
/ - i z  a

/? Uwagi

Czynności
goc/z

n

Pr ac e p o m o r o w e  w  c z a  s /e  ó u d o w y .

Wy c/ą gon/e z w o d y  seyreęocyo  d rzew o  róudowo w^r

P r 2 y y o /o w o n /p  p a / /
o / __  ,  j  , , , t  m a /  poc/r mon/owon/e Z o /o r o  />■ 2
Budowo a/onówAof z o f y a n ,e  pa //, o'rmon/0 i  A a fo ro

don/owo n/e Po fo r  o  M, //udowo rujz/owon zoóyon/e po/// oHman/ y y

C/ej/oZ/o, merceo/e o/worow, ^jjZjc/oZaj ra A ^ d o n rl^ f/jc j0

S /a w /a m e  r a m  n o  s o c ó y m  ( 4  r a m /y j
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drut, cechowania drutu, rzutowania z drutu nad prze­
szkodą — uwidoczniony je st na ryc. 28.

— Poza tym  na obu brzegach należy założyć dwa repery 
dla określania przy dalszych p acach  wysokości ucina­
nia pali podpór.

Pomiar światła mostu pontonowego.

drut orrmac ki/kok  rotnię 
A'j/eręc/e‘ no  c/r u t  t/ookofo />oky
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Przy pomiarach wstępnych, wykonanych przez ofice­
ra pomiarowego dowódcy saperów armii, reper głów­
ny został założony. Miejsce w terenie i wysokość 
względna musi być przekazana wykonawcom dla zało­
żenia wspomnianych wyżej reperów pomocniczych, 

a d p k t. 2, 3 i 4 — Organizacja pracy —1- ryc. 27.
Z tratew , znajdujących się przy prawym brzegu na 

placu materiałowym należy wyciągnąć i następnie przy 
pomocy pił mechanicznych przyciąć według specyfikacji 
223 m :; drewna. Wymieniona specyfikacja uwidoczniona 
je st na zestawieniu ryc. 29.

W danym wypadku wyciąganie drew na i przycinanie 
zaprojektowano w dwóch zespołach pod kierownictwem 
dwóch podoficerów na placu oficera materiałowego.

Przed każdą tra tw ą należy wybudować wyciąg, drew­
no wyciągać ręcznie przy pomocy trzeciaków.

Przycięte drewno należy następnie wydawać stopnio­
wo dowódcom kompanii prawo i lewobrzeżnej; drewno, 
które wymaga przetarcia — kierować do traku.

Poza tym oficer materiałowy winien również zorgani­
zować wydanie stali.

Chronologiczna tabela pobierania (wydawania) drew­
na i stali jest zestawiona na ryc. 30.

Wymienioną tabelę otrzym ują kierownicy budowy 
pododcinków mostowych i oficer materiałowy, podobna or­
ganizacja daje wzajemną kontrolę i gwarancję, że m ate­
ria ł we właściwym czasie będzie pobrany.

Pobrany materiał, po zbiciu tratew , kierownicy budowy 
pododcinków mostowych spławiają przy pomocy wod­
nych środków motorowych, znajdujących się w dyspozycji 
oficera materiałowego na place materiałowe swoich kom­
panii-
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Każda kompania powinna wykonać wyciągi z wody 
i drogi borowe dla dalszego transportu drewna w obrębie 
placu materiałowego, (ryc. 31).

R
yc

. 
29

.
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Wysyłanie drewna, lub ram dla kompanii lewobrzeżnej 
musi ib.yć pod stałą kontrolą oficera materiałowego lub 
jego zastępcy.

Transport stali na brzeg lewy powinien być przepro­
wadzany przy pomocy wodnych środków transportowych 
motorowych, będących w dyspozycji oficera materiało­
wego.

Pobierania i ładowanie tego materiału przeprowadzają 
swoimi siłami kierownicy budowy pododcinków mosto­
wych.

Przy organizowaniu prac wstępnych przede wszystkim 
należy przeprawić do dyspozycji oficera materiałowego: 
elektrownie, piły mechaniczne i inny sprzęt saperski, po­
trzebny do wyciągania i obróbki drewna. Trak połowy 
zawczasu staraniem  armii został dostarczony i zmontowa­
ny na placu oficera materiałowego.

W pierwszych fazach prac wstępnych powinna być 
przeprowadzona sieć telefoniczna, łącząca komendanta bu­
dowy mostu z kierownikami budowy prawo i lewobrzeż­
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nymi, oficerem materiałowym i dowódcą straży rzecznej. 
Obrona przeciwlotnicza budowy zostanie zapewniona środ­
kami i siłami armii.

b) P r a c e  d o w ó d c y  k o m p a n i i  
p r a w o b r z e ż n e j .

a d  p k t. 1 — Organizacja pracy — ryc. 27.
W okresie budowy mostu za prace pomiarowe na 

swoim odcinku odpowiedzialny jest każdy z kierowników 
pododcinków budowy.

Prace pomiarowe prowadzi zespół w sile 1 + 2.
Do zadań tego zespołu należy:
— wytyczenie poszczególnych pali,
— obrysowanie miejsc ucięcia skrajnych pali każdej 

podpory.
Pracę tę w dzień należy wykonywać przy pomocy ni- 

welatora w powiązaniu się z założonymi reperami.
W nocy — przy pomocy laty, poziomicy i centymetrów- 

ki — nawiązując do pali podpór poprzednio obrysowa­
nych, względnie uciętych (spadek mostu je st znany), 
a d p k t. 2 — Organizacja pracy — ryc 27.

Wyciąganie drewna z wody i segregacja drewna.
Pracę tę dowódca kompanii wykonywa na korzyść ofi­

cera materiałowego według jego wskazówek.
Poza tym w tym okresie pobiera m ateriał na pale łącz­

nie z trzewikami. Na placu materiałowym własnym bu­
duje wyciągi i drogi torowe dla transportu  drewna i ram  
w obrębie tego placu (ryc. 31). 
a d  p k t. 3 — przygotowanie pali.

Po pobraniu pali i spławieniu na plac własny, zespół 
cieśli przystępuje do przygotowania pali tj .  wykonania
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ostrza i okucia pala w trzewik. Do kalkulacji przyjęto 
czas zaostrzenia pala z okuciem —■ 15 min. przez 1 sapera.
a d  p k t. 4 — budowa człona i montaż ka tara  M2.

Dla zmontowania człona katarowego należy od oficera 
materiałowego pobrać belki nośne o dług. 5,5 m, krawęż­
niki i dylinę, przygotowaną na jezdnię mostu jako po­
kład członu. •

Człon poza tym należy wyposażyć w sprzęt kotwiczny 
i wioślarski.

W kalkulacji przyjęto czas budowy członu, montowa­
nia i demontowania ka tara  na 80 min przez drużynę sa­
perów.

Zabicie jednego pala łącznie z przesuwaniem członu 
skalkulowano na 25 min.
a d  p k t. 5 — budowa rusztowań i montaż ka tara  M,.

Dla wykonania rusztowań należy pobrać odpowiednią 
ilość dyliny przeznaczonej na pokład mostu. Czas monto­
wania, demontażu łącznie z wykonaniem rusztowań — 
obliczono na 1 godz. przez drużynę saperską. Czas zabicia 
jednego pala, łącznie z przesuwaniem — obliczono na 
25 min.
a d  p k t. 6 — ciesiołka na podporach.

Do prac ciesielskich na podporach należy wydzielić 
zespół cieśli.

Wymieniony zespół cieśli powinien od oficera m ateria­
łowego pobrać potrzebny m ateriał ja k : kleszcze, klamry 
i śruby.

a d  p k t .  7 i 8 — stawianie ram.
Ramy wykonane przez oficera materiałowego należy 

spławić do własnego placu, skąd drogą torową (lub zała-
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dowaniem na człon kafarowy) dostarczyć do miejsca sta­
wiania.

Podnoszenie ram należy wykonać przy pomocy dwóch 
drągów przymocowanych do słupów skrajnych ram  za po­
mocą gwoździ.

Przed stawianiem ram należy przymocować do pali na­
kładki zabezpieczające zsuwanie się ram y z pali w mo­
mencie jej podnoszenia.

Po ustawieniu ramy należy ją  stężyć tężnikami pro­
wizorycznymi z sąsiednią podporą.

Ustawienie jednej ramy łącznie z dostawą na miejsce 
skalkulowano średnio na 45 minut przy użyciu dwóch dru­
żyn saperskich.
a d  p k t. 9 — układanie belek głównych i podciągów.

Oficer materiałowy na swoim placu przygotowuje bel­
ki główne na poszczególne przęsła — możliwie jednako­
wej średnicy. Zasadę tę należy utrzymać przy spławianiu 
i przeciąganiu belek do miejsc przeznaczenia, tj. do po­
szczególnych przęseł.

W wypadku różnych średnic — należy belki główne 
podciosać na podporach, zanulować uskoki dwóch sąsied­
nich przęseł i uskoki na długości przęsła.

Ciężar poszczególnej belki wynosi około 420 kg.
Do przetransportowania 1 belki łącznie z ciesiołką 

przyjęto 1 drużynę saperską w ciągu 20 minut,
Wciąganie belek na suchym (w tym wypadku z takim 

terenem mamy do czynienia) na podpory należy przepro­
wadzać z boku przy pomocy pochylni, składającej się 
z dwóch belek i dwóch trzeciaków.
a d  p k t. 10 i 11 — ciesiołka przy jezdni.

Drużyna ciesielska, po wykonaniu prac przy podpo­
rach, przystępuje do pasowania i zakładania podciągów,



P rz y k ła d  b u d o w y m ostu  polowo-pontonowego 843

zabudowy pomostu, układania krawężników, ustawiania 
słupków poręczowych i montowania pochwytów.

Ogólny ciężar pomostu wynosi około 15 t. W kalku­
lacji przyjęto, że jedna drużyna w ciągu godziny dostarczy 
i ułoży 1.200 kg.
a d  p k t. 12 — budowa dojazdów.

Budowę dojazdu należy wykonać przy pomocy ułoże­
nia i dokładnego podbicia poszczególnych odcinków dostar­
czonej drogi torowej.
a d  p k t. 13 — budowa członów pontonowych.

Opis budowy członów podany w części „Projekt m ostu“, 
zajeżdżanie w linię mostową przy pomocy środków wod­
nych motorowych plutonu przepraw.
a d  p k t. 14 — obsługa elektrowni i narzędzi zmecha­

nizowanych.
Na sprawne funkcjonowanie narzędzi zmechanizowa­

nych należy zwracać specjalną uwagę. Ma to ogromne zna­
czenie przy konieczności wywiercania tak znacznej ilości 
otworów w ograniczonym czasie.

Poza tym należy kontrolować wykonanie wierceń, jak  
również zakładanie śrub i dokręcanie muter.

Sprzęt dyspozycyjny musi znajdować się na budowie 
przez cały czas je j trw ania, żeby można było sprzęt nawet 
chwilowo nieczynny nim zastąpić.

Sprawność funkcjonowania elektrowni, kabli i sprzętu 
powinna być zawczasu jeszcze przed wprowadzeniem go 
do pracy skontrolowana.
a d  p k t. 15 i 16 — obwód — łódź ratunkowa.

Odwód kierownika budowy pododcinka mostowego na­
leży przede wszystkim wykorzystać do prac przy pobiera­
niu materiałów u oficera materiałowego.
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Łódź ratunkowa jest konieczna dla zapewnienia bez­
pieczeństwa na wodzie.
a d  p k t. 17 — roboty końcowe.

Pod tą  kategorią robót przede wszystkim należy rozu­
mieć te roboty, które mogą być wykonane po otwarciu ru ­
chu na moście, a które nie decydują o technicznej w arto­
ści mostu, np. dokręcanie śrub, zakładanie śrub tężniko- 
wych, zakładanie nawet tężników ukośnych podpór palo­
wych, ulepszanie dojazdów itp.

Roboty te pozostają do wykonania wówczas, gdy z tych 
czy innych powodów robota została w nieznacznym stop­
niu opóźniona.

Roboty powyższe należą do plutonów pogotowi mosto­
wych.

Plutony pogotowi mostowych poza stałą opieką, kon­
serwacją i technicznym utrzymaniem mostu i dojazdów 
na żądanym poziomie — m ają obowiązek przygotować 
pewną ilość głównych elementów mostowych na wypadek 
niszczeń lotniczych.

c) P r a c e  d o w ó d c y  k o m p a n i i  
l e w o b r z e ż n e j .

Uwagi, dotyczące organizacji pracy kierownika budo­
wy odcinka lewobrzeżnego w zasadzie niczym się nie róż­
nią od uwag podanych powyżej.

Ze względu na konieczność wykonania pracy budowy 
mostu na prawie trzykrotnie większym odcinku, przy kal­
kulacji koniecznym- było odcinek ten odpowiednio nasilić 
w potrzebne siły i środki.

Dla przetransportowania (przeholowania) tak znacz­
nych ilości drewna i stali dowódca kompanii lewobrzeżnej
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winien otrzymać do swojej dyspozycji odpowiednie środki 
wodne motorowe z plutonu przepraw.

Do transportow ania drewna wzdłuż osi mostu winien 
wybudować drogę torową z dyli pomostu i używać dla te­
go transportu przez cały czas trw ania budowy 2 pary 
koni.

d) P r a c e  o f i c e r a  m a t e r i a ł o w e g o .

a d  p k t .  1 — Organizacja pracy — ryc. 27.
Wyciąganie i segregacja drewna. Czynności technicz­

ne — zostały szczegółowo opisane w pracach wstępnych.
W rozdziale niniejszym trzeba podkreślić konieczność 

racjonalnego wykorzystania dłużyc na poszczególne ele­
menty mostowe.

Dłużyce m ają być wykorzystane w ten sposób:
— odziomki m ają być użyte na belki główne, kaptury, 

podciągi, podwaliny, oczepy;
— części środkowe na pale i słupy ram, z tym, że pal 

i słup nie może być mniejszej średnicy niż 18 cm;
— wierzchołki na tężniki, kleszcze, poręcze, krawęż­

niki itp.
Kolejność prac należy tak zorganizować, żeby w pierw­

szym rzędzie kompanie otrzymały potrzebną ilość pali, 
cieśle placu materiałowego — m ateriał do wyrobu ram, 
ta rtak  — m ateriał do wyrobu warsztatów ciesielskich, 
ram, kleszczy, kapturów itp.
a d  p k t. 2 — prace traka.

Trak łącznie z obsługą będzie dostarczany staraniem 
dowódcy saperów armii.

Ryc. 32 —- przedstawia specyfikację i kolejność prac 
na traku.



846 M jr  in ż . W ła d y s ła w  P o lk o w s k i

a d  p k t. 3 — obsługa elektrowni i pił mechanicznych 
została szczegółowo omówiona w pracach dowódcy kompa­
nii prawobrzeżnej.
a d  p k t. 4 — w arsztaty ciesielskie i wyrób ram.

Do wykonania ram zaprojektowano dwa warsztaty. 
W arsztaty te należy wykonać przy samej rzece wraz z po­
chylniami, w celu łatwego spławiania ram do miejsc prze­
znaczenia. Rysunki warsztatów i ram do wykonania zostały 
szczegółowo omówione w projekcie mostu.
a d  p k t. 5, 6, 7, 8 i 9 — nie wymaga żadnych wy­

jaśnień.

V. Uwagi ogólne.

Nawet najszczegółowiej przepracowana organizacja 
pracy nie rozwiąże całkowicie zadania, jeżeli zostanie ona 
skonstruowana na fałszywych przesłankach.

Do podstawowych zasad przy rozpracowywaniu orga­
nizacji jest koniecznie zarezerwowanie sobie pewnej ilości 
godzin do wykonania prac wstępnych.

Prace wstępne są tym okresem pracy, w którym ko 
mendant budowy mostu musi ,,na magazyn*1 przygotować 
conajmniej 25% wszystkich składników potrzebnych do 
budowy mostu.

Poza tym komendant budowy mostu w okresie prac 
wstępnych winien zarządzić wykonanie:

— pomiarów przeszkody,
— uruchomienia i sprawdzenia działania sprzętu zme­

chanizowanego,
— koniecznych połączeń telefonicznych,
— koniecznych robót pomocniczych ja k : wyciągi, dro­

gi torowe itp.
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W ogóle w okresie prac wstępnych komendant budo­
wy mostu poza wykonaniem 25% wszystkich elementów 
mostowych — winien pracami wstępnymi przygotować 
możność przyjęcia dalszych rautów sił i środków saper­
skich w celu skierowania ich natychm iast do właściwych 
prac.

W okresie wykonywania prac komendant budowy po­
winien być zorientowany o postępach tych prac w jej za­
sadniczych fazach, przewidzianych w organizacji pracy.

W wypadku niemożliwości wykonania pracy na czas 
(np. wskutek deszczów), a przez to samo otwarcia ruchu 
przez most w nakazanym czasie, pomimo wyzyskania 
wszystkich swoich sił i środków, komendant budowy mo­
stu powinien złożyć o tym meldunek swoim władzom prze­
łożonym conajmniej na 4 — 6 godzin przed nakazanym 
czasem otwarcia mostu.

Zorientowanie się zawczasu o niemożliwości wykona­
nia pracy na czas i złożenie meldunku możliwie wcze­
śnie — da możność dowódcy przełożonemu dostania do­
datkowych sił i środków, w celu nadrobienia czasu straco­
nego na skutek sił wyższych.
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OBLICZANIE WYDAJNOŚCI PÓL MINOWYCH.

I. Wstęp.
i '

Z prasy wojskowej wszystkich krajów wynika, że na 
minach pokładane są coraz większe nadzieje jako na jed­
nym z poważniejszych środków obrony przieciwpancernej. 
Doktryna użycia min je st dotąd niezupełnie skrystalizowa­
na, jednym zi powodów tego stanu rzeczy je st brak sposo­
bów oceny wydajności zarówno min jak  i pól minowych; 
pod pojęciem wydajności pola minowego rozumiem stosu­
nek ilości czołgów wysadzonych na; polu minowym do ilo­
ści czołgów, które, na to pole wjtechały, zatem wydajność 
je st wielkością wahającą się w granicach od 0 do 1 lub od 
0% cło 100%.

Brak obiektywnych sposobów oceny wydajności prowa­
dzi niejednokrotnie do zupełnej rozbieżności poglądów na 
wartość tego łub innego sposobu rozmieszczania min w po­
lu minowym.

W tym  artykule przedstawię w streszczeniu opracowa­
ne przeze mnie sposoby obliczania wydajności pół mino­
wych.

Uzasadnienie naukowe przedstawionych tu sposobów 
i wzorów praktycznych opuściłem ze względu na ramy ar-
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tykułu. — Podam be wywody w wypadku zawiązania się 
dyskusji.

II. Powierzchnia czynna mm.

Zróbmy doświadczenie następujące: obierzmy minę
o pewnym ładunku i pewną gąsienicę czołgową, po czym 
drogą kolejnych prób uistalmy największą odległość środ­
ka gąsienicy od środka miny, przy której wybuch miny po­
woduje przerwanie gąsienicy, odległość tę .nazwijmy pro­
mieniem czynnym miny.

Jeżeli mina jest skupiona lub plaska, to rysując dooko­
ła niej koło o promieniu równym promieniowi czynnemu 
otrzymamy ryc. 1, średnica tego kola, — Sm będzie szero­

kością czynną miny, omówioną szczegółowo w moim a rty ­
kule w zeszycie styczniowym Przeglądu Saperskiego. Je­
żeli to samo doświadczenie przerobimy z miną wydłużoną, 
to otrzymamy obraz przedstawiony na ryc. 2. W tej minie 
promień czynny będzie większy w kierunku długości miny 
niż w kierunku poprzecznym.
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— S m  —

podiulna
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m m y

R yc . 2.

Powierzchnię zakreślaną promieniem czynnym miny 
nazwijmy powierzchnią czynną miny. Jeżeli środek gą­
sienicy przetnie powierzchnię czynną, to gąsienica zosta­
nie przerwana.

W dalszych rozdziałach zobaczymy jiak kształt i wiel­
kość powierzchni czynnej min wpływa na wydajność pola 
minowego,.

We wszystkich przykładach podanych w tym artykule 
powierzchnie czynne są wzdęte z charakterystyk minowych 
przedstawionych na str. 35 i 37 styczniowego zeszytu 
Przeglądu Saperskiego.

III. Nomopraftczny sposób obliczania wydajności pól 
minowych.

Dla przykładu obierzmy pole ryc. 3,, składające się z 3 
rzędów min skupionych, posiadających szerokość czynną 
0,25 m ; miny ułożone są w odstępach regularnych co 1 m. 
Zróbmy plan tęgo pola rysując zamiast min ich powierzch­
nie czynne.
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Nad planem pola narysujem y półkole promieniem f, 
równym odległości między dwiema sąsiednimi minami 
w rzędzie; podzielmy to półkole n a  dwie ćwiartki linią pro­
stopadłą do kierunku pola, a każdą ćwiartkę podzielmy co 
1()'J promieniami na dziewięć części, które pocechujmy jak  
na ryc. 3 od 0" do 180°.

Na osobnym kawałku kalki wyrysujmy w tej samej 
podziałce dwie proste 1 1' i 2 2' równoległe w odstępie 
S równym rozstawowi gąsienic tego czołga, przy którym 
mamy obliczać wydajność pola.

Prostopadle do gąsienic narysujm y prostą a a' kierun­
kową.

Jeżeli położymy kalkę na planie, tak aby kierunkowa 
pokryła się z pewnym kierunkiem (np. promieniem odpo­
wiadającym 70"), to rysunek odtworzy nam pewną kon­
kretną sytuację, mianowicie taką, k tó ra  zaistnieje wtedy, 
gdy czołg będzie nacierać na pole pod kątem 70". Zbadaj­
my jakie jest prawdopodobieństwo trafien ia  czołga na mi­
nę. Badianie rozpocznijmy od dowolnie obranego punktu, 
np. takiego gdy gąsienica 1 przechodzi przez punkt 0 1( 
w tym  położeniu czołg gąsienicą 1 tra fia  na miny A, i B, 
a gąsienicą 2 n a  minę A3, zatem zostanie, wysadzony; prze­
suwajmy kierunkową po promieniu w prawo., widzimy że 
wówczas gdy gąsienica 1 przechodzi przez punkt CX i znaj­
duje się w położeniu. 1,, to  gąsienica 2 już nie tra f ia  na mi­
nę C3 i znajduje się w położeniu 2.,, odklujmy przez kalkę 
punkt 0 2 na prostej Ox O.,; przesuwając dalej kierunkową 
stwierdzimy, że żadna z gąsienic aż do położenia 13 i 23 nie 
tra fia  na powierzchnię czynną żadnej z min, co znaczy, że 
na odcinku (X O., pod kątem 70" czołgi mogą bezpiecznie 
przekraczać pole minowe; odkłujmy punikt 0 3; dalej, na 
odcinku 0 3 O., czołg znów zostanie wysadzony.
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Na podstawie tego wykresu możemy wnioskować, że na 
odcinku f  równym odległości między minami A, A,, gdy 
czołg naciera pod kątem 70°, istnieje odcinek c bezpieczny 
dla czołgów i dwa odcinki d, i d2 niebezpieczne. Stąd 
wniosek, że stosunek czołgów wysadzonych na odcinku f 
do ogólnej ilości czołgów nacierających na tym  odcinku 
je st taki jak  stosunek d7 -|- d„ cło f, dlatego P— wydajność 
pola minowego w % na odcinku f określa równanie

P =  (d, +  d 2) 100 : f . . . .  1

Zsumujmy cyrklem odcinki d, i d2 i odmierzmy je od 
środka półkola na promieniu 70", otrzymamy punkt P 70; 
jeżeli promienie koła poskalujemy przyjm ując za 100% 
długość promienia, to współrzędna punktu P 70 będzie wy­
dajnością pola na odcinku f  przy kącie natarcia czołgów 
p =  70".

Przyjęliśmy, że odstępy między minami są jednakowe, 
zatem gdybyśmy podobnie jak  odcinek f  zbadali odcinek 
między minami A,, A3, którego długość je st również f, to 
przekonalibyśmy się, że na tym  odcinku odcinki d, c i  d2 
byłyby takie same jak na poprzednim odcinku f i w ogóle 
suma odcinków d jest dla każdego odcinka tego pola je ­
dnakowa jeżeli długość tego odcinka wynosi f, a czołgi na­
cierają pod kątem 70". Stąd wniosek, że współrzędna pun­
ktu P 7„ je st wydajnością całego pola przy kącie natar­
cia 70°.

Odkładając na odpowiednich promieniach sumę w po­
dobny sposób odnalezionych odcinków „d“ dla innych kie- 
runkówi, otrzymamy szereg punktów, które po połączeniu 
tworzą krzywą; krzywa ta  je s t charakterystyką wydajno­
ści badanego pola i podaje zależność wydajności — P/ł od 
kierunku (kąta) natarcia czołgów — fi.
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IV . Obliczanie średniej wydajności pola minowego.

Wykres sporządzony przy pomocy ryc. 3 podaje wy­
dajność w zależności od kąta natarcia czołga. Każdy z na­
cierających czołgów trafia  na pole pod nieco innym kątem, 
np .: jeden pod kątem 60°, inny pod kątem 50". Z wykresu 
widać, że w obu wypadkach wydajność pola będzie inna. 
Interesuje nas zatem pewna średnia wydajność, którą po­
siada pole wtedy, gdy czołgi nacierają w granicach pew­
nej wiązki — 0 kątów, np. w granicach kątów od 65° do 
115". Rozwartość i kierunek tej wiązki są zależne od właś­
ciwości taktycznych i technicznych natarcia; praktycznie 
rozwartość tej wiązki nie przekracza 80". Dla obliczenia 
wydajności średniej narysujm y charakterystykę wydaj­
ności pola w układzie współrzędnych prostokątnych (ryc. 
4). W tym celu obierzmy oś poziomą o długości 2 f i po-

M ą ik i  k</tów  
n a t a r c i a  I

f / S °

R yc. h.

dzielmy ją  na 180"; oś pionową o długości f  podzielmy na 
100" i poszczególne punkty charakterystyki przenieśmy
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cyrklem z poprzedniego układu do nowego; w ten sposób 
zbudowane są charakterystyki na ryc. 5b, 6c, i 7c.

Na wykonanym w ten sposób wykresie interesuje nas 
część charakterystyki leżąca w granicach wiązki natar­
cia — ©, tj- w naszym przykładzie między kątami 65° 
i 115°; obliczmy w dowolnej miarze powierzchnię pola A

R yc. 5.
Pole z  m in  skup ionych  o w adze 1,35 kg  i szerokości c zyn n e j 0,25 m, 
k rzy w a  kreskow ana  jest, c h a ra k te ry s ty k ą  p r z y  ro zstaw ie  gąsienic  
1 m , a k r zy w a  ciągła  p rzy  ro zstaw ie  1,5 m . P rzyk ła d  ten  obrazuje  

załeżność w yd a jnośc i od ro zs ta w u  gąsienic.

zawartego między osią kątów, współrzędnymi 65° i 115" 
i krzywą charakterystyki (na ryc. 4 pole to je st zakres- 
kowane). Pomiar tego pola wykonywamy w ten sposób, że 
rozbijamy je na szereg trójkątów lub prostokątów, obli­
czamy powierzchnię każdego z nich, po czym znajdujemy
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sumę tych powierzchni. Suma ta  je s t m iarą powierzchni 
pola A; powierzchnię tę podzielmy przez wielkość wiązki 
0 i otrzymaną stąd wielkość Z odmierzmy na osi wydajno­
ści. Odcinek Z, czyli współrzędna punktu P H, jest średnią 
wydajnością badanego pola minowego dla wiązki kątów 
natarcia — 0. Z przeprowadzonego w ten sposób rachunku 
wynika, że w obranym przez nas przykładzie ze 100 nacie­
rających na pole czołgów 83 sztuki zostaną unieruchomio­
ne, czyli średnia wydajność w naszym przykładzie wy­
nosi 83%.

V. System atyka pól minowych.

Rozpatrywane w rozdziałach III. i IV. pole posiada tę 
własność, że można je podzielić na szereg członów identycz­
nych o długości f. Takie pola nazwijmy polami regularny­
mi, a długość najmniejszego członu takiego pola nazwij­
my długością interwału — f.

Nomograficzny sposób obliczania wydajności średniej, 
przedstawiony w poprzednich rozdziałach, może być sto­
sowany tylko do pól regularnych.

Pola regularne należy podzielić na dwie podgrupy, mia­
nowicie :

1) Pola, które nie można podzielić na takie interwały, 
aby układ min w dwóch sąsiadujących interwałach był sy­
metryczny względem prostej rozgraniczającej te interwa­
ły, a prostopadłej do kierunku pola minowego. Pola takie 
nazwijmy niesymetrycznymi; otóż charakterystyki pól nie- 
symtrycznych są niesymetryczne względem kierunku 90", 
Rozpatrzone w poprzednich rozdziałach pole jest niesyme­
tryczne, niesymetryczne jest również pole przedstawione 
na ryc. 6.
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R yc . 6.
K rzy w a  ciągła  je s t  c h a ra k te ry s ty k ą  pola  a, a  p rze ryw a n a  —  pola b. 
Oba pola  różn ią  się ty lko  tym , że p ierw sze  sk łada  się z m in  sku p io ­
nych , drug ie  z  m in  w yd łużonych . M in y  ułożone są g ru p a m i pod ką ­
tem  15n do k ie ru n ku  pola, a  to w  ty m  celu, aby osiągnąć n a jw iększą  
w yda jność  średnią  pola  p r z y  k ie ru n ku  w ią zk i 82,5". W yd a jn o ść  śre- 
dnia  obu pól je s t  jed n a ko w a ; w  granicach  w ią zk i ograniczonej k ą ta ­
m i 55° i  1100 w yda jność  ta  w ynosi 90%. P rzy  m inach  skup ionych  
w aga  m in  zu ży ty c h  na  1 m  b pola  w yn o si 2,578 kg, a  p rzy  m inach  

w yd łu żo n ych  ivaga m in  na  1 m  b pola w ynosi ty lko  1,155 kg.

2) Symetrycznymi nazwijmy takie pola, w których 
miny są rozmieszczone symetrycznie względem prostej roz­
graniczającej interwały, a prostopadłej do kierunku pola
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minowego. Pola przedstawione na ryc. 5, 7, 8 i 9 są syme- 
tyczne. Charakterystyki pól symetrycznych są symetrycz­
ne względem kierunku 90", dlatego przy sporządzaniu cha­
rakterystyki tych pól, należy zbadać sposobem podanym 
w rozdziale III. tylko jedną ćwiartkę kierunków, a drugą 
wykreślić symetrycznie względem pierwszej (jeżeli wiąz­
ka © jest symetryczna względem 90", jak to zwykle bywa, 
to wykreślanie drugiej ćwiartki je s t w ogóle zbędne).

Wszystkie pola nie objęte określeniem regularnych, 
czyli pola, w których odstępy między minami w rzędzie nie 
są regularne, nazwijmy polami nieregularnymi.

C h a ra k te ry s ty k i pól m inow ych  nieregularnych, z  m in  skup ionych
0 w adze 1,35 i szerokości c zyn n e j 0,25 m . K ażde pole posiada U,05 kg  
m in  (3 m in y )  na  1 m  h po la; pola  różn ią  się ty lko  tym , że k rzyw a
1 je s t  c h a ra k te ry s ty k ą  pola, w  k tó ry m  m in y  są ułożone w 1 rzędzie;  
na to m ia st k r zy w a  I I  je s t  c h a ra k te ry s ty k ą  po la  dw urzędow ego, 
a k rzy w a  I I I  —  c h a ra k te ry s ty k ą  pola p ięciorzędow ego; krzyioe od

I  do I I I  są w ykreślone  p rzy  pom ocy w zoru  2.
K rzy w a  I V  je s t  c h a ra k te ry s ty k ą  pola bezładnego w ykreślo n a  w edług

w zoru  5.
K rzy w e  te i lu s tru ją  ja k , w  m iarę  zw iększa n ia  ilości rzędów , m ale je  

w yda jność  pól m inow ych .
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Z grupy pól nieregularnych praktyczne znaczenie po­
siadają dwie podgrupy, mianowicie:

1) Pola nieregularne proste, które składają się z pew­
nej ilości jednakowych rzędów o jednakowej przeciętnej 
ilości min na jeden m etr bieżący rzędu. Charakterystyki 
takich pól przedstawiają ryc. 8 — krzywe I, II i III i ryc, 9.

2) Pola bezładne, w których miny ułożone są tak, jak 
gdyby sypano je równomiernie z wozu jadącego z jedno­
stajną szybkością. Charakterystyką takiego pola jest krzy­
wa IV. na ryc. 8.

W dalszych rozdziałach przedstawię sposoby oblicza­
nia wydajności wymienionych tu pól nieregularnych.

Gdybyśmy chcieli obliczać wydajność pól nieregular­
nych drogą nomograficzną opisaną w rozdziale III., musie­
libyśmy zamiast interwału obrać jakiś duży odcinek, tym 
większy im dokładniej chcielibyśmy obliczyć to pole; po­
mijam szereg trudności, które wystąpiłyby przy tej pracy, 
w każdym razie dla każdego kierunku trzeba byłoby od­
szukać znaczną ilość odcinków „d“, co zajęłoby bardzo du­
żo czasu; daleko szybciej można wykreślić charakterysty­
kę prostego pola nieregularnego, korzysając ze wzoru:

We wzorze tym : IV je st wydajnością pola w % przy ką­
cie natarcia —- /3, b je st ilością rzędów min w polu mino­
wym, n jest średnią ilością min na m etr bieżący pola 
minowego, jest rzutem powierzchni czynnej na kieru­

VI. Wydajność pól nieregularnych.

2
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nek prostopadły do kierunku natarcia czołgów.
Wielkość Smo je st dla min skupionych i płaskich stała 

i niezależna od kąta p, dla nich S m  ̂ =  Sm

Dla min wydłużonych Sm3 jest zależne od sposobu uło­
żenia min w stosunku do kierunku pola minowego, miano­
wicie jeżeli miny leżą wzdłuż pola, czyli ich oś podłużna jest 
zgodna z kierunkiem pola, to :

Smj3 — S'm Sinp -f- S"m .............................................. 3

W równaniu tym S' je s t szerokością czynną podłużną, 
zmniejszoną o szerokość czynną poprzeczną miny. S "m jest 
szerokością czynną poprzeczną miny (patrz ryc. 2). Cha­
rakterystykę takiego pola przedstawia krzywa I na ryc. 9.

R yc . 9.

C h a ra k te ry s ty k i dw óch dw urzędow ych  pól n ieregu la rnych  posiada­
jących  1,381 kg  m in  na  1 m  b.

Pola różn ią  się ty m , że jedno z nich  —  k rzy w a  II , sk łada  się z m in  
skup ionych , a  d rug ie  —  krzyw a  I I  —  z m in  w yd łużonych . 

R y su n e k  ten  ilu s tru je  różnicę w yda jnośc i pól za leżnie od rodza ju
u ży ty c h  m in .
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Jeżeli miny ułożone są w rzędach bezładnie w stosunku 
do kierunku pola minowego, to

Sm? =  +  S"m .............................................................. 4
%

We wzorze tym znaczenie symbolów je st takie same, jak we 
wzorze 3.

Na podkreślenie zasługuje fakt, że w polach nieregular­
nych na wydajność nie wpływa rozstaw gąsienic czołga, 
podczas gdy w polach regularnych stosunek rozstawu gą­
sienic do rozstawu min ma niejednokrotnie wpływ decydu­
jący o wartości pola. 'Przykład tego wpływu ilustruje 
ryc. 5.

Dla wykreślenia charakterystyki bezładnych pól niere­
gularnych należy stosować wzór:

Po =  ( l  — ■ ■■ ■ 1 \  1 0 0 .............................................. 5
I 2 Smp • n I
\  c  S inp, /

We wzorze tym e je st stałą i wynosi 2, 781. Smc. okre­
śla wzór 4, a reszta symbolów jest taka sama jak we wzo­
rze 2.

Wydajność średnią pól nieregularnych możemy obliczyć 
całkując równania 2 lub 5 i dzieląc otrzymaną w ten sposób 
powierzchnię pola A przez wielkość wiązki ©. Jednakże 
wzory całkowe otrzymane tą  drogą są na tyle zawiłe, że nie 
posiadają wartości praktycznej, dlatego po wykreśleniu 
charakterystyki pól nieregularnych przy pomocy wzorów 
2 lub 5 obliczamy wydajność średnią tak samo jak dla pól 
regularnych, czyli sposobem podanym w rozdziale IV.
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VII. Dokończenie.

' ii.
Przedstawione sposoby obliczania wydajności dotyczą 

kilku typów pól, które posiadają największe praktyczne za­
stosowanie, są to pola płytkie, czyli budowane najczęściej 
w postaci długich ciągłych odcinków równoległych do sta­
nowisk piechoty i leżących w zasięgu ognia tej piechoty.

Pominąłem sposoby obliczania wydajności bardziej 
skomplikowanych pól płytkich oraz sposoby obliczania pól 
głębokich, czyli takich, które będą stosowane głównie 
w charakterze zapór komunikacyjnych w postaci min roz­
rzuconych grupami na znacznych odcinkach wgłąb. Czołgi 
będą przekraczać te pola przeważnie również w uszykowa­
niu głębokim tak, że każdy punkt pola będzie przekraczany 
kolejno przez szereg wozów; obliczanie wydajności pól głę­
bokich wymaga stosowania innych sposobów- Pominąłem 
je  głównie dlatego, że zapotrzebowanie min do tych pól jest 
znacznie mniejsze niż dla pól płytkich, oprócz tego na osta­
teczny efekt wydajności pól głębokich wpływa dużo czyn­
ników takich jak  możność rozbrojenia części min przez nie­
przyjaciela, wybór drogi marszu broni pancernej i inne, 
których wpływ jest duży, a których wzór matematyczny 
uwzględnić nie może- Dlatego wartość stosowania tego lub 
innego wzoru matematycznego będzie tu zawsze dość pro­
blematyczna.

Obok umieszczonych w tekście rycin podałem krótkie 
objaśnienia pozwalające czytelnikowi wysnuć pewne wnios­
ki co do wartości różnych sposobów rozmieszczania min 
w polu minowym.
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N i e m c y .

Czy piechota potrzebuje specjalnych oddziałów saperskich.

(M ilita r-W o ch en b la tt N r 10 /38 ).

W dziesiątym  num erze tygodn ika  „M ilita r-W o ch en b la tt"  u k a ­
zał się a r ty k u ł bezim iennego a u to ra  o konieczności sta łego  p rzydz ia łu  
do pułków  piechoty  oddziałów  sapersk ich . M ają  to być nie w  całym  
tego  słow a znaczeniu  oddziały sapersk ie , lecz jedyn ie e ta tow e p lu ­
tony  p ionierów  piechoty, k tó rych  w dane j chwili n ie  m a w  arm ii 
n iem ieckiej. Są jedyn ie  p rzygodnie zb ierane  p lu to n y  z piechurów  nie 
m ających  g run tow nego  w yszkolenia sapersk iego .

A u to r zaznacza, że mimo żądań  w ysuw anych  przez przedw ojen­
nych inspek to rów  sapersk ich , dom agających  się u tw orzen ia  sp ec ja l­
nych oddziałów  technicznych piechoty , w yszła  bez n ich  a rm ia  n ie ­
m iecka n a  w ojnę św iatow ą. Szczupłe siły  sap ersk ie  nie by ły  w s ta ­
nie podołać w szystk im  w ym aganiom , n a  sku tek  czego zostały  s fo r­
m ow ane n a  froncie  kom panie pionierów  p rzy  pu łkach  piechoty.

P ow ojenna a rm ia  niem iecka, szczupła ilościowo i zbliżona do 
a rm ii zaw odow ej, m ogła zadow olić się jedyn ie  dorywczo fo rm ow a­
nym i oddziałam i pionierów . D ługo le tn ia  służba w ojskow a pozw alała  
n a  g run tow ne  w yszkolenie w dziale sapersk im  każdego p iechura . 
D zisia j jednakże , gdy  został znowu w prow adzony ogólny obowiązek 
służby w ojskow ej, p rzy  jednoczesnym  je j skrócen iu  do dw óch la t, 
n ie  może być m ow y o dokładnym  w yszkoleniu każdego Strzelca 
w pion ierce. A dział ten  został znacznie rozszerzony i dostosow any 
b ard z ie j do is to tnych  po trzeb , dzięki dośw iadczeniom  o sta tn ie j doby.
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Zdanie przeciw ników  eta tow ych  oddziałów  technicznych p rzy  
pu łkach  piechoty , że kom panie techniczne są  owocem w ojny  pozy- 
cy jn e j, n,ie je s t  is to tne . Z ad an ia  staw ian e  saperom  n a w e t w w ojnie 
ruchow ej nie będą w cale m niejsze od zadań  ciążących n a  nich  w w a­
ru n k ach  w ojny  pozycyjnej.

Z ad an ia  te  ok reś la  a u to r  n a s tęp u jąco :
1) W zrost lo tn ic tw a  stw orzy  w w ojnie przyszłej now ą trudność  

ja k ą  będzie konieczność opuszczenia szos, będących pod s ta łą  obser­
w ac ją  lo tn iczą i zm usi w ojska do m arszu  n a  p rze ła j. M arsze te 
będą w ym agały  w ykonyw ania doraźnych  p rze jść  p rzez  nierów ności 
te re n u  d la  taborów , a  p racę  tę  będą w ykonyw ać oddziały tech ­
niczne.

2) Z apory  terenow e będą stosow ane w w ojnie przyszłej z w ięk­
szym natężen iem  ja k  daw nie j, co znowu zw iększa zad an ia  saperów  
zarów no w n a ta rc iu , ja k  i obronie, a  także i innych fo rm ach  w alki.

3) O brona p rzec iw p an ce rn a  je s t  dzisiaj chlebem pow szednim  
sap e ra  i będzie je j m usiał pośw ięcić dużo czasu  i sił.

4) N a ta rc ie  p rzez  rzekę p rzy  zw iększonej ilości a r ty le r i i  i broni 
m aszynow ej w w ielkich jed n o stk ach  w ym aga w iększego rozczłonko­
w an ia  i zw iększenia ilościowego środków  przepraw ow ych , a  tym  s a ­
m ym  znowu w iększego w ysiłku sapera .

5) Pom im o zatw ie rdzen ia  przez ogół p ań stw  konw encji o w strzy ­
m an iu  się od użycia  w w alce środków  chem icznych, będą one p ra w ­
dopodobnie stosow ane w w ojnie p rzyszłe j. L)o zw alczan ia  skutków  
w ojny  chem icznej m uszą być w yznaczone sp ec ja ln e  oddziały odka­
żające , k tó re  zo stan ą  sform ow ane praw dopodobnie  z saperów .

J a k  w idać z w yliczenia choćby tych  k ilku  zadań  saperów  w p rz y ­
szłej w ojn ie  ruchow ej, dyw izyjny  b a ta lio n  saperów  zostan ie  przez 
n ie zupełnie pochłonięty , a  często może n aw e t go n ie  sta rczy ć  do 
w ykonan ia  tych  zadań . Czynności te  będą poza ty m  odbyw ały się 
w różnych' p u n k ta c h  te ren u , co z d ru g ie j s tro n y  spow oduje duże roz­
p roszen ie  ba ta lionów  saperów . A  będzie to  m iało  m iejsce ju ż  w chw ili 
ru szen ia  dyw izji odbyw ającej m arsze co n a jm n ie j po dwóch osiach. 
T rudności te renow e będą w ym agały  p rzydz ia łu  do każdej kolum ny 
po jed n e j kom panii saperów  w celu zapew nien ia  ciągłości ru ch u  ty ch  
kolum n.

P rzydzielone do poszczególnych kolum n piesze kom panie s a p e r­
skie nie będą k ierow ane p rzez  swego dowódcę b a ta lio n u , k tó ry  za-
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trzy m a  w ty m  czasie w sw ym  ręk u  jedyn ie  trzec ią  kom panię zm o­
toryzow aną. K om pan ia  t a  jednakże, ze w zględu n a  sw oje specja lne  
nastaw ien ie , je s t  szkolona odm iennie od kom panii pieszych i m a 
w  stosunku  do n ich  ogran iczone możliwości.

T en sposób rozw iązan ia  w ym aga w edług a u to ra  p rzydzia łu  do 
dyw izyjnego b a ta lio n u  saperów  dodatkow ych kom panii saperów , j a ­
ko odwodu technicznego. S tw orzyłoby to  jed n ak  zbyt ciężką jed n o s t­
kę tru d n ą  w dow odzeniu. P roblem  ten  rozw iązuje  raczej oddanie 
części zadań  sapersk ich , zw łaszcza drobniejszych , w ym agających  
w w ykonaniu  m niejszego w ysiłku  technicznego, specja lnym  oddzia­
łom saperów  piechoty.

Podobne rozw iązanie  zostało ju ż  p rz y ję te  w  dziale łączności, 
gdzie łączność w ram ach  pu łku  zap ew n ia ją  p a tro le  łączności p u ł­
kowego p lu tonu . P o ró w n u jąc  dale j a u to r  zaznacza, że n ie  w szystk ie 
zad an ia  ogniowe w w alce będzie w ykonyw ała a r ty le r ia  dyw izyjna. 
W szelkie zad an ia  o ch a rak te rze  „lokalnym " w ykona a r ty le r ia  p u ł­
kow a w raz  z m io taczam i m in, a  jedyn ie  z ad an ia  ogólne p rzy p ad n ą  
w udziale a r ty le r ii  dyw izy jnej, k tó ra  będzie w ykonyw ać „robotę 
w iększą".

O stateczn ie  i o rg an izac ja  b ron i p an ce rn e j po tw ierdza  ten  po­
g ląd , gdyż dow ódca dyw izji m a sw oje dyspozycyjne oddziały  bron i 
p an ce rn e j, p rzy  rów noczesnym  przydziale  te j b ron i n a  s ta łe  do 
pułków  piechoty.

W szystk ie  te  rodza je  b ro n i m a ją  w  ram ach  p u łku  oddzielne 
organiczne kom panie czy też p lu tony , jedyn ie  w  sto su n k u  do sap e ­
rów  zrobiono w y ją tek , pozbaw iając pu łk  organicznego  oddziału  sa ­
perskiego. K ażda specjalność w y m ag a  sta ran n eg o  szkolenia, co 
m ożna o siągnąć  jedyn ie  .w jed n o stk ach  organicznych.

Poryw cze szkolenie n ie  da je  te j pew ności, że zaw sze jed n i i ci 
sam i ludzie będą w yznaczan i do spec ja lizac ji. A  przecież sz tu k a  s a ­
p e rsk a  te j spec ja lizac ji w ym ag’a i m usi mieć p rzy  tym  sw ą ciągłość. 
W nie e ta tow ych  p lu tonach  tru d n o  będzie u trzy m ać  ciągłość szko­
len ia  n ie  ty lko  szeregowców , lecz rów nież i podoficerów  in s tru k to ­
rów. W rezu ltac ie  in s tru k to r  ten , n ie  będąc w  całym  słow a tego  zna­
czeniu dobrym  sap erem , n ie  będzie czuł się pew nie p rzed  fro n tem  
pow ierzonego m u chw ilow o oddziału, co rów nież n ie  przyczyni się do 
podniesien ia  poziom u w yszkolenia.

B ra k  je s t  rów nież i s ta łego  in s tru k to ra  oficera , a  m ałe  s tan y  
zawodowej a rm ii n iem ieckiej nie p o zw a la ją  n a  s ta ły  p rzy d z ia ł in s tru -
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ktorów  fachow ców  z bata lionów  sapersk ich . P rzydz ia ł in s tru k to ró w  
saperów  m ija łb y  się p rzy  ty m  z celem, gdyż saperzy  n a s taw ien i są  
n a  inny  zakres p racy  daleko szerszy  niż to  je s t  po trzebne p ion ie­
row i piechoty.

B ra k  dobrych  in s tru k to ró w  sapersk ich  w  piechocie n ap aw a  oba­
w ą, że w yszkolenie p io n ie ra  p iechoty  ogran iczy  się jedyn ie  do w yko­
n y w an ia  elem entów  technicznych, bez pow iązan ia  tych  elem entów  
w  całość, czego n ie  będzie w  s tan ie  w ykonać in s tru k to r  słabo do te ­
go przygotow any .

P ra c a  s a p e ra  n aw et n a  szczeblu p io n ie ra  pułkow ego w ym aga  
znajom ości w spó łdzia łan ia , co m usi być opanow ane g run to w n ie  
w okresie w yszkolenia pokojow ego, gdyż n a  w ojn ie  w  obliczu n ie ­
p rzy jac ie la  będzie ju ż  za późno. Z arów no sa p e r  ja k  i p ion ie r m usi 
w  p racy  sw ej w ykazać dużo sam odzielności, gdyż p ra c ę  tę  będzie 
często w ykonyw ać n a  polu b itw y  w zespole drużynow ym , a  czasem  
n aw et i m niejszym .

Tego ro d za ju  p ra c a  w ym aga  dużego w zajem nego zżycia się, 
czego nie dadzą  doryw cze k ilkudniow e w spólne ćw iczenia. S a p e r m u­
si być p rzy  ty m  osw ojony z n iebezpieczeństw em , gdyż u zb ra jan ie  
obiektów  o s trą  am u n ic ją , a  także  rozb ro jen ie  pól m inow ych czy też 
w szelkiego ro d za ju  p u łap ek  m inersk ich , je s t  p ra c ą  zw iązaną z pew ­
nym  niebezpieczeństw em . Do w ykonan ia  tego ro d za ju  p ra c  koniecz­
ne je s t  zupełne zau tom atyzow an ie  pew nych czynności, co m ożna o sią ­
gnąć  jedyn ie  przez d ługie system atyczne szkolenie.

W yznaczenie do tego ro d za ju  p ra c  ludzi n iedostateczn ie  w yszko­
lonych może przyn ieść  jedyn ie  szkodę.

P u łk  p iechoty  do obsługi w szelkiego ro d za ju  sp rzę tu  specjalnego, 
w chodzącego w jego  uposażenie, m a fachow ców , b ra k  ich jedyn ie  
w dziale sapersk im .

Chcąc w ykonać całość p rac , w yznaczonych pion ierom  przez obo­
w iązu jące  regu lam iny , m usi dow ódca b a ta lio n u  p iecho ty  rozpo rzą­
dzać pełnym  plutonem . Ilość ta k a  n iezbędna je s t  do w ykonan ia  w szel­
k ich p ra c  w dziedzinie odbudowy, czy też  p rzy  u z b ra ja n iu  obiektów  
m ostow ych. W ty m  m iejscu  zw alcza a u to r  po g ląd y  zalecające  obdzie­
lenie każdej kom panii strzeleck iej je d n ą  d ru ży n ą  pionierów , u zasad ­
n ia ją c , że tego  ro d za ju  rozw iązan ie  w  zupełności p rzek reśli w szelkie 
możliwości p ionierów  piechoty. T ak ie  rozdrobnien ie  nie d a  możno­
ści w yszkolenia tych  p ionierów , a  także  uniem ożliw i w ykonyw anie
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w szelkiego ro d za ju  p ra c  zespołowych. Poza  tym  byliby  oni używ ani 
do p ra c  nie m ających  nic w spólnego z dziedziną saperską .

B atalionow e p lu tony  pionierów  n ie  będą w stan ie  spełnić na leż­
nych  im  zadań , dopiero u tw orzenie  w każdym  pułku  p ię tn a s te j1) 
kom panii p ion ie rsk ie j, m ające j s ilną  obsadę in s tru k to rsk ą  i w y tra w ­
nego dowódcę, da je  g w aran c ję , że w ten  sposób zo rganizow any od­
dzia ł s tan ie  n a  należnym  m u poziomie.

P u łk i, nie m ające  w szystk ich  sw ych bata lionów  w jednym  g a rn i­
zonie, z a trz y m u ją  w składzie pułkow ej kom panii p lu tony  batalionów  
detaszow anych. A  n a  okres w iększych ćwiczeń bata lionow ych  zo­
s ta ły b y  im przydzie lane  p lu tony  .pionierów ze sk ładu  kom panii pu łko­
w ej. P rzem aw ia  za tym  m iędzy innym i i to , że n ie  każdy  g arn izon  
m a korzystne  do szkolenia saperów  w aru n k i terenow e, a  także  wiele 
ćwiczeń w ym aga znacznej ilości sp rzę tu , co ła tw ie j m ożna osiągnąć 
w  zespole kom panijnym .

N a polu w alki n ie w szystk ie b a ta lio n y  będą s ta le  po trzebow ały  
pomocy saperów , n ie  będą im  zatem  po trzebne w łasne  p lu tony  pio­
nierów . Z a jd ą  n a to m ia s t czasam i tak ie  w ypadk i, w k tó rych  będzie 
należało  użyć całej kom panii p io n ie rsk ie j w jednym  m iejscu . U tw o­
rzen ie  w pu łkach  piechoty  kom panii p ion iersk ich  p rzyczyni się do 
u sun ięc ia  tego  pow ażnego b ra k u , ja k i w  te j chw ili is tn ie je  w  o rg a n i­
zacji pu łku . A u to r w skazu je , że w w iększości a rm ii sp raw a  saperów  
pułkow ych zosta ła  w łaśn ie  w ten  sposób rozw iązana, że każdy pułk 
m a sw oją e ta to w ą  kom panię sap ersk ą .

System  ten  pozw ala n a  osiągn ięcie  należy tego  poziom u w yszko­
len ia  i p rzek azan ia  części p racy  sap e rsk ie j n a  polu b itw y  w łaśn ie  sa ­
perom  pułkow ym . W  dalszej konsekw encji odciąży to saperów  d y ­
w izy jnych  od zadań  d robniejszych  i da dowódcy w ielkiej jednostk i 
pew ność, że dyw izyjn i saperzy  będą w  s tan ie  w ykonać ciążące n a  
n ich  obowiązki.

P rz y  zupełnym  unow ocześnieniu a rm ii sw ej w dziale sapersk im  
pozostaw ili N iem cy dużą lukę na  szczeblu pu łku  p iechoty , n a  skutek  
czego często spo tykam y w fachow ej p ra s ie  n iem ieckiej glosy podob­
ne do przytoczonego.

13.

’ ) W niem ieckim  p u łku  piechoty  is tn ie ją  dodatkow e dw ie kom ­
pan ie  trz y n a s ta  i c z te rn a s ta , tzw . ciężkie, p rzeznaczone do obsługi 
sp rzę tu  specjalnego.
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R  u  m  u  n  i a.

Organizowanie pola minowego przez rumuński pluton 
saperów (pionierów) przy użyciu min przenośnych.

(P o r. S tanescu . R ev ista  G eniului —  Zeszyt 1— 2/1988).

Szybkiem u rozrostow i czołgów sta le  tow arzyszy ło  i tow arzyszy  
zagadn ien ie  o rgan izow an ia  obrony p rzec iw pancerne j, u jm ow ane bądź 
pod po stac ią  w skazań  regu lam inow ych  lub in s tru k c y j, bądź też jak o  
osobne w ytyczne (vadem ecum ) niszczeń. Rozwój techn ik i pow odu­
je , że zasad y  obrony p rzeciw pancernej bardzo  szybko s t a ją  się p rze ­
s ta rza łe , a  reg u lam in y , in s tru k c je  i w ytyczne, om aw iające  ten  p ro ­
blem , w y m ag a ją  s ta łe j rew iz ji, zm ian i uzupełnień . Je ś li chodzi
0 ru m u ń sk ie  w ytyczne stosow an ia  m in jak o  śro d k a  obrony p rzeciw ­
p an ce rn e j, to  za m ia ro d a jn y  w tym  w zględzie należy  uw ażać spe­
c ja ln y  podręcznik , w ydany  w  1932 r d ) .  J a k  to  sam i R um uni p rz y ­
z n a ją , podręcznik  ten  je s t  ju ż  dz is ia j p rz e s ta rz a ły  i w ym aga  p rze­
p raco w an ia  tre śc i rozdziału , dotyczącego użycia  m in jako  środka 
obrony p rzec iw pancerne j, co jednocześnie będzie m iało swój w pływ  
n a  tok  i zak res  szkolenia oddziałów  saperów  i p lu tonów  pionierów  
pułków  piechoty.

P odręcznik  „H .6“ zaw ie ra  ty lko  pew ne w sk azan ia  co do użycia 
im prow izow anych m in przeciw pancernych . B rak  ta m  n a to m ia s t 
w zm ianki o sp raw ie  z ao p a try w an ia  oddziałów  pionierów  w  polu w m i­
ny , w yprodukow ane w w y tw ó rn iach  ty łow ych. S p raw a  ta  je s t  n ie ­
zm iern ie  w ażna, n a  now oczesnym  po lu  w alk i chodzi bow iem  o o rg a ­
nizow anie p rzeciw pancernych  pól m inow ych w czasie bardzo  k ró tk im
1 p rzy  użyciu ograniczonego personelu . Z daniem  por. S tan escu  za 
jedyn ie  ra c jo n a ln e  rozw iązanie  na leży  tu  uw ażać  zasadę używ an ia  
gotow ych m in przenośnych , dostarczonych  z m agazynów  i w y tw órn i 
tyłow ych, p rzy  czym pow inny  one być bardzo  skuteczne i m ieć u s ta ­
lony w zór.

W edług  tegoż a u to ra  celowi pow yższem u n a jlep ie j by  odpow ia­
da ły :
—  m iny, m a jące  k sz ta łt  dysku, rozk ładane n a  pow ierzchnie  ziemi 

(w  traw ie , w  k u ltu ra c h  ro lnych) i dobrze zam askow ane,

')  O znaczenie: „H .6“ .
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—  nisk ie  m iny k sz ta łtu  cylindrycznego o skorupie m etalow ej, n a ­
d a jące  się do zakopyw an ia  w  ziemię,

—  m iny  m etalow e o kszta łc ie  pó łcy lind ra , używ ane ta k  sam o jak  
m iny  cylindryczne.

O m aw iając to  zagadn ien ie  ru m u ń sk i a u to r  op isu je  jednocześ­
n ie2) m inę, używ aną przez  jednostk i saperów  U. S. A. J e s t  to p u ­
dełko m etalow e o rozm iarach  37 /15 /6 .5  cm z zaw arto śc ią  2,5 kg  m a­
te r ia łu  w ybuchow ego ( tro ty l lub tzw . „ n itro s ta rk e " ) . C iężar te j m i­
n y  w ynosi około 9 kg. D ośw iadczenia dały  dobre w yniki. W ybuch 
m iny  spow odował uszkodzenie gąsien icy  czołga. N a  podkreślenie 
zasługu je  k o n s tru k c ja  zap a ln ik a  m iny, k tó ry  zap a la  się jedyn ie  pod 
znacznym  ciężarem . C iężar p iech u ra  nie pow oduje zapa len ia  się m i­
ny. M iny te  nie w y m ag a ją  zakopan ia  w ziemię, m ożna je  rozkładać 
n a  pow ierzchni ziemi, odpow iednio je  m ask u jąc . Jak o  ogólne za sa ­
dy p rzy  k o n stru k c ji m in a u to r  p ro p o n u je :

a) sk o ru p a  pow inna  być m eta low a lub d rew n ian a  odpow iedniej g ru ­
bości (z b lachy  sta low ej do 1— 2 m m ) ; może ona mieć k sz ta łt 
dysku , cy lindryczny  lub pó łcylindryczny o średn icy  około 30 cm 
i wysokości do 15 cm,

b) ładunek  w ybuchow y od 2— 5 kg,
c) poniew aż n ie  zawsze będzie m ożliw y dowóz gotow ych m in p rze­

c iw pancernych  do m iejsca , gdzie pow inny być uży te , p rze to  n ie ­
jed n o k ro tn ie  zajdzie  po trzeba  „ fab ry k o w an ia11 m in im prow izo­
w anych  „we w łasnym  zakresie" przez oddziały saperów  i p lu to ­
ny  pionierów .
W  dalszych sw ych w yw odach por. S tanescu  poddaje  k ry tycznej 

analiz ie  w yg ląd  pola m inow ego i jego  budowę. Zgodnie z a r t .  389 
cytow anego ju ż  podręcznika ,,H .6“ , m iny  uk ład a  się w szachow nicę 
w 2— 3 szeregi, p rzy  czym odległość szeregów  m a w ynosić około 
150— 160 cm. T ak ie  uk ład an ie  m in u w aża a u to r  za tru d n e  i kosz­
tow ne, gdyż w ybuch jed n e j m iny  pow oduje zw ykle detonac ję  m in 
sąsiednich. D latego też w budow ie tak ich  pól m inow ych p rzew idu je  
się stosow anie 3— 4 m etrow ych  ła t  d rew nianych , k tó rych  końce opie­
r a j ą  się na  m inach . W  ten  sposób p rzy  rzadszym  (a  więc bardz ie j 
ekonom icznym ) rozłożeniu m in uzysku je  się pew ność, że m ina  w y­

2) Powołując się na „ In fan try  Journal 1936".
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buchnie, skoro ty lko  czołg p rzydusi swym  ciężarem  ła tę  (jednocześ­
nie m ogą eksplodow ać 2 m iny)

P or. S tanescu  uw aża, że oba powyższe system y u k ład an ia  m in 
p rzeciw pancernych  n ie  odpow iadają  nowoczesnym  w ym aganiom  i mo­
żliwościom technicznym . Jego  zdaniem , w zak ładan iu  m in p rzeciw ­
pan cern y ch  trz eb a  się stosow ać do n a s tęp u jący ch  zasad :

1) m iny  m uszą być ta k  rozłożone w te ren ie , by czołg, k tó ry  w e j­
dzie n a  pole m inow e, m usia ł bezw zględnie na jechać  ty lko  n a  jed ­
n ą  m inę;

2) w ybuch „rozduszonej" przez czołg m iny  nie może mieć żadne­
go w pływ u n a  m iny sąsiedn ie ;

3) m iny  m uszą być zak ładane „n a  k ie ru n k ach " , to znaczy, że pew ­
ne ich  szeregi m uszą po p ro s tu  k ry ć  n a  siebie;

4) m iny  m uszą być ułożone w  szachow nicę.
W ygląd  po la  m inowego, założonego w  pow yższy sposób n a  od­

cinku 100 m , p rzed s taw ia  ry c in a  1. J a k  z n ie j w ynika, m iny  są  z a ­
łożone w 10 szeregów , p rzy  czym odstępy  i odległości m iędzy m in a ­
m i w ynoszą po 5 m . P ie rw szy  i d ru g i szereg  m in ułożony je s t  w od­
stęp ie  5 m  od lew ej g ra n ic y  po la  m inowego, trzec i i czw arty  w od­
stęp ie  2 m  (szachow nica), p ią ty  i szósty w odstęp ie  4 m , siódmy

R y c . 1.

3) S tosow nie do a r t .  390 podręczn ika „H .6“ .



872 Wiadomości z p ra sy  obcej

i ósm y w odstępie 8 m , dz iew ią ty  i dz ies ią ty  w odstępie 1 m  od 
sk ra ju .

W  ten  sposób je s t  uniem ożliw iony m anew r czołga w ew n ątrz  te ­
go pola, bo w każdym  k ie ru n k u  n a p o tk a  on n a  m iny. Je ś li z a a la r ­
m ow ana w ybuchem  jednej m iny  obsługa zechce zm ienić k ierunek , 
by n ie w paść n a  n a s tęp n ą , w ówczas, gdzieby się nie sk ierow ała, w szę­
dzie na jedz ie  n a  miny.

Tylko że d la  założenia pola m inow ego n a  odcinku 100 m  p o trze­
ba  aż 200 szt. ty ch  m in.

N a jm n ie jszą  jed n o stk ą , k tó re j m ożna pow ierzyć zak ładan ie  pól 
m inow ych, je s t  p lu ton  saperów  lub p ionierów  (w  pew nych w ypad ­
kach  może to  zrobić i d ru ży n a  p ion ierów ).

Podział p ra c y  p rzy  szybkim  posuw an iu  się (w ynoszącym  2 
km /godz.) może być n a s tę p u ją c y :

—  tra so w an ie : dow ódca i trzech  dowódców d ru ży n ;
•— kopanie  dołków : 20 —  21 saperów  lub p ion ierów  z łop a tam i;
—  zak ładan ie  m in i m askow anie ich : 30 saperów  lub p ionierów ;
—  w ypatryw acze  opl. i ubezpieczenie: 3 saperów  lub pionierów .

W ciągu  d n ia  p lu ton  saperów  (pionierów ) je s t zatem  w stan ie  
w ykonać pole m inow e o głębokości 50 m n a  odcinku b a ta lio n u  
w obronie. P rz y  użyciu m in „dyskow ych" w ydajność  p racy  w z ra ­
s ta  o 40% , gdyż tych  m in nie w kopuje się.

W końcu w arto  zaznaczyć, że ru m u ń sk ie  reg u lam in y  p rzew id u ją  
n a s tęp u jące  s ta łe  w yposażenie w  m iny  p rzec iw pancerne :

—  pułk  p iechoty  . . . .  400 m in,
—  dyw izy jny  b a ta lio n  saperów  . 500 m in,
—  d y w izy jna  ko lum na saperów  . 500 min.
Razem  więc n a  dyw izję w ypada  2200 m in.
S ta ła  d o tac ja  (w ożona) m in całej dyw izji p iechoty  w y sta rcza  

zatem  zaledw ie n a  założenie po la  m inow ego o 50 m głębokości n a  od­
cinku 1100 m. R eszta  po trzebnych  m in m usi być dowożona z ty lu  
lub zrobiona system em  im prow izacji n a  m iejscu.

M jr  dyp l. W L Dec.
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Obrona przeciwpancerna pułku piechoty.

(M jr dypl. W. W isłocki i m jr  br. panc. S t. M ajew ski.
W arszaw a  —  1938. W. I. N . O. C ena 5.90 zł.).

J e s t  to  podręcznik  tak ty czn y  obrony p rzec iw pancerne j połączo­
ny ze zbiorem  ćwiczeń z tego  zakresu . A u to rzy  om aw ia ją  w yczer­
pu jąco  zagadn ien ie  obrony p rzec iw pancerne j p rzy  całkow itym  
uw zględnien iu  zarów no możliwości dz ia łan ia  now oczesnej b ron i p a n ­
cerne j, ja k  i użycia now oczesnych środków  obrony p rzec iw pan ­
cernej.

P ra c a  sk łada  się z dw óch części.
Część p ie rw sza  zaw ie ra  szereg  w iadom ości o obecnym s tan ie  

rozw oju  b ron i pan ce rn e j. A u to rzy  szczegółowo o m aw ia ją  b roń  p a n ­
ce rn ą  o raz  sposoby je j użycia w  w ojsku  sąs iadów : niem ieckim  i so­
w ieckim . W  te j części p rzedstaw ione  .są rów nież zasady  obrony 
p rzec iw pancerne j w różnych działan iach .

W  części d ru g ie j, z aw ie ra jące j 7 ćwiczeń n a  m apie, p rz e d s ta ­
w iono w  .sposób w y czerp u jący  .stosow anie zasady  obrony p rzeciw ­
pan ce rn e j n a  tle  d z ia łań  w zm ocnionego p u łku  piechoty. K ażde ćw i­
czenie sk ład a  się z założenia, rozw iązan ia  i om ów ienia i zaw ie ra  peł­
ne rozkazodaw stw o zw iązane z tem atem . T em atem  ćwiczeń s ą : m arsz  
ubezpieczony, bój spo tkan iow y, postó j ubezpieczony, obrona, n a ta r ­
cie, dz iałan ie  opóźniające o raz  w alk a  z dyw izją  p ancerną .

K siążka  ze w zględu n a  g ru n to w n e  om ów ienie niezw ykle w ażne­
go i bardzo  ak tu a ln eg o  zag ad n ien ia  obrony p rzeciw pancernej pow in­
n a  za in teresow ać każdego oficera , zw łaszcza p iechoty. J e s t  bardzo  
dobrym  podręcznikiem  d la  oficerów  p rzygo tow ujących  się n a  kursy
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w C. W. P iech, oraz kandydatów  do W. S. W oj. Z osta ła  dozwolona 
do uży tku  w  oddziałach, szkołach i in s ty tu c ja c h  w ojskow ych ro zk a­
zem P a n a  I W icem in istra  S p raw  W ojskow ych.

K siążka zaw iera  szereg  zdjęć, m ap , oleatów  itd . Liczy 188 s tro n  
druku.
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CENA W OPRAWIE 3  ZŁ 5 0  GR

P ra c a  pow yższa je s t  bodaj że jedynym  źródłem  u jm u jący m  ca 

lość zagadn ień  kom unikacy jnych  Polski n a  p rzes trzen i dw udziestu  la t 

is tn ien ia  nasze j niezaw isłości.

O książce te j m ożna bez p rzesad y  powiedzieć, że uczy nie nużąc 

i że pow inna znaleźć się w bibliotece każdego obyw atela , d la  k tórego  

nie obce są  zagad n ien ia  gospodarczo-kom unikacyjne P ań stw a .

J e s t  to zarazem  znakom ity  podręcznik , k tó ry  doskonale spełni ro ­

lę n ie  ty lko  w ręk u  ucznia szkoły podoficersk iej, ale i kad ry .

WYDANIE W YBITNIE ESTETYCZNE, 
S T A R A N N E  I P R Z E J R Z Y S T E .


