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PRZYKLAD BUDOWY MOSTU
POLOWO-PONTONOWEGO.

W artykule niniejszym n.a konkretnym przykiadzie
chce rozpatrze¢ budowe i organizacje pracy przy budowie
mostu czeSciowo polowego, czesciowo pontonowego przy
wysokosci jezdni 4 — 6 m.

Budowa mostéw polowo-pontonowych, w wypadku po-
siadania dostatecznej ilosci sprzetu pontonowego 5/8 t, ma
swoje duze uzasadnienie, w wypadku bowiem, gdy czas bu-
dowy ma byé mozliwie skrécony, wprowadzenie gotowych
cztonéw pontonowych w 0$ czesciowo wybudowanego mo-
stu polowego pozwoli zadanie wykonaé szybciej.

Zamkniecie mostu polowego mostem pontonowym dla
przepuszczenia wojsk walczacych w nakazanym czasie
w wieliu wypadkach moze zadecydowaé o powodzeniu tej
czy innej operacji.

Recz prosta, ze w tego rodzaju moscie, po spetnieniu
jego gtdwnego zadania, tj. po przepuszczeniu gros wojsk,
sprzet pontonowy powinien iby¢ wycofywany.

Zwolnienie sprzetu pontonowego powinno by¢ przepro-
wadzone mozliwie jak najszybciej, ze wzgledu na to, ze
sprzet ten w kazdej chwili moze otrzymaé nowe zadanie
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0 nie mniejszej wadzie, jakie spetniat bedac wbudowany do
mostu polowego.

Na przykiadzie rozpatrywanym spotykamy sie z prze-
szkoda o dojazdach wysokich, co zmusito do zaprojektowa-
inia mostu polowego o podporach wysokich 4—6 m.

Poza tym projektodawca chciat sobie zabezpieczyé pew-
nos¢ przeprawy przed nagtym spietrzeniem wod. W zwigz-
ku z powyzszym budowa cztonéw pontonowych w danym
wypadku wyglada odmiennie od budowy zwyktej przepi-
sowej. Dla zamkniecia jezdni mostu polowego na takiej
wysokosci zachodzi konieczno$é podniesienia jezdni pon-
tonowej przy pomocy koztéw, ustawionych na cztonach
pontonowych.

Z pobieznych rozwazan widzimy, ze zagadnienie
budowy tego rodzaju mostu na czas
wymaga dobrze przemys$lanej organizacji pracy do naj-
drobniejszych szczegétow i sprezystego kierownictwa.

I. Zatozenie.

Dowddca saperow armii doktadnie rozpoznat teren,
znajdujacy sie w jego kompetencji, a w szczegblno$ci mos-
ty i dojazdy na rzece X.

Na rzece X, w chwili objecia w posiadanie terenu przez
armie, znajdowaty sie dwa mosty drogowe state pod miej-
scowosciami A i B na lewym i prawym skrzydle armii. Do
obu mostdw prowadza dogodne drogi bite w dobrym sta-
nie. Niezaleznie od tych drog, pod miejscowoscia C na
srodkowym odcinku armii znajdowata sie na wspomnianej
wyzej rzece X przeprawa promowa., obechie nieczynna
wskutek dziatah wojennych.

Drogi i dojazdy do zniszczonego promu — dobre, jest
to droga bita nieuszkodzona w bardzo dobrym stanie.
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Dowddca saper6w armii wie o zagrozeniu lotniczym
obu egzystujgcych mostow na rzece X, wie on réwniez, ze
oba te mosty przy niesprzyjajacych warunkach mogg by¢
uszkodzone, a nawet zniszczone przez lotnictwo bombardu-
jace nieprzyjacielskie.

Dowddca saperow armii, przewidujac wyzej podane
mozliwosci chce by¢é gotowym do uruchomienia przepraw
pod miejscowoscig C w jak najkrétszym czasie w wypad-
ku otrzymania rozkazu uruchomienia tej przeprawy od
dowddcy armii.

O przystgpieniu do budowy mostu pod miejscowoscig C
natychmiast nie moze by¢ mowy, ze wzgledu na to, ze sa-
perzy dywizyjni i saperzy armii majg inne pilne zadania
bojowe do wykonania.

Dowddca saperéw armii, dla zapewnienia szybkie:
przeprawy pod miejscowoscig C poza przeprawg cztona-
mi pontonowymi, chce mie¢ w mozliwie szybkim czasie
uruchomiong przeprawe ciggla.

Dowodca saperéw armii przewiduje, ze do ewentual-
nych prac przy budowie mostu bedzie mégt uzy¢ 2 kompa-
nie batalionu saperéw armijnego i sprzet kolumny pon-
tonowej 5/8 t, jak rowniez pluton przepraw.

Dowodca saper6w armii uwzgledniajac:

— potozenie taktyczne,

— zasoby miejscowe,

— sity i $rodki saperskie, jakimi moégtby dysponowaé
przy budowie wymienionego mostu

powzigt nastepujaca decyzje techniczna:

»nie zwlekajac rozpozna¢ szczegétowo przeszkode pod
miejscowos$cig C, a nastepnie sporzadzi¢ projekt mostu
i szczegOtowa organizacje pracy, dostosowang do sit, Srod-
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kéw i zasobdéw miejscowych, bedacych w jego bezposred-
niej dyspozycji, w celu zmiejszenia czasu budowy wyko-
na¢ most potowy o nosnosci 8 t i cze$¢ pontonowg z jezd-
nig podwyzszong".

Dowddca saperow armii, w zwigzku z powzietg decyzja,
zarzadza swojemu personelowi rozpoznanie przeszkody,
wykonanie pomiaréw przeszkody z rozbiciem na cze$¢ sta-
tg i czes¢ ptywajaca, rozbicie poszczegdlnych podpér, roz-
poznanie zasobow miejscowych — specjalnie drewna do
budowy, rozpoznanie dojazdéw, ukrytych miejsc budowy
cztonéw pontonowych i placow materiatowych.

Po dokonaniu rozpoznania szczeg6towego i zatwierdze-
niu projektu szkicowego mostu — poleca wykonanie:

— projektu mostu,

— o0g0lnej specyfikacji materiatow,

— organizacji pracy,

—e zestawienia sit i Srodkdw dyspozycyjnych potrzeb-
nych do budowy mostu.

Poza tym poleca rozpracowanie projektu i organizacji
w najdrobniejszych szczeg6tach. Wykonanie tych prac za-
wczasu daje moznos$¢ przystapienia do budowy w ostatniej
chwili bez straty czasu na wykonanie tych prac przez ko-
mendanta budowy mostu.

Czynnosci dowddcy saperéw armii w danym wypadku
sg niezmiernie odpowiedzialne, a wasciwie cata odpowie-
dzialno$¢ za jasne i, przejrzyste podanie swoich mysli wy-
konawczych — spada na niego.

Od przysztego wykonawcy powinien on jedynie wyma-
ga¢ zrozumienia narzuconych imtencyj, bezwzglednej dys-
cypliny technicznej, sprezystej i energicznej realizacji po-
stawionych zadan, pomimo tych czy innych przeciwnosci.
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Il. Wyniki 'Aozpoznariia szczegdétéwego.

Z rozpoznania, szczegOtowego uzyskano nastepujgce
wyniki:

1. og6lna diugosé przeszkody wynosi 264 m, w tym:
— odcinek mostu potowego prawobrzeznego 46,5 m;
— odcinek mostu pontonowego — 75 m,

— odcinek mostu lewobrzeznego — 142,5 m;

2. dojazdy: na odcinku prawobrzeznym nalezy wykonaé
8 m dojazd, na odcinku lewobrzeznym 26-cio m dojazd;

3. drzewo o potrzebnych wymiarach i ilosci 223 m zosta-
to zamdwione i bedzie zdeponowane (poda¢ date) w tra-
twach przy brzegu prawym. Dylina na jezdnie, zamo-
wiona w okolicznych tartakach, bedzie zwieziona i zde-
ponowana czesciowo na brzegu prawym i lewym (podac
date). Ogolna ilos¢ zdeponowanej dyliny bedzie wy-
nosi¢ 55 mM.

4. Dojazdy w formie drogi torowej zaméwione w tarta-
kach beda zwiezione i zdeponowane na brzegach pra-
wym i lewym w ogélnej ilosci 40 m b (podaé date).

5. Place materiatowe niezibyt wygodne (zbyt wydtuzone
wzdtuz brzegu) na prawym brzegu dla prac ciesielskich
i trackich na korzys$¢ catosci i dla kierownika budowy
odcinka mostu prawobrzeznego., lecz doktadnie ukryte
wsérdd drzew przybrzeznych i wysokiego spadzistego
brzegu. Place te sg bardzo dobrze zamaskowane od
wgladu lotnictwa nieprzyjacielskiego. Plac materia-
towy kierownika budowy lewobrzeznego odcinka mostu
dogodny i rozlegty, lecz' catkowicie dostepny dla wgla-
du lotnictwa.

6. Miejsca budowy poszczegdlnych cztonéw pontonowych
ponizej projektowanej osi mostu na brzegu lewym
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w odlegtosci okoto 500 m, dogodne i tatwe do zamasko-
wania wsrod przybrzeznych zarosli.

. Stal — potrzebna do budowy mostu powinna by¢ cat-

kowicie dostarczona ze sktadnic saperskich armii.

. Poza sprzetem etatowym batalionu saperskiego armii,

kolumny 5/8 i plutonu przepraw — nalezy dodatkowo
przydzieli¢ na czas budowy:

— kafary mechaniczne,

— trak potowy,

— Swidry elektryczne,

— elektrownie polowe,

— phuczki.

(Szczegotowy wykaz zatgczono).

. Szybkos¢ pradu 1,3 m/isek. Brzeg prawy kamienisty wy-

maga stosowania pali okutych w trzewiki zelazne —
fundowanie pali mozliwe tylko przy pomocy kafaréw
mechanicznych. Brzeg lewy — it z piaskiem, fundowa-
nie pali mozliwe przy pomocy ptuczek.

Projektowany szkicowy projekt mostu zatgczono.
Dowddca saperéw armii, po przestudiowaniu wynikéw

rozpoznania i poczynieniu swoich uwag i poprawek —
szkicowy projekt zatwierdzit i polecit przystapi¢ do opra-
cowania projektu mostu, ogdlnej specyfikacji materiatow
i organizacji pracy — wraz z potrzebnymi rysunkami wy-
konawczymi i wykazami.

I11. Projekt mostu i specyfikacja materiatu.
a) Odcinek prawobrzezny.

Odcinek prawobrzezny sktada sie z dziewieciu podpdr:
— przyczoika,

— jednej podpory palowej,

— trzech podpo6r ramowych na ruszcie.
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— czterech podpo6r palowych z nasadzanymi- ramami
wysokosci 2,5 m.

Zabudowa gérna j-ak: jezdnia, krawezniki, podciagi —
zaprojektowano zgodnie z instrukcja.

Odcinek mostu prawobrzezny zostat zaprojektowany
w spadku 0,03, w celu obnizenia czesci pontonowej.

Cze$¢ pontonowa zaprojektowana zostata na diugosci
75 m, co odpowiada 10 cztonom ze sprzetu kolumny 5/8 t
z tym, ze po wycofaniu tego sprzetu >ma tym odcinku be-
dzie wybudowany most potowy 12-przestowy na podporach
bitych z 2,5 m ramami nasadzanymi w poziomie. W czesci
pontonowej zaprojektowano 8 cztonéw normalnych i 2
cztony przejSciowe.

b) Sktadanie <cztonu.

Do sktadania czlonu wydziela sie jedng druzyne sa-
peréw.

Zastep przygotowuje dwa trojaki, wyposaza je
w sprzet wioslarski i kotwiczny oraz po 2 burtnice na
kazdy trojak. Burtnice nalezy umocowa¢ w nastepujgcy
spos6b: korice zewnetrzne burtnic majg by¢ w odlegtosci
10 cm oct trzeciej wregi w jednostkach zaokraglonych,
liczac od Sci-any tgcznej.

Poza tym do budowy potrzeba 6 belek pontonowych
i 7 koztowych.

Do obstugi trzeciakbw wyznacza sie 2 saperéw 2 zaste-
pu zabudowy: przywigzujg oni trzeciaki pontonu od-
brzeznego do kotkéw, a trzeciaki pontonu odrzecznago
trzymajg w rekach.

Zastep donoszacy podaje 2 belki pontonowe i 2 belki
koztowe do trojaka odrzecznego. Belki pontonowe przesu-
niete sa od trzeciej wregi na burcie zewnetrznej pontonu
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odrziecznego w gore rzeki o szerokosci stopki belki w jed-
nostkach zaokragglonych. Belki koziowe uklada sie obok
belek pontonowych w pontonie odrzecznym z dotu rzeki.
Obie belki sg wysuniete poza obrzeze, jak w cztonach mo-
stu 5/8 t.

Po umocowaniu belek w pontonie odrzecznym przy po-
mocy $ciggaczy pontonowych wysuwa sie odrzeczny pon-
ton na odlegto$¢ przesta. Belki w pontonie odbrzeznym
umocowuje sie tak samo, jak w pontonie odrzecznym,
belki koztowe sg utozone obok belek pontonowych w gére
rzeki.

Do umocowania $ciggaczy uzywa sie podktadek drew-
nianych, doraznie wykonanych, utozonych pod klocki de-
bowe $ciggaczy. Wymiar podktadek 12 X 10 X 17 cm.

Nastepnie z?step uktada po 2 belki pontonowe wzdiuz
osi trojakdw, opierajac je na belkach uprzednio utozonych.
Belki ma wysokosci $cian tgcznych opierajg sie na skosnie
utozonych dylach i podktadce o wymiarach 25 X 3 X 60 cm
doraznie wykonanej.

Belki poprzeczne (Yfawy) przymocowuje sie do belek
podtuznych przy pomocy strzemion podciggowych i Kkloc-
koéw, jako podktadek o 0 22 cm i wysokosci 25 cm doraz-
nie wykonanych.

Podktadki te nalezy podtozy¢ pod belki taczace trojaki.

Dla umozliwienia ustawienia kozta uktada sie pomocni-
czy pomost, do wykonania ktérego uzywa sie 3 pozostate
belki koztowe, oparte na wewnetrznych burtach pontonow.
Pomost uktada sie nie tylko na tych belkach, ale i na bur-
tach poszczeg6lnych pontonow.

Jako pomostu uzywac nalezy dyli;, przyniesionych do
pokrycia cztonu.

Na ryc. 1 przedstawiony jest schematyczny sposéb
sktadania cztondw.
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c) Stawianie koztdw.

Na czas podnoszenia kozta przydziela sie dodatkowg
druzyne saper6w z sasiedniego cztonu. W zwigzku z po-
wyzszym nalezy tak organizowaé prace, zeby 2 sasiednie
cztony byty mozliwie blisko siebie budowane.

Koziot sktada sie na pomoscie’ pomocniczym. Stopy
uktada sie na belkach poprzecznych (tawach) tak, by sro-
dek stopy wypadt w odlegtosci 20 cm od Sciany tgcznej do
wewnatrz jednostki $rodkowej. Rozstaw stop wynosi
3,10 m. Kazda stopa podparta jest 2 klockami doraZnie
wykonanymi, wysoko$¢ tych klockdw odpowiada wyso-
kosci belki (ryc. 2). Do kozta uzywa sie nd6g Nr 2.

Hyc. 2.

Przied ustawieniem kozta przymocowuje sie w goniej
czesci nog klocki teznikowe o wymiarach 10 X 15 X 50 cm
doraznie wykonane. Klocki te przymocowuje sie do ndg
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wkretami 0 20 mm, dtugosci 30 cm do pierwszego i dru-
giego otworéw ndg od gory.

Po zatozeniu kaptura na nogi i ustawieniu nég na sto-
py mmpodnosi sie koziot przy pomocy bosakow i zerdzi.
Jako zerdzie nalezy uzywac teznik6w zawczasu przygoto-
wanych do stezenia ustawionych koztdw.

W momencie podnoszenia kozta, zerdzie (tezniki) przy-
mocowuje sie doraznie gwozdziami do klockéw tezniko-
wych.

Po ustawieniu pionowym kod6w przymocowuje sie
tezniki podluizme po stronie zewnetrznej do klockéw tez-
nikowych dwoma 15 cm wkretami w kazdym wezle.

Po podniesieniu kaptura na zgdana wysoko$¢, umoco-
wuje sie dalsze klocki teznikowe na 1-szym i 2-im otwo-
rze ndg, liczac od dotu, Wymiary klockéw dolnych
10 X 15 X 35 cm.

Po umocowaniu klockéw dolnych — umocowuje sie
tezniki krzyzowe do klockéw dolnych i gdérnych dwoma
wkretami w kazdym weZle.

Po ustawieniu i stezeniu koztéw, zastep donoszacy
przynosi 8 belek pontonowych. Z tych 6 belek nalezy uzy¢
jako belki pomostowe, 2 po utozeniu dyliny — jako kra-
weznikowe. Rozstaw belek pomostowych regulujg dyle kon-
cowe. Belki pomostowe ukiada sie bezposrednio na kaptu-
rach, bez uzycia siodetek.

Umocowane tezniki podtuzne sg réwnocze$nie porecza-
mi cztonu.

taczenie cztondéw, po wprowadzeniu do linii mostowej,
odbywa sie przy pomocy ztgcz cztonowych, pozostate 13-
czenia — jak w moscie 5/8 t.
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d) Przesto przejSciowe.

Zabudowa przesta przejsciowego .niczem nie rozni sie
od cztonu zwyktego, tylko dla tgczenia trojakow — za-
miast 2 belek pontonowych i 4 koztowych nalezy uzy¢ 4
belki pontonowe.

Podpory przejsciowe zostaly zaprojektowane w ten
sposob, ze w specjalnych gniazdach wytworzonych przez
umocowanie na $ruby naktadek zazebionych — umieszcza
sie prég ze sprzetu kolumny 5/8 t.

Na prog teni naklada sie belki pomostowe przesta
przejsciowego. Na ryc. 3 i 4 przedstawiony jest czton nor-
malny i przejSciowy.

e) Odcinek lewobrzezny;

Odcinek lewobrzezny sktada sie z 25 podpér:

— przyczoika,

— 19-tu podp6r palowych typowych dla mostéw poto-
wych,

— 5-ciu podpor palowych z ramami nasadzanymi.

Zabudowa gdrna, zgodna z instrukcja.

Zabudowa burtowa pontondéw z rusztem z mat. sto/.

oj Przfjto przelac/owe b) cztor?
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Odcinek lewobrzezny zaprojektowano w spadku 0,01 ku
brzegowi.

Projekt przewiduje poza tym stezenie podp6r ramo-
wych w kierunku podtuznym.

Ogo6lny widok mostu przedstawiony jest na ryc. 5.
Ryc. 6 przedstawia plan sytuacyjny budowanego mostu
wraz z rozmieszczieniem placéw materiatowych; kierowni-
kow budowy odcinkéw mostowych i oficera materiato-
wego.

f) Rysunki wykonawcze.

Poza tym wykonano rysunki wykonawcze wszystkich
podpdér z wyszczegdblnieniem specyfikacji drewna i stali na
kazda podpore.

Ryc. 6.
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Rysunki te majg na celu utatwienie pracy wykonaw-
con\ tj. kierownikom budowy odcinkdw mostowych, jak
réwniez tym podoficerom, ktérzy na miejscu budowy be-

Podpora O-przyczoétek

Pofbwrny - -3*0.3t/i 1'4t0
Klamry - .3

Ryc. 7.

dg kierowaé badz to zabijaniem pali, stezaniem, nasadza-
niem ram itp. czynno$ciami.

Kazda podpora jest wykonana na oddzielnym rysunku
wraz 2 wykazem materiatlowym. Wykonawca na najniz-

Poo/joora 1

l. i i i i <xH>

oJo 0S0 ' oso OSO1 2-470s/i/
i i 4 1 N
22/2

/-400 w74 1=470sit2

szu iii/ c/m20mm. /- 450/»/>)
kleltr/rt/  SZ/.fl

Ryc. 8.

szym szczeblu — kierownik budowy podpory, majac tego
rodzaju rysunek wie jak podpore ma wykonac i jaki ma-
teriat na podpore ma pobra¢. Rysunki wykonawcze pod-
por ,s3 uwidocznione na ryc. 7 — 17.
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Podpora 2i3

/znpoc/porty 2/3 poO ze6o

. JZ< NLN
%’/riaf/:l M &2 Ir KB
TezntZ/ pooY ** 0??2/? / - 700
Jrt/6y /ezoti- €7:20mm / 300mn)
*/lom/</ cl/es/e/

Ryc. 10.

Podpora 4.

/Vopoal/fiore po/rzedecr

Poc/kloc/eP - s/ 7 0 <222/227) 0/ /.00/T?
Po/na Pr 4 - o/

Tazn/T6Hpoo/oz. - =4 <0.22/2 > ¢c// 700/77
6ru o -4 c/- 20n7/7> / - 30 O 77177
P/am ercul/e/ -m .24

Ryc. 9.
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Podpory 5,6,7119

<30

Alo /podpore potrze 6cr

pal, - 6 <p0?2 330 <Slo/xx7/> S ./9 .Ir:"‘30 c//g ?;i)oa//> 6 l|7/

&/»0 AB&@ dZgpoch S pt/k 2¢fzehti/camt
sit 2 <p022/f 1=SiO

Sruby -17/2 c/* 20mm 1--4SOmm ; Sit4 of>POmm t --SOOmm

Tetn, A, po&t -sit2 4022/2 1-630

60/ce -Sit6 e/*20mm 1--4i0

tt/omry Cles/ct-Sit32
Ryc. 11.

Podpory 8i18

Ramo /Zr8 //3~" f

k(e - 00 Ufa L* 60
sv%doqeﬁmw'/z Cd&5m
&o/con e -6 = s = eeeeeenes
flak/oc/ek clo/nytA -6 */} htzoro
Jru/>yclo nakr. —P.O  ‘¢h20/rmt / *¢$OOmm
K/amry c/este/- /2

Ryc. 12.
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Podpora 20,21,22.

,Z)/mc//]urc/ ljottie
szC &030 /- 470 filorinnt/ c/esze/sP/e" JZ/ﬂ)
W2 2790 o FU T

¥0 22 I - %20

R4 — 2
Clzvocjza po/gczeoze jla/><5zv z oczelzezy? //Docl/t"ey/zs?e% jplo/nz-owozze

Ryc. 13.

c/-20/nm / - mCSOsnnt

Podpora 23 "26
Mefoocfoory  2*3-PS /yolrseder.
pa/ - Jj/ /16 ¥022 /--300

Teznilé - « S ¥023/27-450
OczelD ~ 5 4 <p030 / --45C
Dz/6P - »16 e " 4<B22/727)

6ozzly = "> cllmf\tj/:MO, Ai>n

P/czznry czei -32

Vo7 STANRTY-fVOT

B | e 1 0S0 "'

Ryc. 1A.
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Podpory 27-40

tla Ipocipore potrieder

Pale Ss/t4 <2022 [-Jso
Oclep, - "I 050 400
™ N7
A 5 /
P ytte - "4 ¢2-3Ssn/n/ 430rni

K/om ry c/ps -sc/¢

Ryc. 15.

Podpo/a 41
70

Dﬁ_tjo 0304

Pale s/t 4 +0 22 /I - 300
Koptu/ - . ! fi 080 /I «470
Dybte - .4 cl- 3% | - Ja0/id
Klomry - <3

Ryc. 16.

Podpora 42
ja_

llarpac/pore /jotrreta’

Précp «J4C- 1 fi0.30 t - 472
Ko77/ 6 7003 2-120
Potobr/ce - "3 fio222 1-470

Ryc. 17,
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Poza tym wykonano rysunki wykonawcze ram, jak
rébwniez rysunki wykonawicze dwdéch warsztatow ciesiel-
skich do wykonania tych ram. Kazdy z rysunkdw jest wy-
konany na oddzielnym arkuszu i tu réwniez jest wyszcze-
gblniony materiat drewna i stali, potrzebny do wykonania
kazdej ramy, jak rowniez najpotrzebniejsze uwagi tech-
niczne.

Rysunki wykonawcze warsztatow ciesielskich i po-
szczegblnych ram sg uwidocznione na ryc. 18—24.

Dla uproszczenia i skrocenia cz/asu wykonania oczepy
i podwaliny ram sg przymocowane do slupéw ram przy
pomocy dyli debowych, ramy za$ do pali za pomocg sworz-
ni zelaznych wzamian czopdw.

Tego rodzaju uproszczenie w znacznym stopniu skra-
ca czas skitadania i budowy podp6r, mato umniejszajac
warto$¢ wytrzymatosciowg tych ostatnich.

Podpory przejsciowe (ryc. 12 i 25), igczace przesta
pltywajace, sg przez te ostatnie mimosrodowo obcigzone,
przez co powstaje zginanie podpdr. Dla zapewnienia prze-
ciw zsuniecia sie ramy z pali bitych, slupy ram z palami
winny by¢ polgczone za pomocg dwustronnych naktadek
ztgczonych czterema Srubami ryc. 12.

g Specyfikacja materiatow.

Na podstawie projektu mostu i rysunkéw wykonaw-
czych zostata sporzadzona specyfikacja materiatéw drew-
na i stali na kazdg podpore, przesto i zestawienie ogélne.

Sporzgdzenie tego rodzaju specyfikacji, z uwzglednie-
niem pewnego zapasu, daje mozno$¢ zamdwienia zawTzasu
potrzebnego materiatu z zasobéw miejscowych, lub skiad-
nic saperskich.






Przyktad budowy mostu polowo-ponténowego 827

Zgromadzenie tak znacznej ilosci materiatlu na placu
materialowym wymaga duzo czasu i pracy.

Prace pomocnicze w danym wypadku jak: zwozka ma-
teriatow, wzglednie wyrgb w lasach — musi dowddca sa-
perdw armii zawczasu przewidzie¢ i czas potrzebny skal-

Ramy podpor 2/3

<p30 i - 4.70

<P2 L m240
itopy (ramyl jria

| zdrtdyiz4
J tezntkt srfa
&30 £*650 p odpto/tna.jr/ 2
jri/Ay -jite Z*450mm ' /2/amny c/psip/sEle - JrC

gryozc/z/e /0°- hy/O f c/y6/e feolce sto/d -Jr/ /2
(Jhiogo pouczenie tfup6w zocrepem 'poc/*vo//r>a jA/amrotyao«

Ryc. 20,
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kulowaé. Poza materiatem do budowy dowddca saperéw
armii musi przewidzie¢ potrzebny sprzet dyspozycyjny,

Rama do podpory 4-e¢j

<@ L-47C

1t L0

i

poc/tyo/na >

/6y rj’20./* SWinm - i1f 4 , */tin)ny cles/pAAfe -i/f 24, [IhtoicHIO /0= fip f
clt/éle -/2nt
t/wa/po  Pnft\ct«n/u | permem |poe/typ/tttp i4/pmimiH-rm<>

Ryc. 21.

zadanie ktorego jest nie tylko uzupetnié wyposazenie eta-
towe jednostek sap., lecz stworzy¢é nieznaczny odwdd
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sprzetowy, ktéry bedzie mogt w kazdej chwili wprowadzic¢

do pracy w wypadku zniszczenia lub uszkodzenia sprzetu
etatowego.

Ramy na podporyj 67i<9

oK
030 /w70
022 /+190 srooty ¢/ 70mm /*410mm - fi/./6
Stupy /7. Klamry CPSipidde *If %6
eMadze 1O iy 20
<Xy6Te - 11148
. t/ivery(f po/ai/pnie jlopc>>v/
@ i o</oppm >poc/noZ/nce sAr/ooi-
lazfrzofy s/f 6 rot*omo
072 £'63D
130 0 650 poc/rvolloy 1/74

|l yc. 22.

Poza tym nalezy sporzadzi¢ wykaz materiatow zuzy-
walnych jak: benzyna, smary, koks, karbid, tlen itp.

Wykaz drewna powinien normalnie przewidywac za-
pas nie tylko na obrzynki i odpadki (20%), lecz i zapas
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pogotowia na wypadek niszczen lotniczych; to samo do-
tyczy i stali.

W naszym wypadku zapasu pogotowia niszczen lotni-
czych nie uwzgledniono. Zatozono, ze zapas ten bedzie do-

Rama na podporze 8J8

ki /6)0 /( P perfsn/nv

Ryc. 23.-

starczony tacznie z materiatem,, ktéry bedzie zuzyty do
zabudowy mostem polowym, narazie projektowanej czesci
ptywajace;j.

OgoIny wykaz specyfikacji materiatdw drewna i stali
uwidoczniony jest na ryc. 26 i zatgczonym wykazie.
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Wykaz

materiatu do budowy

el =
= o

H
©

©oOoNOU A WDNE

© oo Nk~ WD

normalnego

831

1 cztonu

(ilo$¢ cztondéw 6) (alternatywa 1)

Trojaki
Belki dt. 7,5 m
» dh 4m
Kozty z nogami Nr 2 (zestaw)
Strzemiona duze
§ciggacze pontonowe mostu 47

zerdzie 0 12—15 lub potow. 0 22 dt. 7 m

Goérna zabudowa wg instrukcji
Wkrety db. 30 cm.
Sruby 0 20 dt. 35 cm

. Sprzet kotwiczny i wioS$larski

Wykaz

materiatu do budowy

przejsciowego
(ilos¢ cztonow 2).

Trojaki

Belki dt. 7.5 m

Sprzet kotwiczny iwioslarski

Kozly z nogami Nr 2 (zestaw)

Strzemiona duze

§ciggacze pont. m. 4 .

zerdzie 0 12-+-15 cm lubpotow.

Gorna zabudowa wg instrukcji

Wkrety db. 30 cm

Sruby 0'~20 dt. 35cm

szt. 2
7 6
7 4

[2 20N NN SN N }

” 12
7 8
komplet

cztonu
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Ramy napodporaeh-20,21,22

fJO oczep >poc/tval/no
mStupy
® 'S0 tezmh
Szu &ty - jz/l 12 V- 20znzn  Z - 4SO/7>zn
ft/lomzy oe\te/ -43
twozd,Q /0" ky /5
Dty6/e u/24
Clhlcryo pol/ge zOnle Jt/upéw Z oczepPrr? /pocitrcz/zzja sAlwzrzzowczpe
Ryc. 2X.

IV. Organizacja pracy.

Ogélna organizacja pracy budowy mostu zostata wyko-
nana i zatwierdzona tgcznie z projektem mostu przez do-
waodce saperow armii (ryc. 27).
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Organizacja pracy przewiduje nastepujgce grupy prac.
a) prace wstepne i pomiarowe,

b) prace do wykonania przez dowddce kompanii pra-
wobrzeznej,

c) prace do wykonania przez dowddce kompanii lewo-
brzeznej,
d) prace do wykonania przez oficera materiatlowego.

Podpory 8118

prég mostu /S P 1CIP k/ocek
“WL- 6olec s/akoMj
<P30 L=470
080 | 040
MY
v M

sjczeg6f poc/poér 81/1/S

Bo/ce sta/ ot-80a)ro/- ~6z/.1¢>
Ryc. 25.
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Notatka techniczna do organizacji pracy.
a) Prace wstepne i pomiarowe.

ad pkt 1 — Organizacja pracy — ryc. 27.

W okresie prac wistepnych oficer pomiarowy #gcznie

z przydzielong druzyng pomiarowg wykonywa pomiary na

korzy$¢ obu kompanii.

Poczatkowy jego zakres pracy powinien objgc:

— Woytyczenie osi mostu i wytyczenie poszczegélnych pod-
pér przy pomocy dwdch palikbw zabitych powyzej
i ponizej ostatniego pala podp6r w odlegtosci 1,5 m.
W ten sposéb powstang dwa rzedy pali kierunkowych,
réwnolegtych do osi mostu. Ten sposéb wytyczenia pod-
pér zagwarantuje prostopadto$¢ osi podpor do osi
mostu.

— Doktadny pomiar Swiatta mostu czeSci pontonowej
0 rozpietosci 75 m. Pomiar ten nalezy wykonac¢ przy
pomocy drutu naciggnietego uprzednio na drodze, w ce-
lu zrzutowania z drogi Swiatta czesci ptywajgcej mo-
stu i przeniesienia tego pomiaru na przeszkode. Dla
zapewnienia zamkniecia si¢ czeSci pontonowej teore-
tyczng rozpieto$¢ 75 m nalezy zwiekszy¢ o 15 cm i na
naciggniety drut nad drogg nalezy zrzutowac 75,15 m.

— Z tego samego drutui, rozciagnietego nad przeszkoda,
nalezy przerzutowaé iprzy pomocy pionéw na dwa whi-
te pale projektowang rozpietos¢. W miejscach wska-
zanych na polach przez piony nalezy wbi¢ gwozdzie,
dla ostatecznego zafiksowania S$wiatta mostu czesci
ptywajacej w terenie. Gwozdzie w palach wskazg nam
doktadne miejsca osi podpor przejsciowych. Sposob na-
ciggania drutu, rzutowania wymaganej rozpietosci na



Hat d'ltnny no P'tt>/o /eia/orre

Zestawienie materiatdw dobuc/ony mostu.

Ryc. 26.

Organizacja pracy

projekt, czas budowy 32 goc/z.

p7/en  1-12y

Cz y nno é c | Prace wstepne 1-szo 2m/ono
yoc/2 3 U 13
Proce pom/aro*p{NypC7emp oj/ moylu zo6/Clepoll Alerd
NVageone durno rmx/v. w”ac/o
Priec/oon/e drzewo p/ffom> mpcnon/cznym/ Avoer <

Bodowa PcA przyjVom / 2-cA czConoiy
Molacja eleh/ronn budowa sipc/fele/ , OPL sprowly cyospocd

Oz/en 1-ily

CZynnOéCi /-izo zm/ona

goc/z /o Il 12 13 14 is 16 [/

Prace pomorowe w czas/e 6udowy.
Wyc/aggon/e zwody seyreeocyo drzewo réudowo w™r

Pr2yyolowon/p pall

ma/ poc/r mon/owon/e Zo/oro /~m2
zofyan,e pal/, o'rmon/0i Aaforo

don/owon/e Poforo M //udowo rujz/owon zodyon/epo/// oHman/y y

o /_ . .
Budowo a/onéwAof

Clejloz/o, merceole olworow, ~jjzZjc/ozajraA~donrl”f/jcjo
S/aw/ame ram no socoym (4 ramlyj

Ui/ow/on/e ram no wodz/pfflr/tr pomocy cz/onu P o /f 4 ramy
Oowozenle , aAlodon/p AeleA /podr/gyow

Cles/G/Po przlyyezdn/ zoAloobnle pocic/qyéw Arowezn/Adw, p‘cg.
Zo6/zdowo pornos/u

Budowo doyozdu

Budowo J rz/onow / wprowadzen/p w //n/f /noslowa
O6ilugo eleAlrowm / norzedz/ zmecA.

OcdcZ

Cod/ /o////>lowa

n PoBo/ty koneowe

DzZ/en -1-slg
C 7 y nno é c | Prace wstepne /-sza zm/ona
goc/z fo 1 12 /3 1415 /6 1)
Proce pom/orowe w czos/e 6udowy 7f?
iVyc/qgon/ez wody / segreyocyo drewno, orzeprow,on/e
Przygo/owon/e pal// Ouoiiwo wyc/ggu
Budowo rusztowan, mon/oz Sof Afj zodé/yén/epol// | toSCsremem §2.B+.
28-34
CIPs/oMo, wiercen/eo/wordw . /qcierne czestr podpor raAAodjzu®
Wyp/uA/won/e pol/ 443
(Jsfow/on/e ram f 4 re/myj
Oonoszen/e / uA/odon/e ¢elp/c ¢/éwoycA [ podc/qydow
Zobudowo pon/or/u / wyAonon/p deyozdu
o 1n XZYOXSZAS~
Budowo 6 Cz/onOW / wprowod/en/e w 0s /pop/u
O6s/uyo eA>Alrowo/ / r/orzfdz/ zn/pcZ/
Oc/wad / i 6dz ralunAowcj
Afoéoly  A'uncowe
Dz/e n i'6/g
Cz y nnasdci Proce ws/gpne fszo zm/ono
goc/z 6 IO 11 12 13 14 t6 16 77

Wyciagon/e Z wody, legrpyocyo drewno / wydowonl/e
Oés/uga /rapu

O6s/uyo pi/ mecA /| pleAlrowm

Budowo 2 norsz/o/ow clo ram / wyAoecrn/e ran// p/aw/bn/e

rorn do mg/rzp/r/ocrewo woofyf
Pomoc 2 Aorr/p- przy donoszen/u 6p.bf pon/osly Aruwezipor\-

czy
Proce AowofsAle

Oc/wéd AClo mostu

Buc/owo fcz/ony podi/er dcy Aornp

3/ruz rzeczr/o fstraz AC/a rnos/uj

2-go _zm/ona
22 23

2-go  zm/ana
20 2/ 22 2324 2 3

2go zm/ona

AB /9 23

60 8

zm/ona

Ryc. 27.

Dz/en  2-gr

iz Uwagi

Dz/len  2-gi
/-sza  zm/ona Uwagi

12 15 u &b [6 /7 1S :/9

Dzien 2-e/

/-sza  zm/ona

10 1I\I2\ /3 /4 /S/(’)// -

X?

Som< Cofi

Bt

Dz/en 2-¢/

/-sza  zm/ono Uuw agl

177

nooadr 97?0te

- nop/rfs/o f28(, O—
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drut, cechowania drutu, rzutowania z drutu nad prze-
szkodg — uwidoczniony jest na ryc. 28.

— Poza tym na obu brzegach nalezy zatozy¢ dwa repery
dla okres$lania przy dalszych pacach wysokosci ucina-
nia pali podp6r.

Pomiar S$wiatlta mostu pontonowego.

drut orrmac ki/kok rotnie
Ajlerecle’ no cdrut t/ookofo />oky
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Przy pomiarach wstepnych, wykonanych przez ofice-
ra pomiarowego dowddcy saperéw armii, reper gtdw-
ny zostal zatozony. Miejsce w terenie i wysokos¢
wzgledna musi by¢ przekazana wykonawcom dla zato-
zenia wspomnianych wyzej reper6w pomocniczych,
ad pkt 2 3 i 4 — Organizacja pracy —iryc. 27.
Z tratew, znajdujacych sie przy prawym brzegu na
placu materiatowym nalezy wyciggna¢ i nastepnie przy
pomocy pit mechanicznych przycigé wedtug specyfikacji
223 m:; drewna. Wymieniona specyfikacja uwidoczniona
jest na zestawieniu ryc. 29.

W danym wypadku wycigganie drewna i przycinanie
zaprojektowano w dwéch zespotach pod kierownictwem
dwoch podoficerow na placu oficera materiatowego.

Przed kazdg tratwa nalezy wybudowaé wycigg, drew-
no wyciagac recznie przy pomocy trzeciakow.

Przyciete drewno nalezy nastepnie wydawac stopnio-
wo dowdédcom kompanii prawo i lewobrzeznej; drewno,
ktére wymaga przetarcia — kierowac do traku.

Poza tym oficer materiatlowy winien rowniez zorgani-
zowa¢ wydanie stali.

Chronologiczna tabela pobierania (wydawania) drew-
na i stali jest zestawiona na ryc. 30.

Wymieniong tabele otrzymujg Kkierownicy budowy
pododcinkdw mostowych i oficer materiatowy, podobna or-
ganizacja daje wzajemng kontrole i gwarancje, ze mate-
riat we wiasciwym czasie bedzie pobrany.

Pobrany materiat, po zbiciu tratew, kierownicy budowy
pododcinkéw mostowych splawiajg przy pomocy wod-
nych $rodkdw motorowych, znajdujacych sie w dyspozycji
oficera materialowego na place materiatowe swoich kom-
panii-



Chronologiczna tabe/a wydawania i pobierania mat

LP NAZWA Uoone Lo S7KIC  (BAMINY UWAG/
KOVP KOVP MAT
/ g0 80 L1 OMgeoqi3g popierze of/c
2 Po/e kierunkowe 2 °° " * |pomiarowy
i3 Kleszczec/opodpér 10 g 2@ yoo
Kaptury 2 2 4 A0 300730 ., .
Be/kmacz/onkafor 5 5 , no. 2amge
- 6. Kraneznnaczlonkaf* 2 2, no  /AiNge g
;7 Dy/manaczion ka
farowy/rusztowa-
niewyciagiidrag/ too no 270 130 3 QC
torowe
Owozdz/e 20kg BOkg 50kg /50k 10" a°°
N Pate dopodpér 957 8 S 30 2m
10 6 18 24 -0 3%an
H 22 48 w40 2m
16 16 ‘ég ) fmfm
5 J
ﬁ Kleszcze 4 182 12 600  /dom
prow/zor 12 9 .
15 Laly diaciesli 4 2 14 60 610 tydzdiuzszychdch
16 Sruby 43 19 62 500"20 mm
17 Sruby 60 90 77 227 450"20mm
18 Trzewikidopah 38 38 930 ,  dookucia gérych
19 Obrecze 38 38 krawedzi Dati
20 Klamry krzyzowe /0Q 180 120 408
21 » ciesielskie 192 355 330 877
22 \Warczt a es. doram 2 2
Kantéwki 400 418
Kant6wki - — 4 4 60 BB gmyy,
- - 18 13 9 &0
56 66 100 5
23 Podktadkipodramy 2/ 27 1001 4
24 KamyNr2/3 2 2 1130
oczepy 7 9 ,*Q um
tezniki 44 e e ne/x
podwa/my 2 240 dn 238
stupy - 8 8 =
stupyukosne - — 4 4 290 2Zm
25Dyb/e debowe  to 90 150 250 $38mmdi45m 7080dn238. . . |
26 gg?ce deram 35 23 12 70 M3 -~ E%&%
27. Ramy Nr 19i 20 2 2 12° mm
470
tezniki 79 600
tezniki 2 2 o
podwalina - - /1 N _jg¢  1030-Ho
podwalina - 1y 40 3 dn238
slupy - - 8 8 190 22
stupy ukosne 2 2 210 5
28 Kaptury 4 4 480Dy sre .,
29 Tezn/ki ukodne 8 g 4PAg2 ls-l/sSE
30 Ramy Nr4 /21t f / 2 1335 i
oczepy 72 470 znE
tezniki 2 9 . 6Rg3g,
tezniki 2 2 520 509 - >
podwalina / / (//5i./23s
podwalina /7 470 g dn238
stupy, 4 4 2905 @
stupy 4 10 3#
stupyukosne 2 2 340 =3
BL Kaptury 4 4 W04 s
32 Romy Nr5i22 / / 2 1436 236
oczepy 2 2 41 3¢
tezniki 2 9 600 o2
tezniki 9 9 —52 1302
podwa//na / 1 rno 0 1255133
podwat/na t / 470 30 \dn238
stupy 8 190 _3p
stupy ukosne 7 7 210 22
11 Dragidopodno$/ran 2 2 4 500 Q 1435
34 Temikipodtuzne 4 - 4 5012
Temikipodtuzne 4 4 - 8 660 gq, 113851405
= Kaptury m — 10 480 30 14051955
6 Ramy 6/ 7 2 2 17°5(/n 238
oczepy 7 7 40 X (
teznik/ 4 4 600 gy
podwa/my 7 9 650 30 1535-,6 ,S
stupy ” g 10 dn 23B
stupy ukosne 4 4 210 22
37. Tezniki ukosne 28 78 40 3502 |g5.170
38 Ramy 8 /18 oo
oczepy . 40 2 21°°dn23a
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Kazda kompania powinna wykonaé¢ wyciagi z wody
i drogi borowe dla dalszego transportu drewna w obrebie
placu materiatowego, (ryc. 31).

29.

Ryc.
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Afyctae I'cjczole z drogc\ do pftecKigcrn/o mofertoto-

Wysytanie drewna, lub ram dla kompanii lewobrzeznej
musi iby¢ pod statg kontrolg oficera materiatowego lub
jego zastepcy.

Transport stali na brzeg lewy powinien by¢ przepro-
wadzany przy pomocy wodnych $rodkéw transportowych
motorowych, bedgcych w dyspozycji oficera materiato-
wego.

Pobierania i fadowanie tego materiatu przeprowadzaja
swoimi sitami kierownicy budowy pododcinkéw mosto-
wych.

Przy organizowaniu prac wstepnych przede wszystkim
nalezy przeprawi¢ do dyspozycji oficera materiatlowego:
elektrownie, pity mechaniczne i inny sprzet saperski, po-
trzebny do wyciggania i obrobki drewna. Trak polowy
zawczasu staraniem armii zostat dostarczony i zmontowa-
ny na placu oficera materiatowego.

W pierwszych fazach prac wstepnych powinna by¢
przeprowadzona sie¢ telefoniczna, taczaca komendanta bu-
dowy mostu z kierownikami budowy prawo i lewobrzez-
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nymi, oficerem materiatlowym i dowddcg strazy rzecznej.
Obrona przeciwlotnicza budowy zostanie zapewniona $rod-
kami i sitami armii.

b) Prace dowoddcy kompanii
prawobrzeznej.

ad pkt 1 — Organizacja pracy — ryc. 27.

W okresie budowy mostu za prace pomiarowe na
swoim odcinku odpowiedzialny jest kazdy z kierownikéw
pododcinkéw budowy.

Prace pomiarowe prowadzi zesp6t w sile 1 + 2.

Do zadan tego zespotu nalezy:

— wytyczenie poszczegblnych pali,

— obrysowanie miejsc uciecia skrajnych pali kazdej

podpory.

Prace te w dzien nalezy wykonywac¢ przy pomocy ni-
welatora w powigzaniu sie z zatozonymi reperami.

W nocy — przy pomocy laty, poziomicy i centymetréw-
ki — nawigzujac do pali podp6r poprzednio obrysowa-
nych, wzglednie ucietych (spadek mostu jest znany),
ad pkt 2 — Organizacja pracy — ryc 27.

Wycigganie drewna z wody i segregacja drewna.

Prace te dowodca kompanii wykonywa na korzys¢ ofi-
cera materiatlowego wedlug jego wskazowek.

Poza tym w tym okresie pobiera materiat na pale tcz-
nie z trzewikami. Na placu materiatowym wiasnym bu-
duje wyciagi i drogi torowe dla transportu drewna i ram
w obrebie tego placu (ryc. 31).
ad pkt 3 — przygotowanie pali.

Po pobraniu pali i sptawieniu na plac wiasny, zespét
cieSli przystepuje do przygotowania pali tj. wykonania
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ostrza i okucia pala w trzewik. Do kalkulacji przyjeto
czas zaostrzenia pala z okuciem —ml15 min. przez 1 sapera.

ad pkt 4 — budowa cztona i montaz katara M2
Dla zmontowania cztona katarowego nalezy od oficera
materiatowego pobra¢ belki nosne o diug. 55 m, krawez-
niki i dyling, przygotowang na jezdnie mostu jako po-
ktad cztonu. .

Czton poza tym nalezy wyposazy¢ w sprzet kotwiczny
i wioslarski.

W kalkulacji przyjeto czas budowy cztonu, montowa-
nia i demontowania katara na 80 min przez druzyne sa-
perow.

Zabicie jednego pala tgcznie z przesuwaniem cztonu
skalkulowano na 25 min.

ad pkt. 5 — budowa rusztowan i montaz katara M,.

Dla wykonania rusztowan nalezy pobra¢ odpowiednia
ilos¢ dyliny przeznaczonej na pokfad mostu. Czas monto-
wania, demontazu tgcznie z wykonaniem rusztowan —
obliczono na 1 godz. przez druzyne saperskg. Czas zabicia
jednego pala, facznie z przesuwaniem — obliczono na

25 min.
ad pkt 6 — ciesiotka na podporach.

Do prac ciesielskich na podporach nalezy wydzieli¢
zespot ciesli.

Wymieniony zespo6t ciesli powinien od oficera materia-
towego pobra¢ potrzebny materiat jak: kleszcze, klamry
i Sruby.
ad pkt. 7 i 8 — stawianie ram.

Ramy wykonane przez oficera materialowego nalezy
sptawi¢ do wiasnego placu, skad droga torowa (lub zata-
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dowaniem na czton kafarowy) dostarczyé do miejsca sta-
wiania.

Podnoszenie ram nalezy wykonaé przy pomocy dwdch
draggéw przymocowanych do stupéw skrajnych ram za po-
mocg gwozdzi.

Przed stawianiem ram nalezy przymocowa¢ do pali na-
ktadki zabezpieczajgce zsuwanie sie ramy z pali w mo-
mencie jej podnoszenia.

Po ustawieniu ramy nalezy jg stezy¢ teznikami pro-
wizorycznymi z sgsiednig podpora.

Ustawienie jednej ramy #acznie z dostawg na miejsce
skalkulowano $rednio na 45 minut przy uzyciu dwoch dru-
zyn saperskich.

ad pkt 9 — ukiadanie belek gtownych i podciggow.

Oficer materiatowy na swoim placu przygotowuje bel-
ki gtébwne na poszczegdlne przesta — mozliwie jednako-
wej Srednicy. Zasade te nalezy utrzymac przy splawianiu
i przecigganiu belek do miejsc przeznaczenia, tj. do po-
szczegOlnych przeset.

W wypadku réznych $rednic — nalezy belki gtéwne
podciosaé na podporach, zanulowaé uskoki dwoch sasied-
nich przeset i uskoki na dtugosci przesta.

Ciezar poszczegOlnej belki wynosi okoto 420 kg.

Do przetransportowania 1 belki facznie z ciesiotky
przyjeto 1 druzyne saperska w ciggu 20 minut,

Wociaganie belek na suchym (w tym wypadku z takim
terenem mamy do czynienia) na podpory nalezy przepro-
wadzac¢ z boku przy pomocy pochylni, sktadajacej sie
z dwoch belek i dwoch trzeciakéw.

ad pkt 10 i 11 — ciesiotka przy jezdni.

Druzyna ciesielska, po wykonaniu prac przy podpo-
rach, przystepuje do pasowania i zakladania podciggow,
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zabudowy pomostu, uktadania kraweznikow, ustawiania
stupkéw poreczowych i montowania pochwytow.

Ogolny ciezar pomostu wynosi okoto 15 t. W kalku-
lacji przyjeto, ze jedna druzyna w ciggu godziny dostarczy
i utozy 1.200 kg.

ad pkt 12 — budowa dojazdow.

Budowe dojazdu nalezy wykona¢ przy pomocy utoze-
nia i doktadnego podbicia poszczegdlnych odcinkéw dostar-
czonej drogi torowej.

ad pkt 13 — budowa cztonéw pontonowych.
Opis budowy cztonéw podany w czesci ,,Projekt mostu“,

zajezdzanie w linie mostowa przy pomocy Srodkéw wod-
nych motorowych plutonu przepraw.

ad pkt 14 — obstuga elektrowni i narzedzi zmecha-
nizowanych.

Na sprawne funkcjonowanie narzedzi zmechanizowa-
nych nalezy zwraca¢ specjalng uwage. Ma to ogromne zna-
czenie przy koniecznosci wywiercania tak znacznej ilosci
otwordw w ograniczonym czasie.

Poza tym nalezy kontrolowaé wykonanie wiercen, jak
réwniez zaktadanie $rub i dokrecanie muter.

Sprzet dyspozycyjny musi znajdowaé sie na budowie
przez caty czas jej trwania, zeby mozna byto sprzet nawet
chwilowo nieczynny nim zastagpic.

Sprawnos$¢ funkcjonowania elektrowni, kabli i sprzetu
powinna by¢ zawczasu jeszcze przed wprowadzeniem go

do pracy skontrolowana.
ad pkt 15 i 16 — obwdd — 16dz ratunkowa.

Odwdd kierownika budowy pododcinka mostowego na-
lezy przede wszystkim wykorzysta¢ do prac przy pobiera-
niu materiatdéw u oficera materiatowego.
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L6dz ratunkowa jest konieczna dla zapewnienia bez-
pieczenstwa na wodzie.

ad pkt 17 — roboty koficowe.

Pod tg kategorig robdt przede wszystkim nalezy rozu-
miec te roboty, ktére moga by¢ wykonane po otwarciu ru-
chu na moscie, a ktore nie decyduja o technicznej warto-
§ci mostu, np. dokrecanie $rub, zaktadanie $rub tezniko-
wych, zakladanie nawet teznikéw ukosnych podpdér palo-
wych, ulepszanie dojazdow itp.

Roboty te pozostajg do wykonania wdwczas, gdy z tych
czy innych powodéw robota zostata w nieznacznym stop-
niu opo6zniona.

Roboty powyzsze nalezg do plutonéw pogotowi mosto-
wych.

Plutony pogotowi mostowych poza stalag opieka, kon-
serwacjg i technicznym utrzymaniem mostu i dojazdow
na zadanym poziomie — majg obowiazek przygotowac
pewng ilos¢ gtébwnych elementéw mostowych na wypadek
niszczen lotniczych.

c) Prace dowodcy kompanii
lewobrzeznej.

Uwagi, dotyczace organizacji pracy kierownika budo-
wy odcinka lewobrzeznego w zasadzie niczym sie nie réz-
nig od uwag podanych powyzej.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania pracy budowy
mostu na prawie trzykrotnie wiekszym odcinku, przy kal-
kulacji koniecznym- byto odcinek ten odpowiednio nasili¢
w potrzebne sity i Srodki.

Dla przetransportowania (przeholowania) tak znacz-
nych ilosci drewna i stali dowodca kompanii lewobrzeznej
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winien otrzymac do swojej dyspozycji odpowiednie $rodki
wodne motorowe z plutonu przepraw.

Do transportowania drewna wzdtuz osi mostu winien
wybudowaé droge torowa z dyli pomostu i uzywac dla te-
go transportu przez caty czas trwania budowy 2 pary
koni.

d Prace oficera materiatowego.

ad pkt. 1 — Organizacja pracy — ryc. 27.
Wycigganie i segregacja drewna. Czynnosci technicz-
ne — zostaty szczeg6towo opisane w pracach wstepnych.
W rozdziale niniejszym trzeba podkresli¢ koniecznos¢
racjonalnego wykorzystania dluzyc na poszczeg6lne ele-
menty mostowe.

Diuzyce majg by¢ wykorzystane w ten sposob:

— odziomki majg by¢ uzyte na belki gtéwne, kaptury,

podciggi, podwaliny, oczepy;

— czesci srodkowe na pale i stupy ram, z tym, ze pal

i stup nie moze byé mniejszej Srednicy niz 18 cm;

— wierzchotki na tezniki, kleszcze, porecze, krawez-

niki itp.

Kolejnos¢ prac nalezy tak zorganizowac, zeby w pierw-
szym rzedzie kompanie otrzymaty potrzebng ilo$¢ pali,
cie$le placu materiatowego — materiat do wyrobu ram,
tartak — materiat do wyrobu warsztatow ciesielskich,
ram, kleszczy, kapturow itp.

ad pkt 2 — prace traka.

Trak tgcznie z obstugg bedzie dostarczany staraniem
dowddcy saperow armii.

Ryc. 32 — przedstawia specyfikacje i kolejnos¢ prac
na traku.
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ad pkt 3 — obstuga elektrowni i pit mechanicznych
zostata szczeg6towo omoéwiona w pracach dowddcy kompa-
nii prawobrzeznej.

ad pkt 4 — warsztaty ciesielskie i wyrdb ram.

Do wykonania ram zaprojektowano dwa warsztaty.
W arsztaty te nalezy wykonac przy samej rzece wraz z po-
chylniami, w celu fatwego sptawiania ram do miejsc prze-
znaczenia. Rysunki warsztatdw i ram do wykonania zostaty
szczegbtowo omdwione w projekcie mostu.

ad pkt 5 6, 7 8i 9 — nie wymaga zadnych wy-
jasnien.

V. Uwagi ogdlne.

Nawet najszczeg6towiej przepracowana organizacja
pracy nie rozwigze catkowicie zadania, jezeli zostanie ona
skonstruowana na fatszywych przestankach.

Do podstawowych zasad przy rozpracowywaniu orga-
nizacji jest koniecznie zarezerwowanie sobie pewnej ilosci
godzin do wykonania prac wstepnych.

Prace wstepne sa tym okresem pracy, w ktorym ko
mendant budowy mostu musi ,,na magazyn*1przygotowac
conajmniej 25% wszystkich skiadnikéw potrzebnych do
budowy mostu.

Poza tym komendant budowy mostu w okresie prac
wstepnych winien zarzadzi¢ wykonanie:

— pomiaréw przeszkody,

— uruchomienia i sprawdzenia dziatania sprzetu zme-
chanizowanego,

— koniecznych potaczen telefonicznych,

— koniecznych rob6t pomocniczych jak: wyciagi, dro-
gi torowe itp.
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W ogdle w okresie prac wstepnych komendant budo-
wy mostu poza wykonaniem 25% wszystkich elementéw
mostowych — winien pracami wstepnymi przygotowac
moznos¢ przyjecia dalszych rautéw sit i Srodkow saper-
skich w celu skierowania ich natychmiast do wiasciwych
prac.

W okresie wykonywania prac komendant budowy po-
winien by¢ zorientowany o postepach tych prac w jej za-
sadniczych fazach, przewidzianych w organizacji pracy.

W wypadku niemozliwosci wykonania pracy na czas
(np. wskutek deszczow), a przez to samo otwarcia ruchu
przez most w nakazanym czasie, pomimo wyzyskania
wszystkich swoich sit i srodkéw, komendant budowy mo-
stu powinien ztozy¢ o tym meldunek swoim wiadzom prze-
tozonym conajmniej na 4 — 6 godzin przed nakazanym
czasem otwarcia mostu.

Zorientowanie sie zawczasu 0 niemozliwosci wykona-
nia pracy na czas i ztozenie meldunku mozliwie wcze-
$nie — da mozno$¢ dowodcy przetozonemu dostania do-
datkowych sit i srodkéw, w celu nadrobienia czasu straco-
nego na skutek sit wyzszych.



KPT. MIECZYSLAW SIEKIERKO.
OBLICZANIE WYDAJNOSCI POL MINOWYCH.
I.  Wstep.

Z prasy wojskowej wszystkich krajow wynika, ze na
minach pokladane sg coraz wieksze nadzieje jako na jed-
nym z powazniejszych Ssrodkéw obrony przieciwpancernej.
Doktryna uzycia min jest dotad niezupetnie skrystalizowa-
na, jednym z powoddw tego stanu rzeczy jest brak sposo-
boéw oceny wydajnosci zaréwno min jak i pél minowych;
pod pojeciem wydajnosci pola minowego rozumiem stosu-
nek ilosci czolgdw wysadzonych na; polu minowym do ilo-
§ci czolgéw, ktére, na to pole wijtechaly, zatem wydajnosé
jest wielkoscig wahajgcg sie w granicach od 0 do 1 lub od
0% clo 100%.

Brak obiektywnych sposobdw oceny wydajnosci prowa-
dzi niejednokrotnie do zupetnej rozbieznosci pogladéw na
wartos$¢ tego tub innego sposobu rozmieszczania min w po-
lu minowym.

W tym artykule przedstawie w streszczeniu opracowa-
ne przeze mnie sposoby obliczania wydajnosci pét mino-
wych.

Uzasadnienie naukowe przedstawionych tu sposobéw
i wzoréw praktycznych opuscitem ze wzgledu na ramy ar-
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tykutu. — Podam be wywody w wypadku zawigzania sie
dyskusji.

Il. Powierzchnia czynna mm.

Zrobmy doswiadczenie nastepujgce: obierzmy mine
0 pewnym tadunku i pewng gasienice czolgowa, po czym
drogg kolejnych préb uistalmy najwieksza odlegtos¢ $rod-
ka gasienicy od Srodka miny, przy ktérej wybuch miny po-
woduje przerwanie gasienicy, odlegtos¢ te .nazwijmy pro-
mieniem czynnym miny.

Jezeli mina jest skupiona lub plaska, to rysujgc dooko-
ta niej koto o promieniu réwnym promieniowi czynnemu
otrzymamy ryc. 1, Srednica tego kola, — Sm bedzie szero-

koScig czynng miny, omowiong szczegétowo w moim arty-
kule w zeszycie styczniowym Przeglagdu Saperskiego. Je-
zeli to samo doswiadczenie przerobimy z ming wydtuzona,
to otrzymamy obraz przedstawiony na ryc. 2. W tej minie
promien czynny bedzie wiekszy w kierunku dtugosci miny
niz w kierunku poprzecznym.
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— Sm _

podiulna
Szerokos¢

na
miny

dtuaosc
mmy

Ryc. 2.

Powierzchnie zakre$lang promieniem czynnym miny
nazwijmy powierzchnig czynng miny. Jezeli $rodek ga-
sienicy przetnie powierzchnie czynng, to gasienica zosta-
nie przerwana.

W dalszych rozdziatach zobaczymy jiak ksztatt i wiel-
ko$¢ powierzchni czynnej min wplywa na wydajnos$é pola
minowego,.

We wszystkich przyktadach podanych w tym artykule
powierzchnie czynne sg wzdete z charakterystyk minowych
przedstawionych na str. 35 i 37 styczniowego zeszytu
Przegladu Saperskiego.

I1l. Nomopraftczny sposéb obliczania wydajnosci pol
minowych.

Dla przyktadu obierzmy pole ryc. 3, sktadajace sie z 3
rzedow min skupionych, posiadajgcych szeroko$¢ czynna
0,25 m; miny utozone sg w odstepach regularnych co 1 m.
Zrébmy plan tego pola rysujac zamiast min ich powierzch-
nie czynne.
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Nad planem pola narysujemy pdtkole promieniem f,
rownym odlegtosci miedzy dwiema sgsiednimi minami
w rzedzie; podzielmy to pétkole na dwie ¢wiartki linig pro-
stopadtg do kierunku pola, a kazdg ¢wiartke podzielmy co
10)Jpromieniami na dziewieé czesci, ktére pocechujmy jak
na ryc. 3 od 0" do 180°.

Na osobnym kawatku kalki wyrysujmy w tej samej
podziatce dwie proste 1 1' i 2 2' rownolegte w odstepie
S réwnym rozstawowi gasienic tego czotga, przy ktérym
mamy oblicza¢ wydajnos$¢ pola.

Prostopadle do gasienic narysujmy prostg a a' kierun-
kowa.

Jezeli potozymy kalke na planie, tak aby kierunkowa
pokryta sie z pewnym Kkierunkiem (np. promieniem odpo-
wiadajgcym 70"), to rysunek odtworzy nam pewng kon-
kretng sytuacje, mianowicie takg, ktora zaistnieje wtedy,
gdy czotg bedzie naciera¢ na pole pod katem 70". Zbadaj-
my jakie jest prawdopodobienstwo trafienia czolga na mi-
ne. Badianie rozpocznijmy od dowolnie obranego punktu,
np. takiego gdy gasienica 1 przechodzi przez punkt 0X
w tym potozeniu czolg gasienicg 1 trafia na miny A, i B,
a gasienicg 2na mine A3 zatem zostanie, wysadzony; prze-
suwajmy kierunkowg po promieniu w prawo., widzimy ze
woéweczas gdy gasienica 1 przechodzi przez punkt CXi znaj-
duje sie w potozeniu. 1,, to gasienica 2 juz nie trafia na mi-
ne C3i znajduje sie w potozeniu 2, odklujmy przez kalke
punkt 02na prostej OxO.,; przesuwajgc dalej kierunkowg
stwierdzimy, ze zadna z gasienic az do potozenia 13i 23nie
trafia na powierzchnie czynng zadnej z min, co znaczy, ze
na odcinku (X O, pod katem 70" czotgi moga bezpiecznie
przekracza¢ pole minowe; odktujmy punikt 03; dalej, na
odcinku 03 O, czolg znéw zostanie wysadzony.
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Na podstawie tego wykresu mozemy wnioskowaé, ze na
odcinku f réwnym odlegtosci miedzy minami A, A,, gdy
czotg naciera pod katem 70° istnieje odcinek c bezpieczny
dla czotgéw i dwa odcinki d, i d2 niebezpieczne. Stad
wniosek, ze stosunek czolgéw wysadzonych na odcinku f
do ogolnej ilosci czotgdw nacierajacych na tym odcinku
jest taki jak stosunek d7-|- d, co f, dlatego P— wydajnos¢
pola minowego w % na odcinku f okre$la réwnanie

P=(d + d2» 100 :f .... 1

Zsumujmy cyrklem odcinki d, i d2i odmierzmy je od
Srodka pétkola na promieniu 70", otrzymamy punkt P70;
jezeli promienie kota poskalujemy przyjmujac za 100%
dtugos¢ promienia, to wspétrzedna punktu P70 bedzie wy-
dajnoscig pola na odcinku f przy kacie natarcia czotgoéw
p= 70"

PrzyjeliSmy, ze odstepy miedzy minami sg jednakowe,
zatem gdybysSmy podobnie jak odcinek f zbadali odcinek
miedzy minami A, A3 ktoérego dtugosc jest rowniez f, to
przekonalibysmy sie, ze na tym odcinku odcinki d, ci d2
bytyby takie same jak na poprzednim odcinku f i w ogéle
suma odcinkéw d jest dla kazdego odcinka tego pola je-
dnakowa jezeli dtugos¢ tego odcinka wynosi f, a czolgi na-
cierajg pod katem 70". Stad wniosek, ze wspotrzedna pun-
ktu P7, jest wydajnoscig catego pola przy kacie natar-
cia 70°.

Odktadajagc na odpowiednich promieniach sume w po-
dobny sposéb odnalezionych odcinkéw ,,d“ dla innych kie-
runkéwi, otrzymamy szereg punktéw, ktére po potaczeniu
tworzg krzywa; krzywa ta jest charakterystykg wydajno-
§ci badanego pola i podaje zaleznos¢ wydajnosci — P/t od
kierunku (kata) natarcia czotgow — fi.
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IV. Obliczanie Sredniej wydajnosci pola minowego.

Wykres sporzadzony przy pomocy ryc. 3 podaje wy-
dajnos¢ w zaleznosci od kata natarcia czolga. Kazdy z na-
cierajgcych czolgéw trafia na pole pod nieco innym katem,
np.: jeden pod katem 60° inny pod katem 50". Z wykresu
widaé, ze w obu wypadkach wydajnos$¢ pola bedzie inna.
Interesuje nas zatem pewna Srednia wydajnos¢, ktérg po-
siada pole wtedy, gdy czolgi nacierajg w granicach pew-
nej wiazki — 0 katow, np. w granicach katéw od 65° do
115". Rozwartos$¢ i kierunek tej wigzki sg zalezne od wias-
ciwosci taktycznych i technicznych natarcia; praktycznie
rozwarto$¢ tej wigzki nie przekracza 80". Dla obliczenia
wydajnosci S$redniej narysujmy charakterystyke wydaj-
nosci pola w uktadzie wspotrzednych prostokatnych (ryc.
4). W tym celu obierzmy 0$ poziomg o diugosci 2 f i po-

M giki k</tow
natarcia |
fIs°

Ryc. h.

dzielmy jg na 180"; o$ pionowa o dtugosci f podzielmy na
100" i poszczegdlne punkty charakterystyki przenieSmy
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cyrklem z poprzedniego uktadu do nowego; w ten sposob
zbudowane sg charakterystyki na ryc. 5b, 6¢, i 7c.

Na wykonanym w ten sposéb wykresie interesuje nas
cze$¢ charakterystyki lezaca w granicach wigzki natar-
cia — © tj- w naszym przykiadzie miedzy kagtami 65°
i 115°; obliczmy w dowolnej miarze powierzchnie pola A

Ryc. 5.

Pole z min skupionych o wadze 1,35 kg i szeroko$ci czynnej 0,25 m,

krzywa kreskowana jest, charakterystyka przy rozstawie gasienic

1 m, a krzywa ciagta przy rozstawie 1,5 m. Przyktad ten obrazuje
zatezno$¢ wydajnosci od rozstawu gasienic.

zawartego miedzy osig katow, wspoOtrzednymi 65° i 115"
i krzywa charakterystyki (na ryc. 4 pole to jest zakres-
kowane). Pomiar tego pola wykonywamy w ten sposob, ze
rozbijamy je na szereg tréjkatow lub prostokatow, obli-
czamy powierzchnie kazdego z nich, po czym znajdujemy
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sume tych powierzchni. Suma ta jest miarg powierzchni
pola A; powierzchnie te podzielmy przez wielko$¢ wigzki
0 i otrzymang stad wielko$¢ Z odmierzmy na osi wydajno-
§ci. Odcinek Z, czyli wspo6trzedna punktu P H, jest $rednig
wydajnoscig badanego pola minowego dla wigzki katow
natarcia — 0. Z przeprowadzonego w ten sposéb rachunku
wynika, ze w obranym przez nas przyktadzie ze 100 nacie-
rajacych na pole czolgdw 83 sztuki zostang unieruchomio-
ne, czyli Srednia wydajno$¢ w naszym przykladzie wy-
nosi 83%.

V. Systematyka p6l minowych.

Rozpatrywane w rozdziatach Ill. i IV. pole posiada te
wiasnosé, ze mozna je podzieli¢ na szereg cztonéw identycz-
nych o diugosci f. Takie pola nazwijmy polami regularny-
mi, a dlugos¢ najmniejszego cztonu takiego pola nazwij-
my dilugosciag interwatu — f.

Nomograficzny sposéb obliczania wydajnosci $redniej,
przedstawiony w poprzednich rozdziatach, moze by¢ sto-
sowany tylko do pdl regularnych.

Pola regularne nalezy podzieli¢ na dwie podgrupy, mia-
nowicie :

1) Pola, ktére nie mozna podzieli¢c na takie interwat
aby uktad min w dwdch sagsiadujgcych interwatach byt sy-
metryczny wzgledem prostej rozgraniczajgcej te interwa-
ty, a prostopadtej do kierunku pola minowego. Pola takie
nazwijmy niesymetrycznymi; otéz charakterystyki pol nie-
symtrycznych sa niesymetryczne wzgledem kierunku 90",
Rozpatrzone w poprzednich rozdziatach pole jest niesyme-

tryczne, niesymetryczne jest réwniez pole przedstawione
na ryc. 6.
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Ryc. 6.
Krzywa ciggta jest charakterystyka pola a, a przerywana — pola b.
Oba pola réznia sie tylko tym, ze pierwsze sktada sie z min skupio-
nych, drugie z min wydtuzonych. Miny utozone sg grupami pod ka-
tem 15n do kierunku pola, a to w tym celu, aby osiggna¢ najwieksza
wydajnos$é Srednig pola przy kierunku wigzki 82,5". Wydajnos$¢ S$re-
dnia obu pdl jest jednakowa; w granicach wiazki ograniczonej kata-
mi 55° i 1100 wydajno$¢ ta wynosi 90%. Przy minach skupionych
waga min zuzytych na 1 m b pola wynosi 2,578 kg, a przy minach
wydtuzonych ivaga min na 1 m b pola wynosi tylko 1,155 kg.

2) Symetrycznymi nazwijmy takie pola, w ktdrych
miny sg rozmieszczone symetrycznie wzgledem prostej roz-
graniczajgcej interwaty, a prostopadtej do kierunku pola
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Ryc. 7.

Poréwnawcze wykresy pola a — krzywa ciggla i pola b — krzywakreskowana, przy rozstawie

gasienic 18 m. Cba pola posiadajg

jednakowe miny

i jednakowag

ich wage ma 1 m b — 135 Kkg.
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minowego. Pola przedstawione na ryc. 5, 7, 81 9 sg syme-
tyczne. Charakterystyki pél symetrycznych sg symetrycz-
ne wzgledem kierunku 90", dlatego przy sporzadzaniu cha-
rakterystyki tych pdl, nalezy zbada¢ sposobem podanym
w rozdziale Ill. tylko jedng ¢wiartke kierunkéw, a druga
wykresli¢ symetrycznie wzgledem pierwszej (jezeli wigz-
ka © jest symetryczna wzgledem 90", jak to zwykle bywa,
to wykreslanie drugiej ¢wiartki jest w ogole zbedne).

Wszystkie pola nie objete okresleniem regularnych,
czyli pola, w ktérych odstepy miedzy minami w rzedzie nie
sg regularne, nazwijmy polami nieregularnymi.

Charakterystyki p6l minowych nieregularnych, z min skupionych
0 wadze 1,35 i szerokos$ci czynnej 0,25 m. Kazde pole posiada U,05 kg
min (3 miny) na 1 m h pola; pola réznig sie tylko tym, ze krzywa
1 jest charakterystyka pola, w ktérym miny sg utozone w 1 rzedzie;
natomiast krzywa 1l jest charakterystykag pola dwurzedowego,
a krzywa 11l — charakterystyka pola pieciorzedowego; krzyioe od
I do IlIl sg wykre$lone przy pomocy wzoru 2.
Krzywa IV jest charakterystyka pola beztadnego wykre$lona wedtug
wzoru 5.
Krzywe te ilustrujg jak, w miare zwiekszania ilosci rzedéw, maleje
wydajno$é pél minowych.
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Z grupy pol nieregularnych praktyczne znaczenie po-
siadajg dwie podgrupy, mianowicie:

1) Pola nieregularne proste, ktore skitadajg sie z pew-
nej ilosci jednakowych rzedéw o jednakowej przecietnej
iloSci min na jeden metr biezacy rzedu. Charakterystyki
takich pdl przedstawiajg ryc. 8 — krzywe I, 11 i Ill iryc, 9.

2) Pola beztadne, w ktérych miny utozone sg tak, jak
gdyby sypano je réwnomiernie z wozu jadacego z jedno-
stajng szybkoscig. Charakterystyka takiego pola jest krzy-
wa IV. na ryc. 8.

W dalszych rozdziatach przedstawie sposoby oblicza-
nia wydajnosci wymienionych tu p6l nieregularnych.

V1. Wydajnos$¢ pél nieregularnych.

Gdybysmy chcieli oblicza¢ wydajno$¢ pol nieregular-
nych drogg nomograficzng opisang w rozdziale Ill., musie-
libySmy zamiast interwatlu obraé jaki$ duzy odcinek, tym
wiekszy im doktadniej chcielibySmy obliczyé to pole; po-
mijam szereg trudnosci, ktére wystapityby przy tej pracy,
w kazdym razie dla kazdego kierunku trzeba bytoby od-
szuka¢ znaczng ilo$¢ odcinkéw ,,d“, co zajetoby bardzo du-
20 czasu; daleko szybciej mozna wykresli¢ charakterysty-
ke prostego pola nieregularnego, korzysajac ze wzoru:

2

We wzorze tym: IV jest wydajnoscig pola w % przy ka-
cie natarcia — /3 b jest iloscig rzedow min w polu mino-
wym, n jest Srednig iloscig min na metr biezacy pola
minowego, jest rzutem powierzchni czynnej na kieru-
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nek prostopadty do kierunku natarcia czotgow.
Wielko$¢ Smo jest dla min skupionych i ptaskich stata
i niezalezna od kata p, dla nich Sm* = Sm

Dla min wydtuzonych Sm3 jest zalezne od sposobu uto-
zenia min w stosunku do kierunku pola minowego, miano-
wicie jezeli miny leza wzdtuz pola, czyli ich 0§ podtuzna jest
zgodna z kierunkiem pola, to:

Sm3— S'm Sinp -f- S"M 3

W réwnaniu tym S' jest szeroko$cig czynng podiuznag,
zmniejszong o szeroko$¢ czynng poprzeczng miny. S"m jest
szerokoscig czynng poprzeczng miny (patrz ryc. 2). Cha-
rakterystyke takiego pola przedstawia krzywa | na ryc. 9.

Ryc. 9.

Charakterystyki dwéch dwurzedowych pél nieregularnych posiada-
jacych 1,381 kg min na 1 m bh.

Pola réznig sie tym, ze jedno z nich — krzywa Il, sktada sie¢ z min
skupionych, a drugie — krzywa Il — z min wydtuzonych.
Rysunek ten ilustruje réznice wydajnosci pdl zaleznie od rodzaju
uzytych min.
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Jezeli miny utozone sg w rzedach beztadnie w stosunku
do kierunku pola minowego, to

Sm? = F S"M 4
%

We wzorze tym znaczenie symboléw jest takie same, jak we
wzorze 3.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w polach nieregular-
nych na wydajno$¢ nie wptywa rozstaw gasienic czotga,
podczas gdy w polach regularnych stosunek rozstawu ga-
sienic do rozstawu min ma niejednokrotnie wptyw decydu-
jacy o wartosci pola. 'Przykiad tego wplywu ilustruje
ryc. 5.

Dla wykreslenia charakterystyki beztadnych pél niere-
gularnych nalezy stosowac wzér:

Pozp—l-ll VL 00 e 5
2 Smp enl
\ cSinp, /

We wzorze tym e jest statg i wynosi 2, 781. Smc okre-
§la wzor 4, a reszta symbolow jest taka sama jak we wzo-
rze 2.

Wydajnosé $rednig pdl nieregularnych mozemy obliczyé
catkujac réwnania 2 lub 5 i dzielgc otrzymang w ten sposob
powierzchnie pola A przez wielko$¢ wigzki © Jednakze
wzory catkowe otrzymane tg drogg sg na tyle zawite, ze nie
posiadajg wartosci praktycznej, dlatego po wykresleniu
charakterystyki pdl nieregularnych przy pomocy wzoréw
2 lub 5 obliczamy wydajnos$¢ Srednig tak samo jak dla pdl
regularnych, czyli sposobem podanym w rozdziale IV.
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VII. Dokonczenie.

" Przedstawione sposoby obliczania wydajnosci dotycza
kilku typow pél, ktére posiadajg najwieksze praktyczne za-
stosowanie, sg to pola ptytkie, czyli budowane najczesciej
w postaci dtugich ciggtych odcinkéw réwnolegtych do sta-
nowisk piechoty i lezagcych w zasiegu ognia tej piechoty.

Pomingtem sposoby obliczania wydajnosci bardziej
skomplikowanych pdl ptytkich oraz sposoby obliczania pdl
gtebokich, czyli takich, ktére beda stosowane gtownie
w charakterze zap6r komunikacyjnych w postaci min roz-
rzuconych grupami na znacznych odcinkach wgtgb. Czolgi
beda przekraczaé te pola przewaznie réwniez w uszykowa-
niu gtebokim tak, ze kazdy punkt pola bedzie przekraczany
kolejno przez szereg wozow; obliczanie wydajnosci pdl gte-
bokich wymaga stosowania innych sposobéw- Pomingtem
je gtdéwnie dlatego, ze zapotrzebowanie min do tych pdl jest
znacznie mniejsze niz dla pol ptytkich, oprécz tego na osta-
teczny efekt wydajnosci pél gtebokich wptywa duzo czyn-
nikéw takich jak mozno$¢ rozbrojenia czesci min przez nie-
przyjaciela, wybor drogi marszu broni pancernej i inne,
ktorych wptyw jest duzy, a ktérych wzér matematyczny
uwzgledni¢ nie moze- Dlatego warto$¢ stosowania tego lub
innego wzoru matematycznego bedzie tu zawsze dos$¢ pro-
blematyczna.

Obok umieszczonych w tek$cie rycin podatem krétkie
objasnienia pozwalajgce czytelnikowi wysnué pewne wnios-
ki co do wartosci réznych sposobéw rozmieszczania min
w polu minowym.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.
Niemcy.

Czy piechota potrzebuje specjalnych oddziatow saperskich.

(Militar-Wochenblatt Nr 10/38).

W dziesigtym numerze tygodnika ,Militar-Wochenblatt" uka-
zat sie artykut bezimiennego autora o konieczno$ci statego przydziatu
do putkéw piechoty oddziatéw saperskich. Majg to by¢ nie w catym
tego stowa znaczeniu oddziaty saperskie, lecz jedynie etatowe plu-
tony pionieré6w piechoty, ktérych w danej chwili nie ma w armii
niemieckiej. Sa jedynie przygodnie zbierane plutony z piechuréw nie
majagcych gruntownego wyszkolenia saperskiego.

Autor zaznacza, ze mimo zgdah wysuwanych przez przedwojen-
nych inspektoréw saperskich, domagajacych sie utworzenia specjal-
nych oddziatéw technicznych piechoty, wyszta bez nich armia nie-
miecka na wojne Swiatowg. Szczupte sily saperskie nie byty w sta-
nie podota¢ wszystkim wymaganiom, na skutek czego zostaty sfor-
mowane na froncie kompanie pionier6w przy putkach piechoty.

Powojenna armia niemiecka, szczupta iloSciowo i zblizona do
armii zawodowej, mogta zadowoli¢ sie jedynie dorywczo formowa-
nymi oddziatami pionieré6w. Dtugoletnia stuzba wojskowa pozwalata
na gruntowne wyszkolenie w dziale saperskim kazdego piechura.
Dzisiaj jednakze, gdy zostat znowu wprowadzony ogélny obowigzek
stuzby wojskowej, przy jednoczesnym jej skréceniu do dwoéch lat,
nie moze byé mowy o doktadnym wyszkoleniu kazdego Strzelca
w pionierce. A dziat ten zostal znacznie rozszerzony i dostosowany
bardziej do istotnych potrzeb, dzieki doSwiadczeniom ostatniej doby.
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Zdanie przeciwnikéw etatowych oddziatéw technicznych przy
putkach piechoty, ze kompanie techniczne sg owocem wojny pozy-
cyjnej, n,ie jest istotne. Zadania stawiane saperom nawet w wojnie
ruchowej nie bedag wcale mniejsze od zadan cigzacych na nich w wa-
runkach wojny pozycyjnej.

Zadania te okresla autor nastepujgco:

1) Wzrost lotnictwa stworzy w wojnie przysztej nowga trudno$é
jaka bedzie konieczno$¢ opuszczenia szos, bedagcych pod statg obser-
wacja lotnicza i zmusi wojska do marszu na przetaj. Marsze te
beda wymagaty wykonywania doraznych przejs¢ przez nieréwnosci
terenu dla taboréw, a prace te beda wykonywaé oddziaty tech-
niczne.

2) Zapory terenowe bedg stosowane w wojnie przysziej z wiek-
szym natezeniem jak dawniej, co znowu zwieksza zadania saperéw
zarbwno w natarciu, jak i obronie, a takze i innych formach walki.

3) Obrona przeciwpancerna jest dzisiaj chlebem powszednim
sapera i bedzie jej musiat poswieci¢ duzo czasu i sit.

4) Natarcie przez rzeke przy zwiekszonej ilosci artylerii i broni
maszynowej w wielkich jednostkach wymaga wiekszego rozcztonko-
wania i zwiekszenia iloSciowego $rodkéw przeprawowych, a tym sa-
mym znowu wiekszego wysitku sapera.

5) Pomimo zatwierdzenia przez ogét panstw konwencji o wstrzy-
maniu sie od uzycia w walce $rodkéw chemicznych, bedg one praw-
dopodobnie stosowane w wojnie przysztej. L)o zwalczania skutkéw
wojny chemicznej musza by¢ wyznaczone specjalne oddziaty odka-
zajace, ktore zostang sformowane prawdopodobnie z saperéw.

Jak wida¢ z wyliczenia chocby tych kilku zadan saperow w przy-
sztej wojnie ruchowej, dywizyjny batalion saperéw zostanie przez
nie zupeinie pochtoniety, a czesto moze nawet go nie starczy¢ do
wykonania tych zadan. CzynnoS$ci te beda poza tym odbywaty sie
w réznych' punktach terenu, co z drugiej strony spowoduje duze roz-
proszenie batalion6w saperéw. A bedzie to miato miejsce juz w chwili
ruszenia dywizji odbywajacej marsze co najmniej po dwoch osiach.
Trudnos$ci terenowe bedg wymagaly przydziatu do kazdej kolumny

po jednej kompanii saperéw w celu zapewnienia ciggtosci ruchu tych
kolumn.

Przydzielone do poszczegélnych kolumn piesze kompanie saper-
skie nie bedg kierowane przez swego dowodce batalionu, ktéry za-
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trzyma w tym czasie w swym reku jedynie trzecig kompanie zmo-
toryzowang. Kompania ta jednakze, ze wzgledu na swoje specjalne
nastawienie, jest szkolona odmiennie od kompanii pieszych i ma
w stosunku do nich ograniczone mozliwosci.

Ten spos6b rozwigzania wymaga weditug autora przydziatu do
dywizyjnego batalionu saperéw dodatkowych kompanii saperow, ja-
ko odwodu technicznego. Stworzytoby to jednak zbyt ciezka jednost-
ke trudng w dowodzeniu. Problem ten rozwigzuje raczej oddanie
czeSci zadan saperskich, zwiaszcza drobniejszych, wymagajgcych
w wykonaniu mniejszego wysitku technicznego, specjalnym oddzia-
tom saperéw piechoty.

Podobne rozwigzanie zostato juz przyjete w dziale tgcznosci,
gdzie taczno$¢ w ramach putku zapewniajg patrole tgcznosci put-
kowego plutonu. Poréwnujac dalej autor zaznacza, ze nie wszystkie
zadania ogniowe w walce bedzie wykonywata artyleria dywizyjna.
Wszelkie zadania o charakterze ,lokalnym" wykona artyleria put-
kowa wraz z miotaczami min, a jedynie zadania ogélne przypadng
w udziale artylerii dywizyjnej, ktdra bedzie wykonywac ,robote
wieksza".

Ostatecznie i organizacja broni pancernej potwierdza ten po-
glad, gdyz dowddca dywizji ma swoje dyspozycyjne oddziaty broni
pancernej, przy réwnoczesnym przydziale tej broni na state do
putkéw piechoty.

Wszystkie te rodzaje broni majg w ramach putku oddzielne
organiczne kompanie czy tez plutony, jedynie w stosunku do sape-
row zrobiono wyjatek, pozbawiajgc putk organicznego oddziatu sa-
perskiego. Kazda specjalno$¢ wymaga starannego szkolenia, co
mozna osiggna¢ jedynie .w jednostkach organicznych.

Porywcze szkolenie nie daje tej pewnosci, ze zawsze jedni i ci
sami ludzie bedg wyznaczani do specjalizacji. A przeciez sztuka sa-
perska tej specjalizacji wymag’a i musi mie¢ przy tym swa ciggtos¢.
W nie etatowych plutonach trudno bedzie utrzymaé ciggto$¢ szko-
lenia nie tylko szeregowcéw, lecz réwniez i podoficeréw instrukto-
row. W rezultacie instruktor ten, nie bedac w catym stowa tego zna-
czeniu dobrym saperem, nie bedzie czut sie pewnie przed frontem
powierzonego mu chwilowo oddziatu, co réwniez nie przyczyni sie do
podniesienia poziomu wyszkolenia.

Brak jest réwniez i statlego instruktora oficera, a mate stany
zawodowej armii niemieckiej nie pozwalajg na staty przydziat instru-



Sprawozdania i recenzje 867

ktoré6w fachowcéw z batalion6w saperskich. Przydziat instruktoréw
saperéw mijatby sie przy tym z celem, gdyz saperzy nastawieni sg
na inny zakres pracy daleko szerszy niz to jest potrzebne pionie-
rowi piechoty.

Brak dobrych instruktoréw saperskich w piechocie napawa oba-
wa, ze wyszkolenie pioniera piechoty ograniczy sie jedynie do wyko-
nywania elementéw technicznych, bez powigzania tych elementéw
w cato$é, czego nie bedzie w stanie wykonaé instruktor stabo do te-
go przygotowany.

Praca sapera nawet na szczeblu pioniera putkowego wymaga
znajomosci wspdtdziatania, co musi by¢é opanowane gruntownie
w okresie wyszkolenia pokojowego, gdyz na wojnie w obliczu nie-
przyjaciela bedzie juz za p6zno. Zaréwno saper jak i pionier musi
w pracy swej wykazaé duzo samodzielnosci, gdyz prace te bedzie
czesto wykonywaé na polu bitwy w zespole druzynowym, a czasem
nawet i mniejszym.

Tego rodzaju praca wymaga duzego wzajemnego zzycia sie,
czego nie dadzg dorywcze kilkudniowe wspélne ¢wiczenia. Saper mu-
si byé przy tym oswojony z niebezpieczenstwem, gdyz uzbrajanie
obiektdw ostrg amunicjg, a takze rozbrojenie pél minowych czy tez
wszelkiego rodzaju putapek minerskich, jest pracag zwigzang z pew-
nym niebezpieczenistwem. Do wykonania tego rodzaju prac koniecz-
ne jest zupetne zautomatyzowanie pewnych czynnosci, co mozna 0sig-
gnac jedynie przez diugie systematyczne szkolenie.

Wyznaczenie do tego rodzaju prac ludzi niedostatecznie wyszko-
lonych moze przynie$¢ jedynie szkode.

Putk piechoty do obstugi wszelkiego rodzaju sprzetu specjalnego,
wchodzagcego w jego uposazenie, ma fachowcéw, brak ich jedynie
w dziale saperskim.

Chcac wykonaé cato$¢ prac, wyznaczonych pionierom przez obo-
wigzujace regulaminy, musi dowddca batalionu piechoty rozporza-
dza¢ petnym plutonem. llo$¢ taka niezbedna jest do wykonania wszel-
kich prac w dziedzinie odbudowy, czy tez przy uzbrajaniu obiektow
mostowych. W tym miejscu zwalcza autor poglady zalecajace obdzie-
lenie kazdej kompanii strzeleckiej jedng druzyng pionier6w, uzasad-
niajac, ze tego rodzaju rozwigzanie w zupetno$ci przekresli wszelkie
mozliwosci pionieréw piechoty. Takie rozdrobnienie nie da mozno-
$ci wyszkolenia tych pionieréw, a takze uniemozliwi wykonywanie
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wszelkiego rodzaju prac zespotowych. Poza tym byliby oni uzywani
do prac nie majgcych nic wspélnego z dziedzing saperska.

Batalionowe plutony pionier6w nie bedg w stanie spetni¢ nalez-
nych im zadan, dopiero utworzenie w kazdym putku pietnastejl)
kompanii pionierskiej, majacej silng obsade instruktorskg i wytraw-
nego dowddce, daje gwarancje, ze w ten sposéb zorganizowany od-
dziat stanie na naleznym mu poziomie.

Putki, nie majace wszystkich swych bataliondw w jednym garni-
zonie, zatrzymujg w sktadzie putkowej kompanii plutony batalionéw
detaszowanych. A na okres wiekszych ¢éwiczen batalionowych zo-
statyby im przydzielane plutony .pionieréw ze sktadu kompanii putko-
wej. Przemawia za tym miedzy innymi i to, ze nie kazdy garnizon
ma korzystne do szkolenia saperéw warunki terenowe, a takze wiele
¢wiczen wymaga znacznej ilosci sprzetu, co tatwiej mozna osiggnaé
w zespole kompanijnym.

Na polu walki nie wszystkie bataliony bedg stale potrzebowaty
pomocy saper6w, nie beda im zatem potrzebne witasne plutony pio-
nierdw. Zajdg natomiast czasami takie wypadki, w ktérych bedzie
nalezato uzy¢ catej kompanii pionierskiej w jednym miejscu. Utwo-
rzenie w putkach piechoty kompanii pionierskich przyczyni sie do
usuniecia tego powaznego braku, jaki w tej chwili istnieje w organi-
zacji putku. Autor wskazuje, ze w wiekszoSci armii sprawa saperéow
putkowych zostata wtasnie w ten sposéb rozwigzana, ze kazdy putk
ma swoja etatowag kompanie saperska.

System ten pozwala na osiggniecie nalezytego poziomu wyszko-
lenia i przekazania czesci pracy saperskiej na polu bitwy wtasnie sa-
perom putkowym. W dalszej konsekwencji odcigzy to saperéw dy-
wizyjnych od zadan drobniejszych i da dowddcy wielkiej jednostki
pewno$¢, ze dywizyjni saperzy beda w stanie wykonaé cigzace na
nich obowigzki.

Przy zupetnym unowoczes$nieniu armii swej w dziale saperskim
pozostawili Niemcy duza luke na szczeblu putku piechoty, na skutek
czego czesto spotykamy w fachowej prasie niemieckiej glosy podob-
ne do przytoczonego.

13.

’) W niemieckim putku piechoty istniejg dodatkowe dwie kom-
panie trzynasta i czternasta, tzw. ciezkie, przeznaczone do obstugi
sprzetu specjalnego.
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Rumunia.

Organizowanie pola minowego przez rumuhski pluton
saperéw (pionieréw) przy uzyciu min przenosnych.
(Por. Stanescu. Revista Geniului — Zeszyt 1—2/1988).

Szybkiemu rozrostowi czotgéw stale towarzyszyto i towarzyszy
zagadnienie organizowania obrony przeciwpancernej, ujmowane badz
pod postacig wskazan regulaminowych lub instrukcyj, badz tez jako
osobne wytyczne (vademecum) niszczen. Rozwdj techniki powodu-
je, ze zasady obrony przeciwpancernej bardzo szybko stajg sie prze-
starzate, a regulaminy, instrukcje i wytyczne, omawiajace ten pro-
blem, wymagajg statej rewizji, zmian i uzupetnien. Jes$li chodzi
0 rumunskie wytyczne stosowania min jako $rodka obrony przeciw-
pancernej, to za miarodajny w tym wzgledzie nalezy uwazaé spe-
cjalny podrecznik, wydany w 1932 rd). Jak to sami Rumuni przy-
znaja, podrecznik ten jest juz dzisiaj przestarzaty i wymaga prze-
pracowania tres$ci rozdziatu, dotyczacego uzycia min jako $rodka
obrony przeciwpancernej, co jednocze$nie bedzie miato swo6j wplyw
na tok i zakres szkolenia oddziatéw saperéw i plutonéw pionieréw
putkéw piechoty.

Podrecznik ,H.6“ zawiera tylko pewne wskazania co do uzycia
improwizowanych min przeciwpancernych. Brak tam natomiast
wzmianki o sprawie zaopatrywania oddziatéw pionieréw w polu w mi-
ny, wyprodukowane w wytwaérniach tytowych. Sprawa ta jest nie-
zmiernie wazna, na nowoczesnym polu walki chodzi bowiem o orga-
nizowanie przeciwpancernych p6l minowych w czasie bardzo krotkim
1 przy uzyciu ograniczonego personelu. Zdaniem por. Stanescu za
jedynie racjonalne rozwigzanie nalezy tu uwaza¢ zasade uzywania
gotowych min przeno$nych, dostarczonych z magazynéw i wytworni
tytowych, przy czym powinny one by¢ bardzo skuteczne i mieé usta-
lony wzoér.

Wedtug tegoz autora celowi powyzszemu najlepiej by odpowia-
daty:

— miny, majace ksztatt dysku, rozktadane na powierzchnie ziemi

(w trawie, w kulturach rolnych) i dobrze zamaskowane,

'y Oznaczenie: ,H.6".
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— niskie miny ksztattu cylindrycznego o skorupie metalowej, na-
dajgce sie do zakopywania w ziemieg,

— miny metalowe o ksztatcie poétcylindra, uzywane tak samo jak
miny cylindryczne.

Omawiajgc to zagadnienie rumunski autor opisuje jednoczes-
nie2) mine, uzywang przez jednostki saperé6w U. S. A. Jest to pu-
detko metalowe o rozmiarach 37/15/6.5 c¢cm z zawarto$cig 2,5 kg ma-
teriatu wybuchowego (trotyl lub tzw. ,nitrostarke"). Ciezar tej mi-
ny wynosi okoto 9 kg. Dos$wiadczenia daty dobre wyniki. Wybuch
miny spowodowat uszkodzenie gasienicy czotga. Na podkreslenie
zastuguje konstrukcja zapalnika miny, ktéry zapala sie jedynie pod
znacznym ciezarem. Ciezar piechura nie powoduje zapalenia sie mi-
ny. Miny te nie wymagaja zakopania w ziemie, mozna je rozktadaé
na powierzchni ziemi, odpowiednio je maskujac. Jako ogdlne zasa-
dy przy konstrukcji min autor proponuje:

a) skorupa powinna byé metalowa lub drewniana odpowiedniej gru-
bosci (z blachy stalowej do 1—2 mm); moze ona mie¢ ksztat
dysku, cylindryczny lub pétcylindryczny o $rednicy okoto 30 cm
i wysokos$ci do 15 cm,

b) tadunek wybuchowy od 2—5 kg,

c) poniewaz nie zawsze bedzie mozliwy dow6z gotowych min prze-
ciwpancernych do miejsca, gdzie powinny byé uzyte, przeto nie-
jednokrotnie zajdzie potrzeba ,fabrykowaniall min improwizo-
wanych ,we wiasnym zakresie" przez oddziaty saperéw i pluto-
ny pionierow.

W dalszych swych wywodach por. Stanescu poddaje krytycznej
analizie wyglad pola minowego i jego budowe. Zgodnie z art. 389
cytowanego juz podrecznika ,,H.6“, miny ukfada sie w szachownice
w 2—3 szeregi, przy czym odlegto$¢ szeregéw ma wynosi¢ okoto
150—160 cm. Takie uktadanie min uwaza autor za trudne i kosz-
towne, gdyz wybuch jednej miny powoduje zwykle detonacje min
sgsiednich. Dlatego tez w budowie takich p6l minowych przewiduje
sie stosowanie 3—4 metrowych tat drewnianych, ktérych konce opie-
raja sie na minach. W ten sposéb przy rzadszym (a wiec bardziej
ekonomicznym) roztozeniu min uzyskuje sie pewnos$¢, ze mina wy-

2) Powotujac sie na , Infantry Journal 1936".
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buchnie, skoro tylko czotg przydusi swym ciezarem tate (jednoczes-
nie moga eksplodowaé¢ 2 miny)

Por. Stanescu uwaza, ze oba powyzsze systemy ukladania min
przeciwpancernych nie odpowiadajag nowoczesnym wymaganiom i mo-
zliwo$ciom technicznym. Jego zdaniem, w zaktadaniu min przeciw-
pancernych trzeba sie stosowal do nastepujacych zasad:

1) miny musza by¢ tak roztozone w terenie, by czolg, ktéry wej-
dzie na pole minowe, musiat bezwzglednie najecha¢ tylko na jed-
ng mineg;

2) wybuch ,rozduszonej" przez czotg miny nie moze mie¢ Zzadne-
go wptywu na miny sasiednie;

3) miny musza by¢ zaktadane ,na kierunkach", to znaczy, ze pew-
ne ich szeregi musza po prostu kryé na siebie;

4) miny muszg by¢ utozone w szachownice.

Wyglad pola minowego, zatozonego w powyzszy sposéb na od-
cinku 100 m, przedstawia rycina 1. Jak z niej wynika, miny sg za-
tozone w 10 szeregbéw, przy czym odstepy i odlegtosci miedzy mina-
mi wynosza po 5m. Pierwszy i drugi szereg min utozony jest w od-
stepie 5 m od lewej granicy pola minowego, trzeci i czwarty w od-
stepie 2 m (szachownica), pigty i szésty w odstepie 4 m, siédmy

Ryc. 1.

3) Stosownie do art. 390 podrecznika ,H.6“.
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i 6smy w odstepie 8 m, dziewiaty i dziesigty w odstepie 1 m od
skraju.

W ten sposéb jest uniemozliwiony manewr czotga wewnatrz te-
go pola, bo w kazdym kierunku napotka on na miny. Je$li zaalar-
mowana wybuchem jednej miny obstuga zechce zmieni¢ kierunek,
by nie wpas¢ na nastepng, woéwczas, gdzieby sie nie skierowata, wsze-
dzie najedzie na miny.

Tylko ze dla zalozenia pola minowego na odcinku 100 m potrze-
ba az 200 szt. tych min.

Najmniejsza jednostka, ktérej mozna powierzy¢é zaktadanie pol
minowych, jest pluton saperéw lub pionieré6w (w pewnych wypad-
kach moze to zrobi¢ i druzyna pionieréw).

Podziat pracy przy szybkim posuwaniu sie (wynoszacym 2
km/godz.) moze by¢ nastepujacy:

— trasowanie: dowddca i trzech dowédcéw druzyn;

«— kopanie dotkéw: 20 — 21 saperéw lub pionieréw z topatami;
— zaktadanie min i maskowanie ich: 30 saperéw lub pionierow;
— wypatrywacze opl. i ubezpieczenie: 3 saper6w lub pionieréw.

W ciggu dnia pluton saperéw (pionier6w) jest zatem w stanie
wykona¢ pole minowe o gtebokosci 50 m na odcinku batalionu
w obronie. Przy uzyciu min ,dyskowych" wydajno$¢ pracy wzra-
sta 0 40%, gdyz tych min nie wkopuje sie.

W koncu warto zaznaczy¢, ze rumunskie regulaminy przewiduja
nastepujace state wyposazenie w miny przeciwpancerne:

— putk piechoty e 400 min,
— dywizyjny batalion saperéw . 500 min,
— dywizyjna kolumna saperéw . 500 min.

Razem wiec na dywizje wypada 2200 min.

Stata dotacja (wozona) min catej dywizji piechoty wystarcza
zatem zaledwie na zatozenie pola minowego o 50 m gtebokosci na od-
cinku 1100 m. Reszta potrzebnych min musi by¢ dowozona z tylu
lub zrobiona systemem improwizacji na miejscu.

Mjr dypl. WL Dec.



SPRAWOZDANIA | RECENZJE.

Obrona przeciwpancerna putku piechoty.

(Mjr dypl. W. Wistocki i mjr br. panc. St. Majewski.
Warszawa — 1938. W. I. N. O. Cena 5.90 z}.).

Jest to podrecznik taktyczny obrony przeciwpancernej potaczo-
ny ze zbiorem ¢wiczen z tego zakresu. Autorzy omawiajg wyczer-
pujaco zagadnienie obrony przeciwpancernej przy catkowitym
uwzglednieniu zaré6wno mozliwo$ci dziatania nowoczesnej broni pan-
cernej, jak i uzycia nowoczesnych $rodkéw obrony przeciwpan-
cernej.

Praca sktada sie z dwdéch czesci.

Cze$¢ pierwsza zawiera szereg wiadomos$ci o obecnym stanie
rozwoju broni pancernej. Autorzy szczegétowo omawiajg bron pan-
cerng oraz sposoby jej uzycia w wojsku sgsiadéw: niemieckim i so-
wieckim. W tej cze$ci przedstawione .s3 réwniez zasady obrony
przeciwpancernej w réznych dziataniach.

W czeséci drugiej, zawierajagcej 7 ¢wiczeAn na mapie, przedsta-
wiono w .sposéb wyczerpujacy .stosowanie zasady obrony przeciw-
pancernej na tle dziatan wzmocnionego putku piechoty. Kazde ¢wi-
czenie sktada sie z zatozenia, rozwigzania i omdwienia i zawiera pet-
ne rozkazodawstwo zwigzane z tematem. Tematem ¢wiczen sg: marsz
ubezpieczony, bo6j spotkaniowy, postéj ubezpieczony, obrona, natar-
cie, dziatanie op6Zniajace oraz walka z dywizjg pancerna.

Ksigzka ze wzgledu na gruntowne omodwienie niezwykle wazne-
go i bardzo aktualnego zagadnienia obrony przeciwpancernej powin-
na zainteresowa¢ kazdego oficera, zwiaszcza piechoty. Jest bardzo
dobrym podrecznikiem dla oficeré6w przygotowujgcych sie na kursy
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w C. W. Piech, oraz kandydatéw do W. S. Woj. Zostata dozwolona
do uzytku w oddziatach, szkotach i instytucjach wojskowych rozka-
zem Pana | Wiceministra Spraw Wojskowych.

Ksigzka zawiera szereg zdje¢, map, oleatéw itd. Liczy 188 stron
druku.
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na teren ¢wiczen letnich).

Saperzy armii niemieckiej. Kpt. D. E. Hollrook. — R. Eng. J.
Zeszyt 8/38. (Organizacja, wyposazenie i metody szkolenia saperdw
armii niemieckiej).

Budowa lgdowiska w Indiach na granicy p6inocno-zachodnie;j.
Mjr W. E. C. Pettman. — R. Eng. J. Zeszyt 8/38. (Organizacja
pracy, ludzie, sprzet i materiat oraz koszty budowy wojskowego Ig-
dowiska w Indiach wykonanego przez saperéw).

Reorganizacja armii angielskiej. Mjr B. T. Reynolds. —=m Mil.
Eng. Zeszyt lipiec—sierpien 1938. (Historia rozwoju i reorganizacja
terytorialnej armii angielskiej).

Doswiadczenia w malowaniu pojazdéw. Kpt. P. Rodyenko. —
Mil. Eng. Zeszyt lipiec — sierpieA 1938. (Wyniki prob maskowania
pojazdow u< terenie przez maloicanie).

Cwiczenia rezerwy saperéw. Kpt. P. Rodyenko. — Mil. Eng. Ze-
szyt wrzesien — pazdziernik 1938. (Program szkolenia rezerwistéw
saperéw armii amerykanskiej i prace icykonane w czasie tych ¢wi-
czen).

Szkolenie pracownikéw fizycznych w przemys$le metalowym. Inz.
A. Jaworski. — Prz. Techn. Zeszyt 19/38. (Programy zaje¢ na ivie-
czorowych kursach doksztatcajagcych pracownikéw metalowych, mo-
gace mie¢ zastosowanie przy uktadaniu programéw szkolenia Ju-
nakow).
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Slask Zaolzanski. Inz. Cz. Klarner. — Prz. Techn. Zeszyt 20/38.
(Krotki opis i statystyka bogactw naturalnych i przemystowych po-
unatow przytgczonych do Polski').

Stuzba kierowcéw w gérach. Mjr O. Schmilauer. — Mil. Mit. Ze-
szyt 10/38. (Ze wzgledu na specjalny charakter jazdy w terenie gér-
skim, koniecznym jest specjalnie do pracy w tym terenie przygoto-
waé kierowcow).

Powstanie i rozwéj pruskiego korpusu inz. i sap. Gen. Kling-
beil. — Mil. Woch. Zeszyt 2/38. (Krdtka historia pruskich sape-
row).

Wyszkolenie pionierskie piechoty. 149.—Mil. Woch. Zeszyt 8/38.
(Organizacja, wyszkolenie plutonéw pionieréw piechoty w armii nie-
mieckiej).

Czy potrzebne sa piechocie specjalne oddziaty pionieréw. 205.—
Mil. Woch. Zeszyt 10/38. (Okreslenie zadan oddziatéw saperskich,
majacych wspoétdziata¢ z piechotg w réznych formach walki).

Regulamin parad dla wszystkich rodzai broni z dnia 16 lipca 1938
roku. 154. — Mil. Woch. Zeszyt 10/38. (Krotkie omdwienie nowego
regulaminu, wprowadzajacego dawne formy parad armii niemiec-
kiej).

KOMUNIKACIJA.

Zwir do naprawy szos. Pptk K. B. S. Cravford. — R. Eng. J.
Zeszyt 8/38. (Sposéb wydobycia zwiru przy pomocy maszyn, rodzaje
zwiru, sposéb naprawy nawierzchni drég i rodzaje mieszanki Zwiru
stuzgce do tego celu).

Drogi i przewozy wojskowe. Pptk 1). B. Adams. — Mil. Eng.
Zeszyt lipiec—sierpien 1938. (Mozliwos$ci przebycia drég terenowych
przez pojazdy wojskowe i organizacja szybkiej pracy wojskowych
oddziatéio technicznych do usprawnienia tych drog).

Budowa dr6g wojskowych i materiat oraz sprzet potrzebny do
ich utrzymania. Kpt. J. M. Young. — Mil. Eng. Zeszyt lipiec — sier-
pief 1938. (Budowa dr6g dokonana przez amerykanskich saperdio
w roku 1918 i na podstawie tych doswiadczen ustalenie sprzetu do
budowy drég w parku saperskim dywizji, korpusu i armii).

Utrzymanie mostéw na niemieckich drogach zelaznych. B. K. —
Inz. Kol. Zeszyt 10/38. (Omoéwienie nowych przepiséw i urzadzen
do konserwacji mostéow kolejowych w Niemczech).
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Uktady trasy kolei w stosunku do osiedli i miast oraz czynniki
wplywajace na wybodr i rozmieszczenie stacji kolejowych. Inz. W.
Grobicki. — Inz. Kol. Zeszyt 10/38. (Réine rodzaje rozwigzan bu-
doioy linii kolejowych przez osiedla).

Wrazliwo$¢ mostédw na ataki lotnictwa. C. — Inz. Kol. Zeszyt
10/38. (Wptyw rozwoju lotnictwa na sposéb budowy mostéic).

Drogi wodne $rodkowo-europejskie, a regulacja i kanalizacja
Wisty, Sanu i Dniestru oraz Kanat Baltyk — Morze Czarne z pota-
czeniem do Lwowa. M. Matakiewicz. — Cz. Techn, Zeszyt 18/38.
(Dokonczenie artykutu ogtoszonego w czterech ostatnich zeszytach
tego czasopisma').

Zastepcze paliwa na P. K. P. w razie braku wegla. Inz. St
Felsz. «— Prz. Go6rn. Hut. Zeszyt 9/38. (Dane poréwnawcze i sposéb
uzycia materiatéw zastepczych).

PRZEPRAWY.

Natarcie przez rzeke. Por. P. W. Thompson. — Mil. Eng. Ze-
szyt lipiec-sierpien 1938. /Omdwienie artykutu gen. Tiemana w ,,Mi-
Utdrwissenschaftliche Rundschau‘“ oraz pordéwnanie sprzetu prze-
prawowego angielskiego, amerykanskiego i niemieckiego).

Organizacja przewozenia, instrukcje techniczne do natarcia przez
rzeke i utrzymanie tacznosci miedzy brzegami. Ptk M. W. Szarac.—
Inz. GL Zeszyt 1/38. (Omdwienie szczeg6téw przygotowania tech-
nicznego forsowania rzeki przy pomocy $rodkéw ptywajacych).

FORTYFIKACIJA.

Piloty z Zelbetu. Mjr J. H. R. Le Sueur. — R. Eng. J. Zeszyt
8/38. (Konstrukcja i sposéb wykonania zelbetonowych pilotéw do
budowy tam i obiektéw na gruntach podmoktych).

Nowy sposéb spawania w konstrukcjach zelbetonowych. Inz. Z.
Dobrowolski. — Sp. Met. Zeszyt 8/38. (Spaioanie zelaznych pretéw
w uzbrojeniu konstrukcji zelbetonowych).

Walka o twierdze w wojnie $wiatowej. Gen. T. Brosch. — Mil.
Mit. Zeszyt 10/38. (Recenzja ksigzki pulkoionika Rebolda, omawia-

jaca szczeg6towo walki o poszczeg6lne twierdze w czasie loielkiej
wojny).
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Poglagd niemiecki o stalowym pancerzu w nowoczesnej fortyfi-

kacji. Mjr M. Jancikowic. — Inz. GIl. Zeszyt 1/38. (Zastosowanie
elementéio stalowych w fortyfikacji nowoczesnej).
Zaktadanie min i barykad w korytach rzek W. S. — Inz. GI. Ze-

szyt 1/38. (Zastosowanie min i barykad przy zamykaniu rzek prze-
ciw statkom).

OBRONA PRZECIWLOTNICZA |1 PRZECIWGAZOWA.

Szkolenie obstugi reflektoréw przeciwlotniczych. Kpt. L. E. C.
M. Perowne. — R. Eng. J. Zeszyt 8/38. (Wskazowki i program szko-
lenia obserwatoréw reflektoréw przeciwlotniczych).

Niebezpieczenstwo nalotu i obrona przeciwlotnicza. Por. Am.
Salvade.-Schv. Mon. Zeszyt 10/38. (Dalszy cigg artykutu ogtoszone-
go w poprzednim zeszycie, cze$¢ druga omaioiajaca zapory balono-
we, maskowanie i gaszenie Swiatet oraz ostrzeliicanie samolotéw przy
pomocy artylerii).
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Wydawnictwo Ministerstwa Komu-
nikacji jako Nr 9 wydawnictw
technicznych —. [P

Wyd. 1938 r. — str. 277 — rys. 46 — tablic 53 — 1 mapa kolorowa.

CENA W OPRAWIE 3 zt 50 &R

Praca powyzsza jest bodaj ze jedynym Zrédtem ujmujacym ca
los¢ zagadnien komunikacyjnych Polski na przestrzeni dwudziestu lat
istnienia naszej niezawistosci.

O ksigzce tej mozna bez przesady powiedzie¢, ze uczy nie nuzac
i ze powinna znalez¢ sie w bibliotece kazdego obywatela, dla ktérego
nie obce sg zagadnienia gospodarczo-komunikacyjne Panstwa.

Jest to zarazem znakomity podrecznik, ktéry doskonale speini ro-

le nie tylko w reku ucznia szkoty podoficerskiej, ale i kadry.

WYDANIE WYBITNIE ESTETYCZNE,
STARANNE | PRZEJRZYSTE.



